UPRAWA ROSLIN | NAWOZENIE

MIESIECZNIK

TRESC NUMERU:

1. Bolestaw Swietochowski — ,Warto$¢ nawozowa fosforytéw na torfie
w dosSwiadczeniach nawozowych- 449
2. Dr. K. CeUchowski — ,DoSwiadczenia polowe nad wartoscig soli
potasowych z Katusze pod rosliny ktosowe iokopowe r. 1933/34 . 476
3. Jerzy Ryx - ,Troche $wiatta do gospodarki biologiczno-dyna-
micznej" 494
DZIAL HANDLOWY
Cennik nawozow Z. F. Z. A. w Moscicach iChorzowiena rok 1934j35 499
REFERATY
Literatura zagraniczna 501

Bolestaw Swietochowski

WARTOSC NAWOZOWA FOSFORYTOW NA TORFIE
W DOSWIADCZENIACH NAWOZOWYCH.

(Z Zaktadu Doswiadczalnego Uprawy Torfowisk pod Sarnami).

Przy akcji zagospodarowywania torfowisk wytania sie na
jedno z pierwszych miejsc sprawa nawozenia potasowego i fosfo-
rowego. Trudnos$¢ rozwigzania tego zagadnienia z puniktu widze-
nia ekonomicznego nie jest jednakowa dla tych sktadnikéw.
Wprawdzie wszystkie gleby torfowe, zawierajg potas w ilosci
niewystarczajgcej do wyprodukowania nawet minimalnych plo-
now, jednak kwestja nawozenia potasem nie jest tak dotkliwg
dla rolnika, jak nawozenia fosforem, poniewaz nawozy fosforo-
we sg o wiele drozsze. Wprawdzie trafiajg sie torfowiska za-
sobne w fosfor, wiekszo$¢ ich jednak w Polsce, a zwtaszcza na
Polesiu zawiera go bardzo mate ilosci. Wykazujg to zaréwno na-
sze analizy (19) jak i analizy Maksymowa (9), oraz dane innych
autoréw jak np. Turczynowicza (26), Kornelii (8) i innych. Do-
Swiadczenia nawozowe na takich torfowiskach wskazujg na ko-
nieczno$¢ nawozenia fosforowego (Szymkiewicz i Swietochowski)
(21), Sprawozdania Zaktadu D. U. T. pod Sarnami). W wielu



wypadkach nalezy pokry¢ nawo>zami nawet cate zapotrzebowa-
nie roslin na kwas fosforowy. To tez przy zagospodarowy-
waniu torfowisk, w zwigzku z duzg konsumcjg nawozéw fosforo-
wych, nasuwa sie potrzeba wyszukania tanszego surowca kra-
jowego pochodzenia. Jedynym u nas materjatem tanszym sg ni-
sko procentowe fosforyty zalegajace nad Dniestrem i jego dopty-
wami w Matopolsce Wschodniej, oraz nad Wistg w okolicach
Rachowa, ktdére juz od szeregu lat starano sie zuzytkowaé jako
nawozy fosforowe. Poniewaz ze wzgledu na swojg niskg zawar-
tos¢ fosforu nie nadajg sie one do przerdbki technicznej, narazie
mozna je jedynie wykorzysta¢ w surowej formie jako maczke
fosforytowa.

Zagadnienie zuzytkowania krajowych fosforytéw od szeregu
tat nurtuje wsréd doswiadczalnikéw i badaczy; wykonano juz
szereg doswiadczen zaréwno wazonowych jak i poiowych, pogte-
biajgc je badaniami laboratoryjnemi, i w wielu wypadkach osigg-
nieto pozytywne wyniki. Duzo prac wyszto w tej dziedzinie
z pracowni krakowskiej prof. Vorbrodta, z pracowni Dublanskiej,
Warszawy i Poznania. Prace Strzeminskiego (18), Vorbrodta (28),
Sowinskiej (17), Tereszczenki (23), Ostrowskiej i Mencinskiego
(12), Wiadrowskiego (32), Musierowicza (11), wykazujg na rdz-
nych glebach, nawet o odczynie obojetnym, na dosyé wysokie
wyzyskanie kwasu fosforowego, przekraczajgce nieraz 30% wy-
zyskania zawartego w nich P25 Przyrosty plonéw docho-
dzity do 70% przyrostow wywotanych nawozeniem precipitatem
(18), a czesto nawet do 80%. Ciekawe, ze w doswiadczeniach
Gorskiego i Krotowiczowny (5) fosforyty krajowe dawaty lepszy
wynik niz fosforyt afrykanski. W tych doswiadczeniach, gdzie
obok seryj z nawozeniem fizjologicznie alkalicznem lub obojet-
nem zastosowano serje z dodatkowenu nawozeniem fizjologicz-
nie kwasnem, dziatanie nawozowe fosforytow zwiekszato sie,
mianowicie zwigkszato si¢ wyzyskanie fosforu (Tereszezenko (3),
Vovk (30), Wasilkéw (27), Gérski i Krotowiczéwna (5). Oczywi-
$cie sg i doSwiadczenia z wynikami ujemnemi, gdzie w nieodpo-
wiednich warunkach gleby i nawozenia dziatanie fosforytu jest
minimalne lub zadne, jak np. miedzy innemi w doswiadczeniach



Goérskiego i Krotowiczéwny (5), Terlikowskiego i Kwinichidze
(24) i innych,

Z pozytywnemi wynikami nawozenia krajowemi fosforytami
spotykamy sie i w niektdrych doswiadczeniach polowych, w wiek-
szosci wykonanych przez Komisje Fosforytowa przy Zwialku
Zaktadow Doswiadczalnych R. P. Opierajac sie na tych pracach
Vorbrodt (29) uwaza, ze wartos¢ nawozowa fosforytéw wynosi 2/s
wartosci tomasowki. Doswiadczenia dotycza gleb mineralnych.
Na glebach torfowych w wiekszosci wypadkéw nalezy spodzie-
wacé sie lepszych wynikéw, a to z nastepujgcych powodow: wiek-
szo$¢ torfowisk, zwitaszcza na Polesiu posiada odczyn kwasny,
stabo kwasny lub najwyzej obojetny, przyczem w przeciwien-
stwie do gleb mineralnych, przez uprawe i kulture, jesli nie sg one
zbyt kwasne, zlekka sie zakwaszajg. Obserwacje Brennera (2),
nad glebami torfowemi finskiemi, oraz doSwiadczenia wazonowe
autora (20) z torfami poleskiemi wykazaty, ze jedynie bardzo
kwasne torfy ponizej pH = 5 przez uprawe zmniejszajg kwaso-
wosé. Zwiekszenie sie kwasowosci na stabo kwasnych i alkalicz-
nych torfach jest prawdopodobnie wywotane silnem nawozeniem
potasowem i szybkim rozktadem zwigzkéw organicznych.

To, ze gleby nienasycone zasadami sg odpowiedniejsze dla
wyzyskania fosforytéw, stwierdza pierwszy Gedroi¢ (4), nastep-
nie Bobko i Mastowa (1), Druzynin i Stragonowa (3) i inni.
Drugim czynnikiem pozwalajacym przypuszczaé, ze na torfach
dziatanie fosforytu bedzie korzystne, jest bardzo energiczna ni-
tryfikacja, jaka w wiekszos$ci tych gleb préchniczych sie odbywa.
Badania za$ Hoppkinsa i Whiting‘a (6) wykazuja, ze na wzmo-
zenie rozpuszczalnosci kwasu fosforowego wptywa dodatnio ni-
tryfikacja, co zostato jeszcze potwierdzone badaniami Lebje-
diencewa (10).

Lepsze dziatanie fosforytow na torfach niz na glebach mine-
ralnych zaobserwowat juz Schreiber (16), Tacke (22) i inni.
W kilkoletnich doswiadczeniach Rinnego (14) fosforyt Estonski
wykazywat juz w pierwszym roku na tgce torfowej 53,5% dzia-
tania superfosfatu, a w roku za$ nastepnym dziatanie wynosito
pizeszto 200% dziatania superfosfatu.



Poniewaz $cistych doswiadczen z fosforytami krajowemi na
torfach poleskich prawie, ze nie robiono, Zaktad Doswiadczalny
uprawy Torfowisk pod Sarnami, korzystajac z goscinnosci w dom-
ku wegetacyjnym grupy Ekologicznej Biura projektu Meljoracji
Polesia, przystapit do szczeg6towych badan nad dziataniem fos-
forytdw na, torfach poleskich. Pierwszy dwuletni cykl tych prac
jest tematem niniejszej rozprawy.

1. Doswiadczenia w roku 1932 z owsem.

Po stwierdzeniu w roku poprzednim, ze caly szereg torféow
poleskich (21) reaguje bardzo na nawozenie fosforowe, zatozo-
no dwa dosSwiadczenia wazonowe z réznemi nawozami fosforo-
wemi. Do doswiadczen uzyto superfosfatu, tomaséwki, fosforytu
niezwiskiego, rachowskiego, wreszcie dla poréwnania chemicznie
czystego Ca/HoP04/2 Wszystkie te nawozy dano w ilosci 0,50 g.
P20 5 na wazon, to jest w ilosci wystarczajacej na wyproduko-
wanie normalnego plonu, a nie za wysokiej, gdyz wtedy obniza
sie wyzyskanie fosforytu. Dla stwierdzenia czy na torfach po-
twierdzi sie fakt znany z literatury, ze wieksze dawki fosforytu
gorzej sa wyzyskane, wprowadzono serje z podwdjna dawka
fosforytu (1,00 g P2,). Wreszcie wprowadzono 2 serje wazo-
now z pojedynczg dawkg fosforytu (0,50 g PX),), z dodatkiem
10 i 20 cm szkia wodnego. Chodzito tu o wprowadzenie Kkrze-
mionki koloidalnej, ktora ma podnosi¢ wyzyskanie fosforu zardéw-
no gleby jak i nawozow.

Peine doswiadczenie przeprowadzono na torfie niskim z ma-
jatku Amdruha z okolic Wtodzimierca; drugie doswiadczenie
skrécone — na torfie wysokim typu kontynentalnego (wg. no-
menklatury Tomaszewskiego (25) (bagiennym), wzietym z torfo-
wiska ,,Moch ChwoszGzewanski“ z okolic Zaktadu. Pierwszy jest
to torf niski, posredni pomiedzy typem madowym (dolinowym)
a Srodwydmowym o odczynie stabo kwasnym, lecz o dosy¢ duzej
zawartosci wapnia (bliski nasycenia) i o bardzo matej iloSci
fosforu. Jest to typ, ktéry zajmuje duze obszary na Polesiu.
Druga gleba jest przedstawicielem torféw zalegajacych w zagte-
bieniach wydm piaszczystych, jest to torf bardzo kwasny, ubogi
w popielne czesci rozpuszczalne, bardzo mato nasycony zasada-



mi, o matej zawarto$ci fosforu. Sktad chemiczny tych gleb jest
nastepujacy:

Torf Torj wysok
niski (tu*gienny)

Strata Przy PrazeniU .. 89. 35 93, 72
POPiot 0G0 INY oo ,10. 65 6. 28
Popiét rozpuszczalny. 6. 14 1, 68
N OGO TN Y s 3, 75 1 29
3. 27 0, 21
M G O e 1 48 0, 05
0. 02 0. 12
Fe,03t A120 3-PP2D 5 ...cooviirienecereeieee L 2, 90 0. 99
Fe203 ., 0. 35
P0O5catkowity 0, 03 0,161
P20 5 rozpuszczalny w 1% kwasie cytrynowym . 0,008 0,008
PH W W O A ZT€ i s 5,8 3.8
PH W K C Lo 5.4 3,4
Pojemnos$¢ w stosunku do W 0 d Y .ccccoeerriicccccece 500 700

Nawozy sztuczne podstawowe dodano w nastepujgcych ilo-
$ciach: K2504 — 2,18 g NH4NO03- 0,77 g, CuSCh — 0,50 g na
wazon, a na torfie wysokim dodano po 10 g Ca/OH/2 Nawozy
azotowe dodano z tego wzgledu, ze torfy w doswiadczeniach wa-
zonowych reagujg na azot, chociaz w naturalnych warunkach nie
wymagaja nawozenia azotowego (21). CuS04 dodawano jako $ro-
dek zapobiegawczy przeciwko chorobie torfowej. Nawozy wy-
mieszano doktadnie z Vs torfu w gdérnej warstwie. Wilgotnos¢
utrzymywano przez caty czas doSwiadczenia na poziomie 70%
catkowitej nasigkliwosci torfu. Owies zasiano na torfie niskim
dnia 23. V., a na torfie wysokim dnia 17. V. Wschody rdéwne, na
niskim torfie dnia 28. V., na wysokim dnia 21. V. Po wzmocnieniu
sie roslin zredukowano ilo$¢ roslin do 15 sztuk na wazon.

Obserwacje. Na torfie niskim dosy$ szybko zanaczyty sie
réznice miedzy ros$linami nawozonemi i nienawozonemi fosfo-
rem, u tych ostatnich wzrost byt stabszy i fenologiczne zjawiska
wystepowaty nieco pozniej. Kloszenie rozpoczynato sie na torfie
niskim, nawozonym kwasem fosforowym, dnia 8. VIII.,, a na
nienawozonym, dnia 10. VII. Na torfie wysokitm rozpoczeto sie
ktoszenie, dnia 1. VII. niezaleznie od nawozenia. W tern doSwiad-
czeniu wogo6le nie wida¢ byto wyraZznego dziatania fosforu. Dnia



18. VII, sfotografowano po jednym wazonie kazdej kombinacji
nawozowej z doswiadczenia na torfie niskim (fot. 1). Widzimy na

Fot. 1
Dziatanie réznych nawozoéw fosforowych na owies.
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niej bardzo silny efekt nawozenia fosforowego. Po skonczonej
wegetacji, dnia 3. IX. oznaczono kwasowo$¢ gleby w powierz-
chownej warstwie torfu. Wyniki podane sg na tablicy I.

Tablica 1. Zmiany odczynu glebowego.

-g Rodzaj nawozenia fosforowego i dawki P205w ¢ Torf Torf wysoki
3 na wazon niski (bagienny)
|  Pierwotna gleba przed dodaniem nawozéw . . . . 5,8 3.08

Bez nawozu fOSfOrowego ..., .. 518 4,35

lii 05 w fosforycie niezwiskim 5,32 4,39
Iv. 05 . ., — 10 cm szkta wodnego . 5.32 4,52
\Y 0,5 . ., — 20 cm 5,45 -
vi 01 " . 5,28 4,38
VI 0,5 . rachowskim. . 5,25 —
Vil 0,5 W tomasOwCe....ccoeennene. . 5,32 4,20

IX 0,5 w superfosfacje . —J
X 0,5 chem. czystym Ca/H2P 042 .o 5.02 4,20



Liczby tej tablicy wskazujg na znaczne zwiekszenie sie kwa-
sowosci torfu niskiego w przeciggu jednego roku, lecz nie na
wszystkich kombinacjach nawozowych w jednakowym stopniu.
W serjach nienawozonych kwasem fosforowym, orat. nawozonych
superfosfatem i fosforanem wapnia, pH obnizyto sie silniej niz
w pozostatych serjach. Natomiast w torfie wysokim pod wpty-
wem wapnowania kwasowo$¢ zmniejszyta sie do$¢ znacznie.

Dnia 28. VII. Scieto owies, wyjeto korzenie mozliwie jak
najdoktadniej, obmyte, po wysuszeniu caty plon zwazono. Otrzy-
mane wyniki masy powietrzno suchej, masy ziarna, stomy i ko-
rzeni obu dosSwiadczehn zestawiono w tablicy Il, (oprécz serji
z superfosfatem, w ktérej dwa wazony byty uszkodzone, a wiec
trzeba byto tg serje eliminowa¢, gdyz liczby z dwu wazonéw
uwazam za niemiaredajne (str. 456). W tablicy IIl. (str. 456)
podane sg $rednie plony suchej masy, nadwyzki plonu uzyskane
przez nawozenie fosforowe i wreszcie nadwyzki te wyrazone
w procentach w stosunku do nadwyzki na Ca/H2P 04/2=100.

Z liczb tych tablic wida¢ bardzo duzag reakcje torfu niskiego
na kwas fosforowy, natomiast torf wysoki reagowal bardzo nie-
znacznie, zwyzki plonéw bowiem na nawozie fosforowym w tym
wypadku zaledwie przekraczajg btad doswiadczenia. Prawdo-
podobnie w doswiadczeniu tern inne czynniki wzrostu znajdo-
waty sie w minimum. Dla tego tez zaniechano gtebszej analizy
tego doswiadczenia.

Na torfie niskim najwyzszy plon ziarna osiggnieto na
Ca/H2 042 = 100, nastepnie na tomasowce i fosforycie rachow-
skim (93 %). Natomiast fosforyt nie:wiski dat najnizszy plon (79%
Wynik ten pokrywa sie z wynikami mnych badaczy, w ktérych
fosforyt niezwiski gorzej dziatat niz fosforyt rachowski (Sowin-
ska, Musierowicz). Podwdéjna dawka fosforytu (1,0 g P2.,) nie-
zwiskiego dziatata znacznie gorzej niz pojedyncza, przyczem
przez zwiekszenie dawki bardziej obniza sie efekt dziatania na
stome niz na ziarno. Dodatek szklta wodnego przy nawozeniu
fosforytem niezwiskim podniést plony ziarna. Efekt zastosowa-
nia szkta wodnego byt wszedzie jednakowy i niezalezny od wy-
sokosci dawki (10 cm* i 20 cm3 na wazon).



Tablica 1L  Plony owsa powietrzne suchej masy w g z wazonu, rok 1932,

N torfie niskim N tofie wesokim

Nawozenie fosforowe I
Wysok. llos¢ pietei

Serja wysokosc  dawki Ziarno Stoma  Korzenie  Razem Ziarna Stomy

roslin W wiesze Razem
P2 05 m wazon w g MEm M£=m M<m M=m W om MEm M#*m M#u m
1 Bz P20 5 oo 122=101 12.21=0.9 18=1=02 26.2zb0.7 &2=1=6 2 55=1=05 152=1=0,7 17,0=1=0,6! 32,2
Il 05 fosforyt niezwiski . . 21,1zb0.9] 265 110 5.2zb0.6 528=1=16 80.3=1=69 6,5=b0,7 17,2=t0,7 17,8=1=0,6 35.0
{1 5 . "
H D on szkda ... 23.6£0.9] 29.0-.tl.4 42=1=0.2 568=1=22 86,6=1=7,8 6,5=b0,7 19,9=1=03 21,6=1=1,3 41,3
v 05 fosf syt niezwiski
H D on szkla . . . 236+1,9 29.7+0.3 5.1=h0.3 58,4dz2,0 85,7zt7,9 6,51=0,7
\% 10 fosforyt niezwiski . . 24.3+0.7 29.9hl.O 48 h0.2 59.0=1-1,0 87,4zb7,3 6,4=h0,6 17,1=1=0,8 17,9=1=12 35.0
VI 05 . rachowski . 23.4-h0.2 278 ‘0.5 4.4z420.3 55.6=10.3 84,0=1=32 6,6=1=0,7
A 05 tomasowka o 22,6-10.4 28.8+0.7,, 4.2=h0.5 55.7=tl.3 88,0=1=7,1 64=1=06 16,4=b0,9 16,6=1-1,4 33.0
viik 05 @ (H2P042 . . . 235zt0.9, D 1dzi,9\16,0+0,4 595+2,2 8\3+9,8 6,4+0,6 17,3+0,9 745=1=7,2 32.1
Tablica Il Doswiadczenie ra torfie niskim w rokii 1932 (<absolutnie sucha masa w g z wa;zonu).
Ziarno Stoma 1 Korzenie H_. Razem
. "o 0\@= o—
Serja seni _ o P % ¢ > 53 = Yk
] Nawozenie fosforowe ma@ _p veca SO g wm,xo S *<T:- Doma w_wmv,am% mwm ) mw JW
ad4¢e Z¢ee 38 0.3 £ z * “_.Qovﬁ._mw_m *¢3-S Q3E Z££3-0
| Bez P20 5 10,4 103 14 21
1l 05 fosforyl: niezwiski . . 18,2 7.8 79 23p 1B O 79 4,6 372 46,1 241" 79
m 06
f 1 (m szka wod 20,3 9,9 100 25,5 15,2 92 3,8 2,4 49,6 27,5 91
v 05 fosforylt niezwiski
+ D (m szka wod 20.3 9.9 100 25.5 15.2 92 4,6 3.2 50.4 28.3 93
\Y 10 fosforyl: niezwiski 2»,0 10,6 107 25.7 1’4 93 4.4 3.0 51,1 29,0 95
Vi 05 fosforylt lachowski . 19.6 9.2 93 24.6 14.3 h7 4,1 31 48,3 26.2 86
VII (5 tomasdowka......... 19.6 9.2 93 25,4 L5, 92 3,/ 13 48,7 % 6 8?
VI 05 @& (H2pPo042 . . . 20.3 9.9 100 26.8 16,5 100 5.4 4.0 52.5 30.4 100



W podobny spos6b jak na ziarno oddziatalty nawozy fosfo-
rowe i na stome, nieco wiecej podnoszac jednak jej plon niz plon
ziarna, ale réznice miedzy poszczegdlnemi nawozeniami byty tro-
che nizsze.

Przechodzimy teraz do wynikéw analitycznych wykonanych
na materjale uzyskanym z tego doswiadczenia. Plony zanalizo-
wano na zawarto$¢ fosforu, a ziarno jeszcze dodatkowo na za-
wartos¢ azotu Procentowg ich ilos¢ podajemy w tablicy IV.

Tablica IV.
Procentowa zawarto$¢ PoOr i N w absolutnie suchej masie.
o ) °/o P N w ziemie
(53 Nawozenie fosforowe i dawka P20r o 205K o
na wa’on w g. iai orze- usu-
© 9 Ziaino Stoma nie /0 nek
I Bez foSTOrU.icici, 0,47 023 011 2,03 23
U 0,5 w fosforycie niezwiskim . . . . 0,77 0,21 0,16 1,45 53
m 05 wfosforycie niezwiskim -j-10 cm3

szk @ WOdNego...coccveiercicicicnans 0,80 022 012 1,70 47

IV (,5 w fosforycie n ezwiskim -j- 20 cm3
szkta WodNego.....ocoeeeiiciciniiinne 0,80 021 0,17 1,57 51
V 1,0 w fosforycie niezwiskim . . . . 0,86 024 0,12 1,37 63
VI 05 w fosforycie rachowskim . . . 087 021 0,15 1,64 53
VIl 05 w tomasowce. ..o . 085 025 0,13 124 g8
VIII 05 w Ca(H2P04) , .o, 083 10,3/ 017 14 62

Procentowa zawarto$¢ kwasu fosforowego w ziarnie wzrosta
prawie w dwdéjnaséb u roslin nawozonych kwasem fosforowym.
Najwyzszy % wykazujg rosliny nawozone Ca/fi>P04o, potem
rosliny na fosforycie rachowskim i podwdjnej dawce fosforytu
niezwiskiego, znacznie nizszg zawartos¢ wykazuje ziarno na fos-
forycie niezwiskim. Dodatek szkia wodnego podnosi nieznacznie
zawarto$¢ procentowag kwasu fosforowego w ziarnie. Co sie tyczy
zawartosci fosforu w stomie, to jest ona stosunkowo duza, a réz-
nice pomiedzy poszczegdlnemi roslinami nawozonemi nawozami
mate. Jedynie serja z Ca/H_.P042 zawiera w stomie wyraznie
wiekszg ilos¢ fosforu. Jest to wynik dosy¢ niespodziewany, gdyz
zazwyczaj procent kwasu fosforowego w stomie jest bardziej
zmienny niz w ziarnie.

Procentowa zawarto$¢ azotu w ziarnie jest najwyzsza w se-
rjach nienawozonych fosforem, u roslin nawozonych fosforem



jest ona znaczne nizsza, a wahania miedzy poszczegélnemi nawo-
zeniami sg niewielkie. Rezultatem tego jest bardzo luzny sto-
sunek azotu do fosforu w ziarnie serji bez fosforu, ktdéry sie za-
cie$nia 2- do 3-krotn'e w ziarnach plonéw na nawozach fosforo-
wych. Wprawdzie roznice w serjach o roznych nawozach fosfo-
rowych sg duze, jednak nie mozna znalez¢ w nich prawidtowosci.

O pobieraniu kwasu fosforowego przez rosliny poszczeg6l-
nych kombinacyj, daleko lepiej moéwig liczby tablicy V., gdzie
podane sg ilosci pobranego kwasu fosforowego $rednio na wazon.

Tablica V.
llosci pobranego P20 5w mg na wazon oraz stopien
jego wykorzystania z nawozu.

P205w mg na wazon  Stopien wyko.
Serja Nawozenie fosforowe, 1k v
. orze- Przyjmujac
dawka w mg na wazon Ziarno Stoma e Razem ) o4 Wykm‘ly‘stame
’ serji VII1=100

I Bez nawozenia fosforowego 48,9 238 15 74,6 253 64
Il 05 w fosforycie niezwiskim 139,8 48,9 74 196,1 25,2 64
m 0.5 w fosforycie niezwiskim
-f- 10cm3szkta wodnego  162,3 56,0 4,6 222,9 29,7 75
IV 0.5 w fosforycie niezwiskim

-f- 20 cm3szkta wodnego 162,3 53,3 7,8 2236 29,8 75

V 1,0 w fosforycie niezwiskim 180,4 61,7 53 247,4 16,3 41

VI 0,5 w fosforycie rachowskim 170,1 51,7 6,1 227,9 30,7 77

VJ 05 W tomasowee. ... 1670 644 48 2322 315 80

VIl / 05 w Ca/H2 PO42 . ... 1787 830 6,8 270,= 39,6 100
Najwyzsze absolutne ilosci kwasu fosforowego pobraty
rosliny na nawozeniu Ca/HZ2P 042 potem na tomas¢wce, nastep-
nie na fosforycie rachowskim, znacznie mniejsze na fosforycie
niezwiskim. Podwdéjna dawka tego ostatniego byta znacznie go-
rzej wyzyskana przez owies niz dawka pojedyrncza. Najlepiej to
wida¢ w ostatnich kolumnach, gdzie podany jest procent wyko-
rzystania P26 w poréwnywanych nawozach, oraz liczby
wzgledne wykorzystania poszczegdélnych nawozéw, przyjmujac
wykorzystania w Ca/HZ 042za = 100. Rosliny w tern doSwiad-
czeniu wykorzystaty P20r bardzo dobrze; przy Ca/H2X 042 pra-
wie w 40 %, przy tomasowice i fosforycie rachowskim w 30 %,
nieco mniej przy fosforycie niezwiskim (w 25%), natomiast przy
podwdéjnej dawce fosforytu tylko w 16%. Potwierdza sie wiec



i dla torfow zaobserwowane zjawisko zmniejszania sie przy-
swajalnosc: kwasu fosforowego w mliare zwiekszania sie jego
dawki w nawozie poczgwszy od pewnej granicy. Wobec tego
przypuszcza¢ nalezy, ze nawozenie kombinowane z fosforytu
i innego nawozu fosforowego bardziej przyswajalnego bedzie
najbardziej ekonomiczne w wypadkach duzego zapotrzebowania
kwasu fosforowego przez glebe. Po tej lijnjli péjda dalsze do-
Swiadczenia w Zaktadzie.

2. Doswiadczenia w roku 1933.

Wobec wynikéw roku 1932 zmieniono nieco plan doswiad-
czenia. Mianowicie pozostawiono jedynie pojedyncza dawke
P20 5w wysokos$ci 0,50 g na wazon, ktéra okazata sie najlepiej
wykorzystywang w fosforycie. Natomiast przy tak pomys$inych
rezultatach ze szktem wodnym, rozszerzono zagadnienie dodatku
krzemionki wprowadzajgc jg zaréwno przy nawozeniu fosfory-
tem jak i tomasdwka. Dla poréwnania pozostawiono chem. czysty
Ca/HLPOj/o. Jako materjat krzemionkowy uzyto szkio wodne
i zuzle z wielkich piecow. Zuzle wzieto do doswiadczen opiera-
jac sie na badaniach Rotundo (15), ktory stwierdzit w doswiad-
czeniach wazonowych korzystny wptyw tego materjatu na lepsze
wykorzystanie Renaniafosfatu (odpowiednik naszej supertoma-
syny). Skiad chemiczny zuzli z wielkich piecéw byt nastepujacy:
Sio, _ 30,35%, CaO — 34,25%, MgO — 24,06%, FeX 3 —
0,17%, FeO _ 2,31%, A1,03 — 12,68%, MnO — 1,31%,
Pi>05— 0,11%, S — 1,21%. Dnia 2. V. zasiano jeczmien ,Ztoty”
oryg. Nawozenie dano dnia 1. V. W dos$wiadczeniu z owsem roz-
siano nawozy mieszajac je z jedna trzecig torfu, w gérnej war-
stwie, dnia 1 V., dajac nastepujgce podstawowe nawozy: K,0
w formie K,S04w ilosci 1,178 N w fermie NH4N 03w iloéci 1,713
g. w dwoéch dawkach 1. V. i 1 VI., oraz 0,5 g. CuS04. Pojemnos¢
wodng utrzymywano na poziomie 70% catkowitej nasigkliwosci
torfu do dnia 18. VI., potem obnizono na 60%. Wschody bardzo
réwne dnia 5. V. Juz w maju zaznaczyta sie réznica w wygladzie
ro$lin nienawozonych i nawozonych fosforem. Tak 21. V. zano-
towano bardzo staby rozwoj roslin nienawozonych P,05 Wobec
réznic we wzroscie, jakie sie ujawnity, notowano $rednig wyso-
kos¢ roslin w wazonach trzykrotnie. Wielko$ci podane sg w ta-
blicy VI.



Tablica VI.
Srednia wysoko$é owsa i prosa w réznych okresach wzrostu.

® . o Owies Proso
. Rodzaj nawozenia fosforowe o
& 7.Vl 10.VIL. 28 VII. 17 IV 14 VII 5 VII.

I Bez nawozu fosfo owfgo . . . 25 42-60 57 5 19 30
1 Fosfoiyt niezwiski  .ccooviiine 60 80 83 20 54 64
m Fosforyt niezwiski -f-10 cm3szkta

WOANEGO .o 60 80 85 22 50 65
IV Fosforyt niezwiski +2,09g zuzli

z wielkich piecow ... 60 74 82 18 50 63
V CaiHP Oj2 ., 65 80 82 15 59 68
VI TOMAaSYNA i 65 64 78 15 55 66

W1 Tomasyna -f- 10 cm3szkta wodn 60 73 80 — — —
VIl Tomasyna 2,0 g zuzli z wiel-
Kich piecOW ..o, 65 73 80 15 60 69

Ktosi¢ zaczety sie jeczmiona nawozone fosforem, dnia 24. Vi,
nienawozone dopiero dnia 3. VII., to jest o 10 dni p6zniej. W cza-
sie wegetacji, dnia 15. VII. zaobserwowano porazenia macznia-
kiem (Erysiphe graminis), oraz wystepowania mszyc, ktére zaraz
niszczono. Od dnia 18. VII. zaczety jeczmiona cze$ciowo dojrze-
wac. Sprzetu dokonano, dnia 31. VII. Przed sprzetem zanoto-
wano liczbe kitoséw, ktérych ilosci podajemy w tablicy VII.

Tablica VII.
llosci ktoséw na wazon (jeczmien).
© losci ktosow -2
s Rodzaj niwozu fosforowego 2
n T aim v 5
1 Bez nawozu fOSTOrOWEQGO .o 18 13 16 10 14.2
N Fosforyt NiezZW iSKi i 21 24 26 23 258
Il Fosforyt niezw. -f 10 cm3 szkta wodnego............ 21 29 26 25 255
IV Fosforyt nezw. -f* 2,0 g zuzli z wielkich piecéow . 23 26 32 21 255
V' CalHZPOL, 2 et 29 27 25 30 278
VI TOMASY M@ ittt 29 23 24 23 2477
VIl Timasyna -f- 10 cm3 szkta wodnego ......coovvcinnen. 33 29 30 — 307
VIII  Tomasyna -f- 2,0 g zuzli z wielkich piecow . ... 27 30 31 26 27,9

Przed sprzetem owsa zasiano miedzy rosliny koniczyne
w dniu 10. VII., ktéra wzeszta dnia 15. VII. Po sprzecie owsa



zasilono koniczyne we wszystkich wazonach 0,589 g K2 w for-
mie Ko0S04. R6znica na nawozach fosforowych wystgpita bardzo
szybko. Dnia 22. VIII. $rednia wysokos$¢ roslin w wazonach bez
fosforu wynosita 5 cm, w wazonach nawozonych P20 5 okoto 15
cm. Réznica ta wzrastata bardzo silnie. Dnia 14. IX. u ro$lin
nienawozonych fosforem rozpietos¢ listkbw wynosita 1,5 cm,
podczas, gdy na nawozach $rednio 6 cm. Najtadniej wygladaty
koniczyny na fosforytach i tomaséwce. Koniczyne skoszono
dnia 2. X.

W dosSwiadczeniu z prosem zasiano dnia 2. V. odmiane
Putaska 311. Nawozenie dano dnia 1. V. takiez same jak w do-
Swiadczeniu z owsem, jedynie azot rozdzielono na 3 dawki
w dniach 1. V., 12. VI. i 11. VII. Proso wzeszto tadnie dnia 7. V.
i po tygodniu szybkiego wzrostu nastgpit okres zastoju, Kktory
wznowit sie okoto 25. V. W poczatku czerwca ujawniajg sie
skutki braku nawozenia kwasem fosworowym. W potowie
czerwca zarysowuje sie réznica we wzroscie roslin na réznych
nawozach fosforowych. Na czoto wybijajg sie rosliny na
Ca/HZP 042 (Patrz tablica VI.) Niestety w potowie lipca zauwa-
zono na niektérych roslinach porazenia gtéwnig prosowg (Usti-
lago panici miliacei), oraz uszkodzenia wywotane przez Pedicu-
lopsis gramineum. Poniewaz w wazonach pozostawiono przed-
tem po 10 roélin, uszkodzenia te w silnym stopniu wptynety na
powiekszenie sie btedu doswiadczenia. Ktloszenie zaczeto sie
dnia 8. VII., byto bardzo nieréwnomierne, dojrzewanie zaczeto

sie dnia 2. VIIIl., a sprzet w wazonach nawozonych fosforem
uskuteczniono dnia 7. VIII.,, a w nienawozonych dopiero dnia
9. VIII.

Przed sprzatnieciem prosa zasiano dnia 18. VII. rzepak
jako miedzyplon. Wzeszedt on dnia 21. VII., ale powoli sie roz-
wijat do czasu gdy proso zostato Sciete, a to naskutek zacienie-
nia. Tylko w wazonach bez kwasu fosforowego, gdzie proso sta-
biej zacieniato, rzepak rdst szybciej; dnia 28. VII. w tych wazo-
nach siegat do 7 cm, w pozostatych tylko do 4-ch cm. Réznica
w wygladzie powstata w tym okresie, pozostata az do sprzetu
prosa. Roslinki rzepaku nienawozone miaty zabarwienie lisciem
i lisci czerwonawo-niebiesko-zielono z odcieniem lila, podczas



gdy u pozostatych kolor lisci byt jasno zielony. Réznica ta
utrzymata sie az do konhca wzrostu. Po sprzecie prosa rosliny
rzepaku na fosforze zaczety dogania¢ rosliny nienawozone fosfo-
rem, tak, ze dnia 14. VIIIl. nastgpito wyréwnanie we wzroscie.
Na poszczegélnych nawozach wyro6zniaty sie: rzepak na
Ca/H2P 04/2, potem na fosforycie, najstabsze za$ byty na fosfo-
rycie z zuzlami z wielkich piecow.

Z wyzej przytoczonych obserwacji wykonanych w czasie
wzrostu na jeczmieniu i koniczynie, oraz na prosie i rzepaku,
oraz ze zdje¢ fotograficznych (2, 3, 4 i 5) wida¢, ze reakcja na

Fot. 2.
Dziatanie réznych nawozéw fosforowych na jeczmien.
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kwas fosforowy byta bardzo silna, natomiast miedzy poszcz*-
géLnemi nawozami fosforowemi réznica pozornie niewielka. Na-
wozenie fosforowe wptyneto na przyspieszenie wzrostu, kiosze-
nia i dojrzewania zbéz oraz silniejsze krzewienie sie jeczmie-
nia (patrz tablica VII). Z nawozéw wyré6znia sie Ca/HZ2P 042



nieco gorzej na wyglad dziata fosforyt i tomaséwka. Nie zau-
wazono dodatniego dziatania dodatku szkta wodnego przy fosfo-
rycie, a dziatanie zuzli z wielkich piecow na wzrost i krzewienie
byto raczej ujemne, natomiast zauwazono dosy¢ wyrazne do-

datnie dziatanie zuzli przy tomasowce.

Fot. 3.
Dziatane réznych nawozéw fosforowych na koniczyne po jeczmieniu.
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Poniewaz w poplonach zaobserwowano bardzo staby wzrost
roslin bez nawozenia fosforowego, oraz odmienny Kkolor lisci,
zbadano cisnienie osmotyczne metoda kryoskopowg wediug
opracowania tej metody przez Waltera (31). Materjat do po-
miaréw pobierany byt rano jednocze$nie ze wszystkich wazo-
néw, gdy turgor byt najwiekszy. Pomiary wykonat asystent
grupy Ekologicznej p. Jan Wnekowski, ktéoremu sktadam w tem
miejscu serdeczne podziekowanie. Wyniki sprowadzone do
t. 20° C podane sg na tablicy VIII.



Tablica VIII.
Oznaczenie ci$nienia osmotycznego w atmosferach,

® Koniczyna Rzepak

D Rodzaj nawozenia fosforowego

4 7. 1X 12, IX 40 iX |5 IX
1 Bez nawozu fosforowego ..o, 10,90 10,44 10,40
i Fosforyt nMiezwisKi oo 8,64 9,04 7,56 7,53

11} Fosforyt niezwiski + 10 cm3szkia w dnego 8,40 8,87 7,72 7,70
v Fosforyt niezwiski -j- 2,0 g zuzli z wielkich 8,90 9,48 7,39 7,41

piecow ..
\% CalH2P 042 oo 8,71 9,52 8,16 8,32
Vi T OMASY N A ittt 8,25 8,75 8,01 8,08
M|  Tomasyna -j- 10 cm3 szkta wodnego . . . 7,82 8,15 - B
VIl Tomasyna -f 2 g zuzli z wielkich piecow 8,66 9.14 8,04 8,15

Z tablicy powyzszej widaé, ze przy braku w glebie fosforu
podniosto sie w roslinach ciSnienie osmctyczne i to w bardzo
znacznym stopniu, co prawdopodobnie obok innych czynnikéw

Fot, 4,
Dziatanie r6znych nawozéw fosforowych na proso.
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powodowato silniejszg transpiracje, a tern samem wieksze zuzy-
cie wody na jednostke masy rosliny, jak to widzimy w nastepne)
tablicy. Przez caly okres wegetacji, wszystkie wazony byty
podlewane do statej wagi i w ten sposéb otrzymano ilosci wy-
parowanej wody. Zachodzgce straty wynikaty na skutek wypa-
rowywania wody przez rosliny i naskutek parowania gieby. Nie-
stety, z powodu braku wazon6éw nie mogliSmy rozgraniczy¢ obu
strat. W tablicy IX podane sg sumaryczne zuzycia wody przez
caly okres wegetacji rosliny gtéwnej i miedzyplonu, $rednio dla
wazonu, oraz iloSci wody potrzebne do wyprodukowania 1g.masy.

Tablica IX.
« o o Fdon' s. masy Zuzyt) wody w g
!g Rodzaj nawozenia Z wazonu w g Ogotem Na 1ts masy
fosforowego Jecz 1Ko- Ra- Jecz- iKo- Ra-  Jeczl 30- Ra-

mieri 1nicz zen  mien inicz. zem mienl nicz. zem

1
| Bez navozu fosforowego . 9,6 21 11,7 8290 3350 11640 1430 1590 997

I Fosfo yt niezwiski . . . . 31,4 12,0 43,4 16470 8880125350 525 742 584
Ili  Fosforyt niezwiski  szkto

wodne 32,3 10,5 42,8 16150 7480 23630 f500 712 553
IV Fosforyt niezwiski -|- Zuzle

z wielk. pecéw . . 30,2 9,9 40,1 15560 6680 22240 515 668 555
V. Ca(HP 042 ..t 32,6 11,9 44,5 16660 6010\L4670 508 673 557
VI TomasynNa ... 31,2 13,8 45,0 15940 8830 24770 512 640 550

VIl Tomasyna -f- szkto wodne 40,3 12,2 52,5 17100 7660 24760 425 627 473

VIl Tomasyna -j- zuzle z wielk.
PIECOW e 37,9 121 50,0 17800 8330 26130 470 687 523

Pro- Rze- Ra- Pro- Rze- Ra- Pro- Rze Ra-
so pak zm so pak zem so pak zem

I Bez nawozu fosforowego . 4,3| 0,9 52 6150 2770 8920 1430 3090 1712

1 Fosforyt niezwiski . . . . 28,0 11,4 39,4 10400 5980 16380 372 524 417
m Fosforyt niezwiskiszkto I 1
WOANEe o 27,9 10,7 38,6 9820 5700 15520 352 523 403

IV Fosforyt niezwiski -j- Zuzle
z wielk. piecow , 12,5 36,2 9730 573 ) 15460 411 458 428

. 237
V. Cq(H2POj 2 ..o 30,4 U 1\\41,0 10430\63t0,16780 343 571 404
VI TomasynNa ... 30,6 12,0142,6 10890 6330 17220 356 525 405

VIl Tomasyra -f- zuzle z wielk.
PIECOW o 335 44,9.11400 6300 17930 335 552 400

Widzimy 1z tej tablicy kolosalne ro6znice w gospodarce

wodnej miedzy roslinami nawozonemi i nienawozonemi kwasem
fosforowym. W wazonach bez P.O” zuzycie jest bardzo wysokie,



przyczem ciekawe jest zjawisko, ze inaczej zachowuje sie jecz-
mien i koniczyna, rosliny przy normalnym nawozeniu iosforem
wiecej zuzywajace wody na jednostke suchej masy (Serje V
508 i 673), niz proso i rzepak, ktore obchodzg sie z nig ekono-
miczniej (343 i 572). Mianowicie przy braku fosforu pierwsze
dwie zuzyty 2,8 wzglednie 2,4 razy wiecej wody na jednostke
suchej masy niz przy nawozeniu Ca/H2 042 podczas gdy proso
i rzepak az 4,2 razy wiecej niz na Ca/H2 042 Pozatem te dwie
ostatnie rosliny okazaty sie bardziej wrazliwe na brak fosforu,
gdyz dajac przy Ca/HZP 042 prawie réwny plon z plonem jecz-
mienia i koniczyny, przy braku nawozu fosforowego daty o po-
towe mniejszy plon. Rzepak pozatem wykazat nieco wigksze
réznice w cisnieniu osmotyczinem niz koniczyna. Nie wida¢ tu
zaleznosci miedzy rdéznemi nawozami fosforowemi a zuzyciem
wody; jedynie moze u roslin zbozowych, poza pewnemi odchyle-
niami daje sie zauwazy¢ zwigzek miedzy temi czynnikami;
w miedzyplonach tego nie widacd.

Fot. 5.
Nastepcze dziatanie réznych nawozéw fosforowych na proso.
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grup doswiadczen, to jest grupa jeczmien - koniczyna i proso-



rzepak, Srednie powietrzno-suche masy z wazonu, wraz ze
swemi bitedami Sredniemi podane sg w tablicy X, a w tablicy XI
Srednie plony abs. suchej masy, nadwyzki plondw na nawozie
fosforowym, oraz nadwyzki wyrazone w %% serji na chem.
czyst. Ca/H®P 042

Tablica X.
Plony powietrzno suchej masy w g. z wazonu.

Serja Rodzaj nawozenia Jeczmien Koniczyna
fosforowego Ziarno | Stoma  Razem
I Bez nawozenia fosforowe-
[0 2,4+0,8 8,4+0,9 10,8+1,7 2,3+0,2
1 Fosforyt niezwiski . . . 15,8+0,9 19,6+0,5 35,4+3,6 14,3+0,3
1 Fosforyt niezwiski + szkto
WOdNE i 17,6+0,4 19,3+2,1 36,9+2,0 11.5+0,3

IV Fosforyt niezwiski -f- zu-
zle z wielkich piecow 16.1-1=15 17,8+2,1 33,9+3,7 10,9+0,3

V. Ca/M2P0J2 ... 76,2+9,5 29,5+9,6 56,7+9,9 75,5+7,9
VI Tomasyna.......... 15,6+0,5 19,5+1,0 35,1+1,1 15,6+0,7
VIl Tomasyna -f szkto wodne 19,0+1,0 26,3+2,6 45,3+2,2 13,5+0,8

VIl Tomasyna -f- zuzle z wiel-
kich piecOw ... 18,7+0,7 23,6+1,1 42,3+1,1 13,3+1.1

Rzepak masa

Proso Zielona  Sucha
I Bez nawozenia fosforowe-
LT R 1,0+40,2 3,6+0,5 4,6+0,7 11,8+1,3 14
Il Fosforyt niezwiski . . . 13,4+0,7 17,5+0,8 30,9+1,2 68,8+7,2 12,7
M Fosforyt niezwiski-f-szkto
wodne e 12,2+0,6 18,6+1,2 30,8+1,1 62,4+4,1 119

IV Fosforyt niezwiski -f- zu-
zle z wielkich piecow . 10.2+0.6 16,1+0,9 26,2+1,4 85,7+9,0 14,0

V' Ca/H2P0J2 e 75,6+9,7 79,9+7,6 55,5+9,9 65,7+4,9 m
VI TOMasyNa..ene, 11.4+1,4 22,0+0,9 33,6+1,1 76,2+5,4 135

VIl Tomasyna -f- zuzle z wiel-
kich piecOW ....ccovevenene 13,9+1,0 23,4+2,6 37,2+3,0 73,8-fj5,6 12,7

Jaskrawo wystagpita w plonach bardzo silna reakcja u wszyst-
kich badanych roélin na nawozenie fosforowe, natomiast réznica
w dziataniu poszczeg6lnych nawozow byta stosunkowo nie-
wielka. Najwyzszy plon ziarna i stomy jeczmienia otrzymano
na Ca/H2P 04X nieco nizsze, lecz lezagce w granicach biedu, na



Serja

1
1m

VI

Ziarno
ST
— S328
a2E z32%
J
2,1
1009 1147
1158 | 139
1 K2 1121
1142 1 121
{139 1115
1167 1 146
16,4 14,3
09 -
1120 1111
1 i 10,0
89 1 80
1129 1 113
1702 1 92

121

11,2

Tablica XI.
Stoma
< . LT = o
T S> — Y325 23>
2 8= WMW 2287 E =
S28% 23 2=2 233
eczmien
7,5
97 176 101 g
115 17.3 98 1 9D
100 1 16,0 8 | B
100 ; 184 1 109 1 1
95 1176 1yu 1 B
121 1236 1 164 1 18
118 21,5 14,0 129
Pr@so
— 1 341 - 1 -~
98 1 16,0 ! 12,6 <)
89 i 17,0 ! 13,6 @
79 1148 1 11,4 7
100 \ 182 : 148 10
73 1204 ! 16,0 108
99 21,4 18,0 121

Ziamo £ Sloma

suchej

Plony
masy

9,6
1314
1323
1 02
1 26
1312
1403

37,9

4,3
1 28,0
1279
1237
1304
1 30,6

33,5

Nadwyzki

ji

w stusun-
ku doI ser,
Nadwyzki

28
22,7
20,6
*2,0
21,6
30.7
28,3

23,7
23.6
19,4
26,1
26,3
29,2

Koniczyna
o 25T %o
_NW V..ﬂy W%M| W,o\&V
~> §6§% TYS S on
28 o3E zz2 =z 323
Konic yna
2,1
9, ,,, ., 9 | 101
103 1 105 84 86
ol 99 78 @
W j 1191 98 1o
9 1138 | 11,7 121
140 1 2 2 1 101 1 18
129 121 100 102
Rze p ak
- 09, . 1 -
g 1114 1105 103
q 1107 98 96
74 1125 i 116 114
m liu 1 102 100
101 1 12,0 i ii,i 110
192 11,4 105 103

Plony absolutnie suchej masy w g z wazonu

suehej

Plony
masy

11,7
43,4
42,8
40,1
445
45.0
52,5
50,0

5,2
39,4
38,6
36,2
41,6
42,6
44,9

Razem

ji

w stosun-
1

Nadwyzki
ku do ser

Razem

31,7
311
28,4
32,8
33,3
40,8
38,3

Razenl

34,2
33,4
31,0
36,4
1 374
39,7

Nadwyzki
w % %
serji V

97
95
89
100
1C2
124
117

94
92
85
100
103
109



fosforycie i na tomasdwce, a dodatek szkta wodnego przy nawo-
zeniu fosforytowem, a zwtaszcza tomaséwce podnosit plony
w poréwnaniu do samego nawozenia temi skiadnikami. Zwyzka
na szkle wodnym przy fosforycie byta tylko w ziarnie. Inaczej
natomiast dziatat dodatek zuzli do nawozéw z wielkich piecow.
Dany razem z fosforytem obnizyt plony ziarna i stomy prosa,
oraz stomy jeczmienia, natomiast podniést plon ziarna jecz-
mienia. Razem z tomasyng dziatanie byto dodatnie zaréwno na
ziarno jak i stome u obu kilosowych. W przedplonie rezultaty
byty inne. Mianowicie, nastepcze dziatanie byto najwyzsze przy
tomaséwce, wyraznie nizsze na fosforycie i Ca/H2P 042 nato-
miast zaréwno szkto jak i zuzle ostabialy znacznie nastepcze
dziatanie obu nawozéw fosforowych. Ostateczny rezultat nawo-
zenia w ciggu roku, przy zbiorze obu roslin jeczmienia i koni-
czyny, byt nastepujacy: réznice miedzy plonami na trzech nawo-
zach wyrdéwnaty sie, a dziatanie szkia wodnego bylo rozmaite
w zaleznos$ci od nawozu fosforowego. Zmniejszaty one nawo-
zowg wartos¢ fosforytu, zwitaszcza zuzle, a podnosity wartos¢
tomasyny, przyczem dziatanie szkta byto wieksze. Nieco inaczej
reagowato proso; na tomasynie plon ziarna byl wyraZznie mniej-
szy niz na fosforycie, ktorego dziatanie w tym wypadku do-
réwnuje Ca/HZ 042 Na plon stomy dziatanie byto odwrotne,
to jest na tomasynie plon wyzszy niz na fosforycie, a w rezul-
tacie caty plon nadziemnych czesci jest wyzszy. W tym doswiad-
czeniu potwierdzita sie obserwacja Gorskiego i Krotowi-
czowny (5) nad lepszym dziataniem fosforytu na ziarno niz na
stome. Zuzle z wielkich piecow zmniejszyty dziatanie fosforytu,
a zwiekszyty dziatanie tomasyny. Nastepcze dziatanie pod rze-
pak byto najwyzsze na fosforycie z zuzlami i na samej tomasy-
nie, nieco nizsze na fosforycie i na tomasynie z zuzlami, najnizsze
na fosforycie ze szkiem wodnym. W rezultacie w catkowitem
dziataniu, tomasyna wraz z zuzlami data najwyzszy og6lny plon
suchej masy. Sama tomasyna bez dodatku data plon réwnajacy
sie plonowi na Ca/H2P 042 Nieco nizszy plon byt na fosforycie,



Dodatek nawozow krzemionkowych obnizat plony, specjalnie
jesli chodzi o zuzle.

Przechodzimy teraz do omoéwienia wynikéw analitycznych.
Plony zostaty zanalizowane na zawarto$¢ fosforu i azotu, kto-
rych procentowg zawarto$¢ podano w tablicy XII.

Tablica XII.
Procentowa zawarto$¢ P25 i N w abs. suchej masie.
Jeczmien Koniczyna Proso Rzepak
Serja Ziarno Stoma Siano Ziarno Stoma Siano
P05 p2o5 P25 N P05 N pb5 N P20s

1 0,48 0,14 0.29 460 040 229 0,17 1,01 0,17
n 0,80 0,27 0,34 29 070 165 022 091 0,40
1l 0,87 0,20 0,34 317 062 164 020 1,20 0,43
\% 0,76 0,16 0,34 29 059 163 022 0,99 0,48
\% 0,89 0,41 029 289 072 152 024 0,66 0,28

i 0,93 0,39 032 302 071 159 027 110 0,34
Vil 0,85 0,26 029 231 - - — - -
VI 0,89 0,30 031 304 o070 163 0,28 0,93 033

Procentowa zawarto$¢ kwasu fosforowego zaréwno w ziar-
nie jak i w stomie zb6z oraz w koniczynie i rzepaku byta wyz-
szg w roslinach nawozonych kwasem fosforowym, niz nienawozo-
nych. W rzepaku byta nawet dwukrotnie wyzszg. Jakkolwiek
przy roznem nawozeniu wystepowaty do$¢ znaczne rdznice,
trudno wykry¢ jaka$s wyrazng zalezno$¢. Prawdopodobnie inne
czynniki, jak np. sktadniki poszczegolnych nawozéw oddziaty-
wajg silniej na procent P2 5 maskujgc dziatanie fosforu na-
wozowego.

Natomiast procent azotu, tam gdzie byt oznaczony, zupetnie
wyraznie zalezny jest od wysokosci plonu. Im nizszy plon tem
wyzszy procent azotu.

Petny obraz pobranego fosforu, daje nam dopiero ta-
blica XIll, w ktérej sa podane iloSci pobranego P2 5 zaréwno
w ziarnie i stomie ktosowych, jak i w catych roslinach, oraz
tablica XIV, gdizie zestawione sg liczby wykorzystania kwasu
fosforowego absolutne i wzgledne z poszczegdlnych nawozow.
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Tablica XIII.
1lo$¢ pobranego P20 5w mg $rednio z 1 wazonu.

Rodzaj nawozenia fosforowego

Bez nawozu fosforowego . . - .

Fosforyt niezwisKi...ccoiiieiicicnne
Fosforyt niezwiski -j- szkto wodne .
Fosforyt niezwiski -f- Zuzle z wielkich

Ca(tiZPO/ 2 o
TOMASYNA .o
Tomasyna -f- szkto wodne
Tomasyna -f- Zuzle z wielkich piecow

Bez nawozu fosforowego...........

Fosforyt niezwisKi.....oooiiiiniinnne
Fosforyt niezwiski -{- szkto wodne .
Fosforyt niezwiski -f- zuzle z wielkich
PIECOW oo
Ca(H2P 04)2 ..o
TOMASYNA i
Tomasyna zuzle z wielkich piecow

Ziarno Stoma Razem Ko-

Jeczmien
10,0 10,9 20,9
1105 47,1 1576
140,2 34,7 1749
107,9 24,9 1328
1312 759 2071
1249 68,2 1931
140,6 60,5 201,1
146,9 63,7 2106
Plros O

36 58 9,4
844 351 1195
67,1 33,5 100,6
52,0 32,3 84,3
87,0 43,8 130,8
72,0 550 128,0
84,7 60,7 1454

Tablica XIV.
Wykorzystanie kwasu fosforowego z nawozow.

Doswiadczenie |-sze

Tomasyna -f- szkto wodne 36,0 97 58

VIl Tomasyna -f- z-izle z wiel-

i
kich piec.iicenne 37.9,102 63

< Oba
nicz.  zpjory
Siano razem
6,0 26,9
44,3 201,9
35,6 210,5
33,8 166,6
34,6 241,7
43,7  236,8
35,1 236,2
37,3 247,9
Rzepak
2,7 12,1
45,7 165,2
46,4 147,0
60,2 1445
31,0 161,8
40,5  168,5
38,1 183,5

Doswiadczenie Il-gie

czmien

,©

o

£

ioco

przyjmujac

serje V

135350 8222,0 91

103 36,7 86 18,2 75

95278 65146 60

Konicz.

o

o
o

>

9

4
n
o

R

o
£

azem

1CO

przyjmujac

serje V.

8,1 151 30,6 162

8,7 152 26,9 88

11,5 121 26,1 87

100 42,9 100 24,3 100 5,7 100 30,0 100

czr\?ﬁ;h Konicz. | Razem
Rodzaj nawozenia .8 % -
fosforowego — 3, o 2
> ES° E. ° Es
T
Fosforyt niezwiski 273 73 77
Fosforyt niezwiski -f- szkto
WOdNEe oo 30,8 83 59
Fosforyt niezwiski + Zuzle
Z Wi?lKuiiooiieeciine, 22,4 60 54
Ca/H2P04/2 37 100 57
Tomasyna . 34,4 92 73

128 41,7 97 23,7 98

102 42,8

98

110 47,2.103 27,2.112

7,6 133 31,3 105

71 125 34,3 115



Z tablic tych wida¢, ze wykorzystanie kwasu fosforowego
w fosforytach przez kiosowe, jest gorsze niz w tomaséwce, ktéra
prawie doréwnywata Ca/H2P 04/2, jednak bardzo wysokie. Przv
jeczmieniu stopien wykorzystania w fosforycie wynosi 80% wy"
korzystania tomaséwki, a przy prosie 93%. Nastepcze natomiast
wykorzystanie fosforytow jest wieksze niz tomasoéwki, znacznie
przewyzszajgce stopien wykorzystania Ca/H2P 04/2, dzieki czemu
stopien wykorzystania kwasu fosforowego w nawozach juz
w pierwszym roku przy zastosowaniu poplonu znacznie sie wy-
réwnat. W serji proso-rzepak wykorzystanie dochodzito ponad
30% we wszystkich nawozach, a w serji jeczmien-koniczyna po-
nad 40%, przyczem roOznice miedzy nawozami byty wieksze
i istotne. Dodatek szkia wodnego wptyngt nieznacznie na lepsze
wykorzystanie kwasu fosforowego w fosforycie serji jeczmien-
koniczyna, a ujemnie w serji proso-rzepak oraz ujemnie na wyko-
rzystanie w tomaséwce. Zuzle z wielkich piecow zwigkszyty
przyswajalno$¢ P20 5 w tomasynie a zmniejszyty w fosforycie.

Dodatni wptyw zuzli z wielkich piecow na podniesienie
dziatania tomasyny nasuwa przypuszczenie, ze moze to bedzie
odpowiedniejszy materjat do rozciehczania wysokoprocentowej
supertomasyny, gdyz wedtug badan Porowskiego dotychczasowe
materjaty dolomit i zuzle z wegla kamiennego dziataja obniza-
jaco na rozpuszczalnos¢ fosforu.

WNIOSKI.

1 W trzech doswiadczeniach wazonowych na stabo kwas-
nym torfie niskim stwierdzono wysoka warto$¢ nawozowg fosfo-
rytu niezwiskiego w warunkach omawianego doswiadczenia.
Nieco gorsze dziatanie byto na owies, lepsze na jeczmien i proso.
Przez zastosowanie miedzyplonu podniosto sie wyzyskanie kwa-
su fosforowego w fosforycie w ciggu pierwszego roku i juz wtedy
dziatanie nawozowe fosforytu prawie rdéwnato sie dziataniu
Ca/HP 042 W doswiadczeniu z owsem fosforyt rachowski oka-
zat sie lepszym. Wyzyskanie fosforu z fosforytu byto mniejsze
niz z tomasyny i Ca/H2P 042w doswiadczeniach z owsem i w do-
Swiadczeniach jeczmien-koniczyna, z tego powodu ilo$¢ suchej
masy na jednostke pobranego P25 jest przy tym nawozie



wieksze. W doswiadczeniu proso-rzepak stopien wykorzystania
jest prawie jednakowy u wszystkich nawozéw. Powyzsze wy-
wody najlepiej ilustruje zestawienie, w ktérem dziatanie na-
wozow podane jest w procentach dziatania Ca/H2P 042 — 100.

Pziatanie na plon Wykorzystanie 0 5

Doswiad-1
rzenie

Roslina Totna-  FOSfOryt  gom,.  Fosforyt
syna Nie- 1 to-  syna iie- W
zwiski |chowski zwiski - chowski
1 Owies Ziarna ... 97 89 93
StOM Y o, 96 88 87
ziarna -f- stomy . 96 89 92 60 64 77
U Jeczmien ziarna.......... 95 97
SEOM Y i 93 93
ziarna -f- stomy 88 99 93 74
Koniczyna caty plon . . .. 121 101 98 135
Razem . , 102 97 98 85
Il Proso ziarnNa....... 73 98
stomy . 108 85
ziarna -f- stomy 101 91 112 91
Rzepak cata rodlina « . .. 110 103 125 151
Razem . 103 94 115 102

2. Dodatek szkia wodnego do nawozenia fosforytami pod-
niést plon i wykorzystanie kwasu fosforowego tylko przy owsie
i jeczmieniu, w catym drugim dos$wiadczeniu (jeczmien-koni-
czyna) nie bylo wplywu, przy prosie dziatanie ujemne. Zuzle
z wielkich piecow nie czynity kwasu fosforowego dostepniejszym
w fosforytach, przeciwnie oddziatywaty szkodliwie.

3. Dodatek szkta wodnego do nawozenia tomasyng podniost
plon jeczmienia i wykorzystanie fosforu w ciggu catego roku we-
getacyjnego. Podobnie dziataty zuzle z wielkich piecow na
proso i jeczmien, lecz nieco stabiej niz przy szkle wodnym.

W koncu mito mi jest podziekowac p. prof. D. Szymkiewi-
czowi za moznos$¢ korzystania z domiku wegetacyjnego grupy eko-
logicznej Biura Proj. Melj. Polesia, oraz p. inz. J. Michalskiemu
za pomoc przy wykonywaniu do$wiadczen, a p. p. inz. Zagajew-
skiej i inz. B. Kriglowi za pomoc przy oznaczaniu analiz.
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. Swietochowski.
ER DONGEWERT DER ROHPHOSPHATE AUF MOOR-
BODEN IM LICHTE VON GEFASSVERSUCHEN.

Aus der Versuchsanstalt fur Moorkultur bet Sarny.
Gefassversuche, die im Vegetationshause des ,,Biuro Pro-

jektu Meljoraeji Polesia™ (Meliorationsbiiro fur Polesie) mit



1) Hafer, 2) mit Rotklee ais Nachfrucht und 3) Hirse mit Raps
ais Nachfrucht durchgefiihrt wurden, fiihren den Autor zu fol-
genden Schliissen:

1 Auf schwach saurem (pH 5,2) Niederungsmoorboden
wurde unter den gegebenen Versuchsbedingungen ein verhaltnis-

miissig hoher Wert der Phosphate aus Niezwiska festgestellt.
lhre Wirkung war etwas schwacher beim Hafer, starker bei Wei-

zen, Gerste und Hirse. Die Anwendung einer Zwuschenfrucht
hat die Ausbeute der Phosphorsaure im ersten Jahre gehoben,
zumal die Wirkung des Phosphates sich der Wirkung des
Ca/H2P 04/2 naherte. Im Versuche, welcher mit Hafer angestellt
wurde, hat sich das Phosphat aus Rachow ais besser erwiesen-
Die Ausbeutung der Phosphorsaure des Phosphates war in den
Versuchen mit Hafer und Gerste-Klee schlechter ais die der
Thomasschlacke und des Ca/HZ2P 042 und deshalb ist die Masse
der Trockensubstanz, auf die Einheitsgrosse des aufgenommenen
P20r besorgen, bie diesen letzten Dungern grosser. Im Versuche
mit Gerste-Raps ist der Grad der Ausbeutung bei allen Phos-
phordiingern fast gleich. Obige Ausfiihrungen werden am klar-
sten durch eine Tabelle illustriert, in welcher die Wirkung der
Diinger in Prozenten der Wirkung des Ca/H2 04/2= 100 ausge-
driickt wird.

Auswirkung auf die

Hohe der Ernte Ausbeute des p205

Pilanze Thomas- Phosphat Thomas- Phosphat

s:hlacke aus ans sthiacke aus aus
I Niezwiska  Rachow Niezwiska ~ Rachow
1. Hafer: Kom . . .. 97 89 93 — — o
Stroh . . .. 96 88 87 — — —
Koin samt Stroh 96 89 92 80 64 77

Gerste: Korn . . , . 95 97 - - - -
" Stron . . .. 93 93 - — — —_
I Kom samt Stroh 96 99 - 93 74 —
Klee: ganze PfLnze * 121 101 — 98 135 —
gemengt . . . 102 97 — 98 82 —
1. Hirse: Korn . . .. 73 98 - - . —
Stroh . . .. 108 85 — — — —
Korn samt Stroh 101 91 — 112 91 —
Raps: ganze |flanze . 110 103 - 125 151 —

gemengt . . . 103 04 — 115 102 —



2. Eine Zugabe von Wasserglas hat bei Phosphatendiingung
die Ernte und die Ausbeute der Phosphorsaure nur beim Hafer
und bei der Gerste erhéht, im ganzen zweiten Versuche (Gerste-
Klee) liess sich kein Einfluss des Wasserglases beobachten; bei
der Hirse ubite es einen negativen Einfluss aus. Hochofen-
schlacke machte die Phosphorsaure n:cht nur nicht aufnehm-
barer, sondern wirkte sogar schadlich.

3. Eine Zugabe von Wasserglas hat bei Thomasschlacke-
dungung den Gersteertrag und die Phosphorausbeute im ganzen
Vegetationsversuche erhéht. Auf ahnliche Weise, doch etwas
schwacher ais Wasserglas, wirkte die Hochofenschlacke auf
Hirse und Gerste.

Dr. K. Celichowski.

DOSWIADCZENI\ POLOWE NAD WARTOSCIA SOLI POTA-
SOWYCH Z KALUSZA POD ROSLINY KLOSOWE | OKOPOWE
ROK 1933/34.

W roku gospodarczym 1933/34 przeprowadzono, z inicjatywy
Dyrekcji Towarzystwa eksploatacji soli potasowych w Katuszu
i Stebniku, doswiadczenia polowe nad wartoscia krajowych soli
potasowych. DosSwiadczenia przeprowadzone zostaty w czterech
grupach, z ktérych pierwsza (8 doswiadczen) miata za zadanie
okreslenie wptywu zwiekszonych dawek potasu na jeczmien
i owiec, druga grupa to samo, w odniesieniu do ziemniakéw i bu-
rakow (11 doswiadczen); w grupie trzeciej badano wptyw soli
potasowych i kalimagnezji pod owies (7 doSwiadczen) i w grupie
czwartej to samo pod okopowe (doswiadczen 12). Potrzebne ilo-
§ci nawozow oraz subwencje na pokrycie kosztow zwigzanych
z przeprowadzeniem doswiadczen, dostarczyta Dyrekcja Tespu,
za co Dyrekcji Tespu sktadam me podziekowanie. Przy tej okazji
sktadam réwniez podziekowanie pp. dyrektorom i nauczycielom
szkot rolniczych  Wielkopolskiej Izby rolniczej, oraz pp.
Dr. G. Kartowskiej i Smorawinskiej za udzielong pomoc, przy
~zaktadaniu doswiadczen, sprzetach oraz rejestracji. Dos$wiad-



czenia przeprowadzone byty w pieciokrotnem powtérzeniu na
poletkach arowych, poditug zasad obowigzujacych przy doswiad-
czeniach Zwigzku zaktadéw doswiadczalnych. Trudnosci finanso™
we spowodowaty mnie do skrécenia opracowania, w poréwnaniu
do poprzednich sprawozdan, mianowicie dotyczy to opisu warun-
kéw gospodarczych, w odniesieniu do poszczeg6lnych doswiad-
czen. Tylko tam, gdzie zmiana tych warunkéw mogta mie¢ wptyw
na wynik doswiadczenia, warunki te sa osobno uwzglednione.
Natomiast dla poszczego6lnych gleb podaje oprdécz wynikéw do-
Swiadczen polowych doktadng analize kwasowosci i tatwo roz-
puszczalnych zwigzkéw: azotu ,kwasu fosforowego i potasu. Ana-
lizy wykonat podtug metod, opracowanych w Stacji Kontroli W.
I. R. p. mg. J. Winkler, ktéremu za pomoc te dziekuje. Btedy
prawdopodobienstwa (m), podane tylko w dwdch liczbach; obli-
czone sg podtug formuiki

m = /I sa2

X T n-T)

Kazdy z doswiadczalnikow otrzymat witasciwe dla kazdego do-
Swiadczenia instrukcje oraz formularze do notowania warunkéw
gospodarczych, danych dotyczgacych zasiewu i wegetacji, (wa-
runki atmosferyczne, uszkodzenia, choroby itp.) i wynikéw
sprzetu. Nad zatozeniem doswiadczen, nad wegetacjg roslin oraz
nad sprzetem prowadzit kontrole przedstawiciel szkoty rolniczej
W. I. R. danego okregu. Sprawozdania skontrolowane przez nich
przestane zostaly do Stacji Kontrolnej, celem ich zestawienia
i zliczenia oraz opracowania. Z kazdego pola wybranego pod
doswiadczenia wystana zostata do Stacji Kontroli proba gleby
wielkos$ci okoto 500 gr, pobrana przed zalozeniem doswiadczenia
jako $rednia z kilku miejisc na gtebokosci 15—20 cm.

1.
Doswiadczenia polowe nad zwiekszeniem dawek potasu
pod owies i jeczmien.

Kazde poletko otrzymato jako nawozenie podstawowe 2 (
saletrzaku i 2 q superfosfatu, w przeliczeniu na hektar; ilo$¢ wy-



siewu ziarna wynosita 120 kg na hektar. Plan doswiadczenia byt

nastepujacy:

1. bez nawozu potasowego

2. 1.5 g kainitu

3. 0.8 q soli potasowej 20%-towej
4- 04 q ,, - 40%
5. bez nawozu potasowego

6. 3.0 g kainitu

7. 1.5 q soli potasowej 20%-towej

Wszystko
w przeliczeniu
na 1 ha

Powiat

Chodziez
Koscian
Kepno
Ostrow
Koscian
Wrzesnia
Bydgoszcz

Roslina

Owies

n
v

n

Jeczmien

8. 08 g ff ff 40%
Dawki te odpowiadaty 16 kg wzgl. 32 kg tlenku potasu na
hektar.
Doswiadczenia tej grupy wykonane zostaty u nastepujacych
gospodarzy.
Nr. Nazwisko - L
biez. lub majetnosé Miejscowosc
1 Pubanc Juljan Ostowki
2 Ciesielski Miecz. Ziemin
3 Sowa Stan. Chlewo
4 Topolan Stan. Gorzyce
5 Poese Gerh. Zielecin
6 Majetno$é Gutowy
7 Wieczér Sylw. Goscieradz
8 Majetnosé Kobylin

Krotoszyn

TR WN

0 ~

n

Otrzymane wyniki podane sg: przy ziarnie w centnarach me-
trycznych w obliczeniu na hektar oraz w obliczeniu procentO-
wem, w stosunku do poletka bez nawozenia potasowego; przy
stomie podane tylko S$rednie w obliczeniu procentowem, w sto-
sunku do poletka bez potasu.

Tabela 1. Plony ziarna z hektara w centn. metr.

S6l pot.
20%0.8

1im
U \dt
279 11
31.4 0.2
359 11
29.8 0.4

35.9 0.2
29.5 0.8

31.7-1

27.2 0.6
29.9 14

Sél pot
40% 0.4

29.4 *12
33.4 03
32.3 0.7
30.2 08
36.5 (0.4
29.4 0.6

31.9 |

26.7 0.7
30.9 2.0

0

q |+
26.5 1.0
29.0 0.3
28.3 0.8
29.4 0.9
32.1 0.2
31.7 0.9

295 |

24.4 0.5
27.2 2.4

Kainit
3.0

q
26.2
33.1
48.5
31.3
36.6
31.4

34.5

25.8
29.6

m
=

18
0.4
0.5
0.5
0.1
0.3

1.0

1.2;

Sal

pt.

20% 1.6

€9.2
34.8
52,1
31.9
38.0
30.7
36,1

24,9
31.0

m
=fc

2.1
0.5
0.7
0.3
0.1
0.5

0.1
11

Sél pot.
40% 0.8

m

a 1s,
30.7 28
30.6 0.2
388 1.3
322 0.3
384 0,2
325 0.9

33.9

24.5
21.7

0.5
12



Tab. Il. Plony w procentach w stosunku do plonu z poletka bez potasu.

Kai- S.p. S p. Kai S.p S p , stom a

Doéw. 0 nit 20 40 O nit 20 40 "9 plunilapoi satia
nia  bez pot. peraw

1.5 038 0.4 30 06 08 wqg w% s

1 100°/, 102% 103% 109% 989% 97% 108% 114% 104% 37.7q 100% 93%
2 9 110 113 120 104 119 125 110 115 403 » 101
3 9 147 124 114 100 172 185 138 140 50.8 . 98
4 101 101 102 100 105 107 109 103 @ 44.1 » 120
5 107 111 113 99 113 118 119 111  32.0 n 107
6 n gsg 88 88 94 93 91 97 91 331 » 96
7 n 106 113 111 102 107 104 102 106 38.3 ., 101
8 « 105 103 106 93 102 106 95 101 414 ., 100

Sredn n 108% 107% 108% 98% 114% 118% 111%

storra

$redn 1009 102% 102% 102% 98% 102% 106% 103%

Jak z tabel wida¢, przez stabsze nawozenie potasowe $rednie
plony ziarna wzrosty o 2.0—2.5 q z hektara (7—8%), natomiast
przez wzmocnione nawozenie potasowe o0 4.4—6.6 g, czyli w pro-
centach o 11— 18% ponad plony z poletka bez potasu. Na wy-
soko$¢ plonéw stomy nawozenie potasowe miato nieznaczny
wptyw, podnoszac przy $redniem i silnem nawozeniu tylko
0 2—6 %.

Miedzy kainitem a solami potasowemi wiekszej roznicy nie
stwierdzono, gdyz w tych wypadkach gdzie Kkaiinit przewaza,
trudno doszuka¢ sie przyczyn tej przewagi, tak samo jak nie
mozna znalezé¢ przyczyn silniejszego spadku nadwyzek uzyska-
nych przez wzmocnione nawozenie 40%-wg solg potasowg. Dal-
szg ilustracjg dziatania nawozenia potasowego sg wyniki labora-
toryjnego badania gleb.

W zatgczonej tabeli (Ill1) podane sg kolejno: kwasowos$é
(PH), zawartos$¢ tatwo rozpuszczalnych zwigzkéw azotu, kwasu
fosforowego i potasu, (wyrazone w miligrammach na 1 kg gle-
by), plony w centn. metr. na poletkach bez potasu oraz nadwyz-
ki ziarna i stomy, otrzymane jako S$rednie z nadwyzek wszyst-
kich poszczeg6élnych grup nawozenia potasowego.



Tabela Ill. Stosunek zawartosci sktadnikéw gleby do nadwyzek plonu.

§¢ Plon
Deéw. Iy Zawartoscwnarlnglr kg gleby ziarna Nadwyzki procent.
na pob

N ~205 | k20 bez pot. ziarna stumv

8 6.7 25 320 320 29.1 101 100
1 5,6 33 300 204 26.9 104 93
7 6,2 25 120 181 24.0 106 101
6 6,5 66 240 141 33.6 91 96
5 4.9 9 130 120 32.3 1m 107
4 5,0 17 180 105 29.5 103 120
2 5,2 17 70 94 27.8 115 101
3 6,2 0 160 78 28.2 140 98

Liczby te sg bardzo ciekawym komentarzem do otrzyma-
nych plonéw.

Widzimy, ze gleby kwasne (ponizej PH = 6) réwnocze$nie
wykazujg mniejsze ilosSci potasu, azotu i fosforu. Tg réwnobiezng
zgodno$¢ braku azotu z wiekszg kwasowoscig spotykamy prawie
we wszystkich doswiadczeniach. Brak azotu przy wiekszej kwa-
sowosci powodowany jest przedewszystkiem stabym rozwojem
bakteryj glebowych w tych warunkach odczynowych.

W tern doswiadczeniu najwieksze zainteresowanie wywotuje
stosunek otrzymanych plonéw do zawartosSci potasu w glebie,
gdyz na poletku bezpotasowem nawozenie azotowe i fo-
sforowe zostato uzupetnione przez nawozenie podstawowe sale-
trzaklem i superfosfatem. Nie wyklucza to jednak okolicznosci,
ze na glebach bardzo ubogich uzupetnienie to mogto nie wystar-
czyé. Nie uwzgledniajac dwoéch doswiadczen z jeczmieniem
(7, 8), plony otrzymane na poletkach bez potasu spadajag w miare
zmniejszenia sie zawartosci potasu z 33.6 q do 27.8 q (za wyjat-
kiem dosw, 1).

Natomiast nadwyzki uzyskane przez nawozenie potasowe,
rosng w miare coraz to mniejszych zapaséw potasu od 104 do
140%. Odchylenie wykazuje tylko doswiadczenie 4, w ktorem
jednakze nadwyzka ta ujawnia sie w plonie stomy.



Doswiadczenia polowe nad zwiekszeniem dawek potasu

pod ziemniaki i buraki pastewne.

Zalezenie doswiadczen byto podobne jak w grupie I; po-
wtérzenie byto 5 krotne z wsunietym wzorcem. Ze wzgledu na ro-
§liny okopowe zmienione zostaty dawki nawozu potasowego, tak,
ze plan doswiadczenia byt nastepujacy:

. Bez potasu

1. Kainit 2.5 g w przeliczeniu na hektar

I11. sélpotasowa (20%) 1.2q .

V. ,, . (40%) 0.6 ¢

V. Bez potasu

V1. Kainit 5 q .
VIIl. solpotasowa (20%) 2.5q .
AVA 1 I O " (40%) 1.2¢

W przeliczeniu na hektar poletka nawozone dostaty 25,
wzgl. 50 kg tlenku potasu na hektar. Doswiadczenia przeprowa-
dzone zostaty u nastepujacych gospodarzy wzgl. w nastepuja-
cych majetnosciach:

Nr.

bies. Nazwisko Miejscowos¢ Powiat Roslina

1 Trznadel Stefan Debiniec Chodziez Ziemniaki

2 Grudzki Tadeusz Stromno Bydgoszcz »

3 Dobrzynski Michat Mechnice Kepno ®

4 Majetnos¢ Kobylin Krotoszyn ®

5 Mania Stan. Kietkowo Wolsztyn ®

6 Sdniak Leon Gorowal ki Wyrzysk

7 Gaj Wactaw Kijewo Sroda 9

1 Lis Antoni Annopole Sroda Buraki cukr.
2 Wojciechowski Sylw. Smogorzewo Gostyn Buraki past.
3 Kos Rudolf Milcz Chodziez . @
4 Majetnosé Lesniewo Gniezno ® o

Otrzymane wyniki podane sg w tabelach 1V, V. Dos$wiad*
czenia 1—7 przeprowadzone sg z ziemniakami, doswiadczenia
1—4 z burakami pastewnemi, wzglednie cukrowemi. W wypadku
ziemniakoéw uzyskane $rednie nadwyzki wynoszg: a) przy mniej-
szej dawce nawozu potasowego — 5,2 g z ha dla kainitu i 9,5 g
dla soli potasowych; b) przy wyzszej dawce nawozu potaso-

3
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144.6
148.1
186.3
196.4
211.8
217.1
280.3

197.8

165.2
392.4
600

1.040

S p

Tab. IV. Plony
m Kainit m s p® 20 m sp 40
dz 2.5 dz 1.2 dt 0.6
14 133.8 34 1456 6.0 136.8
25 160.6 3.6 160.1 6.3 165.6
3.5 182.7 6.7 1819 8.3 214.1
7.3 2236 5.5 232.4 3.0 194.0
0.9 209.0 25 2244 4.0 223.4
6.5 2258 94 2216 11 230.6
21 2856 4.1 283.5 5.7 286.4
280 | 2075 1 1 202
3.6 167.1 31 1689 3.2 164.6
17 467.3 22 465.9 20 472.1
600 613 625
66 1.100 96 1.100 31 1.200
Tab. V. Plony kebow wzgl. korzeni w procentach w stosunku
o Kainit s p¥ 20 s p 40
2.5 0.2 0.6
100% 92% 100% 94%
108 108 112
98 99 116
114 118 106
99 106 105
104 102 106
102 101 102
100% 102% 105% 106%
100% 101% 101% 99%
120 119 120
103 102 104
105 105 115
= S6l potasowa

m
dz

3.0
1
5.8
6.7
3.1
8.2
5.4

1.6
12

100

o

98%
100
96
95
99
101
101

B

102%
103

102
110

o

142.0
147.2
178.3
186.6
708.8
220.2
282.7

1809 |

167.8
406.9
605

1.160

m
db

2.2
16

74

r ainit

5.0

89%

110

99
113
116
100
102

1006

99%

130
113
105

kiebow wzgl. korzeni w cent. metr.

Kainit
5.0

129.5
163.5
184.0
222.0
245.0
216.6
285.7

206.6

163.3

500

680
1.090

s p 20
2.5

113%
103
103
112
105
113
101

107%

100%
124

113
100

m
dz

17
16
5.3
7.5
9.0
12
3.8

15
17

74

S

@ pola bez potasu.

sp20 m sp4 m
2.5 db 1.2 dz
163.0 4.2 1725 3.0
1526 8.6 171.4 14
1915 43 2139 6.2
2165 6.6 2149 7.6
2226 2.7 231.8 3.2
246.0 16 256.2 13
2819 58 2809 22
210.6 2202 1
164.8 1.6 163.8 2.3
485.8 21 466.4 19
675 655

1.040 40 1.060 98

p. 40 $rednia $rednia

12 wszystkich  zwiekszonej

: dawek awki

119% 101% 107%
109 108 107
115 105 108
109 112 111
109 107 107
118 107 113
100 101 101
111% 1

99% 100%

118 122

109 107

102 102



wego — 8,8 q i 22,4 g. W danym wypadku potwierdza sie raz
jeszcze, ze jezeli kainitu pod ziemniaki nie zastosujemy na je-
sieni lub zima, dziatanie jego naogdét bedzie stabsze.

W wypadku burakéw pastewnych, przy matej naogét ilosci
dwosiadczen, nie dato sie skonstatowac¢ wiekszych réznic w dzia-
taniu poszczeg6lnych nawozéw potasowych, jesli chodzi o plony
absolutne. Réznice te zaznaczaja sie jednak wyrazniej, gdy uzy-
skane nadwyzki przedstawimy w liczbach procentowych. | tak
przy ziemniakach $rednie nadwyzki dla kainitu wynosza: a) przy
mniejiszej dawce nawozu — 2%, b) przy wiekszej dawce — 4% ;
dla soli potasowych odpowiednie otrzymujemy 105—106% oraz
107—111%. Przy burakach pastewnych nadwyzki wyrazone
w procentach wahajg sie dla kainitu w szerokich granicach, a mia-
nowicie od 103 do 130%, za$ dla soli potasowych od 100— 120%.
Wzrost nadwyzek w plonach idzie w parze ze zwiekszonemi daw-
kami potasu.

Wyniki uzyskane w doswiadczeniach polowych poréwnywa-
no z wynikami wspommianych juz badan analitycznych, wyrazem
czego sg liczby, zestawione w tablicy VI.

Tablica VI.
NI, Zawarto$¢ w 1 kg gleby w mgr  Plon korzeni wzel. kiebow
dosw. FH .
N R 5 K20 w ctn. m.  nadwyzki %
4 6.9 17 220 141 196.4 112
5 6.6 183 120 141 211.8 107
2 5.9 9 150 134 148,1 108
7 6.6 17 170 126 280.3 101
3 4.6 25 80 119 186.3 105
1 5.5 17 160 106 144.6 101
4 6.7 9 250 228 104.0 105
2 6.4 9 220 164 392.4 221
1 6.6 17 120 123 165.2 100
3 6.6 9 160 i 91 600 107

iNa podstawie danych zebranych w tablicy VI. poczyni¢ moz-
na nastepujace spostrzezenia:

1. Nizsze plony ziemniakéw uzyskano na glebach o wyzszym
stopniu zakwaszenia; 2. Wysoka zawarto$¢ azotu w glebie przy
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doswiadczeniu 6, nalezy przypisa¢ temu, ze na polu uzytem pod
powyzsze doswiadczenia przeorano przed zimag tubin na zielono.
3. Zawarto$¢ potasu we wszystkich glebach, na ktérych przepro-
wadzono do$wiadczenia z ziemniakami, naogdét staba i dziatanie
nawozOow potasowych waha sie w granicach od 105—112%, za
wyjatkiem doswiadczen 1 i 7. W odniesieniu do doswiadczenia
7, rzuca sie w oczy niezgodnos$¢ danych analitycznych (mata za-
wartos¢ K20 w glebie) z wynikami doswiadczenia polowego wy-
kazujacego niklte dziatanie potasu, co zdaje sie przypisa¢ nalezy
wadliwemu pobraniu proébki.

Zauwazy¢ nalezy, ze jezeli chodzi o poréwnanie wynikéw
doswiadczen potowych z wynikami badan laboratoryjnych, to
jest ono utrudnione, ze wzgledu na réwnoczesne podanie obornika
1 nawozéw mineralnych pod ziemniaki i buraki, za wyjgtkiem
doswiadczenia nr. 2, dla ktérego tez nadlwyzka procentowa w plo-
nach wyraza sie wysoka liczbg (122%). W tym wypadku obor-
nik stosowany byt w r. 1927.

Doswiadczenie nad badaniem wartosci nawozéw potasowych
pod owies.

Wszystkie poletka otrzymaty jako nawozenie podstawowe
2 g saletrzaku i 2 g superfosfatu. Do poréwnania uzyto Kkainitu,
soli potasowej 20%-towej, soli potasowej 40%-towej, kali-
magnezji 18 i 26%-towej. 1los¢ tlenku potasu przypadajgca na
1 hektar = 30 kg. Plan doSwiadczen byt nastepujacy:

1. bez nawozu potasowego
3 kg kainitu
1.5 kg soli potas. 20%
bez nawozu potasowego
0.8 kg. soli potas. 40%
1.7 kg. kalimagnezji 18%
1.2 kg . 26%.

Doswiadczenia polowe przeprowadzili nastepujacy gospoda-
rze i majetnosci, w tych samych warunkach jak poprzednio. Ja-
ko rosline pod doswiadczenia wybrano owies.

No Ok wn



Nr.
biez.

N URWN e

Dosw.

~N o O WN

Siedn.

Dosw.

1
2
3
4
5
6

7

$rednia 100 £

s.oma

$rc dnia 100 £

Nazwisko

Lesinski Jozef

Pragon Szymon
Kubik Jan
Majetnusé
Krawczuk 1dzi
Czestaw
Szafran Antoni

Terakowski

Miejscowosc

Petkowo
Mikuszewo
Westrza
Kobylin
Doruchow
Gronowo
Gawarzewo

Powiat

Sroda
Wrzeénia
Ostrow
Krotoszyn
Kepno
Leszno
Sroda

Wyniki doswiadczen podane sg w tabeli VII w centnarach
metrycznych, a w tabeli VIII w stosunku procentowym nadwyzek
do plonéw otrzymanych na poletku bez potasu.

Tab. VII. Plony ziarna w cent. metr. z hektara.
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1.0

1.9
0.8
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S poi. 40 Kai. mg 18 K. ny B6%

m m

d- q

12 411 16
325

11 328 11

0.6 306 05

0.2 328 0.6
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Tab. VIII. Plony w procentach do poletka bez potasu.
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Roéwne nawozenie owsa kainitem i solami potasowemi dato
Srednio te same plony i te same nadwyzki, wynoszgce przecietnie
okoto 2 g z hektara, za$ w obliczeniu procentowem 105— 108%,
Sole kalimagnezjowe daty troche mniejsze nadwyzki, wynoszgce
0.6—0.8 g, w procentach za$§ 102—105%. We v/szystkich do-
Swiadczeniach sole kalimagnezijowe daty réwne wyniki lub tro-
che istabsze. Naogo6it miozna przyjac, ze sole te zastosowane poi
owies nie réznig sie w swem dziataniu od dawnych soli potaso-
wych, a w kazdym badz razie nie dziatajg lepiej. Przy stomie
nawozenie potasowe daje mniejsze plony absolutne i mniejsze
nadwyzki, niz przy ziarnie.

W tej grupie doSwiadczen (analogicznie, jak poprzednio)
poréwnywano uzyskane plony z wynikami préb analitycznych.
(Tab. 1X).

Tab. IX.
Zawarto$¢ w 1 kg gleby Plon ziarna stomy
Dosw. PH W mgr. w w w

N p205 K20 q * * %%
3 \6 0 310 190 315 107 112
4 6.2 32 220 178 29.8 101 92
2 5.8 0 320 126 32.0 108 105
6 4.9 32 170 121 28.9 107 103
5 4.7 17 40 108 29.7 109 110
7 5.9 9 90 92 28.7 105 100
1 6.1 41 120 90 39.9 104 102

Dostateczne ilosci potasu wykazuja tylko gleby dwoch do-
Swiadczen 3 i 4, z ktérych drugie doSwiadczenie nie wykazuje
tez nadwyzek, a doswiadczenie 3 wykazuje znaczniejsze nad-
wyzki dopiero przy soli potasowej 40% -towej i przy kalimagnezji.
We wszystkich innych glebach brak potasu zaznaczyt sie wyraz-
nie przez nadwyzki spowodowane nawozeniem potasowym (od
104—108%).

W doswiadczeniu 1 rizuca sie w oczy wysoki plon otrzy-
many na poletku bezpotasowem, mimo niskiej zawartosci po-
tasu w glebie. Wysoka zawarto$¢ azotu w glebie doswiadczenia 1
naprowadzi¢ moze na mysl, ze stosunki te zakitdécone zostatv
przez poprzednio dodany obornik, ktdry nie zdgzyt sie roztozy¢
do chwili pobrania proby do badan laboratoryjnych.



(AVA
Doswiadczenia polowe nad zbadaniem warto$ci nawozéw
potasowych pod ziemniaki.
Wszystkie poletka otrzymaty jako nawozenie podstawowe
2 q saletrzaku i 2 q superfosfatu, w przeliczeniu na hektar; po-
zatem nawozenie potasowe uskuteczniono podiug nastepujgcego

planu:
1. Bez potasu
2. kainit 5 kg
3. s6l potas. (20%) 2.5 kg
4. Bez potasu
5. s6l potas. (40%) 1.2 kg
6. kalimagnezja (18%) 3,0 kg

7. ,, (26%) 2.0 kg.

Poletka otrzymaty w przeliczeniu na hektar 50 kg tlenku
potasu. DosSwiadczenia przeprowadzono w pieciokrotnem po-
wtdrzeniu, u nastepujacych gospodarzy i majetnosci, w tych sa-
mych warunkach jak poprzednio. Ros$lina doswiadczalna —
ziemniaki za wyjatkiem doswiadczenia 1 (buraki pastewne).

b’i\lerz;_ Nazwisku Miejscowos¢ Powiat
1 Sobucki F»anciszek Debogora Szubin
2 Kuczyk Jozef Wioszakowice Leszno
3 Kabza Jan Bolewice N. Tomysl
4 Pawinska Helena Rataje Chodziez
5 Przybyta Feliks Mroczen Kepno
6 Wojciechowski Sylwester Witkowki Koscian
7 Kazmienzak Stanistaw Kruszyn Bydgoszcz
8 Subczynski Antuni Marjanowo Sroda
9 Majetnosé Kobylin Krotoszyn
10 Zawidzki Wiadys'aw Odolanéw Ostréow
11 Kosmala Michat Gutowo M. Wrzesnia
12 Duszczak Jozef Annopole Sroda

Wyniki doswiadczen podane sg w tabeli X. wlcentn. metry-
cznych w obliczeniu na hektar, oraz w tabeli XI w obliczeniu
procentualnym w stosunku do poletka bez nawozu potasowego.
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Tabela XI.

Dosw.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
1
12

q

322.4
333.8
256.4
252.0
249.4
233.1
229.8
187.8
182.5
159.6
114.2
102.5

218.6

@)

100%

Tab. X. Plony kiebéw w cent. metr. z hektara.

Kain
m
== d
31 363.2
6.5 338.3
17 268.0
11 291.0
2.0 261.7
2.4 253.3
9.8 237.5
3.3 198.9
12 2155
4.7 166.8
1.7 118.6
6.9 98.5

234.3 |

Kainit

112%
101
104
115
105
109
103
106
118
104
104
96

Siedma 100% | 106%

Przez nawozenie potasowe osiggnieto

it
m
=b
31
2.3
3.3
6.4
3.1
8.3
2.6
4.3
9.5
6.2
3.2
6.2

S. pot. 20

q

358.6
343.3
268.6
260.0
260.0
255.2
239.9
207,7
234.7
163.1
124.8
100.7

234.7

S. pot.
20

111%

103
105
103
104
109
104
110
129
102
109

98

107%

m

=t

24

2.7
7.7
4.1
3.0
7.4
6.5
2.8
10

5.8
4.7
8.2

Plony w procentach

o

103%
100
192
99
99
96
98
97
101
95
100
99

99%

O.

q M
3302 17
3324 15
261.0 7.1
2480 16
2463 10
223.9 6.0
2251 7.3
1823 42
1855 9.9
152.4 6.3
1142 1.8
102.0 5.3

216.9 |

s. pot. 40 Kai. mg 18

im
a4 jaz

366.5 18
359.7 31
2746 5.9
265.0 10
269.2 13
2479 84
226.2 9.0
2046 2.2
200.8 8.5
1959 8.5
129.3 2.0;
1025 4.2

236.9 |

im
a4 jdb

361.7
357.1
267.8
288.0
274.2
235.7
236.2
198.9
197.0
186.5
125.3
102.3

1235.9 |

13

1.9
4.3
14

4.6
2.3
8.2
5.2
10

9.4
21
4.7

Kai.my 26

1Im
q |i

347.6
330.2
268.2
272.0
270.5
239.5
240.8
201.1
186.8
198.7
120.5
101.0

231.4

w stosunku do poletka bez potasu.

S. not.
40

113%
107
107
105
108
106
98
108
110
123
113
100

108%

Kai. mg

18

112%
107
104
114
110
101
102
106
108
117
109
100

107%

Kai.

mg

26

108%

99
104
108
109
102
105

07
102
124
105
102

106%

17

1.9
6.4
5.3
6.4
7.2
31
12

5.4
11
5.7

Srednia

111%

103
105
109
107
105
102
107
113
114
108

99

Srednig nadwyzka

okoto 15—20 q ziemniak6éw z hektara. Najwieksza nadwyzke da-
ta sél potasowa 40% , najmniejszg kalimagnezja. Miedzy poszcze-
golnemi nawozami potasowemi wiekszych roznic niema; drobne
tylko ohnizene zdaje sie wykazywac¢ kalimagnezja 26%, a w kaz-
Plony

dym razie nie przedstawia ona specjalnych Kkorzysci.
w obliczeniu procentowem jeszcze wiecej wykazujg rownos$¢ dzia-



tania poszczegolnych soli potasowych. Drobng przewage posiada
tylko s6l 40%-towa, a drobne obnizki kainit i kalimagnezja 26%.
W tabeli XII podane sg wyniki badania gleb metodami chemicz-
nemi, w zestawieniu z plonami na poletku bez potasu i z nadwyz-
kami, otrzymanemi przez nawozenie potasowe.

Odczyn gleb jest jak dla ziemniakéw dobry, za wyjatkiem
gleby z doswiadczenia 10, ktora jest silnie kwasna. Przewaznie
gleby nie byty wapnowane, wzglednie bardzo dawno, jedynie po-
le 11 byto wapnowane w roku 1932. Podtug zawartosci sktadni-
kow gleby doswiadczenia 2 i 7 sg dobrze zaopatrzone w potas,
w kwas fosforowy i azot.

Tab. XII.
Zawartos¢ w 1 kg gleby w mgr Plon kiebow
Dosw. PH . | po5 K20 bez potasu nadv:yiki

q %
7 6.3 50 440 747 229.8 302
2 5.7 17 320 221 333.8 103
8 57 42 130 126 187.8 107
4 6.0 17 240 119 252.0 109
6 6.1 9 260 116 233.1 105
u 6.0 17 170 110 114.2 108
5 6.1 17 40 100 2474 107
9 6.3 33 220 89 182.5 113
3 5.9 0 500 77 256.4 105
12 7.0 17 140 73 102.5 99
10 4.9 9 440 65 159.6 114

Jak widzimy otrzymane nadwyzki sg niskie i wynoszg 102
wzglednie 103%. Wszystkie inne gleby sg niedostatecznie zaopa-
trzone w potas, wzglednie nawet ubogie w potas. Nadwyzki otrzy-
mane przez nawozenie potasowe wzrastajg od 105 do 114%. Wy-
jatek stanowi tylko doswiadczenie 12, ktore mimo niskiej zawar-
toSci potasu na nawozenie potasowe nie reagowato Szukajac
przyczyn tego zjawiska, musimy zwr6ci¢ uwage na alkaliczno$¢
gleby, niskg zawartos¢ potasu i kwasu fosforowego oraz niskie
plony na wszystkich poletkach (102.5 q ziemniakéw z hektaral)
Co tutaj przeszkadzato rozwojowi ziemniakéw, czy zbytnia alka-
liczno$é, czy zbyt wielki brak sktadnikéw, ktéry mimo podsta-



wowego nawozenia nie zostal usuniety, trudno osadzi¢. W kaz-
dym razie, niskie plony wiskazujg, ze na glebie tej nie byto wa-
runkéw normalnych, ktére pozwolityby na catkowite wyzyskanie
nawozenia potasowego.

STRESZCZENIE.

1. Nawozenie potasowe pod owies i jeczmien dane w ilosci
16 kg tlenku potasu w postaci kainitu i soli potasowych 20%
i 40%-wej podniosto plony ponad $rednig z poletka bezpo-
tasowego o 2.0—2.5 q z hektara. W procentach do poletka
bezpotasowego (100%) zwyzka ta wynosita 107— 108%.
Zwiekszone dawki nawozéw potasowych do 32 kg tlenku
potasu daty s$rednie nadwyzki od 4.2—4.8 kg z hektara,
w procentach za$ — 111—118%. Zasadniczych rdéznic mie-
dzy poszczeg6ilnemi nawozami potasowemi nie byto.

2. Przyjmujac, ze cena za kg % tlenku potasu wynosi 41 gro-
szy, koszt nawozenia na hektar wynosit 6.56 zt wzgl. przy
zwiekszonej dawce 13.12 zi, ktdére przy cenie 13,0 zt za
100 kg owsa odpowiadajg $rednio 50 kg wzgl. 100 kg owsa.
Nawozenie potasowe w obydwu grupach optacito sie spe-
cjalnie przy dawkach zwiekszonych.

3. Nawozenie potasowe pod ziemniaki, dane w ilosci 25 wzgl.
50 kg tlenku potasu na hektar, podniosto plony ziem-
kaniéw ponad poletko bezpotasowe S$rednio: przy Kkai-
nicie o 5.2 g, wzglednie 8.8 g przy solach potaso-
wych o 9.7, wzglednie 12.8—22.4 q z hektaru. W pro-
centach uzyskana nadwyzka wyraza sie dla kainitu liczbg
102%, wzglednie 104% w stosunku do poletka bezpotasowe-
go, dla soli potasowych liczbg 106%, wzgl. 107—111%.

Pod buraki nawozenie potasowe réwniez dato nadwyzki,
ktére dochodzity do 130% w stosunku do p6l bezpotasowych.
Ze wzgledu na matg ilo$¢ doswiadczen liczby Srednie nie zo-
staty obliczone.

4. Przy niskiej cenie za ziemniaki (3.00 zt za 100 kg) zysk za
uzyskane nadwyzki przy solach potasowych przekraczat pa-
rokrotnie koszty nawozenia potasowego. W wypadku kaini-
tu zysk byt mniejszy. Nawozenie kainitem dat mniejsze
plony i zyski, gdyz kainit by} zap6zno stosowany.



5. Pordéwnanie rozmaitych nawozéw (kainitu, soli potasowych
i kalimagnezji) pod owies nie wykazato zasadniczych roéznic
w dziataniu poszczeg6lnych nawoz6éw potasowych. Mata ob-
nizka przy solach kalimagnezowych nie jest o tyle wyrazna,
azeby na tej podstawie mozna byto sadzi¢ o stabszem dzia-
taniu tych soli. '

6. Pordéwnanie rozmaitych nawozow potasowych pod ziemniaki
nie dato zadnych réznic; sole kalimagnezjowe nie posiadaty
zadnych specjalnych korzysci dla ziemniakdéw.

7. We wszystkich grupach doswiadczen poréwnywano plony
otrzymane przy nawozeniu potasowem z wynikami badan
nad zawartoscig w glebie sktadnikéw pokarmowych, a spe-
cjalnie potasu. We wszystkich grupach rzuca sie w oczy sto-
sunek kwasowosci do zawartosci azotu, ktéra to zawartos$c
spada w miare zwiekszania sie kwasowosci. Z matemi wy-
jatkami, dziatanie nawozenia potasowego przy poszczeg6l-
nych glebach rosto w miare obnizania sie zawartosci potasu
w glebie. Odchylenia powodowane sg dodatkowem stoso-
waniem obornika (pod ziemniaki), lub wiekszg kwasowoscia,
lub warunkami gospodarczemi (bardzo niskie plony na ca-
tem polu).

ZUSAMMENFASSUNG.

Es sind in einer ganzen Reihe von Wirtschaften Diingungs-
versuche (38 Versuche) in vier Gruppen uber die Wirkung ver-
schiedener Kalidiingemittel zu Hafer und Gerste, und ebenso
zu Kartoffeln und Riiben ausgefiihrt worden. Die Versuche sind
in fiinffacher Wiederholung ausgefiihrt. Die beiden ersten
Gruppen betrafen die Wirkung gesteigerter Gaben von Kali:
16 bezw. 32 kg K,0 pro Hektar zu Getreide, 25 bezw. 50 kg zur
Hackfrucht, Verglichen wurden Kainit, 20% und 40% Kalisalz
und 18% und 26% Kalimagnesia aus Katusz. Die Resultate der
Diingungversuche sind ausserdem mit den Resultaten der chemi-
schen Analyse verglichen und durch letztere erganzt und te:l-
weise begriindet worden. Die chemische Priifung wurde ausge-
fithrt in einem 1% Zitronensaureauszug, die Bestimmung selbst



des Kali nach der Kobaltnitritmethode, die eigens fur diese
Zwecke ausgearbeitet worden ist.

1

Die Kalidungung zu Hafer und Gerste, enthaltend 16 kg
Kali (K2) ais Kainit, 20% und 40%-tiges Kalisalz erhohte
die Ernten uber das Mittel der nicht mit Kali gediingten
Parzellen uiw 2.0—2.5 q pro Hektar. In Prozenten betragt
das zur ungediingten Parzelle (= 100%) 107— 108%. Die
gesteigerten Gaben obiger Kalidungemittel von 32 kg Kali
pro ha erhdhten die Ernten um 4.2—4.8 q prio ha, in Pro-
zenten 111—118%, Unter den einzelnen Diingemitteln wa-
ren begriindete Unterschiede nicht vorhanden.

Unter Zugrundelegung eines Preises von 0,41 zt pro kg Kali,
betrugen die Kosten der Kalidungung pro Hektar 6,56 zt,
bezw. bei gesteigerter Gabe 13,12 zt, welche bei einem Preis
von 13,— 1zt pro 100 kg Hafer, entsprachen im Mittel 50
bezw. 100 kg Hafer. Die Kalidungung war demnach beson-
ders bei den gesteigerten Gaben rentabel.

Die Kalidungung zu Kartoffeln, enthaltend 25 bezw. 50 kg
Kali pro ha, erh6hte die Ernten uber das Mittel der nicht
mit Kali gediinkten Parzellen bei Kainit um 8.8 g, bei den
Kalisalzen um 9.7 bezw. um 12.8—22.4 q pro ha. In Pro-
zenten betragt das fur Kainit 102 bezw. 104%, fur die Kali-
salze 106% bezw. 107—111%. Die Kalidungung zu Ruben
gab gleichfalls eine Ertragsteigerung bis zu 130% im Ver-
gleich zu den nicht mit Kali gediinkten Parzellen. In Be-
tracht der geringen Anzahl Versuche wurde auf die Berech-
nung der Mittel verzichtet.

Bei einem niedrigen Preise fur Kartoffeln von 3,— zt pro
100 kg iibertraf der Erlés fur die Mehrertrage mehrfach die
Kosten der Kalisalzdiingung, weniger die Kosten der Diin-
gung mit Kainit. Die Diingung mit Kainit gab geringere
Ertrage und Gewinne, da der Kainit zu spat ausgebracht
worden war. Erfahrungsmassig soli der Kainit zu Kartoffeln
mehrere Monate friiher gestreut werden.

Der Vergleich der einzelnen Diingemittel untereinander
(Kainit, Kalisalze, Kalimagnesia) zu Hafer zeigte keine



grundsatzlichen Unterschiede, ein geringerer Ertrag bei den
Kalimagnesiasalzen ist nicht deullich genug, um daraus den
Schluss einer <schwacheren Wirksamkeit zu ziehen,

6. Der Vergle:ch der verschiedenen Kalidiingemittel zu Kar-
toffeln ergab keine Unterschiede, doch ergab die Kalimagne-
siadiingung zu Kartofteln keine bescnderen Vorteile.

7. In allen Gruppen wurden die Ertrage der Kalidungung mit
den Resultaten der chemischen Unterisuchung der Boden-
nahrstoffe, bescnders aber des Kali verglichen. In allen
Boden der vier Gruppen fallt auf das Verhaltnis der Boden-
saure (PH) zum Gehalt des leicht loslichen Stickstoffs, der
mit dem Anwachsen der Bodensaure immer geringer wird.
Mit wenigen Ausnahmen wachst die Wirkung der Kalisalze
in den einzelnen Boden mit der Vermmderung des Kalige-
halts im Boden. Die Abweichungen fanden ihre teilweise
Erklarung in einer zusatzlichen Anwendung des Stalldlin-
gers (zu Kartoffeln) in einer starken Versauerung der Boden,
oder in wirtschaftlichen Massnahmen, die iiberhaupt nie-
drige Ertrage auf dem ganzen Versuchsfelde zur Folge
hatten.

OD REDAKCJI.

W obecnych czasach, kiedy rolnictwo catego Swiata walczy
z calym szeregiem trudnosci gospodarczych, coraz czesciej sty-
szy sie o réznych ,,zbawcach", proponujacych ten lub 6w paten-
towany $rodek na zwalczanie kryzysu. Niestety, zbawcdw takich
widzi sie nieraz nawet wsréd ludzi majacych pretensje do tytutu
pracownikéw naukowych. Nic dziwnego, ze w atmosferze ogol-
nego przygnebienia i dezorjentacji gospodarczej, najréznorod-
niejsze pseudonaukowe teorje, polegajgce przewaznie na /an/o-
stycznym znieksztatceniu b. starych prawd, znajdujg postuch
wsérod naszego rolnictwa praktycznego.

Z tego tez wzgledu, Redakcja nasza zamieszcza ponizej
artykut wybitnego rolnika praktyka p. Jerzego Ryxa, ktory
z wielkg doza humoru wyjasnia swoje ustosunkowanie sie do
jednej moze z najbardziej batamutnych ,teoryj".



Jerzy RyX.

TROCHE SWIATLA DO GOSPODARKI BIOLOGICZNO-
DYNAMICZNEJ.

Juz w paru numerach ,Rolnika™ mieliSmy mozno$¢ zapo-
znawania sie z t, zw. ,,Gospodarka biologiczno - dynamiczng*',
opisywang, nie bez pewnego przekonania do niej, przez d-ra Jul-
jana Skulskiego. Dobrze jest zapoznawac sie z wielkiemi pra-
dami, nurtujgcemi nauke, w szczegdélnosci nauke rolnictwa, je-
dnak tego, co bywa gtoszone jako zasady gospodarki biologicz-
no-dynamicznej, w zaden spos6b nie mozna zaliczaé do nowych
teoryj, nowych podstaw, lub nawet tylko nowych metod pozna-
wania, gdyz wszystko, co tu bywa podawane, jest albo dawno
znanemi prawdami, bodaj czy nie od czaséw Arystotylesa (np.
znaczenie stonca wogole dla tworow zywotnych), albo buja
w mistycyzmie, graniczacym z wiarg w wirujgce stoliki, samopi-
szace pidra, odpowiadajace na pytania ekerki lub zjawy astralne.

Dla czytelnikéw, ktérzy rozumiejg dobrze sprawy fizyczno-
chemiczne ziemi, orientujgcych sie w biologji i genetyce, nie be-
dzie zapewne konieczne rozbieranie rzekomych rewelacyj, ja-
kiem! nas czestujg zwolennicy owej mistycznej gospodarki. Ci,
juz w czasie czytania tych réznych wywoddéw, z uSmiechem na
ustach i lekkiem wzruszaniem ramion, sami umiejg zaklasyfiko-
waé owe niemieckie nowinki, tak obecnie hipnotyzujgce Niem-
cow, jak i 6w ,,rasizm“ dobry dla nieukéw, ,,Uebermenschheit”
znakomity dla megalomanéw i t. p. My jednak Polacy posiada-
my o wiele wiecej poczucia rzeczywistosci, niz ci ultra-materja-
lisci lub przeciwnie ultramistycy, Niemcy. Jednak dla tych, kto-
rym moze wiasny krytycyzm nie wystarcza do trafnej oceny
owej gospodarki biologiczno-dynamicznej, podaje w krotkosci
geneze owych majaczen, z czego i cel tychze bedzie nam zupet-
nie widoczny.

Byto to jeszcze w r. 1924-ym, gdy niejaki dr. Rudolf Stei-
ner, o ktérym nawet w Niemczech mato kto wiedziat, potozyt
podwaliny pod nauke nawozenia biologiczno-dynamicznego.
Kt6z to byt 6w Steiner? Uczony, przyrodnik czy rolnik? Nie —
byt to adept ciezkiej, niemieckiej filozofji, ktéry w swoim czasie



zatozyt ni mniej ni wiecej, tylko: Wolng Akademje Nauk Du-
chowych ,,Goetheanum™ w miasteczku niemieckiem Dornach,
blisko Bazylei. Tam zaczat wydawa¢ organ tej akademji pod
szumnym tytutem ,,Gaa Sophia*l zajmujacy sie przedewszyst-
kiem ,,antropozofig", t. j. naukg o cztowieku. W jaki sposéb i ja-
kiemi drogami przeszedt potem Steiner od cztowieka do nawozu
biologiczne - dynamicznego — nie wiadomo, ale pewne przy-
puszczenia mozna wysnuwaé z faktu opatentowania proszku
»Demeter**, ktérego nie wolno nikomu wyrabia¢, zreszta, jak
potem zobaczymy, niktby tego nie potrafit. Zatem oprécz rocz-
nika antroposoficznego ,,Gaa Sophia", zaczal Steiner wydawacé
miesiecznik ,,Demeter', juz przeznaczony wyitgcznie dla rolni-
koéw niemieckich i reklamujacy 6w proszek ,Demeter™, omawia
zatem obecnie stale owga ,,gospodarke biologiczno-dynamiczng"
i umieszcza bajeczne fotosy z wynikéw polowych i pélek do-
Swiadczalnych.

Tu wiec doczekalismy sie sensacyjnych opiséw wyrabiania
nawozu biologiczno - dynamicznego, sktadajgcego sie z kompo-
stu, obornika i pewnych proszkéw, o czem nizej. Proszki owe sg
otoczone gteboka tajemnicg, i catkiem naturalnie, jako opaten-
towane, musza korzysci dawac¢ tylko samemu wynalazcy. Nic
stuszniejszego. W jaki sposéb wyrabia je genjalny wynalazca —*
nie wiadomo, to tylko mamy ujawnione, ze sg wyrabiane me-
todg ,,antrcpozoficzng™, ze dziatajg tu silnie promienie ,kos-
miczne™, o ktérych nawet sam prof. Piccard nie moze wiele po-
wiedzie¢, wreszcie, ze sg one syntezg promieni ,,mézgowych",
o0 ktérych juz mogtby nam co$ powiedzie¢ tylko sam dr. Steiner.

Wszystkie te zabiegi wyrobu nawozu biologiczno-dynamicz-
nego nie sg tak proste, jakby sie zdawato, gdyz podiug ty-
godnika ,,Woche"™ musi by¢ temu nawozowi udzielona, ni mniej
ni wiecej, tylko dusza przygotowujacego ten nawdz (,,muss die
Seele des Herstellers einverleibt werden™). Tego mozna doko-
naé¢ tylko przy zastosowaniu pewnych $piewdéw i dobrych mysli
w czasie calej pracy przyrzadzania nawozu. O biedne te nasze
latifundja, jeszcze i ta kleska na nie spada, bo ilez zdolnych
$piewaczek muszg zaangazowaé¢ do wyrobu nawozu biologiczno-
dynamicznego! A tylko w ten sposéb traktowany nawéz (obor-



nik z kompostem, bez najmniejszej szczypty nawozOw sztucz-
nych, jako tylko ,zatruwajacych™ rosliny) moze by¢ rzeczywi-
$cie antropozoficzny!

Spos6b wykonania (,,Hersteliungisvorgan,g*“) jest nastepu-
jacy: szczypte sproszkowanego kwarcu, ktéry podiug pewnego
systemu i rytuatu byt przechowany u d-ra Steinera w rogu Kkro-
wim (koniecznie krowim), a ktéry juz tam uzyskatl sity biolo-
giczno-dynamiczne, mozna nabywac¢, po stosunkowo przystepnej
cenie, tylko u wynalazcy, d-ra Steinera (hurtownikom rabat).
Te szczypte piasku — pardon — sproszkowanego kwarcu biolo-
giczno-dynamicznego, wsypuje szcze$liwy nabywca do wiadra
wody rzecznej lub deszczowej — byle nie wodociggowej (biedna
ta Warszawa, ktéra ma w swych wodociggach wiasnie wode
rzeczng, a nie wolno jej uzy¢ do zalewania owego proszku) —
przy ciggiem S$piewaniu, miesza sie zawarto$¢ kubta przez go-
dzine w prawo, a przez drugg w lewo. W ten sposob nabiera ta
woda nadzwyczajnej sity antropologicznej, wchtania w siebie moc
promieni kosmicznych, o ktérych i dr. J. Skulski duzo nam pisat
w swych artykutach, ale wreszcie ten caty kubet wody z owym
sproszkowanym kwarcem, wylewamy na kupe... zwykiego kom-
postu...

Czyz mam dalej naduzywac cierpliwosci szanownych czy-
telnikéw? Wole pospieszy¢ ku koricowi, bo i mnie wprost przy-
kro jest polemizowaé¢ z takiemi wprost umystowemi aberacjami,
sadze zreszta, ze i to, co juz podatem, jest dla nas, Polakéw, zu-
peinie dostateczne. Ale nie podobna tu zamilcze¢, ze w Niem-
czech, tak widocznie sktonnych do przerzucania sie ze skrajnej
brutalnosci do krancowego mistycyzmu panuje poprostu psy-
choza na ten temat nawozenia biologiczno-dynamicznego. Cie-
kawe w tern wszystkiem jest i to, ze gtéwni propagatorowie tych
niby nowych teoryj naukowych nie zwrécili sie przedewszyst-
kiem do rolniczych instytucyj naukowych, do S$wiattych rolni-
kow niemieckich, ale tylko wprost do spozywcéw produktow rol-
nicznych, ogtaszajac na wielkich afiszach rozlepionych w halach



targowych, ze wszelkie warzywa, owoce i inne produkty rolni-
czo-ogrodnicze, nie wytworzone na nawozie biologiczno - dyna-
micznym, sprowadzajg na ludzko$é: raka, skleroze, gruzlice,
anemje i wszelkie inne dolegliwosci ludzkie. Céz dziwnego, ze
setki, a nawet tysigce mato oSwieconych gospo$, czytajagc w ha*
lach takie straszne rzeczy, a dbajgc o zdrowie swych bliskich,
zaczety stanowczo wymagac, aby wszelkie produkty spozywcze,
rolne i ogrodnicze, byty otrzymywane tylko na nawozie biolo-
giczno - dynamicznym. To tez juz w Niemczech czesto-gesto po-
jawiajg sie nad kramami targowemi tablice z napisem: ,Wypro-

dukowane bez nawozow sztucznych'! lub: ,.Otrzymane na na-
wozie ,,Demeter', bo przeciez hasto ,,aby handel szed}* jeszcze
nie zgineto.

Ale najnieszcze$liwsi sg juz niemieccy uczeni jak np. dr.
Kr. Scharre z Weiehenstephan, prof. dr. G. Nolte z Berlina, dyr.
F. Gaul z Hildburgshausen, a zwtaszcza stynny prof. dr. H. Neu-
bauer, ktérych uproszono, aby czy to w pismach fachowych, czv
tez na odczytach wyrazili swoje zdanie o tej gospodarce biolo-
giczno-dynamicznej. Taki np. prof. Neubauer wprost przyznat,
ze opanowanie umystéw owemi ,,antropozofizmem®, ,koncentro-
waniem promieni mézgowych w kwarcu, zawartym w ,,rogu kro-
wim®, lub w nawozie ,.promieni kosmicznych", o ktérych nawet
stynni podroznicy balonowi w stratosfere nie wiele moga powie-
dzie¢, juz tak wielkie w Niemczech poczynito spustoszenie, iz
pomimo, ze nigdy nie przypuszczat, aby miat w takich sprawach
gtos zabieraé, czuje sie zmuszony jak najenergiczniej wystapic
przeciwko tym aberacjom. Czy gtos prof. Neubauera bedzie miat
wptyw widoczny, nie wiadomo, ale to jest pewne, ze u zdyscypli-
nowanych Niemcow najwiekszy wptyw bedzie miato wystapienie
ich Panstwowego Urzedu Zdrowia (Reichsgesundheitsamt), ktory
w swem ,,Reichsgesundheitsblatt* z r. 1934 S. 236 ogtosit wynik
narad, w ktorych brali udziat przedstawiciele urzedéow zdrowia,
stan zywicieli panstwa (rolnicy, obecnie zwani w Niemczech
»Reichsnahrstand™) i wreszcie zwolennicy gospodarki biologicz-
no-dynamicznej. W wyniku majg by¢ przeprowadzone osta-
teczne naukowe badania, ale Panstwowy Urzad Zdrowia w po-
rozumeniu z Panstwowym Stanem Zywicieli (rolnikami) prze-



ciwstawia sie tego rodzaju publikacjom, jak np. dra Sus.sengutta,
zamieszczanym w ,Deutsche Medizinische Wochenschrift”, p. t
»Pflanzenernahrung und Volksgesundheit“, (odzywianie roslin
a zdrowie publiczne), Nr. 51 z dn. 22. XII. 1933 r., gdyz uwaza,
ze takie na mistyce oparte teorje moga powaznie zaszkodzi¢
sprawie tak waznej, za jaka rzad niemiecki uwaza wyzywienie
ludu niemieckiego z wtasnej skiby ziemi.

Oto widzimy, ze jednak w Niemczech jeszcze na wyzszych
stanowiskach znajdg sie gtowy nieobatamucone. A u nas? Niema
obawy. Nikt z naszych rolnikéw, czy ogrodnikéw, zapoznawiszy
sie z calg genezg i najzupetniej widocznym celem, jaki sie kryje
w tej rozprzedazy ,sproszkowanego kwarcu*, przepojonego pro-
mieniami mdézgowemi dra Steinera w rogu krowim, nie poszle za
moéwienia na 6w specyfik. Ze jednak byli juz u nas tacy rolnicy,
nawet przed czterema czy piecioma laty, o tern jest mi wiadomo
doskonale, gdyz jeden z nich, przystawszy mi szeroko opisang
owg gospodarke ,,biologiczno-dynamiczng** i pare fotografij z ,,te-
renu”, zalit sie na niegoscinno$¢ organu rolniczego warszawskie-
go, Ktéry mu jego wypracowanie o tej gospodarce odrzucit, i to
w formie dos¢ ostrej. Dzi$, jak widzimy, zwolennicy owej gospo-
darki wystepujg w formie pseudonaukowej, i znajdujg pomie-
szczenie dla swych artykutéw. Dlatego nalezato koniecznie zde-
maskowac i oSwietli¢ te teorje, ktore w swej nowszej formie mo-
ga by¢ u nas bardziej szkodliwe, niz wtedy, gdy wprost, jak
szydto z worka, wychodzit wszedzie ten ,,ré6g krowi**, napetniony
piaskiem, zawierajgcym promienie kosmiczne, czy tez mézgowe
d-ra Steinera.

A teraz, na zakonczenie, zapewne czytelnicy sa ciekawi, co
ma z nawozeniem stycznego antropozofizm, promienie kosmiczne
lub mézgowe i dlaczego to wszystko, co sie wyczynia z owym
»Sproszkowanym kwarcem'* przy $piewach i ,,dobrych myslach",
ma sie nazywaC gospodarkg biologiczno-dynamiczng? Na to,
pomimo szczerej checi, musze odpowiedzie¢ — nie wiem, sg-
dze jednak, ze w mys$l owej stawnej zagadki zydowskiej ...,,abl
byto trudniej zgadnac¢**, rzecz prosta to, o co chodzi gtdwnie
dokt. Steinerowi.



DZIALt HANDLOWY

Cennik Nawozow

Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Moscicach
i Chorzowie na rok 1934/35.

I. NAWOZY ZASADNICZE.

AZOTNIAK SIARCZAN AMONU SALE. SALETRA
wysoko- WAP-
Rok prog. mielo- mielony mielony kryst. TRz AK NIOWA
ny i granul.
1934/35 zalkgazotu 15500 N 20690 N 21% 155 %N 155% N
wopakow.
100 kg btto
o iel za worek za 100 kg za 100 kg za worek za worek
Miesigce Wrwgr‘f(r;{h nawozu nawozu nawozu nawozu nawozu
granulow. 100 kg btto luzem luzem 100 kg btto 100 kg btto
w bebnach
zt zt zt zt zt zt
Pazdziernik
1934 . . .. 1,25 19,70 23,70 24,40 23,— 26,70
Listopad 1934 . 1,28 20,20 24,10 24,80 23,— 26,70
Grudzien ,, . 131 20,60 24,60 25,30 23,40 27,20
Styczen 1935 . 1,34 21,10 25,20 25,90 23,90 27,70
Luty o 1,37 21,60 25,80 26,50 24,50 28,20
Marzec .o 1,40 22,— 26,40 27,10 25— 28,70
Kwiecien ,, . 1,40 22,— 26,40 27,10 25— 28,70
Maj .o 1,40 22,— 26,40 27,10 25,— 28,70
Czerwiec ,, . 1,40 22 — 26,40 27,10 25— 28,70

Przy zaméwieniach azotniaku mielonego, wysokoprocentowego, nalezy
przekazywaé¢ zaptate za towar 24%, natomiast przy zamoéwieniach azotniaku
granulowanego za towar 25%. Obliczenie faktycznej wartosci uskuteczniane
bedzie jak dotychczas na podstawie analizy fabrycznej.

Do kazdego petnego wagonu azotniaku dodajemy bezptatnie 1 ubranie
i 1 parg okularow ochronnych a pozatem do kazdej tony azotniaku dodajemy
bezptatnie 200 graméw zaprawy do ziarna ,.Ziarnik* produkcji fabryki ,,Azot*
w Jaworznie.

Ceny gotdwkowe podane w niniejszym cenniku obowigzujga:

a) Przy zamowieniach conajmniej 10-ciu ton nawozu, franco
kazda stacja odbiorcza kolei normalno-torowych na terenie Rze-
czypospolitej i Wolnego Miasta Gdanska.

b) Przy zamowieniach conajmniej 6-ciu ton, a ponizej 10-ciu
ton, franco stacja odbiorcza kolei normalno-torowych, z tem, ze
tytutem zwrotu czes$ci ponoszonych przez nas kosztéw transportu,



dolicza¢ bedziemy w odnos$nych rachunkach 3% fakturowanej
wartosci towaru.

¢) Przy zaméwieniach ponizej 6-ciu ton, franco wagon na-
sza fabryka wysytajgca, Moscice wzglednie Chorzéw.

Oprocz powyzszych nawozéw zasadniczych dostarczamy na
zyczenie P. T. Odbiorcéw, na tych samych warunkach rdéwniez
nastepujgce nawozy naszej produkcji:

WAPNAMON  NITROFOS szDEoTv’\jﬁ
Rok
15,5% N 15,50/, 15,5% N
1934/35 ’ : ’
za 100 kg za worek za worek
o nawozu nawozu nawozu
Miesigce luzem 100 kg btto 100 kg btto
zt zt zt
Pazdziernik 1934 ... 18,30 23,50 28,10
Listopad 18,70 23,50 28,10
Grudzien 19.— 23,90 28,60
Styczen 19,50 24,40 29,10
Luty ) e 20— 25— 29,60
Marzec P e 20,40 25,50 30,20
Kwiecien P e . 20,40 25,50 30,20
Maj - - e 20,40 25,50 30,20
Czerwiec M * ... 20,40 25,50 30,20

WARUNKI ZAPLATY.

Przy zaptacie gotéwkowej udzielamy od wartosci zamowio-
nego nawozu skonto kasowe, w nastepujacej wysokosci:

od lipca do pazdziernika wtgcznie . . . 3%
W iStOPAAZIC i 5%
W grUANiU e 4%
od stycznia do czerwca wigcznie . . . 3%

Przy zaptacie wekslami (na kredyt wekslowy sprzedajemy
tylko za posrednictwem powazniejszych firm i organizacyj rol-
niczo-handlowych) dolicza¢ bedziemy oprocentowanie kredytu
wedle stopy Banku Polskiego.

Oprocentowanie kredytu oblicza¢ bedziemy zasadniczo od
1-go dnia miesigca, nastepujacego po miesigcu, w ktérym w mysl
zamdwienia towar ma by¢ wystany. Wyjatek stanowig zamoéwie-
nia, udzielane nam z przeznaczeniem do wykonania w listopa-
dzie 1934 r., od ktérych oprocentowanie kredytu liczy¢ bedziemy
dopiero od 1 stycznia 1935 r.



UWAGI:

1. Na zyczenie P. T. Odbiorcéw dostarczamy siarczan amonu
i wapnamon w workach jutowych wzglednie Inianych, liczac:
za worek o pojemnosci 100 kg — zt 1,50 za szt. Za worek na
siarczan amonu o pojemnosci 50 kg — zt 1,25 za szt. W wor-
kach po 50 kg, brutto za nettto, dostarczy¢ mozemy takze
azotniak mielony, saletrzak i saletre wapniowg, doliczajgc
w rachunku za roznice kosztow opakowania 50 groszy za
kazdy 50 kg-owy worek.

2. Przy wysytkach wszystkich naszych nawozéw, a wiec i azot-
niaku granulowanego, pakowanego w bebny blaszane, przyj-
mujemy do rozrachunku wage brutto za netto.

3. Podane w niniejszym cenniku warunki i ceny obowigzuja
przy kupnie naszych nawozéw za posrednictwem firm i orga-
nizacyj rolniczo-handlowych, przy wysytce bezposrednio
z naszych fabryk w Moscicach i w Chorzowie.

4. Na zyczenie P. T. Odbiorcow mozemy dostarcza¢ w dowol-
nie kombinowanych tadunkach wszystkie nasze nawozy poza
siarczanem amonu. Siarczan amonu wysytamy w kombino-
wanych tadunkach tylko z saletrzakiem, nitrofosem, lub sa-
letrg wapniowg. Za wysytke wszystkich wymienionych lub
kilku nawozéw w tadunkach kombinowanych, nie pobieramy
dodatkowo zadnej doptaty.

Wszystkie nasze nawozy sprzedajemy za posrednictwem
firm i organizacyj rolniczo-handlowych.

Wszelkich daiszych informacyj i wyjasnien udziela:

Wydziat Sprzedazy
Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych
Chorzéw (Wojew. Slaskie).

REFERATY

Literatura zagraniczna

S. Gericke ,Die Bewegung der Phosphorsaure im Boden“
(Ruchliwo$¢ kwasu fosforowego w glebie). Z Pflanzeinernahrg. 27.
A. 144—162. 1933.

Doswiadczenia laboratoryjne wykazaty, ze rozpuszczalnosc,
a co za terrr idzie zdolno$¢ do wyptukiwania P~Or z gleby, w du-
zej mierze zalezy od stanu fizykalnego oraz od reakcji gleby.
Jednak doswiadczenia laboratoryjne, przeprowadzane w warun-
kach sztucznych nie zezwalajg na wnioskowanie o rozpuszczal-
nosci i wyptukiwalnosci P.05w naturalnych warunkach uprawy



polowej. To tez przeprowadzono szereg doswiadczehn polowych
na trze¢ hrodzajach gleb, ktére to doSwiadczenia wykazaty, ze
P20 5 superfosfatu, pomimo swej znacznej rozpuszczalnosci, mo-
ze by¢ unieruchomione znacznie szybciej anizeli P20ptomasyny
czy Rhenaniaphosphat. Z tego tez wzgledu P20 5superfosfatu oka-
zal sie w omawianych doswiadczeniach mniej ruchliwy anizeli
P20 5 innych nawozow fosforowych,

Naogét wyptukiwanie kwasu fosforowego do gtebszych
warstw byto niewielkie i jedynie na ugorze zauwazono sptuka-
nie P20r do gtebokosci 30 cm. T. K.

K Seharrer., W Schrop. ,Beitrage zur Frage der Wir-
kung des Bors auf das Pf3anzenwachstiimd (Przyczynek do kwe-
stii  dziatania bo/mna wzrost roslin). Landw. Jahnbiiciher. 6.
977—999. 1934.

Przeprowadzono szereg doswiadczen wazonowych nad dzia-
taniem niewielkich dawek boru na plon, zawarto$¢ cukru, wzgle-
dnie skrobji, w burakach cukrowych, pastewnych, ziemniakach
i kukurydzy. Do doswiadczeh uzyto catego szeregu gleb. Kwas
borowy dawano w nastepujgacyh wzrastajacych dawkach:

0,75 mg; 1,50 mg; 2,25 mg. boru na wazon
lub 0,60 mg; 1,20 mg; 1,80 mg. boru na wazon
przy nawozeniu petnem. Gleba niektérych wazondw zostata sil-
nie przewapnowana. Wazony te oprécz nawozenia petnego
otrzymaty 1,50 mg lub 1,20 mg boru na wazon.

Na stabo kwasnym piasku miocenskim, pod buraki cukrowe,
dodatek boru zwiekszyt plon (zwiaszcza suchej masy lisci).
Optimum wypadto przy dawce boru réwnej 1,50 mg na wazon.
Na glebach przewapnowanych rosliny nie rozwijaty sie normal-
nie i dodatek boru nie zdotat usung¢ szkodliwego wptywu nad-
miaru wapnia.

Na glebie alkalicznej tylko dawka 0,75 mg B. data niewielkg
zwyzke plonu burakéw. Natomiast na zbior suchej masy lisci
dodatek boru wptynat ujemnie.

Zupetnie inne wyniki, je$li chodzi o plon suchej masy lisci,
otrzymano na stabo kwasnej glinie i na bardzo alkalicznej gle-
bie lossowej. Réwnolegle z przyrostem suchej masy lisci data
sie zauwazy¢ silna zwyzka plonu burakéw. Prawie we wszyst-
kich wazonach buraki chorowaly na gnicie rdzenia. Dodatek
boru albo zupetnie usuwat chorobe albo tez pokaznie zmniejszat
procent roslin chorych.

Ogo6lnie, dodatek boru wptynat pokaznie na sktad burakoéw,
zwiekszajac wybitnie procentowy udziat cukru. Jedynie na gle-
bie gliniastej okazata sie skuteczng tylko najwyzsza dawka boru.
Na glebie lossowej procentowa zawarto$¢ sacharozy rosta pro-



porcjonalnie do wysokosci dawek boru. Analogicznie wzrastaty
absolutne ilosci cukru.

Na niewapnowanym piasku miocenskim ilo$¢ bulw ziemia-
czanych wzrastata proporcjonalnie do zaopatrzenia w bor. Do-
datek wapna hamowat silnie wzrost roslin, jednak i w tym wy-
padku niewielkie dawki boru nietylko, ze niwelowaty szkodliwe
dziatanie wapna, lecz zdotaly jeszcze podwyzszy¢ zbiér bulw
ziemniaczanych. Oprocz wptywu na wysoko$¢ plonu dato sie za-
uwazy¢ dodatnie dziatanie boru na zawartos$¢ skrobi w bulwach.

T. K.

Dr. K Nehring. ,,Unsere heutige Kenmtnisse iiber dte physto-
logische Reaktion der kunstlichen Diingemittel und ihre Nutzan-
wendung fiir die Praxis“. (Naisize obecne wiadomosci o fizjologicz-
nej reakcji nawozow sztfuiczniyiciti i zasitoisowainie tych wiadomosci
w praktyce). Ztschrft. f. Pflaiiizeinemahir. D. u. B. 7. (279—292) 1934.

Jak wiadomo fizjologiczna reakcja nawozéw sztucznych za-
lezy przedewszystkiem od roznej asymilacji poszczegolnych
sktadnikéw danego zwigzku. Je$li zostanie asymilowana przez
rosling cze$¢ zasadowa — naw6z wykazuje dziatanie fizjolo-
gicznie kwasne, natomiast przy przewazajgcej asymilacji czesci
kwasowej — nawrz oddziatywuje fizjologicznie alkalicznie. Do
fizjologicznie kwasnych nawozéw naleza wobec tego wszystkie
zwigzki amonowe. Kwasowo$¢ zwigzkéw amonowych powieksza
sie jeszcze naskutek procesu nitryfikacji. Biorgc za punkt wyj-
$cia wspomniany proces, wedtug Kappen‘a, nalezatoby do nawo-
z6w fizjologicznie kwasnych zaliczy¢ te wszystkie nawozy, ktd-
rych azot tatwo przechodzi w forme amonowg (mocznik).

Do fizjologicznie zasadowych nawozéw naleza przede-
wszystkiem saletry. Zwigzki potasowe praktycznie nie wptywajg
na reakcje gleby, tak samo jak i superfosfat, podczas gdy toma-
syna i Rhenaniaphosphat (odpowiednik supertomasyny) wyka-
zujg dziatanie fizjologicznie akaliczne, tak samo jak i azotniak.

Coprawda wptyw nawozéw na reakcje gleby jest niezbyt
wielki, niemniej jednak winien by¢ brany pod uwage przez
rolnika.

Specjalny wptyw posiada fizjologiczna reakcja nawozu na
proces pobierania jego sktadnikéw przez rosliny. Otéz na glebie
kwasnej, przy uprawie roslin wrazliwych na kwasote fizjolo-
giczna, nawéz fizjologicznie kwasny nietylko ze nie zostanie
wykorzystany, ale moze sie okaza¢ szkodliwym dla normalnego
rozwoju roéliny. Odwrotnie ma sie rzecz na glebach silnie wa-
piennych przy uprawie roslin niewrazliwych na kwasote.

T. K.



S. Tirivoisc h. ,Uber den Einfluss von Magnesium, Esen und
Kalk auf das Wachstum der gelben Lupine (Lupnus lutens)*®
(Wptyw magnezu, zelaza i wapinia na wzrost zéttego tubinu). Zeitr
schrift f. Pflanzeineirinahrunig. 4. (155—162). 1934.

Przeprowadzona szereg ciekawych doswiadczen nad wyste-
powaniem chlorozy wapniowej i magnezjowej na lisciach tubinu
z6ttego. Ot6z stwierdzono, ze nawozenie magnezem, analogicz-
nie do nawozenia wapniowego, moze spowodowac zotkniecie lisci
tubinu. Uszkodzenie liscia wzrasta proporcjonalnie do wielkosci
dawek magnezu. Przy dodatku 0,2% magnezu ros$liny ging, nie
wykazujac objawoéw chlorozy; powodem tego moze by¢ nad-
mierna koncentracja jonéw wodorotlenowych, powstata wsku-
tek nawozenia weglanem magnezu. Wobec tego, ze chloroza
magnezjowa tubinu jest zupetnie analogiczna do chlorozy wap-
niowej, poglad Creydt‘a, ze wapn wptywa specjalnie niekorzyst-
nie na wzrost tubinu winien by¢ doktadnie zbadany.

Dodatek zelaza do gleby moze zapobiec wystepowaniu chlo-
rozy magnezowej, o ile zawarto$¢ magnezu w glebie nie prze-
kroczy granicy, ktora wyklucza wzrost rodlin. Analogicznie
przedstawia sie sprawa z chlorozg wapniowa.

Rzecz jasna, ze przy zwalczaniu chlorozy u tubinu dawka
zelaza jest zalezna od zasobnos$ci gleb w waprn i magnez.

T. K.

Pirof. Dr. M. P. Neumann, Dr. J Lemmerzahl. ,Beein-
flusst die Diingung den Gebrauchswert (Backfahigke*t) des Brotge-
treides?* (Czy nawozenie wptywa na warto$s¢ wypieku zbo6z chle-
bowych?) Zefechr. f .Pflainzcnieirnahr. D. u. B. B. 12. 554—551. 1933.

Autorzy poréwnuja wyniki prac wielu badaczy i dochodza
do wniosku, ze nawozenie wptywajac wybitnie na wysokos¢
plonu, wywiera bardzo maty wptyw na jako$¢ ziarna i war-
to$¢ wypiekowg. Pewne obawy co do zmiany wartosci technicz-
nej ziarna moga istnie¢ tylko w wypadku przenawozenia lub
przy jednostronnem nawozeniu. T. K.

J. Garola. ,Influence des engrais sur la nutrinon des vege-
taux“. (Wptyw nawozenia na odzywianie sie roslin). Amnales Agro-
nom. 4. 480—507. 1934.

Jak stwierdzono na podstawie doswiadczen, azot dziata ko-
rzystnie, gdy jest podany tgcznie z nawozem fosforowym. Uzyty
sam zmniejsza pobieranie P2 5i K2 przez rosline. Nawéz fosfo-
rowy zmniejsza pobieranie azotu i potasu, lecz mimo to wptywa
decydujgco na zwiekszenie sie plonu. Wptyw nawozu fosforo-
wego zaznacza sie przez wzrost udziatu P2r w roslinie oraz
przez przyspieszenie wegetacji. Kwas fosforowy wptywa oprocz



tego na zwiekszenie produkcji ziarna. Specjalnie korzystne dzia-
tanie kwasu fosforowego zauwazono przy niezbyt gestym siewie.
T. K.

Prof. Neuberger. ,Haferertrage bei den yerschiedenen Diin-
gungmethoden®. (Plony owsa przy roznych 'metodach nawozenia).
Zemitiral-Rlatt f. d. Kwlstdikiig-I'nid(Usitir. 14. 138. 1934.

Doswiadczenia zostaty przeprowadzone przez prof. Dr.
Junga w Schurbolin na lekkiej piasczystej glinie. Przedplonem
byta lucerna. Pole doSwiadczalne od czterech lat nie byto wo-
géle nawozone, dopiero przed zatozeniem doswiadczenia wy-
siano nawozy w nastepujacej ilosci: 5 g/ha wapna palonego,
uprzednio zlasowanego i zmieszanego z ziemig, 3 g/ha 40% soli
potasowej, 2,5 g/ha siarczanu amonu i 6 g/ha superifoisfatu. Do
doswiadczen uzyto odmiany: Original Réwersdorfer Siegeshafer.

Jak stwierdzono, nawozenie wptyneto wybitnie ina rozkrze-
wienie sie owsa. Jesli chodzi o wapnowanie gleby, to zwiekszyto
ono nieco plon ziarna, zmniejszajac jednocze$nie dos¢ znacznie
plon stomy. Z nawoz6éw zasadniczych, w referowanem dos$wiad-
czeniu najlepiej stosunkowo wypadt potais, dajgc po przelicze-
niu na ha powierzchni uprawnej nastepujace nadwyzki: 8,7 q
ziarna i 7,8 q stomy. Azot wptywa specjalnie na zwiekszenie sie
plonu stomy. Co do wptywu na plon ziarna stoi on tuz za kwa-
sem fosfonowym, Kktdry podnidst znacznie tak plon stomy jak
i plon ziarna. T. K.

E. Blanc k F. Giesecke, W. Henkeishoven, ,Ein
yorlaufiger Beitrag zur Frage nach dem Verlauf der Nahrstoff-
aufnahme des Hafers wahrend seiner Vegetationszeit“. (Przyczy-
nek do kwestji przebiegu pobieirainia pozywek przez owies w okre-
sie wegetacji). Jouirn. f. Laméw. 81. 91—103. 1933.

Przeprowadzono szereg doSwiadczen wazonowych z owsem
na wyjatowionym piasku. Odmiana owsa ,,Lochows Gelbhafer™.
Nawozenie podstawowe wynosito na wazon: 1,8 g ICO w formie
siarczanu potasu; 0,8 g P25 w formie fosforanu dwuwapnio-
wego; 3 g weglanu wapnia, 0,1 g chlorku magnezu i 0,05 g
chlorku zelazowego. Azot dano w formie siarczanu amonu
w dawkach 0,4, 0,8 i 1,2 g na wazon. Doswiadczenie miato na
celu zbadaé: 1) Jak rézne dawki azotu wptywajg na proces po-
bierania potasu i kwasu fosforowego przez owies. 2) Przy jakiej
dawce azotu nastepuje optimum pobierania KLO i P2 5

Rosliny podlewano w poczatku wegetacji do 20%, a na-
stepnie do 50% catkowitej pojemnosci wodnej.

Zbior roslin nastepowal w najwazniejszych okresach wege-
tacji: 1) krotko po rozkrzewieniu, 2) i 3) miedzy rozkrzewieniem



a tworzeniem sie wiech, 4) przy tworzeniu sie wiech, 5) podczas
kwitniecia, 6 i 7) w okresie dojrzewania, 8) i 9) po dojrzeniu
zupetnem.

Z doswiadczen wynika, ze: 1) asymilacja pozywek poprze-
dza tworzenie sie substancji suchej. 2) Maximum pobierania
przypada na okres tworzenia sie wiech. 3) Zwiekszone dawki
azotu przys$pieszajg tworzenie sie substancji suchej w nadziem-
nej czesci rosliny i zmniejszaja tworzenie substancji suchej
w podziemnej cze$ci rosliny. T. K.

l. W. Zahnley i F. H Duley. ,Effet des engrais azotes
sur la croissance du gazon“. (Wptyw nawozow azotowych ne*
wzrost trawnikéw). Annaile Agronomi, 4. 566. 1934.

Przeprowadzono szereg doSwiadczen w latach od 1925 do
1930, nad wplywem roéznych dawek azotu na Poa pratensis
i Agrostis Alba. Z nawoz6éw azotowych uzyto: siarczan amonu,
saletre sodowg i mocznik. Najlepiej wypadta dawka siarczanu
amonu + kompost. Udziat chwastow zmniejszyt sie znacz-
nie pod wptywem siarczanu amonu. Co do zmiany odczynu roztwo-
ru glebowego, to dato sie zauwazy¢ jedynie nieznaczne zakwasze-
nie gleby pod wptywem (NH4)2S04. T. K.

K Nehring, A Keller. ,Ober den Einfluss von Boden-
reaktion und Diingung auf die Zusammensetzung eines Gemisches
verschiedener Gras- und Kleearten*. (Wptyw reakcji gleby i na-
wozenia na skiad miesizaiminy réznych gaitiutn/kéw traw i koniczyn).
Biedermans ZentraTblatt. 7/9. 35j, 1934.

Przeprowadzono szereg doswiadczen wazonowych i polo-
wych pod wptywem nawozenia i reakcji gleby na plon oraz jego
sktad botaniczny i chemiczny. Tak doswiadczenia wazonowe jak
i potowe wykazaty, ze na uzytej do doswiadczen glebie (o znacz-
nej kwasocie wymiennej) wapno wptyneto zaréwno na wyso-
kos¢ jak i chemiczny skiad plonu. Wydaje sie jednak, ze wapno
wptyneto posrednio na zmiane sktadu chemicznego, przez zmiang
udziatu koniczyny w plonie. Decydujacy wptyw na udziat koni-
czyny w plonie wywarto nawozenie a nie reakcja gleby.

Doswiadczenia potowe potwierdzity wyniki doswiadczen
wazonowych. Wapnowanie zwiekszyto zbiory oraz wptyneto na
chemiczny skiad plonu, co uwydatnito sie przedewszystkiem
w podwyzszeniu zawartosci wapna w plonie, zwiekszeniu
udziatu protein, ttuszczow i widkna surowego.

Doswiadczenia nad strawnos$cig paszy, przeprowadzone na
baranach, wykazaty dobry wptyw wapnowania pastwiska. Straw-
nos$¢ siana z dziatek nawozonych nawozami fizjologicznie alka-



licznemi byta wigksza, niz przy uzyciu nawozéw fizjologicznie
kwasnych. Specjalnie przy uzyciu ostatnich zaakcentowatl sie
wptyw wapnowania. T. K.

Archibald, J G, P. R Nelson, E Be nett. ,, A three-
year study of the Chemical composition of grass* from plots ferti-
lizied and grazed intensively®. (Tirzyteitinie* badania nad cheimiaz-
nym sktadem trawy z ‘intemsywn-ie nawozoinycih, spaszanych pa-
stwisk doswiadczalnych), Masisacihiuisetts Agiric. Exp. Stat. J. aigri
ouifc. Research. 45. 627—640. 1932.

W ciggu trwania doswiadczen, to znaczy podczas trzech
okresdw wegetacyjnych (1928— 1930), pobrano 137 prébek traw
z dziewieciu dziatek pastwiskowych ro6znie nawozonych. Na
pastwiskach tych pasto sie bydto weditug systemu Hohenheim‘,

Przez petne nawozenie wiosenne i kilkakrotne powtarzane
nawozenie azotowe podczas wegetacji osiggnieto, w poréwnaniu
z dziatkami nienawozonemi, znaczng zwyzke zbioru suchej masy
i zwiekszenie procentowego udziatu azotu w trawie. Na podsta-
wie analizy chemicznej siana stwierdzono, ze trawy z dziatek
nawozonych odznaczaty sie stosunkowo niewielkg zawartoscia
witokien surowych, a co zatem' idzie wykazywaly wyzsza war-
to$¢ pastewna. JakosSciowo najlepsza trawa byta w maju, naj-
wiekszy przyrost trawy w czerwcu. W lipcu zbidér sie zmniejszyt,
podczas gdy w sierpniu zauwazono zwiekszenie plonu substan-
cji suchej. Nawozenie azotowe wptyneto na wzrost procesu po-
bierania przez rosliny wapnia i kwasu fosforowego.

Na podstawie wyniku doswiadczen autorzy proponujg cze-
Sciowe zastgpienie nawozenia wiosennego, dawkami letniemi.

T. K.

M. D. Bachulin. ,,Zusammenfassung der Versuchergebnisse
mit Diingemittel im friiheren Gouvernement Nowgorod™. (Zesta-
wienie doswiadczen nawozowych z dawnej gubernji nowigorodz-
kieo). Biedermanns-Zenitralblatit. 7/9. A. 4i26. 1934.

Niniejsza publikacja zastuguje na zreferowanie juz choéby
z tego wzgledu, ze zawiera ona zestawienie wynikéw doswiad-
czeh rozpoczetych w r. 1897 i prowadzonych az do czaséw po-
wojennych. Doswiadczenia przeprowadzono w b. gubernji nowgo-
rodzkiej.

Jak wykazuja wyniki, najwiekszg warto$¢ nawozowg za
caty okres doswiadczen wykazato nawozenie azotowe i fosforowe.
W niektérych wypadkach petne nawozenie mineralne, mimo na-
turalnej zasobnosci gleb, zdotato podwoi¢ plony, Z nawozow
azotowych najlepiej wypadt siarczan amonu, ktéry przewyzszyt
nawet w swem dziataniu saletre chilijska i saletrg wapniowa



(Norge), jesli chodzi o uprawe owsa, Inu i ziemniakéw. Z na-
wozow fosforowych najlepsze dziatanie wykazat superfosfat.
Na niewapmowanych moczarach efekt nawozenia fosforytem
czesto dordwnywat dziataniu superfosfatu. Z nawozéw potaso-
wych uzyto 30% sél potasowa i kainit. Przy uprawie owsa i zy-
ta lepsze dziatanie wykazata sél potasowa. T. K.

N. D. Spiwakowskij i N D. Grigor ow ic.z. Wlijanije
razlicznych fosfatow na rost f ptodonoszenje tomatow. (Wniyw
réznych fosforandw m rozwéj i plonowanie pomidoréw). Ghimi-
zacijia sccialisticzesikogo ziemtadieilija Nr. 2. 1934.

Praca autorow dotyczy wptywu nawozenia fosforowego na
rozwdéj i owocowanie pomidoréw.

DosSwiadczenia autorow zostaty przeprowadzone w warun-
kach wazonowych, na piasku. Poréwnywano dziatanie nawozowe
tatwo rozpuszczalnego fosforanu potasowego (KHoPO04) oraz na-
wozow fosforowych trudniejrozpuszczalnych a mianowicie toma-
syny i maciziki kostnej, przyczem ostatnie dwa nawozy stosowano
w dawkach pojedynczych i podwojnych. Nawozenie azotowo-po-
tasowe stosowano w formie Ca/NO32i KC1. Dawke chlorku po-
tasowego stosowano w takich iloSciach, by we wszystkich wazo-
nach ilos¢ wprowadzonego z nawozami K2 byta jednakowa.

Na podstawie danych liczbowych uzyskanych w doswiadcze-
niu, stwierdzajg autorzy, ze jakkolwiek pomidory pobieraja,
stosunkowo nie duzo kwasu fosforowego, to jednak wykazujg wy-
bitna reakcje na forme, a przedewszystkiem na dawke nawozu
fosforowego. Dziatanie nawozéw fosforowych na pomidory za-
znacza sie przedewszystkiem w plonach owoc6éw, a nie w roz-
woju wegetatywnym roélin. Uzyskane w doswiadczeniu plony
owocow pomidoréw w liczbach wzglednych byty nastepujace:

Bez fosforu 27.5
Fosforan potasu 100.0
1 dawka tomasyny 70.2
2 dawki . 111.4
1 dawka maczkikostnej 64.2
2 dawki " . 82.3

W wyniku uzyskanych danych eksperymentalnych stwier-
dzaja autorzy, ze tomasyna stanowi dla pomidoréw dostatecznie
przyswajalna forme nawozu fosforowego i przy zastosowaniu
jej w dawce podwdjnej w stosunku do rozpuszczalnego fosforanu
(KHoPO04), produkcyjnos¢ rosliny znacznie wzrasta. Wyniki po-
wyzszego doswiadczenia, jak nadmieniajg autorzy, sa zgodne
z dosSwiadczeniami polowemi.



Poza dodatniem oddziatywaniem tomasyny na przyrost
plonu owocdw, stwierdzono analitycznie, ze tomasyna wyraznie
zwiekszyta w pomidorach zawarto$¢ cukru, przez co wptyneta
dodatnio na smak pomidoroéw.

Dziatanie nawozowe maczki kostnej ustepowato wyraznie
dziataniu tomasyny a w szczeg6lnosci przy wyzszych dawkach
nawozu A. B.

J. D. Burenkow. lzwiestkowanije poczw pod owoszcznyje
kultury. (Wapnowanie gleb pod Kkiilitiury warzywne). Chimizacija
sociaitiisit:czeiskogo zieimledielija Nr. 2. 1934,

W pracy powyzszej podaje autor wyniki doswiadczen po-
lowych i wazonowych nad wptywem wapnowania gleb kwasnych
pod kapuste, buraki stotowe i brukiew. Doswiadczenia przepro-
wadzone byty na glebach piasczysto-gliniastych, przyczem w wa-
runkach polowych stosowano wapnowanie gleb nienawozonych
jak réwniez nawozonych obornikiem, wzglednie nawozami mine-
ralnemi. Stosowano obornik koriski w dawce 600 q na ha, a na-
wozy mineralne w postaci siarczanu amonowego, chlorku pota-
sowego i superfosfatu w ilosci po 120 kg N, K2 i P2 5 na ha.

Do wapnowania uzywano wapno gaszone (Ca/OH/2), ustala-
jac dawke na podstawie liczby wyrazajacej kwasowo$¢ hydro-
liczng danej gleby. Poza podstawowemi dawkami wapna, stoso-
wano réwniez wapnowanie stabsze oraz silniejsze. Omawiajac
uzyskane materjaty doswiadczalne wskazuje autor na silng
wrazliwo$¢ badanych roslin warzywnych na wapnowanie. Ra-
cjonalnie zastosowane wapnowanie gleb nietylko podnosito plon
roslin, lecz niejednokrotnie podnosito efekt dziatania nawozéw
mineralnych i obornika.

Reasumujac wyniki przeprowadzonych do$wiadczen, stwier-
dza autor, ze:

1. Wapnowanie kwasnych gleb pod kapuste, buraki stotowe
i brukiew nalezy uwazaé¢ za zabieg konieczny dla podnie-
sienia plonéw tych roslin.

2. Znaczne podwyzszenie plondw powyzszych roslin na gle-
bach wapnowanych moze by¢ osiagniete tylko przy prawi-
dtowo ustalonych dawkach wapna.

3. Za punkt wyjsciowy do ustalenia wielkosci dawki wapnia
nalezy bra¢ kwasowo$¢ hydrolityczng danej gleby.

4. Wedtug przeprowadzonych doswiadczen, najkorzystniejszy
efekt wapnowania na glebach piasczysto-gliniastych wyka-
zywata dawka wapnia ustalona na podstawie kwasowosci
hydrolitycznej i powiekszona nastepnie o wspo6tczynnik 1.75.

A. B.



R. I. Pewseor. ,lzwest kak fon dla mineralnych udobrenifL
(Nawozenie mineralne na gruntach wywapnowanych). Udob
rienje i Urozaj. 3. 1013—1018 1931.

Zaleznie od rosliny, gleby i rodzaju nawozenia, wapnowanie
wptywa rdznie na efektywnos¢ nawozenia mineralnego. Na po-
lach doswiadczalnych stacji doswiadczalnej w Dotgoprudnoje,
badajac wptyw wapna na dziatanie nawozéw fosforowych, pota-
sowych i azotowych, stwierdzono, ze na glebach bielicowgtych
dziatanie kwasu fosforowego zostato zahamowane przez dodatek
nawozu wapiennego. Ten wpityw wapna dat sie zauwazy¢ we
wszystkich kombinacjach z kwasem fosforowym a szczegélnie
w kombinacjach PN, PK i PKN. Inny wptyw wywarto wapno-
wanie gleb na skuteczno$¢ nawozéw azotowych i potasowych.
W danym wypadku stwierdzono wzmozone dziatanie N i K pod
wplywem wapnowania, chociaz i tu dato sie zauwazy¢ pewne
wyjatki.

Na ciezkich glebach gliniastych, pola doswiadczalnego Krju-
kowa, stwierdzono wzmozone dziatanie wszystkich trzech pozy-
wek (N, P, K) pod wpltywem wapnowania. Szczeg6lnie dobrze
dziataty mate lecz czeste dawki nawozu wapiennego. T. K.

E. N Aleksiejowa. O diejstwii silwinita na sacharnuju
swiektu (Dziatanie sylwinitni na buraki cukrowe). Chimiizacija socia-
listiozesko&o zieimledlieilija N. 3 — 1934,

Autorka podaje rezultaty badan nad warto$cia nawozowg
sylwinitu pod buraki cukrowe, w zwigzku z wysokg zawartoscig
w tym nawozie chloru i pewng domieszkg NacCl.

Poréwnujac dziatanie sylwinitu i innych nawozéw potaso-
wych dajgce stwierdzi¢ wiekszy wptyw sylwinitu, zaréwno na
wysoko$¢ plonu jak i na zawarto$¢ cukru w burakach. Buraki
na isylwinieie wykazaty wiekszg zawartos¢ popiotu, a zwtaszcza
popiotu rozpuszczalnego. Co sie tyczy zawartosci w burakach
»,Szkodliwego azotu* to sylwinit nie wptynat na podwyzszenie
tej /zawartosci.

Dalsize badania autorki dotyczyty wptywu chlorku sodu za-
wartego w sylwinicie na pobieranie potasu przez buraki, translo-
kacje pobranego potasu w roslinie oraz stosunki wodne w tkan-
kach roslinnych.

W wyniku przeprowadzonych badan, na materjale roslinnym
z doswiadczen laboratoryjnych i polowych, stwierdza autorka,
ze nawozenie samym NaCl jak réwniez wprowadzenie tej soli
wraz z KC1 czy to w postaci sylwinitu, czy tez w postaci sztucz-
nej mieszaniny nie zwigksza pobierania potasu przez rosliny. Od-
wrotnie, obecno$¢ w nawozach NaCl wptyneta obnizajgce na za-
warto$s¢ potasu w  miodych  roslinach  burakéw. Pod



wzgledem oddzialywania NaCl na przy$pieszenie translokacji
potasu ze starszych lisci do mtodszych nie stwierdzono jakiego-
kolwiek wptywu nawozenia chlorkiem sodowym czystych lub
nawozami zawierajacemi te sol jako cze$¢ skiadowa. Wedtug
przeprowadzonych analilz, proces translokacji potasu ze
starszych lisci do mtodszych odbywa sie w burakach przy mniej-
szych ilosciach potasu w glebie, jednakze niezaleznie od dopro-
wadzenia NaCl w postaci nawozdw.

Co sie tyczy oddziatywania NaCl sylwinitu na stosunki
wodne w tkankach ro$linnych burakéw, to w/g przeprowadzo-
nych badan wprowadzenie tej soli wraz z nawozem potasowym
wywiera wyrazny wptyw na uwodnienie tkanek roslinnych. Do-
tyczy to jednak tylko tkanek lisci burakéw, a nie tkanek ko-
rzeni. Przy wysuszaniu lisci burakéw nawozonych KG1, KLS04
sylwinitem lub mieszaning KCl1 + NaCl stwierdzono wiekszg
zdolno$¢ zatrzymywania wody w tkankach lisci roslin nawozo-
nych KC1 + NaCl oraz sylwinitem. Ta zdolno$¢ zatrzymywania
wody zachowuje sie nawet po wysuszeniu lisci.

Zywe tkanki lisci burakéw na nawozach bogatych w NaCl
sg wiecej napeczniate i woda zajmuje w nich stosunkowo wiecej
miejsca. Stwierdza to autorka drogg wazenia krgzkow jednako-
wej $rednicy z blaszek lisciowych w stanie $wiezym i absolut-
nie suchym.

Zestawiajac otrzymane wyniki co do oddziatywania chlor-
kow sodu, potasu i sylwinitu z jednej strony oraz siarczanow
potasu i sodu z drugiej, na uwodnienie tkanek lisci, wskazuje
autorka, ze roznice te powodowane sg oddziatywaniem anjonow
na pecznienie koloidow tkanek lisciowych: Cl-jon sprzyja pecz-
nieniu koloidéw, natomiast jon S04 hamuje ten proces.

Ze wzrostem zawartosci chloru w lisciach burakéw nasku-
tek nawozenia sylwinitem lub KC1 + NaCl obnizata sie zawar-
to$¢ chlorofilu. Nizsza zawarto$¢ chlorofilu w lisciach burakéw
nie obnizata jednak energji asymilacji, gdyz plony burakéw na
sylwinicie oraz KC1 + NaCl byty wyzsze, niz na innych nawo-
zach potasowych.

Streszczajac wyniki przeprowadzonych badan przychodzi
autorka do nastepujacych wnioskéw:

1. Na stabo wytugowanych czarnoziemiach poétnocnych sylwi-
nit dziata korzystniej na plon burakéw, niz inne nawozy
potasowe;

2. przyczyne lepszego dziatania sylwinitu stanowi obecnos¢
w nim znacznych ilosci NaCl;

3. dziatanie NaCl na buraki cukrowe uwarunkowane jest
w znacznej mierze wptywem tej soli na fizjologiczne pro-



cesy w rodlinie, w szczegdlnosci za$ na bilans wody
w lisciach;
4. wydatna role pod tym wzgledem odgrywa anjon chloru.
A. B.

Dr. G. Rohde. ,,Amerikanische Untersuchungen iiber Ein-
bringung von Handelsdiingemitteln zu yerschiedenen Kulturpflan-
zen“. (Amerykanskie badania na stosowaniem nawozOéw pomoc-
niczyich pod rozne rosling uprawne). D. Emahriuinig d. Pflanze. 29.
462—470. 1933.

Jest to referat zbiorowy z dosSwiadczen czterdziestu stacyj
rolniczych. Doswiadczenia prowadzono nad kukurydzg, ziem-
niakami, bawetna, fasolg, pszenica, owsem i zytem. Jak wynika
z doswiadczen, nawozenie rzedowe (w broézdy) lub gniazdkowe
(pod rosling) przy wielu rodlinach uprawnych zwiekszyto wy-
bitnie wykorzystanie nawozéw i dato wieksze zwyzki zbioru niz
zwyczajne rozmieszczenie nawozu na powierzchni pola. Oma-
wiane sposoby nawozenia dajg dobre rezultaty o ile sg wyko-
nane umiejetnie i z calg starannoscig, w przeciwnym bowiem
razie wptywaja szkodliwie na czas wzejscia oraz na wysokos¢
plonu.

Skuteczno$¢ lokalnego stosowania nawozow uzalezniona
jest od przebiegu warunkéw meteorologicznych i rodzaju gleby.

T. K.

Dr. F. Vogel. , Topfvegetationsversuche iiber Nahrstoffman-
gel- und Wachstumversicherungen auf drei verschiedenen Bodenar-
ten zu fiinf Kohlarten”. (Doswiadczenia nawozowe nad brakiem
pozywek i wzrostem roslin przeprowadzone na 3 glebach z 5-ioma
gartiumkaimii kapusty). D. Ernahruimg der Pflamze. 29. 457—462. 1933.

Na trzech rodzajach gleb (piasek, glina, gleba torfowa) prze-
prowadzono szereg doswiadczen z nastepujacemi roslinami:
a) kapustg witoskag (Ulmer), b) kapusta brukselska (Fest i Viel),
c) kalafiorami (echter Erfurter Zwerg), d) kalarepg (blauer
Speck) i e) kapustg zimowag (Hamburger Markt lub Lerchen-
zunge).

Ogdlny brak pozywek zaznaczyt sie u wszystkich badanych
roslin zahamowaniem rozwoju. Rosliny nienawozone (specjalnie
piasku tworzeniem jasno-zielonych plam na lisciach. Mtode liscie
na brzegach posiadatly zabarwienie fioletowe, starsze — zdétte.

Brak azotu zaznaczyt sie tak na piasku jak i glebie glinia-
stej bardzo stabym rozwojem i matemi zbiorami.

Brak fosforu uwidocznit sie na roslinach hodowanych na
piasku wystepowaniem jasno-zielonych plam na lisciach. Mtode



liscie na bnzegach posiadaly zabarwienie fioletowe, starsze —
z6tte.

Liscie roslin w wazonach bezlpotasu nie posiadaty prawie
powtoki woskowatej, wskutek czego bytly narazone na zbyt silne
parowanie i wiedniecie w czasie silniejszej operacji stonecznej.
Na brak potasu wskazywato silne skrecanie oraz usychanie lisci,
postepujgce od brzegu blaszki lisciowej ku Srodkowi liscia.

Jesli chodzi o wysokos$¢ plonu, to nawozenie wywarto tu
bardzo wyrazny wptyw. I tak, na glebie piasczystej zbiory przy
nawozeniu petnem byly dziesieciokrotnie wyzsze niz ,bez na-
wozOow'. Na glinie nawozenie petne zwiekszato wysokos¢ plonu
3—7-krotnie, w zaleznos$ci od uprawianej rosliny i to w naste-
pujacym porzadku: kapusta zimowa, wioska, brukselska, kala-
repa, kalafior. Najwiekszg site produkcyjng wykazato nawoze-
nie petne na glebie torfowej, zwiekszajac plon 5 do 13 razy.

T. K.

Dr. Max Eglits. ,,Die Empfanglichkeit des Winterroggens
fiir Puccinia dispersa in Abhangigkeit von der Mineralfalzernah-
rung . (Skionno$¢ zyta ozimego do ,Puccinia’ dis/peirisa“, w za-
leznosci od podanych pozywek minera,l/nych). D. Braahr d. Pflan-
ze. 9. 167. 1934.

Doswiadczenia przeprowadzono w lecie 1933 r. w wazonach
Mittscherlicha. Do doswiadczen uzyto odmiany zyta $rednio od-
pornej na Pucc. dispersa (odmiana Pamser)- Z braku czystego
piasku kwarcowego wazony napetniono piaskiem zéttym o nie-
wielkiej zawarto$ci potasu. Petne nawozenie wynosito na wazon
(6 kg piasku) 1 gP25 15 g KX> 1,1 g N i 0,5 g NaCl. Dawki
powyzsze dano w 33 najrozmaitszych kombinacjach, obnizajac
stopniowo dodatek jednej pozywki ze 100 na 75, 50, 25 i 0%.
Po uptywie miesigca od czasu zasadzenia zyta przeprowadzono
infekcje, zakazajgc w kazdej roslinie 3 najnizsze listki. Materjat
zarodnikowy pochodzit z zyta Panser. Wazony podlewano do
70% pojemnosci wodnej. Po dwodch tygodniach doswiadczenie
przerywano i oznaczono na listkach liczbe pryszkéw zarod-
nikowych.

W wyniku dosSwiadczen stwierdzono, ze najbardziej ze
wszystkich sktadnikéw wzmacnia odpornos$¢ zyta na Pucc. dis-
persa potas. Na dodatek fosforu reaguje zyto rozmaicie, w za-
leznosci od dawek azotu. Przy niskich dawkach azotu fosfor
dziata analogicznie jak i potas.

Warto zaznaczy¢, ze w toku doswiadczen zyto zostato za-
atakowane przez Erysiphe graminis oraz opadniete przez wszy.



J. Latz. ,,Herbst- oder Frtijahrsdiiii"'iing?* (Jesiennie albo wio-
sennie nawozenie). Zemtratblaitit f. d.  Kunstfcdiiniger- Indinsitirie.  17.
169, 1934.

We wszystkich wypadkach, gdzie w roku biezgcym upra-
wiono $nddplon lub poplon pastewny, nalezy sie liczy¢ z tem,
ze zapasy pozywek zostaty silnie wyczerpane. Odnosi sie to tak
do potasu i kwasu fosforowego jak i do azotu. Analogicznie
przedstawia sie sprawa z zapasami wapna w glebie. Biorac pod
uwage powyzsze momenty, nalezatoby przed uprawg ozimin
zadba¢ o uzupetnieniu brakujacych pokarméw. Zachodzi pyta-
nie: co i kiedy stosowac¢? Otéz w odniesieniu do nawozéw pota-
sowych i fosforowych, autor radzi wysia¢ odpowiednie dawki
KoO i P2 5juz jesienig i to mozliwie jaknajwcze$niej. Im suchsza
gleba, tem wczes$niej nalezy wysia¢ oba te rodzaje nawozéw
i gtebiej wprowadzi¢ je do gleby*

Azot zajmuje miejsce specjalne. Na glebach zupetnie lek-
kich, z obawy przed wyptukaniem nalezy jesienig da¢ zaledwie
Ys— 34 catkowitej dawki N, i to w formie wolnodziatajgcej, jak
np, siarczan amonu, wapnamon lub azotniak.

Na glebach srednich i ciezkich, tego rodzaju ostroznos$¢ jest
zbyteczna, to tez juz jesienig, tgcznie z nawozem potasowym
i fosforowym, mozna dac¢ potowe catkowitej dawki azotu. Reszte
azotu, czy to na glebach lekkich czy ciezkich, podaje sie na
wiosne, w formie saletr: sodowej lub wapniowej. Odnosi sie to
specjalnie do okolic o dtugiej i wczesnej zimie, gdzie wiosna na-
stepuje nagle. Aby sie nie spézni¢ z pogtowng dawka azotu lepiej
i najpewniej jest zaopatrzy¢ glebe w azot juz na jesieni.

Przy s$rednich i $rednio czynnych glebach, w klimacie prze-
cietnym, jest sie o wiele swobodniejszym. Mozna da¢ w tym
wypadku caty naw6z potasowy i fosforowy wraz z dodatkiem
azotu na jesieni, lub jesli gleba jest dos¢ zasobna w azot — calg
dawke nawozu azotowego przetozy¢ na wiosne, stosujgc nawozy
saletrzano-amonowe lub czyste saletry.

Ogoélnie, im lzejsza gleba i im mokrzejszy rok, tem bardziej
przesuwa sie nawozenie ku gtéwnemu okresowi rozwoju; im
suchszy rok i ciezsza gleba, tem wczesniej nalezy nawozic.

Trudno jest coprawda przewidzie¢ pogode, dlatego tez nale-
zatoby trzymac sie zasady, ze lepiej nawozi¢ wczesniej niz zbyt
pézno. Rzecz jasna w tym wypadku nalezatoby wybraé nawozy
wolniej dziatajgce.

Szybko dziatajagce formy nawozéw sg wskazane tam, gdzie
p6zna zima i ciezka gleba stwarzajg specyficzne warunki.

T. K.



Dir. Geuer. ,Lebenswichtige Diingungsfrage. Sachgemasse
Diingung behebt Futtemot — Wie der Bauer zur Belebung unserer
Nationalwirtschaft beitragen kann“. (Zyciowo waznie kwestje nawo-

zowe. Fachowe nawozenie usuwa brak paszy. Jak moze rolnik
ozywi¢ gospodarke panstwowg). Zenitralblatt, f. d. Kunstdiinger-

inidujsitr. 17. 167. 1934.

Na wstepie autor rzuca kilka liczb statystycznych, dotycza-
cych importu paszy i nasion oleistych do Niemiec, Na podstawie
cytowanych cyfr i zarzadzeh importowych autor dochodzi do
wniosku, ze rolnik winien sie stara¢ wszelkiemi sitami o zwiek-
szenie produkcji ros$lin motylkowych i uintensywnienie gospo-
darki pastwiskowej.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw w walce o zwieksze-
nie produkcji jest wedtug autora racjonalna gospodarka nawo-
zowa. Pierwszg cze$¢ swych rozwazan, dotyczacg gospodarki
nawozowej, poswieca autor nawozom organicznym. Otéz nawdz
organiczny jest konieczny tak na pastwiskach jak i na polach
uprawnych, gdyz wzmaga on zycie bakteryjne gleby i czesciowo
wptywa na poprawienie struktury.

Jednak nawéz organiczny nie wystarczy, to tez nalezy go
uzupetni¢ nawozami mineralnemi. Wczesng wiosng nalezy regu-
larnie da¢ nawdéz fosforowy i potasowy. Pierwszy najlepiej
w formie tomasyny lub Rhenaniaphosphat (odpowiednik super-
tomasyny). Dawke azotu nalezatoby rozdzieli¢, dajac cze$¢ na
wiosne, a reszte matemi dawkami po kazdem spaszeniu lub
skoszeniu.

Na podstawie wynikéw z 282 doswiadczen autor podaje za
prof. Klapp‘em, ze 1 kg azotu dat nadwyzke 10,67 kg wartosci
skrobiowych, co oznacza dzienne utrzymanie 4,27 duzych sztuk
bydta o zywej wadze ca 500 kg, lub réwnowarto$¢ paszy, po-
trzebnej do wyprodukowania 46,6 kg mleka, albo 4,27 kg nad-
wyzki w zywej wadze bydta.

Przy zastosowaniu nowoczesnej techniki paszenia i facho-
wego nawozenia, mozna zapewni¢ bydiu oprécz dobrej paszy
letniej, posilng pasze zimowa. W tym celu nalezy przy nawo-
zeniu jesiennem i wiosennem stosowa¢ nawozy amonowe, a przy
nawozeniu pogtéwnem da¢ dawke azotu saletrzanego. Okazato
sie, ze stosowanie roznych form nawozéw azotowych wptywa
specjalnie korzystnie miedzy innemi na smak paszy.

Jesli chodzi o rosliny hodowane jako miedzyplon, naleza-
toby takze zadba¢ o dostarczenie im w pore pokarmoéw, dajgc
nawozy szybkodziatajgce i tatwoprzyswajalne przez rosliny.

T. K.



WAZNA INFORMACJA.

Dowiadujemy sie ze Fabryka ,,Azot“ w Jaworznie sporza-
dzita nowy typ aparatu do spalania Swiec ,,Dusimysz“ (patrz
rycine), cena ktorego jest o 50% nizsza w poréwnaniu do ceny

za aparat starego typu, a mianowicie dla konsumentta cena.
obecna wynosi zt. 5 za sztuke.

Jest to nowina bardzo wazna dla rolnictwa, poniewaz wy-
soka cena za aparat starego typu stata na przeszkodzie szer-
szemiu rozpowszechnieniu tak skutecznego w walce z myszami
$rodka, jakim jest t. zw, ,,Dusimysz*, produkcji Fabryki , ,Azot”
Sp. Akc. w Jaworznie.

PRENUMERATA: roczna 3 zl
CENY OGLOSZEN: */i strona 250 zl, % strony 150 zl, Yx strony 85 zl,
V8 strony 50 zI (na oktadce ceny o 50% wyzsze).
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