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FOSFORYTY GALICYJSKIE

przez

Franciszka Bieniasza,
Asystenta przy katedrze Mineralogii w Uniwersytecie Jagiellonskim.

Jakkolwiek Komisyja fizyjograficzna Akad. Umiej, w Krakowie przy
badaniach kraju pod wzgledem geologicznym zwaza¢ musi przedewszy-
stkiem na strone Scisle umiejetna, to przeciez nietylko ze nie wylacza,
ale owszem poleca badaczom przez sie wysylanym, przy badaniach
scisle umiejetnych zwraca¢ takze uwage na praktyczng strone geologii.
Przeto podczas moich podrozy geologicznych w okolicach Naddniestrzan-
skich, ktorem odbyt z polecenia tejze Komisyi w miesigcach Sierpniu
i Wrzesniu 1878 r., tudziez w miesigcu Czerwcu 1879, baczytem przy
moich badaniach takze i na to wszystko, coby w przemysle, handlu,
lub uprawie roli mogto znalez¢ zastosowanie. Pod tym wzgledem zain-
teresowata mnie niemato jedna warstwa wystepujgca w ogniwie ceno-
manski¢m na wielu miejscach réwnie od strony Podola, jako tez i Po-
kucia. Warstwa ta, lezaca niekiedy (jak np. w Kunisowcach) bezposrednio
na piaskowcach dewonskich, niekiedy za$, i to najczesciej, na zlepiericach
lub piaskach cenomanskich, tworzy rodzaj zlepiefica ze szczatkéw orga-
nicznych, spojonych szarem, fatwo wietrzejacym i rozpadajgccm sie le-
piszczem marglowem. Szczatki organiczne, wyzej wymienione, sktadajg
sie gtdwnie z roznych gatunkéw gabek, osrddek morskich mieczakow,
bulwiastych postaci, prawdopodobnie koprolitdw; rzadziej za$ z zebow
i duzych kregow ryb, tudziez dtugich i krétkich kosci, pochodzacych
z innych zwierzat morskich. W niektorych miejscach spotyka sie dos¢
czesto takze brunatne, przez pewien rodzaj muszli podziurawione utamki
drzewa Pinus Petrinoi (Etti) ’). Do takich miejscowosci naleza: Nie-
zwiska, Horodenka, Filipkowce, Chudykowce i $cianka na lewym brzegu
Dniestru ponizej UsScia biskupiego naprzeciw Zamuszyna, lezacego juz

Jahrbueh der k. k. geoloaischen Reichsansta.lt. -Jahrgang 1871. Str.
230. Tab. VIILI.


Reichsansta.lt

@

po stronie Bukowiny. Trzy ostatnie miejscowosci znane mi sg z da-
whniejszych wycieczek geologicznych. Taka niezwykfa ilos¢ nagroma-
dzonych resztek organicznych pozwalata domyslaé sie wieksz¢j ilosci
potaczen fosforowych. Zrobiwszy przeto rozbior chemiczny jakosSciowy
z wszystkich odmian sktadnikéw rzeczonej warstwy z r6znych miejsco-
wosci, przekonatem sie, iz rzeczywiscie, tak szczatki organiczne bez
wyijatku, jako tez lepiszcze marglowe je #aczace, zawierajg znaczng
ilos¢ kwasu fosforowego. Gdy czas nie pozwalat na rozbi6r iloSciowy
chemiczny wszystkich odmian z licznych miejscowosci, postaratem sie
0 rozbhior takowy przynajmniej z niektorych miejsc tych odmian, ktére
wedtug rozbioru jakosciowego zdawaty sie zawieraC Srednie ilosci kwasu
fosforowego. Rozbiér ten, ktérego na mojg prosbe dokonat p. Broni-
staw Leszku, chemik technolog w Krakowie, dat nastepujgce wy-
padki ;

yl) Postacie bulwiaste barwy zottawej przypominajacej izabelowa,

z Niezwisk.
Wody przy 125° C..ocoovveveeceeee e 0°'8374%
Wody powyzéj 125° C. + istotorganicznych . . . 5-7347,
Piasku, krzemionki i innych czescinierozpuszczalnych  18’.i964
Fosforanu zelazowego.........cccocevveeriecieesicisea, 5’9736 "
Wapna (CaO).....ccoovvviiiiiiiieiseise e 37°1943 »
Kwasu foSforowego  ...ccoooeviiieiceieeeces e 289605
Bezwodnika weglowego........cccovvveeeiiicccieeenn 2’3031 "

100’

Przy potaczeniu kwasu fosforowego z wapnem jako Ca3P208
wypadto z obliczenia 63’2236 procent fosforanu wapniowego.

iB) Brunatne postacie bulwiaste z Horodenki.

Wody przy 125°% C..oveevverieiceee e 0'4358%
Wody powyz¢j 125° C. +istotorganicznych . . . 6T848,
Piasku, krzemionki i innychczescinierozpuszczalnych — 14'4486 ,,
Fosforanu wapniowego........c.cccoveeiieriinieissiennas 6’2363 Y
Wapna (Ca0).....cccoirrreiireieeres e 394679 »
Kwasu foSforowego  ...ccoovcevieiericicece e 31’4644
Bezwodnika weglowego..........ccccccevvieiiericniiean, 17622 »
100

Przy pofaczeniu kwasu fosforowego 7' wapnem jako Ca3P208
wypadto z obliczenia 68.6895 procent fosforanu wapniowego.

C) Same osrodki morskich mieczakow z Przewtoki nad Strypa.

WOy Przy 125°% Cuvvoveceeeeciieieeeee e 0'6293%
Wody powyz¢j 125° C. F substancyj organicznych 6’9840 ,,
Piasku, krzemionki i innych czesci nierozpuszczalnych 5’9352
Fosforami Zelazowego — ..ooccovevevcivcieicc e, 4’5038

Wapna (CaO)....cccveiviiiiiiiieieesese e 44’7934



®)

Kwasu fOSTOrowego.........cccoovvveiiiiiiiciiece e 308933
Bezwodnika wWeglowego.........c.ccooveveiiveniiiicieiecsens 6’2610
100

Przy potaczeniu kwasu fosforowego z wapnem jako CasP208
wypadto z obliczenia 67°7183 procent fosforanu wapniowego.

D) Margiel razem ze skamielinami, czyli skata jako taka, z Prze-
wihoki nad Strypa.

Wody Przy 125° Cu.cvveceeeiceceieesse e 0'5921%
Wody powyzej 125° C. + istotorganicznych . . . 8’5028 ,,
Piasku, krzemionki i innych czescinierozpuszczalnych 13-0183 ,
Fosforanu zelazowego..........ccocevvveveienincieeceseeee e 2’0050 ,,
Wapna (CaO)....ccoviiiiiiiiieieesesesse e 41’6706 »
Kwasu fosforowego........cccoceevvieiicicenicnsenan, 20'8743 R
Bezwodnika WegIoOWEgO ......ccccvvviviivieiieieccceee e 13’3369 ,
100

Przy potaczeniu kwasu fosforowego z wapnem jako Ca3P208
wypadto z obliczenia 45’5706 procent fosforanu wapniowego.

P) Postacie bulwiaste barwy zétej przypominajacej izabelowa,
z Bukowny nad Dniestrem.

Wody Przy 125°% Cu.ovvvcieciiicieceeeeiee s 0’36307/,
Wody powyzej 125° C. + istot organicznych : . . 75752 ,
Piasku, krzemionki i innych czesci nierozpuszczalnych 70921
Fosforanu zelazowego  ....cccvceieiveeccccc e 4’6739
Wapna (Cal) . . e 44°3501
Kwasu foSfOrowego  ...cccvveiciiiicece e 21’9956
Bezwodnika wWeglowego...........ccccovevireieninseneece 13 9501 ,,
100

Przy pofaczeniu kwasu fosforowego z wapnem jako CalP20a
wypadto z obliczenia 48°0185 procent fosforanu wapniowego.

Z pomiedzy licznych miejscowosci wystepujacych w dolinie Dnie-
stru i jego doptywow, wyliczamy najprzod tylko te, ktore tak dla gru-
bosci warstwy, jako tez dla ilosci zawartych w nic¢j fosforanéw zastuguja
na poszczeg6lne wymienienie, a do takich naleza:

Bukowna nad Dniestrem.
Dolina (wies) R
Podwerbce N N
tuka-Uniz N r

Kuuisowce Y N

Niezwiska i Harasymow nad bocznym doptywem Dniestru.

llorodcuka miasto powiatowe.

Przewtoka nad Strypa.

Grubo$¢ warstwy fosforytowej wynosi w tychze miejscowosciach
najczesciej 15—35 centymetrow, niekiedy jednak jak np. w Niezwiskach
powyzej karczmy, po lewej stronie drogi do Horodenki dochodzi do
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60 centymetrow. W miejscowosciach za$ jak np. w dolinie Ziotej Lipy
pomiedzy Zaturzynem a Jarhorowem, na prawym brzegu Dniestru
naprzeciw Horyhladéw, na S$ciance Delawskiej naprzeciw Koropca,
w Porchowy nad Baryzka, w Ossowcach i Bobulincach nad Strypa,
a précz tego i w wielu innych miejscach warstwa fosforytowa juz to
dla swej cienkosci, juzto dla matej wartosci fosforanéw, o wiele ma
mniejsze znaczenie.

Précz tych Swiezo przeze mnie zbadanych miejscowosci wymieni¢
tu nalezy jeszcze niektdre inne, ktére miatlem sposobno$¢ poznaé w cza-
sie  moich geologicznych podrozy, odbytych razem z Prof. Dr. A.
Althem w latach 1876 i 1877; a do takich miejscowosci naleza:
Natuze i Warwarynce koto Strusowa, tudziez nieco dalej na potnoc
lezgca Czartoryja w dolinie Seredu. Nastepnie $cianka na lewym brzegu
Dniestru naprzeciw Zamuszyna, Filipkowce nad potokiem wypadajacym
do Dniestru pod Usciem biskupiem i Chudykowce nad Dniestrem. War-
stwa fosforytowa w miejscowosciach dopiero wymienionych nalezy po-
dobnie, jak i poprzednio opisana do ogniwa cenomanskiego. Forma
w jakiej tu wystepujg fosforyty jest taka sama jak wyz¢j podand, tylko
jakos¢ lepiszcza w trzech ostatnich miejscowosciach jest inna, bo tu
wystepujagce w innych miejscach szare margle, zawierajace fosforan
wapniowy, zastgpity brudno-zielone piaski.

Fosforyty w Chudykowcach zostaty odkryte juz w roku 1869
przez barona Ottona Petbino a dwie odmiany ich: brunatne drzewo
Pinus Petrinoi (Etti) przez muszle morskie podziurawione i utamek
osrodki morskiej muszli byty przez p. Etti w Wiedniu chemicznie roze-
brane 2); ktory to rozbiér dla poréwnania z poprzedniemi przytaczamy
w catosci:

Nasigkte drzewo wysuszone na powietrzu utracito przy 100 sto-
pniach C. 0’185% waody.

Wysuszone za$ drzewo przy 100° C. zawierato:

Kwasu siarkowego............ccocovrvennne. 2'298%
Niedokwasu zelaza..........ccceevveuevennn. 0’772,
Niedokwasu glinU............ccccoceevvenee. 3'604,,
Kwasu fosforowego...........ccccccervnnrnnns 33’525 ,
Wapna (CaO)......cccovvvivreieieieeinn, 44’816
Niedokwasu magnu...........ccccceevevruennan. 0’977,
Bezwodnika weglowego............c........ 8’829,
FIUuOru......oooooiiii, —_n
Niedokwasu manganezu.................... Slady,,
Substancyj organicznych..................... 5’097,
99918

Przy potaczeniu kwasu fosforowego z wapnem jako 3 CaO PO§
wypadto z obliczenia 72’839 procent fosforanu wapniowego.

J| Verhandlungen der k. k aeoloalschen Reichsanstalt. 1869. Nr. 4 i 6.
Tamze. 1870. Nr. 4, atr. 65.
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Utamek 8srodki morskiej muszli wydat za$ tylko:

16 procent kwasu fosforowego.
10 Y niedokwasu glinu.
2-G5% niedokwasu zelaza.

Warstwe fosforytowg w Cliudykowcach badat, oprocz barona
Ottona Petrino, takze Fr. Schwackho6fer, Ktory opierajac sie na spra-
wozdaniach barona Ottona Petbiny i radcy goérniczego D. Stuka
(Verliandlungen dar Ic. Ic. geologischen Reichsanstalt 1869 Nr. 4
i 6), na wihasnych spostrzezeniach, a przedewszystkiem na wiasno-
Sciach chemicznych, tak samych fosforytow, jako tez warstw nad i pod
nimi lezacych, doszedt do postawienia teoryi powstania rzeczonych fos-
forytow ).

Wedtug niego powstaly rzeczone fosforyty skutkiem wsigkania
rozpuszczonych fosforanow w rozne ciata, w ktérych formie wystepujg
dzisiejsze fosforyty. Przypuszcza on, iz wody opadowe (Tagwasser)
przesaczajac sie przez warstwy piaskowcow kredowych zabieraty tam
napotkane fosforany, a dotartszy do dzisiejszej warstwy fosforytowej
i napotkawszy tam rézne szczatki organiczne, zamienione w weglan
wapna, rozpuscity takowy i uniosty ze soba, pozostawiajagc w ich miej-
scu fosforany. Ze fosforyty, o ktérych tu mowa, powstaty rzeczywiscie
skutkiem wsigkania fosforanéw i osadzania sie w ciatach do tego
zdolnych, to jest rzeczag ze wszech miar prawdopodobng i niezbyt
trudng do wyttumaczenia, inna za$ rzecz, co sie tyczy czasu ich po-
wstania i zrodta, zkad sie fosforany do rzeczonych ciat dostaty. Co sie
tyczy tych dwu ostatnich kwestyj, to trudno sie zgodzi¢ na poglady
Schwackhofera, a to z wielu powodéw. Wprawdzie nie jest nieprawdo-
podobnem, ze wody opadowe (Tagwdsser), nienasycone jeszcze czesciami
mineralnemi, w przesaczaniu sie przez piaskowce spotykajac fosforany
jako ‘tatwiej rozpuszczalne od krzemionki, rzeczywiscie je rozpusci¢
mogly i pozostawi¢ tam, gdzie sie spotkaty z weglanami fatwiej od
fosforandéw rozpuszczalnymi. Jest jednak wazna jedna okolicznos¢, ktora
przemawia przeciw takiemu sposobowi powstania tyle razy wspomina-
nych fosforytow. Tak w Cliudykowcach, jak i w wielu innych miejscach
spotykamy fosforyty w ksztatcie osrodek morskich mieczakéw, bez zo-
stawienia niekiedy nawet $ladu skorup, posrod ktorych przeciez piér-
wotnie powsta¢ musiaty. Poniewaz skorupy sktadajg sie przewaznie
z weglanu wapna krystalicznego, przeto powinny by¢ nawet fatwiej
rozpuszczalne od osrodki, ktora najczesciej sktadaC sie zwykta z masy
wiec¢j zbitej. | tak jest rzeczywiscie, jak nas pouczajg doSwiadczenia.
Czesto bardzo spotykamy w réznych formacyjach osrodki ztozone z we-
glanu wapna, a skorupy zostaty przez wode rozpuszczone i uniesione.
Gdyby wiec rzeczywiscie wody opadowe nanosity fosforany w dzisiej-
szg warstwe fosforytowg i osadzaty je w miejsce rozpuszczonych i unie-
sionych weglandw, to uskutecznianie takiej pseudomorfozy powinnyby byty

J) Jahrbuch de? Ic. k. geologisehen Reichsanstalt. 1871. S. 226-227.
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zacza¢ od zewnatrz na wewnatrz; a zatem od skorup mieczakow,
ktérych osrodki znajdujemy tu dzi$ jako fosforyty. Tak wiec powinnismy
dzi§ znajdywa¢ razem z oSrodkami i skorupy zamienione w fosforany.
Gdy za$ tak nie jest, przypusci¢ nalezy, iz kiedy osrodki byty wypet-
nione fosforanami, skorupy sktadaty sie jeszcze z weglanéw i dlatego
zostaty pézniej . przez wode rozpuszczone i uniesione. Jezeli tak byto,
to fosforyty w mowie bedgce musiaty powsta¢ w zupetnie odmienny
Sposéb i w innym czasie, niz to Schwackhofer przypuszcza.. W miej-
scach $wiezo przeze mnie zbadanych, gdzie fosforyty wystepujg w zu-
petnie podobnej formie jak w Chudykowcach, spotyka sie jeszcze inng
okolicznos$¢ walczacg przeciw teoryi Schwackhofera. W niektorych
miejscach, jak np. w Niezwiskach i Harasymowie lezg fosforyty, ktorych
przynajmniej niektére odmiany sg w zupetnosci podobne do Cliudyko-
wieckicli, bezposrednio na wiotkich, fatwo przepuszczalnych piaskach
cenomanskicli, a na nich spoczywajg szare margle przechodzace zwolna
w biate wapienie kredowe. Nie umiem sobie wyttomaezy¢, dlaczego
wody opadowe nie rozpuszczaty w tych wyzszych warstwach weglandw,
tylko trudniej rozpuszczalne fosforany i dopiero dotartszy do warstwy,
w ktdrej obecnie lezg fosforyt}’, zamieniaty unoszone ze sobg fosforany
za weglan wapna, ktérego w wyzszych warstwach nie rozpuszczaty,
tern bardziej, ze dla przepuszczalnosci tejze samej warstwy fosforyto-
wej, jako tez piaskdw pod nig lezacych, tylko bardzo krétki czas mie¢
mogty na te nieprawdopodobng zamiane. Gdy teoryja Schwackhoeeka
staje sie niewystarczajgcg do wyttlumaczenia powstania galicyjskich fo-
sforytow, sprébujmy, czyby sie nie data postawi¢ na jej miejsce inna
wiecej do prawdy podobna.

Juz sama obecno$¢ zlepiencéw cenomanskicli, lezacych niekiedy
bezposrednio pod warstwa fosforytowg i dosy¢ duze ogtadzone utamki
krzemieni, lezace w samej warstwie fosforytowej, przemawiatyby za tern,
iz tu mamy do czynienia z utworem przybrzeznym. Jeszcze wiecgj
utwierdza nas w tern inna o wiele wazniejsza okolicznos¢. W wielu
miejscach widzie¢ mozna najwyraznicj, iz warstwy fosforytowe, réwniez
jak inne warstwy cenomanskie, przypierajg czotem do piaskowcow
i tupkéw dewonskieh, ktére niekiedy znacznie wyzej wznoszg sie od
warstw cenomanskich, tuz do nich przypierajacych. Przy prawie po-
ziomem utozeniu piaskowcow dewonskieh, lub tylko nieznacznym ich
nachyleniu, nie mozna fatwiej i prosciej wyttdbmaezy¢ tego zjawiska,
jak przypuszczajac, iz sie tu znajdywaty brzegi morza cenomanskiego.
Gdy za$ postepujemy z biegiem Dniestru, ktory ponizej Nizniowa po-
szedt na znaczniejszej przestrzeni pionowg granicg dwdch réznych for-
macyj t. j. dewonskiej i kredowej, przekonywamy sie, iz tu w morzu
cenamanskiem istniaty liczne zatoki, w ktérych silnem tetnem musiato
bi¢ zycie istot organicznych, a przedewszystkiem rozmaitych gatunkow
zwierzat; co potwierdzajg ich szczatki wystepujace w warstwie fosfory-
towej w niezwyktej ilosci. Pomiedzy innemi wystepujg tu niekiedy ca
temi masami ggbki, co réwniez przemawia za utworem przybrzeznym.
Zeby i duze kregi rybie, krotkie i dhugie kosci, pochodzace prawdopodobnie



@)

z odnOzy jaszczurow, jakotez bulwiaste postacie, zapewne koprolity,
kaza, przypuszczac, iz tu dos¢ pospolitemi by¢ musiaty takze zwicrzeta
kregowe. Sadze wiec, iz z rozkladu szczatkéw zwierzecych, tak tu
w zatokach zyjacych i gingcych, jako tez ze szczatkbw przez fale
morskie w spokojnych zatokach nagromadzonych, a przede wszystkiem
z rozktadu kosci, ktérych tu takze nie brakowato, jak $wiadczg o tem
resztki z nich ocalate, powstata masa potptynna fosforanu, przenikia
przedmioty ku temu sposobne, jak gabki i drzewo, tudziez wypetnita
skorupy mieczakéw. Ze obecnie spotykamy najczesciej tylko osrodki
mieczakow, jako fosforyty, rzadziej za$ i to przewaznie tylko ra-
mionoptawy ze skorupami, ktorych skorupy zwykle bardzo trudno ulegaja
zniszczeniu, to nie jest takze rzecz zbyt trudna do wyttidmaczenia.
Albowiem kiedy osrodki sktadaty sie juz z fosforandéw trudno rozpu-
szczalnych, skorupy mogty skiadac sie jeszcze mniej wiecej z czystego
weglanu wapna, i dlatego, jako tatwiej rozpuszczalne zostaty poznidj
przez wody dostajgce sie do warstw fosforytowych rozpuszczone i unie-
sione, podczas gdy osrddki fosforytowe ocalaty.

Prawdg jest, co mowi Schwackhofer, ze warstwy lezace bezpo-
Srednio na fosforytach sg bogatsze w fosforany, niz warstwy wyzsze
i wiecej od nich odlegte; o czem i ja miatem sposobnos¢ przekonania
sie na marglach lezacych nad fosforytami w okolicach przeze mnie
badanych. Tu rzeczywiscie poczawszy od warstwy fosforytowej i po-
stepujac stopniowo ku warstwom coraz nizej potozonym ilos¢ zawar-
tych w nich fosforanéw statecznie powoli sie zmniejsza, az wreszcie
prawie zupetnie znikajg, lecz i tu widze zupetnie inng przyczyne, niz
wylugowanie, jak to Schwackhéfek utrzymuje. Morze kredowe niezawsze
pozostawato w tych samych granicach, ale coraz to wieksze zalewato
przestrzenie, a tSm sam$m zmieniato miejsce swoich brzegow, jak Swiad-
czg osady tego morza. Przynajmniej w tych okolicach, gdzie wiasnie
wystepujg fosforyty, czem wyzsze warstwy kredowe tem wieksze zaj-
mujg przestrzenie, z czego wynika, iz w miejscach, gdzie byly dawniej
brzegi, okoto ktérych, wedlug mego pojmowania rzeczy, gromadzit sie
materyjat, dajacy poczatek fosforytom, w pdzniejszych czasach w tych
samych miejscach byto juz morze otwarte, nie sprzyjajace powstawa-
niu fosforandw w takic¢j jak poprzednio ilosci. Czem wiecej zattm zni-
kata przyczyna tworzenia sie w tych miejscach fosforandéw, tem ich
ilos¢ takze zmniejsza¢ sie musiata. Tak wiec nietrudnym jest do pojecia,
iz nieprzyjpuszczaja¢ wytugowali, w gornych warstwach moze, a nawet
wedtug takiego ttémaczenia rzeczy, jak moje, powinno sie mniej znaj-
dowa¢ fosforanéw, niz w warstwach lezacych tuz nad fosforytowa.

Wspomnie¢ tu jeszcze nalezy o kulach fosforytowych sylurskich
wystepujagcych w okolicach naddniestrzanskich na Podolu zostajgcem
obecnie pod panowaniem rosyjskiém. Zbytecznem bytoby rozwodzi¢ sie
nad wiasciwoscig tych kul, czy to pod wzgledem fizycznych wiasnosci
onych, czy to pod wzgledem chemicznego ich skiadu, gdyz tego dokonat
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z wzorowg starannoscig Fr. Schwackhofer '). Kule te bardzo bogate
w fosforan wapniowy, ro6znig sie od fosforytow galicyjskich nietylko
wiekiem, ale prawdopodobnie takze sposobem powstania.

Pojawianie sie fosforytow na terytoryjum dawnej Polski nie jest
bynajmniej faktem odosobnionym, gdyz poktady fosforytowe znajdujg
sie w -wielu krajach tak europejskich, jako tez i amerykanskich. My
tu za$ przytoczymy tylko jedne miejscowos¢ angielska, ktorej fosforyty
tak jakoscig, jak i sposobem powstania zdajg sie najwiecej zbliza¢ do
fosforytow galicyjskich, a przytoczymy je jeszcze i dlatego, poniewaz
zyskaty dos$¢ znaczny popyt jako materyjat nawozowy. Fosforyty te,
o ktoérych tu mowa, wystepujag w formacyi kredowej w pietrze Gault,
w potudniowej Anglii okoto Folkestone. Za prawo korzystania z nich
na przestrzeni acre ptacg czesto 80—100 funtéw sterlingéw, niekiedy
za$ cztery razy tyle. llos¢ zawartych w nich fosforanéw wynosi okoto
61 procent, a ilos¢ wydobywanych rocznie fosforytow okoto 700000
centnar6w, co przedstawia pieniezng warto$¢ okoto miliona marek?).

Bytoby do zyczenia, aby ludzie majacy $rodki po temu chcieli
pomysle¢ takze o praktycznym zastosowaniu naszych galicyjskich fosfo-
rytéw, tem bardzidj, ze nawet okrzyczana z dobroci gleba, jakg jest
podolska, zawiera niedostateczng ilos¢ fosforandéw, co nie jest bez uje-
mnego wptywu na plenno$¢ zasiewdw. Zastosowanie za$ jest podobne
jak gipsu, co przeciez nie wymaga bajecznych naktad6w.

") Jahrbucli_der k. lc. geologischen Reichsanstalt. 1871. Str. 211—226.
") Die technische Geologie von Dr. D Brauns. Halle 1878. Str. 317—318.















