Dr. MARCIN GOLDMAN.

Kilka tablic do ubezpieczen socjalnych w Polsce.

Z materjalu Ubezpieczalni Krajowej w Poznaniu zostaty
skonstruowane tablice (tabl. 1) wymieralnosci oraz
tablice ubywania (tabl. 2) rencistek wdoéw inwa-
lidek.

Najwazniejszemi zasadami przyznawania tych rent sa:
wdowienstwo po pracowniku z dostateczng liczba prze-
pracowanych tygodni, oraz niezdolnos¢ do pracy w tym
sensie, iz za inwalidztwo uznaje ste stan, ktéry unie-
mozliwia zarobek 1/3, lub mniej niz to, co potrafi przecietnie
zarobi¢ kobieta w podobnych okolicznosciach.

Przepisy przewiduja rowniez wyptaty rent w wypad-
kach nie statej, lecz diugotrwatej choroby (inwalidztwa).
Materjat tyczacy sie tych os6b nie zostat uwzgledniony.

Utrata praw do renty nastepuje w wypadkach powtor-
nego zamezcia, powrotu do moznosci zarobkowania, emi-

gracji i innych mniejszej wagi.
Z powodu uzaleznienia prawa do renty od dwu powo-
dow, wdowienstwa i inwalidztwa, bylo zgéry jasne, iz nie

uda sie skonstatowa¢ wpltywu czasu minionego od przyzna-
nia renty na sSmiertelnos¢: sama skapos¢ materjalu statystycz-
nego tego braku nie musiata ujawni¢, gdyz okazuje sie tu-
taj, ze jednorodnos$¢ materjalu kompensuje brak wielkich
liczb. Liczby niewyréwnane wykazujg przebieg bardzo regu-
larny. Przy ustalaniu materjalu statystycznego trzeba byto
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2 Dr. Marcin Goldman.

ograniczy¢ sie do rachowania li tylko na peilne lata kalenda-
rzowe, — co jest, oczywista, metoda nie najdokiadniejsza,
lecz to, jak sie tu okazuje, nie przeszkadza dobremu prze-
biegowi.

Zwilaszcza uderzajacy jest dobry przebieg szeregu
w wiekach starszych. Wszystko to razem pozwolito na wy-
rownanie graficzne, ktére okazalo sie nastepnie w dobrej
zgodzie z wyréwnaniem wedilug metody Kinga, i wskazato
droge, jaka nalezato uzupeini¢ szereg w wiekach wyso-
kich. Z drugiej za$ strony pochodzenie materjatu statystycz-
nego objasnia fakt zupeinie znikomej obsady cyframi wie-
kéw miodych.

Jednakowoz dobry przebieg wyréwnania graficznego
i tu wskazat drogi uzupetnienia.

Tak wiec w tablicy $miertelnosci od wieku 75 wziety
zostat wzor Gompertz-Makehama, obliczony z praw-
dopodobienstw dla wiekoéw 55, 65, 75, otrzymanych z wy-
rownanego metoda Kinga szeregu.

Natomiast za charakterystyczny przebieg w rocznikach
najmiodszych przyjeto przebieg S$miertelnosci lub ubywania
tychze z materjatdbw niemieckich i skonstruowano go za po-
mocg paraboli.

Dowolnos¢ na tym odcinku jest z punktu widzenia prak-
tycznego dopuszczalna, gdyz przy zastosowaniu do obliczen
liczby te nie odgrywajg powazniejszej roli finansowej.

Dla tablic wybywania przyjeto od wieku 79 wgore te
same prawdopodobienstwa co dla smiertelnosci. Prawdopo-
dobienstwa do wieku 75 (otrzymane z materjatu) doprowa-
dzono do prawdopodobienstwa dla lat 79 i wyzszych przez
przeprowadzenie paraboli 3-go stopnia przez punkty dla lat 74,
75, 79, 80.

Renty obliczano na podstawie 47%.

Przy konstrukcjach liczono sie z rezultatami tablic wy-
mieralnosci dla wojewddztw zachodnich, skonstruowanych
w tym celu przez Instytut Badan Ludnosciowych. Dane licz-
bowe tyczgce materjatu statystycznego brzmig:

Okres obserwacji 11. 1926 do 31.XIl. 1930 r. Liczba lat
obserwacji 55.139,5, wypadkow $mierci 2195.
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Liczba lat obserwacji dla wybycia 55,248, wyp. wyby-
cia 2412.

Rowniez z materjalu Ubezpieczalni Poznanskiej skon-
struowano tablice sSmiertelnosci (tabl. 3) i wyby-
wania (tabl. 4) inwalidek (kobiet pobierajagcych rente
inwalidzka).

Przy obliczaniu prawdopodobienstw $mierci i wybycia
inwalidek uzyto wyzej omoéwionych metod, uzytych przy
konstrukcji tablic dla wdow.

Szeregi wyroéwnano metoda Kinga i interpolowano
metoda oskulacyjna.

Dane liczbowe dotyczace materjatu:

Dla tablicy wybywania: lat obserwacji 54.293, wypadkoéw
wybycia 3.076 os6b, dla tablicy $miertelnosci lat obserwaciji
54.240,5, wypadkoéw sSmierci 2.971.

Tablice inwalidow-mezczyzn z potaczonych materjatow
Zaktadu Ubezpieczern w Krolewskiej Hucie i Ubezpieczalni
Poznanskiej.

Obliczenie prawdopodobienstw $mierci i wybycia dla
inwalidy-mezczyzny z danych Ubezpieczalni Poznanskiej
i Krolewskiej Huty oddzielnie nie dato zadowalajacych
wynikéw, prawdopodobnie z powodu szczuptosci materjatdw.
Obliczono zatem wspo6lne dla rencistow obu zakladow praw-
dopodobienstwa z potgczonych materjatdw, dotyczacych smier-
telnosci i wybywania inwalidéw, przyczem z materjatu Kro-
lewskiej Huty wzieto tylko cze$¢ obserwacyj, a mianowicie
dotyczaca tych rencistow, ktérzy otrzymali rente przed ukon-
czeniem 60 roku zycia, gdyz w 60 r. wszyscy ubezpieczeni

torzymujg rente,
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4 Dr. Marcin Goldman,

a Tablica smiertelnosci (tabl 5).

Okres obserwacyj 1926— 1930. Lat obserwacyj 128.840
wypadkoéw $mierci 10.734.

Szereg prawdopodobienstw surowych wykazat bardzo
dobry przebieg: wyréwnano go metodag Kinga i interpolo-
wano met. Sprague’a. Otrzymano szereg wartosci wyrow-
nanych dla wiekdéw 34." do 797, przedtuzono go na wartosci
do 19| lat i do 89" lat parabolami 2 go stopnia. Wyroéwnany
szereg wykazal przegiecie przy wiekach 511 — 574, przegie-
cie to ztagodzono, prowadzac parabole 3-go stopnia przez
punkty dla wiekéw 48-j, 49|— 587, 59{-.

Poniewaz, poczawszy od 80 roku, wartosci dla smiertel-
nosci byly prawie identyczne z wartosciami prawdopodo-
bienstw wybycia i poniewaz wybycia w tych rocznikach
z innych powodéw niz $mier¢ sg wyjatkami, przyjeto dla
obu prawdopodobienstw wartosci te same (od wieku 817),

b. Tablica wybywania (tabl. 6).

Tablica wybywania inwalidow mezczyzn (Ubezpiecz.
Pozn. 1926 do 1930 oraz Kroél. Huta), obliczone z tego same-
go materjatu co <//, obejmujac okres obserwacyj 1926—1930,
lat obserwacyj 129.058, wypadkoéw wybycia 11.170,

Szereg prawdopodobienstw surowych wykazuje prawi-
diowy przebieg. Szereg ten wyréwnano King em, wartosci
dla wiekéw 19j do 29{- i 79| do 891 ekstrapolowano parabo-
lami 2-go stopnia.

111

Ze statystyki Kasy Brackiej w Tarnowskich Gorach.

Kasa ta opracowywuje w swych sprawozdaniach bardzo
doktadny materjat statystyczny, ktéry dotychczas nie zostat
wyzyskany.
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Opracowanie byto tern bardziej wskazane, ze mozna sie
byto spodziewac, zwiaszcza co do prawdopodobienstw inwa-
lidnosci, uzyskania cyfr nie tylko orjentacyjnych, lecz wprost
gorng ich granice, gdyz chodzi o pracownikéw przemystu
najciezszego.

Jezeli w dodatku uwzgledni¢, ze powszechnem jest
zdanie, iz do tych tablic nalezy bezwzglednie stara¢ sie
o0 materjat statystyczny najswiezszej daty, to bedzie to dal-
szym dowodem potrzeby uwzglednienia tego materjatu, jako
przyczynku do podstaw ubezpieczenia socjalnego w Polsce.

Prawdopodobienstwa inwalidnosci (tabl. 7).

Liczby podstawowe materjatu statystycznego sa naste-
pujace:

Okres obserwacyj 1.1. 1926 — 31.XIIl. rok 1930.

Lat obserwacjy: 456.246 (mezczyzn), wypadkoéw zainwa-
lidowan: 9.399 (mezczyzn).

Wyréwnanie tabl. nastgpito metoda oskulacyjng
i Kinga. Poczagtkowe i koncowe wartosci uzupeiniono gra-
ficznie.

Materjat statystyczny, dotyczacy kobiet, nie byt dosta-
teczny dla zbudowania szeregéw. Sumaryczne porownanie
wykazuje zainwalidowan ws$réd kobiet o 2,7 razy wiecej,
niz mezczyzn.

Caly rachunek, z braku blizszych danych, opierat sie na
latach kalendarzowych.

Poréwnanie otrzymanych cyfr z Kkilku innemi znanemi
tablicami wykazuje, ze wyzej wymienione wzgledy nie sg
dos¢ wazkie, by tu otrzymang tablice uwaza¢ za goérng
granice.

Otrzymujemy rezultat na pierwszy rzut oka sprzeczny
ze spodziewanym. Ta tablica daje rezultaty nizsze, niz
np. tablica Amtmann-Pfaffenbergera dla gérnictwa

Slaskiego z lat 1875 — 1904.
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6 Dr. Marcin Goldman.

Klucza do rozwigzania tej sprzecznosci nalezy szukac
wyltacznie w okolicznosci, ze materjal tu opracowany po-
chodzi z lat dobrej konjunktury. Okazuje sie wiec i tu, ze
na ryzyko inwalidnosci przewaznie dziatajg stosunki eko-
nomiczne.

Smiertelnos$é inwalidéw.

Tablica $miertelnosci inwalidéw (tabl. 8) agregatowa —
gdyz dla konstrukcji tablicy zaleznej i od czasu trwania
inwalidnosci'materjat byt niewystarczajacy—wykazuje charak-
terystyczne cechy: spadek 3$miertelnosci w latach miodych
i Srednich i dopiero poézniejszy wzrost. Smiertelnos¢ zas
w miodych latach jest wysoka, co objasnia sie wazkoscig
przyczyn zainwalidowania w miodych latach i odpowiednio
wiekszym wpltywem pierwszych lat inwalidztwa na $mier-
telnosc:

Tablica zostata wyréwnana tylko graficznie i moze miec
wartos¢ ilustracyjna.

Smiertelno$é aktywnych.

Tablica Smiertelnosci aktywnych czionkéw Kasy Brac-
kiej (tabl. 9) zostata wyrdwnana podobniez, jak wyzej, me-
toda Kinga i wykazuje liczby bardzo niskie. Nalezy to
przypisa¢ badaniu lekarskiemu i doborowi pracownikéw, za-
chodzacemu w tych gateziach przemystu sitg rzeczy.

V.

Tablice prawdopodobienstw posiadania dziecka.

Z materjatlu Ubezpieczalni Poznanskiej obliczono praw-
dopodobienstwo posiadania dziecka ponizej lat 15 (tabl. 10):
prawdopodobienstwo otrzymano ze statystyki dodatkéw na
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Kilka tablic do ubezpieczern socjalnych w Polsce. 7

dzieci do rent inwalidzkich, pobieranych przez rencistow
Ubezpieczalni w dniu 31.XIl. 1930. Inwalidow rencistow
byto 23444, z tych pobierato dodatki na dzieci 3752. Szereg
prawdopodobienstw posiadania dziecka wyréwnano graficznie.

Z materjatu Krélewskiej Huty obliczono prawdopodo-
bienstwo posiadania dziecka ponizej 18 lat (tabl. I1I).

Prawdopodobienistwo wyliczono ze statystyki zgondéw
inwalidow i rent sierocych po zmartych inwalidach w okre-
sie 1926 — 1930. W okresie tym zmarto 5620 inwalidow,
przyznano renty sieroce 1111 rodzinom sierocym. Otrzymany
szereg prawdopodobienstw zostat wyréwnany graficznie.

W poéznych wiekach prawdopodobienstwo posiadania
dziecka jest niestosunkowo duze, co jest prawdopodobnie
skutkiem prawodawstwa, uprawniajgcego, do pobierania do-
datkéw na wnuki i dzieci przysposobione.

V.

Tablica prawdopodobienstw zonatosci.

Prawdopodobienstwo zonatosci (tabl. 12) obliczono na
podstawie danych ze spisu 1921 dla wojewddztw zachod-
nich, jako stosunek liczby mezczyzn zonatych danego wie-
ku, do ogdlnej liczby mezczyzn danego wieku.

Rachunki i konstrukcje wykonywat p. Antoni WanatoWski.
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Quelques Tableaux des probabilités basés sur I'expérience
des instituts d’assurances sociales en Pologne.

Ayant pour but un contréle technique des Instituts
d’assurances d’invalidhé et de vieillesse (travailleurs physi-
ques) a Poznan (cité dorénavant U. P.) et a Kroélewska Huta
(K. H), on a construit quelques tableaux biométriques, basés
sur les matériaux statistiques donnés par ces Instituts.

Pour orientation et illustration on a aussi usé les ma-
tériaux de la Caisse de Mineurs a Tarnowskie Gory.

Tableau | donne les probabilités de décés de veuves-
invalides (UP).

Tableau 11 donne les probabilités générales de suspension
des rentes viageéres des mémes matériaux.

Tableau 111 — Table de mortalité pour les femmes
invalides, rentiéres a la base de leurs propres assurances.

Tableau IV — analogue a tableau Il — suspension
des rentes générales — non seulement a cause de mort.

Tableau V — probabilités de suspension des rente des
matériaux unis (UP et KH) pour hommes.

Tableau VI — probabilités de décés des hommes inva-
lides rentieres (matériaux unis).

Tableau VII — Table d'invalidité des mineurs.

Tableau VIII — Table de mortalitité des invalides
mineurs.

Tableau I1X—Table de mortalité pour les actifs mineurs.
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Tableau X — Probabilité d’avoir un enfant au-dessous
de 15 ans (U. P.).

Tableau Xl — Probabilité d’avoir un enfant au-dessous
de 18 ans (K. H.).

Tableau XIlI — Probabilité d’étre marié (matérial de la

population des provinces d’Est 1922).

L’annexe donne des exemples pour les valeurs des ren-
tes viageres et les valeurs d’expectatives pour rentes d’invali-
dité et rentes pour veuves-invalides calculées a la base des
tableaux précédents, et aussi une comparaison avec des va-
leurs basées sur d’autres tableaux.
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Zestawienie porownawcze wartosci rent i ekspektatyw
inwalidzkich.

TIRESC

I. Renta inwalidzka

1) Dr. M, Goldman 1932,
41/2°/0 Mezcz.... .
Kobiety « ¢ ¢
2) Denkschrift 1914,
B% MezCz....ccovvrenn,
Kobiety ¢ ¢ ¢
3) Riedel 1914.
41/2°/0 Mezcz....
¥rieshaber 1922,
41/2°/o MEZCZ......cvvuvennn.

4

=

Il. Ekspektywa na rente
inwalidzka dla aktyw-
nego (12)a«Z

X

1) Dr, M. Goldman, 1932,
4’/20/0 MezCz.......eveunnee.
(fx . Denkschrift 1914)
Kobiety......onins v

2) Denkschrift 1914.
342% Mezcz.......cceee

Kobiety ¢ ¢ ¢ «

3) Riedel 1914,

4770 MEZCZ..ooianne

4) Brieshaber 1922,

A 2% MezcCz.....ovvunee

Wartos¢ renty (ekspektywy) dla wieku

20

3.763
2.589

3.951
6.434

8.362

8.377

1.016

1.686

1.157
2.191

*) Dane dla robotnikowi

Wiadomosci Aktuarjalne. 10

30

7.611
10.935

5.144
9.969

9.958

11.074

1.578

2.569

1.625
2.975

1.140

2.705

40

8.313
13.012

6.196
11.303

10.563

12.095

2.374

3.549

2.257
3.811

1.739

4.031

50

8.369
12.501

6.974
11.002

10.373

11.209

3.551

4.687

3.108
4.794

2.545

5.813

60

8.531
10.689

7.080
9.605

8.983

9.248

4.841

5.605

3.944
5.677

3.431

6.192

70

6.639
7.826

5.923
7.162

6.645

6.342

4.580

5.092

4.086
5.134

3.587

4.347

80

3.957
4.842

4.105
4.501

4.223

4.266

2.620

2.896

3.021
3.310

3.039

2.904
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Wdowy-inwalidki-rencistki Ubezpieczalni Poznanskiej
(okres 1926 — 1930).

Tabl. 1. Prawdopodobiernistwo Tabl. 2. Prawdopodobienstwo
Smierci. wybycia (ustanie renty).
Surowe Wyr6w- \i/\i/ﬁ:gz\g;a:gfe Surowe YVYrow- \i,\%:g\rl:)no{ig?
nane wane na nane wane na
y petne wieki y a<i — ‘A petne wieki
qy 0o -7
Q) @ ® ) M @ ® @
20 0.4000 0.3862 20 0.5000 0.4826
1 3724 3591 1 4653 4486
2 3459 3331 2 4320 4160
3 3203 3081 3 4000 3846
4 2959 2841 4 3693 3546
5 2724 2612 5 3400 3260
6 2500 2393 6 3120 2986
7 2286 2184 7 2853 2726
8 2083 1986 8 2599 2479
9 1890 1798 9 2359 2245
30 01538 0.1707 0.1620 30 0.1538 0.2131 0.2024
1 1534 1453 1 1918 1817
2 1372 1296 2 1717 1623
3 0.0385 1221 1150 3 0.0385 1530 1443
4 1079 1013 4 0816 1356 1275
5 0.0298 0948 0888 5 1143 1195 1121
6 548 828 772 6 1316 1047 0980
7 208 717 667 7 0208 0913 852
8 342 617 572 8 342 792 738
9 528 488 9 380 684 637
40 0.0090 0,0449 0.0414 40 0.0090 0.0590 0.0549
! 341 380 350 1 475 509 475
5 060 321 297 2 120 441 413
3 253 273 254 3 402 386 365
4 186 235 221 4 232 345 330
5 091 208 203 5 226 316 311
6 295 199 190 6 367 307 298
; 191 182 172 7 348 289 278
8 156 163 155 8 259 268 258
9 190 y 307 249
50 0.0150 . 0,0139 00138 50 0.0187 0.0237 0.0233
1 145 138 139 1 209 229 226
2 070 141 143 2 236 223 221
3 075 146 149 3 137 219 217
4 173 152 154 4 238 216 215
5 206 156 157 5 277 215 214
6 167 158 158 6 210 214 214
7 164 159 159 7 218 215 216
3 132 160 161 8 161 217 219
9 166 163 166 9 219 221 224
60 0.0208 0,0170 0.0176 60 0.0252 0.0228 0.0233
1 212 183 192 1 247 239 246
5 244 202 214 2 277 254 263
3 288 226 239 3 318 273 283
4 264 253 266 4 317 293 304
5 256 280 294 5 280 315 327
6 264 308 322 6 299 339 352
7 343 337 352 7 373 365 380
8 378 368 384 8 408 395 410
9 364 401 418 9 399 4.6 443
70 0.0448 0.0436 0.0453 70 0.0483 0.0460 0.0477
1 447 471 489 1 455 494 511
2 552 507 526 2 566 528 546
3 571 545 566 3 586 565 586
4 652 588 614 4 692 608 634
5 630 641 671 5 637 661 688
6 629 702 735 6 635 715 745
7 766 769 806 7 798 776 812
8 956 844 885 8 956 848 887
9 910 927 973 9 922 927 yio
80 0.1076 0.1019 0.1069 80 01104 0.1019 0.1069
1 1058 1119 1174 1 1113 1119 1174
2 1430 1230 1290 2 1430 1230 1290
3 0952 1350 1418 3 0986 1350 1418
4 1046 1487 1560 4 1046 1487 1560
5 1124 1634 1715 5 1124 1634 1715
6 1971 1796 1884 6 1971 1796 1884
7 1786 1972 2068 7 1893 1972 2068
8 1702 2164 2268 8 1702 2164 2268
9 2121 2372 2485 9 2121 2372 2485
90 0.1500 0,2598 90 0.1500 0.2598






Kobiety-inwalidki-rencistki Ubezpieczat™ (1926 — 1930).

Tabl. 3. Smiertelnosé. Tabl. 4. Prawdopodobienstwo wybycia.
(ustania renty).

Wiek rg\llsx\g\e , y Surowe WX;:;N’ \ilv\i,\)r’/ééi&:l‘ge
y B _A — I» . 7 _ 7 peine wiek-
O) 2 ®3) 4) © (2) 3) (&)
20 0.4000 0.3769 20 0.5000 0.4717

1 — 3538 3327 1 4435 4171
2 — 3107 2907 2 3908 3663
3 —_ 2708 2524 3 3419 3193
4 — 2341 2173 4 2968 2761
5 0.1651 2005 1853 5 0.1651 2554 2366
6 870 1701 1564 6 1007 2178 2009
7 330 1428 1307 7 0330 1840 1689
8 881 1187 1082 8 0881 1539 1407
9 606 977 0888 9 895 1276 1163
30 571 800 727 30 00641 0.1051 0.0957
1 735 655 597 1 792 0864 789
2 520 539 497 2 576 714 658
3 750 455 429 3 893 602 565
4 389 404 394 4 484 528 510
5 263 384 381 5 391 492 481
6 331 379 376 6 452 471 460
7 233 374 371 7 271 449 440
8 478 368 364 8 468 431 422
9 206 360 356 9 240 414 405
40 493 352 347 40 0.0525  0.0396  0.0386
1 245 343 337 1 314 377 367
2 336 332 326 2 435 357 347
3 495 320 314 3 525 338 329
4 313 309 303 4 341 321 314
5 239 298 293 5 239 308 303
6 175 289 284 6 175 298 294
7 272 279 274 7 272 290 286
8 276 270 266 8 296 283 280
9 273 262 257 9 291 278 276
50 267 253 252 50 0.0313  0.0275  0.0275
1 169 251 251
2 290 251 252 2 302 276 277
3 298 253 254 3 332 279 281
4 271 256 258 4 292 283 285
5 254 260 263 5 275 287 289
6 235 266 269 6 254 292 294
7 248 273 278 7 284 297 300
) 299 283 287 8 325 304 307
9 333 292 296 9 341 311 314
60 307 300 303 60 0.0335  0.0317  0.0319
1 278 307 309 1 291 321 322
2 286 312 314 2 292 324 326
3 330 317 321 3 336 328 331
4 351 325 331 4 356 334 339
5 362 337 345 5 362 345 353
6 340 353 363 6 359 362 373
7 318 374 386 7 332 384 397
8 388 399 414 8 417 411 427
9 368 429 446 9 368 443 461
70 471 463 484 70 0.0492 0.0479 0.0499
1 513 505 531 1 518 520 545
2 605 558 586 2 627 570 598
3 557 615 647 3 569 626 657
4 610 679 712 4 623 688 720
5 775 746 779 5 781 753 786
6 818 813 848 6 818 820 855
7 989 883 920 7 996 890 927
8 942 957 997 8 942 965 1005
9 946 1037 1080 9 972 1045 1089
80" 1215 1124 1172 80 0.1224 0.1134 0.1183
1 1189 1221 1274 1 1211 1232 1286
2 1362 1327 1383 2 1362 1340 1399
3 1672 1439 1499 3 1672 1458 1521
4 1525 1559 1623 4 1561 1585 1653
5 1851 1686 1753 5 1873 1722 1796
6 1889 1821 1892 6 1970 1870 1950
7 1529 1963 2037 7 1566 2030 2116
8 2005 2112 2190 8 2050 2203 2297
9 2353 2269 2351 9 2353 2392 2496
90 2454 2433 2519 90 2454 0.2600
1 3097 2605 1 3205

2 2364






Smiertelno$é i ubywanie inwalidéw z polaczonych materjatow
Ubezpieczalni i Zaktadu w Krél. Hucie, okres 1926 — 1930.

Tabl. 5. Prawdop. $mierci. Tabl. 6. Prawdop. wybycia.

Prawdopod. $mierci Prawdopod. wybycia

Wiek —, Wiek G* - >l,)
X Surowe Wyréwnane X Surowe  Wyréwnane
20 0.4445 0.2500 20 0.4445 0.3000

1 3581 2236 1 3571 2694
2 2273 1995 2 2273 2413
3 3299 1774 3 3469 2158
4 2362 1578 4 2636 1928
5 2376 1405 5 2531 1722
6 1368 1253 6 1417 1543
7 1183 1124 7 1468 1390
8 0950 1016 8 1174 1262
9 1088 0931 9 1368 1159
30 0.1048 0.0871 30 0,1197 0.1082
1 752 822 1 0974 1020
2 712 777 2 877 0963
3 646 735 3 846 911
4 753 696 4 945 864
° 626 661 5 712 822 1
6 743 627 6 921 [C
7 564 593 7 719 749
8 687 564 8 906 719
9 580 544 9 720 697
40 0.0451 0.0537 40 0.0518 0.0687
1 454 548 1 570 693
2 561 575 2 764 714
3 604 611 3 781 741
4 524 647 4 628 768
5 761 671 5 840 784
6 749 679 6 827 787
7 693 678 7 825 782
8 736 673 8 820 774
9 683 668 9 828 765
50 0.0638 0.0670 50 0.0708 0.0760
1 668 673 1 750 760
2 636 677 2 697 763
3 807 680 3 862 766
4 762 682 4 837 765
5 711 682 5 764 757
6 673 679 6 746 739
7 713 672 7 756 714
8 693 661 8 708 686
9 690 644 9 718 659
60 0.0626 0.0621 60 0.0641 0.0637
1 549 602 1 563 616
2 554 582 2 562 595
3 634 .565 3 644 576
4 566 554 4 578 564
5 508 551 5 515 560
6 515 557 6 525 567
7 562 570 7 570 582
8 571 589 8 588 604
9 590 614 9 600 631
70 0.0704 0.0643 70 0.0730 0.0661
1 644 678 1 663 695
2 739 719 2 750 734
3 717 769 3 722 780
4 768 826 4 776 834
5 966 889 5 978 895
6 1004 963 6 1009 968
7 1037 1049 7 1037 1055
8 1209 1147 8 1209 1153
9 1257 1288 9 1267 1261
80 0.1364 0.1364 80 0.1379 0.1373
1 1450 1485 1 1467 1489
2 1575 1612 2 1575 1612
3 1651 1742 3 1666 1742
4 2082 1879 4 2094 1879
5 1872 20 3 5 1872 2023
6 2106 2172 6 2114 2172
7 2353 2330 7 2366 2330
8 2594 2494 8 2612 2494
9 2826 2664 9 2826 2664
90 0.2275 0.2842 90 0.2275 0.2842
1 2989 1 2989
2 2636 2 2636

3 2667 3 2667






Z danych Spotki Brackiej w Tarnowskich Goérach
okres 1926 — 1930.

Tabl. 7. Prawdopodobienstwa Tabl. 8. Prawdopodobienstwa
stania sie inwalidag IX . Smierci inwalidéw-mezczyzn.
_in fat — 7,
Wiek niewyréw-  wyréwnane Wiek niewyréw-  wyréwnane
nane graficznie nane graficznie
17 0.00128 20 0.18605
8 131 1 12632
9 124 2 26923 0.220
20 0.00179 0.00270 8 17062 188
1 232 275 4 13718 162
s 335 206 5 16514 142
3 279 305 6 13514 127
4 332 320 7 13506 115
5 393 335 8 07595 105
6 349 350 9 11321 097
7 323 370 30 0.12093 0090
8 409 390 1 6019 84
9 405 410 2 9190 78
3 7634 73
30 0 00443 0.00430
4 7294 68
1 416 455
5 9740
2 509 480 64
3 431 505 6 4386 60
4 492 530 7 6540 57
5 656 555 8 4762 54
6 637 580 9 6326 51
7 559 605 40 0.03953 0.048
8 663 630 1 6349 46
9 714 655 2 6367 43
3 5567 41
40 0.00641 0.00685
4 3104 39
1 679 740
5 6173 37
2 846 805
6 4696 35
3 925 900
7 5474 33
4 1225 1030
31
5 1253 1230 8 s621
3050 29
6 1550 1690
7 1825 2140 50 0.04195 0.028
8 2277 2600 1 3274 27
9 2832 3400 2 2565 26
3 2534 25
50 0.04873 0.04600
4 2426 24
1 6555 6600
5 2090 23
2 8993 9000
6 1977 23
3 10748 11800
7 2319 23
4 15600 15600
8 2343 23
5 18387 19800
9 2390 24
6 27418 26000
7 26518 60 0.02052 0.025
8 25636 1 2425 26
9 27694 2 2641 28
3 3297 31
60 0.40811
4 3429 34
1 50246
5 3863 37
2 42105
6 7045 41
3 35714
7 4358 45
4 35714
8 5299 49
5 27419
9 5868 54
70 0.06127 0.060
1 7106 66
2 7854 73
3 7540 80
4 8714 87
5 8073 95
6 12130 105
7 10667 115
8 11364 127
9 16553 143
30 0.15517 0.163
1 15088 187
2 17352 216
3 20580 251
4 16783
5 17895






Dane Spoitki Brackiej
w Tarnowskich Gadrach
okres 1926 — 1930.

Tabl. 9. Prawdopodob. Smierci
mezczyzn aktywnych.

aa
Qx — ‘A
Wiek
niewyrow- wyréwnane
nane
16 0.00103
7 282
8 250
327
20 0.00352
1 351
2 406
3 260
4 320
5 429 0.00371
6 438
7 425
8 501
9 458
30 0.00506 0.00503
1 532 517
2 501 525
3 369 528
4 500 529
5 594 531
6 591 531
7 597 528
8 473 526
9 456 527
40 0.00651 0.00535
1 563 555
2 558 584
3 659 591
4 625 624
5 711 683
6 651 703
7 758 716
8 620 728
9 765 741
50 0.00755 0.00760
1 910
2 770
3 911
4 1094
5 751 0.00936
6 890
7 1079
8 1448
9 0656
60 0.00677
1 2276
2 1653
3 1563
4 1227
5 1835






Prawdopodobienstwo posiadania dziecka.

Tabl. 10. Prawd, posiadanie dziecka Tabl. 11. Prawd, posiadanie dziecka
ponizej 15 lat, z danych Ubezpieczalni. ponizej 18 lat. (z danych KH).

Prawdopod. posiadanie

Wiek Prawdop. posiad. dziecka Wiek dziecka
ubezp. surowe wyréwnane ubezp. surowe wyré_wna_ne
graficznie graficznie

23 0.1429 0027 25 0.138 0.160
4 0588 100 6 286 200
5 1875 157 7 186 235
6 0000 220 8 111 280
7 1786 275 9 626 325
8 2857 325 30 0.436 0.365
9 5143 365 ! 692 207
30 4444 0,405 2 437 447
1 5676 435 3 333 487
2 5000 462 4 588 527
3 5357 487 5 688 567
4 4459 507 6 500 605
5 5976 527 7 864 645
6 5263 550 8 643 682
7 4583 567 9 600 712
8 5301 585 40 0.786 0.740
9 5714 600 1 818 762
40 0.5852 0.612 2 765 777
1 6106 620 3 750 787
2 7080 622 4 800 790
3 5573 620 5 913 785
4 5822 612 6 910 775
5 6027 605 7 643 755
6 6466 592 8 606 735
7 5739 575 9 625 715
8 4965 557 50 0.757 0.690
9 5809 535 1 586 670
50 0.4772 0,507 2 707 650
1 4974 472 3 735 625
2 4372 437 4 562 600
3 4217 405 5 675 567
4 3846 370 6 474 532
5 3321 340 7 486 495
6 3179 310 8 403 454
7 2976 282 9 393 414
8 2792 250 60 0.378 0.375
9 2329 220 1 350 335
60 0.1841 0.190 2 269 295
1 1709 162 3 253 255
2 1496 137 4 157 210
3 1179 120 5 125 172
4 1154 100 6 136 142
5 0763 085 7 097 120
6 0813 070 8 101 100
7 0677 057 9 076 082
8 0309 047 70 0.037 0.067
9 0433 037 . 24 055
70 0.0447 0.032 2 30 44
1 350 30 3 24 35
2 373 25 4 34 30
3 225 22 5 35 27
4 243 20 6 26 25
5 163 20 7 06 23
6 198 20 8 28 22
7 125 17 9 00

8 049 o 80 0.016

9 140 17
80 0.0173 0.015

1 075 15

2 115 15

3 095 15

4 000

85 142






Tabl. 12. Prawdopodobien-
stwo zonatosci dla mezczyzn
woj. zachodnich (z danych
spisu 1921 r.).

% zonatych

Wiek
mezcz. Liczba wyréwnane
surowa graficzne
20 1.57 3.2
1 5.46 7.2
2 12,0 11.2
3 17.65 17.6
4 25.55 24.8
5 34.4 34.4
6 44.5 44 .4
7 51.9 51.2
8 57.1 56.8
9 62.8 63.0
30 66.57 66.8
1 72.03 72.0
2 75.84 76.0
3 78.9 78.8
4 82.21 81.2
5 83.7 83.6
6 85.13 85.2
7 86.76 86.8
8 88,71 88.4
9 88.78 89.2
40 89.50 90.4
1 89.72 90.8
2 91.58 91.2
3 91.15 91.6
4 91.46 92.0
5 91.63 92.4
6 92.50 92.4
7 92.46 92.4
8 92.15 92.0
9 91.74 91 8
50 91.23 91.6
1 91 18 91.4
2 91.05 91.0
3 90.79 90.8
4 90.59 90.2
5 89.64 89.8
6 89. 89 2
7 88.87 88.8
8 88.41 88.0
9 87.23 87.2
60 86.92 86.4
1 85.66 85.6
2 85.06 84.8
3 83 92 83.8
4 83.30 82.8
5 80.83 82.0
6 80.9 80.8
7 79 95 80.0
8 77.45 78.4
9 75.3 76,4
70 73.37 74.0
1 71.06 72,6
2 69 43 69.2
3 66.85 66,8
4 64.99 65,2
5 63 85 63,6
6 62.75 62.0
7 59.85 60.0
8 57 89 5810
9 55.19 55.2
80 51.12 51.2
1 49,78 48,0
2 45.97 40.
3 41.92 42.8
4 41.08 41.2
5 435 40,0
6 40.23 38,8
7 40.06 37,6
8 40.28 36,8
9 36. 36,0
%0 34.87 35,2
38.24 34,8
2 33.33 34,4
33.33

4 42.86






Z POLSKIEGO INSTYTUTU BADANIA ZAGADNIEN
LUDNOSCIOWYCH.

TABLICE WYMIERALNOSCI

Wojewodztw Poznanskiego i Pomorskiego 1927 roku.

Mezczyzni i kobiety.

Tablice ponizsze sa trzeciemi z rzedu polskiemi po-
wszechnemi tablicami wymieralnosci, dotyczacemi okresu
powojennego. Dotychczas obliczone i ogtoszone zostaty przez
prof. St. Szulca tablice nastepujace: 1) Tablice wymieral-
nosci wojewodztw Poznanskiego i Pomorskiego 1922 r. Kwartalnik
Statystyczny 1928 r. t. V, zeszyt 3, oraz 2) Polskie Tablice
Wymieralnosci 1927 roku, ibidem, 1931 r. t. VIII, zeszyt L.

Pierwsza z tych publikacyj zawiera tablice dla obu
wspomnianych wojewddztw (fgcznie), oddzielnie dla kazdej
ptci, oraz dla obu pici razem, jakotez obszerny wstep meto-
dyczny i szereg zestawien miedzynarodowych Druga pu-
blikacja zawiera tablice dla calej Polski i dla kazdej z 4
dzielnic oddzielnie, jednakze bez podziatlu wedtug pici. Po-
niewaz tablice 1922 roku sa juz nieco przestarzale wobec
szybkiej poprawy wymieralnosci, przeto tablice ponizsze
wypetniaja poniekad powstata luke, podajac porzadek wy-
mieralnosci dla wojewddztw poznaniskiego i pomorskiego,
oddzielnie dla mezczyzn i kobiet.

Tablice zawierajg zwykte rubryki powszechnych tablic
wymieralnosci — liczby zyjacych i zmartych dla kazdego
rocznika wieku, prawdopodobienstwa zgonu i przezycia

147



2 Tablice wymieralnosci.

jednego roku oraz przecietne dalsze trwanie zycia. Jako
materjat liczbowy dla ich obliczenia postuzyty:

1) liczby zyjacych w dniu ! stycznia 1926 roku, z po-
dziatem wedlug pici i wieku, przeliczone na ten
dzien wedlug danych, zawartych w cytowanej pracy
St. Szulca , Tablice wymieralnosci wojewddztw poznan-
skiego i pomorskiego 922 roku", w ktérej podano m. in.
liczby zyjacych ha dzien | stycznia 1926 roku; dla
dzieci w wieku 0 — 7 lat liczby te oparte sa na da-
nych statystyki ruchu naturalnego ludnosci (urodzen
i zgonéw) we, wspomnianych wojewo6dztwach za lata
1919 — 1926, za$ od 7 lat wzwyz — na wynikach
spisu  ludnosci 1921 roku, przerachowanych na
| stycznia lat nastepnych;

2) dane statystyki zgondéw za 1927 rok, z podziatem
wedtug pici i wieku (z nieopublikowanych jeszcze
zestawienn Gidwnego Urzedu Statystycznego).

Obliczenia surowych prawdopodobienstw zgonu doko-
nano rpetodg, opisana w cytowanej pracy St. Szulca. Obli-
czono mianowicie zbiorowosci elementarne zmartych (bedacych
w wieku X do X -j- 1 lat i urodzonych w tym samym roku ka-
lendarzowym), wobec niekompletnosci odpowiednich danych,
wedtug klucza, przytoczonego w tej pracy (str. 9 -f- I1),
jakotez w pracy tegoz autora ,,Polskie Tablice Wymieralnosci
i927 roku" (str. 3 — 5). Nastepnie obliczono prawdopodo-

biennstwa zgonu dla wieku 0 — 13 lat metoda Bod&ckhag
(Tablice wymieralnosci 1922 roku. str. 5 — 6), za$ dla roczni-
kow starszych metodg Miillera — Pescha. Ta ostatnia

metoda daje wartosci rocznych prawdopodobienstw dla wie-
ku w przyblizeniu X -j------ ; zwykle wiec oprécz wyréwnania
2 .

prawdopodobienstw, oblicza sie wartosci (OX za pomoca
interpolacji linjowej
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Tablice wymiéralnosci. 3

Przy niniejszych tablicach potaczono obie operacje w jedna,
modyfikujgc nieznacznie uzyta do wyrdwnania surowych
prawdopodobienstw metode Kinga, tak, aby dawata ona
odrazu wartosci gx dla catkowitych wartosci X.

Metoda Kinga nalezy do t. zw. metod interpolacyjno-
stycznosciowych i sklada sie z 2 stadjow (ob. np. S. Fo-
gelson, O Wyrdwnaniu szeregéw statystycznych, Kwartalnik Sta-
tystyczny 1931, tom VIIl. zesz. 3, 88 17 i 18). Najpierw
wyznacza sie t. zw. wartosci podstawowe (pivotal values) jako
poprawione przez ro6znice do 3-go rzedu wiacznie Srednie
piecioletnie, nastepnie stosuje sie miedzy temi wartosciami
interpolacje przy pomocy parabol 3-go stopnia, z ktérych
kazda przechodzi przez dwie sagsiednie wartosci podstawowe
i jest styczna do obu sagsiednich parabol. Modyfikacja, za-
stosowana przy obliczeniu niniejszych tablic, polegata na
tern, ze zamiast przyjac¢, jak to robi King, dla kazdej gru-
py 5 wyrazow, qt' réwne ,wartosci podstawowej” (pivotal
value), Qz, zas g2, q{, 9¢, Qj, otrzymac¢ z interpolacji dla
Z = 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, interpolowano odrazu dla 2 = 0.1,
0.3, 0.5, 0.7, 0.9. Otrzymano w ten sposéb odrazu war-
tosci gx', dla catkowitych wartoéci X, niewatpliwie doktad-
niejsze niz czesto stosowane S$rednie artymetyczne.

Do rachunku uzyto wzoru w postaci réznicowej a mia-

nowicie

a = Qzx + I,U Qzi + 0055 & Qz_i + 0,0045 A3 Q, i
3gx = 02 A Qz, +0,140 & Qz-t -+ 0,0270 Qz-x
3 = 0,3 A Qz! + 0,180 A2 Qz_j -+ 0,0310 A3 Qz_t
3 = 04 A Qzt +0,220 A2 Qz_t -+ 0,0110 A3 Qz_j
8 g\ = 05 A 4-1 + 0,260 A2 Q2_t —+0,0330 A3 Qz-i-

149



4 Tablice wymieralnosci.

gdzie réznice A dotyczg przedziatdw 5-letnich, a réznice 8 —
rocznych. Powyzsza postaé wzoru jest szczegdlnie dogodna,
gdyz umozliwia obliczenie catej grupy 5 wyrazébw na aryt-
mometrze bez potrzeby kasowania, oraz natychmiastowag
kontrole rachunku przez ponowne obliczenie ostatniego wy-
razu przy pomocy wzoru

= Qzi + 25 A Q2t + 0,85 & Q, i + 00405 &

Wyréwnanie metoda Kinga dato zupeinie zadowalajgce

wyniki dla rocznikbw 13 — 82 dla obu pici, t. zn. dato
krzywe o dostatecznie gladkim przebiegu 1 dostatecznie
bliskie szeregu surowego. Roczniki 5 — 12 wyréwnano przy

pomocy 9-cio wyrazowego wzoru mechanicznego

709/ = 26qx 4~ 19 (qx1l 4- #) 4" 5 (qx—z 4“ 9+2)

+ 4" (x+i) — 3(gx-i 4”7 &d

(jest to jeden z t. zw. wzorow Highama, ob. S. Fogel-
son, 1 c., 8 12); miejsce zetkniecia tego odcinka szeregu
zarébwno z niewyrdwnaniemi wyrazami na poczatku, jak
i z czesciag, wyrodwnang metoda Kinga, poprawiono gra-
ficznie. Wreszcie, ze wzgledu na zupeinie fantastyczne
i niewiarygodne wartosci surowych prawdopodobienstw zgo-
nu dla starszych rocznikdw, obliczono je, od wieku 82 lat
poczawszy, przy pomocy ekstrapolacji geometrycznej loga-
rytméw prawdopodobienstw przezycia ! roku

P»2+n = 782  (log P82+n = log p"z)

(stata r wyznaczono przy pomocy pX, wyroéwnanych metoda
Kinga, dla 10-lecia 73 — 82 lat; wyniosta ona dla ptci
meskiej r — 1.10045, dla pitci zenskiej r — 1 .08516).
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Tablice wymieralnosci. 5

Poréwnanie obliczonych tablic z tablicami wymieralno-
sci 1922 roku dla tychze wojewddztw oraz z tablicami wy-
mieralnosci 1926 roku dla wojewddztw zachodnich (ob. St
Szulc ,,Polskie Tablice Wymieralnosci \927 roku" dato wyniki
nastepujace. Krzywe prawdopodobienstw zgonu dla obu pici
majg zwykty charakterystyczny przebieg, wykazujac znaczng
poprawe w pordwnaniu z 1922 rokiem. Krzywa prawdopo"
dobienstw dla mezczyzn przebiega niemal catkowicie ponizej
odpowiedniej krzywej dla kobiet 1922 r. Minimum umieral-
nosci wynosi dla mezczyzn 0.0018 dla wieku 10 i Il lat, dla
kobiet — 0.0017 dla tegoz wieku. W 1922 roku odpowiednie
minima wynosity: dla mezczyzn 0.0023 (11 — 13 lat), dla
kobiet 0.0027 — (11 lat).

Ogodlna poprawa warunkéw umieralnosci widoczna jest
z ponizszych dwodch tabliczek, w ktérych poréwnano prawdo-
podobienstwa zgonu i przecietne trwanie zycia w 1927 roku.

Prawdopodobienstwa zgonu.

Meiczyzni K o b i e ty

Wiek
1922 1927 1922 1927
0 0,1797 0,1830 0,1565 0,1551
2 0,0160 0,0105 0,0158 0,0089
5 0,0045 0,0033 0,0028 0,0031
10 0,0025 0,0019 0,0048 0,0017
20 0,0058 0,0045 0,0046 0,0040
30 0,0062 0,0049 0,0060 0,0053
40 0,0075 0,0059 0,0071 0,0063
50 0,0114 0,0111 0,0098 0,0083
60 0,0240 0,0207 0,0197 0,0191
70 0,0628 0,0512 0,0566 0,0469
80 0,1629 0,1404 0,1432 0,1352
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6 Tablice wymieralnosci.

Przecietne dalsze trwanie Zzycia.

MezCzyzni K o b i e t vy

Wiek
1922 1927 1922 1927
0 47,8 50,7 50.3 53,3
2 57,9 61,3 59,2 62,5
5 56,7 59,6 58,1 60,6
10 52,6 55,3 54,1 56,3
20 44,2 46,7 45,8 47,6
30 36,8 38,8 38,0 39,7
40 29,0 30,7 30,2 31,8
50 21,2 22,7 22,4 23,7
60 14,0 15,5 14,8 16,0
70 8,1 9,3 8,7 9,5
80 4,2 N/ 4,8 4,9

We wzajemnem ustosunkowaniu sie prawdopodobienstw
zgonu obu pici zaszty pewne przesuniecia: sg one obecnie
wieksze dla ptci meskiej dla 0 — Il lat, mniejsze
dla 12 — 15, wieksze dla 16 — 27, mniejsze dla
28 — 42 i wieksze dla rocznikéw starszych. W 1922 roku
natomiast byty prawdopodobienstwa zgonu dla mezczyzn
wieksze dla lat 0 — 2, mniejsze dla 13 — 17, wieksze
dla 18 — 30, mniejsze dla 31—37 i wieksze dla
rocznikdw starszych. Jednoczes$nie nadmierna S$miertelnosc¢
mezczyzn w wieku 17 — 30 lat, ostro zaznaczona w tabli-
cach 1922 roku, ulegta znacznemu ztagodzeniu: maksy-
malna roéznica prawdopodobienstw zgonu dla mezczyzn
i dla kobiet, ktéra wynosita wowczas dla wieku 20 lat
0,0058 — 0,0046 = 0,0012 czyli 26%, obecnie wynosi (dla
23 lat) 0,0053 — 0,0046 = 0,0007 czyli 16%. Potwierdza to
w duzym stopniu (fgacznie z przesunieciem sie owego
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Tablice wymieralnosci. 7

garbu“ w kierunku starszych rocznikéw) przypuszczenie S t.
Szulca, ze chodzi tu o zjawisko specjalnie powojenne
(I c. str. x9).

Poprawa tablic wymieralnosci w poréwnaniu z 1922 ro-
kiem jest zupeinie zgodna z ogdélng tendencja spadku umie-
ralnosci, ktéry wyraznie ujawnit sie przy pordwnaniu z suro-
wemi prawdopodobienstwami zgonu dla lat .925 i 1926.

Poréwnane z tablicga wymieralnosci 192/ roku dla wo-
jewddztw zachodnich dla obu pici razem bylo utrudnione
przez to, iz tamta tablica obejmuje réwniez i Goérny Slask.
Poréwnanie to wykazuje, iz prawdopodobienstwa zgonu dla
rocznikbw 0 — 5 dla wojewddztw poznanskiego i pomor-
skiego sa nieco wyzsze niz dla wojewdédztw zachodnich
w catosci, dla pozostaltych za$ rocznikéw — nizsze. Wynika
stad, iz prawdopodobienstwa te sg dla Gérnego Slaska nizsze
niz dla pozostatych wojewddztw Polski Zachodniej dla rocz-
nikbw b. miodych i wyzsze dla pozostatych rocznikdow.
Przyczyna takiego ustosunkowania sie umieralnosci w rocz-
nikach starszych jest niewatpliwie sposdb rekonstrukcji liczb
zyjacych dla Godérnego Slaska, przyjety przy obliczeniu ogol-
nych tablic wymieralnosci 1927 roku. Wobec tego, iz spis
1921 roku nie objat Gobérnego Slaska, liczby te zostaty zre-
konstruowane szacunkowo przy pomocy tablic wymieralnosci
1922 roku. Otrzymano w ten spos6b prawdopodobnie zbyt
niskie liczby zyjacych i zbyt wysokie prawdopodobienstwa
zgonu (ob. S. Szulc, Ludno$¢ Polski Wedlug wieku, str. 18).
Z drugiej strony mozna przypuszczac, ie, wzajemne usto-
sunkowanie sie umieralnosci na Gornym Slgsku i w pozo-
statych 2 wojewoddztwach réwniez i w rzeczywistosci posiada
wspomniane cechy — chociazby na mocy analogji ze stosun-
kami przedwojennemi (ob. np. C. Ballod, Die mittlere Le-
bensdauer in Stadt und Land, Leipzig 1899, str. |12 i nastepne).
Obie te przyczyny dziatajg w tym samym Kierunku i w zu-
petnosci ttumaczg systematyczne réznice prawdopodobienstw
zgonu w obu tablicach.

Prowizoryczne wyniki Powszechnego Spisu Ludnosci
9 XII. 1931 rok (ob. Wiadomosci Statystyczne 1932, zeszyt,2)
wykazaty, ze szacunek ludnosci wojewddztw poznanskiego
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i pomorskiego, na ktérym oparte zostaty tablice niniejsze,
byt nieco zbyt wysoki. Wobec tego podane w tablicach
prawdopodobienstwa zgonu uwaza¢ nalezy za nieco zbyt
niskie. Dotyczy to szczeg6lnie rocznikéw od 15 do 80 lat
(ponizej 15 lat liczby zyjacych oparte na spisie szkolnym
19z6 roku i danych o ruchu naturalnym ludnosci sg bardziej
doktadne, powyzej zas 80 lat prawdopodobienstwa zgonu,
otrzymane przez ekstrapolacje, majg znaczenie wylgcznie
orjentacyjne).

Tablice zostaty obliczone =z inicjatywy Dr. M. Gold-
mana w Polskim Instytucie Badania Zagadnien Ludno-
Sciowych przez p. S. Fogelsona.

Tablice wymieralnosci woj. poznanskiego i pomorskiego.

A. Ple¢ meska. 1927.

_ _ Prayvt?opo» Prawdopo- Przecietne
Wiek Zyjacy Zmarli dobienstwo ) iekstwo dalsze

przezycia trwanie zy-

X L dx 1 roku Zgonu cia (petne)

P

0 10000 1830 0,8170 0,1830 50,7
1 8170 190 0,9767 0,0233 60,9
2 7980 84 0,9895 0,0105 61,3
3 7896 a7 0,9941 0,0059 61,0
4 7849 33 0,9958 0,0042 60,3
5 7816 26 0,9967 0,0033 59,6
6 7790 21 0,9973 0,0027 58,8
7 7769 19 0,9976 0,0024 57,9
8 7750 16 0,9979 0,0021 57,1
9 7734 15 0,9981 0,0019 56,2
10 7719 15 0,9981 0,0019 55,3
11 7704 14 0,9982 0,0018 54,4
12 7690 14 0,9982 0,0018 53,5
13 7676 15 0,9980 0,0020 52,6
14 7661 18 0,9977 0,0023 51,7
15 7643 19 0,9975 0,0025 50,8
16 7624 23 0,9971 0,0029 50,0
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Wiek  2yjacy Zmarli 5;3?;_2;’5;1; Gomenaine Prf’zc';i?e

przezycia zgonu tr_wanle zy-

X dx 1 roku cia (petne)

Px <k ex

17 7601 27 0,9965 0,0035 49,1
18 7574 30 0,9960 0,0040 48,3
19 7544 32 0,9957 0,0042 47,5
20 7512 34 0,9955 0,0045 46,7
21 7478 36 0,9952 0,0048 45,9
22 7442 38 6,9949 0,0051 45,1
23 7404 39 0,9947 0,0053 44,3
24 7365 40 0,9946 0,0054 43,6
25 7325 40 0,9945 0,0055 42,8
26 7285 39 0,9946 0,0054 42,0
27 7246 37 0,9949 0,0051 41,2
28 7209 35 0,9951 0,0049 40,5
29 7174 34 0,9952 0,0048 39,7
30 7140 35 0,9951 0,0049 38,8
31 7105 36 0,9950 0,0050 38,0
32 7069 37 0,9948 0,0052 37,2
33 7032 37 0,9947 0,0053 36,4
34 6995 38 0,9946 0,0054 35,6
35 6957 38 0,9945 0,0055 34,8
36 6919 38 0,9945 0,0055 34,0
37 6880 38 0,9945 0,0055 33,2
38 6842 38 0,9945 0,0055 32,4
39 6804 39 0,9943 0,0057 31,5
40 6765 40 0,9941 0,0059 30,7
41 6725 41 0,9939 0,0061 29,9
42 6684 43 0,9936 0,0064 29,1
43 6641 44 0,9933 0,0067 28,3
44 6597 47 0,9929 0,0071 27,4
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Prawdopo- Przecietne
Wiek Zyjacy Zmarli dobieristwo dpgg‘i'gg:ts\z dalsze

przezycia trwanie zy-

X Ix dx 1 roku zgonu cia (petne)
PX & ex
45 6550 50 0,9924 0,0076 26,6
46 6500 b 53 0,9918 0,0082 25,8
47 6447 58 0,9910 0,0090 25,0
48 6389 62 0,9903 0,0097 24,3
49 6327 66 0,9896 0,0104 23,5
50 6261 69 0,9889 0,0111 22,7
51 6192 74 0,9881 0,0119 22,0
52 6118 77 0,9874 0,0126 21,2
53 6041 81 0.9866 0,0134 20,5
54 5960 85 0,9857 0,0143 19,8
55 5875 89 0,9849 0,0151 19,1
56 5786 93 - 0,9840 0,0160 18,3
57 5693 96 0,9831 0,0169 17,6
58 5597 100 0,9821 0,0179 16,9
59 5497 106 0,9808 0,0192 16,2
60 5391 112 0,9793 0,0207 15,5
61 5279 117 0,9779 0,0221 14,9
62 5162 120 0,9768 0,0232 14,2
63 5042 125 0,9752 0,0248 13,5
64 4917 134 0,9727 0,0273 12,8
65 4783 144 0,9698 0,0302 12,2
66 4639 156 0,9663 0,0337 11,6
67 4483 178 0,9604 0,0396 10,9
68 4305 180 0,9581 0,0419 10,4
69 4125 191 0,9536 0,0464 9,8
70 3934 201 0,9488 0,0512 . 9,3
71 3733 208 0,9442 0,0558 8,7
72 3525 213 0,9396 0,0604 1 8,2
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Wiek

X

73
74
75
76
v
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

Zyjacy

AG

3312
3093
2871
2641
2404
2160
1915
1674
1439
1217
1015
836
675
533
411
309
226
160
109
72
45
27

15
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Zmarli

dx

219
222
230
237
244
245
241
235
222
202
179
161
142
122
102
83
66
51
37
27
18
12

Prawdopo-
dobiernistwo
przezycia
1 roku

Px

0,9340
0,9281
0,9199
0,9102
0,8986
0,8864
0,8740
0,8596
0,8455
0,8339
0,8232
0,8072
0,7900
0,7716
0,7517
0,7305
0,7078 .
0,6836
0,6580
0,6310
0,6023
0,5725
0,5413
0,5090
0,4756
0,4414
0,4065

0,3714

Prawdopo-
dobienstwo
zgonu

<ix

0,0660
0,0719
0,0801
0,0898
0,1014
0,1136
0,1260
0,1404
0,1545
0,1661
0,1768
0,1928
0,2100
0,2284
0,2483
0,2695
0,2922
0,3164
0,3420
0,3690
0,3977
0,4275
0,4587
0,4910
0,5240
0,5586
0,5935

0,6286

11

Przecietne

dalsze

trwanie zy-
cia (petne)

ex

7.7
72
6,7
6.3
5.8
55
51
4,7
4.4
42
3,9
36
33
31
2,9
2,7
25
23
2,1
1,9
1,8
1,6
1,5
1,4
1,3

1,0

157



12 Tablice wymieralnosci.

Tablice wymieralnosci woj. poznanskiego i pomorskiego.

B. Pte¢ zenska. 1927.

Prawdopo- Przecietne
Wiek Zyjacy Zmarli dobienstwo gcr)ka)\i,;?’]gtr\)/\(/)t; dalsze
przezycia trwanie zycia
X 1, dx 1 roku zgonu (peine)
PX <Ix

0 10000 1551 0,8449 0,1551 53,3

1 8449 193 0,9772 0,0228 62,0

2 8256 73 0,9911 0,0089 62,5

3 8183 46 0,9944 0,0056 62,0

4 8137 33 0,9960 0,0040 61,4

5 8104 25 0,9969 0,0031 60,6

6 8079 20 0,9975 0,0025 59,8

7 8059 17 0,9979 0,0021 59,0

8 8042 15 0,9981 0,0019 58,1

9 8027 14 0,9982 0,0018 57,2
10 8013 14 0,9983 0,0017 56,3
11 7999 14 0,9983 0,0017 55,4
12 7985 15 0,9981 0,0019 54,5
13 7970 17 0,9979 0,0021 53,6
14 7953 18 0,9977 0,0023 52,7
15 7935 20 0,9975 0,0025 51,8
16 7915 22 0,9972 0,0028 51,0
17 7893 24 0,9969 0.0031 50,1
18 7869 28 0,9965 0,0035 49,2
19 7841 29 0,9963 0,0037 48,4
20 7812 31 0,9960 0,0040 47,6
21 7781 33 0,9958 0,0042 46,8
22 7748 34 0,9956 0,0044 46,0
23 7714 35 0,9954 0,0046 45,2
24 7679 37 0,9952 0,0048 44,4
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Prawdopo- Przecietne
Wiek Zyjacy Zmarli dobieristwo 5;@?;%2{3&; dalsze
przezycia zgonu trwanie zycia
X dx 1 roku (petne)
PX & ex
25 7642 38 0,9950 0,0050 43,6
26 7604 38 0,9950 0,0050 42,8
27 7566 39 0,9949 0,0051 42,0
28 7527 38 0,9949 0,0051 41,2
29 7489 39 0,9948 0,0052 40,4
30 7459 39 0,9947 0,0053 39,7
31 7411 41 0,9945 0,0054 38,9
32 7370 42 0,9943 0,0057 38,1
33 7328 43 0,9942 0,0058 37,3
34 7285 44 0,9940 0,0060 36,5
35 7241 43 0,9940 0,0060 35,7
b6 7198 44 0,9939 0,0061 34,9
37 7154 44 0,9939 0,0061 34,1
38 7110 44 0,9938 0,0062 33,4
39 7066 45 0.9937 0,0063 32,6
40 7021 44 0,9937 0,0063 31,8
41 6977 45 0,9936 0,0064 31,0
42 6932 45 0,9935 0,0065 30,2
43 6887 46 0,9933 0,0067 29,4
44 6841 47 0,9932 0,0068 28,5
45 6794 48 0 9930 0,0070 27,7
46 6746 48 0,9929 0,0071 26,9
a7 6698 48 0,9928 0,0072 26,1
48 6650 49 0,9926 0,0074 25,3
49 6601 51 0,9923 0,0077 24.5
50 6550 54 0,9917 0,0083 23,7
51 6496 57 0,9912 0,0088 22,9
52 6439 60 0,9907 0,0093 22,1
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Prawdopo- Przecietne
Wiek Zyjacy Zmarli dobienstwo ggz\i';g;r‘);(; dalsze
przezycia trwanie zycia
X Ix dx I roku zgonu (petne)
Px < ex
53 6379 63 0/931 0,0099 21,3
54 6316 68 0,9892 0,0108 20,5
55 6248 74 0,9882 0,0118 19,7
56 6174 80 0,9870 0,0130 18,9
57 6094 89 0,9854 0,0146 18,2
58 6005 97 0,9839 0,0161 17,4
59 5908 104 0,9824 0,0176 16,7
60 5804 111 0,9809 0,0191 16,0
61 5693 117 0,9795 0,0205 15,3
62 5576 120 0,9784 0,0216 14,6
63 5456 125 0,9770 0,0230 13,9
64 5331 135 0,9746 0,0254 13,2
65 5196 146 0,9719 0,0281 12,6
66 5050 157 0,9690 0,0310 11,9
67 4893 166 0,9660 0,0340 11,3
68 4727 178 0,9624 0,0376 10,7
69 4549 191 0,9580 0,0420 10,1
70 4358 214 0,9531 0,0469 9,5
71 4154 216 0,9479 0,0521 8,9
72 3938 226 0,9425 0,0575 8,4
73 3712 236 0,9365 0,0635 7,9
74 3476 245 0,9294 0,0706 7,4
75 3231 253 0,9217 0,0783 6,9
76 2978 259 0,9131 0,0869 6,4
77 2719 263 0,9033 0,0967 6,0
78 2456 272 0,8892 0,1108 5,6
79 2184 264 0,8791 0,1209 52
80 1920 260 0,8648 0,1352 4,9
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_ o Pra\_/vqopo» Prawdopo- Przecietne
Wiek Zyjacy Zmarli dobienstwo ;e dstwo dalsze
przezycia zgonu trwanie zycia
X dx I roku (peine)
Px < ex
81 1660 250 0,8494 0,1506 4,6
82 1410 229 0,8379 0,1621 4,3
83 1181 209 0,8232 0,1768 4,0
84 972 185 0,8097 0,1903 3,8
85 787 161 0,7953 0,2047 3,5
86 626 138 0,7799 0,2201 3,3
87 488 115 0,7636 0,2364 3,1
88 373 95 0,7462 0,538 2,9
89 278 76 0,7279 0,2721 2,7
90 202 59 0,7084 0,2916 2,5
91 143 45 0,6879 0,3121 2,3
92 98 33 0,6664 0,3336 2,2
93 65 23 0,6437 0,3563 2,1
94 42 16 0,6200 0,3800 1,9
95 26 11 0,5953 0,4047 1,8
96 15 6 0,5696 0,4304 1,7
97 9 4 0,5429 0,4571 15
98 5 2 0,5154 0,4846 1,3
99 3 2 0,4871 0,5129 0,8
100 1 1 0,4581 0,5419 —

Wiadomosci Aktuarjalne. 11 161
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Dokornczenie.
H. BERLINER.

O obliczeniu taryfy naleznosci za nabycie lat
poprzedniej stuzby przez ubezpieczonych pracownikéw
umystowych.

Wyrazeniu R2 (X, li) mozna jeszcze da¢ inng posta¢. We-
dbug (105) i (127) jest mianowicie dla t = 3 (kiedy wiec: 3 — a):

(20i) t=""i1l + + a—o
2\ e—all

a zatem wedtug (110), (106) i ¥16 zwazajac, ze [«-{- 1] 5
dla |l 5, ae = 0 dlall — 5 bedziemy mieli:

- M —-vy(i + 3T ="M — w

H' + |hrg)) + 30 3.0]'
A wiec wedtug (I11) i (1 12) — zwazajac, ze dla t = 3ill =0

jest s = 0 i f = a bedzie:
<204) fl,(x.,z) = 0.0 A+/)-L~(

XU O P+ e

X — U— 58



82 H. Berliner.

x — 58 \
r*~58i/

x — 28

Znaczek -j- 0 przy w (204) jest zbytecz-

ny, gdyz dla X = 58 jest a = 0.

Zaktadajgc teraz:

Mk M) = TLM> [w])

M~+2]

(205) 001 (1 + z)-» 3’M) = r2([x], [«]),
Z»[x+2]

0,0l (i + i)-2 —} 3-B]) = ~(M, [«]),

2>[x+2]

otrzymujemy z (200) i (103):
Ol 35 1 -1 ! l |
7>~ X +21 ! 2

Ti(W, [«])

+10O_ "6\ x<-x<-58 | Jil

4\ | x — 63 [1+0 \ X — u — 58 [I1+01

“3)7L[W-M+1(+rreAjl_I1(

—~7NN— “ — -7) [«} + ' (
ix — u— 281/ 2\



O obliczeniu taryfy naleznosci za nabycie lat poprzedniej stuzby. 83

——<«(@1 = « [r2([x], 0)

X — 58/
r3([x], 0)
Wzér (;06) pozwala obliczy¢  “*aa* , jezeli bedg ze-
Dx”-2

stawione tablice wartosci 7\ ([x], [zz] ), T2 ([x], [zz] ) i T3 ([x], [zz])
w granicach 21 = [x] 62,0 [zz] i$ 35121 $S [x] — [zz] Ja 58
wzgl. (dla T3 ([x], [zz])) 21 [X] — [zz] Ss 28, gdyz we-
diug (126) musi by¢: [x] — [zz] s? 21, a wedlug (205), (198)
i (204) jest Tx ([X], [zz]) = 0 dla [x] — [zz] 58, I (X, ) =0
dla x 63 lub dla X — Z 58 i Ts ([x], [zz] pomnozony

. X u — 28 \
jest przez » 7 — 281/

Tablice te mozna bardzo tatwo zestawié. Albowiem
wedtug (16a), (203) i (198) jest:

<207) DN, (»). 3, ) — DN, (11 — [ul; 3; 0)

dla A 5,

<208) Dnt(x1, 3, wp = Dnt (x] —5; 3; 0)

dla 17 > 5,

<209) Dn, ([»), 3, [U]) = Z>n,([x]- f«4;3;0) = DN, ([x]_[u] -f- 30; 3;0)
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84 H. Berliner.

(210) 120 (X1, [zz]) = /7' ([X] — [zz2], O)------- v M
4- NN-[«i+6 + A-vi-w+'z |
dla [x] = 62.

Wystarczy wiec wedtug (205) obliczy¢ 0,01 (I-]-z)—2 ~i,¢.;3;0),
7 (X, 0) i 2% (X, 5) dla 21 ¢($ X 58, gdzie X jest liczbg
catkowita, zapomoca (16e) i nastepujacych, wynikajacych

z (198) wzorow:

(211) Rt (X, 0) = 0,01 (I + z)-2 [ 8 — ~412)

4" Dk+6 4“ A, +7 - (D'l. +3 + DI. 4-37)1

dla 21 S X < 22,

(212) /2! (23; 0) = 0,01 (I 4- z)-2 [8 D59 (12) — (108Z% (12)

4" 4 7560, (2)) 4~ 7929 4" D30 --- (2559 4”7 A»)l

(213) R, (X, 0) = 0,01 (1 4- 2“2 [108 — B3$P)
4- 4 (0/436 (2) D'a+37, (z)) + A.4-6 4“ A.+7 (D).4-36 4" A+S")]
dla 24 S X 27,

(214) RI (28; 0) = 0,01 (I 4- 2)*2[108 Dm (12) 4- 4 Alf, (I>

4~ A4 4" D35 — (2 Nfo <12) 4~ 4" "vigs)],
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(215) M (X, 0) = 0,01 (1 4-2)~2 (A+6 4" 22a+7)

dla 29 X 57,

(216) /7! (58;0) = 0,01 (I 4 2-2 (2 Nm (12 4- M, 4" Ma),

(217) Ri (X, 0) = 0

dla X 59 i

(218) (\ 5 = i i«! (x — 5; °)
2\ IX—62 1 L

— 001 (I + i) 2 (A+1 + a+2)

Przez dzielenie Rr (X, 0) albo Rr (X, 5) przez
gdzie X [X] i$ 62, otrzymujemy wartosci dla 7\ {{ [z2]),
gdzie [zz] = [X] — X wzgl. [u] = [%] — X -J- 5, gdyz wed-
tug (210) i (205) jest:

0 < [x] — X < 30.
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86 H. Berliner.

Tak samo jest wedtug (205) i (207) — (209):

(221) 001 (1 4- 2)-2 1 5 *
D[x+2]

— 001 (I 4- 2)-2 5n(1™N3 W—A) = r2([xj, W — X)

A«+2]
dla 0 [Xx] — X <5,
(222) 001 (1 + 2)-2

A+7

= 001 (! 4- 2)2 (FN;3;M = 72(X + 5, [z2])
A+7

dla 5 [zzZ] < 35, a

(223) 0.0i gi Ail—z/)-z —n'J(L<;30'3;0) = 0,01 \(i éil—z_)-Z

'Ix+'L]

= 001 (i 4- O2™MW=X)=TAM( W __ X
A +2]

dla 0S [x] — X < 35

W razie, gdy X = [x], kiedy wiec a = 0 i wedlug
(201) 7=1 — e Ilub gdy Z = [zz], kiedy wiec e = O,
a wedtug (201) i (106) 3 = 7 = a (poniewaz t — 3, a za-
tem P = a), (206) przechodzi wedtug (204) i (106) na

(224) g = "2(W. « —_ L/
at?] any 8 \
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O obliczeniu taryfy naleznosci za nabycie lat poprzedniej stuzby. 87

F —62\/] __ M — «— 58\
# —oez2IN |[[x] — u — 58/ F

1D r2([x], [«e-1D-1(1

[X] — u—28\

] — u— 281/ r3a(w, [«¢-i])

R(x, [e]) R2 (<, [¢e])

(225)
D>4»2 Z>"2

2>fx+3i\N 1 1 | /. * — 63\ X — [i] — 58 \
¢>"+21/] a\ Ix — 63|/ |x —I[zz] —58|/

-«> ktw. M-y (| —W- ) T.(W. W)
| 2\ | — [m] — 28I/
L/ B8 \ x~20\T
2\ ps8|/ (M. 0)- - ¥o8i7 3
W (224) i (225) opuszczono znaczki -|- 0, gdyz cata
prawa strona (224) albo (225) znika wraz z e albo z a
a e i= 0, kiedy [xX] — U roéwna sie liczbie catkowitej,
i a = 0, kiedy X albo x — [zz] rGwna sie liczbie catkowitej.

18. Obliczenie taryfy P(x, 3, u) zapomocag wzoréw (191)

i (206) daje wartosci z dokiladnoscig zupeilnie wystar-
czajaca, gdyz dokladnosc¢ ta zalezna jest jedynie od dokiad-
noéci interpolacji linjowej, zastosowanej w (103). Ale do
obliczenia tego potrzebne sg procz taryfy P (x, 3, Ill) dla
mcatkowitych wartosci X i Il oraz tablicy spétczynnikéow
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88 H. Berliner.

(Nr. 9), jeszcze 3 tablice dla Tx ( [x], [HD), T2 ([x], [m])
i ~(M, [tt]), a z 5-ciu wartoéciami tych tablic, mianowicie:

i T3([x],0)

nalezy wykona¢ wskazane w (206) dziatania.

Jezeli jednak zadowolimy sie wartosciami P (x, 3, )

mniej doktadnemi w razie, gdy X i Il nie sg liczbami catko-
wat «), , R (X «)
witemi, to moznaw przypadkach, w ktérych —~ lub ;
194 -Or-f-2

nie przekracza w stosunku do P (x, 3, ll) pewnej granicy,
osiggng¢ oszczednos¢ pracy przy obliczeniach P (x, 3, Il) za-

] .o R. (X, u) R (X, u)
pomocg (191) przez nieuwzglednienie ~ albo

8-2 2D
) ] . Rz (X, u)
W tym celu ustalimy granice dla wartosci
DT+2
. R (X, 1) Maa \faa 2y Klal \Ta 18 »Te
i aa zapomocyg tablic dla Dx L TVX, 2» (»). )

8-2
i 18NV a(z), ktére zostalty uzyte przy ustaleniu wysokosci obo-
wigzujgcej wedtug wspomnianego na wstepie (Nr. 1) rozpo-
rzadzenia sktadki ubezpieczeniowej pracownikéw umystowych
i ktoérych jedna z podstaw obliczeniowych jest 4,5% jako
techniczna stopa procentowa (i == 0,045) (pozostate podstawy
obliczeniowe nie sg mi znane).

Przedewszystkiem wynika z (204):

dla X — ii m< 28 | X =< 58,
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(227) \R2 (x. 22)) < 0,01 (I + Z2)2 4

dla X — U si 28 lub X = 58,

gdzie Dv. oznacza najwiekszg i J),. najmniejsza z wartosci
Dw, As, ... DA i As, a D”, najwiekszg z As, D59 ... At
i D&, gdyz, jak tatwo sie przekonaé¢, musi by¢:

(228) 0O<a(l —a<4, 0St(U —7) 7

w przedziatach 0 = a i OsfF<Cl,adlat—3 jest o —a
albo 8 = 7. Z (226) i (227) otrzymujemy teraz:

(229)
IR> (X, u)| 0,01(1 +2)"
dla X — 11 == 28 i X = 58, a
[/?2 (X,zz)| 001 1 + 221! 0,01 (1+2)-2 |
DT+2 ' P(i+31 4 — D& 4

dla x — U 28 lub X i5: 58, gdyz D& maleje ze wzrostem X,
ax + 2 + [x + 3] 65 (poniewaz X 63)idla X —1<+28
jest: X + 2 [zz1 +31. Lecz wedilug wymienionych tablic
jest:

= Dw = 2390,9; D.y = As = 2254,5;
(231)
D- = As = 1497,2; Dno = 3068,7; = 14532;
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a zatem wedtug (226), (227), (229) i (230), zwazajac, ze tech-
niczna stopa procentowa tych tablic Z = 0,045:

121 o T2 22 (X 1)

(232) 0,00235
Z>r+2 ZZ[n-r311 -ZA-f-2

dla X —u<] 23 i x <] 58, a

R? 5,47 5 47
(233) e z) > = Y 0.00377

Dy A+3 Z>[.r+3]
dla X — U 28 lub x 58.
Nastepnie jest:

(234) P(x 3 [zz) <P (x,3 7)< P (x. 3 [zz+ 1],

a wiec wedtug (18):

(235) F (x, 3 [zz]) = F (X, 3, 27) <= F (x, 3, [z + 1]),
gdyz jak wynika z samego okreslenia P (x, t, Il) jako nalez-
nos¢ za nabycie lat poprzedniej stuzby (Nr. 2), P (x, t, U)
nie moze maleé¢, gdy liczba lat nabywanych Z wzrasta.

Dalej jest przy obliczeniu F ([x], 3, [zz]) zapomocg wy-
mienionych tablic:

(236) \F ([x], 3, [z2]) — P ([x + 1], 3, [zz])| 32,66
dla 23 [X] =62, | [zz1S35i21 [x] —[z] 57 a

(237) F@2 3 1) — F@23 3 1) = — 1571;

Lecz wedlug (225), (221) — (223), (226) i (231) jest:

.(238) \R?2 (X, [zz])] S 28,83 a (I — a),

J72
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(239) R2 (22 + «<,1)=—— 110 a 1 — a),

gdyz wedlug wspomnianych tablic jest:
(240) B = 1593,7; A9 = 2230,8;
a zatem:

(241) a |F ([x], 3, [zz]) — F (Ix + 1], 3, [«)[=|R2 (X, [ul) |
i
(242) (I — « |F(x], 3, [zz])
— F(x + 1], 3, [«D| = [R2(x, [zz])|

dla
(243) 22 <= [x] ™62, | < [u] <35 i 2l < [x] — [u] < 57

Oznaczajac teraz ,F([x], 3, [II]) albo F([x 11, 3, [z2])
przez F([x], 3, [zz]), a a albo a -f- | przez a, zaleznie od tego,,

czy wartos¢ F([x], 3, [zz] ) jest mniejsza albo wieksza niz
F([x -J- 1], 3, [zz]), bedziemy mieli wedtug (194) i (225):

(244)  F(x, 8, [zz]) = F(IX], 3, [z2)) + 7 |F([x], 3, [zz])
— F(x + 1], 3, [zz) | — R2x, ([z2]),

wiec wedtug (241) i (242):

(242) F(x, 3. [zz]) = FQx], 3, [zz])

i tern bardziej wedhug (235):

(246) F, 3, z) = A([7], 3, [uD

dla X i z ktére czynig zados$¢ (243).
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Z (246) wynika teraz:

s _ [ H2 (x, u)|

(247) Dr+2 = F([x], 3, [7]) o

gdyz wediug (18) jest:

| = . > pC 3 ,)= 1”7, A< p{ 3B)
Z>:42 D.r+2 P{X, 3, 72 ' F(x, 3, V)

Wedtug (232) i (233) mamy wiec:

|2?a (x, zz)| 7, 21 P(x, 3. w)

(248)
erv2 = FB( 3 [4])

dla X — 1 < 28 i X << 58,

(249) |F12(x, zz)| _ 5, 47 P(X, 3, u)
DT+2 = P(x1, 3, [z2]))

dla 28 < x — u < 57 lub 58 S x =< 63.

Lecz przy obliczeniu A([x], 3, [u]) i Dx zapomoca wy-
mienionych tablic jest:

(250) F(IxI, 3 [zz]) = F(Ix + 1], 3, [zZ])

dla 23 < [x] — [«] S 57;
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F([x + 1], 3, [zz) Z1(30; 3; I) = 142297
dla X] — [ 28 [z &

F([x + 1], 3, [zz]) Z1(51; 3; 1) = 547,86
dla X] — [l <49i[zZ] 1]

fa( + 1], 3, [zz]) > 77(57; 3; 1) = 312,13
dla X] — [z] < 55i([z] I

F([x + 1] 3, [zz]) 77(63; 3; 6) = 263,90
dla X] — [z] = 56 i [z] > &

I1([x + 1], 3, [z2]) F(57; 3; 2) 659,77
dla  [X] — [z] =€ 54, [x] < 62 i [z] > 2;

271([x + 11, 3, [zz]) > Z'(63; 3; 7) = 527,79
dla X] — [z2] = 55 [xX] <62 i [z 2;

Z71([x + 1], 3, [z2]) > Z1(34; 3; 5) = 6714,02
dla X — [z <287 5

F([x + 1], 3, [zz]) > Z7(61; 3; 7) = 1250,04
dla [X] — [z] <53 [x] <60i [z > 5

Z71([x + 1], 3, [zz])  77(63; 3; 9) = 105558
dla  [X] —[2 <5360 <[x] 62if B

(252) D6l = 2110,1; A2 = 20Il, 3; 2%3 = 1868,4 = 2)k = As |
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a zatem:
0,00507 P (x,3,zz), 0 ile [X] -[u] <281 [zz] 1,
=0,00999 P(x, 3u), Oile [X]-[zz] <49 i[z] = I;
0Ox4-2
| =£0,01752 P (X, 3,2z), 0 ile [X]—[zz] <55i[zz] 1,
-0x4-2
(253) o~ 0,00829 P(x,3, z2), 0 ile [x]—[zz] <54 i [z7] 2
on4-2
ZA (X, 22)J <000]Q7 p o le < 28i[z] =5;
on4-2

=~ T | <0,00438 P (X, 3, zz), 0 ile [x] — [zz] < 53,

jER

[X] < 60 i [z] 5,

i, zwazajgc, ze wedtug (204), (16") i(252) jest:
[/?2 (x,zz)1 < T 0,0091573 D(2 dla [x]— [zz] = 56 i [zz] < 5,

|R2 (%, zz)| < «0,0091573 Dei dla [x] — [zz] — 55 i[zz]< 5, a
[P2 (%, zz)| < 4:0,0091573 063 dla 61 [x] 63i [z] 5:

P, (x,z < 0,01743 p (X, 3, 72),

Pi+2
oile [X] — [zz] = 561 | [zz] < 5
Oaa < 0:00915 P (X, 3, )
(254) *4-2

oile [X] — [zl = 5512 < [z <5

Ri (X < 0,00405 P (x. 3, 722),

ZzZ>~2

o ile [x] — [IZ] < 53, [X] 61 i [zz] H 5.
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Widzimy wiec, zZe

(255) Lg?(* < 000438 P (x, 3, u),
Dx+2

o ile [X] — [7] 53 i [u] = 5

(256) 0,00999 P (x, 3, w),

Mr+2
oile [X] —[221S49i[zz] | lub, oile [X] —[zz] 55 i [z 2,
(257) ——————0,01752 P (X, 3, 72),

Dx+2

o ile [X] — [77] 56 i [z] I

Jezeli zatem =zadowolimy sie obliczeniem P (x, 3, 77)

?

z doktadnoscig |°/0, mozemy pozostawic z'———(lzz)bez uwzg-
Dx+2

lednienia w przypadkach, dgy [X] — [zz] "'- 49 i [zz] "' | lub

gdy [X] — [zz] Sj 55 i [z] 2, a jezeli zadowolimy sie do-

52 (%, z2)

20?2

ktadnosciag do 2%, to mozemy nie uwzgledniaé
nawet w przypadkach, gdy [x] — [z] 56 i [z7] I. W przy-
padkach nieuwzgledniania o +2~ wystarczy wedtug (200),
(205) i (206) przy obliczaniuXP (x, 3, 7z) zapomoca (191) za-

i R (x, u - ,
miast -----—1--- oblicza¢ tylko

a(l —s) 7\(Ix1, [zz])

W iadomosci Aktuarjalne. 12 177
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zapomoca tablicy spotczynnikéw  (Nr. 9) i tablicy

7N ([x], [zz]).

19. Przechodzimy teraz do ustalenia granic dla R (x, 7]
Zwazajac, ze e (I — a) a(l —a dla e a,

aa(l —e a(l —a) dla £ 7> a i ze wedlug (228)

0 s a(l — a) — y>» otrzymujemy z (200).

(258)  |K(x, zz)|™ [ /<(IX], [«D) | + | /72(x, ) |,

a zatem analogicznie do (247):

(260)  |/?2(x, z2)| 721 — /701 —+ 28 \ )(74;
2\ | [X] — [zz] — 281/

a z (210) — (218) otrzymujemy zapomoca wyzej (Nr. 18)
wymienionych tablic:

(F [d) = 359 6,54
dla X — [z = 2%
(261)
2, ([x], [zz) = 393 — 1 (I + {478
2\ | [«] — 4/
dla X — [z = 22
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(W, [«]D= — 67352 — —il + - ~4 7,49
2\ | [zz2] — 41
dla [X] — [zz] = 23;
' #1 (W, [zz]) — 87,88 L il+ M ~~ 4 787
2\ — 4l
dla X] — [z] = 24
=8379 — | (I + "1 —
4 72, (Ix], [zz]) )\ [ — 4|/ 8,27
dla [X] — [zz] = 25;
- 7922 ' ! 4
7 Al aee 9 " 2z — a4
dla [X] — [zz] = 26;
LIV (X], M) = 7401 — — (1 4 18098
<261)< 4 2\ [« —4]1,
dla X] — [zz] = 27;
_ = 34279 — — (I + - —4 9,37
A [«d 2\ | — 4K
dla [X] — [zz] = 28;
2\ [[zz]-4|/ 4 2\
-3 = ﬁh) 1094 dla .9 < [x] — [«] 57
="1-1"M)69,86
dla [X] — [zz] = 58;
I Ki(W. [«]) = o0 dla W — [«1 = 59

4
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Dalej jest przy obliczaniu Z'([x], 3, [zz]) zapomoca
tychze tablic:

Z([x1, 3, [zz]) Z(23; 3; 1) = 1448,33
dla 21 < [X] — [«] 23 i [77]

"([% + 11, 3, [zz]) F(25; 3; 1) = 3780,90
dla X] — [z2] = 23 i [z7] i

M(Ix + 11, 3, [zz])  Z2(26: 3; 1) = 344556

dla X] — [zz] = 24 i [zzj &

[X + U. 3 [zz]) 1 F(27; 3; 1) = 3128,86

dla X] — [zz21] = 25 i [zz]

F([x 4- 1], 3, [zz]) F(28; 3; 1) = 2832,84

dla [X] — [zz] = 26 i [7]
F([x + 1], 3, [z2]) F(29; 3; 1) = 1461,67
dla X] — [zz] = 27 i [77]
F([x + ], 3 [z) Z(30; 3; 1) = 142297
dla [X] — [zz] = 28 i [z7]
F([x + 1], 3, [zz]) > F(58; 3; 1) = 279,45

dla 29 S [X] — [7] <56 i | < [z7]

F([x + 1], 3, [zz]) F(26; 3; 5) = 14251,43
dla 21 [X] — [zz] < 23 i [zz]
Z([x 4- 11, 3, [z2]) 7r(29; 3; 5 = 14650,02
dla X] — [zz] = 23 i [z7]
Z([x + 1. 3, [zz]) F(30; 3; 5) = 12202,09
dla [X] — [zz] = 24 i [z7]
F([x + 1], 3, [zz]) = F(3I; 3; 5) = 10229,62
dla [X] — [zz] = 25 i [z7]

=>

>

\%

\%

N

b

L

o
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ANIX =+ 1], 3. [«]) ™ ~N(32; 3; 5) = 8443,73
dla [X] — [z2] = 26 i [z2] < 5

F([x + 1]. 3. [zz]) < /2(33; 3; 5) = 6913,48

(262) dla | — [lzZ] = 27 i [z] 5

F(x 4- 1], 3, [zz]) Z7(34; 3; 5) = 6714,02
dla [X] — [zz] = 28 i [zz] = 5.

Mamy zatem, zwazajac, ze wedtug (250)

F(x1, 3, [ZZD>=F(X + 1], 3, [zz]) dla 23 <[x] — [z] 57:

<< 0.00775 3>«)e
o ile 21 X] — [z < 220 [ < |

<0,18004 P(x, 3, 22), o ile [X]-[zz]=23 i [zz]";
£7»+2

R<X' <0,02760 P(X, 3, z2), o ile [X]—[zZ]=24 i [zz]>],

A +2

= 0,02908 P(X, 3, 22), 0 ile [X]—[zz]=25i [zz]<I,

R(X = 0,03051 P(x, 3, zz), oile [x]-[zz]=26 i [zz]>];

£>x+2

(X ™| =0,05557 P(x,3,2), oile [x]—[zz]=27 i [zz]>I;

Da+2 —
<0,24596 P (x, 3, 2), 0 ile [X] —[zz]=28 i [zz]>1;
132
| = 0,05872 P(x, 3, 22)
B2
0 ile 29 is [X] — [«] 56 i [zz] <1;
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<< 0,00073 P(x, 3, ii),

Dx+2
o ile 21 XI — [ul < 22 i [y] 5;

I R™Naa 0,04698 P(x, 3, u), o ile [x]-[u]=23 i [a]"5?

Dx"-2
R = 0,00710 P (X, 3, u), oile [X]—[zz]=24 i [zz]";

Ox+2
0,00809 P(x, 3, ii), oile [x]—[a]=25 i [zZ]«;.

(263) Dx+2
<"0,00922 P(X, 3, zz), 0 ile [X]-[zz]=26 i [zz«;

Dx"-2
<"0,01045 P(x, 3, u), o ile [x]—I[ii]=27 i [zz«;.

D.r+2
- 0,05073 P(x, 3, z2), 0 ile [X]—[zz]=28 i [zZ]>5;

\R(X, 22) J K2(x, 22)

79742 By oile[x]—1[z] 29 [t 5;

Jezeli zatem zadowolimy sie obliczeniem P (x, 3, li)
z doktadnoscig do 1%, to mozemy przy obliczeniu P (x, 3, li)

zapomocyg (191) pozostawi¢ ------------ bez uwzglednienia, o ile
79x4-2

[z7] 51 [x] — [a] 55, ale [X]—{zz] 23 i [x]-[«]y=28,

lub o ile [z] i 21 [xX]1—Iz7] 22. [X] — [zz] musi byc¢

55 na skutek (256).

20. Rozpatrzymy teraz, czy przy obliczeniach nalez-
nosci za nabycie lat poprzedniej stuzby moze byc¢ zastoso-
wana przyjeta przy normalnych ubezpieczeniach prywatnych
zasada ustalania wieku przystepujagcego do ubezpieczenia,
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mianowicie zaokraglanie wieku w ten sposoéb, ze nie uwzgled-
nia sie czesci roku, nie przekraczajgcej /2, natomiast czesc
roku, przekraczaja liczy sie za catly rok.

Wedtug tej zasady nalezatoby zamiast P (x, 3, u) obli-
czy¢ P ([x], 3, 1), o ile O a f, a P([x -j- 1], 3, Il), oile
| a<” |. Lecz jak wynika z (191), (I193) i (103), musi by¢:

aa

P(x 3 1) — P(x] 3 II) = aURE c1-6) P([x1,3, [«])
32

+ e P (M, 3 [l + 1) — (@ — e P(X + 1] 3 ]

P (x, u) R ([x], m)

N« nea
832 .

—6p([x+11, 3, [«4-1])

czyli zaktadajac:
(264) A (Xl [«) = P (X1, 3, [a)) — P ([x + 1], 3, [«]),

(265) P 3, u)-P([x],3,m)= — a i —e)A(X] [«D
Dx-\-2

+ e A M+ 1) F R (x, u) R ([x], &)

C[x+2]

i analogicznie:

(266) P(x,3,m)-P([>=<+ 1,3,«) = (1 _a)P-M

9*4-2

(1

1] R(x u P((x4-i],zi)
83 ENA/]

Oznaczajgc teraz [a] przez [ll] i [« 4~ H przez [«] albo
[«] przez [T i [l -f- 1] przez [a], zaleznie od tego, czy war-
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tos¢ |A ([x], []) jest mniejsza albo nie mniejsza niz
iA ([x], [ -|- IDI, otrzymujemy:

(267) (1 _6)A(X],[u) + eA([X].[«-|- 1) | 7™ [A([X], [zz]) |

i, oile A ([X], [zz) i A ([r], [z 4” 1]) s3 oba dodatnie lub
oba ujemne, takze:

(268) (1 —e) A (Ix], [2]) + ¢ A ([x], [z + IDI™MAWX], [«] ]

Oznaczajac dalej 77 ([x-]-1], 3, [zz-|~ I]) albo Z7([x], 3, [zz—+1])
przez 71 ([X, 3, [zz -j- 1]), zaleznie od tego, czy wartos¢
1 ([x -j- 1> 3, [z 4% 1]) jest wieksza albo mniejsza niz
F ([--1, 3, [z 4" 1]), otrzymujemy analogicznie do (246):

(269) F (X, 3, u) F ([xX9J, 3, [z 4- 1)]

Mamy zatem analogicznie do (247):

i, o ile A([x], [zz]) i A([X], [z 4" U) SA oba dodatnie albo
oba ujemnie, takze:

227]) 1(]-«) A(W.[zz])+«<A([X]>[z/+11 D 1 IAX], [«D] 3
Da™ FALMzz-H])

a wiec, zaktadajac:

)f:+2] 1A (W, [ZZ]) | -

(W, 3, [zz]) M. 2D
(272)

=+3[JAx], [zDI
£([4 3 [ZZ . 1]) = ztz([x], [ZZ]).
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otrzymujemy:
<273 G _ A [2]) + sA(X, [
Ux-\-2

+ IPI =21~— 1d -e)A(X], 1)

L)x+2
+ EA(W. w=+ 1)) | = "W([X], [zz]) P(x, 3, 72

i, o ile A([x], [zz1) i A([X], [z -f- I]) majg réwne znaki
(4~ albo —), takze:

<274) AN — £) AW. [«])

+ eA([X], [z + 1])] = ~=31 |(| _ s) A(IX] [zz])
[ir+2

+ sA([x], [z + ID| = zn([x], [zz]) P(x, 3, z2).

Lecz przy obliczaniu P([x], 3, [zz]) zapomocg wyzej
(Nr. 18) wspomnianych tablic jest:

(275) A(x], [zz)) =< O

dla [X] — [zz] < 22 lub dla [x] — [ 28 i [x] < 57
z wyjatkiem:

AB3; 1), A(B4; 1) i ABS5; 1), a
(276) A(X], [zz])) = 0
dla 23 < [x] — [zz] < 27 lub dla [x] — [z 57, [X] 58

i [zz1 = 19 lub dla 63 =[x] <69. O ile zatem [X] — [zz] — 22
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lub 24 [X] — [u] < 27 lub [x] — [7] 57, [x] = 58
i [zz] 11 18 lub wreszcie 63 is [x] 5= 69, maja A ([x], [z7])
i A([X], [zz -~ I']) rowpe znaki, a o ile [x] — [z] = 23 lub
[X] — [z = 28 maja, A([x], [zz]1) i A(X] [z 4 1]) rozne
znaki. Dalej otrzymujemy przy obliczaniu P([x], 3, [zz])
zapomoCg wymienionych tablic.

Al(23; 1) = 2,0684; m (23; 1) = 0,4967; M(24; 1) = 0,7309;
A/(27; 1) = 0,1045; m (27; 1) = 0,0210; Al(28; 1) = 0,9844;
zn(28; 1) = 0,2059; M(29; 1) = 0,8824; m (58; 1) = 0,4085;
Al(27; 5) = 0,1491; m (27; 5) = 0,11 73; 71/(28; 5) = 0,1291;
7W(@I; 5) = 0,1750;/1z (31; 5) = 0,0923; M(32; 5) = 0,1871;
217 (32; 5) = 0,0944; 71/(33; 5) = 0,1668; Af(58; 5) = 0,1855;

(277)  m(58; 5) = 0,0928; A/(32; 10)=0,0502; m (32; 10) = 0,0432;
A/(33; 10)=0,0828; Al (36; 10)=0,0959; m (36; 10) = 0,0584;
71/(37; 10)=0,0951; m (37; 10)=0,057ii; M(38; 10) = 0,0845;
71/(58; 10)=0,0513; m (58; 10)=0,0316; Al (42; 20) = 0,0447;
m (42; 20)=0,0393; 714(43; 20)=0,0574; TW(46; 20) = 0,0652;
m (46; 20)=0,0420; A4(47; 20)= 0,0649;'m (47; 20) = 0,0412;
71/(48; 20) = 0,0598;

(278) A/([x], [zz]) < 0,032
dla [X] — [z] 29, [x] <= 51 i [u] 5;
(279) TW([x], 6) 71/(69; 6) = 0,1269

i m([x], 6) m(63;6) = 0,0138 dla 63 [x] 69;
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a z (272), (83) i (84) wynika:

(280) A/(Ix], [zzD= [ \  AI([x], 6) i zzz([x], [zz])
2 ([zz] —5)

dla 63 iS [x] 69 i [z] > 6.

Widzimy wiec, ze o zastosowaniu bez zastrzezen wyzej
wymienionej zasady ustalania wieku przy obliczeniach
P(x, 3, zz) nie moze by¢ mowy, gdyz btad, ktéry powstaje przy
zastosowaniu tej zasady, moze by¢ znaczny, a w pewnych
przypadkach nawet bardzo wielki. Tak np. granice (dolna
i gorna) bezwzglednej wartosci btedu, ktéry powstaje przy
zastosowaniu tej zasady przez nieuwzglednienie pierwszego
wyrazu po prawej stronie (265) w razie, gdy a |, albo
(266) w razie, gdy a f, sa wedlug (273), (274) i (277),
o ile a jest rowne Ilub bardzo mato rézni sie od -j, w pro-
centach wartosci P(x, 3,22): 24,8 i 1034 dla [x] = 23 [zz] = ;
102 i 49,2 dla [x] = 28 i [zz] = I; 47 i 9.3 dla [x] = 32
i [zz] = 5, a29i 4,7 dla [x] = 36 i [zz] = 10. Dopiero po
dodaniu do bezwzlgednej wartosci tegoz btedu jeszcze

IR (x, ) R ([x], 7)

a+2 Naa
o ile a ia |, a roznica
R, zz) _ Z?%([x], )
Da+2
i suma (1 — e) A (x], [zz]) eA([x], ZZ —I1]) maja rdézne
znaki, lub

X ) 1?2([x -- 1], ©

0982 Qgﬁv»\»a]
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o ile a = 1, a réznica

R (x, u) 12(IX + 1, u)

aa
D2 1>[x+3J

i suma (1 — e) A([x], v -J- eA([x], [* I~ 1]) majg réwne
znaki, otrzymuje sie wedlug (265) i (266) catkowity biad,
ktdéry powstaje przez zastosowanie wspomnianej zasady.

Jezeli jednak zadowolimjr sie obliczeniem P(Xx, 3, u)
z doktadnoscia do 2%, to mozna zastosowac¢ wspomniang
zasade w przypadkach, kiedy [x] — [u] = 29, [X] 57 i[u] 5.
Albowiem w tych przypadkach bezwzgledna wartos¢ btedu,
ktory powstaje przez nieuwzglednienie pierwszego wyrazu
po prawej stronie (265) Ilub (266>, jest wedilug (273), (274)
i (278) mniejsza niz 1,6% wartosci P (x, 3, u), gdyz przy
zastosowaniu tej zasady musi by¢ a Ss | lub | — a <C 2
a wedtug (263), (255) i (224) jest w tychze przypadkach:

= 0,0044 P(x%,3,u)

i Z?2([x], u) = 7?([x + 1], u) = 0.
21. Poza (191) mozna wyprowadzi¢ jeszcze inny spo-
s6b obliczenia P(x, 3, u) dla utamkowych wartosci X i U.
Zwazajac, ze wediug (13") i (14") jest:
(281) A3([x], 3, [u + 1]) = %([x 4- 1], 3, [«+ 1])

= A (W.3 M) +J

(282) A%([ +1], 3, [«]) = A%([x+1].3, [a+ 1])
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otrzymujemy z (157):

(283) k3 (X, 3, u) Nns s,
_____ ;o 7 ~7 3 (W. 3, [uD AMN3(X], 3 1)
W+ ]
I
4
+ —5) ™ —
£ [a] — 4 \

) ”Vl _ 4]/ a e £>[x |2,

Nastepnie wynika z #I i (103):

(284) 7Vvn2(x, 3,u),(z) — O - a) ([x1, 3, [ul), (@)

4- a W'([x+1].3, M),(z) = | NA’ (21, 3 [, @
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] OfxJ+2, (2)

dla X 63.

Dalej otrzymujemy z (10a), (lla) i (103) analogicznie do (1 57)
i (283):

(285) K (X, 3, u) u)

[1) N7i*?], 3, [u])

Kl m+ [H1+HI
12)
[w+’(‘-Ki)"w+H4-S)
1
2
NG
N\ 1 f -
ir[u — 51/ 9) kW+'2)} 42 \(1 +r[z';]] r— 4i
dla X = 63.

Ze wzorow (108), (136), (156), (158) i (283) — (285) wy-
nika teraz:
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286)  e(x. 3 u) = © =22 40 3 L)

— a

Wi bl

e — @
\ - a\ /

+ °01 + £+ |
/ 4 1\ -
a ¢ N[V +2 +

W Z 624W™ | =1 (1 + Fm ~4) € =5 [Dw +”
b1 TS YA

+ 4 )42, @ 1 — (I_I_F[Ir:/\l)zm[DW_I_;
L+E =8 e

[x] — 62/ "1 +2
— 0,01 k< (%X, 3, u) [\(x, 3, u) Dn, (X 3 u) — kb (x, 3, u) Dn"™x, 3,u) ]

dla wszystkich wartosci X i u, ktére czynig zado$¢:

(126) X S§ 70, 0 SS u S§ 35 x — u 21.

Zwazajac, ze £ = 0 i «Z e dla U — 0, otrzymujemy z (286):
e(x; 3, 00 = (I — a) e(Ix]; 3 0) af([x-{-1]; 3; 0)

— 0,01 fed (x\ 3; 0) [AI5(x; 3; 0) A,, N300 — ™ 3; 0)~D,, (x;3 0j-
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Ale wzorowi temu mozna jeszcze dac¢ nastepujaca
postac:

(287) e(x; 3; 0) = _‘(E_ )2 e(IxI 3 0
— a

(P— «)2c
p— al
e([x];3;0)-e([x+1];3;0)
— 0,0l ki (x; 3;0) [k (x; 3; 0) X 30— (x3;,0) 3wl

gdzie p oznacza liczbe dowolng. Tak samo mozna da¢ (184}
nastepujaca postac:

N 22 (12) (b —9)?

ni (jt; 3; 0)

(288)

Lecz wedlug (9") — (17a) jest:

WV =27\

I\WN-271/

dla x1 62,
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(290) MW; 3, 0) = ™I+ I]; 3; 0)

- |[VY A’ — IW 237}

(291) Al«a(12) __ »>aa(12) |t/ wW-22 \/,
NV n2 ([x]; 3;0) — o'l 3,00 “T — |
|W -221/1
[x] — 27
W — 27]

(292) MW; 3, 0) = I+ > 3; 0) = MW,; 3; 0)

= ™Ml + 1] 30 =

(293) MW; 3; 0) = [ + 1) 3; 0)
i %=/, w _w + 57\
4\ /\|W—56\H | [X] 4-57|/"
(294) SN, (Ix]; 3, 0) = S«. ([x+I]; 3,00 + 14 7.
(295) (Ix1; 3:0) = SN, (FIT; 30) =~ 1 — = 27-[) [XA+'7°

a zatem wediug (6):

296) EA 3 0) — e(Ix + 1 3: 0) = 0,01 iy (L

(-rAD<l +4Dtm)

Wiadomosci Aktuarjalne. 13 193



112 H. Berliner.

X| =27\ /] W —57\
IwW — 271/ \ Iw -57|/

+ | M — 621) @4° + 4 °HW + 2 (

<< \NNV-Z27 DI 4 21T

gdyz kv (JX]; 3; 0) = 50 i w2 ([x]; 3; 0) = n6 ([x]; 3; 0) = [x] + 37
dla X27, 12 ([x]; 3; 0) = 65 dla 28 [x] 57, kt ([x]; 3; 0)=20
dla W 63, a nd (W; 3; 0) =64 i z5([%j; 3; 0)=65 dla [x] = 57.

Podstawiajgc wiec w (287) i (288) £ zamiast p i zwaza-
jac, ze ZZj (x, 3, u) = [Zj (x; 3; 0) dla X 63, a zatem dla
X 63NN’ (12) i A™ (12) w (109) znosza sie wzajemnie, otrzy-
mujemy z (18), (109), (108), (130), (286) — (289), (296), (103)
i (199) analogicznie do (191):

Y
O — «)2 «
|e . a| P(M. 3, [«])
nafi
+
O"+2|
3.M+; (X, u)

D a
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gdzie:
a 8 v (
~~[x]-~22]) ~Mo° + 4 Z>M+37,(i)) —("V[xJ+37+/VIA]+38)|
2 ?2C(12)
57

+ M +7 4+ M«l+s + 2 (I + 1"1_4) fu
| atr

\ ul — 4l
AZaa (12)1
IV [X]+2
| [a] — 5"
IM-5]
— 0,02 (i 4- O=2 as B2
+ 2 B i+P — Ri (x, u).

Wzor (297) jest wazny dla wszystkich wartosci X i u,
ktére czynig zados¢ (126).
195



114 H. Berliner.

Zaktadajac teraz:

001 (I + 2)~2 (| -~
(299) A (D) = (<+2| ar |V\>/v-2277|> 8
+i( + CROO"®’ +4fI"" t»Am>)  (azpg+ar
W — 57\
+ MAJ+3S) [[x]1-57]|/
+ 7r~l--—- 07~i) 2 (P + "WHT + nMmo+s
X] — 271/

(300) sSI(W)=1IM2 ="' I [avw+2 + v (I

+ VW) disl] + 4(W)

(301) S8(WW)=<"02 °~2 [Ow+2 + vy T’
2>[x+2] L 2\

otrzymujemy z (298) i (103):

~(W)
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L — 4 -Mj=_+\af
] — ap 0D T L
[a] — 5 \
IM — 5|/
R>(x, u)
LYy

czyli wedtug (204,1 i (205):

r (x, u) P[.:+3]

(303) £[*+2]

g
e SIMW + )

U=\ L T owL [
[x—u—28!/
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116 H, Berliner.

Wzory (297) i (303) pozwalajg obliczy¢ P (x, 3, u) dla
utamkowych wartosci X i Il zapomoca zestawionej taryfy
P (x, 3, u) dla catkowitych wartosci X i u oraz wspomnianej

wyzej (Nr. 9) tablicy spoéiczynnikéw WO ile beda ze-
xJf-z

stawione tabliczki wartosci A ([x]) dla 21 S§[x] 57, S?2 ([x])
i S3 0 dla 26 i$ [x] = 69 oraz tablicy T2 ([x], [u])
i (<], [u]) dla 21 < [x] 62, 0 < [ul] <35 21 < [X]
— [u] < 58 wzgl.,, dla Tz ([x], [u], 21 [X] — [u] < 28

(p. Nr. 17). Dla ([X]) jest 57 gorng granica [x], a dla-S2 ([x])
i ([X]) jest 26 dolng granicg [X], poniewaz S2 ([X]) = O
dla [X] 57, a Sj i A w (303) pomnozone sa przez

3 +ilNlz=%Nosww- wvwant

Do obliczenia P (x, 3, u) potrzebna jest tabliczka .8] (W)
tylko, gdy u 5, a tabliczki S2 ([x]) i S3 ([x]) potrzebne sa
tylko, gdy U 5. Dla X = [x] lub dla U = [u] wzb6r
(302) przechodzi na:

r Ri (W. o , [u]) __ 1?2 (%, [u
(304) f 2 I rSaa ) - )r(\aa[ D ﬁ\aa b
z2Zr+2

gdyz wtedy a — 0Oie a albo s =01i e -8 a (p. Nr. 17i 18).
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ZUSAMMENFASSUNG.

Die einmalige Pramie fur den Einkauf von Dienstjahren,
die vor der Versicherung zuruckgelegt wurden, durch pflicht-
versicherte Angestellte ist vom Alter X des Versicherten
zur Zeit des Einkaufes, von der Versicherungsdauer / bis
zur Zeit des Einkaufes und von der Anzahl Il der einge-
kauften Dienstjahre abhangig und wird mit P(X, t, u)
bezeichnet (Nr. | — 2). P(x, t, ll), die eine unstetige Funk-
tion von X, t und Il ist, wird mittels der Formeln (9) — (21)
durch einen geschlossenen Ausdruck dargestellt (Nr. 3 — 4).

Alsdann werden die Formeln (30), (43), (48), (53)
und (64), die die Berechnung von P(x, t, Il) fur alle madgli-
chen Falle (zunachst jedoch nur fir ganzzahlige Werte
von X, t und Zi) auf die Berechnung von P(x, 3, Il) zurick-
fuhren, abgeleitet, weshalb nur ein Tarif fur P(x, 3, Il)
zusammengestellt zu werden braucht (Nr. 5 — 8).

Ferner werden die Rekursionsformeln (72), (74), (75)
und (81), die die Berechnung von F(x; 3;1l) = P(x, 3, 1)
auf die Berechnung von F(x; 3; 1) zuruckfuhren,, abgeleitet
(Nr. 9 — 11).

Sodann werden Kriterien (zwar negative, die aber
praktisch auch als positive angesehen werden konnen) der
fehlerlosen Berechnungen von F(x 3, II) und /3(x, 3, Il) abge-
leitet (Nr. 12).
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118 H. Berliner.

Zuletzt werden die gewonnenen Resultate auf gebro-
chene Werte von X, t und Il ausgedehnt (Nr. 13 — 14), die
Formeln (191) und (297), die die Berechnung von P (x 3, Il)
fir gebrochene Werte von X und Il auf die Berechnung
von P(x, 3, Il) fur ganzzahlige Werte von X und Il zurick-
fuhren, abgeleitet (Nr. 15 — 17 und 21) und die Grenzen

des Restgliedes ~ in (191) ermittelt (Nr. 18 — 20).
ZZ»+2
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Miedzynarodowe kongresy aktuarjuszy.

Miedzynarodowe kongresy aktuarjuszy datuja sie od
Y. 1895, kiedy to odbyt sie pierwszy tego rodzaju kongres
w Brukseli; nastepne odbywaly sie w Londynie (1898 r.),
Paryzu (1900 r.), New-Yorku (1903 r.), Berlinie (1906 r.),
Wiedniu (1909 r.), i Amsterdamie (1912 r.). Potem powstaje
dtuzsza przerwa, spowodowana wojng i okresem powojen-
nym, tak ze nastepny kongres (VIIlI) odbyt sie dopiero
w 1927 r. w Londynie. Ostatni (IX) Miedzynarodowy Kon-
gres Aktuarjuszy odbyt sie w dniach 16 — 20 czerwca
1930 roku w Stokholmie pod patronatem nastepcy tronu
szwedzkiego.

W skiad honorowego prezydjum kongresu wszezt m. in.
rowniez p. Aleksander Prystor, 6wczesny Minister Pracy
i Opieki Spotecznej Rzplitej Polskiej, ktérego depesza powi-
talna przyjeta byla przez uczestnikbw kongresu z zywem
zadowoleniem.

Przewodniczacymi kongresu byli: p. Sven Palme, pre-
zes Szwedzkiego Zwiagzku Zaktaddéw Ubezpieczen oraz prof,
dr. Edvard Phragmen, prezes Szwedzkiego Insytutu Aktu-
arjuszy, wspomagani czynnie przez sekretarzy w osobach:
er. Reinholda Palmqgvista i dr. Pawia Bergholm a.
Pozatem w skiad prezydjum wechodzili przedstawiciele tych
zagranicznych cztonkéw kongresu, ktérzy byli obecni w wiek-
szej liczbie; m. in. w skiad kongresu weszli z ramienia pol-
skich cztonkéw kongresu: prof: Wiadystaw Strzelecki,
jako vice-prezes kongresu i Dr. Tadeusz Poznanski, jako
sekretarz. Delegatami Rzadu polskiego byli: prof. dr. Jan
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2 Miedzynarodowe kongresy aktuarjuszy.

+ azowski, owczesny dyrektor Panstwowego Urzedu Kontroli
Ubezpieczen i p. lzydor WYystouch, naczelnik wydziatu
w departamencie Ubezpieczenn Spotecznych Ministerstwa
Pracy i Opieki Spotecznej.

Kongres ten miat bardzo licznych uczestnikéw, gdyz
obecnych byto okoto 500 czionkéw, w tern z Polski 16 osob.

Nastepujace tematy byly przedmiotem referatow, wy-
gltoszonych na kongresie: 1. Zagadnienie podziatu zyskow,
2. Ubezpieczenia bez udzialu w zyskach, a takiez z udzia-
tem w zyskach, 3. Ubezpieczenia ryzyka $mierci a ubez-
pieczenia oszczednosciowe, 4. Zagadnienie teorji ryzyka,
5. Badanie gruzlicy, 6. Technika ubezpieczenia chorobo-
wego, 7. Zagadnienie rent starczych.

Ze strony Polski nie przedstawiono, niestety, ani jedne-
go referatu na powyzsze tematy. Czytajgc rozne referaty,
przedstawione kongresowi, musimy przyzna¢, ze skromnoscé-
polskich aktuarjuszy byta zbyt wielka, gdyz poziom przed-
stawionych referatbw byt czesto bardzo niski, a w niekto-
rych przypadkach referenci ograniczali sie do streszczenia
ustaw lub podawania danych statystycznych. Przy dobrych
checiach ze strony cztonkdéw polskich mozna bylo przedsta-
wi¢ bardzo ciekawe i pouczajace referaty. Zamiast nich
delegacja polska przedstawita kongresowi specjalng bro-
szure p. t. ,,O ubezpieczeniach w Polsce”, opracowang
z okazji kongresu, ktéra miata na celu zaznajomienie czy-
telnika zagranicznego (a takze i krajowego) ze stanem ubez-
pieczen w naszym kraju. Broszura ta, jak wynika z licz-
nych wzmianek prasowych w pismach zagranicznych, przy-
jeta zostata z wielkiem uznaniem. Porusza ona catoksztatt
spraw ubezpieczeniowych w Polsce, a w szczegdélnosci trak-
tuje o wiedzy ubezpieczeniowej wogo6l”™, o rozwoju i stanie
obecnym ustawodawstwa w tej dziedzinie, o ubezpieczeniach
spotecznych i prywatnych oraz o prawno-publicznych zakia-
dach ubezpieczen, o ubezpieczeniach zyciowych P. K. O.
i o zasadach technicznych dziatalnosci zakladdbw ubezpie-
czen na zycie. Wpydana ona zostata pod redakcjg prof. dr.
J. Lazowskiego, dyrektora Panstwowego Urzedu Kontroli
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Ubezpieczen, przy wspoétudziale kompetentnych sit facho-
wych, a mianowicie pp.: O. Einfelda, L. Grygotajtysa,
Wt Koztowskiego, Z. Szymanskiego, J. Rabce-
wicza-Zubkowskiego i A. Weryhy. Praca ta wy-
dana zostata w jezyku polskim, angielskim, francuskim
i niemieckim.

Nastepny kongres (X-ty) odbedzie sie w Rzymie w kon-
cu kwietnia lub na poczatku maja 1934 r.
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organizacyj naukowych wiedzy ubezpieczeniowej w szczegélnosci wiedzy
aktuarjalnej (utozony wedtug spisu cztonkéw Statego Komitetu Miedzy-
narodowych Kongreséw Aktuarjuszy).

Belgja.

Association Royale des Actuaires Belges, 13 rue du Congres,
Bruxelles.

Butgarja.
Association des Actuaires Bulgares, rue Rakovski, 112, Sofia
(Nazwa w jezyku oryginalnym nieznana).
Czechostowacja-

Jednota pro védy pojistné, Spalena, 76, Praha Il
Spolek Ceskoslovenskych Pojistnych Techniku, 978, Havlic-
kovo nam. Praha Il

Danja.
Den Danske Aktuarforening, 17, Groningen, Kjobenhavn K.
Finlandja.
Association des Actuaires Finlandais, Helsingfors. (Nazwa
w jezyku oryginalnym nieznana).
Francja.

Institut des Actuaires Francais, 44, rue des Mathurins,
Paris (VIII).
Hiszpanja.
Asociacion Actuarial Matematica de Espafa, 17, Calle Fer-

nando VI. Madrid.
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Holandja.
Vereeniging voor Levensverzekeringswiskunde, Huize Can-
ton, Baarn.
Italja.

Istituto Italiano degli Attuari, via Marco Minghetti, 17, Roma.

Japonja.

The Institute of Actuaries of Japan, C/o. Life Insurance
Companies Association, Marunouchi, Tokjo.

Niemcy.
Deutscher Verein fiir Versicherungs - Wissenschaft, Johan-
nisbergerstrasse 31, Berlin — Wilmersdorf.
Norwegja.

Den Norske Aktuarforening, Torvet, 5, Oslo.

Polska.
Polski Instytut Aktuarjuszy, ul. Kopernika 36/40, Warszawa.

Portugalja.

Association des Actuaires Portugais, 18, Avenida da Liber-
dade, Lisboa. (Nazwa w jezyku oryginalnym nieznana).

Rzplita Argentyniska.
Facultad de Ciencias Economicas, Charcas 1835, Buenos-
Ayres.

Stany Zjednoczone A. P.

Actuarial Society of America, 393, Seventh Avenue, New-
York City,

American Institute of Actuaries, 210, W.isconsin Street,.
Milwaukee, Wise.

Casualty Actuarial Society, 75, Fulton Street, New-York City.

Fraternal Actuarial Association, C/o. The Maccabees, De-
troit, Michigan.
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SztOajcarja.

Association des Actuaires Suisses, Bureau fédéral des Assu-
rances sociales, Berne.

W'egry.

Magyar Bitzositastudoméanyi Téarsulat, Andrassy-ut, 43, Bu-
dapest, VI.

Wielka Brytanja.
Faculty of Actuaries in Scotland, 26, George Street, Edim-

Institute of Actuaries, Staple Inn Hall, Holborn, London W. C. I.
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STATUT

POLSKIEGO INSTYTUTU AKTUARJUSZY

Nazwa, cel, dziatalno$é¢ i siedziba.

8§ |- Organizacja naukowa pod nazwa: Polski Instytut
Aktuarjuszy, ma na celu:

a) popieranie i prowadzenie badan w zakresie matema-
tyki ubezpieczeniowej i finansowej, statystyki mate-
matycznej i ubezpieczeniowej, jak roéwniez badan
w inych zakresach nauki, opartych na stosowaniu
metod rachunku prawdopodobienstwa;

b) udziat czynny w sprawach, dotyczacych fachowego
wyksztatcenia;

c) podejmowanie prac oraz wydawanie opinji na zada-
nie wiadz panstwowych w sprawach, wyptywajacych
z powyzszych celéw Instytutu, w szczego6lnosci za$
w sprawie organizacji i nadzoru ubezpieczen. Instytut
Aktuarjuszy nie prowadzi spraw na zgdanie osob lub
instytucyj prywatnych.

8§ 2. Cel swobj osiaga Instytut przez:

a) obrady na zebraniach cztonkéw lub powotywanie do
zycia komisji dla prowadzenia poszczegdlnych prac;

b) publikacje naukowe;

¢) wydawanie czasopisma specjalnego;

d) utworzenie biblioteki i czytelni fachowej;

e) tworzenie lub zarzadzanie stypendjami, fundacjami,
odpowiadajacemi celom Instytutu i t. p.
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8§ 3. Siedziba Instytutu jest miasto Warszawa. Terenem
dziatalnosci, z zachowaniem przepiséw miejscowych o stowa-
rzyszeniach, jest Panstwo Polskie.

§ 4. Instytut posiada piecze¢: ,,Polski Instytut Aktuar-
juszy w Warszawie”.

Czionkowie, ich prawa i obowigzki.

§ 5. Instytut sklada sie z czlonkdéw rzeczywistych,
honorowych i korespondentdow.

§ 6. Cztonkami rzeczywistymi moga by¢ osoby samo-
dzielnie pracujace naukowo lub praktycznie na polach wska-
zanych pod § 1l-a. W razie jezeli kwalifikacie naukowe nie
dajg sie ustali¢ na innych podstawach Rada Instytutu moze
podda¢ kandydata egzaminom wskazanym w specjalnym
regulaminie.

§ 7. Czlonkowie rzeczywisci przyjmowani sa na pod-
stawach pisemnej deklaracji z zalgczeniem dowodoéw, uwzgled-
niajacych wymagania p. 6, droga balotowania przez Rade
Instytutu.

§ 8. Czlonkowie rzeczywisci ptacg przy wstgpieniu do
Instytutu wpisowe jednorazowo Zt. 12, tudziez skitadke roczng
zt. 12

§ 9. Z listy czlonkéw Instytutu zostaje sie skreslonym:

a) na wiasne zadanie;

b) na mocy uchwatly Ogélnego Zebrania.

§ 10. Cztonkiem honorowym moze zosta¢ osoba
specjalnie zastuzona w dziedzinie nauk matematyczno-ubez-
pieczeniowych. Cztonkami — korespondentami — cztonkowie
instytutdw zagranicznych, lub osoby, przebywajace zagranica
i majace kwalifikacje na czlonkdéw zwyczajnych.

§ Il. Czionkowie honorowi i korespondenci mianowani
sgq przez Walne Zebranie na wniosek Rady.

§ 12. Czionkowie honorowi i korespondenci wolni sg
od wszelkich optat na rzecz Instytutu.
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§ 13. Czynny i bierny udziat w gtosowaniach i wybo-
rach na urzad Instytutu przystuguje tylko cztonkom rzeczy-
wistym.

§ 14. Fundusze Instytutu tworza sie:

a) z wpisowego i skitadek cztonkow;

b) z subwencyj, darowizn i legatéw, nie warunkujacych

zaleznosci Instytutu.

Rada Instytutu.

§ 15. Sprawami Instytutu Kkieruje Zebranie Ogdblne
i Rada Instytutu.

8§ 16. Rada Polskiego Instytutu Aktuarjuszy skitada sie
z 5-iu cztonkéw, wybieranych przez Zebranie Ogdlne na dwa
lata. Ustepujacy czionkowie Rady moga by¢ wybrani
ponownie. W razie ustgpienia kogo$ z cztonkéw Rady przed
terminem wyboréw, na jego miejsce wchodzi osoba, ktora
otrzymata najwieksza zkolei liczbe gtoséw przy wyborach.

Uwagi. Czlonkowie honorowi i korespondenci nie posiadaja
czynnego i biernego prawa wyboru.

8§ 17. Prezesa i sekretarza Rady wybiera Ogélne Ze-
branie bezposrednio. Pozostali cztonkowie Rady dzielg miedzy
sobg funkcje na posiedzeniu konstytuujacem. Korespondencje
pieniezng, umowy i pokwitowania podpisuje w imieniu Insty-
tutu prezes i sekretarz; wszelkg inng korespondencje moze
podpisywac sekretarz.

§ 18. Do obowigzkéw Rady nalezy prowadzenie wszyst-
kich biezacych spraw Instytutu, zawiadywanie funduszami
i majatkiem, zawieranie umoéw w imieniu Instytutu, prowa-
dzenie ksiag i rachunkowosci, zgodnie z przyjetemi zwycza-
jami i przepisami prawa, sporzadzanie sprawozdan rocznych
i budzetéw dochodéw i wydatkow, zwotywanie zebran ogdélnych.

8§ 19. Rada przedstawia Zebraniu Ogdélnemu co rok
sprawozdanie z dziatalnosci za rok ubieglty i projekt dziatal-
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nosci na rok przyszty z bilansem i budzetem dochodéw. Rok
sprawozdawczy liczy sie od | lipca do 30 czerwca kaz-
dego roku.

Zebranie ogodlne.

§ 20. Zebrania Czionkéw Instytutu sg zwyczajne, nad-
zwyczajne i naukowe. Zwyczajne Zebranie Ogélne zwotuje
Rada raz na rok w pierwszym kwartale roku sprawo-
zdawczego. Nadzwyczajne Zebranie Ogélne zwotuje Rada
na zgdanie: % czlonkdéw Instytutu, Komisji Rewizyjnej albo
z wiasnej inicjatywy. Zebranie naukowe zwoluje Rada
Instytutu.

Uwaga. Cztonkowie honorowi i korespondenci posiadajg na
zebraniach zwyczajnych i nadzwyczajnych gtos
doradczy, na zebraniach naukowych korzystajg
z praw cztonkéw zwyczajnych.

§ 21. W zakres czynnosci Ogoélnego Zebrania wchodzi:
rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Komisji Rewizyj-
nej, wybor wiadz Instytutu, decyzje w kwestji nabycia, zbycia
i obocigzenia nieruchomosci, przyjecia legatdw i darowizn na
rzecz Instytutu, sprawy, wychodzace poza zakres kompetencji
Rady a dotyczace dziatalnosci Instytutu, stosownie do niniej-
szej Ustawy, zamkniecie Instytutu i rozporzadzenie jego ma-
jatkiem na wypadek likwidacji.

§ 22. 0Ogolne Zebranie jest prawomocne w razie obec-
nosci potowy czltonkéw rzeczywistych Instytutu. W ra-
zie nieprzybycia dostatecznej ilosci cztonkéw, Rada zwo-
tuje w terminie jednomiesiecznym drugie =zebranie, ktére
jest wazne bez wzgledu na liczbe czitonkdéw. Uchwatly zapa-
daja zwykla wiekszoscia gltoséw; wyjatek stanowig zgroma-
dzenia, zwotane celem zmiany ustawy i zamkniecia Insty-
tutu, przy ktérych konieczna jest obecnos¢ 2/3 czionkdéw
Instytutu; uchwatly zapadaja woéwczas wiekszoscig 2/3 obec-
nych gtosow.
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Komisja Rewizyjna.

§ 23. Dla kontroli funduszéw i rachunkowosci Zebranie
Ogodlne wybiera co rok Komisje Rewizyjng, ztozong z 3-ch
0s6b; Komisja Rewizyjna obowigzana jest, o ile uzna za po-
trzebne, a przynajmniej raz na rok, sprawdzi¢ wszystkie
ksigzki, rachunki, dokumenty i kase Instytutu, a wnioski swoje
przedstawi¢ Zebraniu Ogo6lnemu.

Likwidacja.

8§ 24. W razie zamkniecia Instytutu Zebranie Ogélne
wyznacza Komisje do zlikwidowania spraw i majatku Insty-
tutu; postanawia o przeznaczeniu funduszéw pozostatych, o ile
nie majg one przeznaczenia specjalnego.

§ 25. Zalozycielami Instytutu sa:

A. Danielewicz
S. Dickstein
P. Jabtonowski
T. Poznanski
S. Mazurkiewicz
K. Horowicz
W. Strzelecki
H. Gruber

Z. Limanowski
Zatwierdzony przez Ministerstwo

Spraw Wewnetrznych dnia 20.VI
1920 r. No. B. S. 2370.
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LISTA CZEONKOW
POLSKIEGO INSTYTUTU AKTUARJUSZY

w koncu r. 1932.

Cztonek honorowy:

A. B. Danielewicz.

Cztonkowie rzeczywvisci:

H. Berliner, A. Czerwinski, S. Dickstein, M. Goldman,
H. Greniewski, H. Gruber, H. Horowitz, R. Jabtonowski,
Z. Limanowski, I|. Lindeman, S. Mazurkiewicz, P. Moroz,
L. Kopytowski, R. Pomeranz, T. Poznanski, J. Rabcewicz —
Zubkowski, Z. Reklewski, K. Smolinski, W. Strzelecki,
T. Sznuk, J. Taborski, A. Weryha, M. Wieczorek.

Sktad Rady

S. Dickstein — Prezes, W. Strzelecki — Vice Prezes,
T. Poznanski—Sekretarz, Z. Reklewski—Skarbnik, S. Mazur-
kiewicz — Cztonek Rady.
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