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(J4M N TEMAT NUMERU

Nauka: konieczna aktualizacja
Przekrojowo od nauce 2.0. Jak? Po co? Dla kogo? Internet,
marketing, interdyscyplinarnos¢, otwarte laboratoria i nieroz-
strzygniete watpliwosci.
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Nauki 2.0 w Polsce) oraz Piotr Zabicki (CITTRU)
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Kamil Kaminski (chemia UJ) o swoich doswiadczeniach i prze-

Geny a wyglad, czyli jak rozpoznac po sladach DNA, czy prze-

Odpowiedzi na pytania zwykte, niezwykte i catkiem dziwaczne

czyli dlaczego urzad patentowy odmoéwi ochrony goralskiego

Strona internetowa: pojecia niezbedne

Szerokie spojrzenie na nauke, pisza Pawet Szczesny (promotor

Co warto poczyta¢, w co pograc, gdzie pojs¢, kogo postuchac?
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Nauka 2.0:
wersja PL

Odkrywaijqcy lady nowej nauki od razu trafiajg
na rajski, ale tez nie do korica zbadany kon-
tynent o nazwie Nauka 2.0. Dla wielu oséb
zajmujgeych sie tym zjawiskiem jest to wyko-
rzystanie w komunikacji naukowe| narzedzi
wywodzqcych sie z infemnetu, szczegdlnie tego
spotecznosciowego (Web 2.0). To prawda, ale
w odniesieniu do nauki rozwijanej w krajach
zachodnich, gdzie (podobnie jak u nas) nowy
intfernet zadebiutowat kilka lat tfemu, ale gdzie
linaczej niz u nas) navka juz dawno wyszla
poza dwie kanoniczne sfery - badania podsfa-
wowe i dydakiyke. Tam od lat istniejq osrodki
popularyzujgce wiedze (i na tym zarabiajgce),
promujqce odkrycia naukowe, komercjalizujgce
wynalazki, zabiegajgee o prywatne fundusze.
W Polsce wymienione dziatania wcigz sq na
etapie niemowlecym. Dlatego tez - i te idee pro-
pagujemy - w naszym kraju pod pojeciem Na-
uki 2.0. nalezy widzie¢ co$ wiecej niz nauke
wykorzystujgcq narzedzia infernefowe. Takie
szerokie ujecie pokazuje przekrojowy tekst Bo-
zeny Podgémi [s.5) i opis do$wiadczen z nowg
naukg mfodego chemika, Kamila KamiAskiego
(s.8) oraz w duzej mierze felieton Pawta Szcze-
snego, jednego z najbardziej znanych w kraju
promotoréw Nauki 2.0 [s.18). Bo w naszej
rzeczywistosci Nauka 2.0 to takze marketing,
innowacije, biznes, fundusze, prawo wiasnosci
infelektualnej, popularyzacja wiedzy (Centrum
Nauki Kopernik jest tu $wiatlym przyktadem).
A jesli komus to pojecie zbyt kojarzy sie z wie-
dzq wykorzystujgcq model internetowy, moze
ia zwaé nowqg naukg, naukg otwartq lub na-
stepng naukg. Ale najwazniejsze jest to, by
wiedzie¢, jokie mozliwosci ona ze sobg niesie.
Piotr Zabicki
redaktor naczelny

Ankieta i nagrody

To drugi w nowym wydaniu numer NIMBa.
Chcemy, aby byt dobrym pismem popular-
nonaukowym, kiére réwnoczesnie pokazuje
trendy zwigzane z nowoczesng naukg, ale
tez odpowiadat potrzebom naszych czytelni-
kéw. Dlatego tez liczymy na Wasze komen-
tarze i sugestie.

Wystarczy wej$¢ na strone:
www.nimb.uj.edu.pl i wypetnié krétkg an-
kiete. Zajmie to tylko chwile, a nam pozwo-
li udoskonali¢ czasopismo. Dla 5 ankieto-
wanych przygotowali$my drobne upominki
[pendrive, Domino itp.).

Dziekujemy! REDAKCJA
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Gabinet osobowosci

Naukowcy to czesto ludzie oryginalni, niekonwencjonalni, niepo-
wtarzalni. Osobowosci.... Zapraszam do galerii portretéw uczonych
z réznych epok: od starozytnego filozofa po naukowca ery internetu.

STAROZYTNY FILOZOF

Mitosnicy madrosci, kidrzy uwazali, ze wszechswiat opisad mozna na podstawie obser-
wacji i rozumu. Wyktady, dyskusje, eksperymenty... myslowe. Pytania zostaly zadane,
Rubikon ignorancii przekroczony, z tej $ciezki nie mozna juz zawrécic.

SREDNIOWIECZNY ALCHEMIK

Poszukiwacze kamienia filozoficznego i eliksiru zycia. Czy byli szarlatanami
pakivjgeymi z diablem w zamian za wielkg wiedze i znajomo$¢ magii, czy
odwaznymi badaczami prawdy, kidrzy za swojq ciekawoéé mogli zaptacié
stosem inkwizycjie

WSZECHSTRONNY
CZLOWIEK RENESANSU

Astronom, prawnik, matematyk, poeta, ekonomista i lekarz, a moze
malarz, architekt, filozof, muzyk, pisarz, odkrywca, mechanik, ana-
fom, wynalazca, geolog? Waska specijalizacja to pojecie obce
naukowcom epoki Mikotaja Kopemika czy leonarda da Vinci.
Ich dziatalnoé¢ przekonuje, ze intedyscyplinarno$é w nauce
fo nie faka znéw innowacja.

GENIUSZ |
EPOKI OSWIECENIA

Jabtko Newtona wprowadzito nas do nowego rajy,
Edenu, w kidrym przyroda rozmawia z nami jezy-
kiem matematyki i pozwala sie pozna¢ przez eks-
peryment. Naukowcy fej epoki zostawili po so-
bie nie tylko wiasne dzieta, ale tez narzedzie

CELEBRYTA

llu z nas styszac R

navkowiec”  ma % poznania $wiata — mefode naukowq.
przed oczami obraz @\ WYNALAZCA WIEKU PARY
szalonego  profesora I ELEKTRYCZNOSCI

z siwg czuprynqg oraz
certyfikatem jakosci w po-
staci Nagrody Nobla? Ein-
stein zostawit po sobie nie

tylko swoj dorobek naukowy,
ale takze silny mem funkcjonujgey

w popkulturze. Sledzimy nie tylko
jego naukowe dokonania, ale i zycie

prywamne, a rachunek E=mc? staje sie
symbolem i designerskim motywem na
catkiem nienaukowych koszulkach.

ANONIMOWY INZYNIER
Inzynierowie Infela, astronauci z NASA, chemi-
cy Plizera — dzi¢ naukowcy — fo armia anonimo-
wych pracownikéw firm i instytutow. Sukces jeszcze
nigdy nie wymagat tak wielu ojcow.

NAUKOWIEC 2000 CZY 2.0?
Jacy bedq naukowcy 2000, 2037, 20562 Jaki poriret

zapetni kolejne miejsce tej galeriie Czy bedzie to no-
ukowiec 2.02

,Uczeni potqd nie odpowiadajqg swe-
mu powotaniu, swemu w towarzy-
stwach ludzkich przeznaczeniu,
dopokad ich umiejeinosé nie
nadaje fabrykom i rekodzie-
tom oéwiecenia, ulatwienia
kierunku postepu” — te sto-
wa Staszica doskonale
oddajq role naukowca
w czasach rewolucji
przemystowej.

WWW.FACEBOOK.COM/NIMB.CITTRI {\ -

Ola tubnicka
Fizyk teoretyk.

W CITTRU zajmuje

sie promocja nauki

i popularyzacja wiedzy.

Alun Salt - flickr
(Epikur)

Wikimedia
(Mattheus van
Hellemont -The
Alchemist)

Wikimedia
(Cztowiek

witruwianski)

Informatique
~flickr (Pociag
parowy)

oraz Dreamstime
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Rys. Emilia Dziubak
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Sledczy o wtos od sukcesu
Polsko-holenderski zespét badawczy
opracowat przetomowg metode, kto-
ra z duza doktadnoscia pozwoli na
ustalanie koloru wioséw, co ulatwi
okreslenie wygladu fizycznego
sprawcy przestepstwa lub ofiary,
ktorej ciata nie mozna zidentyfikowac.
Osiagniecie to jest efektem s
pracy zespotu Instytutu Eks-
pertyz Sadowych w Krako-
wie przy wspétpracy z Uni-
wersytetem Jagielloriskim.
Opisana w czasopismie
+Human Genetics” metoda
umozliwia przewidywa-
nie koloru wioséw z do-
ktadnoscia nawet ponad
90%. Wiecej na ten temat
na stronach 10-11.

Gra pokarmem

dla ducha?

Elke Rogersdotter z Uniwer-
sytetu w Goteborgu zbadata zwigzane
z grami artefakty sprzed 4000 lat, zna-
lezione w ruinach starozytnego mia-
sta Mohenjo-daro (obecnie Pakistan).
Na tej podstawie sformutowata teze,
ze w tym najwiekszym siedlisku epoki
brazu stanowity one istotny element
zycia spofecznego. Jedno na dziesiec¢
znalezisk, stanowig przedmioty zwia-
zane z grami, np. réznego rodzaju
kostki. Ich roztozenie przestrzenne
moze wskazywac, ze gry uprawiano

w specjalnie do tego przeznaczonych
miejscach. ,Wszystko wskazuje na
to, ze gry byly istotna czescigq zy-
cia ludzkiego w tamtych czasach” -
moéwi badaczka.

[Science Daily]
Wyhodowa¢é Google
Czy mozna stworzy¢ ,zyjaca sztuke',
uzywajac bakterii? Profesor Edward
Johnson oraz jego doktorant Clayton
WrightzEasternVirginiaMedical School,
przygotowali w swoim laboratorium
2yjace logo Google. Do wykonania
eksperymentu wystarczyt specjalny

typ bakterii E. coli z dodatkiem po-
wszechnie uzywanych barwnikéw
spozywczych. Uwage zwraca jednak
nie tylko eksperyment, ale film go
prezentujacy, ktéry jest dowodem
na spore poczucie humoru naukow-
cow.

[The Guardian]

wych. Nagty ruch ze strony jednej
grupy w kierunku drugiej wywotat
alarm. Oficer monitorujacy otrzy-
mat ostrzezenie o incydencie oraz
informacje o lokalizacji. Nie jest to
przetomowe odkrycie, ale raczej
ostatnie fazy testow rzeczywistego
systemu monitoringu.

Nowatorski zapis rownania Einsteina - Bartek Cupiat, lat 6.
Jak dowiedziata sie redakcja - ,E” przed,,M” nie oznacza wprowadzenia
nowej zmiennej. To po prostu zapis fonetyczny litery M czyli ,em”.

Skomplikowane i proste

Wsréd laureatéw V. edycji konkur-
su na tekst popularnonaukowy or-
ganizowanego przez ,Forum Akade-
mickie” znalezli sie mtodzi naukow-
cy z Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Nagrodzone teksty ,Supersymetria,
czyli super symetria” dra Piotra Kor-
cyla, ,Jak poprawi¢ funkcjonowanie
naczyn krwionosnych w cukrzycy?”
Jerzego Kotlinowskiego oraz ,Po-
szukiwanie niewidzialnego” Piotra

wHE D2IEKI POZOSTAWIANIU SOBIE  SZERDKICH  MORLIWOSCI WYBORY

Skindziera, niedtugo bedzie mozna
przeczyta¢ w ,Forum Akademickim”
oraz na stronie www.cittru.uj.edu.pl.
Maszyny nas skontroluja

Wyobrazmy sobie, ze nasze ulice
wyposazone s3 w kamery, ktére
nie tylko obserwuja ruch, ale tak-
ze potrafia przewidzie¢ poten-
cjalne zachowania. Amerykanscy
wieziennicy z Virginii wzieli udziat
w symulacjach. Ich zachowania $le-
dzito pie¢ kamer, a specjalne opro-
gramowanie analizowato ruchy,
gesty i wzorce zachowah grupo-

[NY Times]
Intel i sklepy
przysztosci
Jak beda wygladaty skle-
py przysztosci? Ekrany
z ofertami promocyjny-
mi, panele wmontowane
w koszyki i automatyczne
kasy to tylko zewnetrzny
objaw sieci, ktéra zapew-
nia optymalna obstuge
calego procesu sprze-
dazy od magazynéw po
indywidualnego klienta.
Takie rozwigzanie zapre-
zentowat ,Intel Connected Store”
na Krajowym Konwencie Federacji
Sprzedawcéw. To naprawde niedale-
ka przysztosc.

[Gazeta.pl]

Patentowy troll atakuje
Paul Allen znéw przyprawia o bél gto-
wy wiascicieli internetowych gigan-
tow, tj. Facebooka, Google’a czy ser-
wis eBay. Wspoizatozyciel Microsoftu
ma w swoim posiadaniu patenty na

wiele bardzo podstawowych rozwia-
zan z zakresu funkcjonalnosci stron
internetowych, choc¢ nie jest tworca
zadnego. Cate to zamieszanie jest
efektem ubocznym praktyki ame-
rykanskiego urzedu patentowego,
ktéry przyznaje ochrone dla nawet
najbardziej oczywistych rozwiazan.
Dzieki temu powstaly firmy, ktére
nazwano ,trollami patentowymi”.
Ich celem jest skupowanie istnieja-
cych patentéw po to, aby méc po-
ciagga¢ do odpowiedzialnosci tych,
ktérzy je naruszaja.

[Dziennik Internautow]

WWW.CITTRU.UJ.EDU.PL
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konieczna aktualizacja

Jeszcze pare lat temu trudno byto sobie wyobrazié, ze gra komputerowa
moze by¢ narzedziem naukowym. Dzis juz wiemy, ze jest to mozliwe.
Takim wtasnie przyktadem jest gra Foldit. Gracze nie tylko maja po-
czucie, ze poszerzajg swojg wiedze na temat struktury biatek, ale takze
majg wptyw na stan wspotczesnej wiedzy naukowej w tym zakresie.
Zmienia to obraz swiata nauki, do jakiego jesteSmy przyzwyczajeni.

aki sposéb wykorzystania modelu gry do
badari naukowych wpisuje sie w zespét zjo-
wisk, ktére w ogromnym stopniu wptywaijg na
wspoiczesng nauke, a okredlane sq terminem
Nauka 2.0. Mowa o nowym podejsciu do badan
oraz komunikacji naukowej - opierajqcych sie na na-
rzedziach technologii Web 2.0 (nowego internetu.

O Istnieja takze pojecia, kto-
re w przyblizeniu obejmujg
podobny zasob zjawisk: po-
stnauka, nowa/nowoczesna
nauka, otwarta nauka.

Ujmujgc szerzej, to ,ulepszona wersja” nauki, od-
wotujgca sie do zasad funkcjonowania spoteczno-
$ci internefowe], wychodzqca naprzeciw potrzebom
spoteczeristwa (idei powszechnej dostepnosci do
wiedzy) i przystosowana do warunkéw rynku komer-
cyjnego.

NOWE TECHNOLOGIE
I DEMOKRATYZACJA

Nazwa Nauka 2.0 nawigzuje w sposdb bezpo-
$redni do Web 2.0 — odwotujgc sie do narzedzi
infernetu nowej generaciji, ale takze powiela zasady
tworzenia i udostepniania wiedzy, jakimi rzqdzi sie
obecnie spotecznos¢ w sieci.

Jesli chodzi o to pierwsze zastosowanie, do dyspo-
zycji naukowcow jest cata paleta narzedzi, takich
jak serwisy agregujgce dane, elekironiczne notesy
laboratoryjne, strony typu wiki, blogi, mikroblogi,
fora itp. Cze$¢ z nich stuzy¢ moze do ,uprawiania
nauki” (np. repozytoria wiedzy, notesy laboratoryj-
ne), inne — do promocji badan, osoby naukowca,
pomystu czy tez nawigzywania wspétpracy (np. blo-
gi, mikroblogi).

Zaadaptowanie zasad rzqdzgeych sieciq wiqze
sie z ideqg nieograniczonego dostepu i otwartej
komunikacji. Badacze powinni dzieli¢ sie danymi,
wynikami eksperymentéw, szczegétowymi opisami,
profokofami badawczymi oraz bra¢ udziat w deba-

tach. Mogq na biezqgco podawaé informacje o po-
dejmowanych dziataniach (sukcesach i porazkach).
Nowosciq jest to, ze kazdy ma szanse na czynny
udziat w pracach naukowych. To wpisuje sie w idee
inteligencji kolektywnej czy inteligencii wspétpracy,
czyli zjawiska wykorzystania potencijatu sieci powig-
zan duzej grupy ludzi.

U W proces powstawania wie-
dzy zaangazowany moze by¢
kazdy uzytkownik sieci. Jako
przyktad praktycznego czerpania
z inteligencji wspotpracy, warto
wymienié tutaj wielojezyczna
Wikipedie, czy polskie przyktady:
forum internetowe Historycy.org,
serwis Synonimy.ux.pl.

JAK TO JEST REALIZOWANE?

Kazdego  tygodnia  powstajg

nowe inicjatywy, kiére nastawio-

ne sg na rézne cele i skierowane

do réznych grup badaczy. Real-

zuje sie je w bardzo r6zny spo-

séb. Oto wybrane przyktady pro-

iektéw internetowych: stworzony

przez absolwentow MIT, serwis

internetowy OpenWetWare - zo-

wierajqcy fzw. wiki, czy tez notesy laboratoryjne,
grupy dyskusyine, materiaty wyktadowe i protokoty
badawcze; Mendeley — serwis internetowy dajgcy
naukowcom mozliwoéé przechowywania, porzgdko-
wania oraz indeksowania danych dotyczgeych ba-
dah, zarzqdzania bibliografiq oraz obserwowania
frendéw badawczych wérdd uzytkownikéw serwisu,
a takze budowania sieci wspotpracy; Researchgate
- serwis dajgcy mozliwo$¢ publikowania oraz komu-
nikowania z innymi naukowcami za pomocq grup

dyskusyjnych.

WWW.FACEBOOK.COM/NIMB.CITTRU

Bozena Podgorni
Polonista

z do$wiadczeniem

w mediach. W CITTRU
zajmuje sie promocjg
nowoczesnej nauki.
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Osobny trend reprezentujg projekty naukowe zaktada-
iace znaczqcy wklad anonimowych obywateli. Zjo-
wisko to czesto nazywane jest naukg obywatelskq.
Przyktadem jest wspominana na poczgtku tego
tekstu gra internetowa Foldit, gdzie gracze ukto-
dajg skomplikowane struktury biatek. Po analizie
wynikéw najlepszych graczy, okazato sie, ze sq
oni zdecydowanie bardziej kreatywni niz przygoto-
wany specjalnie program komputerowy. Dwuletia
,praca” przyniosta efekt w postaci artykutu na ta-
mach czasopisma ,Nature”, kidrego wspdtautorami
sq uzytkownicy.

@ Inny przyktad ,gry nauko-

wej": EteRNA — zadaniem
gracza jest uktadanie nukle-
otydow w sekwencje RNA.

CZEMU TO SLUZY?

,Zrozumienie i wykorzystanie na rzecz rozwoju no-
wych zjawisk zachodzqcych w $wiecie przy tworzeniu
i dyfuzji wiedzy jest kluczem do sukceséw w globalnej
rywalizacji. Sektor wiedzy (...) stat sie w krajach roz-
winietych nosnikiem rozwoiju cywilizacyjnego” — pisze
na famach ,Polska - The Times” prof. Michat Kleiber,
prezes PAN. Mowa nie tylko o uprawianiu nauki, ale
takze o odpowiednim jej ukierunkowaniu, co wcale
nie wyklucza zasadnoéci badan podstawowych. Ich
zwiqzek z zyciem codziennym dla przecietnego od-
biorcy moze sie wydawadé czasem niejasny — tym bar-
dziej istotne sq dziatania popularyzatorskie, dbajgce
o ich pozytywny wizerunek.

Poniewaz to dany naukowiec jest niewagtpliwie
najlepszym ekspertem w obszarze swoich badan,
w sposob naturalny staje sie on najlepszym ich re-
prezentantem.

Z tego wzgledu istotne jest, aby zdawad sobie spra-
we, jak wazng czedciq pracy navkowca jest sku-
teczna komunikacja. Szczegdlnie chodzi tutaj o to,
aby bra¢ pod uwage odbiorce spoza $rodowiska
naukowego. Nalezy pamietad, ze $wiadomosé spo-
teczna na temat nauki w Polsce jest nikfa. Informo-
wanie o postepach naukowych naleze¢ powinno
do obowigzkéw naukowcodw i instytucii naukowych.
Warto ten obowiqgzek traktowaé nie jako dodatkowe
obcigzenie, ale okazje do podejmowania waznych
tematow.
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W dziatania, kiére podejmu-
je naukowiec powinna sie
takze wpisywad dodatkowa
dziatalnosé promocyjna

autoprezentacja i auto-
promocja poprzez kontakty
z mediami, wykorzystanie in-
fernetu, szczegdlnie portali
spotecznoéciowych i tema-
tycznych, aktualna strona internetowa itp., a fakze
szeroki zakres aktywnosci niekonwencjonalnych:
festiwale, interaktywne muzea, otwarte wykiady
i ekspozycije, artykuty popularnonaukowe itp.

Trzecim bardzo szerokim zagadnieniem jest wie-
dza na temat obowigzujgcego prawa, na kidrej
powinno sie opieraé wszelkie wymienione wyzej
dziatania. Ta cze$é¢ wymaga najwigkszego wkiadu
w postaci po$wieconego czasu oraz pomocy spe-
cialnie przygotowanych doradcéw (np. rzecznikéow
patentowych.

@ Licencje Open Source, Open
Access, Creative Commons i in.
stuzg do odpowiedniego ozna-
czania tresci zamieszczanych w
internecie.

O W przypadku nauki
stosowanej koniecz-
na jest podstawowa
znajomosc¢ procedur
komercjalizaciji.

NOWA NAUKA
W POLSCE

W Polsce propagowaniem
idei otwartej nauki, kiéra sta-
nowi wezszy fragment Nauki
2.0, zajmuje sie m. in. Inferdy-
scyplinarne  Cenfrum  Modelo-
wania Matematycznego i Kom-
puterowego, dzialajgce przy
Uniwersytecie Warszawskim.
W wydanym przez Centrum Prze-
wodniku po otwartej nauce czy-
famy o zalefach stosowania tego
nowego podejéciado nauki, kidry-
mi sq: dostep do wynikéw badan
i artykutow, wyzsza cytowalno$é,
ufatwione  wyszukiwanie informa-
cji naukowych i udoskonalenie ich
przeplywu, promocja wspdtpracy
miedzynarodowej i nowe mozliwo-
$ci inferdyscyplinamych  przedsie-
wzie¢ naukowych, zwigkszenie wy-
dajnosci procesu naukowego oraz
dlugoterminowe  przechowywanie
tekstow i materiatow zrédfowych.

Do zjawisk Nauki 2.0 wigczy¢ frze- |

ba wszelkie dziatania, kiére zbliza-

ia navke do spoteczenstwa, tgczq

dyscypliny, tworzqg nowy pofencjat

poprzez wspdtprace naukowcdw z biz

nesem oraz pokazujg nauke przez pryzmat

innych dziedzin zycia. Stad, realizowane przez CIT-
TRU, spotkania biznesowe, dziatalnoé¢ popularyzator
ska i edukacyjna [NIMB, Szkota Promocji Nauki, kon-
kursy graficzne i literackie), szkolenia z komercjalizacii
oraz pomoc w pozyskiwaniu funduszy. Stqd tez nasze
przekonanie o tym, jok wazna jest rola jednostek wspie-
rajgcych naukowcdw w popularyzacii wiedzy.
Wszystko to sprzyja szukaniu odpowiednich parineréw
do pracy, nowych kierunkéw badan i projekiow, a tak-
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ze zrédet finansowania. Zacheca do zglebiania fematu
i przyciqgga zainteresowanie réznych grup spotecznych.
Dzieki temu zyskujemy takze informacje zwrotng na te-
mat naszej pracy.

WATPLIWOSCI

Dla wielu oséb deklarowana przez zwolennikéw ,no-
wej nauki” ofwartoé¢ nasuwa obawy i pytania:

Jak zapobiec przypadkom ,wandalizmu”, plagiato-
wania, kradziezy wtasnoéci intelektualnej?
Natychmiastowa publikacja danych nie tylko w prosty
sposdb umozliwia ustalenie pierwszedstwa, pozwala
tez na unikniecie duplikowania takich samych badar.

Do dyspozyciji sq takze skuteczne zabezpie-
czenia fechniczne (hasto, dostep po zalogo-
waniu, itp.).

A co z jakosciq publikowanych prac?
Nowe technologie dajg mozliwoé¢ doktad-
niejszego i rzetelniejszego weryfikowania
publikacji (wigksza liczba recenzentow, tak-
ze migdzynarodowych, mozliwos¢ komento-
wania i zadawania pyfan itp.).

O Stworzona przez twércéw Open
Source Science Project platforma do
mikroinwestycji, to miejsce, gdzie pro-
pozycje projektu badawczego sg weryfi-
kowane przez innych badaczy. Dopiero
wtedy inwestorzy zapetniajg konto
projektu dotacjami. Pienigdze te przeka-
zane sg badaczom, tylko gdy osiggnieta
zostanie zaktadana w budzecie suma.

NA DOBRY POCZATEK

Zwiekszony dostep do wiedzy akademickiej uatrak-
cyjnia nauke, tamiqc bariere elitarnoéci, jakg dotych-
czas byla ona otoczona. Choé to moze brzmie¢ nie-
wiarygodnie, rewolucja internefowa zmienita raz na
zawsze pozycje nauki, kofczgc z monopolem uczo-
nych akademickich na tworzenie wiarygodnej wie-
dzy. Profesor Andrzej Radomski, historyk z UMCS,
ktéry zajmuje sie miedzy innymi metodologiq badar
kulturoznawczych, odnoszqgc sie do powyzszych
whioskéw twierdzi, ze $rodowisko akademickie
podchodzi zbyt sceptycznie do nowych mozliwoici,
jakie dajg im narzedzia internetowe nowej genera-
cji. Efektem tego moze by¢ powstawanie alternatyw-
nych zrédet wiedzy poza akademiq — przyktadem
sq dziatanio grup pasjonatéw tworzqeych strony
internetowe umozliwiajgce im dzielenie sie wiedzg
oraz opiniami na tematy historyczne (historycy.org,
histmag.pl).
Jak uwaza profesor Ben Shneiderman, amerykanski
badacz interakcji cztowiek-komputer, kiéry jako
pierwszy uzyl pojecia Nauka 2.0, wiedza
okademicka w rozumieniu tradycyjnym nie
jest zagrozona. Naukowcy muszg jedynie
wypracowaé sobie nowe metody pracy
naukowej, jakie daje im internet, aby
skutecznie wykorzystywaé te narze-
dzia.
Nowoczesne fechnologie fo tylko czesé
rewolucji w éwiecie nauki, kiéra odbywa
sie na naszych oczach, a zapoczgtko-
wana zosfata przez dynamiczny rozwdj
internetu. Nowe modele rozwoju wiedzy,
komunikacji i wspétpracy zaczynajq byd
przenoszone na inne plaszczyzny zycia.
Zmieniajq sfrukiure relacji spotecznych oraz

/ pojecie przestrzeni spotecznej. Nauka 2.0 nie

jest wydumang ideologiq, kiérqg mozemy przyiqd

lub odrzuci¢, ale realnqg konsekwenciq rozwoju, kié-

ry dotyka wszystkie sfery zycia. Pytanie, ki¢-

re nalezy sobie postawié¢ nie brzmi ,czy?”,

ale ,kiedy i jak korzysta¢ z nowych mozli-

woicie”. Ostatecznie, wszystko zalezy od

tego, czy potrafimy zaadaptowaé nowo-

czesne metody dla realizacji wtasnych
celéw. O

Wiecej w rozszerzonej wersji arfykutu.
Szukaj juz wkréice na www.facebook.com,/nimb.citfru.
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Ja 1 nauka otwarta

Publikujemy tekst Kamila Kamirskiego bedacy pragmatycznq i swiezq interpretacjq koncepcji nauki otwartej, kiéra znajduje odzwierciedlenie w badaw-
czej codziennosci mtodego naukowca. Tekst ten jest praktycznym uzupetnieniem zagadhier zawartych w arfykule Bozeny Podgérni o fundamentach
nowej nauki. Mamy nadzieje, ze stanie sie réwniez impulsem do rozpoczecia dyskusji dotyczqcej zmian w nauce polskiej i swiatowej. Zachecamy do
nadsytania wiasnych opinii oraz zamieszczania komentarzy na NIMBowym Facebooku. [Redakcja]

Kamil Kaminski
Doktorant na Wydziale
Chemii UJ, laureat
Programu FNP Ventures.
Prowadzi blog
www.neutralizacja-
heparyny.pl

STRONA 8

W srodowiskach akademickich ciggle jeszcze zywa jest nieche¢ do
wychodzenia poza wtasny naukowy ,ogrédek”. Chemicy chca zaj-
mowac sie tym, co uwazajag za chemig, biolodzy tym, co uwazaja

za biologie i tak dalej. Zespoty o charakterze interdyscyplinarnym

i ludzie bedacy pomostami pomiedzy réznymi specjalnosciami dalej
stanowig rzadkos¢. Nie tylko poszufladkowanie stoi na przeszkodzie
nowego myslenia o nauce - kolejng zmora jest kult ,nauki czystej".

aukowcey poszukujge nowych drég, by lepiej

zrozumied i opisad wszechéwiat czesfo nie

cheq zastanawiad sie, czy i jak ich odkrycia

mogq by¢ zastosowane w praktyce. W nie-
kiérych kregach powszechna jest ciggle nieche¢ przed
przekraczaniem granicy pomiedzy tym, co teoretyczne
(nauka czysfa), a tym co zno]du]e zastosowanie. tamigc
fen schemat przychylam sie do poglqdu, ze badania nie
powinny byé¢ celem samym w sobie, ale narzedziami,
kiére umozliwig reo|izoc]$ zadari o konkrefn\/m prokfyczf
nym zastosowaniu.

OTWARTOSC

Crupy interdyscypliname i przyklady kooperacji nauka-
fprzemysjr nie sq niczym nowym — niestety takich inicjatyw
jest weigz za mato. Najczescie] problemy te nie wynikajq
ze zfei woli ludzi, ale z trudnosci, kio-
rych przezwycigzenie wymaga zmian
w sposobie myélenia o nauce. Stwo-
rzenie zespotu o mulfidyscyplinarmym
charakterze  bgdz  wspdipracujgcego
z konkretng firmq nie jest proste. Grupy
ludzi o okreslonych umiejeinosciach, wie-
dzy i do$wiadczeniu muszq sie porozu-
mie¢, przedsfawiciele przemystu muszq
zna¢ dorobek i stan badan konkretnych
naukowcéw, zeby sie do nich zwréci¢. Aby procesy fe
mogty odbywad sie w sposéb sprawny konieczna jest
dobra wymiana informacji. Obok tych kwestii nie spo-
s6b przeji¢ obojemie. Wiasnie ze zwrécenia na nie uwa-
gi wzieta sie idea ,nauki nastepnej” czyli programu na-
prawczego, ktéry pomoze wspétczesnej nauce przejsé
transformacije. Tu pada doé¢ oczywiste pytanie, jaka ma
by¢ ta kolejna nauka? Najbardziej ciekawg w mojej opi-
nii odpowiedz przyniosta idea Science 2.0, czyli Nauki
2.0. ldea ta, to w duzym sfopniu przeniesienie koncepcii
Web 2.0, czyli nowego podejécia do intemetu i zagad-
nien przeptywu informacii.

WZORCE INTERNETOWE

W latach QO inferet byt gtéwnie niekoriczacq sie bi-
bliotekq stron www Tworzonych przez nie|iczn\/ch, po-
niewaz wymagato o wiedzy specjalistycznej i posiada-
nia odpowiednich przestrzeni pamieci na serwerach.
Isiniata niewielka grupa auforéw i ogromna rzesza czy-

@ e 0000000000000 0000000000 00 00

Koniecznosc¢ otwarcia nauki
na siebie i na Swiat przez
usprawnienie przeptywu in-
formaciji jest faktem, a mo-
dele opracowane dla Inter-
netu powinny sprawdzi¢
sie tu w sposob idealny.

© 0 0606006000000 0000000000000 00000 00 00

pojawia sie koncepcia Web 2.0 — sieci, w kfdrej

re na jej pofrzeby stworzono, mogq rozwigzad

kiérych badacze opisujq swoje

powstawad  mulfidyscypli- ‘

felnikow. Uzytkownicy szybko jednak zapragneli wigk-
kazdy moze by¢ autorem, pokazaéd swoje zdjecia,
$cie Bozeny Podgémi w tym numerze NIMBal.
problemy  wspotczesnej  nauki.

dziatania sprawiq, ze naukow- .

odny wymienia¢ informacie.

szej kontroli nad treéciami dosfepnymi w sieci. | u

teksty, pomysty, opinie (wiecej o idei Web 2.0 w tek-

Filozofia Web 2.0 oraz narzedzia internetowe, kié-

Strony infernefowe i blogi, na

cy bedq mogli w sposéb swo- J‘
Dzieki temu tatwiej mogtyby \..j,

name grupy
badawcze,
przedstawi-
ciele  przemy-
stu bedg w stanie fatwie] wyszukiwaé naukowcow

oraz tworzy¢ oferty tematéw badan, kidre mogliby
Zleci¢ i wspdtfinansowad. Fora dyskusyine, posty i ko-
mentarze do artykutéw pozwolityby na prowadzenie
otwartych dyskusji na temat wynikéw i zarazem mo-
glyby rozwigzaé problemy z ustalaniem wiarygodnosci
i znaczenia nowych odkry¢.

Warto w tym miejscu podad kilka przyktadéw. Z pew-
no$cig godne uwagi sq dwa ciekawe blogi. Pierwszy
— poéwiecony kulturoznawstwu w kontekscie gier kom-
puterowych (radoslawbomba.umcs.lublin.pl) i drugi —
blog fizykéw z U tworzony we wspétpracy z Tygodni-
kiem Powszechnym ([swiat-jaktodziala.blog.onet.pl).
Jezeli chodzi o witryny internetowe, fo chciatbym
zwréci¢ uwage na strone Zespotu Nanotechnologii

WWW.CITTRU.UJ.EDU.PL
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Polimeréw i Biomateriatow na Wydziale Chemii U]
(www.chemia.uj.edu.pl/npb), kiéra oprécz konkref-
nej i przejrzyicie przedstawionej fresci jest wyposa-
zona w forum dyskusyjne (obecnie jeszcze o ograni-
czonym dostepie).

NOWA NAUKA POZA SIECIA

Nauka 2.0 korzysta z modelu zaproponowanego na
pofrzeby rozwoju internetu, stad pomyst korzystania
z narzedzi Web 2.0. Ale idea otwartej nauki wykra-
cza poza uzycie globalnej sieci. Najwazniejsza jest
informacja i swoboda jej wymiany wewngtrz $rodowi-
ska naukowego, ale i miedzy nim a resziq $wiata. Drugg
czed¢ tej odrobine nieporadnei definicji mozna zawrzed
w terminie ,promocja nauki”. Przefom w tej dziedzinie
nastgpit, gdy powszechnie zastosowano podejscie cha-
rakferystyczne dla Nauki 2.0 — polityke otwartych drzwi.
Zgodnie z nig w muzeach zwiedzajqey moze dotkngé
eksponatu, weijé¢ do laboratorium i zobaczyd efek-
fowne wizualnie reakcje chemiczne. Inicjatywq
tego typu jest intrygujace Muzeum Powstania War-
szawskiego oraz akcje typu Noc Naukowcdw
organizowane m.in. na terenie Mafopolski. Takie
dziatania robig wrazenie réwniez na ludziach
przemystu, dla kiérych (cho¢ brzmi to
odrobine wulgarnie), wyniki muszq

,dawad sie sprzedad”.
Nauka w Polsce jest
dalej w ogromnym
stopniu  zalezna od
finansowania  mini-
sterialnego i bytoby
dobrze, gdyby to sie

zmienito. Je-
zeli  nauczy-
my sie pisac

o naszych bado-
niach w sposéb przy-
stepny i sprawimy, ze ta infor-
macja stanie sie ogdlnodostepna,

fo niewqtpliwie zainteresowanie naukq
ze sfrony przemystu wzroénie. Badacze, pro-
cujgey dzieki faskawosci swoich mecenaséw, to
standard sprawdzony od wiekéw i moze warto cze-
$ciowo do niego wrécié.

SCEPTYCZNY OPTYMIZM

Otwarta wymiana informacii i idei moze zmieni¢ nauke
na zawsze, dlatego musimy by¢ takze $wiadomi zagro-
zen, jakie mogq sie z tym wigza¢. Dla mnie najbardziej
problematyczna wydaije sie kwestia upowszechniania
nowosci naukowych. Nowe pomysty sq tym, co sta-
nowi najwiekszy kapital wspétczesnej nauki, dlatego
odkrycia, szczegdlnie te o duzej wartosci prakiyczne,

Pikniki i festyny nauko-
we oraz inne inicjatywy
majace na celu promocje
nauki idealnie wpisujg sie
w koncepcje Nauki 2.0.

stanowiq przedmioty wnioskéw patentowych lub sq
chronione jako inna forma wiasnosci intelekiualnej, co
nie do korca daje sie pogodzi¢ z ideami nauki otwar-
fej. Realia kapitalizmu wymagaijq frakiowania informa-
cji jako towaru, kiéry podlega prawom wolnego rynku.
Jezeli wspdipraca z przemystem ma by¢ realizowana,
a w szczegdlnosei realizowana na rdwnych prawach,
musimy o tym pamietad. Jak w takim razie pogodzié
wolng wymiane informacji i wolny rynek? Jednej do-
brej odpowiedzi nie ma, ale na pewno wprowadzajgc
zmiany, trzeba kierowad sie zdrowym rozsqdkiem i nie
inferprefowad zbyt dostownie tez Nauki 2.0.

ZAMIAST PODSUMOWANIA:
WLASNE DOSWIADCZENIA

Na zakoriczenie chciatbym napisa¢ o moich do$wiadcze-
niach z ideq Nauki 2.0. Jestem studentem drugiego roku
studiow doktoranckich na VWydziale Chemii U) i stypendy-
stq programu Ventures Fundacji na Rzecz Nauki Polskie;.
Jednym z wymogdw, stawianych mi przez Fundacie, jest
prowadzenie akcji promocyinej. Sam fen faki — chod
narzucony z zewnghz — jest juz przejawem idei nauki
otwartej. Klasyczne ministerialne granty obliguiq jedynie
do generowania sprawozdan i publikacii, a nie do infor-
mowania $wiafa o ofrzymanych wynikach i prowadzonych
badaniach. Redlizujgc zalecenia Fundacji, staram sie in-
formowa¢ potencialnie zainteresowane wspdtpracq grupy
badawcze i jednostki przemysfowe, czym sie zajmuje.
Zatozytem strone infernetowq: www.neutralizacjo-hepary-
ny.pl, kiéra ciggle jeszcze jest w trakcie rozbudowy, ale
umieszczone tam freéci majq w prosly sposéb pokazad,
jaki jest cel moich badan, jak mogq sie one przystuzy¢
kazdemu cztowiekowi i przede wszystkim, jakie udato mi
sie dotychczas otrzymad wyniki. Dru-
gim filarem mojego ,planu promocyj-
nego” jest udziat w konferencjach
o charakterze multidyscyplinarnym
i w targach wynalazczosci, kidre maja
na celu utatwié zawieranie wspdtpra-
cy przemystnauka. Na polskim rynku
isinieje wiele takich wydarzen, miedzy
innymi Multidyscyplinara Konferencja Nauki o leku, na
kidrej prezenfowatem ofrzymane wyniki.

Moja przygoda z Naukg 2.0 nie trwa diugo, dlatego
w tekscie skoncentrowatem sie na opisaniu samej idei,
ktérg jestem zafascynowany i kidrg chee sie kierowad
w swoim naukowym zyciu. Z pewnoéciq moje spoj-
rzenie jest $wieze, ale zarazem nieco naiwne, czego
jestem w pefni $wiadom. Obydwie te cechy charaktery-
zujq rowniez Nauke 2.0, by¢ moze dlatego tak fatwo
jest mi sie utozsamiad z jej ideami. Przyszto$¢ pokaze
czy takie myélenie o nauce i w nauce jest dobre. Jedno
jest pewne, zmiany sq konieczne, a fen kierunek jest
niezwykle nowatorski, nie pozbawiony uroku i dlatego
warto daé mu szanse. O

Artykut zainspirowany stronami internetowymi:
www.science20.com/
en.wikipedia.org/wiki/Science_2.0
otwartanauka.pl/cotojestotwartanauvka,/
historiaimedia.org/2009/11/16/navka-2-Oslogany-prakivka,/
wiedzaiedukacja.eu/e-biblioteka/blogi-naukowe
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DowédN ieAnonimowy

Dzisiejsza analiza DNA dostarcza dowodu, bez ktdrego trudno
wyobrazi¢ sobie efektywne dziatanie policji i sgdow. Oznaczany
na podstawie badan profil DNA jest zestawem cech genetycznych
danej osoby, ktéry jest niemal tak niepowtarzalny jak odcisk palca.

Dr hab.

Wojciech Branicki
Ekspert genetyki
sadowej w Instytucie
Zoologii UJ oraz
Instytucie Ekspertyz
Sadowych. Bada wptyw
genoéw na cechy fizyczne
cztowieka.

Aparatura do badan
genetycznych.

Fot. Remigiusz
Zatucki/Spheresis
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ednak, aby badania DNA mogly postuzy¢ do celow
identyfikacyjnych potrzebny jest materiat poréwnaw-
czy, z ktérym mozna skonfronfowad otrzymane wyni-
ki. W sprawach kryminalnych poréwnujemy probke
DNA pobrang od podejrzanego, ktéry zostat wytypo-
wany w frakcie prowadzonego $ledztwa, na przyktad
na podstawie zeznan ofiary czy $wiadkéw zdarzenia.
W sprawach identyfikacji ofiar o nieustalonej tozsamo-

$ci- materiat poréwnawczy pochodzi najczesciej od
bliskich krewnych ofiary, a dodatkowo moze byé pozy-
skany z nalezqcych do ofiary przedmiotéw osobistych.
Prowadzqc wiec dochodzenie, nalezy sformutowad hi-
poteze co do tozsamosci sprawcy lub ofiary zdarzenia,
ktéra jest nastepnie weryfikowana w oparciu o wyniki

badar DNA.
DNA VS. DNA

Co jednak w sytuacji, kiedy takiej hipotezy nie ma,
a wiec oznaczonego DNA (zebranego jako materiat
dowodowy) nie ma do czego poréwnacé? W glosnej
sprawie gwattu i morderstwa dwéch nastolatek w latach
80. ubiegtego wieku w Wielkiej Brytanii policja zdecy-
dowata sie na desperackg analize DNA kilku tysiecy
mezczyzn zamieszkujgcych okolice miejsca zbrodni.
Szczedliwie, te bezprecedensowe dziatania, doprowa-
dzity do ustalenia sprawcy przestepstwa. Colin Pitchfork

zostat wkrétce potem skazany za popetnione zbrodnie.
Polska réwniez posiada swojego Pitchforka. Podobna
akcja policji w naszym kraju pozwolita na aresziowa-
nie seryjnego gwalciciela ze Swinoujécia, ktéry miat na
swoim koncie dwadzieécia dwa gwatly i jedno zabdj-
stwo. Po przebadaniu kilkuset prébek pochodzgeych
od wytypowanych mezczyzn, natrafiono na profil DNA
identyczny z tym, kiéry wezeéniej oznaczono w éladach
nasienia gwalciciela. Na fej podstawie aresziowano,
a pdzniej osqdzono sprawce.

Analiza ,w ciemno” sefek, czy nawet tysiecy probek
wigze sie jednak z bardzo wysokimi kosziami i nie
moze by¢ brana pod uwage jako mefoda standarde-
wych dziatar policji. Jednym ze sposobdw unikniecia
[przynajmniej czeciowo) tego problemu jest zawezanie
kregu podejrzanych, na przyktad poprzez analize ryso-
pisu sprawcy przestepstwa. Nie zawsze jednak ofiara,
czy $wiadkowie (jesli takowi w ogdle isiniejq) sq w sta-
nie opisad przestepce, a ich zeznania na ten femat sq
nierzadko mato wiarygodne. Czy w takich przypadkach
z pomocq nie mogtaby przyjé¢ genetyka?

JEST METODA!

Blizniaki jednojajowe sq naturalnymi klonami i dlatego
majq faki sam materiat genetyczny. Wystarczy na nie
spojrze¢, aby przekonad sie, ze cechy fizyczne czlo-
wieka sq w duzym sfopniu uwarunkowane genetycznie.
DNA mozna przeciez traktowad jako instrukcje na temat
budowy i sposobu funkcjonowania zywego organizmu.
Zapis ten w przypadku czlowieka jest zorganizowany
w niespetna 20 tysigcach gendw. Kazdy z nich moze
posiada¢ wiele wariantéw, co stanowi o niepowtarzal-
nosci cztowieka. Poznanie gendw i ich wariantéw po-
winno pozwolié na odtworzenie indywidualnych cech
konkretnej osoby.

Wspoétczesna kryminalistyka w celu identyfikacji czlowie-
ka standardowo wykorzystuje sekwencje DNA o najwyz-
szej zmienno$ci, pozwalajgce na poznawanie réznic
nawet wérdd najblizszych krewnych. Analiza kilkunastu
fego typu sekwencji w materiale genetycznym cztowieka
umozliwia uzyskanie niepowtarzalnego profilu DNA, kié-
ry stanowi podstawe identyfikacji osobniczej. Poniewaz
analizowane segmenty sq zlokalizowane poza genami,
profil ten nie ma jednak zadnego zwigzku z cechami ze-
wnetrznymi badanej osoby. W celu okreslenia koloru
oczu czy wloséw sprawcy przestepstwa, jego budowy
ciata czy innych cech fizycznych, konieczne jest ustale-
nie znaczenia poszczegdlnych wariantéw gendw.

WWW.CITTRU.UJ.EDU.PL
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WATEK NAUKOWY

Pierwszy istony krok, w kierunku poznania roli genow
w deferminaciji indywidualnych cech, naukowcy uczyni-
li zaraz na poczatku XXI wieku, kiedy to opublikowano
wyniki analizy sekwencji genomu czfowieka. W konse-
kwenciji przyspieszono badania nad tym, jakie grupy
gendw i ich wariantéw wplywajq na

okreslone cechy. Powaznym wyzwa- Kolor oczu, kolor wtosow
niem okazaly si¢ badania biomedyczne i kolor skory to cechy pig-

Dalsze prace nad tym zagadnieniem kontynuowano we
wsp&tpracy z zespotem badawczym z Erasmus Medical
Center w Rofterdamie. Efekty wspélnych badar przedsta-
wione zostaly w czasopiémie ,Human Genetics” (styczer
2011). Opisana metoda polega na andlizie jedenastu
gendw, kidre wyselekcjonowano na podstawie szerokich
badan przeprowadzonych w znacznej czedci w Polsce
[szerzej na ten femat czytaj w NIM-
Boskopie, sfr. 4 tego wydania NIM-
Ba). Warto szczegdlnie podkresli¢,

nad zwigzkiem gendw z predyspozyciq mentacyjne, ktére réznicuja ze praca ma isfoiny wymiar prak-

do schorzed, w tym powaznych chord
cywilizacyjnych, jak cukrzyca (typu 2)

cech fizycznych czlowieka, takich jak

wazrost czy pigmentacija. Przyniosly one szczegdlnie do-
bre efekty w przypadku osfainiego z wymienionych afry-
butéw, doprowadzajgc do identyfikacji kilkunastu ge-
néw, dzigki ktérym z duzym prawdopodobieristwem
mozna przewidzieé kolor wloséw, oczu czy skéry.

KRAKOW I ROTTERDAM

Od 2005 roku badania nad znaczeniem wptywu gendw
na wystepowanie cech pigmentacyinych prowadzi ze-
spdt naukowedw z Instytutu Ekspertyz Sqdowych w Kra-
kowie. We wsp&tpracy z Katedrg Dermatologii CM
Uniwersytetu Jagielloriskiego zebrano prébki poche-
dzqce od kilkuset osdb o rdznych cechach pigmentacyj-
nych, kiére nastepnie poddano analizom genetycznym.
W zamierzeniu mialy one umozliwi¢ uvjawnienie gendw
o istoinym znaczeniu dla dziedziczenia tych poszczegol
nych cech. Jednakze — co
warto podkredli¢ — ich wy-
miarem prakiycznym miato
by¢ ,przewidywanie”, czy-
li okreslanie koloru oczu,
wloséw i skéry na podsto-
wie wynikéw analizy DNA.
Zebrane dane pozwolily na
opracowanie w 2009 roku
metody, kidra  umozliwia
okreslanie koloru oczu i jest
bardzo skuteczna w przy-
padku niebieskiego i brgzo-
wego koloru teczéwki oka.
Whykorzystano  jg  prowar
dzqc badania nad szczgt
kami Mikotaja  Kopernika,
gen. Wihadystawa Sikorskie-
go i domniemanej czaszki
Jana Kochanowskiego. Jest
obecnie standardowo stoso-
wana w tych sprawach iden-
tyfikacji szczqtkéw ludzkich,
w kiérych nie ma hipotezy
dotyczqcej tozsamosci ofic-

Prowadzone badania umoz-
liwity tez wykazanie zwiqz-
ku kilku genéw z dziedzi-
czeniem koloru wtoséw. SO -

poszczegolnych ludzi. Ich

czy nowotwory. Badania genelyczne ZIMIENNOSC jest szczegolnie
prowadzono réwniez nad zmiennoécig  duza u Europejczykow.

tyczny, otwierajgc droge do wiary-
godnego okreslania kolejnej cechy
fizyczne| cztowieka na podstawie
wynikéw badania DNA. Mefoda
zostata opatentowana (przy zaan-
gazowaniu CITTRU), a obecnie polsko-holenderski ze-
spét prowadzi prace, kidre pozwolq na jej wykorzystanie
w laboratoriach sgdowych wyposazonych w standarde-
wq aparature badawczg.

Kontynuowane sq tez badania podstawowe nad pig-
mentacjq czlowieka. Majg one pozwoli¢ na zwigk-
szenie precyzji wnioskdw analizy genetycznej. Istotne
znaczenie moze mie¢ identyfikacja kolejnych gendw,
kiorych wplyw na pigmentacje nie musi by¢ tak silny,
jak efekt tych, dotychczas poznanych. Wazne moze
rowniez okazad sie poznanie interakcji pomiedzy juz
odkrytymi genami. Uzyskane dotychczas wyniki sq do-
skonatym przyktadem na praktyczne zastosowanie wie-
dzy uzyskanej na podstawie badan podstawowych.
Nieznani sprawcy, niezidentyfikowane ofiary nie bedq
juz catkowicie anonimowi.O

WWW.FACEBOOK.COM/NIMB.CITTRU

Izolacja DNA.
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w Krakowie.
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Imie i nazwisko

Wojciech Macyk

O fotokatalizie, marketingu
nauki i pomidorach bez chemii

Na UJ zajmuje sie... :
...fotochemiq i fotokatalizq, czyli procesami chemicz-
nymi zachodzqcymi z udziatem $wiatta. Moje badania
koncentrujg sie na opracowywaniu nowych fotokataliza-
forow, czyli materiatéw, kidre przy wspédtudziale swio-
tfa umozliwiajq przeprowadzanie réznych uzytecznych
-procesow, na przyktad utleniania zanieczyszczen wody,
powietrza, powierzchni. Bliski jest mi jest tez femat kon-
wersji energii $wietlnej na elekiryczng.

Co musi sie staé¢, aby badania nad fo-
' tokatalizg i dwutlenkiem tytanu na-
braty rozpedu?

Nic. Badania nad wykorzystaniem TiO,, a szerzej
fotokatalizg, nabraty juz rozpedu. Zalety sq oczywi-
ste. Niefrudno jest przekonaé ludzi do pozytkéw z sa-
moczyszczqcych sie szyb, tynkéw i farb. Nie trzeba
zabiegad u politykéw o dofinansowywanie takich pro-
dukiéw, jak fo ma miejsce na przyktad w przypadku
kolekioréw stonecznych. VW tym momencie istotny staje
sie skuteczny marketing.

Jak fotokataliza moze zmieni¢

nasze zycie?

Fotokataliza moze utatwi¢ 2ycie dostarczajge tynkéw i farb,
kidre dtuzej utrzymaiq $wiezos¢. Rzadziej bedziemy musieli
my¢ okna, o woda w naszych kranach bedzie zawierata
mniej chloru. Bardziej ambine zastosowania fotokatalizy
wigzg sie z medycyng. Mam na myéli terapie anfynowo-
tworowq, ale réwniez ,fotoantybiotyki”. Moze w przyszio-
$ci mlodziez bedzie usuwad trqdzik wykorzystujge fotoko-
smefyki, d gojeniu ran sprzyjo¢ bedzie naswietlanie po
uprzednim spryskaniu fotokatalizatorem w sprayu?
Wynalazek - dzieto przypadku czy
mozolne i konsekwentne realizowanie
zatozonego planu?

Bytem niedawno w laboratorium we Wihoszech, w ki¢-
rym profesor — chcgc zmotywowad do pracy swoich
studentow i pracownikéw — napisat na lodéwee wzér:
sukces = szczedcie x dobrze zaplanowany ekspery-
ment x starannie wykonany eksperyment. Jeden z dok-
torantéw dopisat przy tym wzorze: szczescie jest bli-
skie zeru. Miat froche racji, przede wszystkim jednak
w tym, ze nie uznal, ze szczedcie jest rowne zeru.
Racie miat tez profesor, kiéry wskazat przynajmnie;
dwa czynniki, na kiére mamy wptyw, a kiére przy nie-
zerowym szczesciu istotnie wptywaijq na szanse sukce-
su. ,Szczedliwy eksperyment” zwykle jest poprzedzony
wieloma-innymi, czesto nieudanymi, kiére jednak nie
powinny zrazaé, a raczej wskazywad wiasciwy kie-
runek. Tak, wynalazek moze by¢ dziefem przypadku,
ale jest przede wszystkim efektem mozolnej pracy.
Marketing nauki — po co?

Wydaie mi sie, ze = w duzym uproszczeniu — sq dwie
mozliwosci pozyskania $rodkéw na nauke: pierwsza z nich
polega na sprzedazy wynikéw badan, a druga na prze-

konaniu ludzi o tym, ze w badania warfo in-
westowac. Zatem o wartoéci naszych badar
musimy przekona¢ albo przemyst, albo spote-
czenstwo. Poméc w tym moze marketing, kidry
jednak musi rézni¢ sie od marketingu prowa-
dzonego przez producentéw proszkéw do
prania. Czym?@ Przede wszystkim rzefelnosciq
przekazu. Markefing nauki nie moze opierad
sie na poboznych zyczeniach. VWazne jest jed-
nak, o czym przekonywat kilka miesiecy femu
zaproszony przez CITTRU redakior Wikior Nie-
dzicki, aby naukowcy potrafili méwi¢ o swo-
ie] pracy jezykiem zrozumialym i aby potrafili
przekonad przecieinego stuchacza o warlodei
SWOje| pracy — nie poprzez zaimponowanie
pofokiem niezrozumialych stéw, ale poprzez
ukazanie prosfoty i uzytecznosci tej pracy.

Po co popularyzowaé¢ wiedze
wsrod spoteczenstwa?

Powodéw jest wiele — ludzie powinni wie-
dzie¢, czego mogq spodziewad sie po ba-
daniach naukowych, na co przeznaczane
sq pieniqdze z ich podatkéw. Popularyzacia
nauki powinna przyczyni¢ sie tez do lepsze-
go rozumienia $wiafa, przyrody i drugiego
czowieka. Wiedza nie ogranicza sie prze-
ciez tylko do nauk Scistych. Znajomos¢ pod-
staw socjologii czy ekonomii jest spoteczer-
stwu bardziej pofrzebna niz zrozumienie, jak

dziata sie¢ telefonii komérkowe. Popularyza-
cja nauki jest tez najczedciej preludium do
przygedy, jakg jest jej Uprawianie.
Stowo ,chemia” rodzi rézne sko-
jarzenia. Z jednej strony to czer-
wony szlam w wegierskich rze-
kach, a z drugiej ekologiczna
energia lub bezpieczne leki. Jak
odczarowac ten wizerunek?
Opinia ksztattowana jest dzisiaj przez
media. Jest rzeczq oczywistq, ze infor-
macjg medialng byfa katastrofa na We-
grzech, a osoby walczqce z przemystem,
ktéry truje, stajq sie bohaterami, jak w fil-
mie ,Erin Brockovich”. Innowacje podno-
szqce standard naszego zycia pozostajg
zwykle niezauwazone. Stowo ,chemia”
w potocznym. jezyku ma bardzo pejora-
tywne zabarwienie. Sprzedawca warzyw
chetnie podkredli, ze jego pomidory sq
,bez chemii”, chemioterapia — mimo ze
ratuje zycie — kojarzy sie z bardzo trau-
matycznymi przejciami, a nawet chemia
gospodarcza to przeciez w wiekszosci
zrqce ,$winstwa”. Jednakze utozsamianie
chemii z truciem jest takim samym uprosz-
czeniem jak moéwienie o samochodach
tylko w kontekscie wypadkéw drogowych.
Rozmawiat : Piotr Zabicki
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Co lubie?

Telefon komérkowy dla mnie to...

urzadzenie, ktdre czasem trzeba wytaczy¢, a czasem zostawic
w domu.

Morze czy gory?

Gory, awiasciwie wedréwki. Nie lubig leze¢ na plazy. Najchetniej
spedzam wakacje z zona i dziecmi wyjezdzajac gdzie$ daleko bez
szczegdtowo zaplanowanej trasy. Nigdy nie rezerwujemy nocle-
gow, bo te zawsze mozna znalez¢. W miejscach, ktdre przypadng
nam do qustu, zatrzymujemy sie dtuzej, inne mijamy. Nigdzie
nie musimy sie spieszy¢. Moim dzieciom tez taki wypoczynek
odpowiada, a plaza — podobnie jak rodzicom — szybko sie nudzi.
Moje ulubione i popisowe danie

Wrhoska pasta. Kucharzem jestem marnym, ale moje dzieci
nigdy nie protestu;ja, gdy robie im spaghetti alla carbonara.

Hipermarket kojarzy misie z...

...wozkami, w ktérych zwykle jedno z kétek dziata gorzej,
przez co zakupy staja sie walka z ciezkim wézkiem jadacym
w innym od pozadanego kierunku. S3 znacznie milsze sposo-
by spedzania wolnego czasu.

Prosze ocenic w skali (od nie cierpie do bardzo lubie)
Mocna kawa - jest OK.

Leniuchowanie - kiedy nie ma na nie w ogdle czasu — bar-
dzo lubie, kiedy juz sig zdarzy — nie lubie.

Wizyty w Z0O - sam nie wiem?

Sauna - bardzo lubie

Pitka nozna - a kto gra?

Pisanie SMSow - nie lubie, lepiej zadzwoni¢

Ksiazki Science-Fiction - nie lubie (dziwne, prawda?)
Bycie naukowcem - jest OK.

(atos¢ ankiety w TEXTACH CITTRU na www.cittru.uj.edu.pl
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Fotokataliza

w pozytywnym swietle

Procesy chemiczne z udziatem swiatta odgrywajg w przyrodzie fundamen-
talng role. Podstawg zycia na Ziemi jest fotosynteza, w ktérej z dwutlenku
wegla i wody, w obecnosci Swiatta powstajg zwigzki organiczne. Aby taka
reakcja zaszta, obok wielu innych czynnikow (np. enzymow) niezbedny jest
jeszcze jeden element — fotokatalizator. Cztowiek prébuje nasladowac roz-
wigzania podpatrzone w przyrodzie i mimo czestych niepowodzen, préby
te moga zaowocowac wieloma nowymi, ciekawymi zastosowaniami.

SZCZYPTA TEORII

Procesy fotokatalityczne nie muszq byd tak skomplikowa-
ne jak fotosynteza, a fotokatalizatory — tak wyszukane jak
chlorofil. Najprostszymi fotokatalizatorami {przynajmnie;
ze wzgledu na ich wzdr chemiczny) sq tlenki i siarczki
6znych metali, na przykiad tlenek cynku (ZnO), dwu-
flenek tytanu(TiO,), siarczek kadmu (CdS). Materiaty te
pochtaniajq $wiatto, powodujqc rozdzielenie fadunkéw,
kiére mogq bra¢ udziat w reakcjach chemicznych lub
w generowaniu fotoprgdu. W tym drugim przypadku je-
stesmy juz krok od skonstruowania ogniwa stonecznego.
Czynnikami decydujgcymi o przebiegu tych proceséw
sq czas zycia wygenerowanych fadunkéw i — w uprosz-
czeniu — ich energia.

WIECEJ PRAKTYKI

Jak mozna wykorzysta¢ te procesy? Utlenianie i reduk-
cja wody powinny prowadzi¢ do uzyskania
flenu oraz cennego paliwa, jakim jest wodor
(rysunek a). Dotychczas nie udato sie jednak
opracowad fotokatalizatora  umozliwiajgcego
prowadzenie takiej reckcji z zadowalajacq
wydajnosciq.

Mozna réwniez wyobrazi¢ sobie procesy
analogiczne do fotosyntezy, fj. redukcje CO,,
kiora w tym przypadku powinna umozliwi¢
produkcje cennych zwigzkéw organicznych
ljok u rodlin) lub paliw oraz tlenu (rysunek b).
Niestely, réwniez tego procesu nie udato sie
dotychczas opanowaé w stopniu umozliwiajg-
cym prakiyczne wykorzystanie.

Czy w fakim razie fotokataliza jest procesem,
z kiérym radzi sobie tylko natura? Na szczescie nie.
Potrafimy z duzym powodzeniem przeprowadzad reak-
cje fotokatalityczne w obecnosci naswietlanych tlenkéw
fytanu i cynku. Powstajgee na ich powierzchni reaktywne
formy tlenu (rysunek c) odpowiedzialne sq za utlenianie
wigkszosci substancii organicznych, dlatego skutecznie
niszczq mikroorganizmy, np. bakferie i grzyby. Reakcje
utleniania zwigzkéw organicznych mozna wiec wyko-
rzystaé w procesach oczyszczania wody, powietrza
i powierzchni. Dzieki temu fotokatalizatory mogq by¢
materiatami wykorzystywanymi w procesie dezynfekcii.
Co istotne, najczesciej koricowymi produkiami utleniania
sq woda i dwutlenek wegla.

DWUTLENEK TYTANU

WKRACZA DO AKCJI

Ze wzgledu na zalety TIO,,, jakimi niewatpliwie sq wy-
soka aktywno$é, duza trwato$é i niska cena, dwutlenek
tytanu jest akiualnie najczedcie] stosowanym i ciggle
najdoktadniej badanym fotokatalizatorem nieorganicz-
nym. Ma jednak réwniez swoje wady, z kidrych jedng
jest jego $nieznobiaty kolor. Substancie biate i bezbarw-
ne nie pochtaniajq $wiatta widzialnego, dlatego takie
$wiatto nie moze wywota¢ zadnej reakcji chemiczne.
Zakres aktywnosci TiO, ogranicza sie

Dr hab.

Wojciech Macyk
Chemik z Zaktadu
Chemii Nieorganicznej
UJ. CITTRU pracuje nad
komercjalizacja jego
wynalazkéw zwigzanych
z fotokataliza.

do $wiatla ultrafioletowego. Dlatego  a)
jednym z gtéwnych wyzwari zwiqza-
nych z rozwojem fotokatalizy wyko-

rzystujgeej TiO, jest jego ,uczulenie” %M/‘I
na éwiatlo widzialne, polegajgce  SWiatio

[(w duzym uproszczeniv) na odpo-

wodor
,C (Hz)

woda

(H0)
’C tlen

wiednim zabarwieniu tego (02)
materiatu.
b) dwutlenek
Dotychczasowe  zastoso- o— 1,/ Wwegla(COz)
wania dwutlenku tytanu % zZwigzki
byty dofqd dos¢ prozaicz-  $wiatto organiczne
ne — materiat ten jest bio- m_;C + tien (O,)
tym pigmentem (tzw. biel :"":‘g)
fytanowa), wypetnioczem :
stosowanym w produkeji - g) -
papieru, $rodkiem  $cier -
, . . e —i (02)
nym w pascie do zebdw, /M/
sktadnikiem masy tabletko- 5 ?/b_‘I ;eakty:rne
wej. Fofokatalityczne wha-  SW@H0 . R ofmyHeau
$ciwosci dwutlenku tytanu woda
(H0)

wykorzystywane sq od niedawna

w produkeji  nowoczesnych, samo-
oczyszczajqeych  sie  powierzchni,
tynkow, farb i szyb. Powstajq instala-
cje uzdatniania wody, produkowane
sq filtry usuwaijqce lotne zanieczyszczenia powietrza.
Coraz czgsciej fotokatalize i TiIO, bedzie mozna spo-
tka¢ tam, gdzie isfoine jest zapewnienie sferylnosci.
W zwiqzku z tym w przysztosci koncerny farmaceutycz-
ne bedq mogly wykorzystywa¢ dwutlenek tytanu nie
tylko jako neutralny sktadnik tabletek, ale réwniez jako
substancje czynng, a écidlej — fotoczynnq, na przyktad
stosowang w fototerapii antynowotworowej.O

form tlenu.

WWW.FACEBOOK.COM/NIMB.CITTRU

Wybrane procesy fotokatalityczne:
a) rozktad wody; b) redukcja CO,
(fotosynteza); c) generowanie reaktywnych
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Jak nie dostac patentu,
czylh S rozwigzan, ktorym
urzad patentowy odmowi ochrony

Kilka miesiecy temu na gérali padt blady strach. Pojawita sie infor-
macja, ze ich krajan uzyskat w USA patent na kilkadziesigt moty-
wow roslinnych, ktorymi tradycyjnie zdobione sg goralskie spod-

Ola tubnicka
Fizyk teoretyk.

W CITTRU zajmuje

sie promocjg nauki

i popularyzacja wiedzy.

nice. Czy wiec pod Giewontem juz niedtugo przywitajg nas goéralki

odziane w szare dresy?

a szczedcie nie wszystkie zgloszenia do
urzedu patenfowego koriczq sie udzieleniem
prawa wytgcznego, cho¢ media mogq cza-
sem sugerowac (straszyc?), ze jest inacze;.

PROGRAMY KOMPUTEROWE

Wiérod rozwigzan, kidre wedtug prawa whasnosci prze-
mystowej nie sq uznawane za wynalazki, znajdujg sie
,programy do maszyn cy-
frowych” czyli szeroko
rozumiane programy
komputerowe. Nie
wyklucza to moz-
liwosci  uzyska-
nia patentu na
tzw.  rozwig-
zanie

Czy takie elementy
goralskiej galanterii
moga by¢ zastrze-

Zone? nia. Jedli jednak nowos¢ rozwigzania opiera sie tylko

wspomagane komputerowo, czyli takie, kidrego reali-
zacja wymaga uzycia zaprogramowanego urzqdze-

na ulepszonych algorytmach to ochrona nie moze by¢
udzielona w $wietle polskiego i europejskiego) prawa.
Inaczej jest w USA, gdzie patenty na software sq przy-
znawane.

ORNAMENTY

Podobnie wyglada sprawa ,patentu” przedsigbiorczego
gorala z Chicago na tradycyine ornamenty kwiatowe.

Amerykariskie prawo przewiduje ochrone ,design po-
fents”, ale w Polsce ,wytwory o charakterze jedynie es-
fetycznym” znajdujg sie na tej samej co programy kom-
puterowe liscie ,niewynalazkow”. Czy to oznacza, ze
nasi projekianci nie moggq uzyskac¢ ochrony? Oczywiscie
mogq, ale powinni starad sie o rejestracie wzoru prze-
mystowego, a nie o pafent.

STRONA 14

ROZWIAZANIA ZNANE

Gérale, a takze Kociewiacy, Kurpie, Kobylorze i przed-
stawiciele wszystkich grup etnograficznych nie powinni
obawia¢ sie, ze stracq prawa do uzywania tradycyine-
go stroju takze z innego powodu. Zardwno wynalazek
zgloszony do opatentowania, jak i rejestrowany wzor
przemystowy muszq by¢ nowe w chwili zgloszenia.
W przypadku wynalazkéw przestanke nowosci podwa-
za kazda publikacja, nawet jesli jest dokonana przez au-
fora rozwigzania. Twérca wzoru przemystowego moze
ubiega¢ sie o ochrone do 12 miesiecy od ujawnienia
projekiu. Nie ma zatem mozliwosci zmonopolizowania,
znanych od dawna, ludowych motywdw zdobniczych.

SPRZECZNE Z PORZADKIEM PUBLICZ-
NYM I DOBRYMI OBYCZAJAMI

Nowos¢ i uznanie za wynalazek to nie jedyne warunki
przyznania patentu. Na pozytywnqg decyzje urzedu nie
mogq liczy¢ rozwigzania, kidrych wykorzystanie bytoby
sprzeczne z porzadkiem publicznym lub dobrymi oby-
czajami.

llustracjq tej zasady mogq by¢ wydarzenia sprzed kilku
miesiecy, gdy media donosity o zgtoszeniu do ochre-
ny sloganu ,pokolenie JP2". | tym razem dziennikarze
nie popisali sie znajomosciq prawa piszgc o prébie
,opatentowania” znaku towarowego (na kiéry udziela
sie prawa ochronnego, a nie patentu). Urzad patentowy
moze jednak odméwi¢ przyznania ochrony, zardwno
w przypadku wynalazkéw, znakow towarowych, jak
i wzoréw przemystowych, gdy uzna, ze faki monopol
bytby spofecznie szkodliwy.

SPOSOBY LECZENIA

Infernetowe newsy o nowych metodach leczenia czesto
okraszone sq komentarzami uzytkownikéw sieci prze-
ciwnych opatenfowaniu rozwigzania z obawy o brak
dostepu pacjentéw do terapii. Przypomnijmy zatem, ze
sposoby leczenia nie podlegajq patentowaniu. Zasada
fa nie dotyczy natomiast produkiéw oraz urzqdzen sto-
sowanych w medycynie. Oznacza fo, ze patentu nie
naruszy lekarz prowadzqcy ferapie, a ewentualnie firma
produkujgca leki lub aparature medyczng. W tych bran-
zach pafent, czyli gwarancia czasowego monopolu,
rekompensuje wydatki zwigzane z wdrozeniem innowa-
cji, np. kosztowne badania kliniczne.O

WWW.CITTRU.UJ.EDU.PL
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Strona internetowa:
pojecia niezbedne

Przedstawiamy 8 podstawowych terminéw, ktérych znajomosc¢
pozwoli Wam lepiej budowac wtasne strony i skuteczniej komu-
nikowa¢ sie z webmasterami zaangazowanymi do ich tworzenia.

1. HTML (HyperText Markup Language) — podstawo-
wy jezyk tworzenia stron infernetowych skfadajacy sie
ze znacznikow [tagdw) i ich afrybutdw. Na przyktad
wpisujgc w kodzie strony znaczniki <b>tekst</b> ofrzy-
mujemy pogrubiony tekst. Dokument z kodem HTML jest
interprefowany, a nastepnie wyswietlany przez przegla-
darke internetowq.

2. CSS (Cascading Style Sheets) — arkusze stylow
opisujgce wyglad strony. Stuzq do zaawansowanego
formatowania stron np. zmiany koloru czcionki lub do-
dania obrazka tta. Za ich pomocg mozna zmodyfiko-
wad wyglad wielu fragmentéw strony, wpisujgc jedno
polecenie, bez koniecznosci mozolnego edytowania
kazdego z elementéw osobno.

3. JavaScript, PHP — jezyki programowania stosowar-
ne na stronach internefowych, pozwalajgce na two-
rzenie i wy$wietlanie zaawansowanych elementow
interaktywnych oraz dynamicznych np. formularzy, an-
kiet, kalendarzy, komunikatéw itp. Obecnie niezbedne
w wigkszoéci rozbudowanych sfron.

4. Serwer WWW — oprogramowanie, ktére wysyta
do przegladarki kod strony. W przypadku uzycia jezy-
kow takich jak PHP czy Java moze takze wykonywad
bardziej zfozone czynnosci. Najpopulariejszym ser-
werem WWW jest Apache.

5. CMS (Content Management System) — system za-
rzqdzania freéciq pozwalajgey uzytkownikom nie znajg-
cym sie na programowaniu (np. nie potrafigcym uzywad
kodu HTML) na tatwe wprowadzanie i modyfikacje tre-
$ci (zarzadzanie strong). Za jego pomocg mozna doda-
wad i zmieniad tekst, tworzy¢ galerie zdjed, umieszczad
dokumenty do pobrania itd. — tak jak to sie robi w po-
pularnych programach bivrowych. Przykiadowe systemy
CMS: Wordpress, Joomla, Drupal.

6. Uzytecznosé (Web Usability) — nauka

Chcesz wiedziec wiecej:

,Jak zrobi¢ karmnik?” — przewratny tytut tej rubryki odwotuje sie do pokazywanych
kiedys przez Adama Stodowego sposobéw na zrobienie,,czegos"z prawie, niczego”. Tak
jak Stodowy ze sznurka, dwéch deseczek i kilku gwozdzi tworzyt bajeczny karmnik dla
ptakow, tak my chcemy pokazac, ze za pomoca prostych i niekoniecznie czasochtonnych
metod mozna wypromowac swoje osiagniecia i plany naukowe. Zachecamy do lektury

i stosowania w praktyce. Z checig przeczytamy i wydrukujemy opisy tego jak Parstwo
radzicie sobie z promocja nauki. [Red.]

metoda dopisywania
do isiniejqce] na stronie tresci stéw kluczo-

8. Tagowanie -

o projektowaniu  ergonomicznych, funk- | Poangielsku wych [tagow, etykief). Tagi przypisane do
cjonalnych, logicznych i intuicyjnych stron www.w3schools.com zawartoéci dajq dodatkowe mozliwosci
WWW, o takze optymalizacja kodu stro- Po polsku ie] odnalezienia, a takze tworzenia sfaty-
ny pod kqtem szybkosci jej fadowania. webinside.pl styk, obserwacji tfrendéw oraz powigzan
7. SEO (Search Engine Optimization) urs.browsehappy.pl pomiedzy fresciami. Jednym z wizualnych
/ Pozycijonowanie - szereg dziatan www.kurshtml.boo,pl sposobdw przedstawiania tagdw jest tzw.

zmierzajgcych do zwiekszania iloéci od-
wiedzin na stronie poprzez poprawe jej
pozycji w wynikach wyszukiwarek interne-
towych (szczegolnie Google). Dziatania te
mogq polega¢ na wymianie linkéw z innymi stronami,
umieszczaniu linkéw sponsorowanych, rozsgdnym do-
borze stéw kluczowych w kodzie strony.

Wyd. Helion

Steve Krug - Nie kaz mi mysle¢,

chmura tagéw, gdzie stowa kluczowe
wyszukiwane czesciej (populamiejsze) sq
oznaczone wigkszq czcionkq niz pozostate
[mniej popularne). Oczywiscie jest fo jedna
z mozliwosci prezentacji populamosci tagow. O

Tekst przygotowany we wspétpracy z pracownikami
Zespotu Portalu Uniwersyteckiego.

WWW.FACEBOOK.COM/NIMB.CITTRU

Sebastian Szytuta
Biotechnolog, fan internetu
i nowinek technicznych.
Na UJ kieruje pracami
Zespotu Portalu
Uniwersyteckiego.
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CO TO JEST SPN?

Szkota Promocji Nauki (SPN)
to cykl 4 warsztatéw obejmujgeych
4 kluczowe kompetencie populary-
zatora nauki:

1. przygotowanie ciekawej i skutecz-
nej autoprezentacii;

2. opracowanie atrakeyjnych i czytel-
nych materiatéw poligraficznych;

3. wykorzystanie nowych narzedzi in-

Tworzenie materiatéw poligraficznych

ieciach, mozesz to zrobi¢ w kolejnym
cyklu [patrz nastepny punki.

KIEDY ODBYWAUJA SIE
SZKOLENIA?

W kazdym semestrze CITTRU organi-
zuje jeden cykl warsziatéw. Naijbliz-
sze warsziaty odbedq sie juz w maju
2011.

Szkota Promocji Nauki

ternefowych do promocji swoich osig-
gnie¢ i wiasnej jednostki naukowe;

4. kontakt z mediami, zainteresowanie
dziennikarzy tematykg swoich badan.

JAK WYGLADAJA SZKOLE-
NIA?

Zajecia odbywaijq sie w CITTRU (ul.
Czapskich 4). Kazde ze szkoleri trwa
4 godziny i sktada sie z dwadch czesci
— teoretycznego wstepu i praklycznego
¢wiczenia (np. prezentacii przed kar
merq, zatozenia bloga). W przerwie
zapraszamy uczesinikéw na lunch.

KTO MOZE WZIAC UDZIAL
W ZAJECIACH?

Warsziaty skierowane sq do naukow-
cow, ktorzy angazuiq sie w dziatania
zwigzane z promocjq nauki i chcieli-
by to robi¢ bardziej profesjonalnie.
Zapraszamy takze tych, kirzy dopie-
o planujg zosta¢ rzecznikiem wia-
snych osiggnie¢ badawczych i szu-
kajq inspiracii.

KTO PROWADZI SZKOLE-
NIA?

Do prowadzenia warsztatéw zapra-
szamy doéwiadczonych ekspertéw,
ktérzy w praktyce zajmujq sie promo-
cia, a jednoczednie sq doswiadczo-
nymi szkoleniowcami.

CZY MUSZE WZIAC UDZIAL
WE WSZYSTKICH SZKO-
LENIACH W CYKLU?

Nie. Mozesz wybra¢ te szkolenia,
kitre Cie interesujq. Jedli nie uda Ci
sie wzigé udziatu w najblizszych za-

FA

JAK ZAREJESTROWAC SIE
NA SZKOLENIE?

Na miesigc przed rozpoczeciem cy-
klu, na stronie internetowej CITTRU po-
jawia sie formularz rejestracyiny. Za
iego pomocg wyilij swoje zgtoszenie
i czekaj na potwierdzenie rejestracii.

JAK ZOSTAL OCENIONY |
PIERWSZY CYKL SZKOLEN?
Na fo pytanie najlepiej odpowiedzq
fragmenty z ankiet uczesinikdw szko-
lenia:

Internet w promocji nauki:
,Szkolenie zmobilizowato mnie do
zafozenia whasnego bloga oraz prze-
budowy strony internefowe;”.
Autoprezentacja: ,Szkolenie przy-
czyni sie do wzrostu mojej pewnosci
siebie podczas prezentacii”.
Materiaty poligraficzne: ,Ngj-
lepsze szkolenie na jokim  bytem
w CITTRU, pomoze w przygotowaniu
publikacii”.

Kontakty z mediami: ,szkolenie
byto prowadzone przez specjaliste
z dziedziny komunikaciji. Duzo prak-
tycznej i przydamej tredci”.

CO, JESLI 4 GODZINY
SZKOLENIA,

TO DLA MNIE ZA MALO?
SPN 1o tylko jedna z inicjatyw CIT
TRU. Zagladaj na sfrone internefowq
CITTRU, odwiedzaj nasz profil na Fa-
cebooku, subskrybuj newsletter, aby
nie przegapi¢ innych ciekawych wy-
darzeri — specjalistycznych szkolen,
seminaridw, konferenciji, konkurséw
i innych propozyciji. O

WWW.CITTRU.UJEDU PL
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TRWA

Projekty naukowe UJ

w jednej publikacji

Trwajg prace nad publikacja promu-
jaca najciekawsze badania naukowe
prowadzone na Uniwersytecie Jagiel-
lorskim. O tym, jak wazne jest méwie-
nie o swoich badaniach, wynikach oraz
planach naukowych, nie trzeba prze-
konywa¢ 97 zespotéw badawczych,
ktére w trakcie dwdch edycji zgtosze-
niowych (pazdziernik 2010 - luty 2011)
opisaly i zgtosity swoje projekty do
publikacji. CITTRU zaprosito do udzia-
tu w publikacji wszystkie wydziaty UJ.
Najaktywniejsze pod wzgledem liczby
nadestanych zgtoszerr okazaty sie: W.
Lekarski, W. Filozoficzny oraz W. Biologii
i Nauk o Ziemi. Przedstawione projekty
prezentuja rézny stopien zaawansowa-
nia, charakter i cel. Pojawiaja sie bada-
nia podstawowe, jak i wdrozeniowe.
Wszystkie one pokazujg potencjat, ja-
kim dysponuje Uniwersytet Jagiellon-
ski. W ten sposéb uzyskano ciekawy
obraz uniwersyteckich badan, ktére
obejmuja projekty z wielu dziedzin
od naukowej ekspedycji do Afryki po
fototerapie nowotworéw. Ktére z nich
znajda sie w publikacji, dowiemy sie po
spotkaniu Rady Wydawniczej, plano-
wanym na koniec marca 2011.

TRWA

CITTRU wspélpracuje,
CITTRU patronuje

Coraz wiecej ciekawych przedsiewzie¢
pojawia sie w naszym otoczeniu. Oto
trzy z nich, w ktére jestesmy zaangazo-
wani (patronat i/lub wspétpraca):

S8 | NAUKA
<) | Linzka
L=
Konferencja ,,Nauka - ludzka rzecz".

RZECZ
Organizatorzy: Koto Naukowe Stu-

dentéw Psychologii UJ, Koto Naukowe
Studentéw MISH UJ. Tematyka: Zwiazki
nauki z biznesem, popularyzacja nauki,
filozofia nauki, spoteczna percepcja na-
uki. Termin: 19-20.03.2011. Szczegdty:
www.nauka-ludzka-rzecz.blogspot.com
Studencka Konferencja Biologii
Ewolucyjnej. Organizator: Koto Przy-
rodnikéw Studentéw UJ. Tematyka:
popularyzowanie aktualnej wiedzy
o biologii ewolucyjnej. Termin: 13-
15.05.2011. Szczegoty: skbe2011.pl

Salony Naukowe Towarzystwa
Doktorantéw UJ. Prezentacje na-
ukowe majace na celu popularyzacje
badan mfodych naukowcéw, a takze
ksztattowanie umiejetnosci wysta-
pier publicznych. Salony odbywaja
sie w krakowskim Klubie Pod Jasz-
czurami. Dla najlepszych prelegen-
téw nagrody publicznosci. Szczegéty:
www.doktoranci.uj.edu.pl

TRWA

Finanse na nauke

Od 2008 roku CITTRU uczestniczy
w pracach nad przygotowaniem
oraz pozyskaniem dofinansowania
na projekt, ktérego celem jest zakup
nowoczesnego wyposazenia dy-
daktyczno-naukowego oraz budo-
wa Centrum Edukacji Przyrodniczej
w Krakowie. We wrzesniu 2010 r., po
miesigcach prac koncepcyjnych i for-
malnych, udato sie pozyska¢ ponad
65 min zt. Dzieki temu ok. 4,5 tys.
sztuk aparatury dydaktycznej trafi na
4 wydziaty nauk Scistych i przyrodni-
czych UJ, a budowa centrum ruszy juz
w potowie 2012 .

TRWA

Na Kampusie

inkubuja firmy

W 2011 rok CITTRU weszto bogatsze
0 nowe wyzwanie: zostato jednostka
zarzadzajaca Akademickim Inkuba-
torem Przedsiebiorczosci, ktéry od
2006 roku dziata przy UJ. Zamierzamy
skorzysta¢ z naszych doswiadczen
we wspieraniu przedsiebiorczosci
akademickiej, zeby zaoferowac¢ mto-
dym firmom szeroki wachlarz ustug.
Wiecej szczegétéow wkroétce, a chet-
nych do skorzystania z ustug inkuba-
tora zapraszamy juz teraz!

Napisz: krystian.gurba@uj.edu.pl

BYLO

Ogniste tornado,

falei fraktale

Nie jest tatwo méwic o nauce prostym
jezykiem. Walijska grupa science
made simple ustawita poprzeczke
jeszcze wyzej i catkowicie zrezygno-
wata ze stéw. W spektaklu ,Visualise
- The Beauty of Science” za pomoca
pantomimy, projekcji wideo i nauko-
wych doswiadczen opowiada o réz-
norakich zjawiskach, ktére mozemy
zaobserwowa¢ wokét siebie na co
dzieA. Dzigki British Council mogli-
Smy w marcu obejrze¢ przedstawie-
nie w Teatrze Groteska w Krakowie.

CITTRU byto partnerem przedsie-
wziecia.

Promocja nauki: mozliwo-
sci i watpliwosci

Jak skutecznie promowac nauke? Czy
mozna siega¢ po metody marketin-
gowe sprawdzajace sie w sprzedazy
proszku do prania? A moze wiedza
jest ,produktem specjalnym’, ktéry
wymaga nietypowej promocji? Za-
praszamy na dyskusje, podczas ktérej
po przeciwnych stronach stotu za-
sigda Wiktor Niedzicki - dziennikarz
telewizyjny i radiowy, autor jedynego
w TVP programu popularnonauko-
wego oraz dr llona lfowiecka-Tarska
- antropolog kultury, specjalistka ds.
marketingu, wspétautorka podrecz-
nika ,Promocja w nauce” Debata
odbedzie sie 28 marca o godz. 17.00
w Gazeta Cafe przy ul. Brackiej 14. Re-
jestracja: www.cittru.uj.du.pl

BYLO

Zgtoszenia patentowe UJ
Grudzien 2010 - Luty 2011

« Sposob kalibracji oznaczer analitycz-
nych, prof. dr hab. Pawet Koscielniak,
dr Matgorzata Herman, dr Joanna
Kozak, dr Marcin Wieczorek - Wydziat
Chemii

« Zastosowanie enzymdw roslinnych
na nosniku statym do otrzymywa-
nia pochodnych chlorofili i bakterio-
-chlorofili, dr hab. Leszek Fiedor, dr
Agnieszka Banas, mgr Maciej Mi-
chalik, dr Monika Bojko, prof. Halina
Gabrys - Wydziat Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii

« Method for prediction of human hair
color, dr hab. Wojciech Branicki (UJ);
prof. Manfred Kayser, dr Fan Liu (Era-
smus Medical Center, Rotterdam) -
Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi

W kolejnym NIMBie:

Nowe role humanistéow - badacz
i nauczyciel to nie wszystko, co
mozna robi¢ po orientalistyce, an-
tropologii lub socjologii. Do lektu-
ry zapraszamy w czerwcu 2011.

WWW.FACEBOOK.COM/NIMB.CITTRU
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Dr Pawet

Szczesny
Promotor otwartej nauki.
Pracuje w Instytucie
Biochemii i Biofizyki PAN
oraz na Uniwersytecie
Warszawskim.

GOSCINNIE

e e e 000000000 00

Piotr Zabicki
Socjolog i fan nowych
mediéw.

W CITTRU koordynuje
pracami Zespotu ds.
Promogji i Edukacji.

GLOS

ZCITTRU
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Poza nauke

erminem ,Nauka 2.0" zwykto sie okresla¢ zmiany
w komunikacji naukowej zwigzane z pojawieniem
sie nowych narzedzi wymiany informacji w inter
necie. Juz catkiem spora grupa uczonych oswoita
sie z blogami, wspottworzy Wikipedie, korzysta z portali
spotecznosciowych — wszystko w celu swobodniejszej
wymiany informacji. W zasadzie mozna by sprowadzi¢
cate to zjowisko do praktycznej implementacii idei ,me-
meksu” opisanej juz w 1945 przez Vannevara Busha,
ktory argumentowat, ze naukowcy potrzebujq efekiywne-
go systemu dzielenia sie wiedzq. Mozna by, gdyby nie
drobny szczegét — nowe formy komunikacji sg w duzej
czeéci publiczne. Efektem tego jest faki, ze Nauka 2.0
fo nie tylko swobodniejsza wymiana informacii, nie tylko
ofwartoéé rozumiana jako wolny dostep do wiedzy, ale
fakze wyijscie z wlasnych czterech $cian i nawigzanie
relacji ze $rodowiskami spoza nauki.
Owoce tych relacji mogg by¢ bardzo rézne. Mamy
mnozqce sie jak grzyby po deszczu projekty krzyzujg-
ce nauke ze sztukq, czesto inspirowane przez samych
uczonych, kiérym dopiero inferet pozwolit artystycznie
,odetchnge”. Naukowcey i srodowisko biznesowe spon-
fanicznie wspdttworzg wolne oprogramowanie - dla
przyktadu firmy farmaceutyczne nie tylko uzywajq, ale
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ipermarkety i inne cenfra handlowe nie czu-
iq sie najlepiej w sklepowej skdrze. Owszem
mozna tam kupi¢ wszystko, mozna spedzi¢
czas na upojnym konsumpcjonizmie, ale fo
mato... fo wszystko tylko sprzedawanie, handlowanie,
kupczenie.
Idea ta do$¢ szybko zaczeta sie wyczerpywad. | spryini
fachowey od handlowego marketingu wymyslili proste
i genialne rozwigzanie: ,pokazmy sie w innym, presfizo-
wym $wietle, odrzu¢my kostium handlowcédw oraz mer-
chandiseréw i stanmy w blasku, kiéry ludzie uwazajg za
wzniosly i wiarygodny”.
Pierwszy krok hipermarkety skierowaty w kierunku kul-
tury. | tak zwykty zbiér sklepowych korytarzy stat sie...
galerig — miejscem obcowania ze sztukg. Pojowita sie
wyszukana architekiura, design stylizowany na urocze
zakatki lub zabytkowe okolice. W' galeriach zaczety
mied miejsce wystawy sztuki lub ekspozycje historyczne.
Ale poszukiwanie pomystéw trwa nadal i kieruje sie bez-
posrednio w strone kolejnej z istotnych sfer ludzkiej ak-
tywnosci, czyli nauki. Mamy juz pokazy, eksperymenty,
prezentacje. Na przyktad w Galerii Krakowskiej obser-
wowad mozna byfo ,Naukowe Fenomeny”, za$ centrum
handlowe M1 zapraszato na ,Weekend Naukowcdw”.
To nic, ze na razie te wydarzenia odbywajq sie we
wrzesniu, kiedy najlepiej ,idq" zeszyly, podreczniki
i piorniki. Nauka bedzie coraz czeiciej i mocnej wkra-
czaé¢ miedzy rzedy butikéw. Pewnie coraz wiecej be-
dzie wystaw zoologicznych, warsztatow dla maluchow,
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tokze doklodajg kod do pakietu CDK, Chemistry De-
velopment Kit, bez zadnych formalnych uméw. Coraz
czestsze sq inicjatywy nauki obywatelskiej jok chociaz-
by wspdine klasyfikowanie galakiyk przez amatoréw
i naukowcéw w ramach Galaxy Zoo. Ponadto powoli
dochodzi do nawigzania kontaktu pomiedzy badacza-
mi z obszaru nauk biomedycznych a pacjentami zainte-
resowanymi dopiero co fesfowanymi terapiami (jednym
z fakich projekiéw jest Cancer Commons). Oczywiscie
bywaiq tez przypadki mniej spekiakularne. Do takich na-
lezy inicjatywa Partii Republikariskiej nazwana YouCut
Citizen Review, w ktérej obywatele Stanéw Zjednoczo-
nych proszeni sq o przejrzenie projekiéw finansowanych
przez National Science Foundation i wytypowanie tych,
kiore sq ich zdaniem marnowaniem pieniedzy. No coz,
otwarly internet to miecz obosieczny...

Nauka 2.0 jest w pewnym sensie wyjéciem poza nauke,
niesmiatym krokiem w strone wiekszej wspdtpracy mie-
dzy naukowcami, uspotecznienia nauki i podkreslenia
znaczenia badan naukowych. | paradoksalnie, mimo
ze odrywa nas od kolejnego eksperymentu, moze
bedzie wiasnie tym elementem, dzigki ktéremu posu-
niemy sie o krok dalej. Moze nie indywidualnie, jako
poszczegdlni naukowcy, ale jako cate spoteczenstwo.

Tekst udostepniony
na licencji Creative Commons
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Centrum handlowo-naukowe

a moze i imprez tematycznych. Moze juz wkidice kio$
zareklamuje akcje typu: znajdz komete w obserwatorium
Galerii Manufakiura lub zbadai stare manuskrypty w Cen-
trum Handlowym Zakopianka. Nauka staje sie i bedzie
coraz mocnej stawad afrybutem — jak to okredlajg spece
od marketingu — kreujqcym brand i jego percepcie. | be-
dzie tez przyciqgo¢ do centréw kolejne rzesze ludzi, kio-
rzy poczuiq, ze galeria (juz nie centrum) fo nie jest (prosze
wybaczy¢ neclogizm) plebsowata przestrzen, ale miejsce
godne i uznane. A Ze przy okazji co$ kupiq i kupiq jesz-
cze co$. Taka to (marketingowal kolej rzeczy.

Jaki z tego wytania sie wniosek dla naukie Ano taki,
ze jest ona pozadanym fowarem (nie obrazajmy sie na
to okreslenie) i budzi zainteresowanie. Jak sie okazuje
[biorgc pod uwage ogromng frekwencie na ostamie]
Matopolskiej Nocy Naukowcédw) nie tylko klientéw, ale
i fascynatéw. Nie przegapmy na uczelniach mozliwe-
$ci, jakie sie z tym wiqzq.

P.S. Ciekawym aspekiem wkraczania nauki do centrow
handlowych mogq sfa¢ sie obrony prac magisterskich
i doktorskich na terenie hipermarketu, po$réd spaceru-
iacych klientow. Jedno takie wydarzenie miato juz miej-
sce. ,Prof. Rykata [opiekun naukowy dokiorantki — przyp.
PZ] tumaczyt wybdr miejsca tematem pracy. - Dotyczyfa
powiqzar sztuki z reklama. Swiat reklamy jest juz realny.
Szanuje paniq Matgorzate Rozenau za takg decyzje.
Obrona w murach uczelni bytaby dla mnie nudna i nie-
prawdziwa — przekonywat.” [za: Gazeta.pl]
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Ogarnaé mozg

w wirtualnej przestrzeni
,Nie bedzie to typowy wyktad, wo-
latbym, zeby bylo to co$ bardziej
interaktywnego” - tymi stowami
rozpoczat spotkanie z internautami
dr Tomasz Cecot, wyktadowca ana-
tomii w Centre for Learning Ana-
tomical Sciences na Uniwersytecie
Southampton. Byto to pierwsze z cy-
klu planowanych spotkan poswieco-
nych zagadnieniom neuroanatomii
oraz embriologii. Kazdy, kto chciat
wzig¢ czynny udzial w zajeciach,

musiat zapisac sie do,klasy” i zatozy¢
darmowe konto na stronie www.wi-
zig.com. W trakcie wirtualnego spo-
tkania mozna byto zobaczy¢ i usty-
sze¢ prowadzacego, a takze niekté-
rych uczestnikéw. Oprécz tego na
biezagco mozna byto zadawa¢ pyta-
nia i udziela¢ odpowiedzi. Ponadto
wszyscy ,uczniowie” mogli pisa¢ po
wirtualnej tablicy i mieli swoje wia-
sne wskazniki, ktérych uzywali po-
kazujac konkretne struktury mézgu.
Takie przedsiewziecie uwidocznito,
Ze mozna w sposéb ciekawy pro-
wadzic zajecia, przetamujac barie-
re przestrzeni.
Polecamy! 1)
[www.anatomiczny.blogspot.com]
Majsterkowanie
na orbicie

www.imax.com/hubble

Ktéz z nas cho¢ przez chwile nie
chciat by¢ kosmonauta? Ci, kté-
rych kariera potoczyta sie troche
inaczej, maja teraz okazje cho¢ na
chwile zrealizowa¢ swoje dzieciece
marzenie i wzig¢ udziat w misji pro-
mu kosmicznego Atlantis, w czasie

ktérej zatoga wahadtowca przepro-
wadzi naprawe teleskopu Hubble'a.
Podczas 45 minutowego seansu
w technologii IMAX 3D podglada-
my zycie na poktadzie promu, wy-
chodzimy na spacer w przestrzeni
kosmicznej, a takze odbywamy
wirtualng podréz przez galaktyki
i ich gromady.

W skrdcie: film Hubble 3D w kinach
IMAX to dobra mieszanka astro-
nautyki i astrofizyki dla doro-
stych i dla dzieci*

*) przetestowane na niereprezenta-
tywnej grupie liczacej troje 28-lat-
kéw i jedna 11-latke

Polecamy! AL
Zostan architektem
historii

To juz kolejna odstona kultowej
gry strategicznej, ktérej pierwsza
wersja ukazata sie w 1991 r. Ocze-
kiwania wobec produktu byty
bardzo wysokie. Cywilizacja V jest
kolejna edycja juz istniejacej gry,
dlatego zmiany w nowym wyda-
niu nie odbiegaja od ogdlnej idei,
jaka jest rozbudowywanie swojego

www.civilization5.com

imperium. Rozgrywka zaczyna sie
w czasach prehistorycznych, a kon-
czy na podboju militarnym, kultu-
rowym lub... naukowym innych
cywilizacji. Gra jest bardzo wcigga-
jaca a dzieki mozliwosciom wyboru
stopni trudnosci, za kazdym razem
jest nowym wyzwaniem. Gracz
staje sie strategiem, od ktérego
zalezy kierunek i rodzaj zachodza-
cych zmian. W planowaniu swoich
krokéw zwraca¢ nalezy uwage na
takie czynniki, jak kultura, poziom
zadowolenia mieszkancéw, doro-
bek naukowy, ktére moga zadecy-
dowadé o wygranej. Zabawa w ar-
chitekta imperium oprécz rozrywki
pozwala uzytkownikowi rozwing¢
umiejetnosci koncepcyjnego my-
$lenia oraz taczy¢ réznorodne za-
leznosci w catosc.

Polecamy! JJ

WWW.FACEBOOK.COM/NIMB.CITTRU

Filmowa,Wyspa”

znauka w tle

Filmowa przygoda rozpoczyna sie
szybko. Przyszto$¢ niezbyt odlegta.
W zamknietym osrodku zyja ocaleni
z katastrofy (kfania sie ,Seksmisja”).
Zyja po to by zosta¢ wybranymi i prze-
nie$¢ sie na mityczng wyspe - ostatni
nieskazony skrawek ladu, gdzie wsrdd
dostatku i rajskich pejzazy czeka ich tyl-
ko jedno zadanie - odbudowa ludzkiej
populacji (c6z za piekna perspektywa).
O wyborze decyduje loteria, a szcze-
sliwcy nie moga sie doczekac az zosta-
na wskazani przez szczesliwy traf. Ale -
jak mozecie sie domysli¢ — nie wszystko
jest takie oczywiste i jednoznaczne.
Wyspa” jest nie tylko sprawnie nakre-
conym hollywoodzkim filmem Scien-
ce-Fiction, ale i glosem w debacie
o przysztosci ludzkiego gatunku. Glo-
sem dotykajacym tak filozoficznych
tematéw (zniewolenie, dominacja,
godnos¢, klamstwo), jak i tych zaha-
czajagcych o sprawy biomedyczne
(klonowanie, eugenika, wykorzystywa-
nie cudzych narzadéw). Przy tym ,Wy-
spa” zaskakuje zwrotami akgcji, dawka
poscigdéw i strzelanin jest do zniesienia,
a fantastyczne role Scarlett Johans-
son i Ewana McGregora dodajg dzietu
atrakcyjnosci. Zapraszamy do domo-
wego kina.

Polecamy! PZ
Przeciw szkoleniowej
absencgji

Kursy, szkolenia, warsztaty, studia po-
dyplomowe — w ofertach skierowanych
do naukowcdw mozna przebiera¢ jak
w ulegatkach. Finansowane z funduszy
UE, wiec bezptatne. Bezpfatne, wiec sie
zapisujemy, a jesli co$ nam wypadnie,
po prostu nie pojdziemy. Przeciez nic
nie stracimy, bo to za darmo.
Tymczasem kto$ zaptacit trenerowi,
wydrukowat materiaty, zaméwit ca-
tering...

Krétki e-mail informujacy o rezygna-
¢ji z udziatu - 3 minuty, wdziecznos¢
organizatoréw i oczekujacych na liscie
rezerwowej — bezcenne.

Braku informacji o absencji na wy-
darzeniach nie lubimy ® AL

Pamietajcie o ankiecie
Liczymy na Wasz gtos dotyczacy

NIMBa. Mini-ankieta dostepna
na stronie: www.nimb.uj.edu.pl.
Dla ankietowanych nagrody.
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