
Rŷ . i
r

A t e r r z  -  wjzwiązku z t^m p o d z i a ł e m  p ł a s z c z y z n y  na  4 ć w i a r t k i  -  
z a d a je m y  s o D ie  p y t a n i e :  j a k i e  s ą  m o ż l iw e  p o d s ta w o w e  r o d z a j e  -  k a t e g o -  
r ie-pnHk±J3m p r o s t y c h  i  p u n k tó w  n a  p ł a s z c z y ź n i e ?  c z y  i  j a k i e  s ą  m o ż l i 
we p r o s t e  i  p u n k t y ,  z n a j c u j ą c e  s i ę :

±/~  t y l k o  w j e d n e j  z ć w i a r t e k  p ł a s z c z y z n y  
2 /  w dwóch
7>/ w t r z e c h
4 /  we w s z y s t k i c h  ć w i a r t k a c h  p ł a s z c z y z n y  
5 /  p o z e w n ą t r z  ć w i a r t e k  p ł a s z c z y z n y ? ^

J e ż e l i  odpowiemy n a  t e  p y t a n i a ,  o t rzym am y w s z y s t k i e  m o ż l iw e  k a 
t e g o r i e  p r o s t y c h  i  p u n k tó w  n a  p ł a s z c z y ź n i e , ,

Ad 1 / .  J e ż e l i  c h o d z i  o p r o s t e ,  k to re jb y  z n a j d o w a ł y  s i ę  t y l k o  w 
j e d n e j  z ć w i a r t e k  p ł a s z c z y z n y ,  t o  p r o s t y c h  t a k i c h ,  o c z y w i ś c i e ,  n i e  ma; 
w s z e l k a  bowiem n i e o g r a n i c z o n a  l i n i a  p r o s t a  w y b ie g a  z k o n i e c z n o ś c i  p o z a
o b r ę b  j e d n e j  z ć w i a r t e k  p ł a s z c z y z n y ,  m i e ś c i ć  s i ę  n i c  może w j e j  t y l k o
o b r ę b i e ;  j e ż e l i  n a t o m i a s t  c h o d z i  o p u n k t y  g e o m e t r y c z n e ,  t o  n a j b a r d z i e j  
p o s p o l i t y m ,  n a s a in p rz ó ć  p r z y c h o d z ą c y m  n?  m y ś l ,  b ę d z i e  t e n  r o d z a j  p u n -  
k t ó w ,  k t ó r e  w ł a ś n i e  z n a j d u j ą  s i e  t y l k o  w j e d n e j  z ć w i a r t e k .  A w ię c  
m i e ć  t u  b ę d z i e m y  4 r o d z a j e  p u n k tó w :  p u n k t y ,  l e ż ą c e  w e w n ą t r z :  I ,  I I ,
I I I  i  IV ć w i a r t k i .  ^  k a ż d e j  z t y c h  ć w i a r t e k  mamy n i e s k o r c z o n ą  m nogość  
t a k i c h  p u n k tó w ,  l e c z  p o s z c z e g ó l n e  p u n k ty jnas  t u  n i e  i n t e r e s u j ą ;  n i e  i n 
t e r e s u j e  n a s  t u  k k i± K  i c h  b l i ż s z e  l u b  a a l s z ^ - p o ł o ż e n i e  względem o s i  p o 
z io m e j  c z y  p i o n o w e j  -  c h o d z i  nam t u  t y l k o  o i c h  w s p ó l n ą  j a k o ś ć ,  o t o ,  
że  s ą  t o  p u n k t y ,  l e ż ą c e  w e w n ą t r z  t a k i e j  a t a k i e j  ć w i a r t k i p ł a s z c z y z n y *
I l a t e g o  t e ż  możemy w y b ra ć  dow olny  p u n k t ,  l e ż ą c y  w I  ć w i a r t c e ,  i  t r a k t o 
wać g o ,  j a k o  p r z e o s t a w i e  i c l a  w s z y s t k i c h  p u n k tó w  t e j  ć w i a r t k i ,  będfc ie  
on w t e n  s p o s ó b  p r z e d s t a w i a ł  pewną k a t e g o r i ę  g e o m e t r y c z n ą ,  k a t e g o r i e  
p u n k t ó v , l e ż ą c y c h  w e w n ą t r z  p i e r w s z e j  ć w i a r t k i .  I  t a k  samo w k a ż d e j  i n 
n e j  ć w i a r t c e . Otrzymamy w t e n  s p o s ó b  4 p u n k t y  k a t e g o r i a l n e , j a k  p o n i 
ż e j  / r y s .  2 / :  ° *

R ys .

p r o s t e .

Co t o  . j e s t  g e o m e t r i a  k a t e g o r i a l n a  .
^ . :,y — ——

K r e ś l i m y  n a  p ł a s z c z y ź n i e  d w ie  l i n i e  p r o s t e  / o s i c ^ ^ z g l ę d e m  s i e 
b i e  p r o s t o p a d ł e  i  d z i e l i m y  w t e n  s p o s o b  p ł a s z c z y z n ę  na  4 ć w i a r t k i  j a k  
p o n i ż e j  / r y s . i / :  /h *



z
r ó w n o l e g ł e  do o s i  p o z i o m e j  w g ó r n e j  p o ł o w i e  p ł a s z c z y z n y  

d /  o r o s t e ,  p r z e c h o d z i  p r z e z  ć w i a r t k i  I I  i  IV ,  c z y l i  p r o s t e  
r ó w n o l e g ł e  do o s i  p o z i o m e j  w d o l n e j  p o ł o w i e  p ł a s z c z y z n y .

D o c h o d z ą  t u  j e s z c z e :  , * a^ /
e /  p r o s t a ,  p r z e c h o c z ą c a  p r z e z  ć w i a r t k i  I  i  IV -  p r o s t a  / o s /

s k o ś n a ,  p r z e c h o d z ą c a  p r z e z  p u n k t  p r z e c i ę c i a  o s i  p io n o w e j
i  p o z i o m e j ,  o r a z  , TTr  '■ • •

f /  p r o s t a ,  p r z e c h o d z ą c a  p r z e z  ć w i a r t k i  I i  i  I I I  -  r ó w n i e ż  
p r o s t a  s k o ś n a ,  p r z e ć n o d z ą c a  p r z e z  p u n k t  p r z e c i ę c i a  o s i
p i o n o w e j  i  p o z i o m e j . ,

Z n i e s k o ń c z o n e j  m n o g o ś c i  p r o s t y c h ,  n a l e ż ą c y c h  do r o a z a j o w  a ,  o ,  
c .  d w y b ie ram y  zidcżdego r o d z a j u  j e d n ą ,  j a k o  p r z e d s t a w i c i e l k ę  danejj  Ka
t e g o r i i  p r o s t y c h .  D o ł ą c z a j ą c  p r o s t e  e i  f ,  o t rzym am y 6 p r o s t y c h  k a t e -  
g o r i a l n y c h ,  p r z e c h o d z ą c y c h  p r z e z  2 ć w i a r t k i ,  k t ó r e  k r e ś l i m y  na  n a s z e j  
p ł a s z c z y ź n i e  g e o m e t r y c z n o - K a t e g o r i a l n e j  / p a t r z  n i ż e j  .

R y s .  3 .

Co z a ś  d o t y c z y  p u n k tó w ,  m a j ą c y c h  s i ę  z n a jd o w a ć  w dwóch,  i  t y l 
ko w dwóch,  ć w i a r t k a c h  p ł a s z c z y z n y , t o  j e s t  t o  m o ż l iw e  w t e d y ,  gdy b ę d ą  
t o  p u n k t y  g r a n i c z n e ,  t .  j .  z n a j d u j ą c e  s i ę  na  w s p ó l n e j  g r a fc ic y  dwóch 
ć w i a r t e k ,  h ę d ą  t o  p r z e d e  w s z y s t k i m  p u n k t y ,  l e ż ą c e  na  o s i a c h ^  p o z io m e j  
o r a z  p i o n o w e j ,  2jp rawa i  l e w a  od p u n k t u  ś ro d k o w eg o  o r a z  w g o r ę  i  d ó ł  oc< 
n i e g o .

A w i ę c : ,
a 4/  p u n k t y ,  l e ż ą c e  na  t r a n i c y  ć w i a r t e k  I i  I I  / n a  prawnej po 

* ł o w i ę  o s i  p o z i o m e j /  
b | /  p u n k t y ,  l e ż ą c e  n a  g r a n i c y  ć w i a r t e k  I I I  i  IV / n a  l e w e j  

p o ł o w i e  o s i  p o z i o m e j /  
c | /  p u n k t y  , l e ż ą c e  n a  g r a n i c y  ć w i a r t e k  I  i  I I I  / n a  g ó r n e j  

p o ł o w i e  o s i  p i o n o w e j /  
c j /  p u n k t y ,  l e ż ą c e  n a  g r a n i c y  ć w i a r t e k  I I  i  IV / n a  d o l n e j  

p o ł o w i e  o s i  p i o n o w e j /  ;
Z n i e s k o ń c z o n e j  m n o g o ś c i  p u n k tó w ,  n a l e ż ą c y c h  do r o d z a j ó w  a , , 

b * ,  c , .  d i ,  w y b ie ram y  ż k a ż d e g o  r o d z a j u  j e d e n ,  j a k o  p r z e d s t a w i c i e l a  
a a n e j  k a t e g o r i i  p u n k tó w .  Te 4 p u n k t y  k a t e g o r i a l n e  w id z im y  juz jna  n a s z e j  
p ł a s z c z y ź n i e  g e o m e t r y c z n o —k a t e g o r i a l n e j  / r y s .  3 / j j e d e n  n a  p r a w e j  p o 
ło w ie  o s i  p o z i o m e j  / p r z e c i ą ę i e  t e j  o s i  z p r o s t ą  r ó w n o l e g ł ą  do e s i  p i o 
nowej  w p r a w e j  p o ł o w i e  p ł a s z c z y z n y / ,  d r u g i  na  l e w e j  p o ł o w i e  t e j  o s i ,  
t r z e c i  n a  g ó r n e j  połow/ie  o s i  p io n o w fe j , c z w a r t y  -  n a  d o l n e j  p o ł o w i e  t e j  
o s i .

Do t y c h  4 k a t e g o r i e l n y c h  p u n k tó w  "dw m ćw iar tkow ych"  d o c h o d z ą  
j e s z c z e  d w a , m i a n o w i c i e :

e, /  p u n k t ,  l e ż ą c y  n a  for a n i c y  ć w i a r t e k  I  i  IV, o r a z
f , /  p u n k t ,  l e ż ą c y  n a  g r a n i c y  ć w i a r t e k  I I  i  I I I .

N ie  b ę d ą  to  j e d n a k  j u ż  p u n k t y  "włi ś c i w e " , w skor c z c m s c i  l e ż ą 
c e ,  l e c z  p u n k t y " n i e w ł a ś c i w e " , l e ż ą c e  w n i e s k o ń c z o n ś c i  n a  o s i a c h  s k o ś 
n y c h / e  i  f / .  I s t n i e n i e  t y c h  " n i e w ł a ś c i w y c h "  punktówr d w u ć w ia r tk o w y c h  

p o t w i e r d z a  p r z y c h o d z ą c y  z pomocą n a s z e j  i n t u i c j i  r a c h u n e k  g e o m e t r y c z 
n y ,  o k t ó r y m  n i ż e j .

Ad 3 / .  J e ż e l i  t e r a z  p r z e j d z i e m y  do r o z p a t r z e n i a  k w e s t j i  l i n i i
p r o s t y c h ,  l e ż ą c y c h  w t r z e c h  ć w i a r t k a c h ,  t o  z n a j d z i e m y  s i ę  wobec p r o s 
t y c h ,  że  s i ę  t a k  w y raz im y  -  " n a j p o s p o l i t s z y c h " ,  a lb o w ie m  w s z e l k a  p r o 
s t a  s k o ś n a / z  w y j ą t k i e m  o s i  s k o ś n y c h / ^  j e s t  w ł a ś n i e  t a k ą  p r o s t ą  " t r ó j -  
ć w i a r t k o w ą " .  Mamy 4 r o d z a j e  t a k i c h  p r o s t y c h ,  m i a n o w i c i e :

.<./ p r o s t e ,  p r z e c h o d z ą c e  p r z e z  ćv» ' ia r tk i  I ,  I I ,  I I I  
A /  « « " I I ,  I I I ,  IV

.. y /  " " " - i ,  i i , i v
i /  " " " " i ,  i i i ,  i v

- z -



Lj ^ P r o s t e  s k o ś n e ,  r ó w n o l e g ł e  do o s i  s k o ś n y c h ,  r e p r e z e n t u 
j ą c e  y  r o o z a j e  p r o s t y c h , * ,  ry , v , f  , wprowadzamy n a  n a s z ą  p ł a s z c z y z n ą  
g e o m e t r y c z n o - k a t e g o r i a l n ą  / r y s .  4 . / .  *

R y s .  ń .

Co z a ś  d o t y c z y  p u n k tó w  " t r z y ć w i a r t k o w y c h " , t .  j .  t a k i c h  k t ó r e  
l e ż a ł y b y  na g r a n i c y  t r z e c h  ć w i a r t e k  /  i  t y l k o  t r z e c h  ć w i a r t e k /  -  to  
o c z y w i ś c i e ,  p u n k tó w  t a k i c h  n i e  ma,  p o d o b n i e  j a k  n i e  ma p r o s t y c h  k t ó r e #  
b y  s i ę  z n a j d o w a ł y  t y l k o  w o b r ę b i e  j e d n e j  ć w i a r t k i .  *

Ad *  4/,.  Z a p y tu j e m y  t e r a z ,  c z y  i  j a k i e  l i n i e  p r o s t e  mora l e 
ż e ć  we w s z y s t k i c h  ć w i a r t k a c h  p ł a s z c z y z n y ?  P r o s t e  t a k i e  i s t n i e j ą  i  b ę d a  
nim i . ,  o c z y w i ś c i e ,  o s i e  g łó w n e  na  p ł a s z c z y ź n i e  -  p o z io m a  i  p i o n o w a .  Oś
p o z io m a  l e ż y  n i e ' t y l k o  w 2 g ó r n y c h '  ć w i a r t '  a c h ,  l e c z  i  w 2 d o l n y c h  tw o -  

v,8P ° l n . ^ i a n i c ę .  Je  p r o s t e  b y ł y  p i e r w s z y m i  e l e m e n t a m i ,  w n i e s i e  
s t f p n e /  ni SZC{ P i a ° z c z y z n ? g e o m e t r y c z n o - k a t e g o r i a l n ą  / p o r .  r y s .  1 i  n a -

J e ż e l i  t e r a z  z ap y ta m y  o p u n k t ,  l e ż ą c y  w e k s z y s t k i c h  ć w i a r t k a c h  
p ł a s z c z y z n y ,  t o  J a k i  p u n k t  g r a n i c z n y ,  p u n k t  s t y c z n o ś c i  w s z y s t k i c h  
c w i a r t e k j n a t y c h m i a s t  odpoznsmy w p u n k c i e  c e n t r a l n y m  p ł a s z c z y z n y  w 
p u n k c i e  p r z e c i ę c i a  s i ę  j ę j  o s i  g łó w n y c h .  Kiedyśmy k r e ś l i l i  n a  p ł a s z  z y -  
z m e  j e j  p i e r w s z e  e l e m e n t y  k a t e g o r i a l n e  -  o ś  p o z io m ą  i  o ś  pionow. -  
rowno z e ś n i e  w y k r e ś l i l i ś m y  i  t e n  p u n k t  k a t e g o r i a l n y , j a k o  p r z e c i ę c i e  
t  yc h  o s i  ? Srrt)c4\ A .

Ad 5 / .  ^ r e s z c i e  z a p y t u j e m y ,  c z y  i s t n i e j ą  p r o s t e  i  p u n k t y  p o za  
o b rę b ęm  ć w i a r t e k  p ł a s z c z y z n y ?  J e ż e l i  c h o d z i  o p u n k t y  " w ł a ś c iw e " ' ,  t .  j .  
l e ż ą c e  w s k o r c z o n o ś ć i , t o  w s z y s t k i e  o n e ,  o c z y w i ś c i e ,  n a l e ż ą  do j e d n e j *  
a p o p r z e d n i c h  k a t e g o r i i ,  l e ż ą  w o b r ę b i e  ć w i a r t e k  p ł a s z c z y z n y ;  j e ż e l i  
j e d n a k  p o j ę c i e  p u n k t u  r o z s z e r z y m y  na  p u n k t y " n i e w ł a ś c i w e " , t .  j .  p u n 
k t y  w n i e s k o ń c z o n o ś c i  -  j a k  t o  c z y n i  g e o m e t r i a  r z u t o w a  -  w te d y  s p ra w a  
p r z e d s t a w i j s i ę  i n a c z e j .  M i a n o w i c i e :  w n i e s k o ń c z o n o ś c i  na  o s i  p io n o w e j  
m i e ć  b ę d z i e m y  p u n k t ,  w yzn aczo n y  p r z e z  " p r z e ć  i ę c i « "  w n i e s k o ń c z o n o ś c i  
p r o s t y c h  r ó w n o l e g ł y c h  do o s i  p i o n o w e j ,  z p r a w a  i  z l e w a  od n i e j  l e ż ą 
c y c h .  P u n k t  t a k i  -  j-ak-c tc- jrykaź&^p n a j p r o s t s z y  ranhiin&k -  w y c h o d z i  j u ż  
p o z a  o b r ę b  ć w i a r t e k  p ł a s z c z y z n y .  T f k i  sam p u n k t  k a t e g o r i a l n y  o d n a j d u 
jem y i  na  o s i  p o z i o m e j ,  w n i e s k o ń c z o n o ś c i .  Te dwa p u n k t y  w n i e s k o ń c z o -

i  ona  rów- 
l e ż y  a n i

w j e d n e j ,  a n i  w dw óch ,  a n i  w t r z e c h ,  a n i  w c z t e r e c h  ć w i a r t k a c h  p ł a s z 
c z y z n y  i  w t e n  s p o s o b  s t a n o w i  nową k a t e g o r i ę  g e o m e t r y c z n ą . x/

n a s z a  e l e m e n tó w  p ł a s z c z y z n y  g e o m e t r y c z n e j  z p u n k t u  w i -  
a z e n i a  l e n  p o ł o ż e n i a  j e s t  u k o ń c z o n a .  W r e z u l t a c i e  w s z y s t k i e  r o d z a j e  
/ k a t e g o r i e /  p u n k t w

n o 3 c i  ł ą c z y  p r o s t a  w n i e s k o ń c z o n o ś c i ,  p r o s t a  " n i e w ł a ś c i w a "  
n i e ż  — j-ak. s i ę —ł a two n t .y u p rz  tŁon a-ć z a pomocą r a c h u n k u? n i

■ p n  i  i i t  r l n i A O  V» o w i  t i r  + T < n r / t V t  i  m  / t  » 4

i  w 
A n a l i z a

a z e n i a  i c h  p o ł o ż e n i a
;ow i  p r o s t y c h  na  p ł a s z c z y ź n i e  z o s t a ł y  o k r e ^ l o n e - i  

p o s t a c i  p u n k tó w  i  p r o s t y c h  k o t e g o r i a l n y c h  p r z e d s t a w i o n e  na  
R y su n e k  t e n  p r z e d s t a w i a  w t e n  s p o só b  w s z y s t k i a  p ł a s z c z y z n ę  g e o m e t r y c z -

x / .  O c z y w i ś c i e  d i a g r a m a t  n a s z  / r y s .  4 / ,  z n a t u r y  r z e c z y  o b j ą ć  
mogący  t y l k o  k a t e g o r i a l n e  e l e m e n t y  " w ł a ś c i w e " ,  n i e  z a w i e r a  a n i  p r o s t e j  

! w n i e s k o ń c z o n o ś c i , a n i  p u n k  ów n a  n i e j  l e ż ą c y c h  -  dwóch " p o z a ć w i a r t k o -  
wych" i  dwóch " d w u ć w ia r tk o w y c h "  / p o r .  k o n i e c  ad g . / .  Te " n i e w ł a ś c i w e "  
J p t e g o r i e  g e o m e t r y c z n e  t r z e b a  xxxKwyBtecXai3ŁŹkx *Y> tays-i 
■ w ła ś c iw y c h " , w i d o c z n y c h  na d i a g r a m a c i e , i  u s t o s u n k o w a ć  w zg lędem  n i c h .

xX/ .  Co do t e g o  p r z e d s t a w i e n i a  p a t o c e s t r y k c j ę , z a w a r t ą  w p o p r z e d 
n im '  o d n ó ś ją ik u .  ^



h '  -

n ą  ze  w s z y s t k i m i  j e j  e l e m e n t a m i ,  l e c  z n i e  p ł a s z c z y ^  g e o m e t r y c z n ą  zwy
k ł ą ,  m n o g o ś c io w ą ,  o n i e o g r a n i c z o n e j  l i c z b i e  e l e m e n tó w ,  a t y l k o  p ł a s z c z y 
znę  g e o m e t r y c z n ą  k a t e g o r i a l n ą , , g d z i e  k a ż d y  r o d z a j  e l e m e n tó w  j e s t  p r z e d 
s t a w i o n y  p r z e z  j e d e n  t y l k o  e l e m e n t ,  p r z e z  e l e m e n t  k a t e ę o r i a i n y , k a t e g o 
r i ę  g e o m e t r y c z n ą ,  o d m ie n n ą  j a k o ś ć  g e o m e t r y c z n ą ,  n . p .  o ś  p i o n o w a ,  p u n k t  

p i e r w s z e j  ć w i a r t c e  . p r o s t a  r ó w n o l e g ł a  do o s i  p io n o w e  j  ( /  n a p . ;-wo od n i e j  
p o ł o ż o n a  i  t .  p.gMamy w ięc  t u  e l e m e n t y  g e o m e t r i i  n a w s k r o ś  j a k o ś c i o w e j ,  
n i e  o p e r u j ą c e j  p o j ę c i a m i  w i e l k o ś c i  i  o d l e g ł o ś c i , l e c z  i n t e r e s u j ą c e j  s i ę  
t y l k o  p o ł o ż e n i e m  e l e m e n t ó w .  Taka  g e o m e t r i a  j a k o ś c i o w a ,  n i e - m i a r o w a ,  
n i e - i l o ś c i o w a  p r z y b r a ł a  w p i e r w s z e j  p o ł o w i e  XIX s t u l e c i a  p o s t a ć  s y s t e 
m a t y c z n ą  i  z n a n a  j e s t  t e r a z  pod nazwą g e o m e t r i i  r z u t o w e j  a l b o  g e o m e t r i i  
p o ł o ż e n i a .  J a k o  d y s c y p l i n a  w ł ą c z n i e  m a t e m a t y c z n a  w y s t ę p u j ę  on? w p o 
s t a c i  m n o g o ś c i o w e j ,  o p e r u j e  n i e o g r a n i c z o n ą  i l o ś c i ą  e l e m g n tó w .  U n a s  n a 
t o m i a s t  t e  e l e m e n t y  j a k o ś c i o w e  sp ro w a d z o n e  s ą  do p o s t a c i  ty p ó w ,  k e t e -  

o r i i -  i  w t e n  s p o s ó b  w y s t ę p u j ą  one t u t a j  j a k o  e l e m e n t y  g e o m e t r i i  j a 
k o ś c i o w e j  / g e o m e t r i i  p o ł o ż e n i a /  k a t e g o r i a l n e j

S y s te m  c lem en tów w  t a k i e j  geoim t r i i  mamy w ł a ś n i e  p i z e a  sobą  na r y s  
4 .  Z a d a n i e  j e j  p o l e g a  na  z b a d a n i u  s t o s u n k ó w ,  z c h o d z ą c y c h  m ię d z y  tym i  
e l e m e n t a m i . I  t u  j u ż  z a s t o s o w a n i e  p o j ę ć  z w y k ł e j  / m n o g o ś c i o w e j /  geome
t r i i  r z u t o w e j  / g e o m e t r i i  p o ł o ż e n i a /  o d d a ć  może z n a c z n e  u s ł u g i .  P o j ę c i a  
d z i a ł a ń  g e o m e t r y c z n y c h  / d z i a ł a n i e  r z u t o w a n i a  c z y l i  ł ą c z e n i a  o r a z  d z i a 
ł a n i e  c i ę c i a / ,  p o j ę c i e  p ę k u  p r o s t y c h ,  czworokątów/ i  czworobokóv  z u p e ł 
n y c h ,  p o j ę c i e  d u a l n o ś c i  p u n k t u  i. p r o s t e j ,  p o j ę c i e  c z w ó r e k  h a r m o n i c z n y c h  
i  t .  d .  s ą  t u  w wysokim s t o p n i u  pomocne p r z y  o k r e ś l a n i u  s t o s u n k ó w ,  z a 
c h o d z ą c y c h  m i ę d z y  e l e m e n t a m i  g e o m e t r i i  k a t e g o r i a l n e j . L e c z  t a  d r o g a  
c z y s t o  g e o m e t r y c z n a  n a s  w t e j  c h w i l i  n i e  i n t e r e s u j e  j t e r a z  c h o d z i  o t o ,  
czy  n i e  d a ł o p y  s i ę  t u  w p ro w a d z ić  j a k i e g o  r a c h u n k u ,  o p e r u j ą c e g o  z n a k a 
mi , j  a k i e g o ś  ' a l g o r y t m u ,  k t ó r y  p o z w o l i ł b y  o d k ry w a ć  i  p r z e d s t a w i a ć  symbo
l i c z n i e  z  i ą z k i , z a c h o d z ą c e  m i ę d z y  k a t e g o r i a m i  g e o m e t r y c z n y m i .  B y łb y  to  
w ię c  r a c h u n e k  k s t e ^ o r i ^ l n y c h  p u n k tó w  / / p o ł o ż e ń /  i  p r o s t y c h  / k i e r u n k ó w / .

Do u s t a n o w i e n i a  t a k i e g o  r a c h u n k u  g e o m e t r y c z n e g o  t e r a z  p r z e c h o d z i 
my.

I I .

G e o m e t r i a  k a t e g o r i a i n a  
i  j  e j  " c h a r a k t e r y s t y k a 1’ a lg e b ra ic z n c ( j> l <s g i c zna

Zwracamy c i *  do n a s z e g o  r y s .  4 ,  p r z e d s t a w i a j ą c e g o  -  j < k  v-ie«.y- 
s y s t e m  e l e m e n tó w  g e o m e t r i i  k a t e g o r i a l n e j  xxX. $ u n k t ,  l e ż ą c y  na p r a w e j  
p o ł o w i e  u r i  p o z i o m e j ,  oznaczam y p r z e z  a  ̂ ; p u n k t  p r z e c i w l e g ł y  t e j  o s i ,  
t . j .  l e ż ą c y  na  j e j  l e w e j  p o ł o w i e ,  -  p r z e z  ^  / n e g a c j a  a / ;  p u n k t ,  l e ż ą c y
na  g ó r n e j  p o ł o U i e  o s i  p i o n o w e j ,  oznaczam,/ p r z e z  ^b; p u n k t  p r z e z i w l w g ł y  
t e j  o s i ,  t . j .  l e ż ą c y  na  j e j  d o l n e j  p o ł o w i e ,  -  p r z e z  b /  / n e g a c j a  b / .
D l a  o z n a c z e n i a  dwóch z a s a d n i c z y c h  d z i a ł a ń  g e o m e t r i i  r z u t o w e j :  p r z e c i 
n a n i a  / z j e d n o c z e n i a /  i r f p f f i f t f n l a;wprowadzamy z n a k i  f  i  x .  Lnaczy  t o ,  >e 
gdy n p .  p u n k ty  a i  b p o d d a jem y  d z i a ł a n i u  ł ą c z e n i a , k r ó t k o  m ó w i .c :  ł ą 
czym y,  t o  wyrażamy To p r z e z  a  x  b / a l b o  w p r o s t  a b /  i  t e n  i l o c z y n  a l g e 
b r a i c z n y  b ę d z i e  o z n a c z a ł  w y tw ór  g e o m e t r y c z n y  t e g o  p o ł ą c z e n i a  p u n k tó w  
a i  b ,  c z y l i  b ę d t i e  o z n a c z a ł  / n i e o g r a n i c z o n y /  l i n i ę  p r o s t ą ,  ł ą c z ą c ą  t e  
p u n k t y .  I* 'o d p o w ie d n io  o l a  p r z e c i n a n i a  s i ę ^ j ^ / z j  e c n o c z c n i a 7 l i n i i  p r o 
s t y c h :  t u t a j  znów suma al.yeb r a i ć  z n a / b e  o z i e  o z n a c z a ł a  p u n k t  i c h  p r z e c i ę 
c i  Cto+b

Wobec p o w y ż sze g o  l i n i ę ,  ł ą c z ą c ą  p u p k t  / p o z y t y w n y /  â , z punk tem  
/ n e g a t y w n y m 7 a / ,  c z y l i  o ś  p o z i o m ą ,  o z n a c z a ć  Jredziemy p r z e z  a a '  i  p o d o b 
n i e  o ś  p i o n o w ą ,  ł ą c z ą c ą  p u n k t y  b  i /  -  p r z e z  b b ' .  T e ^ o s i e  w s p ó ł r z e d -  
n y c h  / n a  k t ó r y c h  l e ż ą  p u n k t y  w s p ó ł r z ę d n a  a ,  a '  i  b ,  b ' /  u znamy sta modti-ę.

m : id  p r z e e 4-n n n i -c -i* oznaczymy symbolem 0 /  a w ię c  a a '=0 i  bb = 0 /  y  
kto-gy - -faa ^ S y m b o l ^ r z ę d  s t a w i  a ' -  j&k wiadomo -  m oduł  d o d a w a n i a ,  bowiem 
j e s t  to  t a k i  e l e m e n t ,  k t ó r y  d o a an y  do j a k i e g o ś  e l e m e n t u  / n p .  do e le je l e m e n -



t u  w sum ie  d a j e  e l e m e n t  mu równoważny / n i e  z m i e n i a  t e g o  e l e m e n t u / ,  
s w ięc  a+0=.a. P o t io o n ie  t e ż  t u t a j  modułem p r z e c i n a n i a  b ę d z i e  t a k a  l i n i a  
p r o s t a ,  k t ó r a  p r z e c i ę t a  p r z e z  l i n i ę  p r o s t ą  do n i e j  p r o s t o p a d ł ą  w r e z u l 
t a c i e  d a j e  p u n k t ,  równoważny l i n i i  . p r z e c i n a j ą c e j . T a k im i  m odu łam i  g e o 
m e t r y c z n e g o  p r z e c i n a n i a  b ę d ą  t u  i śa»y- -  o s i e  w s p ó ł r z ę d 
n y c h ,  m in im a  j a k o ś c i  g e o m e t r y c z n a c h .  J e ż e l i  t e d y  w p r z e c i ę c i u  o s i  p o 
z i o m e j  z p r o s t ą  do n i e j  p r o s t o p a d ł ą  o t r z y m u je m y  p u n k t  a ,  z n a c z y  t o ,  że 
i  t a  i i n i n  p r o s t a  p r o s t o p a d ł a  m u s i  b y ć  wŁ z n a c z o n a  j a k o  pTrosta a ,  gdyż 
t y l k o  afO d a j e  P o d o b n ie  j a k  b o k  z e w n ę t r z n e g o  k w a d r a t u ,  p r z e c h o d z ą c y  
p r z e z  p u n k t  w s p ó ł r z ę d n y  a , j e s t  -  j a k  w idz im y  -  b o k ie m  a ,  t a k  t e ż  i  p o 
z o s t a ł e  b o k i  z e w n ę t r z n e g o  k w a d r a t u ,  p r z e c h o d z ą c e  p r z e z  p u n k t y  w s p ó ł 
r z ę d n e  a_ ' , b_, b j  b ę d ą  o d p o w i e d n i o  b okam i  a ' ,  b j  b ^

O z n a c z e n i e  p o z o s t a ł y c h  e lem en tów  n a s z e g o  d i a g r a m s t u  n i e  p r z e d 
s t a w i a  j u ż  t e r a z  z a c n y c h  t r u d n o ś c i .  Tak w ięc  n p .  w i e r z c h o ł e k  z e w n ę t r z 
n e g o  k w a d r a t u ,  l e ż ą c . ,  v, p i e r w s z e j  ć w i a r t c e  na  p r z e c i ę c i u  p r o s t y c h  
w s p ó ł r z ę d n y c h  a_ i  Jo, , b o d z i e  p u nk tem  -  sumą a+ b ;  i n n e  p u n k t y  -  w i e r z 
c h o ł k i  ż e r n e t r z n e y o  r w a ć r e t u  -  b ę d ą  o d p o w i e d n i o  p u n k t a m i  a + b '  a V b  i  
a + - b ' .  3 o k i  z a ś  w e w n ę t r z n e g o  kwi j a k o  ł ą c z ą c e  p u n k t y  w s p ó ł r z ę d n e ,
b ę d ą  o d p o w i e d n i o  i l o c z y n a m i :  a b ,  a ' b ,  a b '  i  a ' b  ' .  I  j e s z c z e  j e d n o :  ś r o 
d e k  w s p ó ł r z ę d n y c h ,  t . j .  p u n k t  p r z e c i ę c i a  o s i  w s p ó ł r z ę d n y c h ,  modułów 
p r z e c i n a n i a  / O / m u s i  b y ć  z g o d n i e  z o k r e ś l e n i e m  t e g o  m o d u łu  rownierż e l e 
mentem 0 / c z y l i  0 * 0 = 0 /*  W t e n  s u o so o  w s z y s t k i e  " w ł a s c i w e "  e l e m e n t y  g e o -  
m e t r i i  m a t e g o i ' i a i n e j  z o s t a ł y  w y z n a cz o n e  i  d i a g r a m a t  4 p r z e d s t a w i a  s i ę  Z 
t e r a z ,  j a k  p o n i ż e j  / p a t r z  r y s . 5 /

/ P o z o s t a j ą  do w y z n a c z e n i a  j e s z c z e  e l e m e n t y  k a t e g o r i a l n e  w n i e 
s k o ń c z o n o ś c i ,  e l e m e n t y  " n i e w ł a ś c i w e " :  p r o s t a  i  a p u n k t y  na  n i e j  l e ż ą 
c e ,  a  s t a n o w i ą c e  p r z e c i ę c i e  4 o s i  / 2  g łó w n y c h  i  2 s k o ś n y c h / z  t ą  w ł a ś  
n i e  p r o s t ą  w n i e s k o ń c z o n o ś c i .  Ha o s i  p i o n o w e j  w n i e s k o ń c z o n o ś c i  l e ż y  
p u n k t  p r z e c i c c i -  p r o s t y c h  i  a / , na  o s i  p o z i o m e j  w n i e s k o ń c z o n o ś c i  
r ę z y  p u n k t  p r z e c i ę c i a  p r o s t y c h  _b̂  i  J b ' .  P i e r w s z y  z t y c h  p u n k tó w  b ę d z i e  
w ię c  p u n k te m  a+a , d r u g i  -  p u n k tem  b ę b ' :  t e  p o ł ą c z e n i a  d o d a j n e  p r z e 
c i w n y c h  / d o p e ł n i a j ą c y c h  s i ę /  j a k o ś c i  g e o m e t r y c z n y c h  s t a n o w i ą  j a k o ś c i  
m a k s y m a ln e ,  k t ó r e  oznaczym y  symbolem 1 / a  w ięc  a + a ' s .1  i  b + - b ' = l / .  J e ż e  
l i  t e r a z  p u n k t  ^ n a  o s i  p o z i o m e j  p o ł ą c z y m y  l i n i ą  p r o s t ą  z tym p u n k te m  
1 w n i e s k o r c z o n o s c i  n a  o s i  p i c n o w e j ,  to  o t rzym am y -  j a k  t o  w idz im y  na 
d i a g r a m a c i e  -  p r o s t ą ^  c z y l i  a . l w a ;  p o d o b n i e  i  d l a  p o ł ą c z e n i a  b ,  z 
j e a n o s c i ą  na  o s i  p o z i o m e j  / b , l - b / *  Widzimy z t e g o ,  ż e  p u n k t y  1 w n i e -  
s k o r c z o n o s c i  s ą  m odułam i  ł ą c z e n i a ,  p o d o b n i e  j a k  g łó w n e  o s i e  w s p ó ł r z ę d  
n y c h  0 b y ł y  m odu łam i  c i ę c i a ,  do d o t v c z v  o o z o s t a ł v c h  r nimift .no

Rys. 5.
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k e t e g o r i s l n e j  z j e j  " c h a r a k t e r y s t y k ą " ,  t . j .  z l o g i k ą  a l g e b r a i c z n ą ,  
s t a n o w i ć  b ę d z i e  k a t e g o r i a l n ą  g e o m e t r i ę  & / a l g e b r a i c z n o - Z l o g i c z n ą ,  
k t ó r e  znów, r o z p a t r y w a n a  od s t r o n y  l o g i k i ,  b ę d z i e  k a t e g o r i a l n ą  l o 
g i k ą  g e o m e t r y c z n ą .  r t e j  k a t e g o r i a l n e j  g e o m e t r i i  a l g e b r a i c z n o - l o -  . ,
g i c z n e j  mamy d o k ł a d n y  odpowiedni* .  g e o m e t r i i  a n a l i t y c z n e z  t ą  r o z -  yzJ<jcur/eią 
n i c ą ,  że  r o l ę  a l g e b r y  i l o ś c i o w e j ,  k t ó r a  w g e o m e t r i i  a n a l i t y c z n e j  
s ł u ż y  c o o d k r y w a n i a  i  f o r m u ł o w a n i a  w ł a s n o ś c i  k s z t a ł t o w ą  p r z e s t r z e n n y  
n.ych, t u t a j  p e ł n i  a l g e b r a  j a k o ś c i o w a ,  a l g e b r ®  l o g i k i  i y  ż e  p o za  
tym t a  g e o m e t r i a  l o g i c z n a  j e s t  g e o m e t r i ą  k a t e g o r i a l n ą ,  gdy na tone r -  
m i e s t  g e o m e t r i a  a n a l i t y c z n a  j e s t  g e o m e t r i ą  m n o g o śc io w ą .

Musimy je d n a lc  p a m i ę t a ć  o tyui,  że g e o i u e t r i ę  k a t e g o r i ^ i n ^  mo— 
żerny u k o n s t y t u o w a ć ,  j a k o  n a u k ę  u s a m o d z i e l n i o n ą ,  ojwłasnych* s i ł a c h  i  
w ł a s n ą  d r o ^ ą  z m i e r z a j ą c ą  do p o z n a n i a  s to s u n k ó w  m ię d z y  j a k o s c i a m i  
p r z e s t r z e n n y m i ,  b e z  p o s i ł k o w a n i a  s i ę  w tym c e l u  a l g e b r ą  l o g i k i .  I 
w te d y  t o  w ł a ś n i e  zobaczym y c a ł k o w i t ą  r d f i b l e g ł o s c  ty c h a w o c h  n a u k :  
każdem u e l e m e n t o w i  j e d n e j  o d p o w ia d a ć  b ę d z i e  a n a l o g i c z n y  e l e m e n t  w 
d r u g i e j ,  każdem u p ew n ik o w i  j e d n e j  o d p o w ia d a ć  b ę d z i e  a n a l o g i c z n y  p e -  
Bwnik r  d r u g i e j * * / ;  z pewników t y c h ,  p a r i  p a s s u ,  r o z w i j a ć  s i ę  b ę d ą  
o d p o w i a d a j ą c e  s o b i e  ś c i ś l e  t w i e r c z e n i e ^  t y l k o y  ze aowoa t y c h  t w i e i -  
d z e ń  in n y  b e d z i e  na  p ł a s z c z y ź n i e "  a l g e b r a i c z n o - l o g i c z n e j  , i n n y  na  
p ł a s z c z y ź n i e  g e o m e t r y c z n e j :  w. p i e r w s z y m  w ^packu  p o l e g a ć >o e o z i e  na 
s z e r e g u  d z i a ł a ?  r»chunkow|«0£ e r u j ą c y c h  symoolam ii^  v d r u g im  -  ni xxk  
m e todycznym  szer< t u p o w i a z a n y ó h  z só b ą  pokezow i  o tv  i  e ro  zer. i n t u i 
c y j n y c h ,  o p a r t y c h  o obraz^pnEeSzczyzny  k s t e g o n s l n e j  / i ' y s .  5 .

x /  u e n e d y je t  J o r n c t e i n .  A rc h i  t e k t o n i k a  ś w i a t a , tomov . Mi- 
b l i o t h e c a  U n i v e r s i t a t i s  L i b e r a e  P o l o n a e ,  m
d r u g i  " L o g i k a  g e o m e t r y c  z n o - a r c h i t e k t o n i c z n a "  , 19->5. c z ę s c  i . *
* 2 r e o m e t r y z o w a n i e  i  s k s t e g o r i a l i z o w a n i e  l o g i k i  a l g e o r a i c z n e j .

x x / t P e w n i k i  g e o m e t r i i  k a t e g o r i a l n e j , o d p o w i a d a j ą c e  pewnikom 
a l g e b r y  l o g i k i  / c o  do pewników t e j  l o g i k i  p o r .  n a s z ą  " L o g i k ę  g e o -
m e t r y c z n o - a r c h i t e k t o n i c z n ą " ,  s t r .  1 0 - 1 3 / .  K W

p jł& o k r e ś l e n i e  o s i  w s p ó ł r z ę d n y c h  i  p u n k tó w  w n i e s k o r e  zono śc  i  
X \ ^  modułów g e o m e t r y c z n y c h .

l a . P r z e z " p o z i o m ą  oś  w s p ó ł r z ę d n y c h * / o /  rozum iem y t a k ą  
p r o s t ą ,  k t ó r a  w p r z e c i ę c i u  / + /  z % T o s ł i ą  W s p ó ł r z ę d n ą  / a /  d r j j e  p u n k t

a a w ię c  0 + a = a  -  p o d o b n i e  d l a  o s i  p i o n o w e j .  I  d u a l n i e :
^  1 ^ .  P r z e z  " p u n k t  \ n i e s k o ń c z o n o ś c i  na  p io n o w e j  o s i  w s p ó ł 
r z ę d n y c h "  / l /  rozum iem y t a k i  p u n k t , k t ó r y  w p o ł ą c z e n i u  / x /  z punk tem ,  
w s p ó ł r z ę d n y m  / a /  d a j e  p r o s t a ,  a w ięc  l . a = a  -  p o d o b n i e  d l a  p u n k t u  
v n i e s k o ń c z o n o ś c i  n& o s i  p o z i o m e j .  ^

Xj . Z a s a d a  p r z e m i e n n o ś c i .
ą » .  . .y twór  p r z e c i ę c i a  / V /  dwoch. p r o s t y c h  a i  b  n i e  z a l e ż y  

od t e g o ,  k t ó r a  z n i c h  j e s t  p r z e c i n a n a  / p i e r w s z a / ,  k t ó r a  z a ś  p r z e c i 
n a j ą c a  / c r u g a / ,  c z j i i  n i e  z a l e ż y  ot. i c h  p o r z ą d k u  {[si-b^b-i-aj. I  d u a l 
n i e :

3 ° .  Wytwór p o ł ą c z e n i a  / x /  dwóch p u n k tó w  â  i  b  ̂ n i e  z a l e ż y
00 t e g o ,  k t ó r y  z n i c h  j e s t  t e n ,  k t ó r y  s i ę  ł ą c z y  / p i " e r w 3 z y / ,  a k t ó r y  
t e n ,  Zjktórym s i e  ł ą c z y  / d r u g i / ,  c z y l i  n i e  z a l e ż y  od i c h  p o r z ą d k u
/ab  -sb a j . <

i .  Z a s a d a  r o z d z i e l n o ś c i .  Ij n t  r A ^ a
3 &. p r z e c i ą ć  A - /  p r o s t .  p r o s  t ą  b b '  z n a c z y T  p r z e c i ą ć  A ~ /  

p r o s t ą  p r o s t ą  ±x3cxxxKx^xaxkajL, n a s t ę p n i e  p r o s t ą  b ' ,  i  w z i ą ć  p r o s 
t ą ,  ł ą c z ą c ą  / x /  p u n k t y  w t e n  s p o só b  o t r z y m a n e  n : ą b b ^ / a t b / / a + b  ' / J .
1 d u a l n i e :

3 0 , P o ł ą c z y ć  / x /  p u n k t  a_^z p u n k te m /b + b  V  z n a c z y  / ^ e s t  r ó w - 
ne-wa żwe / : p o ł ą c z y ć  / x /  p u n k t  a z ^ p u n k te ^  b ,  n a s t ę p n i e  z p u n k te m  b '  i  
w z i ą ć  p u n k t  p r z e c i ę c i a  /+ - /  p r o s t y c h  w t e n  s p o s o b  o t r z v m a n v c h
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' c z y  j e d n a k  o i c h  wspólnym 
p o c h o d z e n i u ,  o w s p ó l n e j  c a ł o ś c i ,  k t ó r e j  s ą  mom entam i ,  w t e n  o t o  a p o -  
sÓo o b j r s n i e  s i ę  t e n  n i e w ą t p l i w y ,  a j e ć n e k  p o z o r n i e  n i e z r o z u m i a ł y ,  
p a r a l e i i z m - t y c h  dwóch b iegunow o r ó ż n y c h  d z i e d z i n  -  l o g i c z n e j  i  p r z e 
s t r z e n n e j  .yf. o b j a ś n i a  s i ę  t e n  f a k t , że  i c h  k a t e g o r i e ,  s t o s u n k i ,  d z i a 
ł a n i a  -  s łowem c a ł y  i c h  " p o r z ą d e k "  -  t a k  s i ę  w z a je m n ie  o d w z o ro w u ją .

ł .  0 ’ ■ - l e n i e  n e g a ty w n ,  c h  elementów/.
P r a e z  p r o s t ą  n e g a t y w n ą  / § _ ' /  rozumiem;, t a k ą  p r o s t ą ,  k t ó r a  

w p r z e c i ę c i u  A - /  z p r o s t ą  p o z y ty w n ą  / g /  da  j e , . p u n k t  w; n i e s k o ń c z o n o 
ś c i  m - p i o n o w e j  o s i  v - s p ó ł r z ę d n y c h  [ a + a #=jL] . ' i g g S S l n i c :

P u n k t  n e g a ty w n y  / s  /  w p o ł ą c z e n i u  / x /  ź p u n k te m  pozytywnym 
b ' p0zi 0ł l i 4 03 W8P ó ł r z ę d n y c h  ( a a '= 0 ]  . P o d o b n i e  d l a  e l e m e n tó w

p ew n ik i  / o k r e ś l e n i ? /  i n c y d e n c j U . / W a e * ^  
^  ProJMTa a__ptz5t;Epozi  p r z e z  p u n k t  b w tedy  i  t y l k o  w t e d y ,  gdy  ̂

p r o s t e  j ą _ z a j m u j e  p o ł o ż e n i e  / k i e r u n e k /  p r o s t e j  ab [~aho^kimab/~\.
0 p r a w d z i w o ś c i  t e g o  p e w n ik a  p r z e k o n a m y  s i c ,  gdy p r o s t ą  a o b r ó 

c im y o k o ł o  p u n k t u  a_ o k ą t  45°  w t e n  s p o s b b ,  że  p r o s t a  a zajiZTe p o ł o 
ż e n i e  p r o s t e j  a o ;  w t e c y  bowiem p r o s t a  s_ -  j a k  w id z im y  z e j d z i e  
p r z e z  p u n k t  b_, i  o d w r o t n i e ;  gdy p r o s t e  a p r z e j d z i e  p r z e z  p u n k t  b
w t e d y ,  j a k  w id z im y ,  p r o s t a  z a j m i e  p o f o ż e n i e  p r o s t e j  .ab  / z l e i e “ s i e  
z p r o s t ą  a b / .  ^ *

6. Wra-aac ie- p e w n i k  / o k r e ś l e n i e /  irnnCn » » n p j  j | / p - ł  / - / a  -ąę / ę / b ł H1
P r o s t a  k o n g r u u j e  z p r o s t ą  J b , / p r z y s t a j e  do p r o s t e j  b ,  z l e w a

p r o s t ą  o /  w te d y  i  t y l k o  w t e d y ,  gdy p r o s t a  a n r z e c h o d z i  p r z e z  
p u n k t  _o, p r o s  t a  z a s  Ja, p r z e z  p u n k t  a^/Ss-fe/*

P r a w d z i w o ś ć  t e g o  p e w n i k a  w i d o c z n a  j e s t  n a t y c h m i a s t  z d i a g r a m a -  
t u ,  a lb o w ie m  t e r a z  ze row no  p r o s t a  a* j a k  i  p r o s t a  b , z i e w a ją ,  s i e  
z p r o s t ą  a b ,  a wri ę c  i  z sobą. w z a j e m n i e .
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iii.

G e o m e t r i a  k a t e g o r i a l n a  a f i l o z o f i a  4 nojM Cip**^

S z e r e g  m om entów  sk łs<3a  s i ę  n a  t o ,  ż e  g e o m e t r i a  k a t e g o r i a l n a  n i e  
j e s t  t y l k o  n a u k a  m a t e m a t y c z n y , ,  l e c z  w y k a z u j e  r ó w n i e ż  n a j b l i ż s z e  k o n 
t a k t y  z f i l o z o f i ą .  J e s t  o n a  b o w ie m  n i e  i l o ś c i o w ą  g e o m e t r i ą ,  l e c z  j a 
k o ś c i o w ą  i  n i e  m n o g o ś c i o w ą . ,  l e c z  k a t e g o r i a l n ą ,  a  p r z e d e  w s z y s t k i m ,  
j a k  s i ę  o k a z a ł o ,  j e s t  o n a  c a ł k o w i c i e  s o l i d a r n a  z  u k ł a d e m  l o g i k i ,  tak^ ,  
ż e  w s w e j  p e ł n e j  p o s t a c i  j e s t  n i e  t y l k o  g e o m e t r i ą ,  l e c z  i  l o g i k ą ,  
j e s t  k a t c g o r i ć i n ą  g e o m e t r i ą  a l g t b r a , i c z n o - l o g i c z n ą .  O t o ż  w ł a ś n i e  t a  
ś c i s ł e  r ó w n o l e g ł o ś ć  u k ł a d u - g e o m e t r i i  k a t e g o r i a l n e j  i  u k ł a d u  l o g i k i ,  
s y s t e m u  j a k o ś c i  p r z e s t r z e ń  y c h  i  s y s t e m u  j  k o ś c i  l o g i c z n y c h ,  p o s i a 
d a  g ł ę b o k i e  z n a c z e n i e  f i l o z o f i c z n e f ’ - s k a z u j e  o n a ,  ż e  t e n  sam s y s t e m  
j a k o ś c i  a b s t r a k c y j n y c h  p a n u j e  w t y c h  t a k  r ó ż n y c h  od s i e b i e  s f e r a c h ,  
ż e  u t r z y m u j e  s i ę  o n  i  z a c h o w u j e  p o p r z e z  c a ł ą  r ó ż n i c e  s u b s t r a t ó w  t y c h  
s f e r ,  p o p r z e z  r ó ż n i c ę  p r z e s t r z e n n o ś c i  i  n i c p r z e s t r z e n n o ś c i ^ t a k ^  ż e  
w s z y s t  o p r z e m a w i a  z a  t y m ,  ż e  t e n  z a c h o w u j ą c y  s i ę  s y s t e m  j a k o ś c i  auaat 
x ± x * k J Ł y j n x s k  j e s t  w s z e l k i c h  j a k o ś c i  u k ł a d e m ,  u k ł a d e m  j a k o ś c i  w o g o l e ,  
c z y l i  u k ł a d e m  u n i w e r s a l n y m  i  o n t o l o g i c z n y m  x / .  I  t e n  w ł a ś n i e  u n i w e r 
s a l n y  i  o n t o l o g i c z n y  s y s t e m * j © k o ś c i  -  " p o r z ą d e k  ś w i a t a "  -  mamy d a n y  
w g e o m e t r i i  k a t ę ^ o r i a l n e j  v j e g o  s p e c y f i k a c j i  p r z e s t r z e n n e j ,  i n t u i 
c y j n e j .  maj j^go  p r z e d  o c z y m a  w j e g o  p r z e j a w i e  w i d z i a l n y m  , a  w s z y s t 
k i e  z w i ą z k r  m i ę d z y  j e g o  e l e m e n t a m i ,  / k a t e g o r i a m i /  d a j  s i ę  t u  n i e j t y l -  
ko  wycU. d u k o w a ć  z a  p o m o c ą  r a c h u n k u ,  l e c z  r ó w n i e ż  p r z ę ś l  d z i ć  i  s t w i e r 
d z i ć  n a o c z n i e .  Dzar k i  t e m u  swemu " m o d e l o w i "  o n t o l o g i a  i  k r t e g o r i o l o -  
g i a  s t s j e  s i ę  n e u k ą  ś c i s ł ą ,  j a k o ś c i o w o  m a t e m a t y c z n ą ,  i  r e a l i z u j e  
s i ę  m y ś l - m a r z c n i e  L e i b n i z a ,  ż e  " s c r i p t u r a  p h i l o s o p h i c a  p o s s e t  e t i a m  
e i k h i b e r i  p e r  l i n e a r u m  d u c t u m  s e u  g e o m e t r i a m "  / ' l c r h .  P h i l . ,  V I I ,  4 l / . . .  , 
I  o d w r o t n i e ,  k a t e g o r i a l n a  g e o ^ e t r i s , j a k o  " m o d e l "  o n t o l o g i  
s i ę  n a u k ą  n a w s k r o ś  f i l o z o f i c z n ą ,  p o ś r e d n i c z ą c ą  p r z y  tym  m i ę d z y  a b -  
s t r a k c y j n o ś c i ą  c z y s t e j  o n t o i o g i i  a k o n k r e t n o ś c i ą  s t r u k t u r  p o s z c z e g ó j t -  
n y c h  d z i e d z i n  r e a l n e g o  ś w i a t a .

We w s z y s t k i c h  b o w ie m  d z i e d z i n a c h  ś w i a t ©  r e a l i z u j e  s i ę  u k ł a d ,  
k a t e g o r i i  o n t o l o g i c z n y c h ,  r e p r e z e n t o w a n y  p r z e z  k a t e g o r i a l n ą  g e o m e t r i ę  
l o g i c z n ^  x:V ; w s z ę d z i e  t e ż  o c k ry w a m y  r o z l i c z n e  s t r u k t u r y  a r c h i t e k t o 
n i c z n e  , k t ó r e  d o j r z e ć  i  w, oc r ę b n i e  v tym  u k ł a d z i e  o n t o l o g i c z n y m  p o 
m a g a  nam w ł a ś n i e  j e g o  o d w z o r o w a n i e  i n t u i c y j n e .  J T e r a z  z a c z y n a m y  r o z u 
m i e ć  g ł ę b o k i e  z n a c z e n i e  s c h e m a t ó w  g e o m e t r y c z n y c h ,  k t ó r e  n a p o t y k a m y  
w r i ł z ^ a i . o k - t » | M r y  h/erwg^--%w 1uw<j.k :tyi d w e i ^ t ń  w  t e o r i i  
a k o r d o w  m u z y c z n y c h ,  t e  c z w o r o ś c i a n y  i  s z e ś c i a n y  w c h e m i r i  t . d . ,  i  
t . d . ,  n i e  m ó w ią c  j u ż  o s c h e m a t a c h  g e o m e t r y c .  n y c h  w s  m e j  l o g i c e .  K i e  
mamy t u  b y n a j m n i e j  p o w i e r z c h o w n e g o , d y c  e k t y c z n e g o  t y l k o  i  jśmgi^dsuŁBjK: 
g s  r y s u n k o w e g o  p r z e d s t a w i e n i a  s t o s u n k ó w ,  p a n u j ą c y c h  w r o z m a i t y c h  
d z i e d z i n a c h  r z e c z y w i s t o ś c i ,  l e c , z ,  p r z e c i w n i e ,  w s c h e m E t $ S h  t y c h  w/idz 
d z i m y  u p o s t r c i o w p n i e  p r a w  u n i w e r s a l n y c h ,  w i e c z n y c h  p r a w  o n t c l o g i c z -

x / .  K a t e g o r i a m i  p o d s t a w o w y m i  u k ł a d u  o n t o l o g i c z n e g o  s ą :  m a t e r i a  
/ s u b s t r & t /  i  f o r m a  o r a z  i c h  w y t w ó r j t  m a t e r i o - f c r m a  / s y n o l o n  " r y s t o t e -  
1 ( S Ł ,  m i k t o n  P l a t o n a / ,  p r z y  ty m  w d w o i s t e j  / d u a l n e j /  p o s t a c i ;  s p e c y -  
f i k a c j i ? P t y o h  k a t e g o r i i  o n t o l o ^ i c z n y c h  s ą  w ł a ś n i e  k a t e g o r i e  l o g i c z n e :  
r o d z a j ,  r ó ż n i c a  g a t u n k o w a  o r a z  i c h  w y t w ó r  -  g a t u n e k ,  w s z y s t k i e  w dwo
i s t e j  p o s t a c i ,  j a k  r ó w n i e ż  k a t e g o r i e  g e o m e t r y c z n e ;  p r o s t o  p o z i o m t ,  
p r o s t a  p i o n o w a ,  i c h  p u n k t  p r z e c i ę c i a  x x ę  w r a z  z  i c h  d w o i s t o ś ć i a i u i ^  
/d w a  p u n k t y  i  p r o s t a  , k t ó r a  j e  ł ą c z y / .

x / .  Chcemy t u  z w r ó c i ć  u w a g ę  n a  t o ,  ż e  r y s .  &  p r z e d s t a w i a  p o d 
s t a w o  w; u k ł a d  k s t e g o r i r ; l n c j  g e o m e t r i i ,  l e c z  n i e  j e d y n y .

I s t n i e j ą  b o w ie m  j e s z c z e  u k ł a d y  p o c h o d n e ,  p o w s t a ł e  p r z e z  
o b r ó t  p r o s t y c h  w s p ó ł r z ę d  y c h  d i & g r a m a t u  p o d s t a w o w e g o  o k ą t  45 0  / p o r .  
w p r z e d o s t a t n i m  o d n o ś n i k u  p e w n i k  i n c y d e n o j i /  l u b  o k ą t  9 0 °  / u k ł a d y  
d i a l e k t y c z n e / .  /*f. i ' -ut&r*clryc\*4j .

Układy* t a k i e  ś w i a d c z ą  o n i e j  e d T ^ o r o u n o ś c i  i c h  T a r z e s t r z e n i  
k a t e g o r i ;  x n ć \  , a w i ę c  o j*. j \ n i e e u k l i d e s o w y m ,  c h a r a k t e r z e  / p t ^ r .  ” A r
c h i  t c k t o i r i k a  ' Ś w i a t a "  I I I ,  c z ^ ś ć  i  -  S p e c y f i k a c j e  a r c h i t e k t o n i k i  i o -  
g i c z n o -y jó o m c  t V y e z n e j / .  ' v


