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G z ^ s e  p i e r w s z a .

Metody badania mikroskopowego tkanek 

i p t y n ö w  p a t o l o ^ i c z n y c h .

WST^P.
Zitajomose zasacl optyki i szczegölöw budowv mikroskopu jest rze- 

czi], niezb^dna dla przystepujaeego do badan histologieznyoh. W pra- 
cy niniejszej jednak nie mozemy znjae sig teini kwestyami, musimy za- 
tem zalecie naszym c.zytelnikom zwröcenie sig do podr^czniköw i'izy- 
ki dla odswiezenia wspomnieii; tutaj zas zajmiemy sic praktyezna 
strona kwestvi, mianowicio, wskazaniem najlepszych mikroskopöw i 
aajpraktyczniejszycli kombinacyi socsscwek, przyczein postaramy sic 
pogodzic wymagania naukowo z zasobami finansowymi wiqkszosei 
pracowniköw uaukowyeh.

Najlcpszc bezspornie m i k r o s k o p y  wyrabia l'abryka C. Ze i s -  
s’a w J c n i c.

Statywa, IV a z kondensorem i rcwolwcrom dla •'! soczewek za- 
dovvolnlc mozc, przy subtolnych nawet robotaeh, wszeJkie wymaga- 
nia. Suche soezewki: AA. i DD.; immerzya olejna Vis 0 Ap- 1,25 i oku 
lary 2 i 4 bcda wystarczaj;.$eem uzbrojeniem optyczucm. Calosc 
kosztowae bqdzie 250 rubli.

Taiiszo, alo za to nieco mniej starannie wykohezoiie \v szczc<,-d- 
laelb oho6 optycznie röwaoznticzno samikroskopy E. L e i t  z’a w AY c t z 
l a r  i C. R e i c h e r t ’a w AVi edni u .  Z warsztatöw L e i t  z’a pole- 
cic mozemy kombinaeyc nastepujaca.:

Statywa 1/; z kondensorem i rcwol wereni; suche soezewki 3 i fj 
immerzya olejna V12 0 ^ A V J>A Okulary 1 i 3 . Ccna 170 rubli.

U R e i c h e r t a  podobue zestawienic, a mianowieie statywa II n 
z kondensorem i rewolwerem, soezewki suche 3 i 7 a, immerzya olej­
na Vu 0 A P- V->0 do 1)2Ä okulary II i lAr, kosztuje rb. 175.

l’raöc btilxii'. Anat.  I’atul- 1



AV kazdem z tych zestawien znajduja sie poAViekszenia male 
(okolo 50 razjj, srednie i duze (przeszlo 1,00%. r a z y u  A viec  przy po- 
lnoey tych  mikroskopöw mozna zaröwuo oryentowaö sie w  ogolnych  
zarysach, h k  i av szczegolftch budowv tkauek i pojsdyi'iczyrh ko- 
mörek.

Statywji) pochodz&ce z wyzej prajBHöooycÄ fnbryk, sh hardzM 
tnvale,. tak iz nawet av vrtniej doäwiadczonych rekach  nie psuja. siq 
zbyt szybko. 0  soezeAvkack tegd samego powicdzkd nie m ozna— 
uszkodziö je bardzo latwo*. aie winne temu nie labryki, leez rodzaj 
wyrobu. Soczewki sa przyrzadam i bardzo zlozonymi i delikatnynli, 
AvieC obehodziö si^ z niemi nalezv -bardzo oslroznio. NaAvet nieumie- 
j^tue czyszezenie moze je zepsuc. Do czyszezenia soczcAvek nalezv 
uzyvac  siuliego (albo zlekka zwilzonego Avyskokicm) plötna. Nawet 
olejek imruerzyjny najlepiörj gciorad na s^clio. Gdyby olejek przy- 
si'oÄl lub do sfe'zewki przylgnal balsam kanadyjski z preparatu,#rto 
najlepiej rozpuseiö je benzyn% Iftez nie ksylolem, g’dyz teil ostat-ni, 
ulatniajac sie zbyt woluo, möglby rozpuscic kil; p rzy pomocy ktorego 
umoeowane '»ü szkla \v oprawie.

AYi<jc, poAvtiiTzainy raz je szcze ,  ostroznoSö jest p ierw szym  wa- 
runkiem, juki zalecid  m usim y p rzy  » szy stk ich  m;mipulac\y«ach z mi- 
krfeskopem; najlzejsze zariieczyszczenie  lub uszkodzrn ie  so.czcAvek ma- 
ci obrazy; przypadkoAve do’inieszki, jakjpyd, Avlökna rösliune z reczni-  
k 6 w t. p. AvproAvadzajij w blad n iedosw iadczonego  badaeza.

Przechodzac od narz^dzia za pomoca ktörcgo badac mainy, do 
przedmiotu bad.ih, wl'fc do zmienionych patoJog'icznie tkanek i Wy- 
dzielin ustroju Ludzkiego, zaznaezyd. p.rzedew'szystkiem musimy, ze, 
lakkohvick dla pelnosci obrlizu i dla dokladncgo przestudyowania pe- 
Avnych szczegbldw (o ktörych nizej) badanie saa ieZyeli prcparatdw jcsi 
uieodzoAvne, jednakze najAvazniejsze dane, najdokladniojsze wyniki 
otrzymaö mozeray jedynib przez bad.inie m ateryalu  utrwalonego, za 
banvionego i zakonsenvoAvanego.

Metody badanin swiezvcli i ul rwalouyeh okazöw stauowic bqda 
tresc uajblizszych rozd/ialöw.



Rozdziat pierwszy.

B a d a n i e  s w i e z y c h  okazöw.

W swiezym stanio badae mozna zaröwno plyny jak i tkanki.
Po sr^ tyczy plynöw, to przenosic je nalezv z naezynia, w ktö- 

l'cm zostaly zabraue na staraunio oezyszezone* s z k i e l k a  p r z e d -  
n i i o t o w e  za pomoca paleczki szklanej Iub kroplomierza w ilossci tak 
nmlcj, by po przykrycin s z  k i e l  ki  ein p o k r y w k o w e m  plyn n'C 
wvehodzil po zu granice szkielka t. j. wypclnial jcdynic wlosowatij 
przcstrzcii pomiqdzy szkielkiom przedmiotowem a pokrvwkowcni. 
Gdyby siq oknzal nadmiar plymi i szkiclko pokrvwkowe plywalo na 
jego powierzclmi, wtedy nadmiar ton usunae nalozy za pomoca ka- 
walka bibuly, kföry przyklada sie do brzegu kropli plymi. Bibula 
nasiaka, plynem a kropla sie zmniejsza.

Przy nakladaniu szkielka pokrvwkowego invazae naleZy, by p<|- 
eherzyki powietrza nie dostaly sic; pod szkiclko. Dopiae tego najta- 
twiej, jesli s% nie kladzie szkielka pokrywkowego na plask im przed- 
miotowe, lecz stawia je kantein obok kropli plynu, a potem dopiero 
powoli przeeliyla liad kropla az do calkowitego zetkni^cia z nia. 
jfajtlogodaiej podtrzymywac. szkiclko pokrvwkowe przy tvm rekoczy 
nie iglu do preparowania.

.Tesli badanv plyn jest bardzo g q s t v  t. j. zawiera bardzo duza 
ilosc komörok, to dogodniej ro z  ei e n c z y e go przed badaniem. Do 
rozeieiiezenia w o  da. czysta, a. szczcgdlnie przekroplona jest n i e o d -  
p o w i e d n i a ,  gdyz w niej komörki podlegaja bardzo szybko zmianom 
ksztaltu i wygladu. Zazwyczaj uzywaja 0,75% roztworu soli kuclicn- 
noj w wodzie przckroplonoj, t. zw. f iz  jo 1 o g i  cz n ego r o z t w o r u ,  
ktöry, jak wogöle wszvstkio slabe roztwory soli obojetnvcdi, dzi^ki 
slabosei powstajip-ycdi miqdzy nim a komörkami pnjdöw dvtuzyjnych 
bardzo nialo zmienia elementy tkankowe. Lepsze jeszeze nslugi od- 
daja plyny, \v ktörvcli normalnie zyja w ustroju komörki, np. p l y n  
o s i e r d z i a, p l y n  o k o 1 o p 1 o d o w y i t. p.
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Zebv oehroniö p lyny te ocl gnicia nalezy dodafc- do ni« li r o z -  
t w o ' f u  j o d u  (Jodi 4.0, Kali jodati öj Aq. dcstillatac -JQD.O wedlug, re- 
eepty L ug-oka) az do brunatuegö zabarwienia i w killen dni potern 
przeeedzic przez bibulq, zmilzona roztwoj;em jodu, do naozynin, przc- 
mytego röwniez foziw'Kt’cm jodu.

W  bra.ku wyZej przytoczonyeh plynöw mozna, zalfcapic je t. zw. 
s L u c z n a  s u r o  wi  c a, przygotowana wedlug K r ö n  e e k e r  a w spo- 
söb imstepujiKy:

Soli morskiej . . . .  6,0
N atrii caustici . . . .  0,06
Wody destylowanej . 1000,0

Mozna zamiast Natrium  causticum wziad t&ka sainij, ilo$ö Natrii 
carbonici, jak tW radza B ö h m i (") p p e 1.

Jeicli zas badany plyu zawicra bardzo mala iloäö-eienwiitöw ko- 
mörkowych i wskutek tego jest prawie zupelnie przezro'C/ystv, wtteV 
dy .nalezy wyezekac, "az komörkj osiada na dnie naczynia, a uestqp'-. 
nie pipctkjj, zebrae osad do badania. ÜZQstokroq jednak wvpzekiwa 
nie takic jest bardzo dhigic; wtedy trzoba f c e n t r y f  ngo  w a i i i e m  
zastapic zbyt, powolne osiadanie.

•Badanie tkanck w Äwiezym stanie jest klopot'liwszo.
Wzglqdnie n a j p r o s t s z  a metod;], jest, z e s k r o  b v w ft n i e 110- 

zem z powierzo.hni przekroju narz^du czas-teczek tkankowydi i ba- 
danie ich w ,f i z j ol og io z n y m r o z t w o r z e  soli kueliommj lül 
w s i i r owi e y .

Ale .tylko z miekkich, miqzszowych narzadöw ndaje sie skroba- 
niern otrzymad przydatna do badania zawiesine. Wdimyeli przypad 
kaoli trzeba r o z s k u b y w a ö  t k a n k i  iglami do preparoWftnia, .od- 
akubane ( zasteezki rozdrabniadwjeszcze bardziej, az sie uda otrzy- 
uulö dostfiteeznie drobixe czasteczki.

JeSli w ten sposöb nie osifjga sie feelu, ;t&, mozna pod szkielkien 
ueiskac wiqksze czasteczki trzonkicm iglv do preparowania, dopök 
nie rozgiiiotij siq dostateuznie: fi

Ro/nirateOsie, wszvstkie te motody wykluezaj^ moznoSd orvento- 
wania siq we wzajemnycdi stosunloieli «deincntow tkankowytdi. Tylki 
s k r a w k i  moga zadowolüic pod tym ’uzgiqdem. Skrawki robi siq 
od rqki o&tra brzytwij, lubteÄ za pornoeq, specyalnego p.rzyrzadu—mi- 
k r o t o n u i  (patrz nizej rozdzial IT § 5) w tym ostatnim razie trzeba, 
uprzednio zatnrazid dkanki  przy poinoöy rozpylonego eteru lub kwasu 
weglanego.

M i k r o t o m  da je üieröwnie cieTiszo a przez to i wygodniejsze 
do badania skrawki; d ,-JikatniejSze jednak okazy zost-aja przez zamraza- 
nie, kfö're jest b^dz co badz bardzo energ’iezim proeedunj,, zuiszezone.



Skrobaüe, skubane czy te£ krajane okazy m o ^ '  byc badane 
w obojet.nym plvnic bez udzialu odcz\ nniköw, lub tcz poddawane 
uprzetlnio dzialaniu kwasöw, lugöw i t. p.

Najbardziej rozpowszechnione i istotnie oddajace nani nieraz 
wazne uslugi sa: k w a s  o c t o w y  b —3%), k w a s  s o l j oy  wo-
d a n  p o t a s u  (2—10%T;i j o d.

K w a “  o c t o w y  wywolujo p^yznienie zarodzi komö,rck, zprze- 
zroczyszozenie jej, w skutek ezego 11 i e z m i e ü i o 11 e j a d r a  komörko- 
wo tera w \ razuiej wystepuja

K r o p l e  11 u sz c’^ u ^ z a w a r®  w komörkach röwniez bardzo wy- 
raziiie widac, poniewafc na. nie kwas octowy tcz nie dziala; tak saino 
bakterje  i wlökna sprqzyste.

Sl uz zostaje przez kwas oeto\vy''str^cony w postäci masy wdö- 
kniste'j.

L u g  potasowy rozpuszeza wszystki-e skladowe ozqsci komörki 
pröcz tluszczu.

B a k t e r y c  i w 1 ö k n a ' s p  r§z.\ s t e  wystepuja jcszeze wyrazniej 
pod wplywem kwasu «xjtowego.

K w a s  s o  l u v  rozpuszeza sole wapionne.
.Tod w postaai roztworu G r a i n ’a  ( /od ifturi 1,0, K a l; joda t’ tj,0. 

Ag. destillatae 300,0) ’barw i na kolor brunatnv g l i k o g e n .  Takic sa- 
me zabarwienie daje röwniez a i n y l o i d ;  ostatni wszakZe p rz \  na- 
stepnem dzialaniu l°L  kwasu siarczanego niebioszczeje.

i



Rozdziat drugi.

Ba dani e  o k a z ö w  u f r w a l o n y c h .

§ I. Utrwalanie i plyny utrwalajqce.

U i  r \v a  1 a u i  o okazöw um na celu U  fTszybkie ich zabieie, by  
czasu nie starczylo’ na zmiany, by budowa. po smierei pozostala taka  
snm%, jaka byla za- zyeia.

P 1 y n y  u t f  w a 1 a j  a c-e dzialajij, na tkanki albo przcz od.jegie im 
wody (wyskok) albo tez przez Avyt.warza.nic ze skladnikami tkanek 
iioaa ych  pol^czefi ehemieznyclp lnnicj lub bardziej stalycli.

Ta ost&tnia okolicznoäd ma. w praktyo-e liistologicznej bardzo du­
ze znaczenie.

Dzi^ki 1 ym nowynn zwiazkom utnvalone tkanki lepiej Avytfzj 
nmja nastopcze procfcdury odwodniania, zatnpifmia i t. d., niektör^ 
eleulesrty histologic znc Avyst^puj;;. w yrazm e’j ocl iiuiych, zostaja zröz- 
niczkoAA’ane. inne zuöw clomenty nabywaja AvlasrfoSö zatrzymyAvania 
av sobie pewnycb banvniköw , przez oo jedynie s ta ja  si§ döstrzegal- 
m m i i t. d.

Poniewaz rozmaite plyny mrwalaj^ee dzialaja av *tym kierunku 
nie na Avszystkie .ekladniki tkanok i komörek jedöftkowo, nie posia- 
daiuy uniAversalnego ärodka utrwalajacego, ktöryby \ve Avszystkieli 
przypadkacli z rövvnie dobrvin skutkiom mögt byc uzyty, i, zalefcnie 
od spocyalnydk eelöw, musiixiy uzy\va<i raz 'jednego,jnnym znöw razorn 
innögo plyuu utr\valaj{j,cego.

0  g ö 1 n a z a s a d ; j  p r z \  u t i aa a. 1 a n i u p o w i n n o  b y c  zu-  
z v Av a . n i c  p r z y n a j m  n i e j  d av a d z i e S Ci a. r 'a z y  A v i c k s z e ]  ob.  
j q t o s c i p 1 y  n u, a n i z e 1 i av y n o s  i o t) j nt  r av i\ 1 a n e g  o
o k a z n .  Aby uzyskad szybkie i rbw nomierno przomkaoie plynu 
iitrAvalajiU'Cg'o, nie nalczy brae zbyt duzycli okazöw: 4 c. szesci. nie
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powinny byc przokroczone, oliyba, zc za pomoe.j. glebokich naciqe 
ulatwimy przenikanie plynu \v glab okazöw.

Czaspotrzebny dla utnvalenia jest dlakazdego plyuuinny i zalezy 
od latwosci i szybkosci, z jaka dany srodek przenika w gl ab tkanek.

Od ezasu, kiedy zaczeto praktykowac utrwalanie tkanek dla ee- 
löw mikroskopowych do dzis dnia wprowadzono bardzo wiele zwiaz- 
köw i mieszanin utrwa.lajsj.eych; niektöre z nick okazaly si<| istotnie 
dobrvmi i sa w uzyeiu dotycliezas, inne mniejszem eicszyiy sie powo- 
dzeniem, innc wreszcic bardzo szybko wyszly z uzycia.

Pragnac uniknne niepotrzebnego balastu, uwzgledniq tutaj tylko 
zwi^zki ehemiczne i mieszanitiy utnvalajace, nalozace do picrw- 
szej kategoryi.

a) Zwi^zki utrwalaj^ce.

/■ F orm aldehyd  (C1LO)

Gaz, formaldehydcni zwany, znajduje sie w handlu w roztworze 
wodnyin 40%-owym, ktöry nosi nazwq f o r m a l i n y  albo f o r m o l u .  
Scisle odröznianie formaldehydu od formaliny (lub l'ormolu) jest nie- 
zmicrnie wazne dla oryentowania sie w stezeniu; nieprzestrzeganie 
toj scislosci bylo juz nieraz zrödlem pomylek, ktore popsuly eenne 
preparaty.

Ntijlepsze Avyniki daje stosowanie 4 “/0-owego i'onnaldehydu do 
utnvalania.

Dia otrzymania togo stqzonia nalezy dodao 10 ezqsei f o r  m a l i -  
n y  (czyli f o r m o l u )  do 90 czqsci w o d y  (wodooiagowej).

W roztworze takim mnicjsze okazy juz po 6 godzinach sa utrwa- 
lonc; wiqksze przelezee w nitn musza do 24 godzin. W  ciepie (okolo 
oT°C) utrwalcnic nastqpuje nioco szybeiej. /  plynu utrwalajac.ego 
okazy przceliodza bczposrednio do w yskoku dla odwodnionia.

Olbrzy mia z a 1 c t a u t r w a 1 a n i a f o r  m a i d e h y d em jest m o v. 
no s 6 s t o s o w a n i a  nastqpczego vv s z e l k i c l i  m e t o d  ba .r  \vi e n i n 
i i m p r e g n a c y i .  Fonnaldehyd stalby sie uniwersalnym srodkiem 
utnvalajacym, gdyby nie. zmienial budowy zarodzi komörek, nie za 
cioral czestokroc szczegölöw. Slabsze roztwory nadto wakuolizuja 
protoplazmq.

Dla celöw dyagnostyki histo patologicznej, dla przeprowadzania 
skomplikowanych barwieii rdzenia i mözgu fonnaldehyd moze bvt 
rzeteinie poleconyin. Jesli wszukze idzie o szczegöly budowy proto-



-  s —

plazmy; o wzajemne stosunki röznycli skladowycli jej czesci, tarn ho- 
lnogejiizujacy wszystko l'ormaldeliyd me powinien byd uzyty.

2. Sublim at.

Sublimfit uzywa siq w uasycouym wodnym roztworzc z dodat- 
kicm A,7£>7o s o l i  k u c l i e n i i e j  lu b i2 —5% k w a s n  o c t o w e g o .

Ta ostatnia kom biuacya da® wedlug naszego do&wiadczenia 
(przy 2,5% »Hwartosci kwasu octowego) najlepsze wynlki. Stosowad 
ja  mozna do wszelkioli preparatöw za wyja(klein tycli p reparatöw  
osrodkowogo ukladu narwowego, gdzic idzie o zabai wionie niyelmy, 
cylindröw osiowycli lub neuroglii.

Sublimat u trw ala  szybko drobne okazy; dla utrwalania wiqkszych 
prep&ratöw nie uadajc  siq, poniewaz wglab nie przcnika. dostateoznie. 
Katjlchmiast po ukonczonem utrwaleniu (a/2 do 4 godzia) nalezy oka­
zy wyjnd z roztworu, poniewaz lat«  o kruszejspjeSli dluzej przeleäa w su 
blimacie.

Po utrwaleniu w subliniaoio pozostaja w tkankaeh  c z a r n o  
z i a r n a  t J e n k u  r S e c l  ktore usuiu],c mozua za pomocu j o d u .  
W  tym celu przemywa. siq okazv w wygkokii, do ktörego sie dodajc 
jodyny (T-r n .Todi) az do wyst^pieiua brunatncgo zabarv-ienia. Two- 
rzace siq polaczenia jodu z rtqci;^ sa bezbarwne, wiqc plyn stopuio- 
wo odbarwia siq; dolewanie jodyny nalezy powtörzyd dw-a, a nawet 
i trzy  razy, dopöki plyn nie przfestanic s'ic odbanviaö, co bqdzie do- 
Wode.ni, ze osadöw rteciowyeli w tkaiikac.li juz niema.

3. Kwas osmowy.

Uzywa sie kwas osmowy w roztworach slabych, % —1% w AV0‘ 
dzie- destvlowanej. Pod wplywem Swiatlft, a szczegölniej pocl wply- 
wem pylu organiezuego roztwory psuj.^ sjq (wskutek redukcyjj; nale­
zy przetp przechowy wad roztwory w ciemnyo.h butelkach o szklau- 
nyeb, dobrze doszlifowaiiy.ch korkach.

Kwas osmowy utrw ala  momontalnic, jednak wglab okazßw nie 
przeuikanijnajwyzej na glqbokosd 1 mm,); wobec tego t.ylko eienkie. 
2-milimetrowe okazy moga byd przezeii röw lioiniemie ntrwalone.

Trzymad okazy w kwasie osmowym nalezy nie dluzej nad fe.il- 
k a  godzin, poozem wiuny byd starannie oplukiwane przez kilka go- 
dzm w wodzic destvlowanej, skad juz przejd;^ wprost do 90% wy- 
skoku.

Okazy, utr\, alonc w Kwasie osmowym, barw ia sie wogöle bar­
dzo triidno; zreszta, okolieznosd ta nie jest zbyt wiolka wada, ponie
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waz uzywa sfe kwas osraowy glöwnie w tyfB wypadkac-li, kiedy idzie 
o nwydatnienie 11 u s z cz u lub m y e l j n y  (znv'zornienie przez zredu- 
kowany osjjfe,

4 . Wyskoh.

I V v s k o k  (96% albo bezwodnv) przenika szvbko i gleboko do 
tkanek, ppsiada wszanze te wadq, zo gwaltownie kurczy okazy i 
wskutek tego zmienia- wzajemne stosunki eieme.ntow tkankowych; 
nadto po utrwale.niu w wyskoku nieitiozliwem ’ jest stosowanie wielu 
wazny'ch metod banvienia akladu nerwowego. Dla. baclaü dyagno- 
stycznych, gdzie nie idzie 0 szczogdly cytologiczne, i dla nastepezego 
poszukiwania bakteryj w tkankach mrw.ilanio w wyskoku jjest bai 
dzo dogodne.

b) Mie&zaniny utrwalaj^ce.

1. Plyn Ai 'al 1 era.

Plyn te.fi s k l n d a  s i q  z

2 dn ;V-.y g. Kali bichromici 
1 g. N atriilulßtrici 
100- Qcm, wody.

W p l y n i e  l l i i l l e r ’a utrwalac niozna okaz\ ze wszystkieh tka­
nek; jedn.ikzo, joöli idzie 0 zacbowanie budowy ja der i 0 figury ka- 
ryokinetyczne, nie radzimv uzvwad -go, poniewaz naprawde dobrego 
utrwalenia tycb tworöw nigdy uzyskac nie mozim. Za to p l y n  
M i i l l e r ’a oddaje znakonxibe uslugi ]irzy utrwalaniu ukiadu uer­
wowego.

p l y n i e  M i i l l o r ’a proparaty ufcrwalaja siq wzglednie powoli: 
jak dlugo nalezy je  trzymac w plynie, parrz rozdzial l l  § ‘2—o stwar- 
dziiiiiu

2. Plyn O rth’a.

Plyn O rtlr 'a  sklada sie z

90 ,( zeäci p ly nu  M ii 11 e r ’a
10 czQsci f o r m a l i n y

mieszanina inusi bye przygD'towana cx tempore, poniewaz szvbkc 
siq i'ozkiada. As e l i of i '  modvi'ikuje plyn ten w sposöb nastepu 
jac\
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rowne. qzesci a ^ 1 p 1 y n u M ii 11 e r ’a

i 1)) 10—20% t'ormalin\

iriiesza przed uzyciem, prZez co otrzytunje roztwör slabszy.
Po 0 —24 godzin przebywanin w plynie okazy sa röwnomiernie 

utrwalone; po wyplukaniu w bieZaoej wodzie (12—14 godzin) przecllc- 
dzjj, do wyskoku dla odvvodnieuia.

Dodatek fornialdchydu dö .plynu M tl 1.1 e r ’a ina na cela poprawic- 
liie jego wad, i oel tcn.istotnie w znacznym stopniu zostal osiagniqty, 
albowie.m plyft" Or t li’a (lub Äscl i ol ' r ' a)  dobrze utiwala ligury ka. 
ryokhietyczne i bakteryfP w tkankacb; przy uzyöiu czystogo plynti 
M t l J l e r ’a bakterye nie przestaja s.% mnozyer.'.

.Jcszeze lepszo wyniki da;je pokpszenie sublimatu z plynem Mül -  
1« r a ,  muinowicic t. zw.

,y. Pfyn Z cn ker’a.

Ski ad jcgo jost nastepu jacy:

S u b h m a t i ......................... 5,0
Kali lichromici . . . .  2,0 
N atrii sulfur . . .  1,0

, A q .  deth'lkettcic . 100,0

do k törycli dodaö naloZy 5% acuM acetici gladalis przed uzyeiem.
Male okazy a% jtiz po kilku godziimcb dobrze utrwalone.
Po staranüem  wyplukaniu w wodzie. (bieZ^cej) przenosi si<j oka­

zy do wyskoku z jodem.
Ply n Z e n k e r ' a  laczy w sobie ;wiele zalet p l y n u  Mi i l l e r a  

z zak-tami sublimatu, :i, istotnie, winien byc z tego wzgledu zaliezo- 
nyin do i z^du najlepszyeli ntrwalaczji Zn wyjatkium niekt.6rycli Jtio- 
tod nburologicziiyi-h mozna stosowad po utrwalojuu w p 1 y n i e Z o n- 
k e r a  wszystkie wazuiejsze metöch banvienia.

4. P tyu  F lem m m g ’a fjuocTiiejszy). 

Sklad tego plynu jest na%epuj;juy:

y  l o n n a l i n a ,  : 40j f  l ' n n n a l d c l i y d ,  w i y c  1 0 —S o l '  f o r m a l i n a  l - S ’k f o n u a l d c l i y d
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]%• roztworu kw a s n  c l i r o i n o w c g o —b> czeioi.
S%. roztworu k w a s u  o o t o a v e g o  . — 4 czesei.
Acidi acetici g la e ia l i s ..................................— 1 cze^ö.

Poniewaz inieszauinä ta  pr^dko siQ rozklada, nalezy mied w za- 
pasie tylko skladowe cz^nci i mieszac je ex temfore.

Plyn u trw ala  drobne okazy w ci&gti doby. Po utrwaleniu plu- 
(;zö si§ okazy w  wodzie biez^Cej kilku godziu, poezem dopiero nioäna. 
jePprzonosic do wyskoku.

Plyn 'FJemming’a  Tiwydatnia wspaniale figury karyokinetyczno. 
Ok.i.zy w nim utrwa.lone barw ia  sic wogöle bardzo trudno.

§ 2. Stwardzanie i odwotlnianie utrwalonych okazöw.

0  ile stosowanie specyalnycli metod barw.ie.nia nie 'w ym aga spe- 
cyalnych röwniez metod uprzedniego tra.ktowania w ten lub ö a v  spo- 
söb utrwalonych okazöw, o czcm przy opisie odpowiodrfteh spc^obc*A\ 
barwie.nia möwic bedziemv, s t r \  a r d z a n i e  okazöw l a r z y  s i e  z i e h  
o d w o d n i . i n i e r a j d  uskuteeznia sie przy pomocy wyskoku W vjatek  
sta.no wia 1‘ormalina i plyn Müllera, ktore s;j jednoeZe-Snier : utrwala ja- 
c.yCOi i doskonale stwardzaj;p.‘ymi plyruitni. Plyn i\liillera dziala 
w szak&c bardzo Avolno;, dröbne ki wal ki  sa dopiero po kilku tygo- 
dnistcb, u ieksze  — po kilku miesianaeh dostatecznie twarde. St.wa.r- 
(1/one w plynie M ü l l e r ’a okazy vnusza by6 starannie oplukane w wo­
dzie b ie ^ e c j  _(frd kilku godzin do kilku diu), zannn przejda do wy­
skoku dla odwodnienia; z .forinaliuy zaä przechodza bezpoSrednio do 
wyskoku.

Nie nalezy przmö$i£ okazöw Avprost do moenego wyskoku 
\v ktörym  by sie zbyt gwaltownie skurezyly Xajlepiej rozpocza.c' 
od 7Öö/0 i w  ciagu 2—3 —1 dni (zalezniö od wielkoÄci 'okazöw) stop- 
n io wo doj.se. do 95$,' poezem tkanki bedn juz dostatecznie odw odnio- 
ne i stwardzone.

Kazdorazowe obliezanie iloM  wody, k töra  nalezy dolae do po 
siadanego moenego wyskoku, ’Xeby otrzymae zadane rozeieiiczenie 
;jest doäc klopotliwe i zabiera sporo czasu, sadze przeto, ze przvto* 
ezenic t a b 1 i c y.Täjay-Lu s s a  e 'a  przyniesic korzv^ö naszym e r  tel 
nikom.

Tablica podaje ilose jqdnostek objetosei wody, k töre nalezy do- 
läö d o . 100 jednostek objet'öjMi wyskoku posiadanoj luooy, by yo'fi’zy 
nun’ uyskok  o zadanej tnoüy.
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Zarlnna 
ranc wyskoku 

w procentach.

'P ier w u tn a i i io c  w y s k o k u  \xr p r o c e n t a c h .

00 85. 80 75
70

65 60 55 50

S5 6.56
80 13.70 6.83
7 , W ',1 21.80 14.48 7.20
70 31.05 26.14 15.35 7.64
65 41.53 jÄ E is 24.66 16.87 815
60 53.05 44.48' 35.44 26.47 17.58 8.76
55 67.87 '57.90 48.07 3S.82 28.68 19.02 9 17
50 S-1.71 73.00 63'.04 '52.43 41.73 31.25 20.47 10.35
45 105.34 93.30 & K 8 69.54 57.78 46.00 34.40 ; 2*2.90 11.41
40 130.80 117.34 104.01 90.76 -777.58 94.48 51.43 38.46 , 2*3.55
.4 163.28 1 id .o r1 132-88 117.8*2 102.8-4 - 87.03 BWesf. 58.31 43.59
3t>J 206.22 188.57 17.1.05, 152.61 130.0-1 1 IS.94 101.71 r 84.54 67.45

Pozadany niekic-dy w p rak tyce  pracownianej wysknk b c z w o  dp y 
(przvnajinniaj99,5%) inozna ze slabszego(95£) otrzyinywae wspüsob nast§- 
puj^cy. W ypala si§ s i a r  ö z a n  m i e d z i  \» porcelanowym  tygielku nad 
1 unpkij, spir^ tu'sowa lub gtizowa do zupelnej nialosci, poczem sie go 
proszkuje, Avsypuje do wyskoku i ilaszkq czesto wstrzasa. Po kdku 
dniaui siarczan miedzi na nowo niebieszczeje, trzeba wiec odcedzid wy- 
skok, dosypa.6 nowa ilosd wypalonego siarezanu miedzi i pmvüai za,6 to do 
pöty, dopoki siarczan nie przestanie nnbiorä.6 barwv nifeb.ieskiej przy 
zetknieym z wyskokiem.

§ 3. Odwapnianie

Obeenosd soli wapicnnyeh w tkankacdi (pÄtologiezne zlagi, zeby 
koiei) imiemozliwiae moze nickiedy kr;ija.nie pkazdw dla otrzymy- 
wania propnratöw mikroskopowych. Koniecznem jest w takieli przy- 
pö-dkaeli rozpuszczoinb tvch  soli, o d w a p n i e ,ü.i e.

Probowano niejednokrotnie laczye utrw alänie  tkanek  z odwapnia 
niom. W szystkie jeclnukze stosowane w tyni celu plyny albo zrnie 
nialy b a rd z ^ z n a cz n ie  tkanld, albo posiadaly w bardzo slabym stopnii. 
wtasno&ci od\vapniajq,ce...

Najpraktycznaejszem okazujo siQ oddziel&nie odwapniania oo 
utrxvalania, stosowanie srodköw rozpuszczaj^cycli sole wapienne de 
tkanek, nprzodnio rialc-zvc-if* utrwalonych i stwardzonyeh.

Poleeid iuo£cmy p l v n  ’E b n e r ’n. plyny,;. zawierajij.ee- floro-
glucyiuj.



1. P ly'n  E b n e r ’a.

Sklacl jego jest nastepujäcy:

Acid i hxdrochlorici 
Alco/ioli . . . 500,0
ig. destill. . . 100,0

N a d ii clttorati . . 2,5

Plyn ten nalezy Qpdziennio zirdemac, dopoki tkanki naleZvcie 
nie zmiekna, tak, iz dadza sie swo'bodnie kra.jac nozem. Po ukobczo- 
nein odwapnicniu przemywa sie okazy wod;}, b.teZae.u i odwodnia 
w wyskoku.

2. P lvny zawierofqce floroglucynq.

^•■•Fiorogtlucyiia nie rozpuszcza soli wapiennych, posiada, wszaKze 
wlasnoSP ocliraniania tkanek od niszczacego dzialania inocnyeli kwa- 
söw iniueralnveli. Dzioki tenui dodawanie lioroglucvn y umozliwia 
uzycie moeniej$sycli, W.iA szybciuj odwupniajHcvoh rozlworcn, 
k wasöw.

Ka l i  I d e n  doradza, kombinacy'e nastepujaca;
RozpusC'ie 1,0 g. floroglucyny \v 10,0 g. czystego> nieclym%cego 

kwasu sälotrzanago, nagrzcnajae ostroznie; do roztworii, (barwv rubi- 
nowej)' nalezv po ostudzeniu dodae 100 eeni. wodnego 10#-o\vego 
kwa.su salcti zanego. Male kawalki ko'$ci juz w eiagu kilku godzin 
zost-aja. odwapnione w tym pl,\ nie.

Poniewaz jednak przy stosowaniu tak szybko dzialajaovcli ply- 
nöw kouieezmj, jest nieustanna kontrola,; albowfi'eip zbyt dlugic przo- 
byw&IiR w ni&h psuje okazy, H kontrola taka niei za.wsze jest mozii- 
wa-, dogodniej stosowac slab'sze i wolniej dzialajaee roztworv, naprz.

Phlorgl'ucini . . 1,0
A rid i rribrivi . . 5,0
Alcohoti . . . 70,0
Aq. deshllatac . 50,0

Po gruntownem przeupyeiu w wodzie biezacej okazy przeCb«tlztj 
do wyskoku dla odwodnienia.

§ 4. Przepajanie parafin^ i zalewanie celoidyn^.

Uzywane obec nie powsssechuie do przygotowywania, skrawkbw 
prz\i«luly, z\*ane mikrotoitiluni, ■wyinagajij, speeyalnogo przvgotowa-
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nia, utrwalonych okazöw, mianowieie przepoje.nia ich lub otoezenia 
maisa tw tfd%, a lat wo sie krajatnp AV powszeclinein uzyeiu j<igt obe- 
cnje przepajanie parnfiüft i zalewanie c^loidymp

a) Przepajanie parafinq.

Parafina, ktörej nzywann w teclnude, hislologicznej jest masa 
stabj, przy cieploüie pokojowej, topniejaca zaö — zaleznie od gatunku — 
przy cieplopie 40°—$0*0. Röztopiona parafiTnj, przcpajam y nasze oka­
zy; po zastygnieeiu jej preparat moze juz byc z latwoöcia krajany7.

2eby  przepoid oka-z parafina, naleZy go przedewszystkle.m nosy- 
o iöplynero , ktöry  dobrze rozpuszoza parafiiie. D«. takieh plynöw 
nalezy cliloroform i ksylol. Bo jednego Avi§e z tych plynÖAV nalezy 
przcdewdzystltiein przenieSörokazy odwodnione przy pomocy7 wysko­
ku. Po kilku do 24 godzin (zal-ez'nie od wielkosei okuzu) plyny7 te 
nasyca w zupelnoöci tkanki, wyrugo\>awszy z nich Avjtskok. Do tcj 
procedury7 konisezneni jest zupelnc odwodnienie tkanek. Przy7 w/m 
y  n zwyklego [)C>% wyskoku, pozostaje Avszakze kdlka prdfae.utöw wody 
av  okaz ie ,; ktöred nalezv uprzednio usiuiHÖ albo za pomoca Avyskokn 
bezwodnego (przygotow&nie jego patrz rozdzial II, § 2, o odwo- 
dulanin) a.lbo tez za pomoca plyrnu, mieszajaeego sig dobrze z ksylo- 
lern i Avyskokiem, a jrdnoczesnie wcblaniajacego nieco Avody. Ply- 
fvom tak im jest olej anilinowy {anilrnum -pwruin). Ze, zwyklego wysko­
ku nalezy7 wiec okazy7 przonieöö na kilka godzin (dopöki nie- s tana si^ 
zupelnie przezroczy'Stynu i nie opadna na- dno naczynia) do aniliny 
& potc-.m dopiero do ksylolu

Z ( lilorofornm ezyDoz ksyloln oka-zy przeohodzjj, Avprost do roz- 
topionej pa.rafiny, albo, je^li sa bardzo subtelnc, do lnigszaniny*!7 ksy 
lolu lub ehlorolbrinu z paraiina sk;pl dopiero po kilku godzinach • 
do ezystej parafiny, AV plynnej paralinie okazy powinny prz^WzeH 
Vs do (i godzin izaleznie  od icli wielkosci). Zeby nlrzym ac parafiixj 
av sta-nie [ilyimyrn, uz\ a\ ac trzeba 1 e r  m o s t ä tu t. j. przyrzadu av wruy 
trzu ktörego panuje stale jedna.kowa, cieplota, dowolnie przez nas 
obierana. Poniewaz dla celöw hi.stolog'icznycb na.jprak(yrczniejsza 
okazala sie parafina, topniejaca przy7 ü0 — 52°C, nastawiamy tormoätat 
ua, vSieplote 52° C.

Przepojone pftrariinj okaz; nalefcy wreszcie wraz z ptaozajaea 
je paraliua szybko ostudzie.

Studzoi'iie okazöw z paraTina mozna uskuteczniaö w pudclecz- 
k&eli, k törych  sciany przed mdaniem paral'iny i Avlozeniern okazöw 
Avysmarowae nalezy Avazeliua, oliwa lub t. p., zeby parafina po steze- 
niu nie przylgneda do scian i zeby stezony blok parallrjfW' po ostu- 
dzeniu lat.wo mögl bvö wyjedy z pudelka. Zann'ast pn ielek  inoinia
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uzywae w tym samym celu winkelajz dobrzo oszlifowanvcli. Para, 
winkelajz ustawia sie na plyeie szklannej w ten sposöb, by sie wy- 
tvvorzyla przestrzeii szeseioscienna; wielkose tej przestrzcni zalczc.c 
bedzie w czeäci od wielkosci winkelajz, w cz^sei wszakZe tozi od iah wza- 
jemncgo ustnwienia. Ula unikniqcia przylegania.zbyt seisicgo stezonej pa- 
rafiny do plytv i dowinkelajz wystarczy naelmehac na nie przed w.la- 
niem parafiny i wlozenicm oka,zö\v; osiadajaca przy teni para wodna 
zabczpieezy od przylegania parafiny i pozwoli z latwosoia wyj;j,c blok 
stezonej parafiny po ostudzoniu.

Co si(j tyczy studzenia, to pozadane jest mozliwie szybkie zala- 
twienie tej proeedury dla unikniceia krystalizaoyi parafiny, utrudnia.- 
jaeej jej krajaine. Qsu^gauie .tegoL moiina. przez wlozcnie okazöw do 
zinmej wody z chwila, kiedy powierzchnia parafiny stezeje, eo zaboz- 
pieczy glcbszc warstwv od przenikania wody.

AV pol godziny po wstawieniu do zimnej wody parafiua jesl juz 
röwnomicrnie stezala i moZo bye krajana.

Streszuzajac obeenie proeednre przepa.jania. parafina, przodsta- 
wimy ja w sposöb nastqpuj^oy:

I
W v s k o l i  b e z w o d n y  

K s y l o l  ( c h l o r o l o r m )

I

Ksylol (Chloroform) 
-p  parafiua

Utnvalenie.

Oc h v o d n i c n i c

I
Anilina

I
K s v l o l

I

Ksylol -p  parafina

Parafina

b) Zalcw auic ccloidynq.

Celoidyna rozpuszcza sic doskonale w mieszaninie z röwnyel 
czesei bezwodnego wyskoku i eteru.

Nalezy mied pod reka dwa roztwory eeloidyny, rzadszy, gestosci 
gliceryny (okolo 5$), i bardzioj stqzony, jak syrop fokölo 12%). Oka­
zy po odwodiiieniu w wyskoku bezwodnyni przeehodza na. 2-1 godzinj 
do micszaninv wyskoku i eleru w röwnych czesciaeh, ztad do rzad- 
kiego roztworu eeloidyny röwniez na dobq, i, wrcszcic, na kilka dni 
do gestej eeloidyny. AVszyatkie powvzsze proeedury odlm vac sie 
wiuny przy eieplocic pokojowej.
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Ostatcrczne zalewanie najwygodniej wvkoay \va6 w szes< ioscien- 
nyoli pudeleczkax h, do ktörych wklada sie okaz w tej pozvcji, w ja- 
kiej najdogodnie/j bedzie pote.m r o b i^ z e h  skrawki, poczejjn clolewa 
sie gfjstej cejlöidyny az po brzegi. Po kilku-'g.odzinacli celoidyna ste- 
zeje' na powierzehni wskutek ulatjjiania sie wyskoku i eteru, wtedy 
przeniÄAö nalezy pudelko z okaZein do 70$ wyskoku. Po 24 godzi- 
naeh celoidyna ealowicie st^zeje i mozna wydobvd calv szeseian z pu- 
delkk i przy pomoey g^stcj celoidyny nalepie go na takiz szesciau 
drewniany.

Przecnowuje si<j okazy, zalaüe celoidyiug stale w K0% wyskoku.
Zajewanie celoidyntj. ma w porowuaniu z przepajaniem parat'imj, 

jiewne zalefy. Przedewszystkicm z celoidyna procedury wszystkie 
odbywaja sie przy cieploaie pokojowej, podc.zas k.iedy parafina wy- 
rnaga ätosowanifi. wysokiej ternperatury, szezegölnie szkodliwej przy 
dlngotrw al'ein dzialaniu, jakie .byloby ko.uiöczfiem dla dokladnego prze- 
pojenia wielkic.1 • -okazöw; nastepnie, przy barwienni oeloidynowyeh 
preparatow nie potrzcba usuwaö .celoidyny, ktöra utrzymuje w sku 
pieniu najkruchsze nawet okazy.

X drugiöj wszakze strony posiada celoidyna, dwie wady: proce­
dura zalewania trwa bardzo dlugo i nie mozna, w eeloidynie atrz) 
mywa.6 tak denk  ich skrawköAV jak a» parafinie, a be-z bardzo cien- 
Idcl skrawköw obeenic zadnyeh badah ki&ologieznych wykonywad 
nie mozna.

Woboc tego sadzimy, fco po za wyjaikowymi wypadkami, gdzie 
zalezy n£i bardzo wielkieli skrawkach, lub gdzie metod* utnvaliinia, 
wykluezaja stosowanie ehloroformu, ksylolu i wysokiej ternperatury 
termostatu, obejsc siq naoÄiui bez celoidyny, tem bardziej, ze przy 
ostroznoSci i wp'raWic mozna i w paraf.rn.ie otrzymjwvac skrawki wiel- 
kicli rozmiaröw.

§ 5. Krajanie okazöw. — Mikrotumy.

Wspomnielismy juz wyzej (patrz rozdzial 1), fre po zainro^eniu 
nawet ze Swiezych nieutrwalorjych tkauek mozna otrz^ inae dosd cien- 
kle skraw ki

Z a m i a  z a n i e  okazöw odbywa sie; na stoliku nrikrotomu, do 
ktörego tkanki przymarzaja. Xamrazfurie osiaga s% albo przez r o z- 
p y l ä n i e  e t c r u  albo przez p t .^ ä  k w a s u  w e g l a n e g o .  Aparaty 
odpöwieclnie daj.-j, s% zastosowaö do kaidego nrikrotomu.

W ostätnich czasacli proboAvano z pow odzeüiem  zamrazania o k a ­
zöw iitrwalonych w l'ormalinie. PonieAvaä formal in;t. utrwala bardzo 
szybko i jednoczeönie stwardza,, o k azy  posiadaj;}, juz pe kilku godzi-
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nach przebywmnia w  formalinie dose znaezna spoistosö, dziek! czemu 
skrawki po odtajuniu nie rozsypuja sie i latwiej daja, sic przenosic 
na szkielka przedmiotowe i barwiö, niz takiez skrawki, przygotowane 
z tkanek &wbe2yeb, weale nie stwardzanych.

Prawdziwie Jobre skrawki daje jednak tylko krajam e mikroto. 
mein okazöw przepojonych parafina lub zalanych ö-eloidyna.

Okaz> wr parafinie przykleja sit) do stolika mikrotomu przez na- 
grzanie jego powierzchni do cieploty topienia sie; parafiny. Do tak 
nagrzanego stolika przykladamy szeöcian parafiny z okazem, przy- 
c&m lo ln a  powicrzchnia szeScianu top.ueje; jesli w'tedy naglem po- 
grazeniem w  zimnej w'odzie ostudziniy ponownie purnfinq, ta ostatnia 
stqzejft szybko i prz\lgnie moeno do stolika. Z okazarai w celoidy- 
nie postepuje si<j nieco inaeaej. Zamiast stoliköw uzywamy ldarar 
w ktqrych umocowmjcmy szeäcimiy drzewa, do ktöryoh przyklejone sq, 
okazy, zalane celoidyuq. Za poraoea odpowiednich szrivb podnosie 
mozna okazy ze stolikiein, lub klamra, podezas kiedy noze mikioto. 
mowe' pozost.ajq stale na jednym pozioinie. Po kazdem podniesienin 
w görg okazu noz, .przesuwany rqksi lub meclianicznie, zeina z po 
wuerzclnh jego skrawek, gruboscia swojq odpowiadajqcy podniesienin 
okazu.

Przy krajaniu wr parafinie oeifj.gaJÄ mozua grubosd röwxi% 
0,002 mm. w ecloidymie najoiensze skrawki maja 0,015 mm.
(lb'T-jpwzadko 0,010 mm. (10 r-) gruboSci

Parafinowe okazy kraje siej na sucho; dla celoidynowycli nalezy 
zaröwno nöz, jak i powier’zchniq okuzöiv zwilzbd 80$ v yskokiem.

Nie bqdziemy tutaj szezegölowo opisywaii ani bcidowy mikroto- 
möw, ani sposolm ich uzycia, w skaZemy tylko najlepsze fabryki mikro- 
tomöw i najpraktyczniejsze ich modele. Jedynje przy praktycznem 
stosowaniu tych przyrzudöwr mozna poznac ich wdasciwosci i oswroic 
siq z niemi.

D o  c e l  oi d y n o wr y c 0 p r e p a r a t o w  bardzo praktyczne sa 
m i k r b“t o m y J u n g a (z 11 e i d e 1 b e r  g IS, zbudow’ane w'edtug w skr. 
zöwrnk p r o f .  T h o m a ,  w ktörych brzytwq prZesuwa si<j w s a n -  
k  a c h r  § k q.

Do krajania o k a z ö w  p a r a l i n o  wy  c h  polecid musimv prze- 
dewTszys1 kiem m i k r o t o m y  S ö h a n z e ’go  (w L i p s k u ) ,  zbudowmne 
w'edlug pomyslu P r o f .  A l t m a n n ' a ,  wr ktörych n ö z  p r  z e s i n v a  
s i ^ m e c h a n ic z n i e.

D l a  o k A z ö w  d r o b n y c h  o tkankach niezbyt röznorodnych 
(np. dla zarodköw), szcze-golnie jesli ehodzi o nieprzetwvaae s e r y e  
skrawrköwr parafinowy.Qli, mozna tez z korzysciq poslugiwad siq mi- 
k r  6't o m e m Z i m m e r  m a n’a wr L i p s k u  pomyslu p r  o f. M i n o

Pnicc labor.  Anat .  i*?.toL 2
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r ö z n i a c y m  s i§  o d  w s z y s t k i c h  i n n y c l i  t e m ,  z e  j e g o - r n d z "  j e s t  n i e r u c b o -  

m y j ,  a  m e e h a n i o z n i e  i p r z e s u w a  s iq  p r e p a r a t .

D o  w s z y s t k i c h  m i k r o t o m ö w  m o z n a  z a s t o s o w a c  p r z y r z a d y  d o  za- 

m r a z a n i a .
P o w s z e c h n i e  u z y w a n e  s %  d o t y c l i c ß a s  p r z y r z a d y  d o  z a m r a - z a m a  

e t e r e m ,  w v r a b i a n e  p r z e z  A v s z y s t k i e  f a b r y k i .  B  e  c  k  e  r  w  G e t y n d z e  z b u -  

d o w a l  n i e d a w n o  a p a r a t d o  z a m r a z a n i a k w a s e m  A v e g la n y m ,  k f ö r v  a\ p r a k -  

t y c e  o k a z a l  s j f  b a r d z o  d o g o d n y m .

Noze do wszystkioli mikrotomöw dostarcza aa7 najlepszym gatun 
ku AV a‘i b av H e i d e 1 b e r g u.

C e n y . mikrotomöw Avahajfj; si$ zaleznie od AvielkoSci ich pornif- 
dzy 100 a  150 rublami, \\ l ictojac av  to juz nozo i in ne dodatkoAvc 
przyrzady, ’1

§ 6. Frzechowywanie skrawköw.

PrzygotoAvane za pomoca mikrotomu s k r a A v k i  przeehöAvujeiny 
na. plytkacb szklanych, t. z a v . s z k i e l k a c b  p r z e d m i o t o  aa y c li 
i pokry wamy cienmtkiemi s z k i  e 1 k a m i  p o  k r y av k o m g mi ,  przy- 
czem cala przestrzeh poini'^dzy obydAvoma szkielkami poAvinna byb 
aa ypclniona przezrodzyst^ zastygajacai nias^ albd^plyncm przezrfgzy- 
stym, ktöre ma-ja zabezpieczaö okazy od Avysycbania. Deäli przestrzeh 
wzmiaükowana zostaje Avypelnioua plynem, to dla nitrzymania szkiel­
ka pokrvAvkoAvego av  niezmiennem polozeniu nalezy brzeg je-go ob- 
wief-sü w arst wij, szybkoscbnacego lakieru.

B a r d z o  r z a d k o  A\Ts z a k 2 ;e  s k r a A v k i  b e z p o ä r e d n io  p r z y c h o d z i j  j j p d  

s z k i e l k o  p o k r y  w k o w e .  P o k r y e i e  s z k i e l k i e m  j e s t  z a z w y e z a j  o s ta - tn h n  

a k t e m  z a w i l y c h  i dlugotrAvalych c z e s t o k r o e  preeedur.
Poniewaz procedary te ssk nieco odmienne, jesli okazy byly prze- 

pdflone paralimg o'd tyeh jakieih uzyAvamy dla jnrozonych lub eötoidy- 
noAvycb okazÖAV7, rozpatrzymy je oddzielnie.

S fc X a av k i p a r a. .11 n o aa7 e u m o c o av u j e s i f , przedewszystkiem  
n a  s z k i e l k a c b  p r z e d i n i o t o v v y c h .  Uskutecznia sie; to za ,pp: 
rnoc'a w o d y  lub slabego (80^) AVAs ko ku .  Krople Avody lubL avv-  

skoku puszcza s i f  na szkielko z kroploinierza lub za pomoca, pfdzla 
i na nia pcdzlem przenosi stf. skraAvek. ,'Jesli ’skraAvek byl zwinifty 
10b zraarszezony, co sie czfsto  zdarza, nale£y*r z l  e k k a  n a g r z a e  
Avode (lub Avyskok) i skrawek av zupelnosei sie wyprostuje, poezem  
pi'zez nachylenie szkielka usuAA'a s i f  n a d m ia r-■ wody a kaAvaikiem bi- 
buly szwedzkiej, zmoczonej w wodzie, przj eiska säe skrarvek moeno 
do szkielka.

Po doszczft.nem Avysclmifciu wody ski'awek tak szczelnie przy- 
lega do szkielka, i,e rozpuszczenie paraliny i przeprowadzenie przez
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c a l e  s z e r e g i  r o z m a i t y c h  p ly n Ö A V  n i e  p o c i q g a  z a  so b q , o d d z i e l a n i a  s i §  

j e g o ,  o  i l e  t y l k o  o k a z  n i e  b y l  u t n v a l o n y  w  p l y n a c h ,  z a w i e r a j ^ e y e h  

p r z e t w o r y  c h r o m o w e  l u b  o s r a o w e .  W  t y m  o s t a t n i m  r a z i e  z a m i a s t  

w o d y  l u b  s p i r y t u s u  n a l e z y  b r a ö  1% r o z t w o r  w o d n y  b i a l k a  k u -  

r z e g o  j a j k a .  A l e  i  o n  c z a s a m i  z a w o t l z i .  W t e d y  u e i e e  s iq  n a l e z y  

d o  z l o z o n c j  w p r a w d z i e ,  a l e  z u p e l n i e  p e w n e j  i n e t o d y  A l t m a u  u ’a  

A l t  m a n  n  o b l e w a  s z k i c l k a  p r z e d m i o t o w e  r o z r z e d z o m j  t r a u m a t v -  

c  y  n  a  * )  (1  c z t j s c  t r a u m a t y e y n y  n a  2 5  c z t j s c i  e h l o r o f o r m u ) ,  z l c w a  

n a d m i a r  p l y n u  i  p o  u i o t n i o n i u  s iq  e h l o r o f o r m u  n a g r z e w a  s z k i e l k ö  

b a r d z o  s i l n i e  n a d  p l o m i e n i e m  l a m p k i  B u n s e n ’a .  N a  t a k  p r z y g o -  

t o w a n e  s z k i e l k ö  p u s z e z a  k r o p l ^  r o z t  w o  r  u  f o t o k s y l i n y  av a  c e  

t o n i e  i  w y s k o k u  (1  g r a m  f o t o k s y l i n y  r o z p u s z c z a  s i§  w  2 5  g r a .  

m a c h  a c e t o n u  i t e g o  p l y n u  5 c c m .  r o z e i e n o z a  s %  2 0  c c m .  w y s k o k u  

b e z A v o d n e g o ) ;  11a  u i a  n a k l a d a  s i q  s k r a w e k  i  p r z y c i s k a  s i e  g o  b i b u l a  

s z w e d z k a  d o  s z k i e l k a .  P o  u l o t n i e n i u  s i§  a c e t o n u  i w y s k o k u  n a l e z y  

j e s z e z e  r o z g r z a c  s z k i e l k ö  a z  d o  r o z p u s z c z e n i a  p a r a f i n y .  T a k  u m o c o -  

A v a n e  s k r a w k i  n i e  u d d z i e l a j i j  s %  o d  s z k i e l e k .

P o n i e w a z  p a r a f i n a  j e s t  n i e d o s t a t e c z n i e  p r z e z r o c z y s t a  i  p r z e n i k a  

n a w s k r o s  o k a z y ,  p o z o s t a w i e u i e  j e j  p r z e s z k a d z a l o b y  p r z y  b a c l a n iu  m i-  

k r o s k o p o w e m ;  u s u w a m y  j;^ t e z  z a w s z e  p r z e z  p o g r a z e n i o  s z k i e l k a  w  n a -

czyniu z ksylolem  lub przez polanie szkielka tym plynem z kroploinierza. 
K s y l o l  szybko r o z p u s c i  p a r a f i n y  i, o ile nie zainierzamy bar- 
Avic skrawköw, mozemy juz pokryc je szkielkiem pokrywkoAvem, pu- 
Sciwszy uprzednio na szkielkö przedmiotowe na miejsce, gdzie przymo- 
coAvaue sa skrawki, kroplq nieco rozrzedzoncgo ksylolem balsamu ka- 
nadyjskiego, ktöry nadaje sitj szezegölnie do tego, poniewaz po wy- 
sclini^ciu pozostaje przezroczystym  i posiada A v y k la d n ik  lamliwosci 
przyblizony do wykladnika lamliwosci szkla; balsam kanadyjski prze- 
poi skrawek i wypelni caltj. przestrzeii pontietdzy szkielkiem pokryw- 
koAvem a przedmiotowem.

Jesli pragniomy zabarwiö skrawki przcd pogrijAeniem av balsa 
mic, to musimy, po rozpuszczeniu parafiny ksylolem, usunac ostatnf  
Avyskokiem. Jesli uzyAvamy spirytusoAvych roztworöw barwniköw, to 
szkielka z w yskoku moga byc vvprost do barwnika przenoszone; jesl 
z a s - j a k  to najez^seiej byAva—barwniki sa rozpuszezone Ave wotlzie 
nalezy przcd barwiouiem usumtc ze skraAvköw Avyskok przez opluka- 
nie szkielka \ve wodzie.

Po ukoüczeniu barwienia, ewentualnem zrözniczkowaniu i od- 
barwieniu usuwa siq znöw Avod§ ze skrawköw Avyskokiem, przemyw» 
wyskokiem bezwodnym lub olejkieni anilinoAvym (zaleznie od rodzaju

•|!) T r i u u i i i i t y c y n a  j e s t  t o  r o z t w o r  j od i U ' j  e z p h c i  g u t a p o r k i  w  ti r z o s e u u - l i .  
c l i l o r o f o r i u u .
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barwi^liq), oplukirje wreaßüie ksylolem, poczem jagf:j moze nastapib 
pqgrazenie w balsamie kanadvjskim i pokryeie szkielkiem. W  tyeli 
uieliczu-ych przypadkach, kiedy barwniki nie znoszq zetkni^cift z •nry- 
skokiem,,. mozna pizechowywaö skrawki w gliqerynie; brzeg szkielka 
musi wTtedy hyc' obw^edziony lakicrem zaröwno dla zabezpieczenia 
szkielka od zsuwania siq z wlasciwego miejsca jak i dla. uniemozli- 
vvienia wchlaniania wody z powietrza do glieeryny^ wszelkie bowueni 
rozrzedzenie glieeryny wodq zmniejsza jej zdolnosc konserwowania 
okazöw w .niezniicnionym stanie. Zamiast gliccryuy uzywaja tez na- 
syconego wodnego rrfeztworu o e t a n n p o t a s u.

Z okazami ccloidynowymi rzecz siq mii nieco inaczej. Przede- 
wszystkiem naklejanie skrawköw rzadko ma miejsc^e; najeZQÖciej od- 
bywajq siq wsßstjBie proeedury bafwienja; odbarwiama i t. d. w mi- 
seezkaeh z odpowiednirni pl'ynaini— skraw ki przenosi siQ z jednej mi- 
seezki do drugiej przy pomocy szpadelköiv. JeSli pragui^' si^ jednak 
nakleiö skrawki celoidynoive, to radzimy uzye prostej m e ' t o d y  
S u m m e r s ’a, ktöra w praktyce okazuje si<j bardzo dogodna. Skraw­
ki po oplukaniu w 95$ wyskoku uklada si^ na szkielka przedmioto- 
wem, ktöre si§ wstawia do zamkni^tego naezynia o atmosferze, na- 
syconej eterem. Ccloidyna szybko mi^knie i staje siq zupelniu przfc- 
zroczystq; wrtedy przenosi si^ szkie’lko do 95$ wyskoku, gdzie <ptt6i- 
dyna znöw stivarduiejef a skrawki moeao przylgnq do szkielka. Je ­
sli skrawki inaja bye barwione na szkielkach, to lepiej przefl prze- 
niesieniem ich na szkielka przedmiotowe pokryc te ostatnie, warstwa 
k o 1 o d y u jh."

Skrawki celoidynowe nienaklejone, przeehowywune w sjjirytu- 
sie 80$^ prz^cbodzq ztamtqd wprost do barwniköw, jodli le ostatnic- 
sa rozpuszezone w wyskoku,rlub tez przed barwieniem przemywaja
si^ w wodzie przekroplonej, jeöli uzywamy woduych roztworöw bar-
wmiköwn Po zabarwieniu nast^puje odwmdnienie w wyskoku, acz b i#  
zupelnq, gdyz dla unikniqcia rozpuszczenia eeloidyny uzyc nalezy 
wyskoku nie w iecej niz 96$. Köwoiieü ze wzglqdu na rozpuszczal 
no£öJ;celoidyny umkac nalozy tvszelkieh olejköw eterf.eznyeh i auUi- 
ny, a najpraktyezniejszem okazuje sie; przemywanie skrawköw w iniq- 
szaninie 1 ez^äc'i kwasu karbolowego i ?t ezq§ci ksyiolu, poczem mo 
ze nastqpic ostatoczne oplukanie w czysty-ni ksyiolu, przeniesieriie ns 
szkiclko i pograzenie w balsamie kanadyjskim pod szkielkiem po 
kry wkowem.

Jesli cfeloidynowe skrawki zostaly naklejon« na szkielkaeb
to mozna nnqszanina wj skoku i eteru rozpuscid ctdoidyne i pt
wyplukaniu w wyskoku traktowad tak samo jak skrawki parnfi 
nowe.
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St'reszczajac procedury, jakim podlegac musza skrawki, jeSli 
maju byc przechowywaue, przedstawimy 10 w ponizszych tabel- 
lcacli.

Skrawki parafinowe.

Ksylol
I

Wy?kuk

W o rla

I

bartvienie
i

W v s k o k

Wyskok
bezwodny

Vni l i im

Skrawki celoidynowe.

W yskok

W o d a

B:i i vvicuic
I

W w kok
I

K a r b o l  +  ksylol
I

ICsvlol
I

Balsam kaiiadyjski

I I
Ivwlöl 

Ralsam kanadyjski

Skrawki mrozone traktujc sie wogole tak samo jak oelo id \now e  
rtiemiklejonc, w szakze z n iek sza  ostroznosiciq;, pomewa2 bardzo kitwo 
rvvi| sie i rozsypujq przy przenoszeniu z miseezki do miseezki lub na 
szkielkö przedmiotowe.



R o z d z ia t  trzeci .

Barwienie.

Jesli siq bada pod mikroskopem niezabarwione tkanki, to odrö- 
zniö mozna tylko n iew iele  szczegölöw, poniewaz wtedy jedynie rözni- 
ec wykladnika lamliwoiei po'jedvnozych skladniköw tkanek i koniö- 
rok umozliwiaja ich odröznianie, a röznice lamliwoöci '«a po wi^kszej 
czQÖei niewielkie.

Dopiero przy sztucznem zabnnvieniu olomentöw tkankowych  
wyst^pujij. wyraznie pojedyneze cz^Üp skladowe, zatrzynnvjace w so- 
bie teil lub 6\v barwnik wy%cznie albo przynajmnioj silnicj od in- 
nych.

W  cifjgu ostatnieli lat pi^cdziesi^ciu, korzystaj;-jc z postqpöw 
ciiemii organicznej, zastosowano do celöw badauia 1 nikroskopowego 
wieIJa%$ilo4<S barwmiköw, przewaznie anilinowych; jodne okaza-ly sie 
istotnie praktycznymi, inne mnioj: piArwsze znalazh szerokie zagfifl 
sowanie, podo.zas kiedy ostatnie tylko krötki czas byly w, uzyciu 
i musialv ustapiö miejsea lepszym. Stworzo'no tez juz caly szereg  
teorvj, ktöre mialy tlomaczyd dzialanio rozmaitycli barwniköw7.

Nie b^dziemy si^ wdawali na tem miejscpi ani \v roztrzasanie 
Jyc li  teoryj, • ani w  Idasyiikacye nmiej lub bardziej uaukowe barwni- 
köw i nietod Irarwienia, lecz pvzejdziomy wprost do przedstawienia naj - 
praktycznicjszych metod, zaznaczyw szy  tylko zgörv, zfe wszystkic 
przyteczoue przez nas sposoby barvvienia, winny byö zastosowywane  
do skrawköw, nie do samych okazöw, za wyj^tkiein jedynie kilki 
spos.qböw, przy opisie ktöry'eh wyräznie wskazemy, ze slnza wyl;|C2 
nie czy tez nadajq, s% röw.nk;z do baruienia, okazöw7 in toto.



W opisie naszym trzymae s if  bfdziem y porz^dlcu nastfpuja 
cego: fei pierwszam miejscu postawimy sposoby barwienia, maj;p 
ce  szerokie zastosoAvanie, bedace av citjgtym uzytku av pracoAvni, 
pöznicj sposoby &tosoAva»no av pojedyüozych przvpadkacta dlfi odrözn.ie1- 
nia pojedyiiczycli skladniköw tkanek ze szczegölnem mvzglfdnieniem  
produktöw patologicznycli, Avrqszcie przytoczyrny naju azniejszessposo- 
b:y barwienia bakteryj w sokach i tkaakach ustroju.

§ I. Sposoby barwienia ogölne.

A) B arw ien ia  pojedyneze.

/. Karmin.

D a A v n ie j  b a r d z o  r o z p O A V s z e o l i i u o n e  baiuvipnie k a r r a i n e m ,  dzis 
p i z  n m i e j  j e s t  av  u z y c i u .  'N a j C z q s c i e j  j e s z e z e  u z y A v a j ;^  r o z t A v o r Ö A V  

a l u  n o w y  c h  i  b  o  r  a k s o  av y c h  A v e d l u g  p r z e p i s u  G r e n a  c h  e r ’a .

a) Karm in alu nowy.

1 g .  k  a  r  m  i 11 u 

5  g .  a l u n n

rozetrzet starannie i rozpnsciö aa7 100 ccm. wody AA’odod.-rgowiäj, go- 
racoj; po rozpuszczenlu gotoAvaö 15 ftünut i po zup,einem ostudzeniu 
przocedzic przez bibule.

B nrvnik  nadaj-e s i f  do okaZcm utnvalonyoli av  Avyskoku, av for- 
niolu, av plynie M ii 1 1 er 'a  i av plynie O r t l i ’a. Banvi röwnie dobrze 
okazy calkoAvite, jak i skraAvki Po godziunem barAvieniu slcriiwki 
sa dostatecznie zabarwionte, ale moga bez szkody lezec av banvniku  
daleko dluZej, ponieAvaz przedianvienio nie nastfpuje. Okazy av calo- 
£ci b a i ’AA in sif> av ciagu 2 do 8 dni zaleznie od AAdelkoSci.

Po zabiii’Avieniu n a lez y  skraAvki oplukac  av Avodzie- i odAvodjnic 
w vskokiem  dla p rzep ro w ad zen ia  do ba lsam u  kanady jsk iego  lub teZ 
bez odAAro d i u e n i a  przeniesiö do gliceryny. Okazy b a n v io n e  w caloöci 
najlepiej z a le ff *6 celoich na.

b) Karm in boraksowy (wodny).

8 g. boraksu 
2 g. k a r 111 i 11 u

rozetrzec i  rozpusciö av  130 ccm. wody przekroplonej. Po 24 godzi- 
nacli przocedzic.



-  24 -

Powyzszy roztwör szcaegöhiie nadaje jftpdo barwienia w calo­
lei okazöw',. ufrwulonyth w sublimacie. Trzymad w barwniku okazy 
nalezy 24 godziny, nastepnie przez dobe w jjj2$ roztworze kwa&u 
solnego w  70$ wyskoku, poCzem juz mozna je odwodnid w 954$ wy- 
skoku i przepoid do krajania.

2. Hematoksylina i  hemateina.

a) H ematoksylina ivcdlug ßo ln n er’a

Do 1$ roztworu ahmu WÄ wodzie dolewa . sie tyle nasyconego 
roztworti h e m a t o k  s y  l i n y  w wyskoku 95$, zeby mi^szanina miala 
b a r  f io 1 k o w a (ilosei oznaczyd nie mozna, poniewaz hematoks/- 
lina nie jest preparatem stalym).

Przez kilka tygodni roztwör taki nmsi stad na sloilcu w otwarJ 
tej butelce, pot'zem dopiero jest zdatny do uzvtku. Przed barwieniem 
nalezy zawsze przecedzid barwnik.

b) H em atoksylina medklg D ela fielet’ a.

4 g. l i e m a t o k s  y j i  ny 
2S> ccm. wyskoku 96$:

4 dni roztwör ten musi stad w otwartej btitelce, poczem dolewa 
sie; go do 400 ccm. nasyaonego wodnego roztworu a l a n u  a m o n i a -  
k a l n e g o .  Po przecedzemu mieszuniny dolewa sie do niej

100 ccm. glicer’yny 
i 100 ccm. alkoholu metylowego.

Dwa miesiace plyn powyzszy musi stad na sloücu w otwartcj 
buteloe, poczem dopiero jest zdainy do uzttku (po przellltrowaniufijlfl

,, cy llem ateina  alunowa wca/ng M ayer’a.

1 g. b e m a t e i u y  rozpuszcza siej fr- 50 ccm.-90$ wyskoku (na- 
grzewad!).ji roztwör ten dolewa siq do 1 litra 5$ roztworu woduego 
nlunu. Po przecedzeniu mozna zaraz barwid-tym roztworem.

Wszystkie trzy powyzsze mieszaniny barwiq szczegöluie dobrze 
okazy utrwalone w wyskoku, formolu lub sublimacie; okazy zphnöw,  
zawierajqcych przetwory chromowe, barwia sie trudnie'j; po kwasie 
osmowym heraatoksylinq ani hemateina banvid weale nie mozna.
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Jakkoiwiek- najczcsedej stosownnem byw a barwionies. szybkie po- 
Avyzszymi barwnikami (AV'inagu kilku minut) i barwienie tak iem ie  
jpst zie, je.dnakze ehet.nicj polccilibysm' rozcieiiczanie (0,5 ccm. na 
100 ccm. wody zAvyklej lub przekroplone'j) bamcniköw i trzvmanle w roz- 
cienczonvm roztnorze.''6— 2 i  godzin.

Skrawki jffl zabarwiemu majti odcieü lioletoAvo-czenASifnaAvy; po 
w'yplukaniu av wodzie AvodctciagoAvej (10—15 minut) barwa sie zmie- 
nia i przecbodzi. av nieb.ieskii.

W dobrze zabarAvionycli preparatach e h r o m a t y n a  jader jest 
c i  e.m n o-n i e b i e s ka, zarödz zas komörek i inne skladoAvo ozeäei 
tkanek sa blado-niebieskie; tv lko  Clirzastka szklista cienniiej sie' 
barwi.

Prz\ uz^eiu mocnych l'oztAvorÖAV latwo przebarwic skraAvkr Avte- 
dy pomödz moze jedynie przamywame av podkwaszobej Avodzie (1 kro- 
pla kAvasu solnego ua;fi0j»cin. AA-ody), dopöki nie zjaivi sie na skruAvku 
czerwonawy od'cicn zabarwienia. Po przemywania av kwasie nalezy 
dlugo oplukiAvaö okazy we AArodzie; ,

3 . Sajranina wedlug Pfitzner' a.

1 g. s a l ' r a n i n , y  
100 g. wyskoku bezwodnego;

po rozpuszezeniu dodaje siq 800 g. wody przekroplonej.
PoAvvzszym roztwore-m barwi sie 24 godziny; prßjmraty sa Avtedy 

przebarwTone i nadmiar bamvuika nalezy usunae prziunyAvanicm 
av Avyskoku bezAvodnvm.

Dla'okazÖAV, utrwalonych av p ly  u i c F 1 e in m i n g ’a, s a f r a n i n a 
jest n a  jodpoAviedniejszym barAvnikiem. Jesli idzie o Avylaczne zabar- 
Avicnie chrom atyny :ader, to zamiast Avyskoku (j.zvstego, nalezy uzyc 
do przemyAvania '/2°/0 roztAvoru kAvasu solnego aa Avvskoku.

Pon.ieA\az anilina usmva ze skraAvkÖAV Avszelkie slady safraninv 
unikac je;i nalezy przy przeproAvadzauiu skraAAkÖAv do balsamu ka- 
nadyjskiego.

B) B arA vien ia  p o d w ö jn e

1. H em atoksylina i  eozyaa.

Po z a b a r w i e n i u  s k r a A v k Ö A V  b e m a t  o k  s y  11 n  (In n li e  m a t o i n  a 
i  oplukaniu w A v o d z ie  p r z e n i e ä c  d o  r o z m 'e r i c z o n e g o  A v o d n e g o  r o z t A v o r u  

e < ? z y n y  (1—5 k r o p e l  uasycQpego A A u x ln e g o  r o z t A v o r u  e o z y n y  jaa p o l
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szklunki wody przekroplonej) na kilka do 24 godzin zaleznie od gm- 
boäci skrawköw.

Z pffeebarwionych w ten sposöb skrawköw wyciaga si<j nadmiar 
eozyny przez ;öplukiwanie w eiag'u 6 dö’-24 godzin w wodzic przekro­
plonej, poezem wyskok i anilina moga byc uzy|e bez obawy zbytnie-, 
go odbarwi.|nia okazöw.

Ta metoda powolnego barwienia slabymi roztworami eozyny da- 
;je daleko wyrazistöze prepar'aty od metody szybkiegobanvienia moe- 
nymi roztworami spirytusowymi z nast^pezem odbarwianiem wysko- 
kiem. Ostatniej metody radzimy uzywac wyiacznie, lqpdjjj zalezy na 
szybkiem wykoi'iozeniu dyägiiöstyeznego preparatu; przytem trzeba 
unikaö aniliny, w ktörej okazy leatwo odbarwiajq, siq nadmierni«.

Wymk podwöjnego barwienia hematoksylinq, i cozyna jest taki, 
ze jadra sa niebieskie, zarödz zas i inne skladniki tkankowe nabienvj^ 
barwy od rözowej do blyszcz^eo-ezerwonej.

Stogowaö mozna powyzsze barwienie w tych samyeh wypadkach 
jak i pojedyn'eze barwienip. liematoksylimp

2. Iferha toksy/ina M altory ego i  kwasna fuksyna 
icdkig tlib  b ert' al)

Utrwalc.nie okazöw dowolne. Podbarwienie skrawköw w st§2o- 
nym  w o d n y n  roztworze kwasnej fuksyny (kilka niinut), pograzenie  
na 1/3 do 1 minuty w wodnym roztworze kwasu 1’osJ'orowo-mo- 
libdenowego, opiukanie w e wodzie, barwienie przez 10 do 20 minut
w nastepujaeym roztworze M al 1 o r y ’ego:

h e m a t o k s y 1 i n y ................................................................. l g :
'/,% wodnego roztworu kwasu fosforowo-molibdenowego 2Ö0 g. 
krysztalöw kwasu karbolowwgo . . . .  . . . - 5 g .

Po zabarwieniu nalezy oplukac we wodzie, odwodnie w wrysko- 
ku i przez' ksylol przeprowadziö do balsanui kanadyjskiego.

Przy barwieniu tom szozegöinie wyraznie wvstepuj^ w 1 ö k n a 
t k a n k i  l ^ c z n e j  (niebiesk<o).

3. Safranina / btehit anilinowy (Anilinblau)
•wedlug Garbiniego.

rrzygotowame:
blqkitu anilmowego (rozpuszuzalnego we wodzie) . . Lg.
wody przckroplouej........................................................  100 ccm.
wyskoku bezwro d n £ g o ...................................................1—2 Ccm.



Sal'ranina—wedlug P f i t z n e r ’a (patrz rozdzial III § 1A 3.)
W blekicie barwi si^ 1—5 minut, nastepnie — oplukanie wß wo­

dzie, odbarwienie (az do zupelnej prawie utraty blekitnego zabarwie- 
nia) w 1 °o roztworze wodnym aiuoniaku, podkwaszenie (5 — 10 minut) 
w 0,5# wodnym roztworze kwasu solnego, oplukanie we wodzie, bar- 
wicnie przez 5 minut w safraninic, odwodnienie, ksylol, balsam kana- 
dvjski.

Barwienie nadaje si^ szczegölnie do preparatöw, utrwalonyeli 
w sublimacie, formalinie lub w wyskoku.

C) Barw ienie potröjne-

1. Hematoksylina, kwasna fuksyna i  kwas pikrynowy 

(\wedlug van Gieson a).

Barwienie w nierozoieiiezonej hcmaloksylinio lub hemateinie— 
7» godziny, wyplukanie we wodzie wodoci^gowöj — Vs godziny lub 
wiqcej. barwienie w n v i e s z a n i n  i e roztworöw kwasnej fuksyny 
i kwasu pikrynowego (do 100 czesei nasyconego wodnego roztworu 
kwasu pikrynowego dodaje sie 1 do 3 ezesei nasyconego wodnego 
roztworu kwasnej fuksyny. przyczem mieszanina nabicra barwv czcr- 
wonej) przez 3—5 minut, szybkie oplukanie w wodzie, odwodnienie 
wyskokiem bezwodnym, ksylol, balsam.

Barwienie powyzsze dajo doskonale l’özniezkowanjo pojedynczyel 
skladowycli czesei tkanek; jadra sa brunatno-fiolotowe, zarödz—zdlto- 
brunatna, tkanka laczna—czerwona, grubsze wldkna sprezyste, miqsnie 
wlöknik, siuz, masy rogowe, ezerwone kr^zki krwi — cytrynowo 
zöltc.

2. B a rw ie n ie  M a llo ry ' ego.

Skrawki z okazöw, utrwalonyeh w p ly  n i e  Z e n k e  r ’a i w zwy- 
klv sposöb zatopionyeh w parafinie lub zalanyeh celoidymp barwi 
sic (z wody) przez 1 do 3 minut w 0,1# wodnym roztworze k w a s n e j  
f u k s y n y ,  oplukuje w wodzie, pograza na kilka minut do 1% wodne­
go roztworu kwasu fosforowo-molibdenowego, oplukuje znöw w wo­
dzie, barwi przez 10 do 20 minut w roztworze nastepuja_CY!u:

b 1 q,k i t u a n i I i n o w e g o  (rozpuszczalnego we wodzie) 0,5
o r a n  g e  G . ' ........................................................................ 2,0
kwasu szozawiowogo ..............................................................2,0
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Zabarwione skrawki pplukuje siy wo wodzie', odwodnia w w\ 
skoku i przeprowadza przez ksylol clo bulsamu.

Wlokna tkanki facznej, amyloid, äluz,- -substancye szkliste barwm 
siy na niebiesko, jijylra, zarödz komör&k, wlokna spryzyste,“ cy'.indry 
osiowa,- wlokna neurog’lii i wloknik barwia siy na czerwono., zas 
myedina i czerwoul. krnzki krwi—na -zölto.

3 . M ieszanina E hriich-liiondi Heidenhain a.

Z w.ielu sposoböw przygotowywania mieszaniny z i e l ' e n  m e t y -  
1 o wc j .  k w a s n e j  f u k s y n y  i Orange G. najlepszym okazuie Sie spöi 
söb M. 11 e i  d e n  b a i a ’a, ktörj radzi:

20% wodny roztwör k w a s .11 e'j f u k s y 11 y 
wodny roztwör Orange G. 
wodny roztwör 7  i e I e 11 i in 0 t y  I 0 w e j

zmieszaö w sfyisunku 4 : 7 : S czqÄTii:1
Do barwienia rozeieiicza siy ty mieszaniny w stosimku 1 czy£ci 

im 100 czysoi wody przekroplonej. Przed barwieniem dobrze jest po- 
trzymaö skrawki w s-labyin {2%) roztworze kwasu oytowego 1 lub 2 
godziny; samo barwienie winno trwac 24 godziny.

Nadtniftr barwnika usuwa siy przemvwaniem w lekko podkwa- 
szonym wyskoku (2—4 kropel kwasu octowego 11a 100 ccm. wyskoku^- 
odwodnieuie wT wyskoku bezw odnym, ksylol, balsam.

0  ile barwienie siy 11 da je, z^öüniezkowanie jest piekne; nie -czty  
sto siy ono jednak udaje i dla tego poleeae go; jak to czynia niektö- 
rzy, jako stalej metody w  fcodziennej praktyce prfteQfwuianej nie 1110 
2emy. Dla celöw spycyabiydi, jak barwienie ziarnistoSci pro'toplazmy- 
lub sfer atrakcyjriych przv karyokinezie icM p. stosowanie tego, bar­
wienia moze byö korzystue; pamiefnö wszakze naleizy, »e utrwalenio 
w sublimaeie i nadzwyczajna -eienkosö preparatöw /^maximum 5 u ) 
srj, zasadniczymi warunkami powodzenia. DlaeZ-ego pomimo prz^strze- 
gania ty o l  warunköw preparaty rzadko siy udaja, trudno clociee 
poniewaz przy jednoczesuem barwieniu w tej samej mieszanhud 
röinyCli okazöw jedne zostajij, dobrze zabarwione, inne zas zupel- 
uie zle.

§ 2. Qarwienia specyalne.

1 )la. uwydatnienia röznvcb skladowyeb oÄysci okazöw mikrosko- 
])OA\yen \\ spölczesna teclmika posiada juz dlugie szcregi spocyainyeb 
meted barwienia; ponizej przytäczamy najw azniejsze z nich.
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l, J a d ra  

d) Sposöb lleidenhain  a.

m r w a la m e  w sublimaeifc; parafina; skrawki lnilepioufe prz\ po- 
mocy wody.

1) Bajdowanie w 3?/0 wodnym roztworze a l u n i i  z e l a z n o -  
a m o n i a k alnrej g o (podwöjna söl siarcxanu ammonu i suirezmui tlon- 
nika Zelaza)—2 do 3  godziny ■

4 krötkiiS plukar.ie w wodzie wodociag'owej:
3) barwienie w ■/?# wodnym roztworze li e. m a t o k s y 1 i n y - 24 

godziny;
f) plukani£jfw wyzcj wyrnienionym roztworze alunu zelazno- 

aniouiakaLiiego — '/a do 2 godzin (.dopdki zczerniale w barwnikn skraw. 
ki nie stana sie szaroniebiaskawyini i przezroczystymi):

5) plnkanie w e wodzie:
6) wyskok bezwodny:
Tj x  \  1-61;
8) b.dsam.
N i e z m i e r n i e  w y r a z n i e  w y s t e p u j a  c e j i t r o s o m y  i w r z j t c i o u a  

a  c  b  r  o  m  a  t v n  o  w  e .

b) Sposöb Flcmmiiio'a.

Utrwalotie w p ly  n i e  F l e m i n  i n g ’a okazy kraje si§ w paral'i-
nie; nalepione na szkielkach skrawki barwi sie s a f r a n i n n  (patrz 
wvätej rozdzial trzeci, |  1 A®> 24 godziny. odbarwia wyskokiem pod 
kwaszonym (>/,% kwasu solnegoi, odwodnia wyskokiem  bezwodny in 
i przenosi do balsanm przez ksylol.

2 Zarödz.

a) Sposöb Altm ann a.

I )  u t n v a l e n i e . ' ( 2 4  g o d z i n y )  w  ex tempore p r z y g o t o w a n e j  m i . e s z a -

niuie z röwii^eh' ezesei
o% w odnego d w n e h r o m i a n u p o t a s u i 
‘?# wodnego k w,a s u o s Tu o w c g  o;

’M) plukanie w bie2acej wodzie;
3) odwodnienie w wyskoku 75#. 9 0 #  i w reszcie  w bezwodnym:
4) przenieSienie do mieszuniny 1 wyskoku bezwodnegO

i 3r ezeäei ks\ lolu;
5 )  k s y l o l ;



— 30 —

6) parafina;
7) krajanie (1— 2 p );
8) naklejanie skrawköw (patrz. wyäej w rozdziale drugim £ 6 

m e t o d y  A l t m a n u ’a naklejania skrawköw);
0) ksylol;
10) wyslcok;
11) barwienie w 20#  roztworu k w a s n e j  f u k s y n y \\ w o ­

d z i e  a. n i l i n o w e j  ft. j. w wodzie przekroplonej, nasyconej na zim- 
no aiiilin.j, i przefiltrowanej) na. szkielka z nagrzewaniem nad plomie- 
niem az do parowania barwnikaf

12) opiukanie preparatu w roztworze k w a s u  p i k r y n o w e g o  
xL cz(jöe nasyconego- roztworu kwasu pikrynowego w bezwodnym wy  
skoku -)- 2 ( z ^ o j ’-'wody'j;

IS) powtörne opiukanie öwiezym roztworem kwasu pikrynowe­
go z nagrzewaniem przez 1/2 do 1 niinuty;

14) opiukanie wyskokietn bezwodnym;
15) ksyjjöjä
10) g^sty balsam kanadyjski.
Meiröcbj, ta barwia -na czerwono niektöre ziarnistoöci proto- 

plasmaty.Szne, inne czqSci skladowe tkanek siy szaro zölte.

b) Sposöb Krom ayer a.

ptrw alenie w wyskoku, parafina, krajanie,(i -2  ii. ).
1) Ilarw ienie iA/jnunut w mieszanime z röwnych ez(jsci w o d y  

a n i l i n o w e j  (nasyfony wodnv roztwör aniliny w wodzie prze­
kroplonej starannie Cedzony) i nasyconego w odnego roztworu Methyl- 
violett 6 B\

2) opiukanie »^(wodzie;
ü) opiukanie przez 1 d d -2, uiintit w p l y n i e  L u g o l ’a {Jodi p a ­

ri 4,0, Kali fddali -6,0, Aq. destillatae, 100,0), rozcienczonyni Wüdti 
(,1 : 10 wody);

4) opiukanie w wodzie;
• 5) osuszenic bibul^;
fltj. rözniczkowauie w mieszaninie 1 cztgici aniliny i 2 czqäc 

ksylölu;
7) ksylol;
8) ba.lsa.rn.
Wlökna w  prötopiazmie komörek nablonkowyeh barwia si^ przy  

tem n a  n i e b i e s k o .  Mozna uprzednio podbarwic skrawki k a r r n i -  
n e m a I u n o av y in.
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3. Wlöknik.

a)-. Sposöb Weigert a.

1) Ulrwalenie w wyskoku (mozua röwniez w formolu lub w su­
blimacie), zatopienie, krajanie;

2) barwienie przez 10 minut w a n i l i n o n e j  g e n o y a n i e ) , -  
przygotow anej &  tempore przez dolewanie nasyconego wyskokowc-go 
roztworu Gentianamolett do eedzoncgo roztwbru aniliny wo -wodzie’, 
az do pojawienia sie metalicznie blyszczacego kozuelia na powierzch- 
ni plynu;

. 3> oplukanie w fizyologicznym roztworze soli kuoliennej i wy- 
suszenie bibulq;

4) poddanie dzialaniu p l y n u  G r a m m ’a (Jod/ 1,0, Ka/i jodai 
2,0, Aq. dest. 300,0% przez 1 dojfe. minut; wysuszenie bibula;

5j o'dbarwieriie w mieszaninie 1 ezqSci aniliny i 2 cz<$ci ksy 
lolu, dopoki okazy nie zostanq zupelnic odbarwione ikontrola pod mi- 
kroskopeml);

tl'<} ksylol;
FtJi balsam.

W l ö k n i k  bqdaie zabarwionv n a  n i c b ,i eos k o,.1 tak samo jak 
Czesc b a k t c r y j  i niektöre j a d r a  komö,rkowe. Dla ii2fr-9ka»ia do- 
brych kontrastöw mozna uprzednio podbarwic skrawki k a r m i n e m

b) Sposöb KockcTq.

1) Ut-rwalenie w dowoluic wybranv.u plynic ulrwalajiicym; za 
topie.uie w parafinie, krajanie;

3) nakleijjanie skrawköw (mozliwie jaknajeienszveh) na szkielkaeb 
przednriotow ycb m i e s z a o i n q b i a 1 k o w o - g 1 i c e r  y n o w a *), roz- 
puszezonie .parafiny ksylolem, wvskok, woda;

3) l do 5# wodny roztwör k w a s u  c h r o m o w e g o  przez 5 — 
10 minut;

4) oplukanie wo wodzie- (5—20 sekundi;
5) barwienie przez ln do 20 minut w h c m a r o k s y 1 ,i n i c 

W e-i g e r t ’a;

11 e m a i o k s y 1 i n y  1,0
wyskoku bezwodnego 10,0 
wody destylow anej 90,0

•. S )  50,0 b i a l  k  ;i k u  r  x e g  6, 50,0 g l  i e ö r  v n v g l  ,0 N a i n f  salieyiici zinioszut
i przccedzid; Irooh uiinszjunny zlvniftt-C' :üa szkiidko, iwilozyt* skrliw ki i lüi^Tzae ;U 
do rozpuszi-zciiia pfu-atm y.
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do ktq-lycli dodajo sre 1 cdgi. styzoitAgo woclnego roztworu w c - 
g l  an  u l i t y n y  po zupelnem rozpuszczeniii barwmika;

6) oplukanie w wodzie;
7) 10# wodny roztv ör alunu, dopöki skrawki nie nabionj, eie- 

inno-n^e'Meskiej barwy (okolo .1 minuty);
8) oplukanie Ave Avodzie;
9) rözmc^kowa.nie w mieszaninäe: boranu so du SM  ozerwonego  

zelazo-cyanku potasu 2,f> i Avody 400,0;
10) oplukanie we wodzie;
11) 10# wodny roztwör alunu przez */4 do 1 godziny;
12) oplukanie w e wodzie;
13) zabarwieuie kontrastowjg' jader k a r m i n e i n  lub s a f r a -  

n i n a;
14) odwodnienie, ksylol, balsam.
Jezeli do utrwalenia uzyty byl sublimat lub formalina, -to przed  

wlozeniein do kwasu ^sbrornowego lepiej potrzymac skrawki 5 luinut 
w b% wocjnyüt roztAvorze kwasu oütoAvego z nastepCzem st&rannem 
oplukaniem av Avodzie dla ulatwienia odbarAvienia krqzkÖAAr czeiwvo- 
nycli aat piynie rözniczkujacym.

Wlöknik przy ttyj metodzie baiw\u siy na kolor ciemuo-niebioski.

4  Tiuszcz.

d) Zaczernienie hwasem öspwwym

W szystkie plyny utrwalajace, ktöre zawieraj^ k w a s  o s m o w y ,  
mogq, sluzyö do wykazania tluszczu av tkaukach, pouiewaz kAvas os 
rnoAvv zaczernia tluszez i jednöczeönie ezyni go bardziej oporpy.» na 
dzialanie rozpuszczajaee wyskoku, eteru, ehloroformu i t. d.

b) Sposöb D addi'ego z utrwalcnicm \v p iyn ie  U nna’y.

1) I J t r A v a l e n i e  ( 6 —24 godzin) av mieszauinie nastypuj^cej:

Acidi lannici . 1,0
acidi nitrici . . 0,1
ßddi picrici . . 1,0
aa. deslillatm  100,0

2) przeim  wanie w Avodzie biez^ce'j:
-3) odwodiiibnie av Avyskoku;
4) celoidyna, krajanie;
ifS pöilbärwielue (b minut) av h e m  a t o k s j  1 i n i e;



6 )  z r ö z n i e z k o A v a n ie  w  p o d k r v a s z o n y m  w y s k o k u  (.Acidi hydro- 
chlo'rici 1 ,0  A lcoholi 7 0 ’#  —  1 0 0 ,0 ) ;

7 ) o p i u k a n i e  w e  w o d z i e ;

S )  b a r w i e n i e  (5  m ü u i t )  w  n a s y c o n y m  r o z t w o r z e  s u d a r u i  111 

w  k #  w y s k o k u ;

9 ) o p i u k a n i e  w e  w o d z i a ;

1 0 ) k o n s e r w o w a n i e  w  g l i c e r v n i e  a l b o  w  m i e s z a n i n i e  g l i c e r y n y  

1 ; i g f t r u u ( s l i 6 q r y n y  • 1 0 , a g a r u  w o d n e g o  2 g (0— 1 ).

J a d r a  b a r w i a  s ie  n a  n i e b i e s k o ; t l u s z e z — n a  c z e r w o n o .

5. Masy szk liste  (hyalina).

a )  m i e s z i i n i i u j  v a n  G - i e s o x r ' a  E s i r r t  i a  s i e  ( a\ e d l u g  L r n s t ' a )  

l p a s y  s z k l i s t e  n » ' c i e m n o u  z e r w o n y  k o l o r ;

b ) p r z y  d lu g ’o t r w a l e m  (2 4  g o d z i n y i  b a r w i o n i u  r o z e i e Ü G Z o n y m i  

r o z t w o r a m i  e o z y n y  b a r w i a  s i e  o n e  r ö w n i e z  n a  G i e n in o - c z e r w o n y  

k o l o r .

B a r w i e n i a  p o w y z s z e  .n ie  s a  j e d n a k z o ,  d o s f  e l i a r a k t e r y s t y o z n e ,  

p o n i e w a z  i i n n e  c z e £ c i  s k l a d o w e  t k a n e k  b a i w i a  s i e  t a k  s a m o .

cj Sposöb P eP aga tti’ego.

1 ) B a r w i e n i e  ob m i n u t ;  w  2 "/0 \ o d n y m  r o z t w o r z e  .m  a  g  e  n  t  a  ; 

o p i u k a n i e  w e  w o d z i e ;
2 ) b a r w i e n i e  (Ö  n n n u t )  w  n a s y e o n y m  r o z t w o r z e  t a n i n y  i IVqs- 

s erb lau  O - o z tw ö Y  g o to w .\  d o s t a r e z a  p r o c o n  n i a  t i r i i b l e r ' a  w  k i p s k n ) :  

o p i u k a n i e  w e !  A v o d z ie ;

'$ ,) A v y s k o k ,  k s y l o l ,  b a l s a m .

M a s y  s z k l i s t e  b a r w i a  s i e  n a  c z e r w o n o ,  t k ä n k ' i  n a  n i e b i e s k o .

d) D rugi sposöb P elagatti ego.

1 ) B a r w i e n i e  {l/ä g o d z i n y ) aa l i  e  m  a 1 o  k  s  y  1 i n  i 0 l u b  b  e  m  a  b e i

n i e ;  o p i u k a n i e  w e  A v o d z ie ;
2 )  b a n v i e n i e  ( 2  n u n u t y )  av 2 %  w o d n e j  s a  I r a n  i n i e ;  o p i u k a n i e

A ve w o d z i e ;
3 ) 5 m i n u t  aa’ n a s y c o n y m  w j B d u y in  r o z t w o l z e  t a n i n y :  o p l u k a  

n i e  A ve  A v o d z i i *  |

4 )  aa y s k o k ,  k s y l o l ,  b a l s a m .

M a s y  s z k l i s t e  b a r w i a  s i e  n a  c z e n \ o n o ,  t k a n k i  t i o l e t c n v o .

I’nico An «it. Vnlol ’*



0. Am yloid.

a) Barwienie jo d em  i  kwasem siarczanym.

Swieze albo swiezo utrwalone n  wyskoku tkauki kraje siq brzv 
twa od rßkS i skrawki barwi siq rozcieitezonym p l y n e m  ö r a m ’a 
(1: 3 cz^sui wody) przez kilka minut, poczem oplukuje siq je staran- 
nie we wodzie. Amyloid wystqpuje wtedy jako masa ciemno-brazowa 
na tle slomkowo-zöltym tkanek niezwyrodnialych. Po zanurzeniu 
skrawka 11a 1 minutq do 1% wodnego roztworu kwasu siarczanego 
brunatny kolor amyloidu przecbodzi w niebieski, niebiesko-zielonawy 
lub fioletowy, podczas kiedy resZta tkanek pozostaje zölta. Badae ino- 
zna skrawki, (po oplukaniu we wodzie) w glicerynie. Niebieszczenie 
pod wplywem kwasu siarczanego wystqpuje lepioj^na swiezvcli. niz na 
utrwalonycli okazacb.

b) Barwienie metytwioletem.

1) Barwienie (swiezych lub wyskokowyeh okazöw, krajanych 
brzytwq) przez kilka minut w l°/0 roztworze m e t y 1 w i o l e :t u;

2) oplukauie w wodzie lekko podkwaszonej kwasem octowym;
3) oplukauie w wodzie przekroplonej; (
4) konserwowanife w octanie potasu pod szkiolkiem pokryw- 

kowTem.
Amyloid barwi sie na czerwono, tkanki na niebiesko.

c) Barwienie polychromowym blehitcin metytenowym  

(w cd lug S ch m ort1 a).

1) Ulrwalenie (najlepiej w wyskoku^ zatopienie, krajanie i t. d.;
2) barwienie p o l y c l i r o m o n  ym bl  qk  i t e m  m e t y i e n o ­

w y m  (roztwör gotowy dostarcza pracowiiia G f  ü b l e r ' a  w Gi ps k i i )  
10—15 minut;

3) oplukanie we wodzie;
4) zanurzenie ua 1ji minuty do ]/2 % roztworu wodnego kwasu 

octowego;
5) plukanie w 5# wodnym roztworze alimu przez kilka minut;
6) odwodnienie w wyskoku;
7) ksylol i balsam.
Amyloid barwi sitj na czerwonö, tkanki no niebiesko.



a) Sposöb Langhaus a,

1) Utnvalenie w wyskoku, zatopienie, krajanie i t. d. wj
2) barwienie przez 10 minut a v  p l y n i e  L u g o T a ;
3) odw odnienie aa m ieszan in ie  z 4 cz^Äci Avyskoku bezw odnego 

i 1 ezesci naleAvki jotloA\rej;
4) p r z e s A v i & t l a n i e  i k o n s e i ’AA'OAvanie s k r a w k ö w  av o l e j k u  o r y g a -  

n o w y m .

G lik o ^ n  bamvi siq na kolor br^zoAvy

b) Sposöb Lubarsch' o

1) Utnvalenie av  Avyskoku, zatopienie, krajanie i t .  d.;
2) barwienie przez 5 m i n u t  av p r z e f i l t r o A v a n e j  i  zabezpieczonej 

od dostffijij saa iatla'mieszaninie:
2 cz^|'ci h e m a t o k s y 1 i n y D e 1 » I i e 1 d'a
1 czejsei p 1 v u u L u g o l ' a  
1 cz«|sci wody przekroplonerj;

3 ) .  Avyskok bezAvodny, ksylol, b a l s a m .

Glikogen baimi sie na brazowo, jadra na niebiesko.

8. S l u z .

a) Barwienie safraninq wedfatg Steinhaus a.

1) Utnvaleme, parafina, krajanie i t. d . ;
2)’ podbarwienie (Vs minuty) av h b m a t o k s y 1 i n i e B ö li m e Ua

lub D e 1 a f i e 1 d’a ;
3)  o p i u k a n i e  ( 2  —  5  m i n u t )  w  w o d z i e  w o d o c i a g o A v e j ;

3a) z a n u r z e n i e  na f> ntinuH d o  u a s y . e o . n e g o  A v o d n e g o  r o z t A v o r u  

s u b l i m a t u ,  j o z e l i  okazy n i e  b y l v  u t n v a l o n e  av s u b l i m ä c i e ;

4) barwienie:.(15—20 mmut) av  l/a % s p i i ’A tusoAvym (45#) roztwo­
rze safraniny;

5) odbarwienie Avyskok lern;
0) Avyskok bezAvodny, ksylol, balsam
Jadra n i e b i e s k i e ,  t k a n k a  j a s n o - c z e r w o n a ,  s l u z  — p o m a r a n c z o A v y .

b) Barwienie tio rin q  wedtug Iloyer a.

1) Utnvaleme av sublimaeie, parafina., krajanie i t .  d.;
2 )  opiukanie l / 2 minuty) av nasyeonym A v o d n y m  r o z t A v o r z e  su- 

blimatu.

7. G likogen.
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4&)<_ oplukanie wyskokiem;
4) b a r w i e n i e  (D— 1 5  m i n u t )  av r o z c i e r i G ü o n y m  S a z t w o i f t  t i o n i -  

n ,  (2  k r o p l e  nasyconego w o d n e g o  r o z t w o r u  na,  5  c c m .  w o d y  p r z e -  

k r o p l o n i o j ) ;

5) oplukanie wod;|;
tu* konserwowame w gdicerynie albo 
(ia) wyskok bezwodm, ksylol. balsam. 
t-duz — czerwony, tkanki — i debieskie.

9. WiÖKna spr^zyste.

a) Sposöb Unna'y i  Taenzer a.

1) ’ü t J ' w a l e n i e  w  s u b l i m a c i e  w y s k o k u  l u b  f o r m o l u ,  p a r a f i n a  i t. d.;
2) barwienie (2-1 godziny) w mieszanmie, przygotowanej efc 

tevipore z röwnyeh czesei roztworöw A) i B);
roztwör A) () r e e i n  y . ..................... 1,0

wyskoku (.)ö% . . . .  200,0
wody przekroplonej . . 50,0

roztwör B) K w a s u s o l n e g o  . 1,0
wyskoku W5°/0 . . . .  £00,0 
wody przekroplonej . 5( ,̂0;

3(j odbarwienie w rostworze B);
4) wyskok, ksylol, balsam.
G-dyby mieszanina nie dobrze barwila, nalezv dodae kwasu lub 

tez barwnika i wyprobowac, pi'zB jakim wzajemnym stosunku skla- 
dowye-h ez^soi mieszanina, dobrze barwi. Odbarwienie powinno bv6 
bardzo staranne, zeft'jf nie procz wlökien spr^zvstycli nie zatrzymalo 
barwnika w sobie. Dia orypntowania siq w topogrsd'ii moznaL,przed 
barwieniem oreeiim podbarwic jadra na czerwono k a r m  i ne in ,  albo 
tez po .orceinie zabarwie jadra na niebiesko b l e k i t e m  r a e t y k u i o -  

w v m  (wodnym roztworem).
Wlokna spr^zyste barwi^ sie oreeina na, kolor ciemno-birj-zowy.

b) Sposöb W eigerta

1) Utrwalenie dowolne;
2) barwienie pfO minut) w p r z e t w o r z e  l ' u k s y n y ,  przyrza- 

dzonym w sposöb nastepujacy: zag'ötownje sie roztwör 2,0 l ' u k s y n y  
i 4,0 r e s o r o y n y  w 200,0 wody, dodaje sie 25,0 liquoris fcrt> sesqu1'- 
chloraH i gotu je si^ przez 3 minuty: po ostudzeniu nalezy przefilti owae 
plyn, zebrac osad pozostaly na liltrze iw  naczyniu, w ktorern sie go­
to walo, i E&pusciö go w takiej ilosci 94$ wyskoku, bv roztwör zaj



mowal 200 ccm. Otrzymauv roztwör trzeba jeszezo raz zagotowae, 
ostudziö, przecedzie i dopelnic do 200 cem. wyskokiem 94#; wreszcie 
do plynu dolewa si# 4 ecm. kwasu solnego.

3) odbarwicnie w wyskoku 95# (gdyby preparat byl przebar- 
wionv nalezy odbarwic wyskokiem, podkwaszonym kwasem solnym);

4) wyskok bezwodny, ksylol, balsam.
Mozna uprzednio podbarwiö jadra karmincm. Wlökna sprezyste 

barwia siq na kolor bardzo ciemnoniebieski, prawie ezarny.

IO. Barw nlk i tkankowe.

Dla. wykazania zawartosci zelaza w barwnikaoh sluzy s p o s ö b  
F e r l s ’a, polaezonv z podbarwieniem jader:

1) 5 minut w 2# wodnym roztworze e z e r w o n e g o  z e l a z o -  
c y a n k u  p o t a s u ;

2) rözniezkowanie w lĵ % roztworze k w a s u  s o l n e g o  w g l i  
c e r v n i e ;

3) oplukanie we wodzie;
4) barwienie k a r m i n e  m a 1 u n o w y m ;
5) oplukanie we wodzie;
(i) odwodnienie w wyskoku, ksylol, balsam.
Jadra- barwiq si^ na czerwono, barwniki, zawierajace zelazo — 

11a zielono.
Jesli tkanki zawicraja tak duzo barwniku, ze zamaskowana zo- 

staje budowa ich, to mozna go usunqö s p o s o b o r a  Z i m m e r in a n n'a 
w sposöb nastcpujqey:

Swieze okazy (niezbyt duZe) utrwala sie w V3# roztworze kw a­
su solnego aa wyskoku 96# ,  w naezyniu zawierajacem troehe krysz- 
talöw chlorku potasu.

Clilor in statu nascendi bieli barwniki.
Po odwodnieniu w wyskoku czystym mozna zatopic w parafinie 

i barwie okazy wszelkiemi metodami.

11. Komörki tuezne 1 plazmatyczne.

B a r w i e n i e  U n n a ’y, zmienione przez J a  d a  s s o l n i ’a i AI a r 
s c l i a l k o ,  uwydatnia jednoezesnie i plazmatyczne i tuezne komörki 
Uttwalae nalezy okazy w wyskoku lub w sublimacie, zatapiac w pa­
rafinie i przed banvieniem staramaie A v y p h i k a ö  skrawki we wodzie

Do barwienia uzyw;i siq albo p o l y c h r o m o w e g o  b l e k i t i  
m e t y l e n o w e g o  (od G r ü b l e r ' «  z L i p s k a )  albo slabego Avodnegc 
roztworu t i o n i n y ;  barwienie trwa kilka godzin, poczem okazv sic
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oplukuje we wodzie i odbarwia, w wyskoku 10% albo w g l i c e r y n o -  
w o-e t e r  o w e j mi  e s z a n i n i o  U n n ;i ’y: (o d fl r ü b 1 e r a z L i p s k a) 
z nasfcjpczem starannem oplukaniem woda, Po odbarwieniu odwod- 
nia siq wyskokiem i przenosi przy pomoey ksyolu do balsamu.

•J^dra -komörek plazmatyeznyeh s^ blado-niebieskie, ich ziarni- 
stoöc—ciemno niebieska, ziarnisto^ö zaö komörek tucznyc.li czerwona.

12. K rew .

Dla badania s u s z a  si£., krew na szkiolkac;h pokrvwkowyöli, 
utrwala w wyskoku lub mieszaniiiie wyskoku i eteru (w röwnych cze- 
sciach) przez 24 godziny, albo tez nagrzewaniem dwugodzinnem na 
plyeie miedzianej do 140°C. i barwi sie nast^pujacymi sposobami:

a) Sposöb Ehrlich’ a.

1) Utnvalenie przez nagritfewanie;
2) barwienie (2—9 minut) w m i e s z a n i n i e  E li r  1 i c h ’a '{Traicia 

E li r  1 i c hJa goto wy u 61 r u b 1 e r a w L i p s k u);
3) opiukanie we wodzie;
•1) wysuszenie, balsam.
Jad rä—nieb'ieskie, neiitrofilowe ziarna—fioletowe, eozynofilowe— 

blyszczf|co-Czerwone, krazki czerwone — pomaraiiezowe, protoplazma 
lim:föCytöw---rözowa.

b) Sposöb Chqciüshiego.

1) 40 .czesci b 1 e k i t u in e i, y 1 e n o w e g d}j (nasycony foztwör
wodny) r

20 czeSci e o z y n y  (*/2 % roztwör w 70% wyskoku)
40 ezqöci g’liceryny 

miesza siq i mieszanina barwi siq 21 godziny przy 37°C. (utrwalac 
najlepiej vf Avyskoku);

2) opiukanie we wodzie; 
r im  suszenie, balsam.

Jijjdra—liiebieskie, erytrocyty—czorwon'e, ziarna eozynofilowe— 
czerwone, ziarna neutrofilowe—bezbarvuie albo slabo czerwone.

c) Sposöb Romanowsky cgo.

1 czqsc \% b l q k i t u  m e t y lte n o w e g  o miesza siq przod sa­
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mein barwieniem z 4 — 7 ozesciami l ° / 0o roztworu w odnegoK  o z y n  y 

i w  mieszaninie barwi sie kilka minut przy cieplocie ZAvyklej;
K )  oplukanie w e  wodzie;

3) suszenie, balsam.
A V y n i k  b a r w i e n i a  t a k i  s a f t e  j a k  p r z y  s p o s o b i e  C  h  e  c  i  n  s  k  i e  g  o ,  

t y l k o  z i a r e n k a  n e u t r o f i l o A v e ;  z a w s z e  s a  z a b a r w i o n e .

d) Sposöb Giemsa’y.

1)  1 c z q s ö  0 , 8 % o  wodnego m e t y l e n a z u r u  m iesza sie z  1 0  

cz^Sciami 0,05°/00 roztAvoru wodnego e o z y n V  (extrawasserlöslich), 
m ieszanina (za kazdym  razem  s w  iezo p r z y g o t o A v a n s j )  barwi s*q , 'lJ 3 
d o  1 godziny;

2 )  o p l u k a n i e  w e  w o d z i e  ; 

s u s z e n i e ,  b a l s a m .

T e  s a m e  A v y n i k i ,  c o  p o  m i e s z a n i n i e  II o  m  a  n  o  w  s  k  v ’e  g  o ,  t y l k o  

p p l r a  k o m ö r k o A v e  A v y s t q p u j a  l e p i e j .

W sz y stk ie  Avyzej p rzy to czo n e  sposoby barvvienia za su szon yeh  na  
szk ie lkaeh  ok azöw  krw i mog^ byd rÖAvniez zastosoAvane d o  okazoAA' 
utrAAra lo n y c h  w  sublim acie , w y sk o k u  lub f o r m o l u  i krajanycli  w  pa- 
rafinie. P o  z a b a r «  ieniu, k töre  Avtedy t r w a ö  musi nieco dluäej— szvb-  
kie odAA'pdnienie aa a skok iem  bezw od n ym , potem  ksy lo l  i balsam.

13. U k la d  n e r w o w y .  *)

A. Otoczka rdzenna.

a) Sposöb Weigert-Pal' a z barwieniem jqdcr wcdlug Csokor'a.

1) U tnvalenie w p 1 y  n i e ZSI ü 11 e r a lub aa- p 1 y  n i e 0  r t h'a; 
odAA'odnienie av Avyskoku (bez plukania we Avodzic?!);

3 ) /  e e l o i d y n a ,  k r a j a n i e ,  p r z e e h o w y w a n i e  s k r a w k ö w  a v  $()% w y  

s k o k u ;
4 )  bai'AAdenie ( 2 4  g o d z i n y )  av m iesza,n in ie

l i c m a t o k s v l i n  y  . . . 1.0
Avyskoku bezAvodnego . . 10,0
Avody przekroplona’j .' . . 90,0
w e g 1 a n u 1 i t y  n v . . . 1,0;

5 )  p l u k a n i e  w  w o d z i e ,  z a w i o r a j ^ c e j  4 , 0  c c m .  n a s y c o n e g o  r o z t w o ­

r u  w q g l a n  j  l i t y n y  n a  k a z d e  1 0 0 , 0  c c m . ;

*) Al tody iinpreg-nacyjnoj G o l g ' i ' o g o  tmtaj n i e  p o d A j e i n y ,  p o n i o w i i Ä  av histo- 
log-ii p a t o l o g ' i f c z n e j  nid ’/ n a j d u j e ,  o n a  dotychcza* z t v s t o * o \ v a n i a .
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6 )  ‘2 ()— 3 0  s e k u u d  vr  V 4 $  w o d n y m  r o z t w o r z e  n a d m a n g ' a n i a -  

n  u  p  o  t  a  s  u :

7 )  k i l k a  s c k u n d  av SAA’i e z o  p r z y g o t o A v a i i e j .  m i e s z a n i n i e  z  r ö w n y e h  

c z e . 4 c i

l ° / o  Avodnego r o z t A v o r u  k A v a s u  s  z  c  z  a  av i o  w  e g o  

1 %  A v o d n e g o  r o z t A v o r u  s i a r k o n u  p o t a s u ;

S) oplukanie Ave Avodzie;
9 )  b a r A v i e n i e  k a r m i n c n i  a  l u  1 1 0  av v  m ;

1.0) o p l u k a n i e  a v o  A v o d z ie ;

1 1 )  w y s k o k ,  k s y l o l , i  b a l s a m .

J a d r a  i A v l ö k n a  o s i o A v e — c z e r w o n e ,  o t o c z k a  r d z e n n a — e z a r n a .

b) Sposöb AIarchi ego.

1 )  T I t t w a l e n i e  e i e n k i e h  k a w a l k ö w  ( d o - J 3  m m .  g r u b o s c i )  av p  1 y -  

ii  i e  M i i l l e r ’a  ( 8 — 1 2  d n i i ;

2 )  p r z c . r i i e s i e n i e  n a  6  d o  1 0  d n i  d o  s i v i e z o  p r z y r z a d z o n e j  m i e -  

s z a n i n y  z  r b A v n y c h  c z q s o i  p l y n u  M ü l l e  r ’a  i  1% A v o d n e g o  r o z t A v o r u  

k  w  a  s  u  o s m o  w  e  g  o:

. b )  o p l u k a n i e  w  W o s l z i c  b i e z a c e j  ( 2 4  g o d z i n y ) ;

1) Avyskok, ehioroform, parafitia;
5 )  s k r a w k i  g r ü b e  (i>0 jj..) n a l e p i a  si% Avoda i b a d a  b e z  r o z p u s z -  

c z e n i a  p a r a f i n y .

ZAVyrodniale otoczki rd ze lin c—■ czarne, liormalne — zölte.

ß , Wlokna osiowe.

a) Sposöb E rnst a.

P o  u t n v a l e n i u  av p  I v n  i e  M ü l l  e V a  l u b  av  p l y  n  i  e  0  r t  h  a  i z a -  

t o p i e m u  av c e i o i d y n i e  b a r w i  si<j h  e  m  a  t  o  k  s  y  1 i  n  a  i  m i e s z a n i n a  v a n  

G . l ' e s o n ’a  ( p a t r z  A v y z e j  r o z d z .  t r z e c i , ; - §  1 C .)

W l o k n a  o s i o w e  — m o e n o  c z e r w o n e ,  o t o c z k i  r d z e n n e — z ö l t e ,  gL iäs»-  

czei'AvouaAvaj j ; | d r a  — fioletoAve.

b) Barwienie nigrozynq.

1) P l y n  M ü I l e  r ’a  l u b  O r t l i ' a ;

2 j  c e l o i d y n a ,  k r a j ä i x i e ;

3) 10 minut av nasyconym wodnym roztw oize nigrozMiy;
4 )  o p l u k a n i e  Ave A v o d z ie ;

5 )  w y s k o k  9 3 $ ;
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(i) karbol +  ksylol (1 cz. karbolu, 8 ezesei ksylolu);
T) balsam.
Wlökna. osiowe i glia barwia sie na kolor szaroniebieski.

C. Neuroglia.

a) Pierwszy sposöb M allorv'cgo.

1) r t rw a le n ie  w 10% f o r m  a l i  n i e  (4 dni przy 37° 0);
2) przeniesienic na 4 do 8 dni do nasyconego wodnego roztwo­

ru k w a su  p i k r y n o w e g o (przy 37° C);
3) przenicsienie na 4 —7 dni do b% wodnego roztworu d w a ­

c h  ro  m i a u  u a m o n u  (przy 87°C);
4) wyskok (bez oplnkania wo wodzie!)
5) celoidyna, krajanie:
6) barwienie:

albo A) sposobom zaleconyin dla wlöknika przez W e i g e r t ’a z od- 
barwieniem w mieszaninie anilitjy i ksylolu w röwnyeh cze- 
äciach, przyczem wlökna neurogiii biirwifj, si^ na kolor ciem- 
no-niebieski:

albo ß) rozpuseic 0,1 h e m a t o k s y 1 in v w 5,0 gongiej wody, roz- 
twör dolae po ostudzeniu do 100 ccm. 1% roztworu k w a s u  
f o s f o r o w o w o l  r r a in o w e g o i w mieszaninie barwie kilka 
lub nawct 24 godziny, oplukac we wodzie, potcm wyskok 
ksylol i balsam.

Neuroglia i jf^dra — tfiebieskie.

b D rugi sposöb M allory' ego.

W ostatnieh czasacli 51a. l l o r y  wprowadzil nowe barwienie, 
neurogiii. majsjce te wyzszosc nad dotychezasowemi, 2e da je moznosc 
odrözniania wlökien tkanki lacznej od wlökien neurogiii. Przygoto- 
wanie okazöw jest takie same jak w dawniejszvch jego metodaclr
barwienie zas nastqpujqce:

1) 2 — 5 miaut w 1 % wodnyni roztworze kwasnej fuksyuy:
2) opiukanie wc wodzie;
3) pograzenie na 1—2 minut do \  % roztworu wodnego kwasi

fosforowo-molibdenowego;
4) staranno opiukanie we wodzie;
5) barwienie 3—-5 minut w mieszaninie:

blekitu anilinowego wodnego 0,5
orange G.........................................2,0
kwasu szczawiowego . . .  2,0
w o d y ......................................... 100,0
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(3) woda, wyskok, olejek orygunowy, balsam.
Wlökna tkanki lacznej—niebieskie, wdokna iieuroglii—ciemnoczer- 

wone, cylindry osiowe i komörki nerw ow e—jasnoczerwone.

c) Sposöb Weigert' a.

1) Utnvalenie w \Q% f o m a l i n i e  (4 dni);
2) bajeowanie (4—5 dni przy 37°C lub 8 — 10 dni przy cieploeie 

pokojowej) w mieszaninie 6,0 o c t f i n u  t l e n k u  m i e d z i ,  5,0 k'ira- 
s u  o c t o w e g o ,  2,5 a i u n u  c h r o m o w e g o  i 100,0 wody (miesza- 
ninej przyrz^dza sie w-'ten sposöb, ze najsamprzöd rozpuszcza sie; alun 
Cliromowy w e wodzie i gotuje si^ w zamkni^tym garnku; po zagötowa- 
niu gasi si^ ogien, dolewa kwas octowy, dosypuje sproszkowanego  
octanu tlenku miedzi i gotujc siQ znöw, mieszaj;rc paleozka szldana, 
dopöki nie nastfjpi rozpuszczenie);

3) oplukanie w e wodzie, wyskok, celoidyna, przyrzadzenie  
skrawköw;

4 ) redukeya (10 minut w  % %  roztworze n a d m a n g a n i a n u  
p o t a s u ;

5) oplukanie woda';
0) dalsza redukeya < (4—4 godziu) w przefiltrowanym loztw orze

5.0 g. 'o ji r o m o g eil  u
5.0 ccm. k w a s u m r ö w  k o w  c g o
90.0 ccm. wody przekroploncj,

do ktörego przed uzveiem dodac nalezy jeszc^e 11 ccm. 10 l’bji- 
tworu siarkonu sodu;

7) oplukanie w e wTodzie;
S) podbarwieilie (12n-&4 goclzin) w starannie przeeedzonym 50% 

roztworze c h r o m o g  e )i u ;
9) oplukanie w e wodzie i przelo2enie (jesli sie; nie przyst^puje 

za;raz dp barwienia) do mieszaniny- 10 ccm. 5%  k w a s u  s z e z a w i o -  
w e g o  i 90 ccm. 80% wyskoku; wr plynie tym skrawki przeahowujn 
siq doskonale-;

10) przeniesienie skriivvköw na szkielka przedmiotowe i osusze- 
nie hibulfg

11) barwjefiie (kilka sek mul) w  nasyconym aa g o r y o  roztworze  
m e t y l w i o l e t u  w 70—80% wyskoku z dodatkiem 5 ccm , d°'0 wod­
nego roztworu k w a s u  s z c z a w  i o w e g o  tia kazde 100 ccm. 
barwnika;

12) osuszenie bibula;
13) oplukanie szyjjlkfe nasyconym roztworem jodu w  roz­

tworze wodnym jodku potasu;

K
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14) osuszenie bibula;
15) rözniezkowanie w mieszaninie röwnyeh czqöci aniliny 

i ksylolu;
1(5) staranne oplukanie ksylolem, balsam,
Neurog’lia i jadra barwiq si(‘ na niebiesko.

Barwienie sposobem N issl a, zmodyfikowanym przez H eld a.

1) Utrwalenie (24 godziny) w mieszaninie k w A s u  p i k r y n o -  
w e g o  i s i a r c z a n e g o  (wody 100 ccm., kwasu siarczanego 2,0 ccm., 
kwasu pikrynowego 0,25 g.);

2) oplukanie w wodzie;
B) wyskok stopniowo wzrastajaeego stezenia poczawszy od 20%:
4) ksylol, parafina, krajanie;
5) barwienie (1 — 2 minut) w roztworze

z lekiem nagrzewaniem;
6) oplukanie we wodzie;
7) barwienie w mieszaninie röwnyeh czesci 5% wodnego roz- 

tworn a c e t o n u  i b i f k i t u  m e t v 1 en o w e g o  N 1 s s l’a (Methylen­
blau B. pat. 3,75, in y d la  w e n e c k i e g o  1,75, wody przekroplonej
100,0) na goraco (dopöki nie zniknie zapach acetonu);

8) ostudzenie, rözniezkowanie w l°/0# wodnym roztworze alunu, 
dopöki czerwone zabarwienie skrawka znöw nie wystapi;

9) oplukanie we wodzie, wyskok, ksylol, roztwör k a l a f o n i i  
w benzynie (zamiast balsamu).

G-rudki N i s s l ' a  niebieskie, zarödz p'omiqdzy niemi — czerwona. 
Barwienie udaje sie röwniez po utrwaieniu w wyskoku bezwodnvm.

jesli plvn jest do66g<jsty, wystarcza przeniesö krople naszkiel- 
ko przeczekac az wvschnic i nastQpnie utrwaliö wysuszono bakterye 
,i tone znajduj^ce sie w piynie skladniki morfologiczne) trzykrotnem 
wolnem przeprowadzeniem szkielka przez plomien palm ka B u n z e n a. 
Icsli w piynie sldadniköw morfologicznych bardzo malo, naleiy  cen-

D. K om orki nerwowe.

e r v t r o z y n y  . 
wody przekroplonej . 
Acidi acctici glacialis .

1,0 
150,0 
2 krople

14. Bakterye.

A. Badanie bakteryj w plynach.
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tryfuga zebrae osad na dnie epruwetki i przonieSö.' go av malej ilosei 
fizyologicznego roztworu soli kuehcnnej ba szkielka; daisze postepowa- 
nie bedzie takie samc, jak wyzej. Zlryt g§ste z a |  p lyny (gesta ropa 
i t. d.) mozna rozrzedzid' fizyologicznym roztworem. Zawsze nalezy  
di\zx6 do tego, zeby po wvsuszeniu warstwa na szkielku byla bardzo 
oienka i röwnomierna.

Utrwalone przez nagrzanie okazy mogi], byc  natydim iast po wy- 
studzeniu barwione.

Do barw ien ia  uzyw a si(j s lab feb  wodny^li roz tw oröw  barwnikÖAv 
aimmoAvveh jak  b 1 e k  i t m e t y 1 e n o av a , g e n  c y a  n a w i o 1 e t 
] ) i s m  i i r k b r a u n ,  f u k s y n a  i ; najw ygodniej  mied w zapasie 
stezone AvvskokoAvc roztw oiy tycli b a rw n ik ö w  i w razie po trzeby  do- 
levvad kilka k ro p e l  jednego z tyidi roz tw oröw  do szklanki wo­
dy przokrop lonej.  T rudniej b an v i^ c c  sie b a k te ry e  m ozna b a rw ie
roz tw oram i wyzej p rzy toczonych  barwnilcöw w wodzie anilinowej a lbu
karbolow ej (5$ roztwöi karbo lu  w e wodzie). D obre  w ym ki daje rö w ­
niez ro z tw ö r  b tek itu  m ety lenow ego w  slabym  lugu potasow ym  wedlug 
nast^pujqee j form al y  (w e d 1 u g L  ö ff  1 e Pa):

stQzonego w y sk o k o w eg o  roztw oru  
b 1 q k i t u m e t. y  1 e n o av e g o . . 30,0
0 ,0 1 $  w odnego rozw oru lugu po-
t a s o A v e g o ................................................... 100,0.

Po kilku minutach kazdy z tych barwnikÖAA dostatecznie przenik- 
nje do pjala bakteryj; Avtedv nalezy tylko oplukad szkielko w e  wodzie  
i wysuszyd je. .Tesli okaz liyl przj rztplzony na szkielka pokrywko- 
wcm, to nakladu s% je (warstwij, zabarwiomj, zwröc.ona kn doloAvikviia 
szkiclko przedmiotowe na krople lialsamu; jesli zas na przedmiotowem, 
to mozna badae pod mikroskopcm soczcwkami immcrzyjnemi bez po- 
kryeia szkielkiem pokr\ wkowem i bez balsamu.

Korzystaj^c z wlasnosci pewnyc.b bakteryj zatrzymywa.nie: w  so- 
bie banvnikÖAV pomimo traktowania srodkami 0dbarwia.j4 c.ymi, podczas  
kiedv inne mniej lub bardziej szybko si^ odbarwiajtp mozna odrözniaö 
niektöre bakterye od innycli juz przy badaniu mikroskopowem pomi­
mo braku röznic morfologicznych.

N a j A v a z n i e j s z e  z a s t o s o w a n i e  z n a l a z l y  t e  w l a s n o ä c i  p r z y  r o f c p o z n a -  

A v a n iu  l a s e c z n i k Ö A V  g r u z l i c z i i y o h .  Z b a r d z o  l i c z n y C h  sp o s o b Ö A V  r ö z n i c z -  

k o W e g o  b a r w i e n i a  l a s e c z n i k Ö A V  g r u z l i c z y c h  p r z y t o c z y m y  f u t a j  n a s t e -  

p u j a c e ,  j a k o  n a j p e w n i e j s z e  i  n a j d o g o d n i e j s z e .

a). 1) ß arw ieu ie  (5— 10 m inut) z lu igrzew an iem  w k a r b o -
loAArej f u k s y n i e  (.fuksyny 1,0, Avyskoku 10,0, kAva- 
su karboloAvego 5,0, Avody p rzek rop lon ej 100,Ojp1.



vfSJ odbarwianie w “d% 1 o z t w  o r  z e k w a s u  s o 1 n e g o  
w wyskoku (dopöki okaz nie bedzie beabarwnymj'j.,

3) oplukanie we wodzie,r,
4), '■ podbar Avienie b 1 e k i t e m m e t y l e n o  w y m ;
5) oplukanie we wodzie;
6) wysuszenie.

1) Ti a r  w i e n i-e. k a r b o 1 o w a i ' u k s y n a  (15 minut bez 
n;.igTzewania); 'osuszenie bibula;

2) zanurzenie w !% r o z t w o r z e  kuf lPBu s o l n e g o  
w a n i l i n i e  (na kilka sekund);

u) odbarwienie. w wysko.ku;
4) oplukanie. w wodzie;

'&) i^ödbarwje.nie b l e k i t e m  m e t y l e n o w y m ;
In oplukanie we w®dzie;
7) wysuszenie,

cjf .Yl") Barwienie k a r  Ifla 1 o w a f u k s y n ;j, (jak wyzej);
2) oplukanife* we wodzie;
3) barwienie w 2 #  roztwmrze b l ^ k i t u  m e  t y  1 e n o wo- 

g o w  25$ av o cl n \ m r o k t  n  o r  z e k wr a s u  s j a r- 
o z a n e g o  (1 minutq);

4) oplukanie we wodzie;
'• 5) wysuszenie.

Przy wszystkich powyzszyeli sposobaoh barwienia laseczniki 
gruziicze zabarwione na czenvono, inne drobnoustrojo, komörki. 
i t. d. — na niobiesko.

T r «a k t o  wax i  i o  j e d e m  po zubarw ieniu jest röwni&z srodkiem
rozpoznaw czym — pewne. drobnov.ist.roje odbanviri/ja sie po zastosowa-
niu roztworu jodu z latAvose;i& Avyskokiem, inne zns nio traeä zabar- • 
Avienia. Metoda ta, wynaleziona. przez- d r & m ii ,  stosujo si<j av sposöb 
nastepujacy :

1)  B u . w v i e n i e  ( 3 — 5  m i n u t )  av a n i l i n o A v e m  g e n c A  a n a -  

aa' i o  1 e  t ;

2 )  oplukanie aac wodzie ;

2) zamuzenu- na 1 — l 1/« nnmity do r o z t aa erru  Gr r  a m'a
[fodi 1,0, K ali joda ti 2,0, Aq. destillatae 300,Q);

4) odbarwienie av Av y sk ok u ;
5 )  oplukanie avc Avodzie;
6) podbarwienie sl.a-by.ni roztAvprem l ' u k s y n y  lub b i s- 

m a r  k b r a u n ;
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7) oplukanie we wodzie;
8) wvsuszenie.

Drobnoustroje nietracstce barwnika pod dzialaniem jodu, beda za- 
barwione na kolor fioletowy, inne zas na czerwono (fuksyna.');.lub bra- 
zowo ( b i s m a r  kb r a u n).

Do cech char&kterystyczn&cli dla niektörych drobnoustrojöw na 
lezq o t o c z k i ,  barwiq.ce siq znacznie trudniej od ciala baktcr.vj. Dla 
ich uwidoaznienia podaje F r i e d 1 a e n d e r sposöb nast^piijacy :

1) Zanurzenie na 1—3 minut w 1% roztv orzc k w a s u  
o c t o wEjPg o (Ac. acct glac.);

2) Zabarw ienie krötkic w mieszaninie

st^zonego wyskokowcgo roztworu g e n c  y a n a w i o 1 e t *'60,0
wody p rz ek ro p lo n e j ................................................................. 100,0
Ac. acetici q la c ia l i s ..............................................  10,0;

,1) zrözniczkowanie w  1% wodnym roztworze kwasu 
octowego;

4) oplukanie we wodzie, wysuszenie.
Bakterye btjdq ciemnot'ioletowe, ieh otoczki nieco jasm-ejsze.
Prosts^y sposöb, dajacy rowniez dobre wyniki, wymySlil Te i l  io: 

polega on na zastqpisniu wody, sluz;ic£ij do rozpuszozänia barwniköw. 
bulioncm, plynem przcsi^kowym lub mieszaniim 1 cz. bmlka kurzego, 
50 cz.cglicgryny i 1 kropli fornmlinv.

Dla uwidocziiienia z a r o d n i k ö w  w lasecznikach sluza te same 
sposoby, ktöre wyzej podalismy dla laseczniköw gruzliczycli. Zarod 
niki barwia si§, tak sanio jak laseczniki gruzlioze, na' czerwono, cialo 
bakteryj zas — na niebiesko.

*
ß. ß adan ie  bakteryj w  t k a v k a c h .

Utrwa.länie okazöw, w ktörych poszukiwaö chceniy bakteryj, 
winno odbywaö sifg w  wyskoku, aa sublimacie lub av l’orinalinie. 
Oka.zy z p l y n u  M i i l l e r ’a nie nadaijlj, siq do tego rodzaju poszuki- 
wah; obecnoäii wszakze p l y n u  Mi i l l e r ' a  av mieszaninie utrwalajH- 
cej nie przeszkadzä, o ile w sldad jej Avchodzi roiviiiez f®inftliaa lub 
sublim ab.1

l?Si.jpraktyczniejszc-jest zatopienie av  parafinie, poinewa£ üHlojily- 
na barwi. si(j bardzo mocno barAvnikann -anilinowymi, tak  samo jak 
bakterye, i prze‘szkadza pTÜy. badaniu.

Ze sposobÖAV barwienia, ktöre nadajij, sin do UAvidocznienia wi§k- 
szoäci drobnoustrojöw w tkankacli, przytoczym y tutaj nastqpujace:



— 47 —

a) Sposöb Löjpler’a,

1) Barwienie w b 1 q k i e i e m c t y  1 e n o av y in L ö f f l e  r ’a (patrz 
str. 44) po oplukaniu skraw köw  w wodzie:

2) zanurzenie na 10 sckimd do 1% kwasu octowego;
3) wyskok, ksylol, balsam.

b) Sposöb ßoeck'a

1) Barwienie w roztworze b l ^ k i t u  m e t y l e n o w e g o  wedlug 
S a b l i ’egOj  (S^-owego roztworu wodnego boraksu 16, nasycotiego 
wodnego roztworu blqkitu metylenowego 20, wody przekroplonej 24);

2) opiukanie we wodzie;
3)  wyskok, ksylol, balsam.

c) Sposöb Pfeiffer'a.

1) Barwienie (y2 godziny) w rozcienezonym roztworze f u k s y -  
n y k n r b o l o  w e .j (1:20 Wody);

2) opiukanie w wodzie padkwaszonej zlekka kwasem oetowym 
(dopöki skraw ek nie nabierze barw y szarofioletowcjj;

3) wyskok, ksylol. balsam.

Dla zröZiiiczkowania 1 a s e c z n i k öw g r  u z 1 i c z y e h uzye moz­
na tych  samyeh sposoböw, ktöre wyzej podalismy. opisujae badanie 
bak tery j  w plynach, z ta tylko röznica, ze po barwieniu i oplukaniu 
we wodzie nie nalezy suszyc skrawköw, lccz trzeba odwodnic je 
w wyskoku i oplukaö w ksylolu dla konserwowania w balsamic.

Nadto poleciö mozemy naatepujaey sposöb.
1) Barwienie h e m a t o k s y 1 i n a ;
2) opiukanie w wodzie wodoci^gowoj:
13) barwienie (17) minut) w k a r b o l o w o j  f u k s y n i e :
4) osuszenie bibul.a szwedzlci};
5) zanurzenie av 2% roztworze kwasu soluego w anilinie (na 

kilka seku.nd);
6 )  odbarwienie av  Avyskoku;
7) opiukanie Ave Avodzie;
8 )  barwienie a v  slabym Avodnym roztworze a u r a n e v i ;
9) opiukanie Ave Avodzie;

10) Avyskok,  ksylol, balsam.
J ^ d ra —fioletowe, 1 a s e c z n i k i  g r u z l i c z e  — c z e r  av o n e, za- 

rödz, czerwone krazki. tkanka — zölte.
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Barwienie skrawköw s p o s o b e m  (! r a n i a  odbywa sie. tak sa- 
mo, .jak okazöw zasuszonyoli na szkielkaeh tylko, ze zamiast nastqp- 
nego podbarwienia barwnikiem anilinowvm stosrje siq uprzednie  
barwienie jader komörkowyeli k a n n  m e i n  a l u n o w y m  lub innym, 
a po skonczonein odbarwieniu w wyskoku oplukuje si^ skrawki ksj’- 
lolein dla przeprowadzenia do balsamu.
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J'lajwazniejsze ornylki drukarskie.
w

vv

‘z Q s o i  p i e r w s z e j .

S tr wiersz: wydrul'Owano: powinno byc:
5 17 od göry wyraznicj wyraznicj, ni2
6 4 * take takie

11 2 „ j i t i o w e g o o s tu o we g o
24 18 „ 4 dni roztwör ton im® roztwör teil dolewa si£

stac w otwartej butelce. do 400 ccm. nasycone-
poezem i t. d. do wy- go wodncgo roztworu
razöw „dolowa sie do alunu amoniakalnpgo.
niej“ Po 4 dniach doUwasie

do mioKzaniny
42 16 „ minut minut)
42 26 50% 5%

;zQ S Ö i d r u g f i e j .

56 18 od göry za-<tawki (zasitawki
59 4 od dolu priopriae pr'öpriac

SO 4 » n e u r o t r  o f i 1 o w a n e n t r  o f i 1 o w o
103 3 od gnrv § § 5
119 9 „ ((rhond^cma (Chondro m a)
119 21 „ tej tez
'123 8 „ synchondrsois synchondrosis
139 11 „ t,ak iz a
157 9 » kouolaim kuolami
157 5 od dolu ich swiatla




