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Studiorum noftrorum fpecimen aliquod fub anni finem de mo-
$p=====ss re exhibituri lune atmofphaeram felegimus, argumen:-

. Y ‘W%

ok tum & ad phyficam generalem, atque aftronomiam
excolendam, promovendamque, & ad geometriam,

atque opticam, quibus hoc anno potifimum operam dedimus,
exercendam aptiflimum.  Nemo enim non perfpicit, quantum ad
€arum rerum cognitionem, quarum proprietates atque indolem
contemplandas nobis exhibuit natura , defuturum fit, fi lune, qua
una e cceleftibus corporibus tam multis, nobis tam proxima, ac
terre comes ad nos omnium maxime pertinet, ipfam externam
ignoremus faciem, & nos prorfus lateat, num terre ipfi fimilis
ulle-ambiatur fluido, ac fi ullo ambitur, cujufmodi id demum fit.
Nam quod ad Aftronomiam pertinet , multa fane, que in fixarum
ftellarum, in planetarum, in ipfius folis occultatione poft lunam
obfervari folent, hinc pendent maxime, & fine fluidi lunam am-
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4 DissERTATIO

bientis inveftigatione fatis perfpici nequaquam poffunt. At ipfa
ejufmodi invefligatio inflitui omnino non poteft, nifi in radios in-
quiratur per fluidum tranfmiffos, ac eorum iter poft egreflum, &
illa apparentium Figurarum, ac fitus, & coloris mutatio, quam
fecum trahunt, dum ad oculos allabuntur, accuratius definiantur,
quod quidem ad opticam pertinet, & quod cum fine Geometria
preftari omnino non poffit, utrique exercende campum aperit
patentifiimum fane, ac feecundiflimum. ;

2. Utinam autem cum argumenti, quod felegimus, adeo
patenti utilitate, minor aliquanto difficultas, atque ambiguitas
conjun@a eflet, ut certum aliquid demum conflitui poffet. At
ita contrarie videntur effe, atque inter fe pugnantes fummorum
etiam Aftronomorum non tantum fententiz, verum etiam -obfer-
vationes, ex quibus omnis ejufmodi difquifitio pendet, ut plurimis
Recentiorum monumentis diligenter excuffis, parum abfuerit,
quin animum defpondere coadi fimus, ac notifimo illo confiio

uti: quee defperes tvactata mitefcere poffe, velinguas. At cum &

ex aliorum oblervationibus inter ie collatis, & ex noftris ipfis
nonnulla, que ad argumentum hoc pertinent, fatis tuto cenfueri-
mus deduci poffe, alia fatis validis indiciis conjici, fortafle etiam
nova, operz pretium fore arbitrati fumus, {i perftaremus in fen-
tentia, &, qua in mentem nobis venerant, ad argumentum ipfum
illuftrandum proferremus. Illud fane widetur nobis haud difficul-
ter evinci pofle,, lunam atmofphera huic noftr fimili prorfus ca-
rere, & pleraque ex argumentis, que ad eam evincendam pro-
ferri folent, nullam habere vim, imo potius oppofitam inde fen-
tentiam quam maxime confirmari. Habemus autem graviffima in-
dicia fluidi cujusdam, quod aqua potius noftrz fimile, licet for-
taffe & tenue magis, & magis pellucidum, fupra folidum lunz
nucleum ita circumquaque affufum fit , ut fuprema ejus fuperficies
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quieta femper, & leviflima fuperficiem imam, five nuclei ipfius
faciem extimam, ufque ad extremos fuos margines, ut in tela
quadam depictam exhibeat oculis, tranfpectum autem circa mar-
gines eorum omnium, que ultra fluidi ipfius globum fita funt prot-
fus impediat.  Supra id vero denfius, & certa fuperficie termi-
natum fluidum, fufpicari licet, extare fortafle, atque id quidem

fors nec femper, nec ubique, tenuiflimum quoddam aurz genus,

quod quibusdam phenomenis faciat fatis, qua tamen ipfa vere-
mur fane, ne longe aliis potius, quas indicabimus, cauffis tri-
buenda fint. Sed hzc omnia in ipfo differtationis textu patebunt

magis.

3. In primis autem confiderabimus radios, qui tranfeunt

prope globi fuperficiem extimam ita, ut in ipfum non incurrant,

fed pretervolent: tum progrediemur ad eos, quiin ipfam ejus
extimam {uperficiem incidunt, que fi levigata fit, inquiremus
primum in eos, qui ab ipfa refleGtuntur, tum fi etiam fit pelluci-
da, in reliquos, qui tranfmittuntur.  Tranfmifforum autem confi-
derabimus iter per orbem fphericum pellucidum terminatum binis
{uperficiebus concentricis primo quidem in cafu, in quo orbis ipfe
fphericus conftet materia homogenea, ut vitro, vel aqua: deinde
vero ‘progrediemur ad cafum, in quo orbis ipfe conftet firatis
quibufdam, feu cruftis heterogeneis, eo rarior & minore vi re-
fra&tiva pollens, quo remotior a centro, ut noftra atniofphaera.
In quibus omnibus multa fane & jucunda, & utiliffima, & fortafle
etiam nova fefe offerent, qua tum ad annulum quendam circa ob-
feuram videndum lunam in eclipfibus, tum ad dichotomiam luna-
rem, tum ad flellarum potiffimum fixarum occultationes perti-
nent, atque haec quidem poftrema curvas quafdam mire indolis
exhibebunt, quas Fixa poft atmofpheram noftre fimilem tranfpe-
¢t® in ea oculo fpeQatoris offerrent. . Iis demum definitis dela-
A 3




6 . DISSERTATI G

labemur ad ea, que circa lunarem globum obfervata funt, & de
fluidi ipfum ambientis conflitutione noftram proferemus fententiam,
ac vel conjecturas exhibebimus, vel interponemus judicia.

4. Ut igitur ordiamur a radiis tranfeuntibus prope fuperfi-
ciem extimam globi cujufpiam, notiffima eft inflexio illa radiorum
prope corpora craffiora tranfeuntium, quam Grimaldus nofter de-
texit, & qua a Phyficis dicitur diffractio luminis. ~Radii nimirum,
qui ad ejufmodi corpora accedunt magis, quam pro quodam inter-
vallo perquam exiguo, a reéto difcedunt tramite vi quadam in-
torti, qua alii ex iis velut attra&i ad corporis ipfius fuperficiem
accedunt, & infleétuntur introrfum in' umbram corporis infle¢ten-
tis, alii velut repulfi ab ea difcedunt, & extrorfum abeunt ad
partes oppofitas umbrz ipfius. = Newtonus Opticee parte 3. in
hafce luminis inflexiones diligentius inquifivit, ubiin pluribus ex-
perimentis etiam diftantias illas definivit, in quibus vires in radios
agentes, eofque detorquentes egerant, ac intervalla, in quibus
radii illefi re&to itinere pratervolaverant.

5. Porro e legibus refractionis, & reflexionis luminis illud
etiam colligitur, quod Phyficis pariter eft fatis notum, vim illam,
que lumen a recto itinere detorquet, in diftantiis 2equalibus a-cor-
porum detorquentium f{uperficie @qualem efle pro eadem Idminis
particula, utcumque eadem vis mutatis diftantiis mutari poflit, ut
& illud eft obfervatum, diverforum colorum radios in iifdem di-
ftantiis diverfam fentire vim, & diverfam inflexionem pati.

6. Sit jam (in Fig. 1.) C centrum globi 4 D, cujus radio
C A4 adjeéto intervallo illo, in quo exercetur vis agens in parti-
culas luminis, fit alius globus P E A habens pro radio fummam
hanc prioris illius radii, & intervalli adjecti, ac planum charte ex-
hibeat feGtionem utriufque globi fa&am per centrum,  Sit autem
S punctum radians in eodem plano fitum, & ex eo difcedant bini

. DE LuNx® ATMOSYP HLZER A 7

radii SE Q, S PR tangentes circulum feionis exteriorem inE, &
P. Patet,, ad nullum punctum fpatii R P E Q devenire poffe radios
direftos, ac proinde fi nomine umbre fignificetur omne id fpa-
tium, ad quod nulli pertingunt radii directi, patet, umbram re-
fpectu pundti radiantis S contineri tangentibus omnibus R P, QE,
& fuperficie P M E. Sed in ejufinodi umbram incurrent radii ita
inflexi in illo orbe conclufo binis fuperficiebus P M E, B D A, ut
ec in globi interioris fuperficiem incurrant, nec extrorfum in-
flexi, ac repulfi, ultra tangentes ipfas excurrant, ut radius
SFVHI, qui umbre margines [umine quodam perfundet, quod
lumen vel vividius effe poterit, vel languidius, vel etiam nullum,
prout ad eandem umbra particulam plures deferentur, vel pau-
ciores, vel etiam nulli e radiis inflexis, quorum alii aliter a viri-
bus illis pro diverfa diftantia a tangente S ¢, cum qua deve-
niunt, adeoque pro diverfa via, quam per illum orbem tenent,
infleGtuntur.  Ibi autem & colores diverfi exhiberi poterunt,cum
nimirum radiorum ipforum diverfos habentium colores innatos aljj
aliter infleétantur , -adeoque alibi plures unius coloris concurrant,
alibi alterius. B Dt
7. Idipfum autem obfervationibus confirmatur; nam umbrae
corporum tenuium, ut capilli, in tenuiflimo radio per exiguum fo-
ramen admiffo conftitutorum multo ampliores apparent, quam de-
berent pro ratione craflitudinis ipforum.  Lumen autem ejufmodi
tranfmiffum  prope aciem cultri tenuiffimam, vel per intervallum
inter binas acies ita infleftitur, ut manifefto evincatur in utramque
infleti partem, ac in omnibus gjufinodi cafibus, fi experimenta
rite inflituantur,, fimbrie quoque colorate apparent obfcurioribus
intervallis diltinctee, qu plerumque ternz, fepe etiam plures
confpici folent.’ : De perturbatione autem umbré carentis penitus
omni lumine fata per hofce radios habentur multa notaty
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8 DisseErTATIO

digna in Commentariis Academix Parifienfis ad annum 1723, ubi
multe proferuntur obfervationes D. Maraldi huc pertinentes.

8. Cum vero oculo conflituto in ipfa radii jam inflexi dire-
&ione, in eadem videri debeat lumen ejus coloris, cujus is eft
radius, fiinter plures eadem directione incurrentes in oculum vel
is prevaleat, velii, a quibus commixtis ipfe componitur,, album
vero, fi omnes eadem diretione eo delati ad omnes @que colo-
res pertineant; idcirco oculo conflituto intra umbram illam, ad
quam radii directi non pertingunt, in quibufdam diftantiis ab ejuf-
dem umbra limite circa margines corporis umbram ipfam proji-
cientis obfervari debet lumen quoddam, imo etiam plures lumi-
nis fimbriz, que & colorate efle poterunt. Atque id pariter
obfervatum eft fxpe, & in Aétis Acad. Parifienfis ad annum
1715 habetur obfervatio D. De llsle, qui cum plures cit-
culos e diverfa materia fingulos fingulis vicibus ita foli oppofuiffet,
ut oculo poft ipfos conflituto totum folem obtegerent, margines
fimbriatos afpexit, atque ipfos circulos lucidis quibufdam annulis
circumdatos. - Idem in differtatione hac de re edita paucis abhinc
annis oftendit, quo paéto annulum ipfum admodum facile contem-
plari liceat inclufo circulo intra tubum in fummo vertice apertum,
in imo habentem tubulum mobilem' cum foramine, cujus tu-
buli ope poflit oculus a circulo removeri, vel ipfi admoveri
ita, ut €jus apparens diameter jam diametro apparenti folis
fit minor, jam major, ac proinde tubo in folem dire®o re-
ferat eclipfes folis vel partiales, vel annulares, vel totales,
ut libet. Ubi autem totales exprimit, & totum folem tegit,
tum vero circa marg'nes apparent lucide ille fimbrie obfcu-

rum circulum, ut annuli quidam, ambientes, quibus multi fi-
milem prorfus efle cenfent, & eidem cauffe tribuunt annulum

quendam , qui in totalibus folis eclipfibus femper confpectus
eft,

De Luywam ATMOSPH®ER A, 9
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-~ eft, & quemalii lunari Atmofphara tribuunt, unde fit , Ut ejus con-

fideratio ad rem nofiram pertineat, alii ad folis Actmofpharam re-
ferunt, alii ad alias caufas, de quibus infra agemus pluribus.

9. Interea quod pertinet ad fimbrias circa opaca corpora
vifas ob luminis diffradtionem, five inflexionem prope margines, no-
tabimus quadam, ex quibus noftro quidemjudicio admodum facile, &
manifeflo deducetur deinde, annulumillum, qui in eclipfibus folis lu-.
nam ambit, non pofle huic caufée tribui, & inter cafum circuli oculo
proximi, & cafum corporis ab ipfo oculo remotiffimi, tam im-
mane difcrimen effe, ut fimbria, quz in exigua diftantia fatis vi-
vida apparere debet, & amplior , in majoribus diftantiis debeat
fe contrahere ad incredibilem tenuitatem, ac ita languefcere , ut
penitus evanefcat. :

~ 10. Inprimis illud evidenter patet, ad quodvis punctum
I fpatii R P M E @ deferri non poffe ullum radium, qui non pro-
deat ex aliquo punéto H fuperficiei P M E. - Nam radii, ‘qui in
eam fuperficiem non incidunt, re&i abeunt ex hypothefi, adeo-
que ultra tangentes S E @, S P R ave®i, ad punctum I detor-
queri non poffunt.  Quare ii foli devenire poffunt ad ipfum I,
qui delati ad ejulimodi fuperficiem, ita per eam intorquentur, ut
in nucleum non incidant, fed pretergrefli ex ea iterum erumpant.
Ubi autem ex ea eruperint alicubi in H, re®o tramite deinceps
delati devenient ad I dire@tione H I.

11. Hinc autem illud confequitur, omnes ejufmodi radios
debere jacere intra angulum, quem continent tangentes I M d,
Iabe pun&o I du@x ad illam fuperficiem externam. Porro fi
globus 4 B D obfcurus ex parte oculi conftituti in I in diftantia
paulo majore , videri debeat ante {patium fatis lucidum, cujus
Partem tegat, ut ante folem; nigrantis obftaculitegentis lucidum

{patium magnitudo apparens debebit definiri ab inf
' ‘ 0 bl
P. Bofeovich de Lune Atmes. B ipfo angulo d




10 DissERT ATIGC

ampliore aliquanto, quam fi radii direéinucleum ipfum continge-
rent; nam e partibus extra eum angulum fitis integrum lumen &
illefum deferri debetad oculos, quod longe vividius debebit effe,
quam lumen intra binas illas fuperficies tranfmiffum, & pluribus
admodum inzqualibus inflexionibus longelateque difperfum, quod
proinde fpatium pleno externo lumini collatum vel nigerrimum
apparebit, wvel longe languidiore perfufum lumine; nifi forte ali-
cubi plures radii diverfis inflexi angulis conveniant. Quamobrem
fijam idem illud lucidum corpus poft fpheram P M E delitefcat,
& fummoto ejus lumine, fimbria a radiis inter binas fuperficies
tranfeuntibus efformata , fatis luminis habuerit, ut videri poflit,
apparebit ipfa fimbria intra limites circuli, quo prius nigricantis
objecti magnitudo apparens finiebatur, non extra ac proinde fim-
bria ipfa magnitudinem nigricantis circuli antea obfervatiin {ole au-
gere omnino non poterit.

12. Jam vero ut in ipfius fimbrie crafﬁtudmem., five am-
plitudinem inquiramus, concipiatur via F V H inter binas illas fu-
perficies radii delati directione quadam §' F, & egrefli dire@ione
HL Produétis S F, IH ufque ad fuperficiem exteriorem in
G, N, chorde F G, HN debent efle equales.  Cujufcumque
enim nature fit curva illa F V H, fi ejus medium pun&um fic 7,
debet omnino ¥ H efle prorfus fimilis, & ®qualis /7 F. Cum
enim vires detorquentes radii iter in ®qualibus a globo diftantiis
zquales efle debeant, ubi femel radius ipfe coeperit acceffum ad
fuperficiem interiorem in receflum mutare , debebunt receflus
primi augeri eodem ordine inverfo, quo poftremi acceflus auge-
bantur ; quod quidem & in gravium motu in fpatio non refiftente
manifefto perfpicitur , & in Mechanica quoque admodum facile
pro quovis genere virium generaliter demonftratur: in optica au-
tem generaliter obfervatur illud , radium a pun&o ad punctum

=T
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guoddam delatum quacumque via, fi e pofteriore regrediatur,,
eandem prorfus viam relegere, ut ad prius illud puntum redeat ;
unde fit, ut fi femel radius alicubi in ¥ evadat perpendicularis
reGte ad C dufte, & ejus motus retro concipiatur reflexus per
eandem perpendicularem, ipfum debere regredi per eandem viam
V F, per quam advenerat. Quare cum eadem omnia inveniat,
fi ex V per illam perpendicularem progrediatur verfus H, qua
mveniret, fi regrederetur verfus F, femite pars ¥ H erit pror-
fus 2qualis, & fimilis parti ¥ F.  Unde etiam infertur illud; fi
radius luminis poft inflexiones quafcumque inter illas binas fuperfi-
cies incipiat alicubi acceffum paulatim mutare in receffum, ipfum
radium debere deinceps perpetuo recedere, donec ad extimam
delatum reéta pergat. = Nam ubi incipit acceffum ita mutare in
receflum, debet ibi ejus via effe perpendicularis reétee ad cen-
trum ductz, adeoque reliqua femita debet precedenti effe pror-
S fimilis & aqualis.

13. Quoniam autem in F incipit, in H definit inflexio vie,
erunt S F', 1 H tangentes curvae I' ¥ H, que curva cum in F,
& H fibi omnino fimilis & aqualis eodem prorfus pacto inclinetur
ad circuli extimi peripheriam, ille ipfe reéte in eodem pariter
angulo ad eandem peripheriam inclinabuntur, & proinde chordae
FG, H N =quales erunt, & ®que diftantes a centro C per re-
&as C L, COipfis perpendiculares. Quamobrem fi refte S A,
ID tangant interiorem circulum, five nucleumin 4, & D, qui-
cumque radius deferetur per retam S F inclufamangulo E S
idem prodibit per rectam H [ inclufam angulo A 1 D. Quoniam
enim erit C L. minor quam C E, & major quam C A, erit etiam
€ 0 minor quam C M, & major quam € D,

14. Porro radii illi, qui inter binas fuperficies tranfmiffi in
nucleum non incidunt, videntur omnino non debere incidere im

B 2




12 DissERTATIO

majore diftantia a tangente S E, quam diftet tangens §' 4. Pof-
fet quidem radius S F etiam diretus ad aliquod pun&um f nu-
clei, ut (in Fig. 2.), obverfa prius convexitatere@ze F £, tum
flexu mutato per F' /° H accedendo perpetuo ad nucleum ufque ad
V., ipfum evitare, ac emergere ex H, quo cafu radius I H illo
tangentium angulo nequaquam contineretur; & videntur fane ra-
dii omnes in majoribus diftantiis repelli, in minoribus attrahi ita,
ut debeat haberi ejufmodi mutatio flexus; verum e phznomenis
luminis colligitur, radios, qui tamprocul ab externa illa tangante
diftant, & ad corporis punétum aliquod diriguntur , non poffe,
evitato ipfo corpore, introrfum infle€ti in umbram; nam in dia-
phanis corporibus, denfioribus vel pinguioribus circumjacente medio
radii directi ad eorum fuperficies utcumque oblique, partim refle-
¢tuntur, partim tranfmittuntur, adeoque non gyrant per continuamin-
flexionem circa {uperficiesipfas, & idcirco potiffimum ad easinfle-
xiones manifeftius percipiendas adhibentur corporum. anguli, Vel
acies, vel fi dorfum incurvi corporis adhibetur, feligitur potius
corpus tenue, cujuscurvatura fit magna. INam fi per longius
fpatium radius debeat obtinere exiguam a fuperficie diftantiam,
quod in majoribus globis evenire necefle eft, potiffimum fi, ut
(in Fig. 2.), radius incidens dirigi debeat ad ejus pun&um ali-
quod f, vel repulfus emerget, vel attractus in Tuperficiem ipfam
incidet. . ‘ :

15. Porro (in Fig. 1.) fire&e C M, I D fibi mutuo oc-
currant in m, erit m M aliquanto minor, quam diftantia binorum
circulorum, adeoque minor illo intervallo, ad quod extenditur
fenfibilis actio luminis;.  Id autem intervallum ex omnibus expe:
rimentis deducitur omnino minus, quam fit =55 pollicis  Parifien-
fis. Si ejufmodi intervallum affumatur pro M m, & diftantia
M I fit pedum 10, five pollicum 120, effet I 4 ad M m, fir
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ve radius ad tangentem anguli M Im, ut 12000 ad 1, five
ut Tooooooo 2d 633, que efttangensfecundorum 1 3. Quam-
obrem fub €o angulo videri poffet latitudo annuli circa marginem,
que fi duplo etiam fit minor, oculum nequaquam effugiet. At
fi punétum I removeatur ab A ad eam diftantiam , quam habet
luna a terra, amplitudo illius annuli fere in immenfum decrefeet.
Nam diftantia lunz a terra eft 60 femidiametrorum terreftrium
circiter, quarum fingule fere continent pedes 20000000, ac
proinde ea diftantia eft pedum circiter 1 200000000, nimirum
vicibus 120000000 major , quam illa prior, quzexhibebatan-
gulum fecundorum 3. Cum igitur angulus M Im tam exiguus
decrefcat quam proxime in eadem ratione, in qua crefcunt di-
ftantize M I, quod & de planetarum diametris apparentibus paffim
demonfirari folet, fiet isangulus in ea diftantia multo minor quam

<o pars unius minuti fecundi, qua adhuc multo minor de-
beret effe magnitudo apparens ejus intervalli,

'~ 16. Quod fi globus non levis fit, fed afper, & in api-
Ces, ac acies acutas definat, vel angulorum folidorum la-
tera, multo evidentius is calculus habebit locum, & radiis,
qui ad ejus corporis punéta diriguntur, vel reflexis, vel in ejus
faciem incidentibus, in folo illo intervallo minore tos pollicis,
guod extat, videri poterit lumen. Si vero preterea radii ipfi
It €xteriori parte ejus intervalli repelluntur, & folum in interiore
a‘ttrahuntur., nullus ex iis, quiad diftantiam attta@ionis non per-
tmgu.nt., intorquetur introrfum in umbram, & ad oculum in um-
bra ipfa conftitutum devenire poteft.  Quamobrem fpatium, ex
quo radii ad oculum deferri poffunt, & inquo oculusipfe fimbriam
lucidam, five annulum videre poteft, multoadhuc eft arétius, &
flﬂ? angulo multo adhuc minore videri poflet, quam illoy5o4
unius minutj fecundi prius definito.

B 3
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17. At quis non perfpicit, craflitudinem apparentem adeo
exiguam nullo pa&to fub fenfum cadere poffe, nifi forte ingens
quadam luminis copia ex tam exiguo fpatiolo prodeat, qua per
radics aberrantes intra oculum imaginem apparentem augeat, ut
in ftellis fixis accidit, quarum diametri apparentes perquam e€xi.
gui ab eo erratico lumine augentur ita, ut poffint vifum.percelle-
re? verum {i e tam exiguo apparenti {patiolo folis lumen integrum,
ut eo appellit, & nulla fui parte diftrattum deveniret ad .ocuh.lm,
adhuc percipi nequaquam poffet. Nam fi fol ad eam dxﬁ?.ntlam
difcederet, in qua ejus diameter apparens ad : s unius fe-
cundi non pertingeret, ne per telefcopia quidem Vzder.i poflet.
At preeterea radii illi dum a tangente E () difcedunt, diftrahun-
tur in immenfum. Inflexio per plures etiam gradus detorquet
radios. Verum {i concipimus maximam inflexionem fieri per uni-
cum minutum ita, ut angulus Q Z I reéte E Q tangentis cum ul-
tima re®ta I H, que reéa hic concipiatur omnium maxime infle-
Xa, unius minuti tantummodo fit., diftantia plntl&‘l I ab-E Q ex-
primente intervallum , per quod radii inter binos C.II‘CUIO.S tran-fmxiﬁdr
fperguntur per inflexionem, erit ejufmodi diﬁa}ltla a?i d»1{.’cant1am.1 Z
60 femidiametrorum terreftrium, ut finus unjus minuti ad radium,
five ut 291 ad 1000000, ac aflumpto, ut.p'rius., NUMEro,
ut ajunt, rotundo pedum 20000000 Pro femld}ametro terre,
obveniet ea diftantia pedum fere 350000 , pollicum plufquam
4000000, adeoque intervallo inter binas fuperficies ) quod tcs
pollicis parte minus effe diximus, major erit ea diftantia plufquam
400000000 Vicibus, per quam cum difpergatur pars quaedam
tantummodo radiorum, qui ad illud intervallum allabuntur, ea
diftracio tam immanis eft, ut licet illud fpatiolum f{ub angulo ut-
cumque magno videndumeflet, deberet prorfusfallere quodeum-
que, utcumque acutiffimum oculorum genus.
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18. Atque ex his omnibus manifefto colligitur, fimbrias
illas, five annulum ex radiis inflexis genitum in ea diftantia, in
qua luna a terra diftat, videri omnino non poffe.  Tilud autem
evidentiflime patet, immane haberi difcrimen inter cafum circuli,
vel globi exigui, & oculo proximi, a cafu globi immanis, & re-
moti, nec a primo cafu ad fecundum licere tranfitum. In circu-
lo, vel globo exiguo, & proximo, radii per inflexionis inter-
vallum tranfeuntes citius pratervolant, & ab intorquentibus viri-
bus liberantur ; iidem minus diftrahuntur poft tranfitum, & inter-
vallum ipfum, ex quo deveniunt ad oculum, fpectatur fub angu-
lo fenfibili. In globo ingenti & remoto diutius viribus ipfis obno-
xii funt, quibus multo plures ex iis vel repelluntur extra um-
bram, vel adducuntur ad nucleum, multo paucioribus ¢tranfvo-
lantibus, iidem diftrahuntur in immenfum magis , ac intervallum
X quo deveniunt ad oculos, angulum fubtendit ita exiguum ,
ut fere non oculi tantum, fed mentis quoque aciem effugiat.

19. His ita definitis circa radios inflexos in minima diftag-
tia a fuperficie globi, progrediemur ad radios e leviffima globi
{uperficie reflexos.  Quamgquam autem reflexio ipfa fit in eodem
fpatio binis illis fuperficiebus inclufo, nec in pun&o quodam ra-
dius reflectitur ibidem infraGus, fed incurvatur; tamen, ut in
Catoptrica paffim fit, contempto exiguo illo intervallo , & cur-
vatura , qui contemptus nihil noftre huic difquifitioni officiet,,
cenfiderabimus radios, ut in ipfo fuperficiei, ad quam appellunt,
puncto reflexos, quod idem infra praeflabimus, ubi de radiis re-
frattisfermo erit,

20. Sit igitur (# Fig. 3.) L DI circulus ortus in fuper-
ficie globi fe&i plano tranfeunte per pun@um radians S, centrum
ipfius globi €, & punétum E, in quod radius S E incidat. Du&o
radio C E, ac produéto inG, & fadto angulo GEH 2qualiGE S,
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patet radium reflexum debere abire per EH, & oculo conftituto
in quovis punto H re@a EH punctum § debere videri per re-
flexionem in E.

21. Si punéum E congruat cum punéto D, in quo refta
S C occurrit circulo, evanefcente angulo GE S, patet, debere
evanefcere etiam angulum GEH, & radium reflexum redire per
eandem viam DS. Si vero punétum E abeat in punétum I, in
quo ipfum circulum tangit reéta SI1K, congruet reéta SF cum
ipfa tangente, adeoque radio C E perpendicularis erit. Nam
angulus GE S' rectus erit, & proinde etiam GEH re&us, & EH
jacebit in dire@um cum E S'; nimirum congruente radio directo
S E cum tangente S I, congruet reflexus EH cum ipfa tangente
produéta I K. Quoniam vero in motu continuo punéti E a D ver-
fus I, re@a E H indefinite produ@a motu pariter continuo debet
abire a pofitione D' S ad pofitionem I K, atque id accidit in quo-
vis plano per SC du&o; patet, ad omnia puncta fita extra um-
bram definitam fuperficie refleente I L, & tangentibus omni-
bus IK, LM dudis ab S; &ultra contactum productis , nimirum
ad quodvis punétum., ad quod deferuntur radi directi, deferri
etiam radium aliquem reflexum, atque unicum. Quam ob rem
oculus ubicumque ita conftitutus fit, ut per radios directos vide-
re poflit punctum ipfum radians ', poterit itidem ipfum videre
per reflexionem in fuperficie illa fpherica, ac in unico €jus pun-
¢to. ’

92. Datis punétis $', H, & globo, inveniri poteft in ejus
fuperficie punétum illud ipfam E, in quo ex H videri debeat S,
atque €jus problematis Geometriam planam tranfcendentis , &
fublimiores requirentis curvas plurime paflim extant apud Opticos
folutiones fatis elegantes; fed nobis fatis erit confiderare cafum

fimpliciffimum, in quo radius globi CE refpectu diftantiarum CH,
CS fa-
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CS fatis ‘exiguus fit. Tum enim etiam anguli CHE, C SE re-
fpeétu angulorum GEH, GES admodum exigui erunt, cum eo-
rum finus ad finus horum, five, quod idem eft, ad finus angu-
lorum CEH, CES debeant effe ex Trigonometria, ut radius
CE ad rettas CH, CS. Quamobrem anguli interni ECH, ECS
e)Fternis GEH, GES erunt ®quales quam proxime , adeoque
etiam quam proxime zquales inter fe, ac proinde fe@o bifariam
in K arcu DO, quem intercipiunt recte CS , CH, habebitur
punctum illud imaginis 5.

23. Hinc dato corpore lucido 4 B, facile erit definire fi-
guram, & magnitudinem imaginis F /', ducendo ex omnibus -
ejus punctis 4, B ad centrum C rectas fuperficiei globi occurren-
tes in 4, b, & fecando bifariam omnes arcus 0 4, 0b circulorum
maximorum in F, £ Quod fi corpus 4 B fuerit globus, patet,
radios omnes ipfum tangentes, debere efle in fuperficie coni re-
&i, cujus interfectio 4 b cum fuperficie {phere erit circulus. ‘Ac
fi corporis 4 B fpedtati ex C diameter apparens fit exigua ita
ut fuperficies 4 b haberi poflit pro plana, & arcus O D ad femij
circulum non nimis acceflerit, imago F f erit ellipfis quam proxi-
me, cujus axis minor erit F f dimidius diametri a4, & axis ma-
Jor ipfi perpendicularis ad #b erit, ut finus arcus.0 D, ad finum
arcus dimidii.

24. Si enim ( Fig. 4)pinéa 0, F, E, f, 4, C, b, fint
eadem ac (i Fig. 3,) duftaque diametro fphaeré 0 o quivis cir-
culus O Q o maximus ipfius fphere incurrat in Q in circulum illum
ab, ac in N in imaginem F £, & polo O fint arcus circulorum
N u, P. E, Q 4, R D tranfeuntes per N, E, 0,D, & occur-
tentes circulo O E 0, imagini F /, circulo eidem O 0, & circulo
ab in n, P, g, RE; erit & O D per hypothefim dupla 0 E, &

04 dupla O F, adeoque & D A dupla F 7 :
R. P. Bofeovich de Luna Atmof, é J» ac eodem-argu-
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mento k D dupla E £, & D g dupla E #, adeoque & tota 45 du-
pla Ff, & agdupla F n, & g b duplan f» ac proinde rectangu-
tum 4 ¢ b quadruplum rectanguli Fu f, & rectangulum ¢ D b re-
Ganguli FE f.

25. Arcus autem Q ¢, N # menfure ejufdem anguli fphee-
rici Q0gq erunt fimiles, adeoque ut radii circulorum, ad quos
pertinent, five proxime circulorum tranfeuntium per E, &D,
nimirum du&is E T, DV perpendiculis in axem O 0, qua erunt
finus arcuum O E, O D, & fimul erunt eorum circulorum radii,
ut D ¥ finus arcus O D ad E T finum arcus O E ejus dimidii, &
cum id contingat, ubicunque fint punfta #, ¢, iis abeuntibus
in E, D, erunt in eadem ratione D R, E P. Quare erit qua-
dratum # N ad quadratum PE, ut quadratum Q¢ ad quadratum
R D, five ex natura circuli_ut reGtangulum 44 ad rectangulum
aDb, five fumptis fubquadruplis, ut rectangulum Fuf ad reftan-
gulum FE f. Nimirum alternando quadratum N# ad rectangu-
lum Fuf in conftanti ratione quadrati P £ ad reGangulum FET;
five ad quadratum FE, quz eft ipfa natura ellipfeos, cujus alter
femiaxis E F, alter EP, & ille quidem, ut demonftravimus,
dimidius femidiametri D4, hic vero ad femidiametrum R D, ut
"ET finus arcus OE ad D ¥ finum arcus dupli 0D, ut propofue-
ramus. :
6. Porro axis ille Ff (in Fig. 3.) qui femper ejuldem
magnitudinis eft, nimirum dimidius 4 boblique fpectatur ex H fub
angulo HEF, qui eft complementum anguli GEb, five proxi-
me GCH, cujus menfura eft arcus OE.  Quamobrem crefcente
arcu O E , apparet eo minor , quo eft major ejus finus. At
(in Fig. 4.) femiaxis PE, qui quidem femper {pe&tatur directe,
cum fit ad femiaxem DR, ut finus arcus O E ad finum arcus 0D,
crefcente arcu OE, femper crefcet in ea ratione, in qua cref:
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cet ratio finus arcus OE ad finum arcus OD dupli ipfius. Ea
enim ratio femper crefcit, & ubi ii arcus funt exigui, finus ar-
cus OE eft dimidius finus arcus dupli quam proxime: ubi autem
OE ei"c 6.0 graduum, jam ei &quatur, & deinde ipfum etiam fu-
perat In immenfum. Atque ha proportiones erunt veris proxi-
m&, donec arcus OD non ita acceflerit ad femicirculum, ut jam
arcus DR excrefcat nimis, & nimis recedat a re@a linea:. Quo
cafu adhuc facile determinari poterit femiaxis imaginis E P, qui
pun.&o b accedente ad O, poflet ad integrum femicirculum, per-
x:emre, mo & totum circulum occuparet, fi (in Fig. 3.) globus
C totus in globo A4 B videretur immerfus.

e Ex iis, qux demonfirata funt, patet forma, & ma-
gnitudo: imaginis globi 4 B pro diverfis pofitionibus punéti H re-
fpectu linex §C, & magnitudine globi S, & €. Si H fit in ipfa
rea SC, ut ink, forma erit circularis, magnitudo autem dia-
metri F f erit dimidia magnitudinis 5. - Porro magnitudo appa-
rens 4b, five angulus 4bb, erit ad angulum 4Cb, five (fi }.;?ﬁt
fol, € lunalevis, vel fluido circumdata, cujus femidiame\ter re-
fpeQu difiantie eft fatis exigua) ad diametrum apparentem {olis
€ lupa vifam, ut Caad 4b, five ut femidiameter vera lunz ad
diflantiam luna a terra, cum exiguz apparentes magnitudines
fint reciproce ut diftantiz. Ea autem ratio eft proxime eadefn
ac ratio finus {emidiametri apparentis lune ad radium . five ai":’
{umpta media quadam {emidiametro minutorum 16, e;it ut 465
ad 100000, Cum vero diameter apparens folis e luna vifi fit fe-
re eadem. » ac folis vifi e terra, circiter 31/, fa&is ut 100000
:c'ld 465,1ta 31/=18604/3d quartum, prodeunt 8§4/3 . Imaginis
i]g.;itur F:f diameter in €o cafu erit circiter fecundorum 4, quze tgtius
nil:;r;g:; Zﬁsngﬁgun;ns Vix eft Ti i adeoql%e tota e‘?uffnodi imagji-

pectuapparentis arex lunaris effet circiters s oo
C 2
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nimirum perquam exigua, & inftar pun&i; quod quidem contin-
geret in ipfo plenilunio, in quo ea imago effet.in medio difco ap-
parenti lune. In reliquis autem lunz phafibus augeretur quidem
longitudo, qu# etiam luna in fole vifa deberet diffundi per totum
limbum intra ipfum folem immerfum, at latitudo decrefceret plu-
rimum, nimirum fere in ratione cofinus arcus O E, five cofinus
diftantie a medio difco, que latitudeidcirco minueretur quamply-
rimum’ luna vergente ad conjun&ionem cum fole.

28. Facile eflet etiam definire intenfitatem luminis reflexi,
pro quavis pofitione pun@i H in hypothefi, quod totum lumen
refleftatur, vel detur ratio luminis reflexi ad transmiffum, fed
quoniam hc inveftigatio a nobis inflituta eft in gratiam fluidi lu-
nam ambientis, quod nos fufpicamur effe omnino aliquod, at cu-
jus vim reflexivam ignoramus, idcirco fatis erit notare hec pauca.
Lumen ejufmodi ante reflexionem incidit in hemifpherium lunz,
immo ejus menfura eft fola bafis hemifpherii ipfius, nimirum cir-
culus lune maximus, poft reflexionem vero diffunditur per fuper-
ficiem fere totam globi habentis pro femidiametro diftantiam lu-
ne a terra, que in cafu femidiametri apparentis luna ipfius 1 6/
eft ad ejus femidiametrum veram, ut 465 ad 100000, Cum
igitur fuperficies fpherarum fint, ut quadrata femidiametrorum,
erit ea fuperficies ad fuperficiem lun® totam, fere ut 46249 ad
1, & proinde ad circulum ejus maximum, ut 184996 ad 1.
Tot igitur vicibus minor erit denfitas media luminis reflexi, quam
luminis directe propagati ufque ad lunam, vel etiam ad terram
a quovis folis puncto, fi totum id lumen refletteretur, qua at-
tenuatio jam fatis eft magna, eft enim ejufmodi, qua haberetur
fi fol abiret ad eam diftantiam, in qua ejus apparens difcus in ea-
dem ratione minor effet, quam nunc, nimirum, in qua diameter
apparens eflet tot vicibus minor, quot exprimit ejufdem numers
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radix quadrata, nempe 420, quo cafu folis diameter ad fola 4
minuta {ecunda reduceretur. At quoniam in quibufvis diaphanis
{uperficiebus ingens radiorum pars tranfmittitur, & fi luidum fit
fatis rarum, poteft in immenfum minui quantitas radiorum reflexo-
rum; manifefto patet, pofle haberi aliquod fluidum circa lunam,
quod denfitatem habeat non infenfibilem, at cujus imago per re-
flexionem ob exiguitatem diametri apparentis, & luminis tenuita-
tem fub fenfus non cadat, potiffimum cum ea femper incidat
in eam lune partem , quam fol illuminat, & qua, ubi imago ipfa
eft aliquanto latior circa plenilunia, ita directe illuminatur a fole,
ut umbras fenfibiles nobis confpicuas habeat nullas.

29. Progrediamur jam ad contemplandum radium 4B
transmiffum (in Fig. 5.) per fuperficiem fpheericam B D E in ot-
bem fpharicum terminatum fuperficie interiore M Hb, qui con-

ftet fubftantia magis refrattiva, quam medium circumjacens. Is

non progredietur: recta per chordam BD, fed per aliquam chor-
dam B F infleGtetur introrfum ad diametrum B C E fuperficiei
{pherice perpendicularem.  Definietur autem admodum facile
chorda B F, fi detur ratio finus incidentiz ¢ medio circumjacente
in medium orbis illius ad finum anguli refraé. Aptanda nimirum
erit ex pun&to E in femicirculo ED B chorda E F que ad chor-
dam ED fit, ut eft finus ille anguli refraéti ad finum anguli inci-
dentiz, cum EF, E Din triangulis EFB, EDB rectangulis in
{emicirculo haberi poflint pro finubus angulorum EBD, EBF in-
cidentie & refrattionis. [Ex. gr. fi ex aere in aqueum orbem
tranfeat radius, debebit EF continere # ipfius ED, fi in vi-
treums.

30. Quod fi radius 4 b tangat fuperficiem exteriorem in b,
tum punclis D, & B coeuntibus in b, erit ¢f ad diametrum ¢b in
€a ratione finus anguli refradi ad finum anguli incidentiz.

C 3
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31. Si jam radio CM fit nucleus interior MHb, & is ra-
dius fit major dimidia ¢/, nullus e radiis quacunque dire&ione in-
cidentibus in quodcunque pun&tum fuperficiei exterioris non im-
pinget in fuperficiem interiorem.  Si enim ducatur Ci perpendi-
cularis ad bf, ea erit dimidia ¢f obbC dimidium be,  Quare fi
C M fuerit major, quam dimidia ¢f, erit major quam Ci perpen-
dicularisad bf, & punétumichorda %/ jacebit intra fuperficien inte-
riorem, intra quam propterea immergetur ea ipfa chorda, & proin-
de ei alicubi occurret in 4 Porro fi fit quivis alius radius 4B, qui
{uperficiem exteriorem non tangat, erit profe¢to E D minor dia-
metro eb. Quare cum fit EF ad E D, ut ¢f ad eb, adeoque alter-
nando EF ad ¢f, ut ED ad ¢b, erit etiam E F minor, quam ¢ 7,
adeoque perpendiculum CI ejus dimidium minus erit perpendiculo
Ci, & multo minus radio C M. Jacebit igitur punétum I intra cir-
culum interiorem, & chorda B F ipfi alicubi occurret in H,

32. Hinc autem fi nucleus ille M H/’ fit opacus, patet
nullum radium pofle tranfire per orbem ipfum utcunque diapha-
num, cum omnes debeant in ejufmodi nucleum impingere alicubi
in H vel h.  Quamobrem fi circa globum opacum fit orbis fphz-
ricus , pellucidus , homogeneus, fatis craffus, oculus omnino
non poterit per ipfum tranfpicere objecta ultra ipfum fita, fed ea
occultabuntur poft ipfum eodem modo, quo occultarentur, fi
orbis ipfe effet prorfus opacus. ~ Ea autem craflitudo orbis illius
facile definitur. Si nimirum fit orbis witreus in aere, debebit
craffitudo B M effe minor triente femidiametri CB, fi vero fit or-
bis aqueus, debebit efle minor ejus quadrante, cum finus inci-
denti ad finum anguli refracti fit in vitro, ut diximus, ut 3 ad o,
in aquaut 4 ad 3. Quamobrem fi globum terre circumflueret
immenfum mare, quod ad mille paffus affurgeret fupra nucleum,
adhuc per ipfum nihil tranfpici poffet, cum terre femidiametrum

s
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excedat Romana milliaria quater mille. At cum lunx femidiame-
ter fit quarta circiter pars femidiametri terreftris, fi ipfum ambiat
fluidum aque noftre fimile, & ita diaphanum, ut in progreflu pet
ipflum nullus radius deperiret, altum vero per plura quam 250
milliaria, adhuc per tantam alditudinem nihil tranfpici poffet. In
fluido autem minorem vim refraltivam habente, altitudo deberet
efle minor, & data altitudine B M, five craffitudine orbis, de-
terminari facile poffet ratio finus incidentia ad finum anguli refradti,
que fufficiat ad hoe, ut tranfpetus haberi non pofiit.

33. Sie quodam punéto 4 exeantradii cum omnibus dire-
&ionibus, quorum bini circulum exteriorem contingant in b, & #,
alius autem incidat in quoddam punétum B, arcus # & obverfi ipfi
A ; illis quidem inflexis ad nuclei punéta ¢, k&, hic infletetur ad
ejus punctum aliquod H pofitum in arcu & M ¢ obverfo ipfi puncto
4. Cum enim angulus incidentiz £ B D fit minor angulo ¢b o,
etiam angulus refrattus M B H erit minor angulo m b h, ac ob
BM, bm zquales, & angulum mixtilineum B M H zqualem
bmh, erit M H minor m k, & addito huic pofteriori M m, erit
M H multo minor quam M A.

34. Si Cn occurrat circulo interiori in #, arcus m » erit fi-
milis & #, qui ob angulos Cb 4, Cn A reGos erit complemen-
tum ad femicirculum arcus metientis angulum # Ab, five diame-
trum apparentem, arcus autem i ¢ erit ipfo major binis arcu-
bus mk, r ¢ xqualibus, qui data altitudine m b, & ratione finus
incidentizz ad finum anguli refra&i facile definitur.  Factis enim
ut prior ad fecundum, ita radius ad finum anguli m b %, hic inno-
tefcet: tum fi altitudo m b fit exigua ita, ut m & haberi poffit pro
refta linea, eritb m ad m i, ut radius ad tangentem anguli in-
ventim)h  Siea altitudo fit major, fiat in triangulo C £ b, ut
C h, five C m radius minoris circuli ad C b radium majoris , ita fi-
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nus anguli C& & inventus ad finum CAé, five C ki, a quo fi aufe-
ratur C b & prius inventus, relinquetur b C £, quiarcum m h ex-
hibebit. -~ Quod fi punétum A fit ita remotum, ut radii 45 ,-An
pro parallelis haberi poffint, quod quidem contingit radiis e cen-
tro folis provenientibus; b#n, & mr erunt femicirculi, ac arcus
hmy q illuftratus a radiis centralibus femicirculum excedet per
arcus m h, ¢ v: radii autem a reliquo difco folis egrefli hinc, &
inde adhuc arcum ipfum augebunt per dimidium circiter gradum,
nimirum per amplitudinem @qualem diametro apparenti folis.

35. Si jam r Hm fit globus quidam opacus, & lucidus orbe
diaphano circumdatus, radii ex % digreffi prodibunt per b 4, radii
digrefli ex H prodibunt per B 4, cum lux eandem relegat viam,
per quam advenit, fi retro curfum reflettat. Quare punctum ﬁ
apparebit in #, punctum 7 in #, punétum H in B, nec ullum erit
pun&tum B arcus b #, in quo non appareat aliquod pun¢tum H glo-
bi inclufi, nec ullum contra punétum H globi inclufi, quod non ap-
pareat alicubi in B in arcu b #, eo remotius-a b, quo-fuerit remo-
tiusab’%  Oculus igitur in A conflitutus non videbit tantummodo
arcum m ¢ fimilem BN complemento ad femicirculum diametri ap-
parentis # A b, fed arcum % M 4 majorem illo per binos arcus
mh, v4q.

36. Quod fi fuperficies 2 M ¢ fit utcunque fcabra, & um-
bris interrupta, ille omnes umbrz apparebunt tanquam depict® in
fuperficie illa b #, ufque ad extremos marginesb, & n, iis, quz
habentur in 2H, apparentibus in b B; at limbus in ipfo margine
b, & n, five in circulo finiente difcum apparentem, leviflimus ap-
parebit oculo, & utcunque in Hb habeantur montes altiffimi, qui
tamen ejus fluidi altitudinem non excedant, fi i verticali lumine il-
luftrentur ita, ut umbras non projiciant, per totam fuperficiem
B b apparebit nucleus, fine ulla interruptione, & fine ullis verti-

cum
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cum extantium cufpidibus, ac fcabritie, que quidem deberent
omnino apparére, fi fine ejufinodi orbe diaphano cingente globum
{cabrum, ipfe ejufmodi globus montibus affurgentibus inequalis
directo lumine fpedtaretur.  Et pariter, fi arcus b M ¢ fpoliare-
tur lumine, & produétis 4b, A ino, p, fpeftaretur in fole ad
partes oppofitas fito, limbus orbis nigri vifi intra ejufmodi difcum
lucidum, effet pariter qualis, nulla exftante cufpide, fcabritie
nulla.  Solum fi arcus % A g ita illuminetur, ut partes extreme
ad b, vel ¢ projiciant umbras, & in extremam partem arcus H %
verfus % incidant umbra ejufinodi, pars difci apparentis B b verfus
b erit nigra, & fi reliquum fpatium extra globum fit obfeurum. ut
in luna a fole illuftrata obfcurum eft per noétem, apparebit in ipfo
limbo hiatus quidam, ac inter plures ejusmodi hiatus apparebunt
& lucide cufpides, fed hiatus illi ejufmodi erunt, ut nihil per ipfos
tranfpici poflit; quod jaceat ultra globum, ac ftella aliqua jam oc-
cultata e regione illius hiatus, non poterit iterum apparere trans
hiatum ipfum, cum nullus radius per fpatium o p tranfiens ad ocu-
lum in A fitum devenire pofiit juxta num. 3 9. _

37. Ut ejus rei exemplum aliquod haberemus pra oculis,
vitream ampullam craffiorem affumpfimus, que forte zaccharo afs
periore erat plena, cujus ope id phenomenum oculo reprefentari
debere arbitramur ita, ut nulla appareret vitri craflitudo,, fed zac-
chari imago ad extremum ufque marginem fuperficiei exterioris
protenderetur, circa quem tamen afperitates ipfze zacchari, ac in-
tervalla illa inter granula apparerent. At res longe aliter fe ha-
buit.  Vitri craffitudo apparuit tota, & contra id, quod omnino
videbatur debere contingere, zaccharum ipfum interiori tantum-
modo {uperficie contentum apparebat.” Cum rem diligentius per-
penderemus, illud in mentem venit, refra®ionem, quae ha-
betur in_ interiore fuperficie , officere experimento, cum ob
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zacchari fcabritiem non nifi punéta quadam granulorum fuperficiem
interiorem contingerent, reliquis partibus a vitro fatis remotis, ut
radii etiam in interiore illa-fuperficie refractionem paterentur. Ac
eo pacto fe rem habere manifefto apparuit, cum eamdem ampul-
lam emiffo zaccharo implevimus liquore colorato, quod ipfi inte-
riori fuperficiel feaptaret.  Statim enim omnis craflitudo illa vitri
difparuit ; liquoris color ufque ad extremam fuperficiem proten-
debatur, tanquam fi indivifibili prorfus fuperficie contineretur.
Immo effufo liquore, & iterum immiffo zaccharo, cujus partes
alique madefaéto vafi adhzferant folute, & per ampliorem tra-
&um adhferant, ex apparebant nobis ad fuperficiem exteriorem
elevate, nulla ibi vitri craflitudine fe prodente; in reliquis vero
ampulle locis humore vacuis zacchari imago continebatur intra {u-
perficiem interiorem, craflitudine vitri incurrente in oculos. Con-
tufo autem zaccharo, & in minutiffimum redacto pulverem, ite-
rum patiter vitri craffitudo difparuit; ac cuique rem experiri ad-
modum erit facile, fi vitream ampullam craffiorem nicofiano pul-
vere impleat primum quidem in grana ampliora compacto, quo
cafu videbit ampulle craffitudinem, tum Hifpano tenuifimo, quo
cafu omnis vitri craffitudo evanefcet ex oculis.

38. Ut autem, quo pa&to ejufimodi fe res habeat ; geome-
trice etiam definiamus, facile in dioptrica demonftratur, quemvis
radium,, qui in laminam craffiorem diaphanam cujufcunque fubftan-
tize terminatam binis fuperficiebus parallelis ita incidat, ut per pri-
mam fuperficiem tranfmittatur, delatum ad fecundam non debere
refledti in totum, fed ejus partem, qua nimirum erit in vicibus
facilioris tranfimiffus, debere prodire per rectam parallelam illi,
per quam ingreffus eft. Hinc videretur debere idem contingere
etiam in cafu ampulle, cujus bine fuperficies parallele funt. At
garum curvatura circa tangentes rem omnem plurimum perturbat.
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Nam ubi radius refractus ex B (i Fig. 5.) per B H advenerit
ad H, angulus quidem incidentie erit C HF, & ejus finusad finum

- anguli refracti debebit effe, ut erat in ingreffu finus anguli refracti

ad finum anguli incidenti, videlicet ut eft €I perpendicularis B F
ad ¢V perpendicularem B D, qui nimirum funt finus angulorum
CBI, C BV ad radium C B. Quare cum C [ jam fit finus anguli
CHI ad radium CH, deberet C ¥V effe finus anguli refradi ad
eundem radium C H. Id autem fieri non poteft, ubi C / eft ma-
Jjor, quam C H, cum nullus finus radio major effe poflit. ~Quare
nullus radius delatus directione 4 B, qua produda evitet fuperfi-
ciem interiorem, poterit tranfmitti per ipfam, & in vacuz ampul-
le fpatium irrumpere, irrumpent autem omnes, in quibus C V
erit minor quam C H.  Et hoc ipfo pafto in dioptrica definitur li-
mes inter radios, qui refleCtuntur in totum, & radios, qui tranf
mitti poffunt per fuperficiem, qua dirimat medium magis refrin-
gens, ex quo radius advenit, a minus refringente, quod ultra
ipfam jacet; cum nimirum is limes fit, ubi finus anguli incidentiz
ad radium habeat rationem eandem, quam debet habere finus an-
guli incidentie ad finum anguli refraéti, cum fi ille primus fit ma-
jor ejufmodi menfura, hic poftremus radio major, adeoque im-
poffibilis obveniat, contra fi minor.

39. Quamobrem fi (ir Fig. 6.) re&e Abo, AV contin-
gant _binas fuperficies in b & ¥, radius quidem A4 B refraétus per
B H dirimet illos, qui refle@untur in totum in interiore fuperfi-
cie, abillis, qui tranfmitti poterunt ita, ut quicunque tangenti
A b propior advenerit, poft appulfum ad H debeat retro refle
totus per H T, tum in exteriore fuperficie refringi iterum per re-
&am T N xque inclinatus in T, ac advenerat ad B.  Radii autem
A P remotiores a tangente A b refra@ti per P @, ingredientur
fpatium interiore fuperficie conclufum, & percurrent chordam ¢R
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eo minorem, quo fuerint propiores rectz illi 4 BV tangenti fu-
perficiem interiorem.

40. Quare fi e contrario in illa chorda alicubi in S fuerit
punétum radians remotum a fuperficie interiore magis, quam pro
illa diftantia , ad quam extenduntur vires refraltive, que eft per-
quam exigua, radii omnes ex illo egrefli refringentur in {uperfi-
cie interiore, & ille folus, qui ad @ deferetur, refractus primo
per Q P, tum per P A deveniet ad oculum in A per re®am re-
motiorem ab A b, quam fit A V5 & ut nullus radius ex A egref-
fus per re¢tam fitam citra 4 B / fubire poteft {patium interiore
fuperficie inclufum, ita nullum pun&tum S eo fpatio inclufum, &
ita ab eadem fuperficie remotum , ut in ea refringi debeat., videri
poterit per retam citeriorem A B V refpedtu A b.  Ac fi pun-
¢um S in ea diftantia ab ipfa fuperficie, que fatis fit ad habendum
integrum refractionis effe¢tum, gyret fub ipfa fuperficie circa cen-
trum verfus H, apparebit oculo in A4 conflituto alicubi in P perpe-
tuo accedens ad B, donec deveniat prope ipfum-H, tum ob chor-
dam @ R eo cafu perquam exiguam, ftatim ad fenfum incipiet re-
gredi a B ad eamdem partem, ex qua advenerat ita, ut exi-
ftens in / prope R in eadem chorda debeat videri in eodem pun-
¢to (. At fi ipfi interiori fuperficiei contiguum ita gyret,, feclufa
illa prima refractione perget apparere per totum arcum Bé, ut
demonftravimus num. 3s.

41. Hinc autem illud facile colligitur: fi intra fuperficiem
interiorem crafliora granula contineantur, qua nonnifi in paucis
punctis fatis accedere poterunt ad ipfam interiorem fuperficiem
ut in zaccharo illo contingit, nullum granulum apparebit in fuper-
ficie exteriore citra B, & craffitudo vitri ¥ B videbitur in angulo
b AV, in quo fine ulla refraltione videretur. Item videri pote-
runt in Bb objea fita ultra re®am T N, fi fatis luminis habue-
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tint, ut per duplicem refrattionem, & unam reflexionem videri
poflint. Contra fi liquore, vel tenuiffimo pulvere ampulla fit
plena, craflitudo vitri potius evanefcet, & materia inclufa ad
externam fuperficiem elevabitur,

42. Ethec quidem diligentius evolvimus, tum quod ipfum
phenomenum primo afpetu mirum id mereri videbatur, tum ne
quis, que de fluido lunam ambiente proponenda nobis erant, ex-
perimento non fuccedente rejiceret.  Ceterum fi quis experimen-
tum inftituere velit ejufmodi, in quo nuclei utcunque fcabri, &
foli expofiti inequalitates omnes, & umbras in fuperficie quadam
externa ita veluti depictas videat ulque ad extremum marginem,
ut tamen margo ipfe politiffimus, ac leviflimus fit; is debet am-
pullam vitream in externa fuperficie levem, in interna afpera-
re induétis fulcis, & excavatis foveolis, tum liquore colorato,
vel tenuiffimo implere pulvere, qui fe intra ipfas illas cavita-
tes infinuet.  Videbit enim nullam oculo apparere craflitudinem
vitri, inequalitates vero, & umbre ufque ad extremum margi-
nem in illuminationis limite {fe prodent, fed margo ipfe politiffimus
apparebit, ac, ut dicimus, terminatifiimus. Quo tamen expe-
timentum ipfum fuccedat melius, cavendum ne externa obje-
¢ta ad latus fita, & fatis lucida per reflexionem exhibeantur factam
circa margines, quod quidem evitabitur facile collocato ad latus
Rigro panno.

43. Porro fi hujufmodi fluidum lunam ambiat, & oculus

- quidem fit (i Fig. 7.) in A4, fol vero ultra ipfam, debet &

annulus quidam circa lunam apparere.  Si enim concipiatur primo

diameter apparens folis prorfus equalis diametro lunae congruenti-

bus centris, punétum quidem quodlibet folaris limbi jacebit in re-

&ta tangente b 0, radius autem o b refringetur alicubi ad H, &

radio %4 prodeunte per tangentem b A, oculus in A confl-
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tutus videbit totum fpatium H % illuftratum, cujus lumen ap-
parebit in Bb. Nimirum cum & fol refradionis beneficio il-
luminet etiam partem lunaris limbi a fe averfi, & ejufdem
pariter beneficio oculus partem wvideat averfam a fe, licet
dire@is radiis fol videri non poflit, lune limbus apparere de-
bet illuftratus per radios ab ea reflexos, & iterum refractos.
Cum vero id debeat circumquaque contingere; apparere de-
bebit annulus quidam ‘multo- languidior folari lumine, fed lu-
cidus, & ejufdem luminis, quod habet luna vefpere, vel
mane.

44. Is autem annulus debet effe ad fenfum luna concentri-
cus, licet diameter folis fit multo minor diametro lune, & alter
ejus limbus cum lune limbo congruat.  Nam differentia diametro-
rum apparentium ad quatuor minuta numquam poteft pertingere.
Quare limbus folis oppofitus ei, qui limbum lune contingit,
non poterit diftare per 4 minuta a limbo lunz, i videatur e ter-
ra, adeoque ne fi € luna quidem videatur, quz terre eft adeo
proxima.  Sit R P radius ab ejufimodi limbo profetus contingens
fluidum in P, & occurrens tangenti b 0 in S, angulus 0 5 R erit 4
minutis minor.  Quare etiam arcus P b quatuor minutis minor erit.
Nam ob angulos €4S, € P S reftos in quadrilineo CbS P an-
gulus b CP eft complementum anguli b 5 P ad duos re@fos',;
adeoque qualis angulo o S R. Porro fi angulus 0 b C conci-
piatur translatus in R P C, viaradii b H B A4 abibit in viam radii
PTVa ita, ut omnes rete ®que in eandem partem a prio-
ri pofitione detorqueantur, ac proinde reéta V4 diverget a
B A ita, ut radius, qui ex T debet ad oculum A deveni-
re, exire debeat e pun&o aliquo # propiori ipfi B, quam
fit V. Quare arcus B u erit adhuc minor 4 minutis. - Siis ex
4 videretur fitu perpendiculari ad re®am A B, appareret fub an-
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gulo minore 4. minutis, fub quibus videtur ex C in ratione femi-
diametri lunz ad diftantiam lun® a terra, unde inito calculo, ut
fupra num. 27. vix ad unum fecundum pertingeret is angulus.
Cum igitur B # admodum oblique jaceat refpectu rete A B, po-
tiffimum {i annulus ipfe, & proinde arcus B b fit admodum exiguus,
angulus B Au exiguam continebit frattionem unius minuti fe-
cundi, quz oculo percipi non poteft, & latitudo annuli b 4
ubi limbus folis a lun limbo introrfum diftat per 4 minuta;, ala-
titudine 4 4 B, ubi ipfum contingit, nihil ad fenfum differet.

4.5. Idem tamen annulus debet apparere interruptus. Nam
inzqualitates fuperficiei lunaris, qua habentur in Hb, & montes
debent umbris interrumpere lucidum ipfum tra&um Hb, que um-
bre oculo in A4 conflituto apparebunt in Bb. . Quod fi aliqui radii
e montibus exiftentibus in H % reflexi, & a cavitatibus montium
ipforum colledti fe extendant ultra H, poterunt citra annulum
prope ejus limbum videri irradiationes quadam, quin etiam cum
radiorum pars ex BV refleti debeat ad nucleum, parte tantum-
modo per refraltionem erumpente, quod quidem accidit, ubi
radius per refringentem fuperficiem tranfmittitur, parte ipfius re-
flexa, debebit ejufinodi radiis etiam illuftrari pars aliqua fuperfi-
ciei lunaris citra H, qui fi a cavitatibus aliquibus colligantur , fen-
fibiles etiam poterunt evadere.

4.6. Tria hic haberi poffunt problemata folvenda, qua in-
ter fe nectant amplitudinem annuli apparentem, altitudinem fluidi,
& vim refra@tivam fluidi, datis oculo 4, centro C, & radio C'b,
five femidiametro totius lunaris globi apparentis.  Primo quidem,
fi data amplitudine annuli, & vi refraiva queratur altitudo flui-
di, admodum facile geometrice folvitur. Data enim amplitudi-
ne annuli, datur angulus b 4 B, adeoque & punétum B, & pro-
dufta 4 B ufque ad Cbin I, angulus incidentiz C B I, adeoque
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data vi refraftiva, datur & angulus refractus C B H.  Datur au-
tem & Cb H refpondens angulo incidentiz C b o reto. Quare
dantur binz reCte B H, b H, quarum concurfus in H determinat
femidiametrum nuclei C H, & ejus differentia a C b exhibet alti-
tudinem fluidi,

47. Calculo etiam trigonometrico idem facile inveniri po-
terit. Nam in triangulo C 4 B ex datis 4 C, CB, & angulo
C 4 B invenitur finus anguli C B 4, qui obtufus affumi debet.
Invenitur igitur is angulus, adeoque & tertius 4 C' B, & ejus re-
fidutum B C b ad A C b complementum femidiametri apparentis
CAb. Quare producta BHufque ad C bin M, habebuntur in
triangulo C M B anguliad C, B, & ipfa C B, adeoque invenie-
tur C M cum angulo C M B. Ex iis innotefeet b M, & angulus
H M b. Quare dato etiam angulo M b H, habetur b H, & ex
ipla # H, & b C habetur demum C H. |

48. Verum fi amplitudo annuli b A B fit fatis tenuis, angu-
lus C B I erit ad fenfumreétus, adeoqueangulus € B H fere &qua-
lis angulo Cb H. Hinc obCB, Cb ®quales , anguli C H B,
C H b zquales erunt ad fenfum, adeoque & anguli HC B, H C b
®quales.  Quare invento angulo B C b, jam habetur H C b ejus
dimidium, & ex ipfo, ac exC¥b H, &C b habetur € H, Quod
fi etiam ob ingentem diftantiam oculi 4, angulus 41 € habeatur
pro recto, erit radius ad cofinum anguli BChut C b ad C ], qua
ratio data annuli amplitudine, & femidiametro apparenti totius
globi datur, adeoque datur & is angulus.

4.9. Patet autem facile, altitudinem fluidi eo minorem fo-
re, quo vis refraétiva, & annuli amplitudo apparens minor erit.
Nam amplitudine annuli imminuta decrefcit arcus Bb, & immi-
nuta vi refrattiva crefeunt anguli C BH, Cb H, ex quibus patet
punctum H removeri debere a C.

g5o. Re-
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50. Reliqua bina problemata planam Geometriam longe
tranfcendunt.  Datanimirum vi refra&tiva, & altitudine fluidi in-
venitur facile punctum H juxta num. 46. At datis punétis 4 &
H invenire punétum B ita, ut finus anguli C B H ad finum C B 1
{it, in data ratione eft problema , cujus folutionem qui analytice
quafierit, quod quidem facile prefari poteft, fentiet, quam fit
{ublime. Devenietur ad 2quationem ope quatuor theorematum,
que in Trigonometria notiffima funt. 1. Binorum angulorum,
qui fimul duos rectos complent idem eft finus: 2. Cofinus cujuf
vis anguli habetur fi e fumma quadratorum radii, & finus extra-
hitur radix: 3. Sinus fumme duorum angulorum habetur, fi fi-
nus primi ducatur in cofinum fecundi, & finus fecundi in cofinum
primi,, ac fumma produétorum dividatur per radum: 4. In
quovis triangulo latera funt ut finus angulorum oppofitorum.
Ponatur radius = v, {inus incidentiz ad finum anguli refradti ut
mad n, refta CB=4, CH=1b, C A=c¢, finus anguli dati
ACH=g, finus anguli C H B incogniti, & determinantis pun-

Gum B=X FEritiit CB=ygad CH=1b,.itafinus C H B.= x ad

b SRR i
finum C B H=7x. Cofinus illius erit }/ 7 v — x x, hujus

e o, X FroEe e
I P e Quare finus fumme erit ;VVV——-“’“

a a aa

+ b_’fl/ 7 ¥ — X X,qui erit finus tertii anguli B C' H complemen-
¥

ti illorum ad duos retos, ac dicatur 2. Rurfus erit ut # ad m,
X bx
ita finus CBH=% ad finum C B I, vel CBA-..:%, ac ut

. A'=1cad (B e="1. ifa ﬁnusC/I'B=m—[—];iadﬁnumCAB=

mb x

—-.  Quare eodem paéto finus fummz angulotum C B 4,

b
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—— S —

C AB, five finusanguli4 CB erit nl/r r—2z224+ 2V rr—uu,

I
qui fi ponatur = g, habetur 2quatio dedu®a via admodum fimpli-
ci, qua data omnia fatis expedite cum quafitis conneétit, quam
tamen qui a tot radicalibus liberare tentaverit, fentiet,quo affur-
gat.
51. Atin cafu noftro, in quo altitudo fluidi eft exigua,
& oculi diftantia fumma, multo facilicr eft folutio, quam exhibe-
bimus n. 62. Inter ea, quod ad rem praefentem pertinet, fi an-
gulus C B H fumatur quam proxime @qualis angulo C b H, angu-
lus H C B erit proxime w®qualis angulo H € b dato datisC H,
Cb, & angulo Cb H. Quare habebitur angulus B C b, & ejus
cofinus € I'ad radium C b, adeoque & I b amplitudo annuli appa-
rens, qua inventa poteft etiam corrigi pofitio illa anguli C B H
equalis C b H.  Cum enim fit finus anguli C B H ad finum € B I,
ut finus € b H ad finum anguli re&i C bo, five ad radium, erit
alternando finus C B H ad finum C b H, ut finus C.B I 2d radium,
five proxime C Iad Cbh Invento hoc pato angulo B CH,
& reflituto calculo, habetur amplitudo annuli multo corre&ior.
52. Si demum detur altitudo fluidi, adeoque C H, & am-

plitudo annuli, five angulus B A%, determinatio wvis refradivae
eft pariter admodum elevata, ad quam datis punétis B, b, &in-
teriori peripheria, inveniendum in ea eft punétum H ejufmodi,
ut finus anguli € B H ad finum anguli C B I fit, ut finus C b H ad
tadium. Sed ob fenfibilem 2qualitatem angulorum B € H, 4 € H
fatis eft fecare bifariam angulum B C b datum per reGtam C H,
& habebitur quafitum pun@tum H, & angulus refrattus C b H,
refpondens angulo incidentiz re@to, adeoque vis refraciva,
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53. Quoniam juxta num. 34. radii etiam ex unico folig
pun&o profedi plufquam dimidium lunarem globum illuftrarent
trans ejufmodi fluidum ob refraGtionem, confiderabimus hic, quam
formam habere debeat limes dirimens partem fuperficiei illuftra-
tam a parte obfcura , fub qua forma is debeat apparere oculo
potiffimum in lunz dichotomiis, & quam relationem debeat ha-
bere amplitudo annuli refpectu exceflus arcus illufirati fupra fe-
micirculum,

54- Referat (in Fig. 8.) _circulus D E d e congruens cum
plano charte fectionem fuperficiei exterioris factam plano quovis
tranfeunte per centrum C, & centrum folis, ad quod  dirigatus
diameter E ¢, circulus autem P F p £ fe@ionem nuclei eodem
plano fadtam, quos circulos fecet in E, F » [y ere&a CS tep-
dens ad centrum folis, ac ipfi E ¢ perpendicularis re@a itidem per
centrum, & in eodem plano dua occurrat iisdem in D, 2. v
d.  Radii vero a limbo folis in eodem plano fito tangentes exte-
riorem cireulum fint A B, 4 &, qui refra®i in B, b abeant ad in-
teriorem per BH, b b, jungaturque H, 4 per re¢tam occurren-
tem Eein T. - Satis patet, circulum diametro HJ defcriptum
perpendicularem recte £ ¢, zdeoque plano charte, nimirum fe-
ctionem fuperficiei interioris factam per T plano perpendiculari
re&x C S fore limitem inter partem illuftratam, & obfcuram. Sj
enim tota Fig. T H B A convertatur circa axem T S , radius
B A femper radet limbum folis, tanget circulum exteriorem in
B, refringetur per B H, & H determinabit limitem illum, ac
defcribet circulum enunciatum,

55. Diameter H % ejus circuli, data vi refraiva, altitu-
dine fluidi, & diametro folis apparente , facile definitur. Eft
enimchorda arcus H F b, qui afemicirculo differt per binos arcus
PH, ph, five per duplum P H; &fi radius B C occurrat cig-
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culo interioti in Z, arcus P H componitur ex binis, nimirum ex
HZ, quizquatarillimb (Fig. 5.) dati (num. 34.) data al-
titudine fluidi, & vi refradiva, ac ex Z P, qui ®quatur femi-
diametro apparenti folis, five divergentie reGtarum B A, C 5,
quz nimirum fi parallele effent, contactus B haberetur in D.

56. Is circulus oculo conflituto in ipfo ejus plano, & fe-
clufa fluidi refracione, deberet apparere retilineus, oculo con-

ftituto in ejus axe, circularis, oculo conflituto in quavis alia po- -

fitione,, ellipticus, ut conftat ex Optice, & petfpedtiva prin-
cipiis.  Fluidi refradtio Figuram ellipticam turbabit nonnihil.
Pun@um fuperficiei exterioris , cui refpondet punctum datum
quodvis circuli in interiori fuperficie conftituti, determinari po-
teft ope problematis, quod num. 0. expofuimus. Quod pro-
blema cum altifimum fit, fatis patet , quam fublimis effe debeat
curva in fuperficie exteriore prodiens, & ejus projectio optica in
difco lunwe apparenti.  Verum fi altitudo fluidi exigua fic, fatis
patet projectionem ejus circuli in difco lunz parum. turbari poile
a fluidi refracione : nam punétum, in quo quivis radius egredie-
tur e fuperficie exteriore, parum diftabit a punéto fuperficiei in-
terioris, ex quo profe@us eft , nimirum per illud intervallum,
quo ipfe radius per fluidum progreditur.  Quare redta tendens ad
locum pun@i cujuslibet vifum, parum diftabit 2 refta tendente ad

locum verum. Illa vero exigua deviatio facile quam proxime

definitur ope facilioris folutionis ejusdem problematis, quam de-
dimus num. 51. Sed hic inveftigabimus alia via aberrationem lo-
ci vifi a vero in extremis punétis arcus vifi €jus circuli, ac in me-
dio tempore dichotomiz apparentis.

57. Punétum @ fuperficiei interioris exiftens in limite illu-
minationis a fole fa&e per radium Q R appareat in {uperficie ex-
teriori in ipfo limbo in R oculo conftituto in N in reéta C P Dpro-
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ducta.  Radius circuli C R occurrat fuperficiei interiori in V., ac
planis E C R, D C R fecetur utraque fuperficies feStionibus de-
finientibus femicirculos ER e, FV f, DRd, PV yp, & pr-
terea fit I Q arcus circuli maximi. '
58. Si punétum N concipiatur in immenfa quadam diftantia
ita, ut {emidiameter lune refpeftu ipfius diftantiz habeatur pro
nulla, difcus lune exhibebit integrum hemifpherium, & arcus D R
erit quadrans, adeoque quadrans &P ¥, cumque & P F fit qua-
drans, erit P/polus circuli maximi F V', & angulus F V' Q re-
¢tus.  Cum igitur F @ fit paulo minor {emicirculo, ob illumina-
tiofqem 2 fole factam excedentem hemifpharium, & angulus Q F #
exiguus non poflit non efle acutus, bafis F' @ fuperabit latus F V.
Eft enim ex Trigonometria fpherica radius ad cofinum anguli,
ut tangens bafis ad tangentem lateris adjacentis. ~ Quare arcus E R,
qui eft fimilis arcui F V', deficiet a quadrante magis quam F (.
59. Contrarium accidet in punéto H fito in medio limitis
vifi inter. partem illuminatam, & obfcuram. Duclis per H radio
CHM, &re&a N L. H, quae occurrant fuperficiei exteriori in
M, L, radius iturus ex H ad N debebit prodire alicubi in I in-
ter M, & L, cumis, quiexit in M, re@a pergat, is vero,
qui prodit ex L, detorqueatur introrfum verfus D N ad fuperfi-
ciem. Erit igitur arcus E I major, quam P M, qui fimilis eft
arcui F H, & is zqualis F ¢, cum pun&ta H, Q fint in limite
illuminationis , cujus polus in axe ipfius limitis in \F Erit igitur
arcus E I major quam E R, punétum autem I apparebit o?:ulo
N in difco lune in G per re@am I G in€o cafu parallelam D C,
adeoque perpendicularem E e, V
~ 60. Quare fi (inFig. g.) femicirculus E Re fit idem ac
(in Fig. 8.), & compleatur circulus in £ 7 ¢, qui referet difcum
apparentem lune, ductaque chorda R ¥ » perpendiculari E ¢,
Bes .
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fumatur arcus E I ®qualis arcui E I (Fig. 8.) qui erit major quam
ER, vel Ev, ducaturque IG perpendicularis ad E e, cadet
punétum G verfus partem illuminatam ¢ refpectu /', & illuminatio
vifa in margine difci protendetur ufque ad R r, in medio ufque
ad G, exiftente limite R G v adhuc cavo. Eo pacto prima di-
chotomia videretur ferius, quam oculo appellente (in Fig. 8.)

ad re&am C D perpendicularem C S.
61. At id difcrimen eflet ita exiguum, ut fub fenfum om-

nino non caderet. Cum enim (i# Fig. 8.) F Q deficiat a qua-

drante per exiguum arcum, & angulus ¥ F @ fit itidem exiguus,

differentia arcuum F @, F ¥ prodit prorfus infenfibilis.  Si nimi-

rum ponatur F Q deficiens a quadrante per 5 gradug, & angulus

V F @ graduum 5, adhuc inito calculo exceflus F ¢ fupra F V
vix fuperabit unum minutum : unum autem minutum fuperficiei
lunaris e terra vifum non fubtendit angulum } minutifecundi. Rurfus

ob arcum M L proxime reétilineum,- & perpendicularem H M,
fimilia erunt triangula re&angula H M L., H T C ob angulos ad
H ad verticem oppofitos &quales : ac proinde erit H M ad M L
ut THad CT. Quareetiam iC T, & H M ejufmodi magni-
tudinis fint, ut dire®e e terra vife unum minutum fubtendant,
adhuc tamen cum T H debeat remanere 135 minutorum, M L
{ubtendet +'s unius minuti, five 4 fecunda, quorum partem tan-
tummodo occupabit M I, que facile determinatur data vi refra-
&iva.  Erit enim finus anguli incidentie G I C, five proxime
M H L, ob C 1, I G proxime parallelas H M, H L,
ad finum anguli refra® H 1 G, five proxime alterni A H I
in. ratione data, & cum anguli ipfi exigui fint, erunt &
anguli, & lineole M L, M1 in eadem ratione. Capta
nimirum M I ad M L in ratione finus anguli refracti ad finum
incidentiz , haberetur ille arcus M I, qui effet quam proxime
idem ac r I (Fiz. 9.) ob diferimen arcuum F @, FV (Fis. 8.)
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admoéum infenfibile, & in aqua noftra communi, ubiii finus funt
a‘d fe invicem ut 4 ad 3, arcus iple v I vifus e terra ﬁVe fpa-
tiolum curvaturz ¥ G remaneret fecundorum 3 in faé“t:: hypothpeﬁ
adhu? perquam exiguum, & vix fenfibile, Et hic quidem habe-
tur alia expedita folutio problematis expofiti n. 50. quo inve"te'
gatur punétum I, in quo debeat oculo N apparere pﬁné’cum 11‘11
p.oﬁta exigua fluidi altitudine, & magna oculi diftantia , ac data,
VI refractiva. Duétis C H M, N L H fatis erit fumerf.: M ad
M L 3 u.t eft tangens anguli M H [ ad tangentem M H L., quo-
rum primi finus ad finum fecundi, qui datur, eft, ut ﬁnus’av? uli
refracti ad finum incidentize, Demonfiratio énixr; in ﬁJperiorixg
mero facta eft generalis pro quavis diftantia H a P. s
' 62.. Fa&a hypothefi diftantiz ocul; ejufmodi, ut pro infi-
mtg haberi poffit, vidimus tempore, quo oculus ef; in reéta CD
(Fig. 8.), hzberi adhuc cavitatem verfus partem illuminatam
adeoque e€o tempore nondum haberi dichotomiam. At {;
confideretur pofitio oculi ejusdem, uti revera el =11 n.laona qui-
dem, fed non immenfa diftantia; poterit is effectus prori%s eva-
nefcere, immo & oppofitus oriri, ut nimirum dichotomia anticine-
tur. - Nam eo cafu arcus P V deficiet a quadrante per femidian?e-
trum apparentem lunze, five per 16/ circiter » cum oculus de-
beat videre e fuperficie tantundem minus hemifpherio, . quan-
tum menfurat apparentem diametrum juxta num, 4. : S?i i-
tur arcus ¥ Q fuerit 3o/, adeoque arcu P @ excedengte
quadrantem per 164, arcus P ¥ s P Q @®quales, facile pa-
tet , &.F Vs F @ xquales fore, ac fi arcus V- @ fu(le)rit
adhuc minor, erit F Q etiamminor quam F 7,  Extremus autem

limbus caderet fupra Eino, &arcus o R effet adhuc tantillo ma

‘]O'I' arcu ER, arcus autem o M minor arcu K- M per E o
minuto i 1 ihi 7
Mutorum  16. Sed id - quidem pihil -curvatugam mutaret ;




Ders s T A T710

40
nam quivis circulus deferiptus polis E vel F, in difcum defini-
tum circulo tranfeunte per o0 parallelum circulo E R e adhuc per
retas ipfi difco perpendiculares projiceretur in rectam lineam.
At ad curvaturam immutandam conduceret projectionis obliqui-
tas, five inclinatio linee N L - Pun&um enim I projiceretur in
difcum in g per lineam obliquam, non in G perpendiculariter.

6 3. Bt quidem facile definitur limes altitudinis fluidi, inquo
G g equatur M L., ut etiam data vi réfractiva , limes, in quo
equatur M I Eftenim C gad Gg, ut NCad I G, five ut di-
ftantia lunz a terra ad fémidiametrum lune quam proxime, nimi-
rum pofita diametro apparente lunz 32/, utradiusad finum 16/,

five quam proxime ut 215, ad 1, & juxta num. 61. et C T,

quée proxime aquatur C £, ad M L, ut GHad HM, adeo-
que fi aldtudo M H fuerit - 1+ refidui radii C H nimirum proxime
milliariorum 5, @quabuntur proxime Gg, M L, & in minore
altitudine fluidi prima erit major, in majore minor. Ea autem
altitudo pro zqualitate G &, M I erit augenda in ratione M I ad
M L, five finus anguli refracti ad finum anguli incidenti.

64. Poffet quidem generaliter determinari data altitudine
fluidi & vi refra&tiva, quantitas curvature, & definiri limes, in
quo curvatura ipfa evanefeat,, fed ex iis, qua ditafunt, admo-
dum evidenter patet, omnes eas quantitates ita exiguas efle, &
ex parte etiam fe mutuo corrigere ita, ut perquam exiguus effe-
&us inde oriri poffit in dichotomiz determinatione. Pro reliquis
lunz phafibus effe@us fere eodem modo definitur.  Satis eft
enitn confiderare re¢tam € S inclinatam ad € N in quovis angulo,
quo cafu punéum B habebit majores diftantias a D, & F H diitabit
magis a quadrante, erit autem femper F () proxime qualis qua-
dranti, & angulus F-/ Q re&us, ac I M ad M L auétis angulis

MHL, MHIgon erunt ut ipfi anguli, fed ut eorum angulo-
rum
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rum tangentes ob angulum M HL re®um.  Ipfa vero M L cref.
cet in eadem ratione ac € T fed ejusmodi determinationes no-
bis nulli future funt ufai.  Ea que ad dichotomiam pertinent paul-
lo fufius evolvenda fuerunt, cum & inde pro atmofphxra linari
argumenta defumpta fuerint, ut inferius patebit,

65. Illud tantum eft reliquum, ut deﬁniémus nexﬁm
quem habet (inFig. 7. ) amplitudo annuli » I cum incremento mI;
arcus illuminati vi refra@ionis. Ubi altitudo fluidi fit exigua , facil
demonftratur fore proxime H m mediam inter s I & quartax,n pa:
tem lunaris diametri. Eft enim ex natura circuli [ qua pro-
Xime zquatur finui verfo arcus 4 B ad chordam B’h proxime
®qualem arcui, ut hec ad diametrum.  Porro cum angulus HCb
fit paulo major dimidio angulo B C# (num. 48.), erit arcus H
quam proxime dimidius arcus B 5, adeoque & Iad Hmut Hm
ad quadrantem diametri. Et hoc quidem incrementum in}lu
Ii.mbo apparebit ejufdem ad fenfum magnitudinis, cum (in Fig 3n 3;
dlﬁ'.e%‘entia arcuum F O, FV, aqua pendet effedtus refra&i.oni.s
fluidi, fit (num. 61.) exigua unius fecundi fraio, Igitur excef:
fus: dimidii marginis illuminati in difco lun e terra vifo ortus e -
.}1UJUmedi refractione fluidi fupra quadrantem circuli, erit mediu);
mter annulum inde ortum, & videndum in totali lunz eclipfi

?

ac quadrantem diametri lunaris. Nimirum ad hoc yt ejufmodi

annulus effet unius minuti, deberet ille exceffus effé mediys ;
ter 1/ & 8/, minutorum videlicet proxime 3, & exceflus y #
minuti fecum trahit annulum fecundorum 7%, o
: 66. His, qua ad orbem homogeneum ambientem lunam
pertinent , abfolutis , videamus jam, quid praftare debeat orb;
noftre atmofphere fimilis, eo Ttatior, & eo minore vi refraci .
pollens , quo altior, donec demum definat fenfim in medi:;

xthereum uniforme.  In eo cafu radii ;
; gl radii per ipfum :
P. Bofeovich de Lune Atma. PF P orbem perpetuo
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incurvantur verfus globum intetiorem, & alii quidem in ipfum in-
cidunt, alii ipfum tangunt, ac praetervolant, alii demum tranf-
volant in aliqua ab eo diftantia, & eo minus incurvantur, quo in
majore diftantia tranfeunt, donec deveniatur ad eos, qui fupre-
mam fuperficiem contingunt, qui abeunt prorfus recti.

67. Referat (in Fig. 10.) circulus Mm lunam, LI fu-
premam atmofphere fuperficiem , quam tangant refte AL B,
Albin L, I E radiis omnibus ab A egreffis ii, qui extra angulum
BAb abeunt, nullam inflexionem patiuntur, ut nec ipi 4B,
Ab: Ii, qui continentur eo angulo, torquebuntur omnes pr-
ter unicum, qui dirigitur ad C. ~ Sit unus exiis 4 H.  Isinipfo
appulfu ad fupremam fuperficiem incipiet infleti, & perpetuo in-
fle®etur accedendo ad perpendiculum; fed cum initio nihil diffe-
rat atmofphera a medio thereo , tum incipiat denfari, & vires
refraCtivas majores exerere per gradus continuos, curva quaedam
continua defcribetur H M0, quam tanget in ingreffu H re&ta AH,
per quam radius defertur, & in egreffu @, reta OF, per quam
emergit, ac dimidia curva M H debebit efle prorfus equalis, &
fimilis dimidiee M O prorfus ut num., 12. Quamobrem re&x AH,
F O concurrent alicubi in N in tecta CM fecante bifariam ipfam
curvam, & M E tangens curvam in M perpendicularis ipfi C M
in reftas AN, 0N incidet ita in punétis ¢, R, ut triangulum
@ NR fit ifofceles.

68. Jam vero fi radius A H fuerit proximus ipfi 4.L, ob
fummam tenuitatem atmofphzre/in vertice refractionem patietur
prorfus infenfibilem, licet in ipfam fuperficiem ita. incidat, ut an-
gulus incidentiz fit fere reftus. ~ Quamobrem vix quidquam de-
torquebitur, ac proinde parum admodum immerfus intra: fuperfi-
ciem iplam, ex ea ftatim emerget, & tota curva H MO, &
angulus D N F binarum tangentium erunt perquam eXigua. Re-

D Lun= ATMOSPHN®ER A, 43

cedente AHab A L curvatura, & ipfa curva, & angulus DNF
crefcent perpetuo. Licet enim in f{uperioribus fuperficiebus re-
frattio ob minorem obliquitatem erit minor, erit tamen aliqua:
tum in inferiores devenietur ad obliquitates eafdem, quas prio-
res radii habebant in fuperioribus, & mutatio perpetuo ita magis
crefcet, ut omnium inflexionum fumma multo major evadat,
donec deveniatur ad aliquam fuperficiem, quam radius tantum-
modo continget, & poft quam iterum afcendet ultra /1. = Atque
id accidet, donec minima diftantia ¢ M evadat @qualis nuclei ,
feu lunz radio, ut figura exhibet, in qua exprimit lunam circu-
lus M m. Interiores vero radii, ut.4 Gita intorquebuntur per
lineas G S, ut in nucleum ipfum incidant in S,

69. Atque id quidem ita fe habere in noftra atmofphera
patet vel ex eo, quod fiderum refractiones in locis humiliori-
bus majores funt, quam in fummis montibus.  Si enim e contra-
rio fidus aliquod F appareat oculo fito in M per lineam horizon-
talem M E in E, radio delato per retam F 0, & curvam 0 M,
angulus F M E erit horizontalis refra¢tio fideris ipfius, quod
apparebit altius per F E. Is angulus erit ad fenfum 2qualis ex-
terno £ R F, cum ob latus R F in immenfum majus latere RM
angulus R F A fit in immenfum minor ipfo R M F.  Cumque
F R E ®quetur N R M ad verticem oppofito, & ipfius NR M
duplus fit externus D N R trianguli N R Q ifofcelis, erit ipfe an-
gulus E M F dimidius anguli D N F, quem continent bina tan-
gentes illius curve, & qui eft fumma omnium inclinationum radi
ipfius, adeoque menfurat totam radii curvaturam. Porro dum
altius afcendimus a Telluris fuperficie in quacunque altitudine fi-
mus , fidera etiam in horizonte videmus , quod indicat radium
aliquem fideris eo deferri per lineam horizontalem, adeoque
viam radii ita incurvari, ut ibi evadat perpendicularis reftz ten-

F 2
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denti ad centrum. Refra®ionem autem horizontalem ipfius fi-
deris invenimus €o minorem, quo altius afcendimus. - Igitur &
in quibufvis altitudinibus radii aliqui horizontales fiunt curva mu-
tante acceffum in receffum, & angulus DN E binarum tangen-
tium, five curvatura vie radii major eft in radiis fe in atmofphe-
ram immergentibus magis.

7o. Porro hinc jam admodum facile percipitur difcrimen
fummum inter hunc cafum, & illum fluidi homogenei globo affufi

pro oculo conftituto in 4 extra globum, & ultra ejus atmofphe-
ram.  Nimirum fi centro A, radio ultra globum excurrente AB

fit arcus circuli I B bi occurrens re&is AL, AN, NO, Al, Au,

no, in D, E, F, d, ¢, f, quem obje&tum quoddam percurrat
motu #quabili; donec id fuerit in arcu I B, apparebit ubi eft, &
motus ipfius appatebit etiam. quabilis, ut eft revera. Eo exi-
fente in arcu B F , apparebit propius puncto B, quam revera
eftita, ut dum exiflit in I apparere debeat in D, adeoque & mo-
tus apparens retardabitur, qui apparebit factus per B D, cum re-
vera fiat per B F. Per arcum F f videri definet, per [f b iterum
apparebit propius puntto b, quam deberet, ac motus e contrario
accelerabitur, donec demum per reliquum arcum b i radio iterum
ilefo, & locum fuum, & celeritatem recuperaret. Quod fi at-
mofphera fluido conftaret homogeneo, in ipfo appulfu ad B eva-
nefcerst, nec videri inciperet, nifi ubi ad / delatum eflet juxta
num. 36.

»1. Et id quidem contingeret exiftente arcu in plano tran-
feunte per oculum A, & globi centrum C.  Ceterum fi tota figu-
ra B AC circa axem 4 C gyret, inter fuperficiem conicam
B L1b, fphericam L 0o, & conicam F 00 f ubique objeCtum
apparebit propius centro €', quam revera eft , & intra fuperfi-
ciem F O o ffitum delitefcet.  Acceffus autem apparens ad cen-
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trum fiet femper in plano tranfeunte per oculum A4, centrum C
& locum verum, ac vifum. Quare refpedtu difci ;pparentis lof
cus verus, vifus, & centrum jacebunt in dire®um. Ipfs
globus M m apparebit aliquanto major, tanquam nimirumpfv ‘If'ero
ad re¢tam A H N deveniret, eamque contingeret. =
_72. Concipiatur reta 4 F, & ipfi perpendicularis C P
ac radio € P fit globus quidam, Quo tempore objeétym radi >
direCto apparere deberet in circumferentia difci apparentis gl l?’
Py eoder'n apparebit in circumferentia difci apparentis glgb;
.M , & viceverfa cum apparebit in hujus circumferentia ge it
in circumferentia illius, ac locus verus jacebit inter centrun; .
locum apparentem in directum ', .
ks Fient igitur occultationes , & emerfiones ejufmod
objecti eodem prorfus pacto, quo fierent, fi nulla adefI‘eJt at ;
fphara , & globus haberetur opacus radio € P pro globo majrg?(;

habente radium C M, fed exd i
o = em apparebunt factae in globo illo

74 Si obje¢tum, quod occultatur, vel emergit, fuerit
ﬁell.a'ahqua fixa, vel planeta, angulus N4 P, five dif;' ;
femidiametri, globi apparentis a globo determi;lante occxilelrten't]a
nem, & emerfionem quabitur duple refradtioni horizontal; }?:}13(;-

te in. fuperficie globi atmofpheram fuftinentis.  Erit enim ; ft
11.s ‘lei's 'latus N F in immenfum majus, & in planetis 'm‘a'tirs1 Iel-
rimis vicibus, quam N 4. Quare cum anguli exigui ﬁn;tJ o
me u't ﬁr}us fui, & finus ut latera oppofita, erit angulus N lg‘rfilx'l-
fixis in immenfum minor, in planetis ita minor.exiguo a lm
N 4 F, ut haberi poffit pro nullo. Hinc angulus N AF en'tu :
fenfum 2qualis angulo D N F, five duplo angulo N R Q g acll
ERF, vel demum duplee horizontali tefractioni E M F. i

-
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75. Exprimat (in Fig. 11.) circulus B} difcum apparen-
tem atmosphare, D 4 difcum apparentem globi lunaris atmofphz-
ram fuflinentis, E e difcum apparentem globi illius interiotis de-
terminantis occultationes , & concipiatur aftrum quoddam per-
currere poft ipfam lunam motu-quabili re&tam quandam , primo
quidem A 4 tranfeuntem per centrum , tum F [ incidentem in
difcum intimum in I, i, ac demum re&am L I evitantem ipfum
mtimum difcum. In primo cafu accidet illud idem, quod num. 7o.
determinavimus. Nimirum motus ufque ad B fiet quabilis: tum
tempore, quo percurritur B E, apparebit motus per B D, adeo-
que tardior: momento, quo appellet ad E, occultabitur in D:
momento, quo deveniet ad ¢, emerget in d: per e b apparebit
pariter delatum motu magis lento, & conficiet folum fpatiolum
db: tum per b 4 feretur motu iterum quabili.  In fecundo cafu
ufque ad circumferentiam extimam per F G appatebit delatum

" motu itidem & w®quabili, & redilineo: tum defle®etur per G H
ad curvam quandam, ac evanefcet in pun@o H, quod determi-
nabitur a re@a C I produdta, ufque ad peripheriam mediam, ac
occultabitur in H: ubi devenerit ad I, emerget in b, ubi deve-
nerit ad i, & per curvam % g priori fimilem abibit per g £ In
tertio demum cafii deveniet per L M motu re&ilineo, & 2qua-
bili ufque ad extimam peripheriam: tum circa mediam illam in-
fleGetur ita per curvam M N m, ut licet reta L I debeat in
ipfam peripheriam impingere; ea evitata, nufquam occultetur.

76. Et hoc quidem accidet, fi ut exhibent figure, angu-
lusille NAP (Fig. 10,), quideterminat imminutionem femidia-
metri globi determinantis occultationem aftri, fit minor femidia-
metro apparente C AN, ac (in Fig. 1 1.) ejufmodi imminutio fit D E

minor quam D C. - Sed fi ea effet @qualis ipfi radio, evanefcente

toto circulo Elie, aftrum in primo cafu delatum per A4 4 in
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percurrendo fpatio B D infumeret totum tempus, quo revera
percurreret totam femidiametrum B €', & momento eodem, quo
deveniret ad centrum , -appareret inftar annuli per totam circum-
ferentiam circuli D H 4, per quam quodammodo a D translatum
ad 4 momento temporis , defineret apparere in D, & pergeret
per d b, in quo fpatio percurrendo tantundem temporis impende-
ret, Cafus autem fecundus haberetur nullus, & per quamcun-
que re&tam L / abiret aftrum, cupvaretur per M N m fine occul-
tatione. ‘

77. At fi dupla horizontalis refrattio adhuc major extiterit
femidiametro globi apparentis, multo magis mira Phanomena ac-
cident. Sit (in Fig. 12.) ejufmodi dupla refratio horizontalis B E,
jacente E ultra:C, fed adhuc exiftat minor, quam D b, ut cir-
culus E ¢ contineatur intra circulum Bb.  Stella per 4 B in pri-
mo cafu deferetur motu quabili,, & redilineo: tum in percur-
rendo arcu B D impendet totum tempus debitum motui per B E ;
nam ubi apparebit in D ob effetum refra&tionis D E, debebit
efle in E, ac ipfa ftella progrefla ultra E jam ex parte D B videri
non poterit.- At dum apparebit percurrere fpatium B D, per-
currens revera fpatium B E, multa ipfi accident. In primis in
appulfu ade¢, dum adhuc ex parte BD apparet alicubi in P, de-
bebit apparere etiam ex parte oppofita in 4 effe¢tu refraionis
de, adeoque antequam immergatur in D, emerget ex parte op-
pofita ind , & per totum fpatium, quo percurret diametrum e E
apparebit in binis punctis oppofitis. - Quin immo, quoniam ubicun-
que fuerit in circumferentia circuli E ¢, debetapparere alicubiin cig-
cumferentia D d ultra centrum, omnino patet, ubiintra circulum E ¢
fuerit, debere apparere utrinque extra circulum D 4. Ubi autem
pervenerit ad centrum C', apparebit ex altera parte alicubiin , ex
altera in u, in eadem diftantia a pun&to C, vel a pundis B, b, quo
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cafu omnino patet debere pariter apparere in quavis alia diame-
tro utrinque a centro in eadem diftantia, ut in diametro Tt in
R, r, adeoque eo momento temporis, quo tranfibit per cen-
trum, apparebit, ut quidam annulus per totam circumferentiam
circuli ¥ R ur, qui quidem circulus erit limes quidam binorum
locorum oppofitorum ita, ut fi ftella fit alicubi in S, debeat ap-
parere in diametro T S ¢ alicubi ex eadem centri parte in Nultra
€um circulum, & ex oppofita in N/ citra ipfum.  Ac eo paco
dum ftella percurret fpatium B e habebitur unicus locus vifus ad
partes B in fpatio B D: ea appellente ad ¢, emerget alter in 4:
ea percurrente e C, ille prior percurret P 7, pofterior du: ea
appellente ad centrum, locus vifus diffundetur per totum circu-
lum, & fiet annulus quidam, qui momento temporis evanefcet:
€a percurrente C E, ille prior locus percurret ¥ D, hic pofte-
rior fpatium % p zquale ¥ P: eo appellente ad E immergetur prior
locus in D, & interibit; ea demum percurrente E b, prior ille lo-
cus nufquam jam erit, pofterior vero percurret p b.

78. At in fecundo cafu, in quo ftella percurrat reGtam F.f
ncidentem in circulum ¢ E in i & I,:habebitur phenomenum ad-
huc magis mirum,  Ubi flella percurret traGum G i, locus appa-
rens percurret curvam quandam G H ultra circulum 7 R u r: ipfa
appellente ad i, jam emerget ultra centrum in /% fecundus locus in
ipfa peripheria circuli D 4, priore illo adhuc fito in H ultra circu-
lum 7/ R wr: ftella percurrente i I, locus prior defcribet circa
centrum arcum H N %, qui erit continuatio curve GH, & jacebit
ultra circulum V'R ur, locus vero pofterior arcum % N#H/ cyt-
v& orte in 4, definentis in H/, in ipfa peripheria Dd, & jacen-
tis citra circulum ¥R u#: illa appellente ad I, novus ille locus
interibit in H/, priore illo exiftente in A/: dum autem fixa per-
cutret 1g, prior ille locus continuabit motum per arcum H/ ¢

&qua-
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2qualem, & fimilem G H, fecundo nufquam exiftente. Quam-
obrem in hoc cafu alter locus fine ulla immerfione, aut emerfio-
ne gyrabit circa difcum apparentem corporis atmofpheram fuftinen-
tis, alter orietur, & occidet emerfione pariter immerfionem pree-
cedente. :

79- Quod fi CE ita augeatur , ut primo evadat aqualis Cb,
pun&ta P, p in primo cafu abibunt in B, b, orietur nimirum fecun-
dus locus vifus in 4 in ipfo appulfu primi loci ad B, qu puncta jas
cerent extra circulum B, fi C E eflet etiam major, quam € B,
fecundo loco vifo emergente ex d ante appulfum,primi ad B, ni-
mirum in appulfu ad e.  Sed in utroque hoc cafu circulus ¥ # con-
tineretur intra B %, & arcus quidem G N ¢ jaceret ultra ipfum,
h N/ H/ cigra. At ubi C E fit major, quam C b, refta F f inci-
det prius in circulum E¢, quam in Bh. Quamobrem arcus 4 N/ H/
fecundi loci patebit magis, quam G N g, nec punétis &, H/ re-
fpondebunt pun&ta 4/, H, fed pun&a G, g pundtis jacentibus in
arcubus N“h, N/ H/. ~ Ac in eodem cafu fieri poterit, ut F fin-
cidat in circulum E e, fed evitet circulum B b, ac habeatur ramus
h N/ H/ fine ramo G N g, nimirum fine curvatura primi loci vifi,
qu quidem omnia fatis patent per {e, fed patebunt magis ex con-
fruétione, qua paulo infra utemur,

8o. Porro in omnibus fuperioribus cafibus, quo minor fue-
rit chorda I'4, hoc minor itidem erit arcus ille H/ N/p, qui pen-
det ab angulo H/ Ch, & fi Ff contigerit circulum E ¢, tota curva.
b N/H/ abibit in unicum pun@&um, & ftella unico momento tem-
poris apparebit ex parte N/: reca autem F f cadente extra cir-
culum E e, fecundus ille locus nufquam habebitur , fed unica via
G N g unici loci,

81. Et hec quidem locum habent in ftellis fixis, que in-

ftar pund&i apparent; nam in planetis, qui potiffimum telefco-
P. Boftovich de Lune Atmos, G
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pio confpecti habent diametrum apparentem admodum fenfibilem,
ea non de toto planete difco, fed de fingulis difci punétis intelli-
genda funt, ac que mutatio haberi debeat in ipfa difci forma, pa-
tebit paulo infra, Interea notandum illud, omnia hec pheno-
mena omnium expofitorum cafuum (Figure 12) ubi D £ major
eft quam D C, fed C E minor quam C b, debere haberi, i €
luna fpe@etur immerfio fixarum poft tetram, Nam refractio qui-
dem horizontalis in atmofphera terreflri eft faltem 3 2/, cujus du-
plum 64 eft femper majus femidiametro terr e luna vife. Ipfa
autem femidiameter eft zqualis parallaxi horizontali lunz, qua ad
64 minuta pertingit numquan.

82. Ipfas autem curvas omnium, cafuum tam ( Figure
12, quam 11) facile effet definire, fi poffet determinari pro
quavis data diftantia apparenti a limbo correctio ipfi refpondens,
five totius curvature radii intra atmofpheram effeftus.  Si
enim D B (in Fig. 13) referat atmofphre altitudinem eandem,
quz habetur (in Fig. 11) & curva B R E exprimat corredtiones
correfpondentes diverfis diftantiis apparentibus a limbo D ita, ut
pro diftantia apparenti D R habeatur correctio RS exprefla per
ordinatam ejus curve, ac DE duplam illam horizontalem refra-
&ionem exhibeat, feu corre@ionem in appulfu ad limbum appa-
rentem globi, fic facile (i Fig. 11) defcribitur curva illa GH
Produéta (in Fiz.x3) BDinC, ut DC fit eadem (in Fig. 13.
& 11) ducatur (in Fig. 13) B G parallela ordinatis, & xqualis
BC. Tum affumpto in re&a G I (Fig. 11) puntto quovis 5,
duétaque per ipfum ex centro re®ta, fumatur (in Fis. 13) G L/
equalis ipfi C S (Fig. 11) ac ducatur L S parallela G C uf-
que ad curvam, cuifi ea alicubi occurret in 5, ducta per S re-
&a R F parallela BG, quain R, & F occurrat reétis CB, C G
fumatur (in Fig. 11) inrecta CS reéta CR zqualis CR (Iig.3)
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& punétum R erit ad curvam quafitam.  Erit enim RF (Fig.

13) @®qualis C R ejufdem, ut B G zquatur B C, adeoque etiam
®qualis C R (Fig. 11) cumque & S F (Fig. 13) zquetar LG
ejuldem, five € S (Fig. 11) etiam R S utrobique eadem erit.
Cum vero € R utrobique fit ejufdem magnitudinis, & C D ( Fig.
13) zquetur C ¥V (Fig. 11) erit & DR illius ®qualis diftantie
apparenti /' S (Fig. 11). Quare pro diftantia apparenti /' R a
limbo (in Fig. 1 1) habebitur corre&tio ¥ S, & loco vifo R re-
fpondebit verus S, ut oportebat. Nimirum (ir Fig. 13) reéte
CR, RS, SF vel L G exhibebunt diftantiam vifam a centro,
correétionem, diftantiam veram, & cujufvis date diftantie vere
G L a centro refpondebit diftantia vifa C R.

83. Porro patet, fi D E corre&tio in appulfu refpondens
duple refractioni horizontali fit minor femidiametro globi D'C, ut
exhibet (Fig. 11. & 13) punttum E in hac debere contineri in
triangulo B € G, cum produ&a D E ufque ad C G in (), debeat
effe D Q #qualis D C. Ducta autem (i Fig. 13) EP parallela
C G ufque ad B G, patet conftructionem haberi ufque ad ipfam
P E, nimirum donec G L, que affumitur equalis C S ( Fig. 11.)
evadat @qualis G P, five Q E, five differenti® ipfarum D'Q, DE,
vel D C, DE, nimirum re&e CE (Fig. 11) five C I, nimi-
rum donec punctum S abeat in L  Adeoque fi alicubi recta F f
(Fig. 11.) incidit in circulum E ¢ in I, curva G § H abrumpitur
ibidem . in H. Sed fi FI ‘evitat eum circulum, nulla diftantia
€ S (Fig. 1) evadet minor, quam G P (Fig. 13 ) adeoque
curva continuabitur,, ut M N m continuari fupra vidimus.

_ 84. Quod fi, ut (in Fig. 12. & 14.) fuerit D E major,

quam F C, erit in (Fig. 14) D E major, quam D@, & adhue

G P, feu Q E zqualis C E (Fig. 12) five differentiz femidia-

metri €D, & duple parallaxis horizontalis D E, ac curva (Fig. 14)
G 2
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alicubi  fecabit reCtam C G in T, unde di¢ta T ¥ parallela
ordinatis determinabit illam C 7 diftantiam veram a centro re-
fpondentem correctioni ¥ T fibi #quali, & requirentem locum
verum in ipfo centro, quam patet fore minorem quam C B, cum
curva R E debeat re@tam C G fecare inter ¢, & G, adeoque
patet (in Fig. 12) licet C E concipiatur major, quam C b, de-
bere CV effe minorem, quam C B, ut fupra affirmavimus.
Affumtis vero G L verfus B, G/ ad partes oppofitas verfus P
zqualibus diftantiz verz a centro, habebitur C R, vel Cr di-
ftantia- apparens; ac pun&tum quidem R obtinebitur femper, fi
G4 (Fig. 12) diftantia vera affumatur minor, quam G B, nimi-
rum minor quam C B utriuslibet figure, five fi pun@um loci veri
Jaceat intra circulum B &, (Fiz. 12) & pun@um r habebitur fem-
per (in Fig. 14) fi G I fuerit minor, quam G P., vel QE, ni
mirum diftantia vera (i Fig. 12) minor, quam C E, five pun-
ctum affumtum intra circulum E ¢; unde redit tota precedens con-
fiructio, & utriufque rami determinatio pro cafu, quo F £ inci-
dat tam in circulum Bb, quam in Ee, five CE fuerit minor, quam
C b, five major, nimirum cujufcunque longitudinis fit (i# Fig. 14.)
DE, vel E =

85. Porro natura curve B S E, que exhibeat corredtio-
nes R § pro diftantiis apparentibus D R a limbo, vel C R a cen-
tro, determinari poflet ex refradtionum natura, fi nota effet lex,
fecundum quam mutatur vis refradtiva in diverfis atmofpharz al-
titudinibus. - At id quidem etiam in hac noftra terreftri atmofph-
ra non ita facile definiri poteft. ~ Nam in primis non fatis comper-
ta eft lex denfitatis atmofphera ipfius aerem comprimi in ratione
ponderis comprimentis, docent experimenta; unde & ex natu-
ra gravitatis decrefcentis in ratione reciproca duplicata diftantia-
rum determinavit Newtonus progreffionem attenuationis in af:
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cenfu per atmofpheram, ut nimirum altitudinibus a Centro terrze
computatis, & crefcentibus in continua proportione harmoni-
ca refpondeant denfitates decrefcentes in progreflione Geo-
metrica. At aer comprimitur in ratione ponderis comprimen-

‘tis, fi cetera fint paria, ut calor. ‘Mutatis circumftantiis , muta-

tur ‘compreffio ipfa, & idem -aer magis calefa®us minus com-
primitur eodem pondere.  Atmofphara vero in diverfis a fu-
perficie terreftri diftantiis admodum diverfam habet caloris vim.
Turbatur igitur plurimum ea lex, & ideirco fortafle ‘barometro-
rum experimenta legi a Newtono invente non refpondent.

86, Praterea vero vires refractivas invenit quidem New-
tonus ipfe plerumque proportionales denfitati corporum, at inves
nit etiam corpora fulphurofa, & unétuofa in lumen agere magis,
quam pro quantitate materie. Quamobrem licet cognita nobis
effet lex denfitatis atmofpheer®, adhuc tamen fi altera ejus pars
majore, minore altera fulphurearum particularum quantitate fic
predita, & hec nobis ejus difpofitio incognita fit, etiam lex re-
fraftionis , & curvatura radiorum per atmofpheram debzbit pari-
ter ignorari. Nota quidem nobis eft ex obfervationibus lex re-
frattionum in fuperficie terre pro quavis altitudine appareriti
aftri, cujus ope inquiri poffet in aliquam legem vis refradtiva pro
diverfis atmofpherz diftantiis a fuperficie terre, inveniendo hy-
pothefim ejus quampiam, qua fatisfaciat, & ex ea determinata
inquiri poffet in legem refractionum horizontalium pro oculo con-
ftituto in quavis diftantia ab eadem fuperficie, qua lege hic opus
eft. Sed adhuc jgnoraremus, an, fi quam atmofpharam luna ha-
beat, eadem fit in ea Vvis refrative lex,

87. Cum determinari non poflit ex ipfa rei natura lex cor-
reftionum adhibendarum diftantiee apparenti a limbo, ut habeatur
vera, KHulerus in Commentariis' Acad. Berolinenfis ad annum

G 3
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1748, cum ex dilatatione quadam folaris difci in' eclipfi annu-
lari, de qua agemus paullo inferius, deduxiffet aliquam licet te-
nuiffimam lune atmofpheram, affumpfit, donec aliquid certius

A
&+ Bt
in qua exprimeret g corre@ionem adhibendam loco vifo debitam
diftantiee apparenti a limbo = x. Ibidem vero A4, B funt quan-
titates conflantes, & # exponens pariter conftans.  Eas autem
ita determinandas cenfuit, ut in ipfo appulfu ad limbum habeatur
correétio 404/, affumta nimirum in fuperficie lunari refraétione ho-
rizontali perquam exigua 20/, quanquam eandem adhuc mino-
rem, & fortaffe duplo minorem effe fufpicatur: in diftantia autem
unius minuti fit jam infenfibilis, in qua diftantia aflumpta deinde
correctione 44/, fecit A = 40, B= 3i5, #= 2, adeoque re-

40

88. Ex hac formula tabulam fequentem computavit pro

gorrectionibus ipfis, que exhiberet cafum (Fig. 13) ubi tamen
DE eflet perquam exigua.

aliunde innotefceret, formulam algebraicam hujufmodi 2=

degit formulam.'ad * =

-

o}
~
~0
Both
-l
~

H A\ 0|~ N p LR po e

(0]

o 110 mm-}:-;k\mc\-\l

89. Ope illius formule, vel hujus tabelle conftrui poteft
curva BE (Fig. 13) & ejus ope curve ille (Fig. 11) defini-
tentur.  Stelle fixe, & quavis planetarum punta, ubi deve-
nerint ad diftantiam unius minuti a lunari limbo, fi exiguam
correttionem “ei diftantie debitam negligamus, inciperent mo-
tum retardare, ac fi oblique inciderent, etiam incurvare, qua
fi tranfirent in diftantia a centro, minus, quam per 40/ de-
ficiente a lune femidiametro, curvam illam M N m perpetuam
defcriberent circa limbum. = Occultationes autem fierent eodem
pa&te, quo fi lune diameter apparens effet: per go// minor,
quam revera eft, nimirum per femidigitum lunaris diametri, quo
pacto & tempus immerfionis, ac emerfionis, & duratio occulta-
tionis adhuc non ita parum perturbaretur.  Nam feclufa etiam pa-
rallaxi, qua motum lun® in orientem circa. meridianum potiffi-
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mum retardat plurimum, ipfa luna in fingulis minutis circuli maxi-

mi percurrendis impendit proXime g minuta horaria.  Quare fi
fixa (in Fig. 11) tranfeat per centrum C, & obfervetur pimo
quidem tempus, quo ea diftat a limbo per 2 minuta, tum tem-
pus quo diffat per 1/, tum quo immergitur, primum e binis eo-
rum temporum intervallis erit circiter minutorum 2, fecundum
vero 3/ 20 refpondens nimirum non uni minuto B D, fed B E
fpatio minuti ‘1, & 40/, Totum autem tempus occultationis
erit fere 3 minutis brevius, quam id, quod diameter Iunz appa-
rens, & ejus motus requirit.

‘9o. Id autem difcrimen, ubi fixa aliqua obliquius incidit,
multo erit majus.  Sienim (in Fig. 11) re®a Ff. in periphe-
riam D dincidat in T, recta TI erit eo major, quo major fue-
rit diftantia € Z perpendicularis ipfius- F f a centro €, qua data,
ea facile invenietur. Nam ea data, datur in triangulo rectangu-
lo CZT, latus TZ, & fi CT occurrat circulo Eein X 5 €rit
provimie T Z0¢C B, ue T X five D B ad T e scturatis au-
tem ex data CI inventa etiam Z I, habebitur TL  Sit femidia-
meter lunze 16/ = 960/, C 1= 16/— 40/ = g0/ & fiel-
la tranfeat in diftantia C Z = 14/=840/, erit T Z = 4654,
1Z = 375/, adeoque TI=gof/. Quare chorda Ii erit bre-
vior quam Tt per 1804, five per 3/, quod tempus morze
poft lunam minueret 6 minutis horariis, & adhuc au®a C Z,
adhuc majus effet ejufmodi decrementum.

91. Porro poteft ante immerfionem, & poft emerfionem
pluribus vicibus affumi diftantia fixe a limbo confpicuo lunz, &
ipfius lune apparens diameter, ex quibus admodum facile deter-
minati fatis accurate poteft via apparens fixe refpetu lunz, &
correcta etiam exigua illa aberratione z reilineo motu, quam
inducit inzqualis parallaxeos mutatio, vel occultationis typo per

ejus-
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gjufmodi obfervationes cotre®o, potelt futis accurate determi-
nari intervallum temporis, quo luna debet delitefcere, & in
€0 error tot minutorum committi non poteft.

92. Et quidem hic etiam admodum utile effe poteft
id , quod propofuimus in Differtatione de nova methodo adhibends ghafes
iy eclipfibus lunavibus edita anno 1744, qua etiam Lucz prodiit
in colle¢tione opufculorum Tom. 3.  Si nimirum determinentur
plures diftantie Fix a centro lunz, definitis diftantiis a limbo, &
femidiametro ipfius lune, ac in re@a quadam exprimente tem-
pora erigantur in fingulis punctis fingula momenta exhibentibus
recte perpendiculares refpondentes diftantiis a centro, harum
vertices, ‘habito motu apparenti lune ei tempori debito pro
relilineo, erunt' in hyperbola quadam, per cujus centrum
tranfibit refta exprimens tempora, in qua & alter jacebit
axis. Datis autem quatuor ejus hyperbole punéis, ea tota de-
terminatur , & ut ibi pro initio, & fine eclipfeos, fic hic pro im-
merfione & emerfione admodum facili & conftru@ione , & calculo in-
venitur momentum, quo Fixa in ipfo lunz limbo apparere de-
beret, feclufa atmofphareaétione, quax tempora cum obfervatis
conferri poffunt. * ’

93. Porro obfervatis fepe diftantiis a limbo, ubi jam Fixa
fatis ad eum accederet, & collatis cum iis, qua vel ex ea hy-
perbola, vel ex eo typo correfto eruuntur, computari etiam
poflet tabella illa fuperior corre®ionum pro. quavis apparenti di-
ftantia, & curva (Fig. 13 ) defcribi, quod quidem multo accura-
tius, & tutius fieret, fi atmofphera effet paulo amplior, & pau-
lo major effe@tus refraltionis, Adhuc tamen effe@us 40, fi
longiora telefcopia adhibeantur, non eft ita exiguus, ut mi-
crometra eludat. Curvatura vie G H, & punétum H, in quo

Fixa immergi debet, indicium etiam atmofphere preberent, fi
P. Bofcovich de Lune Atmos, H
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dupla refractio illa horizontalis, fiveilla D E (Fig. 11) pone-
retur major. Sed ea affumpta adeo exigua: cum admodum dif-
ficulter determinetur pofitio punéi, in quo Fixa occultatur, &
emergit, refpectu vie, quam in aliqua diftantia tenuerat, minus
facile ea curvatura ex obfervationibus erui poterit.  Adhuc ta-
men in majore obliquitate non ita exiguum erit difcrimen loci, in
quo Fixa occultari deberet habita ratione directionis , cum qua
acceflit a loco, in quo revera occultatur. Eft enim proxime ut
1Z ad CZ,ital Had HT, donec ipfe arcus T H non nimis di-
ftat a re@a linea. In cafu, in quo C Z fuerit 144, five 840/,
invenimus IZ = 375/, adeoque provenit T H = go//, five
1/, 30//, qua quantitas adhuc magis augetur in majore incli-
natione.

94. Hzc quidem ad unicam pertinent Fixam a luna occul-
tatam. At fi plures Fixe fatis proxime inter {e adfint, dum oc-
cultantur, in earum diftantis perturbatis, indicium itidem habebi-
tur admodum manifeftum ipfius atmofphere. Intervallum qui-
dem temporis inter immerfionem unius, & immerfionem alterius
nihil turbabitur, fi ambz jaceant in eadem illa reta A4, vel F f.
(Fig. 11) Nam utraque immergetur,, ubi appuleritad £, vel I,
_cum debuiflet immergi in appulfa ad D, vel T. Error in utraque
idem erit, & intervallum temporis idem. Si autem oblique ja-
ceant, erit difcrimen aliquod, fed admodum exiguum, nifi ince-
dant perquam oblique, parum enim mutata diftantia E f-ab 4 4,
parum itidem mutabitur intervallum T I, adeoque differentia inter
binos temporis errores perquam exigua erit.  Sed diftantia ipfa-
rum a fe invicem mutari poterit, & plurimum quidem mutabitur,
fi ex jaceant in re@a tranfeunte per centrum lun, dum altera
ex iis occultatur. Tum enim fi altera extra circulum atmofpha-
re B b adhuc fit, altera limbo proxima appareat, earum diftantia
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minuetur per totam illam duplam refrationem horizontalem, fi-
ve in cafu Euleriper 404/, qui acceflus in exigua diftantia adhuc
eft admodum fenfibilis, & non folum micrometro deprehenditur,
fed etiam oculo ipfo detegi poteft longioribus telefcopiis inftructo.
Ubi autem in alia dire&ione jacent Fixe, facile data ea direio-
ne, &data remotione Fixeacentro lunz in reta per ipfum cen-
trum tranfeunte, definitur acceflus ad fe invicem, wvel viceverfa
dato eo acceflu, & dire¢tione, inquajacent, refpettu reteten-
dentis ad centrum, facile definitur remotio a centro.

95. Atque hoc quidem pacto fi habeatur ejufmodi corre-
&io fenfibilis, poflet per immediatam obfervationem conftrui cor -
re&ionum illarum tabella, & curva (F7. 13), obfervando di-
ftantiam ftell jam intra atmofpharam vife, & accedentis ad lim-
bum , a ftella fita extra, quod multo accuratius preftaretur,
quam per diftantias a limbo comparatas cum_erutis ex hyperbo-
la, vel typo correéto juxta num. 93. .

96. Quod fi utraque appareat intra atmofpheram, determi-
nabit accefflum differentia tantummodo correftionum ex re-
frattione provenientium. Sint bine Fixe a fe invicem diftan-
tes per 1/, facile erit in tabella Euleriana invenire quantum ad
{e invicem accedere debeant, ubi altera ad limbum lunz appel-
lit, fijaceat in re®a per centrum tranfeunte.  Ubi prior apparet
in limbo,, jam revera citra limbum eft per go//. Igitur altera
debet diftare a limbo per 204/, fed apparebit diftans magis: &
quoniam diftantia vera eft x — 2, quarendum eft in tabella

x — g = gof/. Invenieturautem ubi x = 31 =, ibi enimz=

11 =, adeoque X — 2z = 20. Quare pofterioris Fixa apparens
diftantia a limbo in appulfu prioris ad limbum erit 314/ =, ac
proinde illarum acceffus ad fe invicem 28 =, qui ejulmodi eft,
ut oculo per longiora telefcopia fe ftatim prodere debeat fine ullo
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micrometro, cum ftatim apparere debeat eas Fixas duplo minus
a fe invicem diftare, quam paulo ante. At fi diftantia earum
fit 304/, ubi priorapparet in limbo, adeoque jacet ultralimbum,
jam revera & pofterior jacet citra limbum per 104/, Debebit
igitur ibi eflfe 2 majus, quam x, &2 — x = 10/, Id inve-
nietur in eadem tabella ubix = 15 3, cum ibi fit 2= 25 4.
Quamobrem diftantia apparens effet 15 3, & acceflus 14 3, ni-
mirum adhuc diftantia fere duplo minor, & fere eadem propor-
tio habetur in minore vera diftantia, que fi fit 10, debebit efle
% — % = 40/l — 104/ = 30/, quod habetur ubi x = 6, exi-
ftente diftantia apparente 6//, qua fi effet 5¢/ effet duplo minor.
Generaliter autem fi diftantia wvera {it 2, in ejus formula erit
X — 2 =a— 40/, vel 2 — X = 40/ —4, quod eodem re-

40

e =4— 40 xquatio evadit x?
T N 4.0, qu& xquatio evadit x

dit, adeoque X ——

+ 40 X X ~4 400 X =— 400 4 =10, & generaliter exhibet di-

flantiam apparentem X pro vera 4.

g7. Atque hinc quidem jam manifeftus erit tranfitus ad ea,
que debent accidere planetarum difco, *ubi poft ejufmodi atino-
fohxram abeant, & a luna ejufmodi atmofphara predita occulten-
tur.  Tempus, quod impendit totus difcus, dum occultatur,
ab immerfione primi limbi ad immerfionem pofiremi, fi planeta
directe immergatur per B b turbari omnino non debet; fi immer-
gatur oblique, nil ad fenfum turbabitur, nifi obliquitas fit fumma.
idem nimirum erit, quod effet,, fi occultaretur ab arcu E I
(Fig. 11), dum videtur occultari a.b arcu D T , cum quodlibet
punétum appareat in limbo circuli D 4, ubi appellit ad arcum cir-
culi E ¢, juxtanum. 73. Porro Aftronomis eft notum hoc theo-
rema, quod admodum facile demonftratur , in ingreffu obliquo
per re®tam F 1, que non its parym immergatur in difcum per 14,
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tempus debitum occultationi planeta produci ita,utob exiguitatem
difci apparentis planete ipfiusfitad tempus,quod impendereturinoc-
cultatione dire®a circa K, ut eft radius ad cofinum anguli C1Z. Con-
tra tempus, quod impenderetur in occultatione directa ad tempus,
quod impenderetur in occultatione circa Tabarcu D T, erit ut cofinus
anguliC T Z ad radium. Quare ex zqualitate perturbata tempus
occultationis circa I ad tempus circa T erit, ut cofinus anguli
C T Z ad cofinum C I Z, que ratio prope D eft fere aqualitatis,
in receflu augetur nonnihil, fed nifi F f fatis accedat ad tangen-
tem, quo cafu ipfa etiam hac proportio correctione indiget, non
ita multum excrefcit.  Siangulus C T Z fit femiretus , erit ut
CIl=920/ ad CT=g6oitafinus CTZ =fin.45°=70711
ad finum C I Z, qui evadit 47° 334/. Ejus cofinus et 67495,
cofinus autem 45° eft pariter 7o7r1. Quare ille ad differen-
tiam 3216 eft, ut 21 ad T quam proxime. Ac proinde ibitem-
pus augetur =+ {ui parte , nimirum per 3// pro quovis minuto,
quod difcrimen eft adhuc fatis exiguum , & admodum difficulter
per obfervationem definiri poteft, cum via Ff paulo remotior a
centro ita, ut cofinus anguli € T Z augeatur folum =+ fui parte,
vel diameter imminuta eandem productionem debeat gignere, &
difficile fit immediata obfervatione determinare diftantiam vie
centro intra limites tam ar&os, nifi forte ea eruatur ex mora fub
difco lune comparata cum diftantiis a limbo obfervatis ante & poft
occultationem, & cum diametro lune obfervata.

98. At multo evidentius indicium haberi debet in ﬁgura
planetz.  Si ejus diameter apparens fit unius minuti, vel dimidii
minuti, & adhuc minor; diameter, que tendit ad centrum lunz
debet ita contrahi refpe@u diametti ipfi perpendicularis, & para-
lela limbo, ut fere dimidia ejus appareat, ac forma difciin ellip-
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ticam mutetur duplo produétionem in axe majori, quam in mino-
ri. Sienim (in Fig. 15.) D q H fit limbus lunaris, NR P Q
difcus apparens planete, R I Q diameter perpendicularis limbo,
N I P diameter parallela, E Q M limbus interior determinans oc-
cultationes; punétoinfimo @ tangente limbum E Q Af, appare-
bit contactus difci 7 # ¢ p in ¢, quo tempore punétum R appare-
bit in # fere duplo propius puncto 4, quam fit R punéto ¢, dia-
metro ¢ 7 fere dimidia diametri ¢ R juxta num. 96; dum pun-
¢tis N, P abeuntibus per reétas limbo perpendiculares in #, p,
vix quidquam mutabitur diameter N P, qua, fi quid mutabitur ob
divergentiam, debet potius augeri. Manebit igitur # p fere du-
plo longior, quam 7 4, ac cum omnia peripherie punéta fere du-
plo propiora debeant effe limbo D H, quam revera fint limbo
E M, patet figuram fore proxime ellipticam. Porro tanta
contraétio ejulmadi eft, ut ccecum oporteat effe eum, quiipfam
{ine ullo etiam micrometro non perfpiciat.

99. Quod fi e luna ejufmodi occultationem afpiceremus
poft terram, multo fane major ea contractio effet, actotus difcus
fere in lineam quandam diftenderetur. Nam in terra horizontalis
refra¢tio eft minutorum 3 2 faltem , ac apparens altitudo atmof-
phera terrefiris fatis denfe ad refringendos, ac e luna vife lon-
ge inframinutum continetur, ut abunde demonftravimus in Differ-
tatione illa ipfa paulo ante memorata de nova methodo adhibend
phafés in eclipfibus lunaribus, ubi argumento, nobis faltem novo,
eam etiam ad 104/ depreflimus. Quamobrem cum ibi effectus
refractionis in ipfo contadtu debeat effe faltem 64/, & in diftan-
tia 1o// debeat efle infenfibilis, in diftantia 1/ jam differet a 64/
magis, quam pro tota apparente diametro planete, & proinde al-
tero planet limbo, haerente limbo lun, alter abipfone per unum
quidem fecundum diftabit. = Ethoc quidem inoccultatione directa,
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(in Fig. 12), circa D: at in eadem altera diameter parallela lim-
bo augebitur plurimum, & oblongabitur. Nam ubi ea accefle-
rit ad centrum, linee Nn, Pp, que (iz Fis. 15.) removent
punfta N, Pad un, p per reftas a centro profedtas, divergent
plurimum, eritque #p ad N P, ut diftantia pun&i I a centro ad
diftantiam pun@i i, five ¢ contingat lunarem limbum , five etiam
eo fit altior.  Quare fi centrum planete a centro lune diftiterit
per unum minutum, ipfius difcus preter immanem illam contra-
¢tionem alterius diametri prope contaum , habebit dilatationem
alterius in ratione 1 ad 16, nimirum fi eadem diameter fit unius
minuti, diffundetur per arcum lune cujus chorda zqualis- radio,
five per fextantem totius peripheriz, & eodem pacto augeretur
ibi diftantia binarum Fixarum a fe invicem diftantium per 1/, fiita
accederent ad centrum, ut uno minuto diftaret alterutra ex ipfis
a centroipfo, ubi e ab eodem centro que diftarent. Quod fi
difci punétum aliquod in centrum incideret , tum vero illud pun-
ctum, ut diximus num. 77. diffunderetur per totam peripheriam
VR ur (Fig.12), reliquus autem difcus jacens hinc inde ab
o puncto in omnibus directionibus appareret hinc inde ab eadem
peripheria circumquaque, & annulum crafliorem, ac vividiorem
exhiberet ibidem, quie luna, ubiea nobis ita demergitur in um-
bram terre, ut ad umbre axem deveniat, ac folem habeat poft
centrum terre , & amplior effet, & vividifiimus, unde etiam fit,
ut in eclipfibus lunz centralibus luna verfus mediam eclipfim fzepe
multo vividiore lumine perfundatur, nimirum circum undique de-
torto, & colleéto.

100. Refradtio etiam colores parit.  Hinc noftra fidera
tubis longioribus prope horizontem infpecta ex inferiori parte ap-
parent rubea, ex fuperiori violacea. Id quidem ex theoria re-
fractionum eft manifeftum. Nam differentia finus incidentiz 2 fi
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nu refradionis eft in radiis violaceis <5 fui parte major, quam in
rubeis; ac proinde cum anguli exigui fint proxime ut finus, re-
fra®tio violaceorum exigua excedit refractionem rubeorum per
% fui partem.  Hinc id punétum lucidum, quod radiis violaceis
elevatur per 28/ fupra altitudinem fuam , rubeis elevatur per
27/, Adeoque prope horizontem ubi refradtio eft circiter 32/,
imago ejus puncti rubea nobis appatere debet circiter per 1/ hu-
milior, quam violacea. Id intervallum potiffinlum ob radios in-
+ra oculum aberrantes , & fibre percuffe tremorem ampliorem,
quam ferat fpatiolum, in quo percuflio facta eft, nudo oculo ne-
quaquam difcernitur.  Sic & Jovis difcum apparentem nequaquam
diftinguimus, fed imum punétum confundimus cum fummo. At
telefcopiis majoribus , quibus terminata apparet Jovis diame-
ter, colorum ctiam feparatio prope horizontem videri debet.
Sic 3o Commentariis Academie Parifienfis ad annum 1715 D.
De Ulsle celeberrimus ejusdem Academiz Aftronomus, dum re-
fert obfervationem occultationis Jovisa lunafacte a {e habitam cum
D. Chardeloup Londinenfi focio , narrat a luna etiam remotum
Jovem horizonti proxXimum vifum fibi ex inferiori parte rubeum,
e fuperiore violaceum. ~ Quamguam effeGum eundem in ipfo
etiam horizonte plurimum illud minuit, quod radiorum magis re-
frangibilium in illo longiore tractu per atmofphram ingens copia
refleitur ita, ut pauci ad oculum deveniant, quemadmodum
paulo infra videbimus : au@a autem per paucos gradus altitudine
jam refra&io ita minuitur, quod videre eft in Aftronomicis refra-
&ionum tabulis, ut colorum feparatio fine longiffimis telefcopiis
deprehendi non poffit.  Idem igitur etiam in ftellis poft lunam oc-
cultatis deberet deprehendi, fi in ea major eflet horizontalis re-
fractio.  Si enim ea effet equalis terrefiri 32/ faltem, duplus

ejus effedtus 64, per 2/ # circiter produceret imaginem Fixe
limbo
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limbo proxime, parte ipfi limbo obverfa rubeo, oppofita vero
violaceo colore imbuta.  Sed fitotus effetus refra@ionis fit 404/
{eparatio colorum minor o// fub fenfum non caderet , nec Fixz,
& planete €x refractione in atmofphzra lunari fa&a colores ullos
induerent.

1o1. Hifce omnibus perfpedtis, que ad occultationes per-
tinent faQas in atmofphera noftr fimili, pergemus ad alias rela-
tiones, quas ea habet cum fluido homogeneo globum folidum
ambiente. Arcusille Hh (Fig 7.) illuftratus a fole, & wvifus
ab oculo 4, licet ab eodem ipfe fol videri omnino non pofiit,
hic nullus haberetur. Nam (in Fiz. 10.) obje&ta per craffitu-
dinem atmofphere M L tranfpici poflunt, nec folis aliquod pun-
&um occultatur oculo 4, nifi devenerit ad F, ac tum quidem
ufque ad punétum M, ad quod pertingit illuminatio a fole falta
per radium F O M, pertingit etiam vifio per radium M H 4.
Dichothomia quoque nihil turbatur ad fenfum. Nam fi conci-
piatur reGta C K ibidem parallela re@z M F tendenti ad folem
in horizonte vifum dire&ione M E, arcus K M excedet quadran-
tem folum per arcum &qualem angulo F A E refra&ioni horizon-
tali. Nam bini anguli KC M, C M F fimul fumpti ®quantur
binis reftis. Quare bini K € M, C M E fimul excedunt binos
re@os per angulum E M F. Dempto igitur recto C M E, re-
liquus K C M fuperat retum per angulum E M F. Hinc fi re-
fra&io horizontalis in luna effet etiam 32/ equalis refradioni in
terra, arcus Z H (in Fig. 8.) eflet minutorum lunarium circiter
32 & totus H P =47/, quie terra vifus minueretur in ratione
215 ad 1, adeoque Vix effet 13//. Licet autem H M ad 1/
affurgeret, quam altitudinem in tesra e luna vifa intra 104/ con-
tineg diximus, effetut H T= 16/ adH M =1/, itaCT, §-
ve HP = 14//ad M L, que magni i

> B(ﬁovi?h T :ﬁztﬁ magnitudo eﬁ;et minor 14/, &‘multo
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magis differentia arcuum F Q, F V', & lineola G g penitus eva-
nefcerent. Ea autem-omnia in immenfum minuuntur , £ illa
horizontalis refractio non 32/ ftatuitur, fed gof/.

1o2. Imago pariter nulla ex reflexione in fumma fupet-
ficie haberi debet in atmofphera noftre fimili: at alios effe@tus
plures fatis notabiles reflexio preftabit. ~Nam quotiefcunque
ita mutatyr medium, ut radius refringatur , femper , ut expe-
rientia docet, pars aliqua etiam reflectitur, & pars reflexa eo eft
major, quo differentia mediorum major eft, nimirum quo & re-
fractio eft major.  Hinc in progreflu cujufvis radii per atmofphze-
ram, per quam idem radius perpetuo incurvatur ,debet perpetuo
aliqua ejus pars feparari , & reflecti ; cumquein omnibus dire@ionibus
ad diverfas fuperficies radii adveniant,in omnibus pariter dire@ioni-
bus pars aliqua luminis reflectetur ab atmofphera ipfa. Auge-
bunt autem hanc luminis reflexi copiam vapores ,{i qui adfunt, ut
in atmofphera noftra ceelo licet fereno adfunt femper haud ita
pauci, qui rectum iter radiis abrumpant, eofque per reflexio-
nem, & vero etiam per refraftionem detorqueant in omnes pla-
gas.

103. Hinc autem neceffario confequuntur plura, que fin-
gula evolvemus. Primo quidem ea pars ejufmodi atmofphera,
que a folis radiis illuminatur, debet apparere illuminata etiam ip-
fa magis, vel minus pro majore, vel minore copialuminis refle-
xi; atque id femper fed multo magis, ubi ipfe fol delitefcit, &
immediate videri non poteft. Sic nos noftram atmofphzram etiam
interdiu, & ccelo prorfus fereno non nigram videmus , fed ad
{ummum czruleam, plerumque autem fubalbicantem , que mul-
to magis lucida, & inftar cujusdam ftellee nobis apparet, fi e con-
¢lavi tenebricofo foramen exiguum in feneftra faGtum afpiciamus,
Licet obverfum aeri libero, non objedtis terrefiribus a fole illymi-
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natis.  Ac primo vefpere, vel fummo mane aer foli non nimis
alte fub horizontem demerfo proximus apparet lucidiffimus, id-
que 1ita, ut ftellarum etiam prime magnitudinis lumen prorfus ob-
tundat, nec eas videri finat.  Quamobrem ubi fol poft lunam la-
tet in eclipfibus, videri quidem deberet ex hoc capite circa lu-
nam, annulus quidam luna concentricus , & eo minus lucidus-,
quo a lune limbo recedit magis, fed videri etiam deberet perpe-
tuo circa limbum lune lucidum extans atmofphera, & aliquo
perfufa lumine, que fe hinc & inde ultra ipfa cornua protenderet,
quo radii pertingunt interjacentes inter eos , qui tangunt fuperfi-
ciem lune, & eos, qui tangunt fuperficiem atmofphere fupre-
mam. Id quidem omnino videret, qui terram e luna profpiceret.
104. Preterea hec eadem reflexio radiorum perfundere
debet lumine illa etiam loca, qu# immediato folis radio non ex-
ponuntur. Id quidem perpetuo experimur, cum per exiguas
quoque feneftras lumen atmofphare excipimus, etiam ubi folis
radii direti, vel reflexi ab aliis terre partibus per eam feneftram
nequaquam fubeunt.  Sic in celeberrima Agrippe mole, quam
Pantheon dicimus, lumen habemus admodum clarum, etiam ubi
nubes aliqua feneftram illam obumbrat, que fola in fummo for-
nice atmofphere radiis ingreflum prabet. Umbras autem in
apertis campis, feu montium , five nubium dum afpicimus, pa-
rum admodum obfcuriores videmus reliquo camporum traétu di-
rectis folis radiis illuftrato, tanta eft vis radiorum luminis ab omni
atmofphxra reflexi, & ipfos illuftrantis campos.  Id vero mul-

to magis apparet fummo mane, vel primo vefpere.  Ubi nimi-
3 . .
rum ol parum admodum fupra horizontem elevatur, & fummi

tantummodo montes illuminantur a fole, ccelo etiam fereno 2gre

admodum difcernimus partem illuftratam radiis direétis a reliqua

jam obumbrata, & quidem fxpe ne @gre quidem; Sole autem
| -
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fub horizontem depreflo, adhuc per univerfam terre a nobis
vife fuperficiem tantum luminis diffunditur, ut qui ipfum folem,
vel editiorem montem illuminatum non videt , occafum folis {fen-
tire non poffit, fed lumen ipfum fuperficiei terreftris paulatim per
quofdam gradus decrefcat, & a lumine meridiano ad noé&tem fiat
tranfitus per gradus quofdam continuos perdurantes fine ullo no-
tabili faltu poft ipfum folis occafum per totum crepufculum, per
quod in noéturnas tenebras paulatim definitur.

105. Atque id quidem & provenit ab eo lumine, quod
atmofphzra refledtit, ut diximus, & a defeétu directi luminis,
quod atmofphera ipfa furripit. Nam ubi radius fummo mane,
vel primo vefpere , fole extante fupra horizontem , percurrit
ingentem ipfius atmofphare tractum, ingens ejufdem radii pars
detorquetur, & admodum exigua ad fuperficiem terrae pertingit.
In minore etiam radii tractu per atmofpheram, videmus {femper,
quanta luminis pars intercidat, cum ccelo quoque fereno remo-
tiora obje¢ta oculos noftros effugiant, & fummorum etiam mon-
tium vertices, fine nulla concretione nubium, aut nebule, folis
vaporibus interjetis delitefcant. Fixas, & planetas in ipfo ex-
ortu, vel occaflu fepe videre non poffumus fine ullis nubibus,
& quidem minores Fixas prope horizontem videmus'nullas. So-
lem vero fereno etiam ccelo orientem, vel occidentem nudo
-oculo fepe impune intuemur, quem in meridie fine gravidamno
videre non poffumus. Hinc nimirum illa luminis diurni major etiam
cum no¢turnis tenebris per crepufculum intermedium quedam ve-
luti non interrupta continuatio.

106. Idem igitur & in luna fi noftre fimilem atmo-
{pheram haberet intueremur. Nimirum umbre montium lu-
narium ‘potifimum prope margines incerte deberent efle, & mul-
to perfufe lumine, ac parum admodum a partium directo radio
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iluftratarum luce difcreparent,  Partes ille, que foli directa
fubjacent, multo clariores deberent efle, quam que verfus mar-
gines hemifpherii illuftrati jacent in ipfo limite inter umbram &
lucem , quem limitem nos intra lune difcum intuemur ellipticum;
idem vero limes admodum incertus deberet efle, & confulus,
tranfitu quodam a luce clara ad obfcuras tenebras fion abrupto ;
fed per pallorem intetmedium quodammodo veluti continuato,
ab intervallum continuationis ipfius eo longius deberet effe, quo
altior atmofph®ra crepufculum magis produceret. Ubi autem
utrumque fimul accideret, ut partes quedam effent & in limite
illuminationis,, & prope margines difci a nobis vifi, ibi maxime
confufie deberent apparere fuperficiei lunaris partes, magna in-
tercepta vi luminis tum eo deflinati ante appulfum, tum inde re-
mifli poft reflexionem, ex quibus binis capitibus ez partes, de-
berent obfcuriores apparere, fed luminis vim fupplentibus radiis
ab atmofphera ipfa ad oculos noftros detortis, nafceretur confu-
fio illa, & earum tranfpectus, ut remotiflimarum regionum ex
editiffimo monte profpectarum hic apud nos, velut trans nebu-
lam. Acid quidem circa difci marginem contingeret circumqua-
que prope plenilunia, & in quavis phafi circa cornua, qua mar-
ginis.confufio cum illo folius atmofpherae  extantis lumine pariter
veluti continuaretur, & fenfim evanefceret. Ubi vero f{telle
fixee , ac planetz poft lunam immerguntur , deberet apparcre
maximum difcrimen in lumine partis proxima limbo lunz a lumine
remotioris.  Ac in folis defetibus lune margo deberet appare-
re incertus, & lumen folis admodum diverfum in ea diftantia a
limbo lunz, in qua atmofphzram effugeret, ab ea, in qua intra
ipfam demerfus appareret.

107. Bt quidem ex hujufmodi caufa cometas, quotum
atmofpherze altifime funt , confufos admodum videmus circa mat-
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gines, eorumque nucleum ut caligine quadam perpetua involu-
tum afpicimus , ac in iis phafes nullas obfervamus, non quod,
ut nonnulli fufpicantur,pellucidi ex parte fint ipfi nuclei, fed quod
tam immanis atmofphera vividiflimum, ac perpetuum ubique
crepufculum pariat, nullo fenfibili difcrimine inter no&tem , &
diem in ipfa nuclei fuperficie, ac multo minore refpeGu oculi
longe pofiti, cui lumen ab ipfa atmofphera reflexum cum nuclei
lumine conjunc¢tum difcrimen minuit multo etiam magis ; qua qui-
dem caula & exiflit, & reliquis naturee phenomenis prorfus con-
fentit. Flanetarum humiliores atmofph®re minorem effeGtum
parere debent: at fi quis Tellurem noftram e luna profpiceret,
profedto dilutas admodum videret, vel etiam omnine difcernere
nequaquam poflet vallium, & montium umbras, confifim vide-
ret, ac incertum limitem inter umbram nocturnam, ac diurnum
lumen, marginem difci videret admodum confufum, & cum at-
mofphare extantis lumine fere continuatum. Idem & in Mer-
curii, ac Veneris phafibus, & in Martic gibba obfervaremus,
nifi ea eflet eorum diftantia, ut totus ille crepufcularis traétus,
ac atmofphere extantis fupra limbum procursus, plus @quo con-
tractus minus quam per unicum minutum fecundum protenderetur,
Tanta vero difficultas in maculis detegendis tam in iis, quam in
Jove , & Saturno, quarum nulle in aliis huc ufque deprehenfie
funt, in alils deprehenduntur quidem, fed plerumque variabiles,
adeoque in ipfa atmofphera fortaffe nubium mere innatantes, &
¢irca medium difcum facillime , cum iis, que dicta funt prorfus
confentiunt.

; 108. Demum reflexio illa luminis ab atmofphera particulis
facta alium etiam effe¢tum parit, quiad Fixarum ftellarum, pla-
netarumque occultationem poft lunam pertinet.  In progreflu ra-
dii per atmofphxram femper major pars violacei luminis, ac reti-
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quorum magis refrangibilium refle@itur, quam rubei, & reliquo-
rum refrangibilium minus. Notiffima eft luminis proprietas a
Newtono deteGta, qua radius dum in medio homogeneo pro-
greditur , perpetuo per @qualia fpatiorum intervalla binas oppofi-
tas difpofitiones mutat, cum quarum altera fi deveniat ad fuper-
ficlem facilius tranfmittitur, cum altera facilius reflectitur, quas
ille appellavit vices facilioris transmillus, & facilioris reflexionis;
ac demonfiravit, vicium ipfarum intervalla in radiis magis refran-
gibilibus minora effe, ac pariter minora, ubiidem radius id me-
dium fubiit propior ree perpendiculari ad fuperficiem ejufdem
medii. Quoniam igitur particula luminis , qua vaporis globum
ingrefla eft, ut refletipoffit in fuperficie ulteriore, in vice facilio-
ris reflexionis effe debet ; qui globulus ejufmodi habet diame-
trum, ut sequetur unico intervallo inter binas difpofitiones oppo-
fitas radii violacei, is quidem refleftet radios violaceos per dia-
metrum ingreflos, & radios rubeos nullos prorfus reflectet. Nam
nec ii, quiper diametrum tendent, nec ii, qui obligue fubibunt,
vicem ‘mutare poterunt, cum ipforum ingredientiumad perpendi-
culum ejufmodi intervallum fit diametro illa longius, & multo
magis intervalla eorundem ingredientium oblique, qué longiora
adhuc funt, longiora erunt chordis diametro ipfa minoribus. Per-
ftabunt- igitur omnes in vice facilioris transmiflus , nec refleéten-
tur. Contra vero qui globulus rubei radii per diametrum pat-
meantis vicem femel mutat, mutabit is quidem ibi fere bis vicem
violaceorum , quorum plurimos transmitti finet, ut in minoribus
chordis plurium itidem violaceorum vicem mutabit femel tantum-
modo, & eos refletet. Unde fit, ut quicunque vapores rubeis
refleCtendis radiis funt pares, etiam violaceos pofiint refle&tere,
multi vero violaceos quidem reflectant plures, rubeos autem
omnes transmittant.
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109. Inde illud confequitur, quod quotidiana experientia
comprobat, ubi lumen ingentem atmofphere tractum percurrat,
multo plures violaceos radios reflefti, quam rubeos. Hinc ni-
mirum#, ut Newtonus ipfe notavit, ceruleus eft nobis fereni
ceeli color: hinc folis radius interdiu, dum non ita ingentem at-
mofphare tractum percurrit, non quidem ingenti, fed tamen ali-
qua violaceorum radiorum parte depofita, aureus apparet, €o-
que magis, quo pluribus ccelum vaporibus obruitur: at primo
mane, vel fummo velpere ante exortum folis, vel poft occa-
fum, ubi folis radii longiffimam viam ab ingreffu in atmofphaeram
ad terre conta®um percurrunt , & alium itidem fatis longum ab
eo conta&u ad nubes ex adverfo pofitas, nubes ipfe rubefcunt,
multo majore violaceorum, antequam €o radius deveniat, quam
rubeorum reflexa copia, qui rubor ccelo admodum vaporofo
quandoque habetur fummus, fole etiam fupra horizontem eleva-
to nonnihil, & folem ipfum, ut etiam lunam, ac reliquos plane-
tas, imo etiam Fixas direéte intuentibus imbuit. Ac eadem fane
pracipua ratio eft coloris plerumque rubei lunz in totalibus eclip-
fibus illuftrate radiis duplum per atmofpharam terreftrem confi-
cientibus iter ab ingreffu 2d conta®um, & a contactu ad egref-
fum.

110. Accedit autem & altera ruboris per atmofpheram
contraéi caufa, que & luna in eclipfibus illuftratee ruborem au-
get. Ex omnibus nimirum radiis , qui in atmofpheram fupra
globum opacum extantem ad latera incidunt, violacei refringun-
tur magis, quam rubel Quare cum is, qui fummam atmo-
fpheram perradit, rectus abeat, is, qui nucleum contingit, ma-
xime omnium refrineatur, & inter eos reliqui omnes poft refra-
&ionem interjaceant 3 per majus fpatium diffunduntur violacei
omnes, quam rubei, ac proinde rubei, denfiores nimirum,

pre-

DE LuN® ATMOSPHERA 3

prevalere debent in toto refradto lumine, & objeGta perfufa iis
radiis ruborem aliquem contrahent.

111. Hinc igitur & ftelle fixe, ac planete paulo ante ,
quam immergantur in lunam’, & poftquam ex ipfa emerferint ,
rubore aliquo perfundi debent, fi luna atmofpheram habet, quam
radii, dum ad oculumdeferuntur, percurrant.

112. Hec quidem ad reflexionem radiorum pertinentia
deduximus. [Illud eft reliquum, ut notemus, in atmofphera
noftre fimili & nubes oriri debere, ac pluvias, & nives. Por-
ro nubes ipfe debent plurimum fane immutare apparentem nuclei
fuperficiem, & macularum fitum. Omnino enim patet, tellu-
ris faciem fpeétanti e luna longe aliter apparere debere fereno
ccelo, quam nubibus obruto. Sepe enim per plura etiam milliariorum
millia, ut per univerfam fimul Europam, ccelum omne denfiffimis
obruitur nubibus, quod alias ubique ferenum eft. Eo cafu,
quo nubibus occupatur is traétus, debet apparere uniformis, vel
faltem longe alterius forma ab ea, qua cernitur , ubi per aerem
ferenum tranfpiciuntur hinc maria, inde campi vallefque,, & montes
editi, ac totum fuperficiei difcrimen illud conftans, quod folis ra-
dios inequaliter excipit, ac reflectit. Pariter ubi per hyemem
univerfa zona frigida, & magna temperat® pars nivibus candet ,
longe majorem fane vim luminis debet refleétere, quam ubi per
®ftatem virore quodam obfeuro horrent fylve, & vallium anfra-
¢tus , ac rupes obfcuriorum montium, & ipfi campi nigrefcunt.

113. Huc ufque contemplati fumus, quid fecum trahat
five fluidum homogeneum, five atmofphara noftra fimilis lun cir-
curafufa. - Nunc vero id ipfum cum pheEnomenis jam conferen-
dum, ut innotefcat, num revera ullum circa lunam habeatur
fluidum , & fi quod habetur , cujufmodiid demum fit.  In pri-

mis autem, ut ordiamur a fuperficie globi lune opaci, nos arbi-
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tramur effe admodum verofimile , globo ipfi circumquaque affu.
fumelle fluidum quoddam noftris potius aquis fimile, quam aeri, ho-
mogeneum , certa {uperficie terminatum,, & multo magis pellucidum
quam ipfa maria hic apud nos, quod inequalitates, & montes lu-
naris nuclei excedat vel omnes, ut potius arbitramur, vel fere
omnes. En autem quid in eam nos fententiam adducat.

114. In primis lunam per telefcopia intuentibus nondum
plenam , femper in limite illuminationis apparet ingens quzdam
inequalitas, perpetuis flexibus, & cavitatibus finuata, atque
etiam plurimis in locis abrumpitur limes ipfe ita, ut quandoque
apices illuminati intra obfcuram partem immerfi appareant etiam
per s lunaris diametri, five per 2 minuta circuli maximi, ut
Ricciolius teftatur Almagefti lib. 4. cap. 8. . Et ea quidem inz-
qualitas habetur ubique in tota facie lunz nobis obverfa, quam
a novilunio ad plenilunium totam percurrit limes ille inter partem
dluftratam & obfcuram , praeter exiguos tractus macularum ila-
rum ampliorum, qua aftronomi appellant maria, & in quibus ad-
huc ubique inequalitates confpiciuntur. Extenditur autem inz-
qualitas ipfa ufque ad extremum marginem limitis illivs, five ul-
que ad ipfa cornua, & nos quidem hujus ipfius menfis Julii anni
1735, quo fcribimus , die 3, cum adhuc cornua eflent admo-
dum acuta, & in ipfo crepufculo tota etiam obfcura lunz facies
fatis diftin®a appareret fecundario lumine, vidimus telefcopio
palmorum 20 admodum egregio, cujus objeftivum vitrum ab
ipfo Hugenio perfeGtum , ac perpolitum fuit , & plurimis aliis
oftendimus prope auftrale cornt apicem illuftratum fatis vividum,
non ita exiguo intervallo disjunétum a reliquo difci illuminati mar-
gine, cum quo Vvix, aut ne vix quidem dubio quodam lucis ve-
luti filo tenuiffimo connectebatur, atque erat in ipfo margine difci
a nobis vifi Semper autem alias prope cornua ipfa inequalita:
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tes fatis magnas lucis, & umbrz vidimus pariter ufque ad margi-
nem poftremum difci prope limitem illuminationis, & in ipfo mar-
gine lune limbum ibidem veluti dentatum, fepe vero apices in
ipfo margine difci penitus, vel fere penitus disjunctos ab ipfo il-
luminato arcu, feu ab ipfo angulo, vel cornu. Ex alia parte nun-
quam nobis contigit, ut longioribus etiam telefcopiis ullam ejufmo-
di inequalitatem notare poffemus circa medium arcum limbi difci
illuminati, & in partibus ab extremo cornu remotioribus, quo
{olis radii minus oblique deferuntur, & umbras fenfibiles non pro-
jiciunt , ac potiffimum paulo ante primam quadraturam, & dein-
de poft ipfam, vel poft plenilunium ufque ad alteram quadratu-
ram, & aliquanto poft ipfam , femper totus limbus difci in majore
a cornibus diftantia terminatiffimus nobis apparuit, ac &qualiflimus.
Quin immo quoniam cornuum locus perpetuo fere mutatur ; iniis
ipfis locis, in quibus, cum erant alteri cornu proxima, appare-
bant inxqualitates, nulla, cum ab iis remotiores funt, qualitas
jam apparuit. ~ Pariter cum jam toties folares eclipfes obfervave-
rimus, nunquam nobis in id quidem intentis contigit, ut ullam in
lunz limbo inzqualitatem videremus, aut afperitatem ullam ftabi-
lem, ac permanentem. Nam undas quandoque in folari potiffi-
mum imagine vidimus, ut etiam in ipfo fole direéte fpeétato, quas
tamen diligentius contemplati invenimus femper pendentes ab at-
mofpherz terreftris tremore; erant enim & variabiles, & incon-
ftantes, ac iis fimillim®, qua habebantur pariter in limbo folis a
luna remoto, ob aeris noftri tremorem nonnihil agitati.

115. Nec id nobis tantummodo contigit. ~ Jam ab ipfo te-
lefcopiorum exordio idem Galileus notavit, ac in Nuncio fide-
reo protulit. ~Affirmat enim, in crefcenti luna extremam circums-
ferentiam, qua occafum verfus fpe@at, in decrefcenti vero al-
teram circumferentiam orientalem, ac in plenilunio totam peri-
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pheriam non inequalem, afperam, & finuofam, verum exacte ro-
tundam, & circinatam, nullifque tumoribus, aut cavitatibus ob-
noxiam confpici. At Monnierius in hiftoria ccelefti refert obfer-
vationem folaris eclipfis Parifiis habitam ab Hugenio, & Robet-
vallio anno 1666. In ea notatur, lune marginem fuiffe femper
exate rotundum, quin ulla oriri poffet fufpicio licet minima aut
inequalitatis, aut atmofph®re apparentis.

116. Sed multo etiam nos movet magis filentium fere ge-
nerale de inequalitatibus lunaris limbi in tanta Aftronomicarum ob-
fervationum copia, que ubique occurrit. Quam multe ubique
proftant folis, ac lune eclipfes, fixarum ftellarum immerfiones,
ac emerfiones diligentiffime & obfervate, & defcripte; quarum
nos quidem hac occafione quam plurimas & in publicis Academia-
rum alis, & in privatis Aftronomorum monumentis proftantes
confuluimus, in quibus nulla mentio de afperitate obfervata
in limbo lun®.  Iniis autem omnibus diligentiflime obfervari de-
buit limbus, & ejufmodi phxnomenum, fi quod extitiffet, haud
quidem effugiflet oculos Aftronomorum, nec fi obfervatum fuif-
fet, filentio quifquam preteriiffet. Id autem potiffimum notari
debuiffet aliquando in immerfione planetarum in obfcurum lunz
limbum, vel emerfione, qua nimirum longioribus telefcopiis ob-
fervari folent, totum planete difcum exhibentibus, ubi fi quis
apex lunaris limbi incurriffet ufpiam in difcum planete occultati
ex patte, is oculos in tam exiguo illo fpatiolo non effugiflet.

117. At nobis quidem nihil ufpiam occurrit in planetarum
immerfionibus, ac emerfionibus huc pertinens in tam multis, quas
legimus diligentiffime obfervatas. In limbo autem lun® extra
hofce cafus, ut in eclipfibus folis, & lune tam exiguus afperita-
tum obfervatarum numerus fefe obtulit, ut ipfa ‘earum paucitas
in nofita nos fententia mirum in modum confirmet.  Ricciolius
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Almagefti lib. 4. cap. 8. affirmat in pleniluniis quidem, in quibus
luna infignem latitudinem obtinet limbum ejus eximio telefcopio
{pe@tatum apparere afperatum & fcabrum, feu in modum ferre
denticulatum.  Id autem ait contingere boreali limbo, fi latitudo
lune fit Auftralis, Auftrino, fi Borealis. Extra plenilunia vero
limbum lunz orientalem, & occidentalem raro quidem, fed ali-
quando optimis telefcopiis infpeétum videri afperum, & inzqua-
lem. Idem Evelium quoque, & Keplerum notaffe affirmat, con-
trarium vero Galileum. Idem autem Ricciolius & rationem affi-
gnat rare illius afperitatis extra plenilunia, addens id contingere
ob partes in illis protuberantes , quam paulo infra aliunde repeten-
dam efle oftendemus.

118. In plenilunio quidem videri {zpe in@qualitates in Lim-
bo lune telefcopiis 7, vel § pedum, & cufpides qualdam , affir-
mat etiam Maraldus, ubi in Commentariis Acad. Parifienfis ad
annum 1724 eclipfim lun® anni ejufdem a fe obfervatam refert,
ac Caffinus De Thury, qui eandem ibidem obfervabat eclipfim,
unam ex iis recenfet exhibentem triangulum ®quilaterum, quam
ultra tres leucas elevari -cenfuit.

119. In eclipfibus quoque folis aliquando quidem, fed ra-
riflime occurrit ejufmodi inequalitatum mentio.  In Actis Lipfien-
fibus ad annum 1706 refertur obfervatio totalis folaris eclipfeos
6 Maji habita Wratislavie a P, Chriftophoro Heinrichio, qui re-
fert apparuiffe inequalitatem fuperficiei lunaris, fed precipue fub
initium luminis apparuviffe montes, & wvalles lunares intermicanti-
bus folis particulis. ~Hirius vero in obfervatione ejufdem folaris
deliquii in Commentariis Acad. Parifienfis ad eundem annum 1706,
affirmat fub finem eclipfis apparuiffe in limbo lunz binas exiguas
undas, vel eminentias. Dominicus Caffinus in alia obfervatorii
parte teftatur, fe in fine ejufdem eclipfeos vidifle limbum inz-
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qualem, & afperum cufpidibus, quarum una reliquis major re-
manferit in fole diutius, quam reliquus limbus. Hirius pariter ad
annum 1710 affirmat in obfervatione eclipfis ejus anni, locum,
in quo luna folem relinquebat, obfervatum efle nonnihil inzqua-
lem, quod alias etiam notatum fit, ac ad annum 171 5 fub finem
eclipfeos imbum lunee vifum inequalem.

120. At quod ad inequalitates pertinet obfervatas in ple-
niluniis, cum ez juxta Ricciolanam obfervationem pendeant a
pofitione lun ad folem, pendent enim a pofitione ad eclipticam,
umbris potius tribuende funt cufpidum non in extrema fuperficie
extantium, fed fluido quodam demerfarum, ut paulo infra often-
demus, quibus & reliquas in Iuna clara obfervatas tribui pofle
conftabit.  Quod vero pertinet ad inzqualitates obfervatas in ob-
fcuro lune limbo infra folem, patebit pariter paulo infra, quo
pacto in noftra fententia explicari poffint. Sed interea notamus
illud: in primis illum jpfum lune limbum fuiffe in fole in Wratis-
lavienfi obfervatione poft initium luminis, in Parifienfibus ante fi-
nem eclipfeos. Nam eclipfis anni 1706 Wratislavi totalis fuit,
& Parifiis anni 1706, ac 1725 fere totalis, & tamen ille in-
qualitates Wratislavie fub initium, Parifiis {ub finem tantummo-
do confpeétz funt. Deinde in eadem illa eclipfi anni 1706 Cafl-
finus vidit limbum inequalem, plures cufpides, & unam reliquis
majorem, Hirius binas tantum undas, vel eminentias, & eorum
fili coram Rege, ac univerfa agla nihil ejufmodi fibi vifum nar-
rant. Anno vero 15715 Hirius in obfervatorio ejufinodi inzqua-
litates vidit, eandem eclipfim in exigua diftantia Caflinus eoram
univerfa aula obfervans, eandem in locis proximis Isleus, ean-
dem Maraldus, qui finguli fuas obfervationes referunt nihil ejuf-
modi a fe compertum, obfervatumque prodiderunt, licet telelco-
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piis que bonis, & vel ejuldem, vel majoris etiam longitudinis
fint ufi.

121. Erunt fortaflz alibi alique ejufmodi inqualitatum ob-
fervationes nobis incognite : at nos hoc pafto ratiocinamur.
Quotiefcunque intuemur lunam non plenam, femper univerfum
limitem illuminationis videmus penitus fcabrum, & umbras ufque
ad extrema cornua limitem ipfum interrumpentes, librationis au-
tem vi partes ez tam inequales, que intra difcum fuerant, in lim-
bum abeunt. Limbus igitur ipfe lunaris globi a nobis vifus & ipfe
totus eft afper, & tamen in tanta obfervationum multitudine nun-
quam inequalis apparuit, ac in perquam exiguo numero obferva-
tionum in certis tantummodo circumftantiis, in quibus, ut vide-
bimus, ea ipfa apparentia alteri caufee facile tribuitur, aliqua ina-
qualitas vifa eft, qua ibidem etiam ante, vel polt videri de-
buiffet,

122. Accedit illud, quod eft maxime confiderandum: in
tam multis obfervationibus occultationum Fixarum utcunque obli-
que fubeuntium lune limbum, numquam occurrit ohfervatio ejuf-
modi, in qua paulo poft immerfionem emerferit Fixa, & iterum
immerfa fit.  Id autem omnino contigiffet, nec ita raro, fiin ex-
tremo difci nobis apparentis-limbo adeflent hiatus aliqui, per quos
pateret tranfpectus.  Tractus illi, qui intra partem lunz oblcu-
ram in aliqua diftantia a parte illuminata apparent intra lunze dif-
cum, lumen recipiunt trans hiatum, & inter cufpides citeriores.
Idem omnino & in occultatione ftellarum contingeret, nec ita ra-
ro, ubi fatis oblique fubeunt, & tamen nunquam nobis ejufmodi
obfervatio occurrit, quz potiffimum, ubi tanta Plejadum mul-
titudo occultatur, occurrere omnino debuiffet.

r23. Hac difficultas & Galileum permovit jam tum in ipfo
lynarium inequalitatum detectarum exordio, qui in Nuncio fi-
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dereo binas ejufimodi difficultatis folutiones proponit, alteram pe-
titam ex €0, quod varii montium ordines circa marginem alii poft
alios pofiti fe mutuo impediant, & obtegant; alterum ex eo,
quod atmofphera lune circa marginem non permittat tranfpeGtum
extremarum partium, eo quod radius, qui marginem contingit,
quem quidem radium in fuo fchemate reftum efformat, ut effet
(in Fiz. 6) V B A nimis longum iter ¥ B per atmofphxram
perc;‘armt.

124. Verum neutra Galilei folutio fatisfacit. Nam {1 di-
verfi ordines montium ita fe impedirent, ut levem, & ®qualem
exhiberent limbum, iidem ®qualem etiam exhiberent limitem il-
luminationis , vel non ita irregulariter inequalem, ut perpetuo vide-
mus cum fepe exiguus folitariarum cufpidum, vel etiam longiorum
tractuum numerus nallo certo ordine difpofitorum,, intra umbram
in fatis magna diftantia a parte illuftrata diftet, & hiatus plurimi
appareant, per quos radii longe excurrant ultra ipfum limitem il-
luminationis.  Si enim nobis in margine limbi tranfpectus pateret
nullus trans hiatus, nec-extaret ulla cufpis, ne ibi quidem folis
radiis tangentibus pateret tranfitus ad remotiores partes trans hia-
tus, nec extarent cufpides, qua multo ante quam humiliores
partes illuftrarentur a fole.  Si autem atmofphera adeflet, que
extremum nobis difci limbum occultaret, limbus ipfe palleret plu-
yimum, & fenfim defineret in umbram, ac limes illuminationis
quoque confufus effet: utrumque autem ditin&iffime videmus,
eodemque perfufim lumine, quo medium difcum. Sed quod
tem omnem conficit, non videremus umbras & cufpides illuftra-
tas ufque ad extremum limbi marginem prope cornua, ut videmus
femper circa novilunia potillimum.

125.
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125, Novimus fane inzqualitates in limbo multo minores
effe debere, quam fint inzqualitates umbree in limite illuminatio-
nis, radiis obliquis longius pertinentibus, five umbram projiciant,
five cufpides illuftrent. At adhuc ejus magnitudinis effe debent,
ut per telefcopia obfervari omnino poffint, fi extent. ~Nam mon-
tes & Ricciolius ad novem etiam paffuum millia evehi demonftra-
vit, & illam fuam cufpidem Caflinus de Thury ultra tres leucas
eduxit. Porro ejufmodi altitudo ad 10 fecunda circiter pertin-
git, qua longioribus telefcopiis videri omnino debent, & in fixa-
rum fellarum immerfionibus, ac emerfionibus obliquis, idem illud
contingeret, quod in radiis folis lunz globum ftringentibus, ut
per hiatus is pateret tranfpectus, & immerfio, vel emerfio du-
plex ‘haberetur.

126. His omnibus bene perfpectis, videtur nobis res ali-
ter explicari non pofle, nifi,filunam ambiat fluidum quoddam ad-
modum pellucidum,, in cujus fuperficie leviflima, appareant nobis
umbrarum, & cufpidum illuftratarum inequalitates omnes infra
ipfum demerfe, tanquam in leviffima quadam depicte tabula per
refractionem, limbus autem ipfe fluidi a nobis vifus fit leviflimus,
juxta ea, quae num. 36. fufe demonftravimus. Inzqualitates
omnes ibi, ut oftendimus, videbuntur admodum diftinéte ufque
ad extremum marginem, & tamen margo ipfe, tranfpectu impe-
dito, erit prorfus 2qualis, & levis; ftelle vero fixe, & plane-
te ab ipfo fluido occultabuntur, adeoque poft immerfionem, vel
ante emerfionem apparere non poterunt trans hiatus.

127. Fluidum hujufmodi circumfufum arbitramur potius ,
quam folidum, quia folidorum omnium fuperficies, ut hic apud
nos montium, & vallium, funt afpere, nec nifi multa arte adhi-
bita levigantur folida, quamobrem illud nobis improbabile omni-

no videtur, tantam folidi otbis molem, ubique levem efle, &
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equalem.  Fluidum autem, fi nulla praterea fit fenfibilis atmo-
{phera fupra ipfum, ut infra flatuemus, nullis agitatum ventis, fu-
perficiem habebit levem, & @quiffimam, acidem,& viventium
genera permittet plurima intra ipfum in fuperficie folidi globi fe li-
berrime moventium quaquaverfus. Homogeneum autem potius
arbitramur, ob noftrorum marium analogiam, & f{implicitatem na-
ture. Si enim heterogeneum effet, fed certa fuperficie termi-
natum , & ibi fatis denfius circumfufo xthere eundem adhuc effe-
&um preftaret. / Homogeneitas autem & perfpicuitati favet ; cum
in mutatione mediorum femper aliqua reflexio habeatur.

128. Porro fi id fluidum omnes penitus editiffimorum lunze
montium vertices tranfcendat, nullus unquam verus hiatus, nulla
cufpis vera habebitur in limbo difci apparentis; fi autem aliquae
tantummodo perquam exiguo numero extarent cufpides alicubi,
ex exiguo illi inequalitatum obfervatarum numero fatisfacerent.
At id quidem nobis omnino perfuafum non eft. Nam Caflinianus
ille mons potiffimum in limbo Tychoni proximo, jacet in Auftra-
1i difci parte, quam ftelle fepe oblique fubeunt, qua in ipfum
aliquando incurriffent, quod & de aliis inequalitatibus plurimis di-

- cendum eft.

129. Cenfemus igitur ejulmodi inequalitates, qu in lunz
 illuftrate limbo funt-obfervate, oriri ex umbris afperitatum nuclei
depidis in fuperficie levi fluidi ipfius, juxta ea, quz num. 36.
expofuimus. Umbra ejufinodi videri a nobis poffunt, quotief-
cunque fol iis locis verticaliter non imminet ita, ut umbras pariat
nullas, & quotiefcunque fol ipfe, oculus nofter, & afperitas illa
non funt in eadem re&a linea. Hoc fecundum ubi non accidit,
umbra refpe@u re&x ad oculum tendentis oblique projicitur, &
ad latus montis faltem a nobis videri poteft. Nunquam autem id
ipfum penitus accidit. Ubi enim fol, tetra, ac luna prorfus in di-
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re@um jacent, habetur eclipfis lune.  Semper igitur oblique re-
fpectu noftri oculi montes illuftrantur. Ea obliquitas multo eft
major in pleniluniis, in quibus luna infignem obtinet latitudinem,
quo cafu plures etiam gradus fuperficiei a fole non illuftrate, no-
bis apparent ex altero tantum latere, Borealiin uno cafu, Au-
frali in altero; unde fit, ut in-€jufmodi cafibus fere femper afpe-
ritates fe nobis objiciant juxta Ricciolianam obfervationem. Ubi
autem fol verticaliter imminet, umbre, que nulle funt, nulle
itidem in fuprema fuperficie fluidi videri poflunt, quo vero obli-
quicr eft illuminatio, €o longiores funt umbrz ipfee. Quamobrem
ibi potifiimum videri debent, ubi limbus difci anobis vifi proximus
eft limiti illuminationis per radios tangentes facte, quod quidem
femper accidit prope cornua, {femper circumquaque in pleniluniis,
vel prope ipfa, ac idcirco ibi potiflimum obfervantur afperitates.
Et quidem Cafliniana etiam illa cufpis apparuit in ipfo plenilunio,
nimirum ubi limbus difci limiti illuminationis erat quam proXimus.
Prope autem ipfa plenilunia, etiam in Occidentali, & Orientali
limbo & longiores funt umbrée, & hinc inde a medio arcu oblique
jacent refpeCtu oculi noftri.  Quare i aliquando longior quadam
umbra fatis oblique jaceat, & inipfo limbo fit, qua combinatio
eft aliquanto rarior, videti poterit in ipfo limbo Occidentali, vel
Orientali, ubi hiatus aliquis, vel inter binas umbras cufpis ap-
parebit. : ‘

130. Inequalitates vero vife in lunz difco obfcuro intra fo-
lem tanto rariores, arbitramur fane, tribuendas effe agitationi po-
tius atmofphere noftre , qua parum abfuit, quin aliquando nobig
etiam impofuerit, qui re diligentius perfpecta errorem deprehen-
dimus.  Et quidem Wratislavienfes illos hiatus tam multa ei cau-
fe jure tribuere poffumus. In reliquis autem obfervationibus,
quas produximus: huc illud revocandum, quod num. 129. nota-
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vimus. In eclipfi anni 1706 fub finem Dominicus quidem Caf*
finus affirmat, marginem fuifle inequalem, & habuifle cufpides
acutas , unam potiflimum reliquis majorem, que remanfit in fole
egreffa luna: Hirius vero affirmat fibiin alia obfervatorii parte
obfervanti vifas in limbo lun binas exiguas undas, vel eminentias.

Caflinus , & Hirius filii coram Rege in loco remotiore nihil ejuf-

modi viderunt.  Unde hoc difcrimen, & inter fe, & a Wratisla-
vienfi obfervatione, nifi inequalitas illa a noftra atmofphzra pro-
ducta eft? Pariter anno 1715 Hirius folus vidit inequalitates
ejufmodi, ceteri Aftronomi,quiplures recenfentur in Commenta-
riis ejufdem anni, nihil viderunt. Cur etiam ante finem eclipfeos
in eadem illa limbi parte vife inequalitates ipfee non funt?

131. Quod fi quis adhuc velit, omnino ftandum efle aucto-
ritati tantorum Aftronomorum, poterit is rarum phenomenum tri-
buere potius alicui fubitanez mutationi in ipfa folis atmofphera fa-
& ; poterit etiam in noftra fententia repetere pheEnomenum ab
“illo arcu H % (Fig. 7), in quo & annulum in totalibus folis eclipfi-
bus videri debere diximus, de quo annulo jam agemus iterum,
qui quidem arcus videtur illuftratus ab oculo 4. Quin immo ma-
gna folis parte extante in fine eclipfeos fupra rectam 6 0, illumi-
nantur etiam partes citra H.  Fieri potuit; ut partes alique ejus
arcus H 7 leviores, & ob fcabritiem curva fatis luminis per B b ad
oculum A detorferint, ut etiam in ipfa folaris luminis prafentia vi-
deri poffent, & umbris permixte inequalitatem aliquam exhi-
buerint.

132. Hoc pa&o theoria noftra admodum egregie fatisfacit
phenomenis omnibus, que circa lunares maculas, & inequalitates
obfervantur. Accedit autem & annulus ille, qui in eclipfibus fo-
lis obfervatur, qui quidem aliqua ex parte arcui illi ipfi H £ tribui
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poteft, qua nimirum lunz limbo eft proximus, reliquo ampliore
annuli trau attributo atmofphere folari.

133. Annulum quemdam in eclipfibus folis totalibus videri
circa lunam obfcuram norunt jam omnes Aftronomi. Keplerus
ejufmodi annuli meminit Neapoli obfervati jam ab anno 1603, In
eclipfi totali anni 1706 vifus eft Wratislavie P. Chriftophoro
Heinrichio in obfervatione jam toties memorata circulus dubiz lu-
cis circa lunam Halonis inftar, eodemque anno Wolfio Lipfie, Li-
cet totalis eclipfis non effet, fed fupereflet triens digiti e folis
difco: adhuc tamen, circa totam lunam vifus eft annulus tenuis,
pallidior lumine folis extante ultra ipfum. Pariter eodem anno
in totali eclipli vifus eft Tiguri Scleuzero tanquam aureus annulus,
totali obfcuritate per 4 minuta perdurante: Narbonz Abbas Pech
vidit annulum ipfum tanquam lucidum filum binis diftinétum circu-
lis concentricis pallidis: aliis Maffilie, ut patet ex Hiftoria, &
Commentariis Acad. Parifienfis ejufdem anni, vifus eft unius digi-
ti, ut aliis Montepeflulano vividior quidem per unum digitum, fed
Janguidior per 8 gradus confpectus eft ; Marfilio autem ut quaedam
denfa radiorum corona Tarracone apparuit. Anno vero 1615
Equiti Louvilleo, ac Halleyo Londini eft vifus annulus, quorum
obfervatio habetur in Commentariis Parifienfibus ad eundem an-
num, & latitudinem habere videbatur unius digiti, ac lun® con-
centricus effe, fed interruptus, & radiis etiam ex eo prodeunti-
bus iis fimilibus, quibus Divorum imagines, quos Beatos digimus,
cingi folent.  Ejufmodi autem radios etiam Caffinus Parifiis obfer-
vavit eodem anno tanquam e fole erumpentes, licet eclipfis vix
11 digitos fuperaret. Addit Louvilleus, vifos fibi quofdam ra-
dios etiam intra obfcurum lung limbum irrumpentes, quos alibi af-
firmat etiam in medio lune difcovifos, fibi autem tantummodo
prope limbum, quos ipfe fulgura fuiffe putat in obfcura lun facie
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corrufcantia. ~ Obfervatio tamen Londinenfis trans nebulam eft
facta, & caliginem Londini fere perpetuam.  In eclipfi pariter
anni 1724, quam& Parifiis totalem viderunt,' annulus a Maraldo
coram Rege confpectus, ut habetur in ejufdem Academie Com-
mentariis, videbatur ipfi trans nebulam initio quidem amplior ex
parte Orientali, ut ex parte Occidentali fub finem, adeoque foli
potius quam lun® concentricus. Idem autem Isleo Parifiis lunae
concentricus videbatur, Caffino vero verfus occidentem ipfum
lumen multo longius diffundebatur.

134. Hec fatis videntur nobis ad ideam quamdam ejufmo-
di obfervationum efformandam. Porro ejus caufam jam olim
Keplerus tum a folis, tum a lune atmofphera defumendam cen-
fuit.  Ricciolius Almagefti lib. 4. cap. 6. arbitratus eft fieri poffe,
ut fole illuftrante plufquam hemifphrium lunare, nospartem vi-
derémus illuftratam folis centro averfam, in quo is quidem erra-
vit omnino, cum fine noftro illo fluido, fi qua lunz pars a fole
illuftrata noftris oculis fit confpicua, debeat etiam folis punétum
-illufirans 'videri, adeoque eclipfis totalis non erit.  Ubi vero cir-
culus finiens hemifpherium confpicuum nobis fit minor circulo fi-
niente folis illuminationem, in atmofpheram lunx rejicit caufam,
quamquam deindein eo etiam erret maxime, quod putet, quo-
ticfcunque annulus videatur, non totalem eclipfim efle. Louvil-
Ieus autem loco adducto atmofph@re pariter lunari tribuit annu-
lum ipfum, quem Isleus repetit ab eadem caufa, ob quam circa
circulos opacos annuli apparent illi ex diffractione orti, de quibus
fupra diximus num. 8., quorum etiam lumen, teftatur iple in
Commentariis Acad. Parif. ad annum 17135, ipfi Louvilleo vifum
fimile illi, quod Londini viderat. Hirius autem ad eundem an-
num -1 71 5 expofito foli globo afpero lapideo ita, ut totum {olem
ipfum obtegeret, cum vidiffet lumenin ejus limbo, id attribuit
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radiis per afperitates reflexis ex hemifphario illuminato in ob-
fcurum,

135. At in primis,ne totus {altem ‘ejufinodi annulus tri-
buatur atmofpherz folari, illud vetat, quod obfervatus fit fepe
concentricus luna, ubi etiam in initio, vel in fine totalis obfcurita-
tis folis centrum a centro lunx fatis diftat. ~ Et quidem in eo lu-
mine, quod in illa obfervatione Montifpeffulani ad § gradus ex-
tendebatur anno 1666, & in Caffiniana coram Rege habita anno
1715 ad plures pariter gradus pertingebat, omnino difcerni non
poterat, an f{oli, an potius luna concentricum effet , cum lim-
bus lung in altero extremo congruens cum limbo {olis, in alte-
ro ab eo diftaret non ultra femidigitum. At in vividioreillo, &
arctiore lumine, quod in pluribus obfervationibus vidimus defini-
tum amplitudine nnius digiti, debuiffet, ut notat Louvilleus , in
alterp margine efle duplo latior, quamin altero, quod admodum
facile deprehenditur. Multo autem magis idem deprehendi de-
buit, ubi multo adhuc arctior eft vifus annulus ipfe ; evidentiffi-
me vero in Wolfiana Lipfienfi obfervatione anni 1706 , in qua
ipfe annulus omnino lunam cingebat, cum fupra ipfum extaret
pars folaris difei.  Maraldo quidem in eclipfi anni 1724, ut vidi-
mus, foli potius quam lun@ concentricus videbatur apnulus, at
id quidem trans nebulam , & Isleo idem in eadem eclipfi lunz
potius concentricus eft vifus.

136. Quxrendaigitur caufz, que ipfum annulum ar&iorem
exhibeat, & lunz concentricum, Eam non pofle repeti a radio-
rum diffractione arbitramur omnino certum, juxta ea, quz a
num. ¢ ad 19 demonftravimus. Ejus enim latitudo ita immenfam
tenyitatem haberet juxta num. 15 & 16, aclumen ita languidum
juxta num. 17 , ut fenfum omnem prorfus effugeret juxta num.
18. Sed nec Hiriana illa toties repetita reflexio radiorum per ca-.
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vitates afperi globi fa&ta nobis fatisfacit. Lumen enim ex ejus-
modi repetitis reflexionibus debet effe admodum languidum , quod
nimirum plurimis vicibus languidius erit , quam lumen partium
lune integro folis radio illuftratarum. Poffet quidem alicubi a
cavitatibus ipfis major colligi ejus copia ita, ut fenfum percelle-
ret, fed tanto minus luminis alibi haberetur, nec generaliter cum
exiguis tantummodo interruptionibus diftribui poflet circumquaque
ita, ut vifu perciperetur. Accedit, quod ipfe annulus a multis,
ut fatis vividus defcribitur, licet folari lumine multo languidior,
& ccelum circa folem delitefcentem adhuc tanta vi luminis imbu-
tum, ut nulle ftelle Fixa in ea vicinia videri poffent, quod exi-
guum illud lumen obruiffet. ~ Hinc nobis perfuafum eft , ipfum il-
lum annulum, quem Hirius circa globum illum fuum {cabrum de-
texit , diffraftioni potius radiorum tribuendum effe , ut &
circuli Isleani annulum, in tam exigua ab oculo diftantia fen-
fibili.

137. Hifce caufis exclufis ad lune atmofphxram multi
confugiunt. At in primis tota illa extenfio luminis per plures gra-
dus atmofphére lunari tribui fane non poteft , cum fingula millia-
ria hinc circiter fub fingulis minutis fecundis videantur.  Quin im-

mo & unius digiti amplitudo, five trium fere minutorum , fecum

traheret altitudinem fere 18o milliariorum, nimis fane immanem,
Et fruftra quidem Louvilleus in Commentariis Parifienfibus ad an-
num 1715 recurrit ad pondus in lunam adeo minus pondere in
terram, ex quo fiat , ut atmofphxra illa multo altius affurgat.
Si enim tantam adhuc refleGteret vim luminis , ut fatis vividum
lumen exhiberet , ubi adhuc tam clarum eft ceelum , ut nulle
Fixa ibidem videri poflint; profecto videri deberet fupra lunam
affurgens in omnibus lune phafibus, & ultra cornua longe , pro

tanta nimirum altitudine excurrens juxta num. 103 , nec poflet
Vi-
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vicino lunaris difci lumine obrui, quo flelle, ne tertie Quidem,
& quartse magnitudinis obruuntur , potiffimum prope cornua , &
circa novilunia, circa que luna exiguo adhuc pradita lumine ita
extat, ut crepufculi, & vaporum vis fecundarium lumen a ter-
ra reflexum, multo fane languidius annuli, adeoque . ejus atmo-
fphere lumine, nequaquam obruat. Quod fi annulus fit adhuc
multo humilior, ut humiliorem effe illum, qui vividior apparet,
paulo infra ftatuemus, adhuc excurfus ejufmodi annuli ultra cor-
nua in reliquis lune phafibus evitari non poteft. Deinde ejus-
modi atmofphera, fi tantum luminis refle¢teret , deberet fane &
refraltionem parere juxta num. 102, quam tamen nullam effe ad
fenfum videbimus paulo infra, ubi ipfam lane atmofpheram ,
fatis validis argumentis excludemus. ,

138. Cum igitur ne a lune quidem atmofph®ra repeti
poflit ejus annuli caufa, in noftra vero fententia apparere debeat
juxta num. 4.3 annulus ex illo arcu H % oriundus (én Fig. 7)in B#b,
qui etizm interruptus videri debet ob umbras lunaris difci, lumen
autem habere fatis vividum, @quale nimirum lumini lune a fole
illuftrate , quod in tanta obliquitate etiam vividius effe debet :
huic omnino caufe tribuendus eft ariior ille ipfe annulus, lune
concentricus, quod hanc ipfam noftram fententiam fluidi lunam
ambientis mirum in modum confirmat. Lumen illud amplius , &
longe diffufum per plures gradus tribuendum ducimus folari atmo-
{pheere , quam exiftere omnino docent ipfius folis macule, &
zodiacale lumen, & quam in tanta folis vicinia tanto craffiorem
videri tum debere , evincit lumen ipfum zodiacale, quod in tan-
ta a fole diftantia tanto tenuius , & horizonti proximum depre-
henditur fub finem vefpertini, vel fub initium matutini crepufcu-
li. Radios illos circumquaque erumpentes , arbitramur , tribui
pofle vel oculorum noftrorum illufioni, ut circa lumen candele
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radios videmus oblongos , vel refradtionibus , & reflexionibus
noftre atmofphzre , quibus fane caufis tribui debet totum diferi-
men, quod in eadem eclipfi contemplanda fe in diverfis obferva-
tionibus exhibuit.  Fieri poffet , ut in atmofphxra etiam folari
ampliores ignes, & magnitudini macularum refpondentes accen-
derentur, vel vapores difpofiti crafliores, & nondum in maculas
concreti radios quofdam exhiberent a fole illuftrati.  Illas autem
irradiationes intra lunz difcum obfcurum, quas Louvilleus limbo
proximas fe obfervafle teftatur, Hirius radiis tribuit reflexis per
cavitates illas fuas, & afperitates ab hemifpherio lunz illuftrato,
quam explicationem , nos quoque ampleéti poflumus juxta num.
45 5 cum fieri poflit, ut lumen velut in focis quibufdam, & cau-
fticis colle®tum, in oculos incurrat, & ob celerem lune motum,
mutata pofitione partium ad folem, brevifimo perduret tempo-
re. Sed arbitramur omnino illud idem tribuendum effe potius
ignibus atmofphere nofire, vel cuidam oculorum , in vaporofo
maxime ceelo, illufioni, potifimum cum eas irradiationes Lou-
villeus circa limbum tantummodo viderit , alii per Angliam ipfo
tefte etiam in medio difco, in aliis autem eclipfibus totalibus plu-
ribus aliis in locis diligentiffime obfervatis nulla earundem irradia-
tionum mentio occurrat. Nam qui eos & Louvilleus, & Wol-
fius, ac alii poffint arbitrari effe fulgura lunaris atmofphare , ne-
quaquam fane intelligimus, - Satis erit confiderare, quz in tanta
diftantia apparens diameter effe debeat fulgurationum ipfarum ,
ubi integra milliaria fub fingulis minutis fecundis confpicimus , &
qui languor luminis, cujus intenfitas decrefeit in' ratione recipro-
ca duplicata diftantiarum.  Praterquam quod , nullam in luna
atmofpheram effe , qu® nubes pariat , & fulgurationes gignat ,
patebit paulo infra.
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139. Illud unum huic noftre fententie de annuli caufa vi-

detur officere, quod num. 635 demonftravimus; nimirum ampli
tudinem annuli fecum trahere etiam illuminationem fuperficiei lu-
naris hemifpherio multo majorem, nempe (in Fig. 7.) ufquead H ,ita
ut fit m H media inter amplitudinem annuli, & quartam partem lu-
naris diametri,  Si amplitudo annuli fit unius digiti,, five ='r dia-
metri ea ducta in z habetur +'g,cujus radix fere } exhibet fpatium
mH, quod ita amplum effet, ut omnino obfervari debereg, nu-
do etiam oculo atque inermi. At ejufmodi excurfus partis il-
luftrate ultra hemifpherium non obfervatur., Si enim alterum mi-
crometri filum traducatur prope novilunia per cornua , alterum
autem limbum lucidum contingat, tum illud per cornua tranfeat,
hoc obfcurum limbum perradat ; haud magna inaqualitas depre-
henditur , quod & quandoque experti fumus. Hinc annulum
ipfum , qui huic noftro fluido tribuendus fit, multo arétiorem ef-
fe, necefle eft. Eum quidem obteéto jam fole & radii intra ocu-
los aberrantes , & nebula in Londinenfibus obfervationibus anni
1706, ac in Parifienfibus anni 1724 debuerunt extendere, ut
tanto amplior appareret ; nam Wolfio quidem Lipfie, extante
fole adeoque erraticis radiis repreflis , multo tenuior eft vifus
triente illo extantis folaris digiti, quod & aliis accidiffe , licet fo-
le penitus obtecto, patet ex num. 133 , quibus inftar fili tenuis
apparuit.” Et quidem in hac nos fententia confirmat & illud , quod
interruptum obfervaverit Louvilleus ipfe, & interruptionem lunz
montibus tribuerit, qui quidem montes vix fub angulo 104/ ap-
parere poflunt, ac quod ipfum annulum omnino fimilem cenfuerit
annulo a diffratione radiorum orto circa circulum opacum , & ab
Isleo fibi oftenfum, qui quidem annulus juXta num. 135 tenuiffi-
mus effe debet, nec nifi ab erraticis radiis augeri poteft.
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140. Ceterum ipfa lunaris globi alperitas non permittit ,
ut fatis accurate determinetur, quanta pars fuperficiei illuftretur.
Ita incertus eft limes illuminationis, ut inequalitates etiam ad +¢
partem diametri lunaris fe extendant, five ad 2 minuta, quin
etiam ulterius etiam procurrant, & ob eandem caufam nec extre-
micornuum apices fatis definiri unquam poffunt , & qui folis di-
flantiam per dichotomiam lune quafierunt , eam triplo faltem mi-
norem vera deprehenderunt, quod omninoc provenire debet a
{cabritie lunaris globi, & a forma etiam faciel circa medium difcum
nobis obverfum, qua fit, ut limes ibi redtilineus appareat multo
ante , quam deberet in prima quadratura , & poft in fecunda.
Nam dichotomiam , -qu a reétilineo limitis duétu defumitur ., nihil
ad fenfum turbari a noftro fluido, patet ex num. 64, nihil etiam
e lunz atmofphera, fiqua effet, ex num. rox. Unde illud quo-
que colligitur , maxime hallucinatum efle Vendelinum, quem
Ricciolius Almagefti lib. 4. cap. 6. affirmat arbitratum efle, a
lune atmofphara pendere errorem, quiin dichotomia ipfa obfer-
vanda committitur.

141. Jure igitur affumere poffumus iliud , exceflum partis
illufiratee fupra fingulos quadrantes, five (inFig.7.) arcum mH,
deprehendi non pofle, fi etiam ultra 1/ aliquando excurrat. Cum-
que quarta pars diametri 8/ fit ad ipfum., ut ipfum ad annuli am-
plitudinem, erit ea fecundorum 8, vel 10, qua nimirum Wol-
fio, atque aliis tam tenuis apparuit , & illi quidem uno minuto
tanto minot.  Ceterum amplitudinem annuli ipfam augere poteft
etiam reflexio radiorum appellentium ibidem ad Bb, quorum ali-
qui introrfum detorquentur & illuftrant limbum ultra H, fed ea
reflexio & nimis tenuis effe debet, & arcum quoque m H ®&que
augere. Verum de ipfo annulo certius aliquid conftabit, fi in
ejus dimenfiones non nudo oculo, & incerta ®ftimatione, fed per

-
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telefco pia micrometro inftructa inquifitum fuerit, & diligentius
arétior annulusabampliore, & longius diffufo atmofphwere folarislu-
mine diftinguatur, quod proxime {equenti O¢tobri menfe per ingen-
tem Lufitaniz, & Hifpanie tratum preflari poterit, ubi eclipfis
{olis totalis habebitur fub ejus menfis finem. Ibi autem & illud
obfervandum effet, utrum annulus lunz concentricus poft totalem
immerfionem augeat diametrum apparentem lunz obfervatam me-
dio difco folis obteéto, an minuat; nam & hec noftra caufa, &
illa ab Hirio propofita, & vero etiam ea, que a diffractione lu-
minis petitur, debet eam minuere; qua vero a folis, vel lun
atmofphera, augeret.

14 2. Quoniam montium lunarium altitudo perpendicularis
9 miliaria non f{uperat, fatis et fi fluidum noftrum per 10 af-
{furgat a lun® limbo, ut omnes montes tranfcendat. Hinc fi

(in Fig.7.) m H fubtendat unum minutum, erith m admH,ut 1 ad
6, & Hbad Hm, five radius ad finum anguli H b m, vel finus

incidentie ad finum anguli refraéti, ut )/ 37 ad 6, fiveut 1014
ad 1000, ac proinde differentia eorum finuum ~s5is, que in
nofira aqua elt 5%, quod oftendit quanto rarius effe pofiit id flui-
dum, & tamen montes omnes obtegere, nec nimio plus quam patr
eft fupra hemifpherium illuftrare de lune globo.

14.3. Hinc autem facile patet & refponfio ad binas difficul-
tates, que contra ipfum fluidum objici poflent. ~ Altera defumi-
tur ab imagine folis, qua in fuprema ejufmodi fluidi fuperficie ob-

fervari deberet , altera ex tanta pelluciditate in tanta altitudine.

Nam in noftro mari in multo minore altitudine fundum viderenon
poffumus, & celeberrima eft Halleyana obfervatio , qui cum in
urinatoria machina ad ingentem altitudinem defcendiflet infra ma-
vis fuperficiem, radium directum per feneftram machinee irrumpen-
tenl in manum vidit rubeum , aquas vero reflexo lumine virides,
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violaceis fere omnibus jam depofitis per fuperiores reflexiones in
aqua. _

144. Quod ad imaginem pertinet, jam fupra vidimus num.
27, quam exigua effe debeat, quam tenui lumine efle pofiit,
qua tenuitas in tanta hac fluidi tenuitate maXima omnino efle de-
bet. Cum igitur preeterea femper incurrat in partem lun a fole
illuftratam , nihi fane mirum, fi a nobis percipi nequaquam
poffit.

145. Quod vero pertinet ad diaphaneitatem , licet multo
etiam denfius effet fluidum ipfum, dummodo effet maxime homo-
geneum, certum omnino eft, vel nullos radios, vel admodum
exiguam radiorum femel ingrefforum partem reflecti debere, cum
radii non refletantur, nifi in mediorum mutatione , ob inequali-
tatem virium in ejus particulas agentium, & in folidiffimis quibus-
que corporibus nos quidem agnofCimus vacui fpat i infinities majo-
rem copiam, quam materie, ut proinde poflint radii feclufa ea-
rum virium ineequalitate vagari quamcunque in partem liberrime:
In mari tam multe tam multorum falium admixte particule pluri-
mum luminis intercipiunt , ac nulla ne puriffimorum quidem fon-
tium aqua ita eft pura, ut mineralium , ac terrearum particula-
rum, & falinarum ingentem copiam admixtam non habeat, que
in longiore traétu ingentem luminis vim intercipiunt, ac refle&tunt.
Quanto autem magis petfpicuitas , ac pelluciditas ingens cuni tan-
to majore tenuitate fluidi conciliabitur!

14.6. Atque hxzc denoftro fluido dicta fint fatis: illud unum:

fub finem hic monendum ducimus ; fi amplitudo annuli inveniatug
& lun® concentrica, & amplior ita, ut fi tota tribuatur illi noftro
arcui H £ figuree m vifo in b B, fecum trahat nimis magnum arcum
b H videndum utrinque in lune phafibus ultra femicirculum ; id
quidem non fecum trahere falfitatem theorie fluidi ipfius , fed fo-
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Jum poftulare aliam ejufdem annuli caufam , vel ab atmofphera
lanz petitam, velfi hec argumentis, quee jam proferemus, re-

jicienda omnino fit , adhuc incognitam. Quin immo adhuc multo

major denfitas in fluido noftro admitti poffet ita , ut altitudo qui-
dem fubtendat in terra angulum 1o fecundorum, arcus vero
m Htantummodo 20, quem quidem arcumob inequalitatem inluna
limitis umbra, ac lucis omnino deprehendi obfervando non poffe,
evidentiffimum-ett. Eocafueflet mbad m H, ut 1 ad 2, finus
ncidentie ad finum anguli refracti,-ut E/g ad 2, fiveut 118 ad
1000, unde differentia finuum prodit v5'5's 5 five §, tanto ad-
huc minor, quam in aqua noftra, & imago in prima {uperficie lan-
guidiffima, atque infenfibilis.

147. Illud autem non omittendum , mira admodum phe-
nomena haberi debere oculo intra ejufinodi fluidum immerfo, quée
& pifcibus in aqua noftra demerfis omnino occurrunt, fi fuperficies
aque quiefcat. Radius @ F (inFig. 16.) tangens fluidi fuperficiem
in F refringatur per F 4, ad pun&tum aliquod / nuclei.  In ipla
F | fit punétum A quodvis , per quod tranfeat reftag 4 T con-
tingens globum in N. - Centro F intervallo I ] inveniatur in fu-
petficie nuclei punétum A : fit alia tangens G A nt, ac ex G iti-
dem tangens nuclei G'O, tum per A alia ¥/ f 4 L contingens
fluidum in f, ac refrata per f A, & per centrum C ac A refta
C A D occurrens nucleo in [, fluido in D.

148. Sijam ex A exeant radii circumquaque, 4 B.D abi-
bit irrefradtus:. quivis. 4 F, A ¢ in angulo /A F prodire poterit
refraCtus per E P, ¢p: bini 4 F, 4 f prodire poterunt per tan-
igentes F Q, £ V. Reliqui omnes in fluidum obliquius incident ,
adeoque refleétentur neceffario in totum.  Ex ipfis ii, qui impin-
gent in F' G, refleétentur ad arcum M O : quicunque 4 H jacue-
rit in angulo G 4 T, reflectetur per chordam H R evitantemnu-
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clenm, gquamobrem etiam ex H reflexus per &qualem chordam,
& ita porro in infinitum, nunquam aut extra fluidum prodibit, aut
in nucleum incurret , & idem accidet radiis jacentibus in angulo
& At. Reliqui contenti angulo H 4 # direéte in nucleum inci-
dent,

14.9. Quamobrem e contrario objeéta extra fluidum fita
per totum fpatium F ¢ P D p ¢ f ¥ oculo fito in A apparebunt in-
tra angulum I A f: horizon apparens refpectu ejus oculi pro ob-
Jettis extra fluidum fitis erit conus F A4 f, nec fol, aut ulla ftel-

1a illi nafcetur nifi in diftantia a zenith , quam requirit angulus BAF,
cumque pro quovis objeto P vifo per radium P E 4 prope
horizontem F A , refractionis angulus in aqua noftra fit ingens ,
ingens pariter erit difcrimen inter diverforum radiorum colorato-
rum refractiones, adeoque omnium Fixarum & planetarum imago
prope ortum, vel occafum debet oculo immerfo in ejufimodi flui-
dum videri maxime oblonga, & coloribus diftin&ta , ac data vi
refractiva facile definiri potelt pro quavis apparenti altitudine lon-
gitudo imaginis , & feparatio colorum , qu# in aqua debet effe
admodum magna ita, ut pifces perpetuo contemplari debeant fine
prifmate coloratum Newtoni fpetrum. In angulo autem F 4G,
& [ A g videre debet pi&ta in.F G, f¢ objefta, qua funt in fu-
perficie nuclei in M 0, tum in angulis G A T, £ A ¢ erunt den-
fiflima® tenebra , nifi forte pifcis alius in eo tra&u occurrat intra
fluidum, nam nullus radius in €o angulo deferri poterit ad ocu-
lum ‘nec delatus extra fluidum, nec e nuclei puné&to aliquo. ~ De-
mum in angulo N A # apparebit diretis radiis fuperficies nuclei
N 1n; que quidem omnia phenomena mira fane funt, femper
quieto mari pifcium oculis obverfantur , & eadem viventibus in
luna pofitis, fi qui oculos habéant , perpetuo apparere debent ,
fuperficie fluidi, in quo innatant ‘perpetuo quiefcente , cum' per
eam
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eam petpetuo ejufdem form fundi fuperficiem intueamur.  Sed

hae innuiife’ fit fatis.
1 50. Hifce fufius aliquanto expofitis, que ad fluidi noftri

‘theoriam pertinent, jam de atmofphara, quz hoc ipfo fluido fu-

perior effe deberet , noftrum proferemus judicium. In primis
autem illud nobis videtur evidentiffimum, lunam carere atmofphz-
ra fimili noftre, deinde illud etiam arbitramur admodum proba-
bile, & fere certum nullam fenfibilem atmofpheram circa lunam
haberi, five nullum fluidum «there ad fenfum denfius, & paula-
tim a lunz fuperficie per continuos gradus rarefcens, donec in
ipfum definat therem.

151. In primis lunam carere atmofphera fimili huic noftree
evidentifime demonfirant phenomena illa omnia, qu in ejufmo-
di atmofphara exhibere deberent immerfiones, ac emerfiones ftel-
Jarum fixarum, ac planetarum, que a num. 77. perfecuti fumus.
Nihil ejufmodi obfervamus in luna. Nunquam emerfio Fixe , aut
planetz praecedit immerfionem: nunquam deferibitur duplex illa
curvaGHN hg, & k N H (Fig. 1 2.). Immerguntur {epe, & Fixz,
& planete , ac delitefcunt , que nunquam deberent oculos fu-
gere obfervatoris. INunquam apparet Fixa in annulum illum
V Ruv circa totam lunam diffufa: nunquam folis, vel planete
alterius prope centrum vel ad centrum ipfum lun® devenientis
difcus attenuatus in immenfum , vel circa omnem lune limbum
difperfus, & alia ejufmodi, quee perpetuo obfervaremus, omni-
no non accidunt. Accedit ingens colorum feparatio, qua habe-
retur prope immetfionem, & emerfionem juxta num. 100. rubor
juxtanum. T T 1. luminis amiffio, & recuperatio per gradus juxta num.

106. confufio ingens limbilunain folis defectibus juxtanum. 103:

lumen {olis , quod paulatim, & per gradus defineret in tenebras
P. Bofeovich de Lune Atmof. N
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juxta num. 106: atmofphxre extantis fupra lune difcum, & ex-
currentis ultra cornua phenomenum , quod haberetur juxta
num. 103 : in ipfa luna ab hemifpherio obfcuro-ad clarum tranfi-
tus per gradus, & crepufcularem illum traGum ., - qui adeffet
juxta num. 106: confufio illa partium extremarum lune, que
appareret-in limite illuftrationis, & in margine difci-a nobis vifi,
ac demum umbrarum potiffimum circa illuftrationis marginem , dif-
crimen, quod eflet perquam exXiguum , 2 partibus illuftratis
juxta num . eunden.

152. Et fuperiora fane omnia perpetuo apparerent, at-
mofphera etiam nullis vaporibus denfioribus obruta, nullis nubi-
bus , aut nebulis impedita , fi eflet noftre omnino fimilis, ut
evidentiffime patet, ac praterea identidem haberentur & nubes,
& nives. Patet itidem evidentiffime illud etiam, ea in luna
omnino non obfervari. Et quidem quod ad nubes pertinet, iis
& Hugenius ad excludendam atmofpheram lunz eft ufusin Cof-
motheoro lib. 2. cum dicat: féd neque nubes ulle funt. Si enim
effent , videremus eas wunc has, munc illas lune vegiones obiege-
ve, ac vifui nofiro fubduceve, quod nequaquam contingit, fed per-
petua appavet ferenitas. Nec illud nos movet, quod Monierius
in notis, quibus Keillii editionem fuam illuftravit, adjecit, pofle
aliquas haberi nubes in hemifpherio non illuftrato, in illuftrato
nullas apparere ob ingentem calorem. Profedto hic apud nos
fub ipfa zona torrida multo pluribus in locis frequentiores funt
nubes, quam f{ub temperatis, & norunt fane Parifienfes Acade-
mici, quantum impedimenti perpetue quandoque nubes ipfis at-
tulerint in metiendo Meridiani gradu occupatis. Hine fi atmo-
fphera noftre fimilis adeflfet, etiam in illuftrato hemifphzrio nu-
bes haberentur, potiflimum cum fere omnis lune facies editiffi-
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mis montibus fit plena. Sed nos quidem nullas haberi', ne ix?
obfcuro quidem arbitramur , nec Louvilliana illa fulgura in t_otah
eclipfi obfervata nos movent, qua fane in tanta diftantia vifum
effugerent juxta num. 138. Idem autem Hugenius ad a.tmofphae-
ram excludendam ufus eft ibidem etiam argumento limbi non fen-
fim evanidi, fed diftinctis Si qus enim, inguit , lalis .exmret,
non - poffét extrema June 0va tam pracife ,circumjcriptz.z Jpectari, quam
[fubeunte ftella aliqua fape animadverfs e, Jed evanida quadam luce,
a¢ velut lanugine finivetwr.  Atque alia ex iis, que adduximusg,
ab aliis etiam ipfam atmofpheram excludentibus adhiberi folent,
quos perfequi non vacat, -verum immerfiones 1.119e 5 & emerﬁo.nes
Fixarum , veél planetarum, quas adhibuimus primo loco, omnium
evidentifime noftro quidem judicio «ontra atmofphzram noftre
prorfus fimilem rem omnem conficiunt. : :
153. At nec multo tenuior atmofphara circa lunam admit-
ti poteft. Ea, quam Eulerus aflumpfit Iin.tébula allatanum. 88-,
eft adeo tenuis ; ut ipfo teite bif centum wicibus .n'oﬁra hac atmo-
fpheera tenuior fit, quam qui fere millies effe tenuiorem agua per-
penderit, videbit fane, quam Euleriana illa fit tenuis. .Adhuc
tamen illa ipfa, que horizontalem refractionem fecum trahit 20//
tantummodo, tantos in occultationibus Fixarum, & planetarum
effectus ederet , ut vidimus num. 75. At aliis omnibus miffis
confideretur contra@io morz inter immerfionem, & emerfionem,
qua ad plura minuta fe extendit juxta num. go. COn.traé"cio- diﬁe}n-
tiz inter ftellas integro minuto, vel dimidio, yel etiam minus m-
ter fe diftantes, quz duplo minor evaderet juxta num. 9.‘.‘6, ac
potiffimum  contradtio in planetis lunz difco proximis diametri
ad centrum tendentis, qua duplo brevior evaderet altera diame-
itro parallela limbo juxta n. 98. Hec phenomena non aliquando
N 2
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denfioribus vaporibus obruta atmofphera lunari, fed fempet,
¢aque puriffima haberi deberent, fi ea tantam denfitatem habe-
ret, qua refractionem pareret horizontalem fecundorum 20,
qualem Eulerus affumpfit. :

154. At ejufmodi phenomena non femper habeti,  evi-
dentiffimum eft obfervanti coelum , immo rariffimi funt i cafus 5
in quibus aliquod indicium alicujus tantummodo ex effettibus ab
atmofphera requifitis, atque id plerumque admodum ambiguum ,,
habeatur, Nobis fane nihil ejufmodi unquam contigit pluribus
Jam occultationibus obfervatis. - Idem teftatur nobis de obferva-
tionibus fuis, in quibus exercitatiffimus eft do&iffimus vir P. Chri-
ftophorus Maire nuper ab Academia Parifienfi fuus, ut appellant

Correfpondens nominatns. Idem nuper humaniflimis literis ad ‘me.

datis celeberrimus Euftachius Zannottus Bononienfis Aftronomus
teftatus eft, in tam multis ejufinodi obfervationibus a fe habitis,
nullum fe unquamatmofpheraindicium habuiffe. Idemautem Jaco-
bus Caffinus in Aftronomiz elementis teftatur admodum generaliter,
ibi enim lib. 3. cap. 3., Fixe, inquit, &> Planete, dum occultantur
a luna, mullam patiuntur - [fenfibilem alterationem., dum fubeunt , vel
emergunt. Idem etiam in Commentariis Parifienfibus ad an, 1713,
ubi refert Veneris occultationem Montepeflulano obfervatam eo
anno -fine ullo mutationis indicio, obfervatoribus licet in idipfiim
intentis, ob annulum, qui atmofphare lunari tribuebatur in ecli-
pfibus folis , affirmat, nec fibi, nec Malezievio, nec Maral-
do ullam unquam mutationem notatam in pluribus planetarum
eclipfibus,, & interdiu & per no&tem obfervatis. Mairanius in Com-
mentariis Parifienfibus ad annum 1716 occafione occultationis
Jovis poft lunam , in qua nullum deprehendit indicium atmofphz-
re, fic habet: Ego nunguam obféervavi id genus eclipfium, quin
fuerim in id inteutus, wi videvem, wum ullam mutationem [ibivet
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affrum in fuo ingreffi, &"egrg[ﬁt e }wm, In’ %’lla i 17045
in qua coloris mutatio - fuiffet ex maxime fenﬁbzhbus , quis Gus
piter vifus interdin per telefcopium videbat‘ur Jisbalbus 'nufllam oS
mutationem percepimus in ejus ingreflu, & egrefJs.  Nihilo magis
mutationem ullam ego motave poiui in emerfione Veneris , quain
inserdin  obfervavi 19 Muji awni 1692, nee ulls apparuit in
illa Veneris per lunam occultate 23 Febr. auni 1708, que ve-
fertur in_ Commeniariis Academic ejufdem anni.  Dewum in ma-
guo numero eclipfium Fixarum pev lunam 10§ non potuimz.u ‘nomre:
ullam mutationem, nifi [emel, cum nobis vifa fuit Fixa in ingref-

[ ™ unam nonnihil vecedere,

155. Wolfius quidem in elementis Aftron. parte 2,,cap.
fic habet, Caffiuns (in Com. Acc. Paris. ad an. 1706.) fepius obfer-
Vavit figuram Saturni, 510'01'5 , & FEixarum 4 luna acc.'zfimtzn’um
prope limbum ejus ffve illuminatum,, ffoe 0bfiurum exx GirGular i gvalem
fuiffe tranfimutatum , fapins eliam in alz‘i; occzfltationzb':.ts 1jmllzzm ﬁgu.rcz
mutationem animadvertit.  Videtur hic, in Caflinianis obfervatio-
nibus @que fepe contingere, ut & mutationes videantur adiqu:m3
& nulle appareant, ac cum tantummodo Kirckii filii Obf@W&FlOn
nem deinde addat, cui vifa et aliqua mutatio figure Veneris a
luna occultate 19. Sept. anni 1729, videtur innuere frquenu
tiorem etiam efle mutationis cafum , quod, quantum a veritate
aberret, patebit partim ex iis, que diximus, partim ex iis,_qua:
jam dicemus. Caffinus in €o loco fic habet:  Nos {d:lpe obferva-
vimus eclipfes - Samurni , & Sovis, & Saellium, & aliquarum
[rellarim. fixarum per hnam., quin potucrimus obfervare z.,zllam, mita-
tionem in bis aftvis in eorum immerfionc.  Hic fane exprimit, quod
ipfi plerumque acciderat. ~ Deinde addit: fed in noumdlz;s alz‘zs 0b-
fervationibus vifium eft nobis fYellam oblongari patlulum , dum J¢ abfionde-
gef.,  Profefo hic loquendi modus cafum multo rariorem indicat
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Eodem autem anno Hirius Nos, inquit , cognovimus in pluri-
bus occu fibus 5 &5° conjunttionibus planetarnm cum luna, ipfam non ha-
bere civoa f¢ ullam atmofpharam feunfibilem , quoniam hec covpora non
patichantuy ullam vefractionem., dum accedevent., [éd nec dum continge-
reut.  Nec ullam mentionem facit mutationis unquam obfervatee:
ac eodem pariter modo Fontenellus generaliter loquitur in Hifto -
ria ejufdem anni.  Quin idem Hirius ad annum 1715 Nos, inquit
ideirco magnum obférvationum nuwmerum injvimus ., [bd mmqua?m c‘gm'afz
quam iwvenimis , quod poffi efficere, ut fupicemur adeffe cirsa lune
corpus mateviasn ab eiherea diverfam. ‘

1 56. Innumerabiles vero ubigue occurrunt fingulates ob-
ferv.ationes., in.quibu.s nulla ‘mutationis habetur ‘mentio , ‘quam
plurime , in quibus diferte affirmatur nullam extitiffe. In eadem
illa Kirckii ‘obfervatione Berolini habita, ‘qua refertur etiam ‘in
Adtis Lipfienfibus ad an. 1731, mutatio ‘extitit perquam exigua
Cornua difparuerunt, & telefcopio pedum 18 difcus 2pparuit ﬂ’re.'
ellipticus , ac male terminatus. Eandem autem occultationem
-obfervavit & Carolus Roftius Norimberg, ut habetur in Mifcel
Berol. continuatione 2 , ‘telefcopio ‘minore quidem pedum 6 ‘
fed ejulmodi, ut amborum aftrovum limbos, phafimque Veneris ferz
dichotomam optime exhiberet,  Porro is nullam animadvertit muta-
tionem figure, ‘que Kirckio apparuit,, vidit autem ruborem quen-
'dam, ‘de quo Kirckius non meminit.  Kirckii vero ipfius plures
habentur obfervationes, in quibus nulla mutatio apparuit, ut in
ipfis Mifcel. Berolin. contin. 1. refertur Martis egreflus elun; inter-
diu ab‘eo obfervatus cum radiis omnibus fpuriis fpoliatus appare-
ret; apparuit autem exacte rotundus, & terminatus. Idem ibi-
«dem ‘contin. 3. refert, obfervationem Jovis admodum oblique
wccultati a fe habitam, ubi illum & ante immerfionem & poft
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emerfionem affirmat , fatis clarum apparuiffe, at nullam coloris,
aut mutationis in figura mentionem facit.

157. Ac in ea quidem obfervatione is moram inter appul-
fum primi limbi ad lunam, & immerfionem totalem, multo mino-
rem invenit, quam effe debuit pro apparenti diametri magnitudi-
ne, quam ex ea obfervatione intulit 36//, vel etiam 33/,
cum ipfi vifa fit 1/, & debuerit quidem minor effe 1/, fed om-
nino major 3344, vel 364/ Sed& ipfa contaétuum momenta nec
omnia , nec omninoaccurate obfervata efle plures ob caufas, patebit
ipfam obfervationem perpendenti, & quod ad rem noftram maxime
facit, atmofphera, fi quam luna haberet , debuiflet producere
id tempus, non contrahere, ut patet €x num. 97, & debuiflet
non totum difcum contrahere, ut adhuc rotundus apparetet, fed
figuram mutare plurimum, & ellipticam reddere.

158. Ceterum ex omnibus teftimoniis, que adduximus ,
illud evidentifiime patet, fere femper mutationem haberi nullam,
rariffime aliquam obfervari, & fepe ambiguam, & fepe pro di-
verfis locis diverfam, ac femper perquam exiguam. Porro cum
atmofphera adeo tenuis, ut illa eft ab Hulero affumpta, requi-
rat mutationes adeo ingentes, ut planetarum difcus duplo longiot
apparere debeat, quam latior admodum evidenter patet , ne
tam tenuem quidem, immo nec multis vicibus tenuiorem auram
haberi circa lunam,

159. At unde igitur mutation€s ille exigue, que quando-
que obfervantur? Ac illis quidem accedit & obfervatio aliqua
palloris, in ultimo arcu folaris limbi, cum fol anno 1715 define-
ret fub folem immergi, Londini habita a Louvilleo, ac levis ru-
bor ejufdem aliquando in fine pariter immerfionis obfervatus.
Narrat Louvilleus idem, cornufolaris limbi prope immerfionem to-
talem vifum difcedere ab arcu reliquo, ut ex noftre atmofphar#
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refratione, & undis prope horizontem quandoque fit in fole , &
luna‘. Eulerus autem in eclipfi illa folis annulari anni 1748 tez’ra-
tm: in Commentariis Berolinenfibus ejufdem anni fupra memoratis
fibi vifom difcum folis, cum ipfe annulus formaretyr excreviife;)
nor}nihil. 5 mam circulo, cui in imagine ante congrue?bat deinde
major eft vifus, excurfu 13 fecundorum circiter, ac ;oﬂea ad
priorem magnitudinem rediit.
~ 160. Hze & alia ejufinodi phanomena explicari poffent

admittendo circa lunam aliquod aurz genus ita tenue, & ejus na-)
turz: ut nulla fenfibili vi refraftiva, & reflexiva praZdi»tunff effet
adeoque nec refringeret, nec reflefteret radios; in qua aura alij
quando licet perraro eleventur vapores tenuiffimi, & minus pop-
derantes, aliqua tamen vi refrattiva, & reflexiva preediti pqui
raris ejufmodi phenomenis faciant fatis, At pe ea quiden: fen-
tentia nobis arridet.  Poffunt enim eorum phenomenorum caufe
zaliunde repeti, fine figmento aure nulla fenfibil predite aétione
in lumen, & adeo rara vaporum elevatione, qui in facie nobis
obverfa nunquam in nebulas concrefcant, & nubes.
rum caufarum capita breviffime attingemus.

161. In primis multa ejufmod; phenomena provenire pof-
funt a vitio telefcopiorum.  Hujus generis funt colores, quiquan-
doque apparuerunt in difco planetz.  Ejufinodi colores Louvi-
leus, & Isleus obfervarunt uno minuto ante immerfionem Vene-
tis annto 1715, ut habetur in Commentariis Parifienfibus ejus an-
ni, viderunt limbum Veneris lunz proximum rubeum, remotic-
tem vero violaceum.  Louvilleus id attribuit atmofphxre luna-
ri, Isleus diffrattioni. Atex iis, que Isleus addit,notavit Caffi-
nus deberi telefcopio: nam & vitri objedivi apertura erat ingens
& lunz limbus occupabat centrum campi.  Idem autem Isleu«;
eodem anno in obfervatione occultationis Jovis, cujus & fuperius

men-

Aliquot ea-
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m entionem fecimus , affirmat, & fibi, & Chardeloupio nullos colo-
res vifos, qui atmofphera lunz tribui poffent, vifum autem Jo-
ve adhuc a luna remoto rubeum colorem verfus telefcopii cen-
trum, & violaceum verfus margines. Quandoque autem in me-
dio ipfo campo colores a telefcopio exhibentur, ubi nimirum vi-
trum obje®ivum non ita affabre elaboratum eft, ut re®ta, que jun-
git centra fuperficierum, tranfeat per medium aperturz.

162. Ejufdem telefcopii vitio videri quandoque poteft &
ftella quaepiam lunari limbo aliquandiu adhzrens.  Sienim telefco-
pium non fit egregium, vel non accurata fit pro obfervatoris ocu-
lo diftantia ocularis vitri ab objeétivo, non habetur ea, quam di-
cimus, ohjedi terminatio, Radii nimirum excurrunt, & imagi-
nem majorem reddunt, ac confundunt.  Hanc ob caufam & Ga-
lileo vifus eft difcus lunz illuminatus amplior obfcuro, ac excur-
vens, quem ipfe excurfum atmofphara lunari tribuit in Nuncio fi-
dereo, omnino male: nam optimis telefcopiis, ubi circa novilu-
nia videtur etiam tota difci obfcura pars, uterque limbus obfcurus,
& lucidus fine ullo excurfu continuatur, quod & nos fepe exper-
ti fumus. Hinc fi & aftrum augeatur, & augeatur lun fpecies,
videbitur aftrum ipfum, ut lunam primo contingens multo ante,
vel ultimo deferens multo poft. Ac ea eft caufa etiam phano-
meni, cujus meminit Isleus ad annum 17135, cum Venus integra
intra difcum luna apparuit prope limbum, nimirum intra fpatium
a radiis aberrantibus occupatum. Idcirco in Jovis occultatione
maxime intentus in id fuit cum Chardeloupio, fed Jupiter ipfe in
lune limbo ne minimam quidem foveolam excavavit. Ipfe au-
tem notat telefcopii terminationem extitiffe egregiam.

163. Eidem caufe tribui omnino debet phznomenum, quod
ad probandam atmofph@ram lunarem affert Monnierius in notis ad
Keillium, cum ftella Aldebaram difparuit anno x 736,& 1138
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-polt incifuram veluti quandam lune limbo fadtam.  Fidem morse
‘quam per g minuta Parifiis habere vifa eft in [imbo ftella Hirio ahf
no 1718, quam Poundius prope Londinum, Manfredius Bono-
-niz vidit immergi fine ejufmodi mora.  Struickius in introdu@ione
ad Geographiam Generalem cenfet, hoc phenomenum tribuen-
du{n effe atmofphzerae lunari ita humili, ut montes non excedat.
Aliquando ocultari ftellas ab editioribus lunz partibus fine ullo at-
mofphare indicio, aliquanido ab humilioribus.  Diverfis autem lo-
Cis a diverfa lun® parte occultari. At fi ea effet caufz, aliquan-
do flelle oblique occultate per hiatus illos humiliores iterum poft
occultationem emergerent, & afperum lune limbum videremus.
Telefcopii non terminantis: vitio vertendum potius: nam efl:
Comm. Parif. ad eum annum conflat, apparuiffe adharentem HE-A
rio per 2/, Caflino plus uno minuto , Maraldo folum per ali uot
fecunda. »
164. Colores poffunt & ab atmofphera terrefiri proveni-
re.. Sic in eadem obfervatione memorata num. 161 idem Isleus
cum focio vidit in Jove a luna remoto, & horizonti proximo ru-
bet}m colorem ex fuperiori parte, violaceum ex inferiori. Por-
ro id tum quidem e regulari inzqualitate refra®ionum accidit, A
fepe vapores interiecti, & regulares colorem rubeum efformare
~poffunt . cafu fortuito in ipfo appulfu planetz ad limbum lunz
Ejufmodi vapores latius diffufi gignunt etiam colores tam varios'
quos {zpe in luna per noftem intuemur.  Iis fane tribuends funz
phenomena tanti difcriminis colorum, gqui fpe®antur fxpe in ecli-
pfi lun eodem tempore:  Colores, qui in ejus defecty apparent
ubique iidem, debentur radiis per atmofpheeram terrefirem trant
euntibus ad eam detortis, qui fi ob nubes terram circumquaque
tegentes nulli deferantur, ea prorfus delitefcet, At quandoque
alibi alii videntur, & alibi luha non apparet, apparet alibi, ut Ric-
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ciolius Almag. L. 4. cap. 6. affirmat anno 164.2. Apr. 14. in ecli-
pfi totali Venetiis Julio Juftiniano, Viennz Bonvicino , & Pierono
tubram, eodem vero tempore tefte Vendelino ereptam ex ocu-
lis ubique per Belgium, Ricciolio quoque ipfi Bononiz, & {ociis
per horam integram fereno ceelo frufira quefitam. Id quidem,
funt, qui tribuant atmofphare lunari ad certum angulum detor-
quentis radios omnes in certam plagam, quod incredibile prorfus
eft. Ipfa enim atmofphera illa illuftrata videri debuit, nec ea ad
certum angulum poteft totius hemifpherii lunaris lumen detorque-
re ab una regione ad aliam adeo proximam. Multo verofimilius,
etiam feclufis argumentis, quibus lunz atmofphera excluditur, tri-
bui poteft phenomenum ipfum terreftri atmofphere.  Nec obeft
coelum ferenum. - Nam fatis tenuis caligo poteft obtundere pe-
nitus lumen illud fubfufcum, & per fe fatis hebes. Sic eandem
ob caufam vaporum ccelo fereno occupantium atmofpheram no-
firam debuit & Hevelius maculas lunz non femper 2que claras vi-
diffe, licet acutifimum ftellularum lumen viderit, quem mult
adducunt ad probandum atmofpheram lunarem. Eodem autem
pa&o a terreftribus vaporibus & Fixarum, & folis, ac planetarum
lune proximorum colores oriri quandoque poffunt. |

16 5. Irregularis aliqua atmofphera terreftris refractio pot-
eft in ftellas lune proximas & tremorem inducere’, quem Mon-
nierius in fua occultatione Aldebaram notatum refert, ut fepe &
in remotas inducit: poteft effeciffe , ut in obfervatione illa Kir-

~ ckii relata num. 156. Veneris cornua evanefcerent ex oculis,

& ipfa videretur confufa. Nam & in Veneris occultatione Mon-

tepeflulano obfervata, quam Caffinus refert in Comment. Parif.

ad ann. 1715, emerfio videri non potuit, ob ingentem, inquit,

calovem, quo aer agitabatur & erat in cmga, ut Venus identidem ex

oculis exipeyetur: poteft induxifle mutationem aliquam figurz in illo
O 2
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perquam exiguo obfervationum numero; in quibus eft vifa, ut in
Comment. Parif. ad ann. 1745 refertur obfervatio folis elliptici
trans nebulam in altitudine 17, vel 18 graduum fupra horizon-
tem, & idem phenomenum habetur etiam ad annum 1 733, in
altitudine graduum 1o. Inxqualitas refra@ionis in binis limbis,
multo facilius haberi poteft in majore limborum diftantia in fole,
vel luna, quam in planetis reliquis, fed multo minor {ufficit, in
his, ut elliptici appareant, & vapor multo minor interpofitus rem
preftare poteft,

166. Atmofphera folis etiam poteft praftare plures effe-
¢tus huc pertinentes. In primis ab ea provenire potuit, quadam
velut aurora, quam in lune limbo vidit Louvilleus Londini pau-
lo antequam fol emergere inciperet. Nam pars atmofphera fo-
laris ipfi proxima fatis eft clara, & ante folem emergit, ac poteft
in ipfa quidem emerfione ea pars continuiffe denfiores vapores jam
concrefcentes in maculam, &refleéentes folis lumen; potiffimum
cum in emerfione idem animadverfum non fit, In ea poteft pro-
pe ipfum finem folaris eclipfeos cafu oriri exigua macula, que lim-
bum lunz nonnihil inequalem exhibeat, & limbo ipfo emergente,
vel paulo poft intereant, vel a limbo folis evadant ad latus, Quid
vero fi ejufdem atmofpherz folaris, cum longiflime a fole pro-
tenditur , & juxta Mairanii fententiam noftras Boreales Auroras
parit, pars aliqua denfior lun® occurrens vi gravitatis in ipfam de-
cidat, & vel aliquam fuperficiei partem aliquamdiu occupet, vel
totum €jus globum ambiat? Poffet illa fane preeftare exiguo illo
tempore eofdem effectus, qui ab atmofphara lunari pendere vi-
deantur, donec diffoluta illa mafla abforberetur a reliqua omnj
atmofphara folari, vel cum noftro illo fluido lunam ambiente com-
mifceretur.  Maffas denfiores volitare per atmofpheram folarem
elt admodum verofimile, & ab iis etiam oriri ignes quofdam, qui
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guandoque in multo majoreﬂdiﬁantia' a 'ierra funt vifi, quanm fit ea,
fpheera terreftris pertingit.
: quainé ;%m;){li;ic caufe & dilatla)xtio illa difc"i folz?ris ab Kulero Obi
fervata tribui poffet, quamquam e€a ab aliis etiam caufis pledllCl
potuiffet.  Teftatur Bulerus cornibus jam plur@um attenuatis, ex-
tremas eorum cufpides in imagine cepiffe egredi e circulo 11119, cuj
antea tota peripheria folis accuratiffime congruergt, & re iquus
ejus arcus omnis adhuc congruebat, done¢ annulo eft’ormatg g_)eél-
pheria tota €x eodem circulo mrcur.nq.uaque fevafe.r1§, ac dein r:
iterum ad priorem congtuentiam redxerlt: ‘ N.lﬁ rehqtlllo arcu Cim
gruente cufpides e circulo evaﬁﬁ'eTlt', id qmder.f} P mc[){n'le% »
potuiffet tribui etiam contractioni cuipiam telefcopn,‘ut & Kirckius
in Mifc. Berol. contin. 1. dum obfervaret occulFaFlonem ﬁellulae
poft lunam anno 171 7,invenit telefcopium uno dlglt(? contr'aé’cum?
quo reftituto, iterum contractio notata cum mutatione diametrt

i 168. Verum caufam admodum probabilem in eadem epi-

{tola, cujus etiam ‘upra mentionem feciml.ls, nobis fuggeﬂ“ltddo-
&iffimus vit Euftachius Zannottus. I'n ea is affirmat, {e in €a e{)n
eclipfi, licet plus quam duo folares digiti fupereﬁ‘.ent., pariter ob-
fervaffe excurfum imaginis ultra circulum, quae fieer. 1t{dem con-
gruentiam precedentem recuperaverit.:.- Ad.ld '1mag1.ms mc,jre‘men.-
tum, affirmat, fe tribuiffe potius lumini ceeli ”cwf:ufnjacentls 1mmg
nuto ob tantam folis partem obte&arr}. Radii nimirum erratl.m a

majorem diftantiam a Vero imaginis hml:_)o confpicui funt, Ulbl cse:
lum contiguum eft multo obfeurius. ~ Sic & ﬁellaru.m., ac planeta

rum diametros in plena diei luce multo minores Vldelnl.ls, quam
per noftem.  Et quidem ab eadem caufa pendere potuit & 111uc.1.,
quod Londini obfervaverat Louvilleus, nimirum {0%13. l'm.lburr} in
tenuiflima pofirema falce jam obggendum pallere vicini interitus
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velut prenuncium.  Quo enim falx attenuatur magis, eo paucio-
ra funt folis pun&a, ex quibus radii aberrantes excurrunt, ac pro-
inde eo languidius lumen ipfum, quod excurrit. Sed quidquid
de eo fit, fi Euleri phenomenum ab atmofphara luna proflueret,
planetas femper lune proximos duplo magis in longum productos
videremus, quam in latum, ut fupra demonftravimus, quod fe-
cus contingit,

169. Poffet quifpiam pro lune atmofphera argumentum de-
fumere etiam ex Blanchiniana obfervatione, que habetur in no-
vis Hefperi, & Phofphori Phznomenis. Is nimirum in Platonis
macula exiftente in margine illuminationis vidit telefcopio palmo-
rum 150 radium tanquam e foramine quopiam, quod effet in
margine ejus macule, irrumpentem oblique in cavitatem macule
ipfius, & per ipfam totam extenfe fimilem illis, quos quotidie vi-
demus per foramen feneftrz in obfcurum conclave ingredi ductu
lucido ob pulverem volitantem. Nam is radius videtur illi con-
{picuus effe non potuifle, nifi ob atmofpharam lunarem refletten-
tem. At fieri potuit, ut ille ipfe radius per fundum potius ma-
cule illius fe protenderit, & folidam lunz partem illuminaverit
oblongo duétu.

170. Illud unum jam fupereft, ut moneamus, non idcirco
a nobis neceflario admittendam efle lune atmofpheram, quod illud
fluidum admittamus, ex quo nimirum vapores plurimi debeant
perpetuo elevari, & atmofphzram efformare. Nam in primis
noftrum ipfum fluidum poteft effe nature admodum diverfe a na-
tura aque, que exiguo calore in vapores abit maxime elafticos.
Deinde nec illud eft certum, aquam noftram in vapores abitu-
tam, fi nullus adeffet aer ipfi admixtus, cum quo agitata caloris
vi, €jus particule conjungerentur. Vapores demum ipfi eX aqua
nofira edudti idcixco afcendunt, quia aerem inveniunt fe gravio-
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tem, quo furfum truduntur, quifi nullus adeffet, elevari omni-
no non poffent. Idem autem illud fluidum, potiffimum fi aere de:
Qitutum fit, poteft etiam infervire confervationi viventium, qui
fole eandem lunx partem urente per 15 totos dies, nam una lunz
converfio circa axem refpedu folis 30 fere diebus fit, haud ita
facile viverent. Vehementi aeris fermentatione , & effervefcen-
tia fublata, fine ullo incommodo confervabuntur.

r71. His omnibus demum perfpeétis illud evidentiflime pa-
tet, nihil effe, quod atmofphxram evincat. Fluidum illud no-
firum fatis validis argumentis confirmavimus, cujus & ufum often-
dimus. Atmofpheram noftre omnino fimilem in luna non haberi
evidentifime demonftravimus; nullam autem adeffe, qui fenfu
percipi poflit, fatis etiam, ni fallimur, validis rationibus oftendi-
mus, cum & fingularium phenomenorum, que eam indicare Vi-
dentur, caufas protulerimus tam multas, & oftenderimus alia plu-

rima, qu® nunguam obfervata funt, debere ab ez
- conftanter gigni.
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