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1. 1Jeber dl&.yatur der Absorption der Oase;
von Sigtaand v. Wrobleufrski., =

8§ 1 Tor Hlor 70 Jahren 'stellte Baiton] dija Be-
hauptung auf, »lassldin Gase, wenn sie von FluUssigkeiten,
wie B. von Wasser absorbirt werden, nur mechanisch
in* den letztesten eingeschld'ssbn bleibell, olifife Alabei irgend
eine Eigenschaft, die.(innen als (E&sen zukommt, zu m -
lioren. Droser Anschauung Uber die Natur der Absorption
stebt «in6 noch alterelgegentiber — die chemiitehef—, welche:
diade Erscheinung als Folge einer Affinitat zwischen «Gasen
und.FIft] figkeitan betrachtet und z. B. die Absorption von'
CoCund N3© durch Wia's™er -durch die Bildung vfiri H20tt)3

1) A hew of clitamical plulosophy. MancKestei', I. p. 197
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und HNO erklart. Seit der Zeit der Aufstellung digfer
beiden Hypothesen suchte man sie immer mit 'Hulfel der
statischen Methoden zu prifen, d. h. durch Bestimmung
des Verhaltnisses, in welchem der absotbirfe und der ab-
sorbirende Korper bei den gegebenen Bedingungen sich das
Gleichgewicht halten, oder mitHhdfflen Worten, durch
Bestimmung der Absorptionscoefficienten. Mackenzie,
welcher kufzlich die Absorption der KohlensdufPcdurch
wasserige Salzlésungen auf diesem Wege am hingehendsten
untersuchte, sagt am Schlussb”seiner werthvollen Abhand-
lung, dass es an der Hand vorliegender Beobachtungen
gewagt ware, die Fréagelj,ol) die .Absorption Uberhaupt ein<3
rein physikalische Erscheinung ist, oder ob sie in das Ge-
biet der sogenannten, chemischen Erscheinungen gehdrt“-])
jetzt schon zu lésen.

Neben diesen beiden Hypothesen ist noch eine dritte,
von Graham aiifgesteflte zu erwdhnen, nach welcher die
Gase in den flussigen, Zustand Ubergehen”™ wenn sie von
Koérpern wie Flussigkeiten, Kautschuk oder Metalle absor-
birt werden.2 Sie stitzt sich einerseits auf die bereits
dui,'ch M itchell gemachte Bemerkung, dass dieUSxutschuk-
membraifen fir diejenigen Ga”e am meisten durchdringlicli
sind, welche am leichtesten flissig gemacht werden kénnen
und am léslichsten sind; andererseits auf zwei Voreilungen
Graham’s: 1) dass ein Korper im flissigen Zustande
leichter durch die Poren eines andern Kdérpers dringt als,
un gasformigen 3 und 2) dass Flussigkeiten und (Jolloide,
wie- Kautschuk, gar keitie Poren haben und sogar in dgr
dunnsten Schicht fir Gase al'sjfeolcne undurchdringlich
sind.*4) «Ohne diesen Uebergang in den flreigen Zustand
— was theilweise durch die chemische Affinitat zwischen
der absorbirenden Substanz und dem Gase begunstigt

1) wied. Am*- 1. p. 451, 1877.

2) Pogg. Anu. CXXIX. p. 549—5 5 1 , J-SRI. 578-577, 600.
1860. CXXXIV. p. 3292330. Ifeo.

3) P&ggj Ann. CXXIX p. 357, 601, 60-1. 1860.

4) Ibd. p. 557— 558, 566-567. 1866.
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worden kann oder 611 — isfl nacli Graham der JDurch-
gang eines Ga>ses durch eirte sol&he Substanz unmdglich.
Um diese Vorstellung tlieilweise zu umgehen, hat neuer-
dings J. CJ”erk-Maxiwell in einem Aufsatze') Uber meine
Habilitationsschrift? die® Hypothese im Bezug ,auf Kaut-
schuk so zu interpretiren versucht, dass Absorption und
Durchgang der iGase einfach auS den chemischen TInitig-
keit des Ka.utscliukes beruhen. Im Bezug auf Art und
Weise,, wi-Vein Gas sich im Kautschuk verbreitet, bemerkt
er in der 5. Auilag8i,)Theory of Heat” (p. 278) ,that itfes
npt through pores in the ordinary senke that tlie motion
takes placeLfe

Meine vierjahrigen Untersuchungen auf dem Gebiete
der Diffussion fuhrten mich allméahlich zur Ueberzeugung)
dass. man der Ld,sung der AbSprptionsfyage viel néher
kommen wird, wenn man die bis jetzt benutzten statischen
Mefhoden verlassend, d$n kinematits.clien Untersuchungs-
weg leinsclilagt, d. h. wenn man aus dem Studium Mler
Bewegungserscheinungen, welche die Gase hei der Ver-
breitung in absorbfr'.enden Substanzen zeigen, die,]Selillsse
im Bezug auf cren Zustand zieht, in welchem sie sich in
die-sen Substanzen befinden. In diesen Untersuchungen
sollen sfimmtlicbe Qlassen der Absorp_tio] &shrsolieinungen
von didsfim Gesichtspunkte aus expenmentel studirt werden.
Den zunéchst folgende Thcil dieser Arbeit behandelt und
erklart die Erscheinungen im Kautschuk.

§ 2. Zur Bestimmung ,det Constante, der Verbreitung
der GCs= D im Kautschuk habe ich meinem Diflusiowter,
welches ich vor einigen .Jahren zum Studium des Durch-
ganges djeP Gase durch Kautschukmembranen construirt3,
folgenddkaus der Taf. | Eig. 3 leicht zu ersehende Form
gegeben. Der obere VTlieil des Apparates &, welcher aits
einer kreisformigen Messingfassung besteht und |in messin-

1) Diffusion of GaslS through absorbing Substances. Nature
XTV. p. 24-26. 1876.

2) Pogg. A.nn.?~livin. p. 589—568. 1876.

8) Ibd. p. 545 - 548. 1876.
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gftW$p mehrere- Hundert Lécher z&ahlendes Diaphragma
nebst eiiftfer darauf gespannten Kautsohukmombran ti'agfc,
ist derselbe wie bei dem a a. 0. beschriebenen Apparate.
Ich braudhe deshalb hier auf seine Einrichtung/ Dimeu“
sionen und elfe «BefestigunSfaprt der Membran nicht naher
einzugehen, b ist ein OlivendlmfinoititrtSf von den! Art, wie
ich es in einer fruhem Arbeit beschrieben habe.) Die
Maassréhre c, welche oben Win sehr etaipfindliehes kleines
Thermometer d enthalt, steht mittelst des E&autschuk-
schlauclies e in Verbindung luftit dem auf der gezahnten
Stange f verschiebbaren und theilweisty mit Quecksilber
gefullten Gefasse g und ist mit eiiraj”riihor zu einem Geissler’-
schen Thermometer gehdrenden, in Zelmtelgrade getlieilteh
Milchglasfaala //»berschen: Der Kaum des ‘Afaassrdohren-
stiiekes. von der Lange- eines Q-radfi~der Scala betragt bei
14,7 M@ ©*£095 dem. Da noch Zwanzigstel des GradeS'
dieser 'Scala ohne 'Schwierigkeit sieh ableson laufen, so kann
eine Volumen&dndeMmg des in der Maaferohr-e enthaltenen
Gases bis auf 6/01 ocfia bestimmt werden. Auf die MittD
der Membran wird ein 10,1 ein hoher kreisférmiger, dinner
M.ewingring gelegt, dessen innerer Mantel den zur Diffusion
bestimmten Theil der Flfeche der Membran -einschlifesst.
Auf der &aussern Seite des Lingfes wird die Membran durch
einen VISJeberifug mit Kitt fur das 'Gas undurchdringlich
gemacht. Die Diffusionsllaclie’ betrug immer 12,472 gcm.

Um den Apparat mit dem zu untersuehenden Gase zu
fullen, wird durch die entsprechende Stellung dods -Gefasses//
cldb Quecksilber in der MaassrohfC so hoch gestellt, dass
eAbis zui' ManoinAte'vrohre b reicht. In dem Maasse, als
man das*Gas durch den Gl&shalm i hinlasst, entweicht die
Luft ans dem Apparate durch das Manometer. Ist die
ganze Lfift vertrieben und das Olivendl mit dem heraus-
tretenden Gase vollstandig geséttigt, so 'senkt man das
QuescksilbeA wobei der untere Theil der Maassréhre mit
dem Gase sich flllt, jahehdem der Hahn i geschlossen

1) Wied. Ami. 1I. \ 48G J877.
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worden ist, bringt man durch die passende Stellung des
Quecksilbers die Oliyendlsdule auf die Alarke k Die Ver-
suche ergaben, daBH das Glas durch diese S&ule, deren
Lange sowohl oberhalb, wie unterhalb desjeNiveaus des
Olivendles etwa 2 cm betragt, und die bis zu dem Boden
des das Oel enthaltenden Gfefasschens | reicht, fir dieDauer
der Versuche =absolut luftdicht von der &ussern Atmos-
phéare abgesperrt bleibt. Das Hdrausdiffundiren des Grases
durch die Membran lasst sich sofort am Manometer er-
kennen.

Hat man im Apparate ein Glas, fur welches die Mem-
bran vielmal durchdnnglicher ist als fur die Luft, und halt
man es durch das Emporschrauben des Glefasses mit Queck-
silber y unter einem constanten Drucke (oder mit anderen
Worten bleibt wéhrend des Versuches der Sattigungscoeffi-
cient S constant),'so ist den Gesetzen der Verbreitung der
Grése in den absorbirenden Substanzen zufolge die Gas-
menge Q, welche wédhrend der Zeit t durch die Membran-
flache il hindufchgeht, gleich:

(1) Q = <2DS -hTA t

wo x die Dicke der Membran, ~ und ?/Hdie Sattigung auf
beiden Seiten der letztem, und D die« zu bestimmende
Constante bedeuten. Da die Membran auf der dem Innern
des Apparates zugekehrten Seite mit dem herausdiffun-
direnden Gase gesattigt bleibt, so ist ~ = 1. Enthalt die
Atmosphare das herausdiffundirende Glas gar nicht oder
nur gelinge Spuren von ihm, und ist die Gonstante der
freien Diffusion fur das betreffende Glas und die Luft im
Vergleiche zu der Constante T) im Kautschuk sehr gross,
so ist u2—0. Weiter ist:

\ £
1+ «& *76

wobei bedeuten: v das Volumen der Maassrohre, welches
durch das seit dem Beginne des Versuches aufsteigende

Quecksilber ausgeftilit wird; & die Temperatur des Glases;
Am d Fhs u dem NF MIL 3
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a seinen Aiisdehnungs&oefficienten; A() den Aksorptions-
cocfficienten der Knutschukmembran fir das betreffende
Gas der Temperatur 0; \den Druck (in Oentimetern
Quecksilber), unter w'eiehein das Gras sich im Apparate
befinde”; m das Gewicht des Membranstiickeg,l) durch welches
das Gas diffundirt und n das spezifische Gewicht der Mem-
bran. Setzt man diese Werthe in (l)>ep erhalt man:

2 n— SpyAQ(r + a0)t

Diese Formel setzt, wie gesagt™ voraus, dass die'Durch-
dringlichkeit der Membran, welche dem Ausdrucke DS
proportional ist, Tur das aus dem Apparate herausdiffun-
dirende Gas sehr gross ist im Vergleiche zu derjenigen
fur die atmosphérische Luft. Ist dies nicht der Fall, so
mussHdie Gegendiffusion der Luft m Betracht gezogen
werden. Beschrankt man die Dauer des Versuches, und
gibt man der Maassi'ohre solche Dimensionen, dass die
wahrend des Versuches liineindiffundirende Luft, dank dem
grossen Werthe der Gonstante der freien Diffusion, nicht
im Stande ist, den Partialdruck des herausdiffundirenden
Gases im Apparate merklich zu &andern, so genugt den
Versuchen die eben so leicht aufstellbare Formel-

wo jy die Verbreitungsconstante und A’'0 den Absorptions-
cppfficienten der Luft bedeuten.

Beide'Formeln (2) und (3) zeigen, dass zur Bestimmung
von D die Kenntniss dfe Absorptionsco&fficienten néthi]
ist, dessen .Ermittelung diefGultigkeit des Henry-Dalton’
sehen Absorptionsg'esetzes aucli' fur Kautschuk voraussetzen
mu'dk  Diese Gultigkeit ergibt sich aus meinen bereits
citirten AGrsuehen Uber den Durchgang der Gase durch
Kautschukmombranen, durch welche ich gezeigt habe, dass
bei den Druckdifferenzen zwischen 14 und 2 cm, Q.-Dr.
die hindurchgehende G&.smenge, dem wirksamen Drucke des
Gases" auf die Mppcibran proportional ist. Ein Blick auf
die Gleichung (1) zeigt, dass dies nur in dem Falle madglich
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idj)] wenn der Sattigungscoefficient dein Drucke proportional
ist, 6fter mit anderen Worten, wenn das Henry-Dalton’sclie
Genejt? innerhalb der angegebenen Grenzen auch fir Kaut-
schuk Gultigkeit behalt.

Das von mii construirte und in Taf. 1 Fig. 4 abgebil-
dete Absorptiometer besteht in allen seinen Theilen au§
§ tist eine /50 ccm Losende Maassrohre, welche in
Zehntel-Cubikcentimeter getheilt ist und noch Hundertstel-
Uubikcentimeter abzulesen gestatteti, < und d sind Glas-
hadhne +1 ein Kaum, welcher zur Aufnahme des Kautscliukps
dient und durch einen luftdicht syliliessenden Glasstdpsel
von unten veiisglilossen wird. Dm einen Begriff von den
Dimensionen, des Apparates zu gehen, will ich anfiuihren,
dass hei dem grossen Apparate, den ich fur das Wssser-
stofigas gebla»sen habe) der Kaum e mit der Bohrung des
Glashahnes d >J,96 ccm bei 15,6° CQ-.nnd der durch die
Héahne h, ¢ und d eingesfchlossene Kaum 90,267 ccm bei
12~,0. fasste. (Fur Gase, wie Stickstoffoxydul und Kohlen-
sadure, deren Abfcorpiionscoufficient gross ist, reichte ein
bedeutend kleinerer Apparat aus.)) Der Apparat steht in
emer.'Glasschale y mit Quecksilber und wird durch einen
Halter h in verticaler Lagei gehalten. Seine Benutzung
ist, senr einfach. Die zu untersuchende Kautschukmem-
bran, deren spepilischeg Gewicht man vorher bestimmt hat,
wird in Streifen von circa 10 cm Lange und 1,5 cm Breite
geschmrten, getrocknet, gewogen und in den Kaume hinein-
gebraucht. Fiur den Wasserstoff nahm ich etwa 20 g Kaut-
schuk, aodass .sein Volumen noch nicht ein Drittel des
Kaumes c¢ ausfullte; fur Gasewie Stickstoffoxydul und
Kohlensdure gentgt von dieser Menge die Halfte, ja sogar
ein Drittel oder \iertel. Der Apparat wird zuerst durch
den Hahn c¢ in \ erbindung mit der Jolly’'sclien Queck-
silberluftpumpe gesetzt und leer gepumpt. Dann wird
sowohl der Hahn d wic-¢j; geschlossen, der Apparat von
der Pimipei getrennt, ein Tropfen Wasser auf den Boden
der Koéhre i oberlialli des;Hahnes ¢ hineingefihrt und das
zu untersuchende Gas von oben in den durch*/qie Héhne b
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¢ und d eingeschlossenen Raum hineingelassen. W ird dife
Gas direct aus einem Gasentwickelungsappar'ate durch Auf-
setzen des Kautschukschlauches genommen, so muss der
Raum oberhalb des Hahnes ¢ zuerst mit Quecksilber aus-
gefullt werden und’'der Apparat sh geneigt** daaT das
Queksilber heim Oeffnen des Hahnes ¢ in die Rohre a
herunteffallt. Die weitere Benutzung des Apparates ergibt
sich von selbst. Sind die eingelassene GasmengS' und der
Druck, unter welchem om sich befindet, gemessen worden,
so wird der Hahn aufgemacht, und nach dem Verlaufe
von 3 bis 12 Stunden die Gasmenge und der Druck wieder
bestimmt. Did*Bestimmungen.werden erst dann gblnacht,
wenn das neben dem Apparate hangend”, in Zehntel-Grade
ge'theilte und durch das Fernrohr abzulesende Thermo-
meter eine Temperatur angibt, welche sich nur um 1 oder
2 Zehntel-Grado ton der Temperatur-Ales Queksilbers in
der Schale ¢ unterscheidet. Zur Berechnung des'Ab-
sorptionscoefficienten, welche nach der bekannten Formell)
geschieht, wird das Mittel von diesen beiden Temperaturen
genommen.

Der Apparat gestattet, mit grosster Leichtigkeit die
Abhangigkeit des Absorptionscotfficienten von der Tem-
peratur zu bestimmen, was dadurch erreicht wird, dass man
ihn, ohne das eingelassene Gas und che Kautschukmenge
gewechselt zu haben, succesiv in Zimmer von \erschiedenen
Temperaturen stellt. Der Glashahn b wird jedesmal ge-
schlossen, wenn der Apparat, nachdem er die gewlnschte
Temperatur angenommen hat, vor das Katlietometer auf
seinen alten Platz zurtckgestellt werden soll. Der Apparat
gestattet ebenso, ohne die einmal hineingebrachte Kaut-
sekukmenge gewechselt zu haben, Bestimmungen mit ver-
schiedenen Mengen eines und desselben Gases oder mit
verschiedenen Gasen auszuftihren. Zu diesem Zwecke
werden zuerst alle Hahne aufgemacht, das Qutecksilber
herausgelassén, dann der Hahn d geschlossen, Wund c
lierausgenommen, der ganze Apparat mit Ausnahme von

l.y'Bunsen: Gas. Methoden. 2."And. p. 193.
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dem den Kautschuk enthaltenden Raume e mit Alkohol
und Aether von Spuren des Wassertropfens gereinigt aus-
geblasen, uncl nachdem man jetzt alle drei Hahne frisch ge-
fettet und wieder eingesetzt hat, wird der Apparat aufs neue
leer gepumpt, Die Bestimmungen, die ich abwechselnd
mit Wasserstoff und Luft gemacht habe, zeigten, dass der
Druck des im Kautschuk beim Leerpumpen zuruckbleiben-
den Glases nur durch Hundertstel eines Millimeters Q.-Dr.
gemessen werden kann, was gleichzeitig die Grenze der
Leistungsfahigkeit der .Tolly’'schen Pumpe ist.

8§ ,3. Zu den Versuchen wurde rother vulcanisirter
Kautschuk von etwa ¥3mm Dicke benutzt. Dieser Kaut-
schuk war schon vor Jahren angeschafft; er hat sein
frisches Airssehen vollstandig und den dem frischen Kaut-
schuk imigenthimlichen Geruch im betrachtlichen Grade
verloren. Beim Spannen Uber das Diaphragma des Diffusio-
meters wurde er soweit ausgedehnt, dass seine Dicke nur
einige Tausendstel eines (Zentimeters betrug. Sein speci-
ffsches Gewicht betrug, nachdem ein %8S371 g schweres
Stuck Kautgpliuk ejne Viertelstunde im kochenden Wasser
sich befand und dann im kalten Wasser abgekiihlt wurde,
bei 16/M* C. 1,0267t1Wach dem nochmaligen, 3i Stunde
dauernden Kochen desselben Stuckes ergab sich das spec.
Gewicht bei 15° C. zu 1,02701. Zur feer~chnung aller
nachstehenden Versuche wurde das Mittel aus diesen beiden
Bestimmungen 1,02685 genommen. Da die zur Losung
der zu untersuchenden Frage dienenden Versuche bei den
Temperaturen angestellt waren, die sich nur wenig von
der Temperatur Jim 15° entfernen, so wurde die Aenderung
des specihschen Gewichtes des KautschukRBsi mit der Tem-
peratur bei allen nachfolgenden Berechnungen ausser Acht
gelassen.

Da&'zu den \ersuchen benutzte Stickstoffoxydul wurde
im flissigen Zustande von jfo. Ash andf-S6hn* in Beilin
bezogen. Die Kohlensdurji wurde aus reinem doppelt-
kohlensauren Natrdn und reiner, sehr verdinnter Scliwefel-
silune-f der Wasserstoff electrolytiscli entwickelt.
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Von den néachstfolgenden Absorptionsversuchen sind
die zu jeder Reihe gehdrenden mit einer und derselben
G-asmenge angestellt worden und zwar in der Reihen-
folge wie die Nilmmer der Verstrebe.

Versuche mit Stickstoffoxjidul.

I Seihe. |Ivautschukmenge: 10,03922 g.

Absorption acoeffioient

Nr Temperatur beobachtet o berechnet'fi piti:
t AT 1 1,7739 17770 r 4+ M 137
2 7,12* *wl, 7396 'm 1,70"3 + 0,0267
1 10,525 1.6587 1,6756 % 0.0169,,
ju 14,3 1,5796 1,5,780, — 0,0046
Il. Seihe. Kautschukmenge: 11,3251 g.
7 6'Jao 1,8453 1,8142 " -0,0311
5 9.3*tU 1,7098 1,7069 — 0,0029'lt
6i i 1,6391 1,63flfc> m — 0,0041
I1l. Seihe. Kautschukmenge,: 12,4713p g.
9 4,6 r 1>8391- 1,8335 , — 0,0056
8 11,8 1,6409 1,6416 + 0,0007
10 19,275™ ¥ 1,4464 1,4424 - 0,0040

Allen diesen Versuchen genigt also die Interpolathins-

formel:
JO 11,9561 - 0,026 649. (a.
Versuche mit, Kohlensaure.
I. Seihe. Kantschukmenge1 11,6269b S-
Absorption;rcoeflicient
Nr Temperatur
p “ beobachtet berechnet
3 6,2 1,16534 , 1,1802 + 0,0163
1 10,4 1,1075 - oiio + 1QuOT5
" 20 i 15,09 -«'1,0355 1,0402 + 0,0047
4 0,9379 0,9498 + 0,0119
Il. Seihe. Kautschukmenge: 11,3748 ¢
7,05 1,1700 1,1669 — 0,0031
7 10;6'65 1,1 L36 1,1099 — 0,0087
5 11,35 1,1044 1,0991 — 0,0053
11l. Seihe». Kantschukmenge: 11,39208 g.
9 Jiig8,92p 1,1411 1,1373 — 0,0038
12,05 1.1020 1,088f" — 0,0189
10 18,025 = 1,(4027 079939 0,00881*1
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Die beobachteten Wertlie lassdn sich also» durch die

l.nterpolationSformel:
= 1,2779 - 0.015g*?. @
darstellen.

Aus diesen Versuchen ergibt srchMdass die Absorp-
tionscoefficienten des Kautschukes fiir Gase in Ofen unter-
suchten Grenzen lineate Functionen der Temperatur sind,
und dass sie bei Stmkstoffoxjnlul und Kohlensaure mit der
Zunahme der Temperatur ajjnehmgn. Der Absorptions-
coefficient filr StickstoffoSydul ist meines Wissens BieWhbis
jetzt bestimmt vyRrden, derjenig'e fur KohlelVs&ure einmal,
und zwar durch Mitchelll, welcher ihn gleich eins ge-
funden haben soll, wa$ meinen obigen Bestimmungen voll-
stéandig entspricht. Der Absorptionscéeflicient fur Wasser-
stoff ist ebenfalls nie bestimmt worden.2 Sein Werth
ergibt sich aus folgenden Versuchen.

Versuche mit Wasserstoff.

J. Reihe. Kantschukmepge: I11l. Reihe. Kautechukmenge.;(
20,3426 g. 20,45585 g.

Absorptions- Absorptiopsr

Nr. Temperatur N ISr. ATemperatur* L
eoeflcient eoofficient
1 10,72 0,064 327 5 11,45/ ' 10*061 243
Vi? m 115 0,0KS"32 G 13,2'- P**05071 785
I1.Reihe. Dieselbe Kautschukmertgd*- 1V. Reihe. KautschukmengFV

1 G(i-s erneuert. 20,3,8,7 g.

11,375 0,068 347 7 11,36 0,06.5 580
14,86 ' 0,0# 424 3 111 | 0,060961

1) Nach Angabe von Odling in proijeedings of tlie Royal InStb
tution, oi), Great Bntain. VI. p. 45. (1870— 1872.)

2) Im Jahre fm>6 schrieb Graham: ,Mehr als ein Versuch wnrda
gemacht, die Cfegenwart von freiem Wasserstoffe in der Substanz des
Kautschukes narhzmveisau, nachdem er einige Zeit in diesem Gase
gewolen war, allein mit negativem Resultate.” Poggv Ann. CXXIX.
p. 559*— 060? 1866. In der im Jahre '1868 erschienenen Arbeit
(Poggl Ann. (IJXXXIV. p. 320%) sagt er, dass Eine Roéhva Vbn 2 nun
Wanddicke, durch ryBiehe man eine Stunde lang hintereinander einen
Strom, von Wasserstoff und Kohlensaure leitete, 0,0113 Vol. Wasser-
stoff und 0,22 Vol. Kohlensaure zuruckhielt. Paraus zieht ei den
Schluss; dass die Absorption des Wasserstoffes zu der der Kohlenséure
im Verhéltnisse wie 1 zu' 20 steht.
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1V. Reihe. Kautschukmenge: VIl. Reihe. Kautschuknaeuge-.
20,387 g. 20,2378 g.
Absorptions- Absorptious-
Nr. Temperatur Lo Kr. Temperatur .
coiiBBicient coefilcieut
9 13,2 a* 0,083 812 17 11.7 0,074 436
10 11,05 0,069 457 18 11,5 0.0TO807
1 10.9 © O.WOnos VI1ll. Reihe. Dieselbe Kautschnk-
mengre. Gas erneuert.
V. Reihe. Dieselbe Kautschukmenge. 19 12,6 0,074 sO2.n
Gas erneuert. 20 14,85 0,075 968
12 10,4 0,070 162 IX. Reihe. Dieselbe Kautschuk-
- .13 12,15h 0,067 644
menge. Gas erneuert,.
14 11,5t 0,064 72A.
21 13,5 0,075 907
. . 22 >15,725 0,080 575,,.
V1. Reihel Dieselbe Kautschuk- 23 14,05 0,079 003

mentre. Gas erneuert.
X. Reihe. Dieselbe Kautschuk-

15 12.2¢, , 0.QB5 Sj?8 mensre. Gas erneuert.

16 11,6 0,'061 398
24 15.25«, 0,Q70885
25 11,7 0.059 670

(Mit der zu den Reihen 1Y —V I benutzten Kajutschuk-
menge wurden zwischen den Reiben 1Y und Y, V und YI
die Bestimmungen des Absorpdonscoefficienten fiir Luft
gemacht.) Da die Diffusionsifersuche, zu deren Berechnung
der Absorptionscoefbcient desWasserstoffes ermittelt worden
ist, bei den Temperaturen zwischen 12 und 15° C. ange-
stellt waren, so wurden zuerst aus den Reihen II, 1V, IX
und X (fur jede Reihe besonders) die Werthe von Ae fir
12, 14 und 15° berechnet; ebenfalls aus der Reihe 11j fir
12 und 16 und aus der Reihe Y IIIl far 13 und 15° und
jetzt wurde aus allen diesen Wertlien folgende Formel:

Ae = 0,02050 + 0,0040714. (0

abgeleitet. Sie zeigt, dass der AbsorptionsciJefficient fur
Wasserstoffgas mit der Zunahme der Temperatur zunimmt.
Ich beabsichtige, didss Verhalten des Wasserstofles spéater
einer ausgedehntem Untersuchung zu unterwerfen.

Aehnliclies Verhalten scheint auch die atmosphérische
Luft zu zeigen, deren Absorptionscoefbcient erheblich
grosser ist, als derjenige fur das Wasserstoffgas, wie man
sich davon aus#folgenden Zahlen Uberzeugen kann.
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Yersuche-mit Luft.
Kantschukmenge: 2U00S7 g (dieselbe wie, bei den Reihen IV—VI1

des Wasserstoffes).,

Reih Nummer Temperatur Absorptions-
ethe des Versuches p ' Qoefficient
1 1 11,51 0.1051fr
11 2 10,9 0,098110
111 3 12 0,11262.. ,
Kautschukmenge: 2012373 g (dieselbe wie bei den Reihen VI11—X
des Wasserstoffes).

v 1 4 11,«21 0,10305
5 14.9', / 0,11502

\ 7 13 0,11203
6 16,4 - 0,12126
9 17,625 0.12525
8 1JES!

(Zwischen den Leihen 1Y und Y wurden Bestimmungen
des Absorptionscoefficienten fir IvohlenSijur'e mit derselben
Kautschukmenge angestellt.) Aus allen diesen Yersuclien
ist folgende Formel:

Aqg= 0,06075 + 0,00n 757. 0
berechnet worden. Die Absorptionscoefficienten der Be-
standtheile der atmospharisclienrLuft beabsichtige ich eben-
falls sfater zu bestimmen.

8 4. In den nachfolgenden Tabellen, welche die Difiu-
sionsversuche enthalten, haben die Buchstaben dieselbe
Bedeutung wie in der Formel (2), nach welcher die Yer-
sughe zuerst berechnet worden sind. Die Yolumina,v, dib
in den Tabellen durch die den Graden der Scala ent-
sprechenden Strecken ausgedrickt sind, mussen bei der
Berechnung y,on D noch mit 0,2095 multiplicirt werden.
Es wird angenommen, dass die Kautschukmembran immer
dieselbe Temperatur 0 hat, wie das lierausdiffundirende
Gas. Die benutzten AusdehnungSftoefficienten sind nach
Jo 1ly. Der Ausdruck (1 -)-« 0)Js wird zur Berechnung
aller Ablesungen benutzt, die in der Klammer sich befinden,
vor welcher er Steht. Die Zeit t'isli in Secunden vom
Anfange des Yersuclies angegeben. Die Dimension von D

m , Quadratoentknater

Seeunde
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Versuche mit Kohlensaure.
Membran 1. Das "Gewicht des Membranstiickes, durch
welches das Gas diffundirt, = 0,110 231 g; die Dicke =

0,008 GO7 cm; der Brigg'sche Logarithmus von ~-.072095
betragt 0,16004—A4.

N v t & (1 + « &) hg 10« J)
I 1 2350* 133 1.12108 5395
13,2 5671
487 ) 1,12165
2,07 739 5180
4,74 1206 13,1 - 4947
, . 1 LiGif*
5,75 in#'2 131 | = 480.3
T o 0.85tlt 205 18,2 5341
1,4 325 — . ,-5548
2,4 Jo7l - 112228 0413
=34 - .ie82R — 5302
A H]L I 121 13,2 r 5193
i 0,52 130 132 | 5152
1,6 _
21 517 I 112228 5232
36 s7s..  I1ithjj! 5299, |
v 0.6 164 13,05 4708
1,22 294 — 5340
1,74 416 — 112323 5383
2,92 724 5190
Jukd 847 - *hjogo |
961 Lu>5'089

Membran Il. Gewicht = 0,07278g; Dicke = 0)005 6627 cm.
Es wurden aus sieben Versuchen, welche bei den Tempera-
turen zwischen 14,55 bis 12,13 angestellt waren, 47 Werthe
von D berechnet,i diedsich durch die folgende, um 3 Prbc.
kleinere Werthe liefernde* Formel:

(@ ‘ D( = [1529 + 270 .$] 10D
darstellen lassen. Diese Differenz ist den Fehlern zuzu-

schreiben, mit welchen die Bestimmung der Dicke der
Membran verbunden ist.



Versuche mit Stickstoffoxydul.
Membran 11.

"jpl -
n v t
1 0,5 *02
1,02 98
2 186,
2,8 1261
32 t (tfsoOl
490
1 0,5, 4ET.i
1,2 116
1,75 166
2,0, 24p;
4,05: B O8V ¢
454
11 i 102
f2A 2243
3,17 319
3,fc5 370
471
5,65 572
1;6,15 633
v 0,7 73
1.8 183
2,6 266
\Y% 0,9 98
2,85 242
f 3,625' 377
i 5,12 i £p,S "
¢ '5,82 612
6.9 727
7.9 835
9,G 1022 -
Vi t);72 80
1.6 161
_ 2,38 250
. 311
368
4,47 472
5.42 WtS
6,12 658
7,17 773
7.72 827
8.42 9,26
9,37 1013

£ v. Wraobleioski.
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Der Brigg’'sclie Logaritlimus von

15,1
MV /2 11

i6;2

15 *-*
15

14,8

13,9
14

14

13.8

13.8

12,2

12,2

12,2

1208

betragt 0,97975 -

1 4-uo0)

1,6407

1,6;Sp"9

1,64272

1,64403
1,64514

1,66513

1,66955

1,70174

1,70474

10W D

5793
6058
' 6259
6245
>01"5188
6536

5928
6010
5985
: 6aa3d |,
1*',6155
f«U7

"~m5619
"15471

u5624

u
o6h2
56'58 =

«Sfeo" *
:a'51354
55S8

5142
5437

' 5383
5378
5324

1 3714

t,,'5,297 1/
52a9

— 5039
5564
5330
5365, ,,
52947,
5302
5279
5207
bl193
5276
5091
5179
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N \ t & 1+ BO) 101L1>

Yl 1.05 108 12 54.29
1.6 166 5382

2.67 - ** 5883

3.67 388 5282

1,70907

4.6 j 48,7 5332

59*% " ' " 636 12 5224

7,64 778 5484

~15 889 12,1 5119

Berechnet man fur jeden Versuch die Mittelwertlie

von D und 0, so genugt allen di°sen die Formel:
-io cm-5

sec

Da mir viele Membranen entweder nach den abge-
schlossenen Beobachtungsreihen beim Abnehmen (also ehe
noch die Dicke bestimmt werden konntfe)' oder noch wéhrend
der Versuche zersprangen, so wurden die mit ihnen ange-
stellten Versuche auf folgende Weise berechnet. Ist z B.
eine lieihe Versuche mit Kohlensédure oder Stickstoffoxy-
dul gemacht worden, so berechnet man zuerst die Werthe
von D fur die Versucjistemperaturen aus den Formeln (a)
oder (b). Mit Hulfe dieser Werthe berechnet man fir
diese Membran eine Constante h, die durch die Gleichung:

(4) A= —
gegeben wird, und die dann zur Berechnung der Versuche
mit anderen Gasen dient. Als Beispiel fuhre ich folgende
Versuchsreihe an.
Membran |Ill. ..jlereghnung von h aus Versuchen
mit Stickstoff'oxydul.

v t 0 @+ D K
2,95 126 13,2 0,000 039 %|
4,35 179 — — 3833
5,35 229 — — 3843
7.55 312 _ 1,68172 5539 .10 10  _  3g49
9,3|D $>3 — — 3836
10,75'* 445 — — 3856
11,95 4.98 13,3 — 3882

im Mittel 0,000 038 68
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Der zweite Versuch lieferte im Mittel aus acht Ab-
lesungen 3774, der dritte im Mittel ebenfalls aus acht Ab-
lesungen 3854 Daraus ergibt sich im Mittel k = 0,000 038 65.
Die mit diesem Werthe berechneten Versuche lieferten
fir Kohlensaure:

D fur 13,45° im Mittel aus 9 Ablesungen 5150 i
. o 1328 " » 10 ” 5142 . 10“10
» o 1327 " % 9 " 50Ij6 |

Die Formel (a) liefert fur diese drei Temperaturen
die Werthe 5167, 5121 und 5119.

Vergleicht man alle) diese Werthe, so findet man,
dass Stickstoffoxydul und Kohlensdure fast gleiche Cqu-
stanten D haben. Zieht man jetzt die grosse Verschieden-
heit dei Absorptionscoefficienten des Kautschukes fur beide
Gase in Betracht, so sieht man gleich, dasgj die Gonstante
D weder von der chemischen'Katur des, Gases, noch von
dem Werthe des Absorptionscoeflieienten abhangt. Sie
kann in diesem Falle nur lon physikalischen Eigenschaften
der Gase ablidngen, und da das specifisclie Gewicht die
Haupteigenschaft ist, durch welche die Gase in physikali-
scher Hinsicht voneinander sich unterscheiden, so muss
die .(Ojsnstante D vom specifisclien Gewichte der Gase ab-
héngig sein. Den Beweis dafur lieferten folgende

Versuche mit Wasaerstoff.

Membran 11.

N \% t 0 (1 + « 0) -Aq 10° x>

1 1,27 530 15,2 0,086,984 2631
2,5# 970 14,9 2543
282 1240 | 0,086 496 2497
4,09 1811 14,6 0,085 51 2521

11 0,48 184 14,8 2927
1,2 518 I ooss0s 2599
2,13 992 14,7 0,d8483 2415
3,08 1798 14.5 2406

4,19 1978 14.5 ]1 0,08438 2396
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ay \% t "TT+ a&)A(
% T 1 484 u) 0,08416 m 234j3
i's 849 RT6 0,08794 2410
i /, i4i5 14,1 1 240
3,15 14.65 [ 0.08371 2451]
8,8 i|Ts 14,3 2797
1
4,31 2M 6 143 0.08349
iy 0,5 252 13,9 2449.
1,02 506
1*1.55 802 2278
*2,11 1045 2360
2,64 1295jjij 0,08096 240;’_:
2,95 1445 240A.
3.7 1812P.J '-.2401
4,35 2171 t g362
53M y 2644 z 62863
5,85 2944 13,9 23«2
v 0,55 54244 139 | '$»2ffi37
0.8 370 I 0,08096 2483
2.1 1041 13,9 2378
2,>825 Pfcaw — 1 li 2417
3,55 1236 13,8 ) 2417
4,28 2087 — 1 0,08073 2424
nl3i 2618 rsic g I x3m>-
6.8 tfejaza0  Y-IL3T 0,0,80,51 237S
VI 0,5 243, 11,65 2816
1,05 v ks#o 11,8 2581
2;(B P 1086 1276 §d52
2,6 1355 jj — 2594
3«9 1776 — 2680
,"3,9 1 21)63 lifo
Vil 717 115 2399
Lo B 887 2638
2.4~ | - 1258 — 0,07015 2617
2,92 103?° — 2581
, 3.33 1804 > 11,5 2511
.5;9i 2052 11,4 0,06993 2600

Membran XII. (h, wie oben gesagt, -aus den \ ersuchen
mit Stickstolfoxydul) lieferte als:

1) fur 13,8 im Mittel aus 8 Ablesungen 2809 1
s Vv 136 I ¢ 2543 | = 10
jov 133 . - s 2583 |
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Membran 1Y. (Aberechnet aus den Yersuclien mit Kohlen-
sdure = 0,000 070 62) lieferte als:

D fur 13,2 im Mittel aus 6 Ablesungen 2532 |

v , 1319 , <y . 6 ) 2523 1 . 1(r«
N )1, I . 2003
b «-12: ., . 5 ; 2560 1

Membran Y. (k berechnet aus del YersuChen mit Kohlen-
sdure = 0,000 062-47) lieferte als:

/> fur 1769im Mittel '»'fis 5 Ablesungen 2409 1

. 1447 W W 2493 | . «-»
2 , M W , f 4 2464 |

., 14,25 .. , w 7 » 2407 >

Die hier berechneten Zahlen fiur Wd&serstuft und
Stickstoffoxydul verhalten sicli umgekehrt proportional wie
die Quadratwurzeln aus den spezifischen Gewichten der
Gase. Diese Relation gestattet, die Gegendiffusion der
Luft zu beriucksichtigen und die Werthe von D nfcn der
Formel “fht zu berechnen. Die Constante V fur Luft
lasst sich né&mlich nicht gut direct beobachten. Da. von
den drei unterrichten Gasen die grésste Durchdringlichkeit
dem Stickstoffoxydule zukommt, so ist D fur dieses Glas
durch die Gegendiffus'ion der Luft Ilm wenigsten afficirt.
Berechnet man deshalb mit Hulfe der Formel (b) und
dS: obigen Relation J) fur ijuftd) fur 1i“und 14° C. und

5L
dann mit diesen Wertlien den Ausdruck --— dbr Fo'r-
Ak

mel (3),j 8o findet man fur diese, beiden Temperaturen:

D furNa® 56 62 j
. . CO, 54 61 1 . 108 —
N - sec. r

. H 354 352 |

1) Da die speyiischen <Jewiclite des Sauerstoffes und SticKstoftes
sich nur wenig voneinander unterscheiden, so ist hier erlaubt, die
Gegendiffusion der Duft als eines homogenen Gases statt der ‘Oegen-
diff'nsion ihrer Bestandtheile, Jedes fur sich allein, in Betracht zu
ziehen. Dies ist aber nicht mehr der Fall, sobald die Versuche von

den Voraussetzungen, auf welchen die Eujmel (3) beruht, abweichen.
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Stickstoftoxydul und Ivohlens&ure halten' also fast
gleiche Constanten; ein etwas grdsserer Werth kommt
dem Stickstoffoxydule als einem specifisc.h leichtern Gatfe
zu. Die Constante fur diese beiden Clase nimmt mit der
Temperatur zu und ist bei 10° C. 50 mal kleiner als D
fur Kohlensédure im WasserJ, und 300 000 mal kleiner als
die Constante der freien Diffusion fur Kohlensdure und
Luft bei derselben Temperatur und demselben Drucke.

Kinunt man das Verhalten des Stickstoffoxydules fur
normal an, so findet man, dass D fiir den Wasserstoff um
ca. 27 Proc. grosser ist, als es sein wirde, wenn die be-
treffende Constante genau der Quadratwurzel aus dem
specifischen Gewichte des Gases umgekehrt proportional
ware. Es tritt Ker also dieselbe Abweichung auf, welche
Graham bei der Diffusion der Gase durch Graphitplatten
beobachtet hat. Durch eine Platte von 0,05 cm Dicke
diffundb'tfl der Wasserstoff — wenn man das Verhalten
der Luft als normal betrachtet — um %Proc. schneller,
als es4die obige Relation vorschreibt. Eine &hnliche Ab-
weichung wurde beobachtet, wenn Wasserstoff statt in Luft
in Sauerstoff oder Kohlensdure diffundirte.d KimmDman
«an, dass diese Abweichung umgekelirtVproportional dem
specifischen Gewichte des Gases ist, so wirde sie bei
dei oben erwdahntei Graphitplatte fir Wasserstoff im Ver-
gleiche zu iStickstoffoxydul caT23 Proro]betragen. Die Ab-
weichung ist also bei beiden so heterogenen Korpern wie
vulcanisirter Kautschuk und gepresster Graphit nicht nui
von demselben Sinne, sondern auch von derselben Ordnung.
Da kein Grund zur Annahme vorhanden ist, dass das Gas*
beim Durchgédnge durch eine niclitabsorbirende pordse
Scheidewand, wie die Graphitplatte', seinen Aggregatzustand
Rindern killte, und da die Abhéangigkeit der Constante D
eines Gases von sei lern specitisclien Gewichte nur al™*ein
ZeicMri fur den gasférmigen Aggreg&tzustand des ,diffun-
direndeil Kérpers» betrachtet werden kann, »s® folgt daraus,

1) Wied. Ann. IY. p. 268—277. 187". i«
2)'Pogg4 Ann. CXX. p. 425. 1863W



S. v. IVroblcwski. 49

dass die Grase im Kautschuk unméglich im flussigen Zu-
stande sich befinden kdnnen, und dass sie, alle Eigenschaften,
die ihnen als .Glasen zukommen, auch wahrend der Absorp-
tion durch Kautschuk behalten. Die HypSotheae von
Graham Uub,er die Nbtur der Absorption der GwSe
ist deshalb sicher als falsch zu betrachten, und
eine gfrossere oder geringere Durchdringlichkeit der Mem-
bran fur das eine injjfer das andere Gas hat gar nichts
mit s'einer Loslichkeit oder Compressibilitait — wie es
MitcWJJ behauptete — zu thun. Ebenso* wenig ist
die ,cheiniscliesHjpothese ,auf die "Vorgédnge im
Kautschuk anwendbar, und die Absorption der
Gase wie Stickstoffoxydul, Kohlensaure und
Wasserstoff durch Kautschuk mussl’&l's eiiie rem
pluytbikalisiehe Erscheinung betrachtet werdeBf
Eine Kautschukmembran ist dabei als eine mit gasV&rdich-
tcndeii résp. gasverdiinnenden Kréften ausgestattet'e pordsjo
Substanz aufzufassch, deren Porositat von defstelheh* Ord-
nung ist wie die Porositdt des Graphiifes, Die BeiVegun”®
des Gases findet durcli die Poren des Kautsclmkes statt.

8 5. Es ist sehr zu bedauern, tllss,iGr&ham’IW ef-
suche uber den Durchgang der Gase durch Mbtallelso
angestellt waren, dass man sie jetzt mit HiilfbWer CWsetfe
der Verbreitung der Gase in absorhirendon Substanzen
nicht berechnen kann. Ich habe blos drei Zahlen be-
rechnen koénnen, die ich hier — da sie nicht ohne-inteiesse
sind — mittheilen will. Es ist di6 Oons*tante D fur Wasser-
stoff in Platin ,hoi heller Rotliglutli" und D fir Kohlen-
oxyd und Wasserstoff in Eisen jptfu guter Rotliglutli.”

Ein Platmdralit) absorlfirte bei der Rothgluth 0,17
Volumina vdh Wasserstoff (im Mittel aus 'vier Versuchen).
Eine-'aus derselben Masse' -geuChmoMehcn Platins gezogene
Rohre?2 von 0,11 cm Wanddicke licss in der Minute
489,2 ~;ni Gas durch eine Flache von 1 Quadratmeter
durch. Daraus ergibt Sich:

1) I;7kg. Ann. CXXIX. 1). r$D—5IJU. 1800.
2) Ibid. p. 51j0. 1860.
Ann. (L Pliys. u. Chem. N.F. VIII. 4
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D = 0,00053 — =
sec

Eine. Roéhre-, von Schmiedeeisen von 0,17 cm Wand-
dicke liess in der Minute 0,284 ccm Kohlenoxyd und
76,5 ccm Wasserstoff pro Quadratmeter durch.l) Da ein
Volumen dieses Metalls vier Volumina Kohlenoxyd enthal-
ten konnte/j-so ist fur diesefe? Gas:

D = 0,000 000 02 -_:
soc

Da der Absorptionscoefficient dieses Metalls fur Wasser-
stoff kleiner war als vier, so ist die Constante D flr

dieses Gas grosser als 0,000 000 54 > woraus folgt —

wenn man uUberhaupt diese beiden Zahlen vergleichen darf
— dass auch in den Metallen specifisch leichteren Gasen
grossereFConstanten D zukommen.

Es ist neulich von Stefan2? behauptet worden, dass
die Constante D fur Sauerstoff und Stickstoff sowohl im
Wasser wie im Alkohol grésser ist, als fur Kohlenséure,
und dass die griosste Constante dem Wasserstoffe zukommt.
Es waére aber zu voreilig, aus seinen Versuchen irgend
welche Schliisse im Bezug auf die Natur idcr Absorption
der Gase in den betreffenden Flissigkeiten ziehen zu
wollen.3

Franz Exner] hat bereits vor mehreren Jahren
gezeigt, dass beim Durchgange Ar Gase durch eine La-
melle, welche aus einer wasserigen Seifenldsung besteht,
sich austauschende Volumina zweier Gase ihren Absorp-
tionscoefficienten direct und den Quadratwurzeln aus ihren
specifischen Gewichten umgekehrt proportional sind. Daraus
hat Stefan geschlossen, dass die Constante D im Wasser
der Quadratwurzel aus dem specitischen Gewichte des
Gases umgekehrt proportional ist, und dass die absorbirten

1) 1509g. Ann. CXXXIV. p. 326. 1868.

2) Wien. Ber. LXXVII. 1878.

J8) Vergl. Wied. Anu. VI11.(Sp. 14— 16. 1879.
4) Wien. Bor. LXX. 1874
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Gasmoleciile fur sich und nicht mit den Flussigkeitsmole-
ciilen verbunden sicli bewegen, was den Dalton’sclien An-
sichten Uber die Natur der Absorption in der soeben ge-
nannten Flussigkeit entsprechen wirde. Indessen stehen
den Versuchen von Exner, die, Versuche von Pranghel
gegeniuber, welcher gezeigt hat, dass die von Exner an-
gegebene Beziehung bei den Lamellen aus reinem unge-
kochtem Leindle gar nicht vorhanden ist. Man sieht daraus,
dass die Vorgange bei den Flussigkeiten viel complicirter
sein mussen, und dass man zuerst die Sache einer viel
tiefer,eingehenden und umfassenderen Untersuchung unter-
werfen muss, ehe man irgend etwas Sicheres tUber die Natur
der Absorption der Gase in den Flussigkeiten auszusagen
im Stande sein wird. Diesem Gegenstande wird der zweite
Theil dieser Untersuchungen gewidmet werden.

§ 6. Zum Schlisse erlaube ich mir, die bei die-
ser Untersuchung gewonnenen Resultate kurz zu reca-
p:tuliren:

1) Das Henry mDalton’sche Absorptionsgesetz fur
Flussigkeiten und Gase gilt auch fur Kautschuk und Gase.

2) Die Absorptionscoefficienten des vulcanioirten Kaut-
schuke» sind lineaneFunctionen der Temperatur; fur Kohlen-
sdure und Stickstoffoxydul nehmen sie mit def Zunahme
der Tdmpferatur ab, der Absorptionscoefhcient fur Wasser-
stoff nimmt dagegen zu.

3) Die Absorption von Stickstoffoxydul, Kohlensaure
und "Wasserstoff durch Kautschuk ist keine chemische
Erscheinung, sondern ein rein physikalischer Vorgang.

4) Die Hypothese von Graham, nach welcher Gase,
wenn sie vom Kautschuk absorbirt werden, in den flissi-
gen Zustand Ubergehen und als Flussigkeiten im Kaut-
schuk enthalten sind, ist falsch.

5) Die Gase behalten nach der Absorption ihren gas-
formigen Zustand und sammtliche sie als Gase cliaraeteri-
sirende Eigenschaften.

1) Beiblatter Il p. 202-205. 1878.

4*
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6) Die (lase verbreiten sich im Kautschuk nach den
allgemein fiir absorbironde Substanzen gultigen Ge'Setzen
der Warmeleitung in festen Kdorpern.

7) DielGonstante der Verbreitung eines Gases D fur
Stickstoffoxydul, Kohlensédure, und Wasserstoff ist unab
hédngig von der chemischen Natur des Gases, ebenfalls
von dem Absorptions- und Sattigungscoefffcienten.

8) pfc hangt nur von den physikalischen Eigenschaften
desi'Oases und zwar von seinem speciffschen Gewichte' ab.
N&herungsweise ist sie der Quadratwurzel aus diesem Ge-
wichte umgekehrt proportional. Die Abweichung von dieser
Relation besteht darin;' dass, ,ahnlich wie beim Graphit,
die specilisch leichteren Gase, bedeutend grossere Constan-
ten D haben, als es diese liohition fordert.

9) Die Constante D bei Stickstoffoxy'dui und Kohlen-
saure, nimmt mit der Zunahme der (Temperatur zu.

10) Sie ist fur dfesa Gase bei 10° 0. ;cn. 50mal kleiner
als D fur Kohlensédure im Wasser.

11) rExne Kautschukmembran ist als eine mit gasver-
diehtenderi inresp. gasverdinnenden Kraften auSgestattete
pordse Platte aufzufassen, doren Porositdt von derselben
Ordnung ist wie beim Graphit. DiétBewegung des Gases
findet durch die Poren dos Kautschukcs statt.

12) Aus den Versuchen von Graham l&sst'Jsieh
schliessen, dass”huch in den gluhenden Metallen den leich-
teren %asen eine grossere konstante D zukommt.

Universitat Strassburg,''Juni 1879.









