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« La solubi l i té des gaz dan s  les l iquides sous la pression ordinai re  a été 
déjà l’obje t  d ’u n e  é tu d e  approfondie  de  M.  B u n s e n ;  mais ,  à cause de 
g ra ndes  difficultés ex pé r im en ta l es  011 n ’a jama is  essayé 'd*étplfer ce phe-  
n o m e n e  sous  de  hautes  pressions . Mon apparei l  p o u r  la compress ion des 
gaz ü  ), dans  lequel ,  p o u r  la premiè re  fois, il n ’est pas fait usage des tubes  
capil laires,  per me t  d ’é tu d i e r  ce p h é n o m è n e  m s q u e  sous les pressions  de  
4 o atm à 5oatin. J ’a ; des ra isons  de  cro i re  q u ’avec q ue lques  légères modif ica
tions- dans  les d imens ions  je po urr a i  é t ud ier  le p h é n o m è n e  ju s q u ’a des 
pressions  b e a u c o u p  plus  élevées.  Mes recherches  .*sur la solubil i té se 
b o r n e n t  p o u r  le m o m e n t  à l ’acide c a rb o n iq u e ,  parce  q u e  c ’est seu lement  
p o u r  ce gaz q u e ,  grâce  aux expér iences  de  M And rews ,  nou s  avons  une  
parfai te conna issance  de  la re la t ion  en t re  la pression,  le vo lu m e  et  la tem
p é r a tu re  d u  gaz, no t ions  indispensables  p o u r  le ca lcul  des expériences  
La desc r ip t ion  de  la m é th o d e  employée ne  p o u v an t  ê tre co mprise  dans  cette 
No te ,  j ’e n o n c e  ici s eu lement  les lois qui  re p ré sen ten t  les résultats de  mes 
expér iences  sur  la solubi li té de l’ac ide  ca r b o n iq u e  dans  l’eau

» i 0 La température restant constante, le coejftcienl de saturation, c ’es t -à-  
d i re  la qu an t i t é  de  gaz (m esurée  en cen t im èt re s  cubes  à zéro,  et  sous  la 
pression d ’une a tm osphère )  d issoute dans  Càa 11a l’eau,  croit beaucoup 
moins vite que la pression, tout an tendant vers une certaine lim ite ,
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» j?  La pression. iciium  c um uiiue, ce coefficient, uugiueiue luisque lu lent — 
pérnlure diminue.

» Le tableau suivant ,  qu i  cont i ent  les no m b res  c o r re s p o n d an t  à deux  
t em péra tu res  s eu lement ,  justifie l ’énoncé de  ces lois.

pression coefficient do sa tu ra tion  v P

atm osphères. à o°. h i2°,43. à  o°. à i2°,43.

i .....................  ï , 7 97 1 ,086  1 1 797 i ,086
5 .................... 8,65  5 , i o  “  i , 73o 1 ,o3o

1 0   i 6 ,o3 9)65  i , 6o3 0 ,965
i 5 .....................  2 1 , 9 5  i 3,63 i ,463 °> 9°9
2 0 .................... 26,65 1 7 , 1 1 i ,332 o ,855
2 6 .....................  ,<3o ,55 2 0 ,3 1 1,2*5.2 0 , 8 1 2
3o   33,74 23 , a5 1 , 1 2 4  0 .7 75

» Il suit  dé la q u e  les faits sont  en  cont ra di c t ion avec les résul tats 
an n o n c és  par  MM. Khan ik o f f  et Lougu in ine .  Ces savants ,  en é t ud ian t  la 
so lubd i té  de l’ac ide c a r b o n i q u e  dans  l’eau jusqu a 4 atm> o n t  cru t ro u v e r  
qu e  la solubili té  croît  un  peu plus vite q u e  la pression.  Dans m on  Mémoire ,  
je  d ém o n t re ra i  q u e  la m é th o d e  employée par  MM. Kha n ikof f  et  L ougu i -  
n ine p o u r  ca lculer  leurs expér iences  présente  une  d o u b le  e r r eu r .  Son 
influence su r  la va leur  du  coefficient est telle q u e  ce coefficient  semble  
croî t re  b e a u c o u p  plus vite q u ’il ne le fait en réalité,  si on  calcule les e x p é 
riences de MM. K h an ik o f f  et  L ougu in ine  à l ’aide des équa t ions  dédui tes  
des expériences  d é 1 M. Auidrews, équa t ions  d o n t  j ’ai vérifié 1 exact i tude  
d ’une manière  di rec te .

» Il existe en t re  ces lois de  solubi li té et la loi mat ion  de  l 'h y d ra te  de 
l’ac ide ca rb o n iq u e  C 0 2 - t - 8 l P 0 ,  que  j ’ai déc o u v er t ,  u n e  re la tion  r e m a r 
quab le  qui  nous  exp l ique  tous les phénom ènes  décri t s dans  mes^Notes  
précédentes ,  et qui fait sup po ser  q u e  l ’h ydra te  h y p o th é t iq u e  CÜ* +  H 20 ,  
tant  r e c h e r ch é  par  les chimistes  les p lus  d ist ingués ,  ne sera p ro b a b le m en t  
jamais o b te n u ,  parce  q u ’il ne se formerai t  q u e  dans  les condi t ions  q u e  
l’expér ience  ne permet  pas de  réaliser.

» V oyons  d ’abord  quel le  est la cond i t ion  de la co m binai son  de  Peau 
avec un  gaz com pri m é .  I l  est évident que l ’eau ne peut se convertir en 
hydrate par compression que lorsipi’elle tient en dissolution la quantité du gaz 
correspondante à la composition de cet hydrate.

» La composi t ion  de  l ’hydra te  C O 2 -4- 8110 c o r r e s p o n d  a la solubil i té  
8 =  1.55. Le tab leau p récéden t  m o n t r e  que ,  si nous  faisons l’expér ience



à o”, cette solubi l i té  ne peu t  pas ê tre obtenue à l’aide de  hautes  pressions.  
Sous la pression de 3oatm/ S  est égale seu lem e n t  à 33,74- Si l’on aug m en te  
la pression,  l’acide ca r b o n iq u e  se l iquéfie er les deux  l iquides  ne se 
mél an gen t  pas. Ainsi l ’on ne dét er m in e pas la combinai son de  l ’eau avec 
l’ac ide ca rb o n iq u e  p a r  com press ion.  Mais l’expér ience  p ro u v e  q u e  l’on 
ob t i en t  l 'h yd ra te  en p ro d u i s a n t  une détente,  c ’est-à-dire en abaissant  la t em 
péra tu re  du  gaz au  con tac t  de l ’eau  p ro b a b le m e n t  j u s q u ’à la t em p éra tu re  
à laquel l e  la solubi li té d u  gaz co r re sp o n d  i la compos i t ion  de  l’hyd ra te .  
D u  reste,  l ’h y d ra te  se fo rm e seulemen t  soit su r  les parois  du tube  où  la 
c ouche  de  l’eau  é tai t  ex t r ê m em en t  mince ,  soit à la surface  l ibre du  l iquide ,  
c’est-à-dire là ou l’abaissement  de la t em pér a tu re  a eu lieu.

» Aussi ne peut-on pas conve r t i r  en h y d r a te  une  q u an t i t é  d ’eau un peu 
grande.  Si l’on fait une  série des détentes ,  l’eau gèle avan t  de se sa turer  
suffisamment dans  toute sa masse.  Cet te c i rc ons ta nce  m ’a obl igé à ne 
p re n d re  p o u r  mes  analyses  q u ’une peti te gout te  d ’eau  et, de plus,  à 
l’é t end re  su r  une .surface  assez cons idérable .

» P o u r  ce qui  est des cond i t ions  dans  lesquel les se fo rmerai t  I h y d ra te  
C 0 2-t- 112O, il faut  r e m a rq u e r  q u e  sa compos i t ion  co r re spo nd  à la so lu 
bilité S =  1236. En  a d m e t t an t  ainsi q u e  sous une pression suffisante cette 
va leu r  p u i s s e :être a t tein te ,  ce ne  p o u r r a i t  ê t re  q u ’à u n e  t em p é r a tu re  telle
m e n t  basse q u e  l’on ne peut  espérer d ’y am e n e r  l ’eau sans la geler.

» Q u ’il me soit permis ,  en t erminan t  ces Com munica t io ns ,  d ’expr im er  
ici ma reconnaissance  p o u r  la b ienvei l lan te  et a imab le  hospital i té  d o n t  j ’ai 
été l’objet  au  labora toi re  de l’Ecole Norm ale  supé r ie ure .  »

( i 5  m a i 1 8 8 2 .)
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