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« P o u r  é t u d i e r  la s o lu b i l i t é  de s  gaz d a n s  les l i q u id e s  sous  d e  ba i l les  
p res s io ns ,  j ’ai fait  c o n s t r u i r e ,  c h e z  M .  D u c r e t e t ,  u n  a p p a r e i l  d a n s  leque l  le 
gaz  p e u t  ê t r e  re f ro i d i  à zé ro  et  f o u r n is  a la p re ss i on  d e  6 o atm d a n s  des t u b e s  
d e  d i a m è t r e  i n t é r i e u r  d e  i o mm a i 2 mm. C ’est  d a n s  ce t  a p p a r e i l  q u e  j ’ai o b ­
te n u  l ’n y d r a t e  d ’ac ide  c a r b o n i q u e .  L a  d e s c r i p t i o n  dé ta i l l é e  n e  p o u v a n t  ê t re  
c o m p r i s e  d a n s  ce t te  N o t e ,  j e  n e  ve ux  q u ’i n d i q u e r  ici,  en  q u e l q u e s  m o t s ,  la 
d i s pos i t io n  q u e  je  lui  ai d o n n é e  p o u r  d é t e r m i n e r  la c o m p o s i t i o n  d e  ce t  h y ­
d r a t e .

» L ’a p p a r e i l  r e p r é s e n t é  p a r  la  f i gu re  c i - c o n t r e  se c o m p o s e  d e  d e u x  
p a r t ie s  d i s i .n c te s  q u i  p e u v e n t  ê t r e  s ép a rées .  La p a r t i e  i n f é r i e u r e  co n s i s te  en  
u n e  c u v e t t e  à m e r c u r e  A,  en f o n te ,  t e r m i n é e  011 h a u t  p a r  u n e  b r i d e  B a lésée 
c o n i q u e m e n t ,  et en b a s  p a r  u n e  t u b u l u r e  H ,  d a n s  l a q u e l l e  011 a d a p t e  u n  
m a n o m è t r e  à a i r  1. L a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  est  t e r m i n é e  en  b as  p a r  u n e  a u t r e  
b r i d e  D,  r o d é e  s u r  la pa r t i e  c o r r e s p o n d a n t e  île la cuveLte à m e r c u r e ,  h t  
d a n s  la que l le  e l le  v i en t  se f ix er  au  m o y e n  de  six b o u l o n s  de  s e r r a g e 'C .  U n  
c y l i n d r e  t rè s  ré s i s tan t  en c r i sta l  E  est  f ixé e n t r e  la b r i d e  D  et  la t u b u l u r e  F  
a u  m o y e n  d e  t roi s  t iges d e  se r r a g e  G ,  G.  D e u x  r o n d e l l e s  en  c u i r  se rv e n t  à 
fai re le j o in t .  M  est  un  r o b i n e t  à vis s e r v a n t  à i n t e r r o m p r e  la c o m m u n i ­
c a t i o n  e n t r e  l ’i n t é r i e u r  d e  l’a p p a r e i l  e t  le lu l/e L ,  q u i  c o n d u i t  à u n e  p o m p e  
Cai l le te t .  Un r é c ip ie n t  K en  v e r r e ,  c o n t e n a n t  le m é l a n g e  r é f r i g é r a n t ,  e n ­
ve lo p p e  le c y l i n d r e  E. l i n  r é c ip ie n t  pa re i l  e n v e l o p p é  le m a n o m è t r e .  E n  
i n t r o d u i s a n t  l ’e a u  d a n s  l ' a p p a r e i l  p a r  le t u b e  L ,  o n  p e u t  e x e r c e r  la p r e s ­
s ion  p a r l e  m e r c u r e  s u r  le gaz et  s u r  le l i q u i d e  c o n t e n u s  d a n s  le t u b e  eu-  
d i o r n é t r i q u e  N. O est  1111 t h e r m o m è t r e ,  c o n s t r u i t ,  d ’a p r è s  m e s  in d i c a t i o n s ,  
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p a r  M .  A lv e r g m a t .  S o n  ré s e r v o i r  a u n e  d o u b l e  e n v e l o p p e ,  p o u r  évi te r 
to u t e  in f lu e n c e  se ns ib le  s u r  ses i n d i c a t i o n s  p a r  les p r e s s io ns .  I l  m a r q u e  
la t e m p é r a t u r e  d u  m i l ie u  a m b i a n t  au  b o u t  d e  c i n q  m i n u t e s ,  et  il p e r m e t  
d ’a p p r é c i e r  e n c o r e  « m de  d e g r é .  Le m a n o m è t r e  p r é s e n t e  ce t t e  p a r t i c u l a r i t é  
q u ’il a c i n q  r e n f l e m e n t s  ov oï des  P à sa p a r t i e  i n f é r i e u re .  Le  v o l u m e  de  ce t te  
p a r t i e  est  tel ,  q u e  le  m a n o m è t r e ,  e n  p e r m e t t a n t  d e  m e s u r e r  les p ress ions

s e u l e m e n t  à p a r t i r  d e  i 3 :S f ,  f o n c t i o n n a i  c o m m e  u n  t u b e  d e  8'", 383  de 
l o n g u e u r .  G r â c e  a pe t te  sensib i l i t é ,  j ’ai p u  a p p r é c i e r ,  sous  la p r e ss io n  de  
i 6 atm, e n c o r e  2 mm d e  p r e s s io n ,  et  c o m m e  j ’ai p r i s  p o u r  me s  e x p ér ie n ces  
2 o cc à 2 4 cc d u  gaz ,  u n e  q u a n t i t é  de  o tc, o o 3  à o cc, o o 4  a é té  e n c o r e  a p p r é ­
c iab le .

» P o u r  fai re  u n e  an a ly se ,  on  i n t r o d u i t ,  à l ’a id e  d ’un  a r r a n g e m e n t  p a r t i ­
cu l ie r ,  d a n s  la p a r t i e  s u p é r i e u r e  d u  t u b e  N, u n e  g o u t t e  d ’eau  d ’u n e  
m ass e  c o n n u e .  O n  r e m p l i t  le t u b e  avec  l ’ac ide  c a r b o n i q u e ,  et  l’o n  m e t  le 
t u b e  d a n s  l ’a p p a r e i l .  L ’app a re i l  re f ro id i  à o°,  o n  c o m p r i m e  le gaz j u s q u ’à 
u n e  d iv is .on  S d u  t u b e ,  o ù  son  v o l u m e  V  est t el ,  q u e  le gaz  pr i s  so u s  ce



v o l u m e  à z é r o  ex e rc e  u n e  pre ss io n  d ' e n v i r o n  i 6 atm. Q u a n d  t o u t  est  à 
l i é ta t  s ta t ionna i t^ , ,  o n  d é t e r m i n e  e x a c t e m e n t ,  à l ’a id e  d u  m a n o m è t r e ,  ce t te  
p r es s io n  P .  Après  q u o i ,  en  c o m p r i m a n t  le gaz  j u s q u ’à 3 o atm e t  en le d é ­
t e n d a n t ,  o n  c o n v e r t i t  t o u te  la m asse  d ’e a u  en h y d r a t e ,  e t  l ’on  r é d u i t  de 
n o u v e a u  le gaz  a u  m ê m e  v o l u m e  Y .  P u i s q u e  u n e  q u a n t i t é  d e  gaz  Q  est  
e n t r é e  en  c o m b i n a i s o n  av ec  l’eau ,  la p r e ss io n  P'  q u e  le gaz e x e r c e  à p r é ­
se n t  se ra  p l u s  fa ib le ,  et  ce t te  q u a n t i t é  Q  e s t  d o n n é e  p a r  l é q u a t i o n  s u i ­
v a n te ,

Q = V ( P K  — P'K.')

o ù  K  e t  K. s o n t  d e s  fo n c t i o n s  d e  la p r es s io n  e t  d e  la t e m p é r a t u r e .
» Si l ’a c id e  c a r b o n i q u e  se c o m p o r t a i t  c o m m e  u n  gaz pa r f a i t ,  la v a l e u r  

d e  K  et  K'  sera i t  égale  ; i , et  l ’é q u a t i o n  se r é d u i r a i t  à Q  =  Y  ( P  — P ' ) ,  c ’est-  
à - d i r e  à l ’é q u a t i o n  d o n t  011 se s e r t  e n  m e s u r a n t  les gaz sous  la p r e s ­
s ion  o rd in a i r e .

» Voic i  c o m m e n t  j ’ai c a l c u l é  ce t te  fo n c t i o n .  P o u r  u n  gaz  par fa i t ,  o n  a 

" i ) *  p v  =  I IT,

o u  R est u n e  c o n s t a n t e ,  T  la t e m p é r a t u r e  a b s o l u e ,  p  la p r es s i o n  et  e le v o ­
l u m e .  A d o p t o n s  p o u r  u n i t é  d e  pr ess ion  la p res s io n  a t m o s p h é r i q u e ,  e t  p o u r  
u n i t é  de  v o l u m e  le v o l u m e  d u  gaz sous  la p re s s io n  a t m o s p h é r i q u e  e t  a z éro .  
D a n s  ce cas,  o n  a p o u r  1 ac id e  c a r b o n i q u e  la f o r m u l e  su i v a n t e ,  q u i  a  é té  
d é d u i t e  p a r  M. C la u s iu s  des  e x p é r i e n c e s  d e  M.  A n d r e w s ,

( i i )  p =

o ù  p , v et T  on t  la m ê m e  s ign i f ica t i on ,  et R' ,  c , ca et  s o n t  de s  c o n s t a n t e s .  
O 11 o b t i e n t  K  p o u r  la p r ess ion  P , :£n d iv isa n t  le v o l u m e  c o r r e s p o n d a n t  à 
ce t te  p r e s s io n ,  d ' a p r è s  l é q u a t i o n  ( I ) ,  p a r  le v o l u m e  c o r r e s p o n d a n t  à  la 
m ê m e  pre ss io n  d ’a p r è s  l’é q u a t i o n  ( I I ) .  K à  zéro ,  par  e x e m p l e ,  p o u r  P =  i 6 atm, 
est  égal  à 1 , 1 2 5 ;  p o u r  1 5:itin, à 1 , 1  i / Q .  La f o r m u l e  d e  M.  C la u s iu s  s u p p o s e  
q u ’on  m e s u r e  la p r e s s io n  ave c  u n  m a n o m è t r e  à a i r ,  en  a d m e t t a n t  q u e  la 
loi de  M a r i o t t e  est s t r i c t e m e n t  ex ac te  p o u r  l’a i r .  A c a u s e  d e  ce la,  il n e  fa l ­
lait  pas  faire d e  c o r r e c t i o n s  à m o n  m a n o m è t r e .

» D a n s  u n e  N o t e  p r o c h a i n e ,  je m o n t r e r a i  la r e l a t i o n  q u i  exis te  e n t r e  les 
lois de  s o lu b i l i t é  d e  l’a c i d e  c a r b o n i q u e  d a n s  l’eau  s o u s  d e  h a u t e s  p re ss i on s  
e t  la f o n n a t i o n  d e  l ’h y d r a t e .

» C e t te  e x p l i c a t i o n  m o n t r e r a  q u ’il est  i n d i s p e n s a b l e  d e  p r e n d r e  p o u r  les 
an a ly s e s  des  q u a n t i t é s  d ’e a u  t rès  pe t i t es  et q u e  la c o n d i t i o n  essen t ie l le  d u



suc cès  est  il éÿef jà re  ce l te  q u a n t i t é  cl’e a u  s u r  u n e  su r f ace  d u  t u b e  aussi  
g r a n d e  q u e  poss i b le .  E n  f o r m a n t  e t  e n  d i s soc ia n t  l ’h y d r a t e  p a r  les c h a n g e ­
m e n t s  de  la p r e s s io n ,  j ’ai r éus s i ,  d a n s  mes  e x p é r ie n c es ,  à  é t e n d r e  u n e  go u t t e  
d ’e au  de  3 mgr, 5 s u r  i 3 cq à i 4 cq.

» t e  T a b l e a u  su iv a n t  c o n t i e n t  l ë ' r e s u l t a f  de  d ix n e u f  an a ly se s  :

Q,
VP'K, quantité de gaz

quantité de gaz entrée en combinaison Nombre d’équivalents
en centimètres cubes Quantité d’eau en centim. cubes Pression P' d’eau en combinaison

à o° et i atm. en milligrammes. à o° et i alm. en atmosphères. pour iéfî de CO3.
19,96a3 3 >77 o ,5833 15\G 18 7 >99Y l
2 0 , i 35i 3,987 0,5701 *5,7  34 8,64.8
20, 14  9^ 3,85 0,5406 1 à ,762 8,807
20,0478 (,58 0,6408 15,623 8,817
24,2873 4,06 d',5953 * 5 ,741 8,438
B4 S &9 4,oi 0 ,6456 i 5 , 82 I 7 ,685
2.4,0901 2,5 0 ,4285 i5(0 i 7 >2lS
2.3,7524 2,5 <v,4128 i5,526 7 - 489

p b ,  552.4 2,5 0,348 10,457 8,884 *
23,8001 2,45 0,3763 T 5^.588 8 ,o5 i
24 , 1 19 6 2 ,5 0,4254 15 ,749 7 ,267
24,0621 o ,365 15 ,7 3 1 8,47
24,2565 q,o 0,7609 i 5 , 6 i6 8 , 1 26
2440708 .5,1 0,7948 i 5 >499 7 >935
2 4 ,o58a 5 , . 0,8662. i 5 ,45o 7,281

0096 5 , i 0,8249 i 5,453 7 >846
23,9291 5 ,1 0 , 8 1 65 ' *5 , 404^. • 7 >724
24,1993 4,95 0,7746 i 5 ,593 të jb ;i9 02
24,4567 4>95 0,7813 15 ,7 3 1 7,835

-Moyenne.

» Il r ésu l te  d e  ce la  q u e ,  à la tem péra lu ie  de zéro et sous la pression d 'e n ­
v iro n  i 6 atm, l acide carbonique hyd ra té  se com pose de i eq d ’acide carbonique et 
de  8 eq d ’eau. »

(3 avril 1882.)
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