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SPIS RZECZY.

.  Rozprawy.

Dr. Ign. Szyszytowicz : Polypetalae disciflorae Reh-
MANNTANAC .ot reebeere e e sbeereens
Dr. Mieczystaw tazarski: 0 dwu twierdzeniach Stei-

nera. (Tab. | . ) e

W tadystaw Koztowski: Za¢mienie storica w Krasno-
jarsku 19 sierpnia 1887.....ciiciiinieieniseiensssene s
Dr. Ernest Bandrowski : 0 pochodnych chinonimidu
Dr. Stefan Niementowski: 0 anhydrozwigzkach
F! Tondera : Skrecenie todygi u Gentiann asclepia-

dea. (Tab. T 1 . ) e

Bronistaw ,Pawlewski: 0 nowych zwigzkach mo-

cznika ij pfilomocznika......cocoviiiiiciicccccs

Dr. A. Zarewski: Przyczynki do zycioznawstwa
grzybéw. 1. Clathrosphaera spirifera (Tab. 11— VII).
A. W. Witkowski: 0 cieple powstajgcem przy zwil-
zeniu cial staty ch . .1
Dr. N. Cybutski: Nowy manometr do o0znaczania
parcia krwi w zytach za pomocag fotografii

Cybulski | Beck: Badania poczucia smaku u osoby

POZbaWIONE] JEZY K@ oo

Ign. Domeyko: 0 metodzie uczenia sie¢ i uczenia

geografii fizycznej ziem polskich ..,
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1.

Dr. Adam Prazmowski: O tworzeniu sie zarodni-

kéw u Bakteryj. (Tab. VIII)
Dr. Antoni Wierzejski: O niektorych pasorzytach

raka rzecznego. (Tab. I X .) e
Prof. Bronistaw Pawlewski: O tiofenie

Prof. Ed. Janczewski. Mieszance Zawilcow (Ane-
MONE) CZESC et

Il. Sprawozdania z posiedzen Wydziatu
i Komisyj Wydziatowych.

A) Posiedzenia Wydziatu zwyczajne.
Dnia 27 Stycznia 1888 I

Przedstawienie rozpraw i ich tresci: a) Prof. W.
Zmurki : ,,O potoierzchniach sprzezonych z powierzchnig
rzedu drugiegou, b) W#. Koz#owskiego: ,,Zaémienie
stonca w Krasnojarsku dnia 19 Sierpnia 1887 r.u,
c) Dra Niementowskiego ! -0 anhydrozwigzkach1j,
d) Prof. Bandrowskiego . ,,Opochodnych chinonimidu

i € Fr. Tondery: ,Skrecenie todygi u Gentiana
asclepiadea.u

Dnia 20 Lutego 1888 [

Przedstawienie i tres¢ rozpraw: a) Prof. Pawlew-
skiego: ,O nowych zwigzkach mocznika i sulfomo-
cznikab) Becka i Szyszytowicza: ,,Plantae a Dr.
Ign. Szyszytowicz in itinere per Cernagoram et in
Albania adjacente anno 1886 lectaec) Dra G. Pio-
trowskiego: , Przyczynek do nauki o unerwieniu
naczyn}“ d) Wyniki pracy Dra Walentowicza:
»O wplywie nerwu nasiennego zewnetrznego (nervus
spermaticus externus) na, wydzielanie mleka.*

Dnia 20 Marca 1888 I
Odezwa Wydziatlu gospodarczego V Zjazdu przyrodni-
kéw i lekarzy polskich. — Przedstawienie rozpraw
i ich tresci a) W+. Satkego: ,,Cieptota w Tarnopolu
b) Prof. W#. Szajnochy: ,,Pholadomyocardia Jelskii}l
¢) Prof. A. W. Witkowskiego: ,0 cieple powstaja-
cem przy zwilzaniu ciat statychl i d) wW4#. Gosie-
wskiego: ,O0 budowie materyi.f — Postepy Wyda-
whnictw Wydziatu.
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4, Dnia 25 Kwietnia 1888 I xlii

Uczczenie pamieci zmartych czionkéw Wydziatu:
Czyrnianskiego i Wréblewskiego. — Przedstawienie
rozpraw i ich tresci: a) Prof. cybulskiego: ,,Nowy
manometr wiasnego pomystu, stuzacy do oznaczania
parcia krwi w zytach za pomoca\ fotografii “ b) Dra
G. Piotrowskiego: ,0 Wplywie parcia w garnie brzu-
sznej na tetno i parcie oscienne krwi,H c) Dra A.
Prazmowskiego : ,O tworzeniu sie zarodnikow u Bak-
teryju i d) S. Dicksteina: ,,Kilka twierdzen o funk-
cyjach alef.u

5. Dnia 24 Maja 1888 I e xviii
Powitanie obecnego na posiedzeniu Rektora J. po-
meyki.— Przedstawienie rozpraw i ich tresci: a) J.
Domeyki : ,,O metodzie uczenia sie i uczenia geogra-
fii fizycznej ziem polskich.” b) czaplinskiego i Ros-
nera ,,0 drogach, ktéremi tluszcz i mydio dostaja
sie z jelit do obiegu o0gdélnegoDyskusja nad tg
rozprawa, c) Prof. F. Mertensa: ,,O wyznaczniku,
ktérego elementami sa wartosci n! funkcyj catkowi-
tych n zmiennych X,, X2, ... Xn, pochodzace
z wszelkich mozliwych przemian tychze zmiennych.*
d) cybulskiego i Becka: ,Spostrzezenia nad poczu-
ciem smaku u chorego, ktéremu jezyk zostat wyciety'll
e) Becka: ,0 pobudliwosci rdéznych miejsc tego sa-
mego nerivu.u f) Dra W. Teisseyrego: ,Szereg mu-
tacyjny Perisphinctes qucrcinus.l i g) Prof. A
W ierzejskiego. ,O niektorych pasorzytach raka rze-
cznego

6. Dnia 20 CzerwCa 1888 I Ix
Przedstawienie rozpraw i ich tresci: a) Prof. Br. Pa-
wlewskiego: ,O tiofenie* i b) Prof. Ed. Jancze-
wskiego. ,,Mieszance Zawilcow (Znemonc)u Czes$¢ I.

B) Posiedzenie Wydziatu Scislejsze.

1. Dnia 27 Stycznia 1888 T vi
Przyjecie rozpraw PP. Zmurki, Koztowskiego, Nie-
MENTOWSKIEGO, BaNDROWSKIEGO i TONDERY. - Cyr-
kularz z Bostonu o fundacyi Elizy Thomson. — List
p. Rewkowskiego.

2. Dnia 20 Lutego 1888 r...cccoovirierinriennns e XXm
Przyjecie rozpraw PP. Becka i Szyszytowicza, Paw-



VI

lewskiego | Piotrowskiego. — Odczytanie opisu
Wynalazku p. K. L apczynskiego.
Dnia 20 Marca 1888 I XXXV

Ztozenie trzech rozpraw p. Birkenmajera. Przyjecie
rozpraw PP. Satkego, Szajnochy | Witkowskiego.
Postanowienie 0 rozprawie p. Gosiewskiego.

Dnia 25 Kwietnia 1888 I, xIvi
Zatwierdzenie wyboru P. J. Hryncewicza na Czt
Kom. antropol. — Przyjecie rozpraw PP. Cybulskiego,
Piotrowskiego, Prazmowskiego | Dicksteina. — QOd-
czytanie trzech przedstawien na Czionkéw Akademii
Umiejetnosci.

Dnia 15Maja 1888 T....cccciiviiviiiieiceee s xIvii
Przeznaczenie sumy 3.127 zir. w. a. 50 cnt. jako
dodatku do budzetu Wydziatlu na r. 1888. — Opinja
Wydzialu co do drukowania protokotéw komisyji fi-

zyjograficznej i antropologicznej w Sprawozdaniach
Wydziatu.
. Dnia 24 Maja 1888 I lix

Przyjecie rozpraw PP. Domeyki, Mertensa, Cybul-
skiego | Becka , Becka, Czaplinskiego | Rosnera,
oraz Wierzejskiego. — Postanowienie o rozprawie P.
Teisseyrego.— Zatwierdzenie WybOI’U PP. Bartonetza,

Satkego, Dziewulskiego, Siemiradzkiego | Znato-
wicza na Czlonkéw Kom. fizyjograf. — Wybér Prof.
Teichmana na Dyrektora Wydziatu.

Dnia 25 Maja 1888 I Ix

Wybér kandydatéw na Czionkéw Wydziatu: Prof.
Kreutza na cztonka czynnego, Prof. Oiszewskiego
na cztonka korespondenta, Prof. Strasburgera na
cztonka czynnego zagranicznego.

Dnia 20 Czerwca 1888 I Ixii
Przyjecie rozpraw pp. Pawlewskiego | Janczew-
skiego.

c) Posiedzenia Komisyi fizjograficznej.])

Posiedzenie naukowe dnia 14 Lutego 1888 r. . . xii
Poprawki poprzedniego protokotu.— Spostrzezenia prof.

Uwaga. Z powodéw od redakcyi niezaleznych, obie Komisyje
Wydziatowe drukuje, dalsze protokoty swoich posiedzen przy
wiasnych wydawnictwach.



W ierzejskiego nad gabka krajowa z rodzaju Meyenia,
dyskusyja nad tym przedmiotem — Wykiad p. M.
Raciborskiego o rozsiedleniu roslin sitowatych w Pol-
sce. — Okazanie fascyjacyi gatezi olszow6j przez
Prof. Rostafiriskiego. — Gtosy pp. K. Langiego
i Dra Sciborowskiego w sprawie badania Zzrédet kra-
jowych. — OdpowiedZz Przewodniczacego.

Posiedzenia Komisyi antropologicznej.

. Dnia 3 Lutego 1888 r..corveieiieeieienies e

Uczczenie pamieci zmartego cztonka S. Kuczynskie-
go. — Wiadomo$¢ o postepie wydawnictw. Przedsta-
wienie daréw i prac nadestanych od pp. Szukiewicza,
Popowskiego, A. Brezy, J. Kleczynskiego, M. Ciska,
J. Kartowicza, J. S. Ziemby, N. Rogowskiego. — Spra-
wozdanie p. Kolberga o pracy p. Kleczynskiego. —
Dyskusyja nad pisownia drukéw biatoruskich i ukra-
inskich; uchwata zachowania pisowni polskiej. — Wy-
bér p. Hryncewicza, na cztonka Komisyi.

Dnia 27 Lutego 1888 I
Zawiadomienie o przygotowaniu prac do druku. — Wy-
ktad P. G. Ossowskiego o kurhanie ryzanowskim
i przedstawienie wykopalisk zen wydobytych. Dys-
kusyja nad tym przedmiotem. — Ofiarowanie Akade-
mii wszystkich tych wykopalisk w imieniu wiasciciela
Ryzanowki.

. Dnia 11 Kwietnia 1888 T

Przedstawienie daréw od pp. Greima, Hryncewicza
Ziemby i Rogowskiego. — Zwrot rekopismu p. Chet-
chowskiego autorowi. — Postepy wydawnictw. —
Zapowiedziane przez p. Kolberga materyjaly do pu-
blikacyi w pismach Komisyi. — Wykfad p. G. Os-
sowskiego o kurhanach okoto Ryzandwki, Rezyny
i Kobrynoweg; przedstawienie wykopalisk i ich ofia-
rowanie w imieniu tych, ktérych kosztem one zostaty
wydobyte.
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Folypetalae Disciflorae Rehmannianae

sive enumeratio

Linearum, Malpighiacearum, Zygophyllearum, Geraniacearum, Ruta-

cearum, Ochnacearum, Burseracearum, Meliaceafum, Olacinearum, llici-

nearum, Celastrinearum, Rhamnearum, Ampelidearum, Sapindacearum,
Anacardiacearumque

a C. Br, A. Rehmann

annis 1875—1880 in Africa australi eztratropica collectarum

Auctore

Dr. Ign. Szyszylowicz*

LIN EAE.

Linum thesioides Bartl.,, Linn* VII, pag. 540sec. Harv. et
Sond., Flor. Cap., I. pag. 310.
Eckl. et Zey. 270! Drege!
Promontorium Bonae Spei: Cape TowO, Stinkwater
1381; Cape flats 2190.
OQuteniqua Mnts.: Montagu Pass 238, 239.

Linum Thnnbergii Eckl. et Zey. 275! excl. syn. Harv. et Sond.,
Flor. Cap., I. pag. 310.

Promontorium Bonae Spei: Rondebosh 1684.
Transvaal: Bosliyeld Klippan 5204, Houtbosh6342.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. \



2 DR. IGN. SZYSZYLOWICZ.

Erythroxylon emarginatum Schum. et Thon., Guin. Pl., 224
sec. Oliver, Flor. of Trop. Afr. I, pag. 274,
Eryihroxylon caffrnm Sond. in Linn. XXIII., pag.
22; Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 233.
Gueinzius 52! 587!

Natat: Maritzburg 7551.

Erythroxylon pictum E. Mey. in herb. Drege! Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 234.
Natar: Inanda (leg. J. Wood.); Umbilo ad catarrha-
ctam 8115.

MALPIGHIACEAE.

Acridocarpus natalitius Juss. Mon. pag. 232 sec. Hary. et
Sond., Flor. Cap., | pag. 231, Banisteria Kraus-
siana Hoch.

Harv., Thes. Cap., |. tab. 19!
Gueinzius Natal 392!

Natatn: Vernlam 9064; Inanda (leg. J. Wood).

Sphedamnocarpus galphimiaefolius Juss. sub Acridocarpo Mon.
pag. 273 sec. Harv. et Sond., Flor. Cap., I, pag. 232.
Gueinzius! sub Banisteria leamgata Sond.

Transvaal: Boshveld Pinaasriver 4790.

Sphedamnocarpus pruriens Juss., sub Acridocarpo Mon. pag.
238 sec. Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 232.

Drege! sub Banisteria.

Natat: Durban 8770, Inanda (leg. Wood.).
Transvaal: Makapansherge Streydpoort 5493.

forma major nov. form,
forma omnis partibus robustior.

Transyaal: Pretoria Aapies Poort 4194.
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Sptiedamnocarpus Relimanii nov. sp.

S. fruticosus, caule ramoso, yolubili, ramis tere-
tibus flayido -sericeis, foliis 10—30 mm. Ige. pe-
tiolatis, laminibus ovatis, ba9i subcordatis, subtus
biglandulosis, apice acuminatis, integris, utringue
pilosis, subtus glaucis, ad nervos prominentes fla-
yido-sericeis, 35—80 mm. lgis., 30—45 mm. ltis.,
flores umbellati- 3—4 flori, terroinales, pedunculis
10—13 mm. lgis., pedicellis 18—20 mm. lIgis.,
flayido-sericeis, sepalis ovatis, pubescentibus, 4—5
mm. lgis., petalis obovatis sepalis longioribus, car-
pella 3, axi coalita, birsuta, styli 3, filiformes, di-
yergentes; fructus samarae 3, oblongae, superne
in alam productae, flayido-sericeae.

Sphedamnocarpo galphimiaefolio Juss. affinis in-
dole eglandulororum foliorum bene distinguenda.

T ransvaal : Houtbosh 6390.

Triaspis Rehmannii nov. sp.

T. fruticosa, ramis teretibus, erectis, glauco-to-
mentosis, foliis subsessilibus vel 1—2 mm. Ige.
petiolatis, oppositis, laminibus ovatis, basi rotun-
datis subcordatisve, apice acuminatis, abrupte acu-
teque cuspidatis, integris, glaucis, supra sparse
pilosis, subtus ad neryos prominentes tomentosis,
15—20 mm. lIgis., 10—12 mm. ltis.; flores race-
mosi, axillares, pedunculis 10—12 mm. lgis., pe-
dicellis 10—20 mm. lgis., tomentosis, sepalis lan-
ceolato-ovatis, obtusis, tomentosis 3—4 mm. lgis.,
petalis unguiculatis, inaegualibus, uno margine
longe fimbriato, alteris subintegris, 10—12 mm.
lgis*, filamentis inaegualibus, glabris, ovario piloso;
samarae 3, margine 8—10 mm. late alatae.



4 DR. IGN. SZYSZYtLOWICZ.

Triaspidi macropteronti Welw. proxima differt ma-
gnitudine foliorum glabritudinegne filamentorum.

Transyaal: Pretoria Aapies Poort 4195; Boshyeld
Elandsriyer and drift 4944.

ZY GOPHYLLEAE.

Tribulus terrestris Linn., Sp. plant. p. 554 sec. Hary. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 352, 353.
Eckl. et Zey. 751!

Cape Town: 3336.
Griquatand W.: Kimberlay 3442,
Transvaal: Boshyeld, Klippan 5207.

var, hispidissimus Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. 1 c

Transvaal: Boshyeld Kameelpoort 4826, Elandsriyer
Neu Halle 4907.
Damaraland: (Ieg C . ,).

var. desertorum Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. 1 c.
Eckl. et Zey. 751. [3

Oranje Fr. St.: Mudriverdrift 3586.
Koup: Flakkraal 2982.

Augea oapensis Thunb. Flor. cap. pag. 389; Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I. pag. 355.
In planitie carroidea prope Gwaakriver ad viam
publicam inter Gray Reims et Aberdenn (leg. Bo-
lus 528).

Zygophyllnm sessilifolinm Linn., Sp. plant., pag. 522. sec. Harv.
et Sond., Flor. Cap. I, pag. 358.
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Eckl. et Zey. 761! sub zygophyllo limoso, EckJ. et
Zey. 765! pr. prt. sub Zygophyllo Commelini.

Promontorium Bonae Spei: Cape town, Cape flats
2180, 2181.

Zygophyllnm flexnosnm Eckl. et Zey. 768 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap., I., pag. 359.

var. cnneatnm Szysz.
var. foliis cuneato -oblongis Sond. in Harv. et
Sond. Flor. Cap. I, pag. 359.
Drege 7166!
D rakenstein Berge. Tulbagh 2234 a.
Ceres Distr.: Michelspass 2334 b.

Zygophyllnm divaricatnm Eckl. et Zey- 766! Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I., pag. 360.
Prope Algou Bay: (Ieg Bolus 2665).
Zygophyllnm Morgsana Linn., Sp. plant., pag. 551. see. Harv.

et Sond., Flor. Cap. I., pag. 360.
Drege 7162! 7163!

Knysna distr.: Belyeder 458.
Zygophyllnm microphylinm Linn. f. Suppl. pag. 232 sec.
Hary. et Sond., Flor. Cap., I., pag. 362.
Boggefeld: Beaufort W. 3132.
Criquatand W.: Eitalers Fontein 3355.
Zygophyllnm glancnm E. Mey. in Harv. et Sond., Flor. Cap.,
l., pag.,362.
Roggefeld: Beaufort W. 3156.
Zygophyllnm miorocarpnm Lichtenst. herb. Cham. et Scblecht.

Linn. V, pag. 45 sec. Hary. et Sond., Flor. Cap.,
I, pag. 363.
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In carroideis prope Great Reinet alt. 2500
(leg. Mac. Owan 1760).

GERANIACEAE.

Monsonia ovata Cav. Diss. tab. 113. fig. 1!; Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I. pag. 255.
Eckl. et Zey. 439! 440! Monsonia praemorsa
E. Mey. in Drege!

Promontorium Bonae Spei: (Ieg J. Cooper).
Outeniqua Mnts.: Montagu Pass 253.
Knysna distr: Belveder 461.

var. biflora Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I. pag. 255.
Monsonia biflora Eckl. et Zey. 441!
Natat: Durban 8871.

Transyaal: Pretoria, colles supra Aapiesriyer 4349,
Wonderboompoort 4573, Houtbosh 6323.

var. lancifolia nov. var.
foliis angustis, cuneato-lanceolatis.

Transyaal: Makapansberge Streydpoort 5498.

Monsonia biflora DO.,, Prodrm. I, pag. 638; Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I., pag. 255; Oliver Flor. of Trop. Afr.,
I, pag. 290.
Monsonia angustifolia E. Mey. in Drege!
Oranje Fr. St.: Draaifontein 3671; Bloemfontein 3869.
Transvaal: Hogge Veld Bronkersprint 6571; Boshveld
inter Elandsriver et Klippan 5016.

Monsonia Burkeana Planoh. in herb. Hook. sec. Harv. et
Sond., Flor. Cap., I, pag. 255.
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Transvaal: Houtbosh 6322.
Oranje Fr. St.: Olifantsfontein 3511.

Monsonia attentiata Harv. in Hary. et Sond., Flor. Cap., I,
pag. 255.
Natat: Westtown Mooiriyer 7351; Drakensberg Gold-
stream 6915.
Transvaal: Hogge Veld Standarton 6819.

Monsonia speciosa Linn. f. Suppl. pag. 342 sec. Harv. et
Sond., Flor. Cap., I, pag. 256.
Bot. Mag. tab. 73! Cav. Diss., tab. 74, fig. 1!
Eckl. et Zey. 444! Drege!

Promontorium Bonae Spei: in monte Diaboli 1133.
Oranje Fr. St.: Bloemfontein 3855.

Geranium incanum Linn., Sp. plant.,, pag. 957 sec. Harv. et
Sond., Flor. Cap., I., pag. 257.
Eckl. et Zey. 445! Drege 7510 a! d!
PROMONTORIUM Bonae Spei: Cape Town, Cape flats 2152,
Outeniqua Mnts.: Montagu Pass 252.

Geranium sericeum Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap., I,
pag. 257.

Geranium incanum E. Mey. in Drege!
Oranje Fr. St.: Witteberge, Kadziherg 3992.

Geranium canescens L'Her. tab. 38 sec. Harv. et Sond., Flor.
Cap., I, pag. 257.
Drege 750

Outeniqua Mnts.: Montagu Pass 256.

Geranium ornithopodum Eckl. et Zey. sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 258.

Drege 7513 a!, Burcbell Cat. 6037!
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Natat: Drakensberg, Goldstream 6935; Durban 8873;
Inanda (leg. J. Wood).

Erodium moschatum Willd., Sp. pl. IV. pag. 631; Hary. et
Sond., Flor. Cap., 1, pag. 259.

Engl. Bot. 905!
Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1368.

Pelargonium longifolium Jacq., Jc. Bar. tab. 518 sec. Hart.
et Sond., Flor. Cap., I, pag. 261.

var. ciliatum Harv. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 262.
Knysna distr. . Belveder 478.

Pelargonium Tysonii Szysz.
Geranium ciliatum Cay. Diss. pag. 234, Tab. 118
fig. 2!
In cliyis montosis prope Murraysburg alt. 4100 (leg.
W. Tyson. no. 328).

Pelargonium Behmannii nov. sp.

P. acaule, totum cano-tomentosum, radice tuberoso,
foliis 140—230 mm. Ige. petiolatis, radicalibus,
laminibus ovatis, basi truncatis yel dilatate incisis,
apice rotundatis subacuminatisve, margine obtuse-
incisis inaeqtialiterque acute ¢renatis, utrinque dense
cano-holosericeis, 60—100 mm. Igis., 70—90 mm.
Itis.; stipulis lanceolatis, tomentosis, 20—30 mm.
Igis.; pedunculus simplex, subteres, cano-tomento-
sus, 35—40 cm. lg.; bracteae multae lanceolato-
oyatae, tomentosae; flores 25—30 in umbellam
compositi, pedicellis 20—40 mm. Igis., calyx cano
tomeotosus, eglandulosus, sepalis lanceolatis, 8—10
mm. lgis., tubo 5—7 ns. breyioribus, corolla 5-pe-
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tala, petalis subaegualibus ovatis, basi cuneatis,
12—15 mm. Igis.

Planta superba Pelargoniae Grenyilleae Andr.
proxima sed optime distinguenda.

Transvaal: Boshyeld Menaarsfarm 4852.

Pelargonium barbatum Jacq., Jc. rar., tab. 513 sec. Harv.
et Sond., Flor. Cap, I, pag. 267.
Drege!

Promontorium Bonae Spei: in monte Diaboli 1128.

Pelargonium astragalifolium Pers., Ench., Il, pag. 227 sec.
Harv. et Sond., Flor. Cap., |. pag. 268.

var. minor Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 268.
Pelargonium pinnatum Andr. Eckl. J. U. 604!

Promontorium Bonae Spei:in monte Diaboli 1126 p. p.

var. foliosum Harv. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 268.
Eckl. et Zey. 496! sub Hoarea\ Drege 7499!

Promontorium Bonae Spei:in monte Diaboli 1126 p. p.

Pelargonium rapaceum Jacg> Jc. rar., tab. 510! Harv. et
Sond., Flor. Cap. I, pag. 269.

Ceres distr.: Michelspass 2345, 2346.

Pelargonium lobatum *Willd,, Sp. plant.,, 111, pag. 650 sec.
Harv. et Sond.,Flor. Cap., I, pag. 272.
Cav. Diss. tab. 114!

Eckl. et Zey. 507! sub Polyactio spliondylifolio]
Drege!

Knysna distr.: Belveder 462; Portland 367.

Pelargonium pulverulentum Colv. in Sw. Ger., tab. 218 sec.
Harv. et Sond.Flor. Cap. |, pag. 272,273.
2
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var. pedicellatum Harv. in Hary. et Sond., Flor. Cap., |,
pag. 273.

Natat: Inanda (leg. J. Wood).

Pelargoniurn triste Ait., Hort. Kew., I, yol. 2, pag. 418 sec.
Harv. et Sond., Flor. Cap., |, pag. 274.

var. daucifolium Harv. inHarv. et Sond., Flor.Cap., |,
pag. 274.
Eckl. et Zey. 513! sub Polyactio triste; 521! sub
Polyactio daucifolio ; 511! sub Polyactio jfilipendu-
lifolio; E. Mey. sub Pelargonio jilipendulifolio in
Drege!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats 2149.

var. filipendulifolium Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I,.
pag. 274.

Pelargoniurn triste E. Mey. in Drege!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats 2150.

Pelargoniurn aconitifolium Eckl. et Zey. 517!; Harv. et
Sond., Flor. Cap., I, pag. 276.
Pelargoniurn polymorphum E. Mey. in Drege!
Natat: Oakfort, Umhlotiriyer 8515.
Transyaal: Houtbosh 6324, 6325.

Pelargoniurn Zeyheri Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. |,
pag. 626, 627.

Transyaal: Boshyeld, Menaarsfarm 4851.

Pelargoniurn flabellifolium Harv. in Harv. et Sond., Flor.
Cap. |, pag. 277.

Transvaal: Houtbosh 6326.
Natat: Inanda 8398.
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Pelargonium ceratophyllum L'Her., Ger., tab. 13 sec. Harv.
et Sond., Flor. Cap., I, pag. 279.
Bot. Mag. 315!

W orcester distr.: Hexrivervaley 2823, Groote Tafel-
berg 2776.

Pelargonium dissectum Eckl. et Zey., 536!; Hary. et Sond.,
Flor. Cap., I, pag. 281

Cranvilliam (leg. P. A. Mader).

Pelargonium abrotanifolium Jacq., Hort. Schoenbr., tab. 136
sec. Harv. et Sond., Flor. Cap,l, pag.282.

Murraysburg: (leg. W. Tyson 231).
Pelargonium ramosissimum Willd., Spec. plant., 111, pag. 688

sec. Harv. et Sond., Flor. Cap.l, pag.283.
Murraysburg: (leg. W. Tyson 267).

Pelargonium myrrhifolium Ait., Kew., I, vol. 2, pag. 421 sec.
Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 286.

var. fruticosum Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. |, pag. 286.
Eckl. et Zey. 557!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats 2151.

var. longicaule Harv., in Hary. et Sond., Flor. Cap. |, pag. 287.
Eckl. et Zey. 550! sub Myrrhidio.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats

2148, Stinkwater 1366 ; Rondebosh 1691; in monte
Diaboli 1131.

var. lacerum Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 287.
Eckl. et Zey. 555! sub Myrrhidio.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1367.
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Pelargonium multicaule Jacq., Ic. rar., tab. 534 sec. Harv.
et Sond., Flor. Cap. I, pag. 287.
Eckl. et Zey. 552! sub Myrrhidio\ Eckl. et Zey.
553! sub Myrrhidio triangulari; Drege 7442, a!,
7487!

Transvaal: Houtbosh 6327.
District of Queenstown: (Ieg Cooper 433)

Pelargonium grossularioides Ait., Hort. Kew., I, vol. 2, pag.
42 sec. Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 289.

var. anceps. Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 289.
Eckl. et Zey. 562! 561!; Drege 746!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1545.

In montibus Worcester: 2853.

Boschberg: (leg. Mac Owan 114).

Atvert distr.: (T. Cooper 685 sub Pelargonio muld-
caule T. Cooper non Jacq.!)

Knysna distr.: Belyeder 464.

Natal: Durban 8872.

Outeniqua Mnts.: Montagu Pass. 255.

Pelargonium fumarioides LHer., in Herb. Banks. sec. Harv.
et Sond. Flor. Cap. I. pag. 290.
Pelargonium columbinum E. Mey. in Drege!
Albvert distr.: (leg. T. Cooper 791).

Pelargonium ovale Burm., Cap., 19 sec. Harv. et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 291.
Cav., Diss., pag. 238, tab. 103, fig. 3!

Hexriverberge : Axellsfarm 2729.

Pelargonium peltatum Ait..,, Hort. Kew., Il, pag. 427 sec.
Harv. et Sond. Flor. Cap. I. pag. 293.
Drege 7459!
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var. clypeatum Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag.
294,

Near the source of Kuskamma: (leg. T. Cooper 436
sub Pelargonio grossularioide Cooper non. Ait.l)

Pelargoniurn sanicnlaefolinm W illi, Sp. plant., 3, pag. 673
sec. Harv. et Sond., Flor. Cap. l.pag. 294.
Geranium tabulare Cav. Dis. tab. 100, fig. 2!
Eckl. et Zey. 603! sub Eumorpha nobili\ Drege
74551 7456!

Promontorium Bonae Spei: in monte Diaboli 1130.

Pelargoniurn patnlnm Jacq., lc. rar., tab. 541 sec. Harv. et
Sond., Flor. Cap., I. pag. 295;

var. tennilobnm Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag.
295.

Eckl. et Zey. 607! sub Eumorpha tenuiloba, Pe-
largoniurn patulum E. Mey. in Drege!

Ceres distr.: Michelspass 2343.

Pelargoniurn alchemilloides Willd., Sp. plant., Ill, pag. 656
sec. Harv. et Sond., Flor. Cap., I. pag. 295.
Cav. Diss., tab. 98, fig. 1!

var. dentathm Harv, in Harv. et Sond,, Flor. Cap. I., pag.
295, 296.

Eckl. et Zey. 592! sub Isopetalo\ Drege 7462, a!
Outeniqua Mnts.: Montagu Pass 254.

Natat: Inanda 8400; Drakensberg, Biggarsberge 7103.
Craddock distr.: (leg. T. Cooper 1293).

var. aphanoides Harv. in Hary. et Sond., Flor. Cap., l. pag.
296.

Kaffraria: (leg. T. Cooper 429, 431).
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Pelargonium glaucum I/Her,, Ger., tab. 29 sec. Hary. et
Sond., Flor. Cap. I, pag. 296.
Geranium lanceolatum Cav., Diss., tab. 102, fig. 2!
Bot. Mag. 56!

In montibus supra Worcester 2452.

Pelargonium acetosum Ait.,, Hort. Kew., Il, pag. 430 sec.
Hary. et Sond. Flor. Cap. I. pag. 298.

Craddock distr.: (leg. T. Cooper 495).

Pelargonium zonale Willd., Sp. plant.,, Ill, pag. 667 sec.
Hary. et Sond. Flor. Cap. I. pag. 298.

Atbany: (leg. T. Cooper 1566).

Pelargonium betulinum Ait., Hort. Kew., Il, pag. 429 sec.
Harv. et Sond., Flor. Cap. I. pag. 301.
Bot. Mag. 148!
Drege 7451!
Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2146.
Pelargonium cucullatum Ait., Hork. Kew., Il, pag. 426 sec.

Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 302.
Cay., Diss., tab. 103. fig. 1!
Eckl. et Zey. 621!

Promontorium Bonae Spei: In monte Diaboli 1125.

Pelargonium angulosum Ait., Hort., Kew., Il, pag. 426 sec.
Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 302.

var. trunoatum Szysz.
Pelargonium angulosum var angulosum Hary. in
Harv. et Sond., Flor. Cap., I, pag. 302.
Eckl. et Zey. 625! Drege 7448!

Outeniqua Mts.: Montagu Pass. 257.
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Pelargonium capitatum Ait., Hort. Kew., Il, pag. 425 sec
Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 303.
Cav., Diss., 105, fig. 1!
Eckl. et Zey. 630! Drege!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2147; Campsbay 1603.
Pelargonium vitifolium Ait., Hort. Kew., I, pag. 425 sec.
Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 303.
Cav. Diss., 111, fig. 2!
Eckl. et Zey. 631! Drege!
Knysna distr.: Belveder 463.
Natat: Inanda 8399.
Pelargonium crispum Ait.,, Hort. Kew., Il, pag. 430 sec.
Harv. et Sond. Flor. Cap. I, pag. 304.
Cay., Diss., tab. 109, fig. 2!
Eckl. et Zey. 635!
Worcester: Brandoley 2380.
Pelargonium soabrum Ait., Hort. Kew., 11, pag. 430 sec.

Hary. et Sond., Flor. Cap., |, pag. 304.
Cav., Diss, tab. 108, fig. 1!
Drege 7445!

in montibus supra Worcester 2451,

Ceres distr.: Michelspass 2347.

Pelargonium hispidum Willd., Sp. plant., 111, pag. 677 sec.
Hary.. et Sond., Flor. Cap., I. pag. 307.

Cay. Diss., tab. 110, fig. 1!
Eckl. et Zey. 616! Drege!

in montibus supra Worcester 2454.

Pelargonium Radula Ait., Hort. Kew., Il, pag. 423 sec. Hary.
et Sond., Flor. Cap. I. pag. 307.
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Eckl. et Zey. 644!; Eckl. et Zey. 645! sub Pe-
largonio roseoj Drege 7444!

Transyaal: Hogge Veld, Standarton nr.?

Oxalis monophylla Linn., Syst. plant.,, pag.432 sec. Hary. et
Sond. Flor. Cap. I. pag. 318.

var. stenophylla Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag.
318.
Oxalis stenophylla Meissn. in Krauss!

in pascuis prope Tulbagh (Ieg Krauss).

Oxalis glabra Tirnnb., Diss., 17, fig. 2 sec. Hary. etSond.
Flor. Cap. I, pag. 319.

var. pnsilla Sond., in Harv. et Sond., Flor. Cap., I. pag. 320.
Oaalis pusilla Jacg. Ox., tab. 42!
Eckl. et Zey. 692!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2173, 2174.

Oxalis yersicolor Linn., Sp. plant, pag. 622 sec. Harv. et
Sond. Flor. Cap. I, pag. 321.
Jacq. Oxal. 36!; 77, fig. 4!
Promontorium Bonae Spei: Cape flats 1497 b, 1502,
2178.

Oxalis polyphylla Jacg., Oxal., tab. 39!; Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 321.

Promentorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2171, 2172.

var. filifolia Sond., in Harv et Sond. Flor. Cap. ., pag. 321.
Oxalis revoluta E. Mey. in Drege!
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Promontorium Bonae Spei.: Cape Town 1496; in
monte Tabulari 838, 840.

Oxalis tenuifolia Jacq., Oxal., tab. 38!; Hary. et Sond., Flor.
Cap. I. pag. 323.
Eckl. et Zey. 683! 684! 685!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, 1491: Ron-
debosh 1695, 1696.

Oxalis purpurea Thunb., Cap. 535 excl. syn. Jacq. sec. Harv.
et Sond., Flor. Cap. I, pag. 331.
Eckl. et Zey. 707!, 706!
foliis cuneatis, corolla angliste longegue tubulosa.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1511, 1512,
1513; Stinkwater 1330; in monte Diaboli 1140.

Oxalis variabilis Lindl., Bot. Beg., tab. 1505! Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 331.

var. nana Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap., I, pag. 331.
Drege 2117!, Oxalis speciosa V. purpurea E. Mey.
in Drege!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1510.
Oxalis pulohella Jacg., Oxal., tab. 69!; Hary. et Sond. Flor
Cap. I, pag. 332.

var. glabrata Sond., in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 332.
Natal : Maritzburg 7592.

Oxalis commntata Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. |,
pag. 333.
Oxalis tenella Eckl. et Zey. 728!; Oxali$ erubescens
E. Mey. in Drege!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2177.

Rozpr. mat.-przyr. T. XVIII. 3
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Transvaal: Houtbosb 6391.
Oranje Fr. St.: Bloemfontein 3876.

Oxalis punctata Linn., f. pag. 243 sec. Hary. et Sond., Flor.
Cap., I, pag. 334.
Eckl. et Zey. 730!; 731! sub Oxalide calcaria.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1506, 1507.

Oxalis luteola Jacq., Oxal.. tab. 65!; Harv. et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 335.
Eckl. et Zey. 718!; 717!

Transvaal: Houtbosh 6394.

Oxalis Mariae Szysz.
Oocalis rigidula Eckl. et Zey. 709! pr. prt.; Oscalis
strumosa E. Mey. in Drege (?); Ozalis lutea V.
marginata Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 335. (?)

Foliola subsessilia, obverse triangularia, truncata
vel subrotundata, margine distante obtuse crenu-
lata, utringue glabra, nervo marginibusgue sub-
hirtis; scapi uniliori, bracteolis linearibus 4—5 mm.
Igis.; corolla calice duplo longior, lutea externe
yiolaceo-emarginata.

Oxalidi luteo proxima dififert forma foliorum,
longitudine indolegue bracteolarum et colore co-
rollae.

Transvaal: Pretoria Wonderboomport 4571.

Oxalis imbrioata Eckl. et Zey. 736!; Harv. et Sond, Flor.
Cap. 1, pag. 337.

var. rosea Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 337.
Somerset East.: (leg. Mac. Owan 1694).
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Oxalis obtusa Jacq., Oxal, tab. 79, fig. 1!; Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 337.
Eckl. et Zey. 732!; 735 sub Oscalidecuprea Lodd.

Promontorium Bonae Spei : Cape Town, Cape flats 2179,
Stinkwater 1333.

Oxalis lanata Linn. f. Suppl., pag. 244 exc. syn. sec. Harv.
et Sond., Flor. Cap., I, pag. 338.
Jacq., Oxal., tab. 77, fig. 2!
Eckl. et Zey. 721! Eckl. U. J. 593! sub O. lwida,

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, 1495, 1505.
Stinkwater 1331.

Oxalis bifida Tiranb., Diss., 16, fig. 1 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap., |, pag. 341.
Jacq., Oxal., tab. 79, fig. 4!
Eckl. et Zey. 664!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1499, 1500,
1501, Stinkwater 1335 a, 1336, in monte Tabulari
839.

Oxalis bifurca Lodd., Bot. Cab., tab. 1056 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 342.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater,
1335 b; Rondebosb 1697.

var. incana Harv. in Harv. et Soud. Flor. Cap. |, pag. 342.
Eckl. et Zey. 669! pro sp.

Promontorium Bonae Spei: in monte Diaboli 1139;
Campsbay 1592; Cape Town 1498, Stinkwater
.1337.

Oxalis Smithii Sond., in Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag.
342,
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var. latifolia Sond- in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pa. 342.
Oxalis bisulca E. Mey. in Drege!

Transyaal: Houtbosh 6392.

Oxalis hirta Linn., Sp. plant.,, pag. 623 sec. Hary. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 343.
Jacq. Oxal. tab. 13!; tab. 14! sub O. hirtelln; tab.
15! sub O. multi/lora, tab. 16! sub O. rubella\ tab.
10! sub ©O. iubiflora.
Eckl. J. U, 594!; Eckl. et Zey. 673!, 676!, 677!,
678!, 679!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1487, 1488,
1489, 1490; Campsbay 1590, 1591; Stinkwater
1332; Rondebosh 1698, 1699, (3386 leg. Bolus).

Oxalis tomentosa Linn., Syst., pag. 434 sec. Harv. et Sond.
Flor. Cap. 1, pag. 347.
Jacq., Oxal., tab. 81!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1486.

Oxalis flava Linn., Sp. plant. pag. 621 sec. Hary. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 347.

var. Thnnbergiana Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. 1,
pag. 347.

Jacq., Oxal., tab. 73! 78 fig. 2.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, 1485, 1497a;
Campsbay 1593.

Oxalis sericea Linn. f, Suppl., pag. 243 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 348.
Jacq., Oxal., tab. 77, fig. 1.
Eckl. et Zey. 658!; Eckl. J. U. 592!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1493, 1494;
Campsbay 1589.
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Oxalis cernna Thnnb., Diss., no. 12, tab. 2 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap: |, pag. 348.
Jacq., Oxal., tab. 6!
Eckl. et Zey. 657!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1492, Cape
flats 2176.

Ozalis caprina Lin., Syst., pag. 433 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 349.
Eckl. et Zey. 6551 sub O. macrophylla Horn., Eckl.
et Zey. 656!sub 0. dentata.

Transyaal: Houtbosb 6393.

Oxalis livida Jacg., Oxal., tab. 8!; Harv. et Sond. Flor. Cap.
I, pag. 349.
Eckl. et Zey. 654!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1508.

Oxalis semiloba Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I. pag 350.
Natat: Durban 8773; Inanda (leg. Wood).

Oxalis cornicnlata Linn., Sp. plant.,, 624 sec. Harv. et Sond.,

Flor. Cap. I, pag. 351; Jacq., Oxal., tab. 5!
Eckl. et Zey. 648!; Oaalis ceratilis E. Mey. in
Drege!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1509, Stink-
water 1334.

Oranje Fr. St.: Bloemfontein 3841!

Outeniqua mnts: Montagu Pass 251.

form. nniflora nov. form.
Natat: Maritzburg 7593.

Impatiens capensis Thnnb., Prodrm., pag. 11; Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 312,
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Natat: Camperdown 7784; Drakensberg Mountain-
prospect 6962.

Transyaal: Houtbhosh 6399, 6400.

George Town distr.: Oakfort 555.

EUTAOEAE.

Calodendron capense Thunb., Nov. Gen. P., 2, pag. 41 sec.
Hary. et Sond. Flor. Cap. I, pag. 371.
Eckl. et Zey. 778! Drege! Mac Owan 16135!

Natal: Inanda (leg. Wood).
Kaffraria : (leg. Cooper 84).

Macrostylis Yillosa Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 439.
Eckl. et Zey. 817! sub M. lanceolata\ Drege!

var. glabrata Sond. in Harv. et sond., Flor. Cap. I, pag. 439.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats 2217.
In clivis montis Muizenberg (Ieg H. Bolus 4525).

Diosma succulenta Berg., Pl. Cap,, pag. 63 exc. syn. sec.
Harv. et Sond. Flor. Cap. I, pag. 373.
Drege! Scholl! Krauss!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats 2211,
Klapmoth; in monte Tabulari 807.

var. Lamarckiana Sond., in Harv. et Sond. Flor., Cap. I, pag.
373, 374.
Eckl. et Zey. 838, sub Diosma scabra Lam.
Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1341; in monte Diaboli 1151, 1152.

Diosma vulgaris Schil. Linn., VI, pag. 201 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. |, pag. 374.
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Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2212, 2216; in monte Diaboli 1156, 1157.

var. longifolia Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 375.
Bot. Mag., 2332!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1344,
Drakenstein Berge: Bainskloof 2317.

Liosma virgata Mey., Spic. fl. Cap. sec. Harv. et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 375.
Eckl: et Zey. 848!

Promontorium Bonae Spei. Cape Town, Stinkwater
1339.

Coleonema pnlchmm Hook., Bot. Mag. 3340! Harv et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 379.
Eckl. et Zey. 836!; 832 sub C. virgato\ 833! sub
C. gracili.

In montibus Zumbergensibus: (leg. Leonard in hrb.
Mac Owan).

Adenandra cnspidata Meyer. sec. Harv. et Sond., Flor. Cap.
I, pag. 386.

var. glabra Sond., in Hary. et Sond., Flor. Cap. |, pag. 387.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2213.
Sir Lawry’s Pass: (leg. J. Spilhans).

var. villosa Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 387.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1342.
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Adenandra umbellata Willd., Enum. hort. Ber. pag. 257 sec.
Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 387.

var. glandulosa B. et W. sec. Harv. et Sond. Flor. Cap
I, pag. 387.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1345.

Adenandra nniflora Willd., Enum. hort. Ber., pag. 256 sec.
Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 388.
Eckl. et Zey. 793!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1343; Rondebosh 1678.

Adenandra marginata R. et Sch. sec. Harv. et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 391.

In collibus ditionis Riyersdate: (leg. A. T. Hewitt
in herb. Bolus 3688).

Adenandra hnmilis Eckl. et Zey. 784!; Harv. et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 392.

var. glabra Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 392.

In montis Winterhocksberg Tulbaghensis . (leg. H.
Bolus 5138).

Barosma pnlchella B. et W. sec. Harv. et Sond., Flor. Cap.,
I, pag. 394.
Eckl. et Zey. 806!

In saxosis praeruptis montis Winterhocksberg Tul-

baghensis (Ieg H. Bolus 5139).

Barosma ovata B. et W. sec. Harv. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 395.
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var. vera Szysz.
Sond. sub yar. a) in Hary. et Sond., Flor. Cap.,

I, pag. 395.
Eckl. et Zey. 805!

Outeniqua mnts.: Montagu pass 147.

var. cuneata Szysz.
Sond. sub var. 8) in Hary. et Sond., Flor. Cap.
I, pag. 396.
Eckl. et Zey. 804! sub Barosma graveolente.

Hexriverberge . Axellsfarm 2717.

Barosma lanceolata Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. 1, pag. 397.

var. natalensis Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 397.
Barosma Kraussiana Buchiiig! in Krauss.

Natat: Inanda (leg. J. Wood 136).

Borosma scoparia Eckl. et Zey. 809!; Harv. et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 396.

Kaffraria: (leg. T. Cooper 222).
Distr. of Albany: (leg. T. Cooper 107).
Distr. of Atbert: (leg. T. Cooper 633).

Agathosma hirta Bart. et Wend. sec. Harv. et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 404.
Eckl. et Zey. 861! sub Agathosma biophylla.
Yan Stademberg (leg. Mac Owan 1035).

Agathosma nmbellata Sond., in Harv. et Sond., Flor. Cap. 1,
pag. 408.
Eckl. et Zey. 855! sub Agathosma hifida.
In cliyis montosis inter Milliersdorp et French Hock.
(leg. H. Bolus 5141).

Agathosma imbricata Willd., enum. Berol. pag. 259 sec.
Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 418.

AN
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var. reflexa Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 418.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1340.

var. achminata Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag.
419.

Promontorium Bonae Spei: in monte Diaboli 1154,
1155.

Agathosma rugosa Link., Enum. pag. 238 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 421.

var. glabra nov. var.
foliis utrinque glaberrimis.

Promontorium Bonae Spei: ad pedem montis Tabu-
laris (leg. H. Bolus 4791).

var. lanoifolia Szysz.
var (@ in Sond. et Hary., Flor.Cap. I, pag. 421.
Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
22109.

var. pubescens Szysz.
var. €) in Sond. et Harv., Flor.Cap. I, pag. 421.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2215.

Agathosma marifolia Eckl. et Zey. 887!; Hary. et Sond., Flor.
Cap. |, pag. 422.

var. lanceolata Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 422.
Outeniqua mnts.. Montagu Pass 145.

Agathosma oerefolia Bart. et Wend., Beitr. |, pag. 159;
liary. et Sond. Flor., Cap. I, pag. 424.
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var. glabrata Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 424.

Knysna distr.: Belveder 404.
Outeniqua mnts.: Montagu Pass. 143.

Agathosma ciliata Link., Enum., I, pag. 238 sec. Harv. et
Sond., Flor. Cap. I, pag. 425.
Eckl. et Zey., 878!

Promontorium Bonae Spei: in monte Diaboli (leg.

H. Bolus 3940).

Agathosma ambigua Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 426.
Eckl. et Zey. 895! sub Agathosma Thunbergiana.

In varlle fluminis Palmiet: (Ieg H. Bolus 5143).

Agathosma cuspidata Bart. et Wend. sec. Harv. et Sond., Flor.
Cap., I, pag. 432.

var. glabra Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 432,
Eckl. et Zey. 900! sub Agathosma patentissima.

In convale prope cataractam Tulbaghensem (H. Bolus
5142 sub Agathosma commutata Bolus! non Sond.).

Agathosma chortophila Eckl. et Zey. 914!; Harv. et Sond.,
Flor. Cap 1, pag. 435.

In clivis montosis inter Villiersdorf et French Stock
(leg H. Bolus 5140).

Empleurum serrulatum Ait., Hort. Kew., ed I, vl. 3, pag.
340 sec. Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 442.

Outeniqua MNTS.: Montagu Pass 141.

Zanthoxylum capense Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 446. Tagaba capensis Thnb.
Eckl. et Zey. 921!
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Natat : Durban 9046, 9047, 9048; in ditionibus occi-
dentalibus (leg. H. Bolus 5144).

Transyaal : Houtbosh 6497; Pretoria Kuduspoort 4660,
Aapies Poort 4094,

Zanthoxylum Thunbergii DO, Prodrm. |, pag. 726; Harv. et
Sond., Flor. Cap. |, pag. 446.

Natal: Durban 9045? (ster.).
Transyaal: Houtbosh 64987 (Ster.).
Outeniqua mnts.: Montagu Pass 2117 (ster.).

Toddalia lanceolata A. Juss. sub Vepride sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. |, pag. 447.

In silvis Boschberg Somerset : (leg. Mac Owan 410)

Clausena inaequalis Benth., Flor. Nigr., pag. 257; Oliver, Flor.
of Trop. Afr. I, pag. 307; Myaris inaegualis Presl.,
Bot. Bem. p. 40; Harv. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 444; Clausend anisata Oliy. ? in Jour. of Linn.
Soc. V, Suppl. 34.

Knysna distr.: Esterneck 487.

Outeniqua mnts: Montagu Pass 212.

Natal: Maritzburg 7494; Durban 9044; Drakensberg
Tugelariver Colenso 7165, Mountainprospect 6963;
Inanda (leg. Wood).

Transvaal: Houtbosh 6500, 6501.

OCHNACEAE.

Ochna Rehmannii nov. sp.
O. fruticosa, glabra, foliis alternis 3—4 mm.

Ige. petiolatis, laminibus ovatis, utriugue acutis,
minute serrato -ciiiato - spinulosis, membranaceis,
nervo primario secundariisgue utringue promi-
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minentibus, 50—60 mm, lgis, 25—32 mm. ltis;
racemi axillares vel subtermiuales, simplices, multi-
flori, sabpendali, 40—50 mm. Igi, in parte superiori
ramulorum anni praeteriti aggregati; flores lutei
(albi?), pedunculis simplicibus, unifloris, 8—10 mm.
Igis, sepalis 5, obtusis, petalis 5, sepalis minoribus;
stamina multa, filamentis persistentibus glabris,
sepalis dimidio minoribus, antheris elongatis, fila-
mentis subaeguilongis vel breyioribus, apice bipo-
rosis, connectiyo elongato apice glandulifero bre-
yissime rostratis; ovarium profunde septemlobatum;
styli connati, centrales, apice liberi, stigmatibus
capitellatis; fructus ?

Ochnae pulchrae Hook. proxima, differt antheris
apice rostratis, basi astrumosis.

Transvaal: Pretoria colles supra Aapiesriver 4341,

Ochna atropurpurea DC., Anu. Mus., XVII, pag. 398 sec. Harv.

et Sond., Flor. Cap. |, pag. 448.
Eck. et Zey. 925! sub Diporidio atropurpureo WendI.\
Drege!

Natat: Camperdown 7786; Inanda (leg. Wood.).

Kaffraria: (Ieg T. Cooper 376)

Queenstown distr : (leg. T. Cooper 373).

Bassuta Land: (leg. T. Cooper).

var. natalitia Harv. in Harv. et Sond., Flor. Cap. |, pag. 448.
Diporidium natalitium Meissn. in Krauss!
Natal: Drakensberg Van Reenenspass 7243; Durban
8905; Inanda (leg. J. Wood).

Ochna arborea Burch. Cat., 4012; DC., Prodrm. |, pag. 736;
Hary. et Sond., Flor. Cap. | pag. 449.
Eckl. et Zey. 925! sub Diporidio arboreo Wendl.
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Transyaal: Pretoria Wonderboompoort 4582, Aapies-
poort 4083.
Knysna distr.. Portland 359.

BURSEBACEAE.

Commiphora Rehmanni Engler Anac. in DC., Mon. Phan., 1V,
pag. 15.

Transvaal: Boshyeld, Klippan 5324.

MELIACEAE.

Turraea cbtusifolia Hochst.,, in Flora, XXVII, pag. 296; C.
de Cand. in DC., Mon. Phan., |, pag. 440; Hary.
et Sond., Flor. Cap. I, pag. 245; Oliver, Flor. of
Trop. Afr., I, pag. 331.

Bot. Mag. 6267!

Natal: Dnrban 8913; Umbilo ad catarrhactam 8143.

Melia Azederach Linn., Sp. Plant., ed. Ill, pag. 550 sec. C.
de Cand., in DC., Mon. Phan., I, pag. 451; Hary.
et Sond., Flor. Cap. I, pag. 245; Oliver, Flor. of
Trop. Afr. |, pag. 332.

Bot. Reg. 643!
Eckl. It. Un. 509! Drege!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1551.
Natat: Durban 9049.

Ekebergia Mayeri Presl, Bot. Bem., pag. 25 sec. C. de Cand.,
in DC. Mon. Phan., I, pag. 642; Hary. et Sond.,
Flor. Cap., |, pag. 246.
Trichilia Ekebergia E. Mey. in Drege!

Knysna distr.: Esternek 486.
Natat: Durban 9050.
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Ekebergia capensis DC., Prodrm. I, pag. 623; C. de Cand.
in DC., Mon. Phan., |, pag. 641; Hary. et Sond.
Flor. Cap., l., pag. 247.

Natat: Oakfort Umbhlotiriyer 8513.

OLACINEAE.

Ximenia caffra Sond., Linn., XXIII, pag. 21 sec. Hary. et
Sond., Flor. Cap. I., pag. 235.
Zeyer 1847!

Transvaal: Pretoria colles supra Aapiesriyer 4354;
Makapansberge Streydpoort 5465.

Apodytes dimidiata E. Mey. in Drege!; Hary. et Sond., Flor. Cap.
I, pag .235; Oliver, Flor. of Trop. Afr. I, pag. 335.
Pterocelastrus obtusus Hochst. in Krauss!; Ptero-
celastrus macrostylus Hochst. in Krauss!

Natat: Durban 8958.
Transvaal . Houtbosh 6463, 6465.

Cassinopsis capensis Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 474.
Burcb., Cat. geogr. 5411!
Cdastrus ovatus E. Mey. in Drege!; Cassine ilici-
folia Hochst. in Krauss!
Outeniqua mnts.: Montagu Pass 187.
Kaffraria : (leg. T. Cooper 375).

ILICINEAE.

llex capensis Sond. et Harv. Flor. Cap. I, pag. 473.
Bot. Mag. 1858!

In conyalle Mitchellspass . (Ieg H. Bolus 5202).
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CELASTEINEAB.

Catha edulis Forsk. Flor. Aeg. Arab. 63 sec. Oliv. Flor. of
Trop. Afr. I. pag’. 365, Methyscophylluni glaucum
Eckl. et Zey. Enum. pag. 152, Hary. et Sond.,
Flor. Cap. 1, pag. 464.
Rich. Flor. Abyss. I, pag. 134. tab. 30! sub Catha
Forskalii.

In dumetis ad ripes Zwaartkei prope Queenstown (Mac
Owan 2179).

Hartogta capensis Tirnnb. Diss. nov. pl. Gen. 5. pag. 35 sec.
Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 464.

var. lanceolata Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I.,pag. 464.
Eckl. et Zey. 980! sub H. lanceolata, Drege 2206!
Scholl!

In montibus supra Worcester: 254!

var. miiltiflora Eckl. et Zey. 981! pro spe.
Promontorium Bonae Spei: in monte Diaboli (7)971

Ceres distr.: Michelspass 2340.
Drakenstein Bg.: Bainskloof 2288.

QOassine capensis Linn. Mant. 220 sec. Harv. et Sond., Flor.
Cap. |., pag. 466.
Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1267.

Oassine barbara Linn. Sp. plant. 385 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I., pag. 466.

Promontorium Bonae Spei: Houtbay 1612.

Oassine scandens Eckl. et Zey. 989! Harv. et Sond., Flor.
Cap. I., pag. 467.
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var. latifolia Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 467.
Knysna distr.: Portland 354.

Cassino Manrocenia Linn., Spec. plant., pag. 385; Maurocenia
capemis Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I,

pag. 465.
Eckl. et Zey. 984!
Hook. Icon. plant. 552!
Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1265; Houtbay 1609.

Lanridia reticulata Eckl. et Zey. 968!; Harv. et Sond., Flor.
Cap. |., pag. 4609.
Promontorium Bonae Spei: Houtbay 1610, 1611, 1618
Cape Town, Stinkwater 1264.
Outeniqua Mnts.: Montagu Pass 192

Gymnosporia acnminata Linn. Sp. plant, sub Celastro; Hary.
et Sond., Flor. Cap. I., pag. 454.
Eckl. et Zey. 927! 930! sub C. mucronato, Drege
6745a sub Jlice.

Natar: Drakensberg Yan Keenenspass 7272,
Transvaal: Houtbosh 6427, 6511, 6512, 6517.

Gymnosporia polycantha Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I.,
pag. 455, sub Celastro.

Transvaal: Pretoria Aapies Poort 4080.

Gymnosporia tennispina Sond. in Hary. et Sond. Flor. Cap. I,
pag. 456 sub Celastro.

Transvaal: Boshyeld inter Elandsriyer and Klippan
5005, Menaarsfarm 4869.

Gymnosporia Zeyheri Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 456 sub Celastro.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 5
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In montibus Graaff Reinet: (leg. Bolus 576).

Gymnosporia undata Thinn. Prodrm. pag. 42 sub Celastro sec.
Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 457.
Eckl. et Zey. 953! sub c. ilicino.

Natal: Drakensberg Yan Reenenspass 7281.

Gymnosporia Rehmanni nov. sp.

G. inermis, ramulis subangulosis, foliis alternis,
breviter petiolatis, oyatis, apice subacutis, margine
remote adpresso serratis, coriaceis, utringue glabris,
glaucis, 45—55 mm. Ig., 30—35 mm. lat., petiolis
3—4 mrn. lg.; flores fasciculati, axillares, pedun-
culis 7—10 mm. lg.; capsula obovata, trigona,
trilocularis, 5 mm. Ig., loculis bispermis; semina
arillo completa e basi erecta; testa coriacea.

Natat: Camperdown 7707.

Gymnosporia buxifolia Linn. Sp. plant. 285 sec, Harv. et Sond.
Flor. Cap. 1, pag. 459 sub Celastro.

var. laxiflora Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 459.

Promontorium Bonae Spei: Rondebosh 1650.
Outeniqua Mnts.: Montagu Pass 232.

var. venenata Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 459.
Eckl. et Zey. 952. Zeyer 2182!

Promontorium Bonae Spei: Houtbay 1620, Rondebosh
1651; Cape Town, Cape flats 2200.
Transvaal: Pretoria Aapies Poort 4081.

var. gennina Sond. in Hary. et Sond., Flor, Cap. I., pag. 459.

Transvaal: Makapansberge Streydpoort 5458, Bosh-
yeld inter Elandsriyer et Klippan 5006.
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Gymnosporia (?) Woodii noy. sp.

G. spinosa, ramulis teretibus, spinis paucis axil-
laribus, rectis, 10—11 mm. Ig.; foliis breyiter pe-
tiolatis, oboyatis, margine serratis, coriaceis, utringue
glabris, subglaucis, 40—50 mm. lg.,, 20—30 mm.
lat., petiolis 2—3 mm. lg., flores axillares, fasci-
culati, pedunculis 3—4 mm. Ig., flavescentes (?),
4-meri, calice 4-partito, sepalis 2—25 mm. lIg.,
petalis obovatis 3—4 mm. Ig., staminibus 4 disci
margini insertis petalis multo brevioribus; discus
late explanatus cum oyario confluens; ovarium
3-loculare, Stylus brevis, stigmatibus 3; ovula in basi
loculi 2, erecta; fructus?

Natat: Inanda (leg. J. Wood).

Gymnosporia nemorosa Eckl. et Zey. 938! sub Celastro Harv.
et Sond., Flor. Cap. I, pag. 460.

Transvaal: Houtbosh 6514,

gymnosporia hnillensis Welw. mss. sub Celastro in Oliv. Flor.
of Trop. Afr. I, pag. 364.

Transvaal: Houtbosh 6518.

Gymnosporia Inteola Eelile sub Celastro in Ann. des. sc. nat.
Ser. 1l. 20, pag. 90 sec. Oliyer Flor. of Trop. Afr.
l., pag. 363.
Ferr. et Gal. Voy. Abyss. Atl. Bot. tab. 8!
Schimp. It. Abyss. 840! 1596! sub C. sinuatoden-
tato Hochst.

Transyaal: Houtbosh 6516.

Gymnosporia lanrina Eokl. et Zey. 966! sub Scytophyllo;
Hary, et Sond., Flor. Cap. I, pag. 471.
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Promontorium Bonae Spei: Cape Town. Stinkwater
1268, Cape flats 2206, 2207, 2208, Houtbay 1617.

Drakenstein Bg.: Welington 2270.

Worcester: raontes supra Worcester 2540, Brandyley
2392.

Ceres distr.: Michelspass 2341.

Putterlickia verrucosa Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I.,
pag. 453 sub Celastro.
Gueinzius!

Natat:Durban 8989, 8990, 8991, 8992, Intschanga 7883.

Putterlickia pyracantha Linn. Sp. 285 sub Celastro; Harv.
et Sond., Flor. Cap. I., pag. 453.
Bot. Mag. 1167! sub Celastro.
Eckl. et Zey. 937 sub Celastro campestri; Drege!

Knysna distr.: Belyeder 398.

Elaeodendron glaucus nov. sp.

E. spinosus, ramulis teretibus, spinis axillaribus,
rigidis, rectis, 3—60 mm. Ig.; foliis breyiter pe-
tiolatis, fasciculatis, oboyatis , apice obtusis, basi
longe angustatis, integerrimis, coriaceis, utringue
glabris, glaucis, 15 20 mm. Ig, 3—4 mm. lat.
petiolis 1—2 mm. Ig., stipulis minutis, caducis;
cymae axillares, 30—60 mm. Ig., ramosae, pedun-
culis primariis 20—25 mm. lg.; flores albi (lutei?)
brevi-pedicellati, bibracteolati, bracteolis lanceolatis’
margine ciliatis, 0-5—1 mm. lat., pedicellis graci-
libus, 3—7 mm. Ig., calice 5-partito, sepalis ovato-
lanceolatis, margine ciliatis, 1-5—2 mm. Ig., pe-
talis oboyatis, 5—6 mm. Ig., staminibus 5, sub
margine disci insertis, 3—4 mm. Ig., filamentis
filiformibus, antberis subglobosis; discus cupularis,
sinuato 5-lobatus, oyarium disco sessili, 3-gonum,
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3-loculare, stigma sessile simplex vel sub 3—4 loba-
tum; ovula bina, e basi loculi erecta ; dnipa ovoidea>
putamine osseo, 1-locularis; semen?

Karrow: Grootfontein 3014.

Elaeodendron capense Eckl. et Zey. 979!; Harv. et Sond.,
Flor. Cap. ., pag. 168.
Bot. Mag. 3835!

Outeniqua mnts.. Montagu Pass 198.
Natar: Durban 8895, 8897, 8898, Umbilo ad ca-
tarrhactam 8105, 8106.

Elaeodendron (?) Rehmannii nov. sp.

E. ramulis teretibus pubescentibus, foliis alternis
breviter petiolatis, ovatis, apice obtusis, margine
remote-adpresso serratis, coriaceis, subtus, praecipue
nervis dense pubescentibus, 20 -30 mm. Ig., 14—20
mm. lat., petiolis pubescentibus 1-5-2 mm. Ig.;
flores umbellati, umbellis sessilibus, pedunculis pu-
bescentibus, 3—5 mm. Ig., flores colore?, 5 meri,
sepalis pubescentibus, margine atrepunctatis, 0-5—1
mm. lg., petalis obovatis, 2—3 mm. Ig.; staminibus
sub margine disci quinquelobi insertis; oyarium
cum disco confluens quinqueloculare, loculis biovu-
latis, oyulis e basi erectis; stylus brevis, stigmate
simplici; fructus?

Transvaal: Pretoria Aapies Poort 4099.
Elaeodendron confertifolinm Tnlasn., Ann. des Sc. nat., 1857,

pag. 106 sub nMystroxylonu E. et Z., sec. Harv.
et Sond., Flor, Cap. I., pag. 469.

var. leptocarpnm Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 469.
Drege!

Transyaal: Houtbosh 6459.
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Salacia Kraussii Hochst. in Flora XXVII, I., pag. 306; Hary.
et Sond., Flor. Cap. I., pag. 230.
Krauss! G-ueuizius!

Natat: Inanda (leg. J. Wood).

RHAMNEAE.
Zizyptras helvola Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 476.
Zeyer 310!

Transvaal . Makapansberge Streydpoort 5479; Pretoria
Aapies Poort 4078; Houtbosh 6457.

Zizyphus Spina-Christi Willd., DC. Prodrm., Il, pag. 20 sec.
Oliver, Flor. of Trop. Afr. I, pag. 380.

Griquatand W.: Htinernestkloof 3394.
Oranje Fr st : Mudriverdrift 3573, 3595.

Zizyphus mncronata Willd. En. Hort. Berol., pag. 251 sec.
Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 475

Transvaal: Hogge Veld Doukershoek 6523; Houtbosh
6458; Boshveld Menaarsfarm 4879.

var. pnbescens Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. 1., pag. 476.

Transvaal: Pretoria colles supra Aapiesriver 4352.
Natar: Maritzburg 7514, 7531, 7545; Inanda (leg. J.
Wood).

var. glabrata Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. ., pag. 476.

Transvaal: Pretoria Aapies Poort 4079, Wonderboom-
poort 4572.

Natal: inter Pintown et Umbilo 8048; Maritzburg 7513;
Camperdown 7699, 7758, 7785.
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Rhamnns prinoides THent., sert. angl.,, 6, tab. 9, sec. Harv.
et Sond., Flor. Cap. l., pag. 477.

Outeniqua mnts.: Montagu Pass 191.

Natat; Drakensberg Yan Reenenspass 7268.
Transvaal: Pretoria Aapies Poort 4084.

Oranje Fr. St.: Witteberge ad Caledonriver 3947.
Georgetown distr.: Oakfort 563.

Caffraria: (leg. J. Cooper 278).

Shitoh: (leg. Baur 798).

Scutia indica Brogn. in Ann. Sc. Nat. Ser. I, X, 363 sec.
Hook., Flor. of Br. Ind., I, pag. 640; Scutia Com-
mersoni, Brogn. in Ann. Sc. Nat.,, Ser. I, X, pag.
363; Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 477.

Promontorium Bonae Spei: Rondebosh 1663.
Natat: Durban 9000, 9002; Umgeni 9001; Villdshill
Pinetown 8016; inter Pintown et Umbilo 8057.

Phylica stipularis Linn., Mant. 208 sec. Harv. et Sond., Flor.
Cap. I.,.pag. 482, Herb. Norm. Austr.- Afr. 134!,
Drege! Eckl. et Zey. 1008! sub Trnchocephalo.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2021; in monte Tabulari 783; in montibus supra
Worcester 2533.

Phylica bnxifolia Linn, Spec. plant., 283 sec. Harv. et Sond.
Flor. Cap. I., pag. 482.
Herb. Norm. Austr.- Afr. 131!, Burchell 8237!
Eckl. et Zey. 1047! sub Soulangia.

Promontorium Bonae Spei: in monte Tabulari 782;
Cape Town, Cape flats 2018, 2019.

Phylica panicnlata Willd. Spec., I, pag. 1112 sec, Harv. et
Sond., Flor. Cap. I., pag. 4»2.
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Mac Owan in herb. Hance 16121! Drege 2224 b!
Eckl. et Zey. 1046! sub Soulangia.

Natar: Umbilo ad catarrhactam 8170.

Phylica oleoides DC., Prodrm., 1l, pag. 36 sec. Hary. et Sond.,
Flor.Cap. 1., pag. 483.
Herb. Norm. Austr.- Afr. 207!

Ad pedes montium prope catarrhactam Tulbaghensem
(leg. H. Bolus 5058).

Phylica rigidifolia Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I., pag.
484. Drege 6771!

Cederbergen: (leg. H. Bolus 5611).

Phylica lutescens Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 484.

Mac. Owan in Hance 16531!; Eckl. et Zey. 1043!
sub Soulangia.

Oudeberg: prope Graaff Reinet (leg. H. Bolus 594).
Albany * (jeg. Cooper 1546).

Phylica viilosa Thunb., Flor. Cap I, pag. 202 sec. Harv. et
Sond., Flor. Cap. *, pag. 485.
Drege 6767!

Kakroo: Witteberge Maggisfontein 2944.
var. glabrata Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 486.
Eckl. et Zey. 1042! sub Soulangia pinea.
In ditione Graaff Reinet: (leg. H. Bolus 824 sub Phylica
paniculata Bolus! non Willd. scabra li. Bolus).
Phylica plumosa Thunb., Flor. Cap., |, pag. 487 sec. Hary.
et Sond., Flor. Cap. I., pag. 487.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1245, Cap. flats 2021.
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Phylica excelsa Wendl., Collect., Ill, pag. 3, tab. 74 sec.
Harv. et Sond., Flor. Cap. Il., pag. 488.

var. laxa Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 488.
Drege 6775!

Hexriverberge : Axellsfarm 2711 (pr. prt.).

var. stricta Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 488.
Eckl. et Zey. 1029! sub Phylica cylindrica.

Drakenstein Berge: Bainskloof 2296.

var. papillosa Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 488
In montibus supra Worcester: 2534, 2535.

var. brevifolia Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 488.
Eckl. et Zey. 1032! sub Phylica fufaa.

Hexriyerberge : Axellsfarm 2711 (pr. prt.).

Phylica capitata Thunb., Prodrm., pag. 45 sec. Hary. et Sond.,
Flor. Cap. I., pag. 490.
Herb. Norm. Austr.- Afr. 132!, Burcbell 8472!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1246, in monte Diaboli 977 (Bolus 2996).

Phylica rigida Eckl. et Zey. 1024!; Hary. et Sond., Flor.
Cap. 1., pag. 490.

Cederberge: (leg. Dr. Shaw).

Phylica trachyphylla Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I.,
pag. 492.
Eckl. et Zey. 1001! sub Tnchocephalo.

Outeniqua Mnts.: Montagu Pass 282.

In clivis saxosis montis Winterboeksberg Tulbaghensis
(leg. H. Bolus 5147).

Wydz. mat.-przyr. XVin. 6
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Phylica bicolor Linne., Mant.,, 208 sec. Hary. et Sond., Flor.
Cap. I., pag. 498.
Herb. Norm. Austr.- Afr. 187!

In ericetis in monte Minzenberg (leg. H. Bolus 4536).

Phylioa ericoides Linn., Spec. plant.,, pag. 28 sec. Hary. et
Sond., Flor. Cap. I, pag. 499.
Bot. Mag. 224!
Eckl. et Zey. 1014!

Promontorium Bonae Spei: Campsbay 1600.

Phylica parviflora Linn.,, Mant,, 209 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I., pag. 499.
Eckl. et Zey. 1020!
Promontorium Bonae Spei: in dunis arenosis ,Cape
Hatsw dictis (leg. H. Bolus 3267).

Phylica eriophoros Berg. Pl. Cap. p. 52 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I., pag. 500.
Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2020; Muizenberg (leg. Bolus 4524).

var. Bergiana Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 500.
Eckl. et Zey. 1036! sub Phylica rosmarinifolia.

Worcester: Brandyley 2386, 2387.

Phylica cephalantha Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 501.

In arenosis prope Groenekloof (leg. Bolus 4262); in
montosis circa flum. Hexriver (leg. Bolus 5146),
in dunis capensibus prope urbem Cape Town (leg.
Bolus nr. ?)

Phylica gnidioides Eokl. et Zey. 1037!; Harv. et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 501
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In rupestribus prope Grahamstown (leg. Mac Owan
778).

Noltea africana Reichenb., Consp. n. 3800 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 478.
Herb. Norm. 89! Drege! sub Willemetia africana Brogn.,
Eckl. et Zey. 995!

Worcester distr.: Hexrivervaley 2814.

Helinns ovatns E. Mey. in Drege!; Hary. et Sond., Flor.

Cap. |, pag. 479; Oliv.,, Flor. of Trop. Afr., I,
pag. 384.

Herb. Norm. 149! Eckl. et Zey. 996! sub Wille-
metia scandenie.

Natan: Arudolsfarm New Castle 7036; Inanda (leg.
J. Wood).

Transyaal : Pretoria Kuduspoort 4647; Makapansherge
5502; Houtbosh 6395.

var. rotnndifolins Sond., in Harv. et Sond., Flor. Cap., I,
pag. 479.

Natar: Maritzburg 7505.

AMPELIDEAE

Vitis fragilis E. Mey. sub Cisso in herb. Drege!; Harv. et
Sond., Flor. Cap. |, pag. 249.

Natatr: Durban 8762; Umbilo ad catarrhactam 8152*

Vitis capensis Ttmnb., Flor. Cap., pag. 212., Hary. et Sond!
Flor. Cap. I, pag. 249.
Eckl. et Zey. 427! Drege!

Promontorium Bonae Spei: Rondebosh 1653.
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Natal: Intschanga 7912; Durban 9021.
OQuteniqua mnts. . Montagu Pass 274.

var. Dregeana Kunth. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 250.
Drege 7526! Krauss!

Natat: Camperdown 7771; Durban 9022.
Outeniqua mnts.: Montagu Pass270, 271.

Vitis Thunbergii Eckl. et Zey. 430! sub  Cisso,Harv. et Sond.,
Flor. ,Cap. I, pag. 250.
Drege 7524 a! 7425 a!
Outeniqua mnts.: Montagu Pass 273.
Natat: Umgeni 9020; Durban 9018, 9019; Drakensberg
Van Reenenspass 7218.
Transyaal: Houtbosh 5565.

Vitis pauciflora Burch. Cat. 3009 sub Cisso sec. Harv. et
Sond., Flor. Cap. I, pag. 251.

Graaff Reinet: (Ieg H. Bolus 291)

Vitis cuneifolia Eckl et Zey. 431! sub Cisso;Harv. et Sond.,

Flor. Cap. I, pag. 251.
Cissus inaeguilaterus E. Mey. in Drege!

Natan: 6978; Inanda 8385, Camperdown 7691, 7692,
Drakensberg Mouutainprospect 6979, 6980; Inanda
(leg. Wnod).

Transvaal: Boshyeld inter Elandsriyer et Klippan nr.?;
Pretoria Derde Poort 4784.

Vitis erythrodes Fresen. in Mus. Senek., Il, pag. 284 sec.
Oliyer, Flor. of Trop. Afr. I, pag. 401.

Transvaal: Hogge Veld inter Porter et Trigardsfon-
tein 6597.

var. ferruginea Baker in Oliyer, Flor. of Trop. Afr. |, pag. 402.
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Transyaal: Makapansberge Streydpoort 5495; Pretoria
Aapies Poort 4233, Wonderboompoort 4577; Hout-
bosh 5562.

Vitis rhomboidea E. Mey. in Drege sub Gisso sec. Hary. et
Sond., Flor. Cap. I, pag. 252.

Natan: Maritzburg 7503; Durban 9016, 9017.

var. transvaalensis nov. var.
caule, petiolis, petiolulis foliisgue subtus ad nervos
prominentes dense fulvo-villosis.

Transvaal: Houtbosh 5564.

Vitis cirrhosa Thunb., Flor. Cap., pag. 212; Cissus cirrhosus
Pers., Ench. 1, pag. 142; Harv, et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 252.
Eckl. et Zey. 429!

Natat: Umbilo ad catarrhactam 8149; Drakensberg
Biggarsberge 7099.
Transvaal: Houtbosh 6396.

var. transvaalensis nov. var.
foliolis obovatis, 10—20 mm. Ig. petiolulatis.

Transvaal: Pretoria Wonderboompoort 4578.

Vitis hypoleuoa Harv. sub Cisso in Harv. et Sond., Flor.
Cap. |, pag. 252.

Transvaal: Houtbosh 6398.

Vitis natalitia nov. sp.

V. ramis, petiolis pedunculisgue angulatis, striatis,
dense setoso glandulosis; foliis 30—50 mm. Ige.
petiolatis, pedatifidis, pinnis externis pedatis pinna-
tisve, pinna media exteriores multo superante pin-
nata; foliolis omnibus aegualibus, petiolatis, lami-
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nibus ovato-lanceolatis, angustatis, inaeguilateris,
mucronato - serratis, utringue glabris, subcoriaceis,
25—35 mm. lgis., 20—24 mm. ltis.; stipulis lan-
ceolatis, margine laxe setoso- glandulosis, 10—15
Igis., 5—7 mm. ltis.; flores in cymas multoramosas
10—12 cm. longas dispositi, pedunculo primario
11—16 cm. lgo., secundariis 3—4 cm. lgis.; bacca
oyoidea, trisperma, glabra, 17 mm. Iga, 8 mm. Ita.

Viti adenocauli Steud. proxima differt forma
structurague foliorum.

Natat: Ladysmith 7136; Drakensberg Biggarsberge
7098, Yildshill Pinetown 7991.

SAPINDAOEAE.

Cardiospermum Halicacabum Linn., Spec. plant., pag. 925
sec. Harv. et Sond., Flor. Cap., |, pag. 237.

Transvaal: Boshyeld Streydpoort 5032.
Natal : Oakfort Umhlotiriver 8525; Inanda (leg. J.

Wood).
? Cardiospermum canescens Wall., Plant. Asiat. Rar., i, 14,
tab. 14 sec. Oliver, Flor. of Trop. Afr. I, pag. 418.
Damaraland: (leg......cooe. )
Schmidelia africana DC., Prodrm., I, pag. 610, S. melano-

carpa Arn. etS. leucocarpa Arn. in Hook., Journ.,
111, pag. 153; Harv. et Sond., Flor. Cap., I,
pag. 238.

Natat: Inanda (leg. J. Wood.).

Schmidelia natalensis Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 239.
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Natal: Durban 9037, 9039, 9040, 9041, 9042.

Schmidelia Rehmanniana nov. sp.

S. arborescens, ramulis teretibus, glabris, albi-
dis; foliis 4—6 cm. lIge. petiolatis; foliolis 3, co-
riaceis, subtus palidioribus, utrinque glabris, oblon-
go-cuneatis, basi attenuatis inaequilaterisque, mar-
gine leyiter reyoluto inciso -repandis, nervis pri-
mariis et secundariis utrinque prominentibus, in
axillis foveolis pilis densis obsitis notatis, foliolo
medio 10—15 mm. Ige. petiolatato, 6—8 cm. Igo.,
4—5 cm. lto., foliolis lateralibus 6—10 mm. lIge.
petiolulatis, 5—7 cm. Igis., 3—3 5 cm. ltis.; racemi
axillares, compositi, 6—8 cm. Igi., glabri; flores
polygami, glomerati, pedicellis sepala paulo su-
perantibus; sepalis rotundatis, glabris, margine
pilosis; petalis multo breyioribus, yilloso-barbatis;
oyarium albo-villosum, stylus glaber.

Schmideliae rependae Baker in O0liv., Flor. of
Trop. Afr., I, pag. 422 proxima, foliolis petiolu-
tatis, praesentia petalorum et a. r. bene distinguenda.

Natat: Durban 9038.

? Schmidelia magica Baker in Oliyer Flor. of Trop. Afr. I,
pag 423.

Transvaal: Houtbosh 5566.

Schmidelia monophylla Presl., Bot. Bem., 40 sec. Oliyer, Flor.
of Trop. Afr, |, pag. 424; Schmidelia Dregeana
Sonder in Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 329.

var. natalitia nov. var.
ramis juyenilibus, petiolis, pedunculis, pedicellis
sepalisque pubescentibus, racemis foliis multo lon-
gioribus, cum pedunculo 14—20 cm. longis.
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Natat: Inanda (leg. J. Wood.).

Hippobromus alatus Eckl. et Zey. sec. Harv. et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 241
Nata1: Drakensberg Van Reenenspass 7279; Oakfort
Umbhlotiriyer 8430; Camperdown 7767, 7690;
Arndolfsfarm New Castle 7029; Umgeni 9043;
Inanda (leg. J. Wood.).
Kaffraria distr.: (leg. T. Cooper w. 71).

Pappea capensis Eckl. et Zey., En. Pl. Afr. Austr., pag. 53;
Sapindus Pappea Sond. in Harv. et Sond., Flor.
Cap. |, pag. 241.
Hook., Icon. plant., tab. 3521

Kaffraria distr.: (leg. T. Cooper nr.?)

Dodonaea Thnnbergiana Eckl. et Zey., 419 sec. Harv. et Sond.,
Flor. Cap. |, pag. 242.

In montibus supra Worcester 2524, 2525.
Ceres distr.: Michelspass 2336.
Worcester: Brandvley 2383.

Bakkefeld: 3091, 3095.

Pteroxylon utile Eckl. et Zeli. sec. Harv. et Sond., Flor.
Cap. |, pag. 243.
Hary., Thes. Cap. tab. 17!

forma: robusta nov. form.
folia 22—30 cm. longe petiolata, foliola 7 cm.

Iga.,, 2*5 cm. lata.
Transvaal: Houtbosh 6502.

Aitonia capensis Linn. f. Suppl., 303 sec. Hary. et Sond.,
Flor. Cap. |, pag. 243.

Somerset: (leg. Mac Owan n. 1412).
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Melianthus major Linn., Spec. plant., pag. 892 sec. Hary. et
Sond., Flor. Cap., I, pag. 367.
Bot. Reg., tab. 45!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, 1552.

Melianthus comosus Vahl., Symb., Ill, pag. ss sec. Harv. et
Sond., Flor. Cap., |, pag. 367.
Bot. Mag., tab. 301!

Karroo: Grootfontein 3003, 3050; Witteberge Maggis-
fontein 2951.

Somerset East.: ad ripes fluminis Klyn Yischriyer (leg.
Mae Owan).

? Melianthus Dregeana Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I,
pag. 368.

Transyaal: Hogge Yeld Sandspruit 6869.

Greyia Sutherlandi Hook. et Harv. in Proceed. of the Dublin
Uniyersity Zoolog, and Botan. Assoc., |, part 2,
pag. 138, tab. 13—14; Harv. et Sond., Flor,
Cap. Il, pag. 308, 309.

Harv., Thes. Cap. I, tab. 1!

Natat: Drakensherg Van Reenenspass 7200, Biggars-
berge 7077, Inanda, culta in horto cl. dom. J.
Wood.

Greyia Radlkoferi nov. sp.

G. frutescens (arborescens?), ramulis teretibus,
albo-tomentosis; folia alterna, 4-5 cm. Ige. pe-
tiolata, petiolis albo-tomentosis, lata basi sub-
yaginantibus, laminis subrotundatis, basi cor-
datis, multilobulatis, inaequaliter crenato-serratis,
supra stellato-adpresse-pilosis, subtus dense albo-

tomentosis, 5—7 pedatinerviis; flores rosei (lutei?)
Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 7
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sessiles in racemos densos, axillares, 2—4 c¢cm. (?)
longos, congesti; pedunculis glabris, bracteis lan-
ceolatis; calyx quinque-partitus, brevis, persistens,
laciniis acutis; [petala 5, spathulata, basi angu-
stata, 13—15 mm. Iga.; discus cupularis, quinque-
lobus, lobis bidentatis, apice staminodiis glanduli-
feris coronatis; stamina 10, intra discum inserta,
filamentis filiformibus, 15—20 mm. lgis.; antherae
oyatae, didymae; ovarium oblongum, profunde
5-sulcum, in stylum gracilem 10 mm. Igum. atte-
nuatum; capsula membranacea, septicide in folli-
cula 5 partibilis, 10—12 mm. lga. (iramatura?)

Transyaal: Houtbosh 6404.

Bersama lucens Szysz.

Natalig lucens Hochst. in Flora, 1841, pag. 663;
Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 369.
Rhaganus lucidus E. Mey. in herb. Drege!

Natat : Durban 9057; inter Pintown et Umbilo 8042.

ANACAEDIACEAE.

Ehus rosmarinifolia Vatil. Symb., Ill, pag. 50 sec. Engler,

Anac. in DC. Mon. Pban., 1V, pag. 404; Harv. et
Sond., Flor. Cap., I, pag. 506.
Drege 231! 2227! 6812!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater

1346, 1536.

Ehus stenophylla Eckl. et Zey. [1094 sec. Engler, Anac. in

DC., Mon. Phan., IV, pag. 404.
Drege 6813!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1533.
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Bhus angustifolia Linn., Spec. Plant., 882 sec. Engler, Anac.
in DC., Mon. Phan., VI, pag. 405.
Eckl. et Zey., 1092!, Drege 6810 Al

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1532, 1534;
in monte Diaboli 1142.

Worcester: Brandyaley 2382; Hexrivervaley 2817.

Hexriverberge . Axellsfarm 2719.

Bhus oboyata Sond., in Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 508,
Engler Anac. in DC., Mon. Pban., IV, pag. 406.

Kaffraria: (leg. J. Cooper 407).

Bhus tomentosa Linn., Spec. plant., 382 sec. Engler, Anac.
in DC., Mon. Phan., IV, pag. 407; Harv. et Sond.,
Flor. Cap., I, pag. 508.
Eckl. et Zey. 1109!

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1530, 1531;
Stinkwater 1348, 1349.

Worcester: in montibus 2519.
Somerset East.: In montibus Zwagers Hock. (leg. Mac

Owan 296).

Bhus incisa Linn. fil., Suppl., 183 sec. Engler, Anacard. in
DC., Mon. Phan., IV, pag. 408; Hary. et Sond.,
Flor. Cap., I, pag. 509.
Eckl. et Zey., 1112, Drege 6793B!

Worcester: in montibus 2518.
Bhus dissecta Thunb., Flor. Cap., 267 sec. Engler, Anac. in
DC., Mon. Phan., IV, pag. 408; Hary. et Sond.,

Flor. Cap. I, pag. 509.
Eckl. et Zey., 1127! sub R. argentea.

Worcester distr.: Hexrivervaley 2821.
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Rims undulata Jacg., hort. Schoenbr., tab. 346 sec. Engler
Anac. in DC., Mon. Phan., 1V, pag. 410; Hary.
et Sond., Flor. Cap. I, pag. 518.
Eckl. et Zey., 1117! sub R. aglaophylla, 1125! sub
R. excisa, 1124! sub. R. micrantha.

Worcester distr.: in montibus 2517.
Karroo: Witteberge, Maggisfontein 2912.

Rhus excisa Thunb., Flor. cap., 264 sec. Engler Anac. in
DC., Mon. Phan., IV, pag. 410; Hary. et Sond.,

Flor. Cap. I, pag. 518.
Natat: Drakensberg Tugelariyer Colenso 7178 (det.

E ogier).
Somerset East.: in sylyis montis Boschberg (L Mac
Owan 514).
Rims glauca Desf. Arb., I, 326 sec. Engler Anac. in DC.,

Mon. Phan., IV, pag. 411; Harv. et Sond., Flor.
Cap., I. pag. 516.
Eckl. et Zey. 1121; 1122 sub R. Tkunbergiana.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1528, 1529.

Rhus outenicpiensis nov. sp.

Ramulis novellis glabris ; foliis 10— 12 mm. Ige.
petiolatis, petiolis yix alatis; foliolis brevissime
petiolulatis, oboyato-oblongis, apice obtuso-acumi-
natis subemarginatisaue, inferne cuneatim angu-
statis, margine integerrimo leyiter reyolutis, co-
riaceis, neryis lateralibus subtus levissime promi-
nulis, medio s—7 cm. Igo., 20—25 mm. lto., la-
teralibus 4—4-5 cm. lIgis.,, 15—18 mm. ltis.;
paniculis axillaribus, minute puberulis 3—3-5 cm.
Igis.; bracteolis 1 mm. Igis. pedicello dimidio
breyioribus, puberulis; calycis segmentis oyatis mi-
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nute puberulis; petalis oblongis, 1—1*5 mm. Igis.,
sepala duplo vel triplo superantibus; drupa sub-
globosa glabra.

Rh. scytophyllae proxiina differt forma foliolorum
petiolulatorum paniculisague foliis 2—3 longiori-
bus, etc.

Outeniqua Mnts.: Montagu Pass 272.

Rhus ciliata Licht. in herb. Willd. sec. Engler Anac. in DC.,
Mon. Phan., IV, pag. 418.
Drege 6804 Al
Hopetown: 3223.

Griquatand W.: Kimberley 3433.
Oranje Fr. St.: Olifantsfontein 3518.

Rhus coriacea Engler Anac. in DC., Mon. Phan., IV, pag. 418%

Transvaal: Boshyeld Klippan 5329 (det. Engler); Pre-
toria 4745 (det. Engler).

Rhus natalensis Bernh. in Krauss. Beitr.,, 46 sec. Engler
Anac., in DC., Mon. Phan., 1V,pag. 421; Harv.
et Sond., Flor. Cap. I. pag. 515.

Natat: Durban 9034 (det. Engler), 8956, (‘Wood 378).

Rhus crenata Thunb., Flor. Cap., 266 sec. EnglerAnac. in
DC., Mon. Phan., IV, pag. 422; Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 512.
Eckl. et Zey., 1123!
Natat: inter Pintown et Umbilo 8072 (det. Engler).
Oakfort Umbhlotiriver 8429.

Rhus Rehmanniana Engler. Anac. in DC., Mon. Phan., IV,
pag. 422.
Transvaal: Houtbosh 5560 (det. Engler); 5561 (det.
Engler), 5568 (det. Engler).
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Natat: Arndolfsfarm New Castle 7051 (det. Engler)
Drakensberg Biggarsberge 7053 (det. Engler).

Rhus acutidens Engler. Anac. in DC,, Mon. Phan., IV, pag. 423.
Transyaal: Houtbosh 5558 (det. Engler).

Rhus vyillosa Linn. f. Suppl., 183 sec. Engler Anac. in DC,,
Mon. Phan., 1V, pag. 424; Hary. et Sond., Flor.
Cap. I. pag. 510.
Eckl. et Zey., 1098!

Bakkefeld: 3071,

Outeniqua Mnts.: Montagu Pass 181, 184.

Oranje Fr. St.: Mudriverdrift 3593.

Transvaal: Pretoria 4741 (det. Engler); Makapans-
berge Streydpoort 5555 (det. Engler); Boshyeld
Klippan 5326 (det. Engler); Houtbosh 5574 (det.
Engler), 5575 fdet. Engler).

Somerset East; in dumetis (leg. Mac Owan 505).

var. gracilis Engler 1 c. pag. 425.

Transvaal: Pretoria 4742 (det. Engler).
Natar : Drakensberg Laingsnek 6960, Mountainprospect
7009; Maritzburg 7489; Umgeni 7439.

var. glabrata Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap., I. pag. 510.

PROMONTORiIUM Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1350; Cape flats 2205.

Rhus tridentata Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap., I, pag.
425; Engler Anac. in DC., Mon. Phan., 1V,
pag. 425.

Natal: Inanda 8178 (det. Engler).
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Rhus refraota Eckl. et Zey., nr. 1103!; Engler, Anac. in DC.,
Mon. Phan., 1V, pag. 427; Hary. et Sond., Flor.
Cap. I, pag. 511.
Natat: Arndolfsfarm New Castle 7052 (det. Engler)
Drakensberg, Biggarsberge 7054.

Rhus incana Engler Anac. in DC., Mon. Phan., IV, pag. 428.

Transyaal: Boshveld Klippan 5325 (det. Engler);
Elaudsriyer Neu Halle 4913 (det. Engler).

Rhus divaricata Eckl. et Zey, nr. 1106 sec. Engler, Anac.
in DC., Mon. Phan., IV, pag. 429.

var. fulvescens Engler. 1 c.

Transyaal: Hogge Veld Trigardsfonteiu 6705 (det.
. Engler).

Rhus pyroides Burch., Trav., |, 340 sec. Engler Anac. in
DC., Mon. Phan., IV, pag. 430; Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 511.
Promontorium Bonae Spei: Houtbay 1619; Cape Town
1526.
Drakenstein Bg.: Klapmuth 2267.

Rhus glancovirens Engler Anac. in DC., Mon. Phan., 1V,
pag. 432.

Transvaal: Pretoria 4740 (det. Engler); (5618 leg. H.
Bolus sub R. Zeylieri Bolus! non Sond.).

Rhus muoronata Thunb., Flor. Cap., 264 sec. Engler Anac.
in DC., Mon. Phan., 1V, pag. 432; Harv. et Sond.,
Flor. Cap. I, pag. 513.

var. Bnrmanni Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. 1. C

Promontorium Bonae Spei: Cape Town 1527.
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var. Jacgnini Sond. 1 c.

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Cape flats
2203.

Rhus Zeyheri Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I, pag. 433;
Engler Anac. in DC., Mon. Phan., IV, pag. 433.

var. dentata Engler 1 c.
Natat: Drakensberg Laingsnek 6942 (det. Engler).
Rhus grandifolia Engler Anac. in DC., Mon. Phan., IV, pag.
434.
Natat: Inanda 8175 (det. Engler).

Rhus dentata Thnnb., Flor. Cap., 266 sec. Engler Anac. in
DC., Mon. Phan., IV, pag. 435; Hary. et Sond.,
Flor. Cap., I. pag. 513 p, p.
Eckl. et Zey., 1126!

Natat: Camperdown 7765, Inanda 8173, 8174 (det.
Engler), Intschanga nr. ? (det. Engler).
Kaffraria: leg. Cooper nr. 275, 422.

Rhus Sonderi Engler Anac. in DC., Mon. Phan., IV, pag. 435.

var. glaberrima Engler 1 c.
Transyaal: Pretoria 4744 (det. Engler).

var. pilosa Engler 1 c.

Transvaal: Pretoria 4743 (dat. Engler).
Natal: Drakensberg Eaingsnek 6945 (det. Engler).

var. pilosissima Engler 1. c.
Transyaal : jHogge Veld Pages hotel 6863 (diet, Engler).
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Rhus erosa Thunb., Flor. Cap., 263 sec. Engler, Anac. in DC.,
Mon. Phan., IV, pag. 439; Hary. et Sond., Flor.
Cap. |, pag. 516.
Eckl. et Zey. 1133!; Burchell Cat. 2697!
Oranje Fr. St.: Witteberge Kadziberg 3981; Bloem-
fontein 3795, 3897.
Craddock distr.: leg. T. Cooper 487.

var. subintegra nov. var.
foliis margine subintegris.

Oranje Fr. St.: Bloemfontein 3832.

Rhus transvaalensis Engler Anac. in DC., Mon. Phan., 1V,

pag. 440.
Transvaal: Houtbosh 5559 (det Engler), 5572 (det
Engler).
Rhus viminalis Vahl. Symb., Ill, 50 sec. Engler Anac. in

DC., Mon. Phan., 1V, pag. 442; Hary. et Sond.,
Flor. Cap, I, pag. 515.

Transvaal: Boshyeld Elandsriyer Neu Halle 4883 (det.
Engler); Houtbosh 5570 (det. Engler), 5571 (det.
Engler).

var, pendulina Sond. in Harv. et Sond., 1 c.; Engler 1. c.
Roggefeld : Korlanskloof 3180.

var. Gerrardi Engler 1. o.

Natal: Drakensberg Coldstream 6883 (det. Engler);
Lainsgnek 6943.

Rhus Gueinzii Sond. in Harv. et Sond., Flor. Cap. I, pag.
442; Engler Anac. in DC., Mon. Phan., IV,
pag. 442.

Wydz. mat.-przyr. T. XVJII, 8
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Transyaal: Boshyeld inter Elandsriyer et Klippan 5143
(det. Engler); Klippan 5327, 5328 (det. Engler);
Makapansberge Streydpoort 5554 (det. Engler).

Rirns laevigata Linn., Spec. plant.,, 1672 sec. Engler Anac.
in DC., Mon. Phan., 1V, pag. 443; Hary. et Sond.,
Flor. Cap., I., pag. 264.
Transvaal: Houtbosh 5569 (det. Engler).
Natat: Inanda 8177, 8387 (det. Engler); Durban 9030,
9033 (det. Engler).
Outeniqua Mnts.: Montagu Pass 182.

Rirns lancea Linn. fil. Suppl., 184 sec. "Engler, Anac. in DC,,

Mon. Phan., IV, pag. 444; Hary. et Sond., Flor.
Cap., I, pag. 514.

Transvaal: Pretoria 4747 (det. Engler); Boshveld inter
Elandsriyer et Klippan 5141, 5142 (det. Engler).

Bakkefeld: Ceres 3075.

Hexriveryaley . Groote Tafelberg 2772.

Oranje Fr. St.: Korannaberg 4006, Bloemfontein 3880.

Karroo: Witteberge, Maggisfontein 2911.

Rirns Dregeana Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. I., pag.
516; Engler Anac. in DC., Mon. Phan., IV, pag. 445.
JRhns lancea E. M. in Dregel

Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1347; in monte Diaboli 1141.

Rirns gracillima Engler Anac. in DC., Mon. Phan., 1V, pag. 445.
Transvaal: Boshyeld Menaarsfarm 4882 (det. Engler).

Rhns villosissima Engler. Anac. in DC., Mon. Phan., 1V,
pag. 447.

Transyaal: Houtbosh 5557 (det Engler).
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Rhus discolor E. Mey. in Drege!, Engler Anac. in DC., Mon.
Phan., IV: pag. 447; Harv. et Sond., Flor. Cap.,
I, pag. 507.
Promontorium Bonae Spei: Cape Town, Stinkwater
1351, Cape flats 2202?
Transvaal: Hogge Yeld Bronkersspruit 6575 (det.
Engler).

var. paucinervia Engler 1 c.
Transvaal : Hogge Yeld Pages hotel 6864 (det. Engler).

var. brevifolia Engler 1. c.

Natal: Drakensberg Laingsnek 6941 (det Engler);
Coldstream 6896.

Anaphrenium paniculosum Engler, Anac. in DC., Mon. Phan.
IV, pag. 358; Rhus paniculosa Sond., in Hary. et
Sond., Flor. Cap. I, pag. 522.

Transvaal: Boshyeld Menaarsfarm 4881 (det. Engler),
inter Elandsriyer et Klippan 5154 (det. Engler);
Makapansberge Streydpoort 5556 ('det. Engler)*

Anaphrenium argenteum E. Mey. in Drege sec. Engler Anac.
in DC., Mon. Phan., IV, pag. 360, Rhus Thunbergii
Hook. Jcon. 595.

Hexriverberge . Axallsfarm 2720.
Ceres distr.: Michelspass 2342.
Drakenstein Bg.: Bainskloof 2328.

Loxostylis alata Spreng, fil. sec. Engler Anac. in DC., Mon.
Phan., 1V, pag. 352.

Durban: Berea (leg. J. Wood nr. 362).

Smodingium argutum Sond.' in Harv. et Sond., Flor. Cap. I.,
p. 523; Engler Anac. in DC., Mon. Phan., IV, p. 355.
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Natat: Great Noodsberg (leg. J. Wood) (det. Engler).

Odina discolor Sond. in Linn., XXIII, I, pag. 25 sec. Engler,
Anac. in DC., Mon. Phan., IV, pag. 272; Hary.
et Sond., Flor. Cap. I., pag. 524.

Transvaal: Pretoria 4736, 4737, 4738 (det. Engler).

Odina ednlis Sond. in Hary. et Sond., Flor. Cap. Il., pag. 503.-
Engler, Anac., in DC., Mon. Phan., IV, p. 272.

Transvaal: Houtbosh 6499 (det. Engler); Pretoria 4735
(det. Engler).
Natal: Inanda 8179 (det. Engler).

var. glabrescens Engler 1. c.
Transvaal; Pretoria 4739 (det. Engler).

Sclerocarya caffra Sonder in Linn., XXIII, pag. 26 sec.
Engler, Anac. in DC., Mon. Phan., IV, pag. 257,
Harv. et Sond., Flor. Cap. I., pag. 525.

Transvaal: Makapansberge Streydpoort, 5374 (det.
Engler;.

var. dentata Engl. 1. ¢. pag. 258.

Transvaal: Boshyeld inter Elandsriyer et Klippan 5140
(det. Engler), Pretoria 4734 (det. Engler).

Yindobonae 20 Augusti 1887.
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Acridocarpus galphimiaefo-
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natalitius Juss.
pruriens Juss.
Adenandra cuspidata Mey.
v. glabra Sond. .
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v. villosa Sond. . . .

humilis E. et Z

v. glabra Sond. . . .

marginata R. et Sch.
umbellata Willd.
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uniflora Willd.
Agathosma ambigua Sond.
biophylla E. et Z.
bijida E. et Z.
cerefolium B. et W.

v. glabrata S.

chortophila E. et
ciliata Link. . . .2
commutata Bolus.
cuspidata B. et W.

v. glabra Sond.

hirta B. et W. .
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Agathosma v. glabra Szysz.F%?G

v. lancifolia Sz.
V. pubescens Sz.

» umbellata Sond.
Aitonia capensis L.
Anaphren. argenteum E. M

» Ppaniculos. Engl.
Apodytes dimidiata E. M. .
Augea capensis Thunb.

Banisteria Kraus. Hochst.

Barosma lanceolata v. nata-
lensis Sond.

., Kraussiana Buch.

, scoparia E. et Z .

,» graveolens E. et Z.

, Ovata B. et W. . . "
V. vera Szysz.
V. cuneata Sz.
. 24
. 50

” ”

» pulchella B. et W.
Bersama lucens Szysz.

Calodendron capense Th.
Cardiospermum canesc. W.

,» Halicacabum L.
Cassine barbara L.

»  Capensis L.

,, ilicifolia Hochst.
,» Maurocenia L. .
srandens E. et Z. .

26
26

. 25

48
59
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25

. 25
. 25
. 25
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25
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Cassine scandens v. latifolia

Sond......cccceveeinee. 33
Cassinopsis capensis Sond. . 31
Catha edulis Forsk. . . .32

,, ForsJcalii Rich. . .32
Celastrus acuminatus L. . 33
| buttifolius L covrvevee, 34
,» campestris E. et Z. 36
,, huillensis Welw. . . 35
, ilicinus E. et Z. . . 34
. luteolus Dell. . .. 35

, mucronatus E. et Z. 33
,, hemorosus E. et Z.. 35

, Ovata E. M. . . . .31
,» polyacanthus Sond. . 33
,» Ppyracanthus L. . . .36
,, Sinuato-dentatusHoch. 35
» tenuispinus Sond. . . 33
,, undatus Th. ... 34
,» Zeyheri Sond. . . 33
Clausena anisata Oliv. . . 28
n inaeaualis Benth. . 28
Cissus cirrhosa Thunb. . . 44
» cuneifolia E. et Z. . 44
. fragilis E. M. . 43
,» inaeguilatera E. M. 44
,» pauciflora Burch. . 44
., rhomboidea E. M. . 44
» Thunbergii E. et Z. 44
Coleonema gracile E. et Z. 23
,» pulchrum Hook. .. 23

,» virgatum E. et Z. .23
Commiphora Rehman. Engl. 30

Diosma scabra Lam. . .22

,» succulenta Berg. . .22

v. Lamarckiana Sond. 22

,» virgata Mey.............. 23

,» vulgaris Schl. . , .22

v. longifolia Sond. . 23
Diporidium atropurpureum

Wendt..ooeeennneinn, 29

,, hatalitium Meissn. . 29

,, arboreum Wendt. . . 29
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Dodonaea Thunbergiana E.

et Zuis 48
Elaeodendron capense E.

confertifolium Tul. .37

,» V. leptocarpum Sond. 37

,» glaueum Szysz. .36

,» Rehmannii Szysz. . .37
Ekebergia Meyeri Presl. . .30

,» capensis DC................ 31

Empleurum serrulatum Ait. . 27
Erodium moschatum Willd. 8

yar. ciliatum Harv. . 8
Eumorpha nobilis E. et Z. 13
,» tenuiloba E. et Z. 13

Erythroxylon cafrum Sond. 2
» emarginatum S. etT. 2
,» pictum E. M. . .. 2

Fagara capensis Thbg.. .27

Geranium caneseens L’H. . 7
,, ciliatum Cav.
,oincanum L. 7
, incanum E. M. . . 7
,» ornithopodum E. et Z. 7
,» sericeum Harv. . . . 7

Greyia Radlkoferi Szysz. . 49
,» Sutherlandi Hook. et

(o]

Gymnosporia acuminata L. 33
v buxifolia (L.). ... 34
. ,» Y.genuina Sond. 34
' , V. laxiflora S. , 34
. ,, V.venenata S. . 34
» huillensis (Welw.). . 35
, laurina (E. et Z.). . 35
, luteola (Del). ... 35
,, nemorosa (E. et Z.). 35
» Ppolyacantha (Sond.). 33
,» Rehmannii Szysz. . . 34
, tenuispina (Sond.). . 33
,» undata (Thunb.). . . 34
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Grymnosporia Woodii Szysz. 35
. 33

» Zeyheri (Sond.).

Hartogia capensis Thunb. .

” ,» V. lanceolata
v. multiflora
et Z

” 3

S.
E.

., lanceolata E. et Z.

Helinus ovatus E. M. .

Hippobromus alatus E. et

Hoarea pinnata Eckl.
Zey

Z
et

llex capensis Sond.
Impatiens capensis Th.
Isopetalum dentatum E. et

Lauridia reticulata E. et
Linum thesioides Bart.

,,» Thunbergii E. et Z. .

Loxostylis alata Spreng.

Macrostylis lanceol. E. et
, Villosa Sond..............

32
32

. 32

32
43
48

9

.31

.21

Z.

Z

z

Maurocenia capensis Sond.

Melia Azederach L.
Melianthus comosus Vahl
Dregeanus Sond.
»  Mmajor Lo
Methyscophyllum glaucum
et Z o

E.

Monsonia angustifolia E. M.

n attenuata Harv.
. biflora E. et Z.
,, Burkeana Planch. .
, ovata Cav............
v. biflora Harv. .
v. lancifolia Szysz.
. praemorsa E. M. .
,»  Speciosa L.
Myuris inaegualis Presl.
Myrrhidium  lacerum
et Z

E.

longicaule E. et Z.

triangulare E. et Z. .

13

11

.12

12

Natalia lucens Hochst.
Noltea africana Reich.

Octina arborea Burch.

W

5?

atropurpurea DC.
, V. natalitia H.
Rehmannii Szysz. .

Odma discolor Sond.

w

edulis Sond.
,» V. glabres. Eng.

53
Oxaiis bifida Th.

r

3

8

MW s

33

bifurca Lodd.

v. incana Harv. .
bisulca E. M.
calcaria E. et Z .
caprina L. . .
ceratilis E. M. .
cernua Tha..eiiien,

corniculata L.
commutata Sond.
cuprea Sond.
dentata E. et Z.
erubescens E. M. .

v. Tbunbergiana L.
glabra Tha.vene.
v. pusilla Sond. .

hirtella Jacg.
imbricata E. et Z

y. rosea Sond.
lanata L....cooovvvinnne
livida Jacq.....cccoeenene.
limda Eckl.....ccoenee.
lutea v. marginata S.
luteola Jacq......cceueue.
macrophylla Horn.
Mariae Szysz.
multiflora Jaca.
obtusa Jacq4 .
polyphylla Jacq.

v. filifolia Sond.
pulchella Jacq.

v. glabrata Sond.
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Oxalia punctata L. .
,» purpurea Th.
,» Ppusilla Jacg. .
,, revoluta E. IMF
,, rigidula E. et Z.
,» rubella Jaca.
,. Bemiloba Sond.
,» Sericea L. . .
,» Spec.v.purpureaE. M.
,» Strumosa E. M.
» Smithii Sond.
v. latifolia Sond.
,» tenuifolia Jacq. .
. tubiflora Jaca.
,» Yyariabilis Lindl.
, V. nana Sond.
,» yersicolor L. .
, tenella E. et Z.
tomentosa L. .

Pappea capensis E. et Z
Pelargonium abrotanifolium

, acetosum Ait.

,, aconitifolium E. et Z

,» alchemilloides Willd.
v. aphanoides Harv.
v. dentatum Harv.

,» angulosum Ait.

v. angulosum Harv. .
v. truncatum Szysz. .

,» astragalifolium Pers. .
v. foliosum Harv.
V. minus Hary.
,» barbatum Jacq. . . .
,,  betulinum Ait.
,» Ccapitatum Ait.
,» ceratophyllum L’H.
, eolumbinum E. M.
,» crispum At
,» cucullatum Ait. . . .
,, dissectum E. et Z
,» fhlipendulifol. E. M.
, flabellifolium Harv.

P«g.
i
.17
, 16
16
18
20
21
20
17
18
19
20
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20
17
17
16
17
20
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10
13
13
.13
14
14
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9
9
9
9
14
13
11
12

14

11

10
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Pelargon. fumarioides L'H. 12

”

glaucum I/H. 14
grossularioides Ait. . 12
v. anceps Harv. 12

grossularioides Cooper 13
hispidum Willd. . 15
lanceolatum Cav. 14
l6batum Willd. . . . 9

multicaule Jacq. 12
multicaule Cooper . .12
myrrhifolium Ait. . 11
v. fruticosum Harv. . 11
v. lacerum Harv. A1
v. longicaule Harv. . 11
ovale Burm. 12
patulum Jacq. 13
v. tenuilobum Harv. . 13
patulum E. M. . .13
peltatum Ait. .12
v. clypeatum Harv. 13
pinnatum Andr. .9
polymorplmm E. M. 10
pulverulentum Coiv. . 9
v. pedicellatum Harv. 10
Radula Ait......cccoovviinne 15
ramosissimum Willd. . 11
rapaceum Jacq. . . . 9
Rehmannii Szysz. . . 8
roseum E. et Z. 16
saniculaefolium Willd. 13
scabrum Ait. . ,15
tabulare Cav. .13

triste. At 10
v. daucifolium Harv. 10
v. filipendulifolium H. 10
triste E. M. . .10
Tysonii Szysz. . . . 8

, Vitifolium Ait. .15
,» Zeyheri Harv. 10

» zonale Willd. . 14
Ohylica bicolor L. 42
,, capitata Thunb. .41

,» cephalantha Sond. . 42
buxifolia L...ccccoervrrernnnn 39
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Phylica cylindrica E+ et Z.
, ericoides L.

,. eriophoros Berg.
n n
» excelsa Wendl. . . .

n n v. breyifolia S.
» , V. laxa Sond.
” » V. papillosa S.
J, . Y. stricta Sond.
, fulva- E. et Z.

gnidioides E. et Z

n lutescens Sond. . . .

» Oleoides DO......ccouunen.

n paniculata Willd.

» Ppaniculata v.
Bolus. .

» paryiflora L.............

,» Pplumosa Thunb.

, rigida E. et Z

» rigidifolia Sond.

, rosmarinifolia E. et Z.

,» Stipularis L.
.41

n trachyphylla Sond.

n » V. glabrata S.
Polyactium daucifolium E

L Z i

filipendulifol. E. et Z.
et Z.

. sphondylifol. E.
, triste E. et Z.

Pterocelastrus obtusus Hoch.

n macrostylus Hochst.
Pteroxylon utile E. et z
, f. robusta Sz.

Putterlickia pyracantha (L.).

verrucosa Sond. . . .

”

Hhaganus lucidm E. Mey.
Rhamnus prinoides L"Her.
Rhus acutidens Engl. .
aglaophylla E. et Z.
,» angustifolia L* .

, argentea E. et Z. .

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII.

v. Bergiana S.

villosa Thu..eina,

1
41

. 42

42
41
41
41
41
41

41
. 42

40

. 39
scabra

40

.40
.41
.40

42
.39

40

10
9
.10

31

.31

48

. 48

36
36

50

. 39
. 54

52

51

51

Rhus ciliata Licht............... 53%9
» coriacea Engl. 53

,, crenata Thunb. ..53

,» dentata Thunb. ..56
discolor E. M. ..59

» V. breyifolia E. 59

,» V. paucinery. E. 59
dissecta Thunb. .51
diyaricata E. et Z. .55
v. fulvescens E. 55
Dregeana Sond. .58
erosa Thunb. . .. 57
v.subintegra Sz. 57

,» excisa Thunb. .-52

. excisa E. et Z. . .52

,glauca Desf. .52

,» glaucovirens Engl. . 55

, gracilliraa Engl. . . 58

,» grandifolia Engl. 56
Gueinzii Sond. 57

incana Engl..................
incisa L...........
laevigata L.... .
lancea L...cocvccnnen,
lancea E. M. .
micrantha E.

et Z.
mucronata Thunb.
, V. Burmannii S. 55

,» V. Jacauini S. . 56
natalensis Bernh. 53
obovata Sond. . . . 51
outeniguensis Szysz. . 52
paniculosa Sond. .59

pyroides Burch. . . . 55

refracta E. et Z. 55
Rehmanniana Engl. . 53
rosmarinifolia Yahl. . 50
Sonderi Engl. 56
,» V. glaberrima E. 56
» V. pilosa Engl. 56
» v. pilosissima
ENngloieee 56
stenophylla E. et Z . 50
Thunbergii Hoolc. . 59

9
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Rhus tomentosa L. . 51
n transvaalensis Engl. . 57
« tridentata Sond. . 54
n undulata Jacq. 52
y» Villosa L., 54
[ ,» V. glabra Sond. 54
n » V. gracilis Engl. 54
» yiloaissima Engl. . 58
$ viminalis Yahl. . . . 57
n ,» V. Gerrardi E. . 57
n ,» V. pendulina S. 57
n Zeyheri Sond. . .. 56
u » V. dentata Engl. 56
rr* Zeyheri Bolus .55
Salacia Kraussii Hochst. . 38
Sapindus Pappea S. .48
Sclerocarya caffra Sond. 60
,, V. dentata . 60
Schmldella africana DC. . 46
,» leucocarpa Arn. 46
,» Mmagica BaK........ccoenue. 47
., Mmelanocarpa Arn. . . 46
» Mmonophylla Presl. . . 47
. » V. natalitia Sz. 47
,» hatalensis Sond. . 46
,» Rehmanniana Szysz. . 47
Scutia Commersoni Brogn. . 39
, indica Brogn. 39
Scytophyllum laurinum E.
et Z. 35
Smodingium argutum jSond. 59
Soulangia buccifolia E. et Z. 39
.. lutescens E. et Z. 40
» Ppaniculata E. et Z. . 40
,» Ppinea E. et Z. . .40
Sphedamnocarp. galphimiae-
folius (Juss.). 2
. ,» pruriens (Juss) 2
,» form. major Szysz. 2
,» Rehmannii Szysz. 3
Toddalia lanceolata (Juss.). 28
Triaspis Rehmannii Szysz. . 3
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pag.

Tribulus terrestris L. . 4

v. desertorum Sond. 4

v. hispidissimus Sond. 4

Trichilia Ekebergia E. M. 30
Trichocephalus stipularis E.

,» irachycephalusE.etZ. 41
Turraea obtusifolia Hochst. 30
Vepris lanceolata Juss. . . 28
Vitis capensis Thunb. . 43

" » V. Dreg. Kunth. 44

» Cirrhosa Thu.......... 45

” ,» V.transvaalensis

Szysz. . 45

.. cuneifolia E. et Z . 44

erythrodes Fres. 44

v. ferruginea B. 44

” ”

r fragilis (E. M.) . .43
hypoleuca Harv. . 45
natalitia Szysz. . . . 45
. pauciflora Burch. .44
,» rhomboidea E. M. . 45
' , V. transvaalen-
sis Szysz. .. 45
Thunbergii E. et Z. . 44
Willemetia africana Brogn. 43

scandens E. et Z. . 43
Ximenia caffra Sond. . .31
Zizyphns helvola Sond. . . 38

., mucronata Willd. . 38

” ,» V. glabrata S. 38

» » V. pubescens S. 38

» Spina-Christi Willd. 38

Zanthoxylum capense Harv. 27

,» Thunbergii DC. 27

Zygophyllum Gommelini E.
et Z. . . . . . .. 5
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pag

Zygopli. divaricatum E. et
oot 5
flexuosum E. et Z 5
V. cuneatum Szysz. 5
5

”

141
143

145

147
181
182
184
187
191
192
198

211
212
232

238
239

251

glaucum E. M. .

j
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I Pag.
1 Zygoph. limosnm E. et Z. . 5
microcarpum Licht. 5
microphyllum L. 5
Morgsana L. . 5
sessilifolium L. . 4

INDEX

qui

ordinem numerorum

Polypetalarum Diseiflorarum Rehmannii
seguitur.

Empleurum serrulatum Ait.
Agathosma cerefolium v.
glabrata Sond.
Agathosma marifolia v. lan-
ceolata Sond.

Barosma ovata v. vera Sz.
Rhus villosa L.

Rhus laevigata L.

Rhus villosa L.
Cassinopsis capensis Sond.
Rhamnus prinoides LH.
Lauridia reticulata E. et Z.
Elaeodendron capense E.
et Z

Zanthoxylum Thunb. DC.?
Clausena inaegualis Bth.
Gymnosporia buxifolia v.
laxiflora Sond.

Linum thesioides Bartl.

» »
Oxalis corniculata L.

252
253
254

255

256
257

270

271

272
273
274
282
354

359
367

Geranium incanum L.
Monsonia ovata Cav.
Pelargonium alchemilloides
n. dentatum Harv.
Pelargon. grossularioides
V. anceps Harv.
Geranium canescens I/Her.
Pelargonium angulosum v.
truncatum Szysz.

Yitis capensis v. Dregeana
Kunth.

Vitis capensis v. Dregeana
Kunth.

Rhus outeniguensis Szysz.
Vitis Thunbergii (E. et Z.).
Yitis capensis Th.
Phylica trachyphylla Sond.
Cassine scandens v. lati-
folia'Sond.

Ochna arborea Burch.
Pelargonium lobatum Willd.
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398
404

458
461
462
463
464

478

486
487
555
563
782
783
807
838

839
840

971
977
1125
1126
1125

1128
1130

1131

1133
1139

1140
1141
1142
1151

DR.

Putterlickia pyracant. (L.)
Agatk. cerefolium v. gla-
brata Sond.
Zygophyllum Morgsana L.
Monsonia ovata Cav.
Pelargon. lobatum Willd.
Pelargon. vitifolium Ait.
Pelargoniurn  grossulari-
oides v. auceps Harv.
Pelargoniurn longifolium
v. ciliatum Harv.
Ekebergia Meyeri Pr.
Clausena inaegualis Bth.
Impatiens capensis Th.
Rhamnus prinoides 1/H.
Phylica buxifolia L.
Phylica stipularis L.
Diosma succulenta Berg.
Oxalis polyphylla v. fili-
folia Sond.

Oxalis bifida Th.

Oxalis polyphylla v. fili-
folia Sond.

Hartogia capensis v. multi-
flora E. et Z.?

Phylica capitata Th.
Pelargon. cucullatum Ait.
p. p. Pelargoniurn astra-
galifolium v. minor H.
p. p. Pelargoniurn astra-
galifolium v. minor H.
Pelargoniurn barbatum J.
Pelargoniurn saniculaefo-
lium Willd.
Pelargoniurn myrrhifolium
v. longicaule Harv.
Monsonia speciosa L.
Oxalis bifurca v. incana
Harv.

Oxalis purpurea Th.
Rhus Dregeana Sond.
Rhus angustifolia L.
Diosma succulenta v. La-
marckiana Sond.

1152

1154

1155

1156
1157
1245
1246
1264
1265
1267
1268

1330
1331
1332
1333
1335
1335
1336
1337

1339
1340

1341

1342

1343
1344

1345

1346
1347
1348
1349
1350

1351
1354
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Diosma succulenta v. La-
marckiana Sond.
Agathosma imbric. v. acu-
minata Sond.
Agathosma imbric. v. acu-
minata Sond.

Diosma vulgaris Schl.

n n n
Phylica plumosa Th.
Phylica capitata Th.
Lauridia reticul. E. et Z
Cassine Maurocenia L.
Cassine capensis L.
Gymnosporia laurina (E.

et Z.).

Oxalis purpurea Th.
Oxalis lanata L.

Oxalis hirta L.

Oxalis obtusa Jacq.

a. Oxalis bifida Th.

b. Oxalis bifurca Lodd.

o>
InCana

» » »
Oxalis bifurca v.
Hary.

Diosma yirgata E. M.
Agathosma imbric. v. re-
flexa Sond.

Diosma succulenta v. La-
marckiana Sond.
Adenandra cuspidatav.vil-
losa Sond.

Adenandra uniflora Willd.
Diosma vulgaris v. longi-
folia Sond.

Adenandra umbell. v. glan-
dulosa B. et W.

Rhus rosmarinifolia Yahl.
Rhus Dregeana Sond.
Rhus tomentosa L.

» » n

Rhus yillosa v. glabrata
Sond.

Rhus discolor E. M.
Oxalis corniculata L.



1366
1367

1368
1381
1485

1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496

1497

1497
1498

1499
1500
15061
1502
1505
1506
1507
1508
1509
1510

1511
i526
1527

1528
1529

POLYPETALAE DISCIFLORAE..

Pelargonium myrrhifolium
v. longicaule Harv.
Pelargonium myrrhifolium
v. lacerum Harv.
Erodium moschatum Willd.
Linum thesioides Bartl. .
Oxalis ftava v. Thunber-
giana Sond.

Oxalis tomentosa L.
Oxalis hirta L.

”

n »
Oxalis tenuifolia Jacq.
Oxalis cernua Th.
Oxalis sericea L.
Oxalis lanata L.
Oxalis polyphylla v. fili-
folia Sond.
a. Oxalis flava v. Thun-
bergiana Sond.
b. Oxalis versicolor L.
Oxalis bifurca v. incana
Harv.
Oxalis bifida Th.

» n »

versicolor L.
lanata L.
Oxalis punctata L.
Oxalis punctata L.
Oxalis livida Jacq.
Oxalis corniculata L.
Oxalis yariabilis v.
Sond.
Oxalis

Oxalis
Oxalis

nana

purpurea Th.

Rhus pyroifles Bufch.
Rhus mucronata v. Bur-
mauni Sond.

Rhus glauca Desf.

1530
1531
1532
1533
J534
1536
1545

1551
1552
1589
1590

1591
1592

1593

1600
1603
1609
1610
1611
1612
1617

1618
1619
1620

1650
1651

1653
1663
1678
1684
1691

1695
1696
1697
1698
1699
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Rhus tomentosa L.

,» angustifolia L.
Rhus stenophylla E. et Z.
angustifolia L.

., rosmarinifolia Vahl.
Pelargon. grossularioides
V. anceps Harv.

Melia Azederach L.
Melianthus major L.
Oxali8 sericea”™L.

Oxalis hirta L.
» n n
Oxolis bifurca v. incana
Harv.
Oxali8 flava v. Thunber-

giana Sond.

Phylica ericoides L.
Pelargon. capitatum Ait.
Cassine Mauroeenia L.
Lauridia reticulata E. et Z

Cassine barbata L.
Gymnosporia laurina (E.
et Z).

Lauridia reticulata E. et Z.
Rhus pyroides Burch.
Gymnosp. buxifolia v. ve-
nenata Sond.

Gymnosp. buxifolia v. la-
xiflora Sond.

Gymnosp. buxifolia v. ve-
nenata Sond.

Vitis capensis Th.
Scutia indica Brogn.
Adenandra uniftora Willd.
Linum Thunbergii E> et Z.
Pelargonium myrrhifolium
v. longicaule Harv.
Oxalis tenuifolia Jacq.
Oxalis bifurca Lodd.
Oxalis hirta L.
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2018
2019
2020
2021
2021
2146
2147
2148

2149

2150

2151

2152
2173
2174
2176
2177
2178
2179
2180
2181
2190
2200

2202
2203

2205

2206

2207

2208

2211
2212

DR.

Phylica buxifolia L.

Phylica eriophoros Berg.
(p. p.) Phylica stipular. L.
(p. p.) Phylica plum. Th.
Pelargon. betulinum Ait.
Pelargon. capitatum Ait.
Pelargonium myrrhifolium
v. longicaule Harv.
Pelargonium triste v. dau-
cifolium Harv.
Pelargonium triste v. fi-
lipendulifolium Harv.
Pelargonium myrrhifolium
y. fruticosum Harv.
Geranium incanum L.
Oxalis glabra v. pusilla S.
» nn » »
Oxalis cernua Th.
Oxalis commutata Sond.
Oxalis versicolor L.
Oxalis obtusa Jacq.
Zygophyll. sessilifolium L.
Zygophyll. sessilifolium L.
Linura thesioides BartL
Gymnosp. buxifolia v. ve-
nenata Sond.
Rhus discolor E. M.
Rhus mucronuta v. Jacq.
Sond.
Rpys willosa v. glabrata

Gymnosporia laurina (E.
et Z)).
Gymnosporia laurina (E.
et Z).
Gymnosporia laurina (E.
et 2).

Diosma succulenta Berg.
Diosma vulgaris Schl.

2213 Adenandra cuspidata v.gla-

2215

bra Sond.
Agathosma rugosa v. pu-
bescens Szysz.

2216
2217

2219

2£34

2267
2270

2288

2296

2317

2328
2336

2340

2341

2342
2343

2345
2346
2347
2380
2382
2383

2386
2387.
2392
2452
2454
2517

2518
2519
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Diosma vulgaris Schl.
Macrostylis villosa v. gla-
brata Sond.

Agathosma rugosa v. lan-
cifolia Szysz.

Zygoph. flexuosum y. cune-
atum Szysz.

Rhus pyroides Burch.
Gymnosporia laurina (E.
et Z.).

Hartogia capensis v. mul-
tiflora E. et Z.

Phylica excelsa v. stricta
Sond.

Diosma vulgaris v. longi-
folia Sond.

Anaphrenium argent. E. M.
Dodonaea Thunbergian. E.
et Z

Hartogia capensis v. multi-
flora E. et Z
Gymnosporia laurina (E.
et Ti).,

Anaphrenium argent. E. M.
Pelargonium patulum v. te-
nuilobum Harv.
Pelargonium rapaceum J.

n T n

Pelariionium scabrum Ait.
Pelargonium crispum Ait.
Rhus angustifolia L.
Dodonaea Thunbergiana
E. et Z

Phylica eriophoros v. Ber-
giana Sond.

Phylica eriophoros v. Ber-
giana Sond.
Gymnosporia laurina (E.
et Z)).

Pelargonium glaucum L’H.
Pelargon. hispidum Willd.
Rhus undulata Jacq.
1 incisa L.

Rhus tomentosa L.



2524

2525

2533
2534

2535

2540

2541

2711

2711

2717

2719
2720

2729
2772
2776

2814
2817
2821
2823

2853

2911
2912
2944
2951
2982

3003
3014
3050
3071
3075

POLYPETALAE

Dodonaea Thunbergiana
E. et Z

Dodonaea Thunbergiana
E. et Z

Phylica stipularis L.
Phylica excelsa v. papil-
losa Sond.

Phylica excelsa v. papil-
losa Sond.
Gymnosporia

et Z.).
Hartogia capensis v. lan-
ceolata Sond.

(p. p.) Phylica excelsa
v. brevifolia Sond.

(p. p.) Phylica excelsa
v.. laxa Sond.

Barosma ovata v. cuneata
Szysz.

Rhus angustifolia L.
Anaphrenium  argenteum
E. M

Pelargoniurn ovale Burm.
Rhus lancea L.
Pelargoniurn ceratophyl-
lum L’H.

Noltea africana Reich.
Rhus angustifolia L.
Rhus dissecta Thunb.
Pelargoniurn ceratophyl-
lum L’H.

Pelargon. grossularioides
v. anceps Harv.

Rhus lancea L.

Rhus undulata Jacq.
Phylica yillosa Th.
Melianthus comosus Vahl.
Tribulus terrestris v. de-
sertorum Sond.
Melianthus comosus Vahl.
Elaeodendron glaucus Sz.
Melianthus comosus Vahl.
Rhus yillosa L.

Rhus lancea L.

laurina (E.

DISCIFLORAE..

3091

3095

3132
3156
3180

3223
3336
3355
3394

3433
3442
3511
3518
3573

3586

3593
3595

3671
3795
3832

3841
3855
3869
3876
3880
3897
3947
3981
3992
4006
4078
4080

4081

4083
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Dodonaea Thunberg. E.
et Z

Dodonaea Thunberg. E.
et Z

Zygophyl. microphyl. L.
Zygophyll. glaucum E. M.
Rhus yiminalis v. pendu-
lina Sond.

Rhus ciliata Licht.
Tribulus terrestris L.

Zygophyl. microphyl. L.
Zizyphus Spina - Christi
Willd.

Rhus ciliata Licht.
Tribulus terrestris L.
Monsonia Burkeaua PI.
Rhus ciliata Licht.

Zizyphus Spina - Ohristi
Wwilld.
Tribulus terrestris v. de-

sertorum Sond.
Rhus yillosa L.

Zizyphus Spina - Christi
willd.
Monsonia biflora DC.

Rhus erosa Thunb.

Rhus erosa v. subintegra
Szysz.

Oxalis corniculata L.
Monsonia speciosa L.
Monsonia biflora DC.
Oxalis commutata Sond.
Rhus lancea L.
Rhus erosa Thunb.
Rhamnus prinoides
Rhus erosa Tlinb.
Geranium sericeum Harv.
Rhus lancea L.
Zizyphus helvola Sond.
Gymnosporia polyacantha
(Sond.).

Gymnosp. buxifolia v. ve-
nenata Sond.

Ochna arborea Burch.

L’H.
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4084
4094
4099
4194

4195
4233

4341
4349

4352
4354
4571
4572
4573
4577
4578
4582
4647
4660
4734
4735
4736
4739
4740
4741
4742
4743
4744

4745

DR.

Rhamnus prinoides L’H.
Zanthoxylum capense ETL
Elaeodendron (?) Rehman.
Szysz.

Sphedamnocarp. prurieos
f. major Szysz.
Triaspis Rehmannii Szysz.
Vitis erythrodes v. ferru-
ginea Bak.

Ochna Rehmannii Szysz.
Monsonia ovata v. biflora
Harv.

Zizyphus mucronata v. pu-
bescens Sond.

Ximenia caffra Sond.
Oxalis Mariae Szysz.
Zizyphus mucronatav. gla-
brata Sond.

Monsonia ovata v. biflora
Harv.

Vitis erythrodes v. fer-
ruginea Bak.

Vitis cirrhosa v. trans-
yaalensis Szysz.

Ochna arborea Burch.
Helinus ovatus E. M.
Zanthoxylum capense H.

Sclerocarya caffra v. den-
tata Engl.

Odina edulis Sond.
Odina discolor Sond.

Odina edulis v. glabres-
cens Engl.

Rhus glaucovirens Engl.
Rhus villosa L.

Rhus vyillosa v. gracilis
Engl.

Rhus Sonderi v. pilosa
Engl.

Rhus Sonderi v. glaber-
rima Engl.

Rhus coriacea Engl.

4747
4784
4790

4826

4851
4852
4869

4879
4881

4882
4883
4907

4913
4944
5005
5006

5016
5030

5140

5141
5142
5143
5154

5204
5207
5325
5326
5327
5328
5329
5370
5374
5458

5465

IGN. SZYSZYLOWICZ.

Rhus lancea L.

Vitis cuneifolia (E. et Z.).
Sphedamnocarpus galphi-
miaefolius J.

Tribulus terrestris v. hispi-
dissimus Sond.
Pelargon. Zeyheri Harv.
Pelargon. Rehman. Szysz.
Gymnosporia tenuispina
(Sond.).

Zizyphus mucron. Willd.
Anaphrenium paniculosum
Engl.

Rhus gracillima Engl.
Rhus yiminalis Vahl.
Tribulus terrestris v. hispi-
dissimus Sond.

Rhus incana Engl.
Triaspis Rehmannii Szysz.
Gymn. tenuispina (Szysz.).
Gymnosp. buxifolia v. ge-
nuina Sond.

Monsonia biflora DO.
Cardiospermum Halicaca-
bum L.

Sclerocarya caffra v. den-
tata Engl.

Rhus lancea L.

Rhus lancea. L.

Rhus Gueinzii Sond.

Anaphrenium paniculosum
Engl.

Linum Thunbergii E. et Z
Tribulus terrestris L.
Rhus incana Engl.

Rhus yillosa L.

Rhus Gueinzii Sond.

n » »
Rhus coriacea Engl.
Rhus yiminalis Vahl.
Sclerocarya caffra Sond.
Gymnosp. buxifolia v. ge-
nuina Sond.
Kimenia caffra Sond.



5479
5493
5495

5498

5502
5554
5555
5556
5557
5558
5559
5560
5561
5562

5564

5565
5566
5568
5569
5571
5572
5574
5575
6322
6323
6324

6325
6326
6327
6342
6390

6391
6392

6393
6394

POIjYPETAlae discielorae.

Zizyphus helvola Sond.
Sphedamnoearp. prur. J.

Vitis erythrodes v. ferru- |

ginea Bak.
Monsonia ovata v.
folia Szysz.
Helinus ovatus E. M.
Rhus Gueinzii Sond.
Rhus villosa L.
Anaphren. paniculosum E.
Rhus vilosissima Engl.
Rhus acutidens Engl.
Rhus transyaalensis Engl.
Rhus Rehmanniana Engl.

lanci-

Vitis erythrodes v. ferru-
ginea Bak.
Vitis rhomboidea v. trans-
yaalensis Szysz.
Vitis Thunberg. (E. et Z.).
Schmidelia magica Bak.?
Rhus Rehmanniana Engl.
Rhus laevigata L.
Rhus viminalis Vahl.
Rhus transyaalensis Engl.
Rhus villosa L.
Monsonia Burkeana PI.
Monsonia ovatav.bifloraH.
Pelargonium aconitifolium
E. et Z
Pelargonium aconitifolium
E. et Z
Pelargonium flabellifolium
Harv.
Pelargonium multicaule J.
Linum Thunb. E. et Z
Sphedamnoearp. Rehman-
nii Szysz.
Oxalis commutata Sond.
Oxalis Smithii v. latifolia
Sond.
Oxalis
Oxalis

caprina L.
luteola Jacq.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII.

1 6395
6396
6398
6399
6400
6404
6427
6457
6458
6459

6463
6465
6497
6498
6499
6501
6502
6502

6511
6512
6514

6516
6517
6518
6523
6571
6575
6597
6705

6819
6863

6864

6869
6883

6896

6915
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Helinus ovatus E. M.
Vitis cirrhosa (Th.).
Vitis hypoleuca (Harv.).
Impatiens capensis Th.

» n »
Greyia Radlkoferi Szysz.
Gymnosp. acuminata (L.).
Zizyphus helvola Sond.
Zizyphus mucronata Willd.
Elaeodendron confertifo-

lium v. leptocarpum S.
Apodytes dimidiata E. M.
Apodytes dimidiata E. M.
Zanthoxylum capense H.
Zanthoxylum Thunb. DC.?
Odina edulis Sond.

Clausena inaegualis Bth.
a* n n »
b. Poteroxylon utile f. ro-

busta Szysz.
Gymnosp. acuminata (L.).
» n n
Gymnosporia nemorosa (E.
et Z).
Gymnosp. luteola (Del.).
Gymnosp. acuminata (L.).
Gymnosp. huillensis (W.).
Zizyphus mucronata Willd.
Monsonia biflora DC.
Rhus discolor E. M.
Vitis erythrodes Pres.
Rhus divaricata v. fulye
scens Engl.
Monsonia attenuata Harv.
Rhus Sonderi v. pilosis-
sima Engl.
Rhus discolor wv.
nervia Engl.
Melianthus Dregeana Sond.
Rhus viminalis v. Gerrardi
Engl.
Rhus discolor v. brevifolia
Engl.
Monsonia attenuata Hary.

pauci-

10
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6935

6941

6942

6943
6960

6962
6963
6978
6979
6980
7009

7029

7036
7051
7052
7053
7054
7077
7098
7099
7103

7136
7165
7178
7218
7220
7243

7268
7279

7281
7351
7439

7489

DR.

Geranium  ornithopodum
E. ct Z

Rhus discolor v. breyifolia
Engl.

Rhus Zeyheri v. dentata
Engl.

Rhus yiminalis v. Ger. E.

Rhus vyillosa v. gracilis
Engl.

Impatiens capensis Th.
Clausena inaegualis Bth.

Vitis cuneifolia (E. et Z.).

Vitis cuneifolia (E. et Z.).

Yitis cuneifolia (E. et Z.).

Rhus yillosa v. gracilis
Engl.
Hippobromus alatus E.
et Z

Helinus ovatus E. M.
Rhus Rehmanniana Engl.
Rhus refracta E. et Z
Rhus Rehmanniana Engl.
Rhus refracta E. et Z
Greyia Sutherlandi Hook.
Vitis natalitia Szysz.
Yitis cirrhosa Th.
Pelargon. alchemilloides
v. dentatum Harv.
Yitis natalitia Szysz.
Clausena inaegualis Bth.
Rhus exci8a Tounb.
Vitis Thunbergii (E. et Z.)
Greyia Sutherlandi Hork.
Ochna atropurpurea v. na-
talitia Harv.

Rhamnus prinoides L/H.
Hippobromus alatus E.
et Z

Gymnosporia undata (Th.)
Monsonia attenuata Harv.

Rhus vyillosa v. gracilis
Engl.
Rhus vyillosa v. gracilis

Engl.

7494
7503
7505
7513
7514
7531
7545
7551

7572
7592

7593

7690

7691
7692
7699

7707

7758

7765
7767
7771

7784
7883
7785

7786
7912
7991
8016
8042
8048

IGN. SZYSZYLOWICZ.

Clausena inaegualis Bth.
Vitis rhomboidea (EM.).
Helinus ovatus v. rotun-
difolius Sond.

Zizyphus mucronatav. gla-
brata Sond.

Zizyphus mucronata v. pu-
bescens Sond.

Zizyphus mucronata v. pu-
bescens Sond.

Zizyphus mucronata v. pu-
bescens Sond.
Erythroxylon
tum S. et T.
Gymnosp. acuminata (L.).

emargina-

Oxalis pulchella v. gla-
brata Sond.

Oxalis corniculata f. uni-
flora Szysz.
Hippobromus alatus E.
et Z.

Yitis cuneifolia (E. et Z.).
Vitis cuneifolia (E. et Z.).
Zizyphus mucronatav. gla-
brata Sond.
Gymnosporia
Szysz.
Zizyphus mucronata v. gla-
brata Sond.
Rhus dentata Thunb.
Hippobrom. alatus E. et Z.
Vitis capensis v. Dregeana
Knth.
Impatiens capensis Th.
Putterlickia yerrucosa S.
Zizyphus mucronata v.gla
brata Sond.
Ochna atropurpurea DC.
Vitis capensis Th.
Vitis natalitia Szysz.
Scutia indica Brogn.
Bersama lucens Szysz.
Zizyphus mucronata v. gla-
brata Sond.

Rehmannii



8057
8072
8105

8106

8115
8143
8149
8152
8170
8173
8174
8175
8177
8178
8179
8385
8387
8398

8399
8400

8429
8430
8513
8515
8525
8762
8770
8773
8871
8872
8873

8895

POLYPETALAE DISCIFLORAE..

Scutia indica Brogn.
Rhus crenata Thunb.
Elaeodendron capense E.
et Z
Elaeodendron
et Z
Erythroxylon pictum EM.
Turraea obtusifolia Hoch.
Vitis cirrhosa Th.

Viti8 fragilis (EM.).
Phylica paniculata Willd.
Rhus dentata Thunb.

capense E.

Rhus grandifolia Engl.
Rhus laevigata L.

Rhus tridentata Sond.
Odina edulis Sond.

Viti8 cuneifolia (E. et Z.).
Rhus laevigata L.
Pelargonium flabellifolium
Harv.

Pelargon. vitifolium Ait.
Pelargon. alchemilloides v.
dentatum Harv.

Rhus crenata Thunb.
Hippobrom. alatus E. et Z.
Ekebergia capensis DC.
Pelargonium aconitifélium
E. et Z
Cardiospermum Halicaca-
bum L.

Vitis fragilis (E. M.).
Sphedamnocarp. prur. (J.)
Oxalis semiloba Sond.
Monsonia ovata v. biflora
Harv.

Pelargon. grossularioides
v. anceps Harv.

Geranium ornithopodumE.
et Z

Elaeodendron capense E.
et Z

8897

8898

8905

8913
8956
8958
8989
8990
8991
8992
9000
9001
9002
9016
9017
9018
9019
9020
9021
9022
9030
9033
9034
9037
9038
9039
9040
9041
9042
9043
9044
9045
9046
9047
9048
9049
9050
9057
9064

75

Elaeodendron capense E.
et Z

Elaeodendron capense E.
et Z

Ochna atropurpurea v. na-
talitia Hary.

Turraea obtusifolia Hoch.
Rhus natalensis Bernh.
Apodytes dimidiata E. M.
Putterlickia yerrucosa S.

» n n
» n |
n n »
Scutia indica Brogn.
n n n

Scutia indica Brogn.
Viti8 rhomboidea (E. M.).
Yitis rhomboidea (E. M.).
Viti8 Thunb. (E. et Z.).
Vitis Thunb. (E. et Z.).
Vitis Thunb. (E. et Z.).
Vitie capensis Th.
Yitis cap. v. Dreg. Knth.
Rhus laevigata L.
Rhus laevigata L.
Rhus natalensis Bernh.
Schmidelia natalensis S.
Schmidelia Rehman. Sz.
Schmidelia natalensis S.
» n n

> n »
it n n
Hippobrom. alat. E. et Z

Clausena inaegualis Bth.
Zanthoxylum Thunb. DC. ?
Zanthoxylum cap. Harv.
n » n
n

»
Melia Azederach L.
Ekebergia Meyeri Pr.
Bersama lucens Szysz.
Acridocarp. natal. Juss.



O dwu twierdzeniach Steinera

napisat

Dr. Mieczystaw tazarski.

Tablica I

W dzietach J. Steinera, wydanych z polecenia Aka-
demii berlinskiej przez Weierstrassa, znajdujemy w tomie
pierwszym na str. 99— 100 nastepujace dwa twierdzenia po-
dane bez dowodu :

1) »-Majac dang elipse C, oraz ptaszczyzny Pu ...

prostopadte do plaszczyzny E tejze elipsy, wyznaczmy miegj-
sce geometryczne tych punktéw, z ktérych rzut Srodkowy
elipsy C na ptaszczyzny PIf ..., Pn jest kolem, natenczas
owem miejscem szukanem bedzie powierzchnia rzedu czwar-
tego.

Przyjmujac osi elipsy C, tudziez prosta wystawiong
w $rodku tejze elipsy prostopadle do piaszczyzny E, jako
osi spotrzednych, otrzymamy réwnanie tej powierzchni:

A) adV {a*y2+ 02 — (a*y2 + bk 2 (a*y2+ bX'2

= - aV («V + &a),
gdzie a i b oznaczajg potowy osi danej elipsy.

Pn
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N Jezeli azub, t j. jezeli zamiast elipsy dane jest koto
0 promieniu a, natenczas A) zamieni sie na réwnanie

B) g2 —y3— — —a:

wyrazajgce, Zze wspomniana powierzchnia jest hiperboloidg
powstajgca przez obrdt hiperboli réwnobocznej okoto osi uro-
jonej.

2) »Majgc dana hiperbole, otrzymamy zamiast A po-
wierzchnig, ktérej réwnanie jest

C) adV (bix* —afyd + (6m:2-fasyd scc—ay2 =
= aV (sac2 -f «4dD).

Plaszczyzny przesuniete przecinajg powierzchnie A i G
podtug krzywych rzedu drugiego. Powierzchnie rozwazane
powstajg zatem przez obr6t okoto osi z pewnych krzywych
rzedu drugiego, zmieniajgcych swa posta¢ wedtug pewnego
prawa. “

Pomimo skrzetnych poszukiwan nie udato mi sie zna-
les¢ w zadnem czasopisSmie naukowem jakiejkolwiek wzmianki
0 przytoczonych twierdzeniach. Pozwalam sobie zatem podac
dowodzenia tych twierdzen, uogdlniajac je zarazem do przy-
padku paraboli.

1) Niech bedzie dana dowolna krzywa rzedu drugie-
go C, i niech bedzie dany punkt 0 nieznajdujacy sie na
tejze linii krzywej (fig. 1). Jezeli przez punkt O poprowa-

dzimy takie proste I, m, ...., ktore przecinajg krzywg C
w punktach rzeczywistych x, y\ o, yx...., natenczas punkty
XX e, DYty e, utwarzajg dwa szeregi jednokreSlue.

taczac wiec elementy tych szeregéw z punktami a i 6, w kté-
rych biegunowa punktu 0 przecina krzywg (r, otrzymamy
cztery peki jednokreslue:
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1. a@?cc ....)
2 b O, yx )
3. a0, vyl )
4. b (x, ,

z ktorych dwa pierwsze i dwa ostatnie wyznaczajg jedne
i te samg krzywa rzedu drugiego Cx.

Promieniowi ab pekéw 1 i 3 odpowiada w pekach 2 i 4
styczna B krzywej C; promieniowi za$ ba pekéw 2 i 4 od-
powiada w pekach 1 i 3 styczna A+ a zatem krzywe C, i Cx
dotykaja sie wzajemnie w punktach a i b

Zwré¢my dalej uwage na czworobok axby wpisany
wkrzywa C, i wyznaczmy jego punkty przekatne p, gq,r,
orazpunkt p' przeciecia sie prostych O \qgr. Prostagr jest,
jak wiadomo, biegunowg punktu p ze wzgledu na krzywg C,
a zatem puDkty p i pf dzielg harmonicznie odcinek ab le-
zacy na wspdinej biegunowej O krzywych C i Cl. Ztad wy-
nika, ze biegunowa punktu p ze wzgledu na krzywg Cx
przechodzi przez punkt »' i przez wspélny biegun O, czyli,
ze prosta qr jest takze biegunowg punktu p ze wzgledu
na Ct. Styczne wiec pq i pr, poprowadzone w punktach qir
do krzywej Ctf przecinajg sie w punkcie p. Atoli proste pq
i pr sa przekatnemi czworoboku AXBY opisanego na krzy-
wej 6'; wiadomo bowiem, ze trojkat utworzony przez punkty
przekatne czworokata wpisanego w krzywa rzedu drugiego
jest oraz trojkatem, ktdry tworzg przekatne czworoboku opi-
sanego na tej krzywej. — Punkty zatem krzywej Ct znajdu-
jace sie na prostych, ktére przechodzg przez punkt O, sg
punktami przekagtnemi czworobokéw wpisanych w krzywg C,
a wiec sg biegunami sprzezonemi tej krzywej; styczne zas
do tej krzywej Cx sg przekatnemi czworobokéw opisanych
na krzywej C.

2) Przyjmijmy punkt O w nieskonczonos$ci, i zbadajmy
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whasnosci krzywej Cx. jezeli krzywa C jest a) elipsg lub
kotem, b) hiperbolg, c) parabola.

a) Niech dana elipsa G bedzie okre$lona za pomoca
Srednic sprzezonych ab i de (fig. 2 ), i niech bedzie dany
punkt 0~ na S$rednicy de. Jezeli przez punkt 0" poprowa-
dzimy taka prosta I, ktora krzywa C przecina w punktach
rzeczywistych x, y, natenczas punkty q i r, w ktérych prze-
cinajg sie proste (ax, by) i (ay, bx), znajdujg sie na krzy-
wej Qx. Prosta gr jest ze wzgledu na krzywe C i Cx biegu-
nowg punktu p, w ktdrym przecioajg sie przekatne ab i xy
czworoboku axby wpisanego w elipse C. Styczne zatem,
poprowadzone do krzywej Gx w punktach q i r, przechodzg
przez punkt p i przez wierzchotki przeciwlegte czworoboku
AXBY opisanego na elipsie C.

Z tego wynika, ze proste pq i pr sg biegunowemi sprze-
zonemi, punkty za$ q i r sg biegunami sprzezonemi ze
wzgledu na krzywg C.

Poniewaz proste qr i xy sa rownolegte do Srednicy de,
przeto trojkaty bpx, bp'r} tudziez bpy, bp'g, s podobne; punkty
zatem q i r majg potozenie symetryczne wzgledem S$rednicy
ab sprzezonej z kierunkiem "Q*

Krzywg Gx mozna zatem uwaza za miejsce geome-
tryczne biegunéw sprzezonych krzywej Cx, majacych poto-
zenie symetryczne wzgledem S$rednicy ab.

Mozna tatwo okazaé, ze krzywa Cx jest hiperbola. Ja-
koz, taczac wierzchotki a i b pekow, tworzacych krzywa Cx,
z punktami d i e $rednicy przechodzacej przez 0" , otrzy-
mamy dwie pary (ae bd) i {ad he) promieni roéwnolegtych,
ktére wyznaczajg dwa punkty u”® i u  krzywej Gx w nie-
skonczonosci, z czego sie okazuje, ze tu krzywa jest hiper-
bolg. Styczne hiperboli Cx w punktach u” i , czyli jej
asymptoty, otrzymamy, prowadzac przekatne réwnolegtoboku
ABDE, opisanego na elipsie G
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Mamy zatem twierdzenie nastepujace: Majgc dane dwie
Srednice ab i de elipsy O; jezeli poprowadzimy szereg prostych
réwnolegtych do jednej S$rednicy, i jezeli wyznaczymy na tych
prostych inwolucyje biegunéw sprzezonych ze wzgledu na
elipse C, natenczas bieguny, majgce potozenie symetryczne
wzgledem drugiej $rednicy tej elipsy, leze¢ beda na pewnej
hiperboli Ct, ktéra dotyka sie elipsy C w dwu punktach.
Srednice ab i de danej elipsy C sa réwniez $rednicami sprze-
zonemi hiperboli C1.— Jezeli zamiast elipsy C dane jest koto,
natenczas krzywa Ct bedzie hiperbolg réwnoboczna.

b) Niech bedzie dana hiperbola O, (fig. 2) okre$lona
za pomocg Srednic sprzezonych ab i de\ ab niech bedzie
$rednicg rzeczywista, de za$ $rednicg urojona.

Poprowadzmy przez punkt lezacy w nieskonczonosci
na $rednicy de, prostg m, i oznaczmy przez q i r punkty,
w ktorych ta prosta przecina krzywag C,. Jezeli pota-
czymy a i b z punktami q i r, natenczas otrzymamy dwie
pary promieni (aq, br) i (ar, bg), ktére przecinajg sie w pun-
ktach x iy lezagcych na pewnej krzywej rzedu drugiego C.
Punkty x i y sg biegunami sprzezonemi hiperboli C\, maja-
cemi potozenie symetryczne wzgledem S$rednicy rzeczywi-
stej ab, a miejscem geometrycznem tych biegunow jest elipsa,
ktéra dotyka sie danej hiperboli Ct w punktach a i b.

Z twierdzenia ogdlnego, udowodnionego pod 1 1 wy-
nika, ze krzywa rzedu drugiego C dotyka sie krzywej (7,
w punktach lezgcych na $rednicy sprzezonej z kierunkiem
ooo, nalezy zatem jeszcze udowodni¢, ze krzywa G nie po-
siada w nieskoniczonosci Zzadnego punktu rzeczywistego.

Jakoz, prowadzac dowolng prosta m réwnolegle do $re-
dnicy de, otrzymamy w przecieciu sie tejze z hiperbolg Ct
dwa punkty, ktére razem z punktami a i b wyznaczajg dwie
pary promieni przecinajagcych sie w skonczonosci. Prosta,
lezagca w nieskoniczonosci, przecina hiperbole C, w dwu pun-
ktach , ktorych potozenie wyznaczajg asymptoty. Jezeli zatem
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poprowadzimy przez a i b proste ad, bd, ae i be, rownolegte
do asymptot hiperboli, natenczas spostrzezemy, ze punkty
d i e osi urojonej sg punktami rzeczywistemi krzywej C
a poniewaz proste, poprowadzone przez punkt w nieskon-
czonosci na Srednicy ab i przez punkty d i e, sg stycznemi
krzywej C, przeto ab i de sg Srednicami sprzezonemi elipsy O.

A zatem:

Majac dane dwie S$rednice sprzezone ab i de hiperboli,
jezeli poprowadzimy szereg prostych, réwnolegtych do jej
Srednicy urojonej, i jezeli wyznaczymy na kazdej z tych pro-
stych inwolucyjg biegunéw sprzezonych, natenczas bieguny
sprzezone, majace potozenie symetryczne wzgledem $rednicy
rzeczywistej, leze¢ bedg na elipsie, ktora dotyka sie hiper-
boli w punktach lezacych na $rednicy rzeczywistej ab. Sre-
dnice sprzezone ab i de danej hiperboli sg réwniez $redni-
cami sprzezonemi elipsy.

c) Niech bedzie wreszcie dana parabola C (fig. 3), do-
wolna $rednica ab”™ i styczna A tej krzywej w punkcie a)
Poprowadzmy szereg prostych I. .. . réwnolegtych do stycz-
nej A, lecz takich, ktore przecinajag dang parabole w punk-
tach rzeczywistych x, y , i polgczmy te punkty z punkta-
mi a i , hatenczas promienie (ax, b*y), (ay, b"x.
przetng sie w punktach a, r krzywej rzedu Gx, ktéra do-
tyka sie krzywej C w punktach a i b . Krzywa CI jest
wiec parabolg.

Wiadomo z poprzednich ustepdw, ze punkty przeciecia
p i pf prostych gr i | ze $rednicg ab” sg biegunami sprze-
zonemi krzywych C i C,, zatem stosunek podwdjnego po-
dziatu

(a™ pp') — - 1 czyli

pa — apfi a poniewaz proste xgq i yr sg

réwnolegte, przeto cieciwy xy i gr krzywych Ci C, sg rowne
Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. u
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i majg potozenie symetryczne wzgledem punktu a. Parabole
C i Cx sg wiec przystajace.

Ztad wynika twierdzenie:

Majac dang parabole C i szereg prostych /... réwnole-
gtych; jezeli na kazdej z tych prostych wyznaczymy inwo-
lucyja biegunéw sprzezonych, natenczas bieguny sprzezone
majace potozenie symetryczne wzgledem Srednicy ab” sprze-
zonej z kierunkiem 1, leze¢ beda na paraboli przystajacej
do paraboli danej. Obie krzywe dotykajg sie w punktach
lezacych na S$rednicy aboo

3) Zanim przystgpimy do udowodnienia twierdzen po-
danych na czele tej rozprawki, musimy udowodnié¢ jeszcze
jedno twierdzenie pomocnicze.

Niech bedag dane dwie $rednice sprzezone ab i de do-
wolnej krzywej rzedu drugiego C (fig. 4). PoprowadZmy
proste I, ij... réwnolegte do Srednicy de i wyznaczmy punkty
X, vy, XX, yt .. O, @, w ktorych te proste przecinajg odpo-
wiednio krzywg C i Srednice ab. Jezeli cieciwy x y, xi yx
obrocimy okoto punktow 0 i 01w ten sposéb, aby po obrocie
byly prostopadie do $rednicy ab, natenczas punkty x, vy,
xt, yx. ... zajmg potozenia x', y x \ y\... i wyznaczg pe-
wna krzywg O. Krzywe C i C' sg krzywemi pokrewnemi.
Jakoz, uwazajgc ptaszczyzne rysunku za dwa ztgczone ukta-
dy punktéw, spostrzezemy, ze punkty lezgce na Srednicy ab
odpowiadajg sobie w obu uktadach, punktom za$ x, y ...
odpowiadajg punkty x', y'.. lezace na prostych xx', yyf ...
réwnolegtych; tukom'bowiem xx\ yy\ xxx\ ... odpowiadajg
réowne katy srodkowe xOx, x101x\ ... A zatem, jezeli krzy-
wa C jest elipsg, parabolg lub hiperbolg, natenczas krzywa
G' bedzie rowniez elipsg, parabolg lub hiperbolg. Z kon-
strukcyi, uwidocznionej na fig. 4, mozna sie fatwo przeko-
na¢, ze osi krzywej G sg réwne S$rednicom sprzezonym ab
i de krzywej C.
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4) Mozemy teraz dowie$¢ twierdzen Steinera.

Niech bedzie dana elipsa lub hiperbola C i prosta |
przecinajgca dang krzywg w punktach urojonych. Wyznaczmy
na prostej | bieguny sprzezone g i r krzywej C, majace
potozenie symetryczne wzgledem S$rednicy ab sprzezonej
z kierunkiem I, i w punkcie 0, w ktérym przecinajg sie
proste ab i I, wystawmy prostopadtg do ptaszczyzny udanej
krzywej. Jezeli na tej prostopadtej wymierzymy od punktu 0O
odcinki og i or\ natenczas otrzymamy dwa punkty x iy,
z ktorych rzut Srodkowy krzywej C na plaszczyzne P r6-
wnolegtg do prostej I, a zarazem prostopadty do ptaszczy-
zny E, jest kotem 1. Postepujgc podobnie z prostemi
réwnolegtemi do prostej |, otrzymamy na plaszczyznie, prze-
sunietej przez $rednice ab prostopadle do plaszczyzny E,
punkty xlI,yt .. lezace na krzywej rzedu drugiego C', z kto-
rych rzut srodkowy krzywej C na ptaszczyzne P bedzie ko-
fem. Krzywe Ci C majg spolny S$rodek; osi krzywej C
sa odpowiednio réwne S$rednicom krzywej C rownolegtym
do prostych 1 i ab.

a) Jezeli krzywa C jest elipsg, natenczas krzywa
dzie hiperbolg. A zatem miejscem geometrycznem punktow,
z ktérych rzut sSrodkowy elipsy na ptaszczyzny prostopadte do
ptaszczyzny E tej krzywej jest kotem, jest powierzchnia, ktérg
ptaszczyzny przesuniete przez S$rodek elipsy prostopadle do
ptaszczyzny E przecinajg podtug hiperbol. Te hiperbole sg
spotsrodkowe z elipsg C, osi za$ tych hiperbol sg réwne
Srednicom sprzezonym krzywej C. Jezeli przyjmiemy S$rodek
elipsy C jako poczatek uktadu spotrzednych, osi krzywej C

® Przytoczone twierdzenie udowodnitem w rozprawie:
,O zamianie krzywych rzedu drugiego na kota za pomoca rzu-
tow", umieszczonej w t. XI Rozpraw Wydziatlu mat.-przyr. Aka-
demii Umiejetnosci.

| be-
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jako osi x iy, a prostopadtg do ptaszczyzny E jako os #
natenczas réwnanie tej powierzchni bedzie

1) X2+ y?2
ab2(1 . tg2?) 04192 + b* ne
b2. a2gw b2+ a2tg 2

gdzie a i b oznaczajg potowy osi danej elipsy, 9 za$
oznacza kat, ktory prosta, poprowadzona przez poczg-
tek spo6trzednych i punkt dowolny (#,y), tworzy z osig x.
Podstawiajac w réwnaniu 1)

otrzymamy po uproszczeniu réwnanie Steinera

A) adz2(ax 2+ bx2 — (a*y2+ b*x3 (a¥2+ bx 2 =
= — ad2{a’y2+ b« 2.

b) Jezeli krzywa C jest hiperbolg, natenczas krzy-
wa C' bedzie elipsg. A zatem miejscem geometrycznem
punktéw, z ktorych rzut Srodkowy hiperboli O na ptasz-
czyzny prostopadte do ptaszczyzny E tej krzywej, jest
kotem, jest powierzchnia, ktérg ptaszczyzny przesuniete
przez $rodek hiperboli i prostopadte do ptaszczyzny E
przecinajg podtug elips. Te elipsy sa spotsrodkowe
z hiperbolg C1 psi za$ tych krzywych sag réwne Sredni-
com sprzezonym krzywej C. Przyjmujac zatem Srodek
hiperboli danej jako poczatek uktadu spétrzednych, o$
rzeczywistg krzywej C jako 0§ x, 0$ urojong jako
o$ y, a prostopadig do ptaszczyzny E jako o$ z, otrzy-
mamy réwnanie tej powierzchni

X"+ y2 s 2
av (1+ tg\)+ aVv ’
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gdzie a, b i © majg takie same znaczenie jak w uste-

pie a).
Podstawiajgc w réwnaniu 2)

tang 9 “

otrzymamy po uproszczeniu réwnanie Steinera

C) a'W sV - aY) +Yx2- aVY) («V + b*x2 =
= a%2{bix't+ av)-

5) Niech bedzie wreszcie dana parabola C i dowolna
prosta ly ktéra krzywag C przecina w punktach urojonych.

Wyznaczmy na prostej | bieguny sprzezone q i r, ma-
jace potozenie symetryczne wzgledem $rednicy ab” sprze-
zonej z kierunkiem /, i wystawmy w punkcie 0 przeciecia
sie prostych (ab™ ,I) prostopadty do ptaszczyzny E danej
krzywej. Jezeli na tej prostopadtej odmierzymy od punktu 0
odcinki og i or, natenczas otrzymamy dwa punkty x i vy,
z ktorych rzut srodkowy paraboli C na ptaszczyzny réwno-
legte do prostej ? prostopadie do ptaszczyzny E, jest kotem.
Postepujac podobnie z prostemi /,.... réwnolegtemi do I,
otrzymamy na plaszczyznie,, przesunietej przez Srednice ab”
prostopadle do ptaszczyzny E , punkty xx, yx... lezgce na
paraboli Gt Osi krzywych C, C! sg odpowiednio réwnolegte
i majg kierunki przeciwne; cieciwy za$ krzywej Gf, prosto-
padte do osi akoo, sg roéwne cieciom krzywej O, réwnole-
glym do prostej I, przyczera odlegtosci punktow przeciecia
sie tych cieciw z prostg ab™ od wspélnego punktu a obu
krzywych sg rowne. A zatem miejscem geometrycznem pun-
ktow, z ktorych rzut Srodkowy paraboli C na ptaszczyzny,
prostopadie do plaszczyzny E tej krzywej, jest kotem, jest
powierzchnia 8, ktorg ptaszczyzny prostopadte do ptaszczy-
zny Ej réwnolegte do osi krzywej przecinajg podiug pa
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rabol. Wierzchotki tych parabol lezg na obwodzie Kkrzy-
wej C.
Niech y2 — 2px bedzie réwnaniem danej paraboli C;
yt) niech bedzie dowolnym punktem tej krzywej. Jezeli
przesuniemy przez punkt yt) ptaszczyzne E 1} prostopadia
do ptaszczyzny E i réwnolegtg do osi krzywej C, natenczas
W przecieciu sie tejze z powierzchnig S otrzymamy para-
bole C'. Przyjmujac prosta poprowadzona przez punkt (xtyXx)
rébwnolegle do osi paraboli C jako 0$ a prostopadtg po-
prowadzong w punkcie yt ) do ptaszczyzny E jako 0$
z uktadu prostokatnego, do ktérego odnosimy parabole C
otrzymamy réwnanie tej krzywej

Jezeli nastepnie przyjmiemy wierzchotek 0 para-
boli O jako poczatek nowego ukladu spéirzednych, o$
tej krzywej jako 0§ x, styczng w punkcie 0 jako oS y,
a prostopadtg do ptaszczyzny E jako 0§ s, natenczas
przyja¢ nalezy w réwnaniu 1)

Podstawiajgc w otrzymanem tym sposobem réwnaniu

y zamiast yIf t.j. przyjmujagc dowolny punkt paraboli C
jako wierzchotek paraboli (7, otrzymamy po uproszcze-
niu réwnanie

D) P2& = — (ys + p2 {2px —y32,
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ktére jest réwnaniem miejsca geometrycznego punktow, z kto-
rych rzuty Srodkowe paraboli C na plaszczyzny prostopadte
do plaszczyzny tej krzywej sg kotami. ?

6) Z wzoréw analitycznych, wyproWad~dnych w

pie 4 i 5 wynika, ze powierzchnie A, Ci D sa powierzch-
niami rzedu czwartego. Rzad tych powierzchni mozna spo-
sobem syntetycznym réwniez bardzo tatwo wyznaczyé. Za-
stanébwmy sie n. p. nad poy”ierzc®niag A bedaca"miejscem
geometrycznem punktoéw, z ktorych rzut elipsy C na pewne
ptaszczyzny jest kotem. Oznaczmy krétko osi krzywej C
przez m i w'; poprowadzmy nastepnie $rednice p nachylong
do m pod katem s i wyznaczmy S$rednice pf sprzezong z p.
Jezeli na plaszczyznie przesunietej przez prostg p, prosto-
padle do ptaszczyzny danej krzywej, wykreslimy hiperbole
spotsrodkowy z elipsg C, ktdrej o$ rzeczywista jest rowna p
a o$ urojona jest réwna p\ natenczas ta hiperbola leze¢ be-
dzie na powierzchni A. WyobraZzmy sobie nastepnie hiper-
boloide/70 jednej powioce, ktorej linija szyjng jest elipsa’
a dla ktorej odcinek p' jest osig urojona. Powierzchnie A i H
dotykajg sie wzdtuz elipsy C i przecinajg sie w dwu hiper-
bolach, z ktérych jedna lezy na ptaszczyznie nachylonej do
osi m pod katem o, druga za$ lezy na ptaszczyznie nachy-
lonej do tej samej osi pod katem tu—s. A zatem dowolna
powierzchnia rzedu drugiego przecina powierzchnie A w krzy-
wej rzedu ésmego, zkad wynika, ze A jest powierzchnig
rzedu czwartego.

Uwaga. Koto i hiperbola réwnoboczna majg wiele wia-
snosci spélnych, nie bedzie przeto od rzeczy,!; jezelijna tem
miejscu podam kilka twierdzen odnoszacych sie do”“miejsca
geometrycznego lub punktéw, z ktérych rzuty krzywych rze-
duﬂ%ugiego na pewne ptaszczyzny sg*hiperbolami réwno-
bocznemi.

uste-

1 Punkty s..., z ktorych rzut srodkowy'krzywej rzedu

drugiego na' ptaszczyzny P.... prostopadite do ptaszczyzny E
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tej krzywej, sg hiperbolami réwnobocznemi, lezg na nieskon-
czenie wielu powierzchniach S ... rzedu drugiego dotykaja-
cych sie wzdtuz krzywej C; te powierzchnie tworzg zatem
pewien rodzaj peku powierzchni.

a) Jezeli krzywa | jest elipsg, natenczas powierzchnie S
sq elipsoidami, miedzy ktéremi znajdujg sie dwie elipsoidy
obrotowe, jedna sptaszczona a druga wydtuzona.

b) Jezeli krzywa 1 jest hiperbola, natenczas powierz-
chnie S sg hiperboloidami o jednej powtoce i hiperboloidami
0 dwu powtokach; pomiedzy temi powierzchniami znajduje-
my po jednej hiperboloidzie obrotowej.

c) Jezeli krzywa | jest parabolg, natenczas powierz-
chnie S sa paraboloidami eliptycznemi, miedzy ktéremi znaj-
duje sie jedna paraboloida obrotowa.

2) Miejscem geometrycznem punktow, z ktorych rzuty
srodkowe dwu krzywych rzedu drugiego C) & na dowolng
ptaszczyzne sg hiperbolami réwnobocznemi , jest krzywa
rzedu czwartego.

3) Majgc dane trzy krzywe rzedu drugiego lezgce na
tej samej ptaszczyznie, mozna znale$¢ osSm punktéw, z kt6-
rych rzuty S$rodkowe danych krzywych na dowolng ptasz-
czyzne sg hiperbolami réwnobocznemi.



Zatmienie stonca w Krasnojarsku.

Sprawozdanie ze spostrzezen, wykonanych w celu otrzymania
pierscieni Respighiego podczas zaémienia catkowitego storica
w dniu 19 Sierpnia 1887 r.

przez

Wiadystawa Koztowskiego.

Chociaz dokonana przeze mnie préba otrzymania pier-
§cieni Respighiego nie data wynikdéw spodziewanych, wynik
jednak otrzymany zdaje mi sie mie¢ pewne znaczenie. Jak-
kolwiek bowiem liczne ekspedycyje naukowe byty przedsie-
wziete w celu spostrzezen nad korong podczas tego zaémie-
nia, ze wzgledu jednak na to, ze przewazna cze$¢ tych
ekspedycyj nie miata zadnego lub prawie zadnego powodze-
nia, tudziez ze spostrzeganie pierScieni Respighiego mogto
by¢ zaniechane dzieki niepowodzeniu prob dokonanych w tym
Nelu w r. 1878, ze wreszcie wszelkie, chociazby mato przez
sie znaczace spostrzezenie nabywa wagi, jesli potwierdza
ubocznie wnioski z innych wysnute, postanowitem poda¢ do
wiadomosci otrzymane przeze mnie wyniki.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 12
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Spostrzezenie, ktdrego powtdrzenie przedsiewzigtem, do-
konane bylo po raz pierwszy przez Respighiego i Lockyera
w r. 1871, przy pomocy t. zw. spektroskopu bez szpary.

Zasada jego polega na tern, ze gdy patrzymy przez
pryzme na jakiekolwiek Zrédto Swiatta zlozonego z niewiel-
kiej ilosci barw, n.p. na ptomieA lampy wyskokowej zabar-
wiony sodem i lityng, otrzymujemy tyle obrazéw, ile jest
gatunkéw promieni roznobarwnych w tern Swietle; przytem
kazdy obraz zabarwiony jest w sposéb odpowiedni i lezy
w tern miejscu, gdzieby lezata barwa odpowiednia widma
catkowitego, otrzymanego ze Swiatta mieszanego, przy uzy-
ciu pryzmy tej samej sity rozproszeuia; w przypadku wiec
wyzej przytoczonym > obrazy plomienia lampy: jeden na
miejscu zékej linii sodu, drugi na miejscu pasowej linii li-
tyny — zwykle na tle bledszem widma catkowitego.

Uzywajac pojedynczej pryzmy w taki sposob zastoso-
wanej do zbadania korony, Respighi i Lockyer otrzymali,
pierwszy trzy, drugi cztery pierscienie, z ktérych jeden zie-
lony odpowiadat skladowej czesci korony, ujawniajgcej sie
w widmie jej jako zielona linija 1474, wedtug skali Kirch-
hofa (5315-9 Angstroma), trzy za$ inne, na miejscu trzech
najbardziej wydatnych linij wodoru (pgsowej, btekitnej i fijo-
letowej). Pierscienie te miaty zarys gladki — nie posiadaty
ksztattu gwiazdzistego korony *).

Spostrzezenie to, gdyby zostato potwierdzone, prowa-
dzitoby do wnioskdw co do natury korony, szczegétowo
przez Respighiego Sformutowanych 2.

* Zob. ,,Nature* Vol. V. str. 218 oraz str. 237—28.

2 Zob. list Respighiego do Komitetu organizujgcego wy-
prawe na obserwacyje za¢mienia 1871 r. podany w ,,Memoirs
of the lioyal Astronomical Society. Vol. XL1. London 1879*
przez Ranyarda, w przypisach na str. 464— 465.
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Wszystkie jednak proby otrzymania pierscieni Respi-
ghiego W r. 1878 zostaly bez skutku *).

Przybywszy do Krasnojarska, obratem to zjawisko za
przedmiot spostrzezen i staratem sie utozy¢ przyrzady w ten
sposob, aby otrzymaé, o ile mozna, jasne i oddalone od siebie
pierscienie Respighiego. Niespodzianie jednak zostatem po-
zbawiony tych przyrzadéw w przeddzien zacmienia. Musia-
tem wiec ograuiczy¢ sie do niewielkiego spektroskopu Bun-
sena 0 pojedynczej pryzmie, ktdrego kolimator, pozbawiony
szpary i szkia przedmiotowego, skierowany byt wprost na
stofnce; wysokos¢ tego ostatniego wynosita w Krasnojarsku
w czasie fazy catkowitej okoto 45°.

W dniu 19 Sierpnia niebo bylo pokryte chmurami przez
caly ranek; gwaltowny wiatr jednak rozpedzit cze$¢ chmur
okoto godziny 11, tak, iz poczatek zatmienia mozna byto
dostrzedz przez nieznaczne przebiegajgce obtoki. Jednakze
niezadlugo, przed poczatkiem catkowitej fazy, do$¢ gesta
chmura zakryta storice i, przesuwajgc sie stopniowo, odsto-
nita je prawie zupetnie w chwili konca catkowitej fazy.

) O jednej z takich préb, wykonanych podczas za¢mienia
21 Lipca 1878 w Stanach Zjednoczonych w Creston (Wyoming)
pisze Prof. W. Harkness w swem sprawozdaniu: ,,One of pla-
tes . . . was exposed sixty seconds; which time Mr. Crark uti-
lized with my meteor spectroscop, in examining the corona for
the series of rings seen during the eclipse of 1871 by LoCKYER
and Respighi. As is well known, these rings can only appear
when the light of corona gives a spectrum consisting of a few
well-marked bright lines; and then each ring indicates the height
to which the matter producing it extends. In the present case,
no rings were seen— only a continous spectrum— the inferenee
of which is, that the corona shone principally by reflected sun-
light. — It is scarcely necessary to add, that when using the
meteor spectroscope, Mr. Crark did not employ its cylindripal
lens.“ Zob. Reports of the total Solar Eclipses of July 29, 1878
and January 11, 1880 issued by The United States Naval Ob-
sewatory. Washington 1880 pag. 51.
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Mimo to, korona ukazata sie natychmiast po pokryciu
zupetnem tarczy stonecznej i byta widzialng przez caly czas
trwania fazy catkowitej. Swiatto jej bylo wystarczajace dla
otrzymania fotografij, ktére byty dokonane przez p. Ghaman-
towa, czionka ekspedycyi rosyjskiej, o ile mi wiadomo,
w liczbie 16.

Przez caly czas trwania zaémienia catkowitego (3n#0")
widziatem w spektroskopie pochodzace od korony widmo
catkowite, dos¢ blade, z niewyraznemi zaokragleniami
kofncowemi. Dopiero przed samym koficem fazy catkowitej
zarysowal sie w barwie czerwonej wyraznie okraglty brzeg
tarczy; trwato to chwile jedne. Nagle widmo zbladio i na
jego miejscu zarysowaty sie jasne i cienkie sierpy
barwne, skierowane wypuktosScia na prawo, ktore prze
biegly tak szybko, ze nie zdotatem okresli¢ ilosci i potoze-
nia wszystkich; trzy z nich tylko widziatem niewatpliwie:
jeden w barwie pasowej, jeden w biekitnej i jeden w fijole-
towej. Z pewnoscig jednak bylo ich wiecej. Wydaje mi sie
prawdopodobnem, iz te trzy sierpy wpadlty mi w oko dla
tego, ze uwaga moja byta przez caly czas zwrocona na te
czesci widma. Nie moge powiedzie¢ z pewnoscig, ale zdato
mi sie, ze jasno$¢ i ilos¢ sierpow byta najwiekszg wjasno-
biekitnej czeSci widma, t. j. w pasie mniej wiecej odpowia-
dajacym grupie atlenu, odkrytej przez H Drapera. Gdy
sierpy znikly, miejsce ich zastgpito znéw widmo ciggte, po-
chodzace oczywiscie od wynurzonej z cienia tarczy stonecz-
nej. W chwili, gdy oderwatem oko od lunety, ujrzatem
pierwszy przebijajacy sie promien storica w ksztatcie jasnej
gwiazdki w przerwie obtokow.

Sierpy powyzej wspomniane, spowodowane byty oczy-
wiscie przez odstonienie chromosfery na zachodnim brzegu
stonca. Pojawienie sie ich stuzy jako kontrola dwoch faktow:
1) oznaczenia chwili koncowej fazy catkowitej; 2) roznicy
Swiatta chromosfery od tego, ktére spadato na spektroskop
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przez czas pokrycia tarczy stonecznej, a ktére oczywiscie mo-
gto pochodzi¢ tylko od korony.

Spostrzezenia moje zgadzajg sie przeto ze spostrzeze-
niami Crarka z r. 1878, ktdre w przypisie na st. 91 przywiodtem,
o tyle, ze podczas catkowitego zaémienia korona dala widmo
ciggte; atoli spostrzezenie, ze tuz przed koncem fazy cat-
kowitego zaémienia w miejsce widma ukazujg sie jasne,
cienkie sierpy barwne do brzegu tarczy réwno-
legte, jest otyle nowem, Zze dotgd tylko tuz na poczatku
fazy catkowitego zaémienia widywano linije jasne, kto-
rych czas trwania ocenit W. Pye na désmg czes¢ sekundy,
a ktére sg odwréconemi linijami Frauenhofera 1.

* Zob. U. S. Coast-Survey Report for 1870. Appendix
N. 16, tudziez Memoirs of the R. Astr. Society. Vol. XLI.
pag. 427—429.



O pochodnych chinonimidu.

Podat

Dr. ERNEST BANDROWSKI.

W poprzedniej mej rozprawie ® wykazatem, ze dwu-
fenyloparafenylenodwuamin tatwo ulega utlenieniu, przyczem
powstaje dwufenyloparazofenylen CisHI4N2 w $lad zréwnania:

nh.o.g (i) In. CoHs
CeH4 +0feCoHY
\NH .CH, (4) \' N.C,Hs

Reakcyja ta przypomina w zupetnosSci zamiane hydro-
chinonu na chinon; w obu bowiem przypadkach zostajg spa-
lone dwa atomy wodoru, umieszczone w potozeniu para i nie
bezposrednio na weglach. Analogija ta nasuneta oczywiscie
przypuszczenie, ze wszystkie pochodne chinonu, zawierajgce
jeszcze dwa podobnie utozone atomy wodoru, tak samo beda
sie zachowywaly.

Eksperymentalne stwierdzenie tego przypuszczenia za-
czatem od paraoksydwuaminow, otrzymanych po raz pierwszy

1) Rozprawy Akademii Umiejetnosci Wydz. mat.-przyr.
T. XVII.
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przez Calma j) dziataniem pierwszorzednych amindéw aroma-

tycznych na bydrocbinon? a posiadajgcych wzo6r og6lny

W mys$l powyzszego przypuszczenia, utlenienie tych
ciat miatoby sie odbywa¢ w $lad zréwnania:

IN . C,H2,y

czyli powinny utworzy¢ sie pochodne chinonimidu

NH

Dotychczasowe moje badania potwierdzaja w zupetnosci
powyzsze przypuszczenie.

W niniejszej rozprawie zdaje sprawe z zachowania sie
dwoch paraoksyamindw; wkrétce jednakze spodziewam sie
zakres odnosnych faktéw mozliwie rozszerzyc.

n. CQ%
Chinonfenylimid CcH / | tworzy sie

\ 0

bardzo tatwo z paraoksydwufenylaminu “oHs< g\ljl_]l C0H5

Zwigzek ostatni otrzymatem metoda podang przez Caima *),

X Berichte d. deutscti. chem. Gresellschaft. Jahrgang 1883
str. 2786 i nast.
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a nastepnie ulepszong przez Caima i Phitippa ). Metoda
ta, nawiasem mowigc, nie pozostawia nic do zyczenia, tak
pod wzgledem fatwosci operacyjnej, jako tez i wydajnosci.
Otrzymany paroksydwufenylamin oczyszcza sie najlepiej przez
krystalizacyjg z ligroiny, w ktérej na zimno prawie *sie nie
rozpuszcza.

Paraoksydwufenylamin stanowi ciato krystalizujace sie
w szerokich a ptaskich stupkach o srebrnottustawym poty-
sku. Topi sie okoto 70°. Przy rozbiorze otrzymano:

02983 gr. istoty daty 19*75 cm. p. azotu przy B —750
t= 14 w 11*908

czyli otrzymano wzor za§ Ci2HINO wymaga

N - 7%65 N - 7%56.

Z tych liczb wynika, ze miatem pod reka chemicznie
czysty paraoksydwufenylamin. Mimo to zauwazytem, iz pre-
parat na powietrzu zmienia zwolna swojg barwe, zwlaszcza
za$ po poprzedniem sproszkowaniu staje sie rdzawo-czerwo-
nym. Spostrzezenie to dawato juz wyrazng wskazowke, iz
rzeczone ciato tatwo bedzie sie utlenia¢ — co tez nastepne
dosSwiadczenie niewatpliwie stwierdzito.

Jako czynnika utleniajgcego uzylem zéhego tlenku rte-
ciowego i to w stosunku dwoch drobin na jedne drobing
paroksydwufenylaminu w $lad zréwnania

*) Berichte der deutschen chem. G-esellschaft. Jahrg. 1884,
2431 i nast.
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Tlenek rteciowy dodawany d6 rozczynu dwuaminu
w benzolu juz na zimno i to szybko czernieje; réwnoczesnie
rozczyn benzolowy pierwotnie bezbarwny staje sie ciemno-
czerwonym. Dla wykoniczenia dziatania ogrzewatem zawar-
tos¢ w kolbce przez po6t godziny w tazni wodnej — po ozie-
bieniu odsgczytem od tlenkéw rteci, a rozczyn oddestylowa-
tem do suchosci. Pozostato$¢ byta czerwong, bardzo dobrze
skrystalizowang. W celu oczyszczenia wystarczato przekry-
stalizowa¢ jg raz jeden z ligroiny, w ktdrej na zimno mato
sie rozpuszcza. Wydzielity sie pieknie wyksztatcone, pro-
mienisto utozone i wcale duze krysztaty barwy czerwonej,
ktére po wysuszeniu poddatem rozbiorowi:

I 0-1854 gr. daty 05320 gr. C02 i 0-083 gr. H20

Il 03146 ,istoty" 20cm.p.azotu przy B=754 t=19 w 16-346
czyli otrzymano: wzér Ci2HINO wymaga:

C = 7825 C - 7866
H= 497 H= 492
NE 735 N = 7-65,

z czego wynika, iz w istocie w mysl powyzszego zrdéwnania
utworzyt sie chinonfenylimid. Stanowi on preparat bardzo
piekny, zlozony z dobrze wyksztatlconych a promienisto uto-
zonych krysztatdw barwy czerwonej. Rozpuszcza sie z tatwo-
Scig w wyskoku, eterze, chloroformie i benzolu, trudniej
w zimnej ligroinie. Przy ogrzewaniu z wodg, kwasami i za-
sadami rozktada sie. Topi sie w 97—98°.

N . CsHs . CH3
Chinonparatolylimid  CoH,

Paraoksyparatolylfenylamin CoHs< é\IH - CoHe . CHs

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 13
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otrzymany wediug metody podanej przez Calma *), ulega
rowniez tatwo i iloSciowo wutlenieniu pod wptywem tlenku

rteciowego, a to w $lad zréwnania:

N.CoHa4.CHs
+2HgO=Hg20+H .0+C, H4" \O

Reakcyjg przeprowadza sie najlepiej w rozczynie ben-

zolowym. Odbywa sie takowa juz w zwyczajnej cieptocie

przy tych samych objawach, co reakcyja w | ustepie opisa-

na. Dla jej wykonczenia ogrzewatem rozczyn wraz z tlen-

kiem przez pét godziny w fazni wodnej. Po odparowaniu

pozostata ciemno-czerwona masa krystaliczna, ktorg przekry-

stalizowatem z ligroiny. Wydzielone Kkrysztatki poddatem
rozbiorowi po poprzedniem osuszeniu:

0*1874 gr. istoty daly 0%5432 gr. = COz i 0%0942 gr. H20

czyli otrzymano wzér CMH” . NO wymaga
C = 79*05 C = 79*18
H = 58 H = 5*58.

Chinonparatolylimid stanowi Kkrysztatki barwy ciemno-
purpurowej z odblaskiem zielonym. Rozpuszcza sie w 0gol-
nosci bardzo tatwo we wszelkich rozczynnikach; najmniej
jeszcze w ligroinie. Ogrzewany z wodg, zasadami lub kwa
sami rozktada sie. Topi sie w cieptocie okoto 70°.

Uzupetnienie szeregu homologicznego chinonimidéw jest,
wedlug mego zdania, tylko kwestyjg czasu. Ma sie tu do
czynienia z reakcyjg og6lna, za czem przemawia zresztg opi-
sana przeze mnie synteza pierwszego azofenylenu, ktéra ro-
wniez — jak to juz stwierdzitem— da sie bardzo tatwo po-
wtérzy¢ przy homologicznych fenylenodwuaminach. Otrzyma-

# Jonrn. f. pr. Chemie 33, 209 (Hatsoiiek | Zega).
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tem bowiem z paradwutolylo-fenyleno -dwuaminu, opisanego
przez pp. zega i Hatscheka J), dziataniem tlenku rteciowego
w rozczynie benzolowym, w $lad zréwnania:

VITTP 0 rn [NCEN-4* N3
¢, H4<nh o H 'OH +2HgO=Hga0+H.0+C6BI |

N.C,Ht.CH,
dwuparatolylparazofenylen, jak to w mej ostatniej rozpra-
wie przewidywatem.

Wszystkie odpowiednie doswiadczenia sa w toku i mam
nadzieje, iz wkrotce bede je mogt poda¢ do wiadomosci.

W konicu pozwalam sobie dodaé, iz chinonimidy, ktore
opisatem, stanowig wediug dzisiejszych zapatrywan istoty
macierzyste indofenoléw, barwnikdw w praktyce uzywa-
nych. Oczywiscie byloby rzecza ciekawg, przeprowadzié
chinonimidy bezposrednio w indofenole, jako tez z drugiej
strony uzasadniong jest nadzieja, iz pochodne amidowe lub
hydroksylowe azofenylendw bedag réwniez barwnikami. Py-
tania te pozostawiam réwniez dalszym doswiadczeniom.

Krakéw w Styczniu 1888. Pracownia analityczna c. k. wyz-
szej szkoly przemystowej.

* Journ. f. pr. Cliem. 33, 209.



O anhydrozwigzkach.
Napisat

Dr. Stefan Niemento wskKi.

W pracy p. t.. ,,O anhydrozwigzkach", ktérg w Maju
roku zesztego Akademii Umiejetnosci przedtozytem *), opi-
satem szereg doswiadczen przedsiewzietych w celu wyja
$nienia budowy anhydrozasad. Doswiadczenia te nie do-
prowadzity mie jednak do pozadanego celu i okazato sie, ze
chcac sposdb wystepowania wody przy tworzeniu sie anhy-
drozasad z pewnos$cig poznaé¢, nalezy jeszcze przepro-
wadzi¢ nowy szereg doswiadczenn podiug nastepujacego
planu:

Gdyby sie np. powiodlo otrzyma¢ o-nitroacetamido-
zwigzek, w ktérymby atom wodu acetylowanej amidogrupy
podstawiony byt rodniem alkoholowym R

(1) no:2
X< <) N<gO-CA y

’) Rozprawy i Sprawozd. Wydz. mat. przyr. Akadem. Umiej*
XV. 250.
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to ciato to musiatoby da¢ przy redukcyi albo o-amidozwia-
zek wzoru:

(1) nh2
x<(2) N/CO-C.H,
R

albo anbydrozasade podstawiong rodniem alkoholowym R

R

Jesliby przy redukcyi powstata anhydrozasada, to juz
tern samem i jej budowa bylaby stanowczo poznang. Za-
danie to udato mi sie rzeczywiscie rozwigza¢ przy pomocy
odkrytych niedawno przez Ludwika Gattermanna mM-nitro-
p-metyltoluidiny i m-nitro-p-etyltoluidiny. Ciata te dziata-
niem bezwodnika kwasu octowego przeprowadzitem w ace-
tylopochodne

a z nich przy redukcyi otrzymatem z tatwoscig odpowie-
dnie anhydrozasady, ktérych budowa jest bezwatpienia na-

stepujaca :
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Wynika ztad, ze przy tworzeniu sie anbydrozwigzkow
w niniejszym przypadku atom tlenu rodnia kwasowego
z dwoma atomami wodu tej samej grupy amido-
wej jako woda wystepuje. Podtug wszelkiego prawdo-
podobienstwa wystepuje woda w ten sam spos6b przy re-
dukcyi wszystkich innych o-nitracetaminéw, a mianowicie
tez przy redukcyi m-nitro-p-acettoluidu. Przypuszczenia tego
nie mogtem jednak dotychczas doswiadczeniem poprze¢, nie
powiodto mi sie bowiem zamieni¢ etenyldiamidotoluolu we
wspomniany powyzej metyletenyldiamidotoluol. Przy dzia-
faniu jodku metylu na etenyldiamidotoluol powstaje jodme-
tylat metyletenyldiamidotoluolu

CH,

z ktoérego jednak wolnego metyletenyldiamidotoluolu nie mo-
glem otrzymaé. Poréwnanie za$ powyzszego jodmetylatu
z wytworem, ktéryby prawdopodobnie otrzyma¢ mozna byto
dziataniem jodku metylu na metyletenyldiamidotoluol, r6-
wniez byto niemozliwem, gdyz z jednej strony wiasnosci
jodmetylatu sa za mato wybitne, by przy poréwnaniu za
punkta oparcia stuzy¢ moglty, z drugiej znéw strony ilosci
metyletenyldiamidotoluolu, ktére dotychczas w rekach mia-
fem, nie wystarczytyby do podobnej pracy.

Przy redukcyi m-nitro-p-metylacettoluidu powstaje, obok
metyletenyldiamidotoluolu, jeszcze drugie.ciato, ktore przy
blizszem zbadaniu okazato sie pierwszym przedstawicielem
nowej grupy zwigzkéw. Poniewaz ciato to rézni sie od me-
tyletenyldiamidotoluolu zawartoscig jednego atomu tlenu
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w drobinie, przeto nazwalem je oxymetyletenyldiamido-
toluolem.

Oxymetyletenyldiamidotoluol posiada prawdopodobnie
budowe:

/O

I)CH,. C, H8/ @) N

\(N) 3 0 s\(4) N/
\CH.

We wzglednem potozeniu atomu tlenu do reszty dro-
biny niniejszego zwigzku istnieje pewna analogija z opisa-
nym przez A. Schillingera | S. Wieugela ®» kwasem
antroxanowym:

[<d

\ i

(6 R,— ¢- COOH;

jednakowoz zaréwno we wiasnosciach fizycznych jak i che-
micznych, obadwa te zwiazki bardzo sie miedzy soba
réznia.

Uderzajgcem jest, Zze tworzenie sie tego rodzaju oxy-
zwiazkow przy redukcyi o nitroacetaminéw dotychczas przez
nikogo nie byto dostrzezonem; zalezy ono prawdopodobnie
od jakich$ ubocznych, trudnych do blizszego zbadania wa-
runkow. Wnoszac jednak z kilku przedwstepnych, pomysl-
nych doswiadczen, spodziewam sie, ze uda mi sie otrzymac
potaczenia do tej grupy nalezace z samych anhydrozasad.

Woreszcie winienem tu jeszcze nadmieni¢, ze juz od
dtuzszego czasu zajety jestem doswiadczeniami, ktére majg

* A. Sciiiltinger uud 8. Wieugel: [Berichte der deutsch.
chem. Gesellschaft. XVI, 2224.
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rozstrzygna¢ o tem, czy mozliwe sa tego rodzaju izomery-
czne anhydrozwigzki, ktore sie miedzy sobg réznig rozma-
item potozeniem atomu azotu i grupy imidowej (lub tez
jak n. p. w metyletenyldiamidotoluolu, podstawionej grupy
imidowej) ze wzgledu na inne w rdzeniu benzolowym za-
warte rodnie. Praca moja w tym Kkierunku postepuje jednak
bardzo powoli, gtdwnie z powodu trudnosci, z jakiemi otrzy-
manie, w wiekszych ilosciach, potrzebnych do niej materyja-
téw (t. j. m-toluidiny) jest pofaczone. Otrzymany przy tych
doswiadczeniach m-formtoluid i niektére jego pochodne sg
opisane przy konfcu niniejszej rozprawy.

m-Mtro-p-metylacettoluid.

(1) CH3. Co Hg. (3) N0z (4) N(CHg) (CO. CH#).

m-Nitro p-metyltoluiding otrzymywatem podlug przepi-
sOw L. Gattermanna .

W jednej rurze zatopionej mozna ogrzewa¢ odrazu
25 gr. ra-nitro-p-toluidiny z odpowiedniemi iloSciami jodku
metylu i alkoholu metylowego, bez obawy pekniecia rury.
Gatrermann podaje jako ilos¢ maximalng 10 gr. Wydatek
czystej m-nitro-p-metyltoluidiny nie przenosi prawie nigdy
50% ilosci przez teoryje przewidzianej.

W celu zacetylowania gotuje sie m-nitro-p-metyltolui-
dine z troche wieksza, niz obliczona, iloscig bezwodnika kwasu
octowego, Kkilka godzin przy podniesionej chlodnicy. Po-
niewaz z oleistego, brunatno zabarwionego wytworu na-
wet w ciggu kilku miesiecy nic sie nie wykrystalizowuje,
przeto poddaje go sie, z obszernej tubulowanej retorty, de-

® Ludwig Gattermann: Ber. der deutsch. chem. Gesellsch.
XVIII, 1482.
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stylacyi. Przytem destylujg sie najpierw znaczne ilosci kwasu
octowego i niezmienionego bezwodnika octowego, — poczem
temperatura bardzo szybko sie podnosi i dopiero okoto
280° C. zaczyna ciecz gwattownie wrzed.

W odbieralniku skraplajag sie zo6to-czerwone pary ni-
tromeiylacettoluidu i woda. Okoto 300° przechodzg najzna-
czniejsze ilosci oleju. Zawarto$C retorty staje sie przytem
coraz bardziej gestg i ciemniejszg, a wreszcie pozostaje
tylko czarna smotowata masa, z ktdrej juz wiecej nitro-
acettoluidu przez dalsze ogrzewanie otrzyma¢ nie mozna.
Jesli retorte az do czerwonego zaru ogrzejemy, to przecho-
dzg jeszcze bardzo male ilosci oleju, a smota zmienia sie
w czarng wzdetg mase ISnigcego wegla.

Przekropy zebrane od 250° C. majg barwe pomaran
czowo-z6Ha i dos¢ silny zapach, przypominajacy zapach za-
sad chinolinowych. Przekropy te rozpuszczono w eterze
i chlorkiem wapniowym suszono, nastepnie eter w kapieli
wodnej odparowano, a pozostato$¢ przy zmniejszonem cisnie-
niu cztery razy przeparowano*

Przy cisnieniu 270 mm. przechodzi gtowna czes$¢
w 250—255° C. Przy pocieraniu laseczkg szklang $cian
odbieralnika, krzepng destylaty w mase krystaliczng z ma-
tych ptytek ztozong, ktére po trzechkrotnem przekrystalizo-
waniu z eteru okolo 64° C. topnieja.

Przy rozbiorach otrzymatem liczby, ktére oczekiwany
sktad procentowy zwigzku w zupetnosci potwierdzity:

I. 0.2489 gr. substancyi daty, przy spaleniu z chro-
mianem otowiowym, 0,5270 gr. bezwodnika weglowego
i 0,1417 gr. wody.

Il. 0.1424 gr. substancyi daty, w temperaturze 5° C.
i przy ci$nieniu barometrycznem 708 mm., — 16,8 cm. sz

wilgotnego azotu.
Wyd*. mat.-przyr. T. XVIII. 14
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Znaleziono: Obliczone dla:
l. 1. chs .C6h3< no
c . 57;74°/0 . e 57,69%
H . 632, . e 576,
N . . 13,46,

m-Nitro-p-metylacettoluid rozpuszcza sie bardzo tatwo we
wszystkich czesciej uzywanych, obojetnych organicznych od-
czynnikach. W zgeszczonych kwasach mineralnych, np.
w zgeszcz. kwasie solnym, rozpuszcza on sie bardzo tatwo,
przyczem uwalnia sie wiele ciepta; z rozczynéw tych wy-
dziela sie niezmieniony m-nitro-p-metylacettoluid za doda-
niem wody jako z6ity olej.

Jego wyskokowy rozczyn daje z wyskokowym rozczy-
nem kwasu pikrynowego z6tty krystaliczny osad soli pikry-
nowej. Pikrynian ten, w przeciwienstwie do soli kwaséw
nieorganicznych, odznacza sie swojg wielka statoscia; tylko
silne zasady, jak amonijak lub tugi alkaliczne, wydzielajg
zen nitrometylacettoluid. Topnieje on z rozkladem okoto
210—212° C., — i tylko w minimalnych iloSciach rozpusz-
cza sie we wrzacym wyskoku i acetonie, nieco za$ tatwiej
we wrzacym kwasie octowym.

Redukcyja m-nitro-p-metylacettoluidu.

Poniewaz otrzymanie zupeinie czystego m-nitro p-metyl-
acettoluidu potgczone jest z wielkg stratg materyjatu, przeto
do redukcyi uzywatem zawsze oleju, otrzymywanego przy
gotowaniu m-nitro-p-metyltoluidiny z bezwodnikiem kwasu
octowego. Do oleju tego dodawatem w matych ilosciach
cyne i zgeszcz. kwas solny. Redukcyja rozpoczyna sie
sama przez sie; towarzyszy jej silne uwalnianie sie ciepla,
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tak, ze szczegélniej przy redukcyi wiekszych ilosci nitro-
zwiazku, koniecznie potrzeba chtodzi¢ naczynie zimng woda.
Ku koncowi dziatania zaczyna sie wydziela¢ w wiekszych ilo-
Sciach krystaliczna sél podwoéjna cynowa. Bez wzgledu na
to rozpuszcza sie wytwOr dziatania w zimnej wodzie, odsa-
cza od niezmienionej cyny, a z przesaczOw strgca sie kwa-
sem siarkowodowym cyne gtdwnie jako zo6tty siarczek cy-
nowy. Z podparowanych przesaczéw przy ostyguieciu
krystalizuje sie cblorowodan w krétkich igtach. Rozpuszcza
go sie w wodzie, przesacza, i nadmiarem tugu sodowego
wydziela sie zen wolng zasade w diugich, prawie zupetnie
biatych igtach.

O wiele predzej prowadzi do celu uzycie, w miejsce
kwasu siarkowodowego do roztozenia soli podwdjnej cyno-
wej, tugu sodowego. Wodne rozczyny soli cynowej miesza
sie w tym celu z bardzo znacznym nadmiarem tugu sodowego,
poczem wydziela sie wolna zasada w stanie réwnie czystym,
jak przy uzyciu kwasu siarkowodowego.

W jeden lub drugi sposéb otrzymang zasade zbiera sie
na saczku i na porowatej porcelanie starannie suszy; — po-
czem, za pomocya ekstrakcyi wrzacym benzolem, rozdziela sie
ja na dwie czesci. Cze$¢ trudniej w benzolu rozpuszczalna
wydziela sie zaraz przy ostygnieciu rozczyudw benzolowych
w postaci diugich igiet. Z przesagczéw od tych igiet wy-
dziela sie, dopiero przy zupetnem niemal odparowaniu ben-
zolu, masa krystaliczna zanieczyszczona jeszcze bardzo smo-
listemi ciatami.

Ta tatwiej w benzolu rozpuszczalng czeScig jest:

Metyletenyldiamidotoluol.

3 3) Nw

CH3
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Do rozbioru trzeba byto ciato to oczyszczaC przez prze-
krystalizowanie z matych ilosci benzolu lub z eteru i przez
dwukrotng sublimacyje. Przez sublimacyje mozna zwigzek
ten jeszcze najpredzej oczysci¢; ma ona tylko te zile strone,
Ze jest potaczong ze znaczng stratg materyjatu.

Metyletenyldiamidotoluol ~ spala sie bardzo trudno.
Wszystkie rozbiory wykonane w rurach napetnionych tlen-
kiem miedziowym daly dla wegla za niskie liczby procen-
towe; réznice dochodzity niekiedy do 5°/0. Dopiero przy
uzyciu rury napetnionej chromanem otowiowym otrzymatem
liczby odpowiadajace teoryi.

I. 0.1963 gr. substancyi daty, przy spaleniu z chro-
manem otowiowym, 0.5385 gr. bezwodnika wegtowego i 0.1438
gr. wody.

Il. 0.p890 gr. substancyi daty, przy temperaturze
16° C. i 710 mm. stanu barometrycznego, — 14 cm. sz. wil-
gotnego 3azotu.

Znaleziono: Oblicza sie dla:
L - CH3 .i',, Hi<* C.CIl
N<ca
C . 7481% . - . . . . 75,00%
H . 813 , . — . . . . 7150,
N . — . 1711 . . . 17,50 ,,

Metyletenyldiamidotoluol odznacza sie tern, ze subli-
muje sie z wielkg tatwoscig. Pomiedzy dwoma szkietkami ze-
garkowemi, w suszarce na 110° C. ogrzany, sublimuje sie
w szeScianach. W innych warunkach, np. w zlewce przy-
krytej bibula, gdzie wiec pary jego predzej sie oziebiaja,
sublimuje sie w diugich, waskich blaszkach lub w igtach,
ktore sie czasami jak choragiewki piér, okoto jednego gt6-
wnego Zdzbta, grupuja.
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Pary jego majg zapach ostry, klujacy, pobudzajacy
do kaszlu i do kichania.

Punkt topienia substancyi sublimowanej lezy przy 142°
C.; lecz obniza sie przez przekrystalizowywanie.

Metyletenyldiamidotoluol rozpuszcza sie bardzo tatwo
w wyskoku, chloroformie, benzolu i eterze; rownie tatwo
rozpuszcza sie we wrzacej wodzie i w ligroinie.

Wodny jego rozczyn, zmieszany z chlorkiem zelazowym,
zabarwia sie przy ogrzaniu na czerwonawo.

W wyskokowym amonijaku rozpuszcza sie z niebie-
skawg fluorescencyja.

Przy kilkogodzinnem nawet ogrzewaniu, ze zgeszcz.
kwasem solnym na 250° C. nie zmienia sie.

Chlorowodan Cio Hiz N2 HC1 + % aqg. Otrzy-
many przez podparowanie rozczynu czystego metyletenyldia-
midotoluolu w kwasie solnym. Krystalizuje sie w grubych
a dos¢ krotkich igietkach, zawierajagcych pét drobiny wody
krystalizacyi, kt6ra przy ogrzaniu na 100° C. uchodzi. We
wodzie jest tatwo rozpuszczalny.

I. 0.3498 gr. substancyi osuszonej w eksykatorze
stracity w 100° C. 0.0151 gr. wody.

Il. 0.3347 gr. substancyi osuszonej w 100° C. daly
0,2423 gr. chlorku srebrowego.

Znaleziono: Obliczone dla:

Nh
. CHs . Ce Hs< c.CHa.HC1+ %aq.

CH,,
Wody: . 4,31% wceevveeieiie 4,37%
II. Obliczone dla soli wody niezawierajacej:
Chloru: . 17,86% .ccoovvvrvereerenns 18,06%

S6l podwdjna platynowa (Cwo Hiz N2 . HCl:
PtCl4. Jesli do cieptego rozczynu chlorowodanu dodamy ta-
kiz rozczyn chlorku platynowego, to wydzieli sie sél po-
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dwéjna platynowa metyletenyldiamidotoluolu w pieknych
jasnozo6tych, ISnigcych, rombowych tabliczkach. Ogrzewana
w rurce wiloskowatej topnieje i rozklada sie w 234 —
244° C.
0.1428 gr. substancyi, osuszonej w 100° C., pozosta-
wity przy wyzarzeniu 0.0380 gr. platyny.
Znaleziono: Oblicza sie dla:

{ cHa . co H3<DY 78N Heipter,

Platyny . 26,61°/. . 26,61%

Trudniej w benzolu rozpuszczalng czescig produktu re-
dukcyi m-nitro-p-metylacettoluidu jest:

Oxymetyletenyldiamidotoluol.

3) N<(?
(1) CHS. Cs H.<(/) &.CHs
chs

Zwiagzek ten najlepiej oczyszcza¢ przez kilkakrotne
przekrystalizowywanie go z wrzgcego benzolu lub z rozwo-
dnionego wyskoku. Z rozczynéw tych wydziela sie we
wspaniatych, Kkilka centymetrow diugich igtach, zawiera-
jacych dwie drobiny wody krystalizacyjnej, ktdre przy ostro-
znem ogrzaniu zwigzku na 100° C. uchodza.

Podobnie jak metyletenyldiamidotoluol trzeba i to ciato
spala¢ w rurach wypetnionych chromanem otowiowym, jesli
chcemy dla wegla dobrze zgadzajace sie liczby otrzymac.
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I. o0.2022 gr. substancyi, osuszonej w eksykatorze,
stracity przy 100° C. 0.0336 gr. wody.

Il.  0.5806 gr. substancyi stracity przy 100° C. 0.1019
gr. wody.

I1l. 0.2289 gr. substancyi daty przy spaleniu z chro-
manem otowiowym 0.4741 gr. bezwodnika weglowego i 0.1636
gr. wody.

IV. 0.1197 gr. substancyi daty 14,0 cm. sz. azotu,
przy 14° C. i 722 mm. stanu barometrycznego.

Znaleziono: Obliczono dla:

o

n<C
CHs .Co H8< C. CHs +2Hs0

N< i
0
I 1. 11, V.
H2 O 16,61% 17,55% - — 16,98%
C — — 56,48% — 56,60 ,,
H - - 7,90 ,, - 7,54 ,,
N — — — 13,06% 13,20,

Oxymetyletenyldiamidotoluol topnieje przy 163° C.

We wrzacej wodzie, wyskoku i chloroformie rozpuszcza
sie tatwo, trudniej rozpuszcza sie we wrzacym benzolu
i w ligroinie, — prawie zupetnie nierozpuszczalny w eterze.

Przy o$miogodzinnem ogrzewaniu ze zgeszczonym kwa-
sem solnym na 180° C., zwigzek ten nie ulega zadnej zmia-
nie, roéwniez nie zmienia sie przy gotowaniu z wysko-
kowym tugiem potasowym.

Chlorowodan, Ciwo Hie N2 O.HCL Krystalizuje sie
w $niezno-biatych, I$nigcych, ptaskich igietkach, ktére
bardzo tatwo rozpuszczajg sie w wodzie, szczegblnie
W goracej.
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Przy oznaczeniu chloru otrzymatem liczby, zgadzajace
sie zupelnie z teoretycznemi:

0.3032 gr. substancyi daty 0.2047 gr. chlorku sre-
browego.

N< 8
dla CHs . Co H3< C.CHs . HC1
N<O|

Znaleziono: Obliczono:

Chloru . 16,70% . 16,70%

S6l podwodjna platynowa (CioH12N20.HCI)sPtCl4.
Wydziela, sie przy dodaniu chlorku platynowego do wo-
dnego rozczynu powyzszego chlorowodanu, w zéttych list-
kach, grupujacych sie w piekne rozety. Topnieje i rozkiada
sie przy 220° C. We wrzacej wodzie sO6l ta jest trudno
rozpuszczalng, — nieco tatwiej we wrzacym wyskoku.

0.1833 gr. substancyi (suszonej w 105° C.) pozosta-
wily przy wyzarzeniu 0.0461 gr. platyny.

Obliczono dla:

Znaleziono:
Platyny 25,49%.

Odkrycie oxymetyletenyldiamidotoluolu, tego pierwsze-
go przedstawiciela nowej grupy zwigzkéw, zachecato tez do
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doktadniejszego zbadania tego ciata. Niektére z przedsie-
wzietych doswiadczen doprowadzity rzeczywiscie do pozna-
nia charakterystycznych cech tego nowego zwigzku; na-
tomiast wiele innych préb, wprowadzenia oxymetyletenyl-
diamidotoluolu w reakcyje z innemi ciatami, np. z acetylo-
octanem etylowym lub z fenylhydracyng, pozostato dotych-
czas jeszcze bez skutku.

Jak juz wspomniatem odznacza sie oxymetyletenyldia-
midotoluol swojg wielka trwatoSciag wobec zgeszczonego
kwasu solnego i wyskokowego tugu potasowego.

Réwnie trwatym okazat on sie wobec $rodkéw redu-
kujacych; mozna go np. gotowa¢ kilka godzin z cyna
i zgeszczonym kwasem solnym, lub z pytkiem cynkowym
i kwasem octowym, oxymetyletenyldiamidotoluol nie ulega
przytem zadnej zmianie. Kwas antroxanowy, z ktorym zwig-
zek ten na wstepie poréwnatem, zachowuje sie zupetnie od-
miennie; juz dziataniem stabo redukujacych $rodkéw prze-
prowadzi¢ go mozna w kwas izatynowy:

/INHa
C,,HX
x CO . COOH.

Natomiast, tatwiej zmienia sie oxymetyletenyldiamidoto-
luol w podwyzszonej temperatuzre. Przy ostroznem ogrze-
waniu w probierce nad wolnym plomieniem, topnieje on
W przejrzystq ciecz, poczem przy silniejszem ogrzaniu
nagle wybucha. Wytworem tej nagtej przemiany sg: znaj-
dujacy sie na spodzie probierki do$¢ gesty, brunatnawo-zotty
blizej jeszcze niezbadany olej, o wiasnosciach zasadowych,
oraz na goérnych Scianach probierki biaty sublimat, ktéry
okazat sie identycznym z metyletenyldiamidotoluolem.

O wiele fatwiej, bo bez tworzenia sie wytworéw ubo-
cznych, udaje sie przeprowadzenie oxyzwigzku w metylete-

nyldiamidotoluol, jesli ten pierwszy zmieszamy starannie
Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 15
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z pytkiem cynkowym i poddamy destylacyi. Przyczyna ta-
twiejszego przebiegu dziatania w niniejszym przypadku nie
sg bynajmniej, jakby o tern z pozoru sadzi¢ mozna, reduku-
jace wiasnosci pytku cynkowego, gdyz takie same wyniki
otrzymatem przy uzyciu wapna sodowego w miejsce pytku
cynkowego; rozchodzi sie tu tylko widocznie o réwno-
mierne roztozenie ciata wybuchajacego, jakiem jest oxyme-
tyletenyldiamidotoluol, na wieksza mase ciata sproszkowa-
nego obojetnego. Prawdopodobnie przy uzyciu piasku lub
szkta pottuczonego otrzymanoby te same wyniki.

W tym samym Kkierunku dziata na oxymetyletenyldia-
midotoluol bezwodnik octowy. Przeprowadzitem z nim dwie
proby. W pierwszym przypadku ogrzewatem rure, z oxy-
zwigzkiem i bezwodnikiem octowym, dziesie¢ godzin na
160° C. — w drugim dziesie¢ godzin na 100° C. Przy
otwieraniu rur nie zauwazytem zadnego cisnienia.

ZawartoS¢ rur rozpuszczono w eterze, przyczem wy-
dzielity sie mate iloSci zywicowatych, czarnych zanieczy-
szczeh (szczegOlniej z proby na 160° C. ogrzewanej), od
ktérych odsaczono; nastepnie eter oddestylowano, a po-
zostate mate ilosci bezwodnika octowego przez ogrzewanie
w kapieli wodnej odpedzono. Przy ostygnieciu ptynéw wy-
krystalizowujg sie z pierwszej proby nieregularnie ograniczone
ptytki, barwy stomkowej, z drugiej za§ — przejrzyste, zywo
ISnigce tabliczki, ktore jeszcze przez krystalizowanie z roz-
cieniczonego wyskoku oczyszczono.

Jakkolwiek ilosci tych ciat nie wystarczaty do rozbiorow,
to jednak nie ulega watpliwosci, ze nie sg one niczem in-
nem jak tylko octanami tegoz samego metyletenyldiamido-
toluolu; wodnikiem sodowym, wydzielono z nich bowiem
metyletenyldiamidotoluol. Rézna forma krystaliczna tych
octanéw spowodowang byé moze rozmaitg zawarto$cig wody
krystalizacyi.
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Prawdopodobnie ten sam skutek moznaby juz osiagnac
przez gotowanie oxymetyletenyldiamidotoluolu z bezwodni-
kiem octowym w otwartych naczyniach ito w czasie o wiele
krotszym, anizeli to w opisanych doswiadczeniach miato
miejsce. Na czem jednakowoz to tlen odciggajace dziatanie
bezwodnika octowego wiasciwie polega, trudno na razie wy-
jasni¢; zdaje sie, ze nie mozna tego przypisa¢ odwadnia-
jacym  wiasnosciom bezwodnika, albowiem pod dziata-
niem innych $rodkéw odwadniajgcych nie zmienia sie oxy-
metyletenyldiamidotoluol. Tak np. ogrzewatem go dzien caty
ze zgeszczonym kwasem siarkowym w kapieli wodnej, po-
czem z rozcienczonego woda wytworu dziatania wydzielitem
wodnikiem sodowym niemal catg, do dosSwiadczenia uzyta,
ilos¢ oxymetyletenyldiamidotoluolu w stanie niezmienionym

Powstawanie oxymetyletenyldiamidotoluolu przy re-
dukcyi m-nitro-p-metylacettoluidu mozna sobie najlepiej w na-
stepujacy sposob wyttumaczy¢:

Nitrogrupa m nitro-p-metylacettoluidu ulega najpierw
czesciowej redukcyi do NH OH grupy, w mys$l nastepujacego
réwnania:

INO,
CHS. C,H ,\ /CO.CHs+2H,=
\ oh,
/INH. OH
= H,0+CHs.C#HS8( /CO.CH,
N\CH,,

Nastepnie, miedzy ta NH OH grupg i grupa acetylowg
sgsiedniej reszty aminowej, ma miejsce miedzyczasteczkowe
przesuniecie sie; atom tlenu grupy acetylowej faczy sie
z atomem wodu grupy NH OH, a réwnocze$nie wegiel grupy
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karbonylowej wolng swg wartosciowoscig taczy sie z atomem
azotu:

,NH. OH
CH,. G, Ha\ n / CO. CHs
¥ ce-

\CH.

.OH
IN< OH

|=OH,. C, b»<n> C\ CH>
\CH,,

Wreszcie z obydwdch sasiednich grup hydroxylowych
wydziela sie jedna drobina wody; w skutek tego pomiedzy.
atom wegla i azotu wstepuje pozostalty atom tlenu:

/ OH

NK G H

CHS. CoH3\ n< \CHs
CH,

O
= Ha0 + CHsz.Cs H8é K/C-JCH,

n< ck

Moznaby tez przyjaé, ze wprost ze zwigzku w pier-
wszej fazie dziatania powstatego, przez wystgpienie jednej
drobiny wody:

N H.|QH[
CHa. AL H, CQI Cat

il
CH,
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N<?
= H; O+ CH3 Ce H.<  C-CH,

<CHs j

powstaje oxymetyletenyldiamidotoluol.

Reakcyja ta jest jednak prawdopodobnie w rzeczywi-
stosci o wiele wiecej zawiktang. Przyjawszy bowiem, ze
przebieg dziatania jest taki, jak go powyzej podano, nie
podobna zrozumie¢ dla czego zawsze obok oxymetyletenyl-
diamidotoluolu powstaje takze metyletenyldiamidotoluol, tak
ze w zadnym przypadku nie dostrzezono istotnej zmiany
w stosunku wydatkéw obydwéch czesci sktadowych pro-
duktu reakcyi. Zajmujacem bytoby bardzo zbadaé, jakich
wiasciwie warunkéw trzeba przestrzegaé, aby, przy redukcyi
o-nitroacetamidozwiagzkéw, oxyanhydrozasady powstawaty;
czy moze obecno$¢ bezwodnika octowego lub kwasu octo-
wego nie odgrywa przy tern jakiej roli?

Sktad procentowy oxymetyletenyldiamidotoluolu zbliza
sie bardzo do skfadu procentowego m-amido-p-metylacet-
toluidu

<» *e* AQE,
CO. CHs ;

obydwa ciata rdznig sie bowiem tylko tern, ze zawierajg 2
atomy wodu. Liczby otrzymane przy rozbiorach opi-
sanego zwigzku nie usprawiedliwiatyby jeszcze przyjetej
dlan budowy. Przemawiajg wprawdzie za nig zachowa-
nie sie oxymetyletenyldiamidotoluolu w obec tugéw alkali-
cznych i kwasu solnego, ktdre trudnoby byto pogodzié
z acetylozwigzkiem, lecz i to jeszcze nie bytoby wystarcza-
jacem. Zapatrywania moje potwierdzajg jednak w zupeino-
§ci przedwstepne doswiadczenia z etenyldiamidotoluolem
przedsiewziete.



118 DR. STEFAN NIEMENTOWSKI.

Dziatajagc na etenyldiamidotoluol, rozpuszczony w dwu-
siarczku wegla, takimze rozczynem bromu, otrzymuje sie
przy zachowaniu pewnych $rodkéw ostroznosci produkt
przytaczenia 2 atoméw bromu do etenyldiamidotoluolu:

CH.. Co HS< ~) C— OH, + Bra

= CHS. C, Hs< N > C. Br - CHS
N . Br

Z tego dibrometenyldiamidotoluolu dziataniem wodnika
potasowego otrzymuje sie zwigzek zupeinie analogiczny
z oxymetyletenyldiamidotoluolem: ciato state, z rozcien-
czonego wyskoku w ditugich biatych igtach o jedwabistym
potysku sie Kkrystalizujgce, o p. top. 156° C., zawierajace
tak samo jak oxymetyletenyldiamidotoluol wode krystaliza-
cyjng, i tak samo jak on przy ogrzaniu wybuchajace.

Cialo to powstaje widocznie podiug réwnania:

CHS. GCs H,L'< NH > C Br . CHs + 2 KOH =

3 6 N Br

=2 KBr+ HaO + CHs.Ce” < "N>\O - CHS
@)

jest tedy niczem innem jak tylko oxyetenyldiamidotoluolem.

W rownaniu tem wskazang jest droga do otrzymania
catej grupy oxyanhydrozwigzkow z odpowiednich anhydro-
zwigzkéw; doswiadczenia w tym Kierunku sg juz w toku
i spodziewam sie, ze w krétkim czasie otrzymane wyniki
bede mogt wysokiej Akademii przediozy¢.
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m-Nitro-p-etylacettoluid.
(1) CH3. Cs H3. (3) NO,,. (4) N (C2 H# (CO. CH3

Co sie tyczy otrzymywania m-nitro-p-etyltoluidiny, to
odpowiednie podania Ludwika Gattermanna w Wazniejszych
punktach potwierdzi¢ moge. Znalaztem tylko, ze zaréwno
ze wzgledu na mniejszy koszt, jakotez na tatwiejszy prze-
bieg dziatania, lepiej jest w miejsce jodku etylowego uzywac
bromku etylowego. Podobnie jak przy otrzymywaniu
m-nitro-p-metyltoluidiny, mozna i tutaj ogrzewa¢ odrazu
w jednej rurze 25 gr. nitrotoluidiny z odpowiedniemi ilo-
Sciami bromku i alkoholu etylowego. Wydatek jest zna-
cznie lepszy anizeli przy nitrometyltoluidinie; z tatwoscig
mozna otrzyma¢ do 90% iloSci teoretycznej.

Acetylowanie m-nitro-p-etyltoluidiny odbyto sie zupel-
nie podobnie jak przy odpowiednim metylopochodnym.

m-Nitro-p-etylacettoluid wrze przy ci$nieniu 150 mm.
przy 245—250° C. Nie zestalit sie on nawet po uptywie
kilku miesiecy, — w innych jednak wiasnosciach odpowia-
da zupetnie opisanemu poprzednio nitro-metylacettoluidowi.
Z parg wodng jest bardzo trudno lotny. Przez gotowanie
ze zgeszczonym kwasem solnym daje sie tatwo zmydlic.

I. 0.2765 gr. badanego zwigzku dato, przy spaleniu
w rurze wypetnionej chromanem otowiowym, 0,5936 gr.
bezwodnika weglowego i 0.1544 gr. wody.

II. 0.1475 gr. zwigzku dato 16,7 cm. sz. azotu, przy
13,5° C. i 724 mm. ci$nienia barometrycznego.

Obliczono dla:

CH,.C,,H,< 2 CO. CIl,
N <
ch8 chs
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Znaleziono:
1 Il.
C 59,27 7o - 59,46%
H 6,20 , - 6,30,,
N - 12,68% . 12,61 ,,

Jesli do wyskokowego rozczynu m-nitro p-etylacetto-
luidu dodamy wyskokowego rozczynu kwasu pikrynowego,
to powstaje natychmiast obfity jasno zo6tty osad soli pikry-
nowej. SOl ta jednak, jak sie z jej licznych rozbiorow oka-
zalo, nie posiada statego skiadu.

Etyletenyldiamidotoluol.

f8i
(1) CH,. C, H <§§12 N < CH,
CH,. CH,.

Do rozpuszczonego w 50% kwasie octowym m-nitro-
p-etylacettoluidu dodawano w matych iloSciach pytku cyn-
kowego, .przyczem kolbe ogrzewano w kapieli wodnej.
W pierwszej chwili krzepnie ciecz w mase Kkrystaliczna,
barwy miedzianej, lecz po chwilce zndw wszystko sie
rozpuszcza, przyczem barwa przechodzi w zielong. Naste-
pnie ogrzewa sie jeszcze kolbke z nadmiarem pytku cynko-
wego tak diugo, dopdki zielona barwa cieczy nie zniknie;
w tej chwili rozpoczyna sie tez bardzo silne wywigzywanie
sie wodu, co jest dowodem tego, ze redukcyja juz sie ukon-
czyla. Ciecz, ktéra od niezmienionego pytku cynkowego
odfiltrowano, miesza sie po ostygnieciu z nadmiarem tugu
sodowego, poczem eterem wycigga sie zeh wolng zasade,
ktéra, po osuszeniu w eterycznym rozczynie chlorkiem wa-
pniowym, przechodzi przy przekraplaniu miedzy 290—300° C.
Zasada ta, je$li jest dos¢ czysta, krzepnie zaraz w odbie-
ralniku krystalicznie. Przez roztozenie na porowatej porce-
lanie oddziela sie jg od matych ilosci zanieczyszczajacych
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ja olejéw, nastepnie oczyszcza sie przez Kkilkakrotng kry
stalizacyje z nizkowrzacych czesci eteru naftowego, z ktorego
zasada ta krystalizuje sie w dtugich, $niezno biatych igtach,
ktére jednakowoz nie posiadajg jeszcze statego i doktadnego
punktu topienia. Miekng one przy ogrzaniu w rurce wio-
skowatej juz przy 75° C., topnieja za$ zupetnie dopiero
w 81° C. Dla etyletenyldiamidotoluolu, otrzymanego przez
etylowanie etenyldiamidotoluolu przez H. Kronberga i Tub-
bego, podaje H. Hubner * punkt topienia przy 93° C. Po-
mimo tego znacznie nizszego punktu topienia, otrzymatem
przy rozbiorach mojego zwigzku liczby, ktére w przyblize-
niu zgadzaja sie z liczbami, jakie sie dla etyletenyldiamido-
toluolu obliczaja:

. 0.1989 gr. substancyi osuszonej w eksykatorze, daty,
przy spaleniu z chromanem ofowiu, 0.5422 gr. bezwodnika
weglowego i 0.1472 gr. wody.

Il.  0.1343 gr. substancyi, spalonej z chromanem otowiu,
daty 18,6 cm. sz. azotu, przy 4° C. i 709 mm. ci$nienia ba-
rometrycznego.

N c3.cg
dla OH..C.H,<*<<). CH,
Znaleziono: Obliczono:
l. I1.
C 74,3410 - 75,86%
H 8,22, - 8,05 ,,
N — 15,87% 16,09,,

Zwigzek ten jest we wszystkich czeSciej uzywanych
rozczynnikach nadzwyczaj tatwo rozpuszczalny; z wy-

* H. Hubner, Ann. d. Chemie u. Pharm. 210, 252.
Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 16
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skoku krystalizuje sie dopiero po zupeitnem ulotnieniu sie
tegoz, w promienisto ugrupowanych igtach, nie za$ w ta-
bliczkach, jak g0 Kronberg i Tubbe otrzyma¢ mieli. Bo-
znice te, pomiedzy podaniami Hubnera a mojemi, mozna
sobie tylko tern wytlumaczy¢, ze albo moj etyletenyldiami-
dotoluol zawierat jeszcze S$lady oxyetyletenyldiamidotoluolu,
ktéry, przy redukcyi pytkiem cynkowym i kwasem octowym,
mogt w bardzo matych powsta¢ ilosciach i nie tak tatwo da
sie oddzieli¢c od etyletenyldiamidotoluolu (a w takim razie
i za nisko przy rozbiorze znaleziona zawarto$¢ wegla do
pewnego stopnia bytaby usprawiedliwiong) — albo tez mdj
etyletenyldiamidotoluol jest tylko izomeryczny z otrzymanym
przez Kronberga I Tubbego. Dalsze doSwiadczenia w tym
kierunku  wysSwietla jeszcze prawdopodobnie  watpliwe
kwestyje.

Chlorowodan etyletenyldiamidotoluolu wy-
sycha w eksykatorze na mase gumowata, ktéra jednak na
powietrzu bardzo szybko sie rozptywa.

Soli podwdjnej platynowej otrzymaé nie zdota-
tem; zasada ulega przytem prawdopodobnie utlenieniu.

Z chlorkiem rteciowym daje chlorowodan zasady
w igtach krystalizujacag sie sol podwojna. Niestety nie mozna
jej bylo rozebraé, gdyz przy krystalizowaniu ulega czescio-
wemu rozktadowi.

Tylko z kwasem pikrynowyra otrzymano Krysta-
liczng s6l, w wyskoku bardzo trudno rozpuszczalng, ktorg
rozbierano:

0.0941 gr. substancyi (w 110° C. suszonej) daty 13,S
cm. sz. azotu, przy s° C. i 729 mm. ci$nienia barome
trycznego.

Znaleziono: Obliczono dla:

N 16,88%
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Metylowanie etenyldiamidotoluolu.

W celu zmetylowania etenyldiamidotoluolu, zatapiano
w rury po 5 gr. tegoz zwigzku z 20 gr. jodku metylu
i rowng mu objetoscig alkoholu metylowego i ogrzewano
godzin 10 na 120—130° C. Po uplywie tego czasu rury
wyjete z pieca byly wypetnione siwg masg krystaliczng,
wsérdd ktérej gdzie niegdzie znajdowaty sie wieksze, prawie
czarne, zywo l$niace, pryzmatyczne krysztatki. W rurach
panowato mate cisnienie. Nadmiar jodku metylu i alkohol
metylowy odpedzano z produktu dziatania przez ogrzanie
w kapieli wodnej, a pozostajgcg przytem mase krystaliczng
rozpuszczano w goracej wodzie i przesgczano. Na sgczku
pozostaja w matej ilosci powstate czarne krysztatki, ktére
najprawdopodobniej sg tréjjodkiem wzoru:

albo:

z przesaczOw za$ wydzielajg sie przy ostygnieciu wielkie
siwe ptytki i listki soli kwasu jodowodowego me-
tyletenyldiamidotoluolu. Sél te przed dalszem uzy-
ciem nalezy jeszcze oczyscio przez krystalizacyje z wrzacej
wody, w ktdrej jest tatwo rozpuszczalna.

Za pomocg tugu sodowego wydziela sie z niej naste-
pnie Jodmetylat metyletenyldiamidotoluolu bu-
dowy:
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N CHs
CHs .Ce He<*C .CH s 1.CH.J

Z wyskoku krystalizuje sie on w krétkich biatych
igietkach, grupujacych sie w mate brodawki, a topniejgcych
przy 221° C.

. 0.1183 gr. zwigzku tego daty 9,25 cm. sz. azotu,
przy 6,5° C. i 723 mm. ci$nienia barometrycznego.

Znaleziono: Obliczono dla:

Azotu 9,07% 9,65%

Jodmetylat ten jest we wrzacym wyskoku i w wo-
dzie tatwo rozpuszczalny, bardzo trudno rozpuszcza sie we
wrzacym chloroformie, a wecale nie rozpuszcza sie w eterze
i w benzolu.

Hydroxymetylat metyletenyldiamidotoluolu.

<
cH.c, Hs< S ¥ . cH.oH.

Jezeli opisany powyzej jodmetylat metyletenyldiamido-
toluolu, Ilub jego sél kwasu jodowodowego, Kkilka godzin
z silnym ‘tugiem potasowym w kapieli wodnej ogrzewaé be-
dziemy, to na powierzchni cieczy wydzielg sie oleiste kro-
ple, ktére przy ostygnieciu Kkrystalicznie krzepng. Te
skrzepta mase przemywano na saczku woda, na porowatej
porcelanie suszono i wreszcie kilkakrotnie destylowano. Spo-
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dziewalem sie, ze przytem, w skutek podwyzszonej tempera-
tury, alkohol metylowy wydzieli sie i ze otrzymam metyle-
tenyldiamidotoluol; tymczasem rozbiory destylatow, Kkry-
stalizowanych jeszcze z wodnistego wyskoku, wykazujg, ze
pierwotna zasada amonowa przy tej kilkakrotnej destylacyi
nie ulegta zadnej zmianie.

I. 0.2672 gr. substancyi (osuszonej na powietrzu) daty,
przy spaleniu z chromanem otowiowym, 0.6751 gr. bez-
wodnika weglowego i 0.1950 gr. wody.

II. 0.1546 gr. substancyi (osuszonej na powietrzu) daty
18,9 cm. sz. azotu, przy 10° C. i 717 mm. cisnienia ba-
rometrycznego.

Znaleziono: Obliczono dla:

l. 1.
C 68,90% 68,75%
H 8,10 ,, 8,33 ,,
N — 13,80 14,58 ,,

Z wyskokowego rozczynu, ktoéry na gorgco zmieszano
z wodg az do zmacenia, krystalizuje sie ta zasada w biatych,
nadzwyczaj cienkich listkach. Nie posiadaja one wyraznego
punktu topienia; zaczynaja miekng¢ juz w 115° C., zu-
petnie stopione sg dopiero w 135° C.

Hydroxymetylat metyletenyldiamidotoluolu jest silng za-
sada. W kwasach rozpuszcza sie nadzwyczaj tatwo, pod-
czas gdy w alkalijach, nawet \* najbardziej zgeszczonych,
nie rozpuszcza sie wcale. We wrzacej w'odzie jest rozpusz-
czalny, w zimnej nierozpuszczalny. W eterze, wyskoku, ben-
zolu, chloroformie, dwusiarczku wegla, jest ciato to juz na



126 DR. STEFAN NIEMENTOWSKI.

zimno bardzo fatwo rozpuszczalne; nieco trudniej rozpusz-
cza sie w eterze naftowym.

Zgeszczony kwas solny nie zmienia go ani przy goto-
waniu ani nawet przy ogrzewaniu w zatopionych rurach.
Ta wielka trwato$é zaréwno przy suchej destylacyi, jakotez
w obec kwasow, jest niezwyklg u zasad amonowych
i naprowadza na mys$l, ze zwigzek ten posiada moze bu-
dowe nastepujagcym wzorem wyrazi¢ sie dajgca:

chs.cshs< BS €% chs

OH.

By¢ moze, ze dalsze prace doswiadczalne rozstrzygnag
jeszcze to pytanie.

Chlorowodan tej zasady jest w wodzie bardzo ta-
two rozpuszczalny. Krystalizuje sie on dopiero przy zupeinem
podparowaniu rozczyndw, w bardzo wydtuzonych romboedrach
i ich wrzecionowatych agregatach.

S6l podwdjna platynowa wydziela sie, po zmie-
szaniu wodnego rozczynu chlorowodanu z chlorkiem platy-
nowym, w niewyraznych, koncentrycznie ugrupowanych
listkach.

Pikrynian Kkrystalizuje sie z wyskoku w dtugich, z6t-
tych, zywo ISnigcych igtach, topniejagcych w 110—112° C.
We wrzacej wodzie i w wyskoku miernie rozpuszczalny.

Tetrametyldiamidotoluol.
(iy. “hla C H N (EHA.

Zwigzek ten otrzymatem przypadkiem, gdy do metylo-
wauia uzylem raz niezupetnie czystego etenyldiamidotoluolu.
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Z wytworu dziatania wydzielit sie w tym wypadku, po wy-
gotowaniu z tugiem potasowym, na powierzchni oleisty lekki
ptyn, o silnym zapachu zasadowym, ktéry zestali¢ sie nie
chciat. Olej ten oczyszcza sie najlepiej przez destylacyje
z parg wodna, z ktorg jest tatwo lotny. Przekropy kilucono
eterem, eteryczne rozczyny osuszano chlorkiem wapnio-
wym, eter odparowywano, a pozostaty plyn przekraplano.
Juz przy pierwszem przekropleniu przechodzi wszystko po-
miedzy 220—230° C., a po kilkakrotnem frakcyjonowa-
niu otrzymano ptyn wrzacy stale w 224,5—2255° C. (przy
ciSnieniu barometrycznem 717 mm). Przy rozbiorach tej
frakcyi otrzymano liczby odpowiadajgce obliczonym dla
tetrametyldiamidotoluolu.

I. 0.1975 gr. substancyi (rura wypetniona chromanem
otowiowym) daty 0.5323 gr. bezwodnika weglowego i 0.lyi8
gr. wody.

Il. 0.1085 gr. substancyi daty 15,2 cm. sz. azotu, przy
10° C. i 715 mm. ci$nienia barometrycznego

Znaleziono: Obliczono dla:
l. 1.
C 73,507, 74,15%
H 10,84, 1011 44
N 15,74 ,,

Tetrametyldiamidotoluol jest bezbarwnym, tatwo ruchli-
wym pltynem, o silnym zapachu zasadowym. Wrze przy
224.5—225.5° Cj przy cisnieniu barometrycznem 717 mm.

Ze wszystkiemi, czesciej uzywanemi, organicznemi roz-
puszczalnikami tatwo sie miesza. W wodzie rozpuszcza
sie tylko w bardzo matej ilosci. Na powietrzu nie zmie-
nia sie.
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Wodny jego rozczyn, zmieszany na zimno z chlorkiem
zelazowym, nie ulega zadnej zmianie; dopiero w tempe-
raturze 40—50° przyjmuje ciecz nagle barwe czerwong,
ktora staje sie coraz silniejsza, bardzo szybko w kolor cie-
mno-wisniowo-czerwony przechodzi, i wreszcie staje sie
brudno brunatnym. Zupeinie podobne przejscia barw spro-
wadza dwuchroman potasowy w tetrametyldiamidotoluolu
rozpuszczonym w kwasie siarkowym.

Rozczyn tetrametyldiamidotoluolu w zgeszczonym kwa-
sie siarkowym zabarwia sie silnie czerwono za dodaniem
don kilku kropel zgeszczonego kwasu azotowego.

S6l podwdjna platynowa tetrametyldiamidoto-
luolu nie wygladata jednolicie. Obok dtugich, ostro zakon-
czonych spis, znajdujg sie takze rombowe tabliczki.

Pikrynian Kkrystalizuje sie, z wyskokowego rozczynu
swych skladnikéw, w szeSciennych, zo6tych tabliczkach.

S48l podwodjna rteciowa. Jesli do wodnego roz-
czynu chlorowodanu tetrametyldiamidotoluolu dodamy chlorku
rteciowego, to powstaje oleiste, biate, zmacenie. Po uplywie
pewnego czasu wydzielaja sie z tego zmaconego ptynu drze-
wiasto rozgatezione agregaty, z dlugich spis ztozone.

Z licznych, teoretycznie mozliwych tetrametyldiamido-
toluolow, opisanym byt dotychczas jeden: piyn wrzacy
okoto 260° C. Otrzymanym on zostal przez C. Wurstera
i C. Riedeta I) z nitrozodimetylmetatoluidiny. Poniewaz
w tym ostatnim zwigzku, nitrozogrupa zajmuje prawdopo-
dobnie potozenie para do grupy amidowej, przeto otrzy-

®» C. Wurster und C. Rieder: Ber. der deutsch. chem. Ges.
X1, 1802.
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many zen tetrametyldiamidotoluol musi by¢ takze pocho-
dnym p-toluylendiaminu, budowy:

(DGH,.0ia<gjlg

jakoz rzeczywiscie obydwa te tetrametyldiamidotoluole roznia
sie wybitnie zaréwno w swych wiasnosciach fizycznych jak
i w zachowaniu sie chemicznem.

Nitrotetrametyldiamidotoluol.

~(3) N (OH.),
U) GHs .Ce H2—(4) N (CH\
Ne(?) no:

Jesli do tetrametyldiamidotoluolu rozpuszczonego w kwa
sie octowym dodawa¢ bedziemy kroplami wodny rozczyn
azotynu sodowego, to zaraz w pierwszej chwili przyjmuje
ciecz barwe z6tta. Przy wprowadzaniu dalszych ilosci azo-
tynu, barwa cieczy staje sie czerwonawsg, nastepnie zaczy-
najg sie wywigzywac tlenki azotu, przyczem rdwnoczesnie
ptyn maci sie, w skutek wydzielania sie brunatno-z6ttego
oleju. Olej ten krzepnie w krétkim czasie krystalicznie,
w mikroskopijne tabliczki, w licznych warstwach po nad
sobg utozone. Gdy juz dalsze ilosci azotynu nie wywotujg
zadnego zmacenia, pozostawia sie ciecz w spokoju do zu-
petnego wyjasnienia sie. Wydzielony wytwdr dziatania zbiera
sie na saczku, wodg dobrze przemywa i po osuszeniu z eteru
naftowego krystalizuje sie. Wydziela on sie zen w dobrze
wyksztatconych sze$ciennych stupkach.

I 0.2309 gr. substancyi (osuszonej w eksykatorze) da-
ty 0.4996 gr. bezwodnika weglowego i 0.1695 gr. wody.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIIIL. 17
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1. 0.1346 gr. substancyi (osuszonej w eksykatorze)
daty 22.4 cm. sz. azotu, przy 16° C. i 721 mm. ci$nienia

barometrycznego.
Znaleziono: Obliczono dla:
N (CHs)2
CHs .Co H2—N (CHs)2
\NO,
I Il.
C 69,01-6
H 8,15 ,,
N 18,40

Wyniki rozbiorow byly dos$¢ niespodziewane. Przy-
puszczatem bowiem, Zze przy dziataniu kwasu azotowego na
tetrametyldiamidotoluol zostanie usunietg jedna grupa mety-
lowa z ktorejkolwiek reszty amidowej, i ze w skutek tego
powstanie nitrozoamin trimetyldiamidotoluolu, — zupetnie
podobnie jak to podiug C. Wurstera I E. Schobiga ¥
ma miejsce przy tetrametyldiamidobenzolu. Tymczasem
w niniejszym przypadku kwas azotowy dziata nitruja-
co, wytworem dziatania jest mononitro-tetrametyldiamido-
toluol.

Zwigzek ten przy ogrzewaniu w rurce wioskowatej za-
czyna miekngé w 55° C., a topnieje w 63° C. W benzolu,
wyskoku i eterze jest on tatwo rozpuszczalny, nieco trudniej
rozpuszcza sie w eterze naftowym. Pod ciepta wodg to-
pnieje w olej, i rozpuszcza sie w niej, nawet w temperatu-
rze wrzenia, bardzo mato. Posiada on jeszcze wiasnosci za-
sadowe; w kwasie solnym rozpuszcza sie tatwo, nato-
miast jest zupetnie nierozpuszczalnym w amoniaku i we
wodnikach alkalicznych.

* C. Wurster und E. Sciiobig: Ber. der deut. chem. Ges*
XI1, 1807.
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W fenolu rozpuszcza sie z barwg czerwona.

Dodatek kwasu siarkowego do powyzszego rozczynu
wywotuje tylko stabe zabarwienie lilijowe — co réwniez za
nieobecnoscia nitrozogrupy przemawia.

Winienem tu jeszcze nadmienié, ze nitro-tetrametyldia-
midotoluol ma wiasciwg bardzo charakterystyczng won.

Z wielu wzgledéw, ktérych szczegdtowe wyliczanie
za wieleby tu miejsca zajeto, majg badania nad izomery-
cznemi anhydrozasadami wielkie teoretyczne znaczenie.

W szeregu toluolu znane sg dotychczas dobrze tylko
te anhydrozasady, ktére uwaza¢ nalezy jako pochodne
m p-toluylecndiaminu:

{I} BH3 .80 83<(4)NH%-

z anhydrozwigzkéw pochodzacych od o-m-toluylendiaminu:

@Yy 6576 .0 HeA @ Nnm

znanym jest dotychczas tylko jeden jedyny, przez H. Hub-
nera | R. Schupphausa * na ubocznych drogach otrzymany
formanhydroizodiamidotoluol. Opisanym on jest w ostatniej
pracy, przez przedwczesnie dla nauki zgastego Hubnera,
w sprawozdaniach Towarzystwa chemicznego w Berlinie,
drukiem ogtoszonej. Z pracy tej jednak nie podobna wy-
wnioskowac jaka wiasciwie budowe ten formanhydroizodia-
midotoluol posiada,

*) H. Hubner und R. Schuppiiaus: Ber. d. deut. chem. Ges.
XVII, 775.
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czy: (1)CH,.C.H,<™ ">CH;

zostatl on bowiem otrzymany dziataniem kwasu mrowkowego
na wolny diamin. Chcac rozstrzygnaé, ktéry z tych dwoch
powyzszych wzoréw jest prawdziwym, trzebaby od jednej
z nitrotoluidin, odpowiadajacych tym dwédm szeregom anhy-
drozasad, przejs¢ do metenylanhydrozwigzku. Powstatemu
na tej drodze metenyldiamidotoluolowi moznaby juz z catem
prawdopodobienstwem jeden z dwoch powyzszych wzoréw
przypisa¢, a tern samem moznaby go uzyé do poréwna-
nia z otrzymanym przez Hubnera i Schupphausa. Moglyby
one by¢ albo identyczne albo izomeryczne; w tym osta-
tnim przypadku byloby tez rozwigzane zadanie otrzymania
izomerycznych anhydrozwigzkéw, od tego samego ortodia-
minu pochodzacych.

Kierujgc sie terni myslami, przystgpitem razem z Dr.
Maryjanem Obrebskim d0 otrzymania tormmetatoluidu. Spo-
dziewalismy sie, Zze przez nitrowanie tegoz dojdziemy do
o-nitro-formmetatoluidu:

(it &, T, H»<() Nil.NOOH:

ten za$ datby prawdopodobnie przy redukcyi metenyldiami-
dotoluol budowy:

(i)CHb.c6h ,< ~ X ch .

Doswiadczenia nasze nie wydaly jednak na razie w tym
kierunku pomys$inych wynikéw, nie mogtem ich takze do-
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tychczas ponowi¢ z powodu wyjazdu Dr. M. Obrebskiego
i z powodu pilnych zaje¢ w innych kierunkach. Zauwaza-
lismy tylko, ze przy gotowaniu formmetatoluidu powstaje
metenyldimetatolylamidin, zupeinie podobnie jak to Laden-
burg przy formortotoluidzie podaje ).

Opisanie otrzymanych przy tej sposobnosci ciat zala-
czam tutaj, azeby sobie przez to zastrzedz prawo dalszej
pracy w naznaczonym kierunku.

Formmetatoluid.
(1) CHs .Cs H4. (3) NH. COH.

Potrzebng do niniejszych doswiadczen metatoluidine
otrzymywano podiug przepisOw Oskara Widmana 9 Z me-
tanitrobenzaldehydu. Niedogodny sposéb nitrowania benzal-
dehydu, podany przez widmana, zastgpiono sposobem poda-
nym przez Friedllndera i Henriquesa 3, pOdl’Ug ktc')rego
moznaby z fatwoscig w ciggu kilku godzin znitrowac kilo-
gram benzaldehydu.

Dziatanie pieciochlorku fosforu na metanitrobenzal-
dehyd:

COH. Cs H4. NOa + PCls = POCIls + CCl: H. Cs H4. NO:
odbywa sie zupetnie normalnie i zgodnie ze spostrzezenia-
mi Widmana. ROwniez i redukcyja chlorku:

CCL H. Cs H4.NO2 4- 4H2 = 2HC1 4- 2H20 f CHS Cs H4. NH:
nie przedstawia wielkich trudnosci, je$li sie tylko pracuje

dos¢ ostroznie. Nie zauwazatem przytem wecale, azeby two-
rzyty sie zasady chlor zawierajgce, ktore Yienne i Steiner

* A. Ladenburg. Ber. d. deut. chem. Ges. X. 1130 i 1260.
2) Oskar Widman: Tamze XIII, 676.
8) Paul Friedlander U Rob. Henriques: Tamze XIV 2802.
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wytgcznie otrzymaé¢ mieli *'; moge tedy w zupetnosci po-
twierdzi¢ odpowiednie podania znajdujgce sie w pracach Wid-
MANA 2, EhULICHA 3 i HARZA 4.

Otrzymang na powyzszej drodze metatoluidine ogrze-
wano kilka godzin z nieco wiecej niz obliczong iloscig
kwasu mrowkowego, przy podniesionej chlodnicy. Przy de-
stylowaniu produktu reakcyi, zaczyna przechodzi¢ formtoluid
juz od 260° C., najwieksza jednak czes¢ wrze w 278° C.
(przy cisnieniu barometrycznem 724 mm.); jednakowoz o do-
ktadnym punkcie wrzenia tego zwigzku moéwié nie mo-
zna, gdyz ulega ona przy kazdej ponownej destylacyi cze-
Sciowemu rozktadowi. Skoro termometr 290° C. wskazuje,
przerywa sie destylacyje.

Przy rozbiorach czesci, ktora przeszta od 285—290° C.
znalazt Dr. Maryjan Obrebski nastepujgce liczby:

I. 0.1772 gr. substancyi daty 0,4632 gr. bezwodnika
weglowego i 0.1143 gr. wody.

Il.  0.2020 gr. substancyi daty 19,5 cm. sz. azotu, przy
20° C. i 717 mm. ci$nienia barometrycznego.

Znaleziono: Obliczono dla:
CHS3. Cs H4. NH. OOH
l. 1.

0] 71,29% 71,11%
H 7,16 ,, 6,66 ,,
N 10,40% 10,37 ,,
* Vienne €t Steiner: Buli. soc. chim. 35,216 — Referat.
Berichte XIV, 1403.
2) Oscar Widman: Buli. soc. chim. 35,428 — Referdt. Be-

riclite XIV 2583.

3 A. Eiirtich: Ber. d. deut. chem. Ges. XV. 2009.

4 Kurt Harz: Ober die aus Propylaldehyd und den drei
isomeren  Toluidinen entstehenden Chinolinabkbmmlinge.
Inaugural-Dissertation, Miinchen bei J. G. Weiss. 1885.
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Formmetatoluid nie zestalit sie nawet w temperaturze
—18° C. Miesza on sie tatwo ze wszystkiemi czesciej uzy-
wanemi organicznemi rozpuszczalnikami.

Nitrowanie formmetatoluidu.

Pomimo licznych, w rozmaity sposob zmienianych préb,
nie powiodto sie niestety dotychczas wynalezé odpowiednigj
do celu prowadzacej metody nitrowania formtoluidu. Stosun-
kowo najlepszym jeszcze jest przebieg nitrowania silnie ozie-
bionym kwasem azotowym, o ciezarze gatunkowym 1,50.

Poniewaz dziatanie chemiczne jest do$¢ gwattowne,
a uwalnianie sie ciepta bardzo znaczne, przeto nalezy form-
toluid wprowadza¢ do kwasu azotowego powoli, kroplami,
a ciecz nieustannie trzeba laseczka silnie kioci¢. Kwas azo-
towy zabarwia sie na fioletowo. Wytwor dziatania wlewa
sie nastepnie do wody lodem ochtodzonej, i pozostawia 24
godzin w spokoju. W ciggu tego czasu wydziela sie na
powierzchni cieczy fioletowa, ciggliwa zywica; 2z oddzielo-
nej od niej, przez przesaczenie, cieczy wydziela sie matym
nadmiarem wodnika sodowego powstatly nitrozwigzek, w po-
staci dtugich, zloto-zottych igiet. Po odsaczeniu i osuszeniu
na porowatej porcelanie, topniejg one w 130—132° C. Je-
dnakowoz juz przy trzeciem Kkrystalizowaniu z wodnistego
wyskoku wzniost sie punkt topienia na 137—138° C.; przez
dalsze krystalizowanie nie mozna go juz bylo podwyzszyc.
Pierwotna zioto-zéHta barwa igiet ustgpita przytem miejsca
zielonawo-z4ttemu odcieniowi.

Po osuszeniu zwigzku tego w eksykatorze, poddatem go
rozbiorowi, przyczem otrzymatem nastepujace liczby:

l. 0.1482 gr. zwigzku daty 0.2994 gr. bezwodnika we-
glowego i 0.0807 gr. wody.
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. 0.0950 gr. zwigzku daty 14.9 cm. sze$¢. azotu,
przy ¢ ° C. i 724 mm. ci$nienia barometrycznego.
Obliczono dla:

CHs.Cs H ,, </ CHs.C,,Ha< "~ COH
C 55,26 % 53,33%
H 526 , 4,44 ,
N 18,42 ,, 15,55,,
Znaleziono:

l. .
C 55,09% —
H 6,06 —
N - 18,19%

Z rozbiorébw tych wynika, ze przy nitrowaniu form-
metatoluidu nastepuje réwnocze$nie zmydlenie grupy formy-
lowej. Otrzymana nitrotoluidina jest najprawdopodobniej
identyczng z opisang przez F. Beilsteina | A. Kuhliberga %),
ktorg ci ostatni przez nitrowanie acetmetatoluidu i na-
stepne zmydlenie otrzymali. Punkt topienia podaja dla niej
na 134° C.

Metenyldimetatolylamidin.

/(3) N.C, Ha . (1) OHa.
H
\(3)NH.O, 4 .(1, OH,

Zwigzek ten wydziela sie w matych ilosciach z pozo-
statosci destylacyjnych formmetatoluidu, mianowicie z czesci
powyzej 290° C. wrzacej. W wiekszych ilosciach mozna go

F. Beitstein uUnd A. Kuiitberg: Ann. Chem. Pharm.
158, 348.
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z tatwoscig otrzyma¢ z formmetatoluidu, przez kilkogodzinne
ogrzewanie do wrzenia. Najlepiej jest uzywa¢ do tego diu-
gich probierek, zaopatrzonych w krétkie rurki za chiodniki
stuzace. Probierki te nalezy pionowo na siatkach drucia-
nych ustawia¢, gdyz w innym razie tworzaca sie przy
dziataniu woda, spitywajac po Scianach probierek, sprawia
pekanie tychze.
Przebieg dziatania wyraza nastepujace réwnanie:

CHs .CsHs.NH.COH CQ HAQ
CHz .Co Hs.NH . COH “ + +

chs.CBA .N \ CH
+ CH: .Cs Ha .NH~"

Gdy juz wywiagzywania sie tlenku wegla zauwazy¢ nie
mozna, przerywa sie dalsze ogrzewanie. Wytwor dziatania
krzepnie przy ostygnieciu w twardg mase krystaliczna, kto-
rag, po oddzieleniu zawartych w niej jeszcze matych ilosci
olejébw na porowatej porcelanie, oczyszcza sie przee Kilka-
krotng krystalizacyje z wyskoku.

. 0.2195 gr. substancyi, osuszonej w eksykatorze, daty
0.6513 gr. bezwodnika weglowego i 0.1540 gr. wody.

Il.  0.1303 gr. substancyi, osuszonej w eksykatorze,
daty 14,2 cm. sze$¢, azotu, przy s ° C. i 709 mm. cisnienia

barometrycznego.

Znaleziono: Obliczono dla:
.n.cshs.chs
ch<.nh .COhs .chs

l. Il.

C 80,92% — . 80,35%

H 7,79, — 7,15 ,,

N — 12,37 12,50,,

Metenylmetaditolylamidin krystalizuje sie w igtach lub
w blaszkach, topniejagcych w 123° C.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 18
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We wrzacym wyskoku jest on do$¢ tatwo rozpusz-
czalny, wykrystalizowuje sie jednak zupetnie przy ostygnieciu
rozczynow.

W benzolu, eterze, chloroformie i dwusiarczku wegla
rozpuszcza sie juz na zimno wcale tatwo — rownie tatwo
rozpuszcza sie we wrzacym eterze naftowym.

We wodzie jest on zupeinie nierozpuszczalny.

Chlorowodan Cis His N2 . HCL. Krystalizuje sie
w $niezno biatych, Isnigcych, rozgatezionych igietkach, gdy do
wrzacego wyskokowego rozczynu amidinu dodaje sie zgesz-
czonego kwasu solnego. Jest bardzo trudno rozpuszczalny
we wrzgcej wodzie i w benzolu, tatwiej rozpuszcza sie
we wrzacym wyskoku, bardzo tatwo w chloroformie. To-
pnieje i rownocze$nie czernieje przy 214° C.

0.1640 gr. substancyi, osuszonej w eks”katorze, daty
0.0901 gr. chlorku srebrowego.

Znaleziono: Obliczono dla:
NH .C,H, .CH
Chloru 13,59% 13,62%

Sol podwdjna platynowa (Cis Hio N2 .HC1)2 PtCl4.
Powstaje jako zdty krystaliczny osad przy dodaniu chlorku
platynowego do wodnego rozczynu chlorowodanu zasady.
Lepiej skrystalizowana otrzymaé mozna pracujagc wyskoko-
wemi rozczynami.

o.1202 Qr. tej soli, osuszonej w eksykatorze, pozosta-
wily przy wyzarzeniu 0.0272 gr. platyny.

Znaleziono: Obliczono dla:

Platyny - 22,62 22,63%
Pikrynian krystalizuje sie w zétych igtach.
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Dibrommetenyldimetatolylamidin.

(3) NBr. Cs Hs . (1) CH,
CH Br <

(3) NH. Cs H4 . (1) CHa.

Jesli do metenylditotylamidinu rozpuszczonego w dwu-
siarczku wegla dodamy takiz sam rozczyn bromu, to wy-
dzieli sie natychmiast biaty, szlamowaty osad produktu przy-
taczenia bromu. Skoro juz metenylditolylamidin wiecej bro-
mu nie pochfania, co fatwo rozpozna¢ mozna po czerwonem
barwieniu sie rozczynow, jakotez po silnym, kidjacym
zapachu bromu, zbiera sie osad na saczku, przemywa dwu-
siarczkiem wegla i suszy na porcelanie lub bibule. Z wrza-
cego lodowego kwasu octowego krystalizuje sie zwigzek ten
w zywo I$nigcych, biatych blaszkach, ktére po osuszeniu
w eksykatorze daty przy rozbiorze nastepujace liczby:

0.1777 gr. zwigzku daty (poditug Cariusa) 0,1749 gr.
bromku srebrowego.

Znaleziono: Obliczono dla:

H C B r< NBr-G«H* -Gli=

Bromu 41,88% 41,66%
Dibrommetenylditolylamidin nie posiada wyraznego
punktu topienia. Juz w 150° C. zaczyna czernie¢, a roz-
ktada sie w 262° C.
W benzolu jest on nierozpuszczalny. Bardzo trudno
rozpuszcza sie we wrzacym chloroformie, nieco fatwiej we
wrzacym kwasie octowym lodowym.
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Opisany metenyldi-meta-tolylamidin jest trzecim i osta-
tnim z przewidzianych przez teoryje metenylditolylamidinéw.
Znany oddawna metenyldi orto-tolylamidin otrzymat Laden-
btirg z formortotoluidu. Po6zniej otrzymat go takfe Airfred
Senier * przy destylacyi w yacuum tioform-o-toluidu.

Ten ostatni badacz otrzymat takze na tej samej drodze
z tioform-p-toluidu, metenyldi-para-tolylamidin 2.

Monachium, w czerwcu 1887 r.
Laboratoryjum Akademii Umiejetnosci.

*) Alfred Senier: llerichte d. deut. chem. Ges. XVII 2294,
2 Aifred Senier: loc. cit. 2296.



Skrecenie Jodyg
u Gentiana aselepiadea L.

przez

F. Tondere.

(Tablica ).

Skrecenie todygijest monstrualnoscig daleko rzadsza
i ciekawsza, niz zwykta fasciacyja; w rodzinie Gentia-
naceae dotad przez nikogo nie byto opisanem. Okaz te mon-
strualnos$¢ przedstawiajacy zostat zebrany przez panig Emilije
Sadecka w Cyganskim lesie pod Biatg; dostatem go do
analizy od prof. Janczewskiego.

Jestto gorna cze$¢ pedu ulistniona i opatrzona w wierz-
chotku dos¢ licznemi i ptodnemi kwiatami, w catosci 17 cm.
dituga; todyga cata jest skrecong w lewo i skrzywiong po-
wyzej potowy swej dlugosci. Liscie i kwiaty posiadajg
budowe, wielkos¢ i posta¢ zupetnie normalng. Doba cze$é
todygi, wewnatrz pusta, jest co najmniej dwa razy grubszg
od todygi normalnie zbudowanej w tej samej odlegtosci od
wierzchotka; cze$¢ wierzchotkowa gruboscig nie wiele prze-
wyzsza todyge normalng W tern miejscu. Skrecenie todygi
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w lewg strone dochodzi do tego stopnia, ze wszystkie liscie,
ktére powinny staé w okotkach po dwa, sa utozone w dol-
nej potowie okazu po jednej tylko stronie w linii prostej,
do osi réwnoleglej, w gornej za$ tworzg nieprzerwang linije
Srubowg, w lewo zwrotng i obiegajacg todyge 2% razy.
Rzecz naturalna, ze nasady lisci z potozenia poziomego
przeszty tu w pionowe, jakkolwiek blaszki lisciowe przez
skrecenie ogonka krociutkiego staty w Swiezym stanie po-
ziomo. Kwiaty, utozone na todydze normalnej pojedynczo
w katach lisci, zostaty tu przesuniete w skutek pionowego
ustawienia lisci na prawg ich strone. Najstarsze kwiaty,
0 koronie zeschiej, posiadaty, w owocu niezupeinie wyksztait-
conym, nasiona jeszcze niedoksztatcone, w czwartej czesci
mniej wiecej wypetniajgce nasiennik.

W todydze normalnej, z sgsiednich brzegow lisci todyge
na wpot obejmujacych zbiegajg po dwa oboklegte niskie
skrzydetka, a raczej zeberka, gubigce sie przy nasadzie
liscia naprzemianlegtego w dolnym okotku. Na przekroju
todygi mamy wiec cztery skrzydetka parami zebrane.

W naszym okazie, nasadowa czes$¢ kazdej blaszki li-
Sciowej, ktéra powinna obejmowaé potowe obwodu todygi,
taczy sie z nasadami dwoch sasiednich lisci, Kktore znowu
taczg sie z sasiedniemi i tworzg wazka wstege, biegnacg
bez przerwy po linii osadzenia lisci. Kazda para skrzyde-
tek, ktora w todydze normalnej biegnie rownolegle do osi,
obiega tu todyge S$rubowo. Sledzac droge tych par skrzy-
detek, znajdziemy, ze wychodzac z posrdéd dwoch lisci po
jednej stronie, koAczg sie przy nasadzie trzeciego liscia dol-
nego po drugiej stronie. Na poprzecznem przecieciu todygi
spotykamy trzy takie $rubowo biegnace pary zeberek. Jedno
1drugie dowodzi, ze w okazie tym wystepowatyby w jednym
okdtku po trzy liscie, a nie po dwa, co sie zwykle spotyka,
gdyby catkiem skrecenie nie wystepowato.
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Widzimy tu wiec dwojaki objaw teratologiczny: po-
wiekszenie liczby lisci w okétkach i skrecenie todygi, zesu-
wajgce liscie w jeden szereg.

O pierwszym bardzo pospolitym u Lysimachia vulgaris
wspomina Masters *) do$¢ pobieznie i przytacza kilka roslin,
u ktérych sie zwykle spotyka, a mianowicie: Lonicera bra-
chypoda, L. Xylosteum, Weigelia rosea, Cornus mas, Vinca
minor, Paris guadrifolia i inne.

Zjawisko skrecenia todygi (Verdrehung} Spiraltorsion)
juzto miejscami, juzto na catej jej dtugosci, zauwazono dotad
na 49 gatunkach2; w rodzinie Rubiaceae ma ono by¢ po-
spolitem. Przy takiem skreceniu ustawiajg sie liScie albo
nieregularnie, albo w linii $rubowej, albo nareszcie w linii
prostej na todydze, co wszystko zalezy od stopnia skre-
cenia.

Utozenie lisci na linii $rubowej, powstate ze skrecenia
todygi zauwazono na Asparagus offcinalis, Dipsacus fullo-
num, Dracocephalum speciosum 8.

O wiele ciekawszem jest jednak ustawienie lisci w ta-
kich razach na linii prostej. Przypadek taki, spostrzezony na
Yaleriana dioica, odrysowat Viyiani. De Candolle Wi-
dziat takie samo przeksztalcenie na miecie; Decaisne Skre-
cenie i sptaszczenie todygi z lisémi po jednej stronie podat
u Zinnia i).

Nareszcie Frank opisat Galium s p a Duchartre: Ga-
lium Mollugo z lisémi i galeziami po jednej stronie usta-
wionemi.

* M. T. Masters: Yegetable Teratology, London 1869,
str. 358.

2 M. T. Masters: 1L c. str. 325.

8) Idem: 1 c. str. 320.

4) Moquin-Tandon: Pflanzen- Teratologie, ubersetzt von L C,
Schaucr, Berlin 1842, str. 166— 167.
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Duchartre podal przytem objasnienie sposobu skrece-
nia w swoim okazie 1. Nie jestto cata todyga, ale tylko jej
wierzchotek skrecony $Srubowo, nizsza za$ cze$¢ ma rozwoj
normalny. Masters umiescit rysunek okazu Galium, z ta-
kiemze skreceniem?s okaz ten otrzymat od Darwina. U niego
takze czytamy 8, ze w Hollandyi, gdzie uprawiajg marzanne
(madder, liubia tinctorum), takie skrecenie osi jest bardzo
pospolitem.

Wspomnie¢ wypada, ze o rgbku przez nasady lisci
w naszym okazie przebiegajgcym, nigdzie nie napotykamy
wzmianki.

Zalaczona tu tablica, przedstawia nasz okaz tera-
tologiczny z tej strony, po ktérej z pomiedzy nasad dwoch
lisci wybiegajg pary zeberek; po drugiej stronie konhcza sie
one, jak wspomniatem, przy nasadzie trzeciego liscia.

Caly rysunek jest zmniejszony do 2s wielkosci natu-
ralnej.

) Annales des Sciences nat. Ser. IIl, t. I; Masters: 1 c.
str. 322.

2 M. T. Masters : L c* str. 323.

8 Ildem, 1 c. str. 322—323.



O nowych zwigzkach

MOCZNIKA i SULFOMOCZNIKA.

BRONISLAW PAWLEWSKI

Prof. c. k. Szkoty Politechnicznej we Lwowie.

Juz po dzi§ dzien znamy bardzo wiele pochodnych
mocznika i sulfomocznika, w ktérych amidogrupach jeden
lub kilka atomoéw wodoru zastgpione sg przez rodniki alko-
holowe Ilub kwasowe. Zwigzki takie otrzymujg sie dosé
tatwo, czyto bezposrednio, czy reakcyjami posredniemi.
A poniewaz w moczniku i sulfomoczniku mozna zastepowac
1, 2, 3 lub 4 atomy wodoru i to przez rodniki jednakowe
lub rozmaite, to jest rzeczag jasng, ze ilos¢ tych pochodnych
moze by¢ bardzo znaczng, a z drugiej strony moga nieraz
wystepowacé i zjawiska izomeryi.

Nie dalekiem, wobec tatwosci otrzymywania wymienio-
nych pochodnych, bedzie przypuszczenie, ze i inne rodniki
lub reszty jednowartoSciowe, takie np. jak: CHz CO CH3,
CHS CO . OCH3, CH2 CO . OCn Hai+| CHa (CH2n CO .
CtH2,+t i t. d. dadza sie wstawi¢ na miejsce amidowych
wodoréw w moczniku i sulfomoczniku — przyczem mozna
oczekiwaé powstania nowych szeregéw ciat, dotad, o ile mi

to jest wiadomem, nieotrzymywanych i nieznanych, a kto-
Wydz. mat.-przyr. T. XVIIT. 19
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rych otrzymanie, ze wzgledu na dalsze ich reakcyje i prze-
miany, nie moze pozosta¢ bez znaczenia i byé pozbawione
interesu.

Nowe te pochodne nie sg znane, pomimo ze reakcyje,
ktére tu podaje, juz kilkakrotnie byly przedsiebrane— do-
prowadzaty zawsze jednak do odmiennych niz moje rezul-
tatow. Reakcyj tych znam trzy i tu je przytaczam:

1) Witm i Wischin '), ogrzewajagc mocznik z chloro-
weglanem etylowym, otrzymali eter allofanowy, ktéry Koibe
uwaza za eter karbaminowy; eter ten doktadniej niezbadany
i nieopisany, ma budowe:

(C202 NHz2i
jjl >N (0g Os). O .04HBO lub wedlug Kolbego

NH: . (Ca Oj) O, Cs Hs O.

Zachodzacg tu reakcyje wedtug nowszego znakowania
mozna wyrazi¢ réwnaniem:

Co<nH2 + Cl.co.0 .c2 hs -
nh2

INH:2

= HCI -f CO
\ni-i .CO.0.C2 lis

2) Znacznie poOzniej B. Peitzsch 2, dziatajac na sulfo-
mocznik chlorobezwodnikiem kwasu etyloszczawiowego, otrzy-
mat ciato ogdlnego skladu Cs HgS N2 02, ktérego blizej nie
opisat i dotad nie zbadat, pomimo zapowiedzi dalszego ba-
dania. W tym razie zachodzaca reakcyja prawdopodobnie
da sie wyrazi¢ réwnaniem:

% Lieb. Ann. 147. 150.
2) Bericlite 1874. str. 896.
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S NH clo . Cl
< + =
nh2 co .o c2h5

= HCLf CO + CS<NH2
NH.CO .O C: Hs

C

3) W ostatnich latach M. Stojentin * wywotywat ana-
logiczne reakcyje chlorobezwodnika kwasu etyloszczawio-
wego na fenylomocznik, dwufenylomocznik, fenylosulfomo-
cznik i dwufenylosulfomocznik i t. d. przyczem reakcyje te
przebiegaty jak najrozmaiciej, n. p.

NH Co . ¢l
< 2 + 1
NH .Cs Hs » CO . OCzHs

co

= CO + HCL + CO<NH mC«1If
NH.CO.O

NH co.d
+

CO«< 2 1
NH . Ce Hs CO.0.C2 Hs

= h20 + ¢, hsci+ co<™ H }(C'oy

_NH C H co ¢l
NH C: He — GO .0.CoHs

(610)

= CO<N' ©» os oo + CH.CI+H, O

N .C# Hs CO 6
CO ClI
2 CS (NH . CGHg¢)2 -fV =
co.ac2hb5

= Cxn1l17S2n3 0+ Co2 + C2HsCl -f- Cs hsnii2

Przy reakcyi Stojentina jakoprodukty uboczne po-
wstajg razCO i CI H, drugi raz Hz O iCzHsCl lubtrzeci

# Jour. f. prakt. Cliem. 1885. Heft 12— 14.
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raz CO'+ Cz Hs Cl itd. Poniewaz data reagujace prawie sie
nie zmieniajg, przeto przyczyny rozmaitosci w produktach
reakcyi nalezy szuka¢ w niejednostajnosci warunkéw pro-
wadzenia samej reakcyi. Wogoble powiedzie¢ mozna, ze re-
akcyje Peitzscha i Stojentina 53 za daleko prowadzone,
przedstawiajg produkty nie pierwsze, lecz ostateczne. Wedtug
moich doswiadczed, mozna otrzyma¢ i produkty pierwsze,
ktére wiasnie dadzag nowe szeregi pochodnych mocznika
i sulfomocznika, jezeli reakcyje prowadzi¢ ostroznie i nie
przekroczy¢ poza pewng temperature.

Z préb wstepnych w tym kierunku przeprowadzonych
okazuje sie, ze takie ciata, jak CR, CI.CO.CH,,. CR, CI.
CO.0OC2He, CI.CO.0O.Cz Hs itd. dziatajg dos¢ tatwo na
mocznik, sulfomocznik, amidy i aminy.

Przy dziataniu chloroweglanu etylowego na sulfomocznik,
przy slabem ogrzewaniu wydzielajg sie krysztatki tuskowate,
topigce sie przy 110—113°. Przy reakcyi tej ani CO, ani CIH
nie wydziela sie; prawdopodobnie wiec ma tu miejsce re-
akcyja nastepujaca:

CS (NH2a + Cl.co.0 C2hs =

= CS<NH
NH .CO.O C2 Hb.IICI

Istotnie dla produktu tej reakcyi znaleziono Cl=19*29%,
zamiast obliczonej ilosci 19.24°0. W filtracie od oznaczania
chloru wydzielajg sie krysztatki igietkowate, topigce sie
przy 134-5°, ktére prawdopodobnie posiadajg sktad:

CS<NH2
NH .CO. OC, Hs.NO, H.

Otrzymane przy tej reakcyi ciato jest zapewne chlor-
kiem ciala Peitzscha, przyczem sama reakcyja przebiega
inaczej, stabiej; nie wydziela sie tu ani CIH, ani CO
lub CO2
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Przy dziataniu chloroacetonu na sulfomocznik, przy
tabem ogrzaniu reakcyja przebiega analogicznie :

CS< =2 + CH, CI.CO.CHs
NH,

otrzymuje sie chlorek odpowiedni, topiacy sie przy 126° (bez
poprawki) i dajacy odpowiednig s6l platynowsa:

LCS<NH .CH,, CO CHs . HCI 32FICI

nierozpuszczalng w wodzie i alkoholu. Dla chlorku i soli
platynowej

znaleziono: obliczono:
Cl = 21-22% 21-02%
Pt = 28*78 28*90

Te dwie reakcyje i im podobne wymagajg jednak dalsze-
go badania, ktdre prowadze obecnie; tu za$ podam obszer
niej reakcyje, zachodzacg miedzy dwufenylosulfomocznikiem
i chloroacetonem, reakcyje, ktorg szczegOtowiej i doktadniej
zbadatem. Reakcyja ta tembardziej moze przemawiaé za wy-
powiedzianem przypuszczeniem o mozliwosci powstawania no-
wych pochodnych sulfomocznika i samego mocznika, zejuz
w pierwotnera ciele sg dwa atomy wodoréw amidowych za-
stapione przez grupy Co H., a z drugiej strony ona nie bedzie
przedstawia¢ tej rozmaitosci, jakiejby mozna byto oczekiwaé
przy samym sulfomoczniku, w ktéorym 4 atomy wodoru zo
stajg do rozporzadzenia.

Przy stabem ogrzewaniu na siatce, w kolbie potgczonej
z oziebiaczem odwr6conym, 11 gr. dwufenylosulfomocznika
(1 drob.) z 9*2gr. chloroacetonu (2 drob.), mozna zauwazyc,
iz dwufenylosulforaocznik rozpuszcza sie z wielka tatwoscia
w chloroacetonie i naraz wystepuje bardzo burzliwa reakcyja,
chloroaceton ogrzewa sie do wrzenia. Po ukonczeniu reakeyi,
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przy oziebieniu zawartosci kolby, zastyga produkt reakcyi
w jedue twardg bryte, krystalicznie zlozong. Surowy ten
produkt reakcyi jest stabobrunatnym; rozpuszcza sie¢ bardzo
tatwo w wodzie, alkoholu, w wrzacym chloroformie, nie roz-
puszcza sie za$ w eterze i weglowodorach. W skutek nad-
zwyczaj fatwej rozpuszczalnosci nie daje sie przekrystalizowac
z alkoholu i wody, z chloroformu za$ krystalizuje sie w bez-
barwnych, nieprawidtowych, grubych tablicach. Krysztaty za-
trzymujg w sobie chloroform, ktéry suszeniem na powietrzu
oddzieli¢ sie nie daje — na co przy rozbiorze ciala trzeba
zwraca¢ uwage.

O wiele czystszy produkt surowy otrzymuje sie przy
ogrzewaniu obu skiadnikéw wchodzacych w reakcyje w dosc
wielkiej kolbie i nie na siatce, a wprost na kapieli wodnej;
zupetnie za$ czysty, niewymagajacy zadnych przekrystalizowan
mozna otrzymac przy prowadzeniu reakcyi na malg skale,
w epruwetkach, i przy znacznym nadmiarze cbloroacetonu,
z ktorego produkt reakcyi krystalizuje sie w igtach kwadrato-
wych na kilka centymetréow diugich. Po odlaniu z igiet
nadmiaru chloroacetonu i po obmyciu ich eterem, otrzymuje
sie produkt chemicznie czysty, za$ oba poprzednie produkty
potrzeba rozciera¢ i my¢ kilkakrotnie wrzacym eterem, lub
2 —3 razy przekrystalizowywa¢ z chloroformu zanim sie
otrzyma czyste ciato.

Surowy produkt nieoczyszczony topi sie przy 218—220°
(bez popr.), ciato oczyszczone topi sie przy 230—232" (bez
popr.). Produkt ten daje sél platynowa, nierozpuszczalng
w wodzie i alkoholu. Sél platynowa wypala sie nadzwyczaj
trudno, tak ze dla otrzymania statej wagi potrzeba sie ucie-
ka¢ do dmuchawki gazowej; inaczej otrzymuje sie rezultat
zawsze za wysoki. Przy oznaczeniu chloru, siarki i platyny
w odpowiednich zwigzkach, t. j. w samym woloym produkcie
reakcyi i w soli platynowej, otrzymanej z niego, otrzymano
liczby:
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cl - 10-91%,  11-03%,  10-98%,  11-23%
s U 1007 9-89%
pt = 20-13 20-10 20-09

Te oznaczenia prowadzg do wzordw CIGHiz S N2 OCI
i Cs2 Has SaNs 02 Clg Pt, ktére odpowiednio wymagaja:

Cl = 11-04%
S - 9-98
Pt = 19-99

W nadziei zastgpienia obu atoméw wodoru w dwufe-
nylosulfomoczniku przez grupy CH. COCH3, reakcyje powyz-
szg prowadzitem w kierunku réwnania:

CS<NUm: Hs + 2 CH, Cl.CO CH. =
NH . C, Hr

= 2hci + cs<n-ch»oo CH»ec-
N.CH, coca.c, g ;

tymczasem w rzeczywistosci przebiega ona w innym kierunku,
a mianowicie wedtug wzoru:

cg NH.G H c, Cl co CH =
NH.Cs H,
= ¢cs NH.Cog. HC
N.CH, .CO.CHa.C, Hs

Podobnie jak w moczniku, nie udato sie bezpo-
Srednio wstawi¢ w amidogrupy wiecej nad jeden rodnik
kwasowy, tak i w tym przypadku zachowuje sie podobnie
grupa acetonowa.

Produkt reakcyi przedstawiajgcy chlorek monoacetyl-
dwufenylsulfomoczniko-metanu:

NH.Cg Hs .cih
N.CHz2 .CO.CHs .Cs H,,,

rozktada sie bardzo fatwo wodnym roztworem wodnika po-
tasowego, wydziela sie przytem ciato state w wodzie, nawet
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we wrzgcej wecale nierozpuszczalne, w zimnym alkoholu takze
nierozpuszczalne.

Surowy produkt rozktadu topi sie przy 140—111°
krzepnie przy 108—110° przekrystalizowany trzykrotnie
z wrzacego alkoholu (87° Tr.) daje ciato stale, krystalizujace
sie pieknie w ditugich stabo-z6éttawych stupkach, topigce sie
przy 139—140° (bez popr.) i krzepnace przy 110—112°.
Oznaczenie siarki i azotu dla tego ciata dato liczby:

znaleziono: obliczono :
S -  11-01% 10-93% U-26%
N - 9-72 951 9-85

Produkt rozkiadu daje napowrdt wyzej opisang sol
platynowa, zawierajacg 20-22-n0 Pt, zamiast obliczonej ilosci
= 19-99% Pt.

Otrzymane zatem ciato przez rozkiad wodnikiem pota-
sowym jest monoacetyldwufenylsulfomoczniko-
metanem

NH.C, Hs
CsS:
XN- C, Hs

a otrzymanie jego, wraz z poprzedniemi reakcyjami, przy
ktdrych powstajg chlorki, jako pierwsze produkty, okazuje,
ze moga istnie¢ i istniejg nowe pochodne mocznika i sulfo-
mocznika, ze mozna takowe wydzieli¢ w stanie czystym,
byle tylko nie prowadzi¢ danej reakcyi zbyt daleko tak,
aby zachodzit dalszy glebszy rozkiad ciata reagujacego.

Lwoéw. Styczen 1888.
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I
Clatlirosphaera spirifera.

Ustroj, ktérego opisaniem zajme sie w niniejszej pracy,
zostat przezemnie odkryty w potowie czerwca 1883 roku,
w alzackiej czeSci Wogezow niedaleko Szledstadtu, obok
miasteczka Kestenholz (Chatenois), w studzienkach (dzi§ wia-
Sciwie katuzach) zawartych w obrebie zwalisk zamkéw:
Rarasteinu i Oldenburga, z ktérych zaczerpngtem wody wraz
z znajdujacemi sie w niej glonami, mchami i nadgnitemi
lis¢émi, i nastepnie badalem w pracowni botauiczej stras-
burskiego Uniwersytetu. Poniewaz wode z wspomnianych stu-
dzienek zmieszatem razem w jednem naczyniu, wiec tez
nie moge na pewno orzec, z ktorej wiasSciwie nasz ustroj
pochodzi. To jednak musze doda¢, ze juz przedtem wielo-
krotnie przyno&zono wode d6 Strasburga z tych samych
miejscowosci i badano jg nalezycie pod wzgledem znajduja-
cych sie w niej ustrojow (to samo czynitem i ja w latach
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1881 i 1882), pomimo to jednak nie znaleziono w niej nigdy
ani $ladu ponizej opisanego grzyba.

| tym razem w pierwszych dniach rozpatrywania kilku
wiekszych hodowli (w masie) znajdowatem tylko rézne ga-
tunki glonéw, wymoczkéw i innych tym podobnych drobno-
widzowych zwierzatek i czastek ro$lin, t. j. rzeczy w ogole
te same, ktore miatem sposobno$¢ widzie¢ juz w latach po-
przednich, w wodzie pochodzacej z tych samych miejsc. Do-
piero co$ w dziesie¢ czy w dwanascie dni spostrzegtem
w jednem naczyniu, na starym lisciu (wiazowym) zanurzo-
nym w wodzie tylko do potowy, lekki biatawy nalot, niby
pytek, a troszke takiegoz pytku plywato takze obok liscia
na powierzchni wody. Po wzieciu pojedynczych czastek tego
pytku pod drobnowid, okazato sie, iz sg one ustrojem postaci
kulkowatej, ztozonym z siatki, albo wiasciwiej kratki o sze-
$ciobocznych oczkach — wewnatrz wydrgzonym i pustym, t. j.
wypetnionym powietrzem. Cata wiec istota owego ustroju
ograniczata sie do kratkowatej powierzchni kuli zlozonej
z przewaznie szesciobocznych oczek, jak to wida¢ na rysunku
fig. 1.

Powierzchowne badanie tych kulek kazato je wilasciwiej
uwaza¢ za przedstawicielki panstwa zwierzecego, a miano-
wicie za jakiego$ promieniowca (Radiolaria), do ktérych z po-
staci rzeczywiscie sg podobne, tembardziej, ze bez uzycia
odczynnikéw chemicznych i $rodkéw barwigcych nie mozna
w nich odrdzni¢ ani $cianek, ani zarodzi, a przytem w pan-
stwie roslinnem co$ podobnego dotychczas znanem nie byto.
Chlorek cynku jodowy i barwniki odstonity mi dopiero wia-
Sciwg ustroju tego przyrode®

Profesor de Bary, ktdremu pokazatem twory w mowie
bedace, byt ich widokiem niemato zaciekawionym i radzit
mi zajaC sie Scislejszem ich zbadaniem. Postanowitem wiec
to uczynic.
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Siatko-kulki wyjete na szkietko przedmiotowe i rozwazane
pod drobnowidem byty prawie zawsze zupetnie swobodne,
niczem jedna z drugg niepotaczone. Raz udato mi sie spo-
strzedz trzy takie kulki doroste, wraz z czwartg mata, o S$re-
dnicy réwnej la czesSci tamtych — pofaczone ze sobg cien-
kiemi, nierozgatezionemi strzepkami (nitkami) przechodza-
cemi bezposrednio w kratke kulek powyzszych. Rysunek tej
matej potaczonej ze soba gromadki, zataczam do niniejszej
rozprawy (Rys. 1). Przegladajac dalej posiadany materyjat,
znajdowatem obok kul prawdziwych, t. j. o powierzchni zu-
petnie zamknietej z szeSciobocznych oczek ztozong kratka,
takiez mniej wiecej do trzech czwartych, a nawet do dwdch
trzecich tylko powierzchni swojej kulistosci wyksztatcone,
lecz jak pierwsze tak i ostatnie nie pokazywaly nigdy $ladu
istnienia obok nich jakiegokolwiek grzybniska.

Chcac dojs¢ wilasciwej istoty tego nieznanego ustroju,
nalezato poddaé go hodowli czystej w komorach (przestwo-
rach) wilgotnych i na szkietkach przedmiotowych, azeby by¢
w moznosci badania go kazdej chwili pod drobnowidem.

Z poczatku (w pierwszych dniach czerwca 1883) wysie-
watem kulki w czystej, przeparowanej (przepedzonej) wodzie
z matg domieszkg cukru gronowego, a takze w kroplach
wody z naczynia, w ktérem sie utwér w mowie bedacy
rozwingt. Obecno$¢ w tej ostatniej roznych jednokomorko-
wych glonéw nietylko nie przeszkadzata rozwojowi naszego
tworu, ale owszem byta dlahn nawet korzystna, jak sie o tern
pozniej przekonatem. Juz na drugi dzien po wysianiu, kulki
zaczynaty kietkowa¢ naraz w wielu miejscach swojej po-
wierzchni, zanurzonej w wodzie. Kietkowanie odbywato sie
nastepujacym sposobem: na pewnej czesci kratki stykajacej
sie z wodg powstaje na zewnetrznej jej stronie malenka wy-
puktos¢, ktéra powoli staje sie coraz wyzszg i wydtuza sie
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w koricu w zwyczajng, diugg strzepke grzyba. Wypuktos¢ po-
czatkowa jak i cata pdzniejsza strzepka posiadajg btone, be-
dacg prostem przedtuzeniem S$cianki kratki, na ktorej sie
pojawiaja. Scianka tej ostatniej, tak samo jak $cianka nitek
grzybniska jest zawsze jednowarstwowa.

Caty ustréj (t.j. kule wraz z nitkami grzybniska), roz-
wazany za zycia przy S$redniem powiekszeniu, wydaje sie
by¢ jednokomdrkowym, o zarodzi nadzwyczaj drobno - ziarni-
stej, prawie jednostajnej. Po zabiciu kulek wyskokiem i po
dodaniu chlorku cynku jodowego, lub rozczynu jodu, albo
wreszcie po ubarwieniu karminem, przekonywamy sie, ze
tak kulki, jak i strzepki z nich wyroste skiadajg sie
z wielu komorek. Komérki strzepek sa co najmniej cztery
razy tak diugie jak szerokie, zwykle jednak daleko dtuzsze,
w kratce za$ tworzacej kulke przebiega pomiedzy kazdem
oczkiem jedna przegroda, a poniewaz oczka sg (zaokraglono-)
szeScioboczne, a wiec takaz samg liczbg oczek sg okolone,
to wypada, ze kazde oczko jest zamkniete szeSciu komor-
kami, a zarazem jedna komdrka rozdziela trzy oczka (Por.
Rys. 2 i 3). Kazda komérka kratki, rozpatrywana z géry, ma
posta¢ w'przyblizeniu tréjkatna, tylko ze boki tréjkata sg
tu mniej wiecej wkleste, a katy obciete. Czasami zdarza sie
w kulkach, ze pomiedzy tern i owem oczkiem $cianka poprze-
czna w kratce nie przebiega, a wiec dane oczko otacza nie
sze$¢, lecz mniejsza liczba nieréwnych pomiedzy sobg ko-
médrek (Por. Rys. 2). Przyczyne tego bede sie staral nizej
wyjasnié.

W wodzie lekko tylko ostodzonej i przy glonach (wodo-
rostach) rozw6j ustroju nie wiele naprzdd postgpit. Tak stare
jak i miodsze siatki wypuszczaty pewng ilo$¢ nitek, ktore
tu i owdzie zrastaty sie z soba, wydtuzyly znaczniej, a na-
wet rozgatezity, ale i na tern sie wszystko skonczyto. Przez
wiele dni nastepnych nie zmienito sie nic (Por. Rys. 4, 5,
6 1 7).
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Widzac jak tepo idg hodowle w stabym rozczynie cukru
gronowego i w wodzie z rostujagcemi w niej glonami, poro-
bitem wiele nowych hodowli w rozczynach mocniejszych,
jakotez w odwarze mierzwy konskiej i na zelatynie. Te
ostatnig musiatem jednak wkrdtce zupetnie zarzuci¢, z po-
wodu niemozebno$ci wybierania z niej strzepek obcych grzy-
bow, zagtuszajagcych hodowle, ktérych i w komorach wilgo-
tnych przy najstaranniejszej uwadze ustrzedz sie czesto
nie podobna.

Ale i tym razem bylem niewiele szczes$liwszym. Grzyb
rozwijat sie nadzwyczaj powoli, a tymczasem obce ustroje
stopniowo braty goére. Ze wszystkich hodowli pod koniec
jedna tylko (w stabym roztworze cukru gronowego) pozostata
zupetnie czystg. Wysiane w niej cztery siatki wydaty bardzo
obfite, mocno rozgatezione grzybnisko, ktérego dalsze od-
rostki przeszty poza krople roztworu. Na tych wolnych,
w powietrzu zostajgcych, a poziomo rozpostartych strzepkach,
we dwa przeszto tygodnie od urzadzenia hodowli, zaczety sie
tworzy¢ miode siatki w do$¢ znacznej iloSci. Do catkowi-
tego swego rozwoju potrzebowaty one od jednego do trzech
dni, w miare dojrzewania jednych tworzyty sie drugie, tak
ze w jednym i tym samym czasie mozna bylo widzie¢ siatki
W najrozmaitszych stopniach rozwoju, od ich zaczatku az
do zupetnego wydoskonalenia sie. W granicach kropli utwo-
rzyty sie cztery siatki, i to tylko na strzepkach wyniesionych
ponad powierzchnie rozczynu. Kazda siatka powstawata na
krotkim trzoneczku, wyrastajgcym z boku gatazki, a réwna-
jacym sie swojg dtugoscig Srednicy dojrzatej kuli.

Azeby czytajacy mogli powzig¢ doktadniejsze wyobra-
zenie o postaci naszego grzyba, ktérg stowami opisac jest
trudno, wyrysowatem przy stabem powiekszeniu catg co
tylko opisang hodowle, jak rdéwniez i zaczatki tworzacych
sie siatek na pét wyksztatconych przy silniejszem powiek-
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szeniu — i rysunki te do niniejszej rozprawy dotgczam (Por.
Rys. 9 do 13).

Dopiero co opisana hodowla byta ostatnig, nad ktoérg
mogtem czyni¢ badania w pracowni strasburskiej. Wypadio
mi Strasburg opusci¢ i wraca¢ do kraju. Zabralem wiec ten
tak ciekawy ustrdj w naczynie z wodg wraz z nadgnitym
lisciem, na ktérym on sie najprzéd rozwinagt, i podczas catej
dwustorailowej drogi prawie ze go nie wypuszczatem z reki.
To tez przybywszy na miejsce (do Krynicy), przekonatem
sie, ze w podrézy nic nie ucierpial, a umieszczony potem
w spokojnym kacie i dogladany od czasu do czasu, roz-
mnozyt sie bardzo obficie, tak ze po powrocie do Krakowa,
otrzymawszy od Profesora J. Rostafirnskiego drobnowid
i dozwolenie czynienia dalszych poszukiwan w tymczasowej
pracowni, przy dostatecznej ilosci materyjatu mogtem czynic
tyle hodowli, ile tylko wymagata potrzeba.

Rozpoczagwszy poszukiwania na nowo, robitem je nie-
przerwanie od potowy pazdziernika 1883 roku az do po-
towy lipca 1884 roku. Hodowle urzadzatem na rozmaitych
podscieliskach, jako to: w rozczynach cukru gronowego
i mlecznego, na kawatkach wygotowanego migsa, marchwi,
ziemniakow i na mierzwie konskiej.

Urzgdzajac nowe hodowle, spostrzegtem znaczng zmiane,
ktora zaszta tak na wymienionym powyzej lisciu, jak na po-
wierzchni wody zawartej w stoiku. 1lo$¢ kulek siatkowych
odegrywata teraz tylko podrzedng role w biatym nalocie
tamze rozpostartym. Najwieksza jego cze$¢ skiadata sie
z matych, Srubowato skreconych nitek, o0 3—7 az do IOciu
skretach szczelnie do siebie przystajgcych. Te Srubowato
skrecone kawatki, ktore niech mi bedzie wolno po polsku
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nazwac ,skretkami“ *), byly, po wyjeciu z naczynia, podo-
bnie jak i siatki prawie zawsze zupeinie swobodne, t. j.
bez $ladu przybocznych strzepek; grubo$¢ za$ i zawartosc
pojedynczego skretu nie réznita sie w niczem od tychze, siatke
tworzacych oddzielnych czesci.

Zanim przejde do blizszego omowienia skretek, ich
rozwoju i rozmnazania sie, musze jeszcze raz wrdci¢ do ku-
lek siatkowych, azeby opisa¢ doktadniej sposob ich powsta-
wania, ktéry udato mi sie tym razem zbada¢ z wszelkiemi
szczegOtami.

Na ptatkach wygotowanej marchwi, na ktérej hodowle
udawaty sie bardzo dobrze, tworzenie sie siatek zaczynato sie
tym razem daleko predzej, nizeli to miato miejsce na po-
czatku lata w stabym rozczynie cukru gronowego. Zatozenie
ich nastepowato teraz juz na trzeci, czwarty lub piaty dzienA
po urzadzeniu hodowli. Czasu tego jednak nie mozna zawsze
uwaza¢ za prawidlowy. Zdarzato sie bowiem czesto, i to
mianowicie gtownie tam, gdzie pierwej zaczynaly sie two-
rzy¢ w znacznej ilosci skretki, ze siatki ukazywaty sie dopiero
w kilkanascie dni, a nawet dopiero w kilka tygodni od
czasu ich wysiania.

Zatozenie ich miato miejsce albo na pdzniej wyrostych,
drugiego Ilub trzeciego rzedu odgatezieniach pierwotnych
strzepek, albo tez wprost na tych ostatnich, jesli wznosity
sie mniej wiecej pionowo w gére i nie dosiegaly znacznej
dtugosci. W tym ostatnim razie strzepki siatkonosne odegry-
waly role zwyczajnych trzoneczkéw wyrostych ze starej kuli
siatkowej, zwdaszcza jesli byty bardzo krotkie i podtrzymy-
waty tylko jedne siatke.

Przed zatozeniem siatki, strzepka pierwotna, czy tez
jej odgatezienie, konhczy bardzo szybko swdj wzrost podituzny

* Skretka = caty narzad; skret za$ = cze$¢ poprzedniego,
a wiec skretka n. p. o pieciu skretach. Autor.
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i rozwidla sie pod katem rozwartym, majgcym zwykle w przy-
blizeniu 120 stopni, t j. pod katem prawidlowego szescio-
boku. Rozwidlenia dosiegajg nieznacznej tylko dtugosci i roz-
widlajg sie takze pod tym samym katem (Por. Rys. 14, 2 i 3).
Jesli przyjmiemy, ze pierwsze rozwidlenie strzepki stanowi
dwa dolne boki pierwszego przysztego oczka pod nachyle-
niem 120 stopni, to powtérne rozwidlenie dopetni to oczko
dwoma drugiemi réwnolegtemi do siebie bokami, a zarazem
postuzy za podstawe czterem nowym oczkom, z ktérych
dwa bedg zawarte w kacie nowych rozwidlen, drugie za$
dwa pomiedzy zewnetrznemi czeSciami tych ostatnich a ze-
wnetrzng strong pierwszego rozwidlenia (Por. Rys. 14, 2i 3,).
Trzeciorzedne rozwidlenie (obecnie juz czterech istniejgcych
koncdw) da poczatek os$miu, réwniez pod katem 120° roz-
chodzacym sie strzepkom: dwie z nich zamkng najpierw za-
tozone oczko zupetnie, gdy stang sie jego ostatniemi dwoma
bokami i zrosng sie z soba koricami w jedne cato$¢; inne
cztery uzupetnig dwa oczka postronne rownolegtemi bokami,
a dwa ostatnie przysporzg oczkom dolnym (zewnetrznym,
wedtug tego co poprzednio powiedziatem) po jednej Scianie.
Wewnetrzne za$ brzegi czterech tych nowych rozwidlen po-
stuzg za podstawe czterem nowym oczkom (Por. Rys. 15
a takze 14, 2t) i tak dalej.

Opisana tu sprawa rozwidlania sie trwa dalej bez
przerwy, tylko niekoniecznie tak prawidtowo, jak to powyzej
zaznaczytem, albowiem ta lub owa potéwka widet nie dzieli
sie juz wcale, albo tez znacznie pézniej, kiedy jej siostrzyca
rozwidlita sie dawno, a nawet data juz poczatek drugorze
dnym i trzeciorzednym widetkom. W miejscu zros$niecia sie
ze sobg dwoch rozgatezien <t j. przy ograniczeniu catko wi-
tem pewnego oczka) powstaje zawsze jedna tylko strzepka
nachylona do kazdej z tych pierwszych rowniez pod katem
w przyblizeniu 120° (Por. Rys. 14, 21 a.).
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Wszelkie rozwidlenia nalezace do danego oczka majg
zawsze miejsce na jednej i tej samej ptaszczyznie, a i rze-
czywiscie w tym tylko przypadku jest mozebnem spotkanie
sie kofncéw dwdch strzepek dopetniajgcych oczko. Paszczy-
zny oddzielnych oczek sga w rozmaitym stopniu wzgledem
siebie nachylone: jesSli kat jest ostrzejszy, to mozemy by¢
pewni, ze przyszta kula niewielkiej tylko dosiegnie wielkosci
i bedzie zamknieta matg liczbg oczek; im bardziej za$ kat
wzajemnego nachylenia oczek jest rozwartym, tern wieksza
bedzie siatka i zbuduje sie z tern wiekszej ilosci oczek.

Czesci rozwidlen zamykajgcych do reszty oczko zra-
stajg sie z sobg kofAcami, jak to juz nadmienitem. Na siatkach
tworzacych sie zwolna, mozna tatwo naocznie przekonaé
sie o tern: koniuszeczki, zetkngwszy sie z sobg, napierajg
sie mocno wzajemnie, poczem bionka ich w tych miejscach
rozpuszcza sie i nastaje zlanie sie (zjednoczenie) dwdch po-
jedynczych komdrek w jedne. Nastepnie, w miejscu zjedno-
czenia sie ich powstaje na zewngtrz mala wyniostos¢, ktora,
dorostszy ditugosci pojedynczego boku oczka, rozwidla sie
na koncu i znowu gdy na nig kolej przyjdzie uzupetnia oczka
inne, lub tez tworzy nowe. (Zrastanie sie strzepek budujg-
cych oczka, przedstawione jest na Rys. 15, gdzie nastepstwo
rozwidlen oznaczone jest liczbami, i na Rys. 16 uwydatniajg-
cym jedno i to samo oczko w odstepie czasu 24 godzin).

Taki jest wzor powstawania kulek siatkowych, lub jesli
0 nazwe chodzi ,kratkowych."

Lecz powyzej oméwitem tylko siatki budujace sie z pra-
widlowych szeSciobocznych oczek, a to nie zawsze ma miej-
sce. Czesto bowiem zdarza sie, ze w siatko-kulce wystepuja
oczka piecio- i czworo boczne (Por. Rys. 16) a nawet cza-
sem ilos¢ ich jest w niej przewazajgca. Nie rzadko réwniez
bywa, ze w siatce, rozwijajgcej sie z poczatku zupeinie nor-
malnie, powstajg pdzniej rozne nieprawidtowosci, wskutek
zmian we wzroscie i rozwidlaniu sie strzepek tworzacych

Wydz. mat;-przyr. T. XVIII. 21
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oczka, przedewszystkiem za$ wskutek skierowania sie ich
wstecz i w oglle w strone przeciwng tej, w ktdrg dotychczas
rosty (Por. Rys. 17 a i b). Kiedyindziej znéw siatki juz od same-
go swego zatozenia sg nieprawidtowe i w tym samym stosunku
rozwijajg sie nadal, a dosiegngwszy w koncu wilasciwej swej
wielkos$ci, przedstawiajg brytki kulisto-elipsowate lub niepra-
widtowe, o oczkach okrggtych, podtuznych lub réznie powy-
ginanych, poprzeplatanych strzepkami i ich rozwidleniami,
tworzacemi oczka i wewnatrz samej bryiki i przerastajgcemi
ja w roznych nieraz kierunkach. Musze jednak zaznaczyg,
ze tworzenie sie takich nieprawidtowych siatek rzadko kiedy
ma miejsce, a i to gtownie w hodowlach o silnie rozwinie-
tem grzybnisku, gdzie w skutek czestego dodawania roztwo-
réw pozywnych rostowanie grzyba jest mocno spotegowanem
(Rys. 18 i 19 przedstawiajg miodsze stany rozwoju siatek
nieprawidtowych).

W hodowlach ubozszych z niewielu wysianemi siatkami,
tworzyty sie te ostatnie dosyé powolnie i w matej liczbie,
ale za to czesto nadzwyczaj prawidtowo (Por. Rys. 15 i 20
a, b ciej.

Kazda z wyrostych, a nawet do potowy tylko rozwinie-
tych siatek odpada przy dotknieciu, mocniejszem wstrzasnie-
niu lub przy zetknieciu sie z wodag od swego trzoneczka;
zupetnie dojrzate odpadajg najtatwiej i same przez sie. Zdaje
sie, ze pomiedzy siatkg a podtrzymujaca ja strzepka,
w poprzecznicy oddzielajgcej jedne od drugiej, wyrdznia sie,
podobnie jak przy zewnetrznych zarodnikach réznych grzy-
bow, warstewka galaretowata, niszczejgca z czasem i rozpu-
szczajaca sie w wodzie; stwierdzi¢ to jednak jest nadzwyczaj
trudno. Miejsca dawniejszego przytwierdzenia do strzepki
na odpadtych kulach odszuka¢ réwniez nie podobna.

Po przeniesieniu w wode, tak stare jak i miode kule,
prawie bez wyjatku, kietkujg, tylkd ze im wiekszg jest kula,
tern obfitszym i doskonalszym bedzie réd z niej powstaly
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i odwrotnie. 1lo$¢ i jako$¢ pozywienia niewielkg w takich
razach odgrywa role. Po wysianiu kazda komérka siatki
wypuszcza tylko jeden kietek, mianowicie przy swoim (gor-
nym) koncu, bezposrednio przy samej poprzecznicy, a nigdy
w posrodku

Z tych komorek siatki, ktére sg pogrgzone w wodzie,
kietkuje zwykle wieksza cze$¢, dajac poczatek wiasciwemu
grzybnisku; z niepogrgzonych kietkujg tylko niektoére, a ich
kietki zamieniajg sie w strzepki powietrzne, stuzgce pdzniej
za podstawe miodym kulkom siatkowym.

Wielko$¢ dojrzatych siatek waha sie pomiedzy 26 a 46
mikromilimetrow.

Powyzej wspomniatem, ze podczas lata obok oméwio-
nych juz siatek rozwineta sie znaczna liczba S$rubowato po-
skrecanych twordw, czyli jak je nazwatem ,skretek", kto-
rych pochodzenie byto mi dotagd niewiadomem. Hodowle po-
czynione w potowie pazdziernika wyjasnity rzecz cals.

Na jednej z nich (w wodzie z kawatkami znanego li-
$cia i z niewielka iloScig glonéw), na ktorej wysiatem malg
liczbe siatek i skretek, niektére z tych pierwszych daty po-
czatek samym skretkom; skretki stare dawaly poczatek ro-
wniez samym tylko skretkom, ale i najwieksza ilo$¢ siatek
wydawata tylko siatki. Na innych hodowlach tak kule siat-
kowe jak i skretki wydawaty jedynie twory sobie podobne,
mimo to jednak zwigzek rzeczywisty jednych z drugiemi
stwierdzony zostat z wszelkg $cistoscia.

Skretka rozpatrywana za zycia, chocby przy bardzo sil-
nem powiekszeniu, zdaje sie by¢ podobnie jak siatka jedno
komérkowa. Po dodaniu odczynnikéw, jodu lub chlorku
cynku jodowego, pokazuje wyraznie swojg wielokomdrkowosc.
Scianki poprzeczne przebiegaja promienisto wzgledem pomy-
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Slanej jej osi i sg tak grube jak btona zewnetrzna. (Rys.
21). Dtugos¢ pojedynczych komorek réwna sie | ¥ do 372
ich $rednicy. Zawartos$¢ ich, tak samo jak i w komorkach
siatek, bardzo drobnoziarnista.

Skretki dojrzate, wysiane w wode, Kietkujg zupeinie
tak ..., jak siatki. Kazda komorka wypuszcza tylko jeden
kietek, i to zawsze w swoim goérnym koncu, bezposrednio
przy samej $ciance poprzecznej. Kierunek wzrostu kietka
tworzy prawie zawsze kat prosty lub nieco rozwarty ze
Sciankg poprzeczng komorki, z ktérej wyrasta. Strzepki po-
wstajgce ze skretek nie roznig sie ani gruboscig ani sposo-
bem swego rozgateziania sie od strzepek bioragcych swoj
poczatek z kul siatkowych. (Patrz Rys. 22).

Skretki sg, podobnie jak i siatki, wypetnione w srodku
powietrzem i dla tego niewiele tylko pograzajg sie w wodzie;
nawet kietkujac, tak jak i tamte utrzymujg sie dlugo na jej
powierzchni i dopiero wypusciwszy bujny porost strzepek
wbdnych i powietrznych, pod ciezarem tych ostatnich zanu-
rzajg sie w wodzie catkowicie, przyczem wypetniajace je
powietrze powoli z nich wychodzi.

Kiedy strzepki wodne (grzybnisko) nalezycie juz sie
rozwing, wyrastajag ze skretek i strzepki powietrzne, na ktd-
rych, po mniejszem lub wiekszem ich rozgatezieniu sie, za-
czynajg sie tworzy¢é miode skretki. Te powstajg w naste-
pujacy sposéb. Pewna, ale tylko krotka galazka nitki za-
krzywia sie lekko na swoim koncu w jedne strone i tak
krzywigc sie dalej w ciasnym obrebie, twjorzy pojedynczy
pierscien, ktory uktada sie na niej, i w miare dalszego
wzrostu i zakrzywiania sie gatgzki podwaja, potraja i t. d.
dopoty, dopdki sie nie oprze u podstawy, z ktorej ona wy-
rasta. To daje nam do poznania, ze im diuzsza jest z sa-
mego poczatku, lub tez w nastepstwie diuzej rosnie gatazka
przetwarzajaca sie w skretke, z tern wiekszej ilosci skretow
ta ostatnia bedzie zbudowana.
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Skrety zawsze od samego poczatku mocno przylegajg
do siebie.

Skrecanie sie strzepek odbywa sie zawsze w jedne
i te sarne strone, mianowicie (rozwazajac skretke od miej-
sca jej przytwierdzenia ku jej gérnemu koncowi) od lewej
strony — spostrzegacza — ku prawej w gore.

Pewnego ogdlnego prawidta w kolejnem powstawaniu
skretek na jednej gtéwnej strzepce nakresli¢ prawie ze nie
podobna. Wprawdzie strzepke gtdowng mozna zawsze uwazac
za pien Srodkowy (wiasciwe ,,Monopodium™), w okoto kt6-
rego skupiaja sie gatezie i gatgzki dajace poczatek skre-
tkom, lecz w wyrastaniu ich spostrzedz mozna czesto rozne
nieprawidtowosci. Ta lub owa gatgzka np. powstaje czesto
pomiedzy dawno juz gotowemi skretkami, pod znaczng li-
czba gatezi wyrostych w wyzszym koncu strzepki, i pozniej
dopiero zamienia sie w skretke. W najznaczniejszej liczbie
przypadkdw rozgatezienie strzepek bywa jednostronne, co
da sie w czeSci wyttomaczy¢ ich mocno nachylonem, nie-
kiedy prawie poziomem potozeniem. (Por. Rys. 23. 24. 25 c.
26 i 27).

Raz wypuszcza strzepka tylko krotkie pierwszorzedne
gatazki, przeobrazajace sie prawie bez wyjatku w skretki;
kiedyindziej ani jedna z pierwszorzednych gatezi w skre-
tke sie nie zamienia, lecz wypuszcza w miare kolei peWng
ilo§¢ drugorzednych, przyjmujacych sprawe powyzsza na Sie-
bie. (Rys. 27 i 28).

Catego przebiegu rozgateziania sie roznych strzepek
skretonosnych szczeg6towo opisywac tu nie bede, albowiem
zbyt wieleby to miejsca zajeto; dla lepszego atoli zrozu-
mienia rzeczy dotgczam kilka rysunkéw, ktdére zastapig naj-

lepsze opisy.
Wielkos¢ skretek jest bardzo chwiejna: miewajg one
przy 13 mm. szerokosci — 13 mm. diugosci, az do 17 mm.

szerokosci przy 33 mm. dtugosci.
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Co sie tyczy powstawania skretek i obfitosci tychze, to
wypada zaznaczy¢, ze tak jedno jak i drugie zalezy gtdéwnie
od tego, na jakich podscieliskach hodowle byty urzgdzone.

Stopiet nasycenia roztworu uzywanego do nich wy-
wierat na to staby tylko wplyw. Najbardziej pobudzajgcemi
nasz grzyb do wydawania skretek (tak samo jak i siatek)
odzywkami byty krazki wygotowanej marchwi, cieniutkie
kawatki optatka i roztwdr cukru mlecznego. Cukier gronowy
okazat sie pod tym wzgledem znacznie gorszym od mle-
cznego.

Na pierwszych trzech podsScieliskach grzybnisko roz-
rastato sie niezbyt silnie, czasami nawet bardzo stabo, ale
za to strzepki powietrzne rozwijaty sie w znacznej liczbie
i wydawaty predko (zwykle juz na trzeci dzien od wysiania
ustroju) liczne skretki, ktérych ilos¢ po kilku dobach sta-
wata sie niekiedy ogromng, tak dalece Zze tworzyla niemal
zbitg mase, niepozwalajgcg rozpozna¢ doktadnie ani skretek
pierwotnych, ani rozrastajgcego sie z nich grzybniska.

W cukrze gronowym natomiast grzybnisko rozrastato
sie daleko silniej, lecz strzepek powietrznych okazywato
sie stosunkowo niewiele, a i na tych tworzenie sie skretek
i siatek rzadko miato miejsce, nadto po uptywie dtuzszego
juz czasu.

Skretki byly tu zawrsze stabe, zaledwie z dwdch lub
trzech skretow zbudowane. Przytem do hodowli w roztworze
cukru gronowego przytaczata sie zawsze po kilku dniach
plesnica (Pcnicilium), ktorej pozby¢ sie podéwczas byto nie-
podobienstwem, a ktora, znajdujac tu dogodne dla siebie
pole, rozrastata sie bardzo szybko i zagtuszata grzyb hodo-
wany. Wprawdzie i na hodowlach urzgdzanych na pierw-
szych trzech podsScieliskach nie zawsze mozna sie bylo
ustrzedz od plesnicy, lecz tam widocznie nie znajdowata ona
dla siebie tak sprzyjajagcych warunkéw i zwykle predzej czy
pozniej w walce uledz musiata, wydawszy zaledwie Kkilka
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owocostanéw, z ktorych odpadte zarodniki, nawet w miej-
scach wiecej oddalonych od gromad siatniczka, wecale kiet-
kowa¢ nie mogty i podobnie jak cata ich macierzysta ro-
Slina ze szczetem ginely.

Kilka razy miatem sposobno$¢ przypatrzeé sie dokia-
dniej walce, toczonej pomiedzy plesnica a siatniczkiem
(strzepki grzybniska siatniczka majg szczeg6lne, sobie wia-
Sciwe wejrzenie i sposOb rozgatezienia, tak je odznaczajacy,
ze na pierwszy rzut oka mozna od nich odr6znié nawet naj-
mniejsze ptonne strzepki plesnicy i wszelkich innych grzy-
bow), ktéra dlugo to na te, to na owe przechylala sie strone,
az w koncu jedno Ilub drugie wyszto zwyciezko. Niektore
z szczeg6tdw przytocze ponizej przy podaniu wyjatkéw z za-
piskéw, czynionych podczas hodowania.

Co do czasu ukazywania sie siatek i skretek, to wi-
nienem doda¢, ze w pewnych przypadkach na jednych i tych
samych hodowlach widzie¢ byto mozna réwnoczesne powsta-
wanie obok siebie jednych i drugich narzadéw; w innych
razach tworzyty sie przez diugi czas same tylko skretki,
kiedyindziej znowu, lecz juz rzadziej, same siatki, a dodac
musze ze wszystko to odbywato sie nieraz na hodowlach,
umieszczonych pod jednym i tym samym dzwonem, a wiec
warunki byty dla wszystkich zupetnie jednakie. Na hodo-
wlach wydajgcych jedynie skretki przez czas diuzszy, po
uptywie kilku tygodni, a czasami nawet kilku miesiecy, za-
czely sie ukazywac siatki i tworzyly odtad przewaznie.

Niekiedy, po wytworzeniu sie pewnej liczby siatek
i skretek, zapanowat na hodowli zast6j zupetny i trwat przez
kilka tygodni, pomimo czestego dodawania cieczy pozywnej,
az wreszcie po przejsciu wyzej oznaczonego czasu zaczely
sie ukazywa¢ nowe strzepki, a na tych wkrdtce potem
miode siatki lub skretki, ktérych ilos¢ zwiekszata sie odtad
ciggle podczas catych tygodni i miesiecy.
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Niektére z hodowli poczynionych jeszcze w pazdzier-
niku i listopadzie 1883 r. dotrwaty w najwiekszej czystosci
az do potowy lipca 1884 r. (t. j. do chwili, w ktérej bada-
nia nad siatniczkiem zakonczy¢ musiatem), i az do tego
czasu znajdowaty sie w cigglym rozwoju.

Zupeinie dojrzate siatki i skrety odpadaly ze swoich
trzoneczkéw na podscielisko, rzadko tu jednak kietkowaty
i stabo tylko rozwijaty sie dalej; natomiast ulegaty pewnemu
przeobrazeniu, podobnie jak skretki nieodpadte, lecz zanu-
rzone w wode, i jak strzepki wodne starych w zastoju znaj-
dujacych sie hodowli.

Przeobrazenie to polegato na tem, ze jak zawartos¢ tak
i ksztatt komdrek sktadajacych ustréj grzyba znacznej ule-
gaty zmianie. W miejsce bardzo drobno-ziarnistej, prawie je-
dnolitej zarodzi wystepowaty powoli mate kulki ttuszczu; ilosé
ich zwiekszata sie ciggle, poczem spltywaly sie ze sobg
w wieksze masy, przyjmujace do swego sktadu i zarddz
komorki, ktora do konca samego utrzymywata sie w czysto-
ci tylko jako jednostajna warstewka przyscienna. Podczas tej
przemiany, komdrki nabrzmiewaly beczkowato i az prawie
kulisto do 8i i 4i swojej pierwotnej grubosci, zachowujgc
te ostatnig tylko przy S$ciankach poprzecznych. Takie prze-
obrazone strzepki skiadatly sie wiec z mocno wydetych ko-
mérek o zawartosci ztozonej z dwoéch, trzech, czterech, pieciu
do o$miu sporych, wyraznie zarysowanych kul zarodzi, prze-
petnionej tluszczem, ktére na pierwszy rzut oka posiadajg
niezwyczajne podobienstwo do wewnetrznych zarodnikéw
drozdzy i niektdrych wiasciwych woreczniakéw (Pordw. rys.
29 i 30). W ten sam spos6b zmienione siatki, a przede-
wszystkiem skretki zatracajg swoje pierwotng posta¢ i robig
sie nieprawidtowo-kulistemi brytkami (o $rednicy czesto dwa
razy wiekszej od pierwotnej), ztozonemi z samych beczutko-
wato-elipsowatych komoérek o silnie tamigcej Swiatto oleistej
zawartosci. Ta ostatnia zmienia sie niewiele od bezwodnego
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wyskoku s eter za$ i chloroform rozpuszcza bardzo szybko
thuszcz w skitad jej wchodzacy, poczem pozostaje tylko
zar6dz w postaci nielicznych kosmkéw i powr6zkéw i jako
cienka warstewka przyscienna.

Kulki zarodzio - tluszczowe poddane dziataniu jodu
przyjmuja barwe ciemno-z6tta, od jodu za$ z kwasem siar-
kowym stajg sie brunatno-czerwono-zokte.

Niektére z przeobrazonych w sposéb powyzszy strze-
pek wypuszczaty niekiedy strzepki normalne, lub zachowywaty
pierwotne wejrzenie przy swoim koncu, ktory, wznidstszy sie
przypadkowo nad powierzchnie rozczynu, rozgateziat sie i da-
wat poczatek miodym skretkom (Poréw. rys. 29, b); inne
znowu W ciggu catych miesiecy nie zmieniaty sie juz wcale,
lecz przeniesione na nowe podscielisko rozwijaty sie zwolna
dalej, powracajagc poniekad do swego dawnego stanu.

Kietkowanie przeobrazonych siatek i skretek, umieszczo-
.nych w dogodnych dla nich warunkach, nastepowato zawsze
daleko pozniej, nizeli u tych samych ustrojéw znajdujgcych
sie w stanie Swiezym, prawidtowym (t. j. normalnym).

Opis zachowania sie niektorych hodowli.

1. Z 23/10 1883. Na wygotowanej marchwi.

24/10 — Mocno rozwinieta; siatki i skretki puscity
liczne strzepki.

25/10 — Zaczatki pierwszych skretek.

Przez wiele nastepnych dni nieustanne tworzenie sie
nowych skretek.

28/10 — Niektore skretki staty sie znacznie grubsze -
mi i diuzszemi, opadty w wode i tam w ciggu™ naste-
pnych dni zziarnialy, a pod koniec niektdre z nich rozpadty
sie na pojedyncze ziarna, posiadajace wejrzenie zarodnikow

11 i 12— 1883. Ciagte powstawanie nowych skretek

(siatek zadnych) ponad warstwami starszych i starych w wode
Wydz. mut.-przyr. T. XVIII. 22
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opadtych. Hodowla ta zachowata sie w czystosci i w cig-
glym rozwoju (przy stopniowem jej odwilzaniu czysta wodg)
az do 7—1884.

2. Z 23/10—1883 (na wygotowanych widknach z miesa
cielecego w wodzie).

24—26/10. Rozwdj taki sam jak na poprzedniej.

27/10—10/11. Rozwoj powolny, tu i owdzie tworzg sie
strzepki i skretki, ale i poprzednie zachowujg sie w stanie
prawidtowym.

10/11—1/12. Zaczatki i tworzenie sie siatek. Niektére
stosunkowo bardzo wielkie; wszystkie prawie na krotkich
trzoneczkach i najczeSciej pojedynczo. Wyrastajg z rozga-
fezionych strzepek, lub tez prosto, za pomocg krétkiego trzo-
neczka, ze starej kuli siatkowej. Skretéw miodych takze
sporo.

30/11—1/12 i pbzniej. 1lo$¢ siatek bardzo znaczna,
wiele z nich poodpadato ze swoich trzoneczkéw w wode,
gdzie krociutkie popuszczaty kietki (w hodowli mndstwo
malefAkich okrzemek i troche wymoczkéw). Hodowla az do
lata 1884 zupetnie czysta i w ciagtym, chociaz bardzo po-
wolnym rozwoju.

3. Z 27/10 (na kawatku starego, zgnitego liscia w wodzie).

W pierwszych dniach staby rozwdj i siatek i skretéw,
pierwsze jednak wczesniej sie zaczety tworzy¢, niz te
ostatnie.

W kilkanascie dni pozniej tylko powolne tworzenie sie
nielicznych skretek, a poOzniej jeszcze (przy dodawaniu roz-
czynu cukru mlecznego) i ptonnych, gestych strzepek powie-
trznych z rzadkiemi, matemi skretkami.

4. Z 29/10 (na wygotowanym ptatku marchwi)

Rozwo0j od poczatku az do konca, t.j. do lipca 1884 r.,
niemal zupetnie taki sam, jak na hodowli L. 1.

5. Z 3000. (W soku z wygotowanej marchwi).
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Rozw6j podobny jak na poprzedzajacej, trwajacy az
do 7—1884. W hodowli mnéstwo zarodnikéw i petzakdw
jakiej$ guttuliny, ktéra i w innych hodowlach sie znajdo-
wata, nieprzeszkadzajgc wecale rozwojowi naszego grzyba.

6. Z 3/11 (na ptatkach wygotowanej marchwi). Cztery
hodowle.

4/11. Kietkowanie wszystkich: wiele strzepkéw wodnych
i nadwodnych.

5/11. Na 1, 2 i3 rozw0j samych skretow, az do 8/11.

Na 4 — samych tylko siatek az do 10/11.

8/11 i poOzniej - na 1, 2 i 3 rozwdj skretek i siatek,
pOzniej przewaznie tych ostatnich.

10/11 i p6zniej — na 4-tej. Rozwdj siatek, a takze
i skretow.

30/11. Rozwoj na wszystkich i siatek i skretek; na
4-tej jednak przewaznie siatki sie tworza.

Wszystkie te hodowle pod jednym znajdowaly sie
dzwonem.

7. Z 20/11 (Hodowle w rozczynie cukru mlecznego) —
06 g w.

21/11. Kietkowaty wszystkie siatki i skretki, wielkie
1zupetnie mate (0 12 g. rano). Kietki byty u siatek 1 do 3,
a rzadziej tylko dtuzsze niz ich S$rednica; u skretek tez
posiadaty dtugos¢ od 3 do s $rednic tych ostatnich. Grubo$é
kietkdw siatek i skretek chyba ze jednakowa, chociaz u sia-
tek zdajg sie by¢ troche tezszemi. Najwiecej kietkéw (strzep-
pek) wodnych, powietrznych niewiele, a te 2 do 3 razy
krotsze od wodnych i bardziej proste. Wszystkie strzepki
pojedyncze, nierozgatezione.

22/11. Strzepki wodne bardzo liczne, powietrzne mniej,
lecz dtugie; na niektérych okazach bardzo piekne tworzenie
sie skretek, na wielu gatgzkach juz po trzy gotowe, a po
2 do 5 koniuszczkéw zakrzywiajgcych sie dla utworzenia
skretek.
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23/11. Strzepki powietrzne bardzo liczne: diugich maio,
ale mnéstwo krétkich, rozgatezionych, dzwigajacych wiele
gestych, duzych, o wielu zwojach skretek. Strzepki wypet-
nione gesta, bogatg w kulki tluszczu plazma, barwy lekko
zOttawej. Na jednej tylko hodowli kilka miodych siatek
o wielkich oczkach.

24/11. Grzybnisko nie bardzo geste, nitki mato rozga-
tezione; skretek ogromna masa, — starsze daleko wieksze,
zgrubiate w catej rozciggtosci, miode o mniejszej liczbie
skretow, ciensze. Hodowle zupetnie czyste.

26/11. Ciagty rozwoj skretek; tu i owdzie potworzyty
sie liczne duze siatki, a i mitodych takze sporo.

27—30/11. Ciagly rozwéj siatek i skretek; hodowle
czyste i w takim stanie utrzymaty sie az do lata 1884.

8. Z 20/11 (w roztworze cukru gronowego).

21/11. Rozwoj taki sam, jak u poprzednich w tym sa-
mym dniu.

22/11. Strzepki bardzo liczne i dtugie; powietrznych
bez pordéwnania mniej, niz wodnych. Skretek i siatek mio-
dych ani $ladu.

23/11. Grzybnisko mocno rozwiniete, lecz skretek i sia-
tek nie ma.

Na dwoch hodowlach tylko potworzyly sie liczne skre-
tki, lecz o niewielu zwojach i daleko jedna od drugiej.

Pézniej do wszystkich tych hodowli wdato sie Peni-
cillium, ktore kilka z nich zagtuszyto w przeciggu dni 2 do
5; inne ulegly mu dopiero po dniach kilkunastu i wtedy to
dopiero zaczeto Penicillium owocowaé. Przedtem ani siatni-
czek, ani plesnica nie wydata zadnych narzadéw rozmna-
Zalnych.

Na jednej z tych hodowli, na ktérej w kilku pierwszych
dniach utworzyto sie troche skretek, plesnica zagtuszyta sia-
tniczek i wydata sporo owocostanéw. Po6zZniej jednak prze-
mogt znowu siatniczek ; strzepki jego wyrosty po nad ple-



PRZYCZYNEK DO ZYCIOZNAWSTWA GRZYBOW. 173

$nice, daty poczatek pewnej liczbie skretek, a po zupeinem
zwalczeniu tej ostatniej rozpoczat sie rozwoj wielkich kul
siatkowych (okoto 20/12) na kroétkich, prostych trzoneczkach,
wznoszacych sie po nad geste grzybnisko.

Rozwéj w tym samym stosunku trwat az do lata 1884 r.

9. Z 28/11 (Hodowla na optatku).

W przeciggu kilkunastu pierwszych dni rozwéj skretek
w nadzwyczajnej ilosci; okoto 10/1 1884 zaczety sie tworzy¢
siatki pomiedzy skretami i dalej — i tworzenie sie ich trwato
niemal do lata (do hodowli byt dodawany rozczyn cukru
mlecznego).

10. Kilka hodowli urzgdzonych na optatku i w roz-
czynie cukru mlecznego, a utrzymywanych przez kilkanascie
dni w ciemnosci, wydato zaraz w pierwszych dniach wiele
siatek i skretek, przedewszystkiem tych pierwszych; grzy-
bnisko w ogéle bardzo stabo rozwiniete, dluzszych strzepek
powietrnzych takze mato.

Rozw6j w tym samym stosunku (do$¢ powoli) odby-
wal sie przez caly przecigg czasu powyzej oznaczonego, po-
czem hodowle zostaly wystawione na Swiatto i odtad wiecej
wydawaty strzepek wodnych i powietrznych, obok miernej
liczby siatek i skretéw. Strzepki siatniczka nie sg wrazliwe
na dziatanie Swiatta, nie zwracajg sie ku promieniom sto-
necznym, chociazby byly z trzech stron i od go6ry zakryte
czarnym plaszczem, lecz rosng zardwno ku S$wiattu jak i ku
tym stronom ciemnym. W ciemnosci tworzenie sie siatek
i skretek odbywa sie nieprzerwanie we dnie i w nocy, pod-
czas kiedy w hodowlach wystawionych na Swiatto tworzenie
sie ich we dnie nie ma miejsca.

HI.

Dwa powyzej opisane narzady rozmnazalne, a wia-
Sciwiej stany rozwoju siatniczka, nie obejmujg bynajmniej
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wszystkich postaci przemiany pokolen tego grzyba. Wpraw-
dzie wielomiesieczna hodowla przemawiata w czesci za tern,
ze juz nic wiecej oprocz siatek i skretek nie ukaze sie
u niego, jednakowoz po uptywie nieco diuzszego czasu prze-
konatem sie, ze przypuszczenie takie nie miato trwatej pod-
stawy. Mianowicie w potowie grudnia, z nastaniem silniej-
szych mrozéw, Kiedy i w pracowni cieptota byta stosunkowo
bardzo niska, spostrzegtem w naczyniu (w ktérem od samego
poczatku nasz grzyb przechowywatem) i na omowionym na
na samym poczatku tej pracy lisciu, zupetnie prawidtowe
kule, bezbarwne i zéttawe, o powierzchni zlozonej z matych,
bardzo licznych, gesto skupionych kulistych komérek, zna-
cznie wieksze od siatek. Byly one po wyjeciu na szkio,
podobnie jak siatki i skretki, zupeinie wolne, bez S$ladéw
grzybniska. Na lisciu byly przytwierdzone na krotkim trzo-
neczku, z ktérego spadaty za mocnem wstrzg$nieniem, lub
za dotknieciem. Po dluzszem lezeniu w wodzie (a wilasciwie
na wodzie, albowiem ptywajg po niej) puszczaty u dotu
liczne, do$¢ grube nitki grzybniska, ktére rosty w kierunku
prawie pionowym, pograzaty sie gieboko w wode, a rozga-
tezialy bardzo mato, lecz zawsze widlasto, poczawszy
mniej wiecej od potowy swojej diugosci. Podczas tego obja-
wu kule przybieraly barwe ciemno-burg, grzybnisko bru-
dno-zéttawa, a jego btona, jak i btona oddzielnych kulek
wielkg kule skladajacych, grubiata znacznie, tezata i stawata
sie nieprzezroczysta. Tak rozrosty ustréj nie zmieniat sie
wcale przez diuzszy przeciag czasu. Swobodne kule, wyjete
na szklo przedmiotowe i hodowane na niem, wypuszczaty we
2 lub w s dni, czasami za$ juz na drugi dzien, kietki zupetnie
bezbarwne, takiejze grubosci jak u siatek, czestokro¢ je-
dnakze daleko grubsze, przewaznie widlasto rozgateziajgce
sie i podobniez jak u tamtych nie rzadko splywajace sie
z sobg (zrastajace),
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Zazwyczaj kietkuje wieksza potowa komérek gtowki
stykajacych sie z wodg; Kietki ich stuzg za osnowe grzy-
bniska. To ostatnie rozrasta sie na szkietkach przedmioto-
wych poziomo, a jego oddzielne nitki nie rosng prosto, jak
to ma miejsce w wiekszych naczyniach z hodowlami, lecz
krzywiag sie w rozmaitych kierunkach. Po niejakim czasie
nitki te wypuszczajg krotkie gatazki powietrzne, a takze ich
wiasne konce wznoszg sie tu i tam po nad powierzchnie ptynu,
i jak jedne, tak i drugie dajg po niejakim czasie poczatek
miodym gtowkom skupionym. Gtoéwki bezposrednio wydajg bar-
dzo mato powietrznych strzepek, zwyczajnie jedne lub dwie,
bardzo krétkie, na ktérych zaraz zaczynajg sie tworzyé nowe
gtdwki. Sposob powstawania tych ostatnich jest nastepujacy:
Strzepka, t. j. przyszty trzoneczek, rozwidla sie na koncu,
lub wypuszcza naraz wiecej bardzo krotkich gatazek, kolejno
rozwidlajgcych sie. Objaw ten zupeinie tak samo powtarza
sie dalej, dopoki wielokrotne, coraz krétsze rozwidlenia nie
utworzg okragtawej tak zbitej gtdwki, ze ich koniuszczki
bedg sie stykatly wzajemnie; gdy to nastapi, one nabrzmie-
wajg, do postaci prawie kulkowatej, przyjmujg w siebie zna-
czniejszg ilos¢ zarodzi i utworzong przez sie gtéwke za-
mykajg szczelnie na powierzchni, zrastajac sie z sobg bokami.

(Wyobrazenie powstawania tych narzaddw rozmnazal-
nych siatniczka podatem na rysunkach: 33, 34 i 35, przed-
stawiajagcych jedne i te same okazy miodych kul w odste-
pach jednodniowych; rysunek za$ 37 okazuje jedne wiekszg
hodowle z kulami w rdznych stopniach rozwoju w tym sa-
mym czasie. Na rysunku 36 widaé ostatnie nabrzekle rozga-
tezienia strzepek, z ktérych sg utworzone powyzsze narzady).

Gtowki starsze, dojrzate, o btonie burej, zgrubiatej,
z silnie rozwinietem zo6ttawem grzybniskiem (o jakich juz
powyzej byla mowa), wyroste samodzielnie w wiekszem na-
czyniu, jesli byty przeniesione na szkietko przedmiotowe
i tu dalej hodowane, to nie puszczalty juz wcale strzepek
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wodnych, a i ich pierwotne grzybnisko nie rozgateziato sie
juz wiecej, lecz wydawato tylko niewielka liczbe (od trzech
do szesciu) dos¢ krotkich nitek powietrznych, przeznaczonych
na trzoneczki dla zaraz na nich tworzacych sie miodych
gtébwek (Poréw. Rys. 31). Sposéb powstawania tych osta-
tnich byt taki sam, jak u powyzej opisanych. Pod wzgledem
wielkosci roznity sie one czasem znacznie miedzy sobg (od
66.00 do 83.16 mm.).

Hodowle jak powyzsze, utrzymywane przez diuzszy
przecigg czasu na jednem i tem samem szkietku przedmio-
towem z niezmieniang cieczg pozywna, lecz z dodawaniem
od czasu do czasu Swiezej, nie wydawaly wiecej zadnych
gtéwek skupionych, tylko same ptonne, ciefisze od zwyklych
strzepki wodne i powietrzne, pogiete w rozmaitych Kkierun-
kach, ale mimo to takze stabo rozgatezione. Na tychto
strzepkach powietrznych zaczely sie teraz okazywaé tu
i owdzie zrzadka miode siatki. Musze jednak nadmienié,
ze to miato miejsce na bardzo niewielu hodowlach. Ani stare
ani miode gtowki skupione bezposrednio nie dawaty nigdy
poczatku kulkom siatkowym i skretkom, Co najwiecej da-
waty sie tu tylko widzie¢ czasami twory przypominajace
niejako te pierwsze, lecz bytyto tylko postacie przechodowe
nowych gtdwek, a wiasciwie nieprawidtowe ich zatozenia,
moze chorobliwe, albowiem nie zmienialy sie juz dalej. By¢
takze moze, ze bylyto uwstecznienia zblizajgce sie do da-
whniejszych (?) od nich narzagdéw rozmnazalnych naszego
grzyba, nie utworzyty sie z nich jednak w rzeczywi-
stoSci aui siatki, ani gtdwki skupione (Poréw. Rys. 37
m. w.).

Jak nam dzieje rozwoju gtéwek okazaly, sg one wy-
petnione wewnatrz calg siecig rozwidlonych strzepek, ktéra
data poczatek rozmnazalnym narzadom. Przy dojrzewaniu
ich przekonywamy sie jednak, ze wypetniajgce je rozgate-
zienia jako$ tak nikng, ze w zupeinie dojrzatych gtéwkach,
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ktére przybraty ciemng barwe, opadly z trzoneczkéw i pu-
Scity mocne zo6ttawe grzybnisko, nie wida¢ juz z nich ani
$ladu. Cienkie przekroje gtéwek i rozgniatanie ich pod
szkietkiem dowodza, ze sg one puste i skiadajg sie jedynie
z 2, 3, a rzadko kiedy z wiecej warstw komorek okragtych,
zro$nietych miedzy soba. Jak sie odbywa objaw rozpuszcza-
nia strzepek wypetniajagcych gtdwki — tego rozstrzygnaé
stanowczo nie bytem w stanie, raz dla tego, ze z powodu
nieprzezroczystosci ich juz w miodym wieku, pod drobnowi-
dem nic spostrzedz nie mozna, co sie dzieje w ich wnetrzu,
a rozgniatanie pod szkietkiem niszczy rzecz catg, powtore,
ze i z przekrojow, dla matej wielkosci przedmiotu z trudno-
$cig otrzymywanych, takze pod tym wzgledem bardzo nie-
wiele doj$¢ mozna.

Zapewne ma tu miejsce stopniowe zgalaretowacienie
i rozpuszczenie strzepkoéw wewnetrznych, a nastepnie zuzy-
cie tak rozpuszczonej istoty przez warstwy zewnetrzne na
zgrubienie blony i po czesci na wytworzenie sie obfitego
grzybniska.

Zjawisko rozpuszczania sie strzepek wewnatrz gtéwek
naszego grzyba kazatoby sie domysla¢, ze réwnocze$nie, lub
tez nieco pozniej wytworzg sie na miejscu ich woreczki za-
rodnikodajne, jak to ma miejsce u plesnicy (Penicilium)
i u rozmaitych innych ,Otoczniowatych” (Pyrenomycetes);
lecz przy wielomiesiecznych moich hodowlach otrzymywatem
pod tym wzgledem zawsze ujemne wyniki. Zresztg, zdolno$¢
kietkowania kazdej oddzielnej komorki gtowek, nawet kiedy
te ostatnie byty przez dluzszy czas poddane mocnemu wy-
schnieciu, przemawiata stanowczo za tern, ze twory te nic
wspblnego z zarodniskami wspomnianych grzybéw nie miaty,
a byty do nich tylko powierzchownie podobne.

Odpadanie przy wstrzasnieniu, a przedewszystkiem przy
zmoczeniu woda- zupetnie wyksztatconych gtéwek (podobnie

jak siatek i skretek) od ich trzoneczkéw, zasadza sie na
Wydz. mat.-przyr. T. XVIIL. 23
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zsychaniu i rozpuszczaniu sie warstewki galaretowatej, wy-
rézniajgcej sie w $ciance poprzecznej, rozdzielajagcej gtowke
od jej trzoneczka, t. j. zupetnie tak samo, jak to ma miejsce
na podnézkach zarodnikono$nych u najrozmaitszych iunych
grzybow ¥).

* *

Ze wszystkiego, co powyzej powiedziano o gtéwkach
powstatych ze skupienia i zro$niecia sie krotkich licznych
rozwidlen nitki grzybowej, nalezy je uwaza¢ za kiebko-
wate skupienia zarodnikéw, czyli wprost za gtdwki zarodni-
kowe. Kazda komdrka w nich posiada zdolnos$¢ kietkowania
bez wzgledu na to, czy wchodzi w skfad warstwy zewne-
trznej, czy tez warstw wewnetrznych i moze da¢ poczatek
nowemu pokoleniu w mowie bedacego grzyba. Taka wia-
snoscig, jak wiemy, odznaczajg sie tylko zarodniki; wszyst-
kie zatem komorki gtéwke skupiong skiadajace, pojedynczo
biorac, nalezy uwaza¢ za zarodniki. Kietkujg one nie tylko
w stanie Swiezym, zaraz po dojrzeniu, ale takze po mocnem
i nawet do$¢ dlugotrwatem wyschnieciu.

W gtéwkach zarodnikowych w catosci wysianych w wode,
czy tez w ciecz odzywcza, kietkujg najczesciej komorki
wewnetrznych  warstw, rozpychajac przy tej czynnosci
komorki zewnetrzne, stuzace im za warstwe korowa czyli
ochronng. W rzeczywisto$ci warstwa ta jest ztozong z naj-
wiekszych komérek, o bionie stosunkowo najgrubszej i naj-
ciemniej zabarwionej.

W dwdch innych rodzajach narzadéw rozmnazalnych
siatniczka, mianowicie w siatkach i skretkach, takze kazda
pojedyncza komdérka moze w swoim czasie wypusci¢ Kkietek

# Poréwnaj: A zatewski: ,,O powstawaniu i odpadaniu za-
rodnikéw u grzybéw" w ,Kosmosie" z r. 1883 i w ,Flo-
ra" (po niemiecku) z 1883.
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i da¢ przez to poczatek narzadom do siebie podobnym. Czy
i te rdwniez powinniSmy przyjmowaé za zbiorowiska (sku-
pienia) zarodnikow? Zdaje sie, ze na to pytanie w obecnym
stanie naszych wiadomosci nietatwo znalez¢ odpowiedz. Mo-
zemy wprawdzie jak jedne tak i drugie uwaza¢ za narzady
rozmnazalne ze wzgledu na ich wiasnosci rozrodcze, lecz
w jakim ich szeregu mamy je umiesci¢, tego orzec na
pewno nie mozna. Ani do siatek, ani do skretéw, nic po-
dobnego w calem panstwie grzybow nie znajdujemy. Czy
sg one tylko stosownie upostaciowang czeScig grzybniska,
wytwarzang przedewszystkiem na to, azeby przy pomocy
zawartego w nich powietrza utrzymywaé caly ustréj grzyba
na powierzchni wody, do czego tenze zdaje sie by¢ Scisle
przystosowanym? Ze to ostatnie przypuszczenie moze by¢
stusznem, zaprzeczy¢ sie nie da; wszak i gtowki zarodnikowe
(te nieco pozZniej) sg takze puste wewnatrz, a wiec do pty-
wania na powierzchni wody przeznaczone; ze nie sg one
jednak czesSciami grzybniska stosownie przeksztatconemi, wy-
ptywa z tego, ze to ostatnie hodowane samo, bez powyz-
szych narzadow, rozwija¢ sie wcale nie moze.

Do skretek znajdujemy przynajmniej powierzchownie
zblizone twory u rozmaitych innych grzybéw, mozemy wiec
poniekad poréwnac je z niemi. | tak, wielu badaczom po-
wszechnie znanem jest zjawisko Kkilkakrotnego skrecania sie
koncow strzepek niektérych gatunkéw grzybow, poddanych
hodowli na szkietkach przedmiotowych, jesli strzepki ich
wzniosg sie przypadkowo po nad ptyn odzywczy w powie-
trze i tu sie rozgateziaja. Zdaje sie to dos$¢ stale zachodzi¢
u grzebieniczka pitkowanego (Ctenomyces |sermtus
Eidam), grzyba rostujgcego na psujacych sie, w wilgoci
utrzymywanych piérach J.

* Eidam: Beitrag z. Kenntniss d. Gymnoasceen w ,,Cohnja
Beitr. z. Biol. d. Pflanzen* Ill. 274.
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Ciekawsze zjawisko omawia Rees przy opisie poczg-
tkowego rozwoju grzyba Coprinus stercorarius z zarodnika.
Mowi on): Tam gdzie grzybnisko ro$nie w powietrze, np.
na brzegu albo na powierzchni kropli, tam pojedyncze,
albo liczne jego gatezie zakrzywiajg sie haczykowato; obok
nieprawidtowo zakrzywionych, jakie sie czesto spotyka
na strzepkach grzybéw, powstajg zupetnie prawidtowe, pia-
skie, wydrgzone stozki ztozone z 3 do 5 $cisle do siebie
przystajacych skretéw, albo mocno do kupy S$ciagniete ,kor-
kociaggi“ z takiejze liczby skretéw. Te ostatnie nie rdznig
sie czesto w niczem od miodych ptodorodek (Carpogonium)
zlepka (Eurotium) i t. d. Tyle Rees. Co sie dalej staje
z temi skretami, czy sg one wielokomérkowe, czy posiadajg
zdolno$é kietkowania i wydawania postaci do siebie podo-
bnych — o tern autor nic nie mowi i dla tego nalezy by¢
pewnym, ze to nie ma tam miejsca. Wprawdzie wspomina
Rees dalej, ze sie nie zgadza z tern, jakoby opisane powy-
zej twory byty tylko zwyczajnemi zakrzywieniami sie strze-
pek, wynikiemi z opuszczenia przez nie podscieliska, mi-
mo to nie umie sobie wcale z nich zdaé sprawy; i dla tego
potrzeba je uwazaé nie za co innego, jak za te ostatnie, tern
bardziej, ze obok nich znajdujg sie nietylko gesto S$cisniete
skrety, ale i zupelnie swobodne i pojedyncze zwoje. U sia-
tniczka, skretki sa zbudowane przynajmniej z pieciu skretéw,
czesto jednak z siedmiu, o$miu i dziewieciu, a postac ich
zawsze jedna i ta sama, beczutkowata, w Srodku wydeta,
po obu koncach zwezona, — swobodnych zwojéw i innych
zakrzywien nie ma tu wcale — podobiefstwo ich wiec do
tamtych jest tylko pozornem, zwilaszcza jesli zwazymy na roz-
rodcze ich wilasnosci.

XN Rees: TJeber d. Befruclitungsvorgang bei den Basidiomy-
ceten w ,,Sitzungsberichte d. Physik. medic. Societat in Er-
langenu 1875, zeszyt VII.
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Inaczej ma sie rzecz z gtdwkami zarodnikowemi. Eidam,
w jednej z nowszych prac swoich p. n.: ,,Do znajomosci
rozwoju u woreczniakbw" ¥, podaje ze wszech miar wazny
i ciekawy opis powstawania i rozmnazania sie tak zwanych
przez niego ,kiebéw zarodnikowych" lub ,komérkozbiorow"
(Zellencomplexe) w dwdéch rodzajach grzyb6w: u Helicosporan-
gium parasiticum Karsten i U Papulaspora aspergillifor-
mis autor 2. Oba te rodzaje pod wielu wzgledami zgadzaja
sie zupetnie z rozmaitemi gatunkami rzeczywistych wore-
czniakdw, np. co do obecnosci i tworzenia sie rozrodnikéw
(gonidia), przypominajgcych ,kropidtakaw [Aspergillus —
rozrodniki zlepka (Eurotium)], tudziez po czesci co do
pierwiastkowego zatozenia kieb6w zarodnikowych, zblizonego
do tegoz miodych otoczni (perithecia) u niektérych rodzajow
tejze gromady grzybow.

U Helicosporangium gatgzka strzepki zakrzywia sie
kabtgkowato, przyczem koniec jej nabrzmiewa okragtawo
przez przyjecie znaczniejszej ilosci zarodzi, i nieco w tyle
wypuszcza kilka grubszych odroédli, pokrywajacych ja cat-
kowicie i dzielgcych sie na kilka komorek.

Komérka srodkowa, powstata z koniuszeczka zagietej
strzepki, albo pozostaje pojedyncza, powiekszajac sie tylko
znacznie, zapewne na koszt komdrek zewnetrznych, utrg-
cajagcych pbzniej swojg zarddz, i w takim razie ona tylko jest
zdolng do kietkowania, a komorki zewnetrzne stanowig jej
korowg, czyli ochronng warstwe, jak $cianka owocowa oto-
cznia (Perithecium), — albo tez i ona dzieli sie w nastep-
stwie na znaczniejszg liczbe komérek; procz tego okorzenie

* Eidam: Zur Kenntniss d. Entwichl. b. d. Ascomyceten
w nCohn’a Beitr. Q Biologie d. Pflamenu Tom IIl. 377
(1883).

2 Tamze, str. 411 i nastepne.
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bywa takze wielowarstwowe, a wtedy i komérki kory za-
wierajg w sobie zarédz i sg zdolne do dalszego rozwoju.

U Papulaspora zatozenie ktebéw zarodnikowych odbywa
sie albo w podobny sposéb, jak u Helicosporangium (prze-
dewszystkiem u grzyba rostujgcego samoistnie w przyrodzie),
albo tez w powstawaniu ich nie ma zadnej prawidtowosci,
jak to sie ogélnie daje spostrzega¢ na okazach poddanych
sztucznej hodowli, gdzie liczne gatazki grzyba wydajg geste
pokrzywione, woreczkowate wypustki, przeplatajgce i zrasta-
jace sie z sobg w réznych kierunkach, poki nie utworzg
okragtawych lub podiugowatych wielokomdrkowych brytek,
dosiegajacych nieraz do$¢ znacznej wielkosci, bo od 0.2 do
0.4 mm. Kombérki ich sg wszystkie bez wyjatku napetnione
zarodzig i wszystkie posiadajg zdolnos¢ kietkowania.

Z powyzszego opisu klebow zarodnikowych Helicospo-
rangium i Papulaspora przekonywamy sie, ze sg one iden-
tycznemi z takiemiz gtowkami u siatniczka. Wprawdzie spo-
sob w jaki one powstaja, szczegdlniej u Helicosporangium,
rézni sie znacznie od tegoz u naszego grzyba, u Papulaspora
jednak zdarzaja sie czasem (jak' to z poréwnania rysun-
kOw Eidama z mojemi widzie¢ mozna) stany rozwoju bardzo
przypominajace zatozenia klebkdéw zarodnikowych siatniczka.
Zresztg réznice w powstawaniu ich nalezy uwazac tylko za
znamie rodzajowe.

Nietylko u powyzej wymienionych grzyboéw znajdujemy
zarodniki skupione i zrosniete w dwa okragtawe kiebki.
U wielu gatunkéw Snieciowatych (TJstilagineae), jakoto:
u Tuburcinia, Sorosporium, Tecaphora i innych, istniejg takze
podobne twory* ktérych powstawanie, szczegblniej jak to
Woronin udowodnit® u gatunku Tuburcinia Trientalisy

®) Patrz De Bary i Woronin: ,Beitrag z. Kenntniss d. Tfsti-
lagineenu w ,,Beitragemz. Morphologie und Physiologie d.
Pilze* — Funfte Meihe 1882.
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niewiele sie rézni od tworzenia sie kiebdéw zarodnikowych
u Helicosporangium i Papulaspora.

Nie mysle tu wchodzi¢ w Scislejsze pordéwnania i szcze-
gbétowe zestawiania ze sobg wszelkich narzagdéw rozmnazal-
nych obu gromad grzybéw, t. j. Worecziiiakow i Snieciowa-
tych, musze jednak potozy¢ szczegdlniejszy nacisk na to, ze
odkrycie przez Eidama zlepéw zarodnikowych u Helicospo-
rangium i Papulaspora, a przezemnie u Siatniczka, utworzyto
niejako pomost taczacy silniejszym weziem obie te daleko
od siebie zazwyczaj umieszczane gromady.

Naturalnem zatem miejscem w systematyce dla naszych
grzybéw bedzie szeroka, dotychczas niewypetniona przestrzen,
zawarta pomiedzy Oto czniowatemi (Pyrenomycetes)
a Snieciowatemi (Ustilagineae).

Do pierwszych zblizajg sie bardzo, pomimo braku rze-
czywistych woreczkdw zarodnikowych, swoimi rozrodnikami
(gonidia) i sposobem rostowania; ze $nieciowatemi za$ majg
tylko wspolne gtowki (kteby) zarodnikowe, réznig sie jednak
od nich pod niektéorym wzgledem takze i tern, ze te ostatnie
sg bez wyjatku pasorzytami i odznaczaja sie zdolnoScig two-
rzenia tak zwanych zarodniczkdéw (sporidia), bedacych ponie-
kad zastgpieniem (?) wiasciwych rozrodnikéw, ktérych naj-
wieksza ilo$¢ S$nieciowatych wcale nie posiada. Tylko nie-
ktére gatunki S$nieciowatych posiadajg wiasciwe rozrodniki
(Gonidia = conidia) i te witasnie, jak np. Tuburcinia Trien-
talis, zblizajg sie takze najwiecej i swoimi kigbami zarodni-
kow trwatych do Helicosporangium, Papulaspora i Clathro-
sphaera, a przez nie i do najprostszych otoczniowatych.

U rodzaju Papulaspora isthiejg oprocz zwyczajnych
rozrodnikoéw takze rozrodniki inne, wielkie, tegg pokryte btona:
Chlamydosporae, v. Megalosporae, u innych grzybéw rzadko
spotykane. U Siatniczka sg takze inne gatunki narzadow
rozmnazalnych: siatki i skretki, jemu tylko wiasciwe. Czy
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rzeczywiste rozrodniki istniejg tu, tego nie mogtem stanowczo
stwierdzié.

W okazywaniu sie réznych tworéw rozmnazalnych Gla-
throsphaera panuje pewna prawidtowos¢, o ile mozna sie byto
przekona¢ z jednorocznych nad nim poszukiwan.

I tak, siatki tworzg sie przewaznie na wiosne az do
lata; w potowie lata ilos¢ ich staje sie coraz mniejsza, a gore
nad nimi biorg skretki, ktorych rozwdj trwa w calej sile
az do pdznej jesieni, poczem nakoniec (juz w listopadzie)
pokazuja sie pojedyncze gtowki zarodnikowe i rozwijajg sie
przewaznie w zimie, nie dalej jak do kwietnia, tworzac sie
odtad juz bardzo nielicznie.

Powyzsze dane wziete sg z rozwoju grzybka w naczy-
niu, w ktérem go od samego poczatku hodowatem w wodzie
wzietej z miejsca jego odkrycia. Na hodowlach na szkiet-
kach przedmiotowych powstawaty prawie jednoczesnie w ré-
wnej sile wszystkie trzy-rodzaju narzadéw. Lecz i tu w lecie
gtéwki zarodnikowe nie chciaty sie juz dalej rozwija¢, a w na-
czyniu z wodg zaginely zupetnie. Te ostatnie narzady nalezy
uwaza¢ za trwale, zimowe, za czem przemawia stanowczo
(oprécz powyzszych danych) ich tegos$¢ i wytrzymatosé: po
diugotrwatem i zupetnem wyschnieciu, nawet rozdrobnione, po-
siadajg jeszcze zdolno$¢ kietkowania. Siatki sg narzadami
wiosennemi i powstajg tylko w czystych, silnie rozrostych
hodowlach gtowek zarodnikowych. Siatki wydajg w lecie
pojedyncze skretki, bedace narzagdami letniemi. Jak powstaty
pierwsze gtowki zarodnikowe tego rozstrzygngé nie jestem
w stanie, poniewaz nie miato to miejsca w hodowlach na
szkietkach przedmiotowych, zapewne z powodu niemoznosci
otrzymania tu tych samych warunkéw, ktére panowaty w wie-
kszem szklannem naczyniu.

Nieco wyzej wspomniatem o watpliwem posiadaniu
przez siatniczek wiasciwych rozrodnikéw (gonidia — nazwa
stusznie wprowadzona przez de Barego miasto niewlasci-
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wiej = conidia); tu musze to jeszcze objasni¢ o tyle, ze wat-
pliwos¢ ta jest uzasadniong tylko tem, ze nie udato mi sie,
w ciggu przeszio catorocznej hodowli grzyba, z zadnych jego
znanych narzadéw rozmnazania otrzyma¢ bezposrednio roz-
rodnikéw, ale natomiast istniaty one obok tamtych, w moich
tak wielkich jak i matych hodowlach, i rozw6j ich mogtem
réwniez zbadaé¢ z wszelkiemi szczegétami; lecz z rozrodni-
kéw otrzymywalem zawsze tylko rozrodniki! Byty one po-
dluznie oblego (walcowatego) ksztattu, po koncach zwe-
zone i potaczone tadcuszkowato w postacie drzewkowate
(jak to przedstawia rysunek na ostatniej tablicy), a powsta-
waly przez paczkowanie, t. j. wypuszczanie; najwyzsze
wiec i boczne rozrodniki sg tu najmtodsze, a blizsze ku pod-
stawie podnézki (basidium) starsze. Przypominaty one naj-
bardziej rodzaj Cylindrium ustanowiony przez Bonordena %),
i mianowicie gatunek nazwany przez niego Cylindrium can-
didum Bon. i podobniez posiadaty krysztalowe wejrzenie (to
samo mozna powiedzie¢ i o trzech innych narzadach roz-
mnazalnych siatniczka, a szczeg6lniej o siatkach i skretkach).

Gérne rozrodniki predko doréwnywajg pod wzgledem
wielkosci nizszym, a nawet przescigajg je nieco, tak ze pa-
trzac na drzewko rozrodnikéw dojrzatych moze sie zdawac,
iz powstajg one przez odwezanie, to znaczy, ze najwyzsze
sg tu zarazem najstarszemi.

Pomimo, ze bezposredniego powstawania rozrodnikéw
z siatek i z innych narzadéw nie widziatem, to jednak wno-
sze po ich wejrzeniu, rozgatezieniu i grubosci strze-
pek, tak roznych pod wielu wzgledami od innych strzepiakéw,
ze naleza one do jednego i tego samego rodzaju, a tylko czy
to niedostateczny okres czasu, czy tez nieodpowiednie oko-

licznosci nie pozwolity tego stwierdzi¢ stanowczo!
r

# llandbuch d. allgem. Mykologie 1851, str. 34 i tab. I.

Wydz. mat. przyr. Tom XVIII. 24
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Przerwawszy badania nad siatniczkiem w $rodku lata
1874, miatem je napowr6t podjg¢ w jesieni; niestety je-
dnak materyjat zywy zaginat mi zupetnie, dla tego wiec,
aby rzeczy nie odkladaé w nieskofnczono$é, postanowitem
wyniki ze zdobytych dotychczas spostrzezen opisac i ogtosic.

Przeszto rok caly lezala u mnie napisana w catosci
powyzsza rozprawa, kiedy otrzymatem dwie prace, ktdrych
autorowie obrali sobie za cel dokladniejsze zbadanie kieb-
kow zarodnikowych (Sporae bulbilli). Jednej z nich autorem
jest H. Zukar ¥ drugiej O. Mattiroto 2. Pierwszy spo-
strzegt i opisat rozwdj kiebow zarodnikowych u kilku ga-
tunkéw grzybow, mianowicie u jednego, nazwanego przez
siebie Dendryphium bulbiferum u. sp., nastepnie u Haplo-
trichum roseum Link, Helicosporangium coprophilum n. sp.,
i u pewnej kustrzebki (Penisa sp.). U pierwszych trzech
powstawanie i dojrzate gtdwki zarodnikéw sg bardzo po-
dobne do opisanych przez Eidama; u Penisa zupehnie inne.
Lecz u tej ostatniej zaréwno, jak u Melanospora fimicola
Hansen (tylko pobieznie opisanej przez autora w dodatku
w przytoczonej rozprawie), sporae—bulbilli zamieniajg sie
pozniej w znacznej liczbie przypadkow we wiasciwe otocznie
(perithecia), wiec tez pomimo odmiennego zapatrywania sie
autora potrzeba je uwaza¢ wilasciwie za te ostatnie narzady,
lub co najwiecej za trwalniki (sclerotia) odpowiadajgce tymze
u plesnicy (Penicillium glaucum). Innych zapatrywan autora
nie bede tu rozbierat i odsytam czytajagcych do wiasnej jego
rozprawy.

1) Zukal Hugo : ,,Untersuch. itber den biolog, und morpholog.
Werth der Pilnbulbillenu w ,,Yerhandlungen d. k. k. noolog.
botan. Gesellschaft in Wienu 1886 — Februar.

2 O. Mattirolo: nSullo sviluppo di due nuovi Hypocreacei
e sulle Sporae-bubilli degli Ascomiceti.u W ,,Nuovo Giornale
Botanico Italiano.1 Tom XVIII, 2 Aprile 1886.
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W piekniejszej daleko rozprawie dochodzi Mattirolo
do wniosku, ze kieby zarodnikowe Eidamowskich: Papulas-
pora aspergilliformis i Helicosporangium parasiticum nalezg
do jednego i tego samego rodzaju grzyba, mianowicie do
Melanospora Gibelliana Mattiroto, u ktorej autor zbadat
zardwno otoeznie (Peritkecia), jak rozrodniki (gonidia) i ,,Spo-
rae-bulbilli“ M

Nie pdjde Sladem Eidama i Mattirolego, Uwazajgcych
kiebki zarodnikowe opisywanych przez siebie grzybow za
otoeznie czy to dopiero sie wytwarzajgce (t. j. zaczgtkowe),
czy tez za zanikowe. Dotychczas zebrane pewniki nie
wiodg nas w zadnym razie do podobnych przypuszczen, tern
bardziej, ze kiebki istniejg takze i u tych grzyboéw, ktére
posiadajg wilasciwe otoeznie (peritkecia), a jednak zatozenia
tamtych i tych ostatnich jakze stanowczo od siebie sie ro-
znig! Dla tego uwazam kileby zarodnikowe za narzady zu-
petnie odmienne i sobie wasciwe, majace najwieksze podo-
bienstwo do takichze narzadéw niektorych poprzednio wy-
mienionych $nieciowatych i zapewne z nimi identyczne. Nie
watpie, ze w przysztosci uda sie odnalez¢ wiecej postaci
przechodowych pomiedzy Woreczniakami (Ascomycetes) i Snie-
ciowatemi (Ustilagineae), i ze wypowiedziana przezemnie
mys$l blizszego pokrewieAstwa pomiedzy temi dwiema wiel-
kiemi gromadami grzybdw Scislejsze zyska potwierdzenie.

Za mity uwazam sobie obowigzek ztozy¢ niniejszem
moje gtebokie podziekowanie Panu Dr. J. Rostafinskiemu,

® Opisane przez Zzukata ,zarodniko-kleby“ u Helicosporan-
gium coprophilum, o ktérych sam autor méwi, ze znajdo-
waly sie w towarzystwie grzyba ,Stysanus Stemonitis,*
a takze na nim samym, nie sg zapewne niczem innem,
jak narzadami tego ostatniego, bedacego znowu postacig
rozrodnikonosng otoczniaka = Melanospora stysanophora
Mattirolo.
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Profesorowi Botaniki w Uniwersytecie Krakowskim, za
taskawe dozwolenie robienia dalszych poszukiwan nad po-
wyzej opisanym ustrojem w Jego pracowni — i wszech-
stronnego korzystania z przyrzadéw, odczynnikow i ksigzek
bedacych jego prywatna wiasnoscia, zaréwno jak za oso-
biste zajecie sie przedmiotem, bez czego praca ta zapewne
nie ujrzataby S$wiatta dziennego.

Lwow, w Czerwcu 1886 r.

Objasnienie rysunkéw. *

Tablica .

1. Trzy starsze zupetnie wyksztatcone siatki i jedna mioda,
potaczone w gromadke za pomocg nitek grzybniska. 400/1.

2. Siatka zabita chlorkiem cynku jodowego dla pokazania
wielokomorkowosci. W dwoch miejscach pomiedzy oczkami po-
przeczuice nie istniejg. 800/1.

3. Podobna siatka wraz z miodemi nitkami grzybniska.
600/1.

4. Siatka dojrzata z miodem grzybniskiem i zaczatkiem
drugiej siatki. 400/1.

5—7. Kulki siatkowe miode z powypuszczanemi nitkami
(nie rozwijaty sie dalej). 400/1.

s. Siatka wraz z czeScig grzybniska — przeobrazone.
W tresci komorkowej mnéstwo kulek ttuszczowych. 400/1..

9. Cala hodowla siatniczka w rozczynie cukru mlecznego,
w stabem powigkszeniu. Z czterech $rodkowych siatek rozwi-
neto sie obfite grzybnisko, a na niem (juz po za granicg kropli
roztworu) mnostwo mtodych siatek. 40/1.

10—12. Zalozenia siatek i siatki miode w réznym stopniu
rozwoju, z powyzszej hodowli, w znacznem powiekszeniu. 400/1.

Tablica IV.

13. Miode siatki z tejze hodowli. 400/1.
14. Wzdor tworzenia sie siatek z przyrody: — pomiedzy
Rys. 2 i 3 a 2j i 3Xuplyneto 24 godzin. 200/1.
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15. Zamykanie sie catkowite oczka miodej siatki: liczby
oznaczajg kolejne nastepowanie po sobie rozwidle6 strzepki. 200/1.

16. Tworzenie sie kulki siatkowej : jedna i ta sama siatka
w odstepie 24 godzin czasu. 200/1.

17. Podobnaz siatka, lecz nieprawidtowa: réznica w czasie
24 godzin. Przy a (Rys. 17, b) utworzyta sie nowa siatka.
200/1.

18— 19. Siatki mtode nieprawidtowe. 200/1.

20. Nadzwyczaj prawidtowo tworzgce sie siatki: Rys.
20c, przedstawia siatke 20c — po zanurzeniu jej w wode.
200/1.

21. Skretka po dodaniu do niej jodu i kwasu siarkowego
dla pokazania wielokomorkowosci. 1000/1.

22. Skretka pojedy6cza o 9 skretach z rozrostem z niej
grzybniskiem. 200/1.

23. Tworzenie sie skretek na gatezi powietrznej: liczby
oznaczajg kolejnos¢ w okazywaniu sie gatgzek i miodych skre-
tek. Pomiedzy Rys. 23 a 23, uptyneto 24 godzin. 200/1.

24. Podobnie jak w powyzszym. Powigkszenie 24 = 200/1,
a 24, = 150/1.

25— 27. ROzne postacie rozgatezienia sie strzepek skret-
konosnych 200/1.

28. Podobnyz rysunek — powiekszenie = 400/1.

Tablica VI.

29. Strzepki przeobrazone, komorki ich beczutkowato na-
brzmiate z zawarto$cig przewaznie ttustg. Przy b tworzenie sie
miodych skretek. 200/1.

30. Strzepki podobne do powyzszych, tylko ze ich zawartos$¢
jeszcze bardziej jest zmieniong; na miejscu protoplazmy widac
w komoérkach liczne, duze kulki przewaznie z oleju sie skiada-
jace. 610/1.

31. Stary, dojrzaty kiebek zarodnikowy =z tegiemi zoéha-
wemi nitkami grzybniska pionowo w wodzie rosngcemi; m miode
ktebki powstate na trzoneczkach t po przeniesieniu starej kuli
na szkietko przedmiotowe. Powiekszenie mniej niz 200/1.

Tablica V.

32. Stary kieb zarodnikowy z nieprawidiowo tworzgacym
sie na nim miodym m. 200/1.

33. Dojrzaty kieb zarodnikowy z zaczatkami dwoch mio-
dych m, i m3 200/1.
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34. Ten sam we 24 godzin poézniej: rozw6j miodych da-
leko postgpit naprzéd. 200/1.

35. Miody kiebek zarodnikowy m3 z poprzedniej hodowli,
w 3 dni pézniej. 200/1.

36. Ostatnie zakonczenia rozwidlen tworzacych kiebek za-
rodnikowy. 200/1.

37. Hodowla catkowita kuli zarodnikowej z mi~demi kieb-
kami zarodnikowemi w réznych stopniach rozwoju. Przy m. n.
nieprawidtowe (osiowe) zatozenie miodych kiebkéw. Przy m. w.
Scisle widlaste rozgatezianie sie strzepki, majace stuzyé za
osnowe miodego kiebka zarodnikowego. 200/1.

Tablica VI

Cata ta tablica przedstawia og6lne wejrzenie wszystkich
narzadow rozrodczych siatniczka w Swietle padajgcym z gory, tak
jak one rosty obok siebie na powierzchni zgnitego liscia wigzo-
wego, na ktéorym sie pierwotnie rozwinety. Na dolnym rysunku
wyobrazong jest stara hodowla skretek, gdzie mndéstwo ich opa-
dto na podscielisko i tu zostalo zupetnie pokrytem miodszerai
strzepkami grzyba, dajgcemi kolejno poczatek licznemu, nowemu
pokoleniu tych narzadéw. W $rodku na lewo przedstawiong jest
gromadka fancuszkowato w krzaczkowate postacie potgczonych
ze sobg rozrodnikéw (gonidia) siatniczka. 200/1.
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powstajgcem przy zwilzeniu ciat statych.

Napisat

A. W. Witkowski.

1. Jako najznaczniejszy postep termodynamiki w ciggu
ostatnich lat poczyta¢ nalezy okre$lenie pojecia energii swo-
bodnej i wprowadzenie potencyjatu termodynamicznego do
rébwnan teoryi ciepta. Z zasady Carnota wynika wniosek,
ze gdy energija zewnetrzna (praca) moze, bez ograniczen,
w catos$ci zamienia¢ sie¢ na inne rodzaje energii, energija na-
tomiast wewnetrzna jest tylko w czesci zdolng do przemian
tego rodzaju.

Prawo to uwydatnit ze szczegdlng dobitnoscig H. Helm-
hotltz | wysnut zed wnioski, rzucajgce jasne $wiatto na nie-
jasng do niedawna teoryje ogniw galwanicznych. Materyjaty
znajdujace sie w ogniwie (cynk, miedz, roztwory solne it. p.)
zawierajg pewien zapas energii chemicznej, ktora objawia
sie podczas przechodzenia pradu przez ogniwo i stanowi
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gtdwne zrédlo energii elektrycznej. Heimhottz okazal®, ze
tylko cze$¢ tego zapasu chemicznej energii jest energija
swobodna i moze sie zamieni¢ na prace, energije elektro-
potencyjonalng it p.; reszta za$ stanowi energije uwie-
ziong, ktéra bez naruszenia zasady Carnota, hie moze
przy danej temperaturze inaczej sie objawiaé’ jak tylko
w postaci ciepta. W ten sposéb wyjasnita sie réznica pomie-
dzy t. zw. cieptem woltaicznem a chemicznem, ktére uwa-
zano przez diugi czas jako réwne sobie, w skutek nieScistej
interpretacyi odpowiednego twierdzenia W. Thomsona, Nna
co zwrécitem uwage w r. 1883 w Rocznikach Wiedemana.

W pracy niniejszej zamierzam przedstawi¢ zastosowa-
nie tych nowych poje¢ termodynamiki do teoryi zjawisk
przyczepnosci (adhezyi), przyczem okazg sie pewne nowe
zwiazki pomiedzy wielkosciami okreslajacemi adhezyje pty-
néw wzgledem ciat statych: uzyskamy zarazem bardzo uzy-
teczng ilustracyje teoryi ogniwa galwanicznego.

2. Miare przyczepnosci ptynu wzgledem ciata statego
stanowi ilo$¢ energii, ktorej potrzeba uzy¢ do oddzielenia
warstwy ptynu (o grubo$ci wiekszej, niz promien sfery dziata-
nia sit molekularnych) od jednostki powierzchni ciata; wiel-
kos$¢ ta jest zarazem rowng energii, ktéra bywa pochtonietg
przy zwilzeniu jednostki powierzchni ciata. Uktad sktada-
jacy sie z ciata statego i oddzielonego oden plynu posiada
wiec na mocy przyczepno$ci pewien zapas energii, Kktora
przy sprzyjajacych warunkach moze sie objawi¢ badz to jako
energija zewnetrzna, badz jako wewnetrzna. Miarg pracy,
ktorg ptyn moze wydaé, rozprzestrzeniajgc sie na ciele, jest
energija swobodna zawarta w tym zapasie; reszta musi po-
zosta¢ w postaci energii wewnetrznej. Wszelkie zjawiska
w przyrodzie, odbywajgce sie bez zewnetrznej przyczyny,

* Helmholtz. Abhandlungen, tom II, str. 958.
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idg w takim kierunku, ze zapas swobodnej energii sie zmniej-
sza ®); jasng jest tedy rzecza, ze podsigkanie wody w rurce
wioskowatej, albo depresyja rteci w takiej rurce, sa zjawi-
skami potgczonemi z ubytkiem swobodnej energii; catkowity
zapas energii jednakowoz, w mys$l zasady zachowania energii,
pozostaje niezmieniony, albo zmienia sie tylko o tyle, o ile
energija bywa udzielong innym ukfadom.

Wyobrazmy sobie rurke wioskowatg, potozong poziomo,
otwartg u obu koricdw i potgczong z jednej strony ze zbior-
nikiem, ktory dostarcza jej wody (lub jakiego innego ptynu)
bez ciSnienia. W skutek utworzenia sie t. zw. menisku,
wsigka woda do wnetrza rurki i posuwa sie ku drugiemu
koncowi, wywierajac pewne cisnienie, zalezne od wspét-
czynnikow wiloskowatosci. Celem zatrzymania pradu wody
nalezy otwarty koniec rurki potgczy¢ n. p. ze zbiornikiem
zawierajgcym S$cisniete powietrze, albo w jakikolwiek inny spo-
sob podda¢ menisk cisnieniu, ktére oznaczymy przez Z. Bez-
posrednig miarg tego cisnienia jest wysokos¢ g, do ktorejby
podniosta sie woda w rurce, gdybySmy ja postawili pionowo.

Przyjawszy takie ci$nienie zewnetrzne, oznaczmy przez
x diugos¢ stupka wody znajdujgcego sie w rurce i przy-
pusémy, ze w skutek nieskoriczenie matego zmniejszenia ze-
wnetrznego cisnienia, dtugo$¢ x zwieksza sie. Zmiana ta
odbywac¢ sie bedzie z predkoscig nieskoriczenie matg, w sku-
tek czego mozemy jg uwaza¢ jako zupetnie odwracalna.

Niechaj s oznacza temperature bezwzgledng wody i rurki,
JE{x) calkowitg energije ukladu, a przekrdj poprzeczny rurki.
Gdy przy statej temperaturze x powiekszy sie o dx, natenczas
energija E zmniejszy sie naprzod o wielkos¢ pracy, ktorg uktad
oddaje na zewnatrz, odpierajac cisnienie Z7 a zatem site Za\
jezeli nadto oznaczymy przez dQ ciepto, ktérego nalezy

9 Helmholtz, 1 c.
Dunhem. Le potentiel thermodynamigue et ses applications.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 25
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udzieli¢ uktadowi, aby pomimo zwilzenia cze$ci dx rurki,
temperatura nie zmienita sie, natenczas baczac na zasade
zachowania energii, uzyskamy rownanie:

dE = 1dQ — Za dx

przyczem 1 oznacza dynamicznyréwnowaznik jednostki
ciepta.

Razem ze zmiana catkowitej energii, zmienia sie takze,
a mianowicie ubywa, energija swobodna. W ogolnosci mamy:

2F
E=F ~ »

w czem F oznacza energije swobodng *).

Dla zmiany izotermicznej, o jaka tu chodzi, bedzie wiec:

[ dQ - "Zatdx = A ‘dx - 3 A G dx
Energija swobodna posiada w termo-dynamice, przy

zmianach izotermicznych, toz samo znaczenie, co energija

9F
potencyalna w dynamice; mianowicie wyrazenie — "dxro -

wna sie pracy wykonanej przy zmianie wspdtrzednej x. Po-
chodna — Z'; przedstawia wiec site, ktorg uktad wywiera

wkierunku  wspotrzednej x\ w naszym przypadku bedzie,

w skutek tej uwagi: — 25(: Za, przeto ostatnie rowna-
a

nie przybierze postac:

aQ“ f I M dx
Oznaczmy przez q ciepto powstajace przy zwilzeniu
jednostki powierzchni tego ciata, z ktérego zrobiong jest

9 Hermnhotrtz: 1 C. str. 969.
) Ten sam zwigzek mozna uzyska¢ nieco diuzszym rachun-
kiem, nie korzystajac atoli z wtasnosci energii swobodnej,
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rurka, przy statej temperaturze bezwzglednej s ; przez b
obwod wewnetrzny rurki; natenczas zwazywszy, ze stupek
dx zwilza powierzchnie b dx, mozemy poprzedzajacy zwigzek
napisa¢, jak nastepuje:

a dz
qg_ s Tb

Owo6z, miarg cisnienia kapilarnego Z jest wysoko$¢ #,
do ktérej sie podnosi pltyn w rurce postawionej pionowo;
oznaczywszy wiec przez p gesto$¢ ptynu, przez g natezenie
ciezkosci, mamy: Z = zpg, tudziez:

ag d (zp)
Tb

a w szczego6lnosci, dla rurki o przekroju kotowym, o pro-
mieniu r:
rg d (zp)
g 521 d»

Jezeli uwaza¢ bedziemy gestos¢ p jako niezalezng od
temperatury, co w wielu przypadkach jest dozwolone (ob
ust. 4), woéwczas z réwnan ostatnich wyczytamy nastepujace
twierdzenia:

1. Jezeli wysokos$é, do ktdrej sie podnosi
ptyn w rurce wtoskowatej, zmienia sie przy
zmianie temperatury, natenczas zwilzenie pty-
nem powierzchni odpowiedniego ciata musi
sprawia¢ powstanie, albo poc htoniecie ciepta.

2. Jezeli wysoko$¢ rzeczona zmniejsza sie
przy zwiekszeniu temperatury, wobwczas przy
zwilzeniu powstaje ciepto.

idgc tg samg droga, jakg Heimnore- Oblicza w ogniwie
réznice pomiedzy cieptem woltaicznem a chemicznem.
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3. Jezeli ta wysokos$¢ sie zwieksza, naten-
czas przy zwilzeniu ciepto bywa pochtoniete.

Przy uzyciu ptynu majacego we wnetrzu rurki menisk
wypukty, jak n. p. rte¢ w szkle, cisnienie zewnetrzne Z
musi by¢ odjemne; w tym razie znak ciepta g nalezy zmie-
ni¢ na przeciwny.

O ile mi wiadomo, spostrzegano zawsze ubytek wyso-
kosci kapilarnej przy ogrzaniu; jak sie w tej mierze zacho-
wuje rte¢, tego nie wiem.

3. Wzory znalezione poprzednio dla g zgadzajg sie
we wszelkich szczeg6tach ze wzorem, za posrednictwem
ktdrego Heimhoitz oblicza ciepto, ktérego nalezy udzieli¢
ogniwu galwanicznemu, aby przy przejsciu jednostki elektry-
cznosci, utrzymac stalg temperature tegoz; nalezy tylko przez
Z', zamiast cisnienia kapilarnego, rozumie¢ cisnienie elektry-
czne, t.j. site elektromotoryczng. Wyobrazmy sobie diuzsza
rurke wiloskowatg poziomg, ktérgby mozna polgczy¢é ze
zbiornikiem ptynu. Energija przysposobiona, w skutek przy-
czepnosci, wzgledem rurki niezajetej jeszcze przez plyn
moze by¢ przyréwnang do zapasu energii chemicznej, przy-
sposobionej w materyjatach sktadajacych ogniwo; nieskon-
czenie powolny pragd wody w rurce — do pradu elektrycznosci
w obwodzie majgcym opér tak znaczny, aby mozna byto
opusci¢ ciepto wytworzone na podobieAstwo tarcia (Joule’a).
Owoz, podobnie jak z energii adhezyjnej tylko pewna cze$é
(swobodng) mozna zamieni¢ na prace, a reszta pojawia sie
jako ciepto powstajgce przy zwilzeniu, tak tez z zapasu
energii chemicznej ogniwa mozna tylko swobodng czes¢ za-
mieni¢ na energije elektryczng (albo na prace, zapomocag mo-
toru elektrycznego). Sg ogniwa, ktérych sita elektromoto-
ryczna rosnie przy ogrzaniu; one pochianiajg ciepto podczas
przechodzenia pradu. Czy sg plyny i ciata stale, majace
podobng wiasno$é przy zwilzeniu, tego obecnie nie mozemy
twierdzi¢. Dla uzupelnienia analogii warto nadmieui¢, ze
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rurka pionowa, w ktorej ptyn podsigka do pewnej granicz-
nej wysokosci, jest pod wielu wzgledami podobng do ogniwa,
ktorego bieguny sag potgczone z oktadkami kondensatora.
Energija elektropotencyjalna takiego kondensatora, odpowiada
w zupetnosci energii potencyjalnej, zawartej w stupku phynu,
podniesionego w rurce.

4. Bezposrednie wymierzenie ciepta, powstajacego przy
zwilzeniu ciat statych, jest zadaniem nietatwem 2z powodu
matosci tego objawu. Mozemy jednak z tatwoscig, korzy-
stajac z ostatniego wzoru dla g, obliczy¢ jego wielkosc.
Uczynimy to dla wody i szkta, przy temperaturze topnieja-
cego lodu: s = 273°.

Brunner * podaje, jako wynik pomiaréw, ze wysoko$é
wody w rurce o promieniu OT cm., przy temperaturze bez-
wzglednej s, mozna okresli¢ wzorem:

z = 1533215 - 0.00286396 (s - 273) cm.

nadmienia jednak, ze w poblizu temperatury topniejgcego
lodu nalezy przyjg¢ nieco wiekszy wspotczynnik przy dru-
gim wyrazie, a mianowicie:

o | N
4.2 st MIO377

Cieplo g obliczaé bedziemy w gramstopniach, jako je-
dnostke sity przyjmiemy ciezar gramowy; w skutek tego
dynamiczny réwnowaznik ciepta bedzie:

| = 42400 — & i
gr. st
Niechaj dalej oznacza v = P objetos¢ wiasciwag wody;

wedtug Koppa jest (dla zakresu 0°—25°C.):

9 Pogg. Ann. tom LXX, str. 517.
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y = 1 _ 0-000061045 (3-273) + B (3—273)2 + ....

przeto:

wspotczynnik ten jest tak maty, w poréwnaniu ze wspdt-
dz
czynnikiem ze mozemy gestos¢ wody w tym rachunku
uwaza¢ jako niezalezng od temperatury i przyja¢ ciezar
jednostki objetosci wody: pg = 1 Gr.
Ciepto, o ktore tu chodzi, obliczymy podtug ostatniego
wzoru w ust. 2 ; otrzymamy mianowicie:

01 X 0-00377

4= —213 5\ 42400

gr, st
albo 823950 cm2

Wynik ten mozna wypowiedzie¢ takze w nastepujacy
spos6b: przy zwilzeniu woda, przy temperaturze topniejacego
lodu, powierzchni szkia, o wielkosci 823950 cm.a, t. j. okoto
82 m2 wywigzuje sie jeden gramstopien ciepta.

5. Powstawanie ciepta przy zwilzeniu powierzchni ciat
statych bylo dotychczas dostrzezone tylko przy zwilzeniu
bardzo miatkich proszkdéw, a mianowicie naprzod przez Pou-
itteta W r. 1822; jest to bowiem rzecza jasng, ze tylko
w postaci miatkiego proszku powierzchnia ciata moze
by¢, przy malej objetosci, tak wielkg, aby objawy termiczne,
o ktérych tu mowa, wyrazniej wystgpity. Zesztego roku
ogtosit Meissner ® wyniki pomiaréw wykonanych za pomoca
kalorymetru lodowego Bunsena, a zatem w tych wiasnie
warunkach, jakie prz/yjeliémy w powyzszym rachunku. Meis-

* Wied. Ann. tom XXIX, str. 114.
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sner znajduje np. ze przy zwilzeniu 5 gr. czystej wyzarzo-
nej krzemionki, uzywajgc do tego 5 gr. wody, powstaje 19
gr. st. ciepta. Dla szkla tluczonego znajdujemy nastepujace
dane:

3.6 gr. szkia i 2 gr. wody, daje: 17 gr. st. ciepta

» n 85 » » ‘o n n

Autor nie podaje niestety danych, na podstawie kto-
rych moznaby osadzi¢, o ile nasza teoryja mogtaby by¢ za-
stosowang do jego pomiaréw, ani tez chocby w przyblizeniu
oceni¢ wielkos¢ powierzchni zwilzonej; w dodatku wyraza
watpliwos¢, czy zwilzenie proszku ciecza bylo zupetne.
W istocie z liczb przezen przytoczonych nie wynika bynaj-
mniej proporcyjonalno$¢ ciepta wytworzonego, wzgledem ilo-
§ci proszku; tak n. p. w jednym z pomiarow wydat i gr.
krzemionki tyle ciepta, co 2 gr. w drugim pomiarze, przy
uzyciu jednakowej w obu razach ilosci wody.

W koncowym ustepie swej pracy, rozwazywszy poprze-
dnio rozmaite sposoby wytlumaczenia objawow termicznych,
towarzyszacych zwilzeniu, powiada Meissner, iZ ,potrzeba
przyjac¢, ze przy zwilzeniu ciata stalego zamienia sie energija
potencyjalna molekularna w sposéb dotychczas nieznany na
ciepto, ze odbywa sie zatem pewnego rodzaju proces fizy-
czno-chemiczny, ograniczony wytacznie do powierzchni ptynu
i ciata statego."”

Ze takie zapatrywanie jest stuszne, to, zdaje mi sie,
wynika niewatpliwie z przedstawienia, ktére w niniejszej
pracy podatem.

Lwoéw, Szkota Politechniczna, 17 Grudnia 1887.



Nowy manometr

do oznaczania parcia krwi w zytach za pomog fotografii

Podat

Prof. N. Cybulski.

Od czasOw Poiseuiltea ¥, ktory pierwszy zastosowat
manometr rteciowy do badania parcia oSciennego krwi w te-
tnicach, nauka o parciu krwi znacznie postapita naprzod, tak
pod wzgledem rozmaitosci przyrzadow, jak réwniez pod
wzgledem ilosci nabytych w skutek zastosowania tych przy-
rzadéw faktéw; nietylko bowiem ulepszono metode obser-
wacyi przez dodanie do rteciowego manometru przyrzadu
graficznego (Votkmann, a gtownie Ludwig), lecz urzadzono
caly szereg nowych manometréw sprezynowych (Fik, Marey),
ktére takze przedstawiaty to parcie graficznie. Jezeli ule-
pszenia manometru rteciowego umozebnity obserwowa-
nie zmian w parciu krwi w tetnicach przez czas dtuzszy,
to manometry sprezynowe, dzieki mniejszej bezwiadnosci,

* Magendie Journ. de Physiologie VIII, str. 272 i T. IX
1829.



NOWY MANOMETR DO PARCIA KRWI W ZYLACH. 201

dozwolity zbada¢ charakter tych zmian, nawet podczas ka-
zdego skurczu serca. WSszystkie jednak te przyrzady, a o0so-
bliwie manometr rteciowy, w skutek znacznej bezwiadnosci
swojej, okazaty sic prawie zupelnie nieprzydatnemi do ba-
dania parcia w zylach i jego zmian pod wptywem rozmai-
tych warunkow, i dla tego obok ogromnej ilosci prac, poswie-
conych badaniom parcia w tetnicach, spotykamy tylko bardzo
nieliczne préby podobnych badah nad zytami. Przytem ba-
dania te dotycza przewaznie ogélnych zmian w parciu i co
najwiecej majg na celu oznaczenie parcia Sredniego (Lu-
dwig, Yol kmannVeyrich 2, Jacobson?$). Kwestyja za$
zalezno$ci parcia w zylach od pracy serca, od parcia w te-
tnicach, od przyspieszenia oddychania i t. d. prawie zupetnie
do dzi$ dnia jest nietknietg. Jest rzecza jasna, ze niezna-
jomos$¢é warunkéw, od ktorych zalezy parcie oscienne w ca-
tej potowie krwiobiegu, jest dotychczas wielkg przeszkoda
dla doktadnego zdania sprawy z mechanizmu ruchu krwi
w uktadzie krwionosnym, i jezeli w tym kierunku nie spoty-
kamy odpowiednich prac, to przyczyna takiego stanu polega
niewatpliwie na braku odpowiedniej metody, a zwlaszcza od-
powiednich przyrzadéw, ktéreby te zmiany w parciu dokta-
dnie oznaczy¢ pozwolity.

Na podstawie znanych juz faktow, dotyczacych kraze-
nia w zytach, mozna wskaza¢ warunki, ktérym przyrzad
taki winien czyni¢ zado$¢. | tak z powyzszych badan wynika
nasamprzdd, ze parcie w zylach jest bardzo niskie, niekiedy
nawet ujemne, ze przedstawia ono wahania zalezne od od-
dychania i skurczéw serca i ze wahania ostatniej kategoryi
sq bardzo stabo wyrazone.

Y Volkmann: llamodynamik, str. 171 i 356.

2 De cordis aspiratione experim. Dorpat 1853.

8 Arch, f. Pathol. Anat XXXVI, str. 80 1886.
Wyda. mnt. prayr. T. XVIII. 26
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Przyrzad wiec, ktéry do badan tego rodzaju magtby
by¢ zastosowany, powinien by¢ tak czutym, azeby z jednej
strony mogt wskazywac¢ najmniejsze zmiany zalezne od te-
tna, z drugiej za$ pozwalal obserwowa¢ wieksze zmiany
w parciu, jak naprzykiad oddechowe, tub zalezne od cigze-
nia przy zmianach pozycyi ciala, ktére niekiedy przedsta-
wiajg wahania dochodzace do wysokosci kilku ctm. stupa
rteci. Tym wymaganiom pozornie do pewnego stopnia czynig
zado$¢ manometr wodny, tub zastosowanie czutych poli-
grafow.

Przy blizszem jednak zbadaniu obu tych sposobow
obserwacyi, znajdujemy w nich réwniez pewne ujemne strony,
z powodu ktérych zastosowanie ich nie obiecuje doktadnych
wypadkdéw i w rzeczywistosci do takowych nie doprowadzito
Manometr wodny z jednej strony ma te niedogodnos$¢, ze
dotychczas nie bylo mozna zmian w parciu przedstawi¢ po-
graficznie i musiano zmiany te oznacza¢ na podstawie bez-
Sredniej obserwacyi, gdyz wszelkiego rodzaju ptywaki wnosity
ogromny opdr i zmieniaty charakter krzywych; z drugiej stro-
ny, przy wiekszych zmianach w parciu, stup wody musi sie
podnosi¢ do znacznej wysokosci, potem znowu opadac, co
oczywiscie wymaga pewnego czasu i przedstawia pewne
tarcie, w skutek ktérego zmiany w manometrze nie odpo-
wiadajg rzeczywistym zmianom parcia w zyle. Zastosowanie
za$ poligrafow ma te ujemng strone, ze kazdy poligraf zu-
zywa pewng site, azeby by¢ wprawionym w ruch, i wymaga
pewnej sity na pokonanie tarcia o papier na walcu okopcony;
jezeli wiec zmiany w parciu sg bardzo mate, to nawet naj-
czulszy przyrzad tego rodzaju ich nie wykaze, tak dalece,
Ze Ewald i Gottwalt, Przy badaniu tetna zylnego za pomocg
poligraféw, zmuszeni byli zastosowa¢ prad staty i umieszczaé
piérko poligrafu w pewnej odlegtosci od walca, azeby uni-
kng¢ tarcia; prad przechodzit z kohca piorka przez papier
wilgotny, nasigkniety jodkiem potasu i skrobig, do walca
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i w ten sposéb znaczyt pozycyje piorka punkcikami, podo-
bnie jak w telegrafach. Nadto, poniewaz w czutych poligra-
fach btonka jest nader elastyczng, wiec rurka #gczaca zyte
z poligrafem odegrywa do pewnego stopnia role manometru
wodnego, tj. przy znacznych wahaniach parcia doktadnie ta-
kowych nie oddaje, a w skutek tego charakter krzywych
rowniez nie odpowiada rzeczywistym zmianom, tembardziej
ze obecnos¢ powietrza, elastycznos$¢ btonki, tarcie i opor osi,
na ktorej jest osadzone pidro, jeszcze bardziej zatuszowujg
nagto$¢ zmian. Ztad wynika, ze przyrzad, ktéry moznaby
uwaza¢ za odpowiedni do badan tego rodzaju, obok nad-
zwyczajnej czutosci nie powinien przedstawia¢ znacznych
wahan wysokosci stupa cieczy, pomimo zmian parcia w zyle,
nie powinien posiada¢ zadnego przyrzadu graficznego dodat-
kowego, winien jednakze przedstawia¢ graficznie obraz tych
zmian. Wszystkim tym wymaganiom udato mi sie uczy-
ni¢c zado$¢ w przyrzadzie, ktory sie sktada z rurki ma-
nometrycznej 200 mm. diugiej, 3 mm. S$rednicy i zgietej
w dole pod katem mniej wiecej 120—130°; rurka ta rozsze-
rza sie w goérze w balonik, ktérego objetos¢, zaleznie od
celu wjakim przyrzad sie zastosowuje, jest od 5 do 10 razy
wiekszg, anizeli objetos¢ samej rurki liczac od zgiecia.

Balonik w gdrze jest zaopatrzony kurkiem.

Podczas doswiadczenia dolny koniec rurki tgcze z zylg
za pomocy rurki dodatkowej, przedtem za$ wypetniam calg
rurke dodatkowg weglanem sodowym, rurke za$§ manome-
tryczng rozczynem pikrokorminu. Zwierze uzyte do doswiad-
czenia musi by¢ tak ustawione, azeby zyla w miejScu pota-
czenia jej z rurkg dodatkowg pozostawata na jednej wyso-
kosci z poziomem plynu w rurce manometrycznej, co tatwo
mozna wykonaé¢ postugujac sie luneta; przestrzen po nad po-
ziomem plynu w rurce manometrycznej i baloniku zostaje
wypetniong powietrzem, az do kurka. Oczywiscie wiec,
jezeli parcie w zyle rowna sie parciu atmosferycznemu, to
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poziom ptynu w rurce sie nie zmieni, i dla tego punkt ten
uwazam jako punkt zera 0; jezeli za$ parcie w zyle bedzie
wyzsze lub nizsze, to stosownie do tego poziom ptynu albo
sie podniesie, albo sie obnizy, ze wzgledu jednak na to, ze
w tej formie rurka odegrywa role manometru o zamknietem
ramieniu, musi sie zmienia¢ parcie powietrza, zgeszczaé albo
rozrzedza¢ i stopien wahania bedzie zalezat od objetosci ba-
lonika. Najpraktyczniejszemi okazaty sie rurki, jezeli obje-
08¢ balonika jest od ¢ do 10 razy wiekszg od objetosci
rurki. Oczywiscie, ze wahania w skutek zamkniecia rurki
sg mniejsze, anizeli w manometrze wodnym, lecz pomimo to
przyrzad jest tak czuly, ze wszelkie zmiany, phocby naj-
mniejsze, sg dostepne obserwacyi; przytem, jezeli zmiany
w parciu sg bardzo mate, w kazdej chwili manometr moze
by¢ zmieniony na zwykly wodny przez otwarcie kurka, gdyz
przez to nie zmienia sie pozycyi zera. Przy wigkszych za$
wahaniach mozna kurek zamkna¢ i znowu zmieni¢ mano-
metr na zamkniety, przez co wahania zostang odpowiednio
zmniejszone. Poniewaz ptyn w rurce zamknietej nie moze
sie podnosi¢ do znacznej wysokosci, wahania przeto moga sie
znacznie szybciej odbywaé, anizeli w manometrze wodnym.
Jezeli taka rurke umiescimy w futerale pomiedzy dwie
szczeliny o szerokoSci jednego milimetra i szczeline oSwie-
timy, to menisk wklesty ptynu daje nam przy réwnole-
gtych promieniach ciemny prazek po za szczeling. Ustawia-
jac ten futerat z rurkg przed soczewka w przedniej Scianie
ciemni, w ktérej soczewka sie znajduje, otrzymam odpowie-
dni obraz szczeliny os$wietlonej po za soczewka na mato-
wem szkle, na ktérem moge obserwowal wahania poziomu
ptynu w rurce manometrycznej, a zmieniajac odlegto$¢ rurki
od soczewki moge obraz tych wahan dowolnie zmniejszyé
lub zwiekszy¢. Jezeli zamiast szkta matowego umieszcze
przyrzad z tasmg czulego na Swiatto bromo-zelatinowego pa-
pieru i papier ten bede posuwat w ciemni, to wszelkie zmiany
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w pozycyi prazka, oznaczajagcego poziom piynu, bedg sie
rysowaty na papierze w postaci Swiattej linii na ciemnem
tle. W skutek napetnienia dolnej czesci rurki stabym roz-
czynem pikrokarminu, ta dolna cze$¢ zostanie mniej oSwie-
tlong i oczywiscie mniej silnie zmieni bromo-zelatyne, anizeli
goérna, a w skutek tego rdznica pomiedzy obrazem czesci
rurki zajetej ptynem i wolnej od niego wystapi jeszcze wy-
bitniej.

W ten sposéb otrzymuje diagramme parcia, nie postu-
gujac sie graficznym przyrzadem dodatkowym, a wiec nie
wnoszac zadnego dodatkowego oporu. Przytem, jak juz
wspomniatem wyzej, moge dowolnie zmienia¢ czuto$¢ przy-
rzadu, tak iz moge stwierdzi¢ zmiany od ya mm. stupa
wody do 20 ctm,, tj. mniej wiecej w rozmiarach catej skali
zmian parcia w zyfach.

Proby z tym przyrzadem dokonane daty mi wynik bar-
dzo dobry.

Przyrzad ten posiada wszystkie dodatnie strony mano-
metru wodnego i poligraféw, a zadnej z ujemnych stron tych
przyrzadow.

Tu jeszcze musze zwr6ci¢ uwage, ze zmodyfikowatem
réwniez sposob taczenia zyly z manometrem. Dotychczas
badano przewaznie parcie w zylach, wstawiajac, jak wia-
domo, do przecietej zyly rurke w Kksztatcie J_, przez to
z jednej strony wprowadzano pewien opor dla ruchu krwi,
a z drugiej stwarzano warunek, przyspieszajacy krzepniecie
krwi. Przy zastosowaniu tego przyrzadu, postanowitem badaé
parcie oscienne przez wprowadzenie kaniulki do jednej z ma-
tych bocznych gatagzek zyly glownej, podwigzujac koniec
obwodowy matej gatgzki; wybieratem zwyczajnie gatgzki
wpadajagce do zyly gtéwnej pod katem, o ile mozna, naj-
bardziej zblizonym do prostego. Przy potaczeniu takiej ga-
tazki z manometrem, moglem stosowa¢ weglan sodowy do
napetnienia rurki tgczacej, ktory, przy zetknieciu sie ze krwig,
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jak wiadomo, powstrzymuje krzepniecie. Procz tego, przy po-
wyzszej kombinacyi nie stwarza sie zadnego oporu w gio-
wnej zyle i oznacza rzeczywiste parcie oscienne. Chociaz
przytem w pierwszej chwili zmieni sie przyptyw krwi do
gtébwnego pnia, oile gatazka potgczona z manometrem zmniej-
sza wplyw tejze, to jednak dzieki licznym anastomozom po-
miedzy zytami biad ten wkrotce zostaje wyrédwnany. Przy-
rzad ten posiada jeszcze te zalete, Ze przy odpowiedniem
urzadzeniu daje mozno$¢ nie tylko badaé parcie w zyfach
i oznaczy¢ go w dowolnych jednostkach, jezeli manometr
byt przedtem kalibrowany, lecz zarazem pozwala na tej sa-
mej tasmie papieru fotografowaé réwniez czas, parcie oscienne
w tetnicach, uderzenie serca, tetno i oddychanie, tj. daje
moznos¢ na jednej tablicy przedstawi¢ stosunek wszystkich
czynnikéw, okreslajacych ruch krwi w uktadzie krwionosnym.



Badania poczucia smaku

u iy panoy alka
dokonane na chorym J. R. z kliniki chir. prof. Rydygiera

przez prof. N. Cybulskiego i stuch. med. Adolfa Becka.

Rocet

Prof. N. Cybulski.

Kwestyja, z ktérych okolic jamy ustnej otrzymujemy
wiasciwe poczucie smaku, pomimo bardzo licznych spostrze-
zen do dziddnia nie jest jeszcze doktadnie wyjasniong.
Faktem jest, jak stusznie czyni uwage Wintschgau w je-
dnym z rozdziatow poswieconych tej sprawie w dziele zbio-
rowem Hermanna ,,Handbnch der Physiologie z r. 1880 I)“, ze
od ust do zotgdka nie ma ani jednego miejsca, ktéremu by
jedni lub drudzy fizyjologowie nie przypisywali zdolnosci
poczucia smaku. Z przewaznej jednak liczby badan wynika,
ze usta, dzigsta, dno jamy ustnej, blona S$luzowa na po-
liczkach, sg zupetnie pozbawione nerwow smakowych. Roé-

¥ t. Il cz. Il. stronica 155.
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wniez prawie wszyscy fizyjologowie oprécz Urbantschitscha
sa tego zdania, ze nie posiada ich takze i dolna powierzch-
nia jezyka.

Co do go6rnej powierzchni jezyka, to i tu rozmaitym
czeSciom przypisywano najrozmaitsze wilasnosci. Koniec je-
zyka uwazano za najczulszy na kwasy i istoty wywotlujace
smak stodki, a zupeinie nieczuty na gorycz; wrazenie za$
smaku stonego moze by¢ wywolane na calej powierzchni
jezyka. Pod tym wzgledem niewatpliwie zachodzg znaczne
indywidualne roznice. | tak np. brzegi jezyka posiadajg
zdolno$¢ odczuwania smaku u jednych oséb, a sg zupetnie
niewrazliwe pod tym wzgledem u innych.

Jedynym organem smakowym, ktory dotad znaleziono
w jezyku, sg t. zw. kubki smakowe, znajdujace sie prze-
waznie in papillis circumvallatis i czesciowo in papillis fun-
giformibus. Dla tego tez wiasciwie tylko w okolicy pierwszych
brodawek poczucie smaku najwybitniej wystepuje.

Badanie podstawy jezyka, pod wzgledem czucia otrzy-
mywanego od istot smakowych u ludzi zdrowych, jest
w og6le bardzo trudnem; dla tego do dzis dnia nie jest
rzeczg wyjasniong, czy w ogole autorowie otrzymane czucia
zawdzieczali tej okolicy, czy tez wprost zadraznieniu obok
potozonej okolicy, z wyz wymienionemi brodawkami i kub-
kami smakowemi.

Majac te okoliczno$¢ na wzgledzie, postanowiliSmy
skorzysta¢ z jednego przypadku chirurgicznego z kliniki
Prof. Rydygiera, a mianowicie chorego J. R., u ktérego
dnia 31 Marca b. r. z powodu raka wycieto caty jezyk
wraz z papillae circumvallatae, usadowionemi, jak wiadomo,
w tylnej czeSci powierzchni jezyka w ksztatcie litery V
zwréconej wierzchotkiem ku podstawie.

Procz badan nad kikutem podstawy jezyka, mieliSmy
na celu takze zbada¢ zachowanie sie pod wzgledem smaku
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tukdw podniebiennycb, migdatkow, podniebienia twardego
i miekkiego, i tylnej Sciany gardziela.

Badanie przeprowadziliSmy w ten sposéb, ze albo po-
sypywalismy proszkiem soli, cukru, kwasu winowego lub
siarkanu chininowego, zapomocg pedzelka, te lub owg oko-
lice, lub tez postugiwaliSmy sie rozczynami (cukru 20 %,
kwasu siarkowego 1%, soli 20 %, siarkanu chininowego 2 %,
saccharyny 1%, kwasu pikrynowego 1%), w ktore umo-
czywszy pedzelek dotykaliSmy sie niem tej lub owej okolicy.

Chory, ktéry w ogéle jest czlowiekiem dos¢ inteli-
gentnym, po dotknieciu go badZ proszkiem, badZ tez rozczy-
nem jednej z wymienionych istot, podawat czy i jakie wra-
zenie smakowe odczuwa, nastepnie zamykat usta, starat sie,
o ile mégt wykonaé ruchy potykowe i powtérnie podawat,
czy i jakim zmianom poprzednie czucie smakowe ulegto.

Nastepnie przeptukiwat usta i gardziel woda, a przy-
tem zwykle po raz trzeci czynit uwagi co do smaku, i do-
piero, gdy wywotane wrazenie smakowe catkowicie ustgpito,
rozpoczynaliSmy dalsze badania. Przy tern zauwazy¢ mu-
simy, ze chory przedtem nigdy nie wiedziat, jakie istoty
do badania uzywaliSmy, i jakie czucia smakowe miaty
powstac.

Doswiadczenia tego rodzaju przeprowadziliSmy na cho-
rym 4 razy, a w niektérych dla poréwnania badali$my sma-
kowe wrazenia u siebie i u Kilku innych zdrowych os6b.

Protokét 1.

Cukier w proszku: Na kikucie jezyka w dwdch
punktach z obu stron linii $rodkowej — smak stodki
(chory prawdopodobnie poruszyt kikutem, lecz na to nie

zwrdciliSmy uwagi).
Wydz. mut.-przyr. Tom XVUI. 27
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Chinina w proszku: Miejsce to samo; czucia
zadnego, przy ruchach réwniez; przy ptukaniu czuje smak
cierp kawy (?).

S8l kuchenna w proszku: Miejsce to samo; smak
kwas ko waty, ktéry pozostaje i po przeptukaniu czy-
sta woda.

Cukier w rozczynie na blonie $luzowej warg, po-
iczkow, dzigset, tukoéw i migdatkow nie wywotluje zadnego
uczucia smakowego. Na podstawie jezyka z poczatku takze
bez dziatania, po chwili jednak czuje chory smak gorz-
kawo-stoady.

S6l w proszku: Na wargach, policzkach, dzigstach,
podniebieniu twardem i miekkiem — zadnego smaku. Na
podstawie jezyka smak stodki.

Kwas winowy w proszku na podstawie jezyka
wywotuje smak kwasno cierpki, lecz dopiero po pewnym
czasie i po wykonaniu ruchéw potykowych.

Wreszcie podano choremu rozczyny z poleceniem, aby
nimi kolejno przeptukiwat usta i podawal, jakie czucia
smakowe wywotlujg. Rzecz naturalna, ze po kazdem wraze-
niu smakowem ptukat usta woda dopéty, az wrazenie owo
zupetnie ustapito.

1) Rozczyn cukru wywoluje smak kwasny; przy
nastepnem jednak ptukaniu wodg wystepuje wrazenie smakuN
stodkawo kwasnego (jak cytryna z cukrem).

2) Kwas siarkowy — smak mocno kwasno-cierpki
(jak kamieA winny, lub hatun).

3) Po przerwie kwadrans trwajgcej, podano cho-
remu do ptukania zamiast wody rozczyn cukru — chory dzi-
wi sie, ze woda jest stodka.

4) Rozczyn chininy — wywoluje smak gorzki.
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Protokot 1.
1) Kwasu winowego w proszku, danego na
podstawe jezyka — nie rozpoznaje; po dodaniu wigksze

ilosci, po zamknieciu ust i wykonaniu kilku ruchéw poty
kowych — czuje smak kwasno-cierpki (chininy z hatunem).

Cukier w proszku; podstawa jezyka — zadnego
czucia; po zamknieciu ust i kilku ruchach potykowych
smak stodki.

Chinina w proszku; na tukach przednich i tyl-
nych, na jezyczku i podniebieniu miekiem — zadnego czucia;
na podstawie jezyka — gorycz (smak podobny do smaku
kwasu winowego, tylko tam przewazat smak kwasny, tu
smak gorzki). Przy ptukaniu wodg smak silnie gorzki.

Chinina w proszku. Na migdatkach, tukach tylnich,
na dziaSle — Zzadnego wrazenia; na tylnej S$cianie potyku,
smak gorzkawy. Przy ptukaniu wodg —smak cierpkawy (?).

So6l kuchenna w proszku. Na tukach, migdatkach
na jezyczku, na podniebieniu miekiem — jakis smak nie-
okreslony. Na tylnej Scianie potyku — smak cierpki, ktéry
sie utrzymuje; przy ptukaniu wodg silniejszy. Gdy choremu
powiedziano, ze uzytg byfa sél, twierdzi iz mu sie zdawato,
ze smak rzeczywiscie jest stonawy.

Rozczyn soli. Kropla rzucona pipetg na tylng
Sciane potyku; chory sie nieco zakrztusit i czuje przytem
smak cierpkawy — smak hatunu.

Okresli¢  SciSlej, co chory rozumie przez wyrazej
nie ,smak cierpki“, nie udato sie; zdaje sie jednak, ze
tak nazywat czucie, wywolywane przez istoty $ciggajace
btone $luzowa.
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Chinina w rozczynie. Wszedzie — 0; na tylnej
Scianie potyku — smak gorzki.

Kwas siarkowy. Wszedzie 0; na tylnej S$cianie
gardzielg, przy ruchach potykowych smak, stabo kwaskowaty.
Przy ptukaniu smak kwasny (jak ocet winny).

Inf. Quassiae. Nigdzie nie czuje smaku, czuje tylko
zapach.

Chinina na jezyk i przy ruchach po zamknieciu
jamy ustnej — stodycz; przy pilukaniu woda czuje smak
gorzki.

S6l na tylnej Scianie potyku i prawej stronie pod-
stawy jezyka — smak cierpki.

SOl w proszku. Na migdatkach Zzadnego uczucia;
po wykonaniu Kilku ruchow potykowych — stodycz; ptukajac
usta, czuje smak cierpko-gorzkawy.

Kwas winowy w rozczynie; na migdatkach zadnego
wrazenia; po zamknieciu ust i wykonaniu ruchéw potyko-
wych — hatun.

Protokot I1l1I.

Cukier w rozczynie 20%. Na kikucie jezyka O;
po wykonaniu ruchéw potykowych stabe poczucie podraznie-
nia bez wyraZznego smaku.

Badanie rdwnoczesne u trzech oséb zdrowych wy-
kazato takze pewna réznice w okresleniu smaku. 1 tak:
u osoby A na koniuszku jezyka poczucie niewyrazne jakby
smaku stodkiego. Z koniuszka zadraznienie rozchodzito sie
dalej ku s$rodkowi, a w miare tego smak stodki cukru sta-
wat sie coraz wyrazniejszy. U B na koniuszku jezyka O,
glebiej nieco smak niewyrazny, w okolicy nasady jezyka
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wyraznie stodki. U osoby C na koncu jezyka smak stodki,
a potem kwasny.

Rozezyn 1°0 saceharyny u chorego R. na Kiku-
cie O, po przeptukaniu smak kwaskowaty. U osoby A na
koncu jezyka O, przy dotknieciu sie srodkowej czesci — smak
stodki i réwnoczesne uczucie smaku stodkiego od konca je-
zyka. U 5 z catej powierzchni przedniej czesci jezyka O.
U C na koncu jezyka smak stodki.

Siarkan chininy (2°/0 rozezyn); u chorego R. na
kikucie O; po wykonaniu ruchéw potykowych smak kwa-
$no-gorzki.

U i na powierzchni konca jezyka smak stodki, do-
piero blisko podstawy lekka gorycz; po wykonaniu Kilku
ruchéw jezykiem smak wyraznie gorzki. U £ od konca je-
zyka do potowy jego O; w dalszej czesci jezyka bezposre-
dnio po dotknieciu smak gorzki. U C na kohcu jezyka
uczucie niewyrazne, blizej ku tytowi smak lekko gorzki.

1°/0 rozezyn kwasu pikrynowego: U chorego
R na kikucie O, po wykonaniu ruchéw potykowych gorycz.
U osoby B w koncu i $rodku jezyka gorycz. U D w $rodku
jezyka gorycz.

Rozezyn soli: U chorego R na kikucie O, przy
ruchach potykowych smak kwasny. U B na koncu je-
zyka stony. U C na koncu jezyka O, gtebiej smak stony.

Kwas siarkowy (1%)- U chorego R na kikucie O,
po wykonaniu ruchéw smak kwasny. U innych oso6b do-
Swiadczenia tego nie przeprowadzano z powodu dtugiego
trwania smaku gorzkiego po kwasie pikrynowym.
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Protokét V.

Nasamprzéd zbadano zapomoca wziernika krtaniowego
czes¢ pozostalg jezyka i stwierdzono, ze wszystkie papil-
lae circumvallatae zostaty wyciete. Zachodzita wprawdzie
watpliwos¢ co do jednej brodawki, ktora wielkoscig swojg
odrézniata sie od otaczajacych jg gruczotow soczewkowa-
tycb, ale nastepowe badanie zapomoca istot smakowych wy-
kazato, ze brodawka ta na podraznienia smakowe jest zu-
petnie nieczuta.

Rozczyn 20% cukru na podniebieniu twardem
i miekkiem, jezyczku, tukach prawych, na podstawie jezyka
w okolicy owej brodawki, na tylnej Scianie potyku — O. Po
wykonaniu ruchéw potykowych — stodycz.

Rozczyn soli: Na policzkach, na dnie jamy ust,
tukach — O, na tylnej $cianie polyku smak nieokres$lony. Na
podstawie jezyka jaki$ smak ,,mocny“, taki sam pod epi-
glottis. Po ruchach potykowych smak stodki.

Rozczyn chininy. Na dnie jamy ust, prawym po-
liczku, na tukach prawych, na podniebieniu twardem i miek-
kiem, i na jezyczku— O, na podstawie jezyka, w okolicy wy-
mienionej brodawki i na tylnej Scianie poltyku réwniez — O.
Po ruchach potykowych, jako tez przy ptukaniu ust woda,
czuje chory smak cierpki.

Rozczyn 1% kwasu pikrynowego: Na podsta-
wie jezyka— O, na tylnej $cianie poltyku, po wykonaniu ru-
chow potykowych — gorycz.

Kwas siarkowy 1%: Na kikucie — O, po wykonaniu
ruchéw potykowych smak kamienia winnego (kwasny).

Z przytoczonych protokotéw doswiadczeh wynika, ze
w danym przypadku: 1) wszystkie czesci jamy ustnej az do
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tukéw podniebienno-potykowych (wargi, policzki, dzigsta,
dno jamy ust, podniebienie twarde i miekkie, jezyczek, tuki
podniebienne i migdatki) sg zupetnie pozbawione nerwéw
smakowych, pomimo ze wszystkie te okolice byty pokryte
prawidtowag btong $luzowg i 2) pozostata czes¢ podstawy
jezyka rowniez przy bezposredniem dziataniu na nig istot
uzywanych do badania byla zupeilnie nieczutg na podra-
znienia smakowe. Tylko przy bezposredniem zadraznieniu
tylnej Sciany gardzielg chory niekiedy trafnie oznaczat wra-
zenie smakowe. Pomimo tego, ze w zadnej z przytoczonych
okolic (précz tylnej Sciany gardzielg) nie byliSmy w stanie
przy bezposredniem zadraznieniu wywota¢ wrazen sma-
kowych, chory po zamknieciu jamy ustnej i wykona-
niu ruchéw, ktéremi zwykle sie postugujemy przy smako-
waniu, potgczonych z ruchami poltykowemi, dos¢ trafnie
rozpoznawat smak stodki, kwasny i gorzki, a ten ostatni
nazywat czesto ,cierpkim”, i ani razu nie miat wrazenia
smaku stonego przy zadraznieniu solg. Oczywiscie wiec, ze
te czucia smakowe, ktére okreslat, musiaty by¢ wywolane
gdzie$ ponizej podstawy jezyka, albo w $cianach potyku
lub tez przetyku; dla tego wystepowaty one tylko po ru-
chach polykowych; w skutek ktérych cze$¢ uzytej istoty
razem ze $ling i Sluzem spltywata na te miejsca.
Jakkolwiek dotychczasowe badania histologicznej bu-
dowy przetyku i potyku nie wykazaty zadnych narzadéow,
ktéreby mozna uwaza¢ za narzady smakowe, to jednakze
w obec tego faktu powstaje watpliwos¢, czy wytacznie tylko
kubki smakowe sg temi narzadami, i pytanie, czy nie
istniejg innego rodzaju zakonczenia nerwowe, ktére réwniez
na podraznienia smakowe sg wrazliwe. Ta okoliczno$¢, ze
chory obok wzglednie do$¢ doktadnego odrozniania smaku
stodkiego, kwasnego i gorzkiego nie miat absolutnie poczu-
cia smaku stonego, zdaje sie przemawiaé¢ za tern, ze dla
kazdej kategoryi smakow muszg istnie¢ osobne formy za-
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konczen w roznych okolicach rozmieszczone i ze zakoh-
czenia nerwowe, zapomoca ktérych odczuwamy smak stony,
sg umieszczone tylko na powierzchni jezyka, a w danym
przypadku zostaly razem z jezykiem wyciete.

Na zakonczenie pozwalamy sobie doda¢, ze u tego
chorego badaliSmy takze wymawianie samogtosek i spoét-
gtosek, i ze pewne ciekawe zjawiska, ktore przy tern spo-
strzegliSmy, wymagajg jeszcze dalszych obserwacyi.



O-METODZIE

jakagby zaprowadzié¢ nalezato
do uczenia sie
i uczenia geografii fizycznej Ziem Polskich.

Przez

Ignacego Domeyke.

Kilka stéw rzuconych tu postuzy do wyjasnienia, w ja-
kim zamiarze, przed 50-ciu laty, opracowatem mape wdd
naszego kraju , ktoérej jedyny exemplarz, pozostaty z czasu
emigracyi 1831-0 roku, mam zaszczyt ofiarowa¢ Akademii
Umiejetnosci ). Zdato mi sie tez rzeczg pozyteczng wyka-
zaC przytem metode jakiejby sie trzymac nalezato w ucze-
niu sie i uczeniu ogodlnej geografii fizycznej Ziem Polskich,
osnutej i opartej na kierunkach gtéwnych linij rozdziatu wad
na calej przestrzeni.

Jezeli mys$l rzucona w tych krétkich wyrazach znaj-
dzie wuznanie i zwolennikbw w Komisyi Fizyjograficznej

Mapa ta wydana w r. 1838 postuzyta za podstawe do karty
hydrograficznej ziem polskich znajdujacej sie w Atlasie
wydanym przez Dufoura | Wrotnowskiego w Paryzu,
w r. 1850.

Wy<lz. tnat.-przyr. T. XVIII.
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ktérej zadaniem jest zbadanie przyrody kraju naszego, moze
postuzy¢ miodszym, uczefiszym, gruntowniejszag znajomosé
ziem naszych majacym, nie tylko do opracowania zasadni-
czej geografii fizycznej tych ziem, lecz tez do wykazania
jej stosunku do geografij: meteorologicznej, geologicznej i hi-
storycznej kraju, niezaleznych, jak sama przyroda kraju, od
wszelkich zmian politycznych jakieby nastapi¢ mogty.

Geografija kraju, ktory sie rozcigga od Dniepru do
Karpat, od Dzwiny do Odry, od Battyku do Czarnego
Morza, trudng jest do uczenia sie i zachowania w pamieci
dla tego, ze tego kraju nie przerzyna zaden tancuch goér,
zadne plaskowzg6rze wydatne, ktéreby postuzy¢ mogto do
podziatlu najbardziej naturalnego tej przestrzeni na okregi,
roznigce sie co do klimatu i ptodéw ziemnych, stanowigcych
bogactwo krajowe.

W braku go6r i ptaskowzgorzy, stuzyé nam powinny
do owych podziatéw linije rozdziatu wo6d na powierz-
chni ziemi i przecietne kierunki tych linij, odpowiadajace
zewnetrznemu uksztattowaniu (konfiguracyi) ladu.

Cztowiek stojacy na brzegu rzeki, patrzy pospolicie
ochotniej w strone dokad ona biezy, niz w strone przeciwng,
zkad przychodzi. Rzeki i ich doptywy, dorzecza, #aczg lu-
dzi; gory ich rozdzielajg. Linije, na ktorych strumienie
rzek wiekszych rodza sie i rozchodzag w kierunkach przeci-
wnych, nie wywierajg na rozwdj i postep cywilizacyi i bra-
terstwo ludéw tego szkodliwego wptywu co géry, nie utru-
dniajg komunikacyi, cho¢ do nich sie odnoszg czestokroé
rézne odcienia etnograficzne i spoteczne.

Rzu¢my tylko okiem na ogromng przestrzen, ktéra za-
wiera wszystkie dzielnice Ziem Polskich. — Trzy gt6-



O METODZIE UCZENIA GEOGRAFII ZIEM POLSKICH. 219

wne linije rozdziatu woOd przerzynajg te przestrzen,
a czwarta jest jej pograniczng.

I. Pierwsza, najdtuzsza, Poleska, uwydatnia sie
juz niedaleko S$rodkowego punktu miedzy DZwing i Dnie-
prem, w miejscu gdzie te dwie rzeki, zblizywszy sie w swym
biegu najbardziej do siebie, odwracaja sie i ptyna w dwdch
przeciwnych kierunkach: pierwsza z nich na p6inoc, druga
na potudnie. (Szer. 55° D} 26°).

Od tego punktu, idagc w kierunku potudniowo-zacho-
dnim, trafiamy na Zrodta licznych rzek i strumieni z kto-
rych Dru¢, Berezyna, Stucz i tan plyng na potudnie; Ula,
Wilija, Dzwinosa, Niemen, Usza, Szczara, Mysz na péinoc.

Gdy w tym, potudniowo zachodnim kierunku docho-
dzimy do Zrédet Piny (dlug. 22° szer. 51°), linija rozdziatu
wod zakreca sie ku potudniowi. — Na tym zakrecie poczy-
najace sie liczne zdroje i rzeczutki rozchodza sie, jedne na
Wschéd do Prypeci, drugie na Zachéd do Muchawca i z nim
do Bugu.

Posuwajac sie dalej ku potudniowi, linija ta prawie
réwnolegta do Sanu, rozdziela wody Wezowki, Turyi i in-
nych rzek mniejszych, ptynacych na Wschéd i zakrecaja-
cych sie w dalszym biegu na péinoc do Prypeci, od mno-
stwa matych strumieni dazacych do Bugu. W tymze potu-
dniowym Kkierunku linija ta Poleska dochodzi az do
zrédet Styrii (szer. 50° dt. 23°), gdzie napotyka druga li-
nije, ktora jg przecina w kierunku wschotlnio-zachodnim.

Il. Ta druga linija Polesko-Wotynska przecina
Dniepr ponizej Kijowa i ciggnie sie na zachdd z matem
wygieciem ku potudniowi. Na niej biorg swoj poczatek li-
czne rzeki i strumienie tworzace Ro$, Boh i Dniestr, kto-
rych bieg jest potudniowy, a raczej potudniowo-wschodni;
z drugiej za$ strony tejze linii, Teteréw, Irsza, Shtucz, Ho-
ryn, Styr i Bug ptyng na poinoc.
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Dochodzi ta linija na zachéd do potudnika 26°, gdzie
juz napotyka na rzeki biorgce poczatek w Tatrach i na
ich podgorzu.

IIl. Trzecia linija Je zierna przecina Dzwine
(szer. 55° db. 26°) i nie schodzi z pasma niezliczonych jezior,
ktére sie rozcigga od wschodu na zachéd z matem wygie-
ciem ku potudniowi.

Przerzynajg to pasmo Niemen i Wista, a na niem,
z samych jezior i koto nich, mnéstwo rzek wyptywa w dwéch
przeciwnych kierunkach. Jedne z nich ptyng na potudnie do
Mereczanki, Willii, Narwy, Wkry, Drwecy, Warty i Noteci,
drugie na poinoc do morza: z tych. ostatnich znaczniejsze
sg Musza, Windawa (Wenta), Pregel.

IV. Czwarta linija karpacka; tworzace sie na
niej rzeki obracajg swdj bieg ku zachodowi: jedne z nich
ptyng z Wistg, Sanem i Dunajcem, reszte Dniestr porywa.

Uwaga. Te cztery linije rozdzialu wdd fatwe sg do
zachowania w pamieci i ulatwiajag pojecie og6lnego uktadu
wszystkich wiekszych rzek na calej wymienionej przestrzeni,
ktorg te linije przecinajg. Jedno jest wszakze na tej prze-
strzeni miejsce, jakby wyjatkowe, na ktérem ukazuje sie
wieksza zawito$¢ w uktadzie rzek, niedajaca sie wyraznie
podciagna¢ i odnies¢ do rzeczonych linij. Jest to cze$¢
kraju, na ktorej tez wyjatkowo ukazujg sic gory i pokiady
utworu starszej geologicznej epoki. Sato gory Swietokrzy-
skie i podniesiony na nich utwdr skal Situryjskich i Dia-
sowych, nieznanych na catym obszarze ziem ciggngcych sie
po Dniepr i po Dzwine ®. Okolo tej wypuktosci gor Swie-
tokrzyskich grupuja sie spady wielu rzek, jako to Szre-
niawy, Nidy, Czarnej, Kamiennej, ptyngcych na potudnie do

) Wyjawszy cze$¢ kraju na poinocno - wschodniem jego
krancu.
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Wisty, jako tez Pilicy i jej przyptywéw na poéinoc; toz
samo ukazanie sie wyjgtkowe w tem miejscu goér starej for-
macyi, ttomaczy przyczyne zakretu, jaki w swojem biegu
Wista przymuszona jest wykona¢ poczawszy od zrédet swo-
ich az do ujscia Sanu. Dla tego, do wymienionych czterech
linij rozdziatu wod, nalezy doda¢, jako punkt szczegdlny
w ustroju i zewnetrznej konfiguracji kraju, bory Swieto-
krzyskie, ktorych geograficzne potozenie i utwér geologi-
czny skat w Scistym stosunku zostajg z systemem rzek za-
chodniej czesci obszaru objetego temi linijami.

Rzuémy z teraz okiem na wykreslone na mapie cztery
wyzej opisane liuije rozdzialu wdd, a obaczymy ze dzielg
one caly kraj, przez ktéry przechodza, na pie¢ naturalnych
okregdw.

A. Pierwszy Nadbattycki, odgraniczony od po-
tudnia linija Jezierng, od poinocy — brzegiem morza,
obejmuje Inflanty, Kurlandyje, Zniujdz, Prusy Zakonne, Prusy
Polskie, Pomorze. Sato po wiekszej czesci réwniny niskie,
otwarte na wiatry poinocne; klimat wilgotny, nadmorski.

B. Drugi Srodkowy, ociggniety od pétnocy linija
Jezierna, od .potudnia i wschodu linija Poleska i w cze-
§ci przedtuzeniem linii Polesko-Wolynskiej, stanowi najob-
szerniejszg Ssrodkowa, czyli wewnetrzng cze$¢ obszaru ziem
polskich. Odszczegélnicby nalezato na tym okregu czes$¢
jego Wschodnig od Zachodniej. Pierwsza z nich
obejmuje dorzecza Dzisny, Wilii, i wyzszego Niemna i do-
chodzi do potudnika, na ktérym linija Poleska zawraca sie
na potudnie. Druga zachodnia, dwakro¢ szersza od po-
przedniej, stanowi dorzecza Bugu, Wisty, Warty ze wszyst-
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kiemi do nich doptywami rzek mniejszych. Pierwsza, to jest
Wschodnia cze$¢ obejmuje Biatorus, LitwE (kotling Wilii),
Podlasie; Zachodnia za$ — Mazowsze (dorzecza Narwy,
Bugu, Pilicy do Wisty), Wielko-Polske (dorzecza Warty
i Noteci) i Mato-Polske (wyzszg cze$¢ kotliny Wisty, ujscie
Sanu, goéry Swietokrzyskie).

C. Trzeci okrag Polesie. Z potozenia, jakie zaj-
muje miedzy dwoma systemami rzek, z ktérych jedne
ptyng na pdéinoc, drugie na potudnie, stanowi jakby obszerne
ptaskie wzgorze, stabo pochylone od Wschodu ku Dnie-
prowi, a powolnie podnoszace sie od strony potudniowo-
zachodniej (ku Tatrom i gérom Swietokrzyskim). Obwie-
dziony ten okrag linijami rozdzialu wdd, Poleskg i Po-
lesko-wotynska, ma ksztatlt zaokraglonej, szeroko ro-
zwartej kotliny (misy, bas sin), plytkiej matej wklestosci,
Sciggajacej ze wszystkich stron do Srodkowego koryta Pry-
peci, leniwie ptynace, wszystkie rzeki i niezliczone strumie-
nie tego catego okregu; kraj lesny, klimat Izejszy, tagodniej
szy, ziemia zyzniejsza po stronie polesko-wotyniskiej, bar-
dziej piaszczysta po lewym brzegu Prypeci.

D. Czwarty okrag, obejmuje Wotyn, Podole
i Ukraine: jest najwydatniejszy i najbardziej roznigcy sie
od poprzednich. Tu juz znikajg lasy, wyréwnywa sie po-
wierzchnia, typ stepowy przemaga; miejsca szerokich dolin,
obfitych w pastwiska, dorzeczy Wisty i Niemna, czy bto-
tnistych Stucza czy Morynia, zajmuja gtebokie jary, a zie-
mia zyzna, niepotrzebujgca nawozu obfity plon przynosi.

E. Pigty okrag, Galicyja, ma za granice od za-
chodu Tatry; jego ustrdj, klimat i charakter przyrody muszg
by¢ zalezne od wpltywu jaki nan wywiera przylegly tan-
cuch gor, wysoko$¢ na jakiej sie znajduje, spady i natura
rzek, jako tez gatunek gruntu i skal, na ktorych spoczywa.
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Ten podziat fizyczny kraju na naturalne okregi, oparty
na kierunkach linij rozdziatu wod, odpowiada jego history-
cznym i etnograficznym odcieniom. Da sie tez ten podziat
trafnie zastosowa¢ do uporzadkowania w pewng poréwnaw-
czg calo$¢ meteorologicznych postrzezen, przez to samo ze
wymienione okregi odpowiadaé muszg rozmaitym odmianom
w klimacie tak rozlegtego kraju.

Nie mniej wazne byloby wykazanie stosunku jaki za-
chodzi miedzy owym podziatem ziem na okregi a ustrojem
geologicznym kraju; ku czemu posiadamy juz niemato cen-
nych materyjatow.

Mamy naprzyktad mape geologiczng Wolynia, pana
Ossowskiego, na ktorej widzimy, jak z podnoszeniem sie
ladu na Polesiu wotynskiem ku linii rozdzialu wéd Pole-
skiej ukazujg sie stopniowo na kredzie biatej, jedne
po drugich, wzglednie do wieku, pokfady trzeciorzedne,
i przechodzg na zachdéd; na wotyhAskim za$ okregu, w ja-
rach, po za korytami rzek, wychodza, nieznane na innych
okregach granitowe masy, sienity, labradority, poprzedzone
jakim$, nieodgadnietym moze dotad co do wieku, utworem
kwarcytowT

Na mapie geognostycznej Krdlestwa Polskiego przez
Puscha, mamy wyjasnione jak poklad kredy biatej uka-
zuje sie sporadycznie od Zamoscia, we Wilodawie, Brzesciu
Litewskim, we Wysokiem Mazowieckiem, i dalej na poinoc,
koto Grodna i nad dolnym Niemnem w Kownie, po calej
tej linii na kresie ze wschodniej na zachodnig cze$¢ $rod-
kowego okregu (B).

Mapy pp. Michalskiego, Trejdosiewicza i Puscha szcze-
gétowo wyjasniajg stosunek, jaki zachowujg zewnetrzny
ustréj Matopolski i kierunki jej rzek do geologicznego utworu
gubernii Lubelskiej i Kieleckigj.
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Bogatszg pod tym wzgledem w prace naszych geolo-
gow i przyrodnikéw jest Galicyja.

Piekna i dokiadna rozprawa p. Siemiradzkiego o Roz-
rzuceniu gtazéw narzutowych oznacza temu roz-
rzuceniu potudniowg granice, ktdra zdaje sie odpowiadac
linii rozdzialu wdd Poleskiej (I).

Niewyjasniong jest jeszcze dla geologa rzecza, czem
jest pasmo niezliczonych jezior, na ktérem sie uka-
zujg miejscami wody siarczane i po ktdrem ciggnie sie
linijg rozdzialu wod nadbattyckich (linija Jezierng I1lI).

W blizszym jeszcze stosunku z zewnetrzng topografija
kraju musi zostawa¢ uktad najnowszych geologicznych utwo-
row, loesu i ostatnich naptywow.

AVA

Nader pozyteczne byloby dla miodziezy starajgcej sie
pozna¢ geografije ziem polskich wypracowanie atlasu z pe-
wnej liczby map, na wzor tych jakie posiadajg Niemcy do
uczenia sie ogOlnej geografii swego kraju; w taki sposoéb,
aby kazda wyobrazata kraj pod jednym szczeg6towym
wzgledem, a wszystkie byly opracowane na jedng skale.
Z tych pierwsza w odcieniowaniu powinnaby okazaé¢ tylko
zewnetrzng konfiguracyje, linije rozdziatu wdd i morza; dru-
ga, uktad rzek i ich rozgatezienie sie; trzecia, meteorologi-
czna, wiekszych obszaréw lesnych, i o ile to mozliwe, rol-
nicza; czwarta, geologiczna; pigta, historyczna i etnogra-
ficzna.

Krakéw 1888 T.



O tworzeniu sie zarodnikow u bakteryj.
Napisat

Dr. Adam Prazmowski

profesor kraj. $redn. Szkoty rolniczej w Czernichowie.

Jakkolwiek badania morfologiczne sg podstawg, na
ktorej opieraja sie i budujg wszystkie nauki biologiczne, to
jednak nigdzie moze nie dostgpity one tego znaczenia, co
w baktcryjologii. Historyja tej nauki nastrecza az nadto
przyktadéw, ze wielkie kwestyje sporne, o ktére przez lata
cate zacieta, a bezowocna walka sie toczyla, zostaty w pro-
sty i tatwy spos6b wyswiecone i rozstrzygniete na podsta-
wie faktdéw i spostrzezen, jakich dostarczyty badania S$cisle
morfologiczne. W tym wzgledzie dos¢ jest przypomnie¢ spér
0 samorodztwo (generatio spontanea) bakteryj, ktéry pomimo
genijalnyck prac Pasteura przewlekat sie przez cate dzie-
sigtki lat i odnawiat w coraz to innej postaci, dopoki
badania Conna ®» i Brefelda 2 nie wykazaly, ze bakte-

*) Cohn Ferd. Beitrage zur Biologie der Pflanzen. Bd. II.
1876 .

2 Brefetd O. Untersuchungen iibor die Spaltpilze. Bot. Ztg.
1878 i Untersuchungen iiber Sohimmelpilze Bd. IV.

Wydz. mat. priyr. T. XVIII. 29
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ryje tworzg zarodniki, ktére znoszg bez szkody bardzo wy-
sokie temperatury, czasami nawet dwu- i trzygodzinne goto-
wanie. Te spostrzezenia odjety odrazu moc dowodowg
wszystkim doswiadczeniom przemawiajgcym wrzekomo za
samorodnem powstawaniem bakteryj i przechylity szale zwy-
cieztwa na strone poglagddw Pasteura. Tak samo i druga
kwestyja zasadniczego znaczenia, czy bakteryje sg jednym
wieloksztattnym organizmem, zmieniajacym i przeksztatcajg-
cym sie w miare zmian w zewnetrznych warunkach zycia,
czy raczej tworzg odrebne gatunki, z ktorych kazdy prze-
biega wiasciwg sobie droge rozwoju i ma S$cisle zakreSlone
granice ewolucyi, zostata zasadniczo i niewatpliwie rozwia-
zang dopiero wtedy, kiedy udato mi sie po raz pierwszy
zbadaé¢ u niektérych bakteryj catg historyje ich rozwoju od
kietkowania zarodnikow az do tworzenia sie nowych zaro-
dnikéw, i na tej podstawie wykaza¢, ze w rozwoju ich wy-
stepujg stale i niezaleznie od warunkéw zewnetrznych tak
wybitne roznice morfologiczne, jakie posiadaja tylko ustroje
»gatunkowo* wyrdznione 1. Odkrycie to potozyto nie-
tylko tame czczej spekulacyi i stokro¢! od niej gorszej
szarlataneryi, jaka sie do tej dziedziny wiedzy zakradia
i szeroko w niej rozpanoszyta, ale zwrdcito zarazem bada-
nia na wiasciwg i jedynie racyjonalng droge wyszukania
takich metod badania, z pomocag ktérych mozna byto rozne
formy bakteryj odosobni¢ i odosobnione $ledzi¢ pod wzgle-
dem ich historyi rozwoju i tej skali przeobrazen, jakim
one ws$réd zmiennych warunkéw zycia ulegajg. Odtad tez
przestata byé bakteryjologijg stekiem réznych nieprawdopo-
dobienAstw i fantazyjnych pomystéw, od ktérego kazdy po-

t) Patrz moje prace: Zur Entwickelimgsgeschichte und Fer-
mentwirkung einiger Bacierien-Arten. Bot. Ztg. 1879
oraz: ZJntersuchungen iiber die Entwickelungsgeschichte etc.
Leipzig. Hugo Yoigt, 1880.
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wazny umyst ze wzruszeniem ramion sie odwracal, a stata
sie w przeciggu lat Kilku dzieki takim badaczom, jak
R. Koch i jego uczniowie, jedng z najbardziej powazanych,
i dodajmy zaraz, jedng z najproduktywniejszych i dla ludz-
kosci najwiecej dobroczynnych nauk *).

Atoli nigdzie moze badania morfologiczne nie nastre-
czaja tyle trudnosci, co na polu bakteryjologii. Sprawia to
nieskonczona prostota budowy bakteryj, potaczona z nie-
skonczong ich matoscia. Tam, gdzie wszystkie procesy
ksztattowania sie odbywaja sie w komoérce ztozonej z pla-
zmy prawie niewyréznionej i okrytej btong tak subtelng, iz
w wielu przypadkach nawet o jej istnieniu tylko przez ana-
logije wnosimy, gdzie przytern komdrka jest tak drobna, ze
rozpoznanie jej stoi juz prawie na granicy naszych srodkéw
optycznych, tam i $ledzenie zmian morfologicznych, odby-

) Zasada ,sunm cuiqaeu zdaje sie by¢ catkiem obca dzi-
siejszym autorom niemieckim. Wszystkie podreczniki i dro-
bniejsze prace bakteryjologiczne, jakie zdarzyto mi sie
czyta¢ w ciggli ostatnich lat Kkilku, przypisujg wytgcznie
Cohnowi | Kochowi zastuge udowodnienia, ze istniejg
rézne gatunki bakteryj, a o moich pracach prawie zupet-
nie zamilczaja. Tymczasem Cohn wyglosit wprawdzie pierw-
szy zdanie, ze bakteryje dajg sie podobnie jak wyzsze
ustroje rozdzieli¢ na osobne rodzaje i gatunki, ale nie byt
w stanie na poparcie swego twierdzenia proécz luznych
spostrzezen i dalekich analogij nic wiecej przytoczy¢; sam
tez nie uwazat swoich gatunkéw za naturalne, ale za tym-
czasowe, bo oparte wylgcznie o wiasnosci fizyjologiczne;
prace za§ Kocha z przed r. 1880 niczem zupetnie nie
przyczynity sie do wysSwiecenia kwestyi gatunkéw i ro-
dzajow bakteryj.

Przytaczam to nie dla tego, abym chciat umniejszac
zastugi Cohna lub Kocha, bo kto czytal moje prace, ten
wie, iz oddatem pracom ich petng sprawiedliwos¢, ale czy-
nie to dla ostrzezenia naszych bakteryjologéw, ktérzy, nie
zagladajac do zrodet, zbyt pochopnie powtarzajg niezgo-
dne z prawdg sady na wiare swych niemieckich przewo-
dnikow.
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wajacych sie w komorce, jest niepospolicie mozolnem i po
najwiekszej czesci takze niewdziecznem dla badacza zada-
niem. Kto zna te trudnosci, ten zrozumie takze, dla czego
morfologija bakteryj, pomimo licznego zastepu bystrych i wy-
trwatych pracownikéw, robi przeciez tak mate stosunkowo
postepy i tak znaczne Iluki pozostawia do wypetnienia.
A jednak nikt temu chyba nie zaprzeczy, ze rozwodj bakte-
ryjologii jest $ciSle zwigzany z rozwojem naszych poje¢
o morfologicznem uksztaltowaniu bakteryj, i ze najzywo-
tniejsze i najbardziej piekgce kwestyje, zwilaszcza z zakresu
dyagnostyki choréb zakaznych, moga by¢ jedynie na zasa-
dzie doktadnej znajomosci stosunkéw morfologicznych bak-
teryj stanowczo i nieodwotalnie rozstrzygniete.

Wsréd licznych kwestyj, tyczacych sie morfologii bak-
teryj, posiada kwestyja owocowania czyli tworzenia sie za-
rodnikéw niewatpliwie najwieksze znaczenie. Czy pewne ga-
tunki bakteryj tworzg zarodniki, w jaki sposéb i wsrdd
jakich okolicznosci proces ten sie odbywa, jakiemi wreszcie
wiasnosciami zarodniki ich sie wyszczegdlniaja, te pytania
maja nietylko wysokag praktyczng doniosto$¢, zwiaszcza dla
praktyki desinfekcyjnej i profilaktyki lekarskiej w choro-
bach przyrzutowych, ale wazne sg takze i z tego wzgledu,
ze tylko na podstawie znajomosci tych stosunkéw mozna
oceni¢ stanowisko, jakie bakteryjom w rzedzie innych po-
krewnych im istot przypada. W chwili owocowania stoi
zwykle wustréj u szczytu swego morfologicznego rozwoju5
wszelkie zatem szczegéty budowy, wyrozniajace go od in-
nych pokrewnych istot, wystepujg wtedy wyrazniej, niz
w miodszych okresach zycia. A jak u wyzszych roslin or-
gana reproduktywne dostarczaja najwazniejszych cecb, z po-
mocg ktérych systematyka je rozdziela, klasyfikuje i tgczy
w naturalne skupienia, tak samo spodziewac sie nalezalo,
ze doktadne poznanie owocowania bakteryj postuzy do na-
turalnego ich rozklasyfikowania.



O TWORZENIU SIE ZARODNIKOW U BAKTERYJ. 229

Pierwszg probe klasyfikacyi bakteryj na podstawie
owocowania zawdzigczamy Yan Tieghemowi *). Wedtug tego
badacza wyszczegdlniajg sie bakteryje wiasciwym sobie spo-
sobem owocowania, zasadzajgcym sie na tem, iz zarodniki
ich tworza sie zawsze wewnatrz komoérek i tak swoim ksztat-
tem, jak innemi wiasnosciami wybitnie sie roznig od zwy-
ktych komérek wegetatywnych, ktére im daly poczatek.
W cztery lata pdzniej 2) odstapit wszakze Yan Tieghem o0d
tego pogladu, zalicza bowiem do bakteryj rodzaj Crenothrix
0 zupetnie innym sposobie owocowania, wylacza za$ z nich
swoéj rodzaj Leuconostoc, pomimo iz sam zarodniki jego opi-
sat jako tworzace sie wewngtrz komorek wegetatywnych 3.

Mysl rzucong przez Yan Tiegiiema rozwingt dalej i prze-
prowadzit konsekwentnie De Bary 4). Badacz ten przyjmuje
dla bakteryj dwie formy owocowania zasadniczo roézne:
u jednych bakteryj (Bacillus, Spirillum) tworzg sie zarodniki
z czesSci plazmy komoérek wegetatywnych, ite nazywa wne-
trzo zarodnikowemi (cndospore Bacterien)\ u drugich
przyjmuja wiasnosci zarodnikéw zwykle komorki wegetaty-
wne, ktére ze skupienia z innemi komérkami sie wylgczajg
1 w sprzyjajacych warunkach stajg sie zaczgtkami nowych
skupien czyli generacyj; te ostatnie nazywa cztonkozaro-
dni ko wemi (arthrospore Bacterien). Niektore z nich po-
siadaja zarodniki mniej lub wiecej morfologicznie wyrdznione
od zwyktych stanéw wegetatywnych (np. Leuconostoc, Bac-
terium Zopfii, Crenothrix itp.), inne (np. Micrococcus) nie

Van Tieghem, Observations sur le$ Bactériactes vertes
Bulleiin de la Soc. botan. de France. 1880. T. 27.
a) Van Tieghem, Trait6 de Botanigue 1884, str. 1103 i n.
3 Van Tieghem, Sur la gomme de sucrerie. Annales des scienc.es
naturellcs. T. VII, 1878. Poréwnaj takze: Huppe, Dic
Formen der Bakterien 1886 Wiesbaden, str. 121 i nast.
4 De Bary, Vergleichende Morphologie und Biologie der
Pilze 1884, str. 496 i nast.
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przedstawiajg zadnych zgota roznic, gdyz kazda komoérka
wegetatywna moze kazdocze$nie sta¢ sie poczatkiem no-
wego szeregu generacyj. ,,U tych ostatnich — sg stowa De
Barego — niema zadnej zgota réznicy miedzy komdrkami
stuzagcemi do reprodukcyi, a komoérkami wegetatywnemi*.

»,Podziat bakteryj na wnetrz o i cztonkozarodni-
kowe, konczy De Bary, jest wskazany dzisiejszym stanem
naszej wiedzy o bakteryjach j czy i oile okaze sie on trwa-
tym, przyszto$¢ rozstrzygnie “ .

Podziat De Barego zostat powszechnie przyjety i stat
sie podstawg dla systematyki bakteryj. W szczegdlnosci
staral sie Hueppe 2 podziat ten rozwinaé, uzasadni¢ i zuzyt-
kowa¢ w celu systematycznego uporzadkowania baktery;j.
Atoli Hueppe, zgadzajac sie w zasadzie z De Barym co do
dwojakiego sposobu owocowania bakteryj, poczynit wazne
i daleko idace zastrzezenia. Najpierw uwaza Hueppe za
rzecz prawdopodobng, ze przy tworzeniu sie zarodnikow
cztonkowyeh nastepuje, podobnie jak przy wewnetrznych,
zgeszczenie plazmy, bo gotowe zarodniki odznaczajg sie
zwykle silniejszem zatamywaniem Swiatta od zwyklych ko-
morek wegetatywnych. Nastepnie przypuszcza, ze nie kazda
forma wegetatywnej komorki moze sie zamieni¢ na zarodnik
czlonkowy, lecz, oile z dotychczasowych spostrzezen wnosic¢
wolno, wiasciwg formg takiego zarodnika jest drobna ko-
mérka kulista czyli t. zw. ,,coccwsu 3.

* De Bary, Yorlesungen uber Bacterien. Leipzig, 1885.
str. 19.

2 Hueppe Ferd. Die Formen der Bacterien und ihre Be-
ziehungen zu. den Gattungen und Arten. Wiesbaden 1886
oraz die Methoden der Bakterienforschang. Wiesbaden.
1886.

3) ,,.Dass die Arthrosporen wahrscheinlich nicht in jeder be-
liebigen Form der Finzelzellen, sondern wohl irnmer in
Kokhenform auftretenu. Die Formen der Bakterien etc.
str. 129.
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Proces tworzenia sie zarodnikow cztonkowych przed-
stawia sobie Hueppe, na podstawie wiasnych i cudzych
obserwacyj, w sposob nastepujacy. Komorka przysposabia-
jaca sie do tego aktu zageszcza swojg plazme, poczem sie
dzieli na dwa ciateczka okragtawe, z ktérych kazde formuje
sie w zarodnik. Zewnetrzna ostona takiego zarodnika zdaje sie
nie by¢ niczem wiecej, jak podzielong btong komérki macie-
rzystej. Prawdopodobnie jednak wydziela zgeszczona plazma
tworzacego sie zarodnika druga btone wewnetrzng, do kté-
rej blona macierzystej komorki jako zewnetrzna ostona
przylega“ ).

W przeciwienstwie do De Barego Wypowiada Hueppe
takie mniemanie, ze zarodniki czlonkowe sg zawsze nieru-
chome i nie moga sie przez podzialy rozmnazaé, lecz dopiero
po przebyciu dluzszego okresu udpienia kietkujg i wyra-
stajg w zwykle komorki wegetatywne. Na tej zasadzie
radzi, aby takie komorki kuliste (coccus), WMrstepujace w ro-
zwoju bakteryj nitkowych, ktére sie dzielg lub nawet przyj-
mujg stan ptywkowy, uwazano za formy rozwoju wegetaty-
wnego i nie mieszano ich z wkasciwemi stanami zarodnikowemu

Co sie tyczy wreszcie kietkowania zarodnikéw czion-
kowych, to odbywa sie ono wedtlug wiasnych spostrzezen
Hueppego na zarodnikach lasecznika cholerycznego w ten
sposéb, ze zarodnik traci najprzéd swoj blask Swiecacy,
poczem kulista komorka jego wyrasta w pateczke, ktéra sie
zakrzywia $rubowato, wydtuza w nitke skrecong w ksztatcie
litery S i nareszcie dzieli. Tak samo kietkujg wedtug Kur-
tha zarodniki czlonkowe Bacterium Zopfti przez proste
wydiuzenie sie kuleczek w pateczki. Tylko w Leuconostoc
przyjmuje Van Tieghem, ze przy kietkowaniu zarodnik od
rzuca zewnetrzng blone, poczem S$rodkowa silnie pecznieje

b Tamze; str. 131
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i daje Sluzowatg powitoke dokota trzeciej wewnetrznej biony,
rozrastajagcej sie nastepnie i dzielagcej w sposéb zwykty 3.

Jakkolwiek wiec Hueppe w zasadzie zgadza sie z po-
gladem de Barego, ze u bakteryj wystepujg dwie odrebne
formy owocowania, to jednak w szczegdtach rdézni sie z nim
tak dalece, iz jego zarodniki cztonkowe posiadajg prawie
wszystkie cechy i wiasnosci zarodnikow wiasciwych czyli
wewnetrznych. W pojeciu Hueppego zarodniki cztonkowe sg
zawsze komdrkami kulistemi lub do kuleczek (coccus) zbli-
zonemi, maja, podobnie jak zarodniki wewnetrzne, zgeszczong
i silniej Swiatto tamigcg plazme, i w podobny takze sposob
kietkujg. Od zarodnikdw wewnetrznych r6znig sie tylko
sposobem powstawania, gdyz majg sie tworzy¢ przez podziat
zgeszczonej plazmy komorki macierzystej na dwie kuleczki
zarodnikowe, oraz tg okolicznoscig, ze btona komorki ma-
cierzystej po wytworzeniu zarodnika, nie rozpuszcza sie, lecz
staje sie jego czeScig skladowa i przy kietkowaniu nie zo-
staje odrzucong, lecz wyrasta wprost w btone komdrki we-
getatywnej.

Rozpatrzywszy sie wszakze w obserwacyjach, na pod-
stawie ktérych Hueppe wyprowadzit owe rdznice miedzy
zarodnikami wewnetrznemi a czlonkowemi, nasung¢ sie mu-
szg powazne watpliwosci, czy réznice te faktycznie istnieja.
Jezeli pominiemy Leuconostoc, 0 ktérym sam Hueppe Watpi,
czy zarodniki jego sg cztonkowe, i wylaczymy takze Cre-
nothrix, Beggiatoa i niektoére inne rodzaje, ktérych kuleczki
(coccus) nie moga by¢ zarodnikami juz dla tego, ze sie dziela,
a nawet czasami przyjmujg stan plywek (wedlug Zopfa), to
jako przyktady cztonkowego tworzenia sie zarodnikéw u ba-
kteryj, pozostajg tylko zbadana przez Kurtha 2 Bacterium

D) Tamze: str. 134 i 135.
2 Kurth H., Bacterium Zopfii. Bot. Ztg. 1883 Nr 23— 26.
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Zopfii, oraz obserwowane przez Hueppego I) fazy rozwoju
lasecznika cholerycznego i jeszcze jednej bakteryi, blizej
nieokreslonej, ktérg Hueppe Pprzyrébwnywa z Bacterium Zo-
pfii Kurih. Te ostatnig bakteryje mozemy rowniez $miato
pomingé, bo Hueppe nie opisuje kietkowania jej zarodnikdéw;
nie wiadomo wiec, czy przedstawione fazy rozwoju sg istotnie
zarodnikami. U pozostatych: Bacterium Zopfii i lasecznika
cholerycznego powstajg wprawdzie kuleczki zarodnikowe
z podzialu komorek macierzystych na dwie, ale podziatu
tego nie poprzedza zageszczenie plazmy, bo ani Kurth przy
B. Zopfii o takiem zageszczeniu nie wspomina, ani tez
Hueppe U lasecznika cholerycznego tego nie zauwazyt. Spo-
strzezenie to odnosi sie tylko do tej bakteryi blizej nieokre-
$lonej, ktorej wrzekome zarodniki nie zostaty blizej przez
Hueppego zbadane. Spostrzezenia nad Bact. Zopfii i lase-
cznikiem cholerycznym uprawniajg zatem tylko do wniosku,
ze przed owocowaniem dzielg sie komorki wegetatywne na
dwie mate komdreczki, wydajgce czy tez zamieniajace sie
w zarodniki. W tym wzgledzie nie rdznig sie jednak obie
bakteryje od innych tworzacych zarodniki wewnetrzne, bo
i u tych ostatnich rozpadajg sie przed owocowaniem nitki
i laseczki wegetatywne na coraz krétsze czionki, przyczem
zawsze jedna komdrka wydaje dwie komorki potomne. Twier-
dzenie zatem, ze <zarodniki powstajg z podziatu komorki
macierzystej na dwie komorki, daje sie tak dobrze zastoso-
waé do zarodnikdw wewnetrznych, jak cztonkowych.

Tak samo i drugiego twierdzenia Hueppego, ze zarodniki
cztonkowe oprécz swoistej btony zarodnikowej, otoczone sg
jeszcze blong komorki macierzystej, nie mozna uwazac
za dos¢ uzasadnione, a w kazdym razie okolicznos¢ ta,
gdyby byta prawdziwg, nie moglaby stanowi¢ istotnej cechy

* Hueppe, 1 c. p. 129 i 130.
Wydz. mat.-przyr. T. XVIIIL. 30



234 DR ADAM PRAZMOWSKI

wyrézniajagcej w poréwnaniu do zarodnikéw wewnetrznych.
Najpierw bowiem zwazy¢ trzeba, ze dopatrzenie sie blony
u tak drobniutkich utworéw, jakiemi sg komdreczki zarodni-
kowe bakteryj, jest nadzwyczaj trudne, a tem bardziej oce-
nienie, czy btona, otaczajgca takze zarodnik, jest btong
komorki macierzystej, czy tez wytworem samego zarodnika.
Nastepnie i w tych przypadkach, w ktérych btona macierzysta
przez poréwnywanie réznych standw rozwoju, przy bezposre-
dniej i nieprzerwanej obserwacyi, moze by¢ rozpoznang, nie
mozna jeszcze orzec stanowczo, ze jest ona istotng i inte-
gralng czeScig sktadowg zarodnika. Wiadomo przeciez, ze
i u bakteryj tworzacych zarodniki wewnetrzne btona ma-
cierzysta nie zaraz sie rozpuszcza, lecz utrzymuje sie czesto
bardzo dtugo, nawet do czasu i poza czas kietkowania za-
rodnikow 3. W obec tych dwu faktow wydaé sie musi takze
watpliwem i dalsze twierdzenie, ze ostona zewnetrzna zaro-
dnika wyrasta wprost w btone komorki wegetatywnej.

Te i tym podobne uwagi skilonity mie do zajecia sie
badaniami, czy wprowadzony przez De Barego podziat bakte-
ryj na wnetrzo — i cztoukozarodnikowe odpowiada rzeczy-
wistym stosunkom owocowania tych istot, a jezeli tak jest,
jakie zjawiska morfologiczne towarzyszg tworzeniu sie za-
rodnikéw cztonkowych? W tym celu zwrécitem uwage
gtdwnie na bakteryje z rodzaju Micrococcus i Bacterium,
ktére znalaz’fy tak U De Barego, jakotez U Hueppego pPO-
mieszczenie w dziale bakteryj cztonkozarodnikowych, chociaz
nie spuszczalem z oka takze innych bakteryj, ktdére jak
Bacillus, Yibrio itp. tworzg zarodniki wewnetrzne.

*) Takze zarodniki kietkujgce z zachowanemi btonami komé-
rek macierzystych obserwowatem u fermentu mastowego
(Clostridium butyricum) i opisatem w mojej pracy: Unter-
suchungen uber die Entwickelungsgesch. etc. Leipzig. 1880.
Tabl. 1. fig. 4.
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Jako przedmiot do badan nad rodzajem Micrococcus
wybratem bakteryje wywotujgcg fermentacyje amonijakalng
moczu, z ktérg zaznajomili nas najpierw Pasteur | Van
Tieghem, @ nastepnie Conhn j) opisat pdd nazwg Micrococ-
Cus ureae.

Atoli juz pierwsze ulotne spostrzezenia poczynione nad
ta bakteryja przekonaty mie, ze nazwa jej rodzajowa nie
jest wiasciwg, bo podzialy jej nie odbywajg sie statecznie
w jednym kierunku, jak u Micrococcus, lecz w dwu Kierun-
kach naprzemian. Bakteryje kuliste, w ten sposob sie dzie-
lace, nazywa Zopt 2 Merismopcdia, Hueppe 3 za$ Merista.

Gdy jednak nazwa Merismopcdia stuzy juz do ozna-
czenia pewnych glonéw na krzyz sie dzielagcych, przeto
wydaje mi sie stosowniejszem postugiwaé sie nazwg wprowa-
dzong przez Hueppego, dla tego nazywac bede bakteryje w mo-
wie bedacag Merista ureae, a po polsku ferment moczowy.

Na podstawie badan Jackscha opisuje Zopr 4 ferment
moczowy pod nazwa Bacterium ureaey ktérego zwykta formag
wegetatywng majg by¢é pateczki 2 —3jjl. dtugie i okoto 0,5”.
szerokie, rozpadajace sie pod koniec wegetacyi na kuleczki,
ktére po przeniesieniu do $wiezych ptynéw odzywczych znowu
w pateczki wyrasta¢ majg. Przeciwko temu opisowi wystg-
pit Leube 6, zarzucajgc Jackschowi, ze kultury jego nie
dawaly zgota rekojmi czystosci, ze zatem dostrzezone w kul-
turach pateczki nie nalezaty do cyklu rozwoju fermentu mo-
czowego. Leube Wykazat zarazem, ze z fermentujgcego mo-
czu mozna wyosobni¢ kilka bakteryj, mianowicie oprdcz fer-
mentu moczowego Cohna jeszcze jedne kulistg bakteryje

*) Coiin, Beitrdge zur Biologie der Bflagnzen. Bd. I. 1876.

2 zopf, Die Spaltpilze 3 Aufl. Breslau, 1885, str. 51.

3 Hueppe, Die Formen der Baktdrien etc. str. 144,

= zopf W., Die Spaltpilze, 3 Aufl. 1885, str. 61 i 62.

5) Leube, TJeber die ammoniakalische Ilarngdhrung. Vir-
chovs-Archiv. 1885. Bd. 100.
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z rodzaju Sarcina (?) i trzy gatunki lasecznikéw (Bacillus),
majacych zdolno$¢ fermentowania moczu i przemiany mo-
cznika w weglan amonowy.

Czyste kultury fermentu moczowego moga by¢ z tatwo-
§cig uzyskane przez zastosowanie t. zw. metody plytowej
kultur (Platteuerfahrcn) i przeszczepienie tworzacych sie tu-
taj kolonij badz to w pozywki stale, badz w mocz* wyjato-
wiony. Szczepienia wykonywatem tak na zelatynie migsno-
peptonowej, jak na zelatynie moczowej; na tej ostatniej ro-
zwijajg sie wszakze kolonie wolniej i wzrost ich wcze$niej
ustaje J).

Po zaszczepieniu kreskowem fermentu moczowego na
zelatynie miesno-peptonowej, juz nastepnego dnia zarysowuje
sie w kierunku zrobionej kreski biatawa linija, rozszerza-
jaca sie miejscami w okragtawe, flegmisto potyskujace i bru-
dno biate plamki wielkosci ziarna maku lub rzepaku. Przez
pare nastepnych dni plamki sie zwiekszajg, dorastajg do wiel-
kosci ziarna wyki lub soczewicy, przez zlanie sie, stajg sie na
wet wiekszemi i przyjmuja ku $rodkowi kolor brudno-zéltawy.
Brzeg kolonii bywa zwykle ostro zarysowany i cokolwiek
wyniesiony ponad powierzchnie zelatyny; w $rodku kolonija
jest najwyzszg. Do tygodnia sg kolonije zazwyczaj catkiem
wyros$niete i potem juz sie nie zmieniaja, wydajg one wtedy
niemitg klajstrowatag wor, o ktérej juz Leube wspomina.

W szczepieniach przez naktucie (Impfstich) przedsta-
wiajg sie kolonije nieco odmiennie. W miejscu naktucia
pojawia sie drugiego lub trzeciego dnia na powierzchni bru-
dno biata, po6zniej zottawa kolonija o brzegach wzniesionych
i Srodku nieco zakle$nietym, lejkowatym; pod nig biegnie
linija naktucia sznureczek biatawy, delikatny, tworzacy w pe-

) Zelatyne miesno-peptonowa otrzymywatem od Profesora
Dr. Browicza w Krakowie, za co mu skltadam na tern
miejscu serdeczne podziekowanie.
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wnych odstepach paciorkowate zgrubienia wielkosci ziarna
maku do rzepaku i barwy Zditawej. Podczas gdy powierz-
chowna kolonija dalej sie rozrasta i dochodzi do wielkosci
ziarna soczewicy, sznureczek paciorkowaty pozostaje nadal
niezmieniony. Pod wplywem bakteryj zelatyna wcale nie
ulega rozpuszczeniu.

Jezeli minimalng ilo$¢ rzeczonych kolonij zaszczepimy
w mocz wyjatowiony przez kilkakrotne zagotowanie w dtuz-
szych odstepach czasu, i ustawimy Kkultury w zwykilej tem-
peraturze pokojowej (17— 0 °C), to pierwsze $lady wegetacyi
dajg sie makroskopijnie rozpozna¢ czasami juz drugiego,
zwykle jednak dopiero trzeciego lub czwartego dnia. Wege-
tacyje te sg nader charakterystyczne. Na dnie kolbki (do
doswiadczen uzywatem kolbek o dnie plaskiem i 0 100 do
200 cm. sze$¢, objetosci), zwykto przy scianach bocznych, po-
jawiajg sie ptatki brudpo biate, ksztattu trojkatnego, t. j.
z jednego boku rozszerzone, dwoma innemi bokami za$ zbie-
gajace sie ku sobie. Poczatkowo wystepuja ptatki te w nie-
wielkiej liczbie i sa niewielkie, po6Zniej pojawiaja sie coraz
liczniej, powiekszajg sie i nareszcie zlewajg ze sobg, tworzac
luzny i jakby galaretowaty osad biatawy na dnie naczynia.
Z postepem wegetacyi osad ten grubieje, zwilaszcza przy
brzegach dna, i daje tutaj wyrazng obrgczke brudno-biat,
na 1-5 do 2 mm. grubg, z ktérej obwodu podnoszg sie ku
gorze wzdtuz $Scian kolbki jakby promienie nitkowate, nie-
dobiegajace wszakze do powierzchni ptynu. Cata wegetacyja
przedstawia wtedy szczeg6lny widok jakby stofAca promie-
nistego, ktérego tarcza znajduje sie na dnie naczynia, pro-
mienie za$ z niej wychodzace biegng po $cianach naczynia
ku gérze. W tym stanie utrzymuje sie wegetacyja przez 2,
3 do 4 dni, poczem promienie znikaja, t. j. osuwajg sie na
dno naczynia, i pozostaje tylko obfity, brudno biaty, ciggnacy
sie, Sluzowaty osad na dnie naczynia.
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Wegetacyja trwa zwykle s do 10 dni, rzadko przecigga
sie diuzej; przez caly ten czas mocz pozostaje najzupetniej
czystym i klarownym, nie zmienia swej barwy, i utrzymuje
sie takim takze po wygasnieciu wegetacyi.

Do doswiadczen moich uzywalem moczu nierozciefczo-
nego lub rozcieAczonego do potowy, o reakcyi mocno kwasnej.
Z rozwinieciem sie wegetacyi, trzeciego lub czwartego dnia
od nastawienia kultury, posiadat mocz reakcyje wybitnie
alkaliczng i wydzielat przenikajgcg won amonijakalna.

Zwilzony papierek lakmusowy czerwony, zawieszony
w kolbce, niebieszczat w krotkim czasie, a wyjety naste-
pnie i wysuszony przyjmowat napowrdt barwe czerwong, co
dowodzito, ze z moczu wydzielat sie weglan amonowy. Kro-
pla moczu fermentujacego, rozpuszczona w matej ilosci wody
destylowanej i zaprawiona odczynnikiem Nesslera, dawata
odrazu obfity i charakterystyczny osad czerwonawy.

Wszystkie te reakcyje w potaczeniu z okolicznoscia, ze
w fermentujagcym moczu znajdowata sie stale tylko jedna
foima bakteryj, dowodzily, ze bakteryja rzeczona jest fer-
mentem moczowym, pod ktérego wptywem mocznik moczu
ulega bydrafyzacyi i zamianie na weglan amonowy. Wnio-
sek ten potwierdzity takze doswiadczenia z roztworami mo-
cznika (z dodatkiem odpowiednich soli), ktére, po zakazeniu
malg iloScig moczu z poprzednich kultur, rozwijaty te same
charakterystyczne wegetacyjo i podlegaty tak samo szybkiej
fermentacyi amonijakalnej. Natomiast w roztworach aspara-
giny J), z dodatkiem winianu sodowo-potasowego i odpowie-
dnich soli, rozwijat sie ferment moczowy nader stabo, tworzac
na dnie zaledwie pare niewielkich, biatawych plamek, przy-
czem plyn nie ulegat zadnej widocznej zmianie.

* Roztwory te mialy sktad nastepujacy: na 1000 czeSci wody
— asparaginy 2 gr., winianu potasowo-sodowego 2 gr., kwa-
$nego fosforanu potasowego 60 mg., siarkanu magnezyi
30 mg.
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Badajagc pod mikroskopem prébki moczu fermentujgcego
w czasie, gdy juz pierwsze $lady wegetacyi na dnie naczynia
sie zarysuja, znajdziemy, ze ptatki (kolonije) tutaj wystepu-
jace sa ztozone z komorek okragtawych lub eliptycznych,
potaczonych ze sobg w grupy czyli skupienia nieregularne,
i pomiedzy temi skupieniami, ktére zwykle nie wiecej, niz
kilkanascie cztonkéw licza, lezg porozrzucane juz to poje-
dyncze komorki, juz to w dwojki (Diplococcus autorow), juz
w czworki czyli tetrady, juz wreszcie w krotsze tancuchy pa-
ciorkowate potagczone (fig. 1). Komorki stosunkowo duze
nie sa prawie nigdy dokfadnie okragte, lecz nieco wydtuzone,
eliptyczne, a diuzsza ich $rednica mierzy 15— 1*8 —:2 p.
krétsza o % —i1+2 p.; wystepujagce w dwojkach majg Sciany
do siebie zwrdconeptaskie, tj. przedstawiajg sie jak butka
na pot przekrojona,ktérej potdwki nieco od siebie odsunieto;
toz samo widzie¢ mozna na czwdrkach i taricuchach. Tres¢
komérek jest bezziarnista i mdlym blaskiem potyskujaca;
zarys zewnetrzny wyrazny.

Uktad komérek w czworki czyli tetrady, tak czesto
napotykany u fermentu moczowego, zniewalat do przypusz-
czenia, ze u bakteryi tej odbywajg sie podzialy komérek na
krzyz; nikt jednak, o ile mi wiadomo, nie stwierdzit tego
przypuszczenia przez bezposrednig obserwacyje ). Zwazy-
wszy, ze taki spos6b dzielenia sig, jezeli sie odbywa z zu-
petng prawidtowoscig, bytby waznym momentem odrdznia-
jacym te bakteryje od innych podobnych, staratem sie rzecz
te sprawdzi¢ bezposrednio pod mikroskopem.

W tym celu przeniostemz miodej kultury krople mo-
czu fermentujgcego do kultury kropelkowej podmikroskop

) Odnosi sie to takze do odkrytego przez Neissera, a na-
stepnie przez Bumma (Archiv fiir Gynaek. XXIIIl)) szcze-
gétowo zbadanego Micrococcus (Merista) G-onorrhoeae,
ktory roéwniez wystepuje w tetradach.



240 DR ADAM RRAZMOWSKI.

i ustawitem preparat na pare komodrek pojedynczych i dwdj-
kowych. Czyto skutkiem przeniesienia i wyrwania komo-
rek z ich naturalnych warunkéw wzrostu, czy skutkiem
innych wplywéw nieznanych, dos¢, ze tak w tej pierwszej
probie, jak i w dalszych, pierwsze podziaty nastepowaty
znacznie pOzniej od nastepnych. W temperaturze pokojowej
(19°C.) widziatem pierwsze podziaty po uptywie 4 do 5 go-
dzin; nastepnie odbywaty sie co 2 lub 3 godziny. Pojedyn-
cza komorka rozrasta sie tak wszerz, jak w szczegdlnosci
wzdluz, a nastepnie dzieli sie S$ciang poprzeczng na dwie?
ktére wkrdtce sie od siebie odtgczajg (fig. 2). Teraz kazda
z komorek zmienia swdj kierunek wzrostu o tyle, iz zaczyna
sie silniej rozrasta¢ w kierunku prostopadtym do poprze-
dniego, poczem znowu dzieli sie $ciankg poprzeczng do swej
osi dluzszej; w ten sposob z dwoch komorek powstaje te-
trada. Kazda z komdrek tetrady zachowuje sie znowu po-
dobnie, t. j. dzieli sie Sciankami prostopadtemi do poprze
dnich Scianek dzielacych; z tetrady powstaje zatem 6semka,
z 6semki szesnastka itd. Przy tych dalszych podziatach nie
ukladajg sie wszakze komorki regularnie, bo tymczasem
zwigzek pomiedzy niemi sie rozluznit i komérki tak sie po-
przesuwaty, ze w ésemce, a tern bardziej w szesnastce, pra-
widtowe nastepstwo podziatow prawie zupelnie sie zaciera.
Czesto zdarza sie takze, ze juz z tetrady odrywa sie jedna
z komérek i zaktada gdzie$ z boku osobng kolonije, a wtedy
uktad kolonii staje sie jeszcze wiecej nieregularnym. Obser-
wowatem wszakze i takie przypadki, w ktérych tetrady da-
waty poczatek do$¢ regularnym o6semkom (fig. 2), a te znowu
regularnym szesnastkom; jezeli przy tem tetrady, co przy
przesuwaniu sie komorek dos$¢ czesto sie zdarza, obrocity sie
0 90° (jak np. w fig. 2 ab) iw tem potozeniu sie podzielity,
to 6semki w ten spos6b powstate dajg widok pakietow Sar-
cina, i gdyby nie bezposrednia, nieprzerwana obserwacyja,
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to sadzicby mozna z tych pakiecikdéw, ze komérki dzielg sie
w trzech kierunkach przestrzeni,

W opisany spos6b rozmnazajg' sie komorki Merista
ureae przez caly czas swej wegetacyi az do jej wygasnie-
cia. W ciggu calego tego czasu wystepuja w moczu fermen-
tujgcym prawie wyltacznie komorki duze, stabo $wiecace,
ztgczone w dwojki, totrady, tancuchy i wieksze kolonije nie-
regularne. Dopiero pod koniec wegetacyi, gdy nitki pro-
mieniste, wybiegajace z dna naczynia ku gérze, zaczynaja
sie rozprasza¢ i opada¢ na dno, pojawiajg sie w kulturach
w wiekszej naraz ilosci komorki mniejsze i prawie dokta-
dnie kuliste. Gdy nitki catkiem sie rozprosza i na dnie na-
czynia zbierze sie biatawy, ciggnacy sie osad wegetacyi
zupetnie wygastej, to probki tego osadu, badane pod mi-
kroskopem, okazujg tylko same komdrki drobne, kuliste, od-
osobnione lub potaczone w wieksze lub mniejsze grupy.
Blizsze badanie tego osadu, zwiaszcza przy silniejszych po-
wiekszeniach (postugiwatem sie w tym przypadku imersyja
ofejng Zeissa 1/1$) poucza, ze komdreczki te sg dwojakie:
jedne blade, o stabym zaledwie dostrzegalnym zarysie
i o tresci wyblaklej, przejrzystej; drugie wypetnione Swie-
caca trescig i o btonie grubej, ciemnej, wyraznie zarysowa-
nej. Obie te formy widzie¢c mozna obok siebie, czesto w je-
dnej i tej samej kolonii, #tancuchu lub dwdjce, a wtedy
fatwo sie dostrzega, ze kuleczki blade sg drobniejsze od
Swiecacych (fig. 3).

Chcac blizej zbada¢ budowe tych kuleczek, zrobitem
pewng ito$¢ preparatbw z osadu utworzonego na spodzie
przefermentowanego moczu i pozostawitem je w miejscu
otwartem, dopdki ptyn zupeinie nie wyparowat i szkietka
nakrywkowe do przedmiotowych nie przyschly. W tak przy-
gotowanych preparatach roznice miedzy obiema formami
kuleczek wystapity jeszcze wyrazniej. Kuleczki blade stra-

city po zasuszeniu na wyrazistosci i staly sie prawie niewi-
Wydz. mat.-przyr. Toin XVIII. 31
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docznemi; natomiast kuleczki Swiecgce powiekszyty swoj
blask, tre$¢ ich przybrata odcien zo6ttawy, a btona zarysowata
sie wyraznie w formie grubej, ciemnej linii (fig. 4). Przez
zasuszenie staty sie wiec kuleczki $wiecace zupetnie podo-
bne do zarodnikéw S$wiecacych lasecznika (Bacillus), kretka
(Yibrio) itp.

Drugi szereg preparatow z tego samego osadu za-
suszytem na szkietkach nakrywkowych i zabarwiwszy je
w zwykty sposob roztworem fioletu metylowego, ogladatem
nastepnie w roztworze octanu potasowego. | w tych prepa-
ratach rdznice miedzy obiema formami komdreczek bar-
dzo wyraznie sie zaznaczyly. Komdreczki blade pochtonety
barwnik i przybraty kolor fioletowy; komdreczki $wiecace
nie pochtonety wcale barwnika i zachowaty pierwotny blask
catkowicie. | pod tym wzgledem okazaty wiec komorki
Swiecgce podobne zachowanie sie, jak znane zarodniki we-
wnetrzne bakteryj.

Na podstawie tych spostrzezen mozna bylo wnosié, ze
Swiecgce kuleczki sg formg trwalg czyli zarodnikami, kule-
czki za$ blade formg inwolucyjng, obumarltg Merista ureae.
Zupeing pewnos$¢ w tym wzgledzie mogta wszakze dac tylko
préba kietkowania.

W tym celu wprowadzitem najpierw cze$¢ osadu z mo
czu przefermentowanego do komory wilgotnej i ustawitem
ja najpierw w zwyklej temperaturze pokojowej, pozniej
na stoliczku Schulzego przy 30—32° C. pod mikroskopem.
W ciggu pieciodniowej bezposredniej obserwacyi nie zdota-
tem wszakze dopatrze¢ sie zadnej zmiany w kuleczkach ob-
serwowanych z tym jedynym chyba wyjatkiem, ze komé-
reczki blade jeszcze wiecej zbladty, a niektére z nich nawet
czesciowo sie rozpuscity.

Przekonawszy sie w ten sposob, ze ciateczka te nie
ulegaja zadnej zmianie w moczu przefermentowanym, nasta-
witem inne kultury kropelkowe 2z wyjalowionym moczem
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Swiezym i wysiatem w nie minimalne ilosci wzmiankowa-
nego osadu. W temperaturze pokojowej (18—19° C.), przy
ktérej kultury te obserwowatem, wystapity pierwsze zmiany
dopiero po uptywie 18 godzin: komorki Swiecace napeczniaty
cokolwiek i stracity swdj blask, a po 24 godzinach staly
sie zupelnie podobnemi do duzych komérek wegetatywnych;
komorki blade zupelnie w tym czasie sie nie zmienily.
W dwie godziny podzielita sie komérka napeczniata po raz
pierwszy, po dalszych paru godzinach po raz drugi, dajgc
kolonije czwoérkowg czyli tetrade, kt6ra nastepuie podzielita
sie na dsemke itd. (fig. 5). 1 tutaj podziaty nie odbywaty
sie w réwnych odstepach czasu.

Spostrzezenia te niejednokrotnie powtarzane nie pozo-
stawialy zatem najmniejszej watpliwosci co do tego, ze ko-
morki Swiecgce sg prawdziwemi zarodnikami. Tak samo
przypuszczenie, ze komorki blade sg formami inwolucyj-
nemi znalazto poparcie w tej okolicznosci, ze przez caly
czas rozwoju pierwszych zupetnie sie nie zmieniaty, w koncu
za$ rozpuscity sie i znikly. (Patrz figure 5 i jej objasnienie).

Majac juz te pewno$¢, ze Merista ureae wytwarza za-
rodniki, staratlem sie w dalszym ciggu zbadaé, w jaki spo-
s6b one powstajg, czy na modte zarodnikéw cztonko-
wyck, podaug przez Hueppego, Czy tez raczej na wzor
zarodnikéw wewnetrznych lasecznika (Bacillus) i innych
bakteryj wnetrzozarodnikowych.

Pytanie to staratem sie najpierw rozwigza¢ przez bez-
posrednig i nieprzerwang obserwacyje rozwoju bakteryi
w Kkulturach kropelkowych. Atoli w $ledzeniu samego pro-
cesu owocowania natrafitem na nieprzezwyciezone trudnosci.
Najpierw rozwdj bakteryi jest stosunkowo bardzo powolny
i to tak dalece, ze pierwsze zarodniki, ktore jako takie
moga by¢ odrdznione, pojawiajg sie dopiero po kilku dniach
do tygodnia od chwili nastawienia kultury. Powtdre bakte-
ryja mnozy sie w kulturze bardzo licznie, a wszystkie jej
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kolonije przesuwajg sie powoli ku brzegom kropli i gro-
madzg tutaj w takiej obfitosci, ze pod koniec wegetacyi
tworzg dokota brzegu juz golem okiem widzialny pier-
Scien biatawy ). W tym roju niezliczonych kolonij drgajg
molekularnie tak pojedyncze komorki, jak i cate kolonije,
i zmieniajg tak ustawicznie swoje potozenie wzgledne, ze
nie mozna by¢ nigdy pewnym, iz grupa komdrek, na ktorg
sie nastawito mikroskop, znajdzie sie po paru lub kilku go-
dzinach na tern samem miejscu. Tyle wiec tylko udato mi
sie stwierdzi¢, ze pod koniec wegetacyi powstajg z po-
dziatbw komorki drobniejsze, ktore z poczatku jeszcze sie
dziela, poOzniej za$ przestajg sie dzieli¢, poczem niektére
z nicli nabierajg silniejszego potysku i przeobrazajg sie
w zarodniki. Caty ten proces odbywa sie wszakze tylko
przy brzegach kropli; w Srodku kropli mozna widziec, je-
szcze przez diugi czas po ukazaniu sie pierwszych S$wieca-
cych zarodnikéw, forme duzokomoérkowa. Ta okolicznosé
zdaje sie za tern przemawiaé, ze do wytworzenia zarodni-
kéw potrzebuje bakteryja wiekszych ilosci tlenu, ktdre
w kulturze kropelkowej tylko przy brzegach kropli znalezé
moze. Niemniej godnem jest uwagi, ze komorki przeobraza-
jace sie w zarodniki trzymajg sie w pewnem oddaleniu od
brzegu kropli, jak gdyby unikaty bezposredniego z otacza-
jacem powietrzem zetkniecia.

Ogdlne wrazenie, jakie odniostem z licznych i wielo-
krotnie powtarzanych obserwacyj w kulturze kropelkowej,
przemawiato raczej za tern, ze zarodniki Merista ureae po-
wstajg w ten sam sposéb, jak u bakteryj wnetrzozarodniko-
wych; udato mi sie bowiem zauwazy¢ w paru przypadkach,

) Uzywalem do tych dos$wiadczen tych samych komér wil-
gotnych™ ktére opisatem w rozprawie o bakteryi wagliko-
wej. Sprawozd. Wydzialu mat.-przyr. Akad. Umiej. T. XII
1884.
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ze niektdre z komoreczek drobnych, powstajgcych pod koniec
wegetacyi, potem jeszcze cokolwiek wzrastaty, nastepnie
tre$¢ ich stata sie wiecej potyskujaca, i dokota tej Swiecacej
tresci rysowata sie wyrazista ciemniejsza biona. Czy je-
dnak btona ta wytworzyta sie na wewnatrz czy na zewnatrz
btony macierzystej, czy moze nawet przez zgrubienie tej
ostatniej, tego juz nie podobna byto rozstrzygngé.

Nie mogac dojs¢ na drodze bezposredniej obserwacyi
do niewatpliwych wynikow, staratem sie przeciez wyjasni¢
rzecz z innej strony. W tym celu zwrécitem uwage na za-
chowanie sie zarodnikbw mojej bakteryi w obec wptywow
wysuszenia i wysokich temperatur.

Jak wiadomo, odznaczajg sie wszystkie zarodniki we-
wnetrzne wielka wytrzymatoscia tak na wpltywy wysuszania,
jakotez wysokiej cieptoty; gdyby wiec zarodniki Merista
ureae podobnie sie zachowywaty, to w okolicznosci tej tkwithy
dowod posredni, ze musza mie¢ podobnag budowe do tam-
tych, i co za tern idzie, ze powstanie swoje zawdzieczajg
podobnemu procesowi ksztattowania.

Celem zbadania wytrzymatosci zarodnikow na wysu-
szeuie, zasuszytem szybko w zwyklej temperaturze, rozlane
w cienkiej warstwie na wyjatowionych szkietkach przedmio-
towych mate ilosci osadu z moczu przefermentowanego,
i w podobny sposdb mocz z kultur $wiezych, w ktérych ba-
kteryja tylko w formie wegetatywnych komérek sie znaj-
dowata. Po szeSciu tygodniach przechowania w miejscu su-
chem (w duzej puszce szklanuej, przedtem wyjatowionej),
zaszczepitem tak zasuszonemi bakteryjami po cztery kolbki
z moczem wyjatowionym, a oprécz tego przeniostem male
ilosci zasuszonych bakteryj do kultur kropelkowych dla bez-
posredniej obserwacyi. W czterech kolbkach zakazonych za-
suszonemi zarodnikami, pojawity sie czwartego dnia chara-
kterystyczne dla fermentu moczowego wegetacyje; z czte-
rech innych kolbek, ktére otrzymaly zasuszong forme we-
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getatywng, rozwinela sie tylko w jednej po s dniach we-
getacyja Merista ureae, trzy inne pozostaty zupeinie jato-
weini. Zwazywszy, ze i w tej jednej kolbce, mogta sie we-
getacyja rozwinaé z zarodnika przypadkiem zabtgkanego,
mozna na podstawie tych doswiadczen mniemaé, ze Merista
ureae W swych stanach wegetatywnych ginie przez szybkie
wysuszenie (po szesciu tygodniach), podczas gdy w stanie
zarodnikéw wysuszenie tak diugie nic jej nie szkodzi. Gdyby
zresztg jakie watpliwosci w tym wzgledzie istniaty, to mu-
siaty one ustgpi¢ w oboc wyniku bezposredniej obserwacyi
w kulturach kropelkowych; w tych bowiem kulturach, ktore
zaszczepiono zarodnikami wysuszonemi, mozna byto wprost
pod mikroskopem kietkowanie ich obserwowaé; w drugich
komorki zupetnie sie nie rozwijaty i nie wydaty zadnej we-
getacyi. Czy formy wegetatywne ging po zasuszeniu w krot-
szym terminie, niz po szesciu tygodniach, tego nie badatem.

Podobny rezultat wydaly doswiadczenia nad wytrzy-
matoscig zarodnikow Merista ureae na wysokie temperatury.
Doswiadczenia te robitem czescig w kolbkach, czesScig w zwy-
ktych epruwetkach. Kolbki i epruwetki napetniono do po-
fowy moczeni, a po zatkaniu watg gotowano celem wyjato-
wienia trzy razy w ciggu doby. Przed zakazeniem wstawiono
epruwetki na 15, kolbki za$ na 25 minut do kapieli wodnej,
ktérej temperatura stale utrzymywang byla w wysokosci
75°, 80°, 90° i 100° C. Po tym czasie, jak sie z pomocg
kontroli winnych kolbkach iepruwetkach przekonatem, mocz
zamkuiety w naczyniach miat te samg temperature, co kga-
piel wodna. Wtedy uskuteczuiatem zakazenie matg ilosciag
zarodnikéw (wprost z osadu w moczu przefermentowanym
wzietych) i pozostawiatem naczynia jeszcze przez 1, 2 do 3
minut w kapieli, po wyjeciu za$ z kapieli ustawiatem je
w zwyktej temperaturze pokojowej, a w razie rozwinigcia sie
wegetacyi kontrolowatem jg pod mikroskopem.
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Doswiadczenia te wydaly nastepujgce wyniki. We
wszystkich kolbkach i epruwetkack, w ktérych wysiane za-
rodniki byly ogrzane do 75° C. przez 1, 2 i 3 minuty uka-
zaly sie trzeciego i czwartego dnia wegetacyje Merista ureae
1 rozwineta sie fermentacyja amonijakalna; podobnie w tych
kolbkach i epruwetkach, w ktorych zarodniki pozostawaly przez
1—2 minut w temperaturze 80° C. i przez 1 minute przy
90° C. W moczu ogrzanym do 100° C. oraz do 90° przez
2 i 3 minuty, wreszcie w moczu ogrzanym do 80° C. przez
3 minuty nie rozwinety sie zadne wegetacyje.

Podobne proby, przeprowadzone ze stanami wegetaty-
wnemi Merista ureae, wykazaty, ze juz ogrzanie do 70° C.
przez 1 minute jest dla nich zabojcze.

Doswiadczenia te przekonywajg zatem, ze zarodniki Me-
rista ureae odznaczajg sie, podobnie jak t. zw. zarodniki
wewnetrzne innych bakteryj, znaczng wytrzymatoscig tak na
wplywy wysuszenia, jakotez wysokich temperatur. Co prawda,
wytrzymatos¢ ich na wysokie temperatury nie jest tak wielkg
jak u zarodnikéw lasecznika (Bacillus), ale okolicznos¢ ta
nic nie stanowi, bo i zarodniki lasecznikébw okazujg rézne
stopnie wytrzymatosci, poczawszy od takich, ktére znosza
jedno- i dwugodzinne gotowanie, a skonczywszy na takich,
ktére ging juz po ogrzaniu do 100° C. przez 2—3 minut.

Badz co badz, ta znaczna wytrzymato$¢ zarodnikéw
Merista ureae uwazang by¢ musi, mojem zdaniem, za jeden
z waznych momentdw, przemawiajgcych za zgodnos$ciag ich
w strukturze i w sposobie tworzenia sie z zarodnikami we-
wnetrznemi innych bakteryj J.

) Wiadomo mi wprawdzie, ze wedtug niektérycli autoréw
(Miquel, Duclaux i t. d.) moga pewne' bakteryje w sta-
nach wegetatywnych wytrzymywac¢ temperatury od 70° do
90°, a nawet 100° C., atoli spostrzezenia te majg bardzo
problematyczng warto$¢, bo robione byty ws$réd okoliczno-
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W tcm przekonaniu utwierdzity mie jeszcze bardziej
spostrzezenia, odnoszace sie do tworzenia sie i sposobu kiet-
kowania zarodnikéw innych baktery;j.

Szukajac dogodnego przedmiotu do badan, zwréci-
fem najpierw uwage swa na bakteryje, uwazang od czasow
Coiina za swoisty ferment procesow gnicia i nazwang przez
tego badacza Bacterium Termo. Atoli juz pierwsze przed-
wstepne badania przekonaty mie, Zze to, co sie pospolicie
nazywa Bacterium Termo, jest mieszaning rozmaitych ba-
kteryj, ktére wprawdzie co do wielkosci, ksztattow i ru-
chéw bardzo sg do siebie podobne, ale tem wybitniej r6znig
sie miedzy sobg wilasnosciami fizyjologicznemi. Z pomocy
kultur na pozywkach zelatynowych, odosobnitem pare tych
form, i hodujac je w stanie zupeilnej czystosci, staratem sie
doprowadzi¢ je do owocowania. Atoli wszelkie usitowania
w tym celu podjete nie doprowadzity do dodatniego i nie-
watpliwego rezultatu. U jednych, pomimo wielorakich mody-
fikacyj w warunkach hodowli i w $rodkach odzywczych, nie
udato mi sie po miesigcach nic takiego dostrzedz, coby wska-
zywalo na rzeczywiste owocowanie; u innych (jak n. p.
w bakteryi, ktora ze wzgledu na zmiany, jakie wywotuje
w mleku gotowanom, najwiecej jest zblizong do Bacterium
synxanthum Enrenb.) natrafialtem wprawdzie na fazy rozwoju
zZywo przypominajace zarodniki, atoli juz samo wykazanie,
ze stany te sg rzeczywistemi zarodnikami, nasuwato z wielu
powodow tak znaczne trudno$ci, ze po kilku bezowocnych
probach musiatem daé za wygrana.

Sci, ktore prawdziwo$¢ ich bardzo podajag w watpliwosc.
Moje wiasne spostrzezenia, robione na najrozmaitszych ba-
kteryjach, przekonaly mie, Zc zadna bakteryja w stanic
wegetatywnym nie wytrzymuje diuzszego ogrzania do 70°,
a najwieksza cze$¢ ginie juz po kilku do Kkilkunastu minu-
tach przy 60° C.
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Z koniecznosci wiec zwrdcitem sie do form wiekszych,
u ktorych szczegoty morfologiczne wyrazniej sie zarysowuja
i sg tatwiejsze do zbadania. Jako wygodny i dostepny przed-
miot do badania nasuneta mi sie bakteryja, ktérg otrzymy-
watem stale w nalewkach z gnoju bydlecego. Bakteryja ta
w zwyklych swoich stanach wegetatywnych przedstawia sie
w formie krétkich (od 2*5—4 i 5 p. diugich, a 10—1*5 sze-
rokich) pateczek, zwykle dwdjkami ze sobg potgczonych
i zwawo wirujacych. Przy silniejszem powiekszeniu (olejna
immersyja Zeissa 1/18) tres¢ ich okazuje sie ziarnistg, prze-
tkang kropelkami silniej $wiecacemi. Zwyczajnie pateczki
skupiaja sie w wieksze lub mniejsze kolonije $luzowate
0 nieregularnym uktadzie (fig. &), ktore czesto jako takie
wirujg; ze spoczywajacych za$ kolonij odrywajg sie poje-
dyncze pateczki co chwila i znikajg ws$réd rojéw innych pa-
teczek luznie krazacych. Czasami wyrastajg pateczki w laseczki
lub w krétsze, niewyraZznie cztonkowane nitki, ktére wszakze
co najwiecej dtugoscig s ciu do smiu pateczkom pojedynczym
odpowiadajg (fig. 7); dluzszych nitek nie widziatem w tej
bakteryi. Na mocy wszystkich tych wiasnosci zbliza sie
ta bakteryja najwiecej jeszcze do Bacterium Lineola Cohn.
W dalszym ciggu nazywaé jg bede bakteryja gnojowa,
bo jest statg mieszkanka gnoju bydlecego i w $wiezych na-
lewkach z gnoju przygotowanych zawsze sie pojawia.

Bakteryja gnojowa nie daje sie hodowa¢ na statych
pozywkach zelatynowych, a przynajmniej mnie nie udato sie
otrzymac jej wegetacyi ani na zelatynie miesno-peptonowej
ani na moczowej. Roéwniez rozmnaza sie stabo i wczesnie
zamiera w roztworach ekstraktu miesnego Liebiga, tatwo za$
1 najoczywisciej zdrowo rozwija sie w nalewkach z gnoju
bydlecego. Czyste jej wegetacyje uzyskatem najpierw z za-
rodnikéw, ktérych sie dochowatem w kulturze kropelkowej,
po wysianiu ich w $wiezo wygotowane i gorace jeszcze na-
lewki gnojowe.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 32
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W poczatkach wegetacyi, zwykle juz drugiego dnia po
nastawieniu kultury, nalewki nieco metnieja od rojéw pate-
czek pojedynczych i catych kolonij wirujacych W dwa dni
pozniej tworzy sie na powierzchni delikatna, iryzujgca po-
wioczka upsztrzona wiekszemi, brudno-biatemi punkcikami,
réwnoczesnie za$ zmetnienie ustepuje i nalewki sie klaruja.
Po dalszych kilku dniach powierzchowne powloczki sie roz-
praszajag, a na dnie naczyn zbiera sie osad niezbyt obfity,
rozdzielajacy sie po zaktoceniu ptynu w liczne drobne i cia-
gnace sie platki oraz sznureczki.

Badanie mikroskopowe poucza, ze powierzchowne po-
whtoczki sa zlozone ze S$luzowatych nagromadzen bakteryj,
w ktorych pateczki przeszly juz po najwiekszej czesci w stan
spoczynku. W dalszym ciggu pateczki nieco grubieja, przyj-
mujg ksztatt jajowaty lub gruszeczkowaty, a w rozszerzeniu
gruszkowatem formuje sie mocno $wiecacy, kulisty zarodnik;
rzadziej tworza sie zarodniki w $rodku pateczek niezgrubia-
tych (fig. ). Wspomniane punkciki na powierzchni powlo-
czki sg niczem wiecej, jak tylko skupieniami nieskoiczonej
liczby pateczek owocujacych. Osad tworzacy sie na dnie po
wygasnieciu wegetacyi sktada sie w pewnej czeSci z za-
rodnikow wolnych, w wiekszej czesci z zarodnikéw osto-
nietych jeszcze btonami komérek macierzystych. Btlony te
utrzymujg sie dokota zarodnikow przez tygodnie, a nawet
miesigce cale.

Wedtug przebiegu owocowania nalezy zatem bakteryja
gnojowa niewatpliwie do rzedu t. zw. bakteryj wnetrzozaro-
dnikowych, bo zarodniki jej tworzg sie wewnatrz komdrek
macierzystych zupetnie tak samo, jak zarodniki licznych
gatunkdw lasecznika (Bacillus).

Jezeli jednak zarodniki te zbadamy blizej pod wzgle-
dem ich wiasnosci i sposobu kietkowania, to znajdziemy,
ze we wszystkich waznych punktach one zupetnie sie zga-
dzajg z zarodnikami Merista ureae.
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Zasuszywszy je pod szkietkiem nakrywkowem w ten
sposéb, aby to ostatnie przyschto wraz z zarodnikami do
szkietka przedmiotowego, zobaczymy na nich dwa wyrazne
zarysy: jeden zewnetrzny, wystepujacy jako czarna, dosé
gruba linija, drugi wewnetrzny, delikatniejszy, otaczajacy
bezposrednio Swiecacq krople zarodnikowa (fig. 9). Zupetnie
ten sam widok dajg, jak juz wiemy, po zasuszeniu pod
szkietkiem zarodniki Merista ureae (fig. 4). Po odwilzeniu
kroplg wody znika tak u jednych jak drugich zewnetrzny
zarys, i zarodniki przedstawiajg sie znowu jako kuleczki
Swiecace o pojedynczym zarysie (fig. 10, i jej objasnienie).
Poniewaz zjawiska sg jednakowe, wiec muszg je takze wy-
wotywaé jednakie przyczyny. W obu przypadkach zarodniki
sg otoczone, wraz z wiasciwg im blong zarodnikowa, $luzo-
watg ostonka, ktéra prawdopodobnie powstaje z rozbrze-
kniecia btony komdrki macierzystej; ostonka ta po zasusze-
niu tezeje i daje owa grubg, ciemno zarysowang btone ota-
czajacg dokota przyschniete zarodniki, po zwilzeniu ostonka
znowu S$luzowaciejo i staje sie niewidzialug. Obecnosci tej
ostonki $luzowatej dokota zarodnikéw dowodzi juz okolicznosg,
ze zarodniki grupami obok siebie lezace, jakkolwiek na po-
z0r zdajg sie by¢ zupetnie odosobnione, przeciez w strumie-
niu wody od siebie sie nie odrywajg, lecz jako kepka uno-
szone bywajg przez prad. Woprost daje sie stwierdzi¢ obe-
cnos¢ ostonki Sluzowatej przez Srodki barwigce, zwiaszcza
fiolet metylowy; zarodniki zabarwione roztworami tego bar-
wnika okazujg mniej lub wiecej wyrazne obwddki niebie-
skawe dokota Swiecagcego i niezabarwionego jadra.

Podobnie i kietkowanie zarodnikéw bakteryi gnojowej
odbywa sie zupetnie w ten sam sposob, jak u Merista ureae.
Proby kietkowania przeprowadzatem przy pomocy stoliczka
ogrzewanego Schulzego o temperaturze od 28° do 30° C.
W godzine lub dwie po nastawieniu kultury kropelkowej
zarodniki tracg swoj blask, peczniejg i stajg sie podobnemi
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do duzych kuleczek Micrococcus; po dalszych dwdch lub
trzech godzinach kuleczka zaczyna sie w jednym Kierunku
wydtuzaé, przyjmuje ksztatt krétkiej pateczki, ktdra naste-
pnie sie dzieli i zamieniwszy w plywke szybko znika z pola
widzenia (fig. 11 A). Podczas catego aktu Kkietkowania nie
podobna sie dopatrze¢ ani $ladu btony zarodnikowej; kiet-
kowanie przebiega tak, jak gdyby zewnetrzna btona zaro-
dnika wyrastata wprost w pateczke. Pomimo tego nikt chyba
watpi¢ nie bedzie, ze zewnetrzna blona zarodnika nie bierze
zadnego udzialu w formowaniu sie pateczki. Nie widaé
wprawdzie, aby ona zostata odrzucong, jak to ma miejsce
u lasecznika niktego (Bacillus subtilis) i u innych gatunkéw
tego rodzaju, ale tylko dla tego, ze juz w ciggu aktu kietko-
wania ulega rozpuszczeniu czy rozprészeniu. Zjawisko to
nie jest zreszta wyjatkowem, bo i zarodniki niektérych lase-
cznikow kietkujg czasami w podobny sposéb. Tak np. Bu-
chner ® i de Bary 2 rysujg i opisujg kietkowanie zarodni-
kow lasecznika waglikowego (Bacillus anthracis) w ten spo-
sob, jakoby Kkietkujaca pateczka powstawata wprost przez
wydtuzenie sie zarodnika, co jest o tyle prawdziwem, ze
W rzeczy samej czesto btona zarodnikowa juz w ciggu Kiet-
kowania sie rozprasza i staje sie niewidoczng; w licznych
jednak przypadkach utrzymuje sie ona przez caly czas kiel-
kowania i zostaje odrzucong od miodej pateczki jako cie-
niutki i nader subtelnie zarysowany woreczek, jak to w swoim
czasie wykazatem 3. Tak samo podaje de Bary 4 dla swo-

*) Buchner Hans, Kritisches und Experimentelles iiber die
Frage der Constanz pathogener Spaltpilze. In Untersuch.
iiber die niederen Pilze v. C. v. Naegeli Miinchen 1882,
str. 272.

2 de Bary, Vorlesungeu iiber Bacterien. Leipzig. 1885, str. 06.

) Patrz moja rozprawe: llistoryja rozwoju i morfologija Ba-
cillus anthracis, Rozpr. i sprawozd. Wydz. matem.-przyrod.
Akadem. Umiejetn. T. XII. 1884, str. 13 iTabl. V. fig. 1.

49 de Bary, 1 c. str. 16.
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jego Bacillus Megatcrium, ze kietkujgce zarodniki raz odrzu-
cajg blone zarodnikowg, innym razem kietkujg tak, jak gdyby
zadna btona nie zostata odrzucong, i ttomaczy to ostatnie zja-
wisko wczesnem rozpuszczeniem sie biony zarodnikowej.

W podobny sposob jak zarodniki wolne, kietkujg takze
zarodniki bakteryi gnojowej zamkniete w btonach komérki
macierzystej, z tg jedynie réznica, iz tutaj rozwijajagca sie pa-
teczka przebi¢ musi otaczajgcg btone, zanim sie wydostanie
na wolno$¢. Otwor, ktérym pateczka sie wykluwa, zaryso-
wuje sie zwykle dos¢ wyraznie w pozostatej pustej btonie
(fig. 11 B.).

Wytrzymato$¢ zarodnikéw bakteryi gnojowej na wyso-
kie temperatury jest troche wieksza, jak u Merista ureae,
ale nie doréwnywa wytrzymatosci zarodnikéw lasecznika. Juz
dwuminutowe silne gotowanie zabija wszystkie zarodniki bez
wyjatku; po zagotowaniu przez jedne minute cze$¢ tylko
kietkuje. Bezpos$rednia obserwacyja w kulturze kropelkowej
kaze sie domyslaé, ze wiecej wytrzymatemi na gotowanie sg
zarodniki zamkniete w btonach komorek macierzystych, niz
catkiem wolne.

Poréwnanie zarodnikéw bakteryi gnojowej z zarodni-
kami Merista ureae przekonywa zatem, ze ani w budowie,
ani w sposobie kietkowania, ani w wytrzymatosci na wplywy
szkodliwe, ani wreszcie w innych jakichkolwiek wiasnosciach,
nie dajg sie wykaza¢ istotne i takie roznice, ktéreby prze-
mawiaty za odmiennym sposobem powstawania jednych i dru-
gich; przeciwnie, wszystkie ich wiasnosci sg tak zgodne ze
sobg, ze logicznie rzecz bioragc, trzeba przyjg¢ takze dla nich
jednaki spos6b powstawania.

Nie widze zresztg powodu, dla ktéregoby nalezato za-
rodnikom Merista ureae przypisywaé inny sposob powstawa-
nia, jak w ogble nie moge dopatrze¢ sie stusznych powodéw,
dla ktérych mamy odr6znia¢ dwie odrebne formy owocowania
bakteryj.
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Gléwng i zasadniczg cechg kazdego aktu owocowania
bakteryj jest, ze plazma komo6rki wegetatywnej sie
zageszcza i po otoczeniu sie swoistg btong wy-
daje komérke trwatg, mogacg sie staé w sprzy-
jajacych warunkach poczatkiem nowych genera-
cyj 1 skuteczniej sie opierajgcg szkodliwym
wptywom zewnetrznym, niz w stanach, ktére jga
poprzedzity.

Takie komorki trwate czyli zarodniki powstajg u wszyst-
kich bakteryj duzych lub przynajmniej tak uksztattowanych,
ze Sledzenie przebiegu owocowania nie nastrecza wielkich
trudnosci wewnatrz komorek wegetatywnych, ktdrych blony
nastepnie sie rozpuszczajg; u wszystkich innych bakteryj,
ktérych owocowania dotychczas nie znamy, iub u ktérych
przebieg owocowania aie zostat dokladnie w szczegdtach
zbadany, majg sie tworzy¢ zarodniki w sposéb odmienny,
t. j. przy wspoétudziale btony komorki wegetatywnej. Do tego
redukuje sie, Scisle rzecz biorgc, cata rdéznica miedzy owo-
cowaniem wewnetrznem, a cztonkowem.

Muie sie zdaje, ze zamiast przyjmowaé dwie odrebne
formy owocowania i na tej podstawie rozdziela¢ bakteryje
na dwie odrebne grupy, bytoby daleko prosciej i whasciwiej,
te bakteryje, u ktérych owocowania jeszcze nie dostrzezono,
rozdzieli¢ wedtug ich form wegetatywnych pomiedzy rodzaje
i gatunki najwiecej do nich zblizone; przy tych za$ ba-
kteryjach, ktére tworzg zarodniki, zada¢ sobie wiecej trudu
zbadania ich wilasnosci fizyjologicznych i biologicznych, spo-
sobu kietkowania i innych cech mogacych postuzy¢ do tern
fatwiejszego ich rozpoznania. Na takiem postepowaniu nauka
Z pewnoscia nic nie straci, a praktyka bakteryjologiczna bez
watpienia wiele zyska.

W dzisiejszym stanie wiedzy naszej o bakteryjach, znam
tylko dwa przypadki mogace stuzy¢ za dowdd t. zw. czion-
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kowego tworzenia sie zarodnikéw. Zaliczam do nich owo-
cowanie Crcnothriz i Bacterium Zopfii Kurth.

Co sie tyczy najpierw Crenothrix, to cala jej historyja
rozwoju, o ile jg znamy z badah Kohna X i Zopfa t),
przemawia zatem, ze organizm ten niewlasciwie zaliczany
bywa do bakteryj, zadna bowiem z bakteryj wyrastajgcych
w nitki (Bacillus, Spirilhtm itp.) nie dzieli sie $ciankami
réwnolegtemi do osi dtuzszej nitki, i zadna na tej drodze nie
wytwarza zarodnikdw.

Po wylkgczeniu Crenothrix pozostaje zatem jako jedyny
przyktad cztonkowego owocowania Bacterium Zopfii, ktorej
historyje rozwoju opisuje Kurth 3 w nastepujacy sposéb. Ba-
kteryja przedstawia na wysokosci swego rozwoju wegetaty-
wnego dtugie, skiebione nitki. Pod koniec wegetacyi nitki
rozpadajg sie przez podziaty na coraz krotsze czionki, ktére
ostatecznie dzielg sie na dwie komdreczki kuliste, poczatkowo
na ksztatt biszkopcikéw ze sobag potgczone, poézZniej nawet
oddzielajagce sie od siebie. Komoreczki te sa nieruchome
i nie dzielg sie w tych samych osrodkach, w ktérych powstaty;
przeniesione za$ do $wiezych o$rodkdéw zywigcych, wyrastaja
wprost przez wydtuzenie sie najpierw w krotkie pateczki,
potem w laseczki i w nitki. W pordwnaniu do stanéw nit-
kowych sg one takze wiecej wytrzymale na wysuszenie, na
wyzsze za$ temperatury tak samo niewytrzymate, jak te osta-
tnie. Z wyjatkiem niewytrzymatosSci na wyzsze temperatury
posiadajg zatem owz komdreczki wszystkie gtowne wiasnosci
zarodnikéw i musza by¢ jako takie uwazane; chodzitoby wiec
tylko o to, jaki sposéb powstania im przypisaé. Bioragc rze-
czy tak, jak one sie przy bezposredniej obserwacyi przed-

) Cohn F. (Jeber den Brunnenfaden. Beitrage zur Biologie
der Pjlanzen. Bd. 1. Heft I.

d Zopf, Die Spaltpilze 1885, str. 95—98.

3 Kurth, Bacterium Zopfii) Botan. Ztg. 1883.
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stawiajg, przyjaC trzeba, ze nie sg niczem wiecej, jak tylko
ostatecznemi produktami podziatu komérek wegetatywnych,
i tak je tez Kurtii opisuje, dodajac, ,ze na drodze obser-
wacyi nic wiecej stwierdzi¢ nie mozna.“ Kdrth jednak nad-
mienia, ze zarodniki jego bakteryi majg plazme wiecej zge-
szczong, bo chionig silniej barwniki od nitek wegetatywnych,
a dalej, ze otoczone sg ostonami $luzowatemi, ktdérych stany
wegetatywne nie posiadajg. Na podstawie obu tych wia-
snosci oraz tego, co wiemy o tworzeniu sie zarodnikdéw we-
wnetrznych, moznaby zatem przypusci¢, ze owa galaretowata
ostonka powstata ze zesluzowacenia pierwotnej btony macie-
rzystej, i ze dopiero pod tag ostonkg utworzyta sie wiasciwa
btona zarodnikowa. W takim razie rdznica miedzy zarodni-
kami BacteAum Zopfti a zarodnikami innych bakteryj databy
sie sprowadzi¢ tylko do tego, ze u pierwszych btona zaro-
dnikowa jest tak delikatng, iz przepuszcza przez siebie bar-
wniki i nie chroni w wyzszym stopniu treSci zarodnika od
szkodliwych wplywoéw zewnetrznych. W kazdym razie przy-
puszczenie takie daje sie lepiej pogodzi¢ ze znanemi zkad-
ingd faktami, anizeli przypuszczenie odmiennego sposobu
owocowania, za ktérem chyba tylko to przemawia, ze z po-
mocg naszych s$rodkéw optycznych nie jesteSmy w stanie
zbadaé¢ procesu tego we wszystkich jego szczegétach.

Wszystkie inne przykiady t. zw. cztonkowego powsta-
wania zarodnikéw bakteryj (np. u Lmconostoc, u lasecznika
cholerycznego itd.) dajg sie na podstawie opisow i zatgczo-
nych rysunkéw odnies¢ do szeregu tych samych zjawisk,
ktéreSmy juz poznali przy owocowaniu fermentu moczowego
(Merista ureae) i bakteryi gnojowej.

Tak wiec scisty i oparty na faktach rozbior kwestyi
owocowania bakteryj sprzeciwia sie zapatrywaniu,
jakoby u bakteryj istniaty dwa odrebne i tak za-
sadniczo rdézne sposoby tworzenia sie zarodni-
kow, aby na tej podstawie mozna byto rozdziela¢ bakteryje
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na dwie odrebne grupy; przeciwnie, wszystko przemawia za
tem, ze proces ten u wszystkich bakteryj (natu-
ralnie, o ile one tworza zarodniki; przebiega w za-
sadzie jednakowo, chociaz w skutkach swych biologi-
cznych moze by¢ niejednakowym.

Nie chce przez to przeczy¢, aby bakteryje, précz zaro-
dnikéw wewnetrznych, nie mogly juz wytwarza¢ zadnych
innych form trwatych. Taka forme trwatg sam opisatem
i odrysowalem przed czterma laty dla bakteryi waglikowej X.
Tworzy sie ona w pewnych szczeg6lnych warunkach przez
stezenie zeSluzowaciatych bton laseczek i nitek wegetaty-
wnych bakteryi, i w sprzyjajgcych warunkach wydaje nowe
laseczki, przyczem dobywajgca sie laseczka btone w kto-
remkolwiek miejscu przebija. Podobne formy trwate obser-
wowatem i przedtem i potem u innych bakteryj, chociaz nie
udato mi sie stwierdzi¢ ich zdolnosci do dalszego rozwoju.
Nikomu jednak nie przyjdzie zapewne na mysl, uwazac¢ ste-
zate laseczki bakteryi waglikowej, chociaz sg nieco wy-
trzymalsze na szkodliwe wplywy zewnetrzne od zwyklych
laseczek, za odrebng forme owocowania, tak samo, jak nikt
jeszcze nie nazwat zarodnikami (owocownikami) przetrwal-
nikdw (sclerotium) grzybow wyzszych, chociaz i one utrzy-
mujg gatunek grzyba w niepomys$inych warunkach zycia le-
piej, anizeli zwyczajna grzybnia.

* f

*

W koncu podaje w krotkosci historyje rozwoju bakte-
ryi z rodzaju lasecznika (Bacillus), ktorg otrzymatem przy-
padkowo w nalewkach gnojowych, zakazonych zarodnikami
$nieci ukrytej zyta (Urocystis occulta). Bakteryja ta z ksztat-

* Historyja rozwoju i morfologija Bacillus anthracis Cohn.
Rozp. i Sprawozd. Wvdz. mat.-przyr. Akad. Umiej. T. XII.
Tabl. V. fig. 4 i 5.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 38
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tu i wielkosci zupeinie podobna do Bacillus Dina Coiin,
rézni sie od niego tylko nieruchomos$cia wszystkich swych
stan6w wegetatywnych; z tego powodu nadaje jej nazwe
Bacillus ulnacformis,

W nalewkach gnojowych, w ktoérych wytgcznie jg ob-
serwowatem, tworzy na dnie najpierw biale, nieregularne
platki, ktore szybko sie powiekszajac, wyrastajg juz naste-
pnego dnia w wieksze, biatawe obtoczki, unoszace sie wsrod
ptynu naksztatt obtoczkéw bakteryi waglikowej. Obtoczki te
sq zlozone z dlugich i pokiebionych ze sobg nitek, okazu-
jacych mniej lub wiecej wyrazne czlonkowanie. Pojedyncze
cztonki sg zmiennej dlugosci i od 1. 5 — 2. 2 p. grube.
Zarodniki tworzg sie w czionkach krdtkich, mniej wiecej
dwa do trzech razy tak dilugich jak szerokich, sg ksztattu
owalnego i tej wielkosci, co zarodniki Bacillus Dina. Przenie-
sione do Swiezej nalewki gnojowej, Kkietkuja przy tempera-
turze 30 — 32° C. po 4—5 godzinach, przedzierajgc btone
zarodnikowa u jednego z konAcéw wezszych zarodnika
(fig. 12), poczem skietkowane paleczki wzrastajg i dzielg
sie w zwykly sposob. Odrzucone btony zarodnikowe majg
wyrazny zarys podwdjny i utrzymujg sie bez zmiany przez
dhugi czas po skietkowaniu.

Szczegoélnych wiasnosci fizyjologicznych zdaje sie bak-
teryja ta nie posiadac.

Objasnienie rysunkéw.

Tablica VIII.

Merista ureae (Fig. 1—05).

Fig. 1. Stany wegetatywne z poczatkéw fermentacyi. Pojedyn-
cze komorki oraz potgczenia ich w dwojki, tetrady, tarcu-
chy i nieregularne fancuchy*
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Fig. 2. Nastepstwo podziatow poczgwszy od kolonii dwdéjkowej
az do szesnastki, a i &ta sama kolonija w dwdch réznych
potozeniach.

Fig. 3. Zarodniki z osadu w moczu przefermentowanym; miedzy
niemi komorki drobniejsze, blade, obumarte.

Fig. 4. Zarodniki po zasuszeniu pod szkietkiem, okazujace dwa
wyrazne zarysy i jeden zewnetrzny ciemny, drugi wewne-
trzny jasniejszy.

Fig. 5. Kietlkowanie zarodnika i dalszy rozwdj wegetatywny.
Obok — komoreczka obumarta, ktora przez caly czas obser-
wacyi sie nie zmienita.

Bakteryja gnojowa. (Fig. 6—11).

Fig. 6. Mala kolonija bakteryi gnojowej, ztozona z krétkich pa-

teczek.
Fig. 7. Pateczki i laseczki proste lub zakrzywione, ptywajace.
Fig. 8. Pateczki gruszeczkowato rozdete z kulistemi zarodnikami
Swiecgcemi.

Fig. 9. Zarodniki zasuszone pod szkietkiem z dwoma zarysami nie-
réwnej grubosci.

Fig. 10. W a zarodniki w ptynie obserwowane, w b tez same
zarodniki po odparowaniu ptynu i przyschnieciu do szkietka.

Fig. 11. W A kietkujace zarodniki wolne bakteryi gnojowej,
w B kietkowanie zarodnikéw, otoczonych btonami komérek
macierzystych.

Bacillus ulnaeformis (Fig. 12).

Fig, 12. Kietkowanie zarodnika i dalszy rozwdj bakteryi po wy-
ktuciu sie¢ z btony zarodnikowej. W B wida¢ odrzucone
btony zarodnikowe.

Liczby przy figurach 2, 5, 11 i 12 oznaczaja godziny,
w ktérych rysunki dotyczace zdjeto. Wszystkie rysunki zdjete
sg przy powiekszeniu 1100 (Zeiss: olejna immersya 18 i oczna
Nr. 3).



O niektérych pasorzytach raka rzecznego.
Napisat

Dr. ANTONI WIERZEJSKI.

(Tablica 1X.)

I. Sarcocystis astaci.

W literaturze, jaka rozporzadzam, nie napotkatem za-
dnej wzmianki o takich pasorzytach Zwierzat bezkregowych,
ktéreby mozna uwaza¢ za zupetnie zgodne z tak zwanemi
torebkami Mieschera lub Raineya, znanemi od dawna w $wie-
cie naukowym, a zaliczanemi do odrebnej grupy Sporosoa,
t.j. do grupy Sarcosporidia. Z aliczone przez Butschlego *)
do tej grupy pasorzyty skorupiakObw i gasienic owaddw
wodnych, ktore Cienkowski nazwatl Amoebidium parasi-
ticum, sg pasorzytami zewnetr znemi, podczas gdy torebki
Mieschera czyli Sarcocysty sg pasorzytami wewnetrz-
nemi.

W Czerwcu zesztego roku odkrytem w raku rzecznym
pasorzytne istoty, zamieszkujace gtdwnie miesnie, ktore sie

*» Ob. Bronn. Klassen und Ordn. d. Thierr. T. I, str. 611
do 614.
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réznig pod wieloma wzgledami od wszystkich dotagd znanych
form z grupy Sarcosporidia; wszelako juz dla tego, ze zamie-
szkujg miesnie, juz tez dla podobieristwa co do rozwoju, za-
liczam je tymczasowo do tejze grupy i proponuje dla nich
nazwe: Sarcocystis astaci. Nie uwazam bowiem za rzecz
stosowng i dla systematyki pozyteczng ustanawia¢ dla form
pod wzgledem embryjologicznym i biologicznym mato zna-
nych nowa grupe. ') Na to bedzie dos¢ czasu, gdy gruntowniej-
sze zbadanie przedmiotu stworzy pewniejszg podstawe dla sy-
stematyka i gdy poznamy doktadniej rozw6j dawno znanych
sar kosporydiow, o ktorym dotychczas prawie nic nie wiemy.

W nadziei, ze mi sie uda zbada¢ nalezycie na obfit-
szym materyjale istote tych pasorzytow raczych, wstrzymy-
watem sie z ich opisaniem. Nie mogac wszakze dostaé Swie-
zych rakéw zakazonych sarkosporydyjami, postanowitem
ogtosi¢ rezultaty swych poszukiwan celem zwrdcenia uwagi
innych badaczy na ten nowy, a wielce zajmujacy przedmiot.

Sarcosporidia raka zdajg sie by¢ bardzo rzadkiemi pa-
sorzytami, inaczej bowiem bylby je kto$ niezawodnie prze-
demng odkryt, zwiaszcza iz mozna ich dostrzedz wolnem
okiem. Powinni je byli znalez¢ ci badacze, ktorzy w osta-
tnim dziesigtku lat poswiecali bardzo wiele czasu na wykry-
cie pasorzytbw mogacych by¢ uwazanemi za przyczyne za-
razy na raki, pojawiajacej sie od czasu, do czasu zwiaszcza
w Niemczech i we Francyi.

Badane przezemnie raki pochodzity z Ptotyczy pod
Tarnopolem. Na przeszto 40 sztuk badanych znalaztem tylko
w 4 sarcocysty. Zdjawszy pancerz z kalduna, widzi sie

P. Mar. Raciborski, Kktoremu udzielitem materyjatu, na-
zwat pasorzyty w mowie bedace Astacotriba Wierzejskii-
Zob. Rozprawy i Sprawozdania z posiedzen Wydz. mat.-
przyrod. Akademii Umiejetnosci w Krakowie T. XVII, str.
XLI—XLIIN (posiedzenie 19 Lipca 1887 r.).
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od razu u okazdéw, posiadajacych te pasorzyty, liczne, biate
kreski wzdtuz wibkien miesnych, lezace niekiedy tak gesto
obok siebie, iz cate grupy miesni maja kolor biaty. (Tab.
IX, fig. 2).

Nie ma narzadu, do ktdregoby nie dotarty te pasorzyty,
znajduja sie bowiem nawet w oku i w rozkach, w migsniach
odnézy, w przewodach narzadu piciowego, w S$cianach jelit.
Tylko w migzszu watroby, w pniach nerwéw i w gruczo-
fach narzadu rozrodczego nie znajdowatem torebek pasorzy-
tnych. Przedewszystkiem mie$nie stanowig gtdwne ich sie-
dlisko. We wszystkich narzedziach, do ktorych skiadu nalezg
miesnie, jakotez w samych miesniach rozwijajg sie sarkocy-
sty raka prawie w jednakiej obfitosci; nie mozna zatem
wskaza¢ zadnej okolicy ciata, ktorgby mozna uwazaé¢ za ulu-
biong ich siedzibe. Przeciwnie rzecz sie ma u ssakow, kto-
rych sarkocysty osiedlajag sie najchetniej w pewnych tylko
miesniach, jak n. p. w sercu, w przeponie, w mie$niach szyj-
nych.

Rzecz godna uwagi, ze miesien przetkany gesto temi
pasorzytami wyglada prawie zupetnie prawidtowo, réwuiez
ogblny stan zdrowia zakazonych rakdéw wydaje sie by¢ wecale
dobrym, gdyz nie zdradzajg one zadnych cierpief, a ich ru-
chy sg takie same jak okazow wolnych od pasorzytow.
A przeciez pochlaniajg te pasorzyty niewatpliwie znaczng
ilo§¢ sokéw odzywczych i zdawatoby sie, ze podczas skurczu
miesni stanowia niematg przeszkode, zwiaszcza gdy sg li-
czniej nagromadzone. Skoro nie mozna sie bylo jednak do-
patrze¢ ubezwtadnienia odndzy lub katduna, ktorego miesnie
u badanych okazéw zawieraty nadzwyczaj wielkg liczbe to-
rebek pasorzytnych, nalezy przeto wnosi¢, ze organizm raka
potrafi bez widocznego uszczerbku dla siebie zywié krocie
pasorzytow. Powinni o tern pamieta¢ ci badacze, ktérzy
w pierwszym lepszym pasorzycie upatrujg gtdwng przyczyne
epidemicznych choréb raczych.
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Uwagi godnym jest fakt, ze raki, ktérych miesnie byty
zakazone sarkocystami, nie posiadaty pasorzyta Distoma cir-
rigerum, pospolitego u innych okazow; przeciwnie, okazy
ostatnim pasorzytem zakazone nie miaty w mie$niach sar-
kocystow.

Po tych uwagach przystepuje do opisu sarkocystow
raka.

Ksztatt ich jest mniej wiecej wrzecionowaty lub ki-
szeczkowaty, po obu koncach zaostrzony (Tab. IX, fig. 1). Mnigj
rozwiniete sg podobne do widékna miesnego, silniej rozwi-
niete sg po $rodku znacznie zgrubiate. Niekiedy kilka sasie-
dnich torebek zlewa sie poniekad we wspdlng catos¢, gdyz
nie zna¢ przy stabem powiekszeniu rozgraniczajgcych je wié-
kienek miesnia i tkanki tacznej. Torebki lezg na dtugosc
réwnolegle do widkien miesni i rosng wzdluz nich.

Wielko$¢ torebek jest bardzo rozmaita. Niektére sg
tak cieniuchne jak pierwotne wokienko miesne, inne znacznie
grubsze; w ogole miewajg od 0-3—o+s mm. szerokosci po
srodku, a 1—3 mm. dtugosci. Jezeli kilka torebek styka sie
bezposrednio ze sobg, natenczas wydaje sie jakoby tworzyty
ogromny worek wrzecionowatego ksztattu.

Co do kapsutki czyli otoczki pasorzyta mozna miec
rozmaite zdania. Preparujgc bowiem jak najostrozniej mie-
sien, nie mozna otrzymaé luznej torebki, zazwyczaj bowiem
wyptywa jej tre$¢, a delikatne btonki, jakie sie spostrzedz
dajg w naddartem miejscu przy silnem powiekszeniu, t3cza
sie tak Scisle z tkanka taczng (z omiesng), ze trudno roz-
strzygna¢ czy sa wydzieling pasorzyta, czy tez zakazonego
miesnia. Zwazywszy wszakze, ze torebki najmiodsze sg juz
wypetnione zarodnikami, ktoérych tworzenie sie niewatpliwie
w miare wzrostu torebki postepuje i ciggle trwa, nie podo-
bna sadzi¢, Ze macierzysty organizm wydziela otoczke (cyste)
przed rozpoczeciem tworzenia zarodnikéw. Przeciwnie, ba-
czac na ciggly wzrost torebek, przy trwatej produkcyi zaro-
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dnikéw, nalezy przyja¢, ze im braknie ostonki wiasnej, a wiec
Ze ta cieniuchna blonka, jaka sie na nich spostrzedz daje,
jest wytworem tkanek raka.

Réwniez co do otoczki tak zwanych torebek Mie-
schera wyrazaja sie wszyscy badacze z pewng chwiejno-
Scig. Niektorzy bowiem opisujg grubg otoczke, zaopatrzong
kanalikami, inni widywali tylko bardzo cienka, a znowu
inni nie widzieli zadnej X.

Tres$¢ sarkocystow raka stanowi ciecz metna, mleczna,
wyplywajgca podczas preparowania $wiezego miesnia. Przy
silnem powiekszeniu okazuje sie, ze ta ciecz, prawdopodo-
bnie plazmatyczna, skiada sie z drobnych ciatek rozmaitej
budowy. Najliczniejsze pos$réd nich sa jajowate pecherzyki,
tamigce silniej Swiatto i zawierajace w sobie po cztery lub
wiecej ziarnek owalnych. Te pecherzyki bedziemy nazy-
wac¢ zarodniami, a ich tre$¢ zarodnikami. Bilonka zarodni
jest zupetnie przezroczysta i delikatna, zarodniki potyskujg
silnie, tres¢ ich stanowi jednolita istota, ktdra jest w Srodku
zarodnika jasniejszg i wyglada jak wodniczka (vacuola). Sre-
dnica zarodni wynosi okoto 0-008 mm., 0$ za$ zarodnika 0*004.
Niekiedy napotyka sie w zarodni ¢ —10 zarodnikow zamiast 4.
Oprécz dojrzatych zarodnikéw, torebka zawiera takze rozmaite
stadyja ich rozwoju, ktére ponizej opisze.

Wiasciwem ciatem pasorzyta jest przezroczysta plazma,
zawierajgca liczne ziarnka i pecherzyki potyskujace, a rozpty-
wajgca sie za Swieza; po stwardnieniu wszakze miesnia w al-
koholu, $cina sie i spaja ona tak silnie zawarte w sobie zaro-
dniki, ze tres¢ torebki, nawet pod wiekszym naciskiem szkietka,
nie rozpada sie na drobniejsze czastki, nie rozsypujg sie jej

X Przy sposobnosci wspominam, ze tak zwane Myxosporidia
(Btltschli), (Psorospermia aut.), Kktére napotkatem raz
u sandacza w bardzo znacznej ilosci na skrzelach, nie
miaty réwniez wihasnej otoczki.
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zarodniki. Albowiem tkwig one pomiedzy okami sieci tej
plazmatycznej istoty macierzystego organizmu.

Na wptyw odczynnikow sg zarodniki bardzo wytrzy-
mate. Nie niszczy ich bowiem tug potasowy ani w rozczynie
zimnym, ani tez po ogrzauiu. W zgeszczonym kwasie siar-
kowym bledng i stajg sie kuliste, a zarazem wystepuje w ich
wnetrzu malutkie ziarnko silnie polyskujace. Po ogrzaniu
preparatu znikajg pozornie zarodniki, po przeptukaniu jednak
wodg znowu wystepuja, co dowodzi, ze ich kwas nie roz-
puscit.

W jodku potasu zétkniejg zarodniki, po dodaniu za$
do probki kwasu siarkowego, wystepuje w nich wspomniane
powyzej btyszczace ziarnko, a zarazem zo6tty kolor staje
sie silniejszym.

Zarodniki nie barwig sie ani w amonijakalnym ani tez
w kwasnym karminie, natomiast chiong dos¢ tatwo anilinowe
barwniki. Istota macierzysta (plazma) zarodnikéw barwi sie
stabo pikrokarminem.

Rozwoj zarodnikow da sie $ledzi¢ w samych torebkach
pasorzytnych (sarkocystach), gdyz, jak juz nadmienitem, pro-
dukcyja zarodnikéw odbywa sie ciggle w miare wzrostu
torebki. Na S$wiezym przeto materyjale moznaby $ledzic¢
krok w krok rozwdj zarodnikéw, a w odpowiednim ptynie
takze po wyjeciu ich z miesni raka. Niestety moje badania
w tej mierze musiaty sie ograniczy¢ tylko do zakonserwo-
wanego materyjatu, dla tego zestawienie kolejnych ogniw
rozwojowego *tafncucha nastreczato pewne watpliwosci i wy-
maga stwierdzenia przez nowe poszukiwania na $wiezym
materyjale, zwtaszcza ze nie udato mi sie zniewoli¢ dojrzatych
zarodnikédw do kietkowania w réznych ptynach, o czem poni-
zej bedzie mowa.

Za najmiodsze stadyjum, wyrdzniajace sie z plazmy ma-
cierzystej , uwazam malutki pecherzyk zawierajacy ciecz

Wydt. mat. prtyr. T. XVIII. 34
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drobnoziarnista, na ktérego ostonce leza potyskujace ziarnka,
jakoby przyklejone do niej. (Tab. IX, fig. 3 a).

W jaki spos6b ten pecherzyk powstaje w plazmie,
o tern nie moge orzekaé na podstawie faktu, wszelako, zna-
laztszy oprécz powyzej opisanych skiadnikow torebki jeszcze
duze, do jader komérkowych podobne ciatka, mniemam, ze
one stanowig moze jgdra macierzystego organizmu, ktore
dzielagc sie wydajag owe pecherzyki, uwazane przezemnie za
najwczesniejsze stadyjum rozwojowe zarodnikow.

O istocie tych ciat do jader podobnych bedzie mozna
dopiero na Swiezym materyjale nabra¢ nalezytego pojecia.
Ksztatty ich przedstawia fig. 3 f.

Wsrdd tresci torebek pasorzytnych sg, obok opisanych
pecherzykow drobniutkich, takze bardzo liczne ciatka wieksze,
silnie potyskujgce, niejednakich rozmiaréw i Kksztattu, na
ktérych obwodzie lezy jedno lub wiecej potyskujacych ciat
jednostajnej budowy a niewiadomego mi przeznaczenia. Ja-
kos$¢ tresci tego stadyjum nie mogta byé zbadang na prepa-
ratach, przedstawia sie ona bowiem rozmaicie, t. j. raz jako
siatka, innym razem jako obtoczek, albo tez znowu jako gru-
bsze ziarnka spojone niteczkami. (Tab. IX fig. 3 b). W tych
ciatkach powstajg niewatpliwie zarodniki; uwazam je przeto
za posrednie stadyjum pomiedzy opisanemi pecherzykami
drobnemi a wyraznem stadyjum nastepnem, przedstawionem
w fig. 3 d. One sg niewatpliwemi sporoblastami.

Poréwnywajac te figure z fig. 3 c., nie mozna stanow-
czo rozstrzygna¢, czy rozwdj zarodnikéw odbywa sie przez
podziat czy tez przez paczkowanie, gdyz rozmaite formy
tego stadyjum przemawiajg raz za jednym, drugi raz za drugim
sposobem podziatu. Prawdopodobniejszym wydaje sie byé
podziat prawidlowy na 2, a nastepnie na 4 czesci, jak to
widaé w fig. 3 d., gdyz przedstawione w niej stadyja rozwo-
jowe sg czestsze.
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Dalszy przebieg rozwoju jest juz fatwo zrozumiatym.
Z czterech czedci, ua ktdre sie podzielita tre$¢ pecherzyka,
powstajg cztery zarodniki i ostonka wspélna czyli zarodnia.
Z razu posiada kazdy zarodnik ciatko jasniejsze po $rodku,
ktére uwazam za jadro. POZniej znika jadro, a we wnetrzu
zarodnika okazujg sie dwie jasne plamki, jakoby wodniczki
(Tab. IX fig. 3 e.); z ktérych pobzniej jedna znika. Skoro
okoto zarodnikéw wytworzyta sie wspolna otoczka, a i one
same otoc .yly sie btonkami, rozwdj dosiegng! kresu.

Z tego krotkiego opisu przebiegu rozwoju zarodnikéw
nie mozna jeszcze co do istoty pasorzyta zadnego wysnu-
waé wniosku. Dopiero po zbadaniu catej jego biologii be-
dzie mozna zadecydowa¢ do jakiej grupy Sporozodw za-
liczonym by¢ powinien. Z dotychczasowych swych poszu-
kiwan nad tym zagadkowym organizmem moge tylko tyle
wnosi¢, ze prawdopodobnie jest on blizej spokrewnionym
z pasorzytami ryb z grupy Psorospermia (Myxosporidia Bil-
tschli) nizeli z pasorzytami ssakOw z grupy Sarcosporidia.
Sciste poréwnanie utrudnia nadto ta okolicznoé¢, iz o rozwoju
wymienionych dwéch grup pasorzytéw posiadamy jeszcze bar-
dzo szczupte i niedoktadne wiadomosci.

Celem zbadania catego kotka rozwojowego Sarkospo-
ridiow raka, staralem sie za pomocg sztucznego chowu
zmusi¢ zarodniki do Kkietkowania. W tym celu robitem do-
Swiadczenia zaréwno z zarodnikami przechowanemi w wodzie
jako tez zasuszonemi, ktérych dopiero po kilku miesigcach
do badan uzywalem. Te, ktére w stanie Swiezym wrzucitem
w lipcu do wody destylowanej, nie zmienity sie wcale do
pazdziernika. Wygladaty tylko cokolwiek napeczniate i ja-
$niejsze. Bytoto wskazéwka, ze nalezy uzywac¢ innych
ptynéw. Jakoz uzywalem przy dalszych badaniach wody
z cukrem, soku przegotowanego rdéznych owocow, rosotu,
pepsyny, gelatyny. Kultury odbywaly sie juz to przy zwy-
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klej cieptocie pokojowej, juz tez przy podwyzszonej okoto
30° R. Wszelako wszelkie moje usitowania okazaty sie bez-
skuteczne, gdyz nie mogtem pobudzi¢ zarodnikéw do rozwoju.
By¢ moze, ze préby powiodtyby sie tatwiej na Swiezym ma-
teryjale, zwiaszcza w odpowiednio urzadzonem laboratoryjum
dla poszukiwan bakteryjologicznych, gdzie mozna otrzymaé
tak zwane kultury czyste i regulowac cieptote.

Nie mogac otrzymac jesienng porg zywych rakéw, nie
prébowatem zaszczepiania im pasorzytow lub wsuwania w sto-
sownych przyrzadach pod pancerz, celem $ledzenia zmian pod
wptywem utlenionej krwi raka. Natomiast karmitem zasu-
szonemi zarodnikami muchy z gatunku CaUphora vomitoria
i myszy. W migsniach atoli tych zwierzat, zabitych w kilka
dni po spozyciu zarodnikdw, nie znalaztem pasorzytnych
torebek.

Badanie jelita much, karmionych zarodnikami, nie wy-
dato dodatnich rezultatow, gdyz trudno bylo w obec sil-
nie rozwijajacych sie drozdzy odr6zni¢ drobniuchne zarodniki
naszego pasorzyta i $ledzi¢ zmiany, jakim uleglty w przewo-
dzie pokarmowym much.

Wreszcie wypada mi jeszcze wspomnie¢ o wyniku ba-
dania przewodu pokarmowego rakow zakazonych pasorzy-
tnemi torebkami (sarkocystami).

W przewodzie pokarmowym dwdch okazéw znalaziem
resztki roslinnego pokarmu, tudziez okruchy chitynowe, za-
pewne gasienic owaddw wodnych, niedajacych sie oznaczyg,
byty bowiem tak mate, iz nie mozna byto domysleé¢ sie
z jakiegoby mogly byC rodzaju owadow. Resztki roslinne
wygladaty jak gdyby byly spozyte w stanie zbutwienia,
chociaz byty pomiedzy niemi takze czastki nieroztozone.

Wnosze przeto, iz zarébwno roslinne jakotez zwierzece
szczatki pokarmu zostaly spozyte wraz z namulem, z dna
wody, w ktorej zyly raki.
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Najwazniejszym wynikiem badania przewodu pokarmo-
wego jest znalezienie w nim tych samych zarodnikow, ktore
tworzg torebki ws$réd miesni. Poniewaz podczas preparowa-
nia zachowatem wszelkg ostroznos¢, aby sie zarodniki nie
dostaty przypadkiem ze $cian jelita do jego wnetrza, przeto
podany fakt nie moze by¢ policzonym na Kkarb omyiki.
A fakt ten jest bardzo doniostym, Swiadczy bowiem, ze za-
rodniki dostaty sie juz w tym stanie do przewodu pokar-
mowego, a to jak sie zdaje z pokarmem roSlinnym. Gdyby
tak byto w istocie, to nalezatoby wnosi¢, ze pasorzyt zyje na
dnie wdd, w namule lub w gnijacych organizmach. Wszelakoz
mozna jeszcze przypuscic¢, ze raki zakazone pasorzytami spo-
zyly takze miesny pokarm, ktérego nie znalaztem w przewodzie
pokarmowym, zapewne dla tego, iz jako tatwiej strawny
przeszedt juz przez przewdd lub sie w nim rozpuscit. Chcac
sprawe te rozstrzygnal, trzeba bedzie przy nadarzonej spo-
sobnosci badac tres¢ przewodu pokarmowego znacznej liczby
okazéw Swiezych.

Co do pytania czy pasorzyt dostat sie w postaci zaro-
dnikéw czy tez w innej, sadze, ze prawdopodobnie dostat
sie w innej postaci anizeli zarodnikéw, czyli, ze ostatnie
powstaly z organizmu macierzystego dopiero pod wpltywem
sokOw trawigcych. Inaczej bowiem powinnyby sie byly zna-
lez¢ w znacznie wigkszej liczbie, niz je napotkatem. Nadto
musiatyby w przewodzie pokarmowym wykietkowaé, aby sie
mogty dosta¢ do obiegu krwi przez jednolitg btone chitynowa,
stanowigcg wewnetrzng powtoke przewodu pokarmowego.

Ostatnie przypuszczenie jest wprawdzie bardzo praw-
dopodobnem, bo zgodnem z biologija wnetrzakéw, ktdérych
jaja i zarodki rozwijajg sie pod wpltywem sokéw trawigcych,
wszelakoz w tym przypadku wydaje mi sie niewtasciwem,
gdyz musiatbym byt znaleZz¢ zarodniki przynajmniej w zo-
tadku w wiekszej liczbie. Zreszta z przypuszczeniem, iz
sarkocysty raka moga czes¢ zycia przepedza¢ na butwie-
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jacych ro$linach, zgadzaja sie znane dotad fakta co do rozsiedle-
nia tak zwanych torebek Miesehera u ssakdw. Napotykano je
bowiem dotychczas prawie wytgcznie u zwierzat ro$linozer-
nych lub wszystkozernyeh.

Jakkolwiek moje domysty nie majg dalszego znaczenia,
dopoki ich nie wesprg fakta silniejsze, to uwazatem za stoso-
wna skreslié¢ je na tem miejscu, gtéwnie w tym celu, aby
zwrdci¢ uwage przysztych badaczy na wazno$é mikroskopo-
wego badania przewodu pokarmowego zwierzgt zakazonych
sarkocystami. A do takich badan nadaje sie wiasnie rak
jako Zwierze mate i tanie.

Sadze, ze zbadanie tresci przewodu pokarmowego zna-
cznej liczby okazéw tego zwierzecia doprowadzi z pewno-
Scig do poznania istoty i zycia nie tylko Sarkosporidiow
raka, lecz rozjasni takze watpliwe kwestyje co do istoty tak
zwanych torebek Miesehera i psorospermiow ryb.

Il. Distoma cirrigcrum v. Baer.

Powyzszy pasorzyt raka bywat juz bardzo czesto ba-
danym. Szczegllng za$ uwage zwrdcili nan badacze od r.
1881, w ktérym Dr. Harz wystgpitl z stanowczem twierdze -
niem ), ze ten robak jest istotng przyczyng zarazy na raki.
Nazwat on nawet epidemiczng chorobe raka Distomatosis
astacina.

Skoro wybuchta gdziekolwiek zaraza, oglagdano sie
przedewszystkiem za tym domniemanym sprawca choréb epi-
demicznych raka. Gdy gojednak wkilku przypadkach nie znale-
ziono u rakow padtych na zaraze, natomiast za$ napotkano

# Obacz: ,,Dia sogenannte Krebspest, ihre TJrsache und Ver-
hutung. Oest. ung. Fisch. Zeitng.u Wien, 1880, 1881.
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go u zupetnie zdrowych okazéw w wieksz¢j liczbie, zachwiata
sie wiara w istnienie takiej Distomatosis astacina, ktorgbhy
z Drem Harzem mozna uwaza¢ za identyczng z zaraza.

Nie ulega watpliwosci, ze pasorzyt D. cirrigerum moze,
podczas wedréwki do roznych narzedzi raka, staé sie nie-
bezpiecznym dla jego zycia, wszelakoz z drugiej strony jest
rzeczag pewna, ze rak moze mnéstwo otorbionych smocznic
posiada¢ w swem ciele bez widocznego uszczerbku dla
zdrowia.

Za ostatniem twierdzeniem przemawia obok innych fa-
ktow takze nastepujacy, przezemnie stwierdzony.

W Czerwcu 1887 znalaztem pomiedzy 35 okazami ba-
danych rakéw 3 okazy, ktére byly zakazone otorbionemi
okazami smocznicy Dist. cirrigerum. W jednym 2z nich nali-
czylem 85 torebek, w pozostatych za$§ dwdch bylo tylez, je-
zeli nie wiecej.

Badane raki otrzymatem z Piotyczy pod Tarno-
polem, w Kktorejto miejscowosci nie grasowata poddwczas
zaraza na raki. Wytrzymaty one ws$réd upatu podroz do
Krakowa, zyly tu jeszcze jaki$ czas w piwnicy bez pokarmu,
a mimo to wygladaty okazy, posiadajace pasorzyty, zupeinie
zdrowo i nie zdradzaly zadnych cierpien. Ich odnéza poru-
szaty sie tatwo, w szczypcach i kaldunie miaty takg sama
site jak okazy wolne od pasorzytéw. Obecno$¢ zatem paso-
rzytbw w ich organizmie nie wywotata owych znamion cho-
robowych, ktére Dr. Harz uwaza za istotne w chorobie Di-
stomatosis astacina.

Natomiast wystapity objawy, dostrzegane u rakéw po-
chodzacych z wdd dotknietych epidemijg, skoro dodatem
kilka kropli amonijaku do naczynia z woda, w ktorej prze-
chowywatem raki. Mianowicie raki stawiaty sie na korcach
odnézy, szczypaty sie nawzajem, ich ruchy stawaly sie co-
raz niedotezniejsze, wreszcie wywracalty sie na grzbiet i gi-
nety, jesli ich zawczasu nic wyjatem z wody. By¢ wiec
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moze, ze podczas chordb epidemicznych, ktérych ofiarg pa-
dajg w krotkim czasie krocie rakow, odegrywa gtéwng role
zanieczyszczenie wody ciatami gnijgcemi.

Co sie tyczy otorbionych smocznic, to rzecz godna
uwagi, ze przewazna liczba torebek zawierata doskonale, t. j.
pod wzgledem piciowym zupetnie rozwiniete,
okazy. Ten fakt zauwazyt, oile mi wiadomo, po raz pierw-
szy Dr. Zaddacii *), ktoremu tez zawdzieczamy pierwszy opis
doskonatej formy D. cirrigerum. Zdaje sie wiec by¢ rzeczg
pewna, ze skrécony rozwo0j tego pasorzyta nie jest w”jat
kowym faktem.

Poniewaz i ja badatem forme doskonatlg, korzystam
przeto ze sposobnosci ku uzupetnieniu jej opisu, podanego
przez Dra Zaddacha (L C.).

Przedewszystkiem mam zamiar skresli¢ zawitg budowe
aparatu rozrodczego, samiczego, 0 ktorej Dr. Zaddacii nie
wyrobit sobie jasnego pojecia. Nie wspomina on bowiem na-
wet o tak zwanym przewodzie LaurePa, ktory juz Dr. Harz
nalezycie przedstawit.

Caly aparat rozrodczy, samiczy, posiada w ogdle taka
sama budowe jak u innych smocznic (Tab. IX fig. 4). Mianowi-
cie sktada sie z nastepujacych narzedzi: 1) z groszkowatego
jajnika (fig. 4 ov.), ktéry sie tgczy z kulistym pecherzykiem
za pomoca wazkiego, silnie rozszerzalnego przewodu. Sciany
tego pecherzyka pokrywa wysoki przybtonek stupkowy;
2) z miesistego jajowodu (ob. fig. 4 ovd.), z ktérym sie t3-
czy Ow pecherzyk; 3) z pecherzykowatego organu (fig. 4
st), uwazanego przez badaczy za receptaculum seminis, potg-
czonego z jednej strony z jajowodem, z drugiej za$ z cien-
kim, pokreconym przewodem, uchodzacym po stronie lewej
na zewnatrz (przy zwrdceniu strony grzbietnej ku gorze). Ten
przewdd jest przewodem LaurePa.

) Ob. Zool. Anzdger Jhrg. VI. Nr. 89 i 90.
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Jajowo6d przechodzi po stronie lewej w diugi przewdd
mieszczacy dojrzate jaja, a wijgc sie po stronie brzusznej
uchodzi obok pratka (cirrus). W tem miejscu, gdzie sie za
wraca jajowdd od strony grzbietnej ku brzusznej, pokrywajg
jego sciany komorki gruczotowe, wydzielajace ciecz na sko-
rupe jaja. Ta cze$¢ stanowi wiec gruczot skorupowy. Tuz
przed nim wpada nieparzysty przewdd, wychodzacy od zo6h-
kowych narzedzi.

Co sie tyczy szczeg6tdw budowy ostatnich nie mam do
opisu Dra Zaddacha hic nowego do dodania.

Narzedzie pecherzykowate, ktdre powyzej nazwatem
receptaculum seminis, bo tak jego zadanie pojmujg autorowie,
jest nieco mniejsze niz jajnik, ma ksztatt kolbkowaty, a jego
$ciany wewnetrzne pokrywaja duze, jadrzyste komorki. Czesé
jego zwezona, tgczaca sie z jajowodem i przewodem Lau-
rera, jest miesista.

Co do fizyjologicznego zadania pojedynczych narze-
dzi aparatu rozrodczego, to mogtaby tylko istnie¢ watpliwosé
co do zadania tak zwanego receptaculum seminis i co do
przewodu Laurera.

Poniewaz Dr. Zaddach stwierdzit, ze otorbione w ciele
raka D. cirrigerum same sie zaptadniajg, przyczem sperma
dostaje sie przez jajowdd, wiec przewod Laurera nie ma tu
oczywiscie takiego znaczenia, jakie ma wedtug zdania bada-
czy u form dojrzatych, wolno zyjgcych, t. j. znaczenia po
chwy. Wedle mego zdania jest rzecza nieprawdopodobnag,
aby u smocznic dojrzatych, wolno zyjacych, odbywat sie akt
kopulacyi przez przewod Laurera. Juz dla tego, ze ten
przewod, lezacy po stronie grzbietnej i posiadajagcy nader
mate rozmiary w stosunku do wielkosci pratka (cirrus),
przedstawia dla wzajemnej kopulacyi niekorzystne warunki,
nastepnie dla tego, poniewaz w tak zwanem receptaculum
seminis nie widziatem u badanych okazéw gat. D. cirrigerum
plemnikow, lecz tylko niedojrzate jaja i elementa zottkowe.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIIL. 35
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Zgodzitbym sie wiec raczej ze zdaniem Somrera i Poirier,
ktdrzy poczytajg przewdd Laurera za kanat odprowadza-
jacy zbyteczny materyjat zéttkowy, a moze takze jakie$ wy-
dzieliny. Za ostatniem przypuszczeniem przemawiatby ten
fakt, iz Dr. Zaddach widziat u D. cirrigerum przed zapto-
dnieniem ziarnka w torebce nasiennej, ktore byty prawdo-
podobnie wydzieling. Ta torebka przeSwieca przez S$ciany
ciata i jest zawsze jakoby nabrzmiatg, z czego moznaby
wnosi¢, ze jest wypetniona ciecza.

By¢ moze wreszcie, ze stuzy ona za zbiornik dla za-
ptodnionych jaj, ktére sie w niej otaczajg zOitkiem i otrzy-
mujg ksztalt ostateczny. Gdyby tak bylo w istocie, wten-
czas nalezatoby uwazaé kulisty woreczek, potaczony bezpo-
Srednio z jajnikiem, (Tab. IX fig. 4) za wilasciwe receptacu-
lum seminis.

Pozostajg mi jeszcze niektére uwagi co do innych na-
rzedzi pasorzyta D. cirrigerum.

Aparat wydzielniczy sktada sie z dwdch pni gtéwnych,
ciagnacych sie po bokach ciatek, z przodu siegajacych do
smoczka gebowego, gdzie zaginajg si¢ ku tytowi i rozdzielajg
w drobniejsze gatazki, ku tytlowi za$ wpadajg oba pnie w gru-
szkowaty zbiornik, siegajacy az do drugiego jadra (testis).
Sciany tego zbiornika, uchodzacego na koncu ciata, wyscie-
lajg gruczotowe komérki, ktérych budowy blizej nie mogtem
bada¢ na Swiezym materyjale, sadze jednak z preparatdw,
ze musi ona by¢ o tyle zajmujgcg, iz gruczoty posiadajg li-
czniejsze komorki.

Naczynia wydzielnicze posiadajg witasne S$ciany, jak
sie mozna przekona¢ na skubanych preparatach, a o czem
Dr. Zaddach watpi.

Wreszcie wypada mi jeszcze wspomnie¢ o gruczotach
lezagcych w poblizu przetyku, ktérych ujScia nie mogtem sie
dopatrze¢. Zapewne odpowiadajg one tak zwanym gtowo-
wym gruczotom (Kopfdrusen) innych gatunkéw smocznic.
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Pod wzgledem biologicznym najciekawszem jest pyta-
nie: jaki jest dalszy los otorbionej formy piciowej tego pa-
sorzyta V

Bardzo wiele torebek, ktére badatem ulegto degenera-
cyi. Byly twarde, jakoby z rogowatej istoty ziozone, i za-
wieraty badz zmarniate smocznice, badzZ tez tylko ich resztki.
Niekiedy znalaztem w nich tylko tluszczowata mase i li-
czne jaja, ktérych tresé ulegta réwniez rozktadowi. Czesto
byly jaja lub ich skorupy do wewnetrznych $cian torebki
przytwierdzone, nawet w tym przypadku, gdy torebka zawie-
rata zywego robaka.

Pustych torebek nie znalaztem u badanych rakow, ré-
wniez nie spotkatem jaj lezacych luznie wsrdd miesni, Jak
to miatl widzie¢ Dr. Zaddach.

Nie uwazam za rzecz prawdopodobng, aby pasorzyt mdgt
sie sam oswobodzi¢ z torebki, ani tez nie wydaje mi sie rze-
czg mozebng, aby takowa podczas skurczu miesni mogta pe-
knaé. Przeciwnie, sadze, ze liczne torebki, jakie napotkatem
w stanie degeneracyi, $wiadcza przeciw moznosci oswobo-
dzenia sie pasorzyta. Moznaby raczej przypusci¢, ze zarodki
moga wywedrowaé przez $ciane torebek. Zreszta nie uwa-
zam za rzecz pozyteczng zapuszczal sie w teoretyczne tho-
maczenie sposobu wedrdwki tego pasorzyta, gdyz ono nie
przyczynitoby sie do wysSwiecenia istoty rzeczy. Przypuszcze-
nia Dr. Zaddacha w tej mierze nie zadowolity mnie wcale,
tern bardziej, ze nie sg dos¢ jasne.

Obszerny za$ wywodd Dr. Harza, zmierzajagcy do wy-
kazania, iz zapewne jaka$ ryba, najprawdopodobniej wegorz,
zywi forme doskonalg pasorzyta D. cirrigerum tracg pod-
stawe po odkryciu tej formy w samym raku.

Co do wegorza winienem doda¢, ze go wecale nie ma
w stawach w Piloty czy, zkad wiasnie pochodzity bada-
ne raki.
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Zdaje sie, ze sposOb zycia i wedrOéwki naszego paso-
rzyta sa odmienne anizeli innych gatunkéw smocznic,
podobnie jak jego rozwéj, a bedzie to zadaniem przysztych
badan wykaza¢ jakim sposobem dostaje sie¢ z jednego raka
do innych.

I11. Psorospermium Haeckelii Hilgd.

Lubo pasorzyt ten znany juz jest od r. 1855, w kto-
rym odkryl go Haecken, mimo to dotychczas nie wiele
jeszcze wiemy o0 jego rozwoju i zyciu, tern mniej o jego
istocie. Nazwa powyzsza, nadana mu w r. 1884 przez Hin-
gendorfa, jest dowolnie obrang, bo nie opiera sie na gieb-
szem zbadaniu tego szczeg6lnego pasorzyta raka.

Niedawno podal Dr. Zacharias ® pierwszg doktadniej-
szg notatke o jego budowie i rozwoju, z ktorej wszakze nie
mozna jeszcze powzig¢ zdania co do stanowiska tego stwo-
rzenia w systemie zoologicznym. Dla |tego kazdy szczeg6t
dotyczacy jego biologii jest pozadanym. Z tego wzgledu
kresle na tern miejscu wiasne spostrzezenia zebrane tylko oko-
licznosciowo, gdyz nie badatem tego pasorzyta szczeg6towo.

Badajagc w ostatnich kilku latach raki pochodzace
z réznych wdd naszego kraju, napotykatem Psorospermium
Haeckelii niemal u kazdego okazu dojrzatego, natomiast nie
znajdowatem go u miodych rakéw. Byé moze, ze zyje w nich
w innej postaci, ktéra mi nie jest znang. Pomiedzy paso-
rzytami raka jest on najbardziej rozpowszechnionym i jak
sie zdaje statym pasorzytem.

Najliczniej wystepuje w poblizu naczyn, na co juz
Haecken zwrdcit uwage, atoli jest rowniez pospolitym w in-

* Ob. Zool. Anzeig. Jhrg. XI. Nr. 270.
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nych narzedziach, a to w tkance +tgcznej. Takze w oczach
i rozkach spotykatem bardzo liczne okazy, ba nawet na to-
rebkach smocznic D. cirrigerum.

Mimo bardzo mnogiej liczby, w jakiej sie w raku po-
jawia, nie wywiera szkodliwego wpltywu na stan zdrowia
swych zywicieli, tern mniej mozna go uwazal za przyczyne
choréb epidemicznych raka. Tego zdania jest takze Dr. Za-
IARAS

Gtowng uwage zwraca stadyum otorbione, majgce bar-
dzo charakterystyczne otoczki, ktérych opis podany przez
Dr. Zachariasa nie odpowiada istocie rzeczy. Rozréznia on
bowiem najprzéd ostonke naskérkowa (cuticulare Zone) na
ktérej wewnetrznej powierzchni spoczywa pokiad z kawal-
kow roznej wielkosci. Z tego poktadu majg powstawaé roz-
rodcze ciatka. ,,Aus diesem, Wandbelag gehen die Fortpflan-
zungslwrper hervor®“ (Zach). Wedlug moich spostrzezen
sktada sie otoczka z trzech warstw. Zewnetrzna gruba,
szklista, sktada sie z delikatnych warstewek i jest nade-
wytrzymata. Prawdopodobnie jest ona wydzieling tkanek
raka, leza bowiem na niej komérki takie same jak w ota-
czajacej tkance tacznej. Ta warstwa nie przyjmuje zadnego
barwika, jak stusznie zauwazyt takze Dr. Zacharias. Pod
nig lezy druga otoczka skladajaca sie z grubych plytek
rozmaitej wielko$ci, pomiedzy ktéremi przeSwiecajg jasne
kreski, wydajgce sie jakoby listewki tworzace na powierz-
chni pierwszej otoczki siatkowaty rysunek.

Po doktadniejszem atoli zbadaniu rzeczy okazuje sie,
ze to sg wolne, szparkowate przestwory pomiedzy pojedyn-
czemi plytkami. Warstwa ta otoczki barwi sie silnie za
rowno kwasnym karminem, jako tez anilinowemi barwikami,
a co najwazniejsza okazuje wyrazng reakcyje na celuloze.
Jezeli sie bowiem doda do probki zawierajacej otorbione
Psorospermium HaecJcelii jodku potasowego, a nastepnie
kwasu siarkowego, to opisana warstwa barwi sie silnie ble-
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kitnie. Trzeba atoli podczas do$wiadczenia nacisng¢ szkietko
przykrywkowe, gdyz ostona zewnetrzna nie dopuszcza od-
czynnika. Po jej peknieciu wystepuje od razu reakcyja na
celuloze. Przy tem doswiadczeniu widzi sie po pewnym cza-
sie, ze pasorzyt jest jeszcze otoczony trzecig otoczka, z ktérg
po peknieciu dwoch opisanych da sie wycisngé. Ta trzecia
otoczka jest najciensza i nie barwi sie tak samo jak ze-
wnetrzna.

Obecnos$¢ celulozy w otoczkach tego pasorzyta daje
nowa podstawe do ocenienia jego istoty. Nie rozumiem wiec
jak pojmuje Dr. Zacharias tworzenie sie cial zarodkowych,
skoro twierdzi, ze one sie wytwarzajg z tej warstwy skia-
dajacej sie z celulozy.

Poniewaz nie zajmowatem sie szczegotowo badaniem
rozwoju tego pasorzyta, nie podaje przeto luznych spostrze-
zehh nad nim, zwiaszcza iz Dr. Zacharias zapowiedziat ob-
szerniejszg prace w tym Kkierunku.

Do znajomosci jego biologii dotagczam uwage, ze po wy-
jeciu z ciata raka nie zmienia sie po kilku nawet miesiacach
we wodzie. By¢ moze, ze daloby sie rozwdj przyspieszy¢
przez zniszczenie grubej ostony zewnetrznej.

W Krakowie w Kwietniu 1888 r.

Obja$nienie rycin.
Tablica IX.

Fig. 1. Sarkocysty w miesniu raka.

Fig. 2. Katdun raka z odstonietemi miesniami, na ktoérych jasne
kreski oznaczajg torebki pasorzytne.

Fig. 3. Zarodki sarkosporydyjow, a) stadyja najmtodsze, b) na-
stepujace po nich, c) i d) podziat na cztery czesci,
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e) dojrzate zarodniki w rozmaitej liczbie i potozeniu
wséréd zarodni, f) komoérkowate istoty w macierzy-
stej plazmie, g) plazma macierzysta z potyskujgcemi
ciatkami.
Fig. 4. Aparat piciowy pasorzyta Distoma cirrigerum.
ov. ovarium.
rs. receptaculum seminis?
ovd. jajowod.
st. receptaculum seminis autorum.
Lg. przewdd Laurera.
sdr. gruczot skorupowy,
dt. przewod zottkowy.



O TIOFENIE
Nepisat

BRONISLAW PAWLEWSKI
Ao ¢ k Sdoly Rditedmicag] we Lwonie

Tiofen CaH4S, otrzymany przed Kilku laty przez
V. Meyera *), a przedstawiajacy pod wzgledem chemicznym
bardzo ciekawy zwigzek, zostat juz, mozna powiedzie¢, naj-
doktadniej zbadany. Badaniem strony fizycznej tiofenu zaj-
mowali sie: Rubert Schiff *), Jul. Thomsen 8§ i C. Knops 4.
Przez tych ostatnich trzech uczonych zostaty zbadane: wspoét-
czynnik rozszerzalnosci tiofenu, jego wiasnosci kapilarne
ciepto spalenia i tamliwo$¢ Swiatha.

Nie zostata jednak w dotychczasowych badaniach tio-
fenu poruszong jedna jego strona, mianowicie nie zbadano
jego wytrzymatosci, opornosci wzgledem podwyzszonej tem-
peratury. Moja niniejsza praca ma za cel te ciekawg w ka-

P Victor Meyer. Die Thiophengruppe. Braunachweig. 1888.

2) Berichte. 1885, atr. 1601.

89 Jul. Tharsen Thermochemische Unterauchungen. Bd. 4,
p. 195.

4 Inaugur. Diaaertation. Bonn. 1887. Berichte 20. 193 Ref.
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zdym razie, a dotagd pominietg wiasno$¢ tiofenu w istotnem
Swietle przedstawi¢. Tem chetniej podejmuje te strone bada-
nia tiofenu, ze niektoére rezultaty, przezemnie otrzymane, juz
przez Schiffa z teoretycznego punktu widzenia w jego pracy
zostaty poruszone.

Metoda mego badania tiofenu jest takg sama, jaka
przed kilku laty zastosowatem do oznaczenia statosci trj-
metylokarbinolu *),. z tg jedynie roznicg, ze w niniejszej
pracy udato sie wyznaczy¢ doswiadczalnie cisnienie kryty-
czne tiofenu, czego poprzednio z tréjmetylokarbinolem, ani
tez z jakimkolwiek innym ptynem nie czynitem z powodu na-
potykanych trudnosci.

o |
Wytrzymato$c¢ tiofenu.

Tiofen przezemnie do niniejszej pracy uzyty pochodzit
z fabryki chemicznej H. Trommsdorffa w Erfurcie i nadestano
mi go jako ,thiophen puriss.® Tiofen handlowy zadatem
palonym chlorkiem wapniowym, CaCl> i z tym ciatem trzy-
matem go przeszto 3 tygodnie, od czasu do czasu dobrze go
ktucgc. Nastepnie tiofen zlano do kolbki destylacyjnej
suchej, wrzucono kilka kawatkéw sodu metalicznego i zosta-
wiono w zatkanej szczelnie kolbce na 24 godzin. Po uptywie
tego czasu destylowano tiofen z nad sodu z termometrem
co tylko sprawdzonym na state punkty 0° i 100°. Przy de-
stylacyi pierwsza cze$¢ zebrano oddzielnie, dla unikniecia
wilgoci, ktéra mogta sie znajdowa¢ na Sciankach oziebiacza,
druga cze$¢ gtéwna, przechodzaca w granicach tylko 0,3°,
zebrano do suchej rury i w rurze ja zatopiono. Ten tiofen

* Bu. Pawlkwski. Ueber die Bestftndigkcit des Trimethylcar-
binols. Berichte. 1882 p. 3034.
Wydz. mat.-przyr. T. XVIIIL. 33
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brano do nizej opisanych badan. Cze$¢ ostatnig zlano ra-
zem z pierwsza i obu jako mniej czystych nie brano do
badania.

Punkt wrzenia tiofenu osuszonego i przedestylowanego
oznaczylem w moim aparacie ), ktéry Liebermann i Jacob-
son 2 za ,recht brauchbarer Apparatu uwazaja, przyczem
otrzymatem stalg zupelnie lemperature wrzenia, przy B.eo
= 84,:1°C, co zupeilnie sie zgadza z liczbg Y. Meyera
= 84°C (cor) i liczbg schiffa = 83,9 — 84,2° (cor).

Dla zupetnego przekonania sie o czystosci uzywanego
tiofenu, oznaczono w nim procent siarki: 0,2148 gr. tiofenu
daty 0,59788 gr. BaSOs z czego sie

oblicza = 38, 14°/0 S.
wzor zas CsH4S wymaga =38, 10% S.

Précz tego oznaczono gesto$é pary tiofenuw parach

wody, t. j. mniej wiecej przy 100° C sposobem Y.Meyera:

Wzieto ciata = 0,0770 gr.= C

Biss= 726,5nmm
Bo = 724,7mim

VvV = 230
t = 155°C
w = 13,112

Zkad gesto$¢ pary obliczono wedtug znanego wzoru:
a C (1 -f 0,003665. t) 587780 _ o

8 = W o= w)W
. ‘2 . CHS
teoretyczna za$ gesto$¢ pary tiofenu = — n—=2,91.
*50,0 1

Te dane wystarczajg catkowicie, aby tiofen uzywany
do dalszych dosSwiadczenn uwaza¢ za ciato chemicznie czyste.

*) Berl. Berichte. 1881 str. 88.
*) Lieb. Annalen. 1882. |, zeszyt.
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Dla przekonania sie teraz, czy tiofen jest wytrzymatym
na dziatanie wyzszej temperatury, oznaczano gesto$¢ pary
tego ciata przy 180°, przy 280°, gestos¢ pary tiofenu, ktéry
ogrzewano do 320-325° w celu oznaczenia jego tempera-
tury krytycznej, przyczem ogrzewano go do 324° przez
iy2— 2 godzin, a wreszcie oznaczono gesto$¢ pary tiofenu
w kapieli otowiowej, t. j. okoto 336° C. Otrzymano nastepu-
jace rezultaty:

1° Gestos¢ pary tiofenu w parach aniliny, tj. okoto 180°C

Ciata = 0,0545 gr
Biss =  737,0 fm

Bo = 7349“n

\% = 163 c

t = 16,2°C

w = 13,710
Zkad obliczasie gesto$¢ pary S= 2,91. Z dwdch in-
nych doswiadczen znaleziono 2,90, i 2,93, gdy za$ teoryja

wymaga =2,91.

2° Gesto$¢  pary tiofenuw parach a- bromku naffca-
linu, wrzacego okoto 277—280°C

Ciata =0,1467
Bi7s = 7355 “/m
Bo = 733,2 nim
y = 441 o=
t = 20,0° C
w = 17,391

Zkad oblicza sie gestos¢ pary tiofenu na S = 2,93;
oprécz tego z dwoch innych doswiadczer otrzymano liczby:

2,89 i 2,95, gdyteoryja wymaga S = = 291.

3° Gestos¢ pary tiofenu, ktéry byt uzywany do ozna-
czenia temperatur krytycznych, ktéry zatem ogrzewano naj-
mniej przez 1\t godziny do320—325° C. Gesto$¢ pary
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tego tiofenu oznaczano i w parach wody (I), t j. przy
100° C., i w parach aniliny (Il;, t. j. przy 180° C.; otrzy-
mano rezultaty nastepujace:

1 il
Wzieto ciata = 0,1051 0,0684
Biso = 7375 B15j 737,0
Bo —7357 ram B® — 734,99 mn
V= 305c V — 202c
t = 150° C t = 159° C
w = 12,699 w = 13451

Z czego oblicza sie gesto$¢ pary tiofenu na

S= 29 Srr 292
Poniewaz teoretyczna gesto$¢ pary tiofenu wynosi
C,H.S

—- = 291 przeto z liczb otrzymanych dotych-

czas na gesto$¢ pary nalezy wnioskowaé, iz tiofen przy 180°,
280° i 320 — 324° C. jest ciatem statem, niepodlegaja-
cem rozkladowi, ani dysocyjacyi, gdyz w tym razie
otrzymanoby liczby zupetnie niezgodno z teoretyczng gesto-
$cig pary tiofenu.

4° Dla pociggniecia dalszej granicy wptywu tempera-
tury na tiofen, oznaczano gesto$¢ jego pary przy tempera-
turze topliwosci otowiu, t. j. okolo 336° C., ale juz nie
w strumieniu powietrznem, lecz w atmosferze azotu. Otrzy-
mano przytem dwa nastepujace rezultaty:

Wzieto ciata = 0,0825 = 0,0767
Biso — 7355 3 BM M 738,0 g
Bo = 7331 Bo — 7357
V = 257p V — 21,5- .
t -« 20,4° O mt 19,8° ,C.

w = 17,826 w = 18,271
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Z czego oblicza sie gestos¢ pary tiofenu na:

S, = 284 Sn = 3,13
Srednia z tych dwu liczb = (2,84 + 3,13): 2= 2,98
Otrzymane zatem i tu rezultaty przemawiajg za nor-

malng gestoscig pary tiofenu. Jakkolwiek te dwa ostatnie
wyniki sg mniej doktadne od poprzednich, to jednak, zwa-
zywszy na trudno$¢ oznaczania gestosci pary w stopionym
ofowiu, nalezy je uwazal za zupetlnie wystarczajgce do wy-
snucia wniosku, ze tiofen az do 336° C. jest cialem
zupetlnie wytrzymatem, nie ulega rozktadowi, nie ulega
zadnej dysocyjacyi. Jestto wynik nadspodziewany, a naprzéd
przewidzie¢ go nie bylo mozna. Dopiero doswiadczalne ba-
dania do powyzszego doprowadzity mie rezultatu.

8 Il

Temperatura krytyczna tiofenu.

Do oznaczenia temperatury krytycznej tiofenu sktonita
mie przedewszystkiem praca Sciiiffa *), ktéory na zasadzie
oznaczen wtoskowatosci tiofenu przy rozmaitych temperatu-
rach stara sie obliczy¢ jego temperature krytycznag, ci$nienie
krytyczne, objetos¢ krytyczng tiofenu, oraz inne wspétczyn-
niki tak wazne dla poznania natury plynéw.

Z poprzednich prac Brunera 2, Wolffa &, Driona 4,
Mendelejewa 5 i gtownie Schiffa 6), dotyczacych wtosko-

Ueber einige physikalische Eigenschaften des Thiofens.
Berichte. 1885 str. 1601.

2) Poggend. Ann. 1847. Bd. 70. p. 481.

3) Ann. cle Chim. et de Phys. 1857. T. 49 p. 230.

f) Ann. de Chim. et de Phys. 1859. T. 56 p. 221.

5 Compt. rend. 1860. T. 50 p. 52. T. 51. p. 97.

°) Lieb. Ann. 1884. T. 223 p. 47.
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watosci i kohezyi ptynow wynika, ze stata wioskowatosci
i tak zwana drobinowa kohezyja ptynu zmniejsza sie z podnie
sieniem temperatury, ze przy pewnej, SciSle oznaczonej tem-
peraturze i jedna i druga powinna by¢ — O. Temperature
te, przy ktorej stata wiloskowatosci i drobinowa kohezyja
ptynéw O, nazwano temperaturg krytyczng ptyndéw. Bru-
ner oblicza ja na

191,1° C. dla eteru

535,4° C. dla wody

Wolff za$, z dwdch szeregéw doswiadczen nad woda,

oblicza dla tej ostatniej cieczy temperature krytyczng na

| 537,7° C

Il 550,3° C.
Nawiasowo zauwaze, ze na innej zupelnie zasadzie
R.Crausius ¥ oblicza dla wody temperature krytyczng na

332,3° C, aO. E.Strauss a na 370 + 5° C.

Mendelejew ze swych badan nad kohezyjg ptynow
wyprowadza dla wody na temperature krytyczng liczbe =
580° C.

Jakkolwiek oznaczenie doktadne temperatury kryty-
cznej wody i innych ptynéw posiada nadzwyczajng donio-
stos¢ dla mechanicznej teoryi ciepta, to jednak z powyzszych
przyktadéw widzimy, iz oznaczenie to nie zostato doktadnie
wykonanem, a od siebie dodam, ze na drodze badahn wio-
skowatosci lub kohezyi drobinowej przeprowadzi¢ sie nie da.

Przypuszczenie to moje najdoktadniej stwierdza pdz-
niejsza juz praca Sciiiffa, wykonana na wieksze rozmiary,
a dotyczaca wioskowatosci prynow.

Jezeli zgodnie z Schiffem Wyznaczymy statg wiosko-
watosci plynu as przy temperaturze t° i statg wioskowa-

* Wiedem. Ann. 1881. Illeft. 12 p. 703.
) Obem. Centralblatt. 1882. Nr. 1. p. 2.
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tosci a2 przy temperaturze wrzenia t, danego plynu, i ré-
znice a2 — az podzielimy przez roznice temperatur ®— t°,
otrzymamy tak zw. wspotczynnik depresyi D danego plynu.

a2 — a2
D =

- wsp. depresyi.
N

Znajac statg wioskowatosci ptynu przy jego tempera-
turze wrzenia i wspotczynnik depresyi, mozna obliczy¢ tem-
perature krytyczng danego plynu. Mianowicie, dzielagc a:
przez D, otrzymamy liczbe, ktéra nam okaze, ile stopni
trzeta doda¢ do temperatury wrzenia ptynu, aby znalez¢

ten punkt, przy ktérym az ~ o, t j. punkt Kkrytyczny.

Dla oznaczenia wiec temperatury krytycznej ptynu mamy
az : D= x (1)
X + tB= iy )

gdzie Tk bedzie oznacza¢ temperature Kkrytyczng danego
ptynu.

Te zasade stosuje Schiff do obliczenia temperatur
krytycznych dla wielu ptynéw; te samg zasade zastosowat
pozniej do obliczenia temperatury krytycznej tiofenu. Ponie-
waz przed Schiffem udalo mi sie doswiadczalnie powy-
znacza¢ temperatury krytyczne dla wielu plynéw, przeto
Schiff zestawia swoje obliczenia z mojemi doswiadczal-
nemi datami w nastepujgca tablice:

temperatury krytyczne
obliczone znalezione przez  rdznica

Pawlewskiego

Octan metylowy 238° 239,8° — 1,8°
Octan etylowy 275 256,5 + 185
Propionian metylowy 281 262,7 + 183
Propionian etylowy 296 280,6 + 154
Propionian propylowy 320 304,8 + 1572
Propionian izobutylowy 324 318,7 + 53
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Sciiiff na tych przyktadach tylko poprzestaje i zato-
waé wypada, ze nie przeprowadzit dalszego obliczenia i ze-
stawienia, wtedy niezawodnie nabratby przekonania, ze state
wioskowatosci i wspdtczynnik depresyi nie nadajg sie do
oznaczenia lub obliczenia temperatur Kkrytycznych. Ze tak
istotnie jest, stwierdze to dalszemi przykiadami, zaczerpnie-
temi z pracy Schiffa. Dla alkoholu metylowego, CHsOH,
Schiff przytacza nastepujace dane:

przy t°= 7,3°C az2= 6.012
t°zzi 61,0 a2 = 5.107
Zkad obliczamy: a.—a?= 0.904

t° — t° —56,7°
D= + + = 00159

a dalej: 5,107 : 0,0158 = 321° dodajmy do tego 64,0°, otrzy-
mamy na temperature krytyczng liczbe
Tk= 321 + 64 = 385°

gdy tymczasem wynosi ona istotnie tylko 233°, jak to ozna-
czyl Nadejdine. ® Tu wiec r6znica juz wynosi nie 18,5°
jaka maximalnie podaje Schiff, lecz= 385 —233= +152°.

Alkohol alylowy CsU60 wedtug Schiffa okazuje:

Przy t° = 4,2°C a:= 6,429

ts = 96,4°C a?=5,006

Zkad mozna obliczy¢

D= = 00154

a z tego: 5,006 :0,0154 = 325° + 96,4 = 421,4° na tempe-
rature krytyczng powyzszego alkoholu, gdy tymczasem do-

J Beibldtter z. Wiedem. Ann. 1883 p. 678.
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Swiadczalnie wyznaczyt ja Nadejdine na 271,9°C; i tu zatem
réznica jest znacznie wieksza, niz przypuszcza Schiff, gdyz
wynosi = 421,4 —271,9 ==149,5°.

Podobnych przyktadéw moznaby wiecej przytoczyé
Z pracy Schiffa; powyzsze jednak, wraz z danemi dla wody
Brunera, Driona, Wolffa, Wystarczajg juz w zupetnosci
dla okazania, ze badania wioskowatosci, w tej postaci, w ja-
kiej dotychczas byly podawane i wykonywane, zupeinie do
wyznaczenia temperatur krytycznych nawet w przyblizeniu
uzyte by¢ nie mogs. Jezeli tu i owdzie okazuje sie pewna
zgodnos¢, réznica niewielka, to jest ona wprost tylko przy-
padkowsa.

Poniewaz schiff o0znaczat stale wiloskowatosci naj-
wyzej tylko do temperatury wrzenia ptyndw, mogt przeto
wyznaczy¢ wiasciwie tylko kawatek krzywej, wyrazajgcej
zmiany wioskowatosci z podwyzszeniem temperatury, gdy
za$ d8— h tej krzywej wcale sg nieznane*, a trudno w tym ra-
zie z w3 lub /4 wyprowadza¢ analogije na cato$¢. ® Sam Schirr
uznaje stuszno$¢ tej uwagi i na niej opiera wyjasnienie ro-
znic miedzy jego obliczeniami a mojemi datami doswiadczal-
nemi. Jednakowoz nie przeszkadza mu to pézniej do stoso-
wania swego sposobu obliczania temperatur krytycznych dla
tiofenu, ktéry mie gtownie tu zajmuje.

Dla tiofenu schiff znajduje przy 17,6°C a2= 6,389nm
przy temperaturze wrzenia jego, to jest przy 84,0°C, a:=
4,902"", z czego w podany sposéb oblicza temperature kry-
tyczna tego ciata na Tk— 302,8° a poréwnywajac tiofen

w mys$l teoryi Yan der Waalsa : benzolem, dla ktérego

") Badanie wioskowatosci ponad punktem wrzenia w rurach
zatopionych mogtoby by¢ wdziecznym tematem dla pracy.
W tym razie précz innych wptywdéw byloby gtdwnie az=
f(t, p). Temat ten wydatby zapewne ciekawe rezultaty.

Wydz. mat.-przyr. Tom XVUI. 37
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Sajotschewsky * o0znaczyt i temperature i ciSnienie kryty-
czne, oblicza schirr temperature krytyczng tiofenu na Tk=
302,6 °C. Jakg te obliczenia moga mie¢ warto$¢, mozna sg-
dzi¢ i z poprzednio wypowiedzianych stéw i z rezultatow
doswiadczalnych, ktére ponizej przytaczam.

Sposob oznaczania temperatur krytycznych podatem juz
na innem miejscu. 2 Do tiofenu ten sam spos6b stosowatem
i rezultaty w tablicy | przedstawiam. Do oznaczen tempe-
ratury krytycznej tiofenu przygotowatem 30 rurek zato-
pionych. Cztery z nich musialem poming¢, jako za stabe
i zle zatopione. Nad kazdg z 26 pozostatych rurek czy-
niono doswiadczenia pie¢ razy, tak ze ostateczna temperatura
krytyczua jest $rednig ze 130 oddzielnych spostrzezen. W przy-
faczonej tablicy I, kolumna pionowa 1 obejmuje kolejne liczby
rurek, kolumna 2 poczatek wystawania gtdwnego termome-
tru z przyrzadu, kolumna 3 stan barometru sprowadzony do
o ° stuzacy do kontrolowania gtéwnego termometru, kolumna
4 poczatek, kolumna za$ 5 koniec wrzenia ptynu w rurce
zatopionej, wreszcie kolumna s przedstawia obserwowane 5
razy temperatury krytyczne Tk nad kazdg rurkg, a obok
tych pod t sg podane temperatury pomocniczego termometru,
stuzacego dla wprowadzania poprawek.

Otrzymane rezultaty spostrzezen zestawiam w nastepu-
jaca tablice:

# Beiblatler Q Wiedem. Ann. II1l. 74.
2) Berichte. 1882. p, 24GO.
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Tablica I.

6

Spostrzegane temperatury Krytyczne

1-SZy raz

Tk t

2-gi raz

Tk t

3ci raz

Tk t

4-ty raz

Tk

t

s -ty raz

Tk t

293° 303°,054° 302 °,0 54° 301 °,052° 301 °,0 52° 301°,5 54°

305,5
312,5
315
295
297,5
. 308
309
304
305
312
314
308
309
317
317
310,5
316

300,5 54
306,5 57
308,0 58
312,5 60
310,0 60
305,0 57
304,5 57
308,0 51
309,0 52
313.0 57
316,0 59
310,0 55
309,5 54
314,0 58
315,0 60
309,0 53
310,0 53
315,5 57
316,0 59
312,0 52
312,0 52
319,0 59
319,5 56
314.5 53
318,5 60

301,0 54
307,0 57
308,0 57

300,0 52
307,0 57
308,0 58
311,0 63
309.5 60
306,0 57
304,0 56
306,5 52
308 5 53
313,0 56
315,0 61
308,0 54
309,0 55
313,0 57
314.0 59
314,0 53
314,0 53
317,5 57
318,0 61
312,0 51
312,0 51
318,5 54
319,0 58
314,5 52
318,0 57

300,5
307,0
308,0
310,0
309,0
305,0
304,5
506,5
308,0
3125
315,0
310,0
310,0
314,0
315,0
314,0
314,0
3190
319,0
312,0
312,0
319,0
319,9
314.5
318.5

52
57
58
60
60
58
57
50
52
56
58
55
55
57
59
52
52

300,5 54
306,5 57
307,5 59
308,5 55
308,5 55
310,0 60
310,0 60
306,5 51
308,0 52
312,55 56
314,5 60
304,0 58
306,0 50
312,0 57
314,0 59
313,0 51
313,0 51
317,5 55
318,0 57
310,0 49
310,0 49
319,0 57
318,5 54
313,5 52
318,5 58
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Z kazdg spostrzezong i zanotowang liczbg Tk czyniono
nastepujace poprawki:

1) Sprawdzono przedewszystkiem punkt wrzenia wody
na gtébwnym termometrze wedtug wzoru:

n° = (760—B0).0.037,
t. j. do obserwowanej temperatury wrzenia wody t° przy
Bt dodawano ilo$¢ u°, tak ze poprawka na punkt wrzenia
wody wynosita :
T=1+ n° 1)

2) Barometr sprowadzono do zera wedtug powszechnie
uzywanego Wzoru :

Bo = Bt (1—0.00018.t) (2)

3) Od kazdej spostrzeganej i zanotowanej temperatury
krytycznej Tk odejmowano ilos¢ T, tak ze na poprawiong
1 raz temperature krytyczng otrzymywano ilos¢:

Tk popr. = Tk—T 3)

4) Do tak otrzymanej poprawionej juz raz temperatury
krytycznej (3) dodawano ilo$¢ x, obliczong z wzoru:

xm Tk popr. + 0,00016 (Tk popr. — t).N 4
w ktérym t przedstawia temperature wskazywang przez ter-
mometr pomocniczy, N ilo$¢ stopni gtébwnego termometru,
wystajgcych z przyrzadu ~i niewystawionych na bezposre
dnie ogrzewanie.

Dodajagc do temperatury Krytycznej juz raz poprawio-
nej ilos¢ x, z wzoru (4) obliczong, otrzymamy o, tempera-
ture krytyczng ostatecznie poprawiong:

0 — (Tk—T) -f- x 5)

Wedtug wzoru (5) poprawione temperatury Kkrytyczne
zebrano w tablicy II.
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Tablica II.

Poprawione temperatury krytyczne

1 raz 2 razy 3 razy 4 razy 5 razy Srednia o
309,6° 308,5° 307,5° 307,5° 308,0° 308,2°
306,8 307,5 306,5 307,0 306,8 306,9
313,3 313,8 313,8 313,8 313,3 313,6
314,9 314,9 3149 314,9 314,3 314,7
319,5 316,7 317,8 316,8 315,3 317,2
316,8 315,6 316,3 315,8 315,3 315,9
311,6 311,0 312,6 311,5 316,8 312,7
311,0 309,9 310,5 311,0 316,8 311.,8
314,8 314,7 313,1 313.2 313,2 313,8
315,8 315,7 315,2 314,7 314,7 315,2
319,9 319,4 320,0 319,4 319,4 319,6
3231 320,9 322,0 322,0 321,5 3219
316,8 3159 312,7 316,8 310,5 3145
315,9 315,4 315,3 316,8 312,3 315,1
320,6 319,9 319,6 320,6 318,5 319,8
321,6 320,7 320,6 321,7 320,6 3210
314,9 318,1 320,3 320,4 319,3 318,6
316,0 318,1 320,3 320,4 319,3 318,8
321,8 323,3 323,9 325,6 324,0 323,7
322,3 3243 324,3 3255 324,6 324,2
316,0 316.1 316,1 316,0 3141 315,6
316,0 316,1 316,1 316,0 314,1 315,6
323,3 323,3 323,0 3235 323,4 323,3
324,0 3234 3234 324.0 3230 . 3235
320,0 319,6 320,1 320,2 319,0 319,9
324,1 323,7 323,7 324,2 324,2 3239

Suma - Z 8249,0 °C.
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Sumujac w tablicy 1l kolumny poziome, otrzymamy
Srednig warto$¢ o dla jednej rurki, a biorgc o0g6lng sume
tych $rednich wartosci o, otrzymamy na ogdlng sume liczbe
8249,0°C, z czego wyprowadzamy ostatecznie na poprawiong
temperature krytyczng tiofenu liczbe:

Ok— = 317,3°C

Zatem nie 302,8° lub 302,6°C, jak to oblicza schiff dla tio-
fenu z wloskowatosci, lub z poréwnania tiofenu z benzolem
w my$l teoryi Yan der Waalsa.

Rzuciwszy okiem na wartosci o tablicy Il, dostrzezemy,
iz temperatura krytyczna tiofenu dla pojedynczych rurek
zmienia sie w granicach 307—324°, t. j. roznica wynosi 17°
dla pojedynczych spostrzezen. Chcac zatem doktadnie ozna-
czyé temperature krytyczng, potrzeba wykonaé jak najwiecej
doswiadczen i z nich bra¢ warto$¢ $rednig. Dokiadne zatem
wyznaczenie temperatury Kkrytycznej nie jest rzeczg tak ta-
twa, jak mniema W. Ostwa1tdl), korzystajagc z moich dat
krytycznych do ogolniejszych uwag nad ptynami i wyraza-
jac zyczenie dalszych oznaczen temperatur krytycznych. Mi-
mochodem zauwaze, ze jednorazowe lub nawet Kilkurazowe
oznaczenie temperatury Kkrytycznej ptynbw ma podrzedng
wartosé, gdyz moze wjdac zupetnie falszywe rezultaty.
Z tego powodu i badania C. Yincenta | J. Chappuisa 2
nad temperaturami krytycznemi, prowadzace niby do odmien-
nych, niz moje, rezultatdbw, wymagaja Scislejszej weryfikacyi,
0 czem z czasem bede miat sposobno$¢ zda¢ sprawe na tern
miejscu.

¥ Lebrbuch der allgemeinen Chemie. Leipzig 1885. Bd. I,
p. 337.

# Compt. rend. 1885. T. 100. p. 427; Compt. rend. 1886.
T. 103. p. 379.
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8. Il
Cisnienie krytyczne tiofenu.

W dotychczasowych moich badaniach nad temperatu-
rami Kkrytycznemi, nie udato mi sie, z powodu napotykanych
trudnosci, rownoczesnie wyznacza¢ i ci$nienia krytycznego,
t. j. tego cis$nienia, jakie pltyn przemieniony w gaz przy tem-
peraturze krytycznej posiada i na $cianki naczynia wywiera.
Sposoby do wyznaczenia cis$nien krytycznych uzyte przez
Cagniard 1aTourai Driona$g niepewne, sposéb uzyty przez
Sajotschewskyego | innych uczonych rosyjskich jest zbyt
trudnym, aby dla wiekszej ilosci ptynéw mogt by¢ zasto-

n sowany. Wszelkie przezemnie
&V//' poprzednio uzyte modyfikacyje
' tych sposobéw zawieraty zbyt
wiele btedéw nieuniknionych, aby
mogty da¢ pewne rezultaty. Do-
piero w ostatnich czasach udato
mi sie sposob odpowiedni wyro-
bi¢ i jak sadze spos6b zupetnie
pewny, zawierajacy mniej bie-
dow, niz sposdb Saiotschewnw
skyego, Nadejdina i t. p.
Oznaczenie ci$nien kryty-
cznych wykonywam niezaleznie
od oznaczeh temperatur Kryty-
cznych, a to w nastepujacy spo-
séb: Rurka A rys. 1. owewne-
trznej srednicy 3—5nmm o grubo-
§ci Scianek 1,5—2nm diluga na
1 re —sctra, taczy sie z rurkg B diu-
ga na 30—50ctm o grubosci
Scianek »—2,5nm o wewnetrz-
nej srednicy 0,3—0,5ram Do rurki
Figi* B wprowadzam niewielki wska-
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znik rteciowy i, koniec Iz zatapiam; do rurki A daje w3 jej
objetosci tiofenu i rurke te na dole zatapiam w ten sposéb,
aby w niej nic powietrza nie pozostawato. Aby takie napetnienie
osiggna¢, rurka A musi by¢ odpowiednio wyciggniong i odpo-
wiednio ustawiong. W potozeniu rysunku 2, mozna rurke

ogrza¢ do wrzenia tiofenu bez obawy wpuszczenia powietrza.
Kiedy do rurki A wejdzie 13 objeto$¢ ptynu, zanurza sie
koniec D w ptyn i daje rurce zupetnie oziehi¢ sie do tempera-
tury pokojowej, ptyn podniesie sie tyko w D, a powietrze
nie wejdzie, poczem zatapia sie rurke w miejscu n, pdZniej
w miejscu m i rurka bedzie napetniona. Rurke takag za po-
mocg korka umieszczam w termostacie potrojnym, zaopatrzo-
nym w naprzeciwlegte okienka MM i M'M'; na gérny ko-
niec waskiej rurki B naklada sie oziebiacz CC z doptywem
wody z dotu i odptywem z gory. Rurka wloskowata musi
by¢ cylindryczna, przekalibrowang. Po zestawieniu przyrzadu,
po ustaleniu sie w rurce B temperatury, zapomoca kateto-
metru i skali milimetrycznej odczytuje potozenie rteci i i po-
fozenie gdrnego konca Iz rurki B. Jezeli rurka jest cylin-
dryczng, odlegto$¢ miedzy k i i przedstawi nam pewng ob-
jetos¢ powietrza pod cisnieniem 1 atm., wyrazong dtugoscig
skali milimetrycznej. Kiedy przez ogrzanie ptyn przejdzie
w gaz, wtedy wskaznik i zajmie inne miejsce, n. p. o, wtedy
odlegto$¢ miedzy o i Iz przedstawi nam objetos¢ powietrza
$cisnionego.
Na zasadzie prawa Mariotte-Boylea mamy
ViV — PP e (1)
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jezeli V i V' odczytamy i jezeli p= | atm, wtedy mie¢
bedziemy:
V:V' = p:1
zkad V'p' - V
i P' = -Jr e w

Wedtug tego wzoru bedzie mozna hjfowo obliczaé ci-
$nienia krytyczne dla danych ciat przy ich temperaturach
krytycznych. Postepujac w ten sposob z tiofenem otrzyma-
fem nastepujgce rezultaty: t

I V =580,0 — 361,5= 218,55

'= 5140 — 509,5= 45

| -
p——J{-:4s’5
.V = 558 — 234= 3240
V'= 558 — 551 = 7

Nl V= 581 — 387 = 194
V'= 517 — 513 = 4
194
p'= -= 48 5dm
IV. V= 6050 — 382,0= 2230
V' = 5177 — 513,0= 47

p'= -|f-=47,3%%

V. V= 661 - 414= 247
V'= 5305 — 525,2= 53

247

-9

p'= -= 46,5 a

VI. V= 6645 — 457 = 207,5
V'= 502,0 — 498 = 4,0

p, . 207"5 — 48,3 am

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 33
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YIl. V= 5085 — 284= 2245
V' = 5095 — 504,8 A, 4,7
2245
417
VIII. V= 820 — 358 = 462
V'A 7508 — 741 =9,8
. 6420
Fe op 471

IX. V = 7115"— 291,0 = 4205
V'= 7115 — 703,0= 85
,_ 4205 am
P" 85
Trzy inne rurki, przygotowane do oznaczeh cisnien
krytycznych, nie wytrzymaty tych cisnief, zostaty porozry-
wane. Z tych dziewieciu oznaczen

l. 48,5 atm.

1. 463
. 485

Iv. 473

V. 465

VI. 483

VII. 478

VIIL. 471 p
IX. 495
Suma = 429,0

Otrzymujemy S$rednio

,_429,8

p'= —g*-—47,7 atmosfer

jako cisnienie krytyczne tiofenu. Wyznaczenie krzywej ci-
$nien tiofenu od temperatury pokojowej do temperatury kry-
tycznej bedzie przedmiotem oddzielnej mej pracy.

Na zasadzie teoryi Van der Waalsa i danych na tem-
perature krytyczng i cisnienie krytyczne dla benzolu, danych
otrzymanych przez Sajotschewskyego, 0blicza Sciiiff Cci-
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$nienie krytyczne tiofenu raz na liczbe —54,7 atmosfer,
drugi raz na z: 55,4 atmosfer, $rednio zatem na 55 atmosfer,
ja za$ z 9ciu doswiadczen otrzymatem liczbe Srednig —47,7
atmosfer, zatem znacznie nizszg od liczb obliczonych przez
Schiffa.

Rzecz jasna, ze tylko moja liczba jest wiarogodng i ze
dalsze wyznaczenia Schiffa, na zasadzie jego liczb dla ci-
$nienia i temperatury krytycznej, obliczenia objetosci kryty-
cznego i wartosci a, b i v, wchodzacych w rownanie Yan der
Waalsa dla rownowagi stanow ciala, sg réwniez btedne, jako
oparte na zbyt chwiejnych podstawach.

Z réwnania:

wyprowadzonego przez Yan der Waalsa dla réwnowagi
stanéw ciata, przy :

T= 1+ at

a= 0.00366

t 3173

P= 477

oblicza sie: M g 27 TFZ = 0,04145

8

b e-S- =0,00566
8p

v 8¢ 3.6 m 0,01098
gdy tymczasem Schiff na podstawie swoich liczb wyprowa-
dza dla tych ostatnich statlych nastepujace wartosci:

a= 0.0365
b = 0.00496
v = 0.0149

Lwow, w maju 1888.

Pracownia Technologii chemicznej c. k. Szkoty polite-
chnicznej.



Mieszanee ZawileOw (Anemone)

pzz

Edwarda Janczewskiego.

CzESC 1

Przy badaniach moich nad Zawilcami, prowadzacych
do monografii tego rodzaju, nie moglem pomingé kwestyi
pokrewieristwa form i gatunkéw. Ze do rozpoznania tego
pokrewienstwa sg doSwiadczenia nad krzyzowaniem dzwignig
bardzo potezna, to chyba w to nikt nie watpi. Uzywalem tez
nieraz tego Srodka do sprawdzenia klasyfikacyi Zawilcow,
ktdrg utworzytem na podstawie organizacyi owoc6w, sposobu
kietkowania i innych cech bijologicznych ® i zawsze znala-
ztem potwierdzenie moich pogladdw. Przy taczeniu gatunkow
nalezagcych dojednego podrodzaju otrzymywatem jednak nie-

*) Edward Janczewski. On the Fruits of the Genus Ane-
mone. Transactions and Proceedings of the Botanical So-
ciety. Edinburgh. Sess. LIl. 1887—88, pag. 174.

Ogtoszona wspoétczesnie praca Prantia: Beilrage zur
Morphologie und Systematik der Ranunculaceen (Englert
Botanische Jahrbiicher B. 1X.) w wielu punktach z raojemi
rezultatami sie nie zgadza. Autor miatl zakres badania
rozlegty i gruntownym by¢é nie magt.
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zawsze dodatnie wyniki; jesli za$ krzyzowatem gatunki
bardziej oddalone od siebie, rezultat byt zawsze ujemny.

Nagromadzita sie wskutek moich doswiadczen pewna
ilos¢ spostrzezen, ktore wiasciwie do samej monografii wejsé
nie moga, a jako doswiadczenia nowe, przez nikogo dotgd
nie wykonywane wsréd Zawilcow *), nie bedg pozbawione
interesu naukowego.

Poniewaz wiele z moich dos$wiadczenn nie doprowadzito
jeszcze do pozagdanego rezultatu, wiec bede je podawat
w miare ich zakonczenia, i tymczasem ogranicze sie do sa-
mych Sasanek, pomiedzy ktéremi znajdowano mieszance po-
wstate w stanie dzikim.

Sasanka (Pulsatilla Toumef.)

Kwiat zwykle wielki i okazaty, rézna postac¢ i trwatos¢
lisci oraz inne cechy, pozwalajg dos¢ fatwo oznaczy¢ gatunki
do tego podrodzaju nalezace i przekonaé sie czy mieszance
zblizaja sie bardziej do jednego zrodzicow, czy tez zupeknie
posrednio tworza formy. A jednak i w okresleniu gatunkéw
zdarzaja sie bledy2d, c6z wiec juz moéwi¢ o mieszancach,
ktére nieraz jako nowe gatunki opisywano. Na wiadomosci
podawane o mieszancach przez florystow nie trzeba bynaj-
mniej sie spuszcza€; Sciste tylko doswiadczeuie i dluzsze
badanie okazéw zywych moze pouczy¢ o rzeczywistosci mie-
szanca i 0 jego pochodzeniu.

) Poréwnaj: W. O. Focke. Die Pflanzenmischlinge. Berlin
1881, str. 10—12.

8 Sasanka na Podolu, Ukrainie i w Bessarabii rosngca izwy-
kle uwazana przez florystbw za P. vufgaris MUL jest ni-
czem wiecej jak forma wazkolistng P. Halleri Presl. jak
to w innej pracy wykaze. P. Btocki niestusznie jg nazwat
P. polonica, gdyz to nie zaden gatunek, tylko forma pota-
czona wszystkiemi przejSciami z typem wiasciwym.
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Z pomiedzy uprawianych przezemnie Sasanek, trzy ga-
tunki tylko miatem w takiej obfitosci, ze mogtem je obrac
na matki i podda¢ doSwiadczeniom na wiekszg skale, a mia-
nowicie: P. patens Mili., vulgaris MUL, pratensis Mili.

Pierwszy z tych gatunkéw (P. patens) byt zapylany
przez P. pratensis, Halleri, nulgaris i vernalis. Z blizko 50
kwiatdw nie otrzymalem zadnego owocu nictylko dojrzatego
i zdolnego do kietkowania, ale nawet na wpdt rozwinietego.
Rezultat byt przeto catkiem ujemny.

Drugi gatunek (P. nulgaris) byt zapylany przez P. pa-
tens, vernalis, Halleri i pratensis. Na 20 kwiatach rezultat
byt takze ujemny.

P. albana Spr. byta zapylong przez P. pratensis i vul-
garis. Na 4 kwiatach skutku nie bylo zadnego.

Whiosek wiec taki wyprowadzi¢ nalezy, ze P. patens
i vulgaris nie dajag sie (przynajmniej w hodowli doniczkowej,
zreszta zupelnie dodatniej) zaptodni¢ przez pytek gatunku
obcego. By¢ moze, ze to krzyzowanie sie¢ udaje w przyro-
dzie, ale to bardzo watpliwe.

Jesli w zielniku Muzeum berlinskiego znajdujg sie okazy
prawdziwego migszanca P. patens z P. vernalisi to prawdo-
podobnie P. vernalis byta matka, a P. patens—ojcem I).

Catkiem odmienne natomiast byty skutki jesli P. pra-
tensis byta wzietg na matke; byly one dodatnie, czasem
zadziwiajaco dodatnie.

® Rycina tego miegszahca, znajdujaca Sie W Reichenbacha
»lcones florae germanicae ct helveticaeu Vol. IV. Tab. L1X,
przemawia za tern przypuszczeniem; kwiat jej bowiem
i okrywa przypominajg barwa (jednostajnie lilijowa) i ksztat-
tem bardziej P. patens, niz P. remalis. — Zobaczymy po-
nizej, ze w Sasankach migszaniec temi organami przypomina
przedewszystkiem ojca. — Zresztg, w rocznycli i dwule-
tnich okazach P. patens widywatem kwiaty niemal identy-
czne co do ksztattu z owag rycina.



MIESZANCE ZAWILCOW. 303

Zanim jednak te mieszance opisze, poda¢ musze kilka
spostrzezen ogdlnych, stosujgcych sie do wszystkich mieszan-
cow Sasanek na tej drodze otrzymanych.

Zapylanie wcze$nie powinno by¢ uskutecznionem, gdyz
znamiona weczesniej pytek przyjmujg, niz pierwsze gtowki
precikowe sie otworzg. Przedtem jednak kastracyja dokfa-
dna odby¢ sie powinna, zanim kwiat sie otworzy, aby uni-
knag¢ mozliwosci przypadkowego zapylenia.

Pomimo obfitego i nawet powtarzanego zapylania, przy
krzyzowaniu dwoch dobrych gatunkéw otrzymujemy tylko
pewng cze$¢ ziarniakow wyksztatconych i prawdziwie doj-
rzatych; reszta pozostaje w zaniku juz odrazu widocznym
z powodu krotszych i ciefszych szyjek, a przedewszystkiem
z powodu matych, zielonych i catkiem inigkich jajnikow.

llos¢ dobrych ziarniakéw z jednego kwiatu zalezy
nietylko od przyczyn indywidualnych, ale takze od gatunku
ojczystego. Przy zapyleniu P. pratensis przez P. patens
i vernalis rezultat byt zwykle bardzo dobrym, natomiast
przy zapyleniu przez P. vulgaris i Halleri czesto nader lichym.

Niedos$¢ tego. Z ziarniakdéw pozornie doskonatych, na-
wet przy wysianiu ich w dni kilka lub kilkanascie po doj-
rzeniu, kietkuje cze$é tylko, a niekiedy bardzo mata; witasnie
to sie zdarza przy krzyzowaniu trudniejszem, a wiec z P.
Halleri i vulgaris.

Roslinki wysiane w doniczkach, a pdzniej hodowane
badz w doniczkach, badz po roku w grunt wsadzone, kwi-
tng wyjatkowo na nastepng wiosne, t. j. jako roczne okazy;
zaczynajg kwitng¢ dopiero gesciej w nastepnej jesieni, a kwi-
tng na gruncie juz wszystkie na drugg wiosne, t. j. jako
okazy dwuletnie.

Juz miode ro$linki, w pierwszym zaraz roku zycia,
przed zakwitnieniem, zdradzajg wielkie od matek rdznice
w ksztatcie lisci lub nawet w ich trwatosci. Te rdznice przy
zakwitnieniu stajg sie oczywiscie wyrazniejszemi; strzata
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kwiatowa swym kierunkiem, omszeniem i barwg, okrywa
swg postacia, omszeniem i kierunkiem, okwiat swg wielko-
§cig, barwg i roztwieraniem sie — wszystkie te cechy przy-
pominajg bardziej ojca niz matke.

Niedos¢ tego, pora kwitnienia mieszanca, jesli tylko
jest dostatecznie silny, i w réwnych warunkach z rodzicami
hodowany, odpowiada niemal zupetnie gatunkowi ojczystemu.
Wplyw wiec ojca jest na mieszance Sasanek silniejszy niz
matki.

W organach rozrodczych nie ma réznic gatunkowych
w Sasankach, to tez mieszance pod tym wzgledem sg do
rodzicéw zupetnie podobne, lecz roznig sie tern, ze ich pytek
(gtowki zawsze zoéte) jest barwy nie $Smietankowej jak u ro-
dzicow, lecz szarawej, bo sie skitada z ziarnek matych, za-
martych, z niewielka tylko iloscig ziarnek wiekszych, pomie-
dzy ktoremi nieliczne wygladajg normalnie.

Ziarnka tego pytku, w 25% rozczynie cukru, nie Kiet-
kujg wcale, kiedy jednocze$nie wysiany pytek ojca i matki
w tym samym plynie Kietkuje w przeciggu kilku godzin J.

Jesli porownaé stupki mieszanca z rodzicielskiemi, oka-
zuje sie, ze te pierwsze majg daleko mniejsze jajniki i za-
lazki. Zalazki sg mniejsze nietylko absolutnie, ale takze
w stosunku do samego wnetrza jajnika. Nic tez dziwnego,
ze kwiaty mieszancéw sg catkiem plonne i nie dajg zadnego
dojrzatego ziarniaka.

Prawda, ze ws$rdd paruset kwiatow znajdowaty sie nie-
kiedy i takie, gdzie jeden lub dwa stupki wystrzelaty ponad
inne po przekwitnieniu i tern zdradzaty swe zapylenie i ten-

* W dojrzatych ziarnkach pytku Sasanek znajdowatem za-
wsze tylko jedno jadro; drugiego, nawet przy kietkowaniu
pytku w cukrze, wykry¢ nigdy nie mogtem. Tymczasem
u Anemone uppenina oba jadra w pytku byly zawsze do-
skonale widoczne.
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dencyje do utworzenia ziarniakdw; wkrotce jednak i one
zamieraly i okazywaty sie ptonnemi. Jest to jednak wska-
zowka, ze przypadkowo mdgtby sie i dojrzaty ziarniak utwo-
rzy¢, tak jak wsrod ich ptonnego pytku mogtoby sie zna-
les¢ ziarnko zdolne do zaptodnienia chociazby gatunku
macierzystego.

Zapylenie mieszancéw przez pytek jednego z rodzicow
nie dato zadnego rezultatu, proby za$ zapylenia matki
przez pytek mieszanca sg zbyt $wieze, aby mozna byto co$
decydujgcego o nich powiedziec.

Pulsatilla pratensis X patens.

Forma to w przyrodzie pospolicie sie napotykajaca,
z powodu ze rodzice czesto rosng obok siebie i kwitng
w porze zblizonej ). Chociaz jej ptonno$¢ dostatecznie zna-
mionuje mieszanca, bywata jednak nieraz opisywang jako
nowy gatunek: A. Hackelii Pohl 3, A. Wolfgangiana
B esser 8.

* Z trzech migszancow przedstawionych w rReichenbacha 1co-
nes florae Germanicae Vol. IV Tab. LV i LVI, pierwszy
tylko: o latisecta jest do naszego podobnym; w drugim
(B angustisecta kwiat do mieszanca nalezy, a liscie do P.
pratensis, kiedy trzeci jest niezawodnie P. pratensis, ale
z kwiatem (moze sztucznie) otwartym.

9 Okaz oryginalny tej rosliny zebrany przez Hackeira w Cze-
chach, a uprzejmie mi nadestany przez prof. ¢elakow-
skiego, jest zupetnie identyczny ze sztucznemi mieszancami.
(Poréwnaj: ¢ertakowsky. Prodromus der Flora v. Béhmen
pag. 406). Rysunek znajdujacy sie W Pritzer Anemona-

rum revisio Tab. |, wyobraza naszego mieszanca, chociaz
go autor zalicza do A. Halleri, jako odmiane: bohemica.
Rycina P. Hackelii, znajdujaca sie U Reichenbacha, 1 C.

Vol. IV Tab. LVII, odnosi sie do prawdziwej P. Halleri',
obok odrysowane ziarniaki dowodza najlepiej, ze to nie
jest zaden mieszaniec.

8 Okazy tej rosliny, znajdujace sie w zielniku Wolfganga,

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. 39
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Miegszarica tego otrzymywatem biorgc za matke P. praten-
sis, za ojca za$ P. patens. Oba te gatunki zbieratem razem
na Krzemionkach pod Krakowem i bratem w kulture. Oka-
zaly sie one przy zasiewach statemi. P. pratensis dawata
zawsze kwiaty nazewnatrz brudno-lilijowe,nawewnatrz zielona-
we, ktore niczem sie nie réznity od macierzystych i nie przecho-
dzity w odmiane piekniejszg o kwiatach czarno-fioletowych
(nigricans), pochodzacg z bardziej potudniowego klimatu. P.pa-
tens z nasion wyhodowana, przy pierwszera kwitnieniu od-
znaczata sie szerszemi listkami okwiatu (kwiat miat ksztatt
zblizony zupetnie do P. vernalis) i szerszemi lis¢mi, co byto
niezawodnie skutkiem kultury.

Krzyzowanie powyzsze udaje sie nader tatwo, bo ro-
dzice fatwo dajg sie uprawiac, a roznica w porze kwitnie-
nia jest niewielka, cho¢ bardzo wyrazna. Zapylenie udaje sie
tak zupetnie i doskonale, ze zrazu rosng w kwiecie wszyst-

zebrane w okolicy Wilna i oznaczone jako Anemone Wolf-
gangiana Besser, A. Pulsatilla vera, lub A. speciest nova}
sa zupetlnie identyczne z naszemi mieszaficami. Sliczne
akwarele w tymze zielniku przechowane, lecz nie noszace
podpisu, przedstawiajg (niektére) tegoz mieszanca najwy-
borniej i bylty z zywych okazow malowane w r. 1823,
O wiele gorszy jest rysunek sepja malowany, znajdujacy
sie¢ w tej kolekcyi i noszacy podpis otéwkiem: Anemone
Wolfgangiana Bess. — Beichenbach. JDecas tabularum tri-
gesima sexta. U gory za$: Ranuncnlaceae CCCLI. Jest to
oryginat do tablicy 351, znajdujacej Si¢ W R eiciienbach
Iconographia botanica. Centuria guarta. 1826, i do opisu
A. Wolfgangiana podanego tamze na str. 41 z dodatkiem:
»in Lithuania prope Yilnas"™ Besser.

Rekopismienny opis Jsundzit+a , podany dla A. Pul-
satilla w egzemplarzu jego Flory nalezagcym do krakow-
skiego ogrodu botanicznego, a sporzadzony oczywiscie na
podstawie roélin wilenskich, zgadza sie najzupetniej z na-
szym mieszancem, i nic niema wspoélnego z prawdziwg A.
Pulsatilla, ktéra na Litwie wcale ni6 rosnie.
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kie szyjki jednostajnie; potem jednak wieksza cze$¢ zwykle
zanika, a mniejsza tylko sie wyksztatca.

Cze$¢ nasion bekarcich zachowuje wilasno$¢ kietkowa-
nia nawet po roku lezenia. O sposobie samego kietkowania
w innej mojej pracy bedzie mowa. Tutaj powiem tylko, ze
nasiona Swieze kietkujg po paru tygodniach, i roslinki rozwijajg
sie nadal bez przerwy, nawet silniej niz potomstwo rodzicow.

Przesadzone nastepujacej wiosny do gruntu, kwitng juz
niektore w jesieni, t. j. jako roslinki péhoraroczne, a wszyst-
kie jnz na przysztg wiosne.

Wysiane za$ w marcu w szklarni, a w poczatku lata
w grunt wsadzone, kwitty wszystkie na wiosne, jako okazy
roczne.

Liscie mieszadcéw nie sg troiste jak u ojca, lecz pie-
rzaste jak u matki; listki jednak sg nieporéwnanie szersze
i lis¢ caly jest bardzo podobny do liscia F. Halleri, lecz ré-
Zni sie zawsze blaszkg krotsza, pieciolistua, kiedy w tym ga-
tunku (w okazach styryjskich) blaszki wieksze sg siedmio-
listne. W stosunku do kwitnienia, liscie te w miodszych
okazach sg prawie wspoOtczesne, w starszych sa prawie poé-
zne. — Matka ma liscie zupetnie wspdtczesne, ojciec po6-
zne ¥, chociaz w mtodych okazach P. patens (siewek rocznych
lub dwuletnich a juz kwitngcych) sa one takze prawie wspot-
czesne.

Pora kwitnienia odpowiada niemal zupeinie ojcowskiej,
jest wiec wczesniejsza niz w matce, ale sie ciagnie dtugo,
az do potowy maja.

Strzatka kwiatowa swg konsystencyjg, pozycyjg i om-
szeniem jest do ojca podobng, a nie do matki. Kwiaty sg
zwykle cokolwiek pochylone powyzej okrywy, jak u ojca;

X Wspotczesnemu lisémi nazywam, jes$li sa one znacznie roz-
winiete w czasie kwitnienia; po6znemi za$, je$li w epoce
kwitnienia lisci wcale jeszcze nie widac.
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u matki sg one zawsze zwiste, jak wiadomo, i to od samego
poczatku.

Okrywa swg postacig i rozcieciem zupeinie ojca przy-
pomina, lejek jest jednak bardziej rozwarty i szeroki u pod-
stawy. Okrywa u matki jest bardzo charakterystyczna, jest
raczej do koinierza niz do lejka podobna i opatrzona nader
wyraznym guzikiem, czego u mieszainca nie widac.

Kwiat jest wprawdzie rozwarty, ale nieco lub znacznie
mniej niz u ojca; rozmiary jego sg tez mniejsze. Co wiecej,
zdarza sie nieraz, ze trzy dziatki zewnetrzne sa nieco- krétsze
niz wewnetrzne; czesto sg one na koncu odgiete, zewne-
trzne bardziej niz wewnetrzne. Barwa okwiatu jest zawsze
tak fioletowo-liljowa jak u ojca.

Poréwnawszy wszystkie te cechy, dochodzimy do wnio-
sku, ze niektoére z nich sg zupetnie lub niemal zupetnie od
ojca zalezne (barwa kwiatu, postaé okrywy, kierunek strzatki
kwiatowej), inne za$ wypadajg posrednio miedzy ojcem i ma-
tka (wielko$¢ i ksztatt kwiatu, postac lisci).

Pulsatilla pratensis X yernalis.

Mieszaniec ten byt znajdowany wstanie dzikim *), cho-
ciaz rzadziej od poprzedniego, gdyz P.vernalis nie jest po-
spolitg roslina.

Matka moich mieszancow byta ta sama P. pratensis
z Krzemionek, ojcem P. vernalis ze Szczakowy. Krzyzowa-
nie tatwo sie udaje; nasiona zaraz wysiane Kietkujg obficie.
Wzrost tak silny, zejuz niekt6re roslinki roczne zakwitty. Li-
czniejsze kwiaty pojawity sie w jesieni nastepujacej, po prze-

J) Oba okazy przedstawione u Reiohenbaoiia na Tab. LVIII
nalezg niezawodnie do naszego mieszahca. Przypuszczam
jednak, ze matka lewego okazu musiata by¢ P. pratensis
z kwiatemciemnym, prawego za$ z kwiatem jasnym ; ro6-

. znica w .barwie tych kwiatéw na to wskazuje.
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sadzeniu do gruntu, a wszystkie roslinki dwuletnie na wiosne
dawaty po kilka kwiatéw.

Liscie ich sg zimujace i na ziemi rozestane; nowe liscie
rozwijaja sie pdzno, po okwitnieniu. Sg to cechy gatunku
ojczystego. Ksztatt jednak lisci i grubo$é blaszek zdradzajg
mieszanca, chociaz sg nieréwnie bardziej do ojca zblizone niz
do matki.

Strzata kwiatowa jest prostg i wyzszg niz u ojca, ale
omszeniem swojem jak réwniez ksztattem okrywy zupetnie
jego przypomina.

Kwiat rozwarty, czesto réwnie prawie duzy jak u ojca,
zwieszony na bok, wewnatrz liljowawo-bialy, na zewnatrz
liljowy, lub cielisto liljowy. Patki zewnetrzne sg na koncach
nieco zaostrzone, wewnetrzne za$ tepe. Wszystko to bardzo
do ojca podobne.

Pora kwitnienia od potowy kwietnia do konca maja;
pierwsze kwiaty sg wiec ojcu wspoiczesue.

Z cech tutaj przytoczonych, jedne zupeinie od ojca po-
chodza (barwa i posta¢ kwiatu, postaé okrywy, Kkierunek
strzatki kwiatowej, trwato$¢ lisci) drugie majg charakter mie-
szany, ale zawsze z przewazajagcym wptywem ojcg (konsy-
stencyja i posta¢ lisci, wielko$¢ kwiatu).

Pulsatilla pratensis X Halleri.

O znajdowauiu sie tego mieszarica w przyrodzie nie
spotkatem zadnej dotagd wiadomosci; na drodze sztucznej
otrzymatem go z matki P. pratensis bladokwiatowej i ojca
P. Halleri pochodzacego z Gratzu w Styryi. Krzyzowanie
to udawato sie jednak z wielka trudno$cig, a szczegdlniej
kietkowanie chybiato z powodu ptonnosci ziarniakéw, na po-
z60r tylko dobrych. W roku obecnym, kiedy czarno-kwitngca
P. pratensis z Gratzu byfa uzytg do dosSwiadczenia, zapylenie
jej udato sie doskonale, po czeSci moze i z racyi pytku ze-
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branego na kwiatach ") nie przesytanych, lecz Swiezych, u runie
wyhodowanych; ale rezultat ostateczny pozostat niezmienio-
nym, owoce byly niemal wszystkie ptonne i nasiona nie obe-
szty wecale, z jednym tylko wyjatkiem.

Mieszance dwuletnie dotad stabg wykazaly wegetacyje;
pomimo tego pierwsze ich kwiaty byly niemal wspoéiczesne
z P. Halleri.

Liscie z ksztattu i szerokosci klapek sg catkowicie po-
dobne nietylko do gatunku ojczystego, ale i odmiany; sg
wiec one stosunkowo szerokie i dopiero z wiekiem okazu
stajg sie wezszemi.

Kwiat prosto-stojacy lub nieco zwieszony nad okrywa;
barwa jego i ksztalt poszty po ojcu, rozmiary tylko sg zna-
cznie zrnuiejszone, niezawodnie dla stabosci okazéw. Piatki
sg liljowo-fioletowe. Strzatka kwiatowa jest ciefisza i mniej
omszona niz u ojca, a podobna réznica w omszeniu daje sie
widzie¢ na okrywie, ktéra tez poszia po ojcu, ale jest sze-
rzej lejkowata.

Stosunek wptywu rodzicow na tego mieszanca odpo-
wiada catkowicie temu, ktérySmy znalezli przy obu krzyzo-
waniach poprzednich.

Pulsatilla pratensis X vulgaris.

Matka taz sama. Ojciec pochodzit badz z Erfurtu, badz
tez z Munster (z nasion ogrodu botanicznego).

Zapylenie udawato sie ftatwo, ale dojrzatych dobrze
ziarniakbw byto zawsze nie duzo. Nasiona jednak w r. 1886
nie wykietkowaty wcale, a w 1887 w niewielkiej bardzo ilosci,
chociaz zawsze byly rychlo wysiewane. Znaczy to ni mnigj
ni wiecej, tylko ze przy krzyzowaniu w r. 1886 wszystkie

A Uzyty byt pylek z P. Halleri styryjskiej, jakotez z po-
dolskiej.
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nasiona byty ptonne, w r. 1887 takiez same, z wyjatkiem
bardzo nieznacznym.

Niektore roslinki roczne zakwitty na wiosne, ale kwiaty
jeszcze byty drobne.

Liscie wspotczesne i zupetnie na ziemi rozestane jak
w P. vulgaris\ ich ogonki nie podnoszg sie¢ wcale od ziemi
jak to jest u matki, ani tez za mbodu nie tworzg sczoteczki
z podnoszacych sie zabkéw lisciowych, co dla ojca jest cha-
rakterystycznem.

Strzatka kwiatowa prosta i krotka jak u ojca. Okrywa
stanowi forme posrednig, lecz raczej do ojca zblizong. Kwiat
otwarty, mocno liljowy, o ptatkach do$¢ wazkicb, ostro za-
konczonych.

Jak w krzyzowaniach poprzednich, tak i tutaj wplyw
ojca jest zupetnie dominujacy w czesciach kwiatowych, kiedy
o lisciach nic stanowczego powiedzie¢ nie mozna, a to z tej
racyi, ze one postacia nie wiele sie réznig u obojga rodzi-
céw, szczegoblnie jesli sie je bada w stanie rozwinietym i na
okazach zasuszonych.

Trudno$¢, z jaka trzeba walczyé, aby tego mieszarica
wyhodowaé, kaze przypuszczaé, ze sie go w naturze nie na-
potyka, i ze wszystkie dotychczasowe wiadomosci 0 jego
znajdowaniu sie ® za bledne uwazaé nalezy.

Krakéw, w Czerwcu 1888.

* Poréwnaj: Focke 1 c. str. 10.
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linski, Prof. Kopernicri, Prof. Rostafinski.
Sekretarz Prof. Janczewski.

Cztonek korespondent: Prof. Cybuitski.
Cztonek nadzwyczajny Dr. Zieleniewski.

Sekretarz przedstawia rozprawe Prof. Zmurki: ,,O po-

wierzchniach sprzezonych z powierzchnig rzedu
drugiego.”

W tej rozprawie autor sie starat na drodze czysto
analitycznej wyprowadzi¢ powierzchnie tak zwane
sprzezone do odpowiednich powierzchni rzedu dru-
giego, i wykazac¢ ich sciste powinowactwo nietylko ze
wzgledu na ich jednakie przedstawianie rysunkowe
i plastyczne, ale takze ze wzgledu na ich wazne zna-
czenie w geometryi konstrukcyjnej.

Prof. Kartinski zdaje sprawe ze spostrzezen p. W+.

Koztowskiego nad zaémieniem stonca w Krasnojarsku, wr.
1887, wyjasnia ich rezultaty i przytacza spostrzezenia da-
whniejszych badaczy nad pierScieniami Respighiego.

Wz met-payr. v xvin. i



Prof. Czyrnianski zdaje sprawe z pracy p. Niemen-

towskiego: ,,O anhydrozwigzkach,* ktorej tres¢ jest
nastepujaca:

W celu rozstrzygniecia dawniej poruszonej kwestyi
0 budowie anhydrozwigzkowprzedsiewzigt autor szereg
doswiadczen w nastepujagcym kierunku:

Z odkrytej przez Ludw. Guttermann‘a {Ber. d. d.
chem. Ges. XV IIl. 1482) m-nilro-p-metyltoluidiny otrzy-
mano dziataniem bezwodnika octowego m-nitro-p-metyl-
acettoluid

(3) UO0:
(1) chs .c,, h, co. chs
W  JIN<CH,

Przy redukcyi zwigzku tego powstaje metyletenyldia-
midotoluol

3
D chh ¢, g C chs

(4) N< CHS

z czego wynika, ze w wypadku tym, przy tworzeniu sie
anbydrozasady, atom tlenu rodnia kwasowego z dwoma
atomami wodu tej samej grupy amidowej, jako woda
wystepuje. Poniewaz takze przy redukcyi m-nitro-p-
etylacettoluidiny anhydrozasada powstaje, przeto staje
sie rzecza w wysokim stopniu prawdopodobng, ze
1 przy redukcyi wszystkichinnych o-nitro-acetamido-
zwigzkow, woda w ten sam sposob wystepuje.

Twierdzenia tego niemogt jednak autor dotychczas udo-
wodni¢, gdyz niepowiodto mu sie zamieni¢ etenyldia-

Rozprawy i Sprawozdania Wydz. mat. - przyr. Akadem.
Umiej, w Krakowie. Tom XV. Str. 250. — Berichte der
deut. chem. Gesellsch. XIX. 715.



midotoluolu przez metylowanie we wspomniany powyzej
metyletenyldiamidotoluol.

Obok metyletenyldiamidotoluolu, powstaje przy re-
dukcyi m-nitro-p-metylacettoluidu jeszcze drugi zwigzek,
ktory zostat nazwany oxymetyletenyldiamidotoluolem,
a ktéry zdaniem autora posiada prawdopodobnie budowe:

/0
(3 N( 1
(1) CH,.Cs H ,/ \C —CH,
W * 6 \(4) N/
\CH a

Tworzenie sie tego ciata ttumaczg nastepujagce row-

nania :
/ NO« INH. OH
CHS. O, H,\ / CO.CHS2HS=H10+ CH,.C.H\ CO. CH,
\CH, \CHs
/OH
S/N H OH OH
CHa C, H/X n/ CO. CHs= CH..C. hs\ n) C\ CHs
\CH. CH,
-OH
N< . OH /0
SC-
¢ CHs. C. Hs» S 7®H.=H, O+ CH3.CsHs( )C-CHs
CH= N<CHs

Gtownym powodem, skianiajagcym do przyjecia po-
wyzszej budowy dla oxymetyletenyldiamidotoluolu jest
nastepujaca reakcyja: Jesli na etenyldiamidotoluol dzia-
ta¢ bedziemy w odpowiednich warunkach bromem,
to powstaje produkt przytgczenia dwu atoméw bromu,
w mysl réwnania:



N ,NBr
,.C,,H8< C.OT,+Brt=CH,.C.H,f :CBr-CH,
'‘NH-" \N H/

Z tego dibrometenyldiamidotoluolu, dziataniem #tugu po-
tasowego, otrzymaé mozna oxyeteuyldiamidotoluol:

INBTr
CH,.CsHs/ Br- Cflz+ 2KOH= 2K Br+
NHA?
0
ITK |
+30+CHs.c6H3( >c-ch8§,
m /

ktory, zarowno w swych fizykalnych, jako tez chemicz-
nych wiasnosciach tak sie zbliza do oxymetyletenyl-
diamidotoluolu, ze te dwa ciata, na tak réznych otrzy-
mane drogach, nalezg do tej samej nowej klasy zwiaz-
kéw, mianowicie do oxyanhydrozasad.

W dalszym ciggu swej pracy opisuje autor przebieg
metylowania etenyldiamidotoluolu. i wspomina o przy-
padkowem otrzymaniu tetrametyldiamidotoluolu

(1) CH,..CsH, (] z dyamidotoluolu,

ktéry widocznie zanieczyszczat uzyty etenyltoluylendia-.
min. Dziataniem azotynu sodowego otrzymano zeh ni-
trotetrametyldiamidotoluol.

Wreszcie przechodzi autor do doswiadczen, ktore
przedsiewziete zostaty w celu otrzymania takich izo-
merycznych anhydrozasad, ktére sie wyprowadzajg od
tego samego o-diaminu. Z powodu wielkich trudnosci,
z jakiemi zawsze jeszcze jest potgczone przygotowanie
wiekszych ilosci m-toluidiny, praca w tym Kkierunku
niedoprowadzita jeszcze do zamierzonego celu. Dotych-
czas otrzymano form-m-toluid,— zbadano jego zacho-
wanie sie w obec zgeszczonego kwasu azotowego —
i w podwyzszonej temperaturze. W tym ostatnim razie
powstaje metenyldi-meta -tolylamidin, z ktérego jesz-
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cze dziataniem bromu otrzymano dibrom -metenyldi - m-
tolylamidin.

Nastepnie prof. Czyrnianski zdaje sprawe z pracy Dra
Bandrowskiego : ,,O pochodnych chinonimidu.*

W tej rozprawie autor opisuje, jakim sposobem udato

sie mu za pomocg tlenku rteciowego zéttego utleni¢ po-

taczenia otrzymane przez Calma, jako to:

ANH.C&H5
paraoksydwufenylamin 0OesHs
x OH

ANH.CsHs .CHS.

i paraoksyparatolylfenilamin CoH,
~OH

Pierwsze potaczenie zamienit na:

chinonfenylimid csh4: i
>0

drugie na
X n.cshas.ch3.
chinonparatolylimid CsH4™ |

Potgczenia te zbadat autor chemicznie i ich wiasno-
$ci opisat.
Sekretarz Janczewski zdaje sprawe z pracy p. Ton-
dery: ,Skrecenie todygi u Gentiana asclepiadea.u
Okaz tej monstrualnosci, nier6éwnie rzadszej jak fa-
scyjacyja, a w rodzinie Gentianaceae wcale nieznanej, zo-
stat zebrany przez panig E. Sadeckg w Cyganskim le-
sie pod Biatg. Skrecenie todygi doprowadzato tutaj li-
$cie do utworzenia jednego szeregu, w ktorym podstawy
lisci byly ze soba potaczone niskim rgbkiem. Kwiaty
stojace na wierzchotku todygi, rowniez skreconym, miaty
wielkos¢ i ksztatt zupetnie normalne, a w zalazniach
znajdowaty sie miode nasionka.
Na tem posiedzenie zakonczono.
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Posiedzenie administracyjne
w dalszym ciggu poprzedzajgcego.
Przewodniczacy Prezes Majer.

Obecni Cztonkowie czynni: Prof. Czyrnianski, Prof. Kar-

linski, Prof. Kopernicki, Prof. Rostafinski, Sekretarz
Prof. Janczewski.

Rozprawe Prof. zmurki, oraz, na wniosek referentdw,
rozprawy pp. Koztowskiego, Niementowskiego, Bandrow-
skiego | Tondery, WSzystkie przedstawione na posiedzeniu
poprzedniem, uchwalono odesta¢ do Komitetu wydawniczego.

Prof. Kartinski zwraca uwage na cyrkularz nadestany
z Bostonu o fundacyi pani Elizy Thomson wynoszacej 25.000
dolaréw, a przeznaczonej na zapomogi naukowe (do wy-
sokosci 500 dolaréw dla jednej osoby), i wnosi, aby te wia-
domos$¢ rozszerzyé, poniewaz uczeni wszystkich narodowosci
moga sie 0 nie ubiegac.

Sekretarz odczytuje list p. Rewkowskiego, jako odpo-
wiedz na referat o jego pracy: ,Poczatki ekonomii

analitycznej¥* odczytany w Akademii na posiedzeniu 19
lipca 1887 r.

Po czem posiedzenie zamknieto.
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Posiedzenie Komisyi antropologicznej
dnia 3 Lutego 1888 r.

Przewodniczacy Prof. Dr. J. Majer.

Obecni: PP. Dr. Buszek, Gustawicz, O. Kolberg, Dr. Ko-
sinski, Prof. Luszczkiewioz, Prof. Malinowski, Ks.
Polkowski i Sekretarz Prof. Kopernicki.

Przewodniczacy otwierajgc posiedzenie, powitat obe-
cnego na nim goscia P. Dr. Stanistawa Orlikowskiego
z Podola ros. i przypomniat strate poniesiong w gronie Ko-
misyi przez $mier¢ jej cztonka Prof. Dra Stefana Kuczyn-
skiego, ktdrego pamie¢ uczcili obecni przez powstanie.

Po odczytaniu i przyjeciu protokétu z poprzedzajgcego
posiedzenia, Sekretarz podat do wiadomosci, iz druk XII
tomu Zbioru Wiadomosci postepuje znacznie w dziale etno-
graficznym i majac przygotowang prace dla dziatlu Antropo-
logicznego, oczekuje z pewnoscia na podobnez dla dziatu
archeologicznego.

Nastepnie tenze przedstawit Komisyi nastepujgce dary
dla zbiorow Akademii, oraz prace w rekopismach do jej
uzytku naukowego:

1. Od p. Szukiewicza z pow. Lidzkiego, za posre-
dnictwem Prof. tepkowskiego, starozjtng czaszke ludzka
oraz siekiere, 2 noze i 3 sprzazki zelazne, wykopane w gro-
bie obtozonym kamieniami we wsi Naczy, pow. Lidzkim,
z dofgczong uwagg p. Szukiewicza, ze czaszki tegoz ksztaltu
znajdujg sie prawie we wszystkich grobach starozytnych,
natrafianych w tej okolicy.

2. Od p. Bolestawa Popowskiego, Obywatela z U-
krainy: a) rozmaite przedmioty, przez niegoz w r. 1879 wy-
kopane wspolnie z Prof. lwanowskim z Petersburga, w mo-
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gitach niedaleko stacyi kolei zel. Wotosowo, w Jambor-
skim pow. gubernii petersburskiej, a mianowicie: 40 ozddb
bronzowych, 7 takichze strzatek, 4 ozdoby srebrne, 100 pa-
ciorkow szklanych i 1 prawdopodobnie z bursztynu, 1 ka-
wateczek tkaniny i 3 kostki z palcéw reki ludzkiej. (Wsréd
tych przedmiotow Sprawozdawca znalazt > strzatki z bronzu
catkiem odmiennego, 1 paciorek gliniany i 2 utamki ru-
reczki cynowej, ktére ma za pochodzgce z Ukrainy i przez
omytke zamieszane pomiedzy wykopaliska petersburskie).
b) 48 paciorkéw szklanych oraz wisiorkow takichze i z roz-
maitych kamieni, pochodzace ze starozytnych grobowisk pan-
tykapejskich z pod m. Kerczy, a ktore mu sie dostaly od
p. Lucenka, archeologa odeskiego.

3. Od p. Achitesa Brezy Wykopaliska przedhistory-
czne z Kuzminczyka pod Husiatynem w pow. Poski-
rowskim, z dotgczonym do nich krdtkim opisem i szkicem
objasniajacym uktad zbadanego grobowiska, z ktorego te
przedmioty pochodzg. Opis ten uznano za potrzebne umies-
ci¢ w drukujacym sie tomie Zbioru wiadomosci.

4. Od p. Jana Kleczynskiego z Warszawy, rekopism
zawierajacy zbior melodyj piesni i tancéw Goérali -Podhalan
wraz z uwagami o wiasciwosciach muzycznych tychze, ktéry
po otrzymaniu przyjeli do ocenienia pp. Przewodniczacy i O.
Kolberg.

5. Od p. Marcelego Ciska, hauczyciela ludowego
w m. Zotyni, rekopism p. t ,Materyjaty etnografi-
czne z Zotyni" zawierajacy opis zwyczajow i praw tra-
dycyjnych u miejscowych rzemie$lnikow miejskich; Jasetka
i Szopki przedstawiane po Swietach Bozego Narodzenia, miej-
scowe przesady, wierzenia i podania gminne, oraz gry i za-
bawy dziecinne. Z tych niektére uznano za przydatne do
umieszczenia w ,Zbiorze wiadom. do Antrop. krajowej",
a inne za potrzebujgce uzupetnienia i odpowiedniejszego
opracowania.
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6 Od p. Dra Jana Kartowicza rekopism p. t.: ,Po-
dania biatoruskie zebrane przez p. We#ad. Weryhe, pO-
przedzone wstepem przez J. Kartowicza”, zawierajacy 24
bajek ludowych z powiatu Lidzkiego, spisanych z ust ludu
w jezyku biatoruskim pisownig lingwistyczna, co do niekto-
rych gtosek zmieniang przez Dra Kartowicza.

7. Od p. Jézefa Stefana Ziemby 2z Bytomia pieéset
kilkadziesigt piosnek ludowych polskich z okolic Bedzina
i Dagbrowy gorniczej, spisanych na kartkach, lecz nie
uporzadkowanych. Wylaczywszy z nich okoto pottorasta pio-
snek zbyt rubasznych, ktore sie do druku nie nadaja, pozo-
staje okoto 400, przewaznie krétkich w rodzaju krakowiakow,
ktdre po nalezytym wyborze i uporzadkowaniu przydac sie
moga, jako uzupetnienie znanych juz zbioréw ogtoszonych
przez p. O. Kolberga, Jézefa Konopke | innych. W tym
to celu uchwalono zuzytkowac¢ je i ogtosi¢ w ,,Zbiorze wia-
domosci“ we wiasciwym czasie.

8. Od tegoz ,Opis obrzeddw pogrzebowych u ludu
ruskiego w okolicach Uszycy na Podolu rosyjskiemu
Uchwalono umiesci¢ w jednym z najblizszych toméw ,,Zbioru
wiadomosci”.

9. Za posrednictwem tegoz p. J. S. Ziemby rekopis p.
Napoleona Rogowskiego, pOd przesadnym tytu’rem: NZie-
mia Jadzwingow®", zawierajacy wiasciwie opis wsi, miesz-
kan, ich budowy i wewnetrznego urzgdzenia, zatrudnien do-
mowych i rolniczych u rusinéw Podlaskich w okolicach Dro-
hiczyna, tudziez opis obrzedéw i praktyk religijnych u te-
goz ludu, chrzcin, wesela (bez podania piesni weselnych)
i pogrzebow. Wszystko to opisane z doktadnoscig drobia-
zgowa przechodzacg nieraz miare potrzeby etnograficznej,
stanowi materyjat nader cenny dla etnografii tej czesci ludu
ruskiego, dotad prawie nieznanej, a to tern bardziej iz opis
objasniony jest wielka liczbg planéw i rysunkéw starannie
wykonanych. Poniewaz niezmierna rozwlekto$¢ i zbyteczna

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. U
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drobiazgowos$¢ tych opisow, obok jezyka wielce niepopra-
wnego, czynig je niemozliwemi do ogtoszenia drukiem w ta-
kim stanie, przeto zuzytkowane by¢ moga one tylko jako
materyjat, wymagajacy odpowiedniego opracowania umiejet-
nego piérem nalezycie biegtem w tym przedmiocie. (Tego
opracowania po zamknieciu posiedzenia podjat sie chetnie
Czt. Kom. p. Bron. Gustawicz).

Nastepnie p. O. Koiberg przedstawit Komisyi ocenienie
wyzej wymienionej pracy p. Jana Kleczynskiego, w Ktorem
przyznajac wysoka warto$¢ etnograficzng ofiarowanemu przez
autora zbiorowi melodyj piesni i taricdw naszych Podhalan,
oswiadczyt, iz te byly juz catkowicie ogtoszone w r. 1884
w czasopiSmie ,Echo muzyczne i teatralne” wydawa-
nem w Warszawie, a mianowicie w Nrze 1, 19, 35, 41, 44,
46, 51 i 53. W obec tego oswiadczenia Komisyja antropo-
logiczna, stosujac sie do zasadniczego przepisu dla publika-
cyj Akademii Um., wzbraniajgcego bezwarunkowo przedru-
kowywania rzeczy juz ogtoszonych drukiem, z zalem zmu-
szong byta uznaé, ze z nadestanej sobie pracy p. J. Kie-
czynskiego pozadanego dla siebie uzytku uczyni¢ nie moze.

Naostatek Sekretarz Komisyi, z powodu pisowni uzy-
tej przez p. Dr. Kartowicza w przystanych przez niego
bajkach biatoruskich, podat do roztrzgsnienia i uchwaty Ko-
misyi nastepujaca kwestyje zasadniczg: jaka pisownia ma
by¢ stale przyjetg przez Komisyje przy drukowaniu tekstow
w jezykach biatoruskim i ukraifskim.

Wywotujac dyskusyje nad tym przedmiotem, udowodnit
on przez pordéwnanie pisowni uzytej przez Dra Kartowicza
z pisownig polska, uzywang dotychczas dla tekstéw biato-
ruskich i ukrainskich, ze ta ostatnia oddaje kazde bez wy-
jatku brzmienie tych jezykéw réwnie dobrze i wiernie jak
pierwsza; zkad okazuje sie, ze nie zachodzi potrzeba wpro-
wadzania do prac etnograficznych transkrypcyi przyjetej przez
Dra Kartowicza. Nastepnie wykazat on wyrazne niepodo-
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bienstwo narzucania tej nowej pisowni osobom nieznajagcym
lingwistyki, ktore przeciez najpospoliciej zwykty spisywac
z ust ludu jego pies$ni, bajki, przystowia i t. p. utwory.
Nakoniec przedstawit tatwe do przewidzenia i wielkie trud-
nosci co do druku i korekty, po najpomysiniejszem pokona-
niu ktérych, zwyktym czytelnikom , nieoswojonym z tak obcg
dla nich transkrypcyja, podatoby sie tekst bardzo nieprzy-
stepny dla nich, albo co, najmniej, niewatpliwie odstreczajacy
ich od czytania swojg utrudniajgcg nowosciag. Uwzgledniajac
za$ to wszystko, Sekretarz Komisyi w ostatecznym swym
wniosku obstawal za zachowaniem pisowni polskiej, uzywa-
nej dotychczas.

Po wszechstronnej dyskusyi nad tym przedmiotem, w kto-
rej wzieli udziat pp. Prof. Matinowski, O. Kolberg i Prze-
wodniczacy, Komisyja jednomysinie uchwalita: aby przy wy-
dawaniu utworéw ludowych, spisanych w jezyku ruskim
i biatoruskim, trzymac sie pisowni polskiej, uzywanej do-
tychczas w ,,Zbiorze wiadomosci do Antropologii krajowej".

Stosownie tez do tego postanowiono drukowaé takaz
pisownig bajki biatoruskie, przystane przez Dra Kartowicza
po uzyskaniu na to jego zgody.

Nakoniec na wniosek Przewodniczagcego i Sekretarza
Komisyja jednomys$lnie uchwalita zaprosi¢ do swego grona
p. Dra JULUANA Talko -Hryncewicza.
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KOMISYJA FIZYJOGRAFICZNA.

Posiedzenie naukowe
d. 4 Lutego 1888 .

Przewodniczacy Prof. Dr. Rostafinski.

Obecni Cztonkowie: Dr. Bandrowski, F. Bieniasz, Dr.
Cybulski, Dr. Jaworowski, K. Jerski, K. Langie,
G. Ossowski, M. Raciborski, Dr. Sciborowski.
Dr. Wierzejski, Dr. Zieleniewski.
Nieobecnego sekretarza zastepuje p. M. Raciborski.

Protokét z posiedzenia naukowego w dniu 10 Grudnia
1887 r., wydrukowany i rozestany poprzednio Czionkom,
przyjeto ze zmiang znaku krystalograficznego w przemowie-
niu Prof. Dra Kreutza: — ya” na — 2R, tudziez z po-
prawka zazadang przez Dra Jaworowskiego, 28 wzmianka
0 tworzeniu sie krysztatow wsrdéd obcej masy i z obejmowa-
niem tychze ciat odnosi sie tylko do labradorytéw w tyszczy-
kach, a nie do labradorytéw i tyszczykéw.

Prof. Dr. Wierzejski Okazal gabke krajowa, ktora pod
wzgledem budowy prawie zupeinie zgadza sie z gatunkiem
Spongilla Novae Terrae Potts, znalezionym w Nowej Fund-
landyi, i starat sie udowodni¢, ze zaréwno ten okaz kra-
jowy, jakotez okazy pochodzace z Nowej Fundlandyi nie sta-
nowig odrebnego gatunku, lecz sg nieprawidlowo rozwinie-
temi formami nalezagcemi do rodzaju Meyenia. Dalej wykazat,
ze sa w krajowej faunie gabek jeszcze inne nienormalnie
rozwiniete formy, nalezace czescig do rodzaju Spongilla, czes-
cig do Meyenia, w ktorych niewatpliwie da sie wykazaé rozwoj
nienormalny. Obszerniejszg prace o tym przedmiocie przy-
rzekt Prof. Dr. Wierzejski oddaé Komisyi do ogtoszenia.
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Na zgdanie Prof. Dra Rostafinskiego dawal Prof. Dr. Wie-
rzejski nastepnie wyjasnienia co do utozenia igiet w pakach
u Spongilla i co do zmiennosci ksztattu igiet w granicach ga-
tunkéw. Dr. Jaworowski zapytal, czy powodem nienormal-
nego ufozenia igiet w pakach przedstawionych przez Dra
Wierzejskiego nie moglo by¢ nastepowe rozrastanie sie pa-
kéw majacych pierwotnie igly utozone normalnie, tj. w kie-
runku promieni. Do tego przypuszczenia nie przychylit sie
Dr. Wierzejski. Wywigzala sie nastepnie dyskusyja nad
wydzielaniem sie krzemionki w organizmach, tudziez nad
niektdremi przemianami chemicznemi w organizmach skamie-
niatych. W dyskusyi tej zabierali gtos: Prof. Dr. Kreutz,
Prof. Dr. Bandrowski, P. Bieniasz, P. Raciborski, Prof.
Dr. Wierzejski, Prof. Dr. Rostafinski | p. K. Jelski.

P. M. Raciborski moOwit o rozsiedleniu roélin sitowa-
tych (Juncaceae) w Polsce:

Jednym z celéw, do ktorego badajac flore kraju da-
zy¢ sie powinno, jest wykrycie czasu i drogi, ktérg do
nas dostaty sie gatunki dzisiaj u nas zyjgce. Poniewaz
pod tym wzgledem nawet gatunki sposobem zycia bar-
dzo do siebie zblizone wielkie moga okazywaé rdznice,
przeto jedyna droga do celu prowadzacag jest badanie
kazdego gatunku z osobna. Probe tego rodzaju prze-
prowadzitem dla roslin sitowatych, przy sposobnosci
rewizyi systematycznej tej rodziny na podstawie ziel-
nikéw krakowskich.

Rodzina sitow liczy 7 rodzajow a 185 gatunkdw,
z rodzajéw 2 sg najliczniejsze: Juncus (139 gat.) i Lu-
ssula (38 gat.).

Szczatki kopalne znamy jedynie z miocenu, i to tylko
z rodzaju Juncus; ale wykazujg one, ze rdzne dzisiej-
sze grupy tego rodzaju juz wtedy w Europie istnialy.
W obec tej rozmaitosci form wtedy juz istniejgcych,



przypuscié¢ trzeba, ze poczatek catej rodziny dawniej-
szego siega wieku, prawdopodobnie gornej kredy. Wtas-
ciwe jednak uksztatcenie sie obecnej flory naszej przy-
pada na okres pomiocenski.

Zeby o pochodzeniu rosngcych dzi$ u nas gatunkow
pewne wysnuwac¢ wnioski, nalezy doktadnie poznaé
rozmieszczenie ich u nas i poréwnac z rozmieszczeniem
ich w okolicach innych. Z takiego poréwnania dowiemy
sig, ze miedzy 30 gatunkami sitowatych u nas rosna-
cemi (23 z rodzaju Juncus, a 7 z rodzaju Lumla) znaj-
dujg sie przedstawiciele réznych typow geograficznych.

I tak, mamy s gatunkéw t. zw. glacyjalnych, tj. ta-
kich, ktore sg rozsiedlone na gérach pdétkuli péinocnej
i w pasie arktycznym; niektére z nich znajdujg sie
nadto i na tych miejscach pomiedzy wymienionemi
krainami geograficznemi, ktdre warunkami klimatycz-
nemi do nich sg zblizone. Z tych s gatunkéw, 5 rosnie
tylko na wysokich gorach i dalekiej pdtnocy (J. trifidus,
castaneus, triglumis, L. spicata, spadicea), jeden (J.
balticus incl. J. arcticus) rosnie u nas jedynie na brze-
gach Morza battyckiego —jego formy gorskiej (J. arcti-
cus), zyjagcej w Alpach, u nas nie znaleziono; 2 pozo-
state (J. filiformis i alpinus) rosng nie tylko w gérach
i na potnocy, ale i w odpowiednich miejscach posred-
nich. Gatunek wspdlny Alpom i Karpatom, a niepo-
jawiajacy sie gdzie indziej, jest u nas tylko jeden: J.
Jacauini. Dwie formy (J. atratus i L. campestris var.
pallescens Whlbg.) pospolite w Polsce, sg rzadkie na
zachodzie od niej, pospolite na wschodzie. Sze$¢ ga-
tunkéw (J. sguarrosus, compressus, Gerardi, L. flaves-
cens, silvaticaf pilosa) jest wilasciwych krainie lesnej
wschodniego kontynentu. Jeden (J. Rochelianus), roz-
siedlony na potudniowy wschéd od Polski, zachodzi
W nig dorzeczem Prutu na Pokucie. Gatunkéw pospo-
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litych w potudniowo-zachodniej lub zachodniej Europie,
dochodzacych do nas i znajdujacych tutaj albo nieda-
leko na wschdd péinocno-wschodnig swa granice, jest
siedm (J. Tenageia, tcnnis, supinus, obtusiflorus, acu-
tiflorus, capitatus, L. nemorosa). Woreszcie gatunkow
mniej wiecej kosmopolitycznych mamy sze$¢ fJ. bufo-
nius, glaucuSj effusus, Leersii, lamprocarpus, L. cam-
pestris).

Jak wspomniatem, rézne grupy rodzaju Jnncus rosty
u nas juz w goérnym miocenie; znamy je bowiem za-
rowno z molasy szwajcarskiej, jak z miocenu Grenlan-
dyi. Mozliwg jest rzecza, ze niektore z zyjacych wtedy
dotrwaty do dzik dnia u nas, ale, przy braku odpowied-
nich badan flory naszego miocenu, na pewno stwier-
dzi¢ sie to dzi$ nie da. Mogtoby to mie¢ miejsce co do
niektérych gatunkéw nalezacych do grupy kosmopolitow,
lub do grupy sitow wiasciwych krainie lesnej wschod-
niego kontynentu.

Znaczniejsze przemiany flory, do dzisiejszego jej stanu
zmierzajace, zaszty dopiero po okresie miocenskim.

Grupa roélin glacyjalnych jedynie wtedy rozszerzaé
sie mogta swobodnie z gor Ameryki i Azyi do gor Eu-
ropy, a nadto w kraje na potnoc od nich potozone, gdy
okolice oddzielajgce te kraje staty sie swym klima-
tem zblizone do dzisiejszych okolic arktycznych i umo-
zliwity wedréwke. Tak wiec cata ta grupa rozsiedlita
sie u nas w epoce lodowej lub bezposrednio po niej,
a przyszta — przynajmiej cata grupa Junci alpini —
z gor Himalajskich w Azyi.

Nowszego pochodzenia musi by¢ J. Jacguini, wspol-
ny Alpom i Karpatom, a poza niemi nieznany.

Inne gatunki rozsiedlity si¢ u nas ze zmiang klimatu
w epoce poarktycznej. Wtedy gatunki, ktdre, wobec
niskiego klimatu epoki lodowej, na pétnoc od Alp i Kar-
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pat wygina¢ musiaty, a tylko na potudnie od tych gor

utrzymac sie mogly, wielkiemi drogami zaczety zajmo-

wac opuszczone przedtem kraje. Do nas drogi takie
byty dwie, jedna z zachodu, druga z potudniowego
wschodu. Gatunki potudniowo-zachodnie, z Hiszpanii,
potudniowej Francyi, Wioch, zaczely wczesniej lub
pozni¢j rozszerza¢ sie ku poéinocy, jedne tak wczesnie,
ze dotarty do Brytanii, g nawet Islandyi (np. J. supi-
nus), inne, pO6zniejsze, nie doszty do Skandynawii,
cho¢ znajdujg sie w Danii (J. tenuis), inne najpdézniej-
sze, np. J. Tenageia, doszty lagdem az do Prus kré-
lewskich, cho¢ brak ich w Anglii lub Skandynawii.

Z potudniowego wschodu doszedt do nas J. Roche-
lianus.

Po ustgpieniu epoki lodowej, klimat u nas byt wie-
cej ladowy niz dzi$, i klimat taki siegat jeszcze dalej

w Europe zachodnig. Dowodem tego, miedzy innemi,

fauna dyluwijalna odnaleziona przez Nenringa w Niem-

czech. W tym czasie liczne gatunki, do zycia w Kli-
macie ladowym nawykle, ze stepéw Europy wschod-
niej i Azyi Srodkowej mogty rozszerzy¢ sie daleko na
wschdd, a o ile zachowaly sie tam do dzi$ dnia,
tworza jakby oazy wsrdéd roslinnosci zupetnie innej.

Z pomiedzy sitéw krajowych naleza do nich J. atratus

i Luzula pallescens.

W dyskusyi zabierali glos p. F. Bieniasz i Prof. Dr.
Rostafinski.

Prof. Dr. Rostafinski przedstawit gataZz olszowg, ktd-
raulegta t. zw. fascyjacyi czyli spiaszczeniu. Piekny ten
okaz przystat do Muzeum Komisyi p. Magierowski, nauczy-
ciel z Wesotej pod Baryczem.

P. K. Langie zapytal o rezultaty, do ktérych dopro-
wadzita Komisyja w sprawie zrddet krajowych. Bytoby mo-
ze pozyteczng rzeczg, odezwe ogloszong przez Komisyje
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powtorzyé jeszcze i umiesci¢ w jak najwiekszej liczbie cza-
sopism. Pomiedzy zrodtami naszemi znale$¢ sie moga i ta-
kie, ktore zastgpia obce Giesshttblery it. d.; pieniadze wy-
dawane obecnie za granice, pozostang w kraju. Jako przy-
ktady Zrodet, ktérym lud okoliczny przypisuje wiasnosci
lecznicze, zastugujacych zatem przedewszystkiem na zbada-
nie naukowe, przytoczyt p. Langie Zrédto w okolicy Dukli,
zrodto we wsi Wrocance koto kaplicy $w. Rozalii, pomagaé
majace na gosciec, t. zw. ,,Ztotg studnig” na szczycie Cer-
gowej, dalej Zrodta solne miedzy Rzeszowem a Krosnem,
obecnie,zasypane, i t. d. Dr. Sciborowski 0znhajmit, ze
Komisyja balneologiczna Tow. lek. krak., uznajgc wazno$¢
badan wdéd zrodlanych w kraju, udata sie do Komisyi fizyjo-
graficznej z prosbha o zajecie sie ta sprawa. Komisyja fizy-
jograficzna wstawita na ten cel w budzet r. 1887 kwote
150 zkr. P. Langie podal mys$l, zeby z prosha o przysyta-
tanie wod udac¢ sie do kotek rolniczych. Prof. Dr. Rosta-
finski zawiadomit, ze odezwe w sprawie tej oglosita Komi-
syja w ilu mozna byto dziennikach, skutek jednak dotych-
czas jest maty; przystano wprawdzie nieco wéd z réznych
stron Polski, ale, podtug zdania Sekcyi chemicznej, nie zna-
lazta sie pomiedzy niemi zadna godna szczegOlniejszej uwagi
ze stanowiska balneologicznego. Trzeba bedzie do wytknie-
tego celu innemi jeszcze dazy¢ drogami, a odpowiednie
wnioski przedstawione zostang Komisyi na posiedzeniu ad-
ministracyjnem.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. i
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WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY.

Posiedzenie naukowe
dnia 20 Lutego 1888 r.

Przewodniczacy: Dyrektor L. Teichmann.

Obecni: Prezes Majer. Cztonkowie czynni: Prof. Czyrnian-

ski, Prof. Kartinski, Prof. Rostafinski.

Sekretarz: Prof. Janczewski.

Cztonkowie korespondenci: Prof. Cybuiski, Prof.
Kreutz.

Cztonkowie nadzwyczajni: Prof. Madurowicz, Prof.
Oettinger, Dr. Warschauer.

Gos$¢: Dr. Gustaw Piotrowski.

Przewodniczacy przedstawia obecnym Dra. Piotrow-
skiego, jako goscia zaproszonego na posiedzenie Wydziatu.

Sekretarz odczytuje pismo Zarzadu Akademii, zawiada-
miajagce o podwyzszeniu dotacji rocznej na biblioteke Aka-
demji i o sposobie zapisywania ksigzek do tej biblioteki przez
cztonkéw Akademii.

Prof. Czyrnianski zdaje sprawe z pracy prof. Pawiew-
skiego p. t.: ,0 moznosci otrzymania nowych szeregdw ciat
pochodnych z mocznika i sulfomocznikas 4 i robi uwage, ze
jej tytut powinien by¢ zmienionym.

W tej rozprawie opisuje autor, jakim sposobem pota-
czyt sulfomocznik z chloroacetonem i otrzymat:

cs/ Na
\nH(CH:2.CO.CHJ. HOL, ciatlo nowe, ktére

naukowo zbadat,
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Dziataniem za$ dwufenylosulfomocznika na chloro-
aceton wytworzyt:

NH. Cs He . HCI

XN (CH, . CO. CH,). CH,, sél pieknie kry-

stalizujgcg sie, ktdéra, z wodnikiem potasowym wytra-
wiana, wydata zasade wzoru:

NH. CeH,
56
\ n (CH, . CO. CHa). C.H,

Prof. Rostafinski zdaje sprawe z pracy PP. Becka
i Szyszytowicza P. t.: ,Plantae a Dr. Ign. Szyszytowicz
in itinere per Cernagoram et in Albania adjacente anno 1886
lectae,” i poréwnywa jej rezultaty z poszukiwaniami dotych-
czasowemi nad florg czarnogdrska.

Praca ta, wspolnie z Drem G. Beckiem wykonana,
obejmuje doktadny spis roslin tak jawno jak i skryto-
kwiatowych, zebranych w lecie roku 1886 przez Dra
lgnacego Szyszytowicza w Czarnogorze (Montenegro).
Dr. Szyszytowicz udat sie przez Tryjest i Kotor (Cat-
taro) do Cettinje, zkad, przeprawiwszy sie przez ska-
darskie jezioro zwrécit sie przez Ptawnice ku miasteczku
Podgoricy, gdzie poswiecit dni kilka przygotowaniu sie
do wyprawy w glab kraju. Wie$§ Medun byta pierw-
szym punktem oparcia. Tutaj, nadzwyczaj serdecznie
przyj8ty przez Wojewode Marka Popowicia, Wielkiego
przyjaciela Polakéw, spedzit dni kilka badajac flore
miejscowg i blizej potozonych okolic, pod wzgledem
botanicznym zupetnie jeszcze nieznanych. Z Medunu
udat sie ku granicy albanskiej i, mingwszy wie$ Ora-
howo, zajgt sie poznaniem roslinnosci polan i samego



szczytu Humu orahowskiego. Powrdciwszy do Medunu,
zajat sie uporzadkowaniem zbioréw i przestaniem ich
do Podgoricy, sam za$ udat sie na polany Szirokara,
gdzie kilka dni poswiecit zbadaniu sasiednich szczytow
Matego i Velikiego Magli¢a. Dziebery i Oracza. Ztad
wreszcie wrocit sie znowu ku granicy albanskiej, ktorg
koto Drekatowej skaty przekroczywszy, zajat sie po-
znaniem roslinnosci albanskiego lasu Skrobotuszy, miej-
scowosci pod kazdym wzgledem zupetnie jeszcze nie-
znanej. Ledwie zycie unidstszy z niespodziewanej zasa-
dzki albanskiej, powrécit do Czarnogérza i zbadat flore
olbrzymiej gory Wita i alpejskiego jeziora Rikawac.
Powrdciwszy na Szirokar w celu uporzadkowania zhio-
réw, musiat zaraz, dla braku czasu, spieszy¢ w okolice
Komu kuckiego. Tam, przez 10 dni, mimo ustawicznej
mgty i deszczéw, zbadat nietylko sam szczyt Komu ku-
ckiego, ale i Majan, ramie Alp pétnocnych albanskich.

Bogaty materyjat tej wyprawy z okolic, z wyjatkiem
Komu kuckiego, pod wzgledem botanicznym zupetnie
nieznanych, dla dzikosci przyrody i ludnosci pograniczy
Albanskich prawie zupetnie nieprzystepnych, opracowat
Dr. Szyszy#owicz wspblnie z Dr. @. Beckim, przy
wspétudziale pandw Breidiera (mchy lisciaste), Brau-
na (réze, miety i tymian), Paxa (klony), Wettsteina
(Hedrajantus) i Zahibrucknera (porosty).

Oprécz nowych danych, majacych wielkie znaczenie
dla geografii roslin, znalazt Dr. Szyszy#owicz naste-
pujace nowe gatunki i odmiany: Barbula montenegrina,
Grimnia montenegrina, Allium montenegrinum, Delphi-
nium dinaricum, Cerastium dinaricum, Dianthus Nico-
lai, D. medunensis, Rosa pseudorupestris, R. praerupti-
cola, R. subfirmula, R. Gernogorae, R. dissimilis, R. ru-
pwaga, R. valdefoliosa, R. ornata, R. Milenae, R. Ssy-
szylowicm, R. montenegrina, Gentiana montenegrinai
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Betonica Gernogorae, Achittea. montenegrina, Cirsium
montenegrinum.
W dyskusyi zabierajg gtos Prof. Kreutz i Rostafinski.

Dr. Gr. Piotrowski przedstawia rezultaty swojej pracy
p. t. ,Przyczynek do nauki o unerwieniu naczyn,wwykonanej
w Zaktadzie fizyjologicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Autor miat na celu w pracy powyzszej poréwnac
doswiadczalnie wtasnosci nerwdéw rozszerzajacych i zwe-
zajacych naczynia, ze wzgledu na przypisywane im do-
tychczas podobiedstwo z nerwami tamujgcemi serca,
t. j. nerwami blednemi z jednej strony, z drugiej zas$,
z nerwami przyspieszajgcemi t. j. accelerantes.

Badania te przeprowadzat autor, badZ za pomoca
metody pletysmograficznej, badZz tez przez mierzenie
cieptoty, lub bezposrednig obserwacyjg Swiatta naczyn
na nerwach wzwodowych, kulszowych, wsp6tczulnych
oraz usznych.

Doswiadczenia nad nerwami kulszowemi, oraz wsp6t-
czulnemi, wykazaty, ze, podobnie jak co do nerwow
jezykowych i podjezykowych, nie ma zadnej podstawy
do przyjmowania samodzielnego narzadu zwojowego
obwodowego, odpowiadajgcego narzadowi nerwowemu
serca, poniewaz:

Pojedyncze uderzenia pradu indukcyjnego wystar-
czajg do wywotania zmian w Swietle naczyn.

Zmiany naczyniowe mozna utrzymaé przy podra-
znianiu nerwOw przez czas bardzo diugi, bo okoto
30 min.

Atropina, wbrew podaniu pewnych autoréw, nie zmie-
nia pobudliwosci nerwdw naczyniowych.

Zmiany przy podraznianiu nerwOw rozszerzajacych
i zwezajacych przy rdznej cieptocie sg jednakowe.
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jer,

Zachowanie sie powyzsze nerwdw naczyniowych jest
wprost odmienne od zachowania sie tak nerwdéw bte-
dnych, jak i przyspieszajacych serca, i raczej daje pod-
stawe do przypuszczenia bezposredniego wplywu ner-
wow na miesnie gtadkie naczyn.

Niezaleznie od tych badan, doszedt autor metodg ple-
tysmograficzng, w poréwnaniu z metodg mierzenia cie-
ptoty, do wniosku, ze nerw kulszowy jest nerwem wytg-
cznie zwezajgcym naczynia.

Tak prad indukcyjny stosowany bez przerwy, jak
i miarowe uderzenia tegoz, powtarzajagce sie w pewnych
odstepach czasu, wywolywaly tylko zwezenie naczyn,
przy dostatecznej sile pradu; mierzenie za$ cieploty
w tych samych warunkach wykazywato, ze podwyzsze-
nie jej, spostrzegane czasem, nie stoi najprawdopodo-
bniej w zwiazku ze zmianami naczyniowemi, lecz za-
lezy Od innyeh niezbadanych dotychczas czynnikéw.

W koncu nerw udowy nie jest nerwem naczynio-
wym.

W dyskusyi nad tg rozprawg zabierajag gtos: PP. Ma-
Rostafinski | Cybulski.
Prof. Cybuiski odczytuje wyniki pracy Dra Watlento-

wicza, Wykonanej w pracowni fizyjologicznej Uniwersytetu
Jagiellonskiego, p. t. ,,O0 wplywie nerwu nasiennego ze-
wnetrznego (nervus spermaticus externu$) na wydzielanie
mleka. “

Skape i sprzeczne wiadomosci o wptywie nerwow
na wydzielanie mleka skionity autora do przedsie-
wziecia w pracowni fizyjologicznej Uniwersytetu kra-
kowskiego szeregu badarn na kozach i owcy, w celu
blizszego oznaczenia tego wptywu.

Badania polegaty na przecieciu i draznieniu nerwu
nasiennego i oznaczeniu ilosci i skiadu mleka, tak
po przecieciu i podraznieniu bezposrednio, jakotez przez
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czas dtuzszy po dokonanej operacyi, w poréwnaniu do
ilosci i sktadu mleka gruczotu prawidtowego. Wyniki
kilkomiesiecznych badan w ten sposob przeprowadzo-
nych sg nastepujace:

1) Nerw nasienny zewnetrzny wraz z galgzkami zawiera
przewaznie wiokna czulne, ruchowe i czeSciowo na-
czyniowe.

2) Nerw ten nie zwigksza ilosci wydzieliny, lecz przeciw-
nie wypada przypuscié, ze dziata przewaznie tamujaco.

3) llos¢, jak rowniez skiadniki mleka, po przecigciu nerwu
nasiennego nie ulegaja wybitnej zmianie; zauwazono
jednak nieznaczne zwiekszenie mleka i ilosci ttuszczu.

4) Kilkodniowe niezdajanie wymion sprawia daleko zna-
czniejsze zmniejszenie wydzieliny w okresie nastepuja-
cym (tj. po ponownem rozpoczeciu zdajenia) w wymieniu
unerwionem, anizeli w wymieniu o przecietym nerwie.

5) Jodek potasu, jak réwniez indigokarmin, wprowadzone
do zyly, przechodzg do mleka tak w gruczole o przecie-
tym nerwie, jak réwniez w prawidtowym, bez widocznej
réznicy.

W dyskusyi nad ta wiadomos$ciag tymczasowa biorg
udziat PP. Majer, Warschauer, Teichmann, Cybulski i Ro-
stafinski.

Na tern posiedzenie zakorczono.

Posiedzenie administracyjne
w dalszym ciggu poprzedzajacego.

Przewodniczacy Dyrektor Teichmann.

Obecni: Prezes Majer, Cztonkowie czynni: Prof. Czyrnian-
Ski, Prof. Kartinski, Prof. Rostafinski. Sekretarz
Prof. Janczewski.
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Rozprawy PP. Becka i Szyszy#owicza, Pawlewskiego
i Piotrowskiego, przedstawione na posiedzeniu poprzedniem,
uchwalono, zgodnie z wnioskami referentéw: PP. Rostafin-
skiego, Czyrnianskiego, Cybulskiego | Majera, odesta¢ do
komitetu wydawniczego.

Nastepnie przystgpiono do otwarcia koperty zawiera-
ja,cej OpiS Wynalazku p. Kazimierza tapczynskiego. Oka-
zato sie ze przedmiotem wynalazku jest cyferblat zegarowy,
ktéry juz w Niemczech zostat wprowadzony w uzycie. Uchwa-
lono zwrdci¢ go autorowi i podziekowa¢ za zaufanie okazane
Akademii.

Na tern posiedzenie zakonczono.

KOMISYJA ANTROPOLOGICZNA.

Posiedzenie naukowe

d 27 Lutego 1888 r

Przewodniczacy Prof. Dr. J. Majer.
Obecni: Dr. Buszek, O. Kolberg, Prof. tepkowski, Prof.
tuszczkiewicz, G. Ossowski, Ks. Polkowski,
J.N. Sadowski, Dr. Sciborowski, P. Uminski, Czk
Komisyi Arch., T. Ziemiecki i sekretarz Prof. Dr.
I. Kopernicki.
Jako goscie: Hr. WL Zamojski, Dr. Cetichowski z Poznania
i P. Lepszy z Krakowa.
Przewodniczacy zagajajgc posiedzenie, powitat obecnych
na niem gosci.
Po przeczytaniu i przyjeciu protokétu z poprzedzajacego
posiedzenia, co do spraw biezgcych Przewodniczacy zawia-
domit, ze do drugiego dziatlu drukujacego sie tomu XII
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»Zbioru Wiadomosci/ przysposabia on do druku prace antro-
pologiczno- statystyczng, dawniej juz nadestang przez Dra
Jul.Hryncewicza; a Sekretarz oSwiadczyt, iz Dr. J. Kar+to-
wicz zazadat zwrotu bajek biatoruskich, ktére byly przed-
miotem rozpraw na poprzedzajgcem posiedzeniu Komisyi i ze
zadaniu temu stato sie zados¢.

Nastepnie Czt. Kom. P. G. Ossowski przedstawit
liczne i wielce bogate wykopaliska wydobyte z kurhanu pod
m. Ryzandwka w pow. Zwinogrodzkim na Ukrainie, ba-
danego przezen tego lata z polecenia Komisyi. Przedsta-
wiwszy w krotkim zarysie stan topograficzny miejscowosci
i sporzadzony przez niego plan sytuacyjny okolicy, miat
0 tych poszukiwaniach i przedstawionych zabytkach wyczer-
pujacy wyklad nastepujacej tresci:

Poszukiwania dokonane przezemnie z polecenia Ko-
misyi w koncu ubiegtego lata w kurhanach ryzanow-
skich, dotyczyty tego wiasnie z nich, ktérego badanie
przedsiewzigt byt przed czterema laty Szan. Kolega
nasz Dr. J. Talko -Hryncewicz. Byhlo jeden z dwoch
najwiekszych kurhanéw tej grupy, w skiad ktérej
wchodzi przeszto 20 innych rozmaitej wielkosci. Pier-
wotne owe badania kolegi Hryncewicza rozpoczete
byty od przekopania nasypu kurhanowego dwoma na
krzyz przecinajgcemi sie rowami, zagtebionemi do po-
ziomu calnika. Poniewaz przy badaniu tem, oprécz
jednego zelaznego grotu, kilku kawatkéw wegla i utam-
kow baranich rogéw znalezionych we wschodniej czesci
kurhanu, a szczatkébw dwu naczyh wyrobu greckiego
i niecatego szkieletu konia w czesci jego zachodniej,
nic wiecej nie odkryto, — pogtebiono zatem w zachod-
niej potowie kurhanu réw o jeden prawie metr. Gdy
jednakze i tu nic zgota nie znaleziono, zaniechano

wszelkich dalszych robét.
Wydz. iniit.-pvzyv. T. XVIII. iy
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Po uptywie czterech lat od tego czasu, na wiosne
roku zeszitego rozeszty sie wiesci, ze okoliczni wihoscia-
nie poszukujg w tym kurhanie skarbu ukrytego i ze
wydobywajg z niego rozmaite starozytne wyroby. Plg-
drowanie to istotnie miato miejsce, gdyz Dr. Hrynce-
wicz wydobyt z ragk wioscianina And ryja Masluka
okazala amfore (olearium?), trzy zilote ozdoby, mise
bronzowg i takgz szpile. Przesady jednakze ludowe
i przestrach wywotany wyddébyciem w nocnej porze
czaszki, potozyly chwilowo tame dalszemu niszczeniu
kurhanu i grabiezy zabytkéw, a nadestanie wymienio-
nych przedmiotéw przez Dra Hryncewicza Z odpowie-
dnig o nich wiadomos$ciag na moje rece, jako dar dla
Akademii Umiejetnosci, spowodowaty dane mi polece-
nie rozpoczecia nowych w tymze kurhanie poszukiwan.

Przybywszy na miejsce, znalaztem w zachodniej czesci
kurhanu wielkg, czworoboczng jame 3,10 m. diugosci,
2,76 szerokosci i stosownie do pochytosci nasypu kur-
hanowego, majaca od 3 do gtebokosci. Pocho-
dzita ona widocznie od zawalenia sie calnika nad jaka$
préznig podziemng, a to w skutek pogiebienia w tern
miejscu rowu przekopanego podczas badahn Dra Hryn-
cewicza. Usitowanie wyjasnienia znaczenia tego zjawi-
ska od biorgcych udziat w pladrowaniu tej jamy
za mniemanym skarbem nietylko nie przyniosto mi ko-
rzysci, lecz zaciemnito rzecz opowieSciami o skarbach
i strzegacych ich nieboszczykach. Wyrozumiatem tyl-
ko, ze czaszka szkieletu byta juz zniszczona. Sciste
opatrzenie Scian jamy wskazato mi, w jednej z nich
(po6inocnej) tuk otworu jakiego$ podziemnego chodnika.
Idac za tg wskazOwka, po zniesieniu nasypu czesci kurhanu
przylegajacej do tego otworu, natrafitem na zasypany zie-
mig mieszang chodnik, ktdry sie okazat korytarzem pro-
wadzacym do tejze samej zapadnietej jamy. Po oczyszcze-



XXVII

niu tego korytarza i utatwiwszy wyrzucanie ziemi przez
pochyte przekopanie wyjscia az po za obreb kurhanu, roz-
poczatem oczyszczanie jamy, przyczem w ziemi pokrywa-
jacej jjej dno znaleziono luznie lezace trzy blaszki ziote,
z ktorych dwie majg rysunek cisniety w kwiaty, a trzecia
(w gornej czesci urwana), — gryfa. Nieco giebiej,
w potnocnej potowie jamy okazata sie powierzchnia
spréchnialtej i przegnitej deski, na ktorej ustawione byty
naczynia i sprzety zabrane juz przez Mas luka, a w po-
towie potudniowej w zagtebieniu na 40cm., lezat szkie-
let niewiesci. Potozony w pozycyi poisiedzacej, bez
gltowy, ktora zniszczong juz byta, caly ten szkielet
okryty byt mnostwem najrozmaitszych ozdob ztotych, kt6-
re stanowity zausznice, naszyjnik, pasek, bransolety i pier-
Scienie, oraz cisniete z blachy zlotej, trojkatne i okragte
przyozdobienia szaty rozmaitego rysunku i rozmaitej
wielkosci. Zdobity one ubidr szkieletu od ramion do
dotu. Przy nogach, po obu ich bokach lezaty kotka
bronzowe, z ktérych jedno mniejsze miato paciorek ze
szkta jasno - blekitnego. Obok szkieletu przy gtowie,
z jednej jej strony, lezaty i staty rozmaite naczynia
i sprzety. Z naczyh bronzowych wiaderko sporej wiel-
kosci, niezwykle doskonatego wyrobu , miato u goéry
sitko przykryte dziobkiem mistrzowskiej roboty, wyo-
brazajgcym paszcze Ilwa. Wewnatrz tego naczynia
(lezacego) znajdowato sie naczynie srebrne suto przy-
ozdobione ornamentyka wybijang linijowg i rysunkiem
wyobrazajagcym gonitwe zwierzat i otaczajgcym brzusiec
naczynia wokoto. Obok wiaderka stata zgrabna mi-
seczka srebrna, mata gliniana urna grecka, drobne
podtugowatc naczyhko gliniane roboty pospolitej, przy
ktérym lezatlo szydetko koSciane, wreszcie dwie mate
miseczki, — bronzowa i gliniana. W pierwszej z nich
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byty szczatki jakiego$ malutkiego zniszczatego wyrobu
srebrnego, a w drugiej paciorek z terrakoty.

Tak szkielet, jako tez i wszystkie znalezione przy
nim przedmioty ustawione byly na tkaninie, ktéra zu-
petnie byla juz zbutwiata. Plany, objasniajace w rzu-
tach poziom i w przekrojach pionowych tak kurhan
jakotez i calg katakombe z krypta grobowa, wykonane
przezemnie na miejscu mam zaszczyt przedstawic.

Charakter wszystkich z tego grobu wydobytych przed-
miotéw jest niewatpliwie przewaznie grecki, o czem
Swiadczy tak materyjat, jako tez i technika licznych
wyrobow. Pochodzenie wszystkich celniejszych dziet
sztuki jest. widocznie pantykapejskie, na co miedzy in-
nemi, gtownie wskazujg: 1) dwie oprawione w piers-
cienie monety bite w Pantykapei pomiedzy 650 a 480
rokiem przed Cbr., a wyobrazajgce na stronie gtdwnej
glowe Pana w bluszczu, a na odwrocie gryfa ida-
cego w lewo z kopijg w dziobie, pod nogami ktos
i trzy litery P A N (skrécone Pantikapaiton) i 2) sym-
bole umieszczone na dwdch sygnetach (tuk, natucze
i kotczan, oraz pegaz) uzywane pospolicie w tejze ko-
lonii. Obok ogo6lnego i zasadniczego charakteru sztuki
greckiej, zna¢ na niektorych wyrobach wplyw sztuki
asyryjskiej i wogoéle wschodniej, co gtéwnie wystepu-
je w gtowie gryfa umieszczonego w zausznicach i za-
wieszenie na tymze gryfie cekinkéw. Obok wyrobow
tego rodzaju, nie brak tu okazéw roboty miejscowej
scytyjskiej; z pomiedzy ktorych najwazniejsze sg piers-
cienie wykrawywane z blachy ziotej.

Po ukonczonem zbadaniu opisanego grobu, majac na
wzgledzie potozenie katakomby wzgledem kurhanu, wi-
dziatem konieczno$¢ zbadania dalszych czesci jego,
ktére powinny niewatpliwie zawiera¢ takze gréb co naj-
mniej jeden. Roboty w tym celu juz nawet rozpocza-
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tem, lecz zimna i stoty jesienne, a przytem i inne

uboczne, a do pokonania trudne przeszkody zniewolity

mie zawiesi¢ tymczasowo te czynnosci. Zdotatem tyl-
ko uprzatng¢ nasyp kurhanowy z potudniowo zachod-
niej jego C¢wierci do potowy wysokosci.

W koncu nadmieni¢ tu musze o chetnej ustudze od-

danej przez przetozonego c. k. Urzedu probierczego, p.
Kunsta, oraz jego adjunkta, p. L. Lepszego w OCe-
nieniu wysokosci proby i sktadu chemicznego wszyst-
kich wyrobow ziotych tego wykopaliska. Na zasadzie
tej ich pracy przedstawiony bedzie przezemnie Zarzg-
dowi Akademii inwentarz szczeg6towy wszystkich tego
rodzaju wyrobow, ktére teraz sktadam do Zbioréw mu-
zealnych,

W dyskusyi nad tym przedmiotem, P. Ziemiecki O0$-
wiadczyt, ze w przedstawionych wyrobach srebrnych i zio-
tych znajduje wieksze podobieristwo do odkrytych w kurha-
nach Aleksandropolskim i Olbijskich, anizeli do Pantyka-
pejskich z Kerczu, znajdujacych sie w cesarskim Ermitazu
w Petershurgu. Ks. Porkowski mniema, ze kurhan, o kto-
rym mowa, jest tylko czeSciowo rozkopanym i ze w nim
prawdopodobnie znajdujg sie jeszcze inne grobowiska. Prof.
tuszczkiewicz Widzgc na przedstawionych klejnotach ztotych
i srebrnych widoczne $lady stylu wschodniego, a mianowicie
perskiego, nie moze sie zgodzi¢ z twierdzeniem prelegenta,
jakoby te wyroby, a szczegdlnie kubek srebrny, nalezaty do
okresu archaicznego sztuki greckiej, jak np. mycenskie, lecz
ma je za wyroby nowszej epoki greckiej; a w kazdym razie
whnioskowanie stanowcze o wieku i pochodzeniu tych wyro-
bow uwaza na teraz za przedwczesne.

Na powyzsze uwagi odpowiadajac P. Ziemieckiemu, P. Os-
sowski zgadza sie na podobiefstwo swych wykopalisk z Ale-
ksandropolskiemi, gdzie kurhany byly réwniez scytyjskie,
lecz Olbijskie ma za wielce odmienne. Najwieksze za$ po-
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dobienstwo rzeczonych wyrobéw ztotych z kerczenskiemi
udawadnia okazaniem pierscienia z monetg pantykapejska,
bita tam pomiedzy 650 a 480 r. przed Chr.; i odpowiednich
rysunkdw z dzieta Aszika p. t. ,,Bosporskoje Carstwo." W tem-
ze podobienstwie z wyrobami Bosporskiemi widzi on odpo-
wiedZ na uwagi Prof. £ uszczkiewicza: Nie zaprzeczajac by-
najmniej wptywu Wschodniego, ani na przedstawionych tutaj
ani na Bosporskich wyrobach ztotniczych, mniema wszakze
P. Ossowski, ze na jednych i na drugich najwidoczniej prze-
wazajg pomysty i styl starozytny grecki.

Zdanie ks. Porkowskiego, nakoniec, majgc za stusz-
ne, objasnit on, iz rozkopanie nalezyte i systematyczne ca-
tego kurhanu wymagatoby kosztédw 1000 rsr. co najmniej,
nie liczac wielu przeszkéd ubocznych do pokonania.

Naostatku P. Ossowski w imieniu wiasciciela m. Ryza-
nowki oswiadczyt, iz tenze ofiaruje wszystkie te kosztowne
wykopaliska Akademii Um., zrzekajac sie zwrotu ich war-
tosci materyalnej, pod warunkami nastepujgcemi: 1) aby
dar ten pozostawat w catoSci i na zawsze w Zbiorach
Akademii, dopoki ta istnie¢ bedzie jako instytucyja na-
ukowa polska, w kazdym za$ innym razie wykopaliska
te majg by¢ zwrocone jemu lub jego spadkobiercom; :2) ze
naukowa rozprawa o tych wykopaliskach ma by¢ wydang
oddzielnie, kosztem Akademii.

Przewodniczacy o$wiadczywszy w imieniu Komisyi na-
lezne podziekowanie tak rzeczonemu ofiarodawcy, jak P.
Ossowskiemu, za dokonane poszukiwania, oraz osobom, ktore
go w tychze popieraty, zamknat posiedzenie o g. 784.
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WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY

Posiedzenie naukowe
d. 20 Marca 1888 r.

Przewodniczacy: Prezes J. Majer.

Obecni Cztonkowie czynni: Prof. Czyrnianski, Prof. Kae-
linski, Prof. Koperniciu, Prof. Rostafinski.
Sekretarz: Prof. Janczewski.

Cztonkowie korespondenci: Prof. Kreutz, Prof. Za-
jaczkowski.
Cztonkowie nadzwyczajni: Dr. Sciborowski, Dr. Zie-

leniewski.

Przewodniczacy odczytuje odezwe Wydziatu gospodar-
czego V Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polskich, nadestang
do Prezesa Akademii wraz z okolnikiem wzywajagcym do
udzialu w tym Zjezdzie.

Prof. Kartinski zdaje sprawe z pracy p. Wiadystawa
Satkego, p. t.: ,Cieptota w Tarnopolu", ktérej tres¢
jest nastepujaca:

Autor korzystajac z 24 -letnich spostrzezen meteoro-
logicznych od r. 1862 po koniec 1885 w Kollegijum

00. Jezuitow w Tarnopolu wykonywanych, kresli szcze-

goétowy obraz klimatycznych stosunkéw Podola galicyj-

skiego. W tym celu obliczyt i zestawit w 29 tablicach

a nastepnie przedyskutowat nastepujgce dane:

1. Srednig cieptote por roku (Tabl. L.).
2. Srednig cieplote poszczegélnych miesiecy i lat

(Tabl. 11.).

3. Zawistos¢ cieptoty pewnych miesiecy od innych

(Tabl. I11.).
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chy,
naste

4. Srednie maxima i minima cieptoty w poszczegél-
nych miesigcach (Tabl. 1V i V.).

5. Bezwzgledne maxima i minima miesieczne (Tabl.
VI i VIL).

6 . Roczny przebieg cieptoty wedtug pentad (T. VIIL).

7. Takiz przebieg wedtug Srednich dziennych (Tabl.
IX i X).

8. Granice cieptoty dziennej w jej przebiegu rocz-
nym (Tabl. XI—XIIIL.).

9. Srednie i bezwzgledne maxima i minima dzienne
w ich przebiegu rocznym (Tabl. XIV—XIX.).

10. Zmiany ciepta w ciggu dnia wywnioskowane ze
$rednich maximow i miniméw (Tabl. XX.).

Dalej podaje autor i omawia coroczne wykazy ilosci
dni gorgcych, dni z mrozem lub przymrozkiem, dni ze
$rednig cieptota nizej zera, oraz dni zupetnie mroznych
i ciggtos¢ tychze, a nareszcie daty pierwszego i ostat-
niego mrozu (Tabl. XXI—XXVIL.).

Nastepnie zastanawia sie autor nad dziennym prze-
biegiem cieptoty, o ile takowy z 3-ch spostrzezen co-
dziennych ocenionym by¢é moze (Tabl. XXVII.), a nako-
niec roztrzasa zmienno$¢ cieptoty z jednego dnia na
drugi i poréwnywa takowg ze zmiennoscig innych kra-
jow (Tabl. XXVIHI i XXIX.).

Prof. Kreutz zdaje sprawe z pracy Prof. W#. Szajno-
p. t.: ,Pholadocardia JelsMi“ Kktorej przedmiot jest
pujacy:

W rozprawce tej opisuje autor skamieniatg maitze,
znaleziong przez p. K. Jeilskiego w pokiadach juraj-
skich w potnocnej Peruwii. Okaz ten niewatpliwie na-
lezy do malz z grupy Simupalliata i posiada ksztatt
podobny do form z rodziny Pholadomyidae, rozni sie
jednak od znanych tak znacznie, ze autor uznat za
potrzebne ustanowié¢ dla tej matzy, z ktdrej niestety
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tylko os$rédka z malg resztkg skorupy sie zachowala,
nowy gatunek i rodzaj. Skamieniato$¢ te niezwyklej
wielkosci o szerokich szczytach, a przytem bardzo pe,
kata, nazwat autor, ze wzgledéw na jej podobienstwo
do rodzajow Fholadomya i Cardium, Pholadocardia
Jelskii.

Sekretarz odczytuje tre$¢ rozprawy Prof. A W: Wit-
kowskiego P. t.: ,,0 cieple powstajgcem przy zwil-
zeniu ciat statych4 nadestang przez Prof. Frankego:

Autor wychodzi z nowych poje¢ potencyjatu termo-
dynamicznego i energii swobodnej, wprowadzonych
w czasach ostatnich do termodynamiki, stosujac te po-
jecia do zjawisk przylegania ptynu do ciata statego,
przyczem okazuje sie ciekawa analogija miedzy ilos-
cig ciepta, powstajacego przy zwilzeniu jednostki po-
wierzchni ciala statego przez plyn przy temperaturze
statej, a owa iloscig ciepta, ktérego nalezy udzieli¢
ogniwu galwanicznemu, aby przy przejSciu jednostki
elektrycznosci utrzymac stalg temperature ogniwa. Z roéw-
nan, wyprowadzonych w rozprawie, wynikajg nastepu-
jace dwa twierdzenia: 1) Jezeli wysoko$é, do ktorej
podnosi sie ptyn w rurce wtoskowatej, zmienia si¢ przy
zmianie temperatury, natenczas zwilzenie ptynem po-
wierzchni odpowiedniego ciata sprawia powstawanie
lub pochloniecie ciepta. 2) Jezeli ta wysoko$¢ zmniejsza
sie przy temperaturze zwiekszonej, natenczas powstaje
ciepto przy zwilzeniu; jezeli za$ wysoko$¢ ta zwieksza
sie, natenczas ciepto bywa pochionigte przy zwilzeniu.

Z zastosowania teoryi okazuje autor, ze, jezeli woda
przy temperaturze 0°C zwilza powierzchnie szkta o wiel-
kosci okoto 82 metr. kwadr., natenczas wywigzuje sie
jeden gramstopien ciepta.

Wydz. mat.-przyr. T. XVIII. \V/
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Sekretarz odczytuje tre$¢ pracy p. Wiadystawa GO-
siewskiego p. t.: ,,O0 budowie materyi* nadestang przez
Prof. Frankego.

Kwestyje gtdwng, ktdra jest przedmiotem tej rozprawy,
formutuje autor w nastepujacych stowach: Jaka jest
budowa wszech$wiata, jezeli istota i przyczyng ostateczng
wszystkich zjawisk jest ruch i tylko ruch? Punktem
wyjécia jest hipoteza o eterze ciagtym, jednorodnym
i niescisliwym, wypelniajagcym calg przestrzen i po-
ruszajagcym sie w niej bez zadnej przyczyny; podstawg
za$ analizy matematycznej jest teoryja wirdbw w plynie
niescisliwym, utworzona przez H. Helmholtza, a udo-
skonalona gtownie przez W. Thomsona.

Okazawszy pewne wiasnosci predkosci wzglednych,
ruchu czasteczek eteru w elemencie tegoz prostoscien-
nym, przyczem autor wprowadza tak zwang elipsoide
predkosci wzglednych, wyprowadza autor pewne réw-
nanie, z ktérego okazuje sie, jakie trzeba uczynié za-
tozenia, zeby eter byt niescisliwym.

Wyprowadziwszy nastepnie przez rugowanie ci$nienia
réwnania ruchu wirowego, podane przez Helmholtza,
dochodzi przedewszystkiem do tego rezultatu, ze obraz
przedmiotowy wszechs$wiata przedstawia sie jako uktad
wiréw i ciat jednorodnych niezmiennych, wirujgcych
z predkosciami stalemi. Jedne i drugie sg rozsiane
wsrod pozostatej masy eteru, z ktérej powstaty, a po-
ruszajac sie, sprawiajg, ze i ona porusza sie wedtug
prawa, okreslonego istnieniem tak zwanego potencyjatu
predkosci. Rozwazajgc nastepnie cisnienie, okazuje au-
tor, iz ono daje sie przedstawi¢ w postaci potencyjatu
Newtonowego, rozciggajagcego sie na calg przestrzen.
Na tej podstawie bada dziatanie wzajemne dwu cza-
stek, ktére przedstawia tak uderzajace podobieristwo
do zjawisk elektrycznych, ze wiry, utworzone z piynu
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elektrycznego ujemnego, wypada uwaza¢ za atomy
elektryczne czyli elektryki, atomy za$ wazkie, nieza-
wierajagce wecale ptynéw elektrycznych, mozna uwazaé
za atomy dielektryczne czyli dielektryki. Wszystkie
zjawiska natury, o ite w swej istocie i przyczynie osta-
tecznej sa ruchem, o tyle w istocie i przyczynie bez-
posredniej sg tylko réznemi objawami elektrycznosci
i dielektrycznosci. Obraz podmiotowy wszech$wiata
przedstawia sie jako uklad dielektrykdw i elektrykow,
rozsianych w ptynie elektrycznym, wypetniajgcym catg
przestrzen. Dielektryki sg ciatami jednorodnemi o ma-
sach i postaciach niezmiennych, wirujagcemi z predkos-
ciami statemi; elektryki sg niejednorodne, ich objetosci
sq stale, lecz masy i postaci zmienne. Eazem uwazane
poruszajg sie pod wplywem cigzenia i odpychania po-
wszechnego, tudziez cisnied normalnych, wywieranych
na ich powierzchnie przez ptyn elektryczny, w ktérym
jakby ptywaja.

Praca niniejsza jest zakonczona obszernym dowodem
trwatosci niezmiennych czesci eteru, opartym na réwna-
niach ogolnych ruchu ptynéw doskonatych.

W dyskusyi nad tym przedmiotem zabierajg gtos: Prof.
Czyrnianski | Prof. Karrtinski.

Sekretarz zawiadamia o wyjsciu Tomu XVII. Rozpraw
i Sprawozdan i o postepie wydawnictw Wydziatu.

Na tem posiedzenie zakonczono.

Posiedzenie Wydziatu S$cisSlejsze
w dalszym ciggu poprzedzajacego.

Przewodniczacy: Prezes J. Majer.

Obecni Cztonkowie czynni: Prof. Czyrnianski, Prof. Kar-
linski, Prof. Kopernicki, Prof. Rostafinski.
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Sekretarz: Prof. Janczewski.
Cztonek korespondent: Prof. zaj4cCzkowski.

Sekretarz przedstawia trzy rozprawy Dra L. Birken-
majera: 1) ,0 funkcyjach cyklicznych®, 2) ,O ru-
chomej réwnowadze ptynu niesci$liwego™*' i 3)
,O ksztatcie masy ptynnej jednostajnie wiruja-
cej.” Uchwalono odda¢ je dwom czitonkom Wydziatu do
ocenienia.

Rozprawy pp. Satkego, Szajnochy i Witkowskiego,
przedstawione na posiedzeniu poprzedzajgcem, uchwalono,
zgodnie z wnioskami referentOw: Karlinskiego, Kreutza
i Nowickiego 0raz Frankego, przesta¢é do Komitetu wy-
dawniczego.

Rozprawe za$ p. Gosiewskiego postanowiono na wnio-
sek referentéw przyja¢ do pism Wydziatu pod warunkiem
ze autor uskuteczni niektére zmiany w jej redakcyi.

Na tern posiedzenie zostato zakoriczonem.

Posiedzenie Komisyi antropologicznej
dnia 11 Kwietnia 1888 r.

Przewodniczacy Prof. Dr. J. Majer.

Obecni: Dr. Buszek, O. Kolberg, Dr. Kosinski, G. Os-
sowski, Dr. Sciborowski, T. Ziemiecki i Sekre-
tarz Prof. Dr. |. Kopernicki.

Po przeczytaniu i przyjeciu protokétu z poprzedzajacego
posiedzenia, Przewodniczacy oznajmit, ze praca antropolo-
giczno-statystyczna Dra Juir. Hryncewicza, o ktc')rej by’ra
mowa na poprzedzajgcem posiedzeniu, zostata juz przez
niego wraz z Sekretarzem przysposobiong do druku w 2-gim
dziale XII tomu ,,Zbioru Wiadomosci".
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Nastepnie Sekretarz przedstawit nastepujgce dary do
zbiorow oraz materyjaly naukowe do uzytku Komisyi:

1) Od Czt. Kom. p. Michata Greima z Kamienca
Podolskiego fotografije 15 typéw ludowych i 2 widoki z Po-
dola rosyjskiego i Besarabii.

2) Od p. Dr. Jur. Hryncewicza trzy miotki kamienne
szlifowane, znalezione w jarach wsi Popowki w powiecie
Zwinogrodzkim, z ktérych jeden w potowie przetamany,
a drugi, wedlug mniemania Sekretarza, jeszcze nieprze-
wiercony.

3) Od p. Stefana Ziemby Opis wesela ruskiego ze
wsi Hotowaniewskiego na Poberezu, potrzebujgce nie-
ktérych uzupetnien, ktoére majg by¢ pdzniej nadestane.

4) Od p. Napoleona Rogowskiego 7-mg tablice z ry-
sunkami doktadnemi gospodarskich narzedzi domowych ludu
ruskiego z Podlasia, jako uzupetnienie podobnych tablic do-
faczonych do opisu przedstawionego na posiedzeniu z dnia
3 Lutego r. b.

Przytem Sekretarz zawiadomit o otrzymanem przez
niego zadaniu p. Stan. Che#ciiowskiego zWrotu rekopismu
zawierajgcego zbhior ,,Piesni ludu polskiego z okolic
Prasnysza®“, nadestanego przez tegoz do uzytku Komisyi
w r. 1884 i przedstawionego na posiedzeniu z d. 29 Listo-
pada tegoz roku. Na wniosek Sekretarza, Komisyja postano-
wita uczyni¢ natychmiast zado$¢ zadaniu p. Chet#chowskiego,
a to tern chetniej, ze tenze nie przystat jej dotagd zapowie-
dzianych przez siebie innych wiadomosci etnograficznych
z tejze miejscowosci, przy ktérych i owe piesni postanowiono
drukowa¢ w Zbiorze Wiadomosci, lecz, nie uprzedziwszy
o tern Komisyi, ogtosit takowe wraz z najwazniejszemi pie-
$niami, uprzednio przystanemi Komisyi, w innem piSmie
zbiorowem.

Nastepnie Sekretarz oznajmit ze drtik XII. tomu Zbioru
wiadomos$ci do autr. kraj. postepuje ciaggle; w dziato etnogra-
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ficznytn pozostaje jeszcze okoto trzech arkuszy do zapetnie-
nia wedtug dawnej Sredniej miary.

Na to Czt. Komisyi p. 0. Kolberg o0Swiadczyt, iz do
zapetnienia tego, roéwnie jak do uzytku podobnego w przy-
sztosci, ofiaruje odpowiednio opracowane, czastkowe mate-
ryjaty ze swoich zbioréw, ktérych zuzytkowaé nie zamierza
dla prac monograficznych przez siebie wydawanych. Komi-
syja przyjeta z podziekowaniem to os$wiadczenie i postano-
wita z niego korzystac.

Naostatek, wedtug porzadku dziennego Czt. Kom. p. G.
Ossowski, w dalszym ciggu swego Sprawozdania o dokona-
nych przez siebie w ciggu ostatniego lata poszukiwaniach ar-
cheologicznych w powiecie Zwinogrodzkim, oraz Humanskim
na Ukrainie, przedstawiwszy liczne wykopaliska zdobyte
w kurhanach koto m. Ryzanéwki i wsi Rezyny i Ko-
brynowej, wytozyt doktadnie caty obraz dokonanych po-
szukiwan w nastepujacej tresci:

Kurhan ryzanowski Nr 5, znajdujacy sie o 35
krokéw od kurhanu ztotego (Nr. 4), o ktérym byia
mowa na posiedzeniu poprzedniem, nalezat do najmniej-
szych z calej tej grupy kurhanéw. Miat on tylko Im
wysokosci i 15m Srednicy. Badanie tego kurhanu wy-
kazato, ze zawierat on grobdw trzy. Gréb pierwszy,
odkryty w samym $rodku kurhanu i w gtebokosci 2 /2m,
zawierat szkielet potozony na boku prawym, w pozy-
cyi skurczonej, obrocony gtowa na zachoéd, przy kt6-
rym zadnych zgota wyrobéw nie znaleziono. Grob
drugi, znajdujacy sie w potudniowo-wschodniej ¢wierci
kurhanu, w giebokosci ‘* melra» zawierat szkielet
kobiecy, wyciggniety w kierunku od Pn.-W. ku Pd.-Z.,
przy ktorym, po lewej stronie kolan stato naczynko
gliniane, cale przyozdobione ornamentyka, a po stronie
prawej znajdowato sie takiez naczynko inne, w ksztat-
cie miseczki z brzegami zwartemi wewngatrz. Obok tego
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naczynia lezata sporej wielkosci- okragtawa bryta na-
turalnej ciemno-czerwonej farby zelazistej (czerwona
glina) ¥, takiej samej, jakiej poktady w rozmaitych miej-
scowosciach powiatu Zwinogrodzkiego wystepujg w po-
staci dos¢ grubych warstw, zalegajacych w osadach
utworéw eocenicznych. Prawa skron czaszki tego szkie-
letu zabarwiona byta zielenig miedzi. Na reku lewem
tego szkieletu byt pierscionek bronzowy, a wszystkie
kosci szkieletu pokryte byty gruba powtoka, takiej samej
naturalnej farby zelazistej, czyli czerwonej gliny,
jakiej bryta potozona byta przy prawem kolanie szkie-
letu, obok glinianej miseczki. Gréb trzeci, lezacy
najwyzej, byt zrujnowany i z niego wydobyto tylko
skorupy naczyn, z ktoérych odbudowane w catosci zo-
staty: naczynko w ksztatcie miseczki i wielka, okazata,
zdobiona misa. W nasypie wreszcie tego kurhanu zna-
leziono osobno lezace wielkie, ozdobne naczynie gliniane,
ksztattu podobnego do krateru greckiego, jeden krze-
mienny tluczek i maty krazatek gliniany.

Kurhan rezynski (w pow. humanskim), wznoszacy
sie do wysokosci 2 metrow i majacy 16m S$rednicy,
zawierat wewnatrz budowe drewniang, ztozong z desek
opartych na stupach. Wewnatrz tej budowy znaleziono
okazatg amfore, roboty greckiej, dwa zelazne groty
dzid, rzed konski ztozony z wyrobéw zelaznych i bron-
zowych, okotlo czterdziestu bronzowych grotéw strzat
greckich, tudziez kilka kosci konia, rasy bardzo matej,
i nieco tylko szczatkow kosci ludzkich.

Kurhan kobrynowski Nr 1, zwany Nad-Mona-
stera mi, majacy wysokosci 2-75m i 27 metréw S$re-

W jezyku Iludowym ,czirwona lilyna,” uzywana w tej
miejscowosci do podmalowywania $cian, przyzb i odrzwi
w chatach wtoscianskich.



dnicy, zawierat grobéw 12, w ktorych szkieletéw razem
byto 15. WSszystkie te groby wykopane byty w calniku
i miaty gtebokosci 40—50cm, a S$cianki ich wyltozone
byty gling ugniatang; z wierzchu miaty cienkie przy-
krycia drewniane. Szkielety lezaty w nich rozmaicie,
przewaznie jednak na boku i w pozycyi skurczonej. To
wielce urozmaicone potozenie szkieletow oznaczyt pre-
legent na miejscu, dla kazdego grobu osobno i te rzuty
poziome przedstawit. Godnem szczegdlniejszej uwagi
jest potozenie dwdch szkieletow w grobie, oznaczonym
numerem 1. Lezaly one twarzami na dét w pozycyi
wyciggnietej. W grobie Nr 12 byly dwa szkielety cat-
kowite, a obok nich Jezata sama tylko gtowa szkieletu
trzeciego. W niektérych grobach kosci byly rozluznione,
a jednemu szkieletowi (w grobie 11) brakowato szczeki.
Wszystkie szkielety, bez wyjatku, pokryte byty po-
wioka czerwonej, zelazistej farby naturalnej (czerwona
glina), lecz nie w jednakim stopniu. Najmniej byto
tej farby na szkielecie grobu Nr 7, ktérego kosSci, po
optukaniu z ziemi, zaledwo zachowatly na sobie $lady
tej farby; najwiecej za$ byto jej w grobach pod nume-
rami 1, 9, 10, i 10, gdzie grubo$¢ jej dochodzita na
niektérych kosciach miejscami do lcm. W grobach Nr
3 i 4 znaleziono rzadkie i piekne narzedzia kosciane,
zawieszone na kosScianych tancuszkach, a w niektérych
innych grobach znajdowato sie po kilka raciczek, oraz
rzepki kozy lub owcy. Z kilku tez grobow wydobyto
i wyroby ceramiczne.

W nasypie tego kurhanu znaleziono tluczek kwar-
cowy, kilka utamkow skorup z naczyd mocnych (roboty
prawdopodobnie greckiej) i paciorek gliniany. W wierz-
chnich czesciach tego nasypu zna¢ byto $lady licznych
szkieletow zupetnie przegnitych.
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Wszystkie te wykopaliska, biorgc na uwage ogdlne
ich cechy archeologiczne, odnosi prelegent: jedne— do
okresu neolitycznego pdznego, jak kurhan kobrynow-
ski, drugie — do przejscia tego okresu w wiek bronzo-
wy (grob drugi ryzanowski), a inne nakoniec, jak
z kurhanu w Rezynie, do czaséw rozwoju w tych
stronach kultury kolonijalnej greckiej.

Nastepnie przedstawit prelegent plany, rzuty poziome
i przekroje pionowe wszystkich miejsc badanych. Opis szcze-
gétowy badan kurhanu ryzanowskiego Nr 5 referent ma
zamiar poda¢ w sprawozdaniu z czynnosci dokonanych w sku-
tek danego mu przez Komisyje polecenia badan kurhanow
ryzanowskich, a wyniki badan kurhanu w Rezynie i w Ko-
brynowej, przedstawi¢ w osobnym, wyczerpujagcym ten przed-
miot artykule, ktéry przeznacza do biezacego tomu Zbioru
wiad. do Antrop. krajowej. Co sie tyczy przedmiotéw przy
tych badaniach wydobytych, to, oprécz naleznych Zbiorom
Komisyi wykopalisk z kurhanu ryzanowskiego, wykopali-
ska kobrynowskie skilada p. Ossowski do tychze zbioréw
w darze imieniem pp. Ap. Ciaglinskiego, J. Kosteneckiego
i Fr. Czerskiego, ktdrych kosztem one zostaly pod jego
kierownictwem wydobyte; a wykopaliskiem rezynskiem, do-
konanem wiasnym kosztem, ze wspotudziatem w pracy ba-
dawczej Dra Hryncewicza, pozwala sobie pomnozy¢ tez
same zbiory.

Po wyczerpujacej dyskusyi nad niektéremi twierdze-
niami p. Ossowskiego, w ktdrej brali udziak: Przewodni-
czacy, Sekretarz i Dr Sciborowski, posiedzenie zostato
zamkniete.

Wydz. miit.-przyr. T. XV1H. \Y |
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WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY.

Posiedzenie naukowe
dnia 25 Kwietnia 1888.

Przewodniczacy Dyrektor L. Teiciimann.

Obecni czionkowie czynni: Prezes Majer, Prof. Kartinski,
Prof. Kopernicki, Prof. Rostafinski.
Sekretarz Prof. Janczewski.
Cztonek korespondent: Prof. Cybultski.
Cztonkowie nadzwyczajni: Prof. Oettinger, Dr. Sci-
borowski, DI. Warsciiauer, DI. Zieleniewski.

Gos$é: Dr. K. Grabowski.

Przewodniczacy poswieca serdeczne wspomnienie Swiezo
zgastym czionkom zwyczajnym Wydziatlu: Prof. Emitowi
CzYRNIANSKIEMU i Prof. ZyGMUNTOWI WROBLEWSKIEMU. Obe-
Cni na posiedzeniu uczcili pamie¢ zmartych i wyrazili swa
bole$¢, z powodu tej straty, przez powstanie.

Prof. Cybulski Opisuje nowy manometr, wtasnego
pomystu, stuzgcy do oznaczania parcia wzytach
zapomocg fotografii, porébwnywa go z dawnemi mano-
metrami, uzywanemi do mierzenia parcia w zyfach i okazuje
caty swoj przyrzad, oraz fotografje przy jego pomocy otrzymane.

Przyrzad podany przez autora skiada sie z rurki ma-
nometrycznej, zaopatrzonej w gornej czesci balonikiem
od ¢ do 10 razy wiekszej objetosci niz sama rurka,

z kurkiem wu géry. Rurka manometryczna napetniona

do pewnej wysokosci ptynem taczy sie z zylg. Waha-

nia poziomu ptynu w rurce manometrycznej moga by¢
za pomocg osobnego przyrzadu fotografowane; w ten
spos6b istnieje mozno$¢ otrzymania krzywych najmniej-
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szych zmian w parciu. Czulo$¢ przyrzadu jest tego ro-

rodzaju, ze zmiany w parciu wynoszace od 1 do vz mm.

stupa wody moga juz byé wyraZnie oznaczone.

W dyskusyi nad tym przedmiotem biorg udziat: PP. Ma-
jer, Rostafinski, Warschauer, Kopernicki, Teichmann

i Cybulski.

Prof. Cybuiski przedstawia rozprawe Dra G. Piotrow-
skiego: ,,O wptywie parcia w jamie brzusznej na
tetno i parcie o$cienne krwi," wykonang w pracowni
fizyjologicznej Uniw. Jagiell. i wyluszcza tres¢ tej rozprawy.

Autor badat w swej pracy zmiany w Kkrazeniu, wy-
stepujgce w skutek wzmagania ci$nienia w jamie brzu-
sznej, wywotanego przez wprowadzenie pod wysokiem
parciem powietrza do zotagdka, lub tez catego przewodu
pokarmowego. Wyniki, jakie otrzymat, sg nastepujgce :

Wptyw cis$nienia w jamie brzusznej na krazenie obja-
wia sie jako zmiany mechaniczne i odruchowe.

Zmiany mechaniczne w tetnicy dogltowowej polegaja
na zwiekszeniu sie parcia osciennego krwi i nagtym
jego spadku, gdy sie cisnienie zmniejszy.

Zmiany mechaniczne w tetnicy udowej zaznaczajg sie
jako mniejsze lub wieksze opadanie parcia osciennego
krwi, ktére w pewnych przypadkach dochodzi prawie do
parcia normalnego, przed wzmozeniem cisnienia w ja-
mie brzusznej; nigdy go jednak nie przekracza, jak
w tetnicy dogtowowe;j.

Cisnienie w jamie brzusznej nie wywiera mechani-
cznego wplywu na tetno w tetnicy dogtowowej, natomiast
w tetnicy udowej moze sprawiaé zupeine jego zatrzy-
manie.

Odruchowe zmiany w tetnie, objawiajace sie jako
zwolnienie, przechodzg przez rozgatezienia nerwow bte-
dnych na zotadku.
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Odruchowe zmiany w parcia sag wywotane przez ner-
wy, prawdopodobnie nerwy trzewiowe (n. splanchnici),
wystepujg Joowiem i po przecieciu rozgatezien nerwu
btednego na zotadku, a sg zmienne. Raz wynikiem
ich jest podwyzszenie parcia o$ciennego krwi, drugi
raz obnizenie. W tym ostatnim przypadku, zdaje sie
przewaza¢ dziatanie nerwow biednych nad zmianami
wywolanemi przez nerwy naczyniowe.

Parcie ptynu wsrdd jamy czaszki i kanatu kregostupa
wzrasta przy podwyzszeniu ci$nienia w jamie brzusznej,
tetnienie za$ stabnie i wolnigje.

W tej materyi zabierajg gtos PP. Teichmann | Cybulski.

Prof. Rostafinski przedstawia prace Dra A. Prazmow-

skiego: ,O tworzeniu sie zarodnikéw u bakteryj"
i podaje jej tresc¢:

Jak wiadomo rozdzielit de Bary (1884 r.) bakteryje
na dwie grupy: na wnetrzo- i cztonkozarodni-
kéw e. U pierwszych powstajg zarodniki wewnatrz ko-
morek wegetatywnych przez zgeszczenie plasmy i oto-
czenie jej swoistg btong zarodnikowg; u drugich moze
kazda komdrka wegetatywna sta¢ sie zarodnikiem, tj.
punktom wyjscia dla nowego szeregu pokolen.

Podziat de Baryego zostat powszechnie przyjety i stat
sie podstawg dla systematyki bakteryj. W szczegélno-
Sci starat sie Hueppe podziat ten rozwinaé, uzasadni¢
i zuzytkowa¢ w celu systematycznego uporzadkowania
bakteryj. Atoli Hueppe, zgadzajac sie w zasadzie z de
Barym €0 do dwojakiego sposobu owocowania bakteryj,
poczynit jednak tak wazne zastrzezenia, ze zarodniki
cztonkowe w pojeciu Hueppego r6znié sie maja od za-
rodnikbw wewnetrznych tylko tern, ze je otacza¢ ma
na zewnatrz btona komdrek macierzystych, wydtuzajaca
sie przy kietkowaniu wprost w blone komorki wege-
tatywnej.
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Autor niniejszej pracy badatl stosunki owocowania
u dwu rodzajéw bakteryj: Micrococcus i Bacterium,
ktére zarébwno de Bary, jak Hueppe zaliczajg do czton-
kozarodnikowych. Z rodzaju Microccocus wybrat autor
znany oddawna ferment moczowy M. ureae Cohn, Kto-
remu jednak, z powodu dzielenia sie komorek na krzyz,
nadaje nazwe Merista ureae; z drugiego rodzaju — bakte-
ryje, nazwang przez siebie bakteryjg gnojowa. Obie bak-
teryje tworza z tatwoscig zarodniki; u bakteryi gnojo-
wej powstajg one wewnetrznie, u fermentu moczowego
sposéb powstania z powodu drobnosci i ksztattu komo-
rek nie mogt by¢é przy bezposredniej obserwacyi do-
ktadnie rozpoznany.

Poniewaz zarodniki obu bakteryj okazujg zupeing
zgodno$¢ tak co do sposobu kietkowania, jak innych
cech i wiasnosci, przeto na tej podstawie dochodzi
autor do wniosku, ze i zarodniki Merista ureae powstajg
wewnetrznie.

W koficu poddaje autor krytycznemu rozbiorowi wy-
padki t. zw. cztonkowego owocowania bakteryj i wy-
kazuje, ze w dzisiejszym stanie naszej wiedzy o bakte-
ryjach, nie ma stusznego powodu do rozrézniania dwu
odrebnych form owocowania. Wedtug autora wszystkie
bakteryje wiasciwe (a wiec z wytgczeniem rodzaju Cre-
nothrix, ktorego do bakteryj nie zalicza), o ile z do-
tychczasowych wynikéw badan sadzi¢ wolno, tworza
zarodniki w jeden i ten sam sposo6b , tj. na drodze t. zw.
wewnetrznego owocowania.

W tym przedmiocie zabierajg gtos: pp. Warschauer

i Rostafinski.

Sekretarz odczytuje tre$¢ rozprawy p. S. Dicksteina
p. t.: ,Kilka twierd zen ofunkcyjach alef,* oraz ocene
tej pracy nadestang przez Prof. Mertensa.
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W pracy niniejszej, zajmuje sie autor w dalszym ciggu
badaniami fuukcyj alef Wronskiego, ktdrych czes¢ zo-
stata juz ogltoszona w XlI-tym Tomie Pamietnika Aka-
demii. Twierdzenia tam dowiedzione rozpatruje tu autor
w przypadku, w ktéorym rdwnanie, do ktérego odnoszg
sie funkcyje alef, ma pierwiastki wielokrotne, podaje
wzory na te funkcyje w uwazanym przypadku, stosuje
twierdzenie Crocciiiego, Wyprowadza wzlr W roriskie-
go, znaleziony w rekopisach w Biblijotece kornickiej,
i konczy wreszcie, podajac zastosowanie tego wzoru do
wywodu pewnych wzoréw Lagrangea.

Na tem posiedzenie zakonczono.

Posiedzenie Scislejsze
w dalszym ciggu poprzedzajagcego.
Przewodniczgcy Dyr. Teichmann.
Obecni cztonkowie czynni: Prezes Majer, Prof. Karrinski,
Prof. Kopernicki, Prof. Rostafinski.
Sekretarz Prof. Janczewski.
Cztonek korespondent: Prof. Cybuitski.

Prezes Majer wnosi zatwierdzenie wyboru Dra Jutijana
Hryncewicza Nna cztonka komisyi antropologicznej. Uchwa-
lono jednomyslinie.

Rozprawy pp. Cybulskiego, Piotrowskiego, Prazmow-
skiego | Dicksteina, przedstawione na posiedzeniu poprze-
dzajacem, uchwalono, na wnioski referentow i przytaczaja-
cych sie do tych wnioskéw: pp. Cybulskiego, Majera, Ro-
stafinskiego, Janczewskiego, Mertensa i Karlinskiego,
przesta¢ komitetowi wydawniczemu.

Na koricu przewodniczacy odczytal trzy juz dawniej
ztozone przedstawienia na cztonkow Akademii Umiejetnosci,
a mianowicie jedno na cztonka czynnego krajowego, jedno
na cztonka czynnego zagranicznego i jedno na cztonka ko-
respondenta. Przyjeto do wiadomos$ci i na tem posiedzenie
zakonczono.
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WYDZIAL MATEMATYCZNO- PRZYRODNICZY.

Posiedzenie administracyjne
dnia 15 maja 1888 roku.

Przewodniczacy Dyrektor L. Teichmann.

Obecni cztonkowie czynni: Prezes Majer, Prof. Karrinski,
Prof. Kopernicki i Prof. Rostafinski.
Sekretarz Janczewski.

Prezes Majer wyjasnia powstanie sumy dodatkowej
do budzetu uchwalonego na rok 1888 i przedstawia, ze
z niej, po stragceniu na wydatki wspolne i podziale reszty
na dwie potowy, przypadnie suma 3.127 zi 50 centdw na
potrzeby Wydzialu matematyczno-przyrodniczego.

Po wyczerpujacej dyskusyi, w ktérej biorg udziat
wszyscy obecni, nastepuje uchwata, aby z tej kwoty doda-
tkowej przeznaczyc:

1- Na wydawnictwa Wydziatu i nagrodzonego dzieta
p. Kowalczyka, 722 zt. w. a. 50 cent.

2. Na subwencyje dla wydawnictwa p. O. Kolberga,
1000 zh w. a.

3. Na potrzeby Komisyi antropologicznej, 405 zt. w. a.

4. Na potrzeby Komisyi fizyjograficznej, 1000 zt. w. a.
Co czyni razem 3.127 zt. w. a. 50 cent.

Postanowiono przy tern, aby oszczedno$ci, ktore sie
okazaty w réznych pozycyjach budzetu Wydziatowego w ro-
ku 1887, zostaty przytgczone do tychze pozycyj budzetowych
za rok 1888.

Prezes Majer odczytuje pismo Sekretarza Wydziatu,
wniesione do Zarzadu, w sprawie drukowania protokdtow
komisyjnych, a odestane do opinii Wydziatlu. Po dluzszej
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dyskusyi nad tym przedmiotem, uchwalono wiekszoscig gto-
s6w da¢ taka odpowiedz, ze Wydziat zgadza sie na odoso-
bnienie tych protokotow od Sprawozdan z posiedzen wy-
dziatowych, i na drukowanie protokétéw Komisyi antropolo-
gicznej i fizyjograficznej przy Rocznikach przez to komisyje
wydawanych, pod tym wszakze warunkiem, ze komisyje
dostarcza¢ beda drukowanych odbitek z protokétdw wiasnych
niezwlocznie po posiedzeniach odbytych, i to w takiej ilosci,
jaka Sekretarz uzna za potrzebna.
Na tem posiedzenie zakorczono.

Posiedzenie naukowe
dnia 24 maja 1888 r.

Przewodniczacy Prezes Majer.

Obecni Cztonkowie czynni: Rektor Ignacy Domeyko, Proto-
medyk Biesiadecki, Prof. Franke, Prof. Karlinski,
Prof. Kopernicki, Prof. Rostafinski.
Sekretarz Janczewski.

Cztonkowie korespondenci: Prof. Cybuiski, Prof. Kreutz.
Cztonkowie nadzwyczajni: Prof. Biumenstok, Prof. Jaku-
bowski, Prof. Rosner, Dr. Zieleniewski.

Coscie: Sekretarz Wydz. Igo: Prof. Matinowski, Dr. K

Grabowski.

Przewodniczacy wita Rektora Domeyke, jako po raz
pierwszy obecnego na posiedzeniu Wydziatu.

Rektor Domeyko Wyjasnia potrzebe podziatu ziem pol-
skich, przy uczeniu ich geografii, na krainy podtug linii
dzialu wdéd, przedstawia karte odpowiednia, wydang przez
niego w r. 1838 w Paryzu, czyni uwage, ze podziat propo-
nowany zgadza sie z wiasciwosciami przyrodniczemu i etno-
graficznemi, i wyraza zadanie, aby jego rozprawke ,,O me-
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todzie uczenia i uczenia sie. geografii fizycznej
ziem polskich" odstgpiono Komisyi fizyjograficznej do
blizszego zbadania tego przedmiotu.
Prof. Cybuiski przedstawia rozprawe pp. Czapliriskiego
i Rosnera: ,,0 drogach, ktdéremi ttuszcz i mydto
dostajg sie z jelit do obiegu ogdlnego,” wyjasnia
jej tres¢ i pokazuje preparaty mikroskopowe, oraz ryciny
do tej pracy dotgczone.
Badania nad wchtanianiem tluszczu w jelicie cienkiem
zajmowaty od dawna fizyjologéw, chodzito tu bowiem
0 wyjasnienie kwestyi réwnie waznej, jak ciemnej. To
tez mato jest dziatdw fizyjologii, ktoreby sie cieszyly
rownie obszerng literaturg. W pracy, o ktérej mowa,
zestawili autorowie wszystkie wazniejsze rozprawy
0 przedmiocie tym traktujgce; z tego wyczerpujacego
zestawienia wynika, zo zapatrywania autoréw na resor-
pcyje sq tak do siebie niepodobne i ze soba sprzeczne,
jak chyba mato w ktérym dziale nauki. Przy blizszem
zbadaniu rzeczy tatwo dociec, co jest przyczyna tego
zjawiska, oto bezwarunkowo niedoktadna znajomos$¢
budowy kosmka. Histologija nie wyjasnita dotychczas
tej budowy nalezycie — nie odpowiedziata na pytanie,
jak wyglada komérka, czem jest brzezek jasny ,Basal-
saum* autoréw niemieckich, a przedewszystkiem nie
rozstrzygneta kwestyi, czy komorka przyblonkowa jelita
taczy sie z tkanka podstawowsg ,,Stromall czy tez na
niej luznie spoczywa. Poniewaz, co do tych pytan,
autorowie rozmaici rdéznie sie zapatrujg, przeto pp.
Czaplinski | Rosner postanowili nasamprzéd zbadaé
budowe jelita niechtongcego. Do badan swych uzywali
autorowie metody prostej. Kawaitki jelit stwardniali
w phyuie Flemminga (kwas chromowy, kwas osmowy,
1kwas octowy) i w alkoholu, a rozgladali i przechowywali

w glycerynie lub balsamie kanadyjskim. Na podstawie
Wytlz. mut.-przyr. T. XVIII. 1|



swych badan przychodzg autorowie do przekonania, ze
1) komérka przyblonkowa nie posiada zadnej ostonki,
2) ze brzezek jasny skiada sie z protoplasmatycznych
precikdw zlepionych ze sobg masg silnie Swiatto tamigca,
W ten spos6b dajg sie wyttomaczy¢ i potysk i prazko-
wanie brzezka. W zdaniu tem utwierdzity autoréw prze-
dewszystkiem badania dokonane przy pomocy azotanu
srebrowego (4:1000). Azotan srebra redukowat sie tylko
w istocie zlepnej, ktorg barwit czarno, preciki za$ wy-
chodzace z komérki pozostaty podobnie jak sama komorka
niezabarwionemi.

Z posréd wszystkich spornych kwestyj co do budowy
jelita, zajmowato autoréw najbardziej pytanie, czy istnieje
zwiazek pomiedzy przybtonkami i tkanka podstawowg
bezposredni, zwigzek za pomocg protoplasmatycznych
wypustek, jak zgodnie z Heidenhainem twierdzi Eimer
i wielu innych badaczy. Zdaniem tych autoréw wypu-
stki stanowig drogi dla thuszczu. Badania Czapltinskiego
i Rosnera doprowadzity do rezultatéw, ze zwigzek
taki stanowczo nie istnieje, ze wiec komorki przybton-
kowe spoczywajg tylko luznie na bionie podstawowe;j.

Badajac budowe warstwy przybtonkowej, zwracajg
autorowie uwage jeszcze na dwa twory: na komorki kubko-
we i na pasy ciefisze lub grubsze, $Swiatte, ciggnace sie
pomiedzy dwiema komorkami od Swiatta jelita az do
stroma kosmka. Komdrki kubkowe uwazajg za produkt
zwyrodnienia S$luzowego kdmérek. Co sie za$ tyczy
owychpaséw, czy tez wypustek, jak je autorowie nazy-
wajg, nie zdajg sobie zrazu ze znaczenia ich doktadnie
sprawy. Widzg tylko doktadnie ich zwigzek z btong pod-
stawowg ,,membrana basilaris*“ Dopiero badania z po-
mocg azotanu srebrowego wyjasniaja rzecz lepiej. | tu,
podobnie jak w brzezku, srebro ulega redukcyi i barwi
te pasy, jak roéwniez i samg btone podstawowa ciemno.



LI

Na podstawie tego twierdzg autorowie, ze pomiedzy
dwierna.komérkami przybtonkowemi istniejg przestwory
wypetnione masg $wiatltg, miedzykomorkowsg, bezpo-
staciowg. Podobng mase widzg takze w tkance adenoi-
dalnej podstawowej, w ktdrej lukach tu i 6wdzie obser-
wujg ciatka biate.

Zbadawszy w ten sposéb normalng biong S$luzowa
przystapili autorowie do dos$wiadczen. Zwierzetom po-
dawali oliwe a pézniej tran rybi, zrazu z pomocg lapa-
rotomii wprost do dwunastnicy; gdy jednak okazato
sie, ze zabieg ten niekorzystnie wplywat na stan zwie-
rzecia, a zwiaszcza na stan blony Sluzowej, podawali
zwierzetom ttuszcz per os. Kawalki jelit stwardniali
w plynie Flemminga (24 godz.), przemywali w wodzie
i przechowywali (12 godz.) w alkoholu. Do wyjasnia-
nia nie uzywali olejku, przyszli bowiem do przekonania,
ze on tluszcz rozpuszcza, zamykali przeto skrawki
w glycerynie. Na podstawie licznych doswiadczen,
wykonanych na najrozmaitszych zwierzetach, przedsta-
stawiajg sobie autorowie w ten spos6b akt wchianiania:
Thuszcz, jako zawiesina wchodzi do komérek i w prze-
stwory pomiedzy niemi zawarte, o ktérych byla mowa
wyzej. Doswiadczenia dokonane z surowicg lymfy psiej
(przedstawiajgcg niestychanie drobng zawiesing) wyka-
zuja, ze tluszcz rzeczywiscie do samych komorek wcho-
dzi. Za tem, ze wchodzi i w przestwory wolne, prze-
mawiajg zatgczone do pracy ryciny. Thuszcz, ktéry sie
dostat do komorki zdaza w niej, dzieki ruchom proto-
plazmy ku obwodowi i wlewa sie w przestwory mie-
dzykomodrkowe; mata tylko cze$¢, jezeli wchianianie
nie bylo bardzo nasilonem, dostaje sie az do podstawy
komérki. Z przestworéw miedzykomoérkowych wlewa
sie tluszcz wprost do luk sieci adenoidalnej i do nie-
zamknietych niczem pierwszych naczyn chtoniczych*



LIl

Dla tego tez, zdaniem autoréw, nalezy uwazac przestrze-
nie, zawarte pomiedzy komorkami, za pierwsze prze-
stwory lymfatyczne dochodzace az do lumen jelita.
Ciatka biate nie majg bra¢ czynnego udziatlu w resorp-
cyi. Autorowie zgadzajg sie wprawdzie z Zawarykinem,
ze ciatka biate znajdujg sie czesto w Scianie jelita —
sadzg jednak, ze jestto raczej wynikiem ,stabego rzec
mozua fizyjologicznego zapalenia," jakiem biona $lu-
zowa przewodu pokarmowego oddziatywa na bodzce
w postaci mikrobéw gnilnych i draznigcych ja usta-
wicznie produktdw chemicznych. Jezeli nadto naraz
sie Sciang jelita na wplyw atmosfery, zmian cieplnych
i t d, co dzia¢ sie musi przy kazdej laparotomii,
wtenczas wedréwka ciatek biatych staje sie jeszcze
wyrazniejsza. Te ciatka, napotykajac w drodze na kulki
thuszczu, obchodza sie z niemi jak z ciatem obcem, to
jest pochtaniajg je. Dla teoryi Zawarykina nie znaj-
dujag autorowie, nawet w pracy jego wiasnej, nalezy
tych podstaw.

Doswiadczenia nad wchianianiem mydta w jelicie sg
jeszcze w toku, dla tego tez ograniczajg sie autorowie
do krétkiej wzmianki o doswiadczeniach, ktore zdaja
sie wykazywac, ze watroba bierze czynny udziat we
wchianianiu mydta, zamieniajagc je na tluszcz.
Protomedyk Biesiadecki zwraca uwage na to, czyby

zmiany patologiczne w kosmkach jelitowych, mianowicie
w cholerze, nie postuzylty do wyjasnienia budowy histologi-
cznej kosmkOéw, a mianowicie istnienia otworéw pomiedzy
komorkami ich przybtonka. Prof. Rostafinski przytacza przy-
ktady z panstwa roslinnego, przypominajace budowe kosmkow
wykazang przez autoréw. Po odpowiedzi protomedyka Biesia-
deckiego, prof. Cybulski przyznaje, ze zmiany patologiczne
moga by¢ bardzo pomocne przy badaniu budowy kosmkéw
jelitowych. PP. Biesiadecki | Majer podnosza, jako rzecz
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zupeinie dziwng, ze w czynnosci wchianiania tluszczéw biorg
udziat nietylko komorki, ale i przestwory miedzykomorkowe.

Sekretarz przedstawia rozprawe Prof. F. Mertensa:
,O wyznaczniku, ktérego elementami sg war-
tosci n! funkcyj catkowitych n zmiennych x
X2 xn pochodzace zwszelkich mozliwych prze-
mian tychze zmiennych" i odczytuje jej tre$¢ nade-
stang przez autora wraz z samg rozprawg.

Autor dowodzi za pomocg twierdzenia Laplacea
ze wyznacznik zitozony z wartosci, ktdre 1-2-3 eeew
funkcyj catkowitych n zmiennych dla wszystkich mo-
zliwych przemian tychze zmiennych przybierajg, podziel-
nym jest algebraicznie przez \n! ta potege iloczynu
alternujacego. Wyznacznik ten utworzony w szczegol-
nosci dla funkcyj ksztattu

= xta<x2+2 ... xmn

a odpowiadajagcych wartosciom
ai o) p— AL o2, ... O o 1,2,... W 1
réwna sie bez wzgledu na znak rzeczonej potedze iloczy-
nu alternujgcego. Wiasnos¢ ta umozliwia prosty dowdd
twierdzenia, ze pomiedzy funkcyjami < nie moze zacho-
dzi¢ Zzaden zwigzek linijno-jednorodny o spotczynni-
kach symetrycznych, ktéreto twierdzenie znajduje za-
stosowanie W Cauciiyego Sposobie obliczania funkcyj
symetrycznych.

Prof Cybuiski podaje wyniki pracy wykonanej wspol-
nie zp. A. Beckiem: ,,Spostrzezenia nad poczuciem
smaku u chorego, ktéoremu jezyk zostat wyciety.”

Badanie nad chorym, ktéremu caty jezyk, az do
podstawy wraz z brodawkami smakowemi, wycigt Prof
Rydygier, Wykazaly, ze pomimo to poczucie smaku
stodkiego, gorzkiego i kwasnego pozostato, lecz powsta-
wato tylko przy dotknieciu istotag dziatajagcg do tylnej
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Sciany potyku, lub przy zadraznieniu pozostatej czesci
jezyka, jezeli przytem chory wykonywat ruchy poty-
kowe. Poczucie za$§ smaku stonego zupetnie zostato
zniesione.

W tym przedmiocie zabierajg gtos pp. Kopernicki,

Cybulski, Biesiadecki i Majer.

Prof. Cybuiski przedstawia rozprawe p. A. Becka:

,O pobudliwos$ci réznych miejsc tego samego
norwu“ i wyltuszcza jej rezultaty.

Powtarzajagc wykonane dotad dos$wiadczenia, badat
autor pobudliwo$¢ nerwu kulszowego u zaby w r6znych
jego miejscach. Pomimo ze autor postugiwat sie dwiema
metodami badania, wyniki z doswiadczen byty bardzo
zmienne i nie zgadzaty sie z wynikami badan Pfiugera
i z jego teoryjg o wzrastaniu pobudliwosci w postaci
lawiny. Zmiennos¢ i niejednostajno$é wypadkéw przy-
pisuje autor niejednostajnej grubosci nerwu i zmianom,
powstajagcym w skutek przeciecia licznych gatgzek ner-
wowych. Aby unikng¢ tych wplywow, zajat sie autor
badaniem pobudliwosci czesSci szyjnej nerwu wspdiczul-
nego u kota. Draznit on nerw ten w czesci dosrodkowej
i obwodowej, obserwujgc, jaka sita pradu byta potrze-
bng do wywotania minimalnego skurczu miesnia rozsze-
rzajgcego zrenice. Draznienie odbywato sie zapomoca
pradu indukcyjnego, a byto zawsze jednostajne przez
odpowiednie zastosowanie miotka Pfliigera; site za$
pradu oznaczat autor z odlegtosci cewek w przyrzadzie
indukcyjnym. Wypadki z tych doswiadczern byly zgodne
i wskazywaly, ze pobudliwos¢ nerwu jest wiekszg blizej
obwodu, niz w koncu $rodkowym nerwu. Nie zado-
walajac sie jeszcze tern, wykonywat autor doswiad-
czenia na nerwie przeponowym, draznigc nerw ten
u zwierzecia zywego po przecieciu rdzenia i przy



LV

sztucznem oddechaniu, a doswiadczenia te wydaly re-
zultat zupehnie taki sam jak n. wspotczulny.

Na podstawie tych badan przychodzi autor do wniosku,
ze ruch po nerwie nie tylko nie wzrasta w postaci
lawiny, lecz owszem ruch ten, przechodzac przez nerw,
ostabia sie; przedstawia on zatem analogije do ruchow
fizycznych.

Do tego przypuszczenia skianiajg nadto autora na-
stepujace zjawiska:

1) Wypadki z doSwiaczen Heidenhaina, z badan
Hatistena nNad pobudliwoscig nerwéw czuciowych i z do-
$wiadczen Kiary Halperson S§ zgodne z wypadkami
doswiadczen autora.

2) Dolny odcinek nerwu podczas draznienia diuzej
zostaje przy zyciu, niz cze$¢ gorna, coby by¢ nie
mogto, gdyby ten dolny odcinek kosztem swej energii
potegowat site podniety.

3) Podczas draznienia nerwu nie mozna zauwazy¢
podniesienia cieptoty, co réwniez jest dowodem, ze tu
zadna praca sie nie odbywa.

4) Z doswiadczen Wedenskiego wynika, Ze nerw
wcale sie nie nuzy przez diugie draznienie, a wiec nie
moze braé czynnego udzialu w potegowaniu sity po-
dniety.

Wyniki, ktére Priuger otrzymat, stara sie autor wy-
ttomaczyé 1) niejednostajnym przekrojem nerwu, ktéry
w réznych miejscach stawia op6r pradowi przezen
przechodzacemu, i 2) przecieciem nerwu, ktore a) dra-
zni mechanicznie nerw i b) jest przyczyng, ze powstajg
prady elektryczne, krgzace w przecietych gatgzkach,
a wplywajace na pobdliwos¢ nerwu tak jak kazdy
inny prad staty.
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Prof. Kreutz przestawia obszerng prace Dra Teissey-
rego:. ,Szereg mutacyjny Perisphinctes guercinusu
i tre$¢ jej wyjasnia w kroétkosci.

Pomijajagc niektore dziwaczne ksztatty planulatow,
ktore tylko w Kutch w Indyjacb Wschodnich wykryto,
rozrézniano zresztg w catej faunie najwyzszych warstw
pietra Bajocien, warstw pietra Bathonien i poktadéw
pietra Callomen tylko trzy do rodzaju Perisphinctes na-
nalezace szeregi gatunkow pokrewnych.

Od czasu wykrycia tych szeregdw mutacyjnych opi-
sano jeszcze wiele nowych gatunkéw i zaliczano je
albo do jednego z tych trzech szeregéw, albo tez uwa-
zano je za systematycznie odosobnione. Nadto namno-
zyto sie, tak w dawniejszej jak i w nowszej literaturze
planulatéw, wiele gatunkéw niedoktadnie poznanych
i opisanych. O stanowisku systematycznem tych ga-
tunkéw nie mamy dotad dokladnego wyobrazenia.
Korzystajac przewaznie z obfitych zbioréw planulatéw
Komisyi fizyjograficznej, przejrzat autor planulaty znaj-
dujace sie w krakowskich oolitach, aby zebra¢ mate-
ryjat do statystycznych wykazéw, o sposobie zréznico-
wania sie faz wzrostu osobnikowego.

Z opisanych tutaj form, zastuguje na szczeg6lng
uwage okaz gatunku Perisphinctes guercinus, znale-
ziony przez Prof, Zarecznego we Filipowicach, gdyz
jest on pierwszym od czasu wykrycia tego gatunku
we Francyi w r. 1868.

Gatunek P. Becuperoi Gemm. (trzy okazy) byt do-
tychczas znalezionym tylko w Sycylii i w Indyjach
Wschodnich. Do P. calms Sow. znanego tylko z ory-
ginalnych okazébw Sowerbyego z Indyj Wschodnich,
a nastepnie przez Waagena dokladniej opisanych,
nalezy az 10 roznych okazéw, znajdujacych sie po
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czeSci w zbiorach Komisyi fizyjogfaficznej, a po czesci
w zbiorach p. Zarecznego i Bieniasza.

W zakres niniejszej publikacyi wchodzg przewaznie
bardzo rzadkie lub mato znane formy, ktére autor
wedtug najstarszej mutacyi do szeregu P. guercinus za-
licza. Okazato sie bowiem, ze gatunek ten taczy sie
przejsciami z miodszemi formami, jakoto Perisphinctes
Recuperoi Gemm (warstwy makrocefalowe) P. Bieniaszi
Teisseyre nov. f., P. calvus Soiv (gorny Kelloway i do-
Iny Oxford), P. Orion Opp (poziom gatunku Cosmoce-
ras ornatum), wreszcie z kilku iunemi mato znanemi
formami i gatunkami P. freguens Opp. i denseplicatus
Waag.y z pietra tytoriskiago w Tybecie i w Kutch.

Caly ten fancuch pokrewienstw obejmuje gatunki
badz to przedtem ,systematycznie odosobnione,” badz
tez takie, ktére wchodzity w sktad innych grup gatun-
kowych. Autor uwaza te grupy za sztuczne, na pod-
stawie poznania form przejSciowych, ktére osobno opi-
suje jako odmiany (P. auercinus var. P. Recuperoi
var., P. Bieniassi var. pseudofunata Teiss.), i stwierdza
otrzymane wyniki przez poréwnanie zmiennosci indy-
widualnej u form ostatecznosciowych, to jest pozornie
odrebnych. Pouczajacym przyktadem pokrewienstwa
takich pozornie odrebnych gatunkéw sg mutacyje P.
guercinus i Orion. Na odwr6t udato sie dowies¢, ze
pojedynczym mutacyjom szeregu P. guercinus odpowia-
daja tudzaco podobne mutacyje z szeregu P. procerus,
odpowiednie co do wymiaréw i wieku geologicznego.

Podobienstwa bezposrednio pokrewnych form bywaja
znacznie mniej uderzajace, anizeli powierzchowne po-
dobieAstwa do rozmiarowo réwnowartosciowych gatun-
kow pewnego innego (réwnolegtego) szeregu mutacyj-
nego. Wykrycie takich powierzchownych podobienstw

uwaza autor za najwazniejszy wynik swoich diugole-
Wydz. mat.-przyr. T. XVIIIL VI
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tnich poszukiwan nad ammoneami warstw gornych
brunatno-jurasowycb.

Przypominajag one niektére analogiczne wyniki od-
miennych badaf (lnering), ktére stwierdzaty, ze ,mor-
fologiczne podobienstwa i zgodno$¢ same przez sie
wcale nie sg dowodem pokrewienstwa; nalezy tez ba-
da¢ poréwnawczo morfologiczne znaczenie (Dignitdt)
organéw, gdyz jednakie stosunki ustrojowe mogly wy
twasrza¢ sie wielokrotnie i mie¢ rozmaity poczatek.“

Sekretarz przedstawia rozprawe Prof. A. Wierzejskie-
go: ,,0 niektdorych pasorzytach raka rzecznego"
i odczytuje nastepng jej tre$¢, przez autora podana.

Autor opisuje nowy gatunek wewnetrznego pasorzyta
raka: Sarcocystis astaci, ktory odkryt w okazach tego
zwierzecia, otrzymanych z Plotyczy pod Tarnopolem.
Pasorzyt ten nalezy, wedtug zdania autora, pod wzgledem
sposobu zycia do tej samej grupy co tak zwane torebki
Miscbera, t. j. do grupy Sarcosporidia, pod wzgledem
za$ budowy i rozwoju zbliza sie wiecej do pasorzytéw
ryb, zaliczonych przez Butschiego do odrebnej grupy
Myxosporidia. Do tej pory nie znano wcale wewne-
trznych pasorzytéw zwierzat bezkregowych, ktéreby
poréwna¢ mozna byto z formami, zaliczonemi przez ba-
daczy do namienionych grup pasorzytow kregowcow.

Nastepnie podaje autor wilasne spostrzezenia nad
budowg i zyciem dwodch juz dawniej znanych pasorzy-
tow raka, t. j. gat. Distoma cirrigerum v. Baer i Pso-
rospermium Haechelii Hilgendorf. Wreszcie wykazuje,
ze zaden z tych pasorzytéw, ani tez nowy gat. Sarcocy-
stis astaci, nie moze by¢ uwazanym za przyczyne epi-
demicznych choréb raka.

Na tem posiedzenie zakonczono.-
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Posiedzenie SciSlejsze

w dalszym ciggu poprzedzajacego.

Przewodniczacy: Prezes J. Majer.

Obecni cztonkowie czynni: Protomedyk Biesiadecki, Profe-

SOr Karlinski, Prof Kopernicki, Prof. Rostafinski.
Sekretarz Janczewski.

Cztonkowie korespondenci: Prof. Cybuiski i Prof. Kreutz.

Rozprawy przedstawione na poprzednim posiedzeniu:
Domeyki, Mertensa, Cybulskiego iBecka, oraz na wniosek
Prof. Cybulskiego: rozprawy Becka, Czaplinskiego i Ros-
nera, uchwalono przesta¢ do Komitetu wydawniczego, roé-
wniez jak rozprawe Prof. Wierzejskiego, ha podstawie
opinii, nadestanej przez Prof. Nowickiego.

Po odczytaniu referatu Prof. Nowickiego i Wystuchaniu
opinii Prof. Kreutza o rozprawie Teisseyrego, uchwalono,
aby autor w porozumieniu z Prof. Kreutzem rozprawe swg
przerobit co do jej ukfadu i jezyka, a wtenczas bedzie mo-
gta byé zamieszczong w pismach Akademii.

Po oddaleniu sie cztonkow korespondentéw, postano-
wiono konkurs z fundacyi Dra W. Kretkowskiego, Na Zy-
czenie fundatora, znowu przedtuzy¢ po dzien 28 lutego 1889 r.

Przedstawionych na czionkéw Komisyi fizyjograficznej
PP. Franciszka Bartonetza, Wladystawa Satkego, Euge-
nijusza Dziewulskiego, Bronistawa Znatowicza i Dra Jozefa
Siemiradzkiego jednomyslnie zatwierdzono.

Nastepuje wybor Dyrektora Wydziatu na dwa lata na-
stepne. Glosowanie tajne kartkami. Gtlosujgcych szesciu. Wy
brano wszystkiemi gtosami Prof. Teichmanna, dotychczaso-
wego Dyrektora Wydziatu, i na tem posiedzenie zakoriczono.
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Posiedzenie wyborcze
dnia 25 maja 1888 r.

Przewodniczacy Dyrektor Teichmann.

Obecni czlonkowie czynni: Prezes Majer, protomedyk Bie-
siadecki, Prof. Franke, Prof. Karlinski, Prof.
Kopernicki, Prof. Rostafinski.

Sekretarz Janczewski.

Przewodniczacy odczytuje przedstawienia na Cztonkow
Akademii, wniesione do Wydziatlu w czasie wihasciwym i zao-
patrzone odpowiednig iloscig podpisow.

Po dyskusyi przystagpiono do gtosowania tajnego kart-
kami. Gtlosujacych s ; wiekszo$¢é 34 wymagana Statutem
wynosita s glosow. Wybranymi przez Wydziat kandydatami
zostali: Prof. Feriks Kreutz na cztonka czynnego krajowego,
Prof. Edward Strasburger na czionka czynnego zagrani-
nicznego i Prof. Karo1l Oiszewski Na cztonka korespondenta.

Na tern posiedzenie zakonczono.

Posiedzenie naukowe
dnia 20 Czerwca 1888 r.

Przewodniczacy: Dyrektor Teichmann.

Obecni Cztonkowie czynni: Prezes Majer, Prof. Kartinski,
Prof. Kopernicki, Prof. Rostafinski.
Sekretarz: Janczewski.
Cztonek korespondent: Prof. Kreutz.
Czlonek nadzwyczajny: Dr. Zieleniewski.
Sekretarz przedstawia rozprawe Prof. Pawlewskiego
,0 tiofenie/ odczytuje jej ocene nadestang przez Prof.
Radziszewskiego 1 tres¢ podang przez autora.
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Autor zajmuje sie zbadaniem wytrzymatosci i statosci
tiofenu pod dziataniem wyzszej temperatury — ktdrato
kwestyja dotychczas dla tiofenu nie zostata poruszong.
Autor do rozwigzania jej stosuje sposob oznaczenia
gestosci pary tiofenu przy rozmaitych temperaturach:
100°, 180°, 280°, 320° i 336° i znajduje, ze przy tych
temperaturach tiofen posiada normalng gesto$¢ pary,
t. j. nie ulega jeszcze rozkladowi.

W 8. Il. swej pracy, autor utrzymuje i dowodzi, ze
badania witoskowatosci ciat nie nadajg sie do oblicze-
nia temperatur krytycznych dla ciat ptynnych, ze expe-
rymentalng drogg, jako temperature krytyczng tiofenu,
otrzymuje sie liczbe Tk = 317,3°C, z badan za$ wios-
kowatosci wypada Tk— 302,8 °C.

W & |IlIl. autor opisuje sposéb oznaczania cisnien
krytycznych, jaki udato mu sie wypracowaé. Przy za-
stosowaniu tego sposobu do tiofenu, wypada, ze ciato
to wywiera ci$nienie krytyczne =47*7 atmosferom, kiedy
schiff oblicza je spekulacyjnie na 55 atmosfer.

Prof. Janczewski przedstawia swojg rozprawe p. t
~Mieszance Sasanek,“ wyklada jej tres¢ i pokazuje
okazy mieszancow przez siebie wyhodowanych, oraz niektére
w naturze znalezione.

W stanie dzikim znajdowano juz kilka mieszancéw
pomiedzy europejskiemi gatunkami rodzaju Zawilca
(Anemone). Poniewaz o ich pochodzeniu dopiero wten-
czas wyrokowaé mozna, jezli sie podobne mieszance
na drodze sztucznej otrzyma, wiec autor w tym celu,
a niemniej i dla ustalenia pokrewienstwa gatunkdéw,
przedsiewzigt szereg dosSwiadczen nad krzyzowaniem
Zawilcow. W pracy niniejszej, ktora tylko Sasanke
(Pulsatilla) ma na wzgledzie, autor podaje swe do-
Swiadczenia, ktére wtenczas tylko pomys$inym skutkiem
zostaly uwienczone, jesli na matke brano P. pratensis;
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opisuje on cztery mieszafnce sztuczne, otrzymane przez
jej krzyzowanie z P. patens, vernalis, Halleri i vulgaris,
i dochodzi do wniosku, ze u Sasanek wplyw ojca na
potomstwo jest o wiele silniejszy niz matki, mianowicie
na czesci kwiatowe. Mieszance sg zupetnie ptonne jak
dla ztego ich pytku, tak tez dla zlego wyksztatcenia
zalagzkéw. Z czterech mieszancéw otrzymanych na tej
drodze, dwa pierwsze znajdowano juz w stanie dzikim,
i byly one zupetnie ze sztucznemi identyczne; zatem
musiaty powsta¢ na tej samej drodze, a nie na odwrotnej.
W ozywionej dyskusyi nad krzyzowaniem gatunkéw
i odmian w panstwie roslinnem i zwierzecem, oraz u czio-
Wi9ka, biorq udziat PP. Rostafinski, Kreutz, Majer, Ko-
PERNICKI, KaRLINSKI.
Na tem posiedzenie zakoriczono.

Posiedzenie $ciSlejsze

w dalszym ciggu poprzedzajacego.

Przewodniczacy: Dyrektor Teichmann.

Obecni cztonkowie czynni: Prezes Majer, Prof. Kartinski,
Prof. Kopernicki, Prof. Rostafinski.
Sekretarz: Janczewski.
Cztonek korespondent: Prof. Kreutz.

Obie rozprawy przedstawione na poprzedniem posiedze-
niu, Prof. Pawilewskiego i Prof. Janczewskiego uchwalono
przesta¢ komitetowi wydawniczemu i na tem posiedzenie
zakonczono.
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