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S E G U N D O  A P E N D I C E  A LA M E R A L 0 J 1 A .
I

M IN E R A L E S  D E  P L A T A .

A SO C IA C IÓ N  D E  LAS D IV E R S A S  E S P E O I E ^ M I N E R A L O J I C A S  AMORVAS 
EN  LAS D IV E R SA S M IN A S D E  P L A T A  DE CHILE.

Por la gran escasez o falta casi absoluta de minerales cristaliza
dos en el reino mineral de Chile, Perú, Eolivia i Estados Arjeuti- 
nos, la mineralojía de estos países es principalmente ciencia de 
sustancias amorfas. Es, sin embargo, innegable que, si bien el co
nocimiento de los carao,téres cristalográficos i ópticos ue los m ine
rales, unido a la composición atómica de ellos, constituye la parte 
esencial de la ciencia, no carece de ínteres ■ es mas importante 
para lo que se podria llamar Mineralojía práctica, aplicable a la 
industria miuerajVél conocimiento do las masas minerales amorfas, 
de la variedad de los caractéres con que se presentan en la na tu 
raleza, las viezcla,s i asociaciones de ellas.

Este ba sido el principal objeto de las investigaciones que pro
sigo desde mas de cuarenta años en Chiled que se refieren prin- 
•cipalmpute a los estudios de los minerales de plata, de cobre i de 
plomo.

De este modo, principiando por Arqueros, logre sucesivamente 
.examinar i señalar en el reino mineral de Chile, los siguientes 
agrupamientos mas interesantes de las diversas especies metálicas 
flatosas i de sus criaderos:

Arqiceros i Rodaito.—Dos amalgamas nativas, arseniato de co- 
ualto, baritina; mui poca plata córnea i s u l f ú r e a ^

Ckañarcillo.—Producto principal: los clorobromuros, plata n a 
tiva, antimonial, iodurada (mas que eu otras paites), sulío, anti
monial, sulfo, arsénica! (en hermosos cristales), adamita, arsémco 
nativo,’carbonato i molibdato de plomo; en hondura, arseniuro de 
hierro:-—ioduro de mercurio. Criadero carbonatado arcilloso, en
parte ocrábfe'o. , ,

Tres P untas.—Cloruro de plata, plata nativa, pohbasita, cobre 
gris platoso, rosicler antimonial, cobalto gris. Criadero, sulfato i 
carbonato de cal arcilloso.



San Antonio (de Potrero Grande, Copiapó).—Pla ta  bismntal, 
bismuto, plata naciva (algo cobrisa), arseniuro de cobre, cobre gris 
platoso, cobre sulfúreo platoso. Ciiadero aromoso verde.

Caracoles.— Plata clorurada abundante; algo de clorobrornuro i 
de ioduro; plata azul (clorosulfurada); plata negra sulfúrea sele- 
nitosa mercurial, plata clorurada mercurial, carbonato i algo de 
molibdato de plomo. Criadero carbonatado calizo.

Carriso (Huasco Alto).— Antimonio nativo i sulfurado, plata 
antimonial, cobre gris platoso, galena platosa, blenda etc. Criade
ro arcilloso.

Catemu, Sun Lorenzo , Dehesa, San Pedro Nolasco.—Súlfuros 
dobles de cobre i de plata, cobres grises arjentíferos, arseuinros de 
cobre, galenas platosas, etc. Criaderos arcillosos.

Los Boldos (Copiapó).—Tres diversas amalgamas, cloruro i 
clorobrornuro de plata, plata nativa i arseniato de cobalto.

Lomas Bayas (Copiapó).—Plata clorurada, oro nativo, plata 
nativa, carbonato de plomo, etc.

P unta  Brava, Pam pa Larga  (Copiapd).—Arsénico nativo, prus- 
tit, plata nativa, cobalto gris, cobalto blanco.

Voi ahora a describir otros nuevos agrupamientos de diversas 
especies m nerales de plata que acabo de examinar i que provie
nen de otras minas, recien descubiertas o nuevamente esploradas.

H e adoptado en esto el método de que se valió el ilustre Ray- 
mondi, de Piina, para describir la mineralojía del Perú, principal
mente en sus dos preciosas obras:

1.° El departamento de Ancachs i sus riquezas minerales. L i 
ma, 1873;

2.° Minerales del Per a o Catálogo 'razonado, etc., Lima, 1878.

MINAS L E  CONDO ERIACO .

T E L U R U R O  I  CLORURO DE I ’LATA, Á C ID O  T EL U R O SO .

Las minas de Condorriaco, situadas en las inmediaciones a A r
queros (Coqu'mbo), i desde muchos años abandonadas, las mismas 
en cuyos antiguos desmontes halló en 1871, don Manuel Aracena 
pequeñas muestras teluradas de plata, vuelven a llamar la a te n 
ción de los mineros i su esplotación piincipia a dar buenos resul. 
tados a los empresarios del nuevo trabajo.

Le los desmontes del antiguo laboreo de estas minas volvió a



mandarme don Manuel Ara cena una muestra de mas de 120 era- 
mos de peso de telururo de plata casi puro, mezclado con algo de 
plata clorurada i de materia blanca algo terrosa de ácido teluroso..

Especie pura de telururo de p la ta .—Es amorfo, de lustre metá
lico, de color por fuera, gris oscur», que pasa casi a negro de hierro i 
en la fractura reciente mas claro blanquecino, estructura granuda,, 
de grano pequeño, fractura desigual; se corta con uu cortaplumas 
aunque no tan fácilmente como el sulfuro de plata, es compresi
ble, aunque ménos que la plata sulfúrea pura^m ui fusible en g ló
bulo de superficie lisa gris metálica, sin despedir el mas débil olor- 
de vapor sulfuroso, selonioso ni arsenical; en un tubo abierto da 
mui poco sublimado. Dureza algo inferior a la de espato caliso. 
Densidad 7.955, es mui atacable por el ácido nítrico; la acción- 
principia sin auxilio de calor. El amoniaco con fac’hdad disuelve 
los 2 a 3 por ciento de plata clorurada que se halla como disuelta 
en la masa metálica. Separada del cloruro esta masa se disuelve en 
el ácido n ítn  o puro sin dejar indicio de oro.

Efectuado el análisis sobre l.*'? de m ater ii  metálica separada 
completamente de la sustancia blanca que la acompaña, obtuve:

En cuanto a la sustancia terrosa blanca que en parte se halla 
solamente en la superficie i en partes penetra en los poros i en el 
interior de la masa metálica, refregada esta sustancia cu un mor- 
terito de ágata, adinere con tenacidad a su superficie; su polvo se 
pone por la luz algo azulejo a causa de un poco de cloruro de pla
ta  que contiene; pero tratado por el agua o agua amoniacal en un 
tubo de vidrio, se mantiene por muchos días en suspensión en
turbiando el líquido, pero no atraviesa el filtro. Es fácdmente 
soluble en el ácido clorhídrico sin desarrollo sensible de cloro, i 
en la disolución, al pasar por ella ácido sulfuroso se forma preci
pitado negro de teluro.

Aunque con dificultad, he podid‘> recojer por levigacion en unos 
tubos de vidrio hasta centígramcfe de sustancia blanca, pura, i

P la ta .................... .
Teluro.................. .
Cloruro de plata, 
Hierro (indicio).

1,005
0,050
0,049

Lo que da para la composición del telururo:

Plata.. 
Tel uro



tratando consecutivamente esta cantidad por el ácido mui itic i 
sulfuroso obtuve mas de 2 centigramos de teluro.

Minerales cloro telurados tomados en el estado como se traen 
de la mina Indíjena dMA haberse hallado unos pocos granos de te- 
lururo de plata en los.desmontes de esta mina desde mucho tiempo 
abaudonada, ha determ.nado a los inteligentes empresarios de u r 
nas de Coquimbo a efectuar varios trabajos de esploracion en el 
cerro Condorriaco i sus inmediaciones. Créese aun que la espre
sada mina habia sido trabajada por los indíjenas; lo que daria a 
suponer que en los afloramientos de sus vetas existia cantidad 
considerable de <Jtb nativo.

Los nuevos trabajos de reconocimiento ponen de manifiesto, 
tres vetas inclinadas (o maMOs) que se juntan en el lugar denomi
nado La Indíjena. q<tLas labores desaterradas (*l)ten una estension 
de 80 metros a lo menos, a ’ctiya distancia se halla la frente del 
laborío1 sobre cerro vírjon, tienen en su cielo i dos costados los me
tales (los mismos que''‘‘el señor Orregb ha tenido la bondad de' 
mandarme) marcados*cbn los números 1, 2, 4, 7 todas provienen 
del prim er manto, cuj-o anchuron mide enfeteste lugar 10 metros».

El piso de las labores antiguas es formado por el segundo manto 
que no fuó reconocido por los primeros csploradór'es, i cutos me
tales llevan los números 5 i 6. Entre estos mantos no hai interpo- 
su ion alguna de la rb'ca del cerro: su potencia es l.d‘50. Inmedia
tamente en pos de éste, se lia tocado recientemente un tercer manto 
idéntico al primerú, con la diferencia de pr'ásfentar grandes conca
vidades llenasiVde jiohiorillo.; i abunda en Bus metales el negrillo. 
Con este negi-ilo se ha hallado en los primeros metales cloruro de 
plata».

E l  cerro, por hallarse en las .nmediac'iónes de Arqueros, se halla 
probablemente en la'depon básica o inmediata a ésta, iufraliásica, 
metamúrfica de fécas porfíricas. En esta rejion, a poca distancia 
de Arqueros, se hallaron amalgamas nativas, minerales vanadata- 
doe, ioduro de plata i aStiiulnré'nte, por la primera vez, minerales 
clorotellirados de plata.

Las muestras de los minerales de la Indíjena, que debo a la jc- 
nerosídad del señor Orrego, provienen de los afloramientos i de la 
rejion mas aproximada a la superficie del cerro; pesaban mas de 
8 kilogramos ¡ se diferencian completamente de todos los minera
les de plata que hasta ahora he examinado, estraidos de las innu- 
______

(*) C arta do uno de  lo.. pKnbípúleo p'rópjetarí&S de la  m ina'soñoi' Orrego.*'.-"

— 8 —



—  9 —

rnerables reúnas tleKGliile. Todas estas muestras, (aunque de dife
rente lei) son cloro-teluradas de plata, ,i a pesar de que algunas 
dan al eusaye mas de 1 por ciento de plata, i 3 a 4 por ciento de 
telitruro de plomo i plata, no se distingue en ellas aun con auxilio, 
de un lente, ni plata córnea., ni partículas de lustre metálico telu- 
radas.

Solamente, en medio de una masa hefereojcnea, en parte arci
llosa, ferrupnosa (que se deslie en el agua, en parte blanca, mas 
dura, silicatada, pero enteramente desprovista de carbonato de c a l : 
otros carbonates, que por lo común, constituyen el criadero de los 
minerales clorurados de plata en Chile) se ven manchas mas o me
nos estensas de materia agrisada de respecto terroso, en partes algo* 
porosa i escasamente salpicada con unas puntillas amarillas, líecien 
partida la colpa grande mira. 1, aparecieron estas manchas grises 
con cierto'reflejW'que tiraba algo a azul, lo que me hacia recordar 
el color de la plata azid  clorosulfurada de Caracoles. (Miner. páj. 
420 del cuarto apéndice de 1874).

En esta parte agrisada de los minerales de la Inlffena es donde 
se baila toda la plata i el teluro, i en jeneral, de los fragmentos de 
las muestras que he exam.nado, las que en mayor proporción pre
sentaron a la vista esta materia gris, dieron también aire,usaye 
mayor proporción de plata i de oro.

Así, por ejemplo, las muestras núms. 1, 2 i 4 de esta clase, de. 
las labores desaterradas en una estension de ,30 metros de laboreo, 
sobre cerro vírjen, del cielo i de los gustados Je ellas dieron al en
saye:

Núm. 1 lei de p la ta   0.0401 de oro  0.00025^’
» 2 § ».......... 0.0099 » » .... 0.00010

d i.í 4 » d ..........  0.0013

Cas muestras núm.jSvil 6 «sacadas del segundo mantoviji que no 
fué descubierto por los primitivos esploradores, dieron:

Núm. 5 p la ta ............... 0.0098 oro...............  0.0002
* 0 »...........................  0 .0 5 9  »   0.000(1

La muestra que bailé mas rica en plata i oro, lia sido la del 
mim. 10, parecida a la del núm. 1; (lió al ensaye:

l ’lata 0.012 oro 0.0007
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Esta  misma muestra molida i lavada por levigacion, lia produ
cido en el relave una lei de

P la ta ...............   0.019o i de oro.................... 0.001-5

(Los ensayes de estos minerales ex'jen que se obtenga mayor 
proporción de plomo i mas elevada temperatura en la copelación 
que los ensayes ordinarios; el plomo suele salí’’ de la fundición del 
m ineral coliturjirio i carbonato de sosa, algo agrio, rajadizosel bo
tón de plata con superficie empañada i no brillante aun en el fon
do de la .copela, partículas m u ; pequeñas de plata i blancas de 
ácido telnroso. Esto se nota sobre todo cuando se hace pasar a la 
copelación un grano do telururo de plata con 8 a 10 veces su peso 
de plomo).

El análisis que ha tenido por objeto determinar la proporción 
de la plata i del teluro,-como también el estado en que se bailan 
esto cuerpos en los minerales de Condorrlaco, se lia efectuado so
bre 20 gramos detcada una de tres distintas muestras.

E l método a que se dió la pi. fercncia.es el siguí mte:
Se Jirinarbia por eliminar el plomo que se halla en el mineral al 

estado de carbonato, por medio de ácido acético caliente, i en se
guida se trata el mineral por el amoniaco. Separada por nitral ion 
la disolución amoniacal de cloruro de plata, se hace hervir el resi
duo que no se lia disuelto, con áéido nítrico puro, luxsta que cesen 
de desarrollarse los vapored'nitrosos. Del licor nítrico; en que se tiene 
disueltos el teluro Con el plotno i la plata (pertenecientes al telu
ruro) se hace precipitar primero la plata por un par de gotas de 
ácido cbudiídrico i se evapora la disolución nítrica en un baño m a
lla, procurando dejar en exceso la menor cantidad de ácido nítrico 
posible. Viene en seguida la separación del teluro i del plomo por 
dos procedimientos que consisten: el primero, en la precipitación 
del plomo por unas gotas de áoido sulfúrico con adición de alcohol, 
en la conversión de la disolución del nítrico en clorhídrico a
la temperatura del agua en ebulición i el uso conocido de ácido 
sulfuroso;—el segundo, en la precipitación de los dos elementos, 
plomo i teluro abastado de sulfuro^ i la separación de ellos por el 
sulfuro de amonio o mejor por el cloro seco.

Valiéndome de estoS-'prbcedimientos, lié aquí los resultados que 
obtuve para la composición del telururo de plomo i plata que se 
baila diseminado en los minerales de la Indíjena del cerro Condo- 
rriaco.
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Estraidos de 20 gramos de cada una de tres mezclas distintas:

1 2 3

Plomo............................ .. 0.gr752 0.gr752 <?0.gr6200
P la ta ............................. ,.. 0. 0832 0. 083 0. 1092
Teluro . ........................ 0. 1051 0. 998 0. 9370

l . £l'88t)2 l . gr833 l .gr6662

Cloruro de p lata......... 0.gl'988 0.gr9700
Carbonato ’e plomo...,.. 0. 296 0. 308 0. 4800

Lo que corresponde en la composición del telururo de plomo i 
plata a

P lo m o .................. ...............  39 °3 41.02 37.22
P l a t a .................... ................  4.34 4.52 6 55
Tel uro................... 54.46 56 23

100.00 100.00 100.00

(Ph. Ap) Te2— teórico para Pb, Te2 plomo.. 4465
teluro.. 5535

10000
Otros análisis de las diversas muestras de las arriba menciona

das, muestras de minerales de plata <.e Condorriaco, (análisis he
chos por los alumnos de docimásia en el laboratorio de la Univer
sidad, señores Martínez, Basso, Prado i O. Domeyko) dieron resul
tados análogos.

De 10 gramos de la muestra núm. 10, se lia sacado:

Plomo............................................................ 0.085 (8)
P la t a ............................................................. 0.071 (6)
Teluro............................................................ 0.175 (27.3)
Cloruro de p la ta ........................................  0.176

(P b <Ag3)lV.

Separando de las diversas muestras mas ricas en plata, las par. 
tes mas agrisadas i haciendo de ellas el común, se ha estraido de 
20 gramos de mineral hasta 2.gr235 de teluro.

De otras muestras mas abundantes en materia Llanca terrosa, 
1 mui poca materia agrisada, se ha estraido de 10 gramos, 0,tr093 
de teluro, casi todo combinado por plata, i 0.521 do cloruro de 
plata; plomo carbonatado, etc.
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Resulta pues, de lo referido que, en todos estos minerales de 
Condorriaco que contenían teluro: 1.° este metaloide se halla com
binado- 'en diversas proporciones con p la ta  i plomo form ando un  
( Pb Ag)Te2 2.° que este ú lu ru ro  se halla siemprhtyitirnp.meiite mez^r, 
ciado, en mui variadas proporciones son cloruro de plata, i los acom
paña eiicárbonato de plomo.

E n cuanto a la naturaleza del criadero, éste consta en parte de 
materia ferrnjinosa soluble en ácido muriático caliente, i en parte 
de un silicato de alumina blanco, no cuarzoso, inatacable por los 
ácidos, fácilmente fusible con 2 a 3 veces su peso de potasa. L a  
cantidad de materia silicatada insoluble en los ácidos sube hasta 
45 i mas por ciento del peso de mineral, i la sílice i alui ina se. 
hallan en esta parte inatacable por los ácidos en proporción, (al 
peso) como de 3 a 1.

S íl ice__
Alumina

M IN E R A L  D E  YACA M U ER TA . 

m i n a  « t a l t a l i n a » ^Departo. d e  Copiapó) c l o r u r o  d e  t d a t a

M E R C U R IA L , AMALOAMA N A TIV A , A R SE N IA TO  D E  CO BA LTO .

E n  el antiguo mineral de plata de Yaca Muerta, en la mma 
Taltalina, se descubrió el año pasado una especie de minerales r i 
cos en plata, que por su aspecto i composición se diferencian nota 
blemente de los minerales mas comunes de Ulule.

Consta Ja masa principal de ellos de un criadero gris amarillen
to, parduzco de carbonato de cal algo arcilloso i ocráceo, penetrado 
de arseuiato de cobalto i hierro. E sta  masa se ve atravesada por 
venillas mui angostas (de medio milígr.) de cloruro de plata que 
no es tan dúctil i compresible como lo es por lo común la p lata  
cornea pura, i se reduce a polvo eu un ahnires de ágata sin difi
cultad, Al mismo tiempo se notan en la masa del criadero, dise
minadas, mui pequeñas, las mas apenas visibles, partículas metá
licas brillantes blancas de plata que también cou facilidad se re
ducen en un morterito a polvo impalpable.

De estos minerales de Taltalina he recibido primero una pre
ciosa muestra del señor Carbajal, rector del liceo de Copiapó, de 
qu'en todos los años adqumro conoc'mientos, de varios productos 
nuevos i mui interesantes de las minas del norte de Chile. La-

1.289
0.395-
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muestra consta de una vena de 7 a 8 centímetros de ancho, limi
tada por planos paralelos cubi JBWs por fuera de unas películas 
delgadas de plata clorurada mercurial. Todo el interior de la vena 
es de masa arriba descrita.

lieclio el comiCk de fragmentos tomados d eb / i  versas partes de 
esta masa, i tratado por el amoniaco dejo en la disolusion amonia
cal 22.7 por ciento de cloruro de plata; pero al propio tiempo, se
parado de esta disolución amoniacal el cloruro, se bailó eu ella uu 
exceso de cloro que alcanzó a 2.1 por ciento del peso del mineral. 
Este exceso considero como proveniente del cloruro de mercurio 
que el amoniaco lmbia descompuesto. En la misma disolucio11 
amoniacal se bailó di incita la mayor paite de arseniato de cobalto.

Atacado el residuo que deja la disolución amoniacal, por el áci
do nítrico,’se disuelve la plata perteneciente al amalgama, i todo 
el mercurio, con desarrollo de vapores nitrosos. La proporción de 
plata disuelta asciende a 6.8 por ciento del peso del mineral.

Se determinó la proporción de mercurio en una operación por 
separudcw fundiendo el mineral con litarjinio, carbonato de sosa 
(deshidratado) i algo de plomo metálico en un tubo cerrado por 
un estremo i encorvado. Supongo que el murcurio, cuya propor
ción se halló de 10.4 por ciento del peso del mineral debe estar en 
él en parte al estado de cloruro, en parte al de amalgama. Admi" 
tiendo que el mercurio combinado con el mencionado exceso de 
cloro de la disolución amoniacal debe formar el cloruro HgCL, i lo 
demas de este metal pertenece al amalgama, resulta que estas dos 
especies disemiuadas en la masa del mineral se hallan en las pro
porciones siguientes:

Cloruro de p’a t a .......................................  22.7

Mercurio..................  ........
C 'oro...............................................

5 . 6 /  
2 .11 7.7

Mercurio......................................................
P la ta ...... ...................................  .......... ...

4.8 /
5 . 9 / 10.7

Arseniato de cobalto con indicio de antimo
nio.

Acido arsénico...........................................
Aciuo de cobalto.......................................
De hierro...............................................

23.0
7.6
3.1

Lo demas criadero carbonatado de cal.....................  25&

100.0
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Este resultado conduce a suponer que las dos especies minerales 
de plata diseminado en la masa del criadero son:

En cuanto al arseniato de cobalto i de hierro que acompaña 
estas dos especies minerales i forma una gran parte de la masa del 
mineral su composición se acerca a la de

Posteriormente a la ejecución de este análisis recibí del señor 
don Francisco de B. Bustos, propietario de la mina, un valioso 
obsequio de un trozo del mismo mineral, de mas de un kilogramo 
de peso. El trozo no tiene ya la forma de una vena, sino de un 
fragmento irregular de alguna masa considerable de mineral. Los 
caracteres esteriores i la composición de este trozo son en todo 
análogos a los de la muestra anterior; la masa compuesta de arse- 
íñato de cobalto pardo, mezclado con criadero arci'loso calizo, se 
ve atravesada en todos sentidos por venitas mui angostas de clo
ruro de plata mercurial; las partículas de amalgama son tan pe
queñas que no se pueden discernir aun con auxilio de un lente.

Efectuado el análisis de este mineral (sobre 2 gramos) por el 
método arriba descrito, en el laboratorio de la Universidad, por 
don Luis Pissis, dió por resultado:

Cloruro de p lata ............................ÍJÍ?. 20.5
Plata  al estado de amalgama  3.8
Cloro que se supone combinado

con una parte del mercurio  1.5
Mercurio..............................................

Existe alguna incertidumbre acerca de la verdadera composición 
del arseniato por lialbu'se una parte del hierro al estado de h i
drato.

Por lo demas, debo recordar que la misma asociación del cloru
ro de plata con amalgama nativa existe en los minerales de Los 
Bordos que presentan en su composición tres distintas especies

2 A g C L + H g C L .  
i A g llg .

Co O Arz0 5+ 6 F 20'’A r20 5.

Arseniato de hierro I cobalto
Criadero carbonatado............
Inso lub le .................................. l . l

108.7
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de amalgamas nativas: de manera que en una muestra de mine
ral que prevenía de la espresada mina, halló tres distintas amal
gamas, una sobre otras; i de ellas, una mas saturada de mercurio, 
es probablemente análoga por su composición a la de daltalina.

No es tampoco por la primera vez que se encuentra el cloruro 
de plata con el de mercurio, pues ya he señalado hace tiempo un 
cloruro de plata mercurial, i un cloroioduro de plata merenria1 en 
las minas de Caracoles, |corao tamluen un ioduro de plata mercu
rial en la Constancia de Chañarcillo.

M INAS DE INCA.

CLORURO DE PL A T A  ASOCIADO A L  A R SK N IA T O  BASICO D E SESQ U I- 
Ó N lD O  DE H IE R R O .— SU LFA TO  BA SICO  D E  SESQ U .jÓ X ID O  D E H IE R 
RO, SU LFA TO  D E  PLOM O.

Ya lie hecho mención de estas minas en mi anterior suplemento 
a la tercera edición de la Mineralofa. (1881, páj. 26), señalando 
en los minerales que provenhiu de la rejion superior de las vetas 
•en estas minas unas pequeñas masas en forma de &papas en cuyo 
interior se halla cloruro de plata reconcentrado en mayor cantidad 
en medio de una sustancia algo terrosa amarillenta con oxicloruro 
de plomo i b’smuto».

llesulta de los reconocimientos de las labores de esploracion del 
mineral de Inca, efectuados, tantu por el señor Willams, como 
intimamente por el profesor clon Uldaricio Prado, que las vetas 
de Inca en jeneral, son abundantes en minerales, pijr lo común 
terrosos o compactos mui hetereojéueos, arcillosos, mezcla de arse- 
niato, sulfato antimouiato de plomo, arsematos sulfatos básicos 
de hierro, i en hondura, galenas. La lei de plata, término medio 
rara vez pasa ue 2 a 3 milésimas.

Entre las muestras (le estos minerales, que tuvieron la bondad 
de obsequiarme los señores IVillams i Prado, llamaron sobre todo 
mi atención dos que acontinuacion describo:

Areniato antimonial de hierro i sulfato básico da, fierro; 
Arseinato antimonial de sesqui-uxido de hierro con p la ta  cloru

rada. Proviene de la mura llamada California, propiedad de don 
Francisco Iíevia.

La masa del mineral, es d ico lo r  gris claro, compacta, sin lus
tre, atravesada por unas liemlnjas angostas, cubiertas interior
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mente de materia amarillenta terrosa que, adhiere algo a los dedos 
i enturbia el agua. Esta'sMiendri jas se estimulen algo paralelamen
te linas a otras, separadas por unas cintas irregulares de 1, 2 o 3 
centímetros de ancho, compuestas de la espresada masa gris com
pacta. Las hendrijas no son contímúís, se interrumpen, i se hallan 
algunas llenas de polvo amarillo, otras, en parte vacías o solamen
te teñidas interiormente de este polvo: aparecen también en la 
parte inasisa gris compacta pequeñas puntas amarillas.

Fracturando este mineral de manera que se divida en pequeños 
pedaoito?, i refregando éstos en un mortero, se puede separar casi 
completamente por levigacion, la materia amarilla terrosa, de la 
masa gris compacta. Sometida esta última al ensaye por plata, i 
por separado al mismo ensaye la parte amarilla, se jtéconocé que 
la totalidad de la plata del mineral se halla en el polvo amarillo 
i apenas indicio del mismo metal en la masa gris compacta.

I)e este modo, recojidos en una operación 575 miligramos de 
polvo amarillo, me meron 70 miligramos de cloruro de plata; en 
una otra levigacion, sacado de un otro fragmento de minera!, en 
los 465 miligramos de polvo Amaril lo, hallé 40 miligramos de [ilu
ta clorurada.

E s también notable, que en este mineral, como en diversos otros 
minerales de plata de la provincia de Tarapacá (como por ejemplo 
en las minas do H uan ta jaya), se ha reconocido la p re sen ta  de una 
proporción apreciable de sal común. ’B̂ s- minerales aun de color, 
como los de Tocopilla, sou los mas abundantes eu especie cloru
rada

Ahora bien, en cuanto al arseniato atitimonial de hierro de que 
consta la masa gris compacta de este mineral i que constituye tai- 
vez una especie mineral distinta de las conocidas hasta ahora, sus 
caracteres mineralójicos son los siguientes:— Su color es gris claro, 
su densidad no alcanza a 3.5, su dureza, algo infe’riov a la de espa
to calizo; al soplete en tenacitas de platillo, toma color amarillo 
parduzco, en seguida negro i se funde en una masa negra redon
deada, sin despedir humo; con un tubo cerrado por un estremo, 
despide una proporción notable de a “ ua. El ácido clorhídi ico lo 
disuelve aun sin auxilio de calor, i produce un líquido de-'éolor ro
jo, propio de las disoluciones de sales de sesqnióxido de hierro; el 
líquido se Enturbia al agregarse agua. El ácido nítrico casi no 
ejerce acción alguna sobre este mineral, ni hacú-éamhiar notable
mente el color de su polvo El amoniaco lo descompone parcial
mente disolviendo una parte de arseniato de hierro (la parte disuel
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ta contiene ácido aitséuico i sesquióxido de hierro en proporciones 
que se .^cercan a las de 2 equi, de ácido por 3 de base). Calcinado 
el mineral en una tacita de porcelana, con el contacto del aire, 
pierde su agua toma color mas i mas pardo oscuro, el que al en
friarse el polvo, queda mas claro rojizo.

E l análise de esta suslam ia gris (separada cuanto posible, aun
que no completamente de la parte amarilla) me dio:

tjesquióxido de hierro......................................   31.50
Acido arsénico........................................................  32.65

Id. antimóuico..................................................  9.15
Id. sulfúrico....................................................... 2.40

Agua de combinación (la que se exhala en 
la calcinación del polvo disecado en baño
muria)...................................................................  13.90

Agua liidrométrica que se desprende a la tem
peratura de 98° en baño nutria.....................  5785

Insoluble, arcilla blanc.................................  —  3.50

98.95
Cloruro de p la ta ..................................................... 0.40

Suponiendo que una parte de ó> ido de li.erro se halla al estado 
de sulfato básico, de la misma composición que el que acompaña 
estos minerales de plata en las minas de Inca, i cuya composición 
se da mas adelante, infiero (separando de la totalidad 31.50 de 
óxido de hierro, 3.24 perteneciente al ácido sultúrico); que los áci
dos, arsénico i antimoniaco combinados con elíísesquióxido de 
hierro forman una sal básica, sesqui arééniato anthnónico de Ses- 
(juióxido de hievro con tres o cuatro equivalentes de agua de com
binación :

2 E 20 :!, Í3;, (Ar. Sb.) 20¡5, 3 110.

H A L L A D O .. TEÓRICO.

tjesquióxido de hierro...... 34.23
Acido antimoni.................. .. .. J 1,03 10.73
Acido aasénieo................... .......  39.35 38.32
Agua.................................... 16.76 16.72

100.00 100 00

La principal duda acerca' de la verdadera composición de esla 
especia mineral proviene de que no se puede saber definitivamente 
cuál es la composición x erdadera dcd sulfato básico de sesquióxido
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de hierro que se halla mezclado con el arseniato i antimonuito de 
mineral analizado. Para aclarar esta duda, se lian hecho por sepa
rado en el laboratorio de la Universidad varios análisis de las ma
sas amorfas de sulfato de hierro que el señor W 'llams trajo de las 
minas de Inca i que acompañan, tanto el mineral analizado como 
la jeneralidad de los n inerales de plomo platosos mas abundantes 
en Inca.

2. —Sesquisulfato de sesquióxido de hierro: Forma masas amor
fas de color amarillo oscuro, parduz'Cp, de estructura terroso, bas
tante homojéneas, insolubles en el agua, solubles en el ácido mu- 
riático; producen en el matracito, agua, etc.—Tiene aspecto de 
cualquier arcilla ferrujinosa ordinaria.

Dos análisis hechos de dos muestras mas homojéneas de este 
mineral, dieron para la composición de ellos lo siguiente:

l ’H IM ER A . SEG U N D A .

Ácido sulfúrico................... .... 33.80 33.8
Sesquióxido de hierro....... ... 48.05 48.3
C al......................................... 0.40
Alumina ......................... . 0.1
A gua...................................... ... 1155 13.0
lusoluble ....................  ....... 3.00 3.5-

98.15 98.7 (*)

Ambos análisis conducen a admitir para el sulfato básico de 
hierro la fórmula

2 F " 0 5, 3 SO:i+ l l  Ag.

Este mineral contiene apenas indicio de p la ta .—Uo se han re
conocido todavía suficientemente, i no se han analizado los mas 
variados en cuanto a sus caracteres i composición los minerales de 
plomo de estas minas, los que principalmente se componen de sul
fato de plomo, i de antimoniato i arseniato de plomo, con 2 o 3 
milésimas de plata.

Sulfato negro de plomo i cal\ Entre los sulfatos de plomo de 
diverso aspecto debo, sin embargo, mencionar uno negro, mui 
compacto, de fractura conchoídeo que tiene aspecto de un ¡aspe 
negro o de una caliza negra silicatada, perfectamente homojéneo; 
dureza 3, al soplete se discolora i se funde fácilmente en una masa 
amarillenta.

(* ) A nálisis efectuadas: la  p rim era, por don A níbal Contreras, 
L a  segunda, por don C asim iro Domeyko,
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Consta de óxido de plomo..................................  58.35
Cal................................................    5.05
Por óxido de hierro...............................................  1.00
Ácido sulfúrico.................................................  29.20
Criadero insoluble en los ácidos....................... 4 50
Pierde en la calcinación .........................   0.50

Indicio de cloro......................................................  98.60

M IN A S DE PL A T A  DE TUNAS.

PR O U S T IT  I  COBALTO A RSF.N IC A L, CRIA D ERO  CARBONATADO 
D O LO  .M ÍTICO.

Las minas de plata de Tunas, situadas en el departamento de 
Vallenar, a unas pocas leguas al este de las de Agua Amarga, 
tienen su yacimiento en el terreno jurácico calizo, estratificado. 
Los afloramientos de sus vetas no alcanzan a las alturas de los 
de las vetas de Agua Amarga, i por la naturaleza de las especies 
minerales que por lo común son mas o menos arsenicales, corres
ponden a la rejion inferior de estas últimas, faltando a las de Tu
nas casi completamente plata clorurada o bromurada que se halla
ban mui abundantes en Agua Amarga.

Cuando en 1845 visité estas minas (*) se hallaban casi abando
nadas, i solamente de tradición se sama que en los primeros años 
de su descubrimiento fueron estraidas, particularmente del plan 
de la Castañona, enormes cantidades de plata nativa i de rosicler, 
acompañadas de arsénico nativo. Treinta años mas tarde, en tiem
po del gran entusiasmo que por sus inmensas riquezas aspiraban 
a los mineros las mmas de Caracoles, el hábil i esperimentado en 
sil profesión injeniero don Nicolás Naranjo, previendo la poca du
ración de aquellas riquezas, vendió una valiosa propiedad que tenia 
en Caracoles i empezó a esploral a las abandonadas, i por tanto 
tem po  jeneralmente desprec.adas vetas de Tunas.

A pocos años de trabajo i paciencia, logró en hondura descubrir 
una gran masa de mineral de plata en una de vetas de Tunas, a 
la cual dio el nombre de Domeyko; i de la cual ha estraido mas de 
un millón de pesos de utilidad.

Los minerales que produce esta veta han conservado i conservan 
hasta la hondura de mas de cien metros su naturaleza: especie^ 
arsenicales i de plata metálica; el criadero mas constante es en 
parte carbonatado calizo, en parte arcilloso.

(*) A nnalcs des M inee, París. Tora, IX , 1845,.pá j. 484.
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Uu gran trozo dSimmeral, de mas de un quintal de peso, que de 
su ruma el señor Naranjo me obsequió el año pasado, me dió la oca
sión de examinar detenidamente la formación i composición de este 
mineral que contiene, término medio, mas de 10 por ciento de plata.

L a  masa principal es de carbonato de cal amorfo mezclado con 
materias silicatadas disolubles en los ácidos. E s ta  masa se baila 
cortada por infinidad ele venas angostas e lniitos, en que se recon
centra el prustit discernidle por su color rojo i su couteatura de 
grano pequeño cristalino. E sta  masa se ve también como rajada 
por unas hendiduras cubiertas interiormente de proustit cristaliza
do en formas no completas, que presentan, sin embargo claramen
te caras de remboedros obstusos. En todo lo demás del citado 
criadero calizo, brillan partículas cristalinas, unas de color gris de 
acero i otras, en ménor proporción, rojisas diseminadas en la masa 
blancafegrisada: aquellas son de arsen/ww d¿jcobalto i éstos del 
misrho próutit que los cristales.

El análisis de los cristalitos mas puros de proustit me dieron 
para su composición:

Los cristalitos 110 son trasluciente 111 tan brillautés como lbs de 
los famosos cristales de proustit de Chaña/ícíllo, pero el color del 
„olvo i los demas caractóres de ellos son los que jeneralmente t ie 
ne el proustit perfectamente puro. No contienen estos cristales el 
menor indicio de cobalto, i solamente algo de hierro que, proba
blemente se halla en ellos en estado de arseniuro.

En cuanto a la masa del criadero, en lajjjual se ve diseminada 
la materia metálica en partículas mui pequeñas, unas grises, otras 
rojisas, analizadas en el laboratorio de la Universidad unos frag
mentos de este criadero que a la vista presentaban mayor cantidad 
de partículas metálicas, se bailaron compuestos de

Azufre
Hierro

Plata.. .. 
Arsénico.

02.44
17.4&
18.00;

1.20

99.09

Plata.. .
iGobaito
Hierro..
Arsénico. 
A zufre ..

10.40
21.00

5.00
20.94

5.40

03.34
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L o demas era carbonato de cal mezclado con sustancia silicatada 
amorfa, disoluble en los ácidos. Es evidente que el azufre 1 el 
arsénico de la m a te ra  metálica pertenecen en parte al proustit, i 
en parte al arseniuro o sulfo arseniuro de cobalto.

I I

ROCAS.

A N Á L IS IS  Ó P T IC O -M IN E R A L  D E  U N A  S É R IE  DE ROCAS C H ILEN A S, 
B F E C 'ÍÜ A D O  EN  STR A SU U RG Q , E N  E L  LABORA TORIO C R IST A L O - 
G R Á F IC O -M lN (ERA rLiÓ,JICO D,I£L .SEÑOR CJROTII, EN  ,J3L MES DE MAR
ZO D E  1878 P O R  DON JU L IO  S C IIN E ID E R , DOCTOR EN F IL O S O F ÍA , 
PRO FESO R E X T R A O R D IN A R IO  D E LA U N IV E R S ID A D  DE SA N TIA G O .

Este trabajo sobre las rocas chilenas lo lia ejecutado don Julio 
Sclmeider, profesor extraordinario de la Universidad de Chile, 
por mi insinuación i sobre las muestras que, con este propósito me 
he tomado la libertad de mandarle durante su residencia en 1878 
cu Strasburgo. Es el primer ensayo óptico-mi. leral que se ha eje
cutado sobre las rocas de cristalización de Chile, graníticas.

De estas investigaciones de don Julio Sclmeider se deduce que 
las mas rocas graníticas de la costa de Chile son dioríticas; i que 
el ielspato que entra en la composii ion de ellas es plejiéclasa, 

fe lsp a to  triclínico.
Las muestras de rocas niimS. 1, 2... 8, que fueron objeto de las 

investigaciones de don Julio Sclmeider liahian salo recojidas por 
mí en las loca1 idades que en el rótulo de cada muestra se espresan. 
E l nombre de plejióclasa da Breifchaupt a losfe lspa tos triclínicos. 
— Los felspatos que menciona el señor Schneider, i los que hasta 
ahora se han analizado, estreñios de las rocas graníticas de Chile, 
son todos de bases al rmsmo tiempo de potasa, cal i sosa; i p<¿>r lo 
común, se notan en las mas rocas graníticas dos felspatos, de los 
cuales uno, de contextura menos hojosa o compacta i mas blanco, 
es el que se caoloniza mas fútilmente que el otro de clivajes mas 
claros i casi siempre mas o menos amarillentoo rojizo (*). Ningu
no hasta ahora se halló en todo el litoral de Chile, cristalizado.

Hé aquí el importante trabajo del doctor don Julio Sclmeider 
que a continuación me cabe la honra de reproducir textualmente,

£*) M ineralo jía , te rce ra  edición; 1-679, p a j. 559-5G3.
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con el gran deseo i la esperanza de quelel distinguido mineralojis- 
ta  continuara-sus investigaciones acerca: id e la naturaleza de las'ro
cas chilenas todavía poco conocidas i cuyo estudio es tan esencial 
para la jeolqjía de Chile.

«llogA  núm.  1 .— M asa p r in c ip a l de toda la ¿esta cldlena; es la 
quei'se desmorona fá c ilm en te  i P f M ¡  atravesada p or las rocas G -10.

«Adoptando¡la reforma de mi profesor, el célebre petrógrafo i 
minerálogo Rosenbusch, i su nomenclatura i clasificación espuertas 
en su Mikrffscopiscke Id/ysiof/raphidder massigen Gfcérmde, 1877, 
esta roca géndria a ser una diorita i perteneceria a aquella sub
división de las dioritas, que lleva el nombre,ule dio.inta cuarzo- 
micccaecu>,((;l\mrzg immerdmrit) pues é'ñnsta de 1) Plagicielasia 
(feldspato triclínico) 2) cuarzo i 3) mica maguesiana. Tiene adé- 
ínas las espec es accesorias que cási siempre acompañan los trds 
minerales esenciales de dioritas, i son anfíbola ( llofnblenda ), tita- 
nita, hierro magnético, hierro titánico; los últimos en cantidad re
lativamente corta.

rj<iC>nípERVACiONK.s.—El plagioclasia  presenta perfectamente; bien 
la estilación de susjemelos polisintéticos en la cara oP, q ne .se  
observa;con tanta facilidad siempre que el plano de la hoja que se 
observa en el microscopio polavisaute, forma cualquier áugiilo 
coa la cara <*P«o: fenómeno tan brillante, i que es tan carac
terístico para la Plagioclasia que entra como elemento mineraló- 
jico jenérico de las rocas.—En cuanto al cuarzo, presenta interpo
siciones amarillentas deforma esférica u ovalada i otras en forma 
de pequeñas agujas mcploras (microlitas) de naturaleza descono
cida.— Sobre estas interposiciones poco do. seguro se sabe hasta 
ahora; pero se lía-estudiado i se ha reconocido que otras semejantes 
son burbujas de ácidp carbónico líquido, que las liai en algunos ca
sos en número verdaderamente sorprendente en granitos i esquitas 
cristalinas; i que en otros casos, se deben interposiciones a mui 
queños cubos de cloruro de sodio.— Juzgando por analojía, las., in
terposiciones redondas u ovaladas podrían ser de agua o disolución 
acuosa de sal que se encuentran casi siempre en las dientas; siend^. 
digno de atención, que ácido carbónico líquido que tan común es 
en el cuarzo de granitos i esquitos cristalinos, jamas se ha obser
vado hasta ahora en el de dioritas. Las interposiciones en for
m a de agujas de que doi cuenta, podrían provenir de (cristal itos de 
apatita, pues se sabe que las agujas de este mineral, con hornbleu- 
da, magnetita, mica, titanita,—forman mui a menudo interposi
ciones en el cuarzo diorítico.
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«RdÓA núm. 2.— Granito de la cordillera de la cosía, algá mas 
distante del mar -qhb el man. 1, i también del prim er cordon de los 
Andes.

«Es iliorita (D. cuarzo-micácea) enteramente análoga a la fitfll 
crita. L a  mica mághesiana oscura, contiene interposiciones de un 
mineral pleochroít' so entre incoloro i verde claro, que parece ser 
igualmente un mineral micáceo: talvez producto de una descom
posición parcial de la mica magnesiana, cuytl1 descomposición fee 
suele observar en esta mica, i se reconoce entre otras, por el modo 
como varía el color de sus lamiuitas de pardo en verde.

Roca Ñtíif. 3.— Granito de la costa (Papudo). E n  esta roca 
aparece el hierro titánico con fréíÁcencia en ffl.z de micu. Sé<presu
me queá:de la descomposición de esté' granito résulta toda la arcilla  
i polvo de hiervo titánico magnético que la mar echa sobre todas 
las plagas de la costa chilena hasta Magallanes.

(íDiorita, mas rica en cuarzo que el anterior. La plagioclasia se 
halla mir descompuesta, la  como producto de su descomposición 
mica clara; (Ivaliglimmer, mica potásica) es decir que sufre la 
sustitución parcial del potasio por el Id Irójeno:

Na k 2o ,  ^ Á jfo ie  SiOs+ I T a- a  s ; o 2= k 2( í i ) 2o ,  Al3SiO„ 2 SiOt
(Feldspato). (Mica potásica moscovita).

i nó la total (llamada caolimzacion).
L a  hoja mineral presenta ademas indicios de estructura grano- 

fíricá, debida a un entrelazamiento utimo de cuarzocon el felds
pato. Es ademas mui rica en hierro titánico 1 ..ierro magnético; se 
veían también diseminados en la hoja un gran número de granos 
tan  sumamente finos de un mineral que era imposible averiguar 
su naturaleza.

Según estos caractf res, parece, pues, bien acertada la suposición 
de que, de la  descomposición de esta roca resultan las arenas i 
polvos de hierro titánico i magnético de las de 13 costa chi
lena; esta roca parece ser la misma que la núm. 1, solo que aqut 
ge ha encontrado ya en un estado mui avanzado de descomposición.

Núivr. 4.— Roca que sale en la cordillera de los Andes
en contacto o pro jim idad de las masas de trachita  (Cordillera de 
San Fernando).

Diorita:plagioclasia, bastante cuarzo (aunque no tanto como en
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el núm. 3) i otra vez indicio de estructura granofírica. Ilornblen- 
da, mica magnesiana parda i verde, entrelazadas una con otra.

NtJm. 5 .— Roca ¡lorf.ro-granítica, que sale en la gima de los 
Andes de Coquimbo, en la linea divisoria de las aguas.

nDiorita. L a  hornbleuda se halla aquí en canridad mui inferior 
a la que hai en las muestras descritas.—De una manera mui 
brillante se observaba aquí la estructura zonal, que a veces se 
observa, en los plagioclasias; i tanto mas visibles se hacian las 
diferentes zonas por la descomposición de este mineral. En los 
contornos de los cristales del plagioclasia, se observan ademas 
figuras de rosetas o anillos de hojas de mica potásica, debida a la 
descomposiciongile <á,te feldspato.— Aparecen también productos 
de descomposición cloríticos: i aquí hai que buscar la razón por 
qué habia tan poca hornblenda en la muestra, puesto que la des
composición de este mineral en minerales cloríticos es mui común
0 casi regla en rocas antiguas.— No mjépos notablSjen la roca? es 
un mineral con todos«los caracteres ópticos del ti t a n  i t o . .

N üm. 6, 7 i 8 son rocas dioríticas que atraviesan las masas g ra 
níticas de los núms. 1, 2, 3, 4 i ó: son las mas abundantes en las 
dos cordilleras;.- hacen el papel de masas, eruptivas de solevanta- 
tniento en los Andes.

«Ním. 6. — Observada en el microscopio esta roca, se ve que es 
unat dioi'ita, tcasi enlt ramente análoga a los núms. 2 i 1 en su aspec
to i composición mineralójica. El plagioclasia/ presenta, ademas 
estructura zonal.—No tiene titanito, ni tampoco estructura grano- 
+ú’ica, solamente hornblenda i mica; la última es en mayor can
tidad.

<^NdM. 7.— T)iorita plagioclasia, bornbleinbi, cuarzo, e. d. dio- 
rita  cuarzosa. Otra vez análoga al núm. i en sus minerales, so 
bre todo el cuarzo mui parecido.—Adémas hornblenda i mica 
en cantidad subida, i otra vez mica oscura i verde entrecrecidas^ 
La plagioclasia va descomponiéndose en mica potásica otra vez. 
Estructura granofírica mui visible. No habia tharuto, pero sí hier
ro titánico i magnético.

t 'Núv. 8.—7locas dioritidas que atraviesan los granitos nians. 1, 2
1 3, i también rompen i solevantan los terrenos estratificados de los 
Andes.
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D io r im  hornblenda i cuarzo.—Mica oscura, parda
i verde. La hornblenda 1 el cuarzo eutrecreeidos de una manera 
irregular, lo cual produce uu aspecto particular al microscopio. 
L a  plagioclasia forma por descomposición mncba mica potásica, 
i ademas presenta aquella descomposición que se llama ep ¡dota
ción, pues que da por resultado formación de epniota.

Otra particularidad que presenta aquí la plagioclasia es la je- 
melacion doble, producida por la combinación de la jemelacion 
albítica con la periclínica, la cual se da a conocer p®r un sistema 
de láminas que se cortan en ángulo recto próximamente. Ademas 
presenta la plagioclasia en esta roca indicio de estructura grano- 
fb’ica.

I I I

A LG U N A S E SPE C IE S  M I& E R A L Ó JIC A S
N U E V A M E N T E  RECONOCIDAS, o EN N U E V A S LO C A L ID A D ES.

CLOROIODURO D E  P L A T A  D E  SIF U N C H O .

L a  muestra analizada consta de una masa incoherente com
puesta de partículas de plata córnea amorfas, algo traslucientes, 
sin color, algo verdosas, o amarillentas i de jhna materia terrosa 
amarillenta que mancha los dedos. Esta materia es una mezcla 
de sulfato de cal, de sal común i de partículas mas subdividi- 
das de plata cloroiodurada. En medio de esta materia que es 
blanda i mancha los dedos, se perciben, con auxilio de un lente 
partículas que reflejan un lustre débil propio de plata clorurada.

Toda la masa en la fractura recien hecha presenta un color 
amarillo parecido al de la muestra de Tocornalita que llamó tanto 
la atención de los mineraloji.stas en la esposicion de Paris en 1867. 
Del misino modo como aquella muestra, que provenia de las mi
nas de Chañarcillo, la de Sifuncho se ennegrece por la acción de 
la luz, pero no tan pronto, i en su fractura, no es tan amarilla 
como la de Chañarcillo. Tampoco en la de Sifuncho se notan 
puntillas rojas que caracterizan el loduro doble de plata i de mer
curio de Chañarcillo.

Toda la masa refregada en un mortero de ágata se reduce con 
tacilidad a polvo mui ténue; i, lavada, deja eu disolución cantidad 
considerable de sulfato de cal i de cloruro de sodio.
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Sq ,analizó (después de separadq¡.estas-%gales por el lavado) el 
mineral por dos métodos: 1.° por medio.del zinc: 2. valiéndome 
del antiguo método <fc.Berthiéippr el amoniaco c liídrosulfato de 
amoniaco. En repetidos análisis,- %e ha tratado de determinar las 
proporciones de,-cloro i de iodo, ya portel nitrato dm paladio, ya 
couvirtiendo el cloro-ioduro de plata pi^clorurQ, etc. .

En cuanto al mercurio;.^ ha determinado su proporción aparte, 
por la v. s. fundiendo el minepal con litarjir¡o i carbonato, alcalino 
anhidro en un tubo de vidrio¡gnco^ado.

I I  é aquí la qomppsicipn que. o.bíuve por, resultado para el mi
neral tomado de lastdiversas partes de la muestra.

Cloro.......................................................... 8 .65)
Iodo...........................................................  11.30 V62.55
P in ta   38:70 j
Mercurio..................................................  0.90
Lo demas sulfato ciria l,  sal marina i 

algo dé Disoluble’...’............................  37.415

Supongo qu(5!*.él raeicitirio se halla al é.íiado de'subcloruro, i?í.el 
clolnro con el iodurq(en proporciones que poco Se;» apartan de 1 
equivalente dol uno por 1 dtd otro.

Composición teórica.. 86 der<Ilovo+262 de plata=34-8 A g G I ( l )  
143 de iodo+123 ,¡%, =20,3 A gL  (1)

384 ‘ 'é 13

C H A ¿ b 0 P V F .IT  ( t í  OBRE P I  l í I T Ó f ó ó ) K k ST A LIZ A D O.

Don J .  A. Carvajal analizó esta, especie cristalizada,..estraida 
de las minas .Ojanpip, mina, F n f K l s i » ,  situadas a, 5 léguasi.al 
sureste de Copiapó. Llamaron la atención del sajjqfi Carvajal las 
formas dé1 los crisjjdes,del mineral qu.ede paj'e|ei«¡r<m pertenecer-al 
sistema exagonal i, entrjQilas .cuales irie anuncia haber encontrado 
un ñjicalcnoedro. Halló Carvajal compuesto qste mineral de

H ie í ro ..................................................................... 30.68
Cobre, 35‘.62 •
Azufre.1 .-.i ..uvi.‘.7 - 33.46
Criadero...,............................................................  0.39

100.00
Lo que corresponde a la fórmula adoptada por Dana Cu28 +
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El mineral en la fractura  présenta colores mni vivos de arco 
¡r i! i es mui lustroso, de estructura granuda, por fuera , i en las 
r.ájadurmg se ve teñido como por loreomun, los minerales de esta 
e'specie (particularmente en lá3Sminas;pe Cerro Illanco sCopiapó, 
i de Tocopilla) de materia negra, quejprobablemente es de eove- 
lina (Cu S).

H IE R R O  O LI.H STO  M IC Á pEO  JIOJfO, PEX jEfljpA D O  R E  UNA M A T E R IA
A c e i t o s a .

Esté mineral aparece, casualinenXéiSif varias partes dol'U.hile; 
últimamente me lux matulado e l 'señor Villámiéva 'm uestra  del 
misuiqjtm’neral, sin indicación de la localidad, del Desierto de 
At'acamn, de las inmediaciones, ffíá'un pare,ge,, a lafe)6alitreras de 
Caeiii nal.

Pin- Su color, que es de color rojo de c’nabrio'fo'scnro, i que tira 
a'^ioladojjébri alg.& do 1 ús t'ré,"*stielétí*C§márlo los ininercgjpor mi
neral de azogue, i potr,¡tal rae h ató; do remitido de Atucania. Coris
ta  do sesquióxido de hierro miliídro ¡casi pnropsiu el menor indicio 
do nieiomjm su carácter principal .consiste en que es mui untuoso 
al tacto? como grasa, mancha de rojo los dedos,- dejandojen el cutis 
])olvo i escarnidas apénas dig^érnihles. Calentando mineral 
en un tuho cerrado ])or un estremo i encory-adip* producé' un 1 ijero 
sublimado hlrindb aceitoso-{de-materia-'orgánica), i nada do agua: 
el residuo de calcinación qü'eda’U' un tiempo ennegrecido. Calci
nado el mineral con el contacto del aire, despide un olor desagra
dable parecido al de alguna materiacprgá.nica quemada.

La propdrcion déteslta materia.en el mineral no pasa de dos o 
tres milésimas; es soluble en una disolución potásica, i al neu
tralizarla so obtuvo un bjero precipitado blanco; 2 gramos do es&* 
mineral me di.er.qn l . s,'09 de sesquíóxujp de hierro puro,, sin indicio 
do manganeso.

G R A N A TE M A N G A N  E R ÍK E R O , ’S’P'ÉBAR'I.'ÍNA 1 H IE R R O  TITÁ N IC O  R E
RAS A R E N G A B A

En Varías partes de lá provincia de AraucÜri Yaldivia apareceu 
en Iris arenas que provienen de la düScompc&it-i'cin del tfranito, 
nmi pequeños'1 granos ' dé^nranate que TratoUn ha atención por su 
brillantez, trasparencia i fc’ólor rosado parecido al <lg ru?>í csfinélit. 

'Con este motivo varias personas, en la suposi'dion dit haberse baila
do verdaderos rúb'uis en Chile, me mandaron ínridstras de esas are-
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ñas, unas de las inmediaciones de Collipulli (departamento de A n- 
gol) otras de Rimeliue al noroeste de la laguna de Rauco. Iguales 
granos mui pequeños de granate, siempre redondeados por las 
aguas, se hallan en las arenas de las diversas liealidades de la 
parte litoral de Chile, i aun en el granito mismo, embutidos, ad- 
herentes a la roca. E l malogrado entusiasta por el estudio de la 
mineralojía de Chile, don Franc.sco Ovalle, los halló en el granito 
de Yalparaiso, acompañados de turmalina negra i epidota verde.

E l análisis de los mui pequeños granos de hermoso color rosado, 
trasparentes que separé de las arenas traídas de las ^mediaciones 
al rio Cautin, en Araucauía, me dió por resultado:

S íl ice ...........................................................    37.0
Alumina.............  , ...................... 10.3
Sesquióxido de hierro................................................ 35.1
Criadero íitío de manganeso..................................  21.1
Cal................................................................................  3.0

E n  la suposición que una parte de sesquióxido de hierro debe 
hallarse al estado de protóxido de hierro, i también todo el m an
ganeso, al estado de oxíduio, considero este silicato como compues
to de

Sílice.....................................................................  37.0
Alumina..............   j ..................   10.3 1
Sesquióxido le hierro  ..........................  14„7 /

Protoóxid&de hierro .. . . .................................  15.81
Protoóxido de maganeso.................................  19.7 >
Cal.............................................................................  3.0 j

100.5

L o que conduce a la fórmula descomposición de los granates:

(F. Mu. Ca.) 3S',+  ( AP.'lP) S3

No se conoce en ios granos de estajspessartinaJ^i) jalmandiisa) 
la forma que deben tener los cristales de este,silicato en su cria
dero. Solamente los mas pequeños son enteramente limpios; los 
que alcanzan a medio milímetro de diámetro tienen en su super
ficie pegadas partículas de cuarzq, o bien una sustancia amari
llenta parduzca ferrujinosa.

E n  la misma arena acompañan este granate:
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1.° Granos de cuarzo, unos de cuarzo hialino, otros opacos blan
cos amarillentos;

2.° Granos negros de ‘tanato de hierro, en pequeña proporción, 
de lustre semimetálico metálico, con mdicio de clivaje, no atrai- 
bles por e) unan, infusibles;

3." Una que otra partícula de bierro maguético i de mica blan
ca listre de nácar.

E l análisis efectuado sobre 0.sr225 de granos negros (2) de hier
ro titánico completamente inalterable poi el imán, me dió para Ja. 
composunou de este mineral:

Los elementos que entran en la composición de esta arena son 
casi los mismos que aparecen en algunos granitos de la cordillera 
occidental de..Chile, en cuya composn ion entra por lo común feds- 
pato rojizo i de cuya descomposición provienen casi eu todas las 
playas chilenas del Pacífico, la arenilla  fcmijinosa eu parte mag
nética, en parte no magnética.

U N  SILICA TO  D E  A L U M IN A , CAU , O X ID O  ]Dl3 H IE R U O  I POTA SA , D E  

L A  H A C IE N D A  D E  LAS PA LM A S, D E  O C O A p $

E s una masa amorfa de hermoso color blanco de nieve i de es
tructura cristalina, de grano pequeño, en partes como escamosa 
de mui pequeñas escamdlas; lustre débil que tira a nácar, blanda, 
se deshace en los dedos i mancha, algo suave al tactp; da agua eu 
el tubo, infusible.

E n  medio de toda esta masa se ven diseminados cristales mui 
brillantes, dodecaedros pentagonales completos de pirita. Los 
mas son simples, algunos simétricamente agrupados ¡en jemelos; i 
no pasan do un sentímetro cubico de tamaño; con lacilidad se se
paran de la masa dejando impresiones lLas algo lustrosas, blancas 
pentagonales.

L a  masa silicatada blanca analizada en el laboratorio de la

Tí, 0.099 F 20 \  0.098 cuarzo, 0.02

Ácido t i tán ico .........
Teroóxido de bierro.

50.76 (2(5) 
49.24 (15)
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Universidad por los alumnos de docinasia, señores Baso i Martí
nez, se halló compuesta de

Sílice........................................................  •.(,59.0
Alumina  ...............................•, .¡.

|£|&al.........................................................................  6.9,
Protojíxido de  ..........................................  2.6
P o ta s a .................................................................. 1 .7  (* )
Magnesia...................................   0.3
A g u a ....................................     ;‘8.6

()9j5‘vv i
A L U M B P E  NATIU(D>. ■. 

n u e v o s  6éM © 0ru iE isrT O .s d e  l ó s ^ í d e p ó s i t o s  ütü s u l f a t o  d e

A .tU M JN A  I  ,©;E J.A S  SA C E S QUE DA AGDAI DAÑAN.

h'Se-sabe que poj? todo el Desierto d^A tacaina  i en su prolonga- 
clon, en las llanuras de la provincia de Tarnpacá, existen en di
versas localidades depósitos dedales quél abundan principalmente 
en sulfatos hidratados de sosa de cal de alumina i de mag.ne.sia, 
acompañadas por la-sal común. Llamaron sobre todo la atención 
íplMs mineros, el año pasado, las masas coh si de rabiéis de sulfato 
de alumina mas o roénos puro i de variada composición,'.ó'omo 
material que puede'-sér mui vi i 1 eii su aplicación a la  industria.

lín tre  las numerosas muestras de sulfato de aluminaDra-idas de 
Atacama i de Tara$il&á, las inas son de^teOntéxturíi compacta o de 
grano pequeño, amortas; otras son cristalinas traslucientes, fibro
sas de fibra gruesa, lustrosas.’ Aquellas contienen jeneralmento 
un subsidíate de alumina mezclado con algó,.de materia aieillosa 
disoluble i de,yeso pon algo de sulfato de sosa; miéutríia qne las 
fibrosas, cristalinas, son de un alumbre sódico completamente so
luble en el agua fria.

Un trozo' deteste ultimó’dé mas de un quilogramo de peso, 
traidó'dc Iquiqne de lh/Íocalidad llamada 'UérrÓs Pintados, mina 
Miradores, i obsequiado al'gabinet'á inineralójico de la Univérsi- 
dad por el doctor don Francisco' Puelina Tnpper, lia sido someti
da al análisis, i me dió para su composición:

S o sa . . . , ...................................................................  10.70
Cal............................................................................  0.89
A lu m in a ................................................................  15.10
A cid o  su líú i'ic fljp tfj .................................   4 1 .9 4
A g u a ................          31.37

  100.00
■(*) (D eterm inado  en  un an á lis is  por separado , m ed ian te  el ácido íluh ídrico).
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E s poffconsiguiente un alumbre sódico NO 8 0 ’+  Al?0* 3 SO:! 
(mezclado con nna pequeña proporción de yeso) i que no contiene 
sino 9 a 20 equivalentes de agna?¡en lugar de los 24 que se hallan 
en los alumbres alcalinos octaédricos, l is ta  limitada proporción 
de agua se halla en todos los depósitos sulfatados de alumina que 
se encuentran en aquellas rejicnes del Desierto de Atacauia i de 
Tarapacá, cuyo temperamento es excesivameiíte;%eco.

L a  muestra del alumbre de q fie do i el análisis, es característica 
por su estructura fibroma, de fibra gru,eTsa de mas de un decímetro 
de loqjitud, cási recta, trasluciente, en pequeños fragmentos diá
fana sin color, dureza'24, es completamente soluble,en el agua sin 
auxilio de calor; reacción ácida; emite al calor rojo naciente casi 
todaifeu agua de '«tmibinacionf abacirbe algo de agua higrométrica 
perlino es delindnescente.

L a  parte pura de alumbre, fibrosa cristalina, comOí,da¡qne lia 
sido analizada, forma gpmo venas irrdgulaíes en medio de las m a
sas-amorfas compactas, mezcladas por lo^omun ppn materias ar
cillosas insfllubles en el aguad enj^uya, ,compti§iciou entra pm; lo 
común nn subsidíalo [le alun ma los habatos de cal i de sosa en 
pWfforcion mui variable.

Un gran trozo de sulfato de alumina dompiictofen partes^algtq 
granudo de grano mui pequeño,,eu partes terrosa, sin el menor ir- 
dicio deí eslru<mira fibrosa, triudogle los cprrq^vsitnados al este de 
Oalaina se hallíficompuesto de:

Alumina......................................................................  35.7

E n  esto-mineral que forma masas mui considerables, i es de 
colér lilanc.o, se balhvel alumina al estado de subsalfato. i

2Al20 :id-')S0:i con la proporción de agua que 110 pasa de 10 a 
12 equivalentes.

0.7
0 $

Magnesia, indico. 
Acido suliíirico.:..,
A gua.......................
Insoluole...............

31.8
41.7

a s

100.0
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E X T R A C T O S  D E  LAS REY1STAS E X T R A N JE R A S .

CUIA I.C O M ESíJT (& ÉLEN IA TO  DIO C O B R E ), P O R  LOS SEÑO RES R ES 

CLO ISEA U X  I RAM OUE.
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(Compfces Ilcndii9 ete. 1851. T . X C II  ph.j, 837).

Se ha reconocido hasta ahora en los minerales de Cacheóte la 
presencia de las especies siguientes:

Cacl/eutit.— Selen.nro de plomo, nobre, plata, cobalto, hierro, 
de color gris negrusco, algo dúctil granudo.

Claustalit.— Seleuiuro de plomo i cobrr, de un blanco qne tira 
algo a azulejo; parecido a l a  galena, do grano íi.io, de composi
ción que se refiere ¡1 la fórmula jeneral de lazorgit (P bC u2)Se, i 
una especie de BcrzelianiC, plombífera, variedad casi compacta, de 
un color violado da superficie tornasoleada., que hace recordar el 
aspecto de ciertas variedades de cobre tornasoleada i cuya compo
sición se esprfjsa, por la fórmula

(C u2Rb)2Se3)

Los señores Des Cloiseaux i Damour acaban de examinar unas 
muestras de esta última variedad, enviadas por don Hipólito Ray- 
raond, de Cáchente. Hallaron en ellas unos pequeños cristalitos 
trasparentes de un verde claro, insolubles en los ácidos, i según 
par-fice son de un selenito de ¿obre o de un selenito de hierro que 
ya se habia notado en una greda de una muestra,ten la exposición 
del Campo de Marte de 1878, pero no se lia podido determinar su 
carácter por fulta de una caiA'dad suficiente de esta materia para 
su análisis.

Estos cristales parecen sobre todo hallarse asociados a los se- 
leniuros de plomo grises, pero mi atención (tuce el señor Des 
Cloiseaux) §.fe ¡fija en las costrites dedgadas, compuestas de unos 
mui pñqugños Cristaülos de un azu l de dañoso , trasparentes, que 
cubreu el interior de las mas hendríjitas del seleniuro violado i se 
distinguen fácilmente de unas pegaduras verdes de malaquita i de 
un azun t  que suelen cubrir la superficie del seleniuro.

U na  escama sacada paralelamente a una superficie plana, i so
metida a un microscopio polarizado)’, manifestó una luz cunvcr-
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jente de los caracteres ópticos peculiares que dieron a pensar al 
señor Des Cloiseaut en una nueva especie mineral. Los primeros 
ensayos hechos sobre algunas partículas del mineral dieron a 
conocer que la sustancia era fácilmente fusible en un matracito, 
negreciéndose al propio tiempo*: i despidiendo un poco de agua, i 
que, insoluble en el agua, se disolvia en los ácidos disididos. Del 
examen de la disolución infirió el señor Damour que contenía áci
do seleniosc i cobre,

«Algunos rristales aislados, o embutidos en el crndero, me die
ron a recohocer (cóntinúa el señor Des Cloiseax) que el nuevo 
mineral pertenecia a un tipo clinorómbioo i que sus formas podian 
ser derivadas de un prisma, aproximadamente, de 108°.4 con una 
débil oblicuidad. Estas formas constan de combinaciones mui 
sencillas.)!

V iu ien  en seguida los ángulos medidos de cuyo conjunto se 
deducen las dimensiones de la form a prim itiva , i de la comparación 
de los ángulos calculados con los ángulos medidos se deduce:

b:h:: 100:199.461 ;D =S10.692;d=585.473

El ángulo plano de las caras 90°,29’.51” a esto se añaden los 
caracteres ópticos.

« l ia  sido mui difícil basta ahora jun ta r  una cantidad suficiente 
de materia bastante pura efectuar un análisis exacto: porque al 
separar las ótostritas mui delgadas que adineren fuertemente a los 
pedazos de-1 seleniuro, las hallamos siempre mezcladas con peque
ños fragmentos de seleniuro i a estos se vé también pegado algo 
de carbonato de cobre i de una sustancia verde.

Señor Damour ha logrado sin embargo a obtener, operando so
bre una mui pequeña cantidad de este mineral, sacadas de la3 
muestras remitidas por don Emilio Bertraml, números que repre
sentan la composiciou dé ésíá especie de un modo mui aproxi
mado.

Los señores Fredel i Sarasin acaban de obtener artificialmente 
cristales de seleuito de cobre que por su color, sus formas i sus 
propiedades ópticas son, con mucha probabilidad, idénticos con la 
especie arriba descrita.
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T lI lO íA R D IT  j í )E  AGUAS BLANCAS', I ’OR B A ERW A LD  E N  B ER LIN .

Los cristales son traslucientes; espuestos al aire se cubren de 
costra blanca i se ponen opacos; pero este camino es solamente su
perficial debidq„a la propiedad hydroscópica del m ineral, lo que 
proviene de la fácil solubilidad de la parte exterior de los cris
tales.

Los .cristales son siempre de pirámide rombal primilivo: las 
mas veces unidos en jemelos paralelamente al plano TÍO. La pe
netración de los jemelos es exactamente la que Des Clobeaux ha 
observado en los cristales artificialmente producidos por Perzos.

De la medida de los ángulos efectuada por Baerwald resulta 
para la razón de los ejes:

El plan óptico de los ejes es (010); línea central, el eje a; re- 
fraction doble positiva; dispersión mui débil.

Daenvald da para la composición del mineral, lo siguiente:

Eliminando lo que corresponde al Galucit, es decir la CaN2S2Og; 
(CaBO'! + N 2OSOD quedaría para la composición del thenardit:

(Zcitscfcmft íiir k rís ta lo g rap h io ,—V I . 1881).

a:b:C=0,471:1:0 79.8 - J

Sosa....................
Acido sulfúrico
m i ........................
A g u a ................

41.91
5*1.34

2 .0 6 ’
0.93

99.84

Ga.ylncit.. 
Sosa N20

13.21

Acido sulfúrico, 
A gua.................. 0.93

99.84

Mientras tanto 85.70 de thenardit debería dar:

Sosa,...................
Acido sulfúrico

37.42
48.28

85.70-
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«La falta de ácido que debiera corresponder a la cantidad do 
sosa en este compuesto, no puede ser esplicadu, dice Baenvald,. 
sino adnn ;ieudo que ¡Wb$.l no se halla aquí al estado de gaylucit 
i forma algún otro compuesto desconocido: porque no seria pro
bable que se hubiera cometido) en el análisis tan sensible en las 
operaciones verificadas por métodos tan fáciles i exactos. Por otra 
parte, los resultados de este análisis coinciden con los que obtuvo 
Streng- del mismo mineral en ambos casos eliminando la cal. la 
sosa i el ácido sulfúrico en proporciones que corres]icnden a la 
proporción teórica del Caylucit, resulta la misma falta de ácido 
para la compomcion teórica de thenardit Nótese también que 
hallada en este mineral el agua no puede considerarse como liy- 
groscónica, porque no se desprende siuo a una temperatura supe
rior a 100o.»

Puede ser pues, añade Bacrwald, que el mineral sea un com
puesto de

E a S 0 4+ C a H 0 2

I  que en el citado análisis, la v o la d e r a  proporción de agua 
sea ILO/J.85».

n k w b e i u t . ( f o s f a t o  d e  (m a g n e s i a ) .

Sobre esta especie, proveniente de Mejillones, publicó A. Sch- 
midt (en el zeitschrif’t fin' miueralogle I. I left.  pp. 26), lo si
guiente:

Las medidas de los ángulos se aproximan a las que dió para, 
esta dspecie von ltath: sistema rómbico x: b: c— 0.85 182:1:0.93601: 
dureza poco superior a 3, densidad 2.10: cnvaje imperfecto pa
ralelo a c; perfecto a b; plano de los ejes ópticos paralelo a la bra- 
chipinakoid; primera bisectric según el eje c, doble refracción 
positiva, p < \í ;2B = 70°20’, (en la llama, reacción sódica)—v. Bo
letín de la Soc. Min. de Francia año 1883.

Sobre la misma especie que proviene del guano de Skipton Ca
ves, Yictcria, publicó von Ilath (Bull. Soc. Min. ií 81. 1879) los. 
datos siguientes:

Ortorómbico1; los ejes, o (vert.): b: (1=0.9300:1:0.943$* los pla
nos observados: iñ , i, 1,0:j¡w,2:1,1. Los ángulos O sobre fn * b  
153°46’; O sobre 1=108°22’— cristales tabulares, Clivaje i-í per
fecto: básico c imperfecto. Los ejes ópticos eu el plano brachy- 
diagonal bisectrix aguda ( + )  normal a la base. Dispersión



considerable p < v .2 l l a —44°46 (rojo), 2 IIG= 142°8  (rojo), Des 
Olaiseaux.

A N Á F IS IS  POR M A G -IY E R ,

TEÓ R IC O .

Acido fosfórico....................
Magnesia (indicio de mang 
A g u a   ..............................

41-.25 40.SO
2-3.02 2Í®9
35.73 3(5.21

100.00 100.00

Pierde este mineral toda su agua a 110° contígrado aproxima- 
daiíí'ente. Disuélvese fácilmente :<m los ácidos. (Tercer apéndice a 
la quinta edición de la mineralojía de Dana, por Eduardo Dana 
1882).

Considérase por consiguiente este mineral como fosfato tribásico 
de magnesia en que un equivalente de magnesia se halla reemplaza
do por uno de aqua.

Fosfato tribasici) fibroso de Mejillones; se da su descripción mas 
ajé lan te  en las comunicac iones del señor Ivrull sobre las guaneras 
de Mejillones.

FO RM A CIO N  P E T R O L ÍF E R A  (PR O B A B L E M E N T E  C R E T Á C E A ) D E  JU J U I .
P R O V IN C IA  AR-JENTI N A.

E n  un interesante viaje a la provincia de Jujui,  del doctor L. 
Brackebnsch, (publicado en la 2.'1 entrega del Tomo V, del Boletín 
de, la, Academia Nacional de Ciencias de Córdoba, 1883). Tene
mos nuevas investigaciones acerca del verdadero yacimiento del 
petróleo.

El autor opina que la gran formación de are-piscas coloradas, la 
misma según toda probabilidad, que la que se estiende por toda 
la cadena de los Andes chilenos, i de árnbos lados de la cordillera, 
formación que por diversos jeólogos, se considera como pertene
ciente a mui diferentes períodos, desde el silúrico hasta terciario o 
áiluvuino, es mas moderna que las jurásicas inferiores, porque 
descansa sobre estas, por ejemplo, cerca del puente de Inca. J u z 
gando también Brackebusch, por la naturaleza de los conglome
rados, yeso, compañero de esta formacior i la de capas de dolomi
tas, calizas, oolitas, margas que en las provincias de Salta i Jujui 
la cubren, i contienen fósiles determmables, llega a opinar que
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aquellas areniscas rojalsfpuedcu pertenecer al grupó/eretáceo infe
rior, o al ju ra  superior.

«lia formación petrolífera (páj. 17^) cubre dilectamente las are
niscas coloradas o queda todavía separadíiMe ellas por un ciiúrcito 
mui duro que muestra a veces restos de plantas pero indetermina
bles, i vienen luego las dq'lomitas;-las oolitas i conglomeradas' que 
alteruariynLe sí. Las dolomitas son micocristarnas; espuestas al 
aire, su dureza disminuye; a b u e la  en ellas el fósil melania pota- 
sensis D'Orb.—Las calizas quflffinrnan con las dolomitas son de 
color gris, a veces oscuro azulado, de grano fino, a veces oolitico; 
— los fósiles que los distinguen son los pescados^  insectos fósi
le s ;—estas calizas se distinguen por su contenido notable de ocíete 
mineral.

«En muchos puntos (páj. 17G), se puede ver como el petróleo- 
gotea do las rocas betunosas i se infiltra en otras capas que alter
nan con las calizas, entre las cuales predominan ínargas blandas* 
de coloí1 rosado, hasta gris azulado o conglomerados de material 
medio suelto».— Estas son las capas mas importantes, porque ella0 
ofrecen la ocasión mas favorable para la acumulación de la mate- 
aia en depósitos subterráneos que una vez perforados, suministran 
con gran facilidad el aceite mineral. «El contenido detesta mate
ria bituminosa en las piedras alcanza a veces a 25 por ciento o 
talvez mas».—Las piedras se encienden oon facilidad i queman en 
el fuego con llama larga i olor betuninoso.

«El petróleo que sale en manautiales a la superficie como en el 
Garrapatal, la laguna de la Brea, debe, sin dudtvalguna, su oríjen 
a  depósitos subterráneos cuya hondura aun iguoramos».

Menciona también el doctor Braclcebusoh en su importante via
je, que a mas del yeso, se halla mui propagado en la misma forma
ción el cloruro de sodio, -sdl común, i que cerca de los materiales 
del petróleo se hallan aguas termaiks i sulfurosas.

Hallándose en los Andes chilenos mui desarrollada la form a
ción de areniscas fojas, i en ella con excepción de las dolomitas 
que no he encontrado hasta ahora en Chile, todas las rocas rela
cionadas con esas areniscas, mencionadas i también estudiadas por 
el viajero doctor Branebruseh, he creido útil dar aquí para los mi
neros i jeólogos chilenos esta pequeña reseña de str Memoria, para 
que la consulten i les sirva de indicación en la esploracion i reco
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nocimiento de los terrenos análogos en Chile. De varias partes de 
nuestras cordilleras, particularmente de,'las de la Compañía i de 
Aconcagua me lian trahlo, de las localidades desconocías para 
mí, muestras de calina negra betuminosa, de esquitas i otras sus
tancias penetradas de betún, que por el calor producen gas com
bustible i arden con llama larga, i no faltan en las altas rejiones 
de uuestras cordilleras depósitos de yeso, manantiales cargados de 
sal gema ^sulfurosas. No sm provecho pues para la industria na
cional seria la investigación del petróleo en las mencionadas rocas 
i terrenos de Chile.

N U E V O  A N Á L IS IS  M IN ER A LÓ JJO O  D E L  TI IER R O  M E T E üE IC O  D E  
A TA CA M a . P O Il S. M E Ü N ÍE R

(C om ptes R endas do l'AeÁd. des Ciencos; 1882. Núm . 2(3,: p á j, 1884).

Habiéndose encontrado en estos últimos años diversas especies 
de Sierro ineteórico en diversas localidades del Desierto de Ataca- 
rna, supongo que ¡a sissidera de cuyo nuevo análisis da cuenta el 
señor Meuuier,A¿n la sesión de 26 de diciembréíde 1882 a la Aca
demia de Ciencias de Paris, es meteorita del descubrimiento mas 
antiguo de ímilac, llamada por lo común b u rro  de A tacáma o de 
Cobija de cuyo puerto recíbian por lo común los viajeros, trozos de 
diversos tamaños de esta meteorita.— Es en realidad, tan parecido, 
ñor su aspecto esterior, este hierro al de Pallas que, nadie, según 
parece se tomó el trabajo de analizar la partes no metálica de esta 
sissidera, considerándola, como la del hierro de Pallas, como com
puesta de pendota.

El señor Meunier, a quien se debe el estudio i conocimiento mas 
profundo de las meteoritas, consideradas como rocas, demuestra 
en la citada SIemoria, que la cómposicu n de las partes litoideas 
envueltas en la masa de hierro niqnelífero es mui compleja.

Que lo que lo que predomina en este sissidera  de Atacama son 
dos aleaciones de hierro i níquel (tacuit i kanacite) dispuestas en 
zonas concéntricas al rededor de cada fragmento litoideo;

Que en estos últimos, se observan aun¿cbn solo auxilio de un 
lente, en medio de la pendota granuda partículas de piroxena i de 
hierro crómico; i por medio del imán se separan laminillas de 
hierro mui frájiles, clivables, brillantes. Estas laminillas difícil
mente atacables por el ácido azotica deben ser de scherbersit (ios-
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furo). Pero también se distinguen otras partículas,, en mui peque
ña1 proporción, que son da, p 'M tina  (sulfuro);

Que, en fin, separado el polvo de todo lo que es atraible por el 
imán, i atacado por el agua rcjia, se disuelve la peridota, con la 
filmación de mucha sílice jelatiuosa, i también se disuelve algo 

de un mineral alumínico i calcico, que Meunicr supone ser anortita. 
Da por resultado de sus investigaciones el señor Meunier que 

la s  partes litoideas, silicatadas de estu sissidera, envueltas en la 
masa metfdica constan (aproximadamente) de

Piroxena...................................    9 00
Schrabersit.............................................................  4.00
Cromit..................................................................... 1.20
A nortit .................................................................... 0.10
P irotina..................................................................  0.50
Peridota (por diferencia)................................... 85.20

100.00

A continuación de este nuevo trabajo de Meunier sobre la mas 
interesante de las meteoritus de Atacama, no será sin provecho 
para los esploradores del Desierto de Atacama que les comunique 
la siguiente noticia sobre un nuevo aerolito que me lia sido envia
do de Chañaral.

U N  N U EV O  A E R O L IT O  D E L  D E SIE R T O  DE A T A C A M A .

H e recibido a fines del ana pasado de parte del señor don Do
mingo Alarcon, unas pequeñas muestras de mineral de hierro co
mo provenientes «de un lugar situado a 5 klómetros al noreste del 
« establecimiento de Carrisalillo i mas o ménos a 54 kilómetros 
« de la costa, a la izquierda subiendo por la huella de carretas que 
« conduce del puerto de Pan de Azácar i que pasa por la posada 
« o aguada de Quinchigue, las Vegas i Carrisalillo».

DI señor Alarcon asegura q u i l a s  mencionadas muestras pro
vienen «de una veta con 97 centímetros de ancho i fuera de ella 
« hai como 60 a 70 quintales sacados de varios picados hechos so
bre la corrida de esa vetílV.)

He examinado los tres pedazos de d'cho m.neral, cuyo obsequio 
debo a la bondad del señor Alarcon. Dos de ellos, tanto por su 
forma como por sus caracteres esteriores, me parecen ser pequeños 
aerolitos o unos fragmentos del aerolito que en 1867 analisé i di
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a conocer sus caracteres bajo el nombre tlel aerolito de Chaco ■. que- 
provenía como lo supe posteriormente de la quebrada de Y aca 
Muerta.

Uno de estos dos, que pesa 180 gramos i su forma es redondea
da, elíptica, tiene eu su superíici; liojitas, ; en su interior granos 
pequeños ganchosos de hierro ?>lémtico; en una que otra parte m a
teria negra mas lustrosa, hojosa como en la meteorita de Chaco. 
Quebrantad*;*! refregado* en un mortero un fragmento de esle peda
zo con facilidad se separan por el imán (1.°) todo lo que es hierro 
metálico i súlfurotille hierro magnético; (2.°) la materia silicatada 
no magnética, en la cual como en aquella meteorita se hallan di
seminadas las partículas metálicas.

(l.°) Hierro metálico, materia separada por el imán: atacándola 
por el áfido clorhídrico, despide algo de hidrójeno sulfurado i su 
disuelve siu dejar un residuo, que por lo común dejan los hierros 
meteóricos.

E l  análisis me dio para la composición del metal:

H ierro .....................................................................  89. G8
N íquel....................................................................  10.32

100.00
2.° La parte silicatada consta de dos partes:
a.—U na atacable por el ácido clorhídrico.
b.— La otra inatacable.
L e  la cantidad l .gr03 de materia silicatada obtuve:

* Sesquióxido de liierro................................... 0.415
Alumina..................... ............................................  0.030
íp f l ...........................................................................  14
Magnesia................................................................  1
Sdice i todo el mineral inatacado......................  0.422

0.882

b. Fundido 0.422 de sílice i de parte inatacable por los ácidos,, 
obtuve:

Sílice ( jun to )  de la parte atacable e inata
cable).................................................................   0.255

Oxido de liioroo....................................................  0.105
C al......................................... -.................................  0.022
Magnesia.......................................................   0.040

0.422
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Dejo el estudio mas detenido i el análisis de las diversas partea 
de que consta esta meteorita para el tiempo cuando rae será posi
ble obtener datos mas positivos sobre la localidad de ella.

A LG O  SOBRE V A N A D IO .

El gran depósito de los minerales vadanatados de la Mina Gran
de (Coquimbo), queda todavía iuu t:,,zado por el derrumbe de las 
antiguas labores que lo tienen aterrado.

Solamente en los desmontes de la citada mina se encuentra uno 
que otro trozo de galena con pegaduras i cortezas de materias par
das, amarillentas, en partes verdosas, que contienen vanadio.

Es probable que en los ¡numerables depósitos de minerales de 
plomo parecidos a los de la M ina Grande, ya sea de'sbubiertos, ya 
por descubrirse en Chile, deben existir vanadatos que actualmente 
toman cada dia mayor valor por la aplicación que llalla el vanadio 
a las artes.

P ara  fácil"-,ar la investigación del vanadio en los minerales de 
plomo, que por sus caracteres exteriores seria posible equivocar 
cou otros del mismo color aspecto, he creido útil reproducir el 
siguiente estracto del Boletín de la Academia Nacional de Cien
cias de Córdoba. Tomo V, páj. 118, 1883. Provincias arjeutinas

SO BR E L A  SEPA R A C IO N  I  D E T E R M IN A C IO N  C U A N T IT A T IV A  D E L  
ÁCIDO VA N Á D ICO  TOU A D O LFO  DOEKINCy

Fúndase este método sobre la insolubilidad del vanadato de 
mercurio en el ácido acético diluido. Sepáranse primero las bases 
metálicas que precipitan por el liidrójeno sulfurado; las sales alca
linas, terroalcalmas, las de zinc, de mangauezo \ cobalto no influ
yen en el resultado.

I  así, para la descloicita, vanadinita, ect. principia el autor 
por separar eL plomo de una disolución (nílr>ca) en forma de sul
fato; agrega, hirviendo, el carbonato de sodio en exeso, filtra, fun
de lo iusoluble también con carbonato de sosa, disuelve lo fundido, 
reúne todas las disoluciones sódicas eu una sola que contendrá 
todo el ácido vanádlco acompañado por lo común de ácido fosfór • 
co i arsénico. P ara  separar estos últimos, emplea una solución 
amoniacal de magnesia, teniendo cuidado de operar sobre disolu
ciones concentradas i evitando, cuanto se pueda, el exceso de sales 
amonircales. E u  fin, a la solución amoniacalf(de ácido vanádico 
ig rega  gota a gota una solución di [atada del mtrato de subóxido
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tle mercurio, i del precipitado que se forma, recojido en un crisol 
de platino i calentado hasta el rojo, obtiene por residuo el ácido 
vanádico.

Omito los detalles de las operaciones que la citada Memoria del 
señor Doeringcontiene i que no seria lugar :aquí para reproducirlas.

El. ácido vanádico halla actualmente aplicación mui importante 
en las artes; i su estractacion se efectúa en grande, de las escorias, 
de hierro de Cresot que t'enen hasta 1.9 p.or ciento de este asido.

N U EV A S IN V E S T IG A C IO N E S  SOBRE LA G U A N E R A  D E I .  M ORRO DE 
M E JIL L O N E S ;— SU GUANO POSDATADO 1 LAS SA LES 

QUÉ LO A.COMBABAN.

Situación de la tyuanefü en la,'cumbre del ¡\dorro i la con,figuradon
de la costa.— Lineas de los minerales, dmtiguos del mar.

La cumbre del Morro de Mejillones, tiene, según la mensura del 
señor Krull 2,650 piés ingleses de altitud  i en éste cerro a unos 1,930 
jjiés ingleses de altura forma el depósito del guano corno una vas
ta cintura al rededor de la cumbre. Desde esta altura baja el ter
reno hasta la mar por gradas o escalonó¿ que corresponden a otros 
tantos escalones que de trecho en trecho se observan en la confi
guración de toda la costa del Pacífico, desde el trópico hasta el 
Estrecho de Magallanes, que también corresponden a las líneas 
de los ontiguos niveles oceánicos.

De estos escalones señala K rull como mui notables, principian
do por el mas bajo:

1.°   5 piés ingleses, cerca de la playa l . 1"?

Y

GUANO.

(C om unicación del docto r don  G uillerm o K ru ll).

(Planoajtopográfico i otro  de perfiles).

55'
130
420
730
950

1,430
l,G0O

16.7
39.5

141.8
228.8 
285.0 
486.2 
544.6

1,930 la guanera 616 metros.
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Comparadas estas altiífas con las «Se se lian determinado en 
diversos otros p: utos de la cost$'chilena, de los escalones obser
vados primero por IIoll en seguida por Dari.n , Fonck, Domeyko, 
Campbell i otros, resulta que

El 1.°— 1.7 corresponde a l.n de Llanquihue, por Stolp i 
Fonck.

E l 2.'’—- 16.7m- al de lp.3 (Dome)ko), 15.4 (Cambell) de Co
quimbo.

El 3 0— 39.5m- al de 36.6 Darvin, 36.8 Domeyko, 38, StoIp; 
37 Eonek de la Serena, i de.'Llauquiliue.

E l 4.°— 141 m- a 138, Eouck, Llanquihue, habitado por los co
lonos; a 139, Darvin, en el rio Santa Cruz.

E l  5.°— 228 «». a 216, Darvin, id. id.
El 6.°—243,8 m- a 259, Darvin, id. id.
En pocos lugares de la costajde Chile, (dice K rull en su carta 

de 12 de noviembre de 1882) se ven estos escalones tan bien con
servados como) los que en esas faldas de larjcerranía descienden 
de la.guanera del Morroyliaíta la playa; se manifiestan principal
mente por unas líneas? horizontales, mareadas, ya pop>ba!pas de 
cascajo, ya por estratos de conchas, de •calizos, o de arenas pare
cidas a las de la plaj a actual del Pacífico. En el escalón masíple- 
vado, descanzrá (g.) el gran depósito de,guano sobre mím* de 5 
piés de una capa abundívntggen piedra de acarreo redondeada; pe
ro en otras partes per el lado , del (Este, a :esta misma altura se 
halla arena blanca.

Nótase también la presencia del guano, acompañado de costras
salinas, aunque en cortos delgados listones, en los demas escalo
nes mas bajos; pero en el mas moderuo, solamente aparece sobre 
un costado de la. P un ta  Angamos. Las mismas especies descon
chas se repíteu en cada escalón hasta la actual playa, de manera 
que todo el solevautamitmto debe haber acaecido en época^s no mui 
remotas.

La  cumbre del Morro desde su vértice basta la guanera 9/(fig. 
1) tiene un declive rápido, de 30°, de allí descienden las faldas 
mas s u a \emente basta una plataforma que aparece en el escalón 
7, donde terminan los ferrocarriles.

Toda la falda del Moj-ro se vé surcada, por unas quebradas que 
se i 'radian en forma de abanico. Por el lado del Este se une el 
cerro a una meseta que tiene su caula hácia la  pampa interior.

Del escalón ¡>,'7 al de 6, los decbves vuelven a tener ángulo de 
30° i en el 6 aparecen tres cerritos de formas cónicas. Desde el 6
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a 5 i 4 la cuesta se vó mas tendido, i del 4 a 3 i 2 otra vez mas 
parada como de 30 i mas grados.

L a  figura 11 represeuta el perfil del terreno desde el muelle sur 
del carguío del guano, hasta la línea circular de las guaneras, de 
cuya altura se hace bajar el guano en canales que descansan sobre 
la roca con pendunita de 39 a-40 grados.

E l escalón 5 consta en partes de grandes depósitos de piedra 
redondeada, ile.drenas blancas, desconchas i aparece en él un de
pósito granífero en partes salado en parte amoniacal, mui areno
so. En la grada 3, lig. I I I ,  compuesta en gran parte de innume
rables conchas i cascajos, aparece también guano grueso, ¡tero mu 
arenoso en la pendiente de la Punta  de Aligamos.

2 .°

Investigación  do la presencia  del azóé a l  eslaclo de decido n ítr ico  en 
el guano  de A f/g : llo tie § ^

Con el objeto de reconocer, la presencia de algún n i t ra tu en  los 
guanos de Mejillones'tomó el señor Krull muestras por separado;

De la parte oriéhtal:
1.° L e la orilla del depósito superior, de poco grueso;
2.° De arriba^; cerca de la roca, del lugar donde se hallan con

creciones de boro fosfatoyi.
3.° I)e la orilla inferior del depósito;
1.° I)e una cueva mui adentro;,guano gris claro;
5.° De una labor mui ahajo, guano húmedo, gris oscuro.
De la parte occidental de las guaneras. !
6.° Del medio de trabajo, guano amarillo claro;
7.° Mas al norte, de un sócavon debajo de mucho ripio: guano 

oscuro arcilloso.
De cada una de las indicadas muestras tomó el señor Ivrull 

1100 gramos, los mantuvo en 1900 c. ™de agua, en dijeslion fría 
por algunos dias: —cada 2 cent. cúb. de líquido filtrado contiene 
1 gramo de la parte soluble de 1 gramo de guano secan

Sometidas estas disoluciones a diversos reactivos obtuvo el señor 
Krull los resultados siguientes:
B E A 'ccflgX  N ÍT IU C A  r n r t  J ¡IJ* I0 D IJR 0  A. ÍFÓSFÓRICO V ()R  E l, SÁL I K S 0 3 IT .O P O B -

B B  J’C trA S íp -;*  A U llD Q N  I  ÁCIDO M OLIUDATO ASÍ, I  C IO N ÍS  ¥ O B  C lftN T O
K U U rñ liJC O  SOfljliE lO n O .  C. D E  ÁCIDO ■ N ÍT P .lé q :  s o -
SOLUCION. IRE 15 [oSnjjHB SAL I SO.5

N.° 1. Co'or azul débil, lenta toante nada 3.28% 0.48%
J> 2. Precipitado negro en el acto- buen precipitado 2.08 0.34

iodo.
J> 3. I:‘r. azul osouro 115 euos 4.Í‘"L 0 ¿-J
» i. l'v. violad?'-!1.* nada 1.04 0.20
)> 5. l’r. negro en el acto, iodo algo mas <{ue 2 5,4 0.53
» 6. l’r. violado, lentamente como del 2 2,!) 0.28
» 7. M ni débil despus de algún mas que núm. 2 3.28 0.2Í

tiempo
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(Tomados 10 centímetros cúbicos de cada una de las disolucio
nes 2, 34 5, G i 7, i mezcladas unas con otras, es decir 50 c. c. del 
común dieron 0,0073 gramos de ácido fosfórico lo que corresponde 
casi a 0.7 gramos disueltos (fosfato soluble) de un kilogramo de 
guano).

Cada una de las disoluciones evaporadas casi al seco T tratada 
por el alcohol, dejó una cierta cantidad de sales;—en seguida, eva
porada la dioolucion alcobohca i sometido el estracto de esta diso
lución (para cada muestra por separado) a la acción de ácido 
sulfúrico i de sulfato de prohóxido de bierro; obtuvieron las reac
ciones, es decir apaticion del color negro:

En el núm. 1. Débil.
» 2. Bastante.
y> 3. M u; visible.
» 4. M u ’ visible.
D 5. Mui fuerte.
)> 6. Bueno.
» 7. Nada.

A d v e r t e n c i a . — (A) .  Los nitratos pareceu descomponerse como 
las pruebas anteriores.

('#). Al d'.solverse los estractos alcohólico en el agua, sobre to
do los núms. 2, 3 i 5, dejan materiasbcn fibras liúiana de magne
sia, cal . algo de alumina.

P ara  determinar la proporción del ácido nítrico contenidos en 
los estractos alcohólicos arr.ba mencionados, toma el doctor K rul 
100 centímetros cúbicos de disolución alcohólica, i, evaporada esta 
disolución a seco, agrega al residuo una pequeííaifcantidad de agua; 
—en seguida ailade un volúmen casi igual al de la disolución, de 
ácido sulfúrico i 3 granos de sulfato de protoóxido de hierro;—■ 
valiéndose en lo demas del método conocido, obtuvo para la mues
tra  núm. 8 una proporción en ácido nítrico 0.9 por ciento de gua
no seco.

O o O*

Determinación de magnesia, cal, sosa, etc.

Los resultados de los análisis de las diversas capas de materias 
que^'fbrman la guanera de Mejillones dieron a conocer al señor 
Krull que en jeneral, en las de abajo se halla mayor acumulación 
pe sales solubles que en las de arriba; que en un banco duro liai
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como 50 por ciento de sal común, que se nota cierta evolución de 
ácido fosfórico posterior a la formación' de la guanera, de manera 
que el sulfato de magnesia i fosfato de cal contenidos cu unos ban- 
eos-.se hallan fcraaformadossfíu otros, en fosfato de magnesia i sul
fato de cal; que en fin, la materia orgánica, la que se halla disemi
nada en los guanos de Mejillones, contiene siempre algún indicio 
de ázoe, pero en algunas partes, como en la cueva, el ázoe ha de
saparecido completamente.

A pesar de que los depósitos de guano dél Morro de Mejillones 
se hallan en su mayor parte ágotodosqej sumamente empobrecidos 
en materia fosfatada, de manera que no se esporta actualmente 
sino el guano harneado, cita lvrull que de un tajo. abierto en siete 
metros de grueso, (en medio de los bancos que presentaban a la 
vista trechos de buen guano) sacado el común i pasado por el har
nero lo halló compuesto del modo siguiente:..

( f O R  LOS Q U ÍM IC O S D E  L Ó N D R E S). (PO R  8J5ÑOR K U C L L ).

Fosfato.. .......................... 44.15 pbrfato de hierro............. 1 p>33
Sulfato de cal............. 4.55 Ácido fosfórico................ .. 12 21

» de magnesia...... 1.62' Cal ...................................... , 16.00
» de potasa............ 0.00 Magnesia......... .................... 1 18
» de sosa........... 2.14 Ácido sulfúrico................ 7.23

Cloruro de sodio....... 1 .6 ¡ i ( Cloro. ............................. 1.18
Arena............................ .. 33.15 1 Sodio............................... 0.72
Ma teria orgánica...... 7.92 Arena .................................. 34,60
A g u a............................ 4.73 Pérdida en calcinación.... 11.46

99.88 99.13

El amoniaco, no pasa nunca de f a f  por ciento.

4.°

Borofosfato de magnesia, ciistalizado de Mejillones A",

Este mineral descubierto por el seflor Kruil i descrito--(,Minera- 
lojia 3.a edición páj. 510) forma unas pequeñas masas blancas, de 1 
a ti centímetros de diámetro, redondeadas, algo arratonadas en la 
superficie, mas o menos desmoronadizas, algunas amarillentas; las 
de mayor tamaño, mas duras i tenace®, de fractura plana. El señor 
K rull  acaba de observar que escójalas las blancas, de menor mag
nitud, si se las quebranta'con un golpe suave de martill.o, se par
ten 3 se disgregan, produciendo un polvo cristalino granuleuto, el
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que observado en el microscopio, se vé compuesto de unos crista > 
litos de lustre!diamantina? trasparentes. Algunos de estos crista- 
litos parecen tener formas' bastante regulares perteneciente al 
sistema ortorómbico. Tienen densidad 2.14; resisten a la acción, en 

fr ió ,  del acido acético i de una disolución de sosa cáustica débil, 
pero se disuelven aunque lentamente en el á< ido nítrico i en el 
ácido nuriático débiles.

E l análisis de este polvo cristalino dio al señor Ivrull para su 
composición:

HALLADO. TKÓKICO.

1 E q u i,, á c id o  fo s fó ric o .. . 2 8 .7 -2 8 .8 6 2 8 .7 4 5
2 » de m a g n e s ia .......... . 16 .2 ,,. 1 6 .38 1 6 .1 9 4
1 D d e .á c fü o  b ó r ic o .. . . . 1 i .0 0 1 4 .5 0 1 4 .1 7 0
1 7> d e  m a g n e s ia ......... . 8 .4 6 8 .3  o 8 .0 9 7
P » d e  a g u a . . ............ •' 33 .1 'T/i/OO ' 3 2 .7 9 3

1 0 0 .9 1 0 0 .3 9 9 9 .9 9 9

2 M g O rO f,+  MgOBÓ3 +  9IiO.

Para  el análisis de este polvo el señor Krull, faltándole el Au
roro de amonio, se.walió del método siguiente: determinó a parte  
por el nitrato de urano la proporción de ácido fosfórico; eu segui
da 2 granos de polvo 1 íeu puro, R ep a ra d o  de la- parte que forma 
la corteza esterior de la pelota jftinezpló con 20 decigramos de fos
fato cristalizado de sosa de composición conocida; i, de la disolu
ción de esta mezcla eu ácido clorhídrico, precipitó por el amoniaco 
él fosfato de magnesia. Determinada de este modo la pioporcion 
de la magnesia, evaporó el licor,calcinó el residuo i de su peso, 
que era 1 gr. 13, restando la sosa i lo que, quedaba de los etuplea- 
dos)j29 decigramos de fosfato de sosa en incido fosfórico, determinó 
la proporción de acido bórico.)

5.°

Borato tribásico de mognesii i boratos de cal i magnesia.

En la parte nordeste del cerro de Morro de la guanera de Me
jillones, se hallaron eu el guano trozos considerables redondeados, 
con diversas sinuosidades por fuera, de estructura fibrosa radiada; 
las fibras gruesas parten del centro de las bolas hacia la superfi
cie, algunas de 2 a 3 pulgados de lonjitud, rectas, de color por lo 
común pardo, parecido al del guano;)- penetrad 3 de algo de mate-
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ría orgánica; pero hfti también trozos clei mismo mineral comple
tam ente blancos i estos son mas puros, compuestos según el aná
lisis de Krull, de

H A L L A D O . T E Ó R IC O .

1. Acido fosfórico  34.82 36.6
3. De magnesia.............................  29.80 30.9
7. A g u a   «*33.65 32.5
Ind.ieios de sulfato de cal i mate

rias insolubles..............................

98.27 10.0

P o r el lado nordoeste de la misma guanera, en medio del gua
no halló también Krull pelotas arrlñonadas parecidas a las ante
riores, que contenían en su u.terior polvo cristalino, algo rosado, 
tenido por un poco de materia orgánica, entremezclada con crista- 
litos de salgema, sulfato de cal, i fosfatos de cal i de hierro. E l 
fosfato de magnesia no era tribásico sino bibásico, i en un análisis 
se habí' compuesto de este polvo mas puro de

50.532MgOPO*:’.
6.946‘íbaOS(>'i
8.052CaOPO5

Lo demas agua, cloruro de sodio, materia orgánica i 2.1 de 
fosfato de peróxido de hierro.

Tomando las muestras de las sales que acompañan el guano a 
diversas alturas i de diversas partes de la guanera, llega el señor 
Krull al resultado queMcla trasformacion del fosfato de cal en 
« fosfato de magnesia i por otra parte, eu fosfato de hierro se 
« puede perseguir en todo estado, dosde apenas indicio de estas 
« dos hasta casi perfecta pureza de ambos.»

A D IC IO N  R E L A T IV A  A L A  D ETER M IN A C IO N  D E L  A ZO E Q U E  
S U E L E  H A L L A R S E  E N  E L  GUANO AL E ST A D O  DE 

ÁCIDO N IT R IC O . (N IT R A T O ).

Con motivo de las nuevas investigaciones del señor Ivrull re
lativas a la [presencia de nitrato en el guano de Mejillones, debo 
añadir que hace años (en 1860) Bossingault reconoció la presencia 
de los nitratos en el guano i a estos idtimos atr.buye la acción 
masfenérjica que la que se puede esperar de un guano puramente 
fosfatado. E n  una muestra de guano de Chile halló Bossingault
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hasta G por mil de materia equivaliente a nitrato de potasio i Gi- 
rardiu en un otro guano de Chile 2 gramos 34 en cada quilogra
mo. (Tratado de ensayes, 3.a edición, páj. 468*)l 'G

Se sabe también que los primeros inventores del actual método 
de ensayar las materias azoadas por la cal sódica, Will i Varren- 
irapp, i mas tarde I'eligot, advirtieron que «este procedimiento 
«¿(¡por la cal sódica), no es aplicable a los compuestos que coutie- 
« uen una parte o la totalidad de ázoe al estado de ácido azótico 
« o de cualquier otro compuesto oxijenado de ázoe: pues que estos 

S  cuerpos calentados en presencia de cal sódica no emiten la totáli- 
« dad d$ ázoe en estado de amoniaco. (Pelouze et Bremy-Ohimic 
« Paris 1850, páj. 68).»

Iimamente, (3:de abril de 1S82 presentó a la academia de 
ciencias- de Paris el señor Guyard el siguiente comunicado, (tradu
cido por don Luis Zegers i publicado en el Diario Oficial del 11 
de setiembre de este año) cuyo conocimiento puede ser inui útil 
para los ensayadores de guano:

«El objeto que yo me proponía i que he llegado a obtener, era 
detenninai el ázoe bajo todas sus combinaciones oxidadas al esta
do de amoniaco, por el procedimiento i con el aparato de los se
ñores J ’eligot, \ \ ril] ji Varrentrapp, que dan, valiéndose de opera
ciones sencillas, resultados mui satisfactorios.

o he j esuelto ese problema gracias al procedimiento siguiente, 
el cual, según pienso, esta llamado a proporcionar importantes 
servicios a la química orgánica i agrícola, i podrá también em
plearse para determinar el ázoe nítricbaen las pólvoras, los fulmi
nantes, los compuestos esplosivos, etc.

El método de determinación propuesto reposa sobre el hecho 
que, en presencia del gas de los pantanos i de la cal sodada, al 
c ib r rojo, los íxidos nítricos de las materias orgánicas, se trans
forman totalmente en amoniaco.

Las manipulaciones son idénticas bajo todos aspectos a las de 
los procedimientos de Peligot, AVill i V arrentrapp; el método 
operatorio que he adoptado es el siguiente:

Se mezclan íntimamente 5 gramos de acetato de soda propia
mente desecado i 45 gramos de cal sodada. Se introducen 10 a 15 
gramos de la mezcla hacia el fondo dol tubo de combustión (es
tando destinada esta cantidad de inatona a barrer los gases amo
niacales por medio de una con ¡ente de gas de los pantanos). A 
Jos 35 o 40 gramos de cal sodada acética restantes, se mezclan 4 
a  5 decigramos de la sustancia azótica; se introduce la mezcla en
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-el tubo, que se concluye de llenar con una columna de cal sodada 
granulada ordinaria, i en seguida se opera idénticamente c o m o  

para una determinación de ázoe amoniacal.
Este procedimiento tan sencillo es de una rigurosa exactitud: 

es el único que puede dar en una sola operación, al estado de 
amoniaco, el ázoe total existente bajo todas sus combinaciones.

P a ra  determinar en una sustancia el ázoe bajo sus tres princi
pales combinaciones, se necesitan tres ensayes.

1.° Determinac’on del ázoe amoniacal por la cal sodada i el 
oxolato de -cal.

2.° Determinación del ázoe total por la cal sodada acética.
La diferencia da el ázoe nítrico total i el ázoe amoniacal.

: 3:-° Determinación del ázoe total sobre una muestra a la cual 
préviamente se le lia quitado el ácidé'jnitroso por evaporación en 
baño maría con exceso de ácido acético. L a  diferencia entre los 
ensayes 1.° i 3.° da el ázoe del ácido nítrico.

Este último procedimiento se aplica sobre todo al exámen de 
las aguas, de las tierras i de los abonos,,

Yo habia emprendido el estudio de da acción de los nitratos i 
de los nitritos sobre mezclas de cal sodada i de protosulfato de 
Lderro casi seco, i de cal sodada mezclada con cal sodo sulfurada 
(cal apagada en el sulfuro de sotl-o) calentadas al rojo: en ambos 
casos puede transformar en gran parte el ázoe nítrico en amonía
co, i cuando me uisponia a aplicar esos métodos al ensaye, descu
brí la reacción tau completa del gas de los pantanos i de la cal 
sodada, que me hicieron desecharlos.»

H ID R O B O R A C IT A  D E ASCOTAN.

Se sabe que el gran depósito mineral de borosodocaleita de Asco- 
tan lia tomado actualmente i tomará en adelante mayor todavía 
importancia para la industria i comercio de la provincia de Anto- 
lagasta. Ilállanse estas minas a 8o leguas de Antofagasta, 79 de 
Tocopiila, 14 de Tapaqudche; i se calcula en 2oS millas el camino 
que de Ascotan conduce a Antofagasta, pasando por Santa B ár
bara,, Caluma, Sierra Gorda, Pampa Alta a Antofagasta.

E u  el informe de un mjedief'ó que lia estndi ido el yacimiento de 
este inmenso depósito, (*) leo: que,«!la hoya de Ascotan compren
de una superficie de 150 kilómetros cuadrados»; el espesor i la ca
lidad de borato varían; las capas no son continuas; la proporción

(* ) L a s  barateras de A sco tan , su p resen te  i  su po rv en ir , S antiago, 1883.
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en que se halla el ácido bórico mui variada.'- «Tomando por punto 
de partida (>opina el mismo informe) los ensayes practicados basta 
el presente i que han ofrecido 28.6, 32.3 i 39.7 de acido bórico an
hidro, podria sostenerse de una manera razonada, que la leí media 
de los boratos de cal de Ascotan fluctúa entre 3b i 33 por ciento».

«Añade el informe que la «laguna o pam pa  (en medio de la 
Tñual semalla el yacimiento de la borateros) signe la dirección de 

los/cerros que la circundan; la parte superioi'írecostada liáeia el 
M N E . termina en ¡ñu ángulo agudo i el perímetro joueral mide 
aproxirnadame 2.500,000 metros cuadrados».

A  juzgar por la distan a a que se baila Ascctan de la íjústa i 
que su boya, circundada por lofé cerros, entra en la cadena propia 
de los Andes, se concibe que el yacimiento de é?stn boratera corres
ponde mas o menos al de las de Ola i Alaricunga (Mjji por consi- 
givente, la formación de los depósitos de los borácitosi se estiende 
mas a la parte oriental del llano intermedio inmediato a  los Andes, 
miéútras que la de las salitreras se retira mas a la parte orienta!, 
aproximadamente mas o méhos o menos al &§§ de la MordillHa 
occidental marítima. Es sin embargo digno de notar que últim a
mente, se ha reconocido la presencia de ácido bórico en las salitre
ras i que aun eu la costa, en la guanera de Mejillones, existen 
cantidades considerables de borofofatos de cal i de magnesia.

Entre  las diversas muestras de borácita que he examinado traí
das de Ascotan en diversas épocas del año^.i de diversas partes 
de su formación, distingo del mismo modo que entre las numero
sas mnestraflj&r-aidasl de Ola i Maricnnga, dos principalmente va
riedades del mineral: (1) una, de contextura compata o lijeramente 
granuda, o bien casi terrosa, en partes algo amarillenta; (2)..o(> a 
mui blanca, esponjada, compresible;—en su contextura se divisan 
unas agujólas o hilitos cortos de lustre débil de seda, entretejidos 
en todas direcciones, i que so deshacen mas o menos fácilmente en 
los dedos, dejando pequeños granitos mas duros. Esta especie, se
gún parece nunca se halla perfectamente homojénea. En las masas 
que forma se notan partes mas agrísadasNi unas que otras mas 
endurecidas. Algunas muestras de la primera de las dos variedades 
(1) traídas en la estación de invierno lhuiosa, contenían hasta unís 
deMO por ciento de agua, dieron al análisis, proporción m al con
siderable de base alcalina relativamente a la de la cal, que las de 
la segunda especie i eran mas solubles en el agua que las de la 
segunda. Estas (2), traidas en el verauo, estación de mayor se- 

\ * )
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quía pierden, fundidas al calor rojo, 28 a 30 por ciento de su peso.
Un gramo de esta segunda variedad tomado de la parte mas 

Esponjada, blanca, liviana, recien sacada del interior de un gran 
tr izo.

Mantenido por un par de horas en baño ma-
ria, perdió en agua higrométrica................  0.gr100

Calcinado en seguida al calor rojo................  0. 2 0 l m p

Analizada esta muestra., me dió para su composición:

Cloro .......................
Sod io .......................

5.05 ) 
l P . 2 7  j¡i C loruro. 8.32

Rosa..........................
Cal............................
Acido bórico .......

6.22 b 
12.42 }

.. ,3,5.96 )
■ Borato.. 54.60

C al............................
Acido sulfúrico......

2.08 ? 
2.30 j■ Sulfato.. ... 139

A g u a ......................... 1 a ..........
1 fundido.

100o— 10.00 
.......  20.50

Magnesia..................
( Ixido de hierro .... 
Insolnble..................

0.40
0.25'
1 M

100.00

.AEotase siempre mayor d iferenchén  la composición de las cüle- 
rentáf variedades de hidroborácita entre las'.'compactas i esponja
das, fibrosas, que entre las fibrosas i fibrosas i principalmente en 
Jas proporciones relativas de agua, cal, sosa.1,'de sal cormm i sulfato 
de cal que se hallan en ellas. En cuanto al ácido bórico, elimina
das las proporciones de cal i de sosa que corresponden al cloro i 
ácido sulfúrico, falta por lo común algo de ácido bórmo, en los 
análisis efectuados por el ácido ílulndrico, a lo que debería formar 
biborató de cal o de cal i sosa.

En los 24 análisis de diversas muestras de boronatron-salcit, 
provenientes de distintas localidade^que hallamos en la gran obra 
de Muspratt (Enciclopediscbes Handbuch der technischen che- 
mie—3.1 edhion. 1. Vol. 1874. páj. 1187) no hai dos iguales o 
mui aproximadas una a otra para la composición del boi'ato. De
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ellas el autor saca para la fórmula ieneral del borato sodo cfdcico.

2(B5C aN a0 9),15 lI20.

I  considera esta sal como un pentoborato.
Publicada en el arriba citado informe la composición del común 

del cargamento de Ascotan embarcado por el vapor aleman Menes 
i compuesto de 1,794 quintales métricos es como sigue:

Cal........................................................................  10 206
S o s a ...................................................................... 5.916
Magnesia.............................................................  0.358
Aculo bórico....................................................... 32.383
A g u a ....................................................................  28.642
Cloruro de sodio................................................ 16.381
Sulfato de cal....................................................  ] .8'2l)
Oxido de hierro i alumina............................ 0.268
Insoluble .. . ...................................     4.021

1 0 0 . 2 1 0

De este análisis i de dos siguientes ejecutados por el señor 
Krull, del mineral de Ascotan, (eliminados: el sulfato, la sal co
mún, lo insoluble, etc.)

TEÓRICO.

Sosa  8.03 7.80 7.804
Cal..............................................  14.57 14.23 14.110
Acido bórico.................    43.40 43.96 44.086

Admitiendo para la proporción del agua 34.0 deduce el señor 
Krull la fórmula de composición.

Na,Ca2B5+ 1 5 iIO .

Ultimamente el señor clon Carlos Oehsenius me comunicó de 
Marburgo dos análisis nuevos: uno de Ascotan por M. lloliagan, 
ejecutado en el laboratorio de Bnmelsberg en Berlín, en cuyo aná
lisis se halla por la primera vez señalada en lo, borácita la presen
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cia, (Id potasa i de Utina, la segunda por A. Brun en Jénova, de la 
bordada, de Chile lavada (eliminado el sulfato i el cloruro).

1 PO R H O II &.GAN. 2.a P O R  B R U N .

Cal ................................ .......  12.8*2 14.69
Fosa ............................. j i p i  fls52 1.87
Potasa ..........................
I n t i c a ........................... .......  0.34
Aciuo bórico ............... .......  31.55 48.49
Acido sulfuro............... 5 .6 7
C 'o ro ............................. ........  9.19
Sodio............................. ..........  4 :5 7
A gua............................. í:* 4 -2 9 4 0 34.95
1 usoiuble ....... ....... ... ........ 2 .®

100.02 ' 00.00

Ilolmgan adoptgn para la composición del mineral la fórmula 
C’aB4Ü7 +  4PO mezclado con sulfato de sosa i cloruro (Na,K,Li)Cl

lirun 3N a2B40 7 +  9Ca3BT40 2l+  19H20 .

E n  resúraen, en toda aquella variabilidad que se nota en la 
composición de la sodo boráeita de Ascotan se deduce que según 
toda probabilidad los depósitos Loratados de Ascotan constan de 
las mezclas en todas proporciones de borato de cal con burato 
sodo bórico acompañados de cloruro sódico i sulfato de cal, con 
una proporción mui variable de agua de combinación i de hume
dad que se desprende a 100° de temperatura.

O BSERV A CIO N  R E L A T IV A  A L  MODO D E  EN SA Y A R  X A N A LIZ.A R 
ESTE M IN E R A L  COMO O BJETO  D E E S P I,O T A C IO N  I 

DE COM ERCIO.

El método que emplean los ensayadores de comercio para de
terminar la proporción de ácido bórico p o r diforeiicia (expelién
dolo por medio del ácido fluhídrieo) es sin duda largo, exije una 
gran prolijidad en todas las operacioues analíticas, i es sin duda 
la causa de que se bailan mui a menudo discordes los resultados 
que obtienen diversos ensayadores en las operaciones efectuadas 
sobre la misma muestra del mineral. P a ra  evitar grandes errores 
(que pueden subir a mas de 4 i 5 por ciento) es de aconsejar que 
cada análisis por el ácido llurliídiico se compruebe por el método
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antiguo, adoptado pava los boratos, mediante la3_ disoluciones (ti- 
trées) de ácido sulfúrico. Este método volumétrico que es uiul 
corto í en los mas casos da la totalidad, o cuando ma3 1 a l j  por 
ciento de ácido bórico mas que -el análisis por el flúor, puede ser 
sobre todo muí útil en la esplotacion misma del mineral, i sobre 
todo, si es compacto, terroso o mu eterojénco, atendiendo a que 
por su aspecto interior, no se puede conocer su calidad, i para 
evitar que se mezclen materias estériles o mui pobres con útiles, 
diariamente se necesitada hacer cierto número de ensayes.

En cuanto al método analítico se puede abreviarlo del modo i- 
guiente: 1.® dos gramos de mineral disueltos eu agua (en ebulli
ción) servirán para determinar la proporción de cloro . de ácido 
sulfúrico; 2.° otros dos gramos disueltos aparte, con adición de 
algo de ácido clorhídrico, darán un licor, el que, neutralizado con 
amoniaco, filtrado, i después, despojado de la cal por el oxa'ato se 
evaporará hasta sequedad; 3.° se hará calentar el residuo de la 
evaporación, después de haberlo pasado a una taza de platino, 
a la llama de gas o de una lámpara de alcohol para espulsion de 
las sales amoniacales, i en seguida, se vertirá con precaución ácido 
ílurhídrico; 4,° en fin, no quedará mas que añadir ácido sulfúrico 
al residuo i esponerlo al calor rojo en un crisol ds> platino para 
obtener el álcali al estado de sulfato neutro. Volviendo a disolver 
este sulfato en el agua se obtiene indicio de magnesia. En  caso 
de que la proporción de magnesia se hallara considerable, seria 
preciso modificar algo la operación última, conforme al método 
conocido. En  cuanto al agua se ha de determinar su cantidad, 
calentando el mineral primero en baño maria, en seguida al calor 
rojo, en un crisol de platino, de peso conoc.do.
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Granate ruaugaue ífero —hi<ŷ x£ titán icp...................   27
Un silicato de alumina deiGcoa.......................................... 29
Alumbre sódico de Tarapaeá.............   30

IV .—Ex&actos de las Revistas Extra,n)estás. Cha'iCmucmt por ©es-
V^cloiseaux et Daiuour...     32
Thenardil—-por Baerwad................................................................ 34
Formación petrolífera de Jupii por Brackenbascii ..............  g'g
Hierro meteóriá'd de Ataca'ina por Meunier.............................. gg
U 11 nuevo aerolito de Atanquía.....................................................  39
Vanadio —por Doei.ug....................................................................  41

V. -  Guano. Nuevas investigaciones sobre la guanera de Mejillones
por K ru l l   ....................................................................  42

Determinación del ázoe en el guano por Guyard..................... 48
íFidroborácit-a de Asdotan.............................................................. 50




