MINERALOJIA

rou

P on Jgnacio pombyko

SANTIAGO DE CHILE

IMI'KKNTA NACIONAL, OAI-I-K DK LA MONEDA. NUM. 52

1883






APENDICE






SEGUNDO APENDICE

ALA

MINE RALOJI

POR

PON JGNACIO pOMEYKO

SANTIAGO DE CHILE
IMPRENTA NACIONAL, CALLE DE LA MONEDA, NUM. 52






SEGUNDO APENDICE A LA MERALQJIA.

MINERALES DE PLATA.

ASOCIACION DE LAS DIVERSAS ESPEOIEAMINERALOJICAS AMORVAS
EN LAS DIVERSAS MINAS DE PLATA DE CHILE.

Por la gran escasez o falta casi absoluta de minerales cristaliza-
dos en el reino mineral de Chile, Per(, Eolivia i Estados Arjeuti-
nos, la mineralojia de estos paises es principalmente ciencia de
sustancias amorfas. Es, sin embargo, innegable que, si bien el co-
nocimiento de los carao,téres cristalograficos i dpticos ue los mine-
rales, unido a la composicién atomica de ellos, constituye la parte
esencial de la ciencia, no carece de interes mes mas importante
para lo que se podria llamar Mineralojia préactica, aplicable a la
industria miuerajVél conocimiento do las masas minerales amorfas,
de la variedad de los caractéres con que se presentan en la natu-
raleza, las viezcla,s i asociaciones de ellas.

Este ba sido el principal objeto de las investigaciones que pro-
sigo desde mas de cuarenta afios en Chiled que se refieren prin-
ecipalmpute a los estudios de los minerales de plata, de cobre i de
plomo.

De este modo, principiando por Arqueros, logre sucesivamente
.examinar i sefialar en el reino mineral de Chile, los siguientes
agrupamientos mas interesantes de las diversas especies metélicas
flatosas i de sus criaderos:

Argiceros i Rodaito.—Dos amalgamas nativas, arseniato de co-
ualto, baritina; mui poca plata cornea i sulfarea”

Ckafiarcillo.—Producto principal: los clorobromuros, plata na-
tiva, antimonial, iodurada (mas que eu otras paites), sulio, anti-
monial, sulfo, arsénica! (en hermosos cristales), adamita, arsémco
nativo,’carbonato i molibdato de plomo; en hondura, arseniuro de
hierro:-—ioduro de mercurio. Criadero carbonatado arcilloso, en
parte ocrabfe'o. , ,

Tres Puntas.—Cloruro de plata, plata nativa, pohbasita, cobre
gris platoso, rosicler antimonial, cobalto gris. Criadero, sulfato i

carbonato de cal arcilloso.



San Antonio (de Potrero Grande, Copiapd).—Plata bismntal,
bismuto, plata naciva (algo cobrisa), arseniuro de cobre, cobre gris
platoso, cobre sulfireo platoso. Ciiadero aromoso verde.

Caracoles.—Plata clorurada abundante; algo de clorobrornuro i
de ioduro; plata azul (clorosulfurada); plata negra sulfarea sele-
nitosa mercurial, plata clorurada mercurial, carbonato i algo de
molibdato de plomo. Criadero carbonatado calizo.

Carriso (Huasco Alto).—Antimonio nativo i sulfurado, plata
antimonial, cobre gris platoso, galena platosa, blenda etc. Criade-
ro arcilloso.

Catemu, Sun Lorenzo, Dehesa, San Pedro Nolasco.—Sulfuros
dobles de cobre i de plata, cobres grises arjentiferos, arseuinros de
cobre, galenas platosas, etc. Criaderos arcillosos.

Los Boldos (Copiap6).—Tres diversas amalgamas, cloruro i
clorobrornuro de plata, plata nativa i arseniato de cobalto.

Lomas Bayas (Copiap6).—Plata clorurada, oro nativo, plata
nativa, carbonato de plomo, etc.

Punta Brava, Pampa Larga (Copiapd).—Arsénico nativo, prus-
tit, plata nativa, cobalto gris, cobalto blanco.

Voi ahora a describir otros nuevos agrupamientos de diversas
especies m nerales de plata que acabo de examinar i que provie-
nen de otras minas, recien descubiertas o nuevamente esploradas.

He adoptado en esto el método de que se valio el ilustre Ray-
mondi, de Piina, para describir la mineralojia del Pera, principal-
mente en sus dos preciosas obras:

1.° El departamento de Ancachs i sus riquezas minerales. Li-
ma, 1873;

2.° Minerales del Pera o Catalogo 'razonado, etc., Lima, 1878.

MINAS LE CONDOERIACO.
TELURURO | CLORURO DE I'LATA, ACIDO TELUROSO.

Las minas de Condorriaco, situadas en las inmediaciones a Ar-
queros (Cogqu'mbo), i desde muchos afios abandonadas, las mismas
en cuyos antiguos desmontes hall6 en 1871, don Manuel Aracena
pequefias muestras teluradas de plata, vuelven a llamar la aten-
cién de los mineros i su esplotacion piincipia a dar buenos resul.
tados a los empresarios del nuevo trabajo.

Le los desmontes del antiguo laboreo de estas minas volvié a



mandarme don Manuel Aracena una muestra de mas de 120 era-
mos de peso de telururo de plata casi puro, mezclado con algo de
plata clorurada i de materia blanca algo terrosa de acido teluroso..

Especie pura de telururo de plata.—Es amorfo, de lustre meta-
lico, de color por fuera, gris oscur», que pasa casi a negro de hierro i
en la fractura reciente mas claro blanquecino, estructura granuda,,
de grano pequefio, fractura desigual; se corta con uu cortaplumas
aunque no tan facilmente como el sulfuro de plata, es compresi-
ble, aunque ménos que la plata sulfarea pura”mui fusible en glo-
bulo de superficie lisa gris metalica, sin despedir el mas débil olor-
de vapor sulfuroso, selonioso ni arsenical; en un tubo abierto da
mui poco sublimado. Dureza algo inferior a la de espato caliso.
Densidad 7.955, es mui atacable por el acido nitrico; la accion-
principia sin auxilio de calor. El amoniaco con fac’hdad disuelve
los 2 a 3 por ciento de plata clorurada que se halla como disuelta
en la masa metdlica. Separada del cloruro esta masa se disuelve en
el 4cido nitn o puro sin dejar indicio de oro.

Efectuado el andlisis sobre 1.*'? de materii metadlica separada
completamente de la sustancia blanca que la acompafia, obtuve:

Plata....ccooerenenn. . 1,005
Teluro....ceeneee. . 0,050
Cloruro de plata, 0,049

Hierro (indicio).
Lo que da para la composicion del telururo:

Plata..
Teluro

En cuanto a la sustancia terrosa blanca que en parte se halla
solamente en la superficie i en partes penetra en los poros i en el
interior de la masa metalica, refregada esta sustancia cu un mor-
terito de &gata, adinere con tenacidad a su superficie; su polvo se
pone por la luz algo azulejo a causa de un poco de cloruro de pla-
ta que contiene; pero tratado por el agua o agua amoniacal en un
tubo de vidrio, se mantiene por muchos dias en suspensién en-
turbiando el liquido, pero no atraviesa el filtro. Es facdmente
soluble en el &cido clorhidrico sin desarrollo sensible de cloro, i
en la disolucién, al pasar por ella acido sulfuroso se forma preci-
pitado negro de teluro.

Aunque con dificultad, he podid‘>recojer por levigacion en unos
tubos de vidrio hasta centigramcfe de sustancia blanca, pura, i
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tratando consecutivamente esta cantidad por el acido mui itic i
sulfuroso obtuve mas de 2 centigramos de teluro.

Minerales cloro telurados tomados en el estado como se traen
de la mina IndijenadMA haberse hallado unos pocos granos de te-
lururo de plata en los.desmontes de esta mina desde mucho tiempo
abaudonada, ha determ.nado a los inteligentes empresarios de ur-
nas de Coquimbo a efectuar varios trabajos de esploracion en el
cerro Condorriaco i sus inmediaciones. Créese aun que la espre-
sada mina habia sido trabajada por los indijenas; lo que daria a
suponer que en los afloramientos de sus vetas existia cantidad
considerable de <Jtb nativo.

Los nuevos trabajos de reconocimiento ponen de manifiesto,
tres vetas inclinadas (0 maMOs) que se juntan en el lugar denomi-
nado La Indijena. g<tLas labores desaterradas (*I)ten una estension
de 80 metros a lo menos, a ttiya distancia se halla la frente del
laboriolsobre cerro virjon, tienen en su cielo i dos costados los me-
tales (los mismos que"‘el sefior Orregb ha tenido la bondad de'
mandarme) marcados*cbn los nimeros 1, 2, 4, 7 todas provienen
del primer manto, cuj-o anchuron mide enfeteste lugar 10 metros».

El piso de las labores antiguas es formado por el segundo manto
que no fud reconocido por los primeros csploraddr'es, i cutos me-
tales llevan los nimeros 5 i 6. Entre estos mantos no hai interpo-
suion alguna de la rb'ca del cerro: su potencia es 1.d50. Inmedia-
tamente en pos de éste, se lia tocado recientemente un tercer manto
idéntico al primeru, con la diferencia de pr'asfentar grandes conca-
vidades llenasiVde jiohiorillo.; i abunda en Bus metales el negrillo.
Con este negi-ilo se ha hallado en los primeros metales cloruro de
plata».

El cerro, por hallarse en las .nmediac'idones de Arqueros, se halla
probablemente en la'depon basica o inmediata a ésta, iufraliasica,
metamurfica de fécas porfiricas. En esta rejion, a poca distancia
de Arqueros, se hallaron amalgamas nativas, minerales vanadata-
doe, ioduro de plata i aStiiulnré'nte, por la primera vez, minerales
clorotellirados de plata.

Las muestras de los minerales de la Indijena, que debo a lajc-
nerosidad del sefior Orrego, provienen de los afloramientos i de la
rejion mas aproximada a la superficie del cerro; pesaban mas de
8 kilogramos j se diferencian completamente de todos los minera-
les de plata que hasta ahora he examinado, estraidos de las innu-

(*) Carta do uno de lo.. pKnbiplleo p'répjetari&S de la mina'sofioi' Orrego.*".-"
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rnerables rednas tleKGliile. Todas estas muestras, (aunque de dife-
rente lei) son cloro-teluradas de plata, | apesar de que algunas
dan al eusaye mas de 1 por ciento de plata, i 3 a 4 por ciento de
telitruro de plomo i plata, no se distingue en ellas aun con auxilio,
de un lente, ni plata cdrnea., ni particulas de lustre metélico telu-
radas.

Solamente, en medio de una masa hefereojcnea, en parte arci-
llosa, ferrupnosa (que se deslie en el agua, en parte blanca, mas
dura, silicatada, pero enteramente desprovista de carbonato de cal:
otros carbonates, que por lo comdn, constituyen el criadero de los
minerales clorurados de plata en Chile) se ven manchas mas o me-
nos estensas de materia agrisada de respecto terroso, en partes algo*
porosa i escasamente salpicada con unas puntillas amarillas, liecien
partida la colpa grande mira. 1, aparecieron estas manchas grises
con cierto'reflejW'que tiraba algo a azul, lo que me hacia recordar
el color de la plata azid clorosulfurada de Caracoles. (Miner. pdj.
420 del cuarto apéndice de 1874).

En esta parte agrisada de los minerales de la Inlffena es donde
se baila toda la plata i el teluro, i enjeneral, de los fragmentos de
las muestras que he exam.nado, las que en mayor proporcién pre-
sentaron a la vista esta materia gris, dieron también aire,usaye
mayor proporcion de plata i de oro.

Asi, por ejemplo, las muestras nums. 1, 2 i 4 de esta clase, de.
las labores desaterradas en una estension de ,30 metros de laboreo,
sobre cerro virjen, del cielo i de los gustados Je ellas dieron al en-
saye:

Nim. 1lei de plata 0.0401 de oro 0.00025"’
» 2 8 IR 0.0099 » » .... 0.00010
diii 4 » d . 0.0013

Cas muestras nim.jSvil 6 «sacadas del segundo mantoviji que no
fué descubierto por los primitivos esploradores, dieron:

Ndm. 5plata... ... 0.0098 oro............... 0.0002
* 0 P 0.059 » 0.000(1

La muestra que bailé mas rica en plata i oro, lia sido la del
mim. 10, parecida a la del nam. 1; (li6 al ensaye:

| ’lata 0.012 oro 0.0007



Esta misma muestra molida i lavada por levigacion, lia produ-
cido en el relave una lei de

Plata......c....... 0.0190 ide oro....cceeeueeee. 0.001-5

(Los ensayes de estos minerales ex'jen que se obtenga mayor
proporcién de plomo i mas elevada temperatura en la copelacién
que los ensayes ordinarios; el plomo suele sali” de la fundicién del
m ineral coliturjirio i carbonato de sosa, algo agrio, rajadizosel bo-
tén de plata con superficie empafiada i no brillante aun en el fon-
do de la .copela, particulas mu; pequefias de plata i blancas de
acido telnroso. Esto se nota sobre todo cuando se hace pasar a la
copelacion un grano do telururo de plata con 8 a 10 veces su peso
de plomo).

El andlisis que ha tenido por objeto determinar la proporcién
de la plata i del teluro,-como también el estado en que se bailan
esto cuerpos en los minerales de Condorrlaco, se lia efectuado so-
bre 20 gramos detcada una de tres distintas muestras.

El método a que se did la pi. fercncia.es el sigui mte:

Se Jirinarbia por eliminar el plomo que se halla en el mineral al
estado de carbonato, por medio de acido acético caliente, i en se-
guida se trata el mineral por el amoniaco. Separada por nitral ion
la disolucion amoniacal de cloruro de plata, se hace hervir el resi-
duo que no se lia disuelto, con &éido nitrico puro, luxsta que cesen
de desarrollarse los vapored'nitrosos. Del licor nitrico; en que se tiene
disueltos el teluro Con el plotno i la plata (pertenecientes al telu-
ruro) se hace precipitar primero la plata por un par de gotas de
acido cbudiidrico i se evapora la disolucion nitrica en un bafio ma-
lla, procurando dejar en exceso la menor cantidad de acido nitrico
posible. Viene en seguida la separacion del teluro i del plomo por
dos procedimientos que consisten: el primero, en la precipitacion
del plomo por unas gotas de &oido sulfurico con adicion de alcohol,
en la conversién de la disolucion del nitrico en clorhidrico a
la temperatura del agua en ebulicion iel uso conocido de &cido
sulfuroso;—el segundo, en la precipitacion de los dos elementos,
plomo i teluro abastado de sulfuro” i la separacién de ellos por el
sulfuro de amonio o mejor por el cloro seco.

Valiéndome de estoS-'prbcedimientos, lié aqui los resultados que
obtuve para la composicion del telururo de plomo i plata que se
baila diseminado en los minerales de la Indijena del cerro Condo-
rriaco.
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Estraidos de 20 gramos de cada una de tres mezclas distintas:

1 2 3
PIOMO.cciiceeee 0.g752  0.gr752 €.g6200
Plata...cccocoieencrnene. .. 0. 0832 0. 083 0. 1092
Teluro . s 0. 1051 0. 998 0. 9370

|.888t)2 1.9833 1.g6662

Cloruro de plata......... 0.g988 0.g9700
Carbonato ’e plomo...,.. 0. 296 0. 308 0. 4800

Lo que corresponde en la composicién del telururo de plomo i
plata a

PlOMO.coiiicicies e 39 °3 41.02 37.22
Plata.eceeeeies e 4.34 4.52 6 55
Teluro......ccoeeeeeee . 54.46 56 23

100.00 100.00 100.00

(Ph. Ap) Te2—te6rico para Pb, Te2 plomo.. 4465
teluro.. 5535

10000
Otros analisis de las diversas muestras de las arriba menciona-
das, muestras de minerales de plata <e Condorriaco, (anélisis he-
chos por los alumnos de docimasia en el laboratorio de la Univer-
sidad, sefiores Martinez, Basso, Prado i O. Domeyko) dieron resul-
tados analogos.
De 10 gramos de la muestra ndm. 10, se lia sacado:

PIOMO..oiicee e 0.085 (8)

Plata oo 0.071 (6)

TIUMO i 0.175 (27.3)

Cloruro de plata....cccoeevveivnninnirisesiennns 0.176
(Pb<Ag3lIV.

Separando de las diversas muestras mas ricas en plata, las par.
tes mas agrisadas i haciendo de ellas el comln, se ha estraido de
20 gramos de mineral hasta 2.g235 de teluro.

De otras muestras mas abundantes en materia Llanca terrosa,
1mui poca materia agrisada, se ha estraido de 10 gramos, 0,tr093
de teluro, casi todo combinado por plata, i 0.521 do cloruro de
plata; plomo carbonatado, etc.
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Resulta pues, de lo referido que, en todos estos minerales de
Condorriaco que contenian teluro: 1.° este metaloide se halla com-
binado- 'en diversas proporciones con plata i plomo formando un
(Pb Ag)Te22.° que este Glururo se halla siemprhtyitirnp.meiite mez"r,
ciado, en mui variadas proporciones son cloruro de plata, i los acom-
pafia eiicarbonato de plomo.

En cuanto a la naturaleza del criadero, éste consta en parte de
materia ferrnjinosa soluble en &cido muriatico caliente, i en parte
de un silicato de alumina blanco, no cuarzoso, inatacable por los
acidos, facilmente fusible con 2 a 3 veces su peso de potasa. La
cantidad de materia silicatada insoluble en los &cidos sube hasta
45 i mas por ciento del peso de mineral, i la silice i alui ina se.
hallan en esta parte inatacable por los &cidos en proporcidn, (al
peso) como de 3 a 1

Silice___ 1.289
Alumina 0.395-

MINERAL DE YACA MUERTA.

mina «taltalina» "Departo. de Coplapé) cloruro de tdata
MERCURIAL, AMALOAMA NATIVA, ARSENIATO DE COBALTO.

En el antiguo mineral de plata de Yaca Muerta, en la mma
Taltalina, se descubrid el afio pasado una especie de minerales ri-
cos en plata, que por su aspecto i composicion se diferencian nota
blemente de los minerales mas comunes de Ulule.

Consta Ja masa principal de ellos de un criadero gris amarillen-
to, parduzco de carbonato de cal algo arcilloso i ocraceo, penetrado
de arseuiato de cobalto i hierro. Esta masa se ve atravesada por
venillas mui angostas (de medio miligr.) de cloruro de plata que
no es tan dactil i compresible como lo es por lo comdn la plata
cornea pura, i se reduce a polvo eu un ahnires de &gata sin difi-
cultad, Al mismo tiempo se notan en la masa del criadero, dise-
minadas, mui pequefias, las mas apenas visibles, particulas meta-
licas brillantes blancas de plata que también cou facilidad se re-
ducen en un morterito a polvo impalpable.

De estos minerales de Taltalina he recibido primero una pre-
ciosa muestra del sefior Carbajal, rector del liceo de Copiap6, de
qu'en todos los afios adqumro conoc'mientos, de varios productos
nuevos i mui interesantes de las minas del norte de Chile. La-



muestra consta de una vena de 7 a 8 centimetros de ancho, limi-
tada por planos paralelos cubi JBWs por fuera de unas peliculas
delgadas de plata clorurada mercurial. Todo el interior de la vena
es de masa arriba descrita.

lieclio el comiCk de fragmentos tomados deb/iversas partes de
esta masa, i tratado por el amoniaco dejo en la disolusion amonia-
cal 22.7 por ciento de cloruro de plata; pero al propio tiempo, se-
parado de esta disolucién amoniacal el cloruro, se bailé eu ella uu
exceso de cloro que alcanzé a 2.1 por ciento del peso del mineral.
Este exceso considero como proveniente del cloruro de mercurio
que el amoniaco Imbia descompuesto. En la misma disolucioll
amoniacal se bail6 di incita la mayor paite de arseniato de cobalto.

Atacado el residuo que deja la disolucién amoniacal, por el aci-
do nitrico,’e disuelve la plata perteneciente al amalgama, i todo
el mercurio, con desarrollo de vapores nitrosos. La proporcién de
plata disuelta asciende a 6.8 por ciento del peso del mineral.

Se determind la proporcién de mercurio en una operacién por
separudcw fundiendo el mineral con litarjinio, carbonato de sosa
(deshidratado) ialgo de plomo metéalico en un tubo cerrado por
un estremo i encorvado. Supongo que el murcurio, cuya propor-
cion se hallé de 10.4 por ciento del peso del mineral debe estar en
él en parte al estado de cloruro, en parte al de amalgama. Admi"
tiendo que el mercurio combinado con el mencionado exceso de
cloro de la disolucién amoniacal debe formar el cloruro HgCL, i lo
demas de este metal pertenece al amalgama, resulta que estas dos
especies disemiuadas en la masa del mineral se hallan en las pro-
porciones siguientes:

Cloruro de p’ata.....ceineineneseneenn, 22.7
MEercurio....cccceeceeceeee e 5.6/
(G2 1 o J 2.11 7.7
METICUNIO..ciciiceeceecece e 4.8/
ol - L - 5.9/ 10.7
Arseniato de cobalto con indicio de antimo-
nio.
ACIAO ArSENICO...ccciiiiiiiiecic e 23.0
Aciuo de cobalto.....cccoeeveiciiiiiiicieee 7.6
De hierro.. e, . 3.1
Lo demas criadero carbonatado de cal...........c.c..... 25&
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Este resultado conduce a suponer que las dos especies minerales
de plata diseminado en la masa del criadero son:

2AgCL+HgCL.
i Agllg.

En cuanto al arseniato de cobalto i de hierro que acompafa
estas dos especies minerales i forma una gran parte de la masa del
mineral su composicion se acerca a la de

Co OArzZ05+6 F20"Ar05

Posteriormente a la ejecucidon de este andlisis recibi del sefior
don Francisco de B. Bustos, propietario de la mina, un valioso
obsequio de un trozo del mismo mineral, de mas de un kilogramo
de peso. El trozo no tiene ya la forma de una vena, sino de un
fragmento irregular de alguna masa considerable de mineral. Los
caracteres esteriores i la composicién de este trozo son en todo
analogos a los de la muestra anterior; la masa compuesta de arse-
iflato de cobalto pardo, mezclado con criadero arci'loso calizo, se
ve atravesada en todos sentidos por venitas mui angostas de clo-
ruro de plata mercurial; las particulas de amalgama son tan pe-
quefias que no se pueden discernir aun con auxilio de un lente.

Efectuado el analisis de este mineral (sobre 2 gramos) por el
método arriba descrito, en el laboratorio de la Universidad, por
don Luis Pissis, dio por resultado:

Cloruro de plata....ccoocovniecnne. b2 20.5
Plata al estado de amalgama 3.8
Cloro que se supone combinado
con una parte del mercurio 1.5
METCUTIO it
Arseniato de hierro | cobalto
Criadero carbonatado............
Insoluble...iciiiciee, 1.1
108.7

Existe alguna incertidumbre acerca de la verdadera composicion
del arseniato por lialbu'se una parte del hierro al estado de hi-
drato.

Por lo demas, debo recordar que la misma asociacién del cloru-
ro de plata con amalgama nativa existe en los minerales de Los
Bordos que presentan en su composicion tres distintas especies
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de amalgamas nativas: de manera que en una muestra de mine-
ral que prevenia de la espresada mina, hallé tres distintas amal-
gamas, una sobre otras; i de ellas, una mas saturada de mercurio,
es probablemente analoga por su composicion a la de daltalina.

No es tampoco por la primera vez que se encuentra el cloruro
de plata con el de mercurio, pues ya he sefialado hace tiempo un
cloruro de plata mercurial, i un cloroioduro de plata merenrialen
las minas de Caracoles, |[corao tamluen un ioduro de plata mercu-
rial en la Constancia de Chafiarcillo.

MINAS DE INCA.

CLORURO DE PLATA ASOCIADO AL ARSKNIATO BASICO DE SESQUI-
ONIDO DE HIERRO.— SULFATO BASICO DE SESQU.jOXIDO DE HIER-

RO, SULFATO DE PLOMO.

Ya lie hecho mencién de estas minas en mi anterior suplemento
a la tercera edicion de la Mineralofa. (1881, paj. 26), sefialando
en los minerales que provenhiu de la rejion superior de las vetas
een estas minas unas pequefias masas en forma de &papas en cuyo
interior se halla cloruro de plata reconcentrado en mayor cantidad
en medio de una sustancia algo terrosa amarillenta con oxicloruro
de plomo i b’smuto».

llesulta de los reconocimientos de las labores de esploracion del
mineral de Inca, efectuados, tantu por el sefior Willams, como
intimamente por el profesor clon Uldaricio Prado, que las vetas
de Inca en jeneral, son abundantes en minerales, pijr lo comun
terrosos o compactos mui hetereojéueos, arcillosos, mezcla de arse-
niato, sulfato antimouiato de plomo, arsematos sulfatos béasicos
de hierro, i en hondura, galenas. La lei de plata, término medio
rara vez pasa ue 2 a 3 milésimas.

Entre las muestras (le estos minerales, que tuvieron la bondad
de obsequiarme los sefiores IVillams i Prado, Ilamaron sobre todo
mi atencion dos que acontinuacion describo:

Areniato antimonial de hierro i sulfato basico da, fierro;

Arseinato antimonial de sesqui-uxido de hierro con plata cloru-
rada. Proviene de la mura llamada California, propiedad de don
Francisco lievia.

La masa del mineral, es dicolor gris claro, compacta, sin lus-
tre, atravesada por unas liemlnjas angostas, cubiertas interior-
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mente de materia amarillenta terrosa que, adhiere algo a los dedos
i enturbia el agua. Esta'sMiendrijas se estimulen algo paralelamen-
te linas a otras, separadas por unas cintas irregulares de 1, 2 0 3
centimetros de ancho, compuestas de la espresada masa gris com-
pacta. Las hendrijas no son contimdis, se interrumpen, ise hallan
algunas llenas de polvo amarillo, otras, en parte vacias o solamen-
te tefiidas interiormente de este polvo: aparecen también en la
parte inasisa gris compacta pequefias puntas amarillas.

Fracturando este mineral de manera que se divida en pequefios
pedaoito?, i refregando éstos en un mortero, se puede separar casi
completamente por levigacion, la materia amarilla terrosa, de la
masa gris compacta. Sometida esta Gltima al ensaye por plata, i
por separado al mismo ensaye la parte amarilla, se jtéconocé que
la totalidad de la plata del mineral se halla en el polvo amarillo
i apenas indicio del mismo metal en la masa gris compacta.

l)e este modo, recojidos en una operacién 575 miligramos de
polvo amarillo, me meron 70 miligramos de cloruro de plata; en
una otra levigacion, sacado de un otro fragmento de mineral, en
los 465 miligramos de polvo Amaril lo, hallé 40 miligramos de [ilu-
ta clorurada.

Es también notable, que en este mineral, como en diversos otros
minerales de plata de la provincia de Tarapaca (como por ejemplo
en las minas do Huantajaya), se ha reconocido la presenta de una
proporcidn apreciable de sal comdn. B"s- minerales aun de color,
como los de Tocopilla, sou los mas abundantes eu especie cloru-
rada

Ahora bien, en cuanto al arseniato atitimonial de hierro de que
consta la masa gris compacta de este mineral i que constituye tai-
vez una especie mineral distinta de las conocidas hasta ahora, sus
caracteres mineraléjicos son los siguientes:—Su color es gris claro,
su densidad no alcanza a 3.5, su dureza, algo infe’riov a la de espa-
to calizo; al soplete en tenacitas de platillo, toma color amarillo
parduzco, en seguida negro i se funde en una masa negra redon-
deada, sin despedir humo; con un tubo cerrado por un estremo,
despide una proporcién notable de a“ua. EIl &cido clorhidiico lo
disuelve aun sin auxilio de calor, i produce un liquido de-'éolor ro-
jo, propio de las disoluciones de sales de sesgni6xido de hierro; el
liquido se Enturbia al agregarse agua. El acido nitrico casi no
ejerce accion alguna sobre este mineral, ni hacti-éamhiar notable-
mente el color de su polvo EIl amoniaco lo descompone parcial-
mente disolviendo una parte de arseniato de hierro (la parte disuel-



ta contiene 4cido aitséuico i sesquioxido de hierro en proporciones
que se .“cercan a las de 2 equi, de &cido por 3 de base). Calcinado
el mineral en una tacita de porcelana, con el contacto del aire,
pierde su agua toma color mas i mas pardo oscuro, el que al en-
friarse el polvo, queda mas claro rojizo.

El andlise de esta suslam ia gris (separada cuanto posible, aun-
que no completamente de la parte amarilla) me dio:

tjesquiéxido de hierro
Acido arsénico......ccccceeeerireennne.
Id. antimouico.......cccovreeee.
Id. sulflrico
Agua de combinacién (la que se exhala en
la calcinacion del polvo disecado en bafio

MUTTA) ¢ veveiveeeieee et ere e saeneas 13.90
Agua liidrométrica que se desprende a la tem-

peratura de 98° en bafio nutria.........c........ 5785

Insoluble, arcilla blanc.......ccoceovvievicienne. — 3,50

98.95

Cloruro de plata....cccooeeoenrcieieneeie e 0.40

Suponiendo que una parte de 6>ido de li.erro se halla al estado
de sulfato béasico, de la misma composicion que el que acompafia
estos minerales de plata en las minas de Inca, i cuya composicion
se da mas adelante, infiero (separando de la totalidad 31.50 de
oxido de hierro, 3.24 perteneciente al acido sultirico); que los aci-
dos, arsénico i antimoniaco combinados con eliisesqui6xido de
hierro forman una sal bésica, sesqui arééniato anthnénico de Ses-
(juidxido de hievro con tres o cuatro equivalentes de agua de com-
binacion :

2 EDY 3, (Ar. Sh.) Dj5 3 110.

HALLADO.. TEORICO.

tjesquioxido de hierro...... 34.23
Acido antimoni......cccceee. . J1,03 10.73
ACido aaSeNnien.....ccceeriers weeeene 39.35 38.32
AQUA. s 16.76 16.72
100.00 100 00

La principal duda acerca'de la verdadera composicion de esla
especia mineral proviene de que no se puede saber definitivamente
cual es la composicion xerdadera ded sulfato basico de sesquiéxido
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de hierro que se halla mezclado con el arseniato i antimonuito de
mineral analizado. Para aclarar esta duda, se lian hecho por sepa-
rado en el laboratorio de la Universidad varios andlisis de las ma-
sas amorfas de sulfato de hierro que el sefior W'llams trajo de las
minas de Inca i que acompafian, tanto el mineral analizado como
la jeneralidad de los n inerales de plomo platosos mas abundantes
en Inca.

2.—Sesquisulfato de sesquidxido de hierro: Forma masas amor-
fas de color amarillo oscuro, parduz'Cp, de estructura terroso, bas-
tante homojéneas, insolubles en el agua, solubles en el &cido mu-
riatico; producen en el matracito, agua, etc.—Tiene aspecto de
cualquier arcilla ferrujinosa ordinaria.

Dos analisis hechos de dos muestras mas homojéneas de este
mineral, dieron para la composicién de ellos lo siguiente:

I"HIMERA. SEGUNDA.
Acido sulfarico.....cceoveenn .. 33.80 33.8
Sesquioxido de hierro.......... 48.05 48.3
Caliieeeeeeeeee e, 0.40
Alumina . . 0.1
AGQUA i oo 1155 13.0
lusoluble.....ccooveeveeee e 3.00 3.5
98.15 98.7 (*)

Ambos analisis conducen a admitir para el sulfato basico de

hierro la formula
2 F"05 3 SO:i+ Il Ag.

Este mineral contiene apenas indicio de plata.—Uo se han re-
conocido todavia suficientemente, i no se han analizado los mas
variados en cuanto a sus caracteres i composicion los minerales de
plomo de estas minas, los que principalmente se componen de sul-
fato de plomo, i de antimoniato i arseniato de plomo, con 2 0 3
milésimas de plata.

Sulfato negro de plomo i cal\ Entre los sulfatos de plomo de
diverso aspecto debo, sin embargo, mencionar uno negro, mui
compacto, de fractura conchoideo que tiene aspecto de un jaspe
negro o de una caliza negra silicatada, perfectamente homojéneo;
dureza 3, al soplete se discolora i se funde facilmente en una masa
amarillenta.

(*) Anélisis efectuadas: la primera, por don Anibal Contreras,
La segunda, por don Casimiro Domeyko,
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Consta de 0xido de plomo......ccccceevvervrerisennene, 58.35
Caluicce e 5.05
Por 6xido de hierro......cccovcveeiicciisceiie e, 1.00
Acido SUIFUMICO...covieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 29.20
Criadero insoluble en los acidos.........c............ 4 50
Pierde en la calcinacion 0.50
INdicio de ClOr0....cocciiiiiiciice e 98.60

MINAS DE PLATA DE TUNAS.

PROUSTIT I COBALTO ARSF.NICAL, CRIADERO CARBONATADO
DOLO.MITICO.

Las minas de plata de Tunas, situadas en el departamento de
Vallenar, a unas pocas leguas al este de las de Agua Amarga,
tienen su yacimiento en el terreno juracico calizo, estratificado.
Los afloramientos de sus vetas no alcanzan a las alturas de los
de las vetas de Agua Amarga, i por la naturaleza de las especies
minerales que por lo comdn son mas 0 menos arsenicales, corres-
ponden a la rejion inferior de estas ultimas, faltando a las de Tu-
nas casi completamente plata clorurada o bromurada que se halla-
ban mui abundantes en Agua Amarga.

Cuando en 1845 visité estas minas (*) se hallaban casi abando-
nadas, i solamente de tradicién se sama que en los primeros afios
de su descubrimiento fueron estraidas, particularmente del plan
de la Castafiona, enormes cantidades de plata nativa i de rosicler,
acompafiadas de arsénico nativo. Treinta afios mas tarde, en tiem-
po del gran entusiasmo que por sus inmensas riquezas aspiraban
a los mineros las mmas de Caracoles, el habil i esperimentado en
sil profesion injeniero don Nicolds Naranjo, previendo la poca du-
racion de aquellas riquezas, vendi6é una valiosa propiedad que tenia
en Caracoles i empez6 a esploral a las abandonadas, i por tanto
tempo jeneralmente desprec.adas vetas de Tunas.

A pocos afios de trabajo i paciencia, logré en hondura descubrir
una gran masa de mineral de plata en una de vetas de Tunas, a
la cual dio el nombre de Domeyko; i de la cual ha estraido mas de
un millén de pesos de utilidad.

Los minerales que produce esta veta han conservado i conservan
hasta la hondura de mas de cien metros su naturaleza: especie®
arsenicales i de plata metélica; el criadero mas constante es en
parte carbonatado calizo, en parte arcilloso.

(*) Annalcs des Minee, Paris. Tora, IX, 1845,.paj. 484.
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Uu gran trozo dSimmeral, de mas de un quintal de peso, que de
su ruma el sefior Naranjo me obsequid el afio pasado, me di6 la oca-
sioén de examinar detenidamente la formacion i composicion de este
mineral que contiene, término medio, mas de 10 por ciento de plata.

La masa principal es de carbonato de cal amorfo mezclado con
materias silicatadas disolubles en los 4cidos. Esta masa se baila
cortada por infinidad ele venas angostas e Iniitos, en que se recon-
centra el prustit discernidle por su color rojo i su couteatura de
grano pequefio cristalino. Esta masa se ve también como rajada
por unas hendiduras cubiertas interiormente de proustit cristaliza-
do en formas no completas, que presentan, sin embargo claramen-
te caras de remboedros obstusos. En todo lo demdas del citado
criadero calizo, brillan particulas cristalinas, unas de color gris de
acero i otras, en ménor proporcion, rojisas diseminadas en la masa
blancafegrisada: aquellas son de arsen/ww d¢jcobalto i éstos del
misrho préutit que los cristales.

El analisis de los cristalitos mas puros de proustit me dieron
para su composicion:

Plata.. .. 02.44
Arsénico. 17.4&
Azufre 18.00;
Hierro 1.20

99.09

Los cristalitos 110 son trasluciente 11 tan brillautés como Ibs de
los famosos cristales de proustit de Chafa/icillo, pero el color del
,0lvo i los demas caractores de ellos son los que jeneralmente tie-
ne el proustit perfectamente puro. No contienen estos cristales el
menor indicio de cobalto, i solamente algo de hierro que, proba-
blemente se halla en ellos en estado de arseniuro.

En cuanto a la masa del criadero, en lajjjual se ve diseminada
la materia metalica en particulas mui pequefias, unas grises, otras
rojisas, analizadas en el laboratorio de la Universidad unos frag-
mentos de este criadero que a la vista presentaban mayor cantidad
de particulas metéalicas, se bailaron compuestos de

Plata... 10.40
iGobaito 21.00
Hierro.. 5.00
Arsénico. 20.94
Azufre.. 5.40

03.34



Lo demas era carbonato de cal mezclado con sustancia silicatada
amorfa, disoluble en los acidos. Es evidente que el azufre 1 el
arsénico de la matera metdlica pertenecen en parte al proustit, i
en parte al arseniuro o sulfo arseniuro de cobalto.

ROCAS.

ANALISIS OPTICO-MINERAL DE UNA SERIE DE ROCAS CHILENAS,
BFEC'IUADO EN STRASUURGQ, EN EL LABORATORIO CRISTALO-
GRAFICO-MIN ERAMWLOJICO DL .SENOR CJROTII, EN J3L MES DE MAR-
z0 DE 1878 POR DON JULIO SCIINEIDER, DOCTOR EN FILOSOFIA,
PROFESOR EXTRAORDINARIO DE LA UNIVERSIDAD DE SANTIAGO.

Este trabajo sobre las rocas chilenas lo lia ejecutado don Julio
Sclmeider, profesor extraordinario de la Universidad de Chile,
por mi insinuacién i sobre las muestras que, con este proposito me
he tomado la libertad de mandarle durante su residencia en 1878
cu Strasburgo. Es el primer ensayo 6ptico-mi. leral que se ha eje-
cutado sobre las rocas de cristalizacion de Chile, graniticas.

De estas investigaciones de don Julio Sclmeider se deduce que
las mas rocas graniticas de la costa de Chile son dioriticas; i que
el ielspato que entra en la composii ion de ellas es plejiéclasa,
felspato triclinico.

Las muestras de rocas niimS. 1, 2... 8, que fueron objeto de las
investigaciones de don Julio Sclmeider liahian salo recojidas por
mi en las localidades que en el rotulo de cada muestra se espresan.
El nombre de plejioclasa da Breifchaupt a losfelspatos triclinicos.
— Los felspatos que menciona el sefior Schneider, i los que hasta
ahora se han analizado, estrefiios de las rocas graniticas de Chile,
son todos de bases al rmsmo tiempo de potasa, cal i sosa; i pgrlo
comun, se notan en las mas rocas graniticas dos felspatos, de los
cuales uno, de contextura menos hojosa o compacta i mas blanco,
es el que se caoloniza mas fatilmente que el otro de clivajes mas
claros i casi siempre mas o menos amarillentoo rojizo (*). Ningu-
no hasta ahora se hallé en todo el litoral de Chile, cristalizado.

Hé aqui el importante trabajo del doctor don Julio Sclmeider
que a continuaciéon me cabe la honra de reproducir textualmente,

£*) Mineralojia, tercera edicion; 1-679, paj. 559-5G3.



con el gran deseo i la esperanza de quelel distinguido mineralojis-
ta continuara-sus investigaciones acerca: ide la naturaleza de las'ro-
cas chilenas todavia poco conocidas i cuyo estudio es tan esencial
para la jeolgjia de Chile.

«llogA nim. 1.—Masa principal de toda la ¢esta cldlena; es la
quei'se desmoronafacilmente iP fM | atravesadapor las rocas G-10.

«Adoptandoijla reforma de mi profesor, el célebre petrografo i
minerdlogo Rosenbusch, i su nomenclatura i clasificacion espuertas
en su Mikrffscopiscke Id/ysiof/raphidder massigen Gfcérmde, 1877,
esta roca géndria a ser una diorita i perteneceria a aquella sub-
division de las dioritas, que lleva el nombre,ule dio.inta cuarzo-
micccaecu>,((;I\mrzg immerdmrit) pues é'finsta de 1) Plagicielasia
(feldspato triclinico) 2) cuarzo i 3) mica maguesiana. Tiene adé-
inas las espec es accesorias que casi siempre acompafian los trds
minerales esenciales de dioritas, i son anfibola (llofnblenda), tita-
nita, hierro magnético, hierro titdnico; los Gltimos en cantidad re-
lativamente corta.

j<iICnipERVACIONK s.—E|I plagioclasia presenta perfectamente; bien
la estilacion de susjemelos polisintéticos en la cara oP, gne.se
observa;con tanta facilidad siempre que el plano de la hoja que se
observa en el microscopio polavisaute, forma cualquier augiilo
coa la cara <*P«o: fendmeno tan brillante, i que es tan carac-
teristico para la Plagioclasia que entra como elemento mineral6-
jico jenérico de las rocas.—En cuanto al cuarzo, presenta interpo-
siciones amarillentas deforma esférica u ovalada i otras en forma
de pequefias agujas mcploras (microlitas) de naturaleza descono-
cida.— Sobre estas interposiciones poco do. seguro se sabe hasta
ahora; pero se lia-estudiado i se ha reconocido que otras semejantes
son burbujas de acidp carbénico liquido, que las liai en algunos ca-
sos en nimero verdaderamente sorprendente en granitos i esquitas
cristalinas; ique en otros casos, se deben interposiciones a mui
quefios cubos de cloruro de sodio.—Juzgando por analojia, las., in-
terposiciones redondas u ovaladas podrian ser de agua o disolucion
acuosa de sal que se encuentran casi siempre en las dientas; siend”.
digno de atencion, que acido carbonico liquido que tan comuin es
en el cuarzo de granitos i esquitos cristalinos, jamas se ha obser-
vado hasta ahora en el de dioritas. Las interposiciones en for-
ma de agujas de que doi cuenta, podrian provenir de (cristal itos de
apatita, pues se sabe que las agujas de este mineral, con hornbleu-
da, magnetita, mica, titanita,—forman mui a menudo interposi-
ciones en el cuarzo dioritico.



«RdOA nim. 2.— Granito de la cordillera de la cosia, alga mas
distante del mar -ghbel man. 1, i también del primer cordon de los
Andes.

«Es iliorita (D. cuarzo-micécea) enteramente anéaloga a la fitfll
crita. La mica méghesiana oscura, contiene interposiciones de un
mineral pleochroit'so entre incoloro i verde claro, que parece ser
igualmente un mineral micaceo: talvez producto de una descom-
posicion parcial de la mica magnesiana, cuytlldescomposicion fee

suele observar en esta mica, i se reconoce entre otras, por el modo
como varia el color de sus lamiuitas de pardo en verde.

Roca KNtiif. 3.—Granito de la costa (Papudo). En esta roca
aparece el hierro titanico con fréiAcencia en ffl.z de micu. Sé<presu-
me queade la descomposicién de esté' granito résulta toda la arcilla
i polvo de hiervo titanico magnético que la mar echa sobre todas
las plagas de la costa chilena hasta Magallanes.

(iDiorita, mas rica en cuarzo que el anterior. La plagioclasia se
halla mir descompuesta, la como producto de su descomposicion
mica clara; (lvaliglimmer, mica potésica) es decir que sufre la
sustitucidn parcial del potasio por el Id Ir6jeno:

Na k 2, "Ajfoie SiOs+ITaa s;02 k Xii)d, AIFSIO, 2 SiOt
(Feldspato). (Mica potéasica moscovita).

i n6 la total (llamada caolimzacion).

La hoja mineral presenta ademas indicios de estructura grano-
firicd, debida a un entrelazamiento utimo de cuarzocon el felds-
pato. Es ademas mui rica en hierro titdnico 1..ierro magnético; se
veian también diseminados en la hoja un gran nimero de granos
tan sumamente finos de un mineral que era imposible averiguar
su naturaleza.

Segun estos caractfres, parece, pues, bien acertada la suposicion
de que, de la descomposicion de esta roca resultan las arenas i
polvos de hierro titdnico i magnético de las de 13 costa chi-
lena; esta roca parece ser la misma que la nim. 1, solo que aqut
ge ha encontrado ya en un estado mui avanzado de descomposicion.

Nuivr. 4.—Roca que sale en la cordillera de los Andes
en contacto o projimidad de las masas de trachita (Cordillera de

San Fernando).
Diorita:plagioclasia, bastante cuarzo (aunque no tanto como en
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el nim. 3) i otra vez indicio de estructura granofirica. llornblen-
da, mica magnesiana parda i verde, entrelazadas una con otra.

NtJm. 5.—Roca jlorf.ro-granitica, que sale en la gima de los
Andes de Coquimbo, en la linea divisoria de las aguas.

nDiorita. La hornbleuda se halla aqui en canridad mui inferior
a la que hai en las muestras descritas.—De una manera mui
brillante se observaba aqui la estructura zonal, que a veces se
observa, en los plagioclasias; i tanto mas visibles se hacian las
diferentes zonas por la descomposicion de este mineral. En los
contornos de los cristales del plagioclasia, se observan ademas
figuras de rosetas o anillos de hojas de mica potéasica, debida a la
descomposiciongile <jte feldspato.— Aparecen también productos
de descomposicidn cloriticos: i aqui hai que buscar la razén por
qué habia tan poca hornblenda en la muestra, puesto que la des-
composicion de este mineral en minerales cloriticos es mui comdn
0 casi regla en rocas antiguas.—No mjépos notablSjen la roca? es
un mineral con todos«los caracteres Opticos del titanito..

Nam. 6, 7 i 8 son rocas dioriticas que atraviesan las masas gra-
niticas de los nims. 1, 2, 3, 4 i 6: son las mas abundantes en las
dos cordilleras;.- hacen el papel de masas, eruptivas de solevanta-
tniento en los Andes.

«Nim. 6.—Observada en el microscopio esta roca, se ve que es
unat dioi'ita, tcasi enlt ramente analoga a los nims. 2 i 1 en su aspec-
to i composicion mineral6jica. EIl plagioclasia/ presenta, ademas
estructura zonal.—No tiene titanito, ni tampoco estructura grano-
+0’ica, solamente hornblenda i mica; la Gltima es en mayor can-
tidad.

<"NdM. 7.—T)iorita plagioclasia, bornbleinbi, cuarzo, e. d. dio-
rita cuarzosa. Otra vez analoga al nim. i en sus minerales, so-
bre todo el cuarzo mui parecido.—Adémas hornblenda i mica
en cantidad subida, i otra vez mica oscura i verde entrecrecidas®
La plagioclasia va descomponiéndose en mica potasica otra vez.
Estructura granofirica mui visible. No habia tharuto, pero si hier-
ro titdnico i magnético.

t'Nav. 8.—7locas dioritidas que atraviesan los granitos nians. 1, 2
13, i también rompen i solevantan los terrenos estratificados de los
Andes.



Diorim hornblenda i cuarzo.—Mica oscura, parda
i verde. La hornblenda lel cuarzo eutrecreeidos de una manera
irregular, lo cual produce uu aspecto particular al microscopio.
La plagioclasia forma por descomposicién mncba mica potasica,
i ademas presenta aquella descomposicion que se llama ep jdota-
cion, pues que da por resultado formacion de epniota.

Otra particularidad que presenta aqui la plagioclasia es la je-
melacion doble, producida por la combinacion de la jemelacion
albitica con la periclinica, la cual se da a conocer p® un sistema
de ldminas que se cortan en &ngulo recto préximamente. Ademas
presenta la plagioclasia en esta roca indicio de estructura grano-
fb’ica.

ALGUNAS ESPECIES MI&ERALOIJICAS

NUEVAMENTE RECONOCIDAS, o EN NUEVAS LOCALIDADES.

CLOROIODURO DE PLATA DE SIFUNCHO.

La muestra analizada consta de una masa incoherente com-
puesta de particulas de plata cornea amorfas, algo traslucientes,
sin color, algo verdosas, o amarillentas i de jhna materia terrosa
amarillenta que mancha los dedos. Esta materia es una mezcla
de sulfato de cal, de sal comin i de particulas mas subdividi-
das de plata cloroiodurada. En medio de esta materia que es
blanda i mancha los dedos, se perciben, con auxilio de un lente
particulas que reflejan un lustre débil propio de plata clorurada.

Toda la masa en la fractura recien hecha presenta un color
amarillo parecido al de la muestra de Tocornalita que llamé tanto
la atencién de los mineraloji.stas en la esposicion de Paris en 1867.
Del misino modo como aquella muestra, que provenia de las mi-
nas de Chafarcillo, la de Sifuncho se ennegrece por la accion de
la luz, pero no tan pronto, i en su fractura, no es tan amarilla
como la de Chafiarcillo. Tampoco en la de Sifuncho se notan
puntillas rojas que caracterizan el loduro doble de plata i de mer-
curio de Chafarcillo.

Toda la masa refregada en un mortero de 4gata se reduce con
tacilidad a polvo mui ténue; i, lavada, deja eu disolucion cantidad
considerable de sulfato de cal i de cloruro de sodio.



Sq ,analizd (después de separadgj.estas-%ales por el lavado) el
mineral por dos métodos: 1° por medio.del zinc: 2. valiéndome
del antiguo método <fc.Berthiéippr el amoniaco c liidrosulfato de
amoniaco. En repetidos anélisis,- % ha tratado de determinar las
proporciones de,-cloro i de iodo, ya portel nitrato dm paladio, ya
couvirtiendo el cloro-ioduro de plata pi~clorurQ, etc.

En cuanto al mercurio;.” ha determinado su proporcion aparte,
por la v. s. fundiendo el minepal con litarjirjo i carbonato, alcalino
anhidro en un tubo de vidriojgnco”ado.

I1é aqui la gqomppsicipn que. o.biuve por, resultado para el mi-
neral tomado de lastdiversas partes de la muestra.

(O o] {0 OSSR 8.65)
oY Ko TSR 11.30 V62.55
Pinta 38:70 j
METICUTIO. .ot 0.90
Lo demas sulfato cirial, sal marina i

algodé Disoluble’..”......cccceviniirnnn 37.415

Supongo qu(B™*é raeicitirio se halla al é.iiado de'subcloruro, i%.el
clolnro con el iodurg(en proporciones que poco S» apartan de 1
equivalente dol uno por 1dtd otro.

Composicion tebrica.. 86 der<llovo+262 de plata=34-8 AgGI(l)
143 de iodo+123 i% =20,3 AgL (1)

384 ‘'e13
CHAbOPVF.IT (tiOBRE PIIiIITOf66)KKk STALIZ ADO.

Don J. A. Carvajal analizé esta, especie cristalizada,..estraida
de las minas .Ojanpip, mina, FnfKlsi», situadas a 5 léguasi.al
sureste de Copiapd. Llamaron la atencidn del sajjgfi Carvajal las
formas déllos crisjjdes,del mineral qu.ede paj'elei<jir<m pertenecer-al
sistema exagonal i, entrjQilas .cuales irie anuncia haber encontrado
un fjicalcnoedro. Hall6 Carvajal compuesto gste mineral de

HIBITO o 30.68
Cobre, 3562
Azufre.l Al .uvi7 - 33.46
(OF AT U 1=Y o F TR 0.39
100.00

Lo que corresponde a la formula adoptada por Dana Cu®+
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El mineral en la fractura présenta colores mni vivos de arco
irilies mui lustroso, de estructura granuda, porfuera, i en las
r.djadurmg se ve tefiido como por loreomun, los minerales de esta
e'specie (particularmente en la3Sminas;pe Cerro Illanco sCopiapo,

i de Tocopilla) de materia negra, quejprobablemente es de eove-
lina (Cu S).

HIERRO OLI.HSTO MICApPEO JIOJfO, PEXjEfljpADO RE UNA MATERIA

Aceitosa.

Esté mineral aparece, casualinenXgéiSif varias partes dol'U.hile;
Gltimamente me lux matulado el'sefior Villamiéva 'muestra del
misuigjtm’neral, sin indicacion de la localidad, del Desierto de
At'acamn, de las inmediaciones, ffid'un pare,ge,, a lafe)6alitreras de
Caeiiinal.

Pin- su color, que es de color rojo de c’nabrio'fo'scnro, i que tira
a'Mioladojjébri alg.& do st'ré,*stieléti*C8marlo los ininercgjpor mi-
neral de azogue, i pot,jtal rae hato;do remitido de Atucania. Coris-
ta do sesqui6xido de hierro miliidro jcasi pnropsiu el menor indicio
do nieiomjm su caracter principal .consiste en que es mui untuoso
al tacto? como grasa, mancha de rojo los dedos,- dejandojen el cutis
Dolvo i escarnidas apénas dig”™érnihles. Calentando mineral
en un tuho cerrado ])or un estremo i encory-adip* producé' un lijero
sublimado hlrindb aceitoso-{de-materia-'organica), i nada do agua:
el residuo de calcinacion qi'eda’ un tiempo ennegrecido. Calci-
nado el mineral con el contacto del aire, despide un olor desagra-
dable parecido al de alguna materiacprga.nica quemada.

La propdrcion déteslta materia.en el mineral no pasa de dos o
tres milésimas; es soluble en una disoluciéon potasica, i al neu-
tralizarla so obtuvo un bjero precipitado blanco; 2 gramos do es&
mineral me di.er.gn 1.s'09 de sesquioxujp de hierro puro,, sin indicio
do manganeso.

GRANATE MANGAN ERIKERO, SPEBAR'I'INA 1 HIERRO TITANICO RE
RAS ARENGABA

En Varias partes de 4 provincia de AraucUri Yaldivia apareceu
en lIris arenas que provienen de la diuScompc&it-i‘cin del tfranito,
nmi pequefios'lgranos'dé”nranate que TratoUn ha atencién por su
brillantez, trasparencia i f6lor rosado parecido al <g ru?>i csfinélit.
'‘Con este motivo varias personas, en la suposi‘dion dit haberse baila-
do verdaderos rub'uis en Chile, me mandaron inridstras de esas are-
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fias, unas de las inmediaciones de Collipulli (departamento de An-
gol) otras de Rimeliue al noroeste de la laguna de Rauco. lguales
granos mui pequefios de granate, siempre redondeados por las
aguas, se hallan en las arenas de las diversas liealidades de la
parte litoral de Chile, i aun en el granito mismo, embutidos, ad-
herentes a la roca. El malogrado entusiasta por el estudio de la
mineralojia de Chile, don Franc.sco Ovalle, los hall6 en el granito
de Yalparaiso, acompafiados de turmalina negra i epidota verde.

El analisis de los mui pequefios granos de hermoso color rosado,
trasparentes que separé de las arenas traidas de las “mediaciones
al rio Cautin, en Araucauia, me dié por resultado:

Sesquidxido dehierro......ceeecricnnas
Criadero iitio demanganeso
Caliiiicee e

En la suposicion que una parte de sesquioxido de hierro debe
hallarse al estado de protoxido de hierro, i también todo el man-
ganeso, al estado de oxiduio, considero este silicato como compues-
to de

STHCE e 37.0

Alumina............. | TP 1031

Sesquioxido lehierro 14,7 /

Protooxid&de hierro......veceeeninnnen. 15.81

Protooxido de maganeso........ccoveenicunrnnn, 19.7 > i

Caliii e 3.0 ]
100.5

Lo que conduce a la formula descomposicién de los granates:

(F. Mu. Ca.) 3S,+ (AP.IP) S3

No se conoce en ios granos de estajspessartinal™i) jalmandiisa)
la forma que deben tener los cristales de este,silicato en su cria-
dero. Solamente los mas pequefios son enteramente limpios; los
que alcanzan a medio milimetro de didmetro tienen en su super-
ficie pegadas particulas de cuarzg, o bien una sustancia amari-
llenta parduzca ferrujinosa.

En la misma arena acompafian este granate:
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1.° Granos de cuarzo, unos de cuarzo hialino, otros opacos blan-
cos amarillentos;

2.° Granos negros de ‘tanato de hierro, en pequefia proporcion,
de lustre semimetalico metalico, con mdicio de clivaje, no atrai-
bles por €) unan, infusibles;

3." Una que otra particula de bierro maguético i de mica blan-
ca listre de ncar.

El anélisis efectuado sobre 0.sr225 de granos negros (2) de hier-
ro titanico completamente inalterable poi el iman, me dié para Ja.
composunou de este mineral:

Ti, 0.099 FD\ 0.098 cuarzo, 0.02

Acido titanico......... 50.76 (2(5)
Teroo6xido de bierro. 49.24 (15)

Los elementos que entran en la composicion de esta arena son
casi los mismos que aparecen en algunos granitos de la cordillera
occidental de..Chile, en cuya composn ion entra por lo comun feds-
pato rojizo i de cuya descomposicion provienen casi eu todas las
playas chilenas del Pacifico, la arenilla fcmijinosa eu parte mag-
nética, en parte no magnética.

UN SILICATO DE ALUMINA, CAU, OXIDO PI3 HIERUO | POTASA, DE
LA HACIENDA DE LAS PALMAS, DE OCOAp$

Es una masa amorfa de hermoso color blanco de nieve i de es-
tructura cristalina, de grano pequefio, en partes como escamosa
de mui pequefias escamdlas; lustre débil que tira a nacar, blanda,
se deshace en los dedos i mancha, algo suave al tactp; da agua eu
el tubo, infusible.

En medio de toda esta masa se ven diseminados cristales mui
brillantes, dodecaedros pentagonales completos de pirita. Los
mas son simples, algunos simétricamente agrupados jen jemelos; i
no pasan do un sentimetro cubico de tamafio; con lacilidad se se-
paran de la masa dejando impresiones ILas algo lustrosas, blancas
pentagonales.

La masa silicatada blanca analizada en el laboratorio de la



Universidad por los alumnos de docinasia, sefiores Baso i Marti-
nez, se hall6 compuesta de

Y1 Ko TSR «.(,59.0
Alumina . S
[E]&@l...iiiiiiiiieiecec e 6.9,
Protojixido de . 2.6
POtasSa. i 1.7 (*)
Magnesia....ccccooeeeerirneienenenens 0.3
AGUA. e ‘8.6
09j5wi

ALUMBPE NATIU(D>. =

nuevos 6éMOOruiEisrTO.s de 16s"idepésitos utu sulfato de
AtUMINA | ,©E J.AS SACES QUE DA AGDAIDANAN.

h'Se-sabe que poj?todo el Desierto d"Atacaina i en su prolonga-
clon, en las llanuras de la provincia de Tarnpaca, existen en di-
versas localidades depésitos dedales quél abundan principalmente
en sulfatos hidratados de sosa de cal de alumina i de mag.ne.sia,
acompafiadas por la-sal comdn. Llamaron sobre todo la atencion
ipIMs mineros, el afio pasado, las masas cohsiderabiéis de sulfato
de alumina mas o roénos puro i de variada composicién,'.6'omo
material que puede'-sér mui M ileii su aplicacién a la industria.

lintre las numerosas muestras de sulfato de aluminaDra-idas de
Atacama i de Tara$il&a, las inas son de”teOntéxturii compacta o de
grano pequefio, amortas; otras son cristalinas traslucientes, fibro-
sas de fibra gruesa, lustrosas.” Aquellas contienen jeneralmento
un subsidiate de alumina mezclado con algd,.de materia aieillosa
disoluble i de,yeso pon algo de sulfato de sosa; miéutriia gne las
fibrosas, cristalinas, son de un alumbre sédico completamente so-
luble en el agua fria.

Un trozo' deteste ultim6’dé mas de un quilogramo de peso,
traidé'dc lquigne de Ih/iocalidad Illamada 'UérrOs Pintados, mina
Miradores, i obsequiado al'gabinet'a inineraldjico de la Univérsi-
dad por el doctor don Francisco' Puelina Tnpper, lia sido someti-
da al anélisis, i me di6 para su composicion:

10.70
0.89
15.10

Acido suligi‘icfljptfj 41.94
AgQUA..cocirees 31.37

100.00

u*) (Determinado en un andlisis por separado, mediante el acido iluhidrico).
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Es poffconsiguiente un alumbre sédico NO 80+ AlI?0* 3 SO!
(mezclado con nna pequefia proporcion de yeso) i que no contiene
sino 9 a 20 equivalentes de agna?jen lugar de los 24 que se hallan
en los alumbres alcalinos octaédricos, lista limitada proporcion
de agua se halla en todos los depdsitos sulfatados de alumina que
se encuentran en aquellas rejicnes del Desierto de Atacauia i de
Tarapaca, cuyo temperamento es excesivameiite;%eco.

La muestra del alumbre de gfie doi el analisis, es caracteristica
por su estructura fibroma, de fibra gru,e¥a de mas de un decimetro
de logjitud, casi recta, trasluciente, en pequefios fragmentos dia-
fana sin color, dureza'24, es completamente soluble,en el agua sin
auxilio de calor; reaccidon &cida; emite al calor rojo naciente casi
todaifeu agua de '«tmibinacionf abacirbe algo de agua higrométrica
perlino es delindnescente.

La parte pura de alumbre, fibrosa cristalina, comOidajqgne lia
sido analizada, forma gpmo venas irrdgulaies en medio de las ma-
sas-amorfas compactas, mezcladas por lo“omun ppn materias ar-
cillosas insfllubles en el aguad enj*uya, ,compti8iciou entra pm; lo
comln nn subsidialo [le alun ma los habatos de cal i de sosa en
pWfforcion mui variable.

Un gran trozo de sulfato de alumina dompiictofen partes™algtq
granudo de grano mui pequefio,,eu partes terrosa, sin el menor ir-
dicio dei eslru<mira fibrosa, triudogle los cprrg®vsitnados al este de
Oalaina se hallificompuesto de:

ATUMING i 35.7
0.7
0%
Magnesia, indico.
Acido sulifirico.:.., 31.8
AQUA..ccciiiiiee, 41.7
Insoluole............... as
100.0

En esto-mineral que forma masas mui considerables, i es de
colér lilanc.o, se balhvel alumina al estado de subsalfato. i

2A1D :id-')S0i con la proporcidon de agua que 110 pasa de 10 a
12 equivalentes.
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EXTRACTOS DE LAS REY1STAS EXTRANIJERAS.

CUIAI.COMESIJT (&ELENIATO DIO COBRE), POR LOS SENORES RES
CLOISEAUX | RAMOUE.

(Compfces llcndii9 ete. 1851. T. XCII ph.j, 837).

Se ha reconocido hasta ahora en los minerales de Cacheote la
presencia de las especies siguientes:

Cacl/eutit—Selen.nro de plomo, nobre, plata, cobalto, hierro,
de color gris negrusco, algo ddctil granudo.

Claustalit.— Seleuiuro de plomo i cobrr, de un blanco gne tira
algo a azulejo; parecido ala galena, do grano fi.io, de composi-
cion que se refiere il la formula jeneral de lazorgit (PbCu2Se, i
una especie de BcrzelianiC, plombifera, variedad casi compacta, de

un color violado da superficie tornasoleada., que hace recordar el
aspecto de ciertas variedades de cobre tornasoleada i cuya compo-
sicion se esprfjsa, por la férmula

(CuRb)2Se3)

Los sefiores Des Cloiseaux i Damour acaban de examinar unas
muestras de esta Gltima variedad, enviadas por don Hipolito Ray-
raond, de Céchente. Hallaron en ellas unos pequefios cristalitos
trasparentes de un verde claro, insolubles en los &cidos, i segln
par-fice son de un selenito de ¢obre o de un selenito de hierro que
ya se habia notado en una greda de una muestra,ten la exposicion
del Campo de Marte de 1878, pero no se lia podido determinar su
caricter por fulta de una caiA'dad suficiente de esta materia para
su analisis.

Estos cristales parecen sobre todo hallarse asociados a los se-
leniuros de plomo grises, pero mi atenciéon (tuce el sefior Des
Cloiseaux) 8fe ifija en las costrites dedgadas, compuestas de unos
mui pfiqugfios Cristailos de un azul de dafioso, trasparentes, que
cubreu el interior de las mas hendrijitas del seleniuro violado i se
distinguen facilmente de unas pegaduras verdes de malaquita i de
un azunt que suelen cubrir la superficie del seleniuro.

Una escama sacada paralelamente a una superficie plana, i so-
metida a un microscopio polarizado)’, manifesté una luz cunvcr-



jente de los caracteres Opticos peculiares que dieron a pensar al
sefior Des Cloiseaut en una nueva especie mineral. Los primeros
ensayos hechos sobre algunas particulas del mineral dieron a
conocer que la sustancia era facilmente fusible en un matracito,
negreciéndose al propio tiempo*: i despidiendo un poco de agua, i
que, insoluble en el agua, se disolvia en los &cidos disididos. Del
examen de la disolucion infirio el sefior Damour que contenia aci-
do seleniosc i cobre,

«Algunos rristales aislados, o embutidos en el crndero, me die-
ron a recohocer (continta el sefior Des Cloiseax) que el nuevo
mineral pertenecia a un tipo clinorémbioo i que sus formas podian
ser derivadas de un prisma, aproximadamente, de 108°.4 con una
deébil oblicuidad. Estas formas constan de combinaciones mui
sencillas.)!

Viuien en seguida los angulos medidos de cuyo conjunto se
deducen las dimensiones de laforma primitiva, i de la comparacion
de los angulos calculados con los d&ngulos medidos se deduce:

b:h:: 100:199.461:D=S10.692;d=585.473

El angulo plano de las caras 90°,29°.51” a esto se afiaden los
caracteres opticos.

«lia sido mui dificil basta ahora juntar una cantidad suficiente
de materia bastante pura efectuar un analisis exacto: porque al
separar las 6tostritas mui delgadas que adineren fuertemente a los
pedazos de-l seleniuro, las hallamos siempre mezcladas con peque-
flos fragmentos de seleniuro i a estos se vé también pegado algo
de carbonato de cobre i de una sustancia verde.

Sefior Damour ha logrado sin embargo a obtener, operando so-
bre una mui pequefia cantidad de este mineral, sacadas de la3
muestras remitidas por don Emilio Bertraml, nimeros que repre-
sentan la composiciou dé ésid especie de un modo mui aproxi-
mado.

Los sefiores Fredel i Sarasin acaban de obtener artificialmente
cristales de seleuito de cobre que por su color, sus formas i sus
propiedades oOpticas son, con mucha probabilidad, idénticos con la
especie arriba descrita.



— 34 —
THIOIARDIT ji)E AGUAS BLANCAS' I'OR BAERWALD EN BERLIN.
(Zcitscfecmft fiir kristalographio,—V 1. 1881).

Los cristales son traslucientes; espuestos al aire se cubren de
costra blanca i se ponen opacos; pero este camino es solamente su-
perficial debidq,a la propiedad hydroscépica del mineral, lo que
proviene de la facil solubilidad de la parte exterior de los cris-
tales.

Los .cristales son siempre de pirdmide rombal primilivo: las
mas veces unidos en jemelos paralelamente al plano TiO. La pe-
netracidn de los jemelos es exactamente la que Des Clobeaux ha
observado en los cristales artificialmente producidos por Perzos.

De la medida de los angulos efectuada por Baerwald resulta
para la razén de los ejes:

a:b:C=0,471:1:079.8J

El plan éptico de los ejes es (010); linea central, el eje a; re-
fraction doble positiva; dispersion mui débil.
Daenvald da para la composicion del mineral, lo siguiente:

S0SAuiiiciiiiieiinnne 41.91
Acido sulfarico 5%1.34
111 2.06°
Agua...... 0.93

99.84

Eliminando lo que corresponde al Galucit, es decir la CaN2520g;
(CaBO'' +N20SOD quedaria para la composicion del thenardit:

Ga.ylncit.. 13.21

Sosa N2

Acido sulfurico,

AgQUa...coorirenns 0.93
99.84

Mientras tanto 85.70 de thenardit deberia dar:

S0S8,...vveeeeiiennne 37.42
Acido sulfurico 48.28

85.70-
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«La falta de 4cido que debiera corresponder a la cantidad do
sosa en este compuesto, no puede ser esplicadu, dice Baenvald,.
sino adnn ;ieudo que jWb$.I no se halla aqui al estado de gaylucit
i forma algln otro compuesto desconocido: porque no seria pro-
bable que se hubiera cometido) en el analisis tan sensible en las
operaciones verificadas por métodos tan faciles i exactos. Por otra
parte, los resultados de este andlisis coinciden con los que obtuvo
Streng- del mismo mineral en ambos casos eliminando la cal. la
sosa i el &cido sulfdrico en proporciones que correslicnden a la
proporcién tedrica del Caylucit, resulta la misma falta de acido
para la compomcion tedrica de thenardit NO&tese también que
hallada en este mineral el agua no puede considerarse como liy-
grosconica, porque no se desprende siuo a una temperatura supe-
rior a 1000»

Puede ser pues, afiade Bacrwald, que el mineral sea un com-
puesto de

EaS04CaHO02

I que en el citado andlisis, la voladera proporcién de agua
sea 1L0O/J.85».

nkwbeiut. (fosfato de (magnesia).

Sobre esta especie, proveniente de Mejillones, publico A. Sch-
midt (en el zeitschrift fin' miueralogle 1. lleft. pp. 26), lo si-
guiente:

Las medidas de los angulos se aproximan a las que di6 para,
esta dspecie von ltath: sistema rémbico x: b: ¢c—0.85 182:1:0.93601:
dureza poco superior a 3, densidad 2.10: cnvaje imperfecto pa-
ralelo a c; perfecto a b; plano de los ejes Opticos paralelo a la bra-
chipinakoid; primera bisectric segin el eje c, doble refraccion
positiva, p<\i;2B=70°20", (en la llama, reaccion sddica)—v. Bo-
letin de la Soc. Min. de Francia afio 1883.

Sobre la misma especie que proviene del guano de Skipton Ca-
ves, Yictcria, publicd von llath (Bull. Soc. Min. ii 81. 1879) los.
datos siguientes:

Ortorémbicollos ejes, o (vert.): b: (1=0.9300:1:0.943%* los pla-
nos observados: ifi, i, 1,0:jjw2:1,1. Los angulos O sobre fn*b
153°46°; O sobre 1=108°22'—cristales tabulares, Clivaje i-i per-
fecto: béasico c¢ imperfecto. Los ejes opticos eu el plano brachy-
diagonal bisectrix aguda (+) normal a la base. Dispersion



considerable p<v.2lla—44°46 (rojo), 211G=142°8 (rojo), Des
Olaiseaux.

ANAFISIS POR MAG-IYER,

TEORICO.
Acido fosforico.........coceuu... 41-.25 40.80
Magnesia (indicio de mang 2-3.02 21®9
Agua e, 35.73 3(5.21

100.00  100.00

Pierde este mineral toda su agua a 110° contigrado aproxima-
daifi'ente. Disuélvese facilmente :<mlos &cidos. (Tercer apéndice a
la quinta edicion de la mineralojia de Dana, por Eduardo Dana
1882).

Considérase por consiguiente este mineral como fosfato tribasico
de magnesia en que un equivalente de magnesia se halla reemplaza-
do por uno de aqua.

Fosfato tribasici) fibroso de Mejillones; se da su descripcién mas
ajélante en las comunicac iones del sefior Ivrull sobre las guaneras
de Mejillones.

FORMACION PETROLIFERA (PROBABLEMENTE CRETACEA) DE JUJUI.
PROVINCIA AR-JENTI NA.

En un interesante viaje a la provincia de Jujui, del doctor L.
Brackebnsch, (publicado en la 2.'lentrega del Tomo V, del Boletin
de, la, Academia Nacional de Ciencias de Cdérdoba, 1883). Tene-
mos nuevas investigaciones acerca del verdadero yacimiento del
petréleo.

El autor opina que la gran formacion de are-piscas coloradas, la
misma segln toda probabilidad, que la que se estiende por toda
la cadena de los Andes chilenos, i de &rnbos lados de la cordillera,
formaciéon que por diversos jedlogos, se considera como pertene-
ciente a mui diferentes periodos, desde el siltrico hasta terciario o
ailuvuino, es mas moderna que las jurasicas inferiores, porque
descansa sobre estas, por ejemplo, cerca del puente de Inca. Juz-
gando también Brackebusch, por la naturaleza de los conglome-
rados, yeso, compafiero de esta formacior i la de capas de dolomi-
tas, calizas, oolitas, margas que en las provincias de Salta i Jujui
la cubren, i contienen fésiles determmables, llega a opinar que



— 37 —

aquellas areniscas rojalsfpuedcu pertenecer al grup6/eretaceo infe-
rior, o al jura superior.

«lia formacién petrolifera (paj. 17”) cubre dilectamente las are-
niscas coloradas o queda todavia separadiiMe ellas por un ciilrcito
mui duro que muestra a veces restos de plantas pero indetermina-
bles, i vienen luego las dq'lomitas;-las oolitas i conglomeradas' que
alteruariynLe si. Las dolomitas son micocristarnas; espuestas al
aire, su dureza disminuye; abuela en ellas el foésil melania pota-
sensis D'Orb.—Las calizas quflffinrnan con las dolomitas son de
color gris, a veces oscuro azulado, de grano fino, a veces oolitico;
—los fosiles que los distinguen son los pescados” insectos fdsi-
les;—estas calizas se distinguen por su contenido notable de ociete
mineral.

«En muchos puntos (paj. 17G), se puede ver como el petréleo-
gotea do las rocas betunosas i se infiltra en otras capas que alter-
nan con las calizas, entre las cuales predominan inargas blandas*
de coloilrosado, hasta gris azulado o conglomerados de material
medio suelto».—Estas son las capas mas importantes, porque ella0
ofrecen la ocasién mas favorable para la acumulacién de la mate-
aia en depdsitos subterrdneos que una vez perforados, suministran
con gran facilidad el aceite mineral. «El contenido detesta mate-
ria bituminosa en las piedras alcanza a veces a 25 por ciento o
talvez mas».—Las piedras se encienden oon facilidad i queman en
el fuego con llama larga i olor betuninoso.

«El petroleo que sale en manautiales a la superficie como en el
Garrapatal, la laguna de la Brea, debe, sin dudtvalguna, su orijen
a depositos subterraneos cuya hondura aun iguoramos».

Menciona también el doctor Braclcebusoh en su importante via-
je, que a mas del yeso, se halla mui propagado en la misma forma-
cion el cloruro de sodio, -sdl comun, i que cerca de los materiales
del petréleo se hallan aguas termaiks i sulfurosas.

Hallandose en los Andes chilenos mui desarrollada la forma-
cion de areniscas fojas, i en ella con excepcion de las dolomitas
que no he encontrado hasta ahora en Chile, todas las rocas rela-
cionadas con esas areniscas, mencionadas i también estudiadas por
el viajero doctor Branebruseh, he creido util dar aqui para los mi-
neros i jedlogos chilenos esta pequefia resefia de str Memoria, para
que la consulten i les sirva de indicacion en la esploracion i reco-



nocimiento de los terrenos analogos en Chile. De varias partes de
nuestras cordilleras, particularmente de,'las de la Compafiia i de
Aconcagua me lian trahlo, de las localidades desconocias para
mi, muestras de calina negra betuminosa, de esquitas i otras sus-
tancias penetradas de betln, que por el calor producen gas com-
bustible i arden con llama larga, i no faltan en las altas rejiones
de uuestras cordilleras depoésitos de yeso, manantiales cargados de
sal gema “sulfurosas. No sm provecho pues para la industria na-
cional seria la investigacion del petréleo en las mencionadas rocas
i terrenos de Chile.

NUEVO ANALISIS MINERALOJJOO DEL TIERRO METEUEICO DE
ATACAMa. POIl S. MEUNIER

(Comptes Rendas do I'AeAd. des Ciencos; 1882. Nam. 2(3:paj, 1884).

Habiéndose encontrado en estos Ultimos afios diversas especies
de Sierro inetedrico en diversas localidades del Desierto de Ataca-
rna, supongo que ja sissidera de cuyo nuevo andalisis da cuenta el
sefior Meuuier,Ain la sesién de 26 de diciembréide 1882 a la Aca-
demia de Ciencias de Paris, es meteorita del descubrimiento mas
antiguo de imilac, Illamada por lo comdn burro de Atacama o de
Cobija de cuyo puerto recibian por lo comun los viajeros, trozos de
diversos tamafios de esta meteorita.—Es en realidad, tan parecido,
flor su aspecto esterior, este hierro al de Pallas que, nadie, segin
parece se tomo el trabajo de analizar la partes no metélica de esta
sissidera, considerandola, como la del hierro de Pallas, como com-
puesta de pendota.

El sefior Meunier, a quien se debe el estudio i conocimiento mas
profundo de las meteoritas, consideradas como rocas, demuestra
en la citada Slemoria, que la composicu n de las partes litoideas
envueltas en la masa de hierro nignelifero es mui compleja.

Que lo que lo que predomina en este sissidera de Atacama son
dos aleaciones de hierro i niquel (tacuit i kanacite) dispuestas en
zonas concéntricas al rededor de cada fragmento litoideo;

Que en estos Ultimos, se observan aunicbn solo auxilio de un
lente, en medio de la pendota granuda particulas de piroxena i de
hierro cromico; i por medio del ima&n se separan laminillas de
hierro mui fréjiles, clivables, brillantes. Estas laminillas dificil-
mente atacables por el acido azotica deben ser de scherbersit (ios-



furo). Pero también se distinguen otras particulas,, en mui peque-
flalproporcién, que son dap'Mtina (sulfuro);

Que, en fin, separado el polvo de todo lo que es atraible por el
iman, i atacado por el agua rcjia, se disuelve la peridota, con la
filmacion de mucha silice jelatiuosa, i también se disuelve algo
de un mineral aluminico i calcico, que Meunicr supone ser anortita.

Da por resultado de sus investigaciones el sefior Meunier que
las partes litoideas, silicatadas de estu sissidera, envueltas en la
masa metfdica constan (aproximadamente) de

Piroxena.....ccoviceiviiiennnnn 900
SChIaberSit. i 4.00
Cromit...... 1.20
Anortit..... 0.10
Pirotina. e 0.50
Peridota (por diferencia).....ccccevvncevinnnnn. 85.20

100.00

A continuacion de este nuevo trabajo de Meunier sobre la mas
interesante de las meteoritus de Atacama, no serd sin provecho
para los esploradores del Desierto de Atacama que les comunique
la siguiente noticia sobre un nuevo aerolito que me lia sido envia-
do de Chafiaral.

UN NUEVO AEROLITO DEL DESIERTO DE ATACAMA.

He recibido a fines del ana pasado de parte del sefior don Do-
mingo Alarcon, unas pequefias muestras de mineral de hierro co-
mo provenientes «de un lugar situado a 5 klometros al noreste del
« establecimiento de Carrisalillo i mas o ménos a 54 kilémetros
« de la costa, a la izquierda subiendo por la huella de carretas que
« conduce del puerto de Pan de Azacar i que pasa por la posada
< 0 aguada de Quinchigue, las Vegas i Carrisalillo».

DI sefior Alarcon asegura quilas mencionadas muestras pro-
vienen «de una veta con 97 centimetros de ancho i fuera de ella
« hai como 60 a 70 quintales sacados de varios picados hechos so-
bre la corrida de esa vetilV.)

He examinado los tres pedazos de d'cho m.neral, cuyo obsequio
debo a la bondad del sefior Alarcon. Dos de ellos, tanto por su
forma como por sus caracteres esteriores, me parecen ser pequefios
aerolitos o unos fragmentos del aerolito que en 1867 analisé i di

a
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a conocer sus caracteres bajo el nombre tlel aerolito de Chaco mque-
provenia como lo supe posteriormente de la quebrada de Yaca
Muerta.

Uno de estos dos, que pesa 180 gramos i su forma es redondea-
da, eliptica, tiene eu su superfici; liojitas, ; en su interior granos
pequefios ganchosos de hierro ?>lémtico; en una que otra parte ma-
teria negra mas lustrosa, hojosa como en la meteorita de Chaco.
Quebrantad*;*! refregado* en un mortero un fragmento de esle peda-
zo con facilidad se separan por el iman (1.°) todo lo que es hierro
metdlico i sulfurotille hierro magnético; (2.°) la materia silicatada
no magnética, en la cual como en aquella meteorita se hallan di-
seminadas las particulas metélicas.

(1.°) Hierro metalico, materia separada por el iméan: atacandola
por el afido clorhidrico, despide algo de hidréjeno sulfurado i su
disuelve siu dejar un residuo, que por lo comln dejan los hierros
metedricos.

El andlisis me dio para la composicion del metal:

HIBITO e 89.G8
N TQUEL .o 10.32
100.00

2.° La parte silicatada consta de dos partes:
a.—Una atacable por el acido clorhidrico.

b.—La otra inatacable.

Le la cantidad 1.g03 de materia silicatada obtuve:

* Sesquioxido de Hierro.....ccooeenvncecinene 0.415

ATUMING ot e 0.030

TP T e 14

MaAGNESIAuiiiiiiiiiiiieiieesees e 1

Sdice i todo el mineralinatacado.........c.c......... 0.422

0.882

b. Fundido 0.422 de silice i de parte inatacable por los &cidos,
obtuve:

Silice (junto) de la parte atacable e inata-

CaADI) i 0.255

OXid0o de H0r00......ccovuiueeniririeinisee e 0.105

Calie s e 0.022

MaAGNESTA..iiiiiirieerieisieese e 0.040

0.422
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Dejo el estudio mas detenido i el anélisis de las diversas partea
de que consta esta meteorita para el tiempo cuando rae serd posi-
ble obtener datos mas positivos sobre la localidad de ella.

ALGO SOBRE VANADIO.

El gran depoésito de los minerales vadanatados de la Mina Gran-
de (Coquimbo), queda todavia iuut:,,zado por el derrumbe de las
antiguas labores que lo tienen aterrado.

Solamente en los desmontes de la citada mina se encuentra uno
que otro trozo de galena con pegaduras i cortezas de materias par-
das, amarillentas, en partes verdosas, que contienen vanadio.

Es probable que en los jnumerables depdsitos de minerales de
plomo parecidos a los de la Mina Grande, ya sea de'shubiertos, ya
por descubrirse en Chile, deben existir vanadatos que actualmente
toman cada dia mayor valor por la aplicacién que llalla el vanadio
a las artes.

Para facil"-,ar la investigacion del vanadio en los minerales de
plomo, que por sus caracteres exteriores seria posible equivocar
cou otros del mismo color aspecto, he creido Gtil reproducir el
siguiente estracto del Boletin de la Academia Nacional de Cien-
cias de Cordoba. Tomo V, paj. 118, 1883. Provincias arjeutinas

SOBRE LA SEPARACION | DETERMINACION CUANTITATIVA DEL
ACIDO VANADICO TOU ADOLFO DOEKINCy

Fundase este método sobre la insolubilidad del vanadato de
mercurio en el acido acético diluido. Separanse primero las bases
metélicas que precipitan por el liidréjeno sulfurado; las sales alca-
linas, terroalcalmas, las de zinc, de mangauezo \ cobalto no influ-
yen en el resultado.

| asi, para la descloicita, vanadinita, ect. principia el autor
por separar eL plomo de una disolucion (nilr>ca) en forma de sul-
fato; agrega, hirviendo, el carbonato de sodio en exeso, filtra, fun-
de lo iusoluble también con carbonato de sosa, disuelve lo fundido,
reine todas las disoluciones sodicas eu una sola que contendra
todo el acido vanadlco acompafado por lo comun de acido fosfor
co i arsénico. Para separar estos Ultimos, emplea una solucion
amoniacal de magnesia, teniendo cuidado de operar sobre disolu-
ciones concentradas i evitando, cuanto se pueda, el exceso de sales
amonircales. Eu fin, a la solucién amoniacalf(de &cido vanédico
igrega gota a gota una solucién di[atada del mtrato de subd6xido



— 42 —

tle mercurio, i del precipitado que se forma, recojido en un crisol
de platino i calentado hasta el rojo, obtiene por residuo el acido
vanédico.

Omito los detalles de las operaciones que la citada Memoria del
sefior Doeringcontiene i que no seria lugar:aqui para reproducirlas.

El. acido vanadico halla actualmente aplicacién mui importante
en las artes; i su estractacion se efectlla en grande, de las escorias,
de hierro de Cresot que t'enen hasta 1.9 p.or ciento de este asido.

Y
GUANO.

NUEVAS INVESTIGACIONES SOBRE LA GUANERA DEI. MORRO DE
MEJILLONES;— SU GUANO POSDATADO 1 LAS SALES
QUE LO A.COMBABAN.

(Comunicacién del doctor don Guillermo Krull).

Situacion de la tyuanefii en la,'cumbre del j\dorro i la con,figuradon
de la costa.—Lineas de los minerales,dmtiguos del mar.

(Planoajtopografico i otro de perfiles).

La cumbre del Morro de Mejillones, tiene, segin la mensura del
sefior Krull 2,650 piés ingleses de altitud i en éste cerro a unos 1,930
jjiés ingleses de altura forma el depdsito del guano corno una vas-
ta cintura al rededor de la cumbre. Desde esta altura baja el ter-
reno hasta la mar por gradas o escalond¢ que corresponden a otros
tantos escalones que de trecho en trecho se observan en la confi-
guracion de toda la costa del Pacifico, desde el trépico hasta el
Estrecho de Magallanes, que también corresponden a las lineas
de los ontiguos niveles oceanicos.

De estos escalones sefiala Krull como mui notables, principian-
do por el mas bajo:

1.° 5 piés ingleses, cerca de la playa 1.1'?
55' 16.7

130 395

420 141.8

730 228.8

950 285.0

1,430 486.2

1,G0O 544.6

1,930 la guanera 616 metros.
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Comparadas estas altiifas con las «Se se lian determinado en
diversos otros p: utos de la cost$'chilena, de los escalones obser-
vados primero por lloll en seguida por Dari.n, Fonck, Domeyko,
Campbell i otros, resulta que

El 1.°— 17 corresponde a |.n de Llanquihue, por Stolp i
Fonck.

El 2"— 16.7m-al de Ip.3 (Dome)ko), 15.4 (Cambell) de Co-
quimbo.

El 30— 39.5m-al de 36.6 Darvin, 36.8 Domeyko, 38, Stolp;
37 Eonek de la Serena, i de.'Llauquiliue.

El 4°—141 m-a 138, Eouck, Llanquihue, habitado por los co-
lonos; a 139, Darvin, en el rio Santa Cruz.

El 5.°—228 ., a 216, Darvin, id. id.

El 6.°—2438 m-a 259, Darvin, id. id.

En pocos lugares de la costajde Chile, (dice Krull en su carta
de 12 de noviembre de 1882) se ven estos escalones tan bien con-
servados como) los que en esas faldas de larjcerrania descienden
de la.guanera del Morroyliaita la playa; se manifiestan principal-
mente por unas lineas? horizontales, mareadas, ya pop>ba!pas de
cascajo, ya por estratos de conchas, de ecalizos, o de arenas pare-
cidas a las de la plaj a actual del Pacifico. En el escalon masiple-
vado, descanzra (g.) el gran depdsito de,guano sobre mim*de 5
piés de una capa abundivntggen piedra de acarreo redondeada; pe-
ro en otras partes per el lado,del (Este, a esta misma altura se
halla arena blanca.

Noétase también la presencia del guano,acompafiado de costras
salinas, aunque en cortos delgados listones, en losdemas escalo-
nes mas bajos; pero en el mas moderuo, solamente aparece sobre
un costado de la Punta Angamos. Las mismas especies descon-
chas se repiteu en cada escalén hasta la actual playa, de manera
que todo el solevautamitmto debe haber acaecido en época’s no mui
remotas.

La cumbre del Morro desde su vértice basta la guanera 9/(fig.
1) tiene un declive rapido, de 30°, de alli descienden las faldas
mas sua\emente basta una plataforma que aparece en el escalon
7, donde terminan los ferrocarriles.

Toda la falda del Moj-ro se vé surcada, por unas quebradas que
se i'radian en forma de abanico. Por el lado del Este se une el
cerro a una meseta que tiene su caula hacia la pampa interior.

Del escalon 57al de 6, los decbves vuelven a tener angulo de
30° i en el 6 aparecen tres cerritos de formas coénicas. Desde el 6
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a 5i4la cuesta se vO mas tendido, i del 4 a 3 i 2 otra vez mas
parada como de 30 i mas grados.
La figura 11 represeuta el perfil del terreno desde el muelle sur

del carguio del guano, hasta la linea circular de las guaneras, de

cuya altura se hace bajar el guano en canales que descansan sobre
la roca con pendunita de 39 a-40 grados.
El escalon 5 consta en partes de grandes depositos de piedra

redondeada, ile.drenas blancas, desconchas i aparece en él un de-
pésito granifero en partes salado en parte amoniacal, mui areno-
so. En la grada 3, lig. 111, compuesta en gran parte de innume-
rables conchas i cascajos, aparece también guano grueso, jtero mu
arenoso en la pendiente de la Punta de Aligamos.

2.0

Investigacion do lapresencia del az6é al eslaclo de decido nitrico en
el guano de Af/g:llotie§”

Con el objeto de reconocer, la presencia de algun nitratuen los
guanos de Mejillones'tomo el sefior Krull muestras por separado;

De la parte oriéhtal:

1.° Le la orilla del deposito superior, de poco grueso;

2.° De arriba®; cerca de la roca, del lugar donde se hallan con-
creciones de boro fosfatoyi.

3.° I)e la orilla inferior del deposito;

1.° l)e una cueva mui adentro;,guano gris claro;

5.° De una labor mui ahajo, guano humedo, gris oscuro.

De la parte occidental de las guaneras. !

6.° Del medio de trabajo, guano amarillo claro;

7.° Mas al norte, de un sécavon debajo de mucho ripio: guano
oscuro arcilloso.

De cada una de las indicadas muestras tomo el sefior Ivrull
1100 gramos, los mantuvo en 1900 c¢. ™de agua, en dijeslion fria
por algunos dias: —cada 2 cent. cuUb. de liquido filtrado contiene
1 gramo de la parte soluble de 1 gramo de guano secan

Sometidas estas disoluciones a diversos reactivos obtuvo el sefior
Krull los resultados siguientes:

BEA'ccflgXx NITIUCA rnrt JiIJ*IODIJRO  A. [FOSFORICO V()R EIl, SAL 1KS03 IT.OPOB-

BB JCtrASip-;* AUIIDQN | AcCIDO MOLIUDATO ASI, | CIONIiS ¥OB CIftNTO
KUUTriiliJCO SOfljliE 10nO. C. DE ACIDO mNiTP lég: so-
IRE 15[0jjHB A | 05
1 Co'or azul débil, lentatoante nada . 3.28% 0.48%
J> 2 P(;gupltado negro en el acto- buen precipitado 208 034
> 3 It. azul osouro 15€U0S 41"L 0
» 1. I'v. violad?-1¥ nada 104 0.50
P 5 1. negro en el acto, iodo algo mas<{JeZ 54 053
» 6 I'r._violado, lentamente como del 2 %38 0.28
» Mnl débil despus de algin mas que nim. 2 : 0.2l

tiempo
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(Tomados 10 centimetros cubicos de cada una de las disolucio-
nes 2, 345, Gi 7, i mezcladas unas con otras, es decir 50 c. c. del
comun dieron 0,0073 gramos de acido fosfdrico lo que corresponde
casi a 0.7 gramos disueltos (fosfato soluble) de un kilogramo de
guano).

Cada una de las disoluciones evaporadas casi al seco Ttratada
por el alcohol, dej6 una cierta cantidad de sales;—en seguida, eva-
porada la dioolucion alcobohca i sometido el estracto de esta diso-
lucion (para cada muestra por separado) a la accion de 4&cido
sulfarico i de sulfato de prohéxido de bierro; obtuvieron las reac-
ciones, es decir apaticion del color negro:

En el nim. 1. Débil.
» 2. Bastante.
v 3. Mu; visible.
» 4. Mu’ visible.
D 5. Mui fuerte.
P> 6. Bueno.
» 7. Nada.

Advertencia.— (A). Los nitratos pareceu descomponerse como
las pruebas anteriores.

('#). Al d'.solverse los estractos alcohdlico en el agua, sobre to-
do los nims. 2, 3 i 5, dejan materiasbcn fibras lidiana de magne-
sia, cal . algo de alumina.

Para determinar la proporcién del acido nitrico contenidos en
los estractos alcohdlicos arr.ba mencionados, toma el doctor Krul
100 centimetros cubicos de disolucion alcohdlica, i, evaporada esta
disolucién a seco, agrega al residuo una pequeiiaifcantidad de agua;
—en seguida ailade un volimen casi igual al de la disolucién, de
acido sulfurico i 3 granos de sulfato de protodxido de hierro;—m
valiéndose en lo demas del método conocido, obtuvo para la mues-
tra nim. 8 una proporcion en acido nitrico 0.9 por ciento de gua-
no seco.

8*0

Determinacion de magnesia, cal, sosa, etc.

Los resultados de los analisis de las diversas capas de materias
queMfbrman la guanera de Mejillones dieron a conocer al sefior
Krull que en jeneral, en las de abajo se halla mayor acumulacién
pe sales solubles que en las de arriba; que en un banco duro liai
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como 50 por ciento de sal comin, que se nota cierta evolucién de
acido fosférico posterior a la formacion' de la guanera, de manera
que el sulfato de magnesia i fosfato de cal contenidos cu unos ban-
eos-.se hallan fcraaformadossfiu otros, en fosfato de magnesia i sul-
fato de cal; que en fin, la materia orgénica, la que se halla disemi-
nada en los guanos de Mejillones, contiene siempre algin indicio
de &zoe, pero en algunas partes, como en la cueva, el 4zoe ha de-
saparecido completamente.

A pesar de que los depdsitos de guano dél Morro de Mejillones
se hallan en su mayor parte 4gotodosgej sumamente empobrecidos
en materia fosfatada, de manera que no se esporta actualmente
sino el guano harneado, cita Ivrull que de un tajo. abierto en siete
metros de grueso, (en medio de los bancos que presentaban a la
vista trechos de buen guano) sacado el comun i pasado por el har-
nero lo hallé compuesto del modo siguiente:..

(fOR LOS QUIMICOS DE LONDRES). (POR 8J5NOR KUCLL).
Fosfato.....ccoovviiinnnn, 44.15 pbrfato de hierro............. 1p>33
Sulfato de cal............. 4.55 Acido fosforico.............. .. 12 21
» de magnesia...... 1.62" Cal oo , 16.00
» de potasa............ 0.00 Magnesia ..o cevvrereeeiererens 118
» de sosa........... 2.14 Acido sulfdrico......c.....  7.23
Cloruro de sodio....... 1.6ji (Cloro. .ceeeeveensrcreennn, 1.18
ATENA o 33.15  1S0di0.iiiiiiiieeieen, 0.72
Materia orgéanica...... 7.92  ATeNa .o 34,60
AQUa.cieeeee, 4.73 Pérdida en calcinacion.... 11.46
99.88 99.13

El amoniaco, no pasa nunca de f a f por ciento.
4.°
Borofosfato de magnesia, ciistalizado de MejillonesA",

Este mineral descubierto por el seflor Kruil i descrito--(,Minera-
lojia 3.a edicion pdj. 510) forma unas pequefias masas blancas, de 1
a ti centimetros de diametro, redondeadas, algo arratonadas en la
superficie, mas o menos desmoronadizas, algunas amarillentas; las
de mayor tamafio, mas duras i tenace®, de fractura plana. EIl sefior
Krull acaba de observar que escéjalas las blancas, de menor mag-
nitud, si se las quebranta'con un golpe suave de martill.o, se par-
ten 3se disgregan, produciendo un polvo cristalino granuleuto, el
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que observado en el microscopio, se vé compuesto de unos crista >
litos de lustre!diamantina? trasparentes. Algunos de estos crista-
litos parecen tener formas'bastante regulares perteneciente al
sistema ortorémbico. Tienen densidad 2.14; resisten a la accién, en
frio, del acido acético i de una disolucién de sosa caustica débil,
pero se disuelven aunque lentamente en el &ido nitrico i en el
acido nuriatico débiles.

El andlisis de este polvo cristalino dio al sefior Ivrull para su
composicion:

HALLADO.  TKOKICO.

1 Equi,, acido fosférico... 28.7 -28.86 28.745
2 » de magnesia..... . 16.2,,. 16.38 16.194
1 o de.acfiio bérico..... 1i.00 14.50 14.170
1 ~» de magnesia...... . 8.46 8.30 8.097
P » de agua...... . -33.1 'T/i/OO ' 32.793

100.9 100.39 99.999
2MgOrOf+ MgOBO3+ 9iO0.

Para el analisis de este polvo el sefior Krull, faltdndole el Au-
roro de amonio, se.walié del método siguiente: determin6 a parte
por el nitrato de urano la proporcién de 4acido fosférico; eu segui-
da 2 granos de polvo lieu puro, Reparado de la- parte que forma
la corteza esterior de la pelotajftinezplé con 20 decigramos de fos-
fato cristalizado de sosa de composicidon conocida; i, de la disolu-
cion de esta mezcla eu acido clorhidrico, precipitdé por el amoniaco
él fosfato de magnesia. Determinada de este modo la pioporcion
de la magnesia, evapord el licor,calciné el residuo i de su peso,
que era 1gr. 13, restando la sosa i lo que, quedaba de los etuplea-
dos)j29 decigramos de fosfato de sosa en incido fosférico, determiné
la proporcién de acido borico.)

5.°
Borato tribasico de mognesii i boratos de cal i magnesia.

En la parte nordeste del cerro de Morro de la guanera de Me-
jillones, se hallaron eu el guano trozos considerables redondeados,
con diversas sinuosidades por fuera, de estructura fibrosa radiada;
las fibras gruesas parten del centro de las bolas hacia la superfi-
cie, algunas de 2 a 3 pulgados de lonjitud, rectas, de color por lo
comun pardo, parecido al del guano;)- penetrad 3 de algo de mate-
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ria organica; pero hfti también trozos clei mismo mineral comple-
tamente blancos i estos son mas puros, compuestos segun el ana-
lisis de Krull, de

HALLADO. TEORICO.

1. Acido fosforico 34.82 36.6
3. De magnesia.......oneieniennns 29.80 30.9
7. Agua «*33.65 325

Ind.ieios de sulfato de cal i mate-
rias insolubles.......ccocevvviiiennne

98.27 10.0

Por el lado nordoeste de la misma guanera, en medio del gua-
no hallé también Krull pelotas arrlfionadas parecidas a las ante-
riores, que contenian en su u.terior polvo cristalino, algo rosado,
tenido por un poco de materia orgénica, entremezclada con crista-
litos de salgema, sulfato de cal, i fosfatos de cal i de hierro. El
fosfato de magnesia no era tribasico sino bibasico, i en un analisis
se habi' compuesto de este polvo mas puro de

50.532MgOPO*>".
6.9461Ha0S(>'i
8.052Ca0OPO5

Lo demas agua, cloruro de sodio, materia orgéanica i 2.1 de
fosfato de perdxido de hierro.

Tomando las muestras de las sales que acompafian el guano a
diversas alturas i de diversas partes de la guanera, llega el sefior
Krull al resultado queMcla trasformacion del fosfato de cal en
« fosfato de magnesia i por otra parte, eu fosfato de hierro se
« puede perseguir en todo estado, dosde apenas indicio de estas
« dos hasta casi perfecta pureza de ambos.»

ADICION RELATIVA A LA DETERMINACION DEL AZOE QUE
SUELE HALLARSE EN EL GUANO AL ESTADO DE
ACIDO NITRICO. (NITRATO).

Con motivo de las nuevas investigaciones del sefior Ivrull re-
lativas a la [presencia de nitrato en el guano de Mejillones, debo
afiadir que hace afios (en 1860) Bossingault reconoci6 la presencia
de los nitratos en el guano i a estos idtimos atr.buye la accion
masfenérjica que la que se puede esperar de un guano puramente
fosfatado. En una muestra de guano de Chile hall6 Bossingault
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hasta Gpor mil de materia equivaliente a nitrato de potasio i Gi-
rardiu en un otro guano de Chile 2 gramos 34 en cada quilogra-
mo. (Tratado de ensayes, 3.a edicién, paj. 468%) 'G

Se sabe también que los primeros inventores del actual método
de ensayar las materias azoadas por la cal sodica, Will i Varren-
irapp, i mas tarde I'eligot, advirtieron que «este procedimiento
«(jpor la cal sédica), no es aplicable a los compuestos que coutie-
« uen una parte o la totalidad de 4zoe al estado de acido azético
« 0 de cualquier otro compuesto oxijenado de 4zoe: pues que estos
S cuerpos calentados en presencia de cal sddica no emiten la totali-
« dad d$ 4zoe en estado de amoniaco. (Pelouze et Bremy-Ohimic
« Paris 1850, paj. 68).»

limamente, (3:de abril de 1S82 present6 a la academia de
ciencias- de Paris el sefior Guyard el siguiente comunicado, (tradu-
cido por don Luis Zegers i publicado en el Diario Oficial del 11
de setiembre de este afio) cuyo conocimiento puede ser inui atil
para los ensayadores de guano:

«El objeto que yo me proponia i que he llegado a obtener, era
detenninai el 4zoe bajo todas sus combinaciones oxidadas al esta-
do de amoniaco, por el procedimiento i con el aparato de los se-
fiores J’eligot, \\rl] ji Varrentrapp, que dan, valiéndose de opera-
ciones sencillas, resultados mui satisfactorios.

0 he jesuelto ese problema gracias al procedimiento siguiente,
el cual, segln pienso, esta llamado a proporcionar importantes
servicios a la quimica orgdanica i agricola, i podra también em-
plearse para determinar el 4zoe nitrichaen las poélvoras, los fulmi-
nantes, los compuestos esplosivos, etc.

El método de determinacion propuesto reposa sobre el hecho
que, en presencia del gas de los pantanos ide la cal sodada, al
cib r rojo, los ixidos nitricos de las materias organicas, se trans-
forman totalmente en amoniaco.

Las manipulaciones son idénticas bajo todos aspectos a las de
los procedimientos de Peligot, AVill i Varrentrapp; el método
operatorio que he adoptado es el siguiente:

Se mezclan intimamente 5 gramos de acetato de soda propia-
mente desecado i 45 gramos de cal sodada. Se introducen 10 a 15
gramos de la mezcla hacia el fondo dol tubo de combustion (es-
tando destinada esta cantidad de inatona a barrer los gases amo-
niacales por medio de una con jente de gas de los pantanos). A
Jos 35 0 40 gramos de cal sodada acética restantes, se mezclan 4
a 5 decigramos de la sustancia azotica; se introduce la mezcla en



-el tubo, que se concluye de llenar con una columna de cal sodada
granulada ordinaria, i en seguida se opera idénticamente como
para una determinacion de &zoe amoniacal.

Este procedimiento tan sencillo es de una rigurosa exactitud:
es el Unico que puede dar en una sola operacion, al estado de
amoniaco, el 4zoe total existente bajo todas sus combinaciones.

Para determinar en una sustancia el 4zoe bajo sus tres princi-
pales combinaciones, se necesitan tres ensayes.

1.° Determinac’on del 4zoe amoniacal por la cal sodada i el
oxolato de -cal.

2.° Determinacién del azoe total por la cal sodada acética.

La diferencia da el &zoe nitrico total i el azoe amoniacal.

:3-° Determinacién del 4zoe total sobre una muestra a la cual
préviamente se le lia quitado el &cidé'jnitroso por evaporacion en
bafio maria con exceso de &cido acético. La diferencia entre los
ensayes 1.° i 3.° da el azoe del acido nitrico.

Este Gltimo procedimiento se aplica sobre todo al examen de
las aguas, de las tierras i de los abonos,,

Yo habia emprendido el estudio deda accién de los nitratos i
de los nitritos sobre mezclas de cal sodada i de protosulfato de
Lderro casi seco, i de cal sodada mezclada con cal sodo sulfurada
(cal apagada en el sulfuro de sotl-o) calentadas al rojo: en ambos
casos puede transformar en gran parte el 4zoe nitrico en amonia-
co, i cuando me uisponia a aplicar esos métodos al ensaye, descu-
bri la reaccion tau completa del gas de los pantanos i de la cal
sodada, que me hicieron desecharlos.»

HIDROBORACITA DE ASCOTAN.

Se sabe que el gran depdsito mineral de borosodocaleita de Asco-
tan lia tomado actualmente i tomara en adelante mayor todavia
importancia para la industria i comercio de la provincia de Anto-
lagasta. llallanse estas minas a 8o leguas de Antofagasta, 79 de
Tocopiila, 14 de Tapaqudche; i se calcula en 20S millas el camino
que de Ascotan conduce a Antofagasta, pasando por Santa Bar-
bara,, Caluma, Sierra Gorda, Pampa Alta a Antofagasta.

Eu el informe de un mjedief'é que lia estndi ido el yacimiento de
este inmenso depdésito, (*) leo: que,«!lla hoya de Ascotan compren-
de una superficie de 150 kilémetros cuadrados»; el espesor i la ca-
lidad de borato varian; las capas no son continuas; la proporcién

(*) Las barateras de Ascotan, su presente i suporvenir, Santiago, 1883.
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en que se halla el 4cido bérico mui variada.- «Tomando por punto
de partida (>opina el mismo informe) los ensayes practicados basta
el presente i que han ofrecido 28.6, 32.3 i 39.7 de acido bérico an-
hidro, podria sostenerse de una manera razonada, que la lei media
de los boratos de cal de Ascotan fluctla entre 3b i 33 por ciento».

«Afade el informe que la «laguna opampa (en medio de la

Thual semalla el yacimiento de la borateros) signe la direccion de
los/cerros que la circundan; la parte superioi'irecostada lideia el
MNE. termina en jfu angulo agudo i el perimetro joueral mide
aproxirnadame 2.500,000 metros cuadrados».

A juzgar por la distan a a que se baila Ascctan de laijosta i
que su boya, circundada por lofé cerros, entra en la cadena propia
de los Andes, se concibe que el yacimiento de é?stn boratera corres-
ponde mas o menos al de las de Ola i Alaricunga (Mjji por consi-
givente, la formacion de los depositos de los boréacitosi se estiende
mas a la parte oriental del llano intermedio inmediato a los Andes,
miédtras que la de las salitreras se retira mas a la parte oriental,
aproximadamente mas o méhos o menos al &8§ de la MordillHa
occidental maritima. Es sin embargo digno de notar que Ultima-
mente, se ha reconocido la presencia de acido borico en las salitre-
ras i que aun eu la costa, en la guanera de Mejillones, existen
cantidades considerables de borofofatos de cal i de magnesia.

Entre las diversas muestras de boracita que he examinado trai-
das de Ascotan en diversas épocas del afio”.i de diversas partes
de su formacién, distingo del mismo modo que entre las numero-
sas mnestraflj&r-aidasl de Ola i Maricnnga, dos principalmente va-
riedades del mineral: (1) una, de contextura compata o lijeramente
granuda, o bien casi terrosa, en partes algo amarillenta; (2).0(>a
mui blanca, esponjada, compresible;—en su contextura se divisan
unas agujolas o hilitos cortos de lustre débil de seda, entretejidos
en todas direcciones, i que so deshacen mas o menos facilmente en
los dedos, dejando pequefios granitos mas duros. Esta especie, se-
gun parece nunca se halla perfectamente homojénea. En las masas
que forma se notan partes mas agrisadasNi unas que otras mas
endurecidas. Algunas muestras de la primera de las dos variedades
(1) traidas en la estacion de invierno lhuiosa, contenian hasta unis
deMO por ciento de agua, dieron al analisis, proporcion mal con-
siderable de base alcalina relativamente a la de la cal, que las de
la segunda especie i eran mas solubles en el agua que las de la
segunda. Estas (2), traidas en el verauo, estacién de mayor se-

\*)



quia pierden, fundidas al calor rojo, 28 a 30 por ciento de su peso.
Un gramo de esta segunda variedad tomado de la parte mas
Esponjada, blanca, liviana, recien sacada del interior de un gran
tr izo.
Mantenido por un par de horas en bafio ma-

ria, perdid en agua higrométrica................ 0.gr100
Calcinado en seguida al calor rojo................ 0. 20Imp

(0 (0] {0 R 5.05)

SOAI0 . Ip.27 jicloruro. 8.32
6.22b
12.42 ImBorato.. 54.60
Acido bérico ....... .,3,5.96 )
(OF: | IS 2.08 ?
Acido sulfurico...... 2.30 j£ulfato.. - 139
la..... 1000—10.00
AQUA s 1 fundido. ... 20.50
Magnesia.......ccooeune. 0.40
(Ixido de hierro.... 0.25'
Insolnble................. 1M
100.00

.AEotase siempre mayor diferenchén la composicién de las cile-
rentaf variedades de hidroborécita entre las'.'compactas i esponja-
das, fibrosas, que entre las fibrosas i fibrosas i principalmente en
Jas proporciones relativas de agua, cal, sosa.lde sal cormm i sulfato
de cal que se hallan en ellas. En cuanto al &acido bdrico, elimina-
das las proporciones de cal i de sosa que corresponden al cloro i
acido sulfdrico, falta por lo comin algo de acido boérmo, en los
andlisis efectuados por el &cido ilulndrico, a lo que deberia formar
biboraté de cal o de cal i sosa.

En los 24 andlisis de diversas muestras de boronatron-salcit,
provenientes de distintas localidade”que hallamos en la gran obra
de Muspratt (Enciclopediscbhes Handbuch der technischen che-
mie—3.1 edhion. 1. Vol. 1874. p4j. 1187) no hai dos iguales o
mui aproximadas una a otra para la composicion del boi'ato. De



ellas el autor saca para la formula ieneral del borato sodo cfdcico.

2(B5CaNa09,15112.

I considera esta sal como un pentoborato.

Publicada en el arriba citado informe la composicién del comin
del cargamento de Ascotan embarcado por el vapor aleman Menes
i compuesto de 1,794 quintales métricos es como sigue:

Calaieeeee e 10 206
T T S 5.916
MaGNESIA .. 0.358
AcCUlO BOFICO. .., 32.383
A QU e 28.642
Cloruro de S0di0....cccccoeveevieciiieicce e 16.381
Sulfato de cal.....ccccooevvveveiiiciccee ]1.82l)
Oxido de hierro i alumina........cccooveeveennene. 0.268
Insoluble.. ..o 4.021

100.210

De este andlisis i de dos siguientes ejecutados por el sefior
Krull, del mineral de Ascotan, (eliminados: el sulfato, la sal co-
mun, lo insoluble, etc.)

TEORICO.
Sosa 8.03 7.80 7.804
Caliiiieciee 1457 14.23 14.110
Acido borico................ 43.40 43.96 44.086

Admitiendo para la proporcion del agua 34.0 deduce el sefior
Krull la formula de composicién.

Na,CaB5+15il0.

Ultimamente el sefior clon Carlos Oehsenius me comunicé de
Marburgo dos anéalisis nuevos: uno de Ascotan por M. lloliagan,
ejecutado en el laboratorio de Bnmelsberg en Berlin, en cuyo ana-
lisis se halla por laprimera vez sefialada en lo, boracita la presen-
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cia, (Idpotasa i de Utina, la segunda por A. Brun en Jénova, de la
bordada, de Chile lavada (eliminado el sulfato i el cloruro).

1 POR HOII &GAN. 2.aPOR BRUN.

Cal o e 12.8*2 14.69
FOSa i jip i fls52 1.87
Potasa .....ccccceveveeennen.
INtiCA. i iees e 0.34
Aciuo bérico.......ccee. ... 31.55 48.49
Acido sulfuro............... 5.67
(O30 ] o I 9.19
Yo 1o F o O 4:57
AQUa . i:*4-2940 34.95
Llusoiuble .oooiivceicee . 2.®

100.02 +00.00

Iloimgan adoptgn para la composicion del mineral la formula
C’aB407+ 4PO mezclado con sulfato de sosa i cloruro (Na,K,Li)Cl

lirun 3NaZB4 7+ 9Ca3B® 2l+ 19HD.

En resdraen, en toda aquella variabilidad que se nota en la
composicion de la sodo boréaeita de Ascotan se deduce que segln
toda probabilidad los depésitos Loratados de Ascotan constan de
las mezclas en todas proporciones de borato de cal con burato
sodo bérico acompafiados de cloruro sédico i sulfato de cal, con
una proporcion mui variable de agua de combinacién i de hume-
dad que se desprende a 100° de temperatura.

OBSERVACION RELATIVA AL MODO DE ENSAYAR X ANALIZ.AR
ESTE MINERAL COMO OBJETO DE ESPI,OTACION 1
DE COMERCIO.

El método que emplean los ensayadores de comercio para de-
terminar la proporcion de acido bérico por diforeiicia (expelién-
dolo por medio del &cido fluhidrieo) es sin duda largo, exije una
gran prolijidad en todas las operacioues analiticas, i es sin duda
la causa de que se bailan mui a menudo discordes los resultados
que obtienen diversos ensayadores en las operaciones efectuadas
sobre la misma muestra del mineral. Para evitar grandes errores
(que pueden subir a mas de 4 i 5 por ciento) es de aconsejar que
cada analisis por el acido llurliidiico se compruebe por el método
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antiguo, adoptado pava los boratos, mediante la3_disoluciones (ti-
trées) de éacido sulfurico. Este método volumétrico que es uiul
corto i en los mas casos da la totalidad, o cuando ma3 1a Ij por
ciento de acido borico mas que -el andlisis por el fllor, puede ser
sobre todo mui atil en la esplotacion misma del mineral, i sobre
todo, si es compacto, terroso o mu eterojénco, atendiendo a que
por su aspecto interior, no se puede conocer su calidad, i para
evitar que se mezclen materias estériles o mui pobres con datiles,
diariamente se necesitada hacer cierto nimero de ensayes.

En cuanto al método analitico se puede abreviarlo del modo i-
guiente: 1® dos gramos de mineral disueltos eu agua (en ebulli-
cién) servirdn para determinar la proporcion de cloro . de 4cido
sulfarico; 2.° otros dos gramos disueltos aparte, con adicion de
algo de 4cido clorhidrico, dardn un licor, el que, neutralizado con
amoniaco, filtrado, i después, despojado de la cal por el oxa'ato se
evaporard hasta sequedad; 3.° se hard calentar el residuo de la
evaporacion, después de haberlo pasado a una taza de platino,
a la llama de gas o de una lampara de alcohol para espulsion de
las sales amoniacales, i en seguida, se vertira con precaucion acido
ilurhidrico; 4,° en fin, no quedard mas que afiadir acido sulfurico
al residuo i esponerlo al calor rojo en un crisol ds> platino para
obtener el alcali al estado de sulfato neutro. Volviendo a disolver
este sulfato en el agua se obtiene indicio de magnesia. En caso
de que la proporcién de magnesia se hallara considerable, seria
preciso modificar algo la operacion uUltima, conforme al método
conocido. En cuanto al agua se ha de determinar su cantidad,
calentando el mineral primero en bafio maria, en seguida al calor
rojo, en un crisol de platino, de peso conoc.do.
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