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M INERAL OJIA. Niifjudii irlucStlrju.Civnce en el /tiliu //¢ihviul de
Chile i de las Republicas vecinas— (Piimer Apéndice a la ter-
cera edicion de M Mineralcjia de don Ignacio Domeyko, .mpre-
se, en 1879, en Santiago.)

Hatos relativos tri estudio del salitre de lampael

1. Salitic amarillo iodo-crémiuu, putasicu.—2, Sobro el terreno salitrero ao Taiap”oa
i la» «ale» asociadas al salitre (comunicacion de don E. Williams >

Salitre amarillo iodo-cromico (tarapacaita de Raym”~acU, caliche, azujrado
deles mineros). ...

El salitre o nitro amarillo,- Ilamado vulgarmente caliche azafru-
do, aparece en casi todos los depdsitos salitreros, tanto en las sali-
treras nuevamente descubiertas en el desierto de Atacama, en Ca-
chinal, Aguas Blaucas, etc., como en las del Carmen (Mejillones)
i en las de la provincia de Tarapaca. En estas ultimas, particular-
mente en las del Sacramento, don Ernesto AViliiams sefiala canti-
dades mas considerables de saldré amarillo i de él me lia manda-
do muestras mui interesantes, cuyo estudio i analicis forman el
objeto principal de este escrito.

El salitre de que se trata es de color amarillo claro*, de coutes-
tura sacaroidea lina, fractura plana o concoidea imperfecta. Tia
materia que tiene ese color se halla siempre mm desigualmente es-
tendija, como disuelta en una masa blanca mas homojénea, degra-
no mui pequefio i la cual es de salitre ordinario. No aparede, seguu
Wi illiams, el salitre amarillo en los caliches fibrosos u hojosos (1).
En unoo trozos grandes de salitre que me fueron remitidos, en los
primeros tiempos del descubrimiento de salitre de Gachinnl, el
afio antepasado, forma el salitre amarillo unos glébulos esféricos

(1) Llrimnae vulgarmente caliche todo mineral de salitre nntiyo en el estado en U f<
«acé del suelo.
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de 2 ii 3 milimetros de didmetro; en medio de una masa agrisada”
granuda, d®|tasio grueso, de caliche que emitiene unos 30 a 40 por
ciento de nitrato de soba,' i lo*lemas sal wiyun ialgo de sulfato.

Entre los grandes trozos de salitre de Sacramento que me man-
dé en el mes de marzo de este ano don Ernesto Williams i que to-
dos, por ser delicuescentes, destilaban un liquido amarillo, habia
fragmentos que, a lo menos por fuera, teuian color amarillo algo
anaranjado i en una que otra parte manchas rojas de bicromato;—
los mas fragmentos del mismo mineral e¥an también algo porosos
0 cavernosos 1de superficie medio arrifionada. En ruénos de 40
dias del actual invierno lluvioso, envueltos estos trozos en grueso
papel de escribir, perdieron esas manchas rojizas, i he podido reco-
jer una cantidad considerable de liquido amarillo detenido por el pa_
pei que era impermeable a este liquido. Solamente lo” fragmentos
que fueron esri®jidos al momento de haberse, rgcibido la coleeciom
lguardados en unos frascos cerrados con tapas esmeriladas, con-
servaron su color con puntillas rojizas i me sirvieron para el es-
tudio i analisis de esta interesante especie mineral

tSns caractéres quimicos mas salientes i los que le hacen distiu-
uir del salitre mas ordinario, son los siguientes:

Calentad6’el mineral en un tubo cerrado por un estreindf despi-
de vapor «hlUndante de iod6; la materia al fundirse es amarilla mie
palida i enfridAndose queda apénas amarillenta; pero si se disuelve,
aparece el licor con el mismo color amarillo que tiene la disolu-
cion del salitre lio calcinado.

El mineral (fragmentos escojidos mas amarillos) es delicuescen-
te, mui soluble en el agua Cria; su disoluciéon tiene color amarillo
de oro i es completamente neutra.

Pi esta disolucion se reconcentra casi hasta la sequedad i en se-
guida se la hace hervir con é&cido clorhidrico, toma color verde
hermoso i al suturarla con amoniaco da un pequefio precipitado
verdosotque no tarda en ennegrecer: este precipitado, al soplete,
coirsal fosférico produce un vidrio verde de cromo.

Si cti la disolucién del'-jmineral no calcinado se vierte nitrato de
plata, seipbtiene un precipitado abundante de cloruro de plata que
no se ennegrece; al propio tiempo prébipita lentamente una materia
amarillenta de ymlato de plata, que se puede separar completa-
mente del cloruro por medio del acido nitrico débil: la disolucion
nitrica que de esta operacidn proviene deja en la evaporacién un
residuo de color pardo anaranjado; pero 110 contiene todo el yodo
del minera!, pues, una gran parte del yodo-queda en la primera
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disolucion del mineral de la cual se halda preoipitadohjiel cloruro
de plata. i

Cuando disuelve, el mineral G .ido., us decir imcalcinado, en
el agua, se obtiene una disolucién,- como-ya se havilicho,Completa-
mente neutra, en la cual ni el almidén, con la adicién de algunas
golas de acido nitrico, ni el nitrato de pmtéxido de paladio ha-
cen recelar el menor indiei/Ale yodo (pues hodo el yodo se halla
en este salitre'al estado de ydédate); pero si se calcina previamen-
te el mineral basti* cpie ~se des'aivollé'el vapor de Vodo, i en se-
guida oo disuelve el residuo de dicha calcinacién en el gjfflL so
obtiene un licor amarillo con reaccion alcalina, que contiene toda-
via.Qfint'dad notable de”yodo, pero al “estado de yoduro. Es evi-
dente que eu la calcinacion se transforma el yodato de sosa en yo-
duro di: sodio, ieste es el que, perdiendo una parte de. ese yodo
por la accion del tuegio, comuuica a su disolucion reaccion alcalina.
tisTe lidor, si se neutraliza con acido nitrico, da un pjScipitad®
abundante negro, con el nitrato de paladio, i efé reaccién del yodo
}or el almidon.

En fin, el salitre amando se mferennia. del salitre '‘ordinario bhm-
00 delai provincia doTarapacd, por la'‘cantidad nias considerable
de nitrato de potasa que Sfitjene, mientras que en el salitre blan-
co (calicue manco; mui pocas yecra hallamos indicio notable de
potasa.

I’ai'ii el anéalisis de no lyonucn (mezcla) hecho con iragmentos
mas amarillos hiel salitre, se In®operado sobre 4, 8, hasta 20 gra-
mos de jCste m.ueral para determinar la proporcion de cromo, Je
potasa i sosa, i porseparado, sobre otra cantidad del mismo comun
para separar (le su disolucion primero el yodo por el acido sulfu-
roso i nitrato de paladio; eu seguida, separado el exceso de paladio
por el hidrdjeno sal turado,, el cloro, por el nitrato de potasa.

En cuanto a la cléterminacicm de la proporcién de cromo conte-
nido en el salitre, se principi6 siempre por la calcinacién del mi-
neral eu un crisol de por<3j?iana;ff?n seguida se ie trato por el &ci-
do clorhidrico para trausrohnar todo cu clorhidrato, i en fin, des
pues de haber hervido la solucién cqu alcohol, se precipité el éxido
de cromo por el de amoniaco.

Hé aqui las proporciones'en que sé han encontrado, varios elemen-
tos del salitré por 100 gramos de mineral: sesquiéxido de cromo en
repetidos andlisis sobre diversas mimaras: 00.23, 00.18, 00 30,
00.52: término medio 00.31, yodo 3.18, loque da acido yodico
4.18
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elun) 10, 03
Acido SUITUTICO i 2. 10
POTASA ..o e 8. 45
sosa 27. 60
ACidO JSErjCco. .. " i 34. 10

El iiURer|E.en el estado tu quc llegd, oi la estacion de las Ilu-
vias, pierde 7.05 de su peso eu agua higrométrica, secandolo en
Lafio maria i 7.40 el romeral seco, fundiéndolo en la llama de una
lampara de alcohol, deja también !ii9 a 3.4: de residuo terroso, iu-
soluble.

En cnanto al arcido nitrico, la determinacién es errada: la pro-
porcién en este salitre presenta, por la presencia del acido yédico,
dificultades, valiéndose, para dicha determinacién, ya del carbonato
de potasa, ya del método conocido que consiste en transformar el ni-
trato en cloruro por el clorhidrato de amoi meo; siendo preferible
este Ultimo, i operando sobre el mineral calcinado.

Averiguacion de la presencia de la litina.—Habiendo reconoci-
do don Luis L. Zegers eu los cloruros estraidos del salitre amarillo
sometidos al espectroscopio, laraya caracteristica del litio, tomé 200
gramos del coinun de salitre mas o menos amarillo, i después de
transformadas las sales contenidas en este salitre en cloruros, traté
estos Ultimos por una mezcla en partes iguales de alcohol i de éter.
De la disolucion cteralcoholica se ha estraido 23 centigramos do
cloruro de litio, que dio con el espectroscopio una raya mui clara,
roja, de litio, acompaDada de una mui Iénue de sodio.

Buscamos también con el profesor don Luis L. Zegers la presen-
cia del rubidio en el cloruro platinico potasico que después de la
separacion del litio se obtuvo, tratando por el cloruro platinico los
cloruros prevenientes de los mencionados 200 gramos de salitre
amarillo. ’jSe procedié con dicho cloruro potasico, siguiendo el
método que sirvié a los sonoros Bunsen i Kirchoffpara el descubri-
miento del rubidio;—pero el resultado ha sido negativo.

Tomando en consideracion la fue lidad con que por la delicues-
cencia del mineral se destila de este salitre un liquido amarillo
que contiene propo.iic'iou considerable de cromato i de yodato, su-
¢fehgo que todo, el acido crémico iyddico se hallan combinados con
la sosa i que los jélerncutos"estraidos se hallan cu este salitre com-
binados del modo siguiente:
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cromato de sosa., 00.90
yodato de sosa, . 04.95
sulfato de potasa 04.59
cloruro de sodio., 16.63
cloruro de litio... 0.12
toitrato de potasa 12.81
nitrato de sosa... 42..80

lo deméas: agua higrométrica, agua de combinaciou, i el residuo
iLsoluble, . .
Hallo también siempre indicios de cal i magnesia ei proporcion
que no pasa, de cal 00.15 i de magnesia 00 05. .
1 [ D i<
ANALISIS DEL LIQUIDO QUE PROVIENE DE LA DELIC'UESCENCIA DEL
mSALITRE AMARILLO.

He logrado recojer unos 6u centimetros cubicos de este liquido
<jue resulta de la debcuesceucia de mas de dos kilogramos.

El liquido tenia color amarillo, una reaccion algo alcalina mui
débil, i algo de olor d(bil que se parecia al de yodo. Sin embargo,
la disolucién, agregdndole unas gotas de &cido nitrico, no daba
sino indicios de yodo con el almidon, ni precipitado con el nitrado
de paladio.

21 centliuetins de liquido que pesaron 29.81 centigramos, trata-
dos por el &cido sulfuroso i en seguida por el nitrato de paladio, me
dieron en paladio reducido 0gri02 gnuqgo.s,: loque egmvale eu
yodo a 0 243 gramos ien yodato de sosa a 0.390 gramos” Calcinado
en un tubo de vidrio cerrado por una estremidad el residuo que pro-
venia de naos cinco centimetros cubicos del mismo liquido, se formo
un abundante vaper violado de yodo, qoiuo Se produce en la c.alcuia-
e.on del mineral crudo, i la disolucién del residuo aparecié con co-
lor amarillo i reacciéon alcalina.

En otra operacion que tenia por objeto determinar la propor-
cion de cromo, fueron evaporados 33 centimetros cubicos (46.9
gramos) del misino liquido; en seguida, despnes de calcinado el
residuo en un crisol de porcelana, i haberlo hecho hervir consecu-
tivamente con &cido clorhidrico i con alcohol, se obtuvo po,r el
amoniaco un precipitado de sesqui6xido de cromo que peso
0.034 gramos, equivalente a 0.0145 gramos de acido crémico, ia
0.0661 gramos de cromato de sosa: (suponiéndolo NO CrO3).

Consta, pues, la solucion que proviene do la deliouescencia de
este salitre, principalmente de cromato, yodato i nitrato de sosa, en
siguientes las proporciones mas o ménos:
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cromato de sosa......... O.0GG gr.
yodato de S0S@.......cccennune 0.3900

lo demas, nitrato (lefiosa

Lo que demuost”a que se separan por.delicuescencia el cromato
i el yodato en proporciones que poco se diferencian de las proporcio-
nes en que se llalla uno relativamente al otro contenidos en el sali-
tre amarillo nativo- de manera que si se;recojieran los liquidos (pie
en la estacion de invierno, cuando el aire en algunos parajes de
la costa se halla casi saturado de humedad, salen de un monton de
caliches, en estos liquidos se WWTETiati reconcentrados el yodo - el
cromo del salitre.

lia sido ItaymOMdi quien, icuLiuoei6 |iitlusiu la [iicaciicia del &ci-
do créomico en los caliches de TarapaCa, i Considerandolo como com-
binado con la potasa, dié a esta especie de mineral el nombre de
Tarapacaita. lié agni como describelos caractéres de dicho mi-
neral :

«La tarapacaita en un :e'stado nids‘ puro, como bl de la muestra
que nos ocupa, no da un precipitado (fe color roj6-‘subido,:como el
cromato de potasa, sino de color rojo claro de ladrido, casi como el
que produce un arseniato soluble cuando se trata con el mismo
reactivo, por la mezcla de- clorure/de plata, debido al cloruro de
soda cou que estd mezclada la tarap'a‘caita.

«Eliminada la primera agua i disuelto el polvo amarillo en otra
pequefia cantidad de'dgua que no sea suficitente para disolverlo to-
do, se obt.ene una segunda solucifon, en la cual el mineral de piafa
produce un precipitado color rojo de sangre. Esta segunda solu-
cién ya contiene mui poco cléidiro, pues el precipitado, formado
en su mayor parte de crémato do plata, es casi'‘coinpTétaniente so
luble en el 4cido nitrico, en cuyo ao6ido el cloruro de plata es in-
soluhlo. (*)

«Si se elimina”sta, segunda agua i jfe) 'trota el residuo'(fon una
tercera cantidad de fete liquido,ve que 6l polvblamarillo de ta-
rapacaita se disuelvelcon mucha facilidad, dando una solucién do
color amarillo mfe intenso, hVque produemeon nitrato de potasa
un precipitado de cromalo de plata de color rojo subido, icon el
acetatfi'de plomo un precipitado amardlo'/como el que da el cro-
mato de potasa artificial.

(*) Estas reacciones que cita Uaimomli deben quizds en parte a la presencia do
Oflato.
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«Si setrata una solucion de tarapacaita con acido sulfurico, se i.i
ve tomar uu color anaranjado rojo, como el de bicromato depotasa;
i si se hace herv,r después deafiauido alcohol, cambia de color, pa-
sando de aimirillo.:al verde, pér la transformacién del icjido crémi-
co en 6xido de cromo, dando lugar a la formacién del su]lato de
cromo, de la que se puede precipitar el 6xido por el amoniaco.»

Estos caracteres dieron seguridad a Raymoudi de la existencia
del acido créomico en el salitre nativo de Tarapacd, i en seguida el
ensayo espeotros'copico de tarapacaita le hizo ver, ademas de;
las rayas de soda, las de potasa, Noté6 también Raymondi cuu
tro fajas verdes continuas, que caracterizan el acido bérico; pero
noltraté de determinar en que proporcién el acido cromico se ha-
Ila en el salitre bruto que ha examinado.

Posteriormente a la publicacion de la citada obra de Ravuiundi,
recibi este aflos(1880J con fecha 2 de junio, la siguifrute comunica-
cion de don Ernesto WhlLaras, empleado en la oficina Sacramento,
en Ignique, a quien la residencia en las salitreras de Tarapaca ha
permitido observar i estudiar detenidamente lasj diversas especies
de salitre que aquellos inmensos depoésitos de; resta sal producen,
principalmente la del salitre rojo i amarillo:

«Tengo el placer de comunicarle la existencia del bmro nato de
potasa, que lo be euoontralo solamente en las salitreras de lac -
cifia Sacramento, en compafiia con el mon(>oromato que erge. haber
encontrado Ra.ymondi en otros puntos de la piovineia, i que es
mui abuudante en vanas localidades. 10l bicromato aparecg.en pe-
quefias cantidades en los salitres naturales i principalmente en
los compactos de estructura sacaroidea, comunicando, a la sal ni-
trosa uu hermoso color rojo anaranjado que predomina, eu 11110 z0-
na mas o ménos profunda, llegando a ser a veces solamente su-
perficial;, este color luego después se caiuoia en amarillo claro i
pasa a tefiir entumes el mouocromato, mucho mas abundante que
el primero. Un hecho mui curioso es que la parte lueromutada per-
tenece jeneralmente a unas hoquedades de superficie arnlionada.

«Las siguientes sou las operaciones quimicas a que he sometido
hasta ahora la sal i que me han revelado la existencia del cromo,
al estado de acido cromico: Fundida la parle anaranjada de la sal
por medio del soplete, principia como a Imvir por el desprendimiento
del agua que contiene; i al mismo tiempo a una temperatura mui in-
ferior a la cualftlse descompone el nitrato de soda por la sola accién
del calor, principian a desprendersel vapores rojizos de: acido hiponi-
tiieo, debidos a la acciéon d& un equivalente de acido crémico del bim
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cromato sobre el nitrato de soda. EI color rojo anaranjado desapa-
rece i queda la masa tenida solamente de amaEllo claro. —

«Tratada la misma sustancia anaranjada por el acido clortuUnco
con alcohol i haciendo hervir hasta desprenderse casi todo el al-
cohol i agregando después amoniaco, precipita una sustancia gn
menlosa, casi negra, que comunica a la sal de fésforo un color
verde.’ ' - . —

«Disuella en agu» la juunanjada tema la disolucion un co-
lor amarill iclaro; i tratada por el nitrato de subdxido de mercu-
rio, da un precipitado rojo amarillento, que después de calcinado
comunica a la perla de sal de fosférica un hermoso color verde es-
meralda; quedando él mismo después de calcinado con un color
verde que tira a giis oscuro. Todos estos caractéres revelan la
existencia ciel acido crémico, i que la sustancia anaranjada, al
juzgarlo, por el color, i por el color amarillo con que queda la ma-
sa después, es un bicromato o bien de potasa o bien de soda. Ul-
timamente, en un anéalisis que estoi ejecutando de la parte ana-
ranjada de la siiij he encontrado en un gramo 117 ir igramos de
sesquiéxido que corresponden a 14.4b miligramos de Acido crémico.

«Asi es que este acido encontrado en tal cantidad determina una
nueva especie de salitres cromiferos que hasta ahora no estan des-
critos; i de los cuales le remito un gran numero de muestras que
le serviran para hacer el estudio de la especie.

«llcspecto al orijen del acido créomico, creo que proviene del hie-
rro cromado contenidmen alguna roca que ha sido trasportada a)
terreno salitroso por las aguas, o bien de los rodados de algunas
vetas de cromo que cruzaran los cerros que circundan las hoyas
salitreras; pues he observado que jamas se apartan los salitres
cromiferos a grandes distancias de sus faldas. Me olvidaba decir-
le que ja parte amarilla del mineral tiene Jos caractéres de que
esta tefiida por un monocromato alcalino que es nuichc mas abun-
dante que el primero.»

A lainteresante comunicacidn que acabo de reproducir, tengo so-
lamente que afiadir que la gran proporcién de acido créomico que
don Ernesto W illiams halla en las muestras que ha analizado, mas
que doble de lo que encuentro en las muestras que me ha manda-
do, debe sin duda atribuirse a que el salitre amarillo es mui deli-
cuescente, i que las muestras mandadas por el sefior Williams en
tiempo del invierno, vinieron a Santiago empapadas en un liquido
amarillo cromo yoédico. Tuvieron por consiguiente que llegar em-
pobrecidos en esta materiales pedazos de salitre, tanto mas, cuan-
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to que la parte mas rica en cromo i yodo se hallaba cerca de la
superficie de los fragmentos escqgjidos por el sefior JA iliam?. 1 en
realidad, solamente una que otra muestra quedaba todavia de ma-
teria roja en pequefias manchas i puntillas. Es también de presu-
mir que el sefior Y,”jll aras, teniendo a su disposicion una gran
cantidad de este miueral, ha podido escojer pequefios fragmentos
de lo mas puro de cada clase de salitre rojo, que por ser tan deli-
cuescente presumo ser mas bien de base sdédica que potasica.

DATOS RELATIVOS ALA COMPOSICION DEL TERRENO EN QUE SE HA-
LLAN LOS GRANDES DEPOSITOS DE gjfctéojg© DE LAS.SALri'iaiRAS
DE TAEAPACA.— (QOMUNICACION DEL SENOR WII.LIAMS).

.iLas salitreras del sur de la provincia dc?, TurUpaca, sb encuentran
esparcidas en las primeras faldas i hoyas orientales-de la Cordillera
de la costa que bordean al valle'intermedio, coho6eiddPfihrel 6'ém-
bre de Pampa del Tamarugal. EI clima de esta’arida rejioig dondel
110 crece ni la mas nftigmfitSme plafiia, es seco i caloroso;’ jamas
llueve; solamente en las noches i eu las Inris mafiaiias de mvier
no se encuentra invadida la pampa phi espesas nimraSS, denomi-
nadas con el nombre indijena delcamanc/iacW} que jeneralmeute
se disipan en las primeras horas de la mafiana, llegando a hacer
bastante calor durante el resto del dia.

Los dias como las noches son jeneralmentertianquilos. El vien-
to que mas constantemente sopht, despu.es de la helada brisa des-
cendente de los Andes, es el noftejjji doivVmz eu cuando el sur, que
ajita espesas nubes de polvo eu las planas llanuras de la' es-
tensa pampa del Tamarugal. Este Valle, donde 110 chive ni el
mas insignificante arroyo, se vé allad a la distancia,1 durante las
claras noches de luna i en las primeras horas del dia, cubierto
por aparentes lagunas i rios que lo circundan lo cruzan eu todas
direcciones, teniendo a la vista por Gltimo baluarte IloPal*®|9ea”Ss
de los Andes, que se distinguen en comunto de este lado del valle
en el fondo de un cielo azul, sin gfié’simalcanceii a percibia
su» detalles. Para IOrmarnos una idea acerca do la formacion
del salitre, he creido necesario ante todo dar una lijera mirada
jeolodjica a las localidades donde se le encuentra i a los puntos cir-

cunvecinos.
Después de abandonar las arenosas playas im [treguadas de con-

chas modernas que aun hoi dia abandona el mar cubaéis riberas, se
llega a las primeras faldas escarpadas de la serrania de la costa,
que se elevan mas de 800 metros sobre el nivel del mar, formadas



14 MEMORIAS CIENTIFICAS | LITERARIAS.

ya por rocas poriiricas,' o Lien por rocas sedimentarias, pertene-
cientes a la época jurasica

Estas dos formaciones son las que encnenlm, el viajero en tpdi.
el trayecto que tiene que recorrer hasta llegar a la zona salitrera.
En el contacto de estas dos formaciones es donde se encuentran
los célebres minerales|de plata de Huantajaya i Santa Rosa) que
producen el afamado lecliador.

Lo que mas estrafia al viajeiv, do *d divwntiuL la fonilacién ju-
résica tan desarrollada en una estension tan considerable en inedia
de la cordillera granitica de la costa, acompafiada por el mismo
pérfido antibélico i felspadt&Sricon el cual se halla en ios Andes;
parece un ramal que desprendiéndose de la alta cordillera, vime
a cortar la de la costa de sur-este'a uor-oeste, hasta perderse en
el océano.

Loslcerros son poco escabrosos, i se, encuentran jeneraliue.utc
cubiertos fior una espesa capa de tierra arcillosa, que conmino.®
a sus faldas los mas variados matices. En esta capa no es raro
encontrar gratules cautidades de guijarros, mas o ménos redondea-
dos, que constituyen aveces estensas capas de conglomerado; i so-
bre estas capas, depodsitos superficiales de sal comun, de estructura
sacaroidea, que abarcan a veces superficies eons.derables, descen-
diendo desde sus faldas hasta el fondo del valle, i 110 hai casi cerro
en el cual no se puedan observar uno que otro de estos (op0sitos
salmos, que muchas veces no se perciben a la distancia por en-
contrarse cubiertos por una pequefia capa de polvo conducida pol-
los vientos. Lo que mas llama la atencidn del je6logo en estos sa-
lares, es su situacion, que casi siempre se encuentran ocupando
las faldas de los cerros o los puntos mas elevados del valle, pero
nunca el fondo.

Los valles i las boyas inmediatas al océano se encuentran cu-
biertas superficialmente por un pequefio depdésito de arena, iluego
después por un conglomerado arcilloso que alcanza una gran pro-
fundidad, pero mas al ulterior principian a verse esparcidas en la
superficie i principalmente al pié de las faldas de los cefios, unas
concreciones calizas, compuestas principalmente de sulfato de cal,
de estructura arridonada, mas o ménos esféricas, i de variadas di-
mensiones, que nos anuncian la proximidad del terreno salitroso.
Por su gran abundancia parecen provenir de alguna capa superfi-
ci d, que por las acciones atmosféricas se halla subdividida, en
bolones mas o ménos grandes, puro que casi nunca alcanzan mas
de d0 centimetros de diametro. A vetes-se euoueiiitran costras »u-
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periitiales, de la misma sustancia, que parecen puncipur a subdi
vnhrse, como jWincHcJ Jjvfigum. ........ ]

Eu el fondo de las hoytts;salitreras aparece unahiap» de arena
fina, algo arcillosa; que se presenta clin una estructura columnariiq
como cuando el barrd' se seca; i se llegan a observar hasta dos 6r-
denes de coluinuas de 5i 6 lados. ESfa arena coluinnaria cubre en
el fondo de los valles al deposito de concreciones calizas, cuya
sustancia se vé casi siempre en el centro de las columnas arenosas
que ha llegado ahi en disolucion por la absorcién capilar.
""Después de los nédulos calizos, aparéce un conglomerado de
Auijarrillos, mui arendse” que raras veces alcanza una potencia de
mas'de un metro.

vfiene en seguida un depidsito de cenizas volcanicas, que encie-
rra numerosos cristales de felspato vitreo, hcjillas de mica, i pe-
quefio! gnijarnllos redondeados de pdmez; cambia de espesor de
un punto a otro, llegando a tener en algunas partes mas de uno i
medio metro de potencia" Este dep6sito es débdmente aglutinado,
i a veces aicoherentél’

Ea misma ceniza se encuentra en las cimas de los cerros, de-
bajo de los salares i d*la (.apa arcillo-arenosa que los cubre,

1 por Gltimo, autes de llegar al monto salitroso, e.viste un Wn-
glomerado arcilloso, compuesto de guijarros de las mismas rocas
de los cerros que circundan las hoyas salitreras, que son jeneral-
meute formadas por rocits porfiricas, metamérficas o bien por ro-
cas estratificadas, i raras veités graniticas. Este conglomerado
compuesto por rocas mui variacién, tauto por su orijen como por
su estructura, se endurece accidentalmente de tal modo que es
mui dificil pasarlo por medio de la barreta, en los tiros destinados
liara levantar la masa que cubre el salitre.

El manto de salitre (caliche) que aparece después es mi" irre-
gular en su potencia, varia mucho de uu puuto a otro, desde mé-
nos de uu pié hasta mas de uno i medio metro. Igualmente su es-
iructura es mui diversa, ya es sacaroidea, porosa, o bien fibrosa.
En la composicion de estas tres clases se notan diferencias; asi el
fibroso es mas salado que los anterioié& EI Je estrdctura sacaroi-
dea es el mas pobre en sal i contiene'mucho masqfcido mdico que
los otro= i el acido cromico es propio de él Gnicamente; jamas se
vé que acompafia al poroso el salitre que icneralmente es cripto-
oristalmo i mui ricifcn sahti'fff fiero pobre en &cido iddico.

EIl manto salitroso se encuentra 'separado del terreno arcilloso

fiebre quiifdelcansii, por una capalsal.u.i mu'i arcillosaf fpie-aloan-
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za mas de un pié de espesor i que los trabajadores llaman conjelo,
nombre mui bien dado, pife aspecto vitnoso, himedo, nos hace
recordar el hielo. Se compone principalmente de sal comdn, de es-
tructura cristalina, i de sulfato de soda; sales que se encuentran im-
pregnadas con una arcilla mui final, En algunos puntos se ven
predominar en el conjelo hermosos cristales de thenardit, que al-
canzan grandes dimensiones, llegando a obtener mas de cuatro
pulgadas de didmetro, de .color parduzco terroso, que apénas son
traslucientes en los bordes; pero al mismo tiempo los he encontra-
do traslucientes, casi uiafanos, que brillaban en medio de la masa
en que se encontraban. Estos se encuentran suplantados a veces
por perfectos prismas de glauberit, que alcanzan también a tener
mas de dos pulgadas de largo; siendo a veces tan delgados, que pa-
recen simples agujas.

El terreno arcilloso sobre que descansa el salitre, conserva el
mismo aspecto hasta en los pozos mas profundos, i debe continuar
talvez hasta el contacto con la roca primitiva, que es comunmen-
te porfirica. A treinta itres metros de profundidad he encontra-
do en este sedimento pequefias cantidades de sulfato de soda con
estructura cristalina,

Hé aqui el corte jeneral del terreno:

1 Arena columnarw.

2 Concreciones calizas,

p Arena arcillosa, que conglomera guijarrillos.

4 Depdsito de cenizas volcanicas.

5 Conglomerado arcilloso, en el cual aparecen depdsitos de
guano.

6 llanto salitroso.

7 Conjelo.

8 Sedimento ocraceo (coba).

En algunos puntos se encuentran accidentalmente pequefios
depdsitos de guano, en cuya masa se ven d'seminados, insectos,
restos de plumas i de huevos. Estos depésitos de guano se encuen-
tran siempre acompafiado» por centenares de osamentas de péaja-
ros, perfectamente bien conservadas, que debieron pertenecer a
un pequefio jénero de zancudas. EIl doctor Philippi los lia clasifi-
cado como pertenecientes al jenero Thalussidroma; Lcree que es
la Tli océamea. Segun él, son pequefios pajaros negros, que se
ven con frecuencia en alta mar, nadando sobre la superficie de las
aguas, i que los marineros ingleses llaman «pollitos de la madre
Carey.» Jfflj permiten facilmente matarles, diciendo que son las
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almas (le los mav.neros que lian ‘cuido i muerto en el mar.

Sin embargo, entre los escrementos, que todavia conservan su
fuma, lie encontrado algunos de grandes dimensiones que deben
pertenecer a un pajaro mucho mayor que el que indican las osa-
mentas hasta ahora encontradas. ’ o

"Atendiendo al modo como se encuentran estos depdsitos de gua-
no, se vé que son posteriores a la época de la formacion del salitre,
i que nc tienen ninguna relacién con su formacién. Aparece el gua-
no principalmente en las grietas, que se estienden vertical u ho-
rizontalmente al través de la capa conglomerada arcillosa que cu-
bre al salitre, i que llegan a veces hasta el miOmo manto salitroso,
pero entonces se vé la superficie de la grieta en el sain,re con es-
tructura arrifionada o bien desigual, i mui porosa, que demuestra
perfectamente que las aguas ia han producido mucho después de
la época de su depésito. El guano aparece solamente en la super-
ficie de ella, i jamas se interna en el salitre, i hasta ahora no he
encontrado un solo hueso de pajaro embutido en algln trozo de
salitre.” El hecho de encontrarse entre las osamentas hasta los
huesos mas finos i delicados del esqueleto del pajaro, como costi-
llas, dedos, etc., en perfecto estado de conservacion, i esqueletos
de individuos jovenes unidos a fragmentos de huevos, en el medio
del guano, manifiestan evidentemente que las grietas i hoqueda-
des han sido su residencia i que los campos salitreros atravesaban
entonces por una época lacustre, posterior a la formazion del sali-
tre. Los lugares donde aparecen dichos depositos, debieron ser ri-
beras de aquellas lagunas contemporaneas a la Thalassidroma.
En el suelo mismo de las cuevas se distingue perfectamente a ve-
ces la suave accion de las aguas de una laguna sobre sus riberas;
pues el conglomerado parece estar lavado al verse descubiertos los
guijarrillos que lo componen en la superficie de la grieta.

Muchas veces las grietas se encuentran rellenadas con arena
aglomerada, i en todo su trayecto se ven esparcidos esqueletos de
pajaros, colocados en situacion como si estuviesen saliendo del in-
terior, huyendo de ia inundacion que los d(ji sepultados en sus
habitaciones. Esta inundacién (lelas aguas debi¢ ser contempora-
nea a la invasion de las cenizas volcanicas, que debi6 efectuarse
durante el £ au periodo volcdnico de los Andes; época durante la
cual las a fas, que probablemente provinieron del derretimiento
de las enormes masas de Inelo que cubrian la alta cordillera, con-
duj ron las cenizas que lanzaron los crateres a inmensas distan-
cias de aquellos centros de aCcion. Hasta en las mas altas cumbres
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de los cerros se ven cubiertos de guijarros, que a veces se conglo-
meran que debieron ser conducidos; por esas gimnEs i“rcjeatep
de aguas que descendian de los Andes, arrastrando todo lo que a
su paso encontraban.

En otros puntos de las salitreras apareqe, en corto? trechos ur
sedimento ocréaceo rojizo, cuya masa se vé impregnada de hermo-
sas prismas de glauberii, acompafiados por nodulos de borauta,
que encierran muchas veces en su interior pequefios ciistales de
aquella sal. ! n' ; .

Estos depésitos, en los.cuales no se distingue el menor guijarri-
1o pedregoso, siguen una direccién mas o méuos rectilinea; i se les
ve atravesados por num irosas grieteadlas, qup vienen del inte-
rior, con una direcciéon mas o menos vertical. Se encuentran aveces
rellenadas con ceniza voloamcn, i con pequefias cantidades de sa-
inre; ila superficie de sus paredes cubiertas por una costra sali-
na mui compacta, que.,alcanza mas de. un centiipetro de espesor,
compuesta prinpipalmente de,sulfato de soda.— El manto salitroso
que jeneralmente,queda encima de dichos depdsitos, disminuye do
tal modo de potencia, que muchas veces desaparece completamen-
te, quedando uno que otro, trono cou estructura semi-cristalina. Al
estudiar estos/depdsitos se ve que su orijen se debe indudable-
mente, a las numerosas fuentes minerales que dgb.en haber brota*
do en tiempos posteriores a la formacion del sai.tre, trayendo a la
superficie la mayor cantidad de los sulfalos de soda, magnesia i
cal, que se eucueutran ya cristalizados o bien en masas i otras nu-
merosas sale3 que hoi din se ven esparcidas eu los campos salitre*
-ros, tal como la boracir.a.— Es una opin.on jeneral entre los opera-
rios de las:salitreras, que para que el conjelo contenga sal de la
coba, comprendiendo bajo «este nombre las especies thenaidit i
glauberit, es necesario que la coba (la capa arpillosa sobre que
descansa el salitre) sea mui pedregosa: lo que-se esplica facilmen-
teipor el lavado, que eiectuaban las numerosas corrientes que ema-
naban de los manantiales termales, en el terreno por donde so
deslizaban;)laeunmlaudo UGnicamente los guijarros que a su paso
encontraban.

En los numerosos pinjoos, que,'debi ron formarse, ha sido donde
lia tenido lugar acristalizada esodigrandes cristales de thcnardit,
que minen avpcesimas de ..Cuatro pulgadas,de diametrp.

La irregularidad dul manto sa'itro®P en su potencia debe pre-
venir de ja irregularidad de lasi corrientes.-S,e nota que las huellas
que han dejadotilichas corrientes aparecen -solamente en los puntos
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donde se encuentra el salitre poroso; pues dondéfés compacto o
sacaroideo, no existe el menor indicio fieellas, i el con-jelo se
compone eu estosipudtos Unicamente de pequefios cubitos de sal,
envueltos eu arcilla; i que constituye el conjdo seco de los caliche-
ros (operarios”®. ' 1 * U&W= >S, ffiwih.

Segln los datos anteuores, se ve que es mui diliol creer: que
el salitre pueda provenir de la dest&inposioiou deb guano, pues
los pequefios depo6sitos que aparecen en las salitreras son indu-
dablemente posteriores a la formacién del salitre i de una época
muchoonas moderna; LI .

Qffa las numerosas corrientes minerales lian iraido ala super-
licie una gran cantidad de sales lian modificado accidentalmente
al manto salitroso en su poteno.a i estructura;
mQue la tonnaciou del saiitre es anterior al periodo volcanico de
los Andes. Debe referirse a la época terciana.— Su orijen es pro-
bablemente marino.—El hecho de no encontrarse conchas mari-
nas revela que deben haber sido inundaciones marinas que arras-
traron inmensas cantidades de sargazo., cuya lenta combustion dié
carbonato de soda, que se encontré en circunstancias favorables
para la uitrifieacion; las conchas que pudieron ser arrastradas no
se encontraron eu bueuas condiciones jpara la fosilizacion, ni pa-
ra su conservacion, pues al mismo tiempo que se operaba la intri-
ncacion, sufr.an ellas su destruccion.

Que después de la formacion del salitre hubo wuna uueva mun-
daciou, que lo disolvié, i por la evaporacién de las aguas se pre-
cipité en una capa mas o ménos regular, en el fondo de las hoyas,
formaudose, por Gltimo, la capa congdomerada que cubre al sali-
tre, que lo ha favorecido de Jas nuevas inundaciones que han
formado los depositos arenosos superficiales.»

NOTICIA SOI3RE EI, MINERAL DE CLORUfiO DE PLATA | SODIO, LLA-
MADO HUANTAJAIT, | 8011RE LAS MINAS-jUE HUANTAJAYA, EN LA
PROVINCIA DE TAUAI’ACA.

El mismo muieralojista a quien se debe el conocu liento del
cromato en el salitre de Tarapacu, sefior Kaymondi, descubrié ha-
ce tres afios en las muestras de minerales de plata traidas de
lluaiitajaya uua”™”™iccie mineral nueva compuesta de cloruro, do-
ble de plata i dgysodio, conocida entre los minero? bajo el nombre
de lechuciar, i a la cual dio Raj igcmdi el nomljive de fiiumlajait.

Ultimamente, tni antiguo, alumno don Ernesto Wdliams, inje-
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uierd'de minas, visitd las minas de lluaidajaya i me manddé una
coleétiou de ¢nuestra”® del mencionado mineral huantajait, con una
interesante descripcion de las minas de donde provienen,

«Las mma;'de Huantajaya, dice don Ernesto Williams, (en su
carta de 28 de enero de 1880) se hallan situadas a tres leguas al
orienté de Lpiique. Se llega a ellas por un camino comodo que,
desp'ues de subir la cuesta del Hospicio, se dinje por el alto del
misifio nombre a una cuesta que se eleva a 840 metros sobre el
nivel del mar, la cual nos conduce a las cercanias del cerro de
lluantajnyft, cuya cuspide tiene mas de 1,000 metros de altitud.
Su formadion pertenece' al periodo ji rasico.

«En la cima de dicliblcerro, en la mir.a San Lorenzo, aparecen
tres distintos mantos que varian en potencia de un punto a otro
delCérro, con uim inclinacién de 25° al sur. EIl primero de ellos se
compone de un esquito arcilloso de color gris que se parte féacil-
mente en tablas paralelamente a los planos de estratificacion, a
veces en hejas bastante delgadas, que con facil .dad, por la accion,
del airi?V se disgregan i se reducen al estado de unas masas terro-
sas arcillosas. La potencia de este manto varia de 1, -2, hasta
6 metros. El. 'segundo mcciito, que los mineros Ilaman manto de con-
chiela, es de color «eyrdi'ealedreo, mni compacto, de fractura con-
clioidea. En:dl no se perciben divisiones por estratas; pero se nota
que debe'haber sido producido principalmente con depoésitos d«
concluis cuyas formas se lian borrado en gran parte, i ellas mismas
con tanta tenacidad embutidas en la roca, que con suma dificultad
se saca uno que otro fragmento entero. EI tercer manto es 'le co-
lor rojtecl; debido:al 6xido de l/ierro que contiene; este color no
es tan pronutioiadoien el interior de la roca, que es bastante resis-
tente i tenaz, pero que se ablanda i se enrojece permaneciendo al
aire. En este manto es donde brocean todas las vetas.

«El manto negro\es el verdadero manto pintador del cerro, en
decir, es el que eunquefcé todas las vetas; de numera que cuando
al profundizar ™te) manto llega el minero al tercer manto, es decir,
al rojizo, pierde toda su esperanza.

*N\(Es también de notar que en la parte superior del cerro, regién
de los 'techadores, no se encuentran verdaderas vetas, sino venillas
que cuando masiaP6'anzan a tener unas pocas pulgadas de potencia,
pero que por la gran riqueza desus minerales, compuestos en par-
te de‘éste mismo %chador, de plata nativa ide pluta su(f(j-rea,
dieran muelio beneficio a los mineros.

«Bajando a la parte inferior del cerro i penetrando por la mina
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ele Ja Compafiia, se observan las mismas capas, de las que la pri-
mera adquiere muchos metros de potencia i el manto negro se en-
cuentra a unos Uti metros de profundidad. Eu el contacto de este
Gltimo, que fen gesta parte del cerro no pasa de 2 metros de potenl
cia, jcon el manto superior que lo clUbreles donde sculian obtenido
los mejores;alcances.

«Ahora bien, toda la superficie del, cerro compuesta do los men.
donados mantos se ve cubierta de detritus o guijarros agudos,
que provienen de la destruccién de las mismas;,rocas, aglutinados
accidentalmente por uni cemento arcilloso® Iformando .verdaderas
brochas. Eu medio de estos conghomeraddsl,aparecen dos mantos-
de avena blanqudca, semejante a la jceniza volcanica (o masa te-
rrosa), uno de 30 centimetros i otro mas ahajo de 1" metro.

«Haci”el S. E. dclj ce¢'ro as. m~una masa de pérfido arcilloso,
i en la miijm.dejeate podido coj la formacion marina superior es
donde se halla la mejor mina ipm llaman de Hundimiento. De ella
« actual poseedor espera gran fortuna™ porque los antiguos tra-
bajos no han alcanzado a llegar a nias.de 100 metros do profun-
didad.

«Tms leclea'dores, es decir, mineml.es clorurados de plata . sodio,
aparecen solamente en las minas situadas en la parte superior del
cerro, i prgcrsaincutc en la cual la supeifici'e del cerro se halla im-
pregnada de esflorecerfmas salinas. Mientras tanto, en ¢a parte in-
ferior del mismo UGerr®, maslal E., les minas no producen Ano
dentro puro isulfuro de plata sin elonuo de sodiu.»

Afiade qué .en la partei'supcrfieial de las vetas, en trienio de los
conglomerados' guijarrosos, aparecep, jja el cloruro, ya el sulfuro
desbata, formando unos uiigleos grie los mineros llaman papas,
diseminadas en la direcciéon de Es mismas vetas, que cqrr.eli casi
sicmprVde SO* a.ifQ.

Eu otra jéarta (del 31 de marpp) posterior a la que com-
prende los ;efiillos que aeab,” de esponc)’, ma&”~emuiuea don Er-
nesto A\ ilhains nuevos datos que liabia adquirido sobre el mi-
neral ¢

« «Después de subir la cuesta del Hospicio, *se Uoga a una pe-
quefia meseta que se-eleva a 810 metros sobre el nivel del mar i
la cual se halla Imlitada al norte cu aquella parto por el célebre
mineral dérllnantajaya, que por los afios 1823 fué; descubierto i
trabajado ail principio por una sociedad de portugueses, los que
instalaron;isms trabajos einel Alto de lés Cltjlonesu Documentos
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fidedignos respecto a la antigua produccion i riqueza del mineral,
110 existe ninguno. Solamente en un documento sobre un pleito
que seguian los Lafuentes, antiguos poseedores del mineral hace
dos siglos, esponen en 61 baber pagado al rei de Espafia 5.000,000
de pesos de impuesto por quintos. Los mineros mas antiguos de}
mineral aseguran haberlo conocido pobre i que jamas lian visto
riqueza en ninguna mina. Sin embargo, a juzgar por las inmensas
galerias i labores que constituyen los antiguos trabajos i que hoi
en dia se hallan abandonados i en su mayor parte aterrados, este
mineral debe liaber sido en otros tiempos mui importante, i la tra-
dicion asegura que dicho mmeral de liuautajaya tenia mas de
5,000 habitantes: lo que se conoce por los inmensos escombros del
antiguo caserio que cubre liasta aliora el cerro.

<tEn la antigua meseta de Los Chiflones, la parte mas alta del
mineral, i'u6 donde se instalaron los primeros trabajos, i el mejor
lugar que existe para observar la formacion del cerro. Alli se ven
grandes rasgos a cielo abierto, en las inmediaciones de la mina
San Simon, ien ellos aparecen los tres mantos arriba menciona
dos, que son: 1? el de ari.ba, con venillas de jechador; 2? del inediu,
manto de vetas ricas-, 3? manto broceado)'.

«Las dos primeras capas, como ya se lia dicho, vanan en poten-
ciadle un pinito a otro; la 3.ano ha sido atravesada. La l.aes una
esquita arcillosa que varia de color de un estrato a otro, do gris
claro o a gris oscuro i eu la superficie es ocrdceo. Este Gltimo jccA
lor predomina eu algunos puntos basta una gran profundidad. En
unas fa,jast la roca es bastante dura i resistente; en otras, sejdivi-
de eu hojas delgadas. La 2.acapa es bastante caliza, de coloi ne-
gro vetado de blanco, de estructura tostaoea perfecta; i se ve atra-
vesada por numerosas grietas que vienen desde la superbeie, atra-
viesan la 1.ai se hallan rellenadas oon arena i arcilla mui ifomiji-
nosa. Estas grietas son mas o fuénos perpenuiculares a los plauoa
de inclinacién de los estratos i los mineros les dan el nombre de
choros-, van adelgazandose a medida que se profunt"” zan t la masa,
de ellas se halla impregnada de sal comun, lista segunda capa es
mui abundante en fosiles (ostras) i las votas que la atraviesan
producen plata nativa, plata sulfdrea, plaia suliGreo-ferrujinosa i
algo de Echador. EI te/ffer manto es rojizo, mui femtjinoso, tie-
ne estructura porfiréidea i va on estratificacion concordante con
los de encima; se divide en columnas cuadrangularcs, perpendicu-
lares a los planos de inclinacion del manto. Eu los intersticios
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que deja eu partes la division columnaria de la roca se ven intro-
ducidas venillas salinas arcillosas, cuyajAQ.eionunida a la de los ele-
mentos atmosféricos, causa los desmoronamientos de la roca i su
transformacién en una masa terrosa colorada. Eu esta parte, como
se ha dicho, brocean las vetas. N

«Los ffes espresados mantos tienen su inclinacién al noroeste.

«A corta distancia hacia el suroeste do la mina de San ¢Simén
aparece la roca emptiva, compuesta de un porfido feispatico con
algo de anlibola: es de presumir que sea la masa que lia solevanta-
do cu este puntarlos mantos de.formacion jurésica.

«Trasladdandonos a la mina Jilgueros hallamos en esta parte del

cerro en la misma supei ficie esquita rojiza a rcillosa, fosilifera, que
so disgrega facil.neute alBire; i luego en profundidad debajo de
ésta, una roca mas tenaz, mu fdsiles, semejante a la del primer
mantjt de San Simon.
m«Pasando en seguida al otro lugar Ilamado Piquelos, hallamos
Ja cNimposi' iou del terreno mas cambiada. Alli aparece el poérfido
.en la superficie i alcanza una profundidad de mas de 100 metros;
peio de debajo de él asoma la esquita arcillosa, semejante a la
que se vé en la superficie de la mina Jilgueros. Aqui se halla,
pues, una roca quo por su contextura presenta bardoter Je (na ro-
ca eruptiva, sobre capas sedimentarias jurasicas.

«Eu la mina Grande i en la de la, Compafiia, situadas ai piAylel
cerro, aparecen: 1? flw conglomerados con una potencia de 00 me.
tros i a veces mas, impregnados de;sal gema i entre ellos, inter-
puesta una capa desarena gris talvez volcanica (tiza de los miue-
&iosjjj Alli también, en la parte inferior del cerro, se vé una gran
hoya rellenada del mismo conglomerado, compuesta de fragmen-
tos de rocas i guijarros de las mismas rocas del gerro, cementados
jas* una masa arcillosa rojiza mui salifera. En esta'partede;terreno
es donde se encuentran nicleos de plomo ronco i ele cloruro.de plata
gno los mineros llaman papas i cuj jmesplotacion cu otros tiempos
segun la tradicién antigua, lia prodncido”ccgrandes cantidades de
plata». 20 Debajo de estos conglomerados vienen los mismos man-
tos jurasicos arriba mencionados, con la misma inclinacién al nor-
oeste, con la diferencia que aqui tienen una potencia superior a
la que tienen en San Simén.
>°?(En las inmediaciones de la mina Grande volvemos a encon-
trar roca porfirica, mientras que en K mina Hostares, en la super-
ficie, nosc vé sino los mantos jurasicos mas comunes de la forma-
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pién. Es también nn hecho digno do notardo que en los”iiliora-
mienttJslde las yetas que “constantemente se dirijen de suroeste a
noroé'stti, ft,p8rcc«ifmLacralos cobrizos.

rr «La misma formacién jurdsica de Huautajaya su .entiendo gch
toda la cordillera do la'costa entre lquiquiei; i |’isagua: es un ra-
mal de la formacién de los Andes o una isla aislada,

m"irTodo el distrito de las minas de JTuantajaya 110 produce ac-
tualmente caisi nada; pero su gran riqueza .consta de una inmensa
cantidad H&'Ue-vmntcs,Etiaya loiy término 11-eilio, puede|ser de 1°
marcos por cajén i que contienen una cantidad notable de techador.

AEQHADOm *ESPECIE MINERAL LLAMADA POR RAYMONI)I
HTJANTAIJAIT.

Itaymond. filé el primero wpic descubrié, analizo 1 (Inscribié es
ta especie rara de minerales de plata en su imputante i preciosa
obra .~titulada «Minerales del'Peru, Linfa, 1878, foi.»

Los-caracf-éVcs de este mineral sefialados por Itayuiondi, son:

Cristalizado en cubos, comunmente'en delgadab; c'éstras de as-
pecto salino; a veces fibrosft, b amorfo, semi-cristalino”color blan-
co que 110 cambia jlr la itceion del sil;—a vtioe§ rojizo o verdoso,
cuando contiene algo da&**arcilla ferrujinosh sobre laMal-se halla
implantado, o algo de clotéliromuro®embolita). Ls Irdjil. i so re-
duce a polvo con facilidad. MénoiJdclictfefeceiite que la sal.comun:
dureza 2 al soplete, nb db'érepita (Jomo la sal, se tundo perdiendo
solamente su trasparencia:— Caracter eseuuial: abasta porier un po-
co de agua, cdl urPiyich'ib de ‘fieloj e”vhtrodiecir una pariicuM de
kuantajait para (junel agua se, ]>ong(i I>la)iqv,izca*\i aparezca el
cloruro he plUa con Su 'tis/tétto copW &i 2»'t>pimml de tomar
luego un color morado él don:t(6ctou(le la hiz.'» 1oi esto toma esto
mineral colorlldatf(?olli:cclioso‘cuando el minero lo moja con la len-
gua; ies lo (pie le lia valido el tioittiird"Yulvgir de ‘IxnJajjlov.

El twffurS niedio"cl'e'los tres andlisis di6 a lIlayinondi para la
composicion do éste miiiAal:

Cloruro de [data 11
» deshdi) 89 30 NCIi-bAgOl.

100
Ségun la opn.ion del seTiOr Rayiuondi, la liuantftjait rara vez
sé encuentra sola,'.sino que comdnmente va asociada con la kerar-
giria, la embolit i algunastruras véCaS con la yodita i urgirosaiip;
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Hallase la descripcion mas detallada del mismo mineral i ob-
servaciones sobreasa 6rijou i yalimicnto cu la arriba citada obra
del sefior Itaymoiidi sobre minerales del Perd (Lima, 1878, pdj.
Co).

Lo coleccién de'muestras que me mando el sefior Wiil.ams, i las
que liabialfeeojuio en las mismas minas 'de Huantajaya, me permi-
tieron liaaer nuevamente jestudio de los caracteres '.do;esta ‘Especio
mineral i analizarla. Hallo eu cuanto a 'csEik? carsEctér«8,' confirma
cion mas eomple” de las que lia sefialado liavinondi. La misma
variedad «oto también,en la jnopo.rciou .;léfoloriviu de plata vorn-
bir.ade ,cou la sal. coman; solamente las muestras mandadas por el
sefior Whiliams 110 me dan mas queria 516 por ciento do cloruro
de plata en la parte mas.pura del mineral cristalincy fibroso o me-
dio compacto. La dificultudeconsiste en la separaciéon mas comple-
ta posible del mifieral puro, cuyas particulas cristalinas, hojillas, o
crisfcalitos imperfectos cubicos, se es.Qgmlen en las hendiduras de la
roca que les sirve do criadero o bien forma delgadas costras i em-
pegaduras mui delgadas. Tampofco es facilijgpparar bien dicho mi-
neral dejfilgnnps minerales cj& que se vé asociado.

Si be de juzgar por unas diez muestras que debo a la bondad
de Williams, el clbrurgtpuro de plata nmaparece al lado o en me-
dio de la lufanbijait, i al contrario, veo en un fragmento mineral
algo de emljyolifc verde ainorftf? i“en,"6tro particulas amarilla» do
induro. HeHfIntuadd6'repet.idds analisis sobre diversos fragmentos
de buanv.ijidt, procurando, operar sobre la materna cristalina mas
pura posible.

Esta materia es blanda, se.reduce mui facilmente a polvo; si su
polvo so roicia con pogd;agUi$ liS'particulas se hincliau i se ponen
mas bbncas®W cambian '0j color a'la luz.; al agregar mas agua,
las piaijticulas se desmenuzan, la disolucién se enturbia, tarda en
uptanu”pjjji cuando al agregar mas agua la disolucion 110 cambia
su trasparencia, no queda en ella el menor indicio d$. plata: todo
el clorure! de plata gtt'eda en el residiigi/Recojido este Ultimo sobre
el filtro i lavado, principia luego a ennegrecerse 1 se disuelve con
la mayor facilidad en el agua amoniacal.

Hé aqui los resultados del analisis de las seis muestras de huau-
tajait que me han parecido mas puras, cristalmas, sin indicio de
cloruro de plata-, ciortlbremuro oiodtiué: I.
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_ \ %13 . m "(3)6 ; (4) (5),
Cloruro de sodio 1.690;;, 1.17, Meo, ,,0.702, 3.56, o0.08."
» 'do plata 0.052, 0.07, ¢mg9s5, 0.023, 0.1, ,0.005

1.742, 1.24, 1.65, 0.72:5, o»/g 0.090
proporv,»n do clo-
ruro de plata conte-
nido en el huauta-
jait 1(N,Ag)CIl. 00 3.247» 5.6 3.1 3.1 5.1 5.5

MINERALES DE PLATA CEOIIURADA ASOCIADA A ROS DE P.ISMUTO |
PLOMO DE LAS MINAS DE INCA.

llcciontemenfe descubiertas, las minas de plata de inca se bailan
a unas 12 o 13 leguas del noreste de Chacanee, lugar bien cono-
cido, sobre el rio Loa, i de donde un camino carretero de suave
pendiente conduce cas' basta el mismo cerro do Inca. Fstas minas
se hallan eu medio de una formacién porfirica, en el prirncf cor-
don de los Andes. "

(1) jeristaliuu, amorfo, en parle algo fibroso, venilla» irregulares
de 2 a3mm ;criadero de roca compacta arcillosa, rasgada en todos
sentidos, en partes algb porosa. 10n la parte soluble en el agua se
halla, a mas del cloruro'de sodio.},".algo de slilfatféjde cal i de mag-
nesia. Proviene de la mina de don Manuel Barril;

(2) cristalino, con indicio de crirtaiitos cubicos mui lustrosos dia-
.ternos,-,; v

(3) amorfofibroso; una venilla irregular de 2 a 3 mm.: de co-
lor blanco higo agrisado; el criadero igual al del nam. (I)s de la
parte mas pura posible.

(3) de la misma muestra, pero de la parte miSnos pura, la que
sobre 2.,75 de materia dejé Ig 93 de criadero insoluble; i en la parto
.soluble, 25 miligr. de acido sulfurico i 20miLg. de cal i magnesia,

(4) cristalino, con algunos cristalinos cubicos mui pequefios, dia-
fanos, lustrosos;—su criaderd contiene mucho carbonato de cal SI-
patico i adlgD* de materia verde cobriza sobro H84 gr. do mineral,
2.44 de residuo insoluble, en la parte disuelta 10 miligr de sul-
fato de cal.

(5) con indicio de eristalitos cibicos—materia cristalina lustro-
sa que.cubro el inte’sor du una pequefia geoda; su color tira algo
a violado.

(6) materia fifistalina mui lustrosa,L<ijseminada en particulas
diafanas en la superficie,jde las fracturas naturales del criadero.

(7) parecido al anterior.
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Lo que hasta alio*» caracteriza estas minas es cierta abundan-
cia de miuerales clorurados i oxidados de plata, plomo i bismuto»
cuya lei por lo comim es do 20 a 40 marcos por cajéon (0.002 a
0.003); pero sube accidentalmente a mas de 600 marcos i aparecen
]>apas en cuyo interior se halla el cloruro de plata reconcentrado
en mayor cautldad, en medio de una masa oxicmrurada de plomo
i de bismuto.

Esta masa, que sirve de criadero al cloruro de plata i en medio
de la cual este ultimo se halla diseminado en particulas visibles
o intimamente mezcladas, es de color amarillo claro, de estructura
terrosa i con facilidad se reduce a polvo; pero no es homojéneo.

En un matracito despido sublimado blanco i vapor de cloruro
bismui.ico, tifie de azulado la llama del algt*hol; sobre carbén con
yoduro de potasio deja pegadura rojiza; no produce efervescencia
con los acidos i es fusible. —

Desleido en el agua i lavado, deja residuos mas densos que no
enturbian el agua i en ellos se reconcentra cloruro de plata. « =

En una muestra, prolongando el lavado, hallé hasta mas de dio/,
por ciento de cloruro de placa en el residuo, i lo demas era com-
puesto de oxicloruro, do bismuto, ide cloruroi sulfato de plo-
mo en proporciones mui variables.

En jeneral, estos minerales, tanto por sus caracteres esteriores
Qorne por Su composicion, se asemejan a los de dazna en Bo. ivia.

CARBONATO DE COBAj.TO EN UNA DOLOMIA.

Este mineral proviene de un filon de las minas de cobre de
Ojanco: forma una vena de siete a ocho, centimetros de ancho
acompafiada de otra ang'.osta, verde, de atacain.ia, con boj las
de selenita. ¢

La masa del mineral de la vena es de color blanco, poco homo-
p;nea, dividida trasversalmente a los (Manos de la vena por fi-
bras oue son, unas de contextura compacta o granuda, otras, cris-
talinas. En medio de estas fibras i de toda la masa que es de do-
lomia se ve estendida, como distielta del modo enteramente irre-
guhug una materia de col®* rosado, flor de albérchigo, palido, que
consta de, carbonato de ¢;obalto mas o ménos int.mameute mezcla-
do con la dolomia. Esta matufia se reconcentra en algunas partes
de la vena dental manera que se puede obtener de ella fragmen-
tos casi ho.nojéneos, traslucientes en los bordes, que con facilidud
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foe disuelven en el acidcrclorhidrieo, con efervescencia, produciendo
nn liquido de color verde, el que al agregar agua pasa a rosado pa-
lido o queda sai color. Verificado el analisis sobre 2 gramos 185 de
la parte rosada liomojénea,- hallé compuesto! el mineral de '

o' ‘- L
Carbonato de cal ..o, G0,99 (4) 4CO
de magnesia.............. g7.11 (3) 0C0O.CO3
de cobalto......cceevvurenneen. ,  1.67
de niquel . ... .. .. 0.23
...................... -mil-
100.00

ATACAMITA TOR. BERTIIELOT.

En el jiilix. 10, trillo 1X.0X dialas minutao de actas de la Acc”du-
mia de Ciencias de Francia se hallan investigaciones termo-qui-
micas de Lorthelot sobre la formaeiun de at.acamita.

El atacamita que sirvio para estas investigaciones a Berthclot
tenia la cumponciou siguiente:

t
,1aillado. Calculado.
(Cu  5-75. e YA
Cu 01,3 Cu0,4110=\ C1 116.1

(110 10.0

Este cuerpo puede sccarse>.sin pérdida notable del &cido, pero
exijo para esto que se.eleve bastantela temperatura; al fin se su-
blima un indicio decloruro de cobre, la masa se ennegrece, adquie-
re cierra viscosidad i se péga a la pared de la tacita de porcelana,
como si en este momento estuviera separado en cloruro de cobre
funebdo, resir.cféili en 6xido negro. Si se seca con precaucion el
atacamita, el agua que retiene perteneciente al cloruro-ila forma-
cioén de este idtimo,"correspondera:

Cu CI,i3HO que contiene
Cloro 19.1, calculado 1U.1.

CORBp.&RIS RLATOSO DE BEKENJELA (en Bolhia).

Es una especie do tetrahedrita mui interesante tanto por su
lei subida en plata, como por sn forma esterior, que consta de una
infinidad de globulitos de p'6co lustre o enteramente empafiada;
en toda la masa se ven grandes huecos i concavidades, cuyo inte-
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rior es también cubierto de esterillas. Eu la fractura el mineral
es mui lustroso, los ciernas caracwtffljsftn puopios de la fetrahedri-
ta ordinaria. EIl criadero e$ cuarzoso i-en los huecos cris-
talitos de_barit:na.

Esta especie sp hallé cutre los exhibidos por los propietarios de
urnas dbpBolivia cu la Esposiciou Internacional do 1870 en San-
tiag'b, i Ultimamente la finalizo el iiijcnlero Maznata eu el labora-
torio de la Universidad i la bail6 compuesta de ¢

Cobre . 88.11
riata.... « 3.75
A (oS 13.84
[ =T o TS 1.7.5
AZUTre. e, [ 20.10
Antinioniag? ... 12.05
ATSANTEO e 1.76

97.66

SOLENIUROS DE PLOMO | DE COERE DE LAS CORDILLERAS DE LOS
ANDES, POR I>ISANI*
( Comptes rciulus de j'dcaclanie, 1879, t. 88, pi 3J1J.

T’isaui finalizélos selen’uros que fdérou cuidados ji la Esposiciou
de,’'1878 por el Perd, sin indicacién de las . localidades de donde
provenian. Por la descripcién que Pisani ba*ce; de las muestras de
estos seleniudoS, diciendo que Ibinum fragmentos chatos, delgados,
como de unas venas angostas de metal, coaa manchas de lazulita,
de malaquita i dei'chrishola, de.Polor'gris de ploma, parecido al de
chalceeina, a veees don color de Ja lilipsita' sflSpareiien estos seleniu-
ros a las qué,en aquel tiempoieé descubrieren en Cachenta, pro-
vincia de Mendoza.

Los analisis se lian bocho mediante el cloro, que Pisan! consi-
dera como el que da mejores'_ resultados, i el autor distingue.dos
sub-espeeies o variedades de la misma espeope entre las muestras
analizadas: una de ellas ?.orri*spgiulo ,a la férmula ordinaria de
la zorgita de Iland (Ph Ou) Sé, iixipia su GQinppp-ieipu del modo
siguiente:

Helenio....onciieccne, 48.4 «dfjM 29.7

Plomo 'SO6 40.0 62.1
eUdbré.".1."............. 120.6 16.7 6.7
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Cobalto....; 0.8 ).a
[ T 6 0 0.3 ,0.3
Criadero....ceccveeceeeeccreereene, 1.2 1.7

100.8 98.5 99.0

La secunda especie o variedad de séleninros, la que tenia aspec-
to de plalipsit, dié para su composicién a Pisanu , i

Helenio.. . 42.5
Plomo............... 13.9
Cobre...een..e. 42.8
Cobalto ... - 0.3
Hierro....cocoee... 0.4

99.9 densidad—G.2G

EHa composigion corresponde a la formula (Cu 1 b)2 Se8 mui
distinta de la de lo?, otros selemuros de plomo i de cobre; i segln
Pisani convendria talvez considerar esta especie particular a cau-
sa, sobre todo, de su color caracteristico.

E species minerales de la Republica Arjentina de que no
SE IIA HECHO MENCION EN LA 3.2 EDICION DE MI MINERA LOIJIA,
1 HA 1.1,0 DESCRITAS EN LA OBRA PUBLICADA EN 1879 EN BUENOS
Aires por el dr.don Luis Brakebuscii, catedratico de mi-
NERAI.OJIA EN I.A UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN CARiXIS DE CUR-

DO VA.

Crofi.ta en hojas pequefias entre la caliza granuda, con mica i
serpentina cerca dol Ojo de agua (Cdrdoba). Inprcgnada de hierro
magnético titanilero, en Cafiada de Albigastr vOatamarca).

En masas considerables entre el-gneis del Gigante acompafiado
de hierro amarillo (San Luis) con cuarzo i hierro amarillo (Rioja).

A'Srififrc.--En las vetas de cuarzo aurifero del Pilén, cerca ele San
F rancis'cli:('Sati Lilis).

En hismninaTs de la'Sierra de Fainatma: masas considerables
do itéafrc compacto, terreo o celularjen la mina San Pedro de Al-
cantara,Aibn pirita; energuita,—en la mina Podada con plata na-
tiva, rosicler, pirita, en la mina Hermosa Chilena con argentit,
hienda i baritina (la Ruja).

Cristalizado;r-en la Ronda;—precipitado en las aguas sulfuro-
sas en la queluada do Huaco i Agua Hedionda (Han Juan).
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Cobre nativo: en diferentes puntos de las sierras de Antajo i de
Capdlitas (Catamaroa); de Tamabma (llioja); en las ininaa de
Tonta! (San Juan); en el «erro de Payen (Mendoza) i eu el cerro
de Sunchas (Salta). fam

Plata nativa.—En todas .lasminas de plata, particularmente en
las de la provincia de la Pinja: en 14 Mejicana;—en las minas de los
Bayos i de Tigre, con cuarzo, galena, rosicler, etc.—en la Caldera
con hienda, cuarzo, hierro pardo, galena,yffiué.— Cerro .Negro (La
llioja.). En la mina Mercedes, Desgraciada, ctb. (Catamarca).
En la Huerta, con galena, rosicler,.jcloruro (San Juan) en cerro

Bayo (Salta). too i/rnf AVitwi ifr.®bvD .vjiu'vnrtl) é « 1

Oro iiatitop: son innumerables las* mifias de oro,.particularmente
en las prpvincias de San Ltiijj;jde Cdrdoba, de la Jiioja, de Cata-
marea,letc., cristalizado, eu Cafiada Honda, «Los depdsitos mas
ricos se hallan jetVérahnente coré», de .erupciones de traquita.»
Las de la,Carolina (San Luis):,en vetas formadas de masas arci-
llosas mde brechas i conglomerados de las rocas;, vecinas (cuarsita,
mica.?puita) mezMadasEcon pintas, cuarzo,!*te.— Cafiada Honda,
id pié de los cerros traquiticos, entre gneis i rocas anfibdl.cas.—
Todos los nos que nacen eiréste distrito de miuaMson auriferos,
hasta el rio Cuite i todavia cerca de la villa, Mercedes se cneuen-
*triijOrQ«en Ja arena:—minnumerables lavaderos.

Cuprita.—Cn 20. Casi en todas las minas de cobre de las provin-
cias de Catamarca.,,en Capillitas; de la Uioia,;cristalizada cn oc-
taedros i dodecaedros rombales en Paulatina; detffiérdoba, de San
Luis cnTala, Hincén, Morro; de San Juan, en Huerta, Tonta), etc.

Mungnetit-. mui comuin en la Bepiiblica Arjentina; casi siempre
litanifero; mm <lif>pgtg$o a una ps.idac.ion mayor, es dgeir a cam-
biarse poco a potiMen liiervo rojo Ee2OQit conservandose muchas
veces las formas del antiguo mineral; el contenido de *0* es siem-
]iro mas "ajo i la Vaya del minerhlj|viempTé algo rojiza. Se llalla
entre los granitos i gneises del paio; cn caliza granuda) entre ro-
cas anfibdlicas; cn los basaltos.-Casi no esistpun arroyo Orio na-
ciente en dichas rocas que n< lleve en su arena granos de hierro
magnético (véase tomo 11 del Boletin de ciencias at CCrdava.)

Composicion del hierro titanico:

T 1 2
F.O e (7N [N 22.00
F200 e %860, Gh.flo

(1).—De Cafiada, |rbviiieia dé# Gubunarea, en grandes trozos entro
rocas aniibdlicas, cenca, ,de éaliza granada, analizado por Kyle. p. osp.
4.18.

(2)—De Santa Barbara, provincia San Luis, en los granitos analizado
por Puiggari. p. es 4936.
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Amatista ele gran pcrlcctaon, cristalizada "en las almendras do
agate, del rio Uruguay. Cuarzo»rosado, mui comun, también mui
comun la ca&b'doKib en almendras de rocas volcénicas.

Niquel 10)0 cerca de Jagjio (TYliua solitaria) provincia de la mo-
ja. El andlisis publicado por Puig.gari da para la composicion do
este mineral Ni 40.9 As 33i*i U2 0a G.8,: S'..00, lo demas, criadero:
oxido de hierro, yesop'fet'e.

Chalcocit bastante jcbmun, en abundancia en las minas de Ca-
lamuchita, provincia de Cdrdoba.

Siruinef/eritie la Hojuda, pruvin-cia de'C<it&nM,_ca, cu uiaaa cum-
pacta; consta segin Siewortde A;-‘152.G9, Ce 31.di S. 11. 35, cria-
dero-

Tdtraect it (Ilamado poj: los mineros bronce, moreno o negrai,)
cristalizado, pertclaeaieiite al sistema isouiiatrieblliemiédrico: en
das Capillitas, i en Paramillbs do Uspallata,

Sal comup,fhen maSiis enormes mad 0 menos puras»; las salinas
mas importantes en la Eeppbhcd' Arpntiua Son. ros Salinas gran-
des de la Laguna del Monte; delajrué; Salitral. Las.,salinas ch. m
cas i la de Escobas:—salina de la Cruz,.de, San José i muchas o-
tras en la Patagonia, provincia de Buenos Ainegé#

Salinas "(Irandes, ffét O6Viloba i de Santiago del *Estero que se
estiendenSgrados'ele Itihjitud ialcanzan una anchura de 10 leguas.

Salina de Carabundi), provincia de Jujui.

Salinas de la lagun - BlaWca i otras de Catamarca.

Carbonato de sosa, siempre mezclado «m otras sales, etc.

En es'flor&s.tyencias’ Mfomus—cu Ityj provincias de la llioja, de
Salta, de jMendoza.

El dr. Francisco Moreno hall6 también en una fuente rodeada de
Ostiorescencias, en la Patagdon)!];,>eii un paraje denominado Shchuen-
aikeu, 58;53‘do chrbouato de jsosa en las esfiorescencias i 10.19 en

1000.00 en el agua.
Apatita mangan-apatita.—De la pronucia de Cordoba, es do
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color verde oscuro, traslicido én los bordes, la raya amarilla gris
oscura; al soplete no se funde poro se descolora, etc. La que so
halla entreicl berilo do San Roque,P.consta ségun el anaiisis do
Siewert, de (término medio de tres analisis:

5 ifreido fostorn6l.. - — 42.50
Cal o, 48.05
.6xido de magnesia.......cccoceeenene. art'ym.
Flaor. .o, .

lo demas, algo deldxido de liiertd, de magnesia i residuo insoladle»

Orliia'jsilicato de cerio, lantauo, didimio”ete.

Encontrado por Stclzncr en el gueisLdcl Yallc Fértil, provincia
de San Juan, en mas¢ pequefias du color negro, de cruceros' mui
imperfectos, llar. G lustre de vidida; tiene las mismas p-opiedades
que la que se ha encontrado en pequefias cantidades en la peg-
rnatita de San Roque corea do Cérdoba, en un nido de berilo i per-
lunibita. Ave-Lallcmant describe bajo el nombi'e de ortim un
mineral negro de la pegmatita de la Quebrada de la Ibedia ( acor-
vada cerca de San Francisco, provincia San Luis.

Oligina.— Encristales grandes, Uerm”sijg, que muestran las ca-
ras del ortoprisma, del macro. pinacoid i dgl braquio pinaco

en la dolerita del Aguarle la jZoijra, Sierra de Uspqllfua, ¢uoiincia
de Mendoza. Eu su esterior estos cristales se lian cambiado en

serpentina, cuyas libras microscé MSfigt penetran en la masa el
basalto del Espinarito (“palillera,de los I’atos) ~ olivina se La
trashumado; completamente en serpentina. También engrandes
cantidades cu masa” en los, b*salto”de los “ri‘osfue la Garrapata,
de la Madera, en la pamp”. entre Rio Cuarto i Villa. Mercedes.
Serpentina del gabro del Valle b~rtil (Sierra de la Huerta; i
la de los marmoles ccuidobeses, son una epigénesis de serpentina,
etc. (-Studiéu i'.ber Comidieren gesteino F.rankej).
Dicroila.—Encontrada pur tilclzngv en 'el valle de Santa Maria,
al oeste de la Sierra de Acor-iquija, como mineral aocesor.nvdel
gneis: color blaireo, agrisado, basta azulada, medio tiaspaicnte,

muestra el triocroismo: Dureza. 7, ps. 2.60.

Augita.— Ida la dolerita cerca del Agua de Zorro, provincia do
Mendoza; en logbasalto®, cirdillera do los ffijjfeg i cu las calizas
granudas de Cdrdoba, et«j;,.,"ai ,(y jig (

Dialaga con la plagioclasii ila olivina en los gabros; locas del
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Valle Fértil (Huerta, San Juan) bajo el micros,copio,—en los ga-
bros, cerca de San Francisco, provim-'a de San Luis.

Analcima, cristales perfectos, eu la sierra de los Coéndores, piu-
vincia de Cdrdoba.

Ortoclasia en cristales sueltos, a veces en alranctancia en las
pendientes de lomas graniticas, en Tulumba, provincia de Cor-
doba” en la sierra de San Luis, etc., en los pérfidos cuarciferos de
las cordilleras de Uspallntft, Punta de Vaca, eib.,,también en los
granitos de fijo Blanco, del Valle Fértil, provincia San Juan, for-
mando parricidas microscépicas, con mica, hierro titanico.

Sanidina, lehpato vid.ipso Como constituyente esencial (e las
traquitas i liparitas, mui gqomuu.

Plagloolasa o mezclas'de albita i de imortita: triclinica con
abundancia en las peginatitas. Segln Frauke, j'a mayor parte del
fckpato eud guois del Valle Fértil (San Juan), i que reconoce ba-
jo el microscopio, es plagioclasa. La de las andesitas (6pruillera
de los Patos) es der construccidon testacea, con inclusiones hiali-
nas i liquidas de apatita, lerrita microlitas verdes. Eu las doleri-
tas i basaltos se distingue por inclusiones de augitas, maguecita,
serpentina.

Carbdn Wétil cu ios Marayes, al si¥r de la siena do la Huerta:
carbon hojoso i fibroso; en la falda occidental de la jsierra de Fa-
matina; en Cliallao Parainillo de Uspallata, en el departamento
de Vria, provincia de Salta.

Asfalto i petroleo, en picarra, betuminoso, cerca de Cacheuta,
Buitres (San Bufad); en el Agmi'de Zorro, etc Grandes depdsitos
en San Pedro, provincia de dujui; el petréleo nace de las rocas ¢
se propaga sobre una laguna de una superficie de algunas le-
guas; en las marjenes se endurece i fdrma un asfalto exceleute: la
destilacién practicada por » Siewart, daba

Yo [T R
petréleo crudo

gas . 10.65
100.00

El petroleo crudo del 'manantial es imu j'cnaZj’de cblor pardo
negrusco: contiene mucha agua en mezcla mecanica; desaguado i
dcstdado da kerosene p. osp. 0.83........... 75.80 @°
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Ic-le?nl'a ......... j( ...................... 20.24-8
cal 4.6

El kerosene refinado con acido sulfdrico i sosa caustica da >unia

cerial excelente de alumbrado.
"Pizarra betuminosa de Tartague: un kilogramo de esta pizarra,

por destilacion da

gas 59.701 librais
brea i agua 110.418 . -
cok i ceniza............. 739.105 densidad 2,00L

Matlochta {PbUI2, i’bO). «Un la adicién a las especies mine-
rales de la llcpUblica Arjentina», describe Braekcbusch esta es-
pecie como compaueraude vanadina en las mindS de Venus, de la
Aguaclita, etc., al sud de feoto, provincia de Cordoba.» Se encuen-
tran en cristales perfectos, de tamafio basta de 15 mm. tablas cua-
dradas, representando la base del octaedro 136° Ii resp. 97 58’
con el truncamiento de las aristas; color amarillo de paja, hasta
de miel; fractura poco concoidea. Dar. 2.5-3; medio opaca hasta
trasluciente; lustre medio Inerte de diamante o de grasa.»

Fosvesita.— En la misma mina que la anterior, PbC2, PbhCJO3
cristalizada!*en columnas cuadradas en las cuales predomina en
parte uua pirdmide aguda (8 1’u ) terminada con la base; las ma-
sas seinircristalinas o compactas son las mas abuinhuites. 1). —
3, psp, 6.1 6.5 casi opacas', hasta traslucientes, etc., la solucién
da con nitrato de plata hasta 8.57,, de cloro.

«Estéa en parte mezclada con matlockita, vanadinita i dés'cloi'éi-
ta i cul/crta con estos minerales, como también con plomo blanco,
cloro-arseniato de plomo, etc.»

lmamda(os.— Segun Brackebuseh, las arriba citadakiminas de la
provincia de Cérdoba son unas do las localidades mas ricas del
mundo en minerales de vanadina.

Vanadinita—3 I'b2 y 3 08, PbCIl2 «Se baila en otistale»
delgados hexagonales, pirismati'cos, de.color amarillo de vino hasta
de cera (¢amafio hasta de uu centlnetro);'«g‘*eii masas fibrosas,
hasta bacilares, jnnto con otros mmcraleS'e'n la nnua Véuus. Cru-
cero poco perceptible. Duij 3 p. sp. 6.9 basta t- L.

En parte bien transparente; lustre de vidrio, polvo blanco ama-
rillento al soplete decrepita, se funde en uua bota, en parte rcdir
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ciandose a piorno. Las perlas son de la vanadinita. Se disuelve
facilmente con el &cido nitrico.» .

Tung&tato de onbi;c.—Cu WCB Brackebusch lo encontré en la
quebrada de la Viuda, ceim:<» Chaquiuéhinti, en el departamen-
to de San Alberto, provincia de Cérdoba. EIl cyiaderp es un cuarzo
blanco; los minerales; que lo acompafian son:j6xido de manganeso
. de hierro, pirita dcicobre i do lugsjtég forma venillas de colqr ver-
de de cardenillo hasta de manzano, compacto, medio terreo; mas o
moénos parecido al mineral de Chile.

NUEVOS MINEIIAT.HS O RBCIENTESt&SfXG ItAT.LADOS,POIi b 5n ANTONIO
R aiMONIH | QUE NO SE HALLAN DESCRITOS EN) SU OBRA LS
MINJSItAEESYDEL JJERU, PUBLTCAO A EN 1878 EN LIBIA.

(Estracto cielos Anales un Co’struQfAop.e civiles i de Muias del
Perl publicados pop la Esciidfk de constrppaio'ups). oiviUs, i de
ming§. Tomo j . Lima, 188j§).

Ihdroeupritq.—Hallada en hignina Ilamada la Oriental, situada
cerca de Hualgayafiy—dos variedades: utni terrosa, de color ana-
ranjado* i &f$a gpmpactaple unmolor de h/gfcido. Eu tubo jorrado
por un estremo, despule agua, con el acido nitrica,producfe vapores
nitrosos:—acompafiada de cuprita, cnggggba, atacamita i silicato
doble de cobro ,, hierro.

jBinnjta.—lie lluanuco, de color gri/j, de hievro, que se ennegrece
por el contacto del aire: mui frajil, se paito en ciertas direcciones
pero de un modo irregular; indicio a veces de pequefios., cubos i
caras romboidales; su polvp de qolds- rojo, cerezal; sobre yuirbon, va-
pores arsenicales:—segun liaimopdi puede cops.iderarse como, un
sulfuro de cobrgjcgn ~ejalgar:—lei do cobr<y3iU*; dn.plaia 0,0003.

Gfyalco blenda: dg cstructury.jrranuliui sjsmicristalino; de.polor
gris de hierro, mui oscuro, que tira a azul; mucho ma”.dura que la
chalcopirita; al soplete forma una,especie de e”ovia, lijeramente
magnética; sobro carbén un velo de i<p'ddg,;d,0 zing”diiicdmente
de un modo incompleto atacable pqgripl acjdghclggbidricp. Consta,
tsegun liaimondy do

AZUTIE e 24.2,3,
Cobre i 40.00
ZINC.ovis i 21.G7
liierro..... 9.52
ganga i agUa ..eeereneneeee e 4.18

99..60 Cu- S 4- (Te Zn)
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el mineral forma nna masa homojenea:—proviene de nna mina cer-
ca de Canevillo, dist-ito de lluaytara, provincia de Castrovireyna,

Kroenhita:—Ila descubri6 Eaimondi en unos minerales prove-
nientes del distrito Pica, provincia de Tarapactu con la siderona-
trita (sulfato de protéxido de hierro i de sosa): poco homojéuea;
en partes azuleja, en partes verdosas, con mauchas blanquecinas
a donde predomina sulfato de sosa, fractura irregnlar- proviene do
la mina Magenta.—su disolucién se enturbia por ebulicidn.

Piianitn: su color entre verde i azul de distintos matices., Se
cria en el interior de minas i socavones:—mina Victoria, cerro de
Glrilet® distrito San Pablo, provincia de Ojamarca—es uu sul-
fato de cobre i de protéxido de hierro.

Anglesitar que contiene un poco de antimoniato'de plomo; cru-
ceros' que derivan de uu prisma romboidal oblicuo. Segin Rai-
mondi debe ser clasificado como moieguinita—cerro de Cliupra,
distrito de Marcapomacha, provincia'de Tanna.

Schwartztmbergita (miel#) induro de plomo). Este interesante
mineral, que ya Se habia hallado en varias localidades en el de-
sierto de Atacania, lo descnbr.6 Raimondi en el cerro de Challaca-
1o distrito de Pisa; provincia de Tarapaca. La muestra ademan
de las manchas amurillas, ofrece sobre la galena, nna costra do
aspecto salino, delcolor blanquéenlo,con macices verdes i azufrados
por una mezcla de ¢chwartzeubcrgita con anglesita, etc.

Bismutinacon mispikcl: cu la cordillera de Piedra Parada; dis-
trito de San Mateo, provincia de TluaiKichiri.

Sulfuro triple do zincj plomo i /ierro: amorfo, cristalino; conjunto
de pequefias facetas brillantes; color plomizo,'mas oscuro que el
de la galena; su brillo seAnipafia un poco en las superficies es-
puestas al aire. Porma una veta contigua i paralela con otra cons-

tituida por otro ¢itlluro maltiplo de zinc, cobre i fierro de Chalco
blenda. Consta de

a;ufre 28.70
zifu, .. 38 30
plomo, 2> 30
hierro, 5.48
cobre . 050

99.40

de la misma mina que la Chaleo blenda arriba descrita.

SidéroMcita, niquelo mnigncsifera.— Su color es amarillo que pa-
A. DE LA C. 5
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sa al anaranjado i al pardo, amarillo mas bello que'el de muchas
variedades de siderosa; su estructura, lamelar, senncristalina, co-
mo la de ciertas variedades de carbonato de hierro; con facetas al-
go encorbadas del rombaedrol Lo que distingue jeste mineral de la
siderosa es un bello color amarillo i su composicion; su compafie-
ra es la niqtieliua. Itaimondi Considera este mineral como com-

puesto de . - e . - ] -
e« ulbonatu de protéxido de hie*;0 46.81“
B— mébal.. 44.05
— de niquel.icee 4.40
— de magnesia 2.52
nrseniato de niquel................ 1.02
AU i W50
09.30

Jlisf.rito de San Miguel, provincia de la Mar.

Pickeritn/iia coir/sa (sulfato dealuroinai de magnesia con cobre):
en masas algo cavernosas,.”blanquiscas, con matices amari!lentos i
verdosos; gusto amargo i estiptico. EIl sulfato de cubre se baila de
un modo accidental; hai partes del mineral gne-.no lo tienen. He
bailé en las inmediaciones del pueblo de Mai.ucana, provincia de
lluarochiri. .

' TailoritgL (sulfato de potasa i de amoniaco). Masg'compauta, a-
marillentn, que tieuj*aparienci i de cutia materia arcillosa algo
endurecida o de un trozo dei tripoli»;*Ifractura concoidea. Si se
hace hervir su solucién con potasa o con cal viva, despide olor
amoniacal. Contiene algo de materia organica que se carbohiza eu
la calcinacion. Se encuentra cuuna boya del depésito de guano de
Chanavaya, provincia de Tarapaca.

Obsidiana.—Raimondi describe dos especies de obsidiana: ana
eu pedazos angulosos, mas o menos tiasparentes i negruzcos pa-
recidos a cuarzo ahumado, un poco dificiles de fundir, que contiene
2.67 de potasa i 2.56 de sosa; la segunda en granos de forma irre-
gular, algunos de superficie rugosa, sin lustre, otros de lustre vi-
drioso vivo, p. sp. 2.42";' contiene 2,00 de manganeso, 3.79 de potasa
i 3.05 de sosa; aquélla se baila a tres leguas de Ayacuchoi ha
servido a los antiguos peruanos para fabricar puntas de flechas, i
la segunda entre Schupampo i Caylloma, provincia do Cayllorua,
diseminada en los terrenos de aluvién volcéanico.

Me.ioni.ta. (silicato de oal i almnina®qon caliza i marga, Cristali-
zada forma prismas cuadrados, do ocho i niaS-,caras con distintas
modificaciones, sik Color, o blanco de leche, o amarillenta; lustre
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anacarado i nn reflojo que tiene alguna analojia con el de felspato
Illamado piedra de luna. Se hallé en la hacienda de Llanca, provin-
cia de Huariz.

Felspato anortita, en una roca eruptiva de las cercanias de Li-
ma, con anfibola lamelar-. Ademas de hallarse en pequefiosc ris-
tales indeterminables, aparece también en cristales mi grandes,
con una superficie a veces mayor de un centimetro cuadrado,—en
las caranda cruceros, vidrioso i casi incoloro, en las demas graso-
so ceroide, verdoso mui claro. :

Analizado por liaimondi este felspato tomado de dos distintos
lugares de un cerrito que lince parte del cerro de San Cristd-
bal, le di6 por resultado:

STHICE. i, . 42.50.. . 43.10
alumina . 35.20
o6xido do hierro........ . 2.00
14.88

SOSAuuiciiieeiiieeirreeanenn, 2.70
Magnesia......o..... 1.08
pérdida al fuego... 0.74
99.30 100.30

El mismo tomo de Anales de Constnj,cciénes civiles i de minas
que, comprende la descripcion i analisis de los minerales arriba
estra'dtados del apéndice al catdlogo razonado do los minerales del
Perd por don A. Paimondy, publica varios anélisis efectuados en
el laboratorio de db'cimacL de la Escuela Especial do luienieros,
seccion do Minas. Entre otros trabajos debidos a los alumnos de
esta Escuela, hallamos la composiciéon de la sal gema i del ma-
jistral, empleados en el cerro de Pasco para el beneficio por patio
de los minerales de plata, i analisis del agua que corre en id so-
cavon de (.juiulucocha del mismo distrito mineral. Se ha hecho
también en el mismo laboratorio los'siguientes anélisis.

Cobre gris o sea pervenado, del cerro de Cajavilca, distante 20
leguas de iluaraz, departamento de Ancachs:

ANTIMONIO..cciiiiiciececcecee e 17.32
(10 o] =TRSO 28.32
NEEITO i 8.37
Plata . 4.40
AZUTIE e 24.23
magnesia 1.4 acido carbdnico 2.80 1

STlice 13.54 i ( 17-38
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Clialeosina de la mina. Adelaida, del distrito romeral de Uanza,
provincia de lea, 5 leguas de lea:

CODre i, 7».3S
hiuto 0.70
azufre 20.00
iJLditzvtiitd,, de iiuu».estlorecoucius t"ut; su jiieseiitau teObie Iwo te-
rrenos de Punta Piedra en el camino para Ancon: #

sulfato de zinc ............... S ag

FAQUA e i6/35
materias organicas fir«P,-1V3i

silice, peroxido de nierroalumina 5.57

1)9.00

Es también interesante la composicion que se lia determinado
en el mismo laboratorio de Doumacia, del agua potable de Luna
tomada de las cafierias que alimenta la poblacién, proveniente do
infiltraciones que sin duda alguna son mcasionadas j5or aguas del
Piio liimac.

Un litro de esta agua contiene:

cloruro de SO0 0.025
id. de calcio 0.00 jfe
id. de litio ............. trazas

sulfato de sdédio 0.054
id. de cal .o, 0.070

carbonato de cal.....ccccoeveeievieceennne, 0.148

Acido SIliCICO v, 0.020

0.322

ALUAS MINEIIALEti DE CHILE.

Aguas de ApoquinJo.— Se aonoce la cpTnposition de estas aguas
minerales, por elwjgtudio i analisis que lian hecho de ellas Domey-
ko idon Manuel José Dominguez en 1866. (Memoria publicada
en los Anales de la Universidad i por separado, en 1866, Santia-
go). Habiendo nuevamente reconocido en ellas el profesor don
Luis Zogers, por medio del speetrospopio., la presencia de litio, lie-
mos sometido con el mismo, profesor.al anélisis 18 litros de agua
de Apognindo, del manantial deLitre, con el Unico objeto de deter-
minar en ella la propofeion de litina.

Se sabe que los elementos esenciales disneltos en las aguas do
Apogi‘indo son el cloruro de calelo i el de sédio hallandose el
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primero en proporeion de 1G.8 i el cloruro de Lo de 6.95,en ca-
da 10,000 parres de agua del manantial Litre. Separada la cal por
el método ordinario conocido i el,aunados los domas elementos?
obtuvimos 11.5 gramos da-cloruro de sodio.

De esta cantidad do cloruro de so6dio se lia estrado,rpor medio
de alcohol mezclado- en partes iguales* con étgjtf 03..,10 descloruro
de litio, lo quefeorrespinde a 0,12 de este cloruro eu cada 10,000

(RTE]

partes de agua.

Tratando eu seguida-, después de la separacion dei cllyuiro de
dte.litio, el de sodio por el cloruro platinico-, no se-ha obtenido sino
cantidad casi imponderable dicloruro de potasio i- el spectrosoo-
pio no acus6 el menor indicio de rubiuio:

A”7ua, llamada ar/ua de la vida, de Cauquénes.—Esta agua que
se trae del lugar situado a unas pocas leguas de los bafios de Cau-
quéles, en el cajon de los Cipreses, a la cual,esegln parece, atri-
buyen virtud medicinal mui'eficaz para enfermedades del estdéma-
go! tiene reaccion Acida, a causa de un pequefio exceso de acido
sulfurico, de sulfato de lierro i de alumina que contiene. Pertene-
ce, pues, a la clase de aguas llamadas vulgarmente aguas vitrioli-
cas. Contiene una proporcion mui notable de materia organica que
da al residuo de la evapora'cion del agua color negro cuando se
calcina es™0. residuo en nu crisol tapado, i probablemente a la ac-
ciéon de dicha materia sobre el &cido sulfdrico se debe que guar-
dada esta agua por mucho tiempo en una botella tapada despide
algo de olor- a hiJrojeno sulfurado, pues el agua recien tomada del
manantial no parece tenerlo.

De 4 litros dé;esta agua se lia ejAraido:

Carbonatu de cal...... . 0.195 cn cada 10,000 p. 0.48
- de hierro. - 0.07S * — 0.02
cal............ — 0.90
6xido de hierro.......... 0177 — 0.44
alumina.....ccoeeveeenneee. — 0.04
— 0.07

0.996 —. 2.74

0.007 — 1.01

— 0.46

Puede, pues, considerarse esta agua como una disolucion de un
sulfato acido de hierro, alumiua, sosa i cal,

Eu estos mismos litros de agua, despnes de separar la cal, el
hierro i alumina,, i convertido el sulfato de sosa en cloruro, averi-
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guamos con don Luis Zegers la presencia de otros elementos, pe-
ro el spectroscopio no dié a conocer sino indicios de potasio. k

Agua llamada do'la Providencia (de la hacienda de Eumena).
E) agua que por su composicién se asemeja a la anterior i perte-
nece a lo menos a la misma categoria de aguas acidas vitriol cas.

Edié'e, segin los datos suministrados por el doctor don llamdn
Eojas, entre las rocas que forman la punta llamada Lavapié en la
ribera del mar que mira a laisla de Santa Maria, en el departa*
meiito de Arauco. Lu vertiente esta a eincp metros apénas sobre el
ni\el del mar. En las rocas predomina la arenisca, la arcilla i la
pirita; en sus paredes $ip ven grietas; el agua no es termal so
presume quetfviene de las rejiones superiores, no profundas del te-
rreno.

El agua es clara, incolora, de gusto Gotiptico i algo amarga,
completamente inodora; si || le hace hervir se”“nturbia i produce
un precipitado amarillento (subsidiate).

«Segun sea el afio (dice el doctor itojus en su memoria sobre el
agua mineral de la hacienda de Eumena, publicada en Sandago en
1880) la propoi'eion de las sales que condene esta agua aumenta
o disminuye considerablemente.» - . -* ignjyL

Esta agua tiene reaccién mui Acida

Composicion: de un litro (mii gramos) se estrae

acido SUlflrico....ccovvvvcvvvennen. 5.258
o6xido de hierro.. 1.770
alumina .. ... 0.060
Caliviiiiiiii e, 0.722
MagNESTAuiiiiieeiieeeie e 0.042
SOSA coreeeitieeiiee et 0.372
(o3 Ko ] (o R 0.091
SHHCE v, 0.151

Lo que corresponde por cada 10,000 partes de agua.

cluriiro de sodio 21.1
htiHato de sosa 24. 1)

d. de cal 101.6

id. de magnesia. 13.2
acido sulfarico 448.6 f combinados forman una especie
o6xido de hierro ........ 177.0 . .

. de alumbre férrico.

alumina . 66.0 |
STHCE i, 15.0

867.4
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QU IM ICA.— Protiédimiento analitico empleado para determinar el
acido sulfarico libre, iodo libre-i iodo combinaf}, que coiitjgnen
las aguas madnes-gue resultan del beneficio ded salitre.— Comu-
nicacion, a la,Racimad de Ciencias Fisicas i Matematicas, por
don Luis L. Zegers.

Habiendo hecho el estudio analitico de diversas aguas madres
(JUe provienen del beneficio dlejsalitres en el desierto de Ataeama,
i tenido, durante ese estudio, que buscar procedimientos hasta
cierto punto especiales, he creido en vista de los resultados obte-
nidos que, el publicarlos, quizas no careceria de ‘jiteres. Con este
objeto extr'icto de un informe que be redactado a propdésito de
dichas aguas, la parte quelse refiere principalmente al iodo.

«Para esponer .qgn claridad las operaciones que ha sido menester
ejecutar con el objeto indicado, conviene dividir esta esposieiou
en dos partes:

«En la piimera, se dardn los resultados que s« obtuvieron en
el reconocimiento prévio de las aguas sometidas al analisis;

«1 en la segunda, se esnpndra el tnénodo seguido para dosar los
diferentes cuerpos, i los resultados obtenidos.

IIEC? NOC'IMIENTO.

«Se empez6 por reconocer que estas aguas madres tenian reac-
cién jluida, debiéndose la acidez a la presencia del lacido sulflrico
libre.

«También se reconocié la existencia del iodo b'bre i la dehiqdo
al estado de iodatda’i’

«Tratando de biise&r un procedimiento que permitiese dosar es-
tos cuerpos exacfamenteji'se tropezé con sérios inconvenientes. En
efecto, no es posible, en este caso, emplear ninguno de los métodos
que CDsefaila doeiinasia.

«Si se quiere dosar el acido sulfarico libre, por ejemplo, 110 se
puede emplear una disolucién alcalina titulada, i agregarla en el
agua vieja, préviaiueute enrojecida por la tintura de tornasol, bas-
ta restituir a ésta su color prmfiuvo; porque,"fcontéuiendo tam-
bién el agua madre iodo librea se lormaria couiiel alcali mi ioduro
i un iodato, siendo por consiguiente erroneas las indio&qifnes qué
diese la tintura de tornasol. A eate inconveniente se puede agre-
gar el que acarrearia hvacdiuii quimica que tiene el iodo libre so-
bre la tintura de tornasol.

«Tampoco se podia ompezai el analisis del agua dosamlo el iodo
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libro por el método de Bunsen; es decir, pasando una eoiriente de
acido sulfuroso por el agua, para transformar todo el iodo libre en
acido iohulritii, i el llcido sulfuroso en sulflrico monohidratado,
porque el agua contiene iodato que poi" esta operacion habria pa-
sado al estado de ioduro, i la determinacién del iodo libre habria
sidin "iexacta.

/. «jEra también imposible empezar el analisis precipitando el iodo
libre por el nitrato de plata, por ejemplo, para d/rsarlo al estado
de ioduro, porque al mismo tiempo habria precipitado cloruro de
plata, i la separacion derestos dos cuerpos es poco exacta en la
quimica analir.ica.  ...........

«No [iudiéndose en este caso, segni:- ninguno de Job métodos
conocidos, forzoso fnd buscar uno especial que pudiese servir
siempre que sea necesario practicar‘ofetos*analisis,

«Antes de indicar el que se ha sEgi-ub, debe hacerse presente
«pie estas hgnas madres no “intieneu ioduro, lo que se’ésplica por
la presencia del acido suliurico libre.

«El reconocimiento mostré, ademas, cantidad notable de acido
cromico, mucha ahnndafi'cia do niagnesia i sob/iinhcios de cal.

«Por Gltimo, vtftse que en el residuo de cristales ‘Salinos que se
depositan en todos los vasos que contienen estas aguas, hai iodo
al estado de é&cido iddico; i, como esos cristales no contienen ni
magnCsiaj ni cal, es de presumir tengan cantidad apreciable de
iodatos de ptitasa i sosa, unidos a algo denitrato,.jcloruro, etc.

«No esta de mas advertir eu este lugar que, ni aun por un anah-
sis en el cual se determinasen todos los elementos-que entran en
la composicion de estas aguas, 0,de sus residuos, se podihi asegu
rar sib'i'deido iddico se encuentra combinado <mjn la potasa o con
hv so3a'exclusivamente, desde el momento que estas aguas coi ie-
nemacido nitrico, itdste no puede deteiminarse directamente.

Mi/rOoDO DE ANALISIS | I{ESITLTADOS OIITSN{ftQS.

«En vista de los inconvenientes jm enumerados, que impedian
dosar el acido sulflrico i iodo libres, i acido iodicp eniestas aguas,
sumiendo los métodos conocidos, se procedié a la determinacion de
esos elementos,'empezando por aislar el agua vieja de su iodo hbre.

«Con este objeto se procedid a -destilar 50 centimetros cubicos
de rbua vieja, a los que se.'««pregaron 250 centimetros culbicos de
ngua pura (destilada), con el objeto de impedir que en esta ope-
ritéion el &cido sulfarico libre obrase -sobro los cloruros disueltos
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en el agua, dando lugar a .la formacion de acido clorhidrico.

«La destilacion se efectué en un aparato todo de vidrio, com-
puesto de una retorta, una alargadera i globo de condensacién de
grandes dimensiones, con el objeto de impedir la pérdida de vapo-
res de iodo. Se continud la destilacion hasta reducir el IP uido a
la mitad de su volumen. De esta manera se obtuvo una cierta
(janudad de liquido destilado que, para mayor claridad se puede
designar por la letra (A). « . -

«En seguida volviose a flfihnegav 100 o. o. de agua, destilada a Ja
contenida en la retorta, continudndose la destilacion hasta reducir
nuevamente su volimon a unos 50 c. c. El liquido obtenido en
esta segunda operacion se puede designar por la letra (B). "

«En cuanto al liquido restante que qued6 en la ietorta sin desti-
lar, que quede designado con la letra ( C).

«En estas dos operaciones, tan prontorQomo entrd en ebullicion el
agua de la retorta, llendse el aparato de vapores violaceos, debidos
al desprendimiento del iodo hbre; estos vapores desaparecieron
poco a poco a medida que el iodo se disolvié en el liquido destila-
do. Al mismo tiempo perdia su color amarillo caracteristico el agua
en la retorta, i lo adquiria a su vez el liquido destilado. Por cno-
siguiente, en este primer producto de la destilacion se encontraba
casi la totalidad del iodo libre, disuelto en el agua. -

«Con el objeto de dosavlo, se siguié uu niétQdo indirecto, pero
mni exacto, deludo a Bunscn.

«Al efecto, en el liquulo (4) se paso, una ¢6rnente de acido sul-
furoso, previamente lavado en un frasco que conten.a una disolu-
cion de cloruro de bario, para privar por completo al acido sulfu-
roso del acido sulfarico que pudiese arrastrar en su desarrollo. El
acido sulfurosa, en este caso, no estando en exceso, en presencia del
iodo libre i en una disoluciéon mui diluida,,, produce acido sulflrico
monohidratado i todo el iodo libre se transforma en acido iolu-
drico.

SC2+2U 0 +1=il0,SOa+ Ill.

«Calentando para expeler el exceso de acido sulfuroso i agregan-
do en seguida a la disolucion cloruro de bario, se tuvo un precipi-
tado de sulfato de barita que se separd i dos6é facilmente. Por la
jjantidad de sulfato de barita, equivalente por equivalente, determi-
no,” la de iodo.

«Si se quisjera tener una comprobacion, no habria sino que do-
jsav directamente el iodo del acido ioludrico contenido en la disolu-
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cion que queda después de separar el sulfato de barita, mediante
.ma sal de paladio al estado de ioduro de paladio. Pero el primer
propediimento, aunque indirecto, es mui exacto por las facilidades
que preséntala determinacion del sulfato de barita

«De esta manera queda, pues, determinado el iodo llore que con-
tnieel liquido (vi), primer producto de laDlestilacion.

«En el liquido (B), segundo producto de la destilacién, se encon
Iré indicio de iodo libre disuelto e indicios de cloro que proviene de
la accién del acido sulfiirico libre, sobre los cloruros que condenen
las aguas sometidas a la destilacion.

«Encaso que fuese apreciable la cantidad de iodo libre disuelto
en el liquido (B), se le podria dosar al estado dé ioduro de plata
valiéndose del nitiaio de plata. En este-caso, precipitarla también
cloiuro de plata, obteniéndose en consecuencia un precipitado do-
ble de,.ioduro i cloruro de gilata.

«Bastaria lavar este precipitado con agua adicionada de una pe-
quefia,cantidad de amoniaco, para disolved el cloruro”que se en-
_eucjil;ra en pequefia cantidad, i obtener ioduro puro. De la°éaiitij-
dad de ioduro se sacaria la de iodo 'dbri‘espéndieute. En el liquido
que se”btieneldespues de separar el ioduro de plata, bastaria agre-
gar gotas de acido nitrico para ueul ralizarlii, i obtener é'wcloruio
de [data que se hubiese disolto, Dosado éste,” equivalente por
equivalente, se averiguarla la cantidad de'acido sulfarico que le
correspondia,
p.U-Asi, el segundo liquido destilado permité determinar el resto
del iodo librpjri una cierta cantidad de acido sul"drico’, dado caso
que esos cuerpos se hubiesen formado i pasado en la destilacion.

«El agua que quedo en la retorta sin destilar® O)} 'ué medida vo-
luiiiétrieainente i se dividi6 en dos porciones iguales que pueden
designarse por las letras (A) i {b)m

-jdin una de ellas, en la '(a) que contiene la mitad del acido i6di-
co total contenido en el agua vieja sometida al analisis, se paso
una Corriente de &cido sulfuroso para transformarlo en ioduro,1
poder asi dosar el iodo,al estado de de mduro de paladio. Deteste
modo se determiné el &'cido '6di$r.

«iDi la otra poMon de liquido (Z/j*que contikue dsimisni6 la mi-
tad dél acido sulfarico libre del agua vieja, se agreg6 11 poco de
tintura de tonniiol que en el 'acto se enroj'eii®; vertiéndose en
seguida en el mismo liquido una disolucién titulada de potasa [ta-
ra restituir a la tintura su color prunitivm JBor la cantidad de di-
-solucion-'alcalina empleada, hasta saturar el agua, se dedujo P°r
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el calculo, i mu' sencillamente, la cantidad de acido sulfdrico libiu
contenido en el agua vieja." * ¢ '

«En esta operacion no precipitd la magnesia por la potasa, por-
que no se agregd ésta sino para neutralizar el acido Gnicamente.

«Por altimo, los cristales que se depositan en los vasos que con-
tienen el agua vieja, se disolvieron eu agua destilada, habiéndose
medido de antemano el volimen total del agua vieja que los pro-
dujo.

«En esta disolucion, que puede designarse por laletra (JJ), se pa-
s6 una corriente de &cido sulfuroso i se dosé el iodo del &cido i6-
dieo que contienen los cristales al estado de ioduro depaladio.

«Tal es el método de andlisis que fué necesario buscar para ob-
tener con exactitud el iodo i acido sulfirico libres, i iodo combi-
nado que contienen las aguas viejas del beneficio del iodo.

IA continuacion se dan los resultados obtenidos eu una agua ma-
dre que se tuvo para ensayar, sigtiendo el método que se ha des-
crito, i advirtiendo que en dos anéalisis fnélion idénticos.

«Para hacer mas visibles los resultados, se han tomado el metro
cubicoli la touelada métrica como unidades de comparacion

RE4WITA'hOS OBTENIDOS EN EI, ANALISIS.

El metro cubicoridel agua ensayada pesij 1,304 miilég,ramos.

Cuerpos (losados. Quilogramos en un metro Q uRigr&mos en ana tunela-
clbico de agua vieja. da métrica (1000 kgs.)

*

Acido sulflrico an-

hidro libre.......... 2 kgs. 071 gramos. 1 bgs. 518 gramos.!
i lodo libre................ L » 057 0 » 774
Acido iédieo com- ‘
| binado.....ccc..... 0 604 » 0 » 443 »
.lodo correspon-
diente ... 0 >-45 P 0o v ™ »
j Acido iédico conte- e Vvww—
I nido eu losjjfcris-
i tules del resi—
dii 0 3 0032 0 » 002% io

'lodo correspol -
diente 0 » 0025 » 0 » 0018 1j
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EK&OMEN DE LA CANTIDAD TOTAL DE 10DO QUE CONTIENE UN ME-
TRO CUBICO DEL AGUA VIEJA.

lodo libre ... 1 liga. 057 gramos.
lodo correspondiente al acido idili-
co combinado........ccovviinininnn, 0 i 460 i

lodo correspondiente al acido i0
dico de los cristales en el resi-
[0 10 o O » 0025 [

Total de iodo 1 kgs. 5195 gramos.

ORUJIO

mEste estudio lia luauiiestado asimismo que las aguas madres
del beneficio del salitre, contienen en jeneral cantidad considera-
ble de cromo. . o B O

«En un mefn;o clbico de la misma agua en que se doso el ior
do, se encontraron 228 gramos de ese metal. Con el objeto de se-
parar el cromo, se tomaron por separado 30 c.c de agua vieja que
se evaporaron a sequedad basta fundir el residuo. En seguida se
clorurd repetidas veces este residuo por medio del &cido clorhidri-
co, basta expeler por completo el acido nitrico — Obtenida una di-
solucion de cloruros, se la traté en caliente por el alcohol, agre-
gandolo poco a poco hasta obtener una disolucién verde; precipi-
tdndose entonces el sesquidxidp de cromo por el amoniaco i calen-
tando el licor hasta la desapai ioion del color.

«El precipitado de «esquis! ido de cromo (Ciao3), se dosé con las
precauciones debiuas.»

hio me resta para terminar, sino el advertir que en el curso de
estas investigaciones, he seguido extrictamente los consejos que ha
teniilo la bondad de darme el sabio profesor sefior don lIgnacio
tomeyko.
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