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INTRODUCCION
SOBRE EL ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO DEL REINO MINERAL

d e  C h i l e , B o l i y i a , P jühü í E s t a d o s  A h j e n t i n o s .

Habiéndose agotado en las 1 'brerías las dos ediciones 
de mis «Elementos de Mineralojía» (1 ) .  que' lnm servido 
de tex to  a la enseñanza de este ramo en los establecimien
tos de instrucción pública de Coquimbo, Copiapó i Santia
go, he creido necesario publicar esta tercera edición con el 
objeto principal de reunir i recopilar en ella la : descripción  
de todas las especies m inerales  que se conocen hasta ahora 
en el reino mineral de Chile i de las tres repúblicas Ae
cha as.

Debo pues señalar las fuentes q u e m e  suministraron to 
do el acopio de datos nuevos para este libro, destinado^ no  
tanto al estudio completo de mineralojía jencral, como al 
uso de los injenieros de minas sud-americanosV de los afi
cionados a este estudio i a los viajeros que visitaren esta 
parte de A mériea Meridional, tan afamada por sus "ique- 
zas minerales.

Principiaré por Chile.

1 La primera edición impresa en la Serena on 1854, la seganda, en San 
tiago en 1860.



Se sabe que el primer ensayo sobre la mineralojía de 
Chile lo debemos al ilustre 'Molina. Su historia dé*Chile 
comprende unas pR&a e.- peores minerales, las mas conui. 
nes i mas abundanteití'que produce M pmsj < u aquel t iem 
po la mineralojía seblim daba a señalar eiori&s caracteres 
exttenore$?de los' minerales i al i^nocimieiito de los produc
to^ metálicos, salmos o piedi’as gemas, mas usados-cn la 
industria, Hos naturalistas (pie a principios de este sudo  
visitaron el inter<or de Chile estudiaron mas el reino veje- 
tai, animal i la jeolojía, que Ib mineralojía del pais. N o  al
canzó a publicar en su gran obra ((Historia física; i política  
de Cldleo) Claudio C;¡y,,¿ nada sobre los minerales. Hasta  
entóneos, apénas dos o tres especies minerales de Chile 
como la atncamitaj analizada por I’rónst i Ivilaprot, i la  
plata córnea, que todavía se consideraba toda como cloru
rada, se citan en lós tratados aun mas es tensos i mus com 
pletos de mineralojía.

Iba gran escasez délminerales cristalizados: i de com posi
ción fija en el reino mineral de Chile i de los estados lim í
trofe^ os la /iausade que la mineralojía de esta parte de la 
A inelicu  .Meridional, a pesar de la g ra n  varied ad  i abun
dancia de sus productos minóralas, es m iM a lo jía  de m asas  
am arpis, en las cuales los elementos (los mas isomorfos)  
s i  hallan Combinados o intimamente mezclados .©11 propor- 
c ones mui. \ ;>i tableé,- agrupados del modo mas,- inesperado  
que tal vez en ninguna otra parte del mundo. Ih ijo este  
respecto, este reino mineral tiene un carácter peculiar, tan 
interesante para lafpieucia como ¡«ira la in d u s H a  minera, 
pero necesariamente su estudio presenta dificultades, exijo  
numerosos ensayes i laboratorios establecido.?, en los centros 
de las localidades mejor esploradas.

Desde el tiempo de mi llegada a Chile (en  1 8 3 8 )  datan
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m is primeras escursiones a las minas i cordilleras de las 
provincias de Coquimbo i Atacam a, i m is primeras in v esti
gacion es quím ico-analíticas acerca de los m inerales recoji- 
dos en estos v ia jes:— hé#áquí los resultados de mis estudios  
ejecutados en los primeros oclio años de mi residencia en 
la Serena,

E n  1840 presenté a la Academia de Ciencias de Paris 
la descr'pcion del arqiier'd (amalgama nativa) que fue el 
primer mineral nuevo que encontré en Chile; el mismo año 
i en 1841 se publicaron mis memorias sobre los minerales 
de plata del norte, de Chile i sobre los minerales oxisulfu-  
rados de cobre (2 ) .

E n  1843 fueron descubiertas, analizadas i descritas las 
siguientes especies: 1.a ars&niuro ddicobre de Calabozo i de 
San A ntonio; 2.° súlfuros dobles de p la ta  i  cobre de Catemo 
i de San Pedro Nolasco, de composi ¡ion variable, com pues
tos de súlfuros isomorfos A gS  i Cu2S; 3.° C uproseheelit de 

Mámuco (3 ) .

E l  mismo año, mi ilustre i antiguo maestro señor Ber- 
thier reconoció la presencia del bromo en los minerales de 
plata córnea de Chañarcillo, enviados por m í a la Escuela  
de Minas de Paris, i me indicó el método mas seguro para el 
análisis de esta clase de minerales, mediante el amoniaco  
sulfuro de amonio. Ardiéndome de este método, descubrí en 
los minerales de Chañarcillo i Agua Amarga un grupo de 
minerales clorobromurados de plata (em bolit)  mui variados

2 Añílales des Mines, Paria, t .  XVI I l ,  li>40, rvíj. 75—id. t.X X , 1841, 
'Mémoi-íe sur les mines d’amalgame uatif d’urgeut d’Arqueros, páj. 255; en el 
mismo t. Notice sur les mines dVrgent du t'hili, piíj. 469.

3 Description et analyses de quolques especes minerales trouváes au Cbili: 
Aúnales das Mines, t. II I , 18 13. Berzellus Jahres Lierieht iibor die Fortschritte 
der Cbemio und inineralogie. Tubingen, 1815, páj. 298.



en su  com posición; i a fines del año, por la  primera vez, 
hallé io luro de plata en los A lgod on es (4 ) ,

Juntam ente con la descripción de estas especies mas in 
teresantes de Chile, di a conúqer: 1 .° los 'caracteres de -pla
ta b ism utal de San A ntonio  (Gopiapó) mineral nuevo, pé'- 

Ju liar  de Chile.; 2.° la composición del oro de los lavtideros 
de diversas partes de Chile, particularmente del de Anda- 
collo i Caltato; 3.° i del cobve gris m ercuria l, de Punitaque  
i de íllapel, en cuya análisis, para determinar la propoitaiou 
de mercurio, he hecho.'uso de un método peculiar, mediante  
el Jitarjirio; 4." la composición i los caracteres de la sustan
cia amorfa roja asociada al cobre g-fis mercurial i a la cual 
D a ñ a d  id el nombre de amiolita. La facilidad con que este  
mineral se ataca i la parte roja que se disuelve en este ácido  
dejando por residuo ácido antimónico, mcj hacia sospechar 

que era un antimoniato "de cobre i dé óxid'q de mercurio; 
pero mas tarde, a indicación de mi respetable i 'antiguo  
profesor de mineralojía, señor Dufrenoy a quien debo todo  
el aliento i sabios consejos',fen mis trabajos científicos, repe
tí el análisis i hallé que este mineral rojo, compañero co n s 
tante del cobre gris, consta de ántunoniato anhidro de co 
bre i de sulfuro de mercurio (5 ) .

A n tes de separarme de mi laboritorio  «lela Serena, tuve  
la suerte de descubrir en la Mina Grande (estancia de la 
M arquesa) minerales vanadatadns de plomo i de cobre

4 lN>tiec sur quel mes min íraux du Chili, ¿nalvlés en 184'.!: Anuales des 
Minos, Pavi--, tomo v 1, 1844,ipáj. 1515.

5 Enríalos des Mines 1844, pá; 165— 188. — Dos a ñ o s  después, en 1846, se 
publicó <*n el tomo IX  do los Anales de Mines de l’avis mi Memoria sobre
la constitución jeoloioa do (.hilo fm  -ruoiró tu r  la nonst-ituH&n (feútbaiqu&rdn 
Chü'j en la cual se hallan tam bién descritos varios minerales cío Chile, par
ticularm ente algunas rocas, i los que entran en la composición de ellas,’ fels- 
patos, anííbola i piroxena.
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que hasta  ahora en n inguna otra parte de Chile se han en 
contrado, f  6 ) .

Todas estas especies i varias otras, silicatadas (análisis  de 
varias zeolitas, felspatds i otih's silicatos de Chile, recojidos 
en mis viajes jeoh'jicos en los años 1889 i 1845) se hallan  
comprendidos en la primera edición de íhi libi'o «E lem en 
tos de Mineralojía» que he^sferito para el uso de mis 
alumnos $fjl%f Serena. impreso en 1845 en la Serena.

El año siguiente (1 8 4 6 )  tuve (pie trasladar mi residen
cia a Santiago, i aqm, después de una corta interrupción, 
empécé a continuar mis investigaciones quíinico-mineraló- 
íicas en el laboratorio del Instituto Nacional, donde con el 
auxilio  de mis dumnos nuevos i antiguos, í'ueron analiza
das varias especies minerales nuevas de Cnile i de Bolivia,  
algunas descubiertas anteriormente, que provenían le  d is 
tintas localidades. Entre los minerales que en los primeros 
años de mi residencia en Santiago í'ueron descubiertos i 
analizados, se hallan las amalgamas nativas de lob B o ld o s  i 
de la Rosilla, la eukau’ita de' flam enco , la plata bromara ■ 
da i indurada del Delirio i de la Constancia de Chañarcillo, 
la  pulibásita  de Tres Puntas, varios arseniuros de cobalto i 
de níquel, hierros titánicos) etc.

En esta misma época (1 8 5 0 — 18 6 0 ) efectuó análisis de  
vai ios minerales de la provincia de Coquimbo señor Field, en  
un injeniode fundición de cobre, que bajo su dirección tenia  
establecida la Compañía Alison en las inmediaciones de Co- 
quhnbo. A  mas de muchos interesantes trabajos mineralóji* 
eos que en aquel tiempo publicó Pield, actualmente miembro  
de la So liedad Ideal de bóndrus., debo citar su análisis i des
cripción del c/uut/cúxmit, de ETqui (una  especie de cobre gris 
arsenical, que lleva el nombre de enargit, semejante al cobre

6 Notice sur le nlomb vanadatú et le vauadate double de plomb e t de cuiyre 
du Chile.—Anuales des Mines, tomo \1 V ,  1813,
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gris que por la primera vez lie descrito en 1 845, en la primera 
edición de mi mineralojía, páj. 134, i que desde entúnces se 
ha encontrado en varias partes de Chile 1 de la República  
Arjentina) ; desci ipcion i análisis del algnclpnit (un arseniuro 
de cobre, parecido al whitneit; del huascolit (galena M en
dosa); del tag'ilit (fosfato de cal i de cobre de Tambillos);  
el alisonit (galena cobriza) i varios otros minerales,chi
lenos.

T odos los arriba enumerados minerales de Chile i descu
biertos i anal izados hasta el año 1860, se hallan comprendidos 
en la segunda edición de mis-^íElempntos de Mineralojía}) 
impresos en 1860  en Valparaíso. A esta segunda edición he 
añadido el conjunto de las piincipales especies minerales 
que forman el Reino Mineral de Chile i de las repúblicas 
vecinas.

A  gste «Reino Mineral,» desde el año 1860, he agrega
do i publicado en los Anales de la U n iv en id a d  de Chile, 
una serie de apéndices que comprenden los resultados de 
mis investigaciones posteriores, i en particular:

En el primer apéndice: la psilomelana de Rilen, la so- 
mervüla de Coimas, el calait de San Eorenzo i minerales 
arstínicales. de níquel de Atacaron (7 ) .

«En el segundo apéndice : meteorito  de la Sierra de Chaco 
(Quebrada de 1 acajMuerta, o de Cachi nal) scheelit de C o
quimbo, ( ' la ica )', hierro t ‘tánico de Magallanes; arseniuro  
de cobalto i  níquel plat.oso de Copiapó; dano.it de San José;  
cobre resin tta  cobáltico de Atacaron i manganésico  de Cana
les; tqnnenit (leí Cerro Rlanc.0; pacheu tit (pol. seleniuro) de 
Cacheuta; i chwartzenbergit del Desierto de Atacaran; stro- 
m qirit de Arqueros; uiiarg irit de Trsa Puntas; thenacdit, 
de Atacama; fluorapatit de Bohvia; bidrodolomit de la

7 Anexo al mismo libro de mineralojía, segunda edición, 1860,



XI .

Herradura (C oquim bo); granate férrico de Copiapó; caoli- 
nas (8 ) .

En el tercer apéndice: cuprotanstat i Kcuprosch'eeldt de Pe- 
ralillo (S a n t ia g o ) ; axótomo devChnñarcillo; cobre rerinita  
antim onialfúnantoquii deCopiapó; tocbrnalit de Chañarcillo; 
stilfuro de cobre, i de bismutonle [Cerro Blanco; nitro glau-  
berit de Atacama; alunit de Rótosí; haloh it  de Cacbiyu- 
y o  ( 9 ) .

En el cuarto apéndice: sulfato de hierro de ierra AmáM 
r i l la ; cobalto negto  do San Juan; dxiarscniuro  de cobre de 
T i l . i l ; plata, su lfúrea  m ercurial sdenitosa  de Caracoles; p la ta  
'azul (cloro sulfurada) de Caracules, pa-nabasitplatoso  de 
H u  nidmca; U lexit de la Ola i de Maricunga; eloroapatit 
de A ta c a m a ; traquhas del Descabezado;-etc. (1 0 ) .

En el quinto apéndice, meteoritos de O’achiyuyal i de 
Mejillones; arreHna; Lronnkit i p h ilip p il; p la ta  cloraiodura- 
da  rrier&uña! de Caracoles,; he-ssit i a lln it de Condorriaco; 
p la ta  antuno-m al del Carrizo; ste fa n it  de Chañarcillo, a r ’se- 
nio-anúhioniato  de las C o n d esá f l l ) .

En el gesté? d u /ra io it  de Freirina; aragbnit.
m a n g a n iú fero  i el oolrre epijénico de Corocoro; m asicot de 
Corocoro; d a u b rd t bolivit, b ism u tit , ta zn it de T a z n a i  Cho- 
rolque; carbón de las vetas de Caracoles i  de Tilt il  (1 2 ) .

E n  cada uno de estos apéndices se hallan varios nuevos  
m.nerales <p& én el mismo tiempo fueron descubiertos-en

8 Aliajes de la Universidad de Chile de 1867. Sibre la meteSl'oiita de este 
apdndiee. he publicado auri memoria. en Iris* 'nales de la Universidad del año 
1864 grandes masas de aerobias halladas:, en el Desierto de Atacama, i en 
lo-Anales dé minas de I’at is de IgO-l t, V pin, 431. Sobre esta memoria i 
sobre varias especies minerales de Clibe dieron informe a la Academia do 
Ciencias ele París los señores Beaumout i O. SainteípClniro Perillo.—(íemptes 
rendu» heb loa.adniré, 186-1, t. 58, inij. 55.

9 Anales do la Un.ver . idad  de 1871.
10 Anales de la Universidad, 1874.
11 Anales de la'-IJniveraidail, 1875.

Anales de la Universidad, 1878.



el P e n i  i en las provincias arjentinas, algunas analizados 
en Santiago, pero los',mas analizados i descritos por lo s ,q u í
micos estranjeros.

E n  efeafco, la íni neraloj. i de Chile se halla enriquecida  
con gran núm ero de trabajos analíticos i cristalográficos por 
varios mineralojistas i químicos de la época. Así, por 
ejemplo:

H. Pose analizó i ha descrito los caracteres mineralójicos  
de coqnimbit i de copiapifc; Breithaupt, de. la ch i len ita ;  
P lattner de varios cobres grises, de glankodot, de bornit,; 
D e s d o b la n x  d'ó a conocer la* cristal«grafía del iodurit.—  
Streng, la del prousit, pyrargirit i pirostilpnit de Oliañar- 

ciUo ( 1 3 ) .
Daubr.ée, Damour, Meunier han hecho estudio de las 

meteoritas de Atacama.
Frledel descubrió, analizó i ha descrito la a d a m in a d e  

Chañai’cillo.
Kobel analizó una de las variedades mas interesantes de 

brochantit de Paposo.
Dr. D. Er. A. Moesta publicó un interesante trabajo mi- 

ncralójico sobre los minerales clorurados, brotnurados i io- 
dura.do.s de P lata. Marburg, 18(59 (1 4 ) .

Law rcnce SmitLi publicó también una noticia sobre m i
nerales i aguas mineral ;s de (Dliile en el 2.° volum en de, la 
«N aval Astronómica! Expcdition. W ashington, 1.85 1.

En cuanto al lecho o caracteres jeolójicos de los minera
les chilenos, i a los tenreAos i rocas en q u ed e  hallan, nadie 
hahe'ího estudios huís profundos i doten ni nados que el seüor 
Pissis. H a  publidado datos a este respecto, primero, en las

13 Neuea Jahrljuoh (ü 11 Miueraiogic-. etc. S tutgart, 1878: Streng! Mincralo-
gische mittelungeii über dieerzo von C'hañarrtllo, 898.

11 Ucber das vorkommen dér Chlor-broiii-und iodoverbiudnngeu in dor na 
tur. Marburg, 1869,
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descripciones parciales de las provincias de Santiago, de 
Valparaíso, de Colchngna (1 8 5 4 ,  1836, 1860) i ú ltim am en
te en su jeogi'afía física (1 8 7 5 ,  páj. 173) (1 5 ) .  Su gran m a
pa de Chile será siempre de inmensa utilidad para los n a 
turalistas que pi'osiguirá.ii el estudio de la mineralojía de 
Clii le.

U S  conciso ensaye sobre el lecho de los diversos minera
les se debe al viajero Fdrb^S, publicado en stts investiga
ciones acerca la mineralojía de A m erica  M e r i d i o n a l . 16)  
Forbes formó una lista bastante"ffomplela"de las especies 
minerales de Chile (conocidas hasta el año 18 6 0 ) ,  i las cla
sifico en grupos, tomando por base diversos terrenos a que 
pertenecen: señala particularmente los que se hallan en las 
rocas, vetas o venas que atraviesan diversas formaciones, 
indicadas con los'nombres: p m c re fa c e a , post-oolítica, post- 
s ilu ria n a  i pre-devon iana .

l í e  procurado t r a t a r o n  m ayor estension la cuestión re
lativa al lecho de los minerales m etálicos del Reino mineral 
de Chile, en un trabajo especial, que he publicado en oca
sión de la E sposicion Internacional en Santiago, en 1875,  
bajo el títu lo : «E nsayo sobre los depósitos m etalíferos de 
Cblle», Santiago, 1876 (1 7 ) .

P S ú :— No- m enos estudiada qué la m ineralojía de Chile, 
tenem dé actualm ente la del Pérúj-cuyo reino m ineral con

1.) litografía Fí&fivcle la R-spáMba de Chile por A. Pissis: Paris 1875
1G Researtihes on the Minerstlogy.. of ¡Sopth América: — V. General .Miñe- 

ralogy o? Chile páj. Sí!.
17 Un cnanto a mis -oiajes en que se hallan nociones mas detallada'* so

bre los minerales i mi H a  de Chile,, puedo citar: viaje a la cordillera’ de 
m-ppiapó en 1841!; — \ ia¡es a la» cordilleras d* Cl.ill* u  i de Talca (solfatu-a 
del Cerro Azul), en .%  Analeftldo la Universidad, 1848:— excursión a las cor
dilleras de San Fernando: Anales do la Universidad 1 < % 1 Viaje al volcan 
de y  jaca» momoira sur I.-i compQsition geologj(npeJdu»,Ohih, k la latitud* «lo 
Concepción, depius la baie de Talcahuaiiq jusqu’au sommet d« la cordillera 
de Piohacheu, compremiant la descnptiou du volcan d 'Antuco. tunales-des 
mines de Paris, tom. XIV. páj. 163, 1848.
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pocas excepciones, presenta las mismas rocas i especies m i
nerales que Chile. Se ha alcanzado a conocer como minera- 
lqjhta a principio de este siglo, al compañero «le l lu m b o ld t  
i de Boussingault, Don M. de RLveros, cuyas noticias sobre 
los minerales de plata de irasco i de G ualgayoc i sobre.el  
beneficio del; ellos, se hallan en la revista periódica publica
da en 1828 en Lima (1 8 ) .  Pero se debe principalmente el 
estado actual de nuestros conocimientos ínineralójieos sobre 
el Perú a los innumerables trabajos químico minenxlújico 
del ilustre Raimondi, a sus penosos viajes por las minas  
cordilleras peruanas, i a las importantes obras que ha p u 
blicado (1 9 ) .  Causa admiración cómo mi solo naturalista  
lia podido emprender i ejecutar estudio tan vasto. Solam en
te en su obra ¿sobre el departamento de Ancachs presenta 
Raimondi mas de 5 00  muestras de minerales descritas, las 
mas analizadas o ensayadas con las proporciones de plata o 
de otro metal útil, qiie-cordienen; i en el libro sobre tanine- 
rales del P e ían  052 muestras nnneralójicas peruanas: entre 
estas, las siguientes especies nuevas hallamos analizadas por 
Raunondi:1a hu a n ta ja ita  (cloruro de sodio i de plata, crista
lizado) de Huantajaya, en laprov ino iade Tarapacá, un cobre 
gris antim onial que contiene 12 a 13 por ciento de plata con 
9 a 13 por ciento de plomo, que lleva, dado por el autor el 
nombre de malinoipakit; otra especie no menos interesante, 
de cobre gris arsen o antimonial estañífero (panabasa esta
ñífera de Tambillo, analizada por Dr. Rube, páp. 2 3 3 )  que  
contiene L.L4 por iSiento de estaño; un poliatiifuro détbis-

18 Memorial de Ciencias naturales i de Industria , et¿:. redactado por M. 
de Rivoro i N. de Piorola. Lima., 18-8.

19 Las obras minéralójicas dej señor Raimondi son:
El departamento do Aiiouchs i sus riquezas minerales, por A. Raimondi, 

1873, fol.—¿-° Minerales del Peni i Catálogo razonado, etc. A. Raimondi, Li
ma, 1878. fol.—•>. Id Peni, Obra mui este usa do la cual solamente nos prime
ros tomos conozco: lom o í, parto nreliniinar, Lima, 1874; tomo II, Historia 
de la jeografía del Perú, Taina, 1876, fol.
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m uto de plomo, hierro, antim onio, llamado chivia tit; varios 
minerales amorfos de antimoniato i de arseno-antimonia- 
tos de plomo, o de cobre i plomo, platosos; una galena so- 
bresu lfu ra d a \  etc . Raimondi en las citadas obras señala 
var'os hechos mui interesantes para el conocimiento de la 
m 'neralojíi  del Perú: entre otros la asociación constante  
de los minerales antimoniales con la plata; la presencia de 
cromo en el&alitre de Tarapacá, la de cloruro de potasio 1 
de nitrato de potasa en las tierras salitrosas.

Ha contribuido también notablemente al conocimiento  
del reino mineral del Perú G. Pliioker, antiguo discípulo  
de Preiberg, a quien se debe el descubrimiento de varias 
especies minerales, particularmente, el de S a n d b erg i' (un  
cobre gris arseno-amoniacal) analizado por Morbach; el de 
m agabasit (b luin it) analizado por Plattner, como también  
los descubrimientos de la polibaSit de Morococha, tan n o 
table por sus hermosas formas crista'inas; de un siilfuro 
doble de plata i bismuto (A g B iS 2) analizado por Rammels-  
berg, llamado silber w ism uth glanz, páj. 575 (2 0 )  i de un  
sulfuro doble de plom o i de zinc, ( 2 1 )  cristalizado PbZnS*. 
Todas estas especies encontró Pliicker en las minas de p la
ta  de Morococha, donde prosigue sus investigaciones, diri- 
jiendo 'importantes trabajos de esploraeion en la rejion 
andina del Perú.

P ro vin c ia s  arjentinas:— Comprende el reino mineral del 
vasto territorio arjeiiOno principalmente dos distintos sis
temas de moni añas cuyainineralojí t se conoce: uno de ellos, 
el que abraza los declives orientales d é lo s  Andes, de M en
doza, San Juan i la Rioja, produce especies minerales seme

'¿0 Monnthsberic.ht dar Konig li. Acadomic der wissonschaftun zu P.erlin, 
1873.

¿1 Anales de la Universidad. Sexto apéndice, 1873, páj. 15.



jantes a las de Chile i en e l  se nota la misma escasez de m i
nerales cristalizados que en Chile; el segundo consta de las 
serranías de Córdova i San Luis, que se prolonga al norte  
en Catamarcu i •mcuman. E n este sistema se descubren  
minerales de columbio, de cerio i lantano, que no se han 
hallado hasta ahora de este lado de los A ndes i aparecen en  
mayor abundancia minerales cristalizados, como el beiilo ,  
cleylarit, linarit; otros, como triplit, que contienen propor
ción notable de flúor, i lo que tal vez mas caracteriza la 
pSierra de Córdoba, masas de caliza granuda (m árm oles)  
que alternan con esquitos cristal.i.os asoc.ados al granito,  
calizas en cuyo seno halló Stelzner muchos minerales cris
talizados.

Al I)*'. Stelzner, actualmente profesor en Ereyberg, i a su  
compañero Siewert, antiguos profesores de la Universidad  
de Córdova, se debe, el conocimiento exacto  del mayor n ú 
mero de las especies minerales que se han hallado hasta  
ahora en los dos mencionados sistemas de las m ontañas ar_ 
jentinas. Con buen éx ito  continúa las mismas investigacio 
nes mineralójicas iniciadas por Stelzner, el actual profesor en  
Córdoba Dr. D. L. Brackebusch; pero no menos interesan
tes trabajos sobre los minerales arjentinos se conocen de 
los señores Schikendanz, Ave-Lallcinant, Ivilq, B uiggavi,  
Arata, i Huemken.

La descripción mas completa d é lo s  minerales que el Dr. 
Stelzner ha recojido en sus largo^viajes mineralójieos i jeo- 
lójicos en diferentes provincias nrjentinas, se halla en la 
tercera entrega de rsus noticias mineralójicas publicadas 
en 1873 (¿ 2 ) .  E n  esta publicación describe Stelzner, 1.°

22 Mineralogische Beobachtungen in (debito der Argeutinischeu Republik, 
187d, 3. H e it l‘-l mism ) au tor publica actualm ente la  obra sobro la jeolojía i 
la  paleoutolojia de la  República A r jen tilia: «lioitrage aur Geologio and Pa* 
koutologie der Argentiaiaclieu Repúblie, Cassel, lb76.»

XVI.



los sigi e n te s ’ inm orales que tien en  su lecho en  las m asas 
g ra n ític a s  de la  S ie rra  de C ó rd o b a: el berilo , el í lu o ra p a tit , 
t r ip l i t ,  con sus ¡andlisiB p o r S iew ert; 2.* caliza g ra n u d a  
(m á rm o le s ) i las  especies m in era le s  en c o n trad as  en  ella  
que son : el cuarzo , la o rtoclasa , la. h o rn b lcn d a , m ica n iag n e- 
siana, til an it, g ra n a te , ep-idota v erd e ,
■wollastonit, ehondm dit (analizado por Siewert), eeylanit,  
malachit, espato calizo; 3.° m a r-jit  i fa n u i t in i t  del cerro de 
Paulatina. Este ú ltimo, que es un cobre gris arsénica] 
( m a rg it) , en cuya composición hallamos una gran parte de 
arsénico reemplazada por el antimonio, es una especio nueva  
descubierta por el Dr. Steizner i analizada ponSiew ert. mui  
notable por su lustre estructura fibrosa (p á j . -2 3 3 ) ;  4.* 
unca^o ele pseudoinoríh iiiq de la plata mítica en cloruro  
de plata ; 5 .u jnm esonit plntoso de la Sierra de Fam alina  
analizado por S iew er t; 6.° %in a v it de  la Sierra d é la s  Capi- 
l ' itas, 7 °  Strom ñyei'it de la Poyada; 8." un caso mui in te
resante de las formas oúbioys pseudoiuórticas de sal gema  
en arenisca d é l a  Sierra def A  ngulos.

Mui estenso e importante trabajo sobre los silbatos natn-  
r<des de las provincias arjentinas por don F nlerico S ch ic .  
kendanz :yse liallaen el acta de la Academia N'ocioni, 1 de 
ciencias exactas, ex istente  en la l mversidad de Buenos:-*Ai- 
res 1875 fol.

Pero el trab a jo  m niendó jie iyque  sin  d u d a  m as c o n tr ib u i
r á  a la  d ifu sió n  de  los co noc im ien tos m inera ló jicos en  la 
R ep ú b lica  A rje n tin a , es el que e s tá  p u b lican d o  D r. D. L u is  
B raek eb u sch  en los « A n a les  de la Sociedad  C ien tífica A r 

g en tin a» , B uenos A ires, im p re n ta  de P ab lo  i C oni, 1879» 
( 2 3 ) .  E n  e s ta .p u b lic ac io n  se d a  el re sú m e n  de las-especies

23 H a podido consultar hasta ahora solamente las rn trrgas de los mese» 
enero, febrero, abr'l, mayo, junio i julio deleste año, i siento quu me haya 
faltado la entrt-g i del mes de marzo do esta im portante revista.

X V II.



X V III .

mineralójieas descubiertas basta abora en el reino mineral  
arjentino: cada especie descrita detalladamente con sus ca- 
ractéres, b u s  análisis, las localidades a que pertenece, su  
m odo de hallarse en la naturaleza, i la utilidad que se p ue
de sacar del mineral en La industiia .

En todas las obras, revistas científicas i memorias sueltas  
que acabo de señalar para el estudio de la mineralojía de 
Clúíe, Bolivia, Perú i República Arjentma, se hallan des- 
ci ipciones mucho mas estensas i detalladas de los minerales  
que las que he podido insertar en este libro, debiendo l im i
tarme en él a señalar del modo mas conciso los caracteres 
esenciales de cada especie mineral sud-americana al lado de 
la misma perteneciente a otras partes del mundo.

Esta es también la bibliografía que comprende los es
tudios mineralójicos practicados hasta ahora acerca del co
nocimiento del reino mineral de estas cuatro repúb^cas i que 
podrán consultar las personas ocupadas en el cu ltivo  de tan  
importante ramo de Jfis ciencias naturales en América, y a  
sea con algún objeto industrial, y a  por puro afecto a la 
cb-ncia.

Santiago, diciembre de 1.° de 1879.







MINERALOJIA
CARACTERES DELOS MINERALES

La Mineralojía es.im ramo de historia natural que so ocupa del 
conocimiento del Reino Mineral, i especialmente del ¡estudio de 
ciertos caracteres que sirven para distinguir unos de otros los ü, 
versos minerales que entran en la oompeáicion de este reino. Estos 
caracteres son:

L a  fo rm a  esterior del mineral, la que puede ser simétrica o no 
simétrica; si es simétrica}* su estudio,•'«Síobjéío de la cristalografía.

La furnia  interior so refiero a la lbrma i arreglo de las parteé o 
partículas que se-observan eu la fractura de un mineral: estructu
ra, contextura, elim je , superficie de la parteJfacturada.

L a  resistencia que opone el mineral a cualquiera acción mecán. 
ca: dureza, tenacidad, compresibilidad!, la maoicha, la raspadura, 
etc,

Caracteres óph> os, de lo's cuales unos penden de la rellexion de 
la luz eu la superficie del ramera], como son el color, el lustre; otros 
de la trasmisión do la luz por el interior del.cuerpo: la trasparen
cia u opacklad, refiacción, polinización.

La denPuda'1 o peso esperi (ico.
L as propiedades 'magnéticas, eléctricas, caloríficas.
Los caractóres quiviíQO salgue, se pueden recongqcr por medio do 

unos ensayes que sé efectúan va con auxilia,del soplete, ya cou unos 
pocos reactivo?, por la vi a húmeda, sin ocurrir al análisis; 

m i n a r .  1



E u fin, la asociación de los minerdflíes unos con oíros i el lecho 
(gisément.) de ellos, o modo do hallarse en la naturaleza.

E n  la mineralojía prácM.a, que forma el objeto principal de este 
libro destinado al uso de las personas ocupadas do la industria mi
nera, priiic:palmcnte en Chile, Solivia i repúblicas vecinas, países 
en cuyo reino mineral son mui raras las especies cristalizadas, se da 
preferencia a los-' caracteres- estertores, como el color, lustre; dureza, 
tenacidad, propiedades químicas, etc., i no se tiene la pretensión de 
describir la cristalografía completa do los minerales, con todas las 

'complicaciones de forma, oon todas las ¿aías i ángulos que se lian 
descubierto i determinado en Jos cristales de cada mineral. Tampoco 
se da en este libro toda la estensiou que merece en un tratado com
pleto de mineralojía, al estudio i observaciones de las propiedades 
debidas a la refracción i polarización de los minerales, cuyo estudio 
forma actualmenté parte éSjpecial de la'‘tienda, que se puede llamar 
mineralojía óptica.

I. FORMAS ESTERIORES SIMETRICAS

N O G I O N E S  D E  C R I S T A L O G R A F I A

( A d v e k t e n c i a . — Muchos años do enseñanza de este ramo de mi** 
neralojía a los aspirantesfria la profesión de injeniero do minas, me 
lian dado a conocer que se liace mas fácil el óStndio de cristalogra
fía <pñncipiando conforme *£{1* 'antiguo método, por familiarizar a los 
alumnos con el conocimiento do las formas mas sencillas (formas 
fundamentales) i do pasar en seguida a las modificaciones que pre
sentan estas formas en la naturaleza, como si el cristal fuera corta
do en sus esquinas i aristas según ciertas leyes invariables, -úntes 
de esponer eL método mas 'moderno, jeomctrico, de que se valen los 
cristalógrafos para! fijar el lugar de cada plano con relación a los 
«jes que pasan por el centro del cristal.)



1.— Un cristal es un poliedro limitado por superficies planas, si
métricamente coordinadas i que resulta de la acoion de las fuerzas 
moleculares.

En el examen i estudie de un cristal, no se toman en considera
ción su tamaño, lustre, color, sino únicamente su forma; i en ella 
se ha de fijar la atención en los cinco elementos que la determinan, 
i son :

Las caras o planos que la limitan;
Las aristas o líneas de intersección de estos planos;
Las esquinas o puntos de intersección de estas líneas;
Los ángulos diedros que forman los planos unos1 con otros;
Los ejes o líneas que,para la determinación de las formas, se con

cibe que pasan jaor el centro del cristal, i que salen, ya por las 
esquinas opuestas, ya por las mitades de las aristas opuestas, ya 
por los centros de las caras opuestas.

2 .—E ntre estas líneas que son e jes  del cristal, se busca una al 
rededor de la cual se verian todos los planos, aristas i esquinas, co- 
ordinados del modo mas mnétrico posible. Este eje se llama eje 
principal.

Hallado i reconocido el eje por principal, se ha de colocar el cris
tal, para que se haga mas fác’l su estudio, enfrente i a la altura de 
la vista, de tal modo que dicho ojo quede vertical, i que haciendo ji- 
ra r al rededor de él el cristal, se vea la situación respectiva de todos 
los planos que lo forman.

Por esto el eje princiqoal lleva también el nombre de eje vertical.

¿Qué es ahora lo que se debe observar en las caras, aristas, esqui
nas i ángulosh *

3 -Caras O planos: ¿Qué figuras tienen, por ejemplo, si son 
triangulares, cuadrados, rectángulos, pentagonales, exágonos, etc.; 
i de qué modo se hallan colocados,yon relación al eje vertical? Los 
planos que son iguales i están igualmente colocados respecto del ejo 
Vertical so llaman planos o caras de la misma especie.

4,—Aristas: Si son do igual lonjitud o desiguales; si se hallan
!



igualmente situadas con relación al eje vertical o de modo distinto, 
i si los ángulos que forman los planos adyacentes a estas aristas son 
iguales o desiguales. Las aristaá&uyos ángulos diedros i lonjitudes 
son iguales, i que se hallar igualmente situadas con respecto al eje 
vertical, se llaman a/riistas^ffeola misma espeeie.

5.—Esquinas: So llaman 'equiángulas cuando todos los ángulos 
planos de las caras que concurren a formarlas son iguales: son equi
laterales cuando las aristas en estas esquinas son todas iguales, i los 
planos de cuyas intersecciones; resultan estas aristas forman unos 
con otros ángulpá diedros iguales. Las esquinas formadas del mismo 
número do planos, colocadas .simétricamente con relación al eje ver
tical i cuyos ángulos i aristas correspondientes son iguales so llaman 
esquinas de la misma espe$$uiL

Formas mas simples de los cristales.

6.— Las formas mas simples con que aparecen los minerales cris
talizados son: los oefefidros, los eximiros, los tetraedros; los planos 
de estos poliedros pueden ser t.'¡angulares, i formar triángulos equi
láteros, isóceles o escalenos; o bien cm drüáteros, que pue<Jeii ser 
cuadrados, recjt/mgulos o paralelógramos. Los octaedros i tetraedros 
pueden ser regulares (cuando sus planos son todos iguales) o bien 
irregulares; i los exaedros pueden"ser cúbicos o prismas de base 
cuadrada, rectángula o rombal: estos prismas pueden ser rectos, 
cuando sus bases son perpendiculares al ojo vertical, u oblicuos, cu
yas bases no forman ángulo recto con este eje.

Formas mas complicadas que derivan de las mas sim 
ples, conforme a ciertas leyes ae simetría: 

leyes cristalográficas

7.— A mas do las mencionadas formas tan sencillas, aparecen en 
las naturales otras mas eompliciadas, compuestas de mayor número 
de planos, que tienen diversa figura i diversa colocación respecto del 
eje vertical; poro todas las formas, por variadas i complicadas que 
sean, pueden considerarse como modificaciones de unas pocas for»



mas mas sencillas, que se llaman fundamentales) para distingmrías 
de las otras que se llaman derivadas.

E n la manera como derivan estas últimas do las fundamentales 
se observan las siguientes': feyos <h simetría, jeomctricamente defi
nidas.

8 ,—P r im e ra  leí: Cuando una esquina o arista de una forma 
fundamental so halla modificada do tal modo que se ve como-cortada 
por uno, dos o mayor mimcro de planos,, todas las<esqmnas o aristas 
de la misma especie. (4, 5) sufren la misma modificación simultánea
mente, mientras tanto las otras queho son de la misma especie que
darán intactas o de otro modo modificadas. Estos nuevos planos que 
de aquellas modificaciones resultan pueden de tal m anera1 estenderse 
que, (untándose unos con otros, harándcsapatqeer completamente 
la forma primitiva: en todo caso dan oríjon a mucha variedad de 
formas derivadas.

Llámase tnincaikiento cuando las esquinas o el arista se ven como 
cortadas cada una por un solo plano; Iñselamieiito, cuando sobre 
una arista se ven ddá planos'ífimctricamente coló'cádds con respecto 
a la s  caras adyacentes; apuntamiento, cuando una esquina se halla 
modificada por mas de un plano.

9,— Segunda lei: La simetría en las formas derivadas consiste 
en que todo plano que no pertenece a la formafiapdamental (7) ha 
de formar ángulos igualq^con las, caras adyacentes de, la misma es
pecie (3), i desiguales con las^c-ara/j, que no son de la misma especie. 
Así, por ejemplo, el plano de truncamiento formará ángulos iguales 
con las caras que concurren en la esquina o arista truncadas, si estas 
caras son de la misma especie, i desiguales1 en el caso contrario. Los 
dos planos do un bisel formarán ángulos iguales con las cara_sf adya
centes, .si estas caras son de la misma espe.qie., desiguales, si no son 
do la misma especie; pero los dosjplanos del bisel pueden variar el 
ángulo que forman uno con otro.

10,—Tercera lei: Del número de planos que, conforme a lo que 
señala la primera lei, deben resudar do alguna modificación cu las 
aristas o esquinas de la misma especie, puedo faltar la mitad, que
dando los, que existen simétricamente colocados con respecto al eje 
principal Por ejemplo, en un cubo puede haber cuatro esqm’uas al-



ternativamentc truncadas i cuatro intactas. La forma que de esta 
modificación resulta puede ser mas sencilla que la forma fundamen
tal: si en efecto, los cuatro planos de truncamientos dol ejemplo ci
tado, en el cubo, su- éstienden indefinidamente,' el exaedro se tras- 
formará en un tetraedro regular simétrico. Las formas derivadas 
que carecen de la mitad del número de planos exijidos por la prime- 
mera loi de modificacion6s,'sé llaman formas hemiédricas, i las que 
conserv an el número total do ellos, formas huloédricas.

Seis formas primitivas o tipos cristalinos; aplicación de 
las leyes de simetría a las formas derivadas.

Seis son las formas mas sencillas primitivas, de las que derivan 
todas las demas en la naturaleza.

l .er tipo. Octaedro regular.

11. —Todas sus caras, aristas i esquinas son de la misma especie; 
las caras son triangulares; los triángulos, equiláteros; e le jep rm a*  
cipal pasa por el centro i por los dos esquinas opuestas. (Tab. 1, 
fig. 1.)

a. Formas derivadas completas (holoédricas).

12.—Trancadas las esquinas, forman un cubo-octaedro; si se 
estienden los planos de truncamiento infinitamente, se obtione el 
cubo; vice-versa, truntadás lasúkdto esquinas del cubo, puodon for
mar un octaedro regular. (Lám.-,l2, fig. 1 i üSjf*

Truncadas las a ris tas  del Octaedro, se o b tien e  u n  dodecaedro rom
bal cuyas'C aras i a ris tas  son todas do la  m ism a especie i las esqum as 
de dos especies. (L ám . 2, fig: 3 i 4 .)

13.—Apuntadas las esquinas del cubo, cada una por tres pla
nos, i cstendidos éstos sobf-e las caras del cubo, se obtiene, cuando 
estos planos se jun tan  unos con otros, un súlido de 24 'éáras, todas 
de la misma especie, llamado lrapezoed)*if; cada cara es un cuadrilá
tero que tiene un ángulo obtuso, otro opuesto i agudo, i dos latera
les iguales entre sí-;,'tresTespeeies de esquinas i Ires de aristas. Lu
diendo el ángulo dol apuntamiento ser raftá o menos abierto sin fal
ta r a la segunda lci (9), pueden resultar de esta modificación varios 
traprzqedros.



14.—4)nl biselamierto doblas aristas del cubo, o de las del octa
edro, resultarán poliedros de 24,caras triangulares, de triángulos 
isóceles, todas do la misma especie, solamente en unas predominará 
la forma cubica, en otras el octaedro. So entiende que los ángulos 
diedros de los biseles puedonréariar, pues la regla de simetría exije 
solamente que los planos de los biseles formen ángulos uníales cono  o
las caras de la misma espacie de la forma fundamental ($).

15.—Ahora bien: las esquinas i las aristas de estas principales 
formas derivadas pueden a su vez sufrir modificaciones análogas, 
conformo a las dos primeras reglas de simetría, dando oríjen a for
mas mas complicadas i de mui crecido número’de planos.

b. Formas derivadas hemiédricas.

16. Si de las ocho esquinas del cubo, cuatro solamente se hallan 
truncadas, alternativamente, d e . manera que a cada esquina tru n 
cada corresponde una, opuesta, intacta, i los cuatro planos del tru n 
camiento, estendióndose hasta cortarse unos con otros, hacen desa
parecer el cubo, tenemos un sólido de cuatro caras, un 'tetraedro 
regular, cuyas caras, esquinas i aristas son todas do la misma es
pecie.

E l mismo tetraedro puede derivar del octaedro regular, suponien
do quo dos de sus caras do arriba, estondiéndose infinitamente, se 
\cri(,zcm con otras dos do abajo, también estendidas, de manera que 
hagan desaparecer las otras ocho caras del octaedro. (Tab. I I I ,  
fig. I  i 2.)

E l tetraedro regular es, pues, una de las formas hemiédricas de
rivadas del cubo oiidel octaedro.

17. Ea otra arma hemiédrica derivada del cubo, mui común en 
la naturaleza, es el dodecaedro pentagonal. P ara csplicar cómo so 
forma, tomemos el cubo biselado en todas sus aristas: si deseada 
bisel (tomados alternativamente en tres sentidos que se cruzan en 
ángulos rectos) queda un plano i se suprimo el otro, efectuándose 
esta supresión del modo simétrico, do tal manera que al juntarso 
estos planos unos con otros puedan cubrir, es decir, hacer desapare
cer el cuho, resultar)! un sólido de doce caras; todas lás'caras serán
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iguales, de-la misma especie]' pentagonales. (Lám. 3, fig. 3, 4 i 5.) 
Habrá tres especies d(SalisteÍ5 do las cuales seis aristas correspon
derán a las seis caras del cubo i habrá tres especies de esquinas.

18.—Existe también entre la^i formas hemiédricas mas comunes 
en la naturaleza i que derivan del octaedro regular, una do 20 caras 
no iguales que lleva el nombro de icbsae.dro: proviene del apunta
miento hemicdrieo do las-esquinas del octaedro regular, estendién- 
dófíé1 los plante que de'este apuntamiento quedan sóbrelas aristas 
del octaedro. (Lárn. 3, fig. 6 i 7.) En efecto, quedando sobre cada 
una de las seises-quinas dds planos del apuntamiento L. R etendre
mos ya 12 caras para la forma derivada, Tas que, unidas a las; Sega
ras P. deliectaodro fundamental, formarán uí/fe olido, de 20 caras; 
con la particídaridad dé que, mientras las del octaedro formarán 
triángulos equiláteros, las otras serán todas do triángulos ¡sóceles, 
unidos de dos en dos por sus bases. Pudicndo variar el ángulo del 
apuntamiento, puede también haber v&vitísisicosücclros.

19 .— Las modificaciones en las aristas i las esquinas de las mis
mas especies, tanto del tetraedro como de los dodecaedros pentago
nales i de lo^icosacdros, pu< den dar orí jen a formas mas complica
das, i en ellasJfeueb n predom inar/en lo conjunto de las caras, unas 
veces las formas tet.raédricas, otras veces cúbicas, .otras veces esfé
ricas/ cubiertas de multitud do pequeños planos.

2." t'po. Octaedro de base cuadrada. (Lám. 1, flg. 3.)

2 0 .— I ¿as caras son de triángulos, ¡sóceles, todas iguales, de la 
misma especie; lia*.ocho aristas terminales de una especio, i cuatro 
laterales de otra especie, el eje fundamental pasa por dos esquinas 
opuestas, terminales, que son dist nías do las.-cuatro. late-nales; la sec
ción perpendicular al eje i que pasa por el centro es un cuadrado, 
so llama basé dcPcristal; las otras dos secciones que pasan por el 
eje son rombales. (Lám. I,íige8 .)

a. Formas derivadas completas (heloédricas).

21. — .Del truncamiento de las esquinas terminales podrán resid-



ta r tablas, láminas it hojas delgadas, cuadradas, biseladas on los 
bordes.

Truncadas las esquinas laterales, o bien las aristas laterales, se 
formarán prism as reatos de base cuadrada. (Lám. ,5?-figuras 2, 3 i 
4.) (9i).^,

2 2 . — El apuntamiento do las esquinas terminales, cada una por 
cuatro planos, trasformnrá-el tep taodro fundamental en un otro mas 
obtuso.

2 3 .— Siendo las .esquinas laterales inequiángulas e inequilatera- 
les, el apuntamiento de estas, esqiv ñas puede efectuarse por dos p la
nos quétse Ostiondan, ya sobre las aristas),terminales, ya sobre las 
aristas laterales, orijinando en el primer caso octaedros mas agudos 
que el fundamental; en el'¡íeg,undo,p rism as rectos octágonos.

Puede también formarse un decaedro rombal irregular cuando 
los planos de truncamiento en las ¡esquinas laterales del octaedro 
fundamental se reducen a rombos.

b. Formas derivadas hemiédricas.

2 4  .—Del mismo octaedro, faltándole la mitad del número de ca
ras, se forma un tetect.edro irregular; i de sús modificaciones hemi
édricas pueden derivar formas mas complicadas.

3.or tipo. Romboedro. (Lám. lJ fig. 2.)

2 5 .— Sólido de seis planos, todos rombales i de la misma espe
cie; el eje principal pasa por dos esquinas terminales do la rmsma 
especie A. A ; de distinta especie son las seis esquinas laterales 
13....B, iguales entre sí i simótrieamenteicoloeadas respecto del eje; 
disi baguen se también las sei i aristas terminales de igual especie
a....a, de las seis lateralás de otra especie b....b. (Lám. 1, íig. 2.) Do 
allí resulta, que mientras que on las dos primeras formas fundamen
tales, el número, ya sea de las esquinas,.ya de las aristas de la mis
ma especie,' es divisible por dos, por cuadro, por ocho, en el rombo
edro,-J9Í se exceptúan las d^ jisq u in as  terminales, los números, tan- 
dio de las esquinas como de las aristas do la misma especie, son di
visibles por 3, por 6¡ por jtíúli por consiguiente sus modificaciones
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ya en las esquinas, ya en las aristas, so répiten o, 6, 12 veces; cx- 
ceptúanse las que aparecerán en las esquinas terminales, que serán 
divisibles por 2.

A.SÍ, p o r  e j e m p l o :

2 6 ,— Truncadas las esquinas terminales . 1... I, si los dos planos 
triangularos quo do esta modificación resultan tocau a los vértices 
de las esquinas laterales, se obtiene un octaedro irreg'ular simétrico, 
compuesto de dos caras .que tienen forma de triángulos laterales, i 
sois isócolos; si aquellas dos, paralehisr.entre sí, so aproximan m u
cho una a la otra, nacerán tablas, láminas u hojas exágonas, en 
cuyos bordos se verán todavía restos de las caras del romboedro, 
(Lám. 4, íig. 1.)

27 ,— Truncadas las esquinas laterales, siendo inequi angulas, el 
plano do truncamiento podrá tomar diversas inclinaciones al eje, 
con tal quo formo ángulos iguales con las caras que concurren a 
cada esquina lateral por sus ángulos iguales. De allí resultarán 
romboedros mas agudos que ol fundamental (lám. 4, fig. 2), ex
ceptuando el caso en que esto plano del truncamiento fuese para
lelo al eje vertical; pues en tal caso se tiene un prisma do seis 
caras, recto, terminado por caras pentagonales pertenecientes al 
romboedro. (Lám. 4, fig. o). Guando ésta modificación so une a la 
anterior, es decir, al truncamiento de" las esquinas terminales, re 
sulta un prisma recto cuyas bases son epígonos regulares.

2 8 .—E l apuntamiento en (qkvértíces, siendo las esquinas te r
minales equiángulas i equilaterales,.no puede (conforme a la,2.a lei) 
(9) efectuarse sino por tros o por seislcaras. E n el primer caso te n 
dremos un romboedro mas obtuso que el fundamental ;>en el segun
do, un sólido terminado por pirámides de seis caras mas obtuso que 
el romboedro fundamental. Ahora bien, si ostag-caras do las pirámi
des exágonas se estienden ndofinidamenfce, resultará de la in ter
sección de las de arriba con las de abajo un sólido de doce planos 
todos iguales, de la misma especie; cada plano tendrá la for
ma de un triángulo; escaleno, i el sólido so llamará escalenoedro; 
en cada vértice concurrirán tros aristas obtusas, alternadas Con 
otras tres ménos obtusas; puedé 'Z urrir el caso en que todas las 
sois scau iguales i el eSCalenoodro se trashum a en una doble p>-
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rámide de 12 carcts, todas iguales, de triángulos isóceles. (Lám. 4, 
%  6.)-

89.—Apuntamientos en laspsquinas Literales.-*— En cada una de 
ellas concurren dos ángulos planos iguales i uno desigual; puede 
pnes, colocarse en cada una dos planó's iguales, i "éstos, debiendo 
formar ángulos con las caras adyáoSntes ángulos iguales, formarán , 
uniéndose unos con otros un dodecaedro de triángulos escalenos, es 
decir, un cscalenoedro mas agudo que el romboedro fundamental de 
que derivan.'(Lam. IV  fig. 5.) Pediendo estos planos en cada esqui ■ 
na lateral del romboedro variar entre sí los ángulos, con tal que se 
bailen igualmento ’melina4Rft',a: las caras del romboedro fundamen* 
tal i a su eje vértióal*f(9) puede el escalonoedro trasformarse en un 
dodecaedro de triángulos isoCelos, todos iguales, es decir, on una 
doble pirámide exágono rétjrtU'ar, mas aguda que el romboedro fun
damental.

36 . — Truncadas las aristas laterales por planos parale’os al eje 
vertical, tenemos un prisma exágono regular terminado por caras 
rombales; i, si al propio tiempo so hallan truncados los vértices, un 
prism a eéágono rec tS \Lám. IV , fig. 4.)

31. —E l biselamiento de las aristas terminales, transforma el 
romboedro on un escafenoedro obtuso; i‘ el bisolamifyito do las aris
tas laterales, on un ésccdenoedrtíyclgude).'v '

3 2 . -  Pueden tamicen aparecer en la forma de un mismo cristal 
que deriva del romboedro, simultáneamente los planos pertenecien
tes a dos o mas modificaciones que se acaban de definir: por ejein 
pío, no es raro hallar1 entre los cristales fiel corbonato de Ciíl, pris
mas do seis o dodédearas terininadó'S p'o'r'fescalenoedros agudos; éstos 
por otros mas obtusos o por plands del romboedro.

33- — Modlftóacioñ'ék hemiédricas.— Aparecen también en los 
cristales derivados del romboedro, por falta de la mitad del núm e
ro do planos, modificábioncs hemiédricas, (10) por ejemplo: un pris
ma recto de tres planos, cuya basé es un triángulo equilátero, o 
prisma exágono recto a cuyos apuntamientos en las esquinas, faltan 
unas veces los planos a la derecha, otras 'teces los do la izquierda 
(cr’stal de roca.)

Si toma por forma fundamental el dodecaedro de triángulos
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isóceles (doble pirámide de 12t0aras, 28) seria preciso considerar el 
romboedro como forma licmiódrica de este dodecaedro.

4.° tipo. Octaedro de base rectángula (Lám. 1, ñg. 4.)

84. — Cuatro aristas terminales a) «... de la misma especie; dos 
laterales largas bb  i dos cortos ce: dos esquinas terminales iguales 
A ; de otra especie son las cuatro esquinas B, B ... laterales, iguales 
entro sí. (Lám. 1, íig. 4); dos especies do ^aras: P , M.

35- — Truncados los vértices se forman labias mas o menos del
gadas, rectangulares, biseladas en los bordes. (Lám . Y, (ig. 5.)

Truncadas lasi,esquinas laterales,-se producen prism as rombales 
T r , los que unirlos con la modificación anterior, forman prismas rec
tos de base rombal. (Lám. Y, fig. 5 i 7.)

36.  — Siendo incquii'ing.ulas las esquinas terminales, puede >cada 
una de ellas h a l la r^  cortada por dos planos, los que si se esticnrlpn 
sobre ángulos obtusos de las caras P P , formarán biseles, llamados 
domos (como,techos de casas\ estendidos paralelamente a las aristas 
largas b, b; i si los planos del apuntamiento so colocan sobra los 
ángulos agudos de las caras M, M, formarán domos paralelos a las 
aristas laterales cortas c c.

37. — Del truncamiento ele lâ s. ocho aristas, terminales todas de la 
misma especie, a-esultarán diversos octaedros rombales', del do las 
dos laterales largas b b, un prism a esleniido hp,risonlal>>icnf&,¡para
lólo a ellas, i del délas cortas c c, otro,análogo en el sentido do estas 
últimas.

^3-— Uniéndose estas modificaciones con las anteriores, resulta
rán diversos prismas rectángulos regfo&jtenninado^tcomo los pris
mas rombales, ya por lascaras de los,cu;taedros, ya por los, domos 
en d,os diversos sentidos, ya por bases planas producidas por los 
truncamientos de las vértices.^,

39 .— A su vez, el prisma rombal recto, cuando tiene las dos 
a’ "stas verticales agudas o lasólos obtusas truncadas, pj.-odu.qep r is 
mas exágonos; o si estas cuatro tiene truncadas, .prisnjtas octógonos 
todos rectos; pero ni el exágono ni el octágono de la baso serán re 
gulares; si el exágono de la base fuera regular el prisma derivaria 
dol romboedro, i si el octágono lacra regular, el prisma pertenece-
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ría a una de las modificaciones del octaedro do baso cuadrada, pero 
timbos prismas ^eÚAivmcoinpntibles, con cualquiBra modificación de 
un prisma rombal o rectángulo.

5.° tipo. Prisma oblicuo, simétrico. (Lám. 1, fig, 5.)

4 0 — 1 jas bases del prisma'son rombales^ simétricamente inclina
das Inicia lascaras‘verticales, do modo que mirando de frente la base 
superior P, se ven dos aristn'S'.terniinales de delante mas obtusas a, a , 
iguales, queí corresponden a otras dos de la misma especie de atras 
en la baso inferior, ÍPyi dos nióuó's obtusas, b b, terminales de arriba, 
iguales entre sí de la base superior, que corresponden a dos1 de la 
misma especio de delante, en la basé inferior b’ b’. Las caras verti
cales forman también unas con otras dos aristas obtusas, iguales, que 
tocan las estremidades de las diagonales cortas de las bases,1t  i dos 
agudas que correspondenia-las diagonales largas. E ncada  una de 
las1 bases se ven también dos esquinas laterales C C, iguales, que 
corresponden a dos de la mi una especie 0 ’ C’, de lu otra base; una 
esquina mas aguda de arriba que no tiene igual sino una en la ba
se de abajo, i una mas obtusa de la misma especie que una mas ob
tusa de abajo. (Lám. Y, fig. 4).

Existen, pues, cuatro especies de aristas, i tres .especies de esqui
nas. Si se corta el prisma por dos plancte quo pasan por las diago
nales de las ba^qs,' éstos planos formarán uno con otro ángulos 
reatos: uno do listos planos jgerá rectángulo, i el otro un paraleló- 
gramo.

Alidra, fácil és prever quS formas pueden resultar de las modifi- 
caeiones que conforme a las indicadas leyes (8. 9.) no se pueden 
repebr sino cu las esquinas i aristas‘de la misma especie.

41.— El truncamiento en la esquina mas obtusa de la base A, o 
en la mas aguda B, no se repetirá sino on las iguales A’ i B ’ de 
aba.jo: se formarán prism as terminados por biseles, cuyas aristas si 
alcanzan a eóincídir con la diagonal de las bases c c, c c’ que se 11a- 
mau braehidiagoiiales $oYm*v&xi¿ángiU08 rectos con las aristas verH- 
eécles D  /> i eon el eje principal.

4 2 .—El truncamiento do las éuatro esquinas laterales C C, C’ C’,
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podrá producir también un prisma parecido al anterior, con la di
ferencia de que las aristas de los biseles, serán inqhpaidas a las aris
tas verticales E  E i al eje principal, paralelas a las d'agonales A B 
i A ’ B ’ llamadas miatikodiagonaks.

Cuando los planos triangularos de los biseles de arriba alcanzan a 
tocar con las vértices de sus ángulos a los d$fcabajo, resultan octae
dros irregulares de tresrespéeib§ de caras.

4b. — Truncadas las dqs aristas verticales obtusas, o bien las dos 
agudas del prisma fundamental, tendremos prismas de ,seis caras 
oblicuos simétricos. Si to d as , las (cuatro se hallan truncadas a un 
tiempo, el prisma Tendrá por base un octágono irregular o un rec
tángulo, pero siempre oblicuo.

Todos estos prismas i el fundamental serán terminados por tres, 
cinco o cuatro planos, (no todos do la misma especie) si los trunca
mientos aparecen en las aristas de las bases.

4 3  —Estas son las formas mas simples derivadas del prisma obli
cuo simétrico; otras mas complicadas resultarán ya de los bisola- 
mientos de las aristas verticales, ya de los dobles, trioles trunca
mientos de las ari ¡tas i esquinas en las bases.

6.® tipo. Prisma oblicuo no simétrico. (Lám. 1, flg. 6.)

4 4 .— L a base P  do este prisma es un paralelógramo i forma án
gulos desiguales con las cuatro caras verticales M M i N N  que 
son do dos especies; todas lan esquinas son inoquiángulas e inequL 
laterales. De las esquinas i las aristas ninguna tiene mas que una 
sola que le sea igual, paralela opuesta, de la misma especie, así os 
que ninguna modificación sé repite en cualquiera de ellas mas que 
una vez. A esto se debe la falta de simotría en las formas que deri
van del prísnia fundamental oblicuo no simétrico.

Sistemas cristalinos; especies minerales.

4 5 .- L  lámase sistema cristalino el conjunto de todas las formas 
que conformo a las leyes de simetría arriba definidas (8, 9 i 10) 
pueden dci ivar do una de las sois formas mas sencillas que se acaban 
de tomar por Jundanumtales o tipos do los seis sistemas.



-  15 —

4 6  .— Se llaman Jor nias ineopcltióles, las que por las mismas le
yes no pueden ser derivadas de .un mismo tipo smo de dos distin
tos. vPor ejemplo: el cubo, el dodecaedro rombal,1*61 trapezoedro, 
der:vari del octaedro regular, mientras que estas mismas formas no 
pueden ser producidas por ninguna modifioacion efectuada confor
me a las citadas leyes de simetría, de un romboedro; vce-versa un 
esealenoedro no podrá derivar \ sino del romboedro que le sirve de 
fundamental, i no de cualquier otro tipo de los descritos.

47.— Cada espkeic m inw al períemee a un sistema cristalino que 
le sirve de carácter esencial mineralójico; es decir, que por variadas 
que;sean las forma&eristalinas de un mineral en la uaturaleza, todas 
derivan de uno de los sois mencionados tipos; por ejemplo: los cris
tales del espato calizo derivan todos del romboedro, los del diaman
te tlel octaegro regular, los del vitriolo azul, do un prisma obli
cuo.

4 8 .— Pero, nótese que si bien en el primer sistema, es decir, del 
que tiene por tipo el octaedro regular, no puede haber mas que una 

fo rm a  fundam ental, para todas las especies minerales que pertene
cen a esto tipo, sea cual fuere la composición de ellas, porque no 
puede haber dos octaedros regulares que sean distintos (prescin
diendo del tamaño del cristal); en cada uno de los demas cinco sis
temas, puedo haber p a ra la d a 1 especie mineral otra forma funda
mental, diferenciándose estas formas unas de otras por sus ángulos, 
pero conservando el carácter esencial del tipo. P or ejemplo el octa
edro de base cuadrada puede'hfer mas o menos obtuso o agudo, se
gún la inclinación do sus caras al eje, conservando siempre su ca
rácter principal, de •séí su base cuadrada, i de poder deducirse de 
él un prisma recto cuadrado, con las demas formas arriba mencio
nadas (20 i 21)'; al sistema romboédrico pueden pertenecer varios 
romboedros fundamentales que se diferencian por las inclinaciones 
de las caras unas con otras o lo que se llama ángulo del romboedro; 
Asimismo, puede haber diversos prismas oblicuos simétricos, según 
el ángulo que formarán entre sí las caras verticales i la inclinación 
de la base a ellas.

4 9 .— El estudio de la cristalografía demuestra, en primer lugar, 
que si exceptuamos el primer tipo (11), las formas con que presenta
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en La naturaleza una especie mineral fimy;van^siempre, da una sola 
fo rm a  fundamental, determinada por siis ángulos, distinta de las 
análogas que sirven de fundamentales a otras espides minerales 
aunque pertenecientes, al nfismo tipo-, por ejemplo, el espato calizo i 
el hierro olijiste, pertenecen igualmente al sistema romboédrico, 
pero el primero tiene por forma fundamental el romboedro,do 105° 
5 ' i el segundo el romboedro de .107°. La piroxeua i laanfibola am
bas pertenecientes al tipo de prisma oblicuo^sjmétrioo, pero so di
ferencian uno del otro por el ángulo del prisma i la inclinación do 
la base al eje que son distintos.

50.—En Segundo lugar, que, a mas de los ángulos do la forma 
fundamental quo liaccn distinguir los cristales de una especie mine
ral de las demas pertenecientes al mismo sistema,;sirven igualmente 
para distinguirlos unos de otrqs, los ángulos que liacpn entro sí los 
planos quo provienen de las modilicacioneí de la forma fundamen
tal, es decir, los ángulos de Iq^ planos de las formas derivadas, án 
gulos que son peculiares dedada especie; ángulos, por ejemplo, que 
hacen entre sí los planos de los-bisolamientos, o los planos quo nacen 
en la esquina con los de la forma fundamental.

5 1 .-  E n tercer lugar, se^conocen minerales que, sin cambiar de 
composición, presentan cu sus variados cristales, formas quo pertene
cen a dos tipos o sistemas distintos. E n este caso, que lleva el nom
bre de dimorfismo, constituye al mineral, auuquc de la misma compo
sición, en la mineralojía dos especies minerales distintos, que llevan 
diferentes nombres'; por ejemplo, el carbonato de cal se baila, unas ve
ces cristalizado en formas que derivan del romboedro, i se llama espa
to calizo o espato de l skm d a ; otras veces presenta formas que perte
necen ai sistema de octaedro do É9U rectangular (3á-) i, en tal caso, 
lleva el nombrp de arvagonit; el bisúlfuro de liierro presenta en la 
naturaleza por lo común formas mui variadas quo derivan del oc
taedro regular o del cubo, i se llama p ir ita , pero la misma sustan
cia se halla cristalizada en formas ncompatibies con aquellas que 
pertenecen al sistema del octaedro de base rectangular o rombal i, 
en tal caso, se conoce ba jo el nombro de marca/Sol o pij'ita bla?ica.

53. — So ve, por consiguiente, que para la determinación de una 
especie mineral (lo que suelen llamar algunos mineralojistas, indivi



dúo) el carácter esencial mas aun que la composición química, es la 
forma de sus cristales.' Carecen de este carácter los minerales que 
hasta ahora no se hallaron cristalizados, es decir amorfos, i por esto 
la determinación dets.us especies adolece, a veces,ide precisión i olu ■ 
rkhul, por ser éstos minerales con frecuencia tnesclas i no de compo
sición atómica constante, bien definida.

03 .— Se vej también,que paraestudiar : conocer una esjiccie mine
ral, por medio délas variadas forinaánristalinas-con que esta espe
cie se piiesenta en la naturaleza, se debe averiguar,

‘Un primer lugar ¿a cuál de los «apresadas. seis tipos pertouoco?
En segando lugar, si se reconoce que jQorrospondo a uno do los 

ánco últimos, ¿ciuál es la forma fiin ia m iw tg l de la cual todas sus 
demas formas deliran?

En tercer lugar, se ha de determinar los ¡llanos quo do las mo- 
difícáoiones detestas formas fundamentales resultan, i fijar el lugar 
que cada plano ocupa con iridación a los demas.

l ’ara determinar joométricameute el lugar que cada plano del 
cristal ocupa con relación a los domas, se adoptan por ejes do coor
dinadas los mismos cjesdol cristal i, precisamente, de la fonna fun
damental a que este cristal pertenece. Con. ©ste objeto se tornan en 
consideración para cada sistema cristalino: el número, la magnitud 
relativa i la i aclinaeion de los ejes.

Sistemas cristalinos definidos por el número, magnitud 
relativa e inclinación de los ejes.

5 4 .—P rim e r  s is tem a- —El que comprende el octaedro regular 
i todas las formas que de él derivan es caracterizado, por trés ejes 
iguales, perpendiculares entre sí. En el octaedro, estos ejes pasan 
por ehcontro i lasBsáia esquinas, cu el cubo, por los centros de las 
seis caras; poro también en cada una de lasa demás formas del mis
mo sistema arriba descrito,' ya simples, ya compuestas o modificadas, 
se encuentran tres ( jes iguales, perpendiculares entre sí.

55 — Segundo sistem a. - El de octaedro de base cuadrada so 
caracteriza por 3 ejes perpendiculares, pero- 2 de ellos solamente son 
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Kjiiales; el que es desigual sé toma por vertical o principal i pasa 
en el octaedro por lastdés esqhinas terminales, mientras que los dos 
(jes iguales salen por las cuatro» espuiuasi'lateralos;-en el prismá do 
loase cuadrada ('21) *el eje desigual pasa por los centros de las ba
ses, i Jos dosüguales por los centros de Ias° caras verticales.

Lo¡f diversok, octa'édi*'cí¡5 déoslo sistema se diferencian unos do 
otros por la diversa magnitud del eje vertical con relación a la do 
los dos otros iguaies entreoí.

56. -T ercer  s istem a.— EH de romboedro es caracterizado por j  
ejeá) 3tde iloS'Mwíós-igtóales enlrgrsó form an unos con otros ángulos 
de 603 i el maMog'tftPfigt1, ú, es perpendicular a los otros tres-, este 
se toma por vertical o ’ principal. En ol rombocdrdfé éste último 
pasa por las esquinas term inales'i lote'otros ti'íísí'por las mitades da 
liííf aristas' laterales-;' en el prisma eMedro el vertical sale' por los 
centros do las bases i los tres laterítlés', ya por las mitades do las 
aristas verticales^ ya por los centros de las caras del prism a, en un 
dodecaodrOldo triángulos isóeel'es1 (doble pb 'mide)cestos tres ejes 
iguales pasan por lasinsquinas laterales opuestas'á el cuarto por los 
vértlcesjietc;1

Es natural que los sólidos*serán tanto mas obtusos cuanto menor 
sea la lo ijitud del eje vertical, comparada con la do cada uno de los 
ti es laterales i vice versa: por lo misino puede haber varios rombo
edros fundamentales i formas derivadas de éstos que pertenecen a 
este sistema.

57-—Cuarto sistema.— (Octaedro de base rombal: las formasP
se distinguen de las anteriores porque tienen las de este'sistema 
3 ejes desiguales reClangíilar$S: de suerte que la educción del eje 
principal es arbitraria. La relación entro las magnitudes de los tres 
ejes de una fonna íundamental a otra, puedo variar, pero siempre 
es irracional. Así, por ejemplo:

En un octaedro de base citad rada uno do los ejes pasa por loa 
vértices i otros dos por las esquinas laterales, igualmente distan
tes del contro; en un prisma cuadrado, uno por los centros de las 
bases i otros dos por los de Las caras verticales; en un octaedro de 
base rombal, los tresmjes desiguales pasan por las esquinas opues
tas, tomadas de dos en dos; poro no a igual distancia del centro 

£ ,hí;vuh

-  1 8  -
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en un prisma de base rombal,' el eje principal pasa por los centros 
de las bases i los otros dos por los centros de las caras paralelas 
opuestas; etcC'!

Puede haber muchos octaedros fundamentales-
5 8 .— Q uin to  s is tem a-— Es caracterizado, como el anterior, por 

tres ejes desiguales, pero dos d&fttos sqn oblicuos entre sí i  el terce
ro perpendicular a ¿os otros dos: la relación entre las magnitudes 
dejjestos tres puede ^emcualquicra, pero, siempre irracional : esta re 
lación i el ángulo que hacen filtre  sí los ejes oblicuo?, varián de 
una forma fundamental ¡potra, pertenecientes a especies minerales 
distintas.

En el prisma oblicuo fimétrico (20) el eje principal pas'a por los 
centros de las.basos i lps'o.tros dos desiguales por las mitades de las 
aricas verticales; i en las formas.derivadas,,pn jeneral, por los pun
tos que en las modificaciones arriba señaladas corresponden a estos 
mismos centros mitades de las aristas.

59.—S exto  s is te m a .—Prisma obhV.uo no simétrico: las formas 
de este sistema cristalino tienen cada una ‘opjes desiguales oblicuos: 
los ángulos que hacen entre sí los tres i la relación entre las mamii- 
tude^de ellos, que es siempre irracional, varían de una forma fun
damental, a la otra para diversas especies minerales. A esta desigual
dad i oblicuidad do los ejes se Sebe la falta d isim etría  en las formas. 
. 60  .—Lq§|inis£iio seis sistema,; pues 110 existen otros en todo 'el
reino mineral, clasifica 1 denomina, el ilustre americano mineralo- 
jista Dana, del modo siguiente:

Prim er sistema: lsométl'íco: t.oilps los ejes iguales:

5El 2.° Tetragonal: dos iguales, uno 
do.si gu al—perpencLicu 1 ares.

3.° Exagonal: tres ejes iguales, uno 
perpendicular a los tres. 

. El 4.° Ortorómbico: los tres ejes 
i des’ijgünles so cruzan con ángu-

El 4.°, el 5.° i el G.°: todos losj  los rectos.
ejes desiguales. \  El bS Monoclínico; de los tres so-

J  lamente uno oblicuo.
v El f>.° Trielímco: los tros oblicuos.

Esta clasificación i los nombres de los seis sistemas se bailan 
adoptados casupor todos los miueralojistas modernos.
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Fijase el lugar que ocupa cada plano mediante los ejes; 
anotación de los planos. 

Lei de sim etría en las distancias a que los 
planos análogos cortan el eje.

61. Definidos jeométricamcnte los seis sistemas cristalinos, cada 
uno, por el numero, magnitud relativa o inclinación de los ejes que 
lo caracterizan, sirven estos ejes, como se ha dicho, para fijar i se
ñalar la posición que cada plano del cristal tiene con relación a los 
demas, como también para la anotación de los planos. Descúbrese a 
un tiempo una Lci de simetría para la3 distancias a que un plano 
puede cortar un eje, sin variar de posición con respecto a los demas 
ejes, en las formas derivadas de una r liMna forma fundamental.

62¡— Tomemos por ejemplo el octaedro regular del primer siste
ma: es claro, que si se designa por a la lonjitud de sus tres ejes 
comprendida entre el centro del cristal i el punto en que cada uno 
encuentra a las caras, podrá definirse la cara de este octaedro di
ciendo, que es aque'ki que corta los tres ejes rectangulares en lon
jitud  iguales a a, i se podrá anotar esta cara o darle por símbolo

a ‘.a, : B

que espresa la condición de esta igualdad.
'•k —Eero el plano del truncamiento sobre cada una de las es

quinas de epte octaedro, corta solamente un eje que pasa por esta 
esquina i las otras dos a distancia infinita oc t de manera qiAveste 
plano que es del cubo, podrá representarse por la formula

(t : cctt í ccU

nótese que esta fórmula o símbolo del exaedro (cubo) indica a un 
tiempo la posición que tiene el cubo respecto del octaedro, cuando 
en un mismo cristal existen planos pertenecientes al cubo i al octa
edro (cubo octaedro.)

64 .— Cada plano del dodecaedro (12) cortará dos ejes a distan
cias iguales a : a, sin tocar al tercero, es decir, cortará éste a distan
cia -jo : de suerte que el espresado plano tendrá por símbolo
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a : a : cxa

Fijémonos ahora en los planos do un biselamiento de las aristas 
del cubo: cada uno de estos planos será paralelo a uno de los tres 
ejes, es decir, lo cortará a distancia ex i cortará los otros dos a dis
tancia relativamente diferentes, a  i na de manera que podrá repre
sentarse por la fórmula

ex a : la  : na

6 5 .— Pudieudo variar-:él ángulo del biselamiento (9) sin que 
varíe el sistema a que pertenece la forma, podrá variar el valor de 
n, es decir, la razón 1.a : n a; ])ero esta relación es -por lo común 
m.'á sencilla: la encontramos igual a 1 : S, 1 : &: 5 , 1 : ^ , etc: do
suerte, que los planos análogos de esta especie, pertenecientes a 
un cubo sobre cuyas caras se hubieran colocado pirámides cuadran- 
gulares (sólido llamado tetraquisexadro) tendrán por fórmulas

oo a ■ la  :2a  
oo a : l a  : \a  
zea  :2a. -,8a etc.

E l coeficiente n  tiene siempre valor racional.
66 .—Tomemos por otro ejemplo las formas del segundo sistema, 

caracterizado por dos ejes iguales a , % un tercero desigual; este, 
por ser desigual, llevará necesariamente otra notación c. La razón 
de a : c varía de una forma fundamental a la otra, cuando pertene
cen a distintas especies minerales cuyas formas cristalinas son del 
mismo sistema: pero esta relación Je a : c es siempre, irracional.

El plano, pues, del octaedro fundamental, cortará los dos ejes a 
igual distancia a, i el tercero, principal, a distancia c i tendrá por 
fórmula

a :a :c

Todos los octaedros que tengan la misma base cuadrada i se di
ferencian por sus alturas, podrán representarse por
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a : a ; me

mientras que los octaedros inversos, es dqp.jr, en los cuales la incli
nación de las, caras es igual a la qije presentan las aristas de los 
octaedros correspondientes a : a : me, tendrán por espresion

a : oza : me

67- dj<i observación ha heélio ve0<jUe el númcrcem tiene siempre 
valor racional, i que en las •formas derivadas, la inisma especie 
mineral no presenta otros octaedros-que los que tieuen por nota
ciones :

a : a : 2c o bien a : a : \c  
a : a : 3c a : a hHflft
• ••••••■■ «te.

a : Iha :2c a : x a  : \c
a : cea : 3c a : ce a : '¿c

los límites de 1 valor ni son m=<o, i m = o z ,  el primero corresponde 
a una hoja cuadrada tan delgada eomo se quiero, el segundo al pla
no vertical de un prisma de base cuadrada recto

a :a  : oc c o bien a : cea : occ

68. —En las formas delHéVcer sistema tenemos tres ejes iguales, 
a ;  el cuaito, desigual, tomado poj- eje principal, llevará notación e. 
C ortanáo, pues, un ulano del düdÜ'éitedro exagonal de triángulos 
isóceleís (2o, 2D) ilosde los eje‘sJlateralcs'segul^la lonjitud a i sicn- 

o paralelo al tercero, tendrá por fórmula este plano:

1.a : la  : oca : le

en tal caso el romboedro podi ia epnsiderarsc como forma hemiédri- 
ca dp la anterior, i tendría por fórmula:
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^  (1.a : 1.a : oca : 1c)
o! , jm  «laj, ir a  . i l í f i  oLL -■ i  - S íjc p d , i '-t!Ú :?IÍ í¡- : ó c c  . » iir s o a  o [o

69. —Todas las formas derivadas de estas dos últimas pertene
cientes al mismo sistema, estarían comprendidas on la fórmula je- 
n era l:
orniih'j aob Btd fi, -IJfivil'p» rf->jíohfiU)í» >b Oíiiitiu 1.1— s ?

a : ma : na : pe 1

en la cual los coeficientes m, n, p varian de valor, pero siempre son 
racionales, números ontéros 1, 2, 3 ... o simplés 'fríé’cioú'es -J-, 
pero los Valores dei a i cle^j pecnliares de la forma fundamental de 
cada especie mineral', son irracióncúei.

70.- P a r a  los demas sistemas,' do los cuales cada linones‘do tres 
ejes desígnalos, siguiendo el mismo método de notación, será nece
sario emplear tres distintas letras, una para «fiada,£)£•: de m anera 
que llamando a, b i el las distaúoía’s'a^qué'corta el plano de un oc
taedro i’un laineutal (,S7,} del cuarto sintonía (do uua espepie mine
ral) la notación do la forma fuudarúéntal es

ÍH'fíWtói ‘Uwnnoi ai na auníb

los demas octaedros que. .¿pueda presentar la misma espocie se re
presentan por

a : b : ma 
a : mo : c 
ma :b : c 
ma .nóT e

l io ')  -y :ji¡ ¡ a ’tajrmj i - j ,} m in o o  -A ■ ¡ i l o  o t(io i-iooM h> iu  í>n

La observaron demuestra que lcrampefíciontos m i n son números 
racionáis 'm ui sencillos, pero la razón d e a  : b : d,#s irracional.

71 .— La fórmula jeneral que tcfomprendo todas las formas deriva
das, es Y .fi s  «

ma : nb :p e  .
■re fo ld fú - ia v  noa o í i  .y f; x v . l i r  :»« sn ju s  . ía íi't iM ^  o fx j  r. e n m r M í  
así, pp’- ejemido, el plano perpendicular al eje.principal c, supone 
que m n son infinitos, eje suerte que ¡fe fórmula de este plano seria
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cea : <xb : c; por la misma razón, el plano perpendicular al primer 
eje seria a : cx.h : c, al segundo, cea : b : c. De allí, en j ¡neral, los 
prismas cuyas caras verticales son paralelas al .eje p.incipal, son 
a : 7nb : ccc; prismas horizontales ( ) a : cr.b -.me-, el prisma que
deriva del octaedro primitivo ( oca : cc¿ : c.)

72 — El misino método do natación es aplicable a los dos últimos 
sistemas do pjos oblicuos, con la'diferencia de que para definir com
pletamente-,, por ejemplo, el octaedro perteneciente al quinto sistema, 
no basta dar las lonjitudes relativas de los tres ejes, sino que es mo- 
nester conocer el valor del. ángulo 5 que los dos c jes oblicuos a c 
forman entre sí. Pero una vez determinado este ángulo cu la formaO
que se toma por forma fundamental de una especie, el octaedro que 
so tomaría por término do comparación so espresará por

• (a : b : c) ángulo o

i los demas octaedros de la misma especie mineral ¡estarían compren
didos en la fórmula jeneral

(ma : nb : pe)
.rn.ct, J Jll Mi 'MSA JtJ i Kj tSlítfOl i „fcOÍ

cuyos coeficientes son números racionales, comensurablos i en jo- 
neral sencillos. Al mismo tiempo las fórmulas de los prismas son 
(a : ?nb : ccc), (a : b : ccc); prismas horizontales (a : oc¿ : me), 
a : ex ó : c).

73.- E n  fin, para determinar la forma fundamental de un mine
ral perteneciente al .sexto sistema, i en jeneral para fijar con nota
ción exacta,: cualquier plano tanto do esta íbrmaioomo-do las deri
vadas*,de ella, no basta dar las.distancias relativas a que este plano 
corta los tres ejes desde el centro dol cristal,*isino que también es 
necesario conocer los ángulos a, ¡3. y, que los ejes oblicuos forman 
entre sí.

Por variables que sean lasvformas de una especie mineral perte
neciente a este sistema, estos ángulos a, ¡3, y, no son variables pa
ra esta especie cuyas formas o.-taráu siempre comprendidas en la 
formula jeneral
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«¡i ira o í » i i o i j  o. ><>[ >ih *>Iitni¡mflta tj'J « r «oíug.ii
(w ia  : n b  ' . p e ) —  o c ,  B ,  oc

h  toiir¡iín/;!iíoi)fi;(i .¿aíaslsn i;i:i '’kí.icío mi oí: i ;fp n $ l :h I«- n<m
So entiendo quo las especies so distinguirán unas de otras tanto 

por los á n g u l o s  ex., t y 1 se que- nuí¡c'íés;c hallan los mismos en los 
romerales distintos, [tíbni'o por los valores de mpn¡'p  qué son pecu
liares de cada eSpécíé, siempre1 conmensurables,' simples e indican 
las formas derivada,-?'¡pie presenta ol mineral.

Mensura de los ángulos.—Necesidad de simplificar 
la3 fórmulas de notación.

76. —Un examen detenido de la forma que predoimna en un 
cristal i do la (Simetría  ile sus modiffcácíonds, é&’énficife'hto, por 10 
regular, ]iara conocer él sjstcnureristalino’h qm^portcnece’.'Pero  la 
determinación rigurosa dé la in'ólin ación de los i deffens m ag
nitudes relativas, n f  pfted'éú mo lirse ¡mnediHtaméid'd'sdbrc^el cris
tal: se deducen de los ángulos que forinaíí,'entiarsí las diversas-'ca
ras. Eu efectojlos ángulos do lds eres i Sus rolaR’ionWs dé magnLud 
so hallan siéniprí?en rtdaciou ¡do'ínétrieii imnodiatatedií'las ’ucl’na- 
ciones d é la s  caras, ifwnocSdasPfestas u ltim ad la  détéVminaeion 
exacta de lásP’nclihh'cioriés'^oblienidad) d'eddvbjdáL do ‘sus lonjitu- 
d fj reépéétivas viene1 a*ser un simple jirobleiná'de jeometfía.

7 7 . - R  esulta, pues, que1 el éono'cíinueiito dé' un mineral, la cer- 
ciorae.ion do su idealidad erm Wtt’os d&sili mishui éspneioj' aunque de 
formas variadas—au’ú'ch mdo no'fuefén completad — exijen la medi
da'do losuíngules'dqbe Racen onfr#fí¡f todíts hiévaras unas con otras, 
en todas las formas con qué aparece este mineral-cristalizado en la 
naturaleza. Estos' ángulos'¡ibn los1 ¿tai-síótcrtS estbnRrfetltque so obser
van directamente sobre el Cristal i por ‘ésto han dé entrar necesa
riamente en la desci i,Sifón dé dada especie mineral. Los mineralo- 
jistas se empeñan en dar las medidas mas exactas i la numeración 
mas completa de ellas para cada mineral.

La dclcripc'i'én de los mstruraentos'que se emplean en la mensu
ra de los ángulos, el arte de íñediilos}*! el método de cálculo quo 
sirve para llegar de los ángulos que hacen entre1 te'í las caras, a los
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ángulos i a las niftgiuUid'e.wtlu los ejes, se darán por separado en un 
apéndice a esta minéralojía. Coiisúl tcnsd también para el estudio 
especial de este ol.¡eto las obras mas estcosas, particularmente, el 
primer tomo del Tratado de mineralojía- de Dufrénoy, la Cristalo
grafía  de Mill.er (traducida por de. Sennrmont), el tratado do minc- 
ralojía'do ísaumann, |Su décima,e lición de Leipsic>,< 1877) la cuarta 
i qm’nta edición del tratado de mineralojía de Dana, el primer tomo 
de Manual de mineralojía de A, desiploi/.eaux, etc.

Simplificación ¿6 103 811111)0108 para la notación 
de los planos.

73. — Para la indicación de las medidas de los diversos ángulos, 
i pura evitar toda . equivocación i confusión en la indicación do las 
numerosas caras a que ise federen, se vio la necesidad do adoptar 
notaciones i fórmulas que sin*ser, mas claras i mas exactas que las 
anteriores, serán niasqgóncjsasgmas abreviadas.

Con is to  objeto se han propuesto v^rio^ ¡tuéfodos, por los mas cé
lebres mineralojistas, particularmente por Naumann, MULfr, Lévy 

úllimamoute por el mmeraloji^ta americano Daua. 
i a Mp incb’no [a., adoptar-en este libro el nxsto lo do notación propues
to i empleado ppr Dana en la quinta (di im.de su '1 ratado de mi- 
n“ralojía_» impreso en 18(39 en Nueya^Xork, por ser, esta obra la 
mas completa do cuantas se lian publicado basta ahora, principal 
mente para lojj^mimírales; dm los dos-; continentes americanos, i 
por ser el uso de esta obra el nyi^connm i el mas jeneral on Amé
rica

Es,te mtítodo, es el que por otra parte, menos se aparta de las 
fórmulas de Weiss„ arriba esplicadas, a quii u, i artjMolis principal
mente, se debe el primer uso de los ejes para símbolos de las caras 
en la cristalografía. .

79 .— Da abreviación de estas fórmulas consiste; en primer lu
gar, en quo se suprimí n las letras^i <¡q dejan fojamente sus coefi
cientes, pnmiérieos sufiwentes para indicar las distancias relatb as a 
que, desde el centro del cristal, un plano porta los eje,*), (las magni-.
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tildes do estas distancias, que son mitades do los diámetros dol cris
tal llevan el nombro de parámetros.) En efecto, las fórmulas

la  : la  : la  (valén tanto como) 1 : 1 : 1

80  .—En sogundo lugar, cuando estos mismos ejes so cortan a 
diverjas distancias, tomando una de ellas por unidad  de .compara
ro n  para las otras, bastará on tales casos ospre§ar numéricamonto, 
en la fórmula las distancias respectivas a que desde ol centro del 
cristal el mismo plano encuentra estas m am as i oimtíf el término 
de la unidad: do manera que,fejn'cambiar el valor de la fórmula se 
podrá siempre supiimir en ella el termino que se refiero a la  mag
nitud dol eje tomada por unidad de comparación.

Asi, por ejemplo, las fórmulas

1 : 1 : *  i j f c *
1 : 2 : 1 .  pueden reducirse a •<' 2:1
1 : 1 4  ( l  ■ I

So ha de tener, pues, presente, que a todas las cantidades numé
ricas de cualquiera fórmula, que ha de representar un plano respec
tivo, sirve de unidad la magnitud del eje, cuyo término no so halla 
en la fórmula.

81.— En tercer lugar, cuando un plano es paralelo a un eje, la 
distancia a que -cortará este eje será infinita i se notará el parale
lismo con uua i que es letra inicial del infinito.

8 2 . - 1  ’ara abreviar todavía masj las notaciones de los' planos, 
emplea Dana la le tra /p a ra  las caras d'.elos prismas fundamentales; 
líi O para las del cubo, o del plano perpendicular al éjt principal, 
que se llama Ja base-, B  para las caras del romboedro.

Los demas signos convencionales i los detalles de aplicación de 
este niétodo se van a esponer a continuación,'en la descripción- de los 
seis sistemas, del mismo modo como lo espone Dana en la citada 
qu uta edición do su obra A  distan o f M inerabgy i Descriptivo mi- 
neralogy, JSTow York, 1861).
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Aplicaoion del método de notación de Dana a la 
determinación mas exacta de los seis 

sistemas cristalinos i de la íorma fundamental.- 
Las zonas.

(Traducido do la última odioion dol Tratado de mineralojía do Dana)

Sistema isometrico

83-—Algunas de las formas simples, se ven representadas en las 
figuras 1 hasta 50, es decir,
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*

Fio;. 1.— El cubo con tres ejes iguales, sus planos llevan letra O.
» 2. —El octaedro regular, el símbolo de sus planos, I, (uni-

í  3.— El dodecaedro rombal, sus planos i (infinito.)
» 4 i 5. —Combinación del cubo con el octaedro: I  con O.
3> 6 i 7.-—Cubo octaedro.
3) 3.— Combinación del octaedro con el dodecaedro I  con L
» 16.— Un trapezoodro: sus planos 2 : 2 por abreviación 2 2. 
» 15.— Otra variedad do trapezoedro'sj 3 : 3 (3  3.)

A d v e r t e n c i a . — Fijando la atención en las letras, pues los pla
nos semejantes se anotan con letras iguales, fácil es conocer a qué 
comb-'naeiones corresponden.

84.—Algunos de los ángulos que forman unas con otras las ca
ras adyacentes son los siguientes:

dad.)

O con 0 = 2 0 °  fig. .1 
O 1=125° 16' 6 ,7
O ¿=135° 4, 5
O i ; |=  ,143° 8 ' i  ¿=120°

i 1 8 ^ 161° 34'
2 : 2  2 : 2B 131° 49'

1 con 2 : 2=160° 132' fig. 11 
1 3 : 3=150° 30' 20
1 2=164° 12' 24

3
21
10

O i : |= 1 4 0 o
O i : £= 141° 20'
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0 i : 2=153° 26/ 16.7 2 : 2 2 : 2C 146° 27'
0 i : 3=161° 34' 3p 3 3 ?3B 144° 54' 15
0 i 4=165° 58' i : 2 2 : 2A =143{ 8' 17
0 3 : 3=154’°!*46' 15 i  : 3 i : 3A=154° 9' 18
0 2 =169° 28' 23 2 2A=152°-, 44' 25
0 8 =103° 16' ■ ¡S 213=141" 3'
1 1 109° 28' 2 4 2 A-  162° 15'
1 i =144° 44' 8 4 :213=151°, 47'
1 1 : 2 —-140° 1G' 12 4 : 20= 144° 8'

Los ángulos A, 13, 0 , arriba citados, son ángulos tomados sobre 
las aristas que llevan esti/s letras en las figuras a que se refieren, o 
en las aristas correspondientes a las  formas a que se refieren.

-?o
- /  0 ^  

<• W  *1
0 0

V - J
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8 4 .— L as4 figuras 29 hasta 49 representan las formas hemiéflri- 
cas; es decir, las¿quG no tienen sing la mitad del número de algu
nas o de todos los planos que se requieren para completar la simo- 
tría ( ...) . En la figura 29 las^Suatrci,caras I  del octaedro1 aparc'cen 
solamente en las 4 Coquinas delrcíübo, i la figura 31, que es el te
traedro, resulta de la destension de esas 'Cuatro»'baras I  hasta que, 
con la iutersedWion mutua de ellas, unas c,on otras, desaparece com
pletamente el cubo; i así de seguida.

85 .— En las figuras 29 i ot), hasta 4G se ve la heiniedria en las 
caras inclinadas a los ejes i se llama hemiedivi oblicua o-inclinada ■, 
predomina" en esta forma la del Octaedro;—con los símbolos I  i 
—-I so distinguen el tetraedro deñ-ódliú del tetraedro ¡'izquierdo; el 
primero do la estensicn do los truncamientos correspondientes al 
plano que se halla a la derecha, en la figura 29, i ol segundo a las 
faltas de estos planos i existencia de los qutííse1 formarían en la es
quina dé'Jarribapizquierda del ursino cubo. En las figuras 41, 46... 
basta 49 se (.representa la hemiedria llamada paralela, por hallarse 
en las caras paralelas a los cjeís1: por ejemplo, en los bisefaniiontos 
de las aristas del cubo 1, en tal caso, predomina por lo común, la 
forma del cubo o del dodecaedro pentagonal (lig. 41, 4(5, 48, 49) o



bien en los apuntamientos de las esquinas del octaedro, dominando 
en este caso la forma del octaedro o del icosaedro.

Estas dos heiftiedrias.nunca?tienen lugar en un mismo cristal.
8 6 .—lié  aquí algunos de los áugulós pertenecientes a testas for

mas hep..édricas; lia i entre ellos los mismos que corresponden a los 
anteriores:

1 con 1 =  70* s E R g ,  31, 31A - f -  to n  3 : f  -1 S'S0 13’ S. 39
162'’ 39’ i>¿ i i i ^ A  =  126°-52’ 4 7 ,4 8
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TI ■$
0
TT Tif  13—82° 10-’ i ■. 2 i :  2G- 113° 35’
2 : 2 9 p  213= 100° 2&^34 i : 5 i : 3A-=145° 8’
2 : 2  2 : 2.65= =146° 26’ ..3 :'f, 3 : fA = 1 1 5 °  23’ 45A

3 : » 3 : f  .0=149°

En las t.re3 formas i . i : 2 (fig. 47), i : 3, i : 4, A es el ángu
lo tomado en la arista larga, i -Gen cada una de las otras.

Sistema tetragonal, llamado también sistema cuadrado, 
piramidal, monodimetrico, dimétrico, zwei-und-einaxige.

■orai?. a l  'l í i jo lq rn o o  í n a p  ej■ >’ i t n o i  oa o u p  a o u / j íq  '-oí í.o b o t oj.) <> > i i n

8 7 . -  En este sistema los (jes laterales,(jol)'son iguales i son diá
metros o diagonales de un cuadrado; el eje vertical (a) es siempre 
mas corto o mas largo que los, latei;ales;r(20).

Siendo epadrada la forma, las caras de la misma especio son 
cuatro u ocho. Los planos iguales sobreiimatro esquinas de, un pris
ma recto cuadrado forman una piran,ido do cuatro caras: éstas—las 
de arriba unidas,ton las de abajo—forman uu octaedro cuadrado.

8 8  Gada-espe&ie mineral cuyas formas pertenecen a este.siste
me, puede presentar en la naturaleza Ydrios octaedros cuadrados; 
mas, si para una especie tomamos uno de sus octaedros por unidad 
de comparación, i adoptamos para su eje vertical—por unidad do 
comparación— i a , hallamos que los planos dolos otros octaedros, 
pertenecientes a la misma especie mineral, nacidos sobre las mis
mas esqui as del prisma cuadrado, cortan el mismo eje,-vertical a 
a distancias múltiples o submúltiplos do í ayáe's decir, a distancia 
i  a, -g a, etc., f  a, 3 a, etc.; por esta razón los planos de estos 
octaedros tendrán por símbolos 1, ĵ , etéu, 2, f-, 3.
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89 .—Así] también los planos que- nacen sobre cuatro aristas de 
la base de arriba, unidos con los de igual especie sobre cuatro aris
tas de abajo del mismo prisma, forman también un octaedro cua
drado pero perteneciente a una Serie intermedia llamada, dio-métri
ca, cuyos planos sferánasii mpre paralelos a uno délos ejes laterales, 
es decir, a una de las diagonales de los octaedros de la serie ante
rior, El eje vertical de esta serie vana también, como en la otra se
ne en razón simple;.pero la anotación de los planos será distinta, 
pues en atención a que cada plano se llalla paralelo a uno de loa 
ejesyes decir, que lo corta a distancia infinita, es indispensable es- 
presar el paralelismo con la letra inicial del infinito i. De manera 
que los planos de los octaedros de la serie diamétrica serán \a. : i, 
la .  : i, % a : i, S a : i, o bien ^ : i, 1 : i, 8 : i, 3 : i. Se entiende 
que el primer término se refiere al e je ,vertical i señala la mag ntud 
de este eje con i’elacion al eje que se tomó por tihidad la , i el se
gundo al eje lateral paralelo al plano (80).

90 .— Ahora bien, a medida que disminuye el ángulo que forma 
el plano del octaedro con el eje vertical en cada serie, crece nece
sariamente el eje vertical haciéndose mas i mas largo; basta que, 
llegando su valor a.1 infinito, los planos del octaedro se ponen pa
ralelos al eje principal i el octaedro se trasforma en un prisma cua
drado recto. E n este caso, como en el anterior, el paralelismo de 
los planos se espresará por la letra inicial del infinito i, con la di
ferencia de que, anotando los planos del prisma cuadrado de la pri
mera serie (fundamental) con i o l:  los de la segunda serie (in ter
media) diamótrico llevarán por símbolo i i i.

Los cristales del jergón i do la idoerasa representan estas formas 
*le prismas'éuadrados, como también de las dobles pirámides de 8 
caras i del prisma octogonal.

91. — Los ángulos'que hacen los planos situados en las aristas 
verticales con los de I  o de i : i llevan loa símbolos análogos a lo¡ 
del sistema isomctrico, con la única deferencia de que la O en el 
cubo corresponde a lo que es i : i  en el prisma cuadrado; do ma
nera que el ángulo que hace O con i : 2 del cubo en el sistema iso- 
métrieo corresponde al que forma i ; i con i  ; 8 del i istema tetrago* 
nal, i así de seguida»

MINBR, 3
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9 2 . — La lonjitud del eje vertical se deduce del suplemento (S) 
del ángulo que forma O con 1 : i, (fig. de la 'docrasa, véasela des
cripción d e l. locrasa). Una línea tirada sobre el plano i : i de m ane, 
ra  que forme ángulos rectos cou las aristas horizontales superior e 
inferior de este plano, es hinotenusardel triángulo rectángulo cuya 
base es paralela al eje lateral (b),  i el cateto vertical, paralelo al 
eje vertical (a ). Estos dos lados so hallan en la misma razón que 
los dos ejes, i tomando por unidad b, a =  im j- A  (A  es el ángulo 
de la base, opuesto al eje a ) .  Esto'ángulo de A  es igual al suple
mento del O cou I : i; i por lo mismo, llamando esto suplemento
S, a — tanj, S.

El valor del mismo eje se puede deducir del suplemento (S ’) de' 
ángulo O con .7 por la ecuación

a — tan j.(S ’) sec. 45°; logS a=.-log. t.anj. S ’ — 10..150515.

Sistema exagonal.

93 .—-Este sistema sp diferencia del anterior en que tiene en lu
gar de dos, tres ejes laterales b iguales: el vertical A forma ángulos 
rectos con los laterales, fig. A. Distinguiremos aquí dos grupos de 
formas: exagonal i romboédrico.

C



94 .— La simetría del grupo exagonal consiste en que el número 
de planos de la misma especie, simétricamente colocados al rededor 
del eje vertical, es múltiplo de.-Üf (¿5). Fig. A ...D . En la fig. B, 
1 corresponde a una pirámide exagonal de la serie fundam ental, 
mientras que 1 :2 , : 2, 2 : 2  son planos de semejantes pirámides
de las series intermedias; I  es el plano del prisma exagonal de la 
primera serie, i": del prisma intermedio. Los ángulos I  con l  —
120°, 1 con i : 1 =  150°, i : 8  con i : 8 sobre I, =  120°. #

95 .—E n  el grupo romboédrico, los planos 1, 2, 3-j-l etc., son pla
nos de los distintos romboedros i eu cada uno los ejes verticales son 
1 a, 2a, 3 a, \a , etc.; siendo l a  el valor del eje del romboedro fu n d a 
mental (R) con respecto a cualquier eje lateral de la especie mi
neral a que estos romboedros pertenecen (véase la figura del he- 
matit.)

Se debe entender, que el ángulo característico de este romboedro, 
es siempre ángulo tomado sobre las aristas terminales; por ejem
plo, ángulo que hacen unos con otros los planos superiores del 
romboedro R. (cristales de hierro oligisto, hematit). Si permane ■ 
ciendo los ejes laterales de valor constante, varía el eje vertical, ha
ciéndose mas i mas corto, el romboedro It será £R  i |-R, i así en 
seguida, hasta que reducido el ¡eje vertical a cero (0) el romboedro 
se reduce al plano exágono, que es la base del romboedro o de un 
prisma exágono; ahora, levantándose sobre este plano el eje verti
cal i creciendo mas i mas el romboedro en altura, volverá el rom 
boedro, primero a su forma fundamental, R ; i de allí continuando 
a oc aumentando su lorqitud el mismo eje, alcanza a ser dos, tres,
cuatro veces mas largo que el del romboedro que se tomó por
fundamental hasta que, llegando al 'nfinilo, el romboedro se trans
forma en un prism a de seis caras, recto.

Si el decrecimiento del romboedro en su lonjitud principia por 
los planos de abajo, inclinados a la otra estremidad del eje vertical, 
opuesto al de arriba, estos planos corresponderán a la otra serie de 
romboedros que se distinguen de la anterior por el signo tnénos 
(— ). Así los planos

£ Sobre significa por encima del plano intermedio, entre t : 2, e i : 2.

— 35 —
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fes  decir c e )  . . . — 2 , . . — 1 . . .  ¿ ••• O

s¿ hallan en una misma zona vertical (véanse las figuras de los cris
tales do espato calizo, calcit uno representan los planos 11,—| —

96. —E l valor del eje vertical a se deduce del suplemento de los 
ángulos que forman los planos-

O con 1 : 2 (S) por la ecuación a~ tanj. S.
O con 1 (£>’) por la ecuación a l t a n e  S’+ src  30°

de la última §e obtiene lo g a  -’ log tanj S ’— L0.<)G24(>94.

9 7 —1 jleva también este sistema los nombres de Rectangular 
Prismático, Trimétrico (ein-iind-einaxiykV)

E n este sistema los tres ejes son desiguales i se cruzan en ángu
los rectos: los tres planos de intersección que pasan por ios ejes for
man, por consiguiente, entre Éi ángulos rectos. (34)

98-—La figura E  representa un prisma rectangular con sus 
aristas i esquinas truncadas.

Sistema ortorómbico.
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Á, b, fi, soh los ejes, de los cuales, «..'es el vertical; b el mas cor
to lateral, se llama brackydiac/onal, i S'cl mas largo lateral, macro* 
diagonal. 0 es el plano1 básico del prisma; i el plano lateral tilas 
ntiehu, paraLto al eje lateral mas largo; i \ l  el plano ateral maí 
!,ilgosto, paral (do al eje lateral mas corto.

99 . d son los planos de 'truncamiento, sobre las cuatro aristas 
del prisma rectángulo.'*Estos planos, entendiéndose basta tocar unos 
a otros, formaran un prisma vertical rombal, puyos ejes b, c, sé 
hallará» en faáton de i  b . I c; i este prism a será vertical fu n d á -  
ttien’tal o unidad de comparación con otros prismas análogos que 
podrán existir en una misma, especie mineral.

100  .— Ahora bien , 1:1  son planos paralelos al eje lateral mas 
lar o o, i cuyos ejecq®, b, es decir, el vertical i el segundo lateral, se 
hallan en razón dn í a :  l b: estos planos, estendiéndose por arriba 
hásta que SH encuentran uno con otro, formarán un domo (de la 
palabra dovnis, casa.), (0,6), que se llamará macrodovio. Los planos 
1 : i, estend i endose tlol mi smo modo, formarán lo quq se llama hra- 
chijdomo, pues son paralelos al eje lateral mas corto;.1 en tal caso, 
los ejes 'a 1 c, qué "son las dos diagonales del prism a horizontal que 
resultaría de la intersección de los planos de.este domo paralelos al 
eje mas cortopse hallarían en razón de 1 a : 1 c. Estos dos domos 
son pues los que se toman por unidades de comparación (unit- 
domus) para otros cuyos planos formarían ángulos con el eje ver
tical, diferentes de los domos fundamentales. En todo caso, los án
gulos en los vértices de los domos son suplementos de los ángulos 
en las bases (o de los que sus planos forman por encimade los pla
nos verticales i %, i : 1).

101 .— Si el eje b =  l ,  i llamemos X la mitad del ángulo obtuso 
del prisma 7, 't la mitad del ángulo en el vértice del macrodomo, 
l;i, Z la mitad del ángulo en la base del mismo domo; tendremos 
para el valor de otros dos ejes a, c:

a — cot. V = ’tanj. Z; c — tan. X; X  = i : i con 1 — 90;

Y =  Ó pon l : 1 — 90; Z, -= i : 1 con i  : i — 90.

102 . - - T jos planos l  sobro las ocho esquinas son planos de nq
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octaedro, enyos ejes a, fe, c se hallan en razón de l a : 1 b : 1 c. Este 
octaedro se toma por unidad de .comparación para los demas que 
en sus formas pueden presentar la.misma especie mineral: es el oc
taedro fundam ental (1) para esta especie; pero varía esta razón de 
una especie a otra i nunca se hallan dos especies, minerales diferen
tes cuyos ejes a, b, c del octaedro fundamental tengan las mismas 
magnitudes relativas. Las aristas piramidales (terminales) de este 
octaedro, si fuera completo (cristales* de 'azufre nativo) no serian 
iguales: pues dos de ellas serian opuestas al eje lateral c, mas la r
go, i otras dos al eje lateral fe, mas corto; aquéllas serian macro- 
diagonales i éstas braekydiaf/onales.

103 .— ¡Si so duplica la lojitud del eje vertical del octaedro-uni
dad (1), permaneciendo invariables los dos ejes laterales, se forma
rá  el octaedro (2); triplicando el eje v.ertiqal$endromos el octaedro 
(o); si lo reducimos el mismo eje a la mitad, el octaedro será (^); 
lo mismo sucederá con los domos: duplicando, triplicando, etc,., el 
eje vertical, obtendremos domos 2 : o bien 2 : ír i al reducir la
lonjitud del mismo eje a la mitad, al tercio... los domos serán í, 
Í : í . . .  o bien | : í, í ü - . .  i así de seguida. La letra a  como ya so ha 
dicho, se pone en lugar de lo infinito cc; i señala que el plano es 
paralelo a uno de los ejes; i, que es paralelo al eje.-lateral mas lar
go; ?, paralelo al eje lateral mas corto; i} o simpdemente I ,  (letra 
inicial en un símbolo), significa que el plano es paralelo al eje ver
tical, Un plano i : i es paralelo a un tiempo al eje vertical i al eje 
lateral mas largo;: al plano vertical i al plano lateral mas
corto.

104 .— Los octaedros que se acaban de definir tienen para sus 
ejes laterales fe i e la razón de 1 b : 1 n, o pertenecen a lo que se 
llam a serie fundamental. Pero también pueden existir otras series 
que corresponden a otras razones de a, fe, c, variando solamente el 
valor de a. Así, por ejemplo, si fe con c se hallan en proporción de 
1 b : 2 c, siendo c el eje mas largo lateral, i si el eje vertical es to
davía i  a, el octaedro será 1: 2; pero si el eje vertical (no variando 
la  razón de fe : 2 c) es S a , cada plano del octaedro tendrá por sím
bolo 8 : 2; i s‘ el ejo vertical es |  a, el plano del octaedro es \  : 2 
(lo que equivaldrá a \  a : i b  : 2c). Del mismo modo, si la razón
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do b a c es Sib : c, i el eje vertical ixrnf. el plano del octaedro será 
a •• 3, i para un octaedro do la misma serie en que el eje vertical 
fuera "2, a  el plano fiel octaedro seria 2  : 3 .  (Omítese siempre el 
eje'lateral quersirve de unidad de comparación para el otro eje la
teral, i se actaierte que el primer término se refiere al eje vertical.) 
Si el eje vertical es infinito,'.el plano es paralelo a este eje i tiene 
por símbolo i : 5.

105.—Variando, pues, el valor del eje veri ical a sin que varíe la 
razón b : e, todos.los planos que resultarían de estas modificacio
nes se veriamcomo colocados en una zona vertical; para una otra 
razón de los-ejes laterales b : me correspondería otra zona compites 
ta de los planos que, cortando los ejes laterales a distancias desde 
el centro (perímetros)) b i m c, cortaran a diversas alturas el eje 
vertijíal a. .Cada serié-o zona term ina arriba por un plano básico 
del prisma, para el cual a — o, i abajo por un plano vertical del 
prisma que jcarrésponde al valor de a infinito. Tomando uno por 
uno sitoésh amenté los diversos planos desde ¡ : i basta i : i, sin va
riar la base O, tendremos series o zonas semejantes para cada uno 
do estos planos. Lns-.plauos dea fiada zona, tienen sus mutuas inter
secciones paralelás unas a otras; i siempre que exista una serie de 
planos unos encima de ¡oiroay quo tengan sus intersecciones, parale
las unas a otras, estos planos pertenecerán a una zona.

106. — En una tabla Dana coordma, por zonas, todos los planos 
que se han observado hasta ahora en las íonnas pertenecientes a 
una especie mineral determinada. (Véanse las tablas que apresen** 
tan la cristalografía de alise,roit.  ̂ de rejalgar, de anortit, etc.)

Cada columna vertical de'esta tabla comprende los planos perte
necientes a una zona, es decir, a los quo cortan los ej-es laterales en 
una razón fija bien determinada b : n c, pero a diversas alturas, él 

' eje vertical a. Es natural que cada columna, desdo arriba, principie 
por, el vaWr de a - a, es decir, por la base O, i en esta columna si
guen de arriba.'Ubajo los planos de la misma zona que cortan el eje 
a diferentes alturas, cuyos valores van creciendo hasta el infinito ?. 
Eú-esta parte se ven cortadas todas las columnas verticales por dos 
rayas horizontales gruesas que comprenden todos los planos para
lelos al eje vertical (caras de los prismas). Debajo estas dos ra
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yas, en el mismo orden de arriba abajo i en la misma columna si
guen los planos do la misma zona que aparcasen la otraestrem idad 
del eje vertical i que lo cortan a diversas alturas; el último término 
de cada columna ocupa a — — o, que es la ba&ei inferior O.

Aliora bien, las columnas verticales-.i, naturalmente, las zonas 
que ellas representan, so hallan en estas tablas coordinadas de 
tal manera, unas al lado de otras, que la del medio señala los pla
nos que cortan los ejes- laterales en proporción de 1 b : 1c, que os 
la razón de la forma fundam ental, en seguida, a la derecha i a 
la izquierda de esta columna vertical, siguen las zonas 1 b : 1 ntv, 
en las cuales n varía, siendo siempre un múltiplo o un submúltiplo 
de la unidad 1 c¡. las.de la izquierda comprenden valores de n  me
nores i las de la derecha mayores que 1c. E n una palabra, al echar 
la vista sobre una tabla, queaesúmprende todas las formas cristalinas 
de una especie mineral, scufien eh¡ cada serie horizontal todos los 
planos que cortan el eje vertical a una misma altura, diferencián
dose solamente en el valor n de la razón de los ejes laterales rb : n c , 
i en cada columna v'ortioal todos los que cortan el eje vertical a a 
diversas alturas, permaneciendo, la razón b : n c, constante.

107 —E n cuanto a la medida de los ángulos i determinación de 
las magnitudes relativas de los ejes que lesníovresponden, se lia de 
observar que, siendo horizontales las intersecciones mutuas de los 
planos de una zona, resulta que, en un cristal no oblibuo, el án
gulo que forma un plano básieo O con cualquier otro plano de la 
misma zona, sustraido de 270°, nos dará siempre la inclinación do 
este otro plano al plano del prisma do es’fa zona; i que la tanjente 
de los ángulos suplementales, de los ángulos que forma la base O 
con los diversos planos de una zona, varían de,, valor con el va
lor íumérico del coeficiente del eje vertical a do cada plano. To
memos por ejemplo los plauos 1 : v, tí : i?, ó’ : l. Si se determina el 
suplemento del ángulo quo forma O con 1 : t (el cual, si O con 
1 : . es do 124°psu suplemento es =  180°—  124° =  56°), la tan- 
jento díf este suplemento será doble, de la del suplemento de Obcon 

tripl& éñ la del suplemento de O con S.ní. La misma regla es 
.jplicablea los planos 1:,'2, 3, o bien / tí, S  tí: ; i'Si i  : % se
tomase puf base,’ el mismo cáléulo se aplicaría a los planos de-se-
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mojantes zonas terminadas en i Mf.lcomoj también si i : i  se toma
ra por base a los planos de las terminadas en i : i. Conocidos estos 
ángulos, por operación inverna se calcularían las relaciones entre 
los cj'es (razones de los ejes unos a otros).

Así, tomando el eje brojidiagoual b por unidad l  — 1 a = t a n l .  
supl. 0  con 1 : %; i llamando el ángulo de I  cou 7 (sobre i : i ) =  S. 
O =  tanj. g¡ X.

Sistema monoclínico

108. — Llamado también hemiprismdtico, monoclinohedral, zwei- 
und-eingliederige, prisma oblicuo simétrico.

E u esto sistema (60) los dos ejfe's laterales hacen entre sí ángulo 
recto, pero uno de olios os oblicuo al cjiKvertical i el otro perpen
dicular a ésto.

109—Si representamos en la figura E (páj. 36) la forma mono- 
clínica en su posición usual, a, será eje vertical, b eje lateral incli
nado, llamado clinodiagonal, c que es el segundo lateral se llama 
ortodiagonal. E l ángulo que liace a con b, ángulo de inclinación, 
se señala con la letra C.

110-— Si se parte el cristal por un plano que pase por el eje cli
nodiagonal b i el eje vertical a, tendremos la sección clinodiagonal-, 
el otro plano, el que pasa por los ejes c i a lleva el nombre de plano 
o sección ortodiagonal. E l plano vertical i : l de la figura E  es pa
ralelo a la sección ortodiagonal i se anota simplemente con las le
tras i : i-, mientras que el plano z : X de la misma figura, paralelo a 
la sección clinodiagonal lleva la notación ' : El ángulo do la base
O con i : i=  O es ángulo do la inclinación del eje vertical; el de O 
con i : )= % ° ;  también i : i con i : ¿ =  90°- La sección dinodiagonal 
so llama plano de la simetría.

111 .— Los domos formados por los planos paralelos a la clinodia
gonal, se llaman clinodomos i llevan en su notación un acento sobre 
'd infinito, del modo siguiente 1 : ( 1  : i en la figura E,) 2 : l, 
3 :1 etc.

Los domos paralelos a la sección ortodiagonal son heniulomos,
pues loé planos del frente en los vértices del prisma no son igual- 

3*
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mente inclinados al eje vertical (41) ¡ cada uno es htViidomo. Una 
serie de planos opuestos a la intersccc’on aguda de los ejes, m ar
cada, qou el signo positivo i- lleva la notación + 1  : >, 4 2 :  stc.,
(o simplemente 1 : i, 2 a otra, opuesta a la intersección délos
ejes obtusos lleva el signo negativo —1 : i, —2 : i  etc.

112-— Los planos octaédricos son todos hem~.octaédrxcos i los sig
nos +  i — se emplean para los símbolos de estos planos del mismo 
modo como para los lien.¡domos. Así, (en la figura E) si el ángulo 
que forma la base de arriba O con el plano en frente i : i es obtu
so, tendremos los planos de arriba 1 , 1 , en frente — 1—1 i los que 
les corresponden abajo + 1 , 4-1 se notan omitiendo el signo.

Por esta razón.
113.— Las tablas que repta sentan las diferentes zonas conocidas 

en la cristalización do cada especie mineral perteneciente al [ete
rna monoclínico, se arreglan del mismo modo quo las del sistema 
anterior ortodiagonal, con la diferencia de que, hallándose en cada 
zona los ángulos do inclinación de los planos de arriba, distintos 
de los de abajo, las columnas verticales de cada tabla serán d> .'lui
das borizon.talmentc por dos rayas mas gruesas entre las cuales so 
ve colocada la serie de los planos verticales (paralelos al eje verti 
cal) do todas las zonas. De estas rayas por arriba van las series de 
los planos que aparecen on la estremidad superior del cristal, di
versamente inclinados al ojo vertical, i las series de abajo son las 
do los planos que corresponden a la estreimdad inferior.

Así} por ejemplo, en la tabla quo representa las zonas délos cris
tales del rejalgar en la obra de Dana, se ve una columna vertical 
marcada con dos líneas mas gruesas que comprende, como en el 
sistema ortoVómbitío, los planos de la zona quo corresponde a la 
razón fundamental de los ejes laterales (16 : le ) i otra columna 
horizontal, marcada con dos líneas gruesas que comprende la se
rio do los planos paralelos al ejo vertical de todas las zonas: las 
notaciones do los planos do arriba llevan el signo méuos ( — ) a las 
de abajo se añado el signo mas ( 4 )  o se omite este signo. (Véase 
la descripción del rejalgar.)

1 1 4 - S* tomamos por el eje elmodiagonal (lateral) 6=1 i llama
mos X  la mitad del ángulo enfrente  del prisma I  (se entiende, por
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encima del plano i : ; si esto plano existiera interpuesto entre los 
del prisma fundamental), la X ’ la mitad del ángulo en el clinodo- 
ino 1 .ni, p, el suplemento del ángulo que forma el plano i : i con 
1 :«  si también llamamos v el suplemento del ángulo que forma 
la base O con el plano 1 : í, i C ángulo de inclinación (108); ten
dremos:

c= sen  C tanj. X; 
a =  c + seu C ta n g X ’ =  sen c-|-rcii p,= sen (O -  p.)-j-son un

¿ t M  *  'Vi »«*,- vr.p> # iiiM

Sistema triclínico, 
llamado también sistema doble oblicuo, tetartopris- 

mático, anórtico, ein-und-einglíederige

115 .—Los tres ejes son desiguales, oblicuos i desigualmente in
clinados No existen en este sistema ángulos do 90 i de 135°. Sirven 
de ejemplo las figuras do los cristales do anortita (véase la descrip
ción de esta especie.)

116 .— La tabla que lia de comprender todas las zonas de los pla
nos observados en la forma do una especie mineral como por ejem
plo la anortita perteneciente al sistema triclínico, tondrá, por falta 
de simetría, a mas de una columna horizontal destinada como en el 
sistema anterior, com prenderla serie do los planos paralelos al eje 
vertical de todas las zonas, dos columnas verticales, que so distin
guen de las demas con lineas mas gruesas, i dividen la tabla en tres 
grupos de zonas. E n cada serie horizontal se hallan colocados los 
planos do diferentes zonas, que corresponden, unos a otros por la 
igual distancia a quecortan  el eje vertical, pero que se diferencian 
en < uanto a las distanems a que cortan los ejes laterales. (Véase la 
descripción del felspato anortit.)

117. — A d v erten cia .— La notafcion empleada en la quinta edi
ción del Tratado de Minera/ojia do Dana o introducida en este li
bro es de Naumann, con la diferencia de que la i letra inicial del 
infinito se pono en lugar del símbolo a  i so suprimo la letra P 
Como innecesaria, Así por ejemplc# P , 2P, 4P2, ocPoc, ocP, ce
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P2, 3P2 de Naumann, son los mismos planos que 1, 2, 4 : 2, i : i, 
i (o I), i : 2, 3 : 2 do Dana. I  en las formas romboidales del siste
ma exagonal, on lugar de R, 2R, 3R, R,3, 2R 3, de Naumann, so 
escribe: R, 2, 3, l s, 2 3... a mas'de esto, ya se lia dicho que la O 
indica en la notación de Dana, la base o piano básico. L a distinción 
entre las letras mayúsculas i las minúsculas no tiene matemática
mente ninguna importancia.

118. —E n el sistema ortorombico, adopta siempre Dana, por uni
dad el eje lateral masw'corto. Exceptuando el método do notación de 
Miller (que mas bien es de \\ hewoll) que emplea para los tres ejes 
desiguales las letras h, /, k, se anotan los mismos ejes por diferen
tes otros eristalúgrafos con letras a. b. c, del modo siguiente:O

Eje vertical: Bracbydia- Macrodia-
gonal: gonal:

Por Dana, método adop
tado en este libro.... a b e

P o r Naum ann.............................  a c b
Por Wciss i Rosso  c a b
Por M iller....................................  |  l h

En el sistema tetragonal los ejes llevan las mismas denominacio
nes exceptuando que conforme a la notación de Dana b = c.

En el sistema monoclímco:

Vertical: Clinodiagonal: Ortodiagonal:

Según Nauman i Dana... a b c
3> Weiss i R osse.... c a b
í  M iller  k l h

En cuanto a las reglas que so han de observar en la mensura de 
los ángulos i en los cálculos, Dana advierto lo siguiente:

119.— Si una arista entre dos planos a i i se halla reemplazada 
(truncada) por un plano P l a y a s  intersecciones con aquellos son 
paralelos, la suma do los ángulos que hace esto plano P..pon los t i 
s es igual a 180° mas la íuclinacion del plano t al s. Si el ángulo 
que íorma t con & es de 90°, la suma de los referdos á r t  ulos será



180° +  90° =  270°; i si éstos ángulo3 son iguales, cada uno será Je 
-3; por lo misntoj si t cou s forman ángulo do 110', i uno de es

tos planos, por oj.implo t., forma con el plano P  ángulo do 13d°, el 
o tro s  formará cou el misino p  ángulo do 180°+110°— 130° 
=  ]G0°.

1 2 0 .- E n  la papua 40 fié lia dado ía reíacion entro los símbolos 
 ̂ lás tanjeptcs do los ángulos de inclinaciones do li^ planos situa

dos en las zonas entre los, ejes rectangulares. Es¿o mismo método 
e8 aplicable a todas las zonas verticales del sistema totragonal. 1 a 

que so hacon ver'ticala!guando el cristal^? pone sobre un plano 
1 ' • también es aplicable a las zonas que por la situación que to- 
man, cuando un prisma monoclínico se pone ¡Sobro su plano i : 1, so 
haden verticales, ícomo son las zonas do los ohnodomos) las zonas 
de los prismas verticales; 'igualmente os aplicable a todas las zo
nas verticales del prisma exagonal a las de los romboedros, como 
tfflnbien a las zonas verticales de liffi planos de un oscalenocdro.

Agrupamiento simétrico de los cristales.— 
Hemitropia.

130.— El agrupamiento do los cristales puede sor siméti ico, 11a- 
'nado hemitropia, omutoramento irregular.

Un el agrupamiento simétrico se observan ciertas reglas, rela
cionadas con las leyos cristalográficas que se ncabau de osponer. T.os 
1 ’istalos unidos eu tal maso so llaman hemitropos o jcmelOs'1, tienen 

"n a moñudo aspecto do cristales simples i los caracteres que sir- 
,0n para conocerlos, son:

1 - ( ñas veces* los ángulos eJifrantes, por algunos lados de}
cristaS

• 1 'tras vesosy paríieularmento en los ci istalcs trasparentes q 
traslucientes, ciertos planos de división eq el interior del cristal rn-

b fcomo «inel cristal estuviera1 emu-stas partes trizado.3 Estos pía 
r «que no se deben equivocar cou los plivages)4¡'pn planos de las 

]Unturas de Iqs jcmclos, i se hallan marcados, ¡(cuando el mineral

— 45 —
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es opaco) con líneas o rayas en la superficie de las caras del cris
tal.

3.° Cierta disposición do las caras que no es compatible con cual
quiera forma simple o derivada perteneciente a uno de los 6 siste
mas arriba descritos.

En jeneral las reglas de hemitropia son las siguientes:
131 , —Los cristales enteros,,o meados de los cristales (siempre 

idénticos, ya.áean de forma fundamental o de formas derivadas) se 
ven unidos paralelamente a sus caras, de la misma.especie;—o bien 
paralelamente a los planos do las secciones principales del cristal, 
es decir, a los planos que pasan por sus diámetros o por los pla
nos diagonrx,les del cristal.

132.—La 1 ícmitropia puedo ser directa, inversa oja 'atoria. To
memos, por ejemplo, dos cristales prismáticos igualos i de formas 
idéntiras, colocados cada uno en su posición na tu ra l: estos cristales 
o sus mitades, unas veces so ven unidas en la misma posición n a tu 
ral con sus ejes verticales paralelos unos a otros; otras veces unidas 
en situación inversa, es decir, la estremidad superior del uno, m u
da a la do abajo del otro i vice. versa. (anfibola piroxena.)

En la hemitropia jiratoria los dos cristales, con el centro común 
a ámbos, se penetran mutuamento i se ven como si hubiesen ii> ado 
al rededor de este centro. Este niovimiento unas veces so ve como 
id fuera efectuado en un plano paralelo' a los ejes vertidalos de los 
dos cristal® (éstanrotita) de niainfra, que los jumólos se cruzan for 
maíllo sus ejes verticales (principales) ángulos rectos o ángulos de 
60° i 120°. Otrgíj vece? se presenta la unión de dos cristales corno 
si el movimiento liubioso sido efectuado al rededor del cjo vertical 
común a los dosjeuielps i la estremidad de íiada eje lateral luibiése' 
descrito un arco.de 60“ al rededor del centro común de los dos cris
tales, (espato calizo; tjsealcnoedro con ángulos entrantes en los cos
tados.)

133 .— lié  aquí algunas de las formas que so notan en el ngrnpa- 
mionto de los cristales:

Lám. V II, ,fig. L Prismas cuadrados, como los de la fig. 3, lám. 
V, unidpsparalelamente al eje en la dirección do las diagonales; 
resultan agrupamiontos en cruz (harmotoma).



g. 2. Prismas rectángulos, agrupados de un modo semejante
anterior (burnonia.)
Fig. 3. Dos prismas oblicuos simétricos, como los de la fig. 3, 

láfiu VI, en agrupamicnto inverso, unidos paralelamente al eje (p - 
roxena.)

'Lg. 4. Dos prismas rectos de base de paralelógramo, como los 
de la fig. 5, lám. V, agrupados paralelamente al eje i a una de las 
diagonales (yeso o selema.)

F g. 5. Dos prismas oblicuos simétricos parecidos al de la fig. 5, 
bm . V I, (quitando a este prisma las caritas secundarias x  i x ',  
agrupados paralelamente al eje i a la diagonal larga, i colocados 
en sentido inverso.)

Pig. fi. Dos prismas de base cuadrada, como el de la fig. 2, lám. 
V) agrupados paralelamente a una de lad earas inclinadas al eje 
(éxido de estaño.)

F ig. 7 8. Cuatro prismas rectos de base rombal o cuadrada,
unidos paralelamente a las cavas, perpendiculares al eje o a las que 
forman ángulos de 60 ¡i 120° con el eje (ostaurótita.)

l'ig. 1), Dos prismas exágonos como el de la fig. 3, lám. IV, 
unidos paralelamente a una de las caras inclinadas al eje (espato 
calizo.)

Fig. 10. Dos mitades de romboedros, unidos perpendicularmente 
al eje.

Fig. 11 . Dos mitades do dodecaedros de triángulos escalenosO O
unidos, perpendicularmcvite'al eje. E l agrupamiento en estas dos 
últimas beimtropias so liace como si los cristales simples (fig. 2, 
m .  I  i fig. 5, lám. IV) , cortados cada uno por la mitad perpendi- 
cularmente al ele se movieran de tal modo, que la mitad de uno de 
ellos jlrase al rededor de su eje, c luciese una tercera o sesta parte 
de revoluc on, quedando fija la otra mitad.

Anomalías que se notan en las formas cristalinas; 
e imperfecciones en los cristales.

134. — Las anomalías e imperfecciones que se observan en los 
cristales son debidas, unas, a laicomposiciou del mineral, otras a las

—  4 7  -
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circunstancias locales que han influido en la formación i crecimien
to del cristal, como por ejemplo, la temperatura, la tirita dol espacio 
que le impidió de tomar su forma natural, el niédio que le sirvió de 
disolución madre en la cual se ha formado i otras causas descono
cidas.

135.—Isom orfism o-— Se sabe que ciertos cuerpos, como la mag- 
nosia i la cal, el protóxido de hierro i de manganeso, etc., pueden 
ser reemplazados unos por etros en todas proporciones en la com
posición de un cuerpo, sin que por esto cambie su fórmula atómica 
de la cual depende la forma fundamental del cristal. Do allí resulta 
que los minerales de distinta composición en cuanto a sus elemen
tos i las proporciones en que so hallan oombiiqidus;estos elementos, 
pertenecen al mismo sistema cristalino, i formas de susi.cristales 
por variadas que sean, derivan de una misma fo rm a  fundam enta l. 
E sta forma se deduce de la medida de los ángulos; i se admite como 
leí cristalográfica que el coefiói?útc de derivación (n, m, ...) ha de 
ser precisamente número racional; múltiplo o submúltiplo de 1 .

Esta regla, admitida jeneralmente, sufro anomalías; los mismos 
¿ngulo3 medidos Sobre distintos cristales de un mismo n meral, no 
siempre tienen el mismo valor: no condupéu a la misma forma 
fundamental. De allí resultan las dudas 'i J-vorjencias en las opi
niones a este respecto, do los diversos minoraloj Litas sobro la ver
dadera forma cristalina de una especie mineral, bien determinada. 
Esta anomalía se debe probablemente a que una parte de algunos 
de los elementos isomorfos^eu exceso, o algún otro cuerpo se hallan 
en la masa delicristal diseminados en estado de mezla, arrastrados 
en la cristalización, i tomado del disolvente, fui medio del cual so for
ma ei cristal.

136- —D im orfism o-— Ya se ha dicho que se hallan en la nafcu- 
ralezínespccies minerales que a pesar do tenor la nnsma composición 
atómica, aparecen cristalizadas en formas pertenecientes a dos 
sistemas distintos, incompatibles^ como son el espato calizo i el ar- 
ragonit, la pirita i el niaicasit, etc. (o l)

137,— Seudom orfism o (epijenia).— Cristales epijónicos, meta- 
mórjlcos o impropios.— Estos cristales tienen formas incompatibles 
con las de la especie mineral a la 'mal por su composición química
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pertenecen. Son por lo común menos simétricos, menos perfectos 
que lo^ cristales propios de la especie; sus caras rara vez algo lus
trosas, por lo común empañadas, arrugadas, cubiertas a veces de 
materia cstraña. Se atribuye la formación de ellos a que un cristal 
posteriormente a su formación, ha esperi mentado, en el lugar Tre
mo que ocupa, cambio en su cpjnposicion química, i se halla reem
plazada su sustancia por otra, mui distinta. Asi, por ejemplo, se 
encuentran en la naturaleza cristales de pirita trasformados en hi
drato de sesquióxido de hierro, los de fluorina, en cuarzo; los de 
anhidrita en selenita, etc.

La epijenia en estos casos puede spr completa o parcial: se h a 
llan, por ejemplo, cristales .qúbicos de híprro pardo, quo conservan 
todavía en su interior restos do pirita ¡ic^ristales opijcnicos de cobre 
metálico prismático (defcjoro Coro¡L compuestos todavía en parte 
do arragonit, do cuya metamóvfosis¡ provienen.

138.—Deformación de los co sta le s .— No son mui comunes 
en la naturaleza los cristales completos i con perfecta Bimetría for
mados. Los mas perfectos son jcnoralmente mas poquoños, einbu* 
t dos en un criadero blando en qumse han formado i que no adhiere 
a ellos, o en el interior do las concavidades huecas, en jeodas o en 
grietas i hendeduras de las rocas. Las deformaciones i defectos de 
las cristales en jeneral, provienen:

1.° De que ciertos planos, al tiempo do formarse el cristal ya sea 
por causa del espacio en que se formaron, ya por otras causas loca
les han tomado tanta estension que no dieron lugar a la jrmacion 
de otros planos mas inmediatos que faltan o se ven reducidos a di
mensiones relativamcnté'pequcñas. Así, por cjem plojeí prisma exá
gono de cuarzo se halla a veces terminado por una cara ohhcua de 
la pirámido con íudicio apcuas de otrasiícinco pertenecientes a la 
misma pirámide.

2." De la o b lite rac ió n  del cristal, debida a que dos caras opues
tas de u u ,;br'iátal toman demasiada ostensión relativamente a las 
demas: si estasi caras son paralelas do un prisma, ésto se reduce a 
una tabla obliterada, biselada en las márjenes (cristal de roca); si 
son oblicuas'como por ejemplo, (se-ve en los escalonocdros de espa
to calizo de las Arenillas, cordillera do las Condes) so tiene "na pi-
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rárrude obliterada terminada por una arista en el sentido de la 
obliteración.

3.° Iíállanse también cristales simples o hemitrópúos que en su 
crecimiento, es decir, prolongación en senado del eje principal 
(vertical), se angostaron en sentido de bu s  ejes laterales, trasfor- 
inándose, por ejemplo, un prisma exágono (cuarzo) en una forma 
piramidal, a veces mui aguda. Otras veces ol acortamiento sucesivo 
dol cristal o de los cristales unidos unos con otros, se verificó en 
sentido de uno do los ejes laterales sin variar el vertical (selenita en 
forma de flechas.)

4.° Por la multitud i recargo de los planos der: vados en un cris
tal, ósto aparenta tener formas m aso  menos i (compatibles con 
cualesquiera de los seisOsiátemas cristalinos arriba descritos, Así, 
por ejemplo, si ésta multitud i repetición de los planos proviene do 
los truncamientos o biselamientos de las aristas verticales de un 
prisma, es decir, paralelos al eje pi incipal, el prisma presenta la 
forma de un c ilin d ro : (turmalina, berilo, etc.); si igual multitud 
do planos nace sobre las caras de un romboedro mas o ménos ob
tuso (espato calizo) el cri ¡tal Liene forma mas o méuos lenticular. 
De la multitud do caras que on un icosaedro, uu trapezoedro u otra 
forma del sistema isoinótrico se forman, con truncamientos en. las 
aristas i esquinas provienen las formas esféricas de los cristales.

Rayas, tremías, encorvamientos i asperidades en lad 
oaras del cristal.

No siempre las caras del cristal son perfectamente planas como 
lo ciijirian  las leyes cristalográficas.

139-—Rayas.—Algunos minerales tienen las Caras de sus cris
tales, particularmente de ciertas formas cristalinas, s'empre rayaJ 
das, i este carácter es uno do los principa1 es para el conocimioutd 
de la especie. Las rayas si no son accidentales, aparepen en direc
ciones dependientes naturalmente del cisterna a que pertenece el 
cristal, se relacionen con las leyes de simetría. Los cristales cúLmos 
do la pirita llevan en sus caras rayas paralelas a las aristas del 
exaedro que alternativamente se cruzan paralelamente a los tros
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ejes iguales del tesseral; las caras prismáticas de cristal de roca se 
ven rayadas liorizontalmente cu sentidos paralelos a los ejes late
rales del sistema exagonal, mientras que las caras termínales del 
Mismo cristal quedan siempre planas lustrosas, no rayadas. Las ca
ras prismáticas de los cristales pertenecientes a los sistemas de tres 
ejes desiguales se hallan mu; a menudo rayadas paralelamente al 
eje principal; mientras que las del romboedro fundamental del es
pato calizo suelen aparecer con rayas paralelas a las diagonales 
largas do los rombos.

140.—Concavidades, tremías— So encuentran en la natura- 
1 iza cristales que, ya por interrupción en el acto de llenarse el es
pacio ordenado por las aristas del cristal, ya sea por la contracción 
de la materia, presentan en su 'nterior concavidades tan notables, 
que en algunos cristales solamente la parte mas aproximada a los 
filos de las aristas se ha llenado hien con la materia cristalizada, 
la cual durante el crecimiento del cristal, se encontraba progresiva
mente en el centro, dejando por los costados caras cóncavas defec
tuosas. Sucede que esas concavidades tienen cierta forma simétri
ca, en relación c»n la de las caras en que se hallan: es decir, son 
cuadradas en las'caras dol cubo (bismuto), triangulares en las pi
ramidales (cuarzo) i que el plano de la cara desciende en ellas por 
gradas, a modo de escaleras.

141.—Rugosidad, asperid&des en la superficie de las caras.— 
Por lo común, las asperidades i falta do lustre en la superficie do 
las caras dcl_cristal provienen de la adherencia de la masa en quo 
se lian formado o de la descomposición que ha sufrido la materia 
superficialmente. Pero sucede que las arrugas presentan cierto 
arreglo relacionado con la forma del cristal. Iiállanse, por ejemplo, 
en Chile cristales cúbicos de pirita, con planos de.truncam ientos 
liemiédricos en las aristas, planos quo pertenecen al dodecaedro 
pentagonal. Estos planos son lisos lustrosos, mientras que las ca
ras del cubo, en lugar de estar rayadas, se ven surcadas paralela
mente a dichos planos por unos cantos que sobresalen i que brillan 
mas por el lado de la arista truncada, que por el lado opuesto. Se 
han encontrado en el conocido, por la riqueza mineral do plata, cer
ro de Caracoles, cscalonaedros de espato calizo amarillento lustroso,



terminados porfíanos del romboedro fundamental, i de cuyos cos
tados^ en toda la superficie de las caras, asoman esquinas laterales 
de iguales romboedros ordenados simétricamente, de modo como 
lo exijo la construcción dol dscalonaodro. No es mui raro encontrar 
también cristales romboédricos de espato calizo, con caras cubier
tas de infinidad de cristalitos del misino cuerpo mas obtusos, a ve
ces apenas perccptibleg con el microscopio. Otras veces la materia 
pegada a la superficie de un cristal i la que parece por su aspecto 
.ser amorfa, consta de un grano cristalino, compuesto del mismo 
Cuerpo que el cristal o de mineral distinto.

Hoion.a'liiloO ! 'ion 113» , ! d ‘> íob ■ i
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II. POEMAS ESTERIORES IRREGULARES, SEUDOMOREAS, 
IMITATIVAS

rviáo-fgm q la ií/M io m i) o a ,b ¡U i... l:/i o t a *  v . ... , h < t .  n ú /  id

1 4 2 .- Formas que provienen del agrupamiento irregular de in
numerables cristales, por lo común incompletos i mal formados:— 
estás' formas son esféricas o esferoidales, lenticulares, globosas, 
tuberculosas, cilindricas; — o bien, imitan ramos, ramilletes de 
plantas  (plata nativa, pobre nativo,‘espato cafizo, etc.), musgo, i 
las quo llevan el nombre de dentritas, que son como dibujos deli
cados de vejetalés en las fracturas do las rocas.

143—Formas debidas al movimiento ae los líquidos en 
que se formaba el mineral-—Estas formas de grano rodondea-
llb'y QÓVit-ico, jrisolítico, o de diversa especie de concreciones, de Su
perficie i veces ramosa, arriñonada, tuberculosa, adquieren los 
minerales nacidos en el seno de unos manantiales que corren o se 
renuevan continuamente. \  n grano de arena en suspensión en me
dio del líquido que por. Su evaporaron da lugar a l‘á precipitación 
de alguna materia mineral, puede con el movimiento del agua ma
dre,' pegándose al grano esa materia, adquirir diversas formas antes 

caer al fonJóV Formas c'ÓYllcas que llevan los nombres de esta
lactitas i esltiatymüas adquiere la materia mineral (caliza, ferruji- 
nosa,'*salina) la que por ejemplo se produce en las infiltraciones de 
la4s a ras que vienen de las grietas abiertas en las bóvedas de al-
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£unas cojicavidades o grutas en medio de los cerros. Es natural 
fluo al evaporarse en su c'aida el líquido saturado de sustancia caliza 
(perdiendo su ácido carbónico que sosteuia en disoluciou esta sus
tancia) lia de formar un cono agudo, pegado por su base arriba a 
la bóveda (estalactita), i otro mjis obtuso ((¡s^elagmita) con el so
brante de la sustancia qu,e no alcanzaba a solidificarse en el vértice 
do la anterior i. caia al suelo.

144 . — Formas que resultan de la resistencia de la masa en m e
dio de la cual so lia depositado alguna sustancia nnneral, como 
también de las formas de las concavidades que esta sustancia lia 
llenado. Así so encuentran minerales diseminados en medio de, la 
roca, en forma de papas, riño?ieSt ¿como el ( Iex en medio de la 
creta), almendras (zeolitas).

Las concavidades de limitada ostensión, por lo común mas o me
nos esféricas, linceas, abiertas en medio de alguna masa mineral, se 
ilemán^cof/as.

Formas producidas por incrustación de los objetos que se ha
llaron en medio del agua madre : de alguqapjiistancia, o bien en 
nn lugar donde se condensaban vapores o materias sublimadas del 
mineral.

145 .—Formas seudo-mórjicas debidas a la sustitución de la m a
teria que entralia en la.pomposicion de algún cuerpo por u"a otra 
enteramente distinta. A esta categoría de formas pertenecen las,de 
las petrificaciones i mineralizacion.es de los cuerpos orgánicos, sus 
impresiones en la roca, i los moldes en que se han vaciado ciertas 
sustancias minerales.

146 Formas debidas a la contracción que sufrió la materia cu 
tiempo de su scdidifica don, si estaba fundida, o cn_el acto de sepa
rarse de ella, por evaporación o sublimación de alguno de sqs, ele
mentos, i en jeneral, por cualquier cambio acontecido en su compo
sición. Asi, por ejemplo, algunas roca?- volcánicas, particularmente 
basaltos i masas traquíticas, so dividen en prismas de tres, cuatro i 
emeo veces mayor numero do caras, como si fueran cristalizadas; 
pero se sabe que qstos pqisjnas son irregulares, no simétrico^ sus 
ángulos variables; ningún arreglo fijo en las caras, que nunca son 
planas ni lisas.
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Fractura i estructura interior de los minerales.

147.— E xaminrula la forma cstcrinr del mineral, qtiédan por es
tudiar los eara'ctéres de su constriVcdon inferior. Con este objeto so 
procura, a golpe de martillo, obteuer una Yactura fresca, evi'' indo 
que los fragmentos se sépapen por algunas grietas o hendiduras na
turales, cuyos planos, muchas veces cubiertos do alguna materia en
traña, no darían ninguna idea del verdadero áspebto interior dol 
mineral.

Ahora bien: én el fragmento o fragmentos obtenidos, so toma enO O '
consideración, a mas de la forma de ellos, si son angulosos, romos, 
de alguna forma algo regular o irregular.

E n  primer lugar, la forma de la superficie de la parte fracturada, 
que se llama fractura:

L a  fractura  puede ser:
Plana;

m:*Conc/ioidea, con convexidades i concavidades que imitan lR 'for
ma de alguna concha, con relieves1 a veces concéntricos (obsidiana);

Escamosa o astillosa, con pequeñas escamas en la superficie 
fracturada (petrosilex);

.Desigual.
148 .—E n segundo lugar, la forma i bl arreglo de las partes o 

partículas que Constituyen el inineí'ál: i este carácter, mui esencial, 
tanto en los minerales cristal ados como amorfos, lleva’el nombro 
do é'stductüra.

Ii3, estructura puede ser regular, cuando la forma i arre lo de 
las partículas que"entran en la construbción de un mineral guardan 
alguna simctria'con relación a la forma cristalina o sistema crista
lino a que pertenece el mineral. En tal caso se dice quo ol mineral 
tiene cruceros o clivajeP 0

149.—E l c liv a je  consiste en que ciertas partes de un mineral 
que tuviere estructura hojosa, so separan, se alzan, saltan en lámi
nas cuando se les aplica i comprime, sin cortarles, el filo dol cu
chillo en ciertas direcciones, que corresponden casi siempre a las de 
todas o de algunas caras de la forma fundamental del mineral cris
talizado o de algunas secciones principales de dicha forma. Así,



-  55 —

por ejemplo, el espato (le Islanda, en cristales o cristalino, presenta 
en su estructura regular láminas que se cruzan i con facilidad se 
Poparan, priin ¡pálmente en tros direcciones que corresponden a las 
caras dol romboedro fundamental de este m ineral; de manera que, ya 
sea haciéndolas saltar con un cuchillo, ya dejando caer un cristal o 
nn pedazo cualquiera del mineral, se puede obtener fragmentos 
romboédi icos iguales a los cristales naturales del espato. Del m.smo 
modo se descubren cruceros en direcciones paralelas a las caras de 
la forma fundamental, sometiend' al clivaje un cristal o un pedazo 
amorfo poro de estructura regular, ya sea de baritina, ya de seler • 
ta, de anfibola, etc., o bien cruceros en direcciones que correspon
den a las secciones bracliidiagonal, macrodiagonal, cJinodiagonal 
u ortodiagonal de las formas fundamentales do los minerales com
prendidos en algunos de los tres sistemas de ejes desiguales.

150. — E l clivaje es uno de los caracteres esenciales que sirven 
para el conocimiento de una especie miueral, i uno de los mas im
portantes, particularmente en el reino mineral dei»Chile i de los es
tados vecinos, que en jcneral es mni escaso en especies cristalizadas 
i mui abundante en minerales útiles amorfos, quo a pesar de no 
formar cristales, suelen tener estructura laminar regular i cruceros. 
E n el exámen de este carácter se ha de fijar la atención:

Primero, en el número de c rú ceo s;
En segundo lugar, en la facilidad del clivaje i limpieza o confu

sión de las láminas;
E n  tercer lugar, en los ángulos que forman los cruceros unos 

con otros i en las formas que tomarían los fragmentos produi idos 
por el clivaje: podiendo en diferentes casos ser el clivaje:

Octaédrico, cúbico, dodecaedmro fluorina, galena, blenda;
Romboédrico, carbonato de hierro, de cal, etc.;
Tctragonal-prismático, rutilo, stanina;

» básico, uranit, apofilit;
Exagonal-pnsmático, apar t, nefeliue; 

í  básico, berilo, mica;
Ortorámbico-piramidal, azufre;

D básico, topacio, prelmit;
3> bracliidiagonal, brritm a, antimonio gris;
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Monoclínico-prismático, anfíbola, piroxcna;
» clinodiagonal, ortoclas, stilbit;
» orto diagonal, epidota;

Triclíméo-hemiprismático, labrador;
i> macro o braclddirégonal, albit, oligdclaá^TSÍanmann).

151. -Estructura 1 rregularfiónando no so ve ningún arreglo 
determinado en las part'cidUs que'forman el mineral.

Puede ser:
1.° Granuda, gruesa,'Vó^tú; moñuda', cristalina o que pasa a ter

rosa. E n jcnoral, las partículas que entran en ía construcción del 
m 'neral no tienen forma algnnajm as o menos tan anchas como 
largas i gruesas; oolltica éiiando aparecen granos redondos en una 
masa cómpacta o tefrosa.

2.° Fibrosa: puede ser grWésa prismática  o irregular;
D e lgada fh i hilos; flam cM osa, am ianto;
E n íibrÜS récfas, 'paralelas |>' divergentes, estrelladas; o bien en 

fibras encormdas, torcidas■ ‘entrelazadas, encrespadas, plata na
tiva.

3.° Hojosa. En esta se distinguen:
E structura tabular, grüeSa, baritina;

i» laminar, en láminas; mediana;
» hojosa, niieaj liojas elásticas, flexibles, agrias;
i) sacaroiilcd'jhojillas mni pequeñas que so cruzan en

todos sentidos; puede pasar a granuda, cristalina, marmórea, esca
mosa.

4.“ Compacta: cuando no se pueden distinguir unas de otras las 
partículas quo componen el mineral. Puedo ser:

Perfecta, silex;
Testarea, óbn divisiones concéntricas, arsénico;
Porosa, pómez, escoriácea;
Semicompacta, que pasa a terrosa.
5.* Terrosa: las partículas do que consta el mineral, por pequeñas 

quo sean i sin ninguna forma, se distinguen unas do otras, se dejan 
por lo común separarse i manchan los dedos.

152 .— Cualquiera que sea la estructura de las arriba definidas, 
importa listinguir:
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La estructura cristalina, que compréndelas tres primeras, 1 , 2 
3) i es seña do la acción química que ha intervenido en la formación 
dol mineral; de la estructura sedimentaria i de la de conglomera- 
don.

153 .— La estructura mui compacta i aun mui homojénea no siem
pre es de on'icn sedimentario mecáalico; antes por lo contrario, los 
minerales que en la fractura recién hecha tienen lustre, por débil 
que sea, i aun muchos sin lustre, son evidentemente do sedimento 
químico; cortado el mineral en hojas mui delgadas, si es traslucien
te, se ve al microscopio en ellas mu; a menudo infinidad de cristali- 
tos (micrólites) en medio de masa amorfa, i se distingue esta es
tructura con el nombre de estructura microt dica.

154.— Contextura: Se reserva esto término principalmente para 
señalar la estructura que tienen las fibras o láminas gruesas en .la 

fra c tu ra  w asverm l de ellas. Este carácter és mui importante en la 
mineralojía práctica para el conocimiento dp'algunas especies. Así, 
por ejemplo, la contextura del arragonit es compacta o de grano 
fino, mientras que la del espato de Islanda, terminar; la de galena, 
hojosa, i la de sulfuro demobre, granuda; la de asbesto, fibrosa, de 
manganeso,'‘granuda, Je antimonio, ¡gris, laminar, etc.

Caracteres que presenta el mineral en la resistencia a 
las acciones mecánicas i en la impresión 

qne produce al tacto.

155, —Dureza.— ¡Se determina cl,g.rado de la dureza de un mi
neral, comparándola con la de otros minerales bien conocidos, i es 
natural qmv^l que en su, ¡superficie recibo una raya del otro con que 
lo frotamos debo ser upas; blando quo e^to último, i mas duro que 
todos los que puedo rayar.

Con este o'-hifo, diez especies njjjaéralos so han escoiido i adop
tado por todo.^los m ’n.eralojistas para queqnrvan de puntos.de com
paración para dpjcrminar el grado de dureza de los demas minerales. 
Estas diez especies, que,,s,eñalan otros tantos grados de dureza, 
principiando por las mas blandas, son las siguientes:
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1. Talco,
2. Selenita,
3 Espato de Islanda,
4. Eluspato,
5. Apatita,

( ,;6. Belspato,
7. Cuarzo,
9 . Z á f i r o ,

1 0 .  D i a m a n t o .

156.—Se entiende que todas estas .especies deben ser cidstaliza- 
das en cristales o fragmentos de cristales puros, de caras planas 
lustrosas; pues los mismos minerales, si son amorfos o de crista
lización confusa, no tienen la misma dureza.

157-— Para indicar pues la dureza del mineral bastará a la letra 
mayúscula 1J (dureza) añadir el número que le corresponde, i para 
el minoral cuya dureza fuere intermedia entre las de dos grados 
consecutivos, se añadirá al número de menor dureza, una fracción
0.25, 0.5 o 0.75, según que la verdadera ü ,  dureza del mineral, se 
acercare mas a la inferior, o mas a la superior dureza, o prosontare 
dudas a este respecto. Por ejemplo, la dureza D 2.5 significa que 
este mineral dejaria una raya en la selenita i seria rayado por el es
pato de Islanda.

158.—Raspadura, raya — Se lia de observar on la superficie del 
mineral que se ha rayado, qué color tiene la raya; i en seguida no 
serado mas refregar un pequeño fragmento del ir moral en un mor- 
terito-de calcedonia o de acero, para ver qué color tiene el polvo.

159-— Tenacidad.— No pondo do la dureza, pues que liai mine
rales duros que con el golpe mas lijoro de martillo se parton, so 
fracturan en pedazos, i luii otros mas blandos, como la serpentina, 
que resiáten mucho a los golpes aun mui recios do martillo.

160. — CompresiD’lidad, ductilidad— Los minerales que re
sisten a la fracturaeion, son por lo común algo compresibles i en 
algunos se nota cierta ductilidad cuando se les comprime o se les 
corta con un cuchillo; por ejemplo, plata sulfúrea, Se ha de poner



también atención en la c;¿rtachira: si el-mineral se desgrana, s. toma 
algo de lustre '0 sj sc COrta en virutas

161-^Flexibilidad, elasticidad.— Distíngucnse las hojas de 
mica de las de talco i do las de selenita en que las primeras son fle
xibles i elásticas; las segundas, flexibles no elásticas, i las ltimas, 
agrias, quebradizas, no flexibles ni elásticas.

162.—Impresión al tacto. — Según la impresión que el mineral 
produce tomándole en la mano, se dice que es 

Aspero al tacto,
Suave —
Untuoso -—•
Graso o jabonoso, cstoatita.

Se fija también la atención en el &>lor de la mancha que dejan en 
oí papel o en los dedos algunos n inórales blandos: la grafita, la 
niolibdcna.

163-—Adherencia.—Algunos minerales, como la jlpcia, adhio- 
ren a los labios.

Densidad

164 .—Algunos minerales se conocen desdo luego, por la gran 
densidad quo tienen, tomándolos en la mano; como por ejemplo, los 
do la familia de barita1; de tunstono, do estaño, etc.; otros por su li
viandad notable, como la liaiscnia de Maricunga, algunos minera
les maguesianos, deiulumina hidratada, de torcho, etc. Poro se ha 
de determinar con cxact’tud la densidad dod mineral por los medi. s 
quo enseña la física, siendo cstG;jcíiriie,ter uno de los mas esenciales 
para el conocimiento de los cuerpos minerales. (Se marcará la Den
sidad, para no equivocarla con la Dureza, con las letras Ps, peso 
específico.)

Propiedades ópticas de los minerales.

165.—Das propiedades ópticas de los minórales dependen: unas 
do la re/lexion de la luz en la^npcrficie del mineral, i son el color 
i lustre¡j otras do la trasmisión de la luz por el interior del cuerpo,

—  59 —
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i estas se observan en la trasparencia, refracción, polarización, po- 
licroismo, etc.

Color.

Es menester distinguir los colores metálicos de los colores no me
tálicos.

166 — Los colores m etálicos son:
llojo de cobre, tfeobre nativo, kupfernicjucl,
Amarillo de p iñ ta ,  pirita ordinaria.
Amarillo de latón, pirita magnética.
Am arillo de oro, oro nativo.
Blanco de p la ta , plata nativa, cobalto gri u 

» de estaño, antimonio nativo.
» que tira a amarillo rosado, bismuto.

Gris de plomo, galena. 
j> dp acero, cobre gris.
» de hierro, hierro olijisto.

167-— Colores no m etálicos —En la apreciación do los colores 
no metálicos se emplean para cada .especie mineral dos términos, de 
losfe,nales el primero indica el color (el tono) fundamental que pre
valece; ésto puedo ser el blanco, el gris, el negro, el azul, el verde, 
el amarillo, el rojo i el pardo. El segundo término señala el grado 
de limpieza de este color i su modificación o tono intermedio entre 
los que mas se le aproximan:

Blanco.—Blanco de nieve-, mármol de Carrara.
» rojizo; algunas variedades de cuarzo de es

pato calizo.
» amarillento; algunas do felspato, etc.
» agrisado; anfigena.
x> verdoso; talco, mica.
» lechoso; cuarzo, ópalo.
» lechoso-azulejo^V. alcedonia.

G ris- — Intermedio entre el blanco i negro.
Gris ,a'z¡ulcj o; calcedonia. 

j> aperlado; plata, córnea blanca, scheelit,
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Gris de hamo-, que tira algo a pardo, silex.
T> verdoso; algunas variedades de talco.
3> amarillento; id de limonita. 
t> ceniciento (puro) zoisita.

N egró1. — NWjr'd agrisado; (sin ninguna mezcla de azul verde o 
amarillento) piedra lidia, cobre negro.

» de terciopelo; (puro) obsidiana, turm alina ne
gra, antracita.

3> verdoso; piroxena.
3> parduzco; lignUa, granate,
J> azulejo (que t’ ra algo a azul) covelina, cobalto 

negro.
» de p>ez; asfalto.

A zu l.— A zu l negruzco-oscuro; cobre azul por fuera.
i> puro claro; ciertas variedades de lápiz lázuli. 
j> violado (con mezcla de rojo) am ai'sta, adamit, 

fluspat.
3» espliego (con algo de rojo i agrisado.)
» de p ru s ia ; lápiz lázuli, safiro, distena.
3> de esmalte; celestina.
3> de añil (azul con negro i algo de verde) turm a

lina azul, covelina.
> azu l celeste, azul claro con algo que tira a verde.
j> turqu'fáwAÚ. subido con verde, turquesa.

V erd e .— Verdi-gris— vérde agrisado que tira algo a azul; va
riedad de felspato.

» celedón, verde con azul i gris (color de las liojas 
de celedón) ckdidonium majus; talco, berilo. 

x> montaña, verde con mucho azul; berilo.
3> puerro, verde con algo de pardo, (color de las

hojas de éebolla); prasio.
> esmeralda, verde puro, profundo; esmeralda

fina.
D manzana, verde claro con algo de amarillo; cri

soprasa.
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í  prado, tira mas a amarillo que el anterior con 
algo de pardo; dialage. 

i> pistacho, amarillento con algo de pardo; epi- 
dota.

i> espárrago: verde pálido con mucho amarillo.
» verdinegro', serpentin, clorita. 
j> aceituna, con mucho pardo i amarillo; olivina, 

granate.

A m arillo .—Amarillo de azufre: azufre.
j> pajizo : pá'ido, topacio. 
d de cera, agrisado con algo de pardo; blen

da, ópalo.
» melado, con algo de rojo i pardo; melilit.
» de limón', oropimenta, uranita.
t ocráceo, amarillo parduzco; ocre.
i> vinoso, color de \ino jerez; topacio brasi-

lensq; fluspat. 
j> anaranjado; oropimenta.

H ojo.— Rojo de aurora, rojo con mucho amarillo; rejalgar.
i> de jacinto, con amarillo i algo de pardo de manera

que so confundo por un lado con el naranjado i 
por otro con pardo rojizo; jacinto, granate, esso- 
nia.

j> de ladrillo; jaspe, polialit.
» de escarlata, rojo claro que tira algo a amarillo; ci

nabrio.
i  de sangre, rojo oscuro con algo de amarillo; piropo.
d rojo de carne, parduzco, felspato ortodasia.
» carmín, rojo puro; rubí, cinabrio.
j> rosado, cuarzo, carbonato do manganeso.
d carmesí, rubí.
j> de albérchigo; cobalto rojo, lepidolita.
d de cochinilla, rojo oscuro con algo de azul; grana*

te, cinabrio.
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í  cereza,, rojo oscuro con algo de azul i pardo; espine
la, jaspe. 

t> parduzco, hierro pardo; jaspe.

P a rd o .— Pardo rojtZo-, jergón, granate.
» de clavo, con algo de azulejo i rojizo; axiuita.
í  de pelo-, ópalo ordinario, oxide de estaño fibro

so, hierro pardo. 
í  de col (bróculi) con algo de azul, de rojo i do

gris; jergón.
» castaño pardo puro, jaspe,
í  amarillento, jaspe, hierro pardo.
i> de Jugado, que tira a gris i verdoso; jaspe, gra

nate. 
t> cetrino.
> masco (de amiscle), pardo oscuro, jaspe.
j> negruzco, lignita.

Juegos fie colores superficiales.—Superficies
abigarradas.

168. — Varios minórales presentan en la fractura recien hecha co
lores distintos de los que adquieren superficialmente por el contac
to mas o menos prolongado del aire. En este caso se hallan los mas 
súlfuros i arseniuros metálicos, por causa, probablemente, de algu
na descomposición superficial del mineral; así, por ejemplo, el arse
niuro nativo do cobre, en la fractura fresca, tiene lustro i color 
blanco do estaño o do plata i pl’onto se empaña cubriéndose do otros 
colores.

E l cobré abigarrado, pirita cobriza, hierro olijisto de Elba, an
tracita do los Estados Unidos, presentan la superfieio espucsta a la 
acción del aire, variedad de colores que se asemejan a los

Colores del afeo de iris; 
í  del pecho de paloma-,
j> de la cola de pavo real.

169.— Otra especio do hermosos l¡ uegos do matices se observa
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(■“uando se mueve en la mano la muestra de algunos minerales rio 
metálicos cristalinos, cristalizados o (jjnterainénte amorfos, traslu
cientes o trasparentes'pomofl son: labradorita, hipertena i algunas 
variedades de felspato oligaclasa (moonstone), ópalo. Estas mudan
zas juegos de colores tienen cierta relación con el sistema crista
lino prooio del mineral i aparecen por lo común, cuando sewccibe 
el reflejo de la luz bajo cierto ángulo de inclinación a la superficie, 
a veces en ciertos i determinados planos del cristal, mui a menudo 
en los planos del clivaje.

170 .—E n fin, no siempre los minerales,, aun bastante homojé- 
neos en su composición, presentan uniformidad de colores tanto por 
fuera como por dentro en la parte [facturada. Esto so atribuye en 
los mas casos a la desigual distribución en la masa del mineral, de 
alguna materia colorante imponderable, que forma manchas o ve
nas contorneadas de diversos matices agradables a la vista (el jaspe, 
los mármoles.) En otros casos se debe esta falta de uniformidad de 
color al desigual grado de oxidación o de hidratacion que adquie
ren por la acción del aire algunos óxidos metálicos, particularmen
te los de hierro, de manganeso, de cobre, que entran en la compo
sición dol mineral, (carbonato nativo de manganeso, hierro silica
tado, silicato de cobre, etc.)

Lustre.

17 l.-^L as principales variedades de lustre eu los m nerales son 
las siguieutos:

Lustro metálico, metales.
5 semi-metálico, hiperstena, mica.
T> de cera, mui débil, crazo, esteaht.
d de pez, rcsi'i'ta , asfalto.
» aperlado, rnidá, ópalo, estilbita.
j> de vidrio, obsidiana, cuarzo.
v diamantino, diamante, cristales do prush, de blonda,
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Trasparencia.

172.—P  ara designar varios grados de trasparencia se usan los 
términos siguientes:

Diáfano, espato de Islanda, cristal de roca.
Trasparente, cuarzo, baritina.
Semi-tr aspáronte,' ágata.
Trasluciente en los bordes, silex.
Opaco.

Kefraccion.

173 . — La observación ha hecho ver que los minerales trasparen
tes cuyas formas cristalinas pertenecen al pr'mor sistema de crista
lización, como por ejemplo, el diamante, el granate, no producen 
Bino una simple refracción en el rayo que los atraviese, sea cual 
fuere la dirección en que se corte el cristal, cou relación a sus ejes: 
es decir, no se obtiene nunca mas que una imájen del objeto que 
se observa al través del cristal.

El índice de refracción, es decir, la razón del seno del ángulo de 
incidencia al de emorjencia que es fijo i constante para cada espe
cie mineral, varía de un mineral al otro i por lo mismo es uno de 
los caractéres esenciales que sirvo para couocer una especie mine
ral i para d’stinguirla do los domas, si la especie es pura.

174 .— E n los demas minerales que pertenecen por su cristaliza
ción a los cinco últimos sistemas cristalinos, la refracción de la luz 
presenta un carácter particular, de manera que el rayo al atravesar 
los cristales, se divide en dos rayos, de los cuales uno que se llama 
ordinario, sigue las leyes ordinarias de refracción: el segundo llama
do estraordiñario obedece a leyes mui diferentes i de lo que resulta 
que mirando al través de estos cristales un objeto, éste nos aparece 
doble, es decir, con dos imájenos, las que si so mueve el cristal, se 
apartan mas o ménos una de la otra i cambian de posición relativa
mente al eje.

175 .—La observación demuestra también, que para todos loa
M i n f r . 5



cristu.es cuyos ejes laterales son iguales i coordinados simétrica
mente con relación al eje principal, como son los' cristales que per
tenecen ;il segundo i tercer sistema, las dos iínájenesi jíe, jun tan  
solamente cuando se,,mira,pl,objeto al través dpi cristal en la direc
ción de este eje principal. Tomemos, por ejemplo, un’'cristal rombo
édrico de espato calizo, i cortemos sus dos esquinas terminales per- 
pendicularmeute al jp i | principal por los planos abe i a’b’c’; s ise  
coloca el cristal do manera que el plano a’b’dl\$e ponga sobre el 
papel en que se lia trazado una raya ncgratD D ’, no '4b verá m iran
do perpondieularmente a este plano al través del cristal, es decir, 
paralelamente a dicho eje, sino una sola imájen de la raya. Pero si 
se mira da misma raya oblicuamente, es decir, que el rayo inciden
te forme algún ángulo con el eje principal, el rayo se divido en dos 
i aparecen dos imajenes del mismo objeto. Resulta, pues, que exis
te en elkeiústal romboédrico del espato ciertk fuerza’r'epulsiva, que 
separa del rayo ordinario una parte de.sus moléculas liácia las es
quinas laterales, i que ¡esta fuerza a cuya acción se débe la refrac
ción del rayo estraordimirio, emana del ej&lpr-incipal, siendo nula 
cuando el refracto es paralelo al eje del cristal. Por esto se dio a 
este eje, (pie ou los cristales pertenecientes al segundo . al tecer sis
tema coincide con el eje cristalográfico principal, eje de doble re
fracción.

176.- P  'ero el oj« cristalográfico no en los cristales de diferen
tes minerales! aun de los mencionados dos sistemas igualmente re
pulsivo; iJiot lia descubierto que existen cristales en los cuales el 
t ay o osti aordinario en lugar do liall itko masft&eparado d é la  no ‘mal 
que el ordinario, se ve mas aproximado a éste: en tal caso el eje 
cristalográfico parece ejercer una acción atractiva. Se-distinguen.O 7
pues, en la. mineralojia dos osppcies deuninerales pefteñécicntes a 
esta categoría: m iueialesde un eje de doble refracción repulsiva (o 
como la llaman, negativa!) i minerelps' de doble refracción, atracti
va (positiva): ' >

177.— Mas complicados aparooqit loa ¡fenómenos- (lo doblo refrac
ción en ios .enastiles de los tíos ultitnoslsistüniasj.-es:decir, on aque
llos cuyos ejes son desiguales. Estos Cristales en lugar de tener un 
eje de doble refracción que coincide con el ojo.Cristalográfico prin
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cipal, tienen dos efes 'deleb le refreCacion i ningunoJdoincide con el 
eje del cristal; pel-o aun en esfcó'SJ^ristalos existe relación íntima en
tre los fenómenos de doble refracción i la forma del cristal. En

efecto, los dos ejes (x x , ¡¡y’)  do doble refracción en un cristal de
term inan siempre un plano, al rededor del cual todas las caras del 
cristal se hallan simétricamente colocadas. E n este mismo plano se 
halla el eje cristalográfico del cristal; es decir, el que se toma por 
eje principal, A A ’; éste divido en dos ángulos iguales el que hacen 
entre sí los dos ejes de doble refracción. En el cristal, por ejemplo, 
perteneciente al topacio se ven los objetos simples, no divididos, en 
dos direcciones mirándolos al través del cristal por las caras E  E* 
i ee’. Los ejes, pues, do doble refracción, quo so llaman también 
meas neutras, son perpendiculares a estas caras i so hallan en el 

mismo plano que el eje A A’ del cristal. Fresnet ha reconocido 
que ámbos rayos en que siFdivide por refracción un rayo lumino
so al atravesar el crEtal, sé refractan i siraordinariarnente, es decir 
en ninguno de ellos so verifica la lei de los senos, que sigue el rajm 
ordinario on los cristales do un eje de refracción doble. Sin embar
go, existen en el cristal dos secciones en quo sófisimplifica la m ar
cha de los rayos que lo atraviesan: una perpendicular a la línea 
media A A ’, en la cual uno de los dos tayos se halla sujeto a las 
leyes jenerales de la refracción i la otra llamada suplementaria, per
pendicular a la linea quo di\ ido en dos partes iguales el suplemen
to del ángulo quo hacen entre sí los dos ojos.

E n  esta otra seccmn es el otro eje el que prosigue su m archa 
conforme a aquellas leyes. Estas dos secciones sirven para dotermfr



nar el indicíamele vefrac'qicm para cada uno de los dos rayos i estos 
indicios como:también el ángulo que hacen entre sí loados ejes de 
doble refracción, constituyen caracteres esenciales para distinguir 
las especies minerales unas de otras. ¡

Til estudio de estos caracteres, c&mo el de los que pertenecen a 
los¿¿iristales de un eje de doblesrefraocion i de los de refracción 
simple, pertenece a la óptica i no puede tener lugar en un libro de 
mineralojía. Seria aun la dcteiyniuacion de estos caracteres distin
tivos mui difícil en la práctkrt, si una, propiedad particular de la 
luz polavizada no nos suministrase medios mas fáciles de aplica
ción.

En esta propiedad Se Imida la construcción de varios instrum en
tos particularmente del polarisSópb i del otro mas portátil, com
puesto de dos hojas de turm alina cruzada^ (de cuyos instrumentos 
la construcción i los usos pertenecen a la física) que el inineralojis- 
ta emplea.

Aster1 a, polycroismo.

" 'A — fo ly cro ip m o .— Consiste, en que algunos minerales colo
cados ¡entredi ojo i la luz, ap a reen  una vez con un color otras ve
ces con otro, según a dire(c ^ m  quees.q da a los rayos luminosos que 
los atraviesan. Así, por ejemplo, la p/inlierita es por lo común azul, 
r uando la miramos en cierto sentido i azul quo tira a morado si se 
rmrajgu otro sentido; la turmalina m ucha^\eces es negra cuando 

>s rayos de luz la «¡traviesan paralelamente al eje i verde cuando 
pasan perpendicularmente al eje del cristal. Algunos cristales de 
topacio del Lrasil qambiau hasta tres ..yeeep do color, colocados en 
tres distintas situaciones,pitre la luz i c ly jo  del observador.

Asteria. Es tijjomo una estrella blanquecina de seis rayas que 
aparece en algunos cristales del corundo, cuando pasa una luz viva 
al través del cristal. Un fenómeno análogo suele aparecer en algu
nos cristales de granate,
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Caractéres químicos.

179 . — Eu la investigación de estos caractéres se empican los 
medios que nos suministra el análisis cualitativo de sustancias m i
nerales, i que constan principalmente:

1.° De ensayes por la via seca, ensayes al soplete.
2.° De ensayes por la vía húmeda, mediante un porto número de 

reactivos mas indispensables.
El mejor i mas seguro método, cuando so trata  de determinar la 

naturaleza de un mineral, consiste cu someterlo simultáneamente, 
a una serie de ensayes al sopleto i a los por la via húmeda, confor
me a cierto órden i reglas cuyo estudio i descripción no puede te
ner lugar en este libro.

180 -Recordaré solamente que en. los ensayos al soplete se pro
cedo pn el órden siguiente, se principia por observar:

1.° La fusibilidad, ya 011 pinzas o sobre una hoja de platino, ya 
sobre carbón, con adiciou o sin adic'on de los flujos.

2.° la acción del aire 'Caliente^ formación del vapor, olor, sobre 
carbón.

3.° Reducción, sobre carbón, con adición do carbonato de sosa o 
sin él.

4.° Como se porta el mineral en el tubo abierto por sus dos es
treñios i en nn tubo .cerrado (.matracito.^g ,,

o,° En fiu, su reacción'colorante en el hilo de platino, con flujo 
o sin flujo, i sucesivamente en la llama oxidante i en la interior, 
etc., etc.

En cada una de estas operaciones se debe tener presente todo lo 
que se da por regla en los estensos tratados para esto, principal
mente en el A rte de ensayar con el soplete-cualitativo i cuantitati
vo los minerales, aleaciones ¡f ffipductos metalúrjicos, por C. F. 
Elatner (traducido al castellano por D. Ignacio Fernandez do Hi- 
nostrosa conde de Mariana, Madrid 1853.)

181. — E n cuanto a los ensayes por la via húmeda emplea el mi 
Ueralojista principalm ente:

E] ácido nítrico, con preferencia para minerales que tienen lus-
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tre metálico (súlfuros, anthnoniuros, arsenmros, aleaciones, etc.) 
Se observa qué vapor, qué residuo se forma; color de la disolu
ción.

Acido clorhídrico, principalmente para minerales que no tienen 
lustre metálico:— si son salublos; do qué aspecto es la parte ínso- 
luble; qué vapor o gas produce; do qué color la1'disolución, etc., 
tambion para algunos*Wdfuros, para minerales do manganeso, para 
disoluciones' nítricas, s!i tienen plata, mef óurióy bismuto, etc.

Ácido sulfúrico, para arcillas; para conocer en una disolución, 
la presencia do barita, de estron'éiana, de plomo:—para fluoros.

Acido acético,‘para cárbonatos.
Potasa, sosa en disoluciones, para observar los precipitados que 

forman en las disolucionés; si estos son solubles en' el eXceso de re
activo o nó; también para materias amonia'criles.

Amoniaco, carbonato de amoniaco, son Jlos reactivos que mas se 
usan como precipitantes para disoluciones motálic'aá':—se observa 
si el precipitado es soluble o nó en el exceso de roüetivo; qué color 
toma el licor amoniacal. También para minerales clorurados o clo- 
robrom arados de plata.

Cianuro amarillo i cianuro rojo: para desGubrív los mas pequeños 
véítijios de cobre, de manganés^, de hierro en una disolución.

Sales de barita,en disolución, para el ácido sulfúrico.
Cloruro de magnesia amoniacal, para áüido fosfórico o Arsénico.
Fosfato de sosa, para lá magnesia en una disolución cloroamo- 

niacal.
Oxalato de amoniaco, para la oál.
N itrato de paladio, para el iodo.
Acido sulfídricF, sulfidrato de amoniaco; reactivos mni útiles i 

seguros' para disóhPcinnes metálicas:
Acidoh>Sítrico, ácido tártricft, para impedir la precipitación del 

hierro, dolalum io déhantimonio,'en el reconocimiento de los mine
rales fosfatlidós', arsenieales, antimoniales.

El alcohol, para algunos sulla-tíos; para sales do estrene!ana, de 
barita, do borateri, por el color quo dan a la llama.

Se recomienda^ sobre todo, para ensayes mineralójicos, combina
dos, simultáneos los qwñfe'o hacen con ol sopleto i por medio de los
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mencionados reactivos, por la vi î liúmeda^el libro mui útil de Tr 
Kobell, intitulado L a s iablqs^areudolffrniinar.los minerales, cuya 
décima edición se publicó en Alemania en 1873 i que Se halla tra 
ducido al castellano por Teodoro W olff S. Gr. impreso en Quito en 
1873, publicado también en otros idiomas.

Lecho o yacimiento de las diversas especies minerales.

182 ,— Pocas son las especies minerales'que entran cu la compo
sición de las grandes masas de que constan los contineHtps^i en je- 
Deral, la parte sólida del globo terrestre, hasta la hondura a la cual 
ha podido basta ahora penetrar la investigación dol hombre. Estas 
masas inmensas, por lo común heteíojéueas, de.composición varia
ble, so llaman rocas: con este nombre se distinguen las verdaderas 
especies minerales, cuyo estudio perteneceli la miueralqha,

183  — Si exceptuamos el cuarzo, lo" fislspatos, los grupos do mi
nerales análogos a las nimiis i J^lcora aulibola i piroxena, a algunas 
zeolitas, Carbonato i sulfato do cal, dolomía i uno que Otro mineral 
dé1hierro, todas las demás especies minerale?. particularmente me
tálicas, ^e hallan relativamente a aquellas en tan pequeñas cantida
des i en situaejones tan¡ggtypcionales,.qno no sp pueden considerar 
como verdaderos materiales con que se ve construida la corteza dej 
nuestro planeta.

184. — Demuestran también la observación i ol estudio del reino 
mineral, que en joneral las especies minerales, aun las mas raxas i 
mas escasas, no se bailan diseminadas Casualmente, sin ninguna 
regla m órdon, en la naturaleza, sino que jas mas: 1.° aparecen aso
ciadas de preferencia con especies que a veqñs no tienen relación 
álgunacon ellas, en cuanto a la composiqion i caracteres mineraló- 
jicos; 2.° que la masa dol depósito.en medio del cual se baila con 
pus compañeras una especio ni .nernl, tiene ciertas form as  definibles;
3.° que cada cspeqic|ía3,{cnoucntra por lo común cubiertas rocas i 
depenJe de la formación jeolójica de los terrenos en que se ve de
positada.

185. — ITc aquí la asociación, la Jornia  i la roca propias de los
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depósitos de cada especie mineral, que constituyen lo que en jene
ral se llama wffid o yacimiento (gisement).

I! r, r } •
Asociación,

¿í! h 1 o i

186 .— Se distinguen en la descripción de una especie mineral 
bien definida, las especies igualmente puras, bien definidas, cristali
zadas o no cristalizadas, con que aquella suelo hallarse asociada, de 
la masa del depósito, que por lo común es una mezcla amorfa, en la 
cual esta especie se ha formado, 0 como los mineros acostumbran 
decir, criado, i que lleva el nombre de criadero, m atriz  (gangue). 
E sa distinción es sobre todo importante para el conocimiento de 
los minerales metálicos útiles, que aprovecha la industiia metalúr- 
jica. Así, por ejemplo, el óxido de estaño túrne por compañero vol- 
fran, mispiquel, pirita arsénica], i por criadero materias cuarzosas, 
arcillo-ferruj nosasqtol embolit (cloro-bromuro) de Chañarcillo, por 
compañeros plata nativa, adamit, a veces plata sulfúrea, i por cria
dero materias arcillosas calcáreas; mientras que, por ejemplo, el co
bre piritoso, cobre abigarrado, tiene por compañeros la pirita mag
nética, hierro micáceo o magnético, i por criadero materias cuar
zosas; el oro nativo se cria por lo común en el cuarzo, en el hierro 
pardo hidratado o en la pirita, i suele tener por compañeros el hierro 
olijisto, la blenda negra, la galena a veces los malaquitos;—el arque- 
rit tiene por compañeros la b a r itin a  i su criadero es mas o ménos 
arcilloso, penetrado de materia caliza, algo porfírica, etc.

187 . — Las sustancias que entran en la composición de los cria
deros (gangues) son por lo común: el cuarzo, las arcillas, el car
bonato i sulfato de cnl, la baritina, materias ferrujinosas o m an
ganesíferas.

Forma.

188 .— Las especies minerales que no se hallan sino en situacio
nes anómalas1, excepcionales i en cantidades mas o ménos limitadas, 
aparecen unas veces, diseminadas en medio do la roca en formas 
de;
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Nidos, riñones, papas que son pequeñas masas de formas ir
regulares, embutidas en la roca.

Otras veces forman con su criadero:
Vetas, venas, cuando el criadero t’ene la forma como de unos 

tablones embutidos en la roca, do mas o menos limitado ancho, i 
quo se prolongan on una dirección mas o menos visible i determi 
nable.

En fin, a veces la masa del cria'dero con las especies minerales 
diseminadas con él, ya sea en nidósp papas, etc. ya en venas, asu
me la forma de una masa irregular que lleva el nombre de rebo
sadero (amas metallifíde*, stock werk, etc.)

Roñas.

189—L as rocas en que se hallan los minerales, llevan diversos 
nombres que importa conocer i que se refieren, unos a la composi
ción, la estructura Caracteres núneralóyeos de la roca', otros al 
oríjen i cáracté'es geolójicos.

(A) Con respecto a los caracteres mineralójicos.

190,—Composición.— Siendo las rocas en ¡enoral, unas mez
clas de diversas'séspedifes' minerales i descomposición variable, se 
observa ante todo, si son mas o mén6s\/t.o>nqjL>ieas, compuestas de 
una espdd'ic mineral, por lo comun impura o do diversos minerales, 
tan intimamente mezeladó’s que la vista no puede distinguirlos; o 
bien, si son hetere’ójMeas, es decir, visiblemente compuestas de di
versas especies que1 sé!puode doterminai°cada una por sus caracte
res mineralójicos. A la pi miera categoría pertenbcen vánas rocas 
calizas, arcillosas, cuarzosas, eted; a la segunda várias rocas gra
níticas, porfiricas, conglomeradas o no conglomeradas. E n  todo 
caso, la composiciou do una roca no se refiere a los elementos quí
micos de que consto; sino, a las especies minerales de cuya mezcla 
o agrupamitíuto s© ha lormado.

191.— Estructura.— En la determinación de las rocas se debe 
fijarla atención:
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E n prim er lugar en la estructura IT1 «neralÓj ca de cada una 
de las especies que entran en la compogicion de las ropas, o bien, 
de la misma masa do la roca, si es homojénea; para lo que sirven 
los mismos términos que se usan en la descripción do los minera
les.

A  este respecto, si se ve que en su fractura la roca presenta 
grano hojoso, fibroso o do aspecto mas o menos cristalino, tal que 
no t .se ha podido formar por puro pedimento mecánico, acarreado 
por las aguas turbias,jse dice que la roca es de cristalización, ro
cas de estructura cristalina; si al contrario la estructura de la roca 
es terrosa, arenosa, o en jeneral, como la de los sedimentos que 
acarrea un rio, que se forman en tiempo do las avenidas, en las 
barras que obstruyen la embocadura de un rio, en las lagunas, 
etc. Se dice que la roca es ¿fe 'estructura sedimentaria, roca sedi
mentaria.

] 92-—E n segundo lugar, si se tra ta  do determinar la estructu
ra de agregación, es decir, las formas de las diferentes partos, 
pertenecientes a distritos minerales de que consta la roca, i el mo
do como se hallan dispuestas, agregadas unas a otras, en tal caso, 
las rocas pueden ser:

193—  Rocas granuicas, de grano cristalino cuando las par
tes hetqreojénoas, pertenecientes a diferentes especies minerales 
(por ejemplo,,cuarzo, mica, talco, anfibole, etc.) so hallan indistin
tamente I de un modo irregular,colocadas unas al lado de otras, de 
manera que al parecer todas so han formado simultáneamente.

194 .—Rocas p o r f  tricas: cuando en una masa, d esie rta  estruc
tura mas o ménos homojénea, se ven como embutidas o disemina
das, por lo común una o dos especies, cada una con sus caractéres 
mineralójicos propios, a veces con formas dccristalitos mas o mé
nos simétricos, otras voces, con formas que son apenas indicios de 
cristales: do manera quo estas especies aparepen como si so hubie
sen cristalizado en la masa (Luida, espesa de la roca como una sal 
en medio do su agua-madre. ,

195. — Rocas almendrillas análogas a las porfíricas, .cuando osas 
especies minoralójicas embutidas i diseminadas en la masa, mas o 
ménos liomojéneas,ten lugar de tener formas de cristalitos o inicios



de cristales, tienen formas rodonfleadas, ovaladas (como almendras); 
i parí lo mismo,' se pudiera cu muchos casos suponer que dichas es- 
pqpies mincralójioap (zcolitas) vinieron a llenar los huecos i conca
vidades de una maSti porosa, escoriácea posteriormente a la forma
ción do la roca.

196 .—Rocas ?nicroliticas.— Serijá actualmente este nombre a las 
rocas que al parecer son homojéneas i solamente se puede conocer 
a estructura cristalina de ellas (granítica o porfirices) cuando se 

cortan i se reducen por medio de pulimento a hojas excesivamente 
delgadas, trasparentes, i so observan estas liojas cu un microscopio 
mui poderoso.

197. — Rocas conglomeradas, cuya estructura hace suponor, en 
la formación do la rocá^'tres épocas sucesivas: doáde luego, la exis
tencia de una roca preexistente en su lugar primitivo, distinto del 
que ocupo actualmente; en seguida, la fractuvacion de esta roca en 
fragmentos do todos tamaños i remoción do esos dospojos, a otro 
lugar; en fin, la 'Conglomeración de esos fragmentos, reducidos ya a 
tamaño do arena, de cascajo o todavía angulosos, por una masa que 
les 1 sirve do cemento i los da mas 0' menosi consistencia. Por esta 
razón en el exámen i descripción Je estas rocas Se distinguen las 
materias de que constan los fragmentos que pertenecen a la roca 
orijnial de la que les sirve de argamasa, es decir do cemento. E ntre 
las rocas-conglomeradas so distinguen:m o

1." Las areniscas que provienen do la conglomeración de la 
arena;

2.° Cascajos o pvdingas, de piedrecitas mas o ménos redondea
das por el roceieu las aguas.1 Comentos, es decir, do toda especie do 
guijarro i cascajo conglomerados;

3.° Do brechas, cnyo’Ü fragmentos de rocasflíonglomeradas por el 
cemento, son angulosos.3 O

198.— lédcer luffctr': la estructura de separación en gran
de so refiere a las divisiones que presentan en grande las1 masas de 
las rocasy sea cual fuora el oríjeu de ollas. Bajo este aspooto se de
nominan :

1 99 -— Rocas estratificadas, las quo se dividen en grande por 
planbé0 mas o ménos paralelos, horizontales o inclinados, constan
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cle unos mantos, capas o bancales que llevan ol nombre de estra
tos. Por lo común son rocas do sedimento cristalino o mecánico, 
lavas modernas o antiguas, etc.

200 .— Rocas no estratificada’s, o masas que no presentan divi
siones por estratos; son por lo común masas irregulares partidas 
por infinidad de fracturas, liondijas-, en las'que rio se nota ningún 
paralelismo, ni división por capas o mantos. A esta categoría, por 
ejemplo, pertenecen, aunque 110 todas, la mayor parte do las rocas 
graníticas o porfiricéis quo por su'¡aspecto parecen ser masas que en 
su totalidad fueran srlidás, del : iterior del globo terrestre.

201.— .Divisiones por clivaje de las rocas en grande.—En jene- 
ral, no se deben equivocar las divisiones por estratos^con lo que so 
puede considerar como uua especie de clivaje mas o ménos simé
trico con que se fracturan alguna^ ji cuyas divisiones en las rocas 
estratificadas son por lo común trasversales con relación a los ver
daderos estratos. Así, por ejemplo, hai rocas, como son la mayor 
parte do los basaltos i algunas traquitas que se dividen en prismas
0 columnas, o bien por planos esferoidales concéntricos: esta es
tructura so llama columnari&tlo esférica ; otras, rocas, como son las 
mas felspáticas, se (facturan por planos que se cruzan en dos o tres 
sentidos, formando tronos romboidales; algunas, en fin, como las 
fonolitas, rocas trapeicas, so (facturan on tablones m asfo ménos 
gruesos o en tablas delgadas; otras, on fin, se fracturan (se clivan)
1 se dividen en hojas mui delgadas, como pizarra; en tal caso, el 
clivaje es esquitoso i la roca se llama esquito.

(B) Con respecto a los caractéres jeolójicos.

202 . — Se toman en consideración: el origen, la situación i la 
epoca.

293.— O r í j e n —Se llaman rocas ígneas las en enya formación, 
se sabe o se tiene motivos da suponer que han ntervem lo el fuego 
interior do la tierra; rocas eruptivas, fundidas, escoriáceas o incohe
rentes. Distínguense entre las rocas ígneas rocas volcánica,s, mo
dernas o antiguas, arrojadas por los volcanes activos o apagados, 
productos do solfalaras, etc.; rocas platónicas, las que por sus ca-
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raqtéres mmeralójicos, ¡composición i lugar que ocupan con relación 
a las denfasf presentan bastante unalojía con las anteriores, i se 
supone que han salido del interior ,de la 'erra por grandes g rietas 
o hendiduras (rocas 193y 194 i 2üQ.j)^pn.éppjas mas o menos anti
guas; rocas acijfim o de orijen ácueo que ,se han formado ya por 
disoluciones, como jáfe producen los depósitos análogos, por la vía 
húmeda en las aguas minerales, en lagunas por evaporación i por 
otros semejantes procedimientos, o bien por la acd¡on mecánica de 
las ncmaslic’emoj se forman los;sedimeiitosuen aguas turbias en losti ti
depósitos que obstruyen la corriente de los rio s: rocas sedimenta
rias. (199) Llátnanse también rotas metamórficas las que pos
teriormente; es decir, después de haberse formado, ya sea por in
tervención del fuego interior de la tierra, ya por la vía acuea, han 
sufrido cierta modificación, rriqlamárfosis, on su composioi m , ca- 
ractéye^pni íeralójicos, por la acción simultánea del aguaijcalo r 
terrestre, es decjr, por. gac.es i v apores emanados del interior del 
globo terrestre.

Se comprende bajo el nombre de rocas de orijen, problemático, 
aquellas sobre cuyo orijen no se han formado hasta ahora sino su
posiciones no apoyadas por algún hecho bastante positivo.

204. —bltuacion o lugar que la roca ocupa relativamente a las 
que la rodean o que se hallan on las inmediaciones a ellas:

Bocas de solevantamiunto.—Las que, por el lugar quo ocu
pan, la forma de sus masas i composición, se presume que impul
sadas por alguna .fuerza.subterránea,.salieron de las entrañad de la 
tierra i solevantaron las precxistentesvipie se habían hallado en el 
camino, causando trastornos i cambios eu la eonfiiniraeion esterior' O
del globo. (Rocas 193, '194, 19(1,-20(1.;)

2 0 5 .- Rocas solevantadas. —Las que han sufrido por la sali
da de las anteriores, dislocación, muchas nyeoes>fracturacion, cam
bio gn la inclinación de sus ostratos, si son.estratificadas, a veces 
torcimiento de éstos i cambio en la composición. (199.)

206. —ñocas de inyección-— Aquellas quo habiendo roto i 
abierto Ip&astratos.de los¿errqnqs preexistentes se inyectaron en las 
grietas i hendiduras^ de la parte dislocada do las masas preexisten
tes.
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207.- Epoca jeolójica.— Con respecto a la edctd o a las •épocas 
relativas en que se'formaron o salieron a la superficie de la tierra, 
toman las rocas nombres de terrenos, denominaciones, si
bien no es aquí lugar de dar a cada termino definición exacta, pue
den, sin embargo, para señalar el lecho de un mineral en la mine- 
ralojía,oser definidas del modo siguiente:

208. -Terrenos modernos: son losíquc-áigucn forinándos'e en 
nuestra época, i encierran en su entrañas restes orgánicos de tas 
especies que actualmente existen en la superficie del globo, o cuya 
organización mui poco sé diferencia do la de' los seres* viviente^: 
por ejemplo, los aluviones, que se forman en las embocaduras de 
los rios, fiel travertino, que m  deposita-en-latí aguas 'minerales, las 
lavas que se arrojan por los volcanes, la tiirbdfy®te.

209-- -Terrenos terciarios, cuya formación lia precedido la 
de los depósitos anteriores, i no Contienen vGstijioñdjruuo J e l03 
restos del hombre o de cualquier ouadrípedo de laá'Bsp'éíies que 
actualmente habitan el globb, pero si, huesos fósiles de los cuadrú
pedos i aves pertenecientes a algunas especies desaparecidas de! es
te globo, como también un número infinito do -restos de reptiles, 
peces i moluscos, entre los cuatesJé&cihcuéntrau algunas especies 
iguales a las que todavía existen. La éaliíia'tos&i de Paria, da wcf- 
Ua de Londres, estensas capas fosilífe&is de quC Constaimen gran 
parto las costas del Pacífico i*tle Patagonia, ¡‘crtonecén a esta 
época.

-Llevan también nombre de terciarias IaS •rocnsLlo cristalización, 
rocas ígneas, i en jenoral las tftte en está época salieron a la supef- 
íi'cio doda.tierra de debajo de las preexistentes.

210.—Terrenos segundarios.— Hái mucha variedad 'én las 
rocas que se lian formado erP’ésta época. Se distinguen de las ante
riores tanto por h a lla rá  siempre debajo dé Aquéllas, como'lámbien 
por los restos orgánicos que coutienen. E n tre1 Estéis ya no se en
cuentra ninguna espteeie de las que viven actualmente en la.super
ficie del globo, ni lampoCo, cén poca éicepeion, t e s t ó l e  los cua
drúpedos^ E ntre los aniinalesique vivieron en esa épVdá, lobunas 
pertenecían a la clase do los reptiles i anfibios, moi-aliores de los 
parajes húmedos, islas, o continentes do poca estension. Aquí se
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encuentran restos de lagartos i cocodrilos de formas e3trauas, g ran  
variedad de pdéfek i un numero infinito de zoolitas i moluscoá, par
ticularmente de amorates15, de terebrábalas, etc.

En « to S  terrenos ’.áe hallan depósitos inmensos de combustible, 
en medio de los cuales sBlhallan tronaos e impresiones de árboles i 
plantas pertenecientes, por lo común, a las especies que crecen en 
la zona tórrida o en países de temperatura mui ardiente. A esta 
épót'a pertenecen los teírenos estráti libados de los Andes de Chile, 
i en particular los de lás minas de plata de éste país.

211. —Terrenos de transición o paleozoicos-— Con este nom
bre se lian denominado las roCTis todavía mas antiguas que las an
teriores, í  feli las ‘fcualds'iio fljÜ aspecie alguna idéntica con las qne 
viven ahora, i aun pocos jcueros de animulfes'Jánálogos a los exis
tentes. Ningún cuadrúpedo, ninguna ave: solo unos pocos peces, 
algunosmiolúseos i animales cretáceos se hallan en estos terrenos, 
en los cuales la mayor parto de las rocas estratificadas no tienen el 
menor veátijio de restos orgánico?',’i m uchasson de estructura cris
talina. A esta clase de terrenos pertenecen las éáquitas arcillosas o 
pizarras, las areniscas esquitosas o grdiébacas, mucha variedad de 
mármoles-, depósitoStele antracita, do hulla, masas porfírioas o me- 
tiunórficaáf que en esta época sufrieron metamorfosis o vinieron a 
salir a la superficie del globo.

212. —Terrenos primitivos o azoicos-— Se comprenden bajo 
ésta denominación los tefrehos que se hallan debajchde los anterio
res, i no contienen ningún vestijio de rest'ós orgáh-icofe.J Sus rocas 
por lo cOnnin son de estructura cristalina, e indicafi en su naturale
za la acción inmediata ©¿mediata del fuego. Aquí se pudiera pre
guntar si estos terrenos han existido efectivamente ántes de la cre
ación de séres orgánicos, Usu se hallaban en la superficie de la pri-» 
mera costra terrestre, que se formó en el oríjen de las cosas; pero, 
e'átesta cuestión del dominio de las hipótesis, que not se.-pueden 
comprobar póf hechos d i observación directa. Antes por el contra- 
rio^el examen de aquella parte del globo terrestre que se ha podi- 
dA'hasta ahora someter a laÁ observaciones de los naturalistas, nos 
Mée ver qub ha habido tantos tf'aStornos, tantas dislocaciones i re
voluciones eu la superficie de este globo, aun posteriormente a la
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creación de las plantas i do loa; animales, que de ninguna roca 
aliora podemos decir,pon certidumbre: esta es la que se llalla en su 
lugar desde la creación del mundo, esta es roca primitiva. Se usa 
pues actualmente este término no,¡en el sentido literal, o bien como 
se habia empleado ántes en la jeolojía, sino como abreviación, para 
indiear:

Rocas que se encuentran debajo de las rocns fosilíferas, aun mas 
antiguas i debajo de las que nm contienen algún vestijio de restos 
orgánicos; rocas que son comunmente de estructura cristalira,, i 
presentan en su naturaleza algún v.estij.o do la acción ígnea o de 
metamórfosis debida a la acción del vapor de agua i de fuego etc.

Rocas que han causado sublevaciones i trastornos mas antiguos 
en la parte sólida del globo terrestre.

En fin, aquellas rocas que se estienden en masas inmensas, no 
estratificadas, i constituyen los llanos altos (plateaux) de los centros 
de los continentes.

Por estas razones, la palabra roca pjrimitiva se, usa las mas veces 
por los mineralojistas como sinónimo de las siguientes: roca anti
gua, roca de cristalización, roca de sublevación, roca maciza o no ' 
estratificada, roca azoica, anterior a la creación do los séres orgá
nicos.

Todo lo que se refiero al modo como n a  mineral se encuentra en 
la naturaleza, a la clase de rocas que lo encierran, a la situación en 
que se ha hallado, a la forma en grande con que se presenta, i a la  
naturaleza de las sustancias en que se encuentra,asociado, todo es
to se comprendo bajo el nombre de lecho, o, como llama Esquerra, 
yacimiento (gEement) do los minerales.

Clasificación de los minerales.

213. — Habiendo dos especies de propiedades, que sirven para 
distinguir los minerales unos de otros, i que son propiedades este
rtores fís ica s  i propiedades químicas, resulta que se puede clasifi
car los minerales, tomando en consideración las unas o las otras. 
Pero, las primeras como el color, La contextura, el lustre, son tan 
/ariables en una misma especie mineral, i el número de las espe-
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cíes que se lian encontrado cristalizadas hasta ahora, ePíaftf 'hnitado, 
que desde luego los n ineralojistas1 tuvieron que renuuciar a la idea 
de clasificar los minerales por sus propiedades físicas.

Adóptase, pues, por basfe de clasificación, la composición quí ni
ca, do la cual penden no solo las propiedades qui.nicásjfsino tam 
bién aquellas de las propiedades físicas que son constantes ¡ mas 
esenciales en un mineral, como son el sistema cristal'no, los cruce
ros, la refracción i el peso específico.

Siendo, empero, mui corto el número de los cuerpos simples que 
se hallan en la naturaleza, i habiendo en todos los minerales com
puestos, dos clases de elementos que la química distingue:con los 
nombres de elementos electro-positivos i elementos elect.ro-negatiws> 
¿cuál de estas dos clases do elementos se debe tomar por norma pa
ra formar clases i jéneros mineralóiicos?

No vaciló Berzclio en adoptar para su clasificación el elemento 
electro-negativo, es decir, el 'ácido, en vista de que los diversos com
puestos, que tienen común el elemento electro-negativo o el ácido, 
se parecen, unos a otros, o guardan mucha analojía entre sí en 1j 
que toca a sus propiedades químicas mas importantes i a su crista
lización. Adoptaron luego el mismo sistema de clasificación Beu- 
dant, del Rio i casi todos los mineralojistas modernos. No es libre, 
sin embargo, este sistema de clasificación, de defectos que se hacen 
sentir principalmente en la mineralojía práctica minera.

Estos defectos provienen principalmente de que las especies que 
se agrupan, o se asocian unas a otras en la naturaleza, contienen 
por lo común, el mismo elemento electro-posicivo (el nvsmo metal) 
i se diferencian por sus elementos electro-negativos. Hállanse, 
por ejemplo, las mas especies minerales de cobre en una misma lo
calidad, en una misma veta, i a veces, en un mismo trozo de mine- 
m i  lo mismo se puede decir de las especies minerales de plata, de 
plomo, de cobalto, etc.; en jeneral, los minerales metálicos que tie
nen común el elemento positivo, tienen el mismo lecho De esto 
resulta que un naturalista mmcro, que con el libro en la mano, tra
ta de determinar las especies minerales en alguna localidad, por 
ejemplo, cu alguna mina de plata, plomo, hierro, ete.j tiene que dar
Vuelta á todo el libro, si en lugar de tener estas especies colocada? 

m j n e r ,  6
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i descritas unas al lado do otrasjjjeu familias, del mismo modo co
mo se hallan en la naturaleza, las tiene en la mineralojía clasifica
das por sus elementos electro-negativos.

Es también de advertir que, aunque muchas son las propiedades 
físicas o químicas que penden del elemento electro-negativo del mi
neral, hai también otras, no de menor importancia, como el color, 
el peso qsppcífico, lq ¿reacción al soplete., cito., que son análogas en 
las especies en cuya composición ¡entra el mismo elemento electro
positivo (de un mismo metal.)

Siendo, en fin, la mineralojía una ciencia distinta do la química, 
un ramo de la historia natural, para la cual son del mayor Ínteres 
los .qaractúes esteriores, i lo^qucusc refiere al lecho do los minera
les, es de toda neg^sidad que, para la clasificación de las sustancias 
minerales, se tomen en consideración no solo sus propiedades quí
micas, sino también sus caracteres esteripres, iisobre todo sus ca
racteres joolójicQS, quo comprenden el modo ftómo un mineral se 
halla en la naturaleza, el lugar que ocupa en la nomposicion del 
globo terrestre, las sustancias con que se asocia, etc.

214 .— Oolijieudo, pues, todas estas ¡consideraciones, dividiremos 
todgs las sustancias minerales quo coinpo,n.cn la parte del globo ter 
restre, en .cuatro partes, que spiy ,

Prim era clase: Miner a les metálicos; es decir, los quo tienen por 
elemento electro-positivo metales de las cuatro últimas secciones de 
la clarificación qulmiea.de Thonard.vCa£Í todas las sustancias mi
nerales de, esta clase se encuentran ,en situaciones- anómalas o ex
cepcionales, en vetas,-venas o masas lunitadasfirrcgularcs i son mui 
escasas en comparación con las do la,'segunda, i torcera clase.

begmula .cjqse: Minerales alcjilmo^i ter veo-ale aliños, quejticnen 
por elemento,qlectrof-pq.sitivo. metales terroofjsntérres-alcalinos o al
calinos, perq.en cuya compqsjcion no entra la sílice; i cuando la tie
nen, esta se halla en mui pequen¡}¡.cauíidad, .casualmente o bien en 
estado de mezcla. Algunos,do los minerales d-e esta clase se hallan 
en abundancia, i entran en la , composición de las verdaderas ro 
cas.

Tercera clase: Sílice i silicatos.
Cuarta » Combustibles no metálicos.

? ¡ÍJUVUM
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Cada una de estas cuatro clases se dividirá en familias; i toma
remos por elemento distintivo de cada familia el metal, es decir, el 
elemento electro-positivo. Se exceptuará en esto la clase de los sili
catos, cuya di- ísion m ineral yica en familias presenta las mayores 
dificultades. Sin embargo, se lian podido establecer entre ellos al
gunas, que bajo todo respecto presentan ciertos caracteres comunes 
naturales, como, por ejemplo, las familias del felspato, del granate, 
de la mica, etc. Quedan todavía muchas especies de la misma clase 
que no tienen entre sí otra analojía o semejanza que la que existe 
entre todos los silicatos i todas las vai ¡edades de sílice. l ie  omití lo 
muchos silicatos, que por su rareza o por ser poco conocidos, no 
parecen ofrecer mucho Ínteres al estudio, sobre toJo en un libro de 
mineraloiía desti nado al uso de los que especialmente se dedican a 

las minas, particularmente en el contmente sud-america,no que ca
rece casi completamente de minerales pertenecientes a las familias 
de cerio, didimio, itrio, tañíalo, erbio í de otros metales análogos.
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ABREVIACION

DE

ALGUNOS TÉRMINOS É  SE USAN EN ESTA MINERALOJIA.

I). dureza.
Ps. peso específico.
Str. estructura.
Sopl. al soplete.

En los nombres ile los minerales, se marcará con R  el nombre 
que da al mineral D. Andrés del Rio, Da, Dana, Br. Breitbaupl’, 
Heid. Heid'incer, Bai.Raimundí.O >

Con la seña ** se marcarán los análisis hechos por el autor de 
esta Mineralojía, o bajo su dirección o inspección en-los laborato
rios de los Institutos de Coquimbo i Santiago, desde el año 1838 
hasta 1879.



PRIMERA CLASE,

MINERALES METÁLICOS,

FAMILIA 1.—CROMO

214 .— Carictéres comunes a todas las especies de esta familia: 
al soplete, con sal de fósforo, dan un vidrio de color verde de esme
ralda en las dos llamas; con sosa o potasa i salitre, dan en la lla
ma oxidante un vidrio amarillo, soluble en el agua.

E e hallan en los terrenos antiguos, en vetas, etc., i an los terre
nos de acarreo, en granos.

Cromo verde.
.. _ " 4  • , , >(J S i  ]  Hí l

215. — Amorfo, estructura terrosa, fractura desigual, color verde 
parduzco mas o menos subido; infuúble, inatacable por los ácidos 
Es mui escaso; se halla mezclado con cuarzo en rocas de transi
ción, en Francia, i rocas magnesianas i reblas en Rusia.

E s sesquióxido de cromo.

Cromo  0,5307
Oxíjeno  0,4603 O raO!‘

Otras especies de esta familia son:
H ierro cromado (v. hierro, 340); cromatos de plom o  (v. plomo,



—  8 6  —

421): espinela roja o rubí (v. alumina); esmeralda (v. glucina); mi
ca verde (v mica); granate verde (v. granate,)

Raimundi achala la existencia do cromato de potasa en las sali
treras de Tarapacá, Perú,

216-— Caracteres comunes: al soplete, con sal de fósforo, en la 
llama esterior dan un vidrio trasparente, i en la llama interior un 
v id m  que tira al azul oscuro, miéutras está caliente, i enfilándose 
toma un color verde casi tan lindo como el de cromo. Con el ácido 
nítrico, se produce un residuo blanco sucio, que es soluble en el 
amoniaco, i en parte en el á< ido muriático: el último licor se vuel
ve azul, introduciendo en él una lámina de zinc.

Molibdena sulfúrea. (Molibdenit Da.)

217. — Hexagonal, forma habitual en tablas o prismas liexágonoi, 
con las caras laterales biseladas poco obtusamente; las caras ter
minales lisas i resplandecientes; las laterales i las de biselamiento 
rayadas liorizontalmente.

Se halla en láminas planas o curvas, que indican un crucero 
paralelo a la base, i también en masas granudas diseminadas o em
butidas.

Estructura hojosa las mas veces curva, a veces granuda; color de 
un gris de plomo, por dentro lustroso; lustre metálico parecido al 
de la plombajina: dzna poco, i deja en la porcelana una raya negra 
azulada. Es frájil, untuosa al tacto, flexible en hojillas i no elástica:

Al soplete: sobre el carbón humea, da olor sulfuroso i forma al 
rededor del ensaye un depósito polvoroso; no se funde ni se reduce. 
En el matracito nada se sublima. Con salitre, hace detonación con 
alguna luz, i se funde. Atacable por el ácido nítrico aunque con

FAMILIA 2.—MOLIBDENO.

Ps.  4 , 571 . o

cierta dificultad

Consta de Molibdeno... 0,598
Azufre  0,402 MoS.
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Minerales asociados: óxido de estaño, wolfram, hierro magnético^ 
i el ácido molíbdico, que forma esflorescencias blancas o amarillen
tas en la superficie del sfdfuro.

Se halla en rocas antiguas de granito, de mica pizarra, sicnita, 
en guías, vetas i algunas veces diseminada.

Field halló este mineral en los criaderos de los minerales de co
bre de Tambillos, i Pissi; en la Restauradora (Copiapó) en Chile 
■—en ámbas locali lados amorfo.

218. — Se halla también en Chile:
1.* E n  la cordillera de las .Condes, quebrada de Duarto, en hojas 

anchas mui lustrosas, i en grandes prismas hexágonos de 3 a 4 de. 
címetros de diámetro, acompañado de turmalina;

2.° En el Cerro de cobre del Peralillo, cerca de Santiago, mina 
Ignorancia, amorfo, de estr. granuda a escamosa, do co1̂ ! gris azu
lejo, fácilmente atacable por el ácido nítrico dejando como el de las 
Condes un residuo blanco; acompañado de cobre piritoso;

3.* E n  Carrizal, Santa Rita i otras minas: amorfo, en pega
duras i listones con cobre piritoso; a mucha hondura, con asbesto 
fibroso;

4.° E n las minas de Caleu (Santiago), mina el Cobre, amorfo i 
en pequeños cristales lustrosos hexagonales, con cobre piritoso;

5.° E n  una mina situada en las inmediaciones de San Fernando, 
amorfo, i con indicio de cristalización, acompañado de una sustan
cia amarilla que es ácido molíbdico.

E n Rolivia, en el terreno granítico de la costa, en las mmedia- 
cíones de Cobija, en hojas anchas, lustrosas, con turmalina, en el 
granito.

E n  el Perú, en el departamento de Hancachs, con cobre pirito
so en la mina Diego Volasquez; con el cuarzo, en las inmediacio
nes de Trujillo; en el cerro Antamina, provincia de Huarí, con 
cuprita, etc. R.

MoHbdit (ácido molíbdico.)

Ortorómbico. — I con I  36° 48'.—E n  Chile en la citada mina de 
San Fernando, amorfo, terroso o compacto, de color amarillo páb ■



do, en manchas i pegaduras sobre la molíbdena sulfúrea, fusible al 
sopl.

Bil el Perú, con molibdenit, cerca le Caraz, provincia Iluaylas.
Se encuentra en Suecia, Alemaida,.Francia,i; en lzucar, del es

tado de Puebla en Méjico, on Maryland, cerca de Baltimore, en 
Pensüvania, cerca de Choster, i en várias otras partes de los E sta
dos Unidos.

Otras especies: mol'bdato de plomo (v. plomo, 435.)

FA M IL IA  3 . -T U N G ST E N O .

219.— C laraotéros comunes : al soplete, con la sal de fósforo, en 
la llama esterior da vidrio trasparente sin color o amarillento; en la 
llama interior, vidrio azul. Si el mineral contiene hierro, el vidrio 
fundido en la llama reduciente, se pone rojo, i agregando estaño, 
aparece un color verde azul. Los ácidos forman un residuo blanco 
o amarillento soluble en el amoniaco.

Tungstato de cal (tungstena U — Scheelit.)

22ü.—Tetragonal: octaedro de base c u a d ra d a ;/ ,  i sobre 1 :i¡ 4 
pyr. 107.18. l-.i sobre I : i bas. 113.54, forma habitual: el mismo 
con un otro mas

/O ,  ¡i .{RÚO 

t .OÍ-

(¡m ’l  h ’hfí 
mifré r.l m  os

agudo: los jemelos adheridos paralelamente a los truncamientos de 
las aristas laterales; también en tablas i octaedros obtusos. Cruceros 
paralelos a las caras del octaedro primitivo i do otro mas agudo.

¡3e encuentra también en masas i pequeños riñones,
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Estructura imperfectamente hojosa, contextura compacta, frac
tura designa1, que en los fragmentos pequeños pasa a concoidea i 
escamosa. Color gris de perla, verdoso, blanco cenic unto, am ari
llento, rojizo, rojo de jacinto, etc. Lustre craso, por dentro lustroso 
de lustre de cera; a veces se acerca al lustre de vidrio; trasluciente, 
Ps. de 5,9 a 6,1.

Prái.l, infusible, atacable por los ácidos: e) ácido nítrico deia un 
rosiduo amarillo, soluble en el amoniaco.

Los minerales asociados son el óxido de estaño, el bismuto, el 
hierro magnético, el woifran i mispiquel. Es mucho mas escaso que 
el wolfran.

Composición: ácido túngstico
G W 3 cal...............

sílice............
óxido de hierro i 
de manganesa

2 2 1 .- S e  halló en Chile:
Tí En una mina antigua de oro, quebrada de Talca (Coquimbo) 

©n el terreno granítico, veta de cuarzo, se halló un cristal incom
pleto que pesa mas de 150 gramos, las caras raj'adas, por fuera 
poco lustre, por dentro lustroso, de lustre vidrioso que pasa a dia
mantino; color amarillento pálido que tira en partes a parduzco; 
rasp. blanca, estr. hojosa regular con crucero paralelo a las caras 
del octaedro 1. D. 5.5, difícilmente atacable por el ácido nítrico.

Su composición: ácido túngstico (por diferencia)... 68.75 
sílice (?) -  ... 5.95

óxido de caleio — ... 18.60
de urano (?) — ... 6.20
de hierro — ... ñ.45

(1) (2)
de Suecia Huttingtown.

p. Berzel'i) p. Botven
i 0,8042 0,7605
■ 0,1940 0,1936

— 0,0254
.

0,0106

*

100.00 *

2.° E u  la mina del cerro de Cobre de la hacienda de Peralillo;
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amorfo, color blanco agrisado, gris de perla, lustre de perla que 
pasa al de vidrio, rasp. blanca, estr. hojosa, trasluciente; la va, le- 
dad mas claro blanca, forma unos granos de tamaño de un garban
zo en medio de un criadero ferrupnoso; resiste mas a la acción del 
¿oído nítrico que el cupro scheelit, consta de

En el Perú, con blenda, panabasa i hubnerba (tnngstato de m an
ganeso) en Morococha, mina «Señor de la Cárcel.» Rai.

2 2 2 . — Amorfo; color verde agrisado, verde pistacha, que pasa 
a verde aceituna, verde pálido; por refracción a veces verde roji
zo; lustre de vidrio, que tira a veces al de perla o de resina; tras
luciente. Estr. hojosa, un crucero bastante claro, otros imperfectos; 
rasp. amarillenta verdosa, tanto mas amarilla cuanto mas cobre 
contiene. Sopi. se pone negra i algo de agua; difícilmente fusible 
sobre carbón en una escoria. Mas o menos atacable por los ácidos, 
etc.

Se halló en Chile:
] .* E n  la n ina de cobre en Llamuco cerca de Choapa, Illapel;
2* En el citado cerro de Cobre de la hacienda Peralillo, en la 

misma veta donde se halla el sulfuro de molibdeno, pero en la 
rejion superior, cerca del afloramiento, en una roca granítica, con 
criadero cuarzoso ferrujinoso, i turmabna; acompañado de scheelit 
puro i de tungstato de cobre;

3.* E n  una veta cerca de Barraza, departamento de Ovalle.
E n  Baja California, cerca de la Paz, reconoció W hitney el mis

mo mineral, en una roca metamóríica, asociada a la turmalina.
G-ent anuncia haber encontrado en la mina Cosby, cerca de P io

neer Mills en norte Carolina, tungstato de cobre junto con wolfran 
i tungstato de nal.

Acido túngstico (por diferencia)... 79.26
Cal.....................
Oxido de cobre, 
Sílice  ......

18.50 
0.30 
1.94 *

Cupro scheelit. Da.
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Composición; 1. 2. 3. 4.

Acido túngstico. .............  72.77 76.00 62.50 79.69
Oxido de cobre C ub__  4.46 5.10 9.91 6.77

í  de Perro FO, . , .  2.25 1.55 3.82 0.31
Cal....................... 15.25 10.55 10.95
Arcilla, cuarzo, insolu

ble................... 0.40 13.20 »
Pérdida en el fuego ,

agua............... 1.70 1.40

1. Do Llamuco.—Ap. 2 f
2. De Peralillo.-—Ap, 3.*
3. De Baja California de una m uestra que me dio el señor lie- 

mond do Corbineau a quien fue obseqt.fula por el señor Fouques, 
injenitro de Nortli Beach Metallurgioe Works de Californio,

Ap. 2. *
4. De las inmediaciones a la Paz, Baja California, analizado por 

Whitney. Da.
Stelzuer, antiguo profesor de la Universidad de Córdoba, ha

biendo cortado i preparado para observaciones nvcroscónicas una 
hoja de cuproscheolit de Perai;llo, reconoció que la masa de mine
ral era de color blanco claro, atravesada por innumerables venillas 
las que aun con auxilio de un lente ordinario se pueden distinguir. 
Es pues, la opimon de Stelzner, que el mineral en su oríjen era un 
scheebt calizo común i que hallándose en medio de una disoluc" >n 
cobriza, ésta, infiltrándose por infinidad de rendijas de aquel mine
ral, lo trasformó cu cuproscheelit.

;
Cupro tungstat.

i feJ -I ' Ü'f , |
2 23  .—Amorfo; suele formar .sobre el cuproscheelit unas pega

duras superficiales o cortezas delgadas hasta de un medio milíme
tro de espesor, algo porosas, reticulares, o venillas delgadas. Es de 
color amarillo verdoso o amarillo mas intenso que el de cuprosche
elit, su raspadura amardla; es mas blando, mas atacable por el áci
do nítrico que este último i la disolución que produce mas azuleja.



—  92  —

Al sopl. se funde formando un glóbulo opaco, algo escoriáceo i po
roso, de superficie desigual; en un matrarfto produce mas agua que 
el anterior.

Siendo mucho mas blaudo, i en parte terroso, no es difícil sepa
rarlo del anterior por medio de un pincel de pelo grueso, mecáni
camente en cantidad suficiente para su análisis.

Los resultados que he sacado por término medio de tres análisis, 
i que no se diferencian sino en milésimos me dieron para la com- 
posu ion del m ineral:

Acido tóngslico........ 55.84
Oxido de cobre CuO. 29.05
Cal............................. 1.50
Sesqui de hierro...... 3.45
Insoluble................... 4.99
Pérdida en el fuego. 4.62

El óxido de hic rro i una parte de agua deben pertenecer a la 
parte arcillosa insoluble del mineral que según toda probabilidad 
debe ser un sesquitungstato de cobre C u2 W 3 con una pequeña pro
porción de tungstato de cal CaW3.

W olfran

224-.— -Ortorómbico: prisma oblicuo simétrico cuya base forma 
con el eje un ángulo de 117° 22' i el ángulo de las caras laterales

0
0.3 1 _ t”T 1

H

•H

1 É
■>»>

2-2

i-i i-2 I i-i

FIG. G



101°. Form a habitual: prisma terminado por cuatro caras, o biei 
prisma romboidal terminado por un bisel. Jemelos adheridos p ara 
lelamente a las diagonales largas o a los truncamientos de los án-O O
gulos agudos de la báse. Las caras verticales rayadas a lo largo, las 
demas bsas i resplandecientes.

Cruceros paralelos a las caras del prisma i a los truncamientos 
de las aristas verticales: uno de éstos paralelo a la diagonal corta, 
es claro i portecto.

Estructura hojosa; contextura granuda i de menor lustre que el 
crucero; fractura trasversal desigual; el que está eu masas, tiene 
partes testáceas i planas en zig-zag.

Color negro agrisado i aun de terciopelo; lustre por dentro res
plandeciente, i se acerca al diamante. L>. 5, a 5,5. Ps. 7,2 a 7,6; 
opaco.

Es mui frájil, no magnético.
Raspadura parda rojiza, a veces negra. Se reconoce este mineral 

por su gran peso, su frajilidad i sus cruceros mui fáciles.
■Al soplete sobre carbón, fusible en un glóbulo negro cubierto de 

cristaLtos hojosos; con la sosa, se reduce; i se disuelve fácilmente 
en el bórax i en la sal de fósforo, comunicando a esta última en la 
llama interior un^qplor rojo sombrío:

Es atacable por el agua rejia.
Schaffgotsch i Wohler creen que este mineral, que se considera

ba como compuesto de ácido túngstico i óxido de hierro, consta de 
dos compuestos que son K+\V> i ”\V > i que estos Jos cuerpos 
se hallan en la naturaleza combinados en diversas proporciones. He 
aquí los resultados de sus análisis:

Montevideo Chanteloup Zirmwald
Protóxido de hierro  0,1924 0,1781 0.0955

» de manganeso.. 0,0497 0,0920 0,1512
Oxido de tungsteno  0,7589 0,7599 0,7533

n ÍLro Ebebnon ha probado (en 1843) que el tungsteno se halla en 
el wolfran al estado de ácido túugstico en proporción de un equi
valente de ácido por ano de protóxidos de hierro i manganesa (/", 
iQn, my, ca) W a.

-  93 —
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Pertenece a los terrenos antiguos, i se llalla en vetas.O '
Los minerales que lo acompañan, son el estaño, bismuto, mispi- 

quel; en los terrenos de acarreo, \ arias piedras jemas.
E n varios estados de Norte América, en late islas Ilóbrides, en 

Sajonia, en Montevideo, en Ornro (Boiivia) con estaño, cd Moro- 
cocha en el Perú, el volfranit RO.WO 3 del serberit 4110. 3AVÜ3. 
aquél es de lustro metálico diamantino.

Magabasit (Blumit, Hübnerit Da.)

225 . — Ortorómbico: I  sobre ,/= 1 0 5 ° .— El de Morococha en ta
blas rectangulares delgadas, de color pardo rojizo, pardo amarillen
to; trasluciente, por trasmisión de la luz rojo do jacinto; rasp ama 
Tillenta. D. 4 i  a 4£ Ps. 6.939. (Breitliaupt) en vetas:

Composición: 1. 2. 3.
Acido túngstico........... 74.12 74,00 76.4
Prot. de manganeso......O . 23.21 24.51 23.4

» do h ierro .............. , 1.42 1.40 i

1 i 2 de Morococha en el Perú, analizado por Pliicker; se halla 
en abundancia en la mina «Señor de la Cárcel», provincia de Tar- 
ma, acompañado de cuarzo, blenda, sandbergi'. (cobro gris arseni 
cal) pirita, galena i cerusita.

3.° De Erie i Enterprise, en''jVlammoth, Nevada, con scheelit, 
íluspat i apatit, analizado por Riotte i Hilbncr, en masas columna- 
rias i hojosas. Da.

Raimundi señala una vaciedad de este mineral cristalizado en 
prismas aplastados, con blenda i cuarzo, i otra, en agujas con blen
da, enargita i cuarzo cristalizado.

Tuugstato de plomo 
Stolzit Da,

226 . ——Tetragonal: Cs tfliíi escaso. Cristaliza eu octaedros muí 
pequeños de base cuadradas Sil color verde, amarillo agrisado, par
do, rujo; lustre de cera. Es trasluciente. Al soplete con sosa, da glo- 
bulitos de plomo. D. 2.75 — 3. Ps. 7.87— 8.13
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Solo se lia encontrado en Bohemia,/Carintia i tal vez en Chile, 
provincia de Coquimbo. Consta de \v  51.75. í>¿. 48.25.

FAMILIA 4.—URANO.

2 2 7 .-  -Caracteres comunes: al soplete, con el bórax, se obriene 
un vidrio amarillo sucio, i con la sal de fósforo, un vidrio amarillo 
pajizo: los dos pasan en el fuego reduciente al color verde.

Óxido de urano (Pezblenda R.)

2 2 8  .— Amorfo, a veBes arriíionado; estr. compacta, fractura im
perfectamente conobídea; negro agrisado, por fuera poco lustroso, 
por dentro de lustre de cera, que a veces se acerca al lustre semi
metálico.

Es opaco. D. 6 a 6,5p. Ps. varía de 6,40 a 7,50.
Al soplete, infusible; inalterable; i ski embargo comunica un co

lor verde a la llama. El ácido nítrico lo disuelve mui fácilmente, 
aun a frió, con desarrollo de vapor nitroso.

La especie pura contiene

U rano  0,9644 Ú

Oxíjeuo.... 0,035(1’

\\ older i Svanbcrg han descubierto también en el mismo mine
ral la presencia del vanadio.

Comunmente se halla mezclado coii carbonato de cal, pirita de 
cobre, galena, blenda, mispiquel i minerales de cobalto.

Se halla en vetas i particularmente en las minas de plata, de oro, 
de estaño, en Sajonía, en Bohemia o Inglaterra. Su lecho pertene
ce a los terrenos primitivos.

Sirve para pintar en porcelana.

Hidróxido de urado.

22s) .- -Color amarillo de limón o amai illo rojizo. Da agua en el 
lnatracito. Se encuentra siempre en la superficie de los pedazos de 
la pezblenda, de cuya descomposición proviene.
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13 ranita.
2 3 0  . — Form a primitiva: octaedro do báse cuadrada. Forma ha

bitual; tablas cuadradas, a veces con aristas o esquinas de la base 
truncada. Un crucero perfecto i fácil par al él o a la base, i otros dos 
ménos claros, paralelos a las caras del prisma cuadrado.

E structura hojosa; salta en tablitas cuadradas mui delgadas. Co
lor am ar"lo de limón mui lindo; lustre de nácar. Es trasluciente i 
mui blanda. D. 1,5 a $¡5: muí frújil. Ps. 3 a 3,2Fi

Al soplete en el matracito, produce agua, i se pone amarilla pa
jiza, opaca; en el carbón, se reduce en un grano negro. Soluble en 
los ácidos. Es fosfato doble de cal i do urano.

Se ha encontrado en Norte America, on Middlctown con colum- 
bita i pezblenda, en Chesterficld i cerca, de Filadelfia.

Caloolita.

231. — E sta sustancia tiene los mismos caracteres que la anterior 
ménos el color, que en la calcolita es de un verde esmeralda mui 
lindo. También al soplete con bórax so obtiene una reacción de co
bre (v. cobre). Es fosfato de urano i de cobre: i su composición 
dada por Berzelio, e s :

1h'anita. Calcolita.

Oxido de urano.,.. 0,6025
Oa' ......................... —
Oxido de cobre.... 0,0844
Acido fosfórico...... ..................  0,1463 0,1556
A gua....................... 0,1505
Bai ita, m agnesia, óxido de

manganesa......... —
Mezclas estrañas.. ..................  0,0285 0,0070

La uranita de A utun di" también a Berzelio indicios de Huor i 
do amoniaco.

Se han encontrado también, aunque en mui corta cantidad, el 
sulfato i el carbonato de urano en Bohemia*
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FAMILIA 5.—TANTALO I COLUMBIO 
(Pelopio, niobio.)

Todas las especies de esta familia son mui escasas, i no se en
cuentran sino en rocas grand cas do terrenos primitivos.

Tantalita.

232- — Cristaliza en prismas que derivan según Nicol del octae
dro de base rombal: I  con 2=101° 32', O con T : i =  122° 3', cru
ceros poco claros; también en granos amorfos, do un negro de hier
ro claro, do poco lustre en la superficie, de lustre metáli co en la 
fractura; su polvo de color pardo rojizo, i no es magnético. Ps. 7,1 a 
7,96. Al soplete, inalterable, soluble en el bórax 1 la sal de fósforo; 
inatacable.

Se ha encontrado on Kimito i Tamela, en Fml india, i consta, 
según Berzelio, de

Acido tantálico..................  0,8333 a 0,8567
Protóxido de hierro  0,0720 — 0,1293

» de mangauosa. 0,0740 — 0,0161
Óxido de estaño..................  0,0060 —  0,0080

La tantalita de Timbo i Brodbo, llamada cass;terotantahta, con
tiene de 8 a 10 por ciento do ácido estánico en mezcla, tiene su 
Ps. 6,2........ 6,5.

Columbit (baierina niobit.)

233. — Ortorómbioo; en prismas rombales simétricos de 101° 
26 '; inclinación de la base O sobre 1 : 7 =  134° 53', las caras 
í  fuertemente rayadas; en jemclos. Cruceros diagonales. También 
en tablas, hojas i prismas anchos.

Color negro de hierro, pardo negruzco, con frecuencia con colo
nes de iris en la superficie; raspadura rojiza o negra. Opaco, frac
tura trasversal desigual o concoidea imperfecta, lustre metálico im
perfecto. D. 6. Ps. 5,4...6,5.
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Al soplete infusible; inatacable por los ácidos.
Consta de:

17.0 a 14.0 por ciento de protóxido de hierro,
4.8 a 3.77 » y> de i> fie manganeso,

81.0 a 7‘8.0 de ácido colúmbico (nióbicc/); i 'contiene en 
mezcla un poco de óxido de cobre i de estañoO:1

E u IJaddam Conn. con berilo.en el granito; en Middletown con 
albita, cu Chesteríield con turm alina verde i azul i con berilo en 
granito; también ún Beverly. Mass-Rlymuth, N. II. i 'Grrecnfield 
N . 57. con crisoberilo, 'etc.; en Baviera con iol'i^*eñ"Pinlandá.

234 . — Stelzner halló bolumbit acompañado de berilo én los gra
nitos de la provincia de Córdoba (República A*.j’entinítj cófea de 
San Roque; ántes yá se habia hallado un criáElil do coluinb' en el 
granito dé’‘Montevidbb.

E l columbit do San Roque forma por lo común cristalitos imper
fectos 'e'inbutidos en la superficie do loíPfe'ristales dó; bordo i en par- 
ticulás amorfas cristalinas diseminadas, de tamaño qu’e "varía desde 
el de un garbanzo hasta el grueso de 1111 fréjol. Es de color negro 
de hierro, poro la masa se j e atravesada j)or innumerables venillas 
do color moreno mas blandas que la parto negra; rasp. negra par
dusca; l*s. ,5,62— 5.03i-

Su composición determinada por Stewart:

Acido colúmhico..........................  <7.73.
» túngstico......................... 0.29

Oxido de cobrbv........................  0.84
Cal   ................................  1.52
Mngne*sia........................................ 0 35
Protóxido de hierro....................  1.4:9¡>

» de  ̂manganeso  6. .18(

Sus compañeros a mas del berilo son el t.riplit .espático i el apa- 
tit. La roca matriz es la pogmatitajáon granclesjcri,- talos de fels- 
pato.

Samai skita (urano-tántalina.)
2 3 5 . - 1  Corma semejante a la anterior,, comunmente en granos



achatados. D. 5,5-....-6. P&, 5,6........ 5,7 color negro de terciopelo,
rasp, parda rojiza, lustre semi-iriétálico; fusible en los bordes. En 
el matracito chisporrotea i despido agua, atacable aunque con difi
cultad por los ácidos.

Contiene 56 por ciento de ácido uióbitp,

14 a 17 de óxido de urano
8 a I 7 de itria con cal i magnesia, i

15 a 16 ile protóxido dr hierro.

E n Norte Carolina;—i en Ural.
Para las demas especies do esta ¡familia, mas raras, véase el sis

tema de mineralojía do Dana.

FAMILIA 6.—TITANO.

236 .— Carqc,teres comunes: al soplete con el bórax o la sal de 
fósforo, dan en la llama citerior un vidrio sin óplor o amarillento, 
el que enfriándose se pono blanco do leché.j.Est-o Vidrio en la llama 
interior toma un colorí violado de amatista, que tira un poco mas 
al azul que ol de manganosa. Aumentando la proporción del mine
ral, el vidrio se pone amarillo oicuro, mióntrals se calienta, i negro 
u opaco al enfilarse. Para sacar a luz el color violado, so necesita 
un buen humo de reducción, i se con,heme este color con mas faci-O 7 o
lidad agregande estaño. Cuando el mineral contiene hierro, se ob
tienen en la llama interior vidrios rojos, i solo añadiendo estaño, 
aparece el color violado o azul propio del titano.

Todas las especies detesta familia pertenecen a los terrenos an
tiguos o volcánico?; i en jeneral no son atacables por los ácidos, 
pero sí por los alcalís por la via spca,¡„

Anatasia. (octahedrit Da.)

237. — Totraedral; octaedro de base cuadrada, agudo: los ángu
los de las aristas laterales 136° 47\7cn las aristas terminales 98° 
5'. Form a habitual: octaedros pequeños con modificaciones en los 
vértices i a veces con las aristas i esquinas laterales truncadas. Las
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caras lisas o rayadas horizontalmonte,.-resplandecientes, lustre de 
diamante. Crufcero claro, paralelo a la base, i otros paralelos a las 
caras del octaedro. Trasliudente que pasa a semitrasparente. Color 
azul do añil, i también pardo rojizo i.cetrino oscuro i pardo de cla
vo mui oscuro. 10. 5,5—6,0. Pa. 3,85.

Al soplete, infusible. Es ácido titánico.
Se encuentra en Minas Jeracs en el Brasri en los fragmentos de 

cuarzo i mica-pizarra, que forman parte de los conglomerados en 
que se halla los diamantes: también en el Dolfinado, con axínita e 
ilmemta, cu el Tirol, en Noruega,

238-— Totragonal; O con l  :i= 1 4 7 °  12’, a=0.6442. Form a ha

bitual: on prismas largos octógonos, terminados por apuntamientos 
de cuatro caríts, o bien en cristalés' cilindricos rayados a lo largo, 
cu jemolos adheridos por los planos oblicuos al eje, i también en 
agujas capilares colocadas en tres direcciones en forma reticular, 
embutidas muchas voces en cuarzo. So halla también dúem.nado 
en masas irregulares compactas u liojo¡$s.

E structura hojosa, crucero perfecto paralelo a las caras del pi ¡s- 
ma cuadrado, e imperfecto, paralelo a sus diagonales. Fractura 
trasversal a los cruceros, concoidea imperfecta o desigual.

Color pardo rojizo, rojo do jacinto, do sangro, amarillo de Isabel 
oscuro, a veces de pecho de paloma.

Por dentro varía do poco lustroso a resplandeciente; lustre de

Rutilo (titano oxidé.)

H
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diamante, que se acerca a veces a semimetálico, Opaco, a veces 
trasluciente en los bordes. El polvo es rojo de granada o pardo cla
ro. D. 0,0— 6/). Ps.. 4,18—4,28.

Infusible; inatacable por los ácidos. Es, como anatasia, ácido ti
tánico con 0,015.,a 0,020 de óxido do hierro.

2 3 9 . —Este mineral es abundante en las rocas primitivas de 
gneis, de mica-esquita, protojina, etc. Los mas hermosos cristales 
son del Brasil. En Méjico lo liai en el granito de Oajaca i en San 
José de Oro, junto a la mina del León; en Chile se halló amorfo 
en rocas graníticas de la costa cerca de Oaldqra (Copiapó) i en ma 
yor cantidad, fibroso, do fibra gruesa prismática, en partes de hoja 
larga delgada angosta, de un bello color rojo que tira al de coch’- 
ni'.la, de lustre débil de vidrio,, en la roca granítica de la costa dej 
departamento do Froirina, en las inmediaciones a las minas de co
bre de San Juan

También en 'Windsor, Bristol, 'W’atorbury i muchas otras par
tes en Norte América, etc.

So empica en la preparación de una tinta amarilla para pintar en 
porcelana.

Brookia (Arkancite Shep.)

240-— Ortorómbieo; I  con 7 = 9 9 ° 50', O con 1 :  £=131° 42'. 
Este nfineral consta, como los dos anteriores, de ámdo titánico con 
1.4...4.5 de peróxido de hierro, i se diferencian solamente por su 
forma que deriva del octaedro do base rombal.

Forma habitual: tablas delgadas, que son traslucientes, pardas 
rojizas, lustre de diamante; crucero en la menor diagonal. D. 5.fi
fí. Ps. 4.12— 4.17.

En Arkansas con schorlomia, en Chesterfield, con oro en Norte 
Carolina.

Hierros titánicos 
(Iserina, arena titánica, menacana, nigrina, craitonia.)

241 .— Son muí numerosos los minerales que constan de hierro 
} titano este último se halla siempre al estado de ácido, i el hierro
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al estado de protóxido o de peróxido. Todos son de color negro me
tálico que tira al pardo, cuaudo predomina el ácido; por dentro 
lustrosos i do fractura concoidea. Sou magnéticos, cuando ^contie
nen a lo ménos la mitad de su peso de óxido de hierro; i en este 
caso, son solubles en el agua réjia; pero, cuando tienen mas de la 
mitad de su poso de ácido, uo son magnéticos ni atacables por los 
ácidos,

Al soplete, infusibles,
Distinguiremos dos tipos que se notan entre todos'estos minera

les: el uno tiene por forma pi imiti va el romboedro (ilmenia), el 
otro, el octaedro reg. (iserina).

I.—Ilmenia (menacama, washingtonia, chrictonia. etc.)

242-— Hexagonal; varía mucho la composición de los minéV 
rales qué pertenecen a esta especie, aunque la forma de cristaliza
ción de ellos cambia poco i deriva de romboedro.' Atribuyese esto 
a que el “eran titánico i el peróxido de hierro son isomorfos; pero, 
hallándose al propio tiempo en estos minerales el peróxido i el pro
tóxido de hierro, Mosander,, supone que existe un titanato de pro
tóxido F + 'T  que es el isomorfo con el peróxido E 2 O 2.

El mineral mejor conocido es el que lleva el nombre de lím e
nla.

La I lm e n ia  cristaliza en romboedros de 86° 5 '; en algunos cris 
tales existe la base i caritas pertenecí«ntes al romboedro mas obtu
so; también en jemelos i tablillas, en granos i masas amorfas. Co
lor negro de hierro, lustro semimetálico; estructura hojosa, cruce
ro perpendicular al eje, mas distinto que los romboédricos: fractura 
trasversal concoidea. No magnética, o de virtud magnética mui 
débil. D. 5—6. Ps. 4.5—5.

Al soplete con la sal fosfórica, da vidrio rojo. Atacable pero con 
mucha dificultad por los ácidos, i por lo común incompletamente.

So halló en Warwick, Amity, Monroed várias otras localidades 
en los Estados Unidos,,en la serpentina, con spinela, rutilo, etc.— 
E n el lago lim en on el Ural.

\  esta especio se ha do agregar, según Dana: la m en acan ia :
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en masas i granos magnéticos, fractura desigual, color negro de 
liiérro que pasa a gris de aceró; Ohrictonia en romboedros mui 
agudos de ,61o 2771, de color mui negriMj'esplandeei mtes; fractura 
conqoídea mui lustrosa; inatacable por los ácidos: W asbmgtullip 
en tablas hexagonales, «on truncamientos en las esqumas, pertene
cientes al romboedro de SOS; color .negro algo parduzco, D. 5,75. 
Ps. 4.965 de Wsjstbrly: i 5.616 el de Litehíield, E. U .; H ista tit o 
hierro titánico de Árendal, etc.

Composición: llmenia Menacania Cbrictonia
p K /boíl id. p Marignan

Ácido 1 itániéórC. ■... .... . 46.92 43.24 52.27
Peróxido de hierro__ , 10.74 - ’$8.66 1.20
Protóxido de hierro... . ^ '¿17.86 27.91 46.53

etc. 1 c’élc.P

II.--Iserina (nigrína, arena titanífera, etc .)

243. — Los hierros Ciánicos pertenecientes a esta especie, cuan
do cristalizados, tienen por forma habitual eLoetaedro regular, pe
ro las caras por ldioomiui son ásperas, poco lustrosas, o redondea- 
dasCSon de'cblor negro ¿lé hierro, lustre metálico o semimetálico; 
raspadura negra, magnéticos o no-ínagnéticos.

Arena titán ica  en granos pequeños cúbicos, octaédricos, do- 
dccaédriSbs, redondeados, i en mui pequeños amorfos, lisos,1 mag- 
nétic?)’s?:infusihle, atacable por los ácidos; lustre semimetáheo. Da 
al soplete edil laásal fosfórica1 reaeeiou de titano.

Ps. 40.26 — 48.9— Es de préáumir que varias subespecies o mez
clas de hierfó magneticé' i de rutilo (nigrina) pertenecen a este mi
neral.

Sucede'tnmbréli coñ frecuencia que el hierro magnético (f-f-F) 
contiene algo desoído i i tánico'cuya préséncia 110 altera las formas 
de1 GPifitalizacion del pritfiéro.

La iserina i sus variedades se hallan mui a menudo en la proxi - 
midad de los volcanes i en terrenos volcánicos; embutida con fre
cuencia en las fifiSÜí basálticas^ hasta en las lavas.
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La arena titánica de las inmediaciones de Cobija (Bolivia) es de 
granos mui pequeños redondeados, liso§, casi iguales, mezclados 
con granos un poco mas gruesos de tínarzo amarillento i proviene 
según toda probabilidad de la descomposición de rocas graníticas 
(plutónicas.)

Composición mui variable.

1 2  3 4
dol Rin E tna Bretaña de Iserwiese. 

p Ramin de basalto arena p Rose.
Ácido titánico  11.57 11.14 58.7 %0.12 (3)
Protóxido de liierro. 39.16 30.00 36.0 49.88 (2)
Peróxido de lin rro.. 48.07 58.86 t  »
Pro. de m ang  j> » 5.3 »

Esta última parece formar una especie de iscrina bien determi
nada.

Hierros titánicos i arenas titaníferas del Perú, Bo
livia» provincias arjentinas i Chile.

244 .—A- Hierros titánicos.— Son unos de los minerales mas 
diseminados en ámbos sistemas de las Cordilleras de Clii’e í de las 
repúblicas vecinas, es decir, tanto en los Andes como en el contí- 
líente litoral del Pacífico. Se hallan, ya envetas que atraviesan por 
lo común alguna roca granítica, acompañados de anfíbola fibrosa, 
epidota, cuarzo, felspato etc.; ya diseipinados en las rocas g rau ít'- 
cas, formando parte de ellas, en lugar de la mica i con preferencia 
en las rocas sieníticas. Algunas rocas porfíricas antiguas i pórfidos 
metamórficos como los de Pauta Lucía en ¡Santiago, suelen conte
ner en mui pequeña proporción hierro titánico magnótieo.

Es mui variable la composición de los hierros titánicos i se dis* 
tinguen entre ellos especies magnéticas i especies no magnéticas} 
citaré algunas:

Hierro titánico de San Juan  (provincia arjentina), en pequeñas 
masas irregulares, i a veces con indicio de cristalización cuya íor»
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ma parece derivar del romboedro; no es magnético; su color es 
gris de hierro mui oscuro, estr. de grano mui pequeño, que pasa a 
compacta, fract. desigual, pasa a conchóidea, rasp. gris metálica 
D . 5.5; atacable por el ácido muriático. Sus compañeros la ortoda- 
sia i la mica, provienen de la mina do la H uerta; consta de

Hierro titánico de Valdivia: en granos gruesos i fragmentos de 
cristales, de los cuales algunos que no son magnéticos, parecidos 
al hierro tiianico de San Juan, parecen derivar del romboedro; son 
de estr. hojosa gruesa, cu jas hojas mas lustrosas deben ser parale- 
1 is al truncamiento en los ¡vérti :es O, . otras oblicuas ménos claras; 
"-act. trasversal granuda, atacable por el ácido clorhídrico, contie
ne 3.13 o/o de ácido titánico. Be halla en cantidad considerable en 
los residuos del lavado de los antiguos lavaderos do oro de Valdi
via. E n  los mismos residuos se encuentran también cristalitos com
pletos i fragmentos de cristales octaédricos de hierro magnético 
que no contienen sino medio por ciento de ácido titánico.

Hierro titánico de Tupungato: — En las inmediaciones de Tu- 
pungato i en varios otros pasajes de ámbos lados de los Andes, se 
halla hierro titanifero diseminado en rocas graníticas, parecido en 
sus caractéres a los anteriores. E l de Tupungato, acompañado de 
tremolena i de epidota, es magnético, es hojoso, de hoja gruesa de 
dos cruceros: uno lustroso i el otro ménos claro (el ángulo que for
j a n  se aproxima a 119°); fract. trasversal, caá compacta. D. 5. 
atacable por el ácido clorhídrico; consta de

Sesquióxido de hierro.... 70.15 
Protóxido de hierro  10.50
Acido titánico 15.60 

0.50 
2.56 *

Cal 0.28 magnesia*0.22.. 
Cuarzo................................

Protóxido de h ierro  31.02
Sesquióxido de hierro.... 63.30
Acido titánico 6.07 #

/ '45.—B. Arenas titánicas,—Be distinguen entre ellas las de
m i n e r . 8 *



—  106  —

las playas  en toda la costa del Pacífico dbsde el Estrecho de Ma
gallanes hasta Guayaquil i probablemente niá?> al norte; i arenas 
parecidas a las de las playas, pero que se encuentran lujos de la cos
ta, al pié de los Andes, en las inmediaciones do los volcanes and 
nos.

Las arenas titánicas de las playas de la costa de Chile son todas 
mui parecidas unas a otras i se nota en sus caractéros esteriores, 
como también en su composición lo siguiente:

1.° Todas se componen de dos especies de hierro titánico, que 
tienen por lo común el mismo color i l'ñstre metálico; una magné
tica i en la otra no ejerce áqcaon alguna el imán. Aquélla se halla 
siempre en mayor proporción quo la segunda.

2.° La proporción de ácido titánico en ella?-es variable, pero en 
,eneral, la quo no es magnética i ontiene mas titano i es ménos ata
cable por los ácidos que la magnética.

3.° A pesar de que el grano do éstas arenas de todas las playas 
parece homojéneo, pequoílo i de igual tamaño, observándolas sin 
embargo con el auxilio ¿le un lente se nota que no todas las partí
culas se hallan igualmente redondeadas, algunas tienen las aristas 
ménos embotadas qué'otrás i so diferencian algo en el lustre i diá
metro.

4.° No he hallado en las ’taníferas otras especies minerales que 
acompañen al hierro titánico, que el cuarzo, i éáte forma granos 
mas o ménos tan pequeños como el hierro i son, unos amarillentos 
traslui ientes i otros sin color, vidriosos; una que otra partícula blan
ca de folspato.

lié aquí la composición de algunas que he analizado-

1 2 3

No magnética Magnética No magnética Magnética Mngntc».

I ’rotóxido de luerrA .. . .  35.8 29.7 33.80 28 .0 '[-93.21
íáesquióxido de hierro... 61 49.7 24.35 69.4 J1
Acido titánico................. 22.8 19.2 40.87 2.9 3.10
Cal magnesia...............  » 1.9 0.48 inosc, 3.10
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1.° A rena titan/fera del Estrecho de Mago,lid nes, de la playa de 
Punta Arenas, cerca de la boca del Rio de las Minas es de grano 
mui pequeño, negro, lustroso, con alistas i esquinas embotadas; los 
granos que no se atraen por el imán parecen tenor color mas ne
gro i ménos lustre que los magnéticos. Presentan en cuanto a su 
composición mucha aualojía con las dos especies de hierro titánico 
de Arendal, analizado por Monsander. *

2.° Arena de la playa del Papudo: la parte no magnética resis
te mucho a la acciou del ácido muriátioo en ebullieiun, pero se 
ataca por ebullición prolongada casi completamente. Las dos espe
cies se hallan en la masa mas negra de arena que las olas arrojan 
mezcladas en proporción de

89.8°/> de hierro magnético,
10.2 j> do no magnético mezclado de cuarzo.

La parte mas liviana de la arena, la que se arrastra en el lavado 
por un chorro mui débil de agua, contiene partículas felspáticas 
mui menudas.

3.° De la playa de Concon.
De la misma naturaleza son las arenas titaníferas de la Playa- 

Ancha de Valparaíso i do tantas otras de la costa de Olihe.
Adviértese, sin embargo, que en algunas partos, como por ejem

plo, en la orilla del mar de Constitución las arenas negras gruesas 
que no tienen precisamente lustre metálico i no se atraen por el 
imán, son de hierro titánico i provienen de la descomposición de las 
rocas graníticas diorótieas i Je la fracturaeion do los silicatos ne
gros de anfibola o hiperstena (?) que contienen; mientras que en 
otras partes como en el puerto do Papudo, donde la mar arroja 
gran cantidad de arena titánica en un islote i una lengua de rocas 
graníticas quo entra en la m ar, en la parte meridional de la bahía, 
una roca granítica, sionítiea, compuesta de felspato ortocsa, cuarzo 
i hierro titanífero, en partículas tan pequeñas i del mismo aspecto 
que las de la arena. Molida esta roca i recoj’dopor el lavado el pol
vo do hierro, lie reconocido que también este polvo recien separado
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de la roca, consta do hierro titánico no magnético, el primero con 
el segundo en proporción mas o iriénos de 33 a 199 o de 3 a 20.

4.° Denlas archas titanifefas del interior del continente, puedo 
citar la que cieno de Cobija en Bolivia, i es mui pare'dida a la de las 
playas.

Según el mjemero L atrille /a  quien debo muestra de este mine
ral, esta arena proviene de un lugar situado a unas 30 leguas de 
Cobija i 13 a 14 de Calama; cubre un estensu- plano inclinado en 
cuya superfícié'se ve también una'bapa delgada ¿uarzosa.

Consta do 14.1 de ácido titánico por 85.9 i de protór.ido i ses- 
quióxido de nferrS| determinados por diferencia. i:

Arena mui parecida a la anterior me ha sido mandada de las in
mediaciones de Ajequipa.

Los residuos del lavado de la barrilla dp;cobre accidentalmente 
de plata de las minas de Coro-Coronen Bolivia, suelen contener 
proporción notable do hierro titánico." '

E l señor Baimondi cita también en sus importantes obras sobre 
el Perú la presencia del hierro titánico.

Esfena (titán esiliceo-calcaire, ci*eenovite titanit.)

246-—Monoclínico C—60° 70' = O con i : i, I  con 1 113* 31’ ; 
forma primitiva: prisma oblicuo simétrico, cuya base forma con el 
eje un ángulo de 121* 50', i los ángulos clel prisma son de 133° 31’ 
i de 46tí 30 . Forma habitual: el prisma terminado por un bisel, i 
modificado en las esquinas i aristas agudas de la base.' Jeihelos ad
heridos por la base i a veces a lo largo. Cruceros paralelos a las 
caras del prisma, mm imperfectos i d'líciles; f'ráofura desigual, g ra
n o s a ,  que pasa aveces a concoidea 'mporfeeta; cíe trasluciente a 
trasluciente en los bordos.

Color pardo, a .veces rojizo, verde espárrago, pistacho,; íiceituna, 
i casi verdinegro (en las variedades de Suiza); amariUo de alheño* 
nes^'tíe Isabel, melado, “etc. P). 5,0—5,5. P s. d,33-—8,56.

Al soplete, fusible'en los bordes con indicio de hinchazón, solu
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ble en el bórax i la sal de fósforo. Atacable por los ácidos activos. 
Consta de

Amarillo Pardo Creenovite.
p Roso p Rosales p Dclesse

C a l....................... 21.25 24.30
Sílice............................ 32.29 31.20 30.40
Acido titánico............ 41.58 40.92 42.00

Se halla en Norte América, en Maryland, Nueva-Jersey, Nueva 
York i en varias partes de Sui/a, Noruega, Francia, etc.

Su lecho pertenece unas veces a las rocas graníticas, en particu
lar a la mica-pizarra i rocas quo contienen talco i anfíbola, otras 
veces, a las traquitas, fonolitas i otros productos de los terrenos vol
cánicos.

247  .— Titanü de '-'Górdoba.— Stelzner cita esta especie mineral 
entro las quo halló en la caliza granuda de las provincias arjenti 
lias; con el granato, la1 épidota, la wolastonia, scapolil, etc. «El ti
tán’1 forma en esta caliza pequeños cristales mui claros, de color 
amarillo do miel o pardo rojizo, diseminados, en algunas partes mui 
abundantes. R ara vez tienen mas de 4 a 5 milímitros de largo, al-O >
gunos tienen sus esquinas i aristas algo embotadas, otros presentan 
la forma 5 do la pajina 180 de la i'dtima ediciou de Naumann, fal
ta solamente el plano I (i|P2, OP, I ’x.»)

A mas do las especies anteriores, so lian encontrado también un 
titanato doble de circona e ytria (polimignita) i otro titanato de 
circona i eerio (aeschinita), ambos mui escasos en la naturaleza, 
non' .í>q«sr. -b 'mmirrcf mlfi-n r  n -  oims \  VA

Shorlomia.

2 a8 . -  Amorfa sin cruceros. D. 7— 75. Pst'<3.862 negra, con fre
cuencia azuleja por fuera o con colores de iris; rasp. negra agrisada, 
lustre de vidrio, fractura concoidea.— Al soplete, fusible en las es
quinas aunque con dificultad: con la sal de fósforo da un vidrio 
amarillo.
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Consta de sílice....
Acido titánico.......
Cal............................
Peróxido de hierro 21.58 p Whitney.

25.66 
22.10
29.78

Se halla en pequeñas masas con el acolita i brookia en los cerros 
de Ozark, Magnet-Cove, Arkansas,

249.— Los mas m ’r.eralos que hasta el año de 1838 se conside
raban como minerales de cei ¡o, se consideran ahora como minera
les decerio i de otro metal nuevo, lantan que Mosander descubrió 
en aquel tiempo, analizando el óxido do corio que se estraia de 
esos minerales. El lantan, cayas propiedades se parecen mucho a 
las de los metales alcalinos, se halla oasi siempre junto con el ce- 
rio, así como el cadmio con ol z:nc.

Todas las especies de esta familia se hallan en los granitos de la 
Suecia, Noruega, Siberia i Groenlandia; i no so han encontrado has
ta ahora en ninguna parte dol hemisferio austral.

2 5 0 ,—Se conocen varios fluoruros de cerio:
E l fluoruro neutro.— Es amarillo naranjado, semitrasparente; 

al soplete, en el matracito, da una agua acidar, qué corroe el vidrio, 
i se vuelve blanca: con la sosa, se hincha sin hsolverse.

E l subfluoruro de Finbo. — Es amarillo, parecido al jaspe, con 
indicio de cristalización. Al soplete pierdo su agua, i se vuelve par- 
duzco. (mando, después dé1 .«alentado al-calor rejo, se lo hace en 
friar lentamente-, pasa primero deh'oolor negro a otro pardo oscuro, 
después al color rojo, i en fin al naranjado. Es infusible c inaltera 
ble por la sosa.

E l subfluoruro de Dustnaes, según Hisinger os de color amarillo 
de cera, de fractura desigual i lustre de vidrio; es menos duro que 
el vidrio, i consta de

FAMILIA 7.-CERIO, LANTANO, YTRIA.

Fluoruro de cerio i lantan.
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Fluoruro de cerio i lantan... 0,5015
Oxidos do J> » .........  0,3643
A g u a ..........................   0,134.1

Itrocerina.

251 — Ilai varias subespecies del mismo nombre, quo son bi- 
drofluatos de cerio, lantan, cal e y tria El de Finbo, según Ber
zelio, es de estructura lioiosa, fractura plana, poco lustre, opaco; de 
color violado que pasa al rojo agrisado i al blanco gris. Se deja ra 
yar por el cuarzo. Al soplete, da un vapor acuoso con que se corroo 
el vidrio Es infusible pin adición, pero se funde con el yeso; solu
ble en el ácido muriático.

Monazfta (Edwardsite.)

2 5 2 .— En pequeños cristales achatados prismáticos que derivan 
de un prisma rombal oblicuo simétrico.

De color pardo rojizo i de poco lustre; lustre do vidrio. Su polvo 
es de color blanco rojno. Es casi tan dura como la apai ita; quebra
diza. Ps. 4,922 a 5,25.

Este mineral se halla en un granito de los cerros del Ural, en Si- 
beria, formando unos cristales cuya forma pertenece al sistema 
prismático. Su compaueVa es la circona. Al soplete en el matracito, 
inalterable. Con bórax i sal de fósforo, da vidrios amarillos, que 
pierden su color enfriándose. Es atacable por el ácido hidroclórico 
con desarrollo de cloró;, dejando un residuo blanco, soluble en el 
ácido sulfúrico Consta, según Cárlos Kersten, de

Oxido de c e rio  ........ 0,2600
j> de lan tan .....................  0,2340

T orina ....................................... 0,1795
Acido fosfórico.......................  0,2850
Oxido de estaño, de m angan esa, cal, ácido titánicr 

potasa.
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En Norwif.h i Chester, E, Ü'.'con sillimanite i en W atertown con 
jergón i turmalina; en Yorktown, et.c,

Polisilicatos de cerio, lantan, ytria, etc..

253-—Cerería O cerita - —Su color es pardo de clavo o rojo de 
cereza, que se inclina algo a gris de perla; de poco lustre. Estruc
tura compacta u liojosa encubierta; fractura astillosa, trasluciente
en los bordes; agria, quebradiza. 1). 5,5. Ps. 4,6 a 4,9.

Al soplete, infusible; con bórax, da un vidrio amarillo oscuro que 
se aclara al enfriarse, i esto vidrio se pone blanco de esmalte con el 
soplo a pausas (au flamber). Con la sosa, forma uua escoria am ar ■ 
lia oscura. Es atacable por los ácidos.

Se halla en masas, diseminada i también en mui cortos prismas 
hexagonales (Dana), muchas veces mezclada con galena, pirita de 
cobre, etc. De todos los minerales de cerio es el que mas abunda en 
la naturaleza; pero no se ha encontrado hasta ahora en ninguna 
otra parto mas que en Suecia.

Consta, segnn Hisinger de

Oxido de cerio i lantan... 0,686
Oxido do hierro................. 0,020
Cal.......................................  0,013
Sílice...................................  0,180
Acido carbónico............... 0.096

0,995

Según Mosander, el óxido de cerio obtenido de este mineral por 
el método ordina io, contiene como dos quintas partes de su peso 
de óxido do lantan.

A llan ia .— En cristales prismáticos que derivan de un prisma 
oblicuo no simétrico i en masas amorfas. Negra, de poco lustre, 
lustre semimetálico o do cera, fractura desigual o concoidea imper
fecta, opaca o trasluciente en los bordos, casi tan dura como el fels- 
pato. Ps. 3,53— 3,79. Al soplete se funde en una perla de ndrio
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negro. Da agua en el matracito; atacable por los ácidos, dejando 
residuo jelatinoso en el ácido nítrico. So halló en Groenlandia en el 
granito i en Haddam, on Gneis i en Atliol E. U .; cerca de la bahía 
de San Paulo en Canadá, etc.

Cetina-— En masas cristalinas o bien en cristales que derivan 
de un prisma rombal oblicuo do 128°. Color negro azulado, lustre 
de cera, fractura desigual; estructura granuda que pasa a compac
ta, opaca. Ps. 3,77 a 3,8. Al sóplate, fusible en una perla de vidiio 
negro, no contiene agua.

Gadolinia.— Amorfo, rara vez en prismas rombales de 115° con 
la base que hace ángulo de 95° 22' con las caras verticales. Color 
negro de cuervo; lustre de vidrio, que pasa al de cera; estructura 
compacta, fractura concoidea; un poco mas dura que el felspato. 
Ps. 4,35. Infusible; atacable por los ácidos. Se baila en Suecia i 
Groenlandia.

OTt.ita* —E n pequeñas masas negras de lustre de vidrio que pa
sa al de cera; estructura compacta; fractura concoidea imperfecta, 
agria, poco resistente. Ps. 3,63 a 3,65. Al soplete, fusible en un gló
bulo negro, que no tiene aspecto de vidrio.

Consta, según Scheerer, de

Allania de Cerina de Gadolinia de Ortita de
J  olun Ilidarbyttan Ki'teron Fillefield

Sílice..................... . .. .  0,3515 0,3206 0,2578 0,3493
Alum ina.......... 0,0641 — 0,1426
^'xido de ceno i.......  0,1334 0,2380 11 0,2143

í  de lantan........ 0,0580
Protóxido de manga-

0,0245 J 0,0656

nesa................. ...... 0,0098 — — 0,0085
Id de hierro, j ...... 0,1555 0,1203 0,1168 0,1490
Peróxido de h ierro... — 0,1186 0,0123 —

Y tria ................... — 0,4567 0,0191
Cal........................ 0,0808 0,0034 0,1042
Magnesia............. ... 0,0078 — ____ 0,0086
Glucioa.............. , — 0,0957 —
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FAMILIA 8.-MANGANESA

2 5 4 .— Caracteres comunes a toda la famiha: al soplete con bó
rax o sal de fósforo, se obtiene mui fácilmente un vidrio violado 
color de amatista. Este vidrio en la llama reduciente pierde su co
lor; pero al enfriarse, suele recobrarlo, a no ser que se enfrie re 
pentinamente. Con la sosa, sobre una lámina de platina, se obtiene 
una masa verde, trasparente, la que, enfriándose, toma un color 
verde azulado.

Oxidos de raanganesa

255 .— Todos exhalan mas o menos cloro cuando se calientan en 
un matraz con ácido clorhídrico.

Según Haidinger todos los óxidos nativos de manganesa ptieden
clasificarse en cinco especies distintas, •*cuya composición es la si-
guíente:

(1) (2) (3) (4) (5)
Oxido rojo de raang. 0,86850 0,98098 0,69795 0,93484 0,86055
Oxijeno..................... 0,03050 0,00215 0,07364 0,03307 0,11780
A gua.......................... 0,10100 0,00436 0,06216 0,00949 0,01120
B a r i ta .................... — 0,00111 0,16365 0,02260 0,00532
Sílice.......................... — 0,00337 0,00260 indicio 0,00513

1,00000 0,99197 1,00000 1,00000 1,00000

256- —(1) M anum ita (acerdesa D a.) — Cristaliza en prismas 
rectos de cuatro o bien de ocho caras, cuyos ángulos son de 99° 
41r i de 76° 36', terminados por la base, a veces por biseles: los 
cristales se agrupan muchas veces en jemelos de ejes paralelos u 
oblicuos. Lustre imperfecta mente metálico. Color negro parduzco, 
que tira al negro de hierro. D. 5. Ps. 4,312. Su polvo es pardo 
amarillento sin lustre. Esta especie es mui común en la naturaleza, 
pero casi siempre se halla mezclada con otros óxidos de mangane-
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»a i con hidrato de hierro, formando masas compactas o celulares, 
negras, amorfas, de estructura granosa, a veces hojosa. Suele for
mar vetas en los terrenos amigaos. Es un sesquióxido hidratado 
MJ O H  Aq.

257 —(2) Hausmania (Manganeso negra R .)  — Su forma pri
mitiva es un octaedro de base cuadrada, con ángulos de 105° 75 i 
117° 54’. Forma habitual: octaedro mui agudo de base cuadrada, 
completo, terminado por apuntamientos de cuatro caras. Estructu
ra hojosa de triple crucero, siendo el de la basé bastante fácil. Lus
tre semimetálico; color negro pardnzoo i rojizo. D. 5*5. Ps. 4,722.
0 tí polvo es de color pardo de castaña. Es bastante escasa. Según 
del Rio, un mineral fibroso, en hacecillos, que se han encontrado 
en las cercanías de Cruanajuato, es una Variedad de esta misma es
pecie. Es óxido rojo M3 O4.

258.— (3) Psilom elan '(oxide barüifero.) — En masas, riñones, 
racimos, en coliflor, ostalactítico i on cilindros. Color entre negro i 
azulado i gris do acero ̂ oscuro. D. 4,5. Ps. 4,145. Sin lustre o poco 
lustroso. F ractura concoidea plana o desigual; estructura compac
ta o de grano mui fino; terreo. Es mui abundante en la naturaleza,
1 de composición variable: se considera como mezcla de un compues
to químico do bióxido de manganesa i barita Ba M H 2  Aq. i de 
pirolusita.

359.— (4) Braunla .— Su forma primil iva es el octaedro de ba
se cuadrada; forma habitual, pirámide de cuatro caras triangulares 
Lóceles, cuyos ángulos son de 109° 53' i 108° 39', i también la 
misma pirámide cou un apuntamiento mas obtuso. Estructura ho
josa de cruceros paralelos a las caras del octaedro. Lustre imper
fetam ente metálico. Color negro parduzco oscuro, polvo del mismo 
color. F ractura desigual. D. 6,5 — 7. Ps. 4,818. So encuentran a 
Veces los cristales do braunia en medio de otros minerales de man- 
ganesa. Es sosquióxido anhidro MJ 0 \

259. — (5) P iro lu sita — Su forma pertenece al sistema prismá- 
v’co que deriva do un prisma rombal de 93° 40°: forma habitual, 
prisma terminado por su baso i truncado o biselado en las aristas 
verticales; estructura hojosa con diversos cruceros paralelos a las 
aristas verticáles; o bien fibrosa, Color negro de hierro, lustre me
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tálico; su polvo es negro; poca dureza 2 a 2,5. Ps. 4,82 a 4,94. Se 
encuentra también en masas fibrosas, o compactas, diseminada, en 
pegaduras i dendritas. Esta especie es mas abundante ' mas ú ti1 
que las anteriores. Haciéndola hervir, con el ácido muriático, se 
produce mucha efervescencia por el cloro que-se exhala. Es peróxi
do anhidro MO2; con el bórax mucha efervescencia; olí el tubo no 
da agua.

Berthinr agrega:
260-—Hidrato de peróxido- —Este mineral se parece mucho 

al hidrato de sesquióxido (manganita), compacto. Es amorfo, negro 
sin lustre o de un lustre mui dcbil; tizna. Su polvo es color pardo 
de chocolate. E n un matraz produce mucha agua; i con el ácido 
muriático, mui pronto se exhalá¿cloro en gran abundancia, su com
posición es

Peróxido de inauganesa   0,666
Sesquióxido do manganesa  0,086
A gua  ................................  0,158
O ido de hierro, etc...................  0,090

o bien protóxido de manganesa.....................  0,624
Oxíjeno.........................................  0,128
A gua '.’illijfe'.'..................  0,158
Oxido de hierro, etc.................. 0,090

Su Ps. varia de 3— 3 . 2.

Es de advertir que los mas minerales de manganesa son unas 
mezclas de peróxido anhidro do manganesa o hidratado con los 
demas óxidos de manganesa, como también con el peróx’do de hier
ro, con los carbonates i silicatos de manganesa 1 con vár.as espe
cies de criadero. Por esto, todos en jeneral son negros, compactos, 
amorfos, méno3 duros que el hierro olijístico, i producon mas o rné- 
nos de cloro, cuando se hacen hervir con el ácido muriático.

E l lecho de los óxidos de manganesa pertenece, en , eneral, a to
dos los terrenos. Se considera sin embargo su formación como de 
época posterior a la del estaño. So han encontrado en los granitos 
i pórfidos do diversas épocas, en la arenisca roja (en Cuanca, Mé
jico), en las calizas segundarias, etc. El mineral que los acompaña
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mas a moñudo, es la hematita parda o negra. Se hallan en muchas 
otras partes de América, tanto en los Estados-Unidos : Méjico, co
mo en las repúblicas sud-amencanas.

261 . — Es un hecho queftsn ^Gliile i las repúblicas vecinas i pro
bablemente en todo el continente sud-americano, a pesar de que los 
minerales de manganeso no son escasos i en algunas partes aun 
abundantes, en ninguna parte hasta ahora se encontró una muestra 
cristalizada de algunos de los óxidos arriba descritos, que se hallan 
tan a menudo cristalizados en el antiguo continente, particularmen ■ 
te eu Alemania.

E n Chile los minerales oxidad® de manganeso son por lo común 
hidratados, mui ferruginosos, amorfo^, o de hidrato de hierro m an
ganesífero. Se conoce un manto do pirolusita bastante pura en el 
Cerro de Catemu (Manto de Lilen)^ que tiene estr. granuda de 
grano menudo, igual, fract. plana que tira a concoidea, lustre me
tálico, i cujm análisis dio por resultado.

Oxido rojo de manganeso. 72.1
Oxíjeno.....................................  4.3
B arita......................................  10.3
Cal.............................................. 0.5
Peróxido de hierro ................  1.1
A gua.........................................  6.8
Sílice, insoluble.....................  4.1 *

Composición parecida a la del mineral mui común de Romanege, 
en Fratueia.

Una muestra de inmoral amorfo, do color negro por fuera i de 
gns de acero metálico en la fractura, de grano igualmente fino, 
homojéneo como el de la anterior,nm uestra traída del Desierto de
Atacama, se halló compuesta de

Bióxido de manganeso  84.0
Oxido de cobro.....................  2.0
Sesquióxido do hierro   0.4
Magnesia...............................  0.6
A gua......................................  3.0
S ílic e .............................................. 8 .6  *
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Según Pílücker el óxido de manganeso de composición variable 
constituye el criadero principal de los minerales de plata de la mi
na San Antonio de Morococlia^en el Perú.

Eaimondi cita la existencia de' los minerales oxidadas de m an
ganeso en diversas localidades clel Departamento de Aneaolis; la pi- 
rolusita en Potosí, 'Cerro de Ventanilla, bramunia en rfbhiuCbiu 
(Iluari); manganeso amorfo i cristalizado <Sn Macatey distr. de 
Yungay, etc. acerdesa, (sCsquióxido hidratado) en Tlualyayas, en 
San Antonio, Morocoelia;‘feobre pirita eu San Cárlosd psilomelana, 
en la mina do Salpito, i Milluachaqui, asiento mineral do Salpo, 
provincia Otuzco.

Usos. Los minerales1 de manganesa se consideran como muí 
buenos fundented-'en el beneficio de los metales. Sirven también 
para preparar el oxíjeno, para quitar el color al vidiio, o bien para 
teñirlo de violado. Mas, el mayor consumo do estos minerales se 
hace en la preparación del cloro i dol hipoclorito de calcio, que se 
usan para blanquearlas telas i en las manufacturas de las telas pin
tadas.

Oxidos dobles de manganesa i de barita, cobre, 
cobalto, etc.

2 6 2 .- A  mas de las especies que se acaban de desonDr, se han 
descubierto otros minerales de manganesa, en que el peróxido de 
manganesa hace probablemente el papel de elemento electro
negativo, so halla combinado con potasa, barita, óxido de cobre, 
óxido de cobalto, etc. He aquí la composición de algunos de ellos:

( l)  (2) (3) (4)

Protóxido de manganesa... 0,7060 0,4980 0,4005 0,9130
O xíjeno.................................  0,1418 0,1029 0,0947 0,0948
B arita ....................................  0,0055 0,0164. 0,0059 —
Cal.............................................  — 0.0225 —  0,0038
M agnesia...............................  0,0105 0,0069 — 0,0031
Sílice......................................  0,00(10 -  — 0,0091
Oxido de cobre.....................  — 0,1467 O m W  0,0096

—  dejcobalto....................  -  0,0049 0,1945 -
—  de hierro.................. 0,0077 — 0,0456 0,0143

P o ta sa .................................... 0,0405 0,0052 0,0037 0,9304
A gua.......................................  0,0167 0,1395 0,2114 0 0339
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(1) Descubierto i analizado porEbelm on, se halla en pequeñas 
masas fibrosas de color gris oscuro, blandas do poco lustro, lustre 
metálico, dis’éíninadas en una arcilla B cppnosa , i mezcladas con 
carbonato dcrcal. Proviene de Gy en Francia. Berzelio considera 
'este mineral pom o una mezcla do un compuesto de peróxido 
manganesa con potasa, barita i magnesia, i del mismo peróxido 
no combinado:

(K. Ba. M.g) iiiH  7íin .

Los tres últimos (2), (3) i (4), analizados por Rammelsberg, \ le
ñen de Alemania, i los considera Berzelio también como compues
tos de peróxido de manganesa i de> óxidos de cobro, de ¡cobalto, etc.

E n Chile el bióxido de manganesa so baila con frecuencia eu 
vetas de cobre combinado con protóxido de cobre, formando una 
especie de cobre negro resiniffl que se describe como una de las 
especies pertenecientes a la familia do cobro.

Súlfuro de manganesa: alabandina.

263. — Color negro de hierro que tira algo a gris de acero oscu
ro , las mas veces amorfo, en masas, a veces cristalizado; su forma, 
según unos, es un prisma rombal con las aritas agudas truncadas; 
según otros, un cubo con las aristas trnncadás: En la fractura fres
ca, lustroso; mas el lustre se empaña mui prouto con el aire. Es
tructura granuda, a veces hojosa curva; de triplo crucero, según 
Mohs, i solo de dos' vruccros, soguu Breithaupt. D. 4,5 a 5, Ps. 
3,8—4.

Al soplete, infusible; en un tubo abierto se calcina sin producir 
sublimado. Sobre el carbón, llegando a cierto grado de calcinación, 
se puede fundir eu unatoseoria parda rojiza. Difícilmente se d’suel- 
ve en el bórax, i muí pronto en la sal fosfórica; con ácido muriáti- 
co o sulfúrico dóbil, da lndróieno sulfurado; os mui escaso. Se en
cuentra en Oajaca, Méjico, en Transilvania Cormvallis.

Su composición es idéntica con la del súlfuro artificial:

Manganesa 0.6388 la del Perú 62.76 
Azufre 0.3612, » » 37-00
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Acompaña a los minerales telnrados, que contienen oro (Nagiag 
en TransiJvania).

Pfllieker halló en la mina San Antonio, Nueva Potosí, Moroco- 
cha, provincia de Turma, sulfuro de manganesa, ya amorfo, com
pacto, ya con indicios de cristalización i tres cruceros en ángulos 
rectos.

Carbonato^ de manganesa, (vhodoclosit. Da).

264 No se ha encontrado el carbonato puro, smo siempre com
binado con carbonato de cal, de hierro o de magnesia.

Jtiomboédrico el mas puro es de color rojo rosado i do estructura 
hojosa. Su forma habitual es un romboedro obtuso de 106°50: los 
romboedros R, : ^ : 2 También setencuentra en tablas liexágonas 
agrupadas en bolas i ramilletes. So toma de color pardo al aire. Es 
poco lustroso, de lustre do nácar; un pejeo trasluciente. D .3,75 a 
4,4>. Ps. 3,40—3.7. Al soplete, chisporrotea. El ácido nítrico lo di
suelve a frió. Su composición es mui variable. E l mas puro

Se halla en vetas metálicas, acompañando al plomo, a la plata, 
al teluro, al oro, etc.

Las especies menos puras varían de color, son amarillentas o 
parduzeas, contienen carbonato de hierro, do magnesia de cal.

E n el Perú, en eristalitos pequeños, acompaña la magabasita, on 
Morococha (Pliicker) i en várias otras partes como on ol Mineral 
de Macate, sirviendo de criadero a los minerales de plata (Eai),

de Nagiag 
p. Berthier. 

Protóxido de m anganesa... 0,443
C a l ...........................

Acido carbónico. 
Cuarzo, etc.......

0,043
0,304
0,210

1,000
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Arseniu.ro de Manganesa.

965. D e 'color blanco parduzco; lustroso, frajil; estructu ra  g ra 
nuda, on capas concéntricas. P sk5,55. Al soplete, produce olor de 
ajo.

Es mui escaso. Solo se lia encontrado en Sajorna.

Silicatos de Manganesa, (rhodonit. Da.)

E l cristalizado, pertenece al sistema triclivicc i sus ángulos I 
con I—87°20’ a 87.88’; O con I  =  93°50' a 9S°2Í8; Ú bou I  110° 
40’ a 111°8/ la composición del mas puro ¡Mu > correspondería a 
154.1 do MnO i de 45.9 de Sílice! E l de Longlian contiene 49.04 de 
MnO, 48.00 de Sílice i 3.84 deícal i magnesia.

Silicatos de peróxido amorfos; son de muchas especies: todos, 
en jeneral, son atacables por los ácidos, dejando un residuo de síli
ce insolublc; i se reconocen por el color del vidrio que dan al so
plete. Ninguno produce cloro con el ácido hí Iroclórico.

266. (1) El silicato de Suecia es de color rojo rosado, tras
luciente, raya al vidrio; estructura hojosa, de cuatro cruceros, dos 
de los cuales forman el ángulo de 87°5 i otros dos el do 90°. D. 7 
Es. 3,538. Al soplete por sí solo se funde en un vidrio trasparente 
rosado en la llama i iterior, i en una esterilla negra en la oxidante, 
U n bisilicato de composición semejante se ha encontrado en Oom- 
uungton, Massachusetts, i es de color rojo parduzco, que se vuelve 
"Ogro con el contacto del aire.

2 61/. (2) Silicato de Franklin en Nueva-Jersey. Color rojo 
Parduzco claro; lustre de vidrio; estructura hojosa de tres cruceros 
paralelos a las caras de un prisma rombal recto, cuyos ángulos son 
de 86 i 94°. D. 6. Ps. 4,078. Dos otros silicatos análogos so han 
encontrado en Franklin mezclados o combinados :;con silicato de 
hierro.

>6tí.— (3) B u s ta ü ia u c ia  (caliza). E n bolas mas o menos im
perfectas, oh medio de una caliza de transic’o n : en el centro de las 

M ínkr. 8**



bolas bai g a l e n a  platosa, p'irití® blonda do grano mui fino; tam
bién en anillos concéntricos, ,etc.

La de Tctela de Jonatla,‘en-M¿jicotes gris verdosa i verde mon
taña, i por Lleta parda i negra; i tiene la estructura estriada diver- 
jente. Semidura Ps. 343.

26ít.— (4) F o w en c e  (con zinc) oriet 1 con I 80°30, por su 
color rojo se parece al felspato rojo.

(1)
P Gommington 

p. Thomson.

(2) 
Franklm  

p Thomson.

(a)
Tetela 

p. Dnmas.

Protóxido do m anganesa.......  0,389 0,660 0,3606
Protóxido de hierro. .............. 0,135 — 0,0081
Peróxido de hierro... 0,0G9 —
Cal................................ — 0,1457
Alumina...................... f—• —
Sílice............................................ 0,406 0,296 0,4890
Agua ........................... 0,027 —

270. —II . Silicatos de peróxido de manganesa. Son grises 
negros; atacables por en ácido ínuriúuco con desarrollo de cloro 1

formación de un residuo que ponsta de rodonit i sílice. Provienen 
do la alteración de las anteriores i son probablemente mezclas de 
rodonit i braunia; esta última queda a veces sola, desapareciendo 
la sílice/

Varía mui a menudo la composición de los silicatos rosados i Je 
los que insensiblemente pasan a los silicatoí ' negros (marcelina). 
Aquellos según parece, constan do silicato rosado ho|oso, Mn. S: 
disuelto en proporciones variables dcrSílice, i estos, de unas mez
clas del mismo silicato "con braunia M u1 O3 que proviene de la 
clescompósieiou do los anteriores; algunos contienen también algo 
dé'carbonato que proviene de la descomposición del rhodonit.

En el Perú, '(dialogita, Kai.) con álabandiua i panabasa en la 
Pampa cancha, Morococba; mangano-calcita (de M11. i de cal) en 
San Miguel i en la mina Llapi. Provincia de lo Mar. — Ithodonita 
(silicato) en Snyacasa, Morococba i en Salpo.
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Fosfato de manganesa.

Nunca se lia encontrado de manganesa puro, sino siempre com
binado con usfato de liierro^Todos se atacan por los ácidos sin de
ja r  residuo de sílice jolatinosa; i al soplete con plomo, manifiestan 
la presencia del fósforo.

271* Manganesa Dsfatada (tviplity. (dolor pardo muzco, que 
tira a negro; a veces cristalizada en prismas rombales rectos de tres 
cruceros; uno mucho mas claro que losr otros dos, comunmente 
amorfo i ue^structuraj^om pacta; por dentro lit3trosa de¡ lustre de 
cera o de resina: frájil. Ps. 3,5 a 3,7. D. 4 a 5. Fragmentos agu- 
d5s; opaca. Rasp. grL amarillenta o parduzca. Fusible.

Se halla en Limoges (Francia), con apatit i también en Pensil- 
vania. Consta do.

Ácido fosfórico.......................... 0,3278
Protóxido de manganesa  0,3260
Protcxs ido de hierro................  0,0190
Fosfato de cal............................  0,0200

Se han encontrado junto a Limoges otros dos fosfatos de m an
ganesa i de hierro, llamados heterosita i huraullta, ámbos fusi
bles al soplete i de estructura hojosa; el primero de color gris azu
lado i blanco agrisado, i el segundo rojo parduzco de lustre de 
vidrio, trasluciente.

—Considerables cantidades de este mineral halló Stelzner 
asociado al cuarzo eu las-'rocas graníticas 011 la pampa de San Luis, 
cerca dol camino de San Cárlos, provincia arjentina; en ménos 
cantidad en los collados mas vecinos al Cerro Blanco. E 11 timbas 
localidades forma el triplit venas i riñones en medio del cuarzo, 
siempre amorfo; estr. hojosa de un crucero perfecto, claro, plano i 
de otros dos ménos perfectos, que forman con aquel i entre sí án "ir
los casi rectos. Fract. trasversal es concoidea aplanada, quo pasa a 
desigual; su lustre, mas o menos vivo grasoso; su color, pardo ama 
rillento claro o bien pardo rojizo, hasta rojo de carne, en partes 
pardo negruzco.
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Es trasluciente en los filos de la¡3 aristas. Algunos fragmentos1T3
mui puros, recien partidos tienen color amarillento i aspecto resi
noso de colofonin. Estos distúitos colores aparecen por lo común en 
un mismo pedazo, bastante bien separados unos dé otros; la parte 
mas oscura se ramifica a veces formando venillas'fen medio de la 
mas clara.

La rasp. de la parte mas clara es casi *íTf color, la de la parte 
mas oscura, gris amarillenta. D. 5. Ps. 3.88—̂ 8.90 (variedad oscu
ra.) Al sopl. se porta como los m ineral^'cié estil/especic ya cono
cidos. (Stelzner.)

«El análisis microscópico demuéstra que la parte ciará del mine
ral es mas pura, pero la oséura, diseminada cu veuillas i dendrita 
es el mismo rrúneral en estado de descomposición (o desagrega
ción); los resultados de los repetidos análisis’.' demuestran que la 
parto dendrítica se llalla en mayor grado de oxidación i esta oxida
ción coincide con la absorción del agua, dando lugar a la formación 
del mineral llamado heferosit.» éfci (Stelzner.)

La composición del triplit a’jontino determinado por Stewart es:

II.

Acido fosfórico....................   35.65 31.13
Protóxido de hierro F .Q ... 18.30 15.88
Slsquioxido » F 20 3... —
Protóxido d e manganeso

MiiO................................... 37.84 W |É
Cal..........................................  4.46 0 2
Magnesia (indicio).............  ^¿.94 7.78
Criadero i cuarzo ...............  0.13 1.17

.101M  101 84

Las demas especies que contienen manganera, Son.
L a  frankhnia  (v. hierro, 305;)
Los fosfa tos que tienm  paca manganesa (v. hieiq-o, 32.)
Los carbonalos dobles de h ierro/dt^cal, etd: (v. hierro, 833.) 
Los silicatos dobles'(v. g ran a tlf  opidota, etc.) 
j<Jl lungstato ow otfran  (v. tungsteno, 224.)
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Los tantalatos i iantaUtos (v. tántalo.)
Los titanatos (v. titano) oto.
Magabasit (v. tungsteno, 225.)
Cobre resinita mcmganesíane, 279.

FAMILIA 9.—HIERRO.

273 ,— Caractéres comunes: al soplete con el bórax, en la llama 
oxidante se obtiene un vidrio ro:;zo oscuro, quo pierde su color en
friándose, o conserva un color amarillento; eu la llama interior este 
vidrio se pone de un color verde do botella, el que enfriándose se 
vuoivc mas pálido, i aun desaparece, si la proporción do hierro no 
os considerable. Las mas especies calcinadas sobre carbón sin flujo, 
dan un residuo negro, magnético. Las disoluciones áoidas son ama-O J O
rillas, ronzas, rojas, oscuras o verdes Los minerales do esta fann- 
'ia  se encuentran en todos los terrenos, antiguos i modernos.

Hierro metálico.

274. — Jlierro nativo. —Se ha encontrado el hierro nativo en 
Chanaan (Counecticut) i en Bedfort ( Ponsilvania) en los Estados 
Unidos. Es de estructura cristalina, unas veces cristalizado on pris
mas rombales, como el do Bedfort, otras veces con cruceros, que de
rivan do un tetraedro. Es siempre mezclado con grafita; i el de 
Bedfort tiene 0,015 do arsénico. Es mui escaso, i no se encuentra 
sino en venas i guías mui angostas.

Hierro meteórioo.—Meteoritas.

275.— En masas sueltas de diversa forma, tamaño i composición; 
siempre en la superficie de la tierra i por lo común aleado con ní
quel i cobalto. Su oríjen no es terrestre; caen de los espacios celes
tes. Sus asociados mas constantes son: el schrerbersito (fosfato), la 
olivina, el hierro cromado, la pyroxena, el triolit (protosúlfuro de 
hierro) va dos silicatos de los cuales, unos por su comnosicion son 
análogos de los felspatos, otros mas silic atados.



En jen eral, las meteoritas sen masas de hierro niquelífero en cuyo 
interior se hallan diseminadas las materias silicatadas (hierro me
teorice), o bien masas de materias silicatadas mas o menos heteroo- 
jenas en cuyas masas el hierro niquelífero Se baila diseminado en 
granos i partí mías que a veces son tan pequeñas quo no se distin
guen sino con auxilio de un lente o bien por medio del análisis (ae 
rolitas.)

2 7 6 .— Bajo este respecto Daubrée clasihca las meteoritas del 
modo siguiente:'
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I. Meteo
ritas que 
contienen 

hierro 
metálico

Casi todas 
de hierro 
metálico..

Contienen 
a un tiem
po mafy}}

, ruta sili- { 
catadas

llolosideras.
El hierro 

forma una 
masa

con t ’ nua.. Sis videras.

I.

El hierro 
metálico 

forma 
granos di- jO

sera i n a 
des

Hierro en canti
dad  considera
ble....................  Pohjsideras.

En cantidad dé
bil............. OHi/osideras.

Hierro eii partí
c u la s  indiscer
nibles Cryptosideras.

II. Que no contienen hierro al estado mctálib«*. Asideros.

‘¿ W .-H ie tr o s  meteóvicos del desierto de Atactimo- (Chile.)—En 
muchas paites del continente americano áe-hallaron meteoritas; pe
ro en ninguna, en tanta cantidad en tantas diversas localidades, 
eomo er' 'í}fé  litoral mas arida, mas seca de ('hile, la que lleva el 
nombre de Désierto de Atacama. 1 es un hecho interesante para el 
estudio do la distribución jeógráfica de las meteoritas en el conti
nente améric'cvno, quo al propio- tiempo quo se descubren i so han 
descubierto ya tantas metqgritas en el Desierto por donde pasa



apónas de voz en cuando algún indio o cateador minero, no se ha 
descubierto hasta ahora, quo yo sepa, ir  se ha visto caor nm guna 
aorolita en la prolongación de esta misma faja hacia-el sur, en la 
parte poblada de Chile que cuenta mas de dos millones de habi
tantes,; constantemente osplorado por mineros, agricultores i viaje
ros.

Todas las meteoritas del Desierto de Atacama halladas hasta 
ahora pertenecen a la primera división, i [a las tres primeras clases 
de la clasificación de Daubrée.

278. —Meteorita de Imilae conocida en los museos bajo ol 
nombro de hiei'ro meteórico de Atacama; pertenece a la clase délos 
sissiderq$, i proviene do un lugar situado a una legua de distancia 
de la lamina de lmihie sobre una altura como de 8,600 piés fr. so-o
bre ol nivel del inar, 40 legiTas de Cobija i unas 35 de San led ro  
de Atacama. Formaba trozos sueltos de dnersos tamaños, algunos 
según Charlej»de mas de cien fibras de peso. Poseo uno quo pesa 
algo mas de 50 libras i tiene forma irregular; en sus costados se 
notan indicios de roce, superficies aplanadas, eu partes algo alinea
das, i las aristas rom as; mientras que en las dos estremidades del 
mismo trozo la masa os escoriácea, ramosa, ganchosa con grandes 
concavidadesie indicios de cristalización. Por fucra^eq esta parte 
la motoorita es negra, i en los costados parda algo amarillenta, to
da su masa (que es confiaría) encierra en sus poros olivina, menos 
en las estremidades, que son de hierro metálico niquelífcro casi pu
ro. La olivina esv amarillenta, granuda o terrosa, parecida a la del 
hierro de Pallas, en partes de estructura cristalina, pero no traslu
ciente ni lustrosa.

E l hierro metálico es rail maleable, etc.
E sta meteorita es do descubrimiento antiguo i de esta localida

des so esportaban por Cob'ja los mas grandes trozos. Cuando el 
doctor Philippi visitó esta localidad en su viaje al Desii rto de Ata- 
cama cu 1855, no halló on el lugar ningún trozo grande, pero sí 
unos cuantos miles de meteoritas pequeñas esparramadas por el 
suelo, tan pequeñas que las 673 recojidas por el ilustre .viajero no 
alcanzaron a pesar tres libras. Las mas tenían olivina en sus poros 
i el mismo aspecto, color i forma irregular que el gran trozo que



acabo de describir, pero varias de las mas pequeñas oran de hojas 
en partes tan delgadas i flexibles como el papel; i no teuian dos 
decigramos de peso; algunas alcanzaban a pesar 130 a '140 gra
mos.

Según toda probabilidad tiene la misma composición el hierro 
metáheo de esas pequeñas aorolitas que el de los grandes trozos de 
la n isma local'Jad.

En este hierro, 'según Menier, tocando su superficie pulida cou 
el ácido muriático aparecen las figuras de W idmannstiíttcn.

Bunsen en una análisis efectuado por el cloro seco, halló el hier
ro metálico de Imilae, compuesto do

H ie rro   88.01
N íquel  10.25
Cobalto  0.70
Magnesia. . 0.ÍÍ2
Calcio; ......  0.13
IJatrio  0.21
Potasio  0.15
Fósforo  0.33

Oj iua Bunsen que los alcalís se hallan en este hierro meteórico 
al estado metálico.

E l hierro de Imilae se parece también por su composición al hier
ro metálidó do Pallas. Repetidos afiálisís hechos'sobro el hierró sa
cado de una do las estremidades escoriáceas del trozo arriba men
cionado, me dio por resultado (eliminadas las matérias que perte
necían a la d ivina) los resultados, Comparados con los que John 
obtuvo para el hierro metálico de Pallas, los siguiente:

Siboria Ataoama.

H ierro ................................ 90.0 90.46
Níquel................................ 7.5 8.38
Cobalto...............................  2.5 1.16 *
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Casi de la misma , composición so halló anabzado por Rivero i 
Bonssingautt el hierro de la meteorita (pie se encontró cu Santa



Rosa cerca de Santa Fe de Bogotá, que sirvió para hacter una es
pada a Bolívar.

279.—Meteorita de las inmediaciones a Caracoles: mas
parecida todavía al hierro de Pallas, que la de Imilae es la que últ'- 
mamentc se halló en el .Desierto de Ataoama en las inmediaciones 
al rico mineral de Caracoles i de la cual un fragmento debo al 
señor don Uldarieio Prado. El hierro metálico de esta meteorita 
tiene la misma maleabilidad i color que el anterior, pero la oliriua 
es trasluciente, mui lustrosa, de grano cristalino de color verde 
amarillento claro: llena las concavidades mas espaciosas que las del 
hierro de Imilae. Al partir con un cernidlo un trozo de esta mo- 
teorita,. se dqsgranóien parte oliviua, se despegó del interior délas 
concavidades i cayó, dyjando una parte del trozo como una esco
ria. No se conoce todavía la opiiiposicion de esta meteorita.

2 8 0 - -Meteorita de Juncal; halladanen la falda occidental de 
la alta cordillera de los Andes, entre el rio Juncal i las Sah’nas de 
Pedernal inmediatas a las vegas Leoncillai la Ola, unas cincuenta 

’l'éguas al norte de Paipote: pertenece también como las otras dos 
a la clase de las sissicleritas. Pesa 104 kilogramos; i ha conservado 
completamente su superficie. Su forma es cónica pero irregular: 
tiene 48 Centímetros de largo i su base algo elíptica, tieno 19 cen
tímetros do diámetro; su superficie es mui notable por las numero
sas depresic nes en forma de cápsulas de diversa estension que la 
cubren casi completamente i que existen en la mayor parte de los 
hierros meteóricos.

«Am as de esto se ven en la superficie unas rayas o surcos si- 
uuosos, debidos a la áecion lenta i corrosiva que han operado sobro 
ella los ajentcs atmosféricos. La corteza ha sido destruida i ha de
saparecido en la mayor parte do la superficie: sin embargo se ven 
restos de ella en diversos puntos donde se ha conservado, i nene as
pecto de un esmalte negro, rayado en rojo.»

La misma acción corrosiva do los ajontes atmosféricos ha hecho 
aparecer numerosa-s líneas r’éetas colocadas'én diversas serios para
lelas que se ’dortan unas con otraS formando entre sí ángulos cons
tantes i orijinando muchas veóes triángulos equiláteros que indican 
la cristalizacionrbctaédrica de la masa.
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«Esta acción lcnta>,ca.usada por los ájente,1̂atmosféricos ha obra
do del modo análogo a lo que producé- ol ácido que.se emplea en el 
esperimento de Widmastctten. Eniefecío, la red que aparece so
bre una hoja CArtada i pulimentada ddjsSp lnerro de Juncal cuan 
do se lo somete a la acción de los. ácidos nbdeede 'én  nada a la del 
hierro de Gaille, i las figuras que en igual caso se reproducen en 
aquél, hacen recordar las-de los hierros mtteóricos de idolnvetz, 
Red-Itiver, i otros.

«Existo también en la moteorii a del Juncal en un punto una 
concavidad cilindrica imperfecta, dobida visiblemente a la desapa
rición do un riñon de triolit.

Densidad 7.697 a 9.5, Composición determinada por Damour;

No se ha averiguado la presencia de azufre,¿degsitiíío, ni de car
bono (Comptes;r.e.ndqs de l’aeademie, tomo LX V I, 1868).

Esta meteorita casi toda compuesta dé hierro metálico pertenece 
a La clase de holossideras; fue exhibida en la esposicion de Paris de 
1867 i obsequiada por el gobierno de,,Clfi!e al Museo Nacional de 
París.,

281.—Meteorita de Cachiyuyal: se halla a unas 20 leguas 
de la costa dol Desierto de Atacama, cerca del lugar conocido bajo 
el nombre de Cachiyuyal, Traida^a Santiago una entera posaba 
2550 gramos; el gobierno de Chile la compró para elijMusco N a
cional de Santiago.

Su forma mui irregular, mas bien cilindrica que cónica; so ven 
concavidades on su superficie, do todos lados, sobro todo una mas 
profunda en una estromidad. Toda la superficie so halla también 
arrugada?, como acanalada por unos surcos sinuosos, de los,cuales 
algunos se h'í'urean; pero en,jgaeral se prolongan mas o ménos 
trasversalmente al eje do la meteorita; estos surcos llevan en sus 
lomos i por todas sus corridas, series de pequeños tubérculos seme
jantes a los de la m eteorta  del Juncal.

Hierro.. 
Níquel. 

C obalto  
,1 ósforo.

92.03
7.0(5
0.62
0.21



La corteza existe todavía sobre una que otra parte del trozo, i 
aun se logra separar de olla a ten ías hojillas delgadas, flexibles. 
Igual por fuera a los domas hierros ineteóricos, tiene esta meteori
to color negro que tira a parduzco i sin lustro, ¿on partes apénas 
indicio de lustre.

Toda la ma§a es metálica, maleable i tenaz. Cuando so la corta 
con un cincel, sé descubre una superficie compacta mui lustrosa, el 
color blanco algo mas oscuro que el de estaño i tan unido que pa
rece como si la masa fuera liomojénea; pero cuando se produce una 
f'actura en ella por arranque (por arrachement), se descubren en 
su interior partes de diversas estructuras, desigualmente ostensi
bles, unas de grano cristalino de color i lustre de acero, otras en 
hojillas brillantes con indició de cruceros;¡i también se notan en el 
interior de la m asahendijas i concavidades cubiertas inter rmente 
de materia negra parduzca, parecida a la de la superficie de la me- 
teorita.
¿JKft fácilmente atacable por el ácido clorhídrico sin auxilio de ca
lor, i el gas que produce pasa por una disolución amoniacal de co
bre sin enturbiarla; deja en el ácido diluido pequeño residuo de 
fosfuro, cuya proporción varia sin pasar de cuatro mñcsimos sobre 
el peso dol h ierro ; la materia terrosa apenas alcanza a 0.005.

l ié  aquí la composición:

H ierro ............................ 93.72
Níquel............................  4.87
C obalto .......................... 0.89

{0.20 hierro.
0.12 níquel.

0.08 fósforo.

M ateras terrosas............................  0.50, Í 5 '? J  s1̂ ""' • . ,( 0.30 magnesia i cal

Es pues una meteorita holossidera. *
282.—Meteorita de Mejillones. De la misma clase que la 

anterior es la que, según la declaración de la persona que trajo un 
ragmento de ella a Sautiago se halla en la costa boliviana del De-
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sicrto, a unas tres o cuatro leguas de la' bahía do Mejillones, i es 
«tan grande que "solamente en una carreta podría ser traída al 
puerto.»

La masa de esta meteorita os toda metálica,'homojénica, pareci
da éh su fractura ajalgnnas especies de hierro colado de mui bue
na calidad, o desacero. Los pequeños podacitos se estienden fácil
mente en hoja sobre un yunque; el cintiel penetra siii dificultad en 
la masa, poro al entrar a mas de-ün centímetro de hondura en la 
masa, se parte mas o mónos pórpendicularment.o a la superficiej 
dejando una fractura plana granuda de grano pequeño, de color 
blanco metálico. Exceptuando algunas partículas mas lustrosas, 
que parecen ser hojillas mui menudas, la masa fracturada tiene po
co lustre). La fractura1 teon el tiempo so ennegreció la parle superfi
cial no tarda en presentar señales do oxidación.

Es fácilmente atacable por el ácido ifilorhídrico, con desarrollo 
del gas que parece acusar algún indicio de hidrójeno sulfurado. La 
proporción del fosfuro que deja esto ácido en el residuo, no alcanza 
a uno por ciento. El aiíálisis de esta meteorita me di ó para su óom- 
posicion.

283.—Meteorita de localidad desconocida del mismo De
sierto, examinada por los señores Daubréo (n). Un fragmento de 
esta meteor'ta tiene aspecto de un agregado de poca adherencia, 
atravesado por numerosas hendijás', do manera quo la masa tiene 
una estructura granosa, cuyos granos son angulosos, del tamaño 
de la cabeza de un alfilor; la principal muestra al contrario es mui 
coherente: i si sobre su superficie se pulimenta se notan numero
sos fragmentos angulosos que se distinguen sobre el fondo metálico 
lustroso por el color oscjircq mate que tienen, i sus dimensiones que

fn] Me ha sido obsequiado u.i pedazo ele esta muestra: vista por el señor 
Liídeve. Antes do partirla pesaba mas de 7 kilogramos i fue comprada eu un 
remate de minerales chilenos en Valparaíso,

Hierro.
Níquel..
Cobalto

9&'j£
3.8
0.1
0.9Sclieibersit (fosfuroy
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son variables no exceden de 2 centímetros. En estos fragmentos se 
lidian diseminados mui pequeños,granóse© hierro mctálic», riñones 
mas abultados dcjiroilit i una sustancia negruzca que consta prin
cipalmente de silicatos. Esta masa pertenece pues al grupo de ,sif,si- 
deras i por su'estructura brcchiforme &janáloga-íil hierro de Tula, 
mas todavía al hierro hallado en 1840 eu Himalga en el Desierto de 

'aleahuayo.
«El ácido clorhídrico débil deja en este hierro por residuo un 

fosfuro,°i si se hace p.asar el mismo ácido por la superficie bruñida 
del hierro metálico de la meteorita, es este mismojrosfuro que ro- 
producwrayas i lincas’casi circuhiref^i'u formar figuras regulares 
de \vidmanstetten.

E l troilit aparece diseminado de un modo irregular en la masa 
de la meteorita, eu la cual se d istingu í) también, con auxilio dol 
microscopio, unos pegúenos granos litoides (no metálicos) que no 
so yen en la parte motálic'sfl Estos granos, según parece,'"® hallan 
escluáiVamcnte diseminados eu'fel' súl' ■ flí; lo ni'isrno se ha observado 
en el hierro de • Chaifcis. Según Meunier la disolución clorhídrica 
de dichos granos no contiene mas que magnesia.»

En este mismo hierro meteonou,, ha reconocido posteriormente 
Meunier la existencia de tres silicatos de los cuales el mas abun
dante es de estructura hojosa} de color pardo negruzco lustroso, 
magnético, análogo por sus caracteres anteriores a ciertas varieda
des de hiperstena; el segundo forma pequeños granos' cristalinos 
sin color, o de poco color, -tomunica" a su disolución reacción de 
magnesia i es probablemente pyróxena; el tercero que llama parti
cularmente la atención de Meunier forma uuá'á'agujíllas trasparen
tes, sin color i lag'halló en el interior de una gruta que tenia mas de 
cine® milímetros do diámetro. Estas agujas aparecen en un mú ros- 
copio como prismas de seis°6aras terminados por pirámides de cua
tro caras: ¿¡'011011 SStr. compacta, dureza aproximada al vidrio otS® 
nario; son lrá¡iles, 'nfusibles al soplete; algunoS fragmentos chis
porrotean, inatacables por los ácidos (12).

M e u n ie r  no ha podido recojer cantidad suficiente de este silicato

(12) Compie rendu de la Auidém \é,tom o  6(5, 1868 / termo 67, 1869.



para un análisis, mas en atención a su forma de cristalización que 
se diferencia del cuarzo i a sus otros caracteres que parecen nar- 
dar cierta aualojía con el felspato anortit; Meunier considera dicho 
silicato como especi'e' mineral nueva, por la primera vez señalada 
en los meteoritas i le da el nombre de Viétorit. (1)
’* Esta misma meteorita so halla descrita en el segundo apéndice a 
mi Tratado de Mineralojía en 1867.

Ea parte metahea maleable, estendida en una hoja delgada me 
dió en su análisis:

Hierro...................................  87.17
N íquel................................... 8.75 ;
Sehre'bo^'sit (fósforo)  1.42
Parte silicatada...................  ,2.40

99.74

El fosfuro, analizado separadamente, lo hallé.compuesto de

H ie r ro   65.0
Níquel  26.3
Fósforo.... 8.7

100.0 *
Ps. 6.1 a 6.24.
2 8 4 .— Otra meteo/ita de localidad desconocida, que se supone 

haber sido hallada eu la cordillera de la Dehesa, pero sobre cuya 
localidad ocurren dudas, pertenece a la clase de holossideras: por 
fuera negra, por dentro lustrosa homojenea, completamente soluble 
eu el ácido clorhídrico débil; su forma irregular, superficie desigual, 
maleable, teuaz; Ps. 7 . 6 6 bruñida no produce hguras de \Vid- 
m annstátten; sin embargo, los ácidos producen en la superficie una 
moiré en la cual le ven diseminadas algunas partículas brillantes 
que tienen aspecto de Schreibersite i pequeñas partículas negras: 
consta de:

H ierro   86.2
Níquel  14.2

[1 j Cosmos, agosto 21 de 1809.
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285.-M eteorita de la  Sierra de C hacó. —Grandes trozos do 
¡esta uietoorita, una do las mas interesantes de las del Desieíto do 
Atacama se hallaron, a una'$»40 leguas al nordeste dél' puerto de 
Taltal, en frente tío lai Sierra de Chaco. Umtícasualidad me ha da
do a conocer últimamente el nombre que los cateadores de mina 
dan al lugainen que se hallaron estos trozos i es Quebfada de Va
ca M uerta ,,doce leguas do la costa de Guan'llo. (La descripción 
detallada de esta meteorita se halla en los'Analcs de la Uni\ erridad 
de Chile 1865 i en los Anales des Mines de Paris  1854, tomo V, 
páj. 136.)

En un mismo limar se hallaron acrolitas enteras de todos tama- 
ñosdosde'el de’pocos gramos likstei el de mas do 20 kilógramos. La 
densidad de ellos varía desdé 4.10 ¿M E  5.64, según la proporción 
del hierro metálica» que contienen.

La forma de las enteras es siempre irregular, peVo siempre re 
dondeada, mas Lien esferoidal que elíptica o piramidal Por fuera 
todas de superficie desigual, de poco lustre o siu lustre, de color 
pardo negruzco con manchas ocráceas. Sobre algunas puntas asoma 
uno que otro grano de hierro metálico m alflble i sobre otros una 
materia hojosa ncgru&oiúo amarillenta, parda, do lustre de vidrio que 
tira al de la resina.

Por dentro, en la fractura, se v.é desdo luego el hierro metálico 
en gt'auos de diverso tamaño diseminados en medio de una masa, 
en partes hojosa vidriosa qñ^jinfusible tan dura que raya/el vidrio, 
en partes negra terrosa, granuda o bien hojosa de pocb lustre, ama
rillenta. Molida cu un almirez tod i la masa, se separan de ella, 
por medio del imán la parte magnética do la parte qué’no lo es. 
La parte magnética as el hierro maguéfibo qiíé forma, ya partícu
las pequeñas ¡ipenaAjaVjsibles., ya granos de todo tamaño, cuyo 
peso rara vez pasa de un gramo i medio.

Pero el hecho mas interesante que se observa en los trozos mas 
oxidadas,,,en las muestras.^ penetradas do materias ocráqeai? es que 
Usta sirve ahora para señalar la verdadora estructura de Reparación 
mas cu grande de las diferentes partes de que consta la-aerolita: al 
golpe de martillo se logra separar del interior de ella unos núcleos 
o trozos redondeados que tieneu formas enteramente parecidas a
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las de las meteoritas enteras de que provienen i de todas de la mis
ma localidad. La superficie de ifesos núcleos es- negra desigual 
como las, do las .enteras, mientras que la del ulterior de las con
cavidades de donde-,se desprenden, se halla cu'uévta de materia 
ocr;ácea oxidada.

E ste hecho dará motivo par,awsuponer que todas aquellas meteo1- 
ritas que parecen ser enteras, provienen do un inmenso, conglome
rado, que reventó aLpaer al suplo. De la masa interior de un gran 
trozo s,e ha estraido:

39m  de hierro niquelífero metálico,
18.7 » de polvo mui tenue átraible por el unan,

51 j> do » ' 'silicatado no magnético.

El hierro metálico consta, término medio de tres análisis; de'

H ierro  88.67
Níquel  11.1)3

composición casi la misma que la del hierro de Imilae.
E n  el polvo no magnético halle protosúlfuro de hierro (troilit) 

compuesto de

Azufre  4.34
Hierro ......  7.50

En proporción de 11.8 por ciento.
La parte silicatada consta de varios sih'catos, unos atacables i 

otros inatacables por los ácidos. Entre ellos uno de color negro, ho
joso, cuyos cruceros indican que debe ser pyroxenq; otro atacable 
por los ácidos, me dio sobre 285 miligramos:

Sílice (soluble en la disolución potásica) 65
Protóxido de hierro...................................  100
M agnesia .................................................... 4G
©al........................... , ....................................  25
Alumina....................................................... 10
Residuo inatacable  .....................  40

286
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En cuanto al silicato completamente inatacable por los áciuos, 
hallo que es un trisilicato compuesto de ¡

Sílice............................  60.25
Protóxido do hierro... 22.16
M agnesia;...................  17.25
Sosa..............................  0,30 *

Pertenece pues esta meteorita a la clase de las ol'yossiderds i a la  
especie de sporasideras polysideras.

Tengo noticias que a mas de las meteoritas que acabo de descri- 
uir existen otras halladas en el Desierto de Atacama pertenecientes 
a varios minerosAlo Caracoles i de Copiapó. Ultimamente el señor 
Tolanoo presentó a la Esposicion Internacional de Santiago una 
fine asegura haber encontrado a unas 12 leguas al sur de la pobla
ción de Mejillones, i es Iwlosyderws casi toda de hierro metálico ní
quel! íero.

2 8 5 .—H esúm en .—Se vo que todas las meteoritas del Desierto 
< e Atacama constan princij jal mente do. hierro aleado con níquel i 
con una mui pequeña proporción de cobalto. El hierro de las tres 
polysideras, contienen menos níquel que el de la sisicleras de Itni 
lio i la polysidera del Chaco. Todas coutienen pequeñas proporcm- 
cioues de schreibersite i la del Chaco cantidad notable de troilit, 
Las dos polysideras que se parecen unas a otras por sus superficies 
^ rugadas i cubiertas do tubérculos, se hallaron casi bajo la misma 
latitud (entro‘;25 i 26° sur) pero a distancia considerable una de 
°tra, es decir, la de Juncal en las altas rqjioucs de los Andes i la de 
* 'achivujal en la parte baja, allegada a la mar. La del Chaco cayó 
He mui léjos de esta ultuna (lat. 25° sur) mientras que las de Irni- 
lae i do Mejil'oñes, fueron halladas a unos dos grados mas al norte 
(23°, 24°), con la diferencia que la de Imilae con sus miles de me
teoritas pequeñas se encontró como en la media falda do los Andes 
1 la de Mejillones cerca do la ribera del mar.

2 8 6  .— Ninguna meteorita cr) pto¡ idera so halló basta ahora on 
el Desierto de Atacama i de las que de esta especie cayeron cu el 
Huevo continente puedo citar la aerolita caída eu 1857 en Costa* 

M i n e b . 9 *



E'na, compuesta: de hierro ráquélijero en proporeiun de \Q°/c sobre 
el peso de la meteorita, que consta do

Hierro ........ 86
N íq u e l  14

do olivina, en proporción de 45 °/o, compuesto de

Sílice............................  35.69
Protóxido de hierro... 44.85 
Magnesia..................... 19.46

i de la parte silicatada inatacable por los ácidos, (oligoclasa, pirox- 
ena) compuesta de

Sílice............................... 5 1.8
.Alumina......................... 10.2
Protóxido de hierro... 17.5
Magnesia....................... 18.3
Cal..................................  0.5
Potasa............................  0.7
Sosa................................  2.3

28?. —Hierro meteórico de Santa Catalina del Brasil.—
E sta meteorita os tal voz la mas grande de las conocidas ' mui no- 
table por su composición, pues contiene:

32.97 de níquel,
1.48 de cobalto,
0.2 de carbono, etc.;

se baila también cu proporción considerable,* en ella, la pirotina 
(pirita magnética), en parte, indinamente mezclada, en parte for
mando pequeñas venillas angostas de color amarillo de bronce que 
tira al de tumbago, lustre metálico. Por la acción del ácido se des
cubren en el interior de la masa ícrrui'nosa, laminillas do grafita 
i en la superficie pulimentada, figuras Widmannst&tten Se divido 
por unos planos do rompimiento, eifi'óuyas superficies ec ven señas 
de rosannento.

La masa casi total, o una gran parte de su superficie se  v e  CU*
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bierta de una película do sustancia negra mui delgada, que tiene ca
racteres de óxido magnético do hierrp,

Hematit, hierro olijisto, peróxido de hierro F3 O3 
anhidro

2 8 8 .— H ierro  o lijis to -— Hexagonal;, romboedro primitivo II 
con II 86° 10'. Formas segundarias:

1* Otros romboedros, unos mas agudos i otros mas obtusos mui 
rara vez sin modificaciones en lastesquinas i aristas;

2 0 Escalcnoedros terminados comunmente por las caras del rom
boedro obtuso;

3.° Prisma de seis caras mui corto.
Los cristales mas abundantes tienen forma de uuas lentejas, que 

son unos escalenoedros mui achatados por los romboedros obtusos 
que los terminan.

Los rombuedros son: t ü j i ^  í i  jj) ( ^ )  f> 1 — 5—2—£ —| — 1 
W - l - l - W  (Dana).

Los ángulos: O con 2=107° 40' i  con ^= 115° 22'
O ^ 2 = ^ 7 ° ! $ '  Iij - |:2 = 1 5 5 ° 2 5 '
O j- : 2 118° 58' R ¡— 43° 55'
2 2= 6 8 ° 47'
.5:,. 5=61° 34'
J- J-= 113° 7'

Los prismas: 1, i : i :

—  139 —
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las tablas adherentes, so'itarias: estas resultan dol tuerto trunca
miento de los vérhces. Las caras del romboedro rayadas en la m a
yor diagonal, por fuera espejadas i lustrosa^, especialmente las de 
los truncamientos en los vértices. Color negro, metálico o gris de 
hierro, muchas veces con colores de iris. Estructura algunas veces 
hojosa, de triple'1 erucéro, i otras veces granuda o compacta. F rac
tura desigual, a veces u.Goncoídea imperfecta i lustrosa. Raspadura 
roja de cereza a parda rojiza. D. 8 a 8,;>. IJs. 5,01 a 5,22. Ii usible 
el ácido nítrico no lo ataca sino con mucha dificultad.

Es1 casi siempre un poco magnético por ’dstar mezclado con óxido 
magnético, cuya proporcionas mui pequeña i variable.

Se encuentra también en ciiátalcs dimorfos cuya forma es incom
patible con el romboedro b'á'sí lo han encontrado en I  ramón (F ran 
cia), en el Brasil, en el Perú, como también on los ebrros volcáni
cos do Auvernia i on el Vesuvio, cristalizado en octaedros regulares 
no magnéticbSTLos del Brasil, idénticos con el hierro olijisto, pare 
cen presentar un caso do dimorfismo; los dol ^crú tienen Ps. 3,86 
i como los défnas, pueden ser, según Dufrosnoy, cristales impropios 
(ep jenies), pertenecientes a la pirita.

Consta de hi< rro   0,6934
j> j> oxíjeno... 0,3066

Se cria en terrenos prunitivos on vetas i mantos, i también en 
los de transir ion, etc.

Abunda en Suecia, en la isla de Elba i en varias partes de Amé
rica, en Méjico, en el Brasil, en Bolivia, etc. En ( nile casi nunca 
cristalizado.

Proviene el hierro olijisto atornasolado, hermosa variedad, do las 
minas de llualgayor, de Pasco, i de Potosí.

• }Aqní se ha deyeolocar también como su'pospecios:
289- —E l hierro espojado, hierro micáceo (Hierro escamoso 

Jl.), que no se diferencian del anterior sino por su estructura, quo
es mui hojosa, en hojas grifésíis o delgadas, quo a veces son tablas
hexágonas solitarias o agrupadas, planas, de color gris do hierro 
lustrosas, i a veces encorva las, adherent^sj de 'm odo que forman
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unos romboedros imperfectos do caras; cóncavas o convexas: por lo 
conmn se cruzan en todos sentidos.

Esta variedad es mni¿6m un i abundante en las minas de Chile, 
sobretodo, en las de la Higuera,' de l ’unitaqni de Tambillos, etc.; 
acompaña los minerales de cobre, do oro i de azogue. Es el com
pañero mas constante del oro ya 'en  vetas como en Cacliiyuyo; ya 
en casi todos los lavaderos. Los mineros le dan el nombre de guer- 
rillo o de arenilla voladora, porque se divide; en liojillas mui delga
das; muchas veces contiene entre las hojillas del óxido unas cintas 
mui delgadas de carbonato o silicato do cobro, a veces de oxidulo 
de cobre. Su polvo es rojo como el del hierro olijisto; i casi nunca 
es magnético.

En el Brasil esto mineral se sostituye a la mica, formando con 
el cuarzo una roca niquitosa, llamada Ituberita.

2 9 0 .--Hematita ro ja .— Enm asas, en medias esferas, a rrñ o - 
nada, en racimos, estaláotica con impresiones, i en cristales preudo- 
mórficos do espato calizo. Estructura fibrosa en fibras diverjentes, 
en estrellas i ramilletes. Es opaca como el hierro olijisto; i se dis- 
distmgue de la hematita parda quo es hidratada, por su polvo que 
es do color rojo de sangre, como también porque no da agua en el 
matracito.

Su color en la superficie es rojo parduzco, i g r i , de acero ne
gruzco, a veces, semimetálico; por dentro de poco lustroso a lus
troso semimetálico.

Esta variedad do peróxido se encuentra muchas veces mezclada 
con los óxidos de manganesa.

291.—Peróxido campacto, ocráceo o granuloso. En masas 
amorfas sin lustre, compactas, granudas o torreas, a veces en gra
nos esféricos o redondeados dó-estructura compacta, a Teces fibro
sa. Su polvo os rojo; pero, como las mas veces este mmeral se halla 
mezclado con óxido de manganesa e hidrato de hierro, el color del 
polvo, do la raspadura i el aspecto‘bsterior varian. La variedad 
ocrácea consta do partículas terrosas, i es desmoronadiza. Su color 
rojo pardnzéo do clavo. Contiene várias especies de arcilla.

Debe hallarse en el Deporto de Atacama en masas considerables 
hierro olijisto amorfo, puro, de estructura granuda)^cristalina de
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grano mui pequeño lustroso, pues nos han traído por hierro meteó- 
rico de varias partes dol Desierto, trozos de todo tamaño de esto 
mineral, redondeados, por fuera ennegrecidos, por dentro lustrosos.

Usos. Los mas minerales que se funden por lum-ro, constan de 
estas cuatro subespecies de peróxido, i, sobre todo, de la última, 
que es la que abunda mas en el globo'iterrestre,

HIERRO HIDROXIDADO (Hidrato de peróxido, 
hierro pardo R. Goetit Chilenit.)

292. — El hidrato de peróxido es todavía mas abundante en la 
naturaleza que el peróxido mismo, i se encuentra cu todos los ter
renos. Hai muchas variedades de esta especie; mas todas se dife
rencian dol peróxido anhidro por el color de su polvo, quo siempre 
es aina’ullo parduzco, a veces rojizo, i por el agua que dan en el 
inatracito.

Se subdividen los numerosos minerales que pertenecen a esta 
especie, en dos susbospocies principales, que son:

(A) H i e r r o  p a r d o :  hidrato do peróxido puro o casi puro, que 
no contiene mas de 2 o 3 % do materias estrañas.

( B )  H i e r r o  a r c i l l o s o ,  que comprende todas las mezclas del an
terior con diversas especies de arcillas, margas, ¡etc.

2 9 3 .—(A) Hierro pardo- Se halla a veces ci 'stalizado, co
munmente en masas cuyo aspecto, color, estructura i fractura va
rían. Pero on cuanto a su composición se han de distinguir:

(a) las especies que contienen 10 a 11 por mentó de agua, es 
decir un equivalente de agua, por uno de sesquióxido de hierro ¡Eí* 
0 3-fH , i

■b) las que contienen como 14 o 15 por ciento de agua.
E ntre  las primeras (a) debemos citar;
1.° Hierro pardo prismático (goetit, hierro en agujas, etc);
2.° Hierro por do octaédrico (epi jónico, Chílcnía. JBriufc.); 3 Le- 

pido-croquita. E ntre  los segundos (b )la  hematiiaparda i las masas 
amorfas puras dol mismo mineral.

2 9 4 .—(1) Hierro pardo prismático (goetit ruluglimmer na- 
deleísenerz) ortorómbico. Cristaliza en prismas que derivan dol pr.



rombal de 94°521: según Levy 95.14: son por lo común de sois ca
ras terminadas por apuntamientos de cuatro caras o bien prismas 
rectangulares terminados por los mismos apuntamientos, por fuera 
negros o parduscos, lustro semimetálico; cruceros paralelos al eje i 
también estructura que tira a fibrosa; raspadura parda oscura Ps. 
4.3 a 4.4. — También en agujas i hojillas traslucientes, que por tras
misión de la luz toman color rojo jacinto i por reíleccion son par
dos rojizos; lustre vidriosp o de seda. Estas agujas i liojillas (ru- 
biglimner) suelen bailarse,^obrqjiem atita parda*) Se baila en Ale
mania, en ( ■omwall, en Yorke, etc. En Cl.de solamente aparece en 
agujas muí delgadas i partículas re ¡izas algo lustrosas sobre hierro 
pardo maciso, formando mineral que los mineros suelen tomar por 
metal de azogue.

205. — (2) Hierro pardo octaédrico (Chilcnia). Esta ^ p ec ie  
bastante común eu los criaderos de ciertos minerales de cobre en 
Chile, particularmento“qn los do la provincia de Coquimbo, éspecio 
a la cual Breitluiupt dió el nombre de (J1 ilunit. se baila Cristaliza
da en octaedros regulares, en cubos, cubos con truncamientos lio- 
miédricos de tetraedro, también en dodecaedros pentagonales, ico
saedros, i en jeneral en formas propias de la pirita ordinaria, de 
cuya descomposición, según se croe, proviene esta especie. Notaré 
en efecto, que no oxistn ndo la j.irita en Chile en forma de dode
caedro rombal, de tetraedro i de trapezoedro, tampoco se encuen
tra con estas.formas la-Cliilenia. Por otra parte losi cubos de esta 
tiltima presentan en sus caras—aunque no siempre—la mismas ra 
yas que los de pirita, icó n  fiecucneia en la masa del cristal b¡- 
droxidado hallamos indicios desoxido de cobro partículas piritosas. 
Conservo sin embargo en mi eoleeoionmeristales octaédricos de hi- 
dróxido tan -completos i perfectos Como nunca be encontrado en la 
pirita do Chile, ' un cristal ¡emulo (hcuiitrópico) con caras penta- 
gomilcs.kjue nunca he¡ encontrado enlre los cristales de pirita.

A  mas fe  las citadas formas, bailase la misma especie, aunque 
ménos pura, en forma de tetra' ilros irregulares de la pirita cobri
za, en las muñas de cobre i cobalto del Buitre (provincia de Co
quimbo.)

'Codos estos cristales de Chilenia son por fueta pardos negruzcos
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rara vez negros; sus caras sin lustre, mui rara vez lisas; sus aris
tas i esquinas rara i cz limpias; por dentro fractura desigual, es
tructura compacta o algo granuda, a veces liojosa de-Color negruz
co, raspadura parda amarillenta: los cristales mui a menudo'émlm 
tidos en una masa amorfa Compacta do liierro pardo ordinario.

296.—(3) Lepidocroqui ta  < n fibras gruesas o ci :stalitos pris
máticos radiados diverjentes, de color pardo algo amarillento, pardo 
castaño, lustre débil de seda pon pequeñas masas ariñonadas, por 
fuera negras, de lustre débil de pez, asociadas con hematita roja o 
parda, con cuarzo o en niedú de tJalécfdonia.

Composición (1) (2) (3) (4) (5)
Peróxido do liierro..,. 86.35 83.5 84.9 90.5 85.6£,
A gua.......................... .. 11,38 10.3 11.8 9.5f, 11.50
Sesqdo. de m anga... . 0.51 — — — 2 50
Oxido de cobro......... . 0.90 1.9 — — —

Sílice........................... 0.85 4.3 3.3 — 0.35

99.90 100.0 100.0 100.0 100.00

(1) Goetia de Eiserfeld por Kobell.
(2) Cliilema, por Plattnor.
(3) Chilenia, un cristal cúbico, mui puro i casi perfecto, de las 

minas d» cobre do la Higuera. Un otro, octaédrico, igualmente pu
ro i perfecto de las inmediaciones do Coquinbo5 de caras lisais, algo 
lustrosas i de ai stas claras; dio 11.15 do agua, 3.35.ldc sílice, 0.2 
de óxido do cobro i su Ps.r3.85i) mas débil que lo que se da por lo 
común a esta especio mineral. *

(4) Hierro en agujas (nadelerz) de Oldcnburg T. Kobell.
(5) Lépidoc.roquita de Xug P. Kobell.
A  la segunda subespe'die (b), es decir, la quo contiene mas do 1 

equivalente de agua, pertenecen las masas mas considerables de es
te mineral, particularmente:

297.—(1) H em atía parda (hierro lib reo ).— Por fuera uegra, 
a voces azulada i pavonada de diversos matices, por dentro parda. 
E o  masas, bulbosa ai monada, estalaotítica, celular, etc. Estructura 
fibrosa, cu fibras rectas o curvas, diverjentes. Opaca. Se baila en
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terrenos estratiíiqados on masas o trozos/ muchas voces acompaña
da de hierro ospático. Polvo pardo cetrino. Ps. 3.7 a 4. D. ó a 6, 
algo quebradizo.

298. —Hierro pardo compacto.—En masas, cilindros, petrifi
caciones etc.; por fuera i por dentro áspero i. si* lustre; pardo de 
clavo, claro u oscuro, a veces negruzco; raspadura parda amarillen
ta; estr. compacta, fractura plana*,-¡concoidea o desigual. Por lo 
cojinun algo mas blando que la hematita. Ps. 3.4 i 3.7. Mas abun
dante que el anterior use, baila eu vetas, en masas irregulares i capas 
en medio de los terrenos estratificados,

Composición: (1) (2) (3)
Peróxido de hierro..,. 83.3£ £2.30 80.|5 f
A gua........................... . 15.01 13.50 15.00
Sílice................. 1 .8 3.60 b. / O

(1) Hematita fibrosa P, bobell.
(2) Hierro pardo «e.sialactítico de .Armenia, Nueva,-/York, por 

Dana.
2 9 9 —(B) Hierro arcilloso .— Las variedades mas importantes 

son:
(1) Rúbrica, de un rojo parduzco claro; raspadura roja de san

gro; tizna, Otra, amarilla, Ocre, la que por la tuesta toma color 
rojo.

300.—(2) Hierro globoso (bobnerz); pardo cetrino claro i 
oscuro, en granos mas o ménos redondos, pequeños; sus caras de 
superficies lisas, centellantes* do una especie de lastro do cora; 
'dando, agrio; raspadura amarilla do ocre. Se distinguen aquí dos 
variedades:

1.° Hierro globuloso testáoeo, cuyas partes separadas son testá- 
coas, delgadas, concéntricas., curv as;

2 i  Hierro globuloso compacto do estructura fina, terrosa. Las 
dos forman capas en los terrenos secundarios i modernos.

301.— (3) Hierro arcilloso arriñonado (piedra de águila); en 
bolas imperfectas i riñones del tamaño de una avellana hasta el de 
' i cabeza humana. P artes separadas de cada bola, testáceas, con-
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céntricas, i dejan un hueco en c] interior, o bien envuelven un nú
cleo de hierro ocráceo, que suena en ei interior de estas bolas cuan
do se menean. Abunda en Italia. Se hallan también bolas del mis
mo mineral i de la misma forma, unas veces huecas en forma de 
gueodas, otras veces llcnasy i rara vez con núcleos que suenen, en 
várias partes de lfvcosta meridional de Chile, en particular en las 
de Topocalma i de Valdivia. Estas bolas de*' color pardo rojizo i 
amarillento, lisas por íuefa, contienen muchas veces en su interior 
por ejemplo las de,Catamutun, en Valdivia, pequeñas conchas m ari
nas (tunitelas), i se hallan en el terreno do una arenisca mui moder
na, la misma en que se esplotau las lignitas de Concepción i Col- 
cura.

302.—(i)  Hierro arcilloso; rojo parduzc*  o pardollen  mui 
pequeños granos redondos, reunidos por medio do una masa arci
llosa, caliza' o ferrujinosa.

(5) Hierro arcilloso común; gris|amariUento, parduzco, roji
zo, etc., en masas, pedazos, fragmentos i granos de diversa forma i 
m agnitud; cu medio do diversas arcillas ferruj'oosas. Estructura 
terrosa, fractura plana, concoidea o desigual; raspadura, varia se
gún el color, a voces parda rojiza. Sé fría en capas enteras o bien 
en bolsas en medio de los terrenos estractificados.

303-—(6) Hierro palustre; es el mas moderno de todas las 
subcspecies de hierro hidratado. Comprende tres variedades:

1.° Hierro pantanoso pardo cetrino, desmoronadizo; árido i li- 
jero; es el que se'bria en la superficie de los pantanos, formando 
películas i costras que se renuevan cada cinco, diez o quince años;

2.° Jlierro cenagoso, en masas cariadas, nudosas i ampolladas, 
pardo oscuro, gris amarillento, etm, ménos blando que el anterior;

3.° Hierro de prados, en granos gruesos, bulboso, en tubos i 
nudoso; siempre cerca de la suporficie, apénas cubierto de tierra  
labrantía. Es probable que los dos últimos provienen dol endure
cimiento del prim ero: los tres contienen casi siempre ácido fos
fórico.

304.—Cran número de sustancias minerales entra en la com
posición d.el hierro arcilloso; las mas comunes son: el carbonato, 
fosfato i los silicatos del mismo metal, las arcillas i óxidos do mau-



—  14*7 —

gauesa, ol carbonato de cal, ácido fosfórico, etc. Por esto, en las 
citadas especies v a r a  el aspecto i el color Jcl polvo. Entre otras 
dobemos*citar unas, describas 1 analizadas por Borthier, quo poseen 
la virtud niatrnCTica, debida a unos éranos J 0 silico-aluminato deO / ~
hierro bon que se hallan mezclados, lie  aquí la composición de al 
gunos hierros arcillosos.

m (2) (3) (<)
Peróxido de hierro... 0,512 0,073,.. 0fo48 0,613
A gua....................... . 0,100 0,064 0,126 0,213
A rc illa .......................... 0,360 0,020 0,344 0,035
Oxido de manganesa. 0,028 — — 0,020
Protóxido de hierro... — 0,153*- — 0,017
Sílice............................. — 0,020 — 0,057
Alumina........................ — 0,070 — —
Carbonato de cal........ — — 0,180 —
Acido fosfórico........... — — 0,002 0,044

(1) H idrato compacto de Pensilvania (Bertlner).
(2) Hidrato que contiene granitos magnéticos mui pequeños, 

diseminados en un hierro granuloso (Bcrthier).
(3) Hierro oolítico (Berthier).
(4) Hierro de los prados de TorgueloW (K arsten).
Osos. Los minerales hidratados de hierro se consideran como 

mui buenos para la fundición, ménos los que contienen una propor
ción considerable de ácido fosfórico. Los do la variedad de hierro 
arcilloso en granos diseminados en capas de areua, cal i arcilla, 
alimentan mas de las tros cuartas partes do los hornos altos en 
b'rancia.

Lecho. E l hidrato de hierro se encuentra en todos los terrenos; 
sin embargo, abunda mas eu los modernos i secundarios que en 
los antiguos. E l que so halla en vetas en medio de las rocas graní
ticas i porfíricas, suele-constituir minerales de oro. Las variedades 
granudas i arcillosas en granos sueltos de diferente tamaño i oolí- 
*acos, pertenecen particularmente al terreno secundario de Jura ,
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Hierro magnético.-—Magnefcit, Da.

303-—Isom etnco fig. 2, 3 mu' común; también 4— 8 ,1 9 + 2 ; 
7 + 8  páj. Forma habitual, octaedro, o dodecaedro rombal. También 
en masas i granos amorfos direiniuados. Las caras, del dodecaedro 
rayadas en la larga diagonal; las del octaedro lisas. Estructura 
granuda de grano fino, a veces hojeSa, de cuádruple crucero para 
lelo a laís caras del octaedro; fractura desigual u hojosa. Color 
negro, lustre metálico; polvo pardoTJÍCuro. Opaco. D. 7.2'S. Es. 4.9 
a 5,2; quebradizo. Tieñe magnetismo polar.

Consta de un átomo de protóxido i uno de peróxido de hierro.

Pertenece, a los terrenos'áut.iguos,'i se encuentra óm montañas 
de gneis, de mica-pizarra, en rocas anfibób'e'ás talciosas i sérpentino- 
sas, ón m antona veces tan gruesos quo constituyen montañas en
teras,’* como en Suecia. En Chile se hallaHyristah'zado en octaedros, 
en vetas do cobre, acompañando a los minerales sulfurados do co
bre, on las minas de la H iguera i en várias otras de la provincia de 
Coquimbo: también en inasasíhónsiderablos i vetas; de las cuales 
unas atraviesan el sistema grauífcicflj de la costa, como on Catapil- 
co i en los corros litorales entré el Haseo i Copiapó; otros se ha
llan en las inmediaciones de los cerros volcánicos en las cordilleras 
de Chillan i diversas otras en lo mas alto de los Andos. No ménos 
abundante en Bolivia; i en el Perú, según Ilaymond, en las inme
diaciones a Recuay, a Lima, en Hualgayal.

Usos. Est.aiespecio constituye, los mejores minerales de hierro, 
sobre todo para la fabricación del hierro batido.

304.—Hierro magnético magnesiano- Breithaupt ha descrito
un mineral descubierto én Norte-América, que consta del mismo 
óxido i de magnesia 'con una cantidad notable do titano i do alumi
na. Este mineral se halheien octaedros imperfectos do un gris ne- 
erruzco mui oscuro ;i es duro, tiene (ractura desigual o concoidea 
imperfecta; lastro metálico. Ps. 4,42; i es un pobo magnético.

Hierro.,
Oxíjeno,

0,7178 .
0,2821 F e O + F c 2OL
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tu  OH 

FfWf K

Frankli nit.
305.—lso m étr 'C ü . Cristaliza e-a octaedros regularos con las 

aristas truncadas o biseladas. Comunmente eii m^sas i granos 
amorfos. Color negro de fierro. Estructura hojosa imperfecta, cru
cero octaédrico. F ractura trasversal desigual i concoidea. Lustre 
metálico, color negro de burro , raspadura parda rojiza osoura. Lus
troso. Débilmente magnética. D. 5.5 — 6.5 Ps. 5.069 ^olor i raspa
dura como los del mngnet.it 4)568— L654. Atacable por los ácidos. 
Consta de

( 1) (2)
Peróx'do de* Hierro... 68,88 66,12

M ns Os óxido de manganesa  18,15 11,99
Oxido de zine  10,81 21,77
Alum ina......................... 0,73 —
Sílice.............................. 0 ,4 1 0,13

(1) p. Abich (2) por Dikorson.
Se halla en abundancia en Uamburgo, Nueva-Jersey, cerca do 

Franklin, con óxido rojo de zinc, granate i cali; a; también en 
S tirlin^H ill en únamela, en grandes cristales. No se ha podido 
hasta ahora beneficiarlo vbfi ventaja por zinc, pero sí por hierro, 
al cual, según se cree, da mayor tenacidad.

Pirita amarilla.

306 — Isoclínico Cristaliza en onbos i en las demas formas 
que pertenecen al sistema del octaedro regular. (Figs. 1,2,3,41 — 
49; 85—88 (páj. 28).

So halla también en masas i dosemiuadas, en vetas, mantos, ri
ñones, etc.

Las caras de los cubos i dodecaedros pentágonos rayadas alter
nando en tres direcciones perpendiculares entre sí; las demas casi 
siempre lisas. E ntre  las formas quejse encuentran en Chile citaré:
(1) el cubo con apuntamientos do tres caras en cada esquina, co
mo la fig. 56 del atlas de Dufresnoy, pero apuntamientos hemié- 
dricos, colocados solamente en cuatro esquinas que corresponden al 
totraédro; (2) el cubo con truncamientos henfiedricos en las aris
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tas, que conducen al dodecaedro pentagonal, las caras del cubo no 
con rayas, sino con iitcisionosíCcoino escaleras), do las cuales las 
caritas mas anchas son paralelas a las de losmitados truncamientos;
(3) el octaedro truncado en sus aristas, ol octaedro perfocto con 
caras lizas; (4) ol icosaedro; las formas mas comunes son el cubo i 
el dodecaedro pentagonal con caras del cubo.

Estructura granuda de grano grueso i pequeño, 'que so acerca a 
compacta; fractura desigual, quo se acerca a concoidea; en Mfjico 
i Cl”’lc, muchas veces concoidea perfecta i mediana. Color amari
llo de bronco, a veces con colores del areoíris, amarillo de latoü i 
amarillo pálido. Lustre metílico; por fuera de resplandeciente a 
poco lustrosa; por dentro lustrosa. I). 6,0 a 6,5. Ps. 4,83.

Al soplete en ol matraz, da azufro. Es.inatacabl(e por los ácidos 
mnriático i sulfúrico. Consta de

Hierro  0.4574 1
Azufro  0.5426 J 08

Es mu. abundante en la naturaleza, i se encuentra sea en vetas, 
sea en masas, 1 diseminada en todos los terrenos. Los minerales que 
la acompañan en vetas, son la galena, la pirita de cobre, la blenda 
i ol oro nativo: es por lo común la pirata el último mineral metáli
co que queda en hondura, al brocearse las vetas motálicas.

Usos. Sirve para cstraer el azufre, la caparrosa verde; i se usa 
on la fundición de ciertos minerales de plata i de cobre.

Pirita blanca. Ma^oasit
307.— Ortorombal. Cristaliza en prismas rombales rectos; I con

O

H

H

1-L 1 14

I M
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_Z=106o 5'. Cristales pequeños adlierentes i agrupados en bolas, 
estaláctitas i jemelos en fo r m a  de flechas o lanzas: también cu 
masas, ariñonada, en racimos, globosa, etc. Color amarillo mas 
pálido que el de la pirita anterior; los cristales lustrosos, por luera 
a veces teñidos de negro. Ps. 4,75. D. 6— 6.5. bucero paralelo al 
prisma J ;  fractura dosigual.

Se encuentran muchas variedades de esta pirita en la naturaleza 
i las mas, sobre todo, la variedad blanda, i otra que llaman hepáti
ca, se descomponen mui fácilmente al aire, trasformándoso en sul
fato. Sin embargo, hai algunas—esencialmente las que se encuen
tran  en jemelos—que se conservan bien, del mismo modo que la 
pirita amarilla. Su composh ion es la misma que la do esta última, 
llerzelio opina que las que se descomponen fácilmente al aire son 
unas mezclas del persúlfuro con el protosúlfuro, que nunca se ha 
encontrado aislado. Pertenece esencialmente a los terrenos moder
nos, i a los criaderos de carbón fósil.

E n  Chile a veces en cristalitos pequeños, tenidos por fuera de 
negro en medio de una arcilla verdosa en las vetas de cobre,

Pirita magnética, (Pyrrotit Da.)

308. — Hexagonal. Cristaliza en prismas de seis caras con cru 
ceros paralelos a la base i a las caras: mas los cristales son mui 
raros. Comunmente se halla en masas, muchas veces compactas o 
de estructura granuda do grano fino, i otras veces, do estructura 
hojosa. Lustre metálico. Color entre amarillo de bronce i rojo de 
cobre; con el tiempo pierde su lustre. Fractura desigual en la va
riedad compacta o granuda, i hojosa plana, gruesa, en la variedad 
hojosa. Ps. 4,52. Es atraída por el imán.

Al soplete sola en el matraz, inalterable. Es atacable en parte 
por el ácido mimático con desarrollo do hidrójeno sulfurado i for
mación de un residuo de bisúlfuro i de azufre. Es un compuesto de 
protosúlfuro i do persúlfuro de hierro; mas Berthier ha probado 
que estos dos súlfuros se hallan combinados eu várias proporciones 
en la naturaleza ,i que de esto resultan várias subespecies de pirita 
magnética,



Hé aquí la composición de algunas de ollas:

(1) (2) M b
H ierro .... ..^1,599 ¡ l é & é t i  i 0,896
A zufre.... . 0,401 0,436 0,104

(1) Por Stromeyer F S 2+ 6 F S .
(2) Por Stromeyer F S 2+ 2 F S .
(3) Por Berthier FS-)- 12FS.
Streng halló on los minerales do plata do Chañarcillo, pequeños 

bien formados cristalitos de hierro magnético, que apenas pueden 
ser distinguidos do Silbcrkios (Stcrbergit) pero que no contienen 
plata (véase 446.)

A esta especie pertenece una varn dad de pirita que se*emplea en 
cantidad mui cons'derable comoyZi.ijo en la fundic'on de los mine
rales de cobre on la provincia de Aconcagua, i los mineros suelen 
llamarla arsénico, aunque no contiene nada de esta sustancia. Esta 
pirita es amorfa, eoneréqiOnada, anñouada i en parte testácea como 
el arsénico nativo; su color am ando pálido algo vorddso i estruc
tu ra  en partos granuda, en partes fibrosa diverjente’. Se disuelve 
con la mayor facilidad Sen el ácido nítrieu'sin dejar residuo de azu
fre i es en parte atacable por el ácido mur ático con desarrollo de 
Iddrójeno sulfurado, dejando un residuo de pirita ordinaria mezcla
da con pequeño depósito de azufre. Apenas manifiesta algún indicio 
de virtud magnética. Analizado por don F. Pérez en el laboratorio
del I uí Btuto, le dio :

• oí.* e l im in e
H ierro................ ... 41,57 l'ooit f¡¡ mido»
Azufre................. ... 47,78 :> lilocqmo:) babón
Criadero......... . ... 10,65 .acl  ,eao(pd
Protosúlfuro...... ... 9,10 idos oiolqoe S/'
Bisúlfuro.......... .... 80,35 fi-xtiiu obieñ to toc¡

o o.P'-Uiíunoc on 8v’t «s ti ob i o'udlyuid oh onbwoi un on uorumi 
La pirita magnética es un mineral mui común on Chile, en el 

Perú  i Bolivia.
Las votas de cobre piritoso en Cliilo, particularmente las do Car

rizal, de la Higuera, de Panulcillo i várias del sur, éon frecuencia
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contienen pirita magnética, siempre- amorfa, qíie icjerco acción no- 
tablóSSobro las noujas niugnétieas'de los instrumentos empleados 
en la mensura de minas.

Un gran trozo ti'aido a la Esposieíon de 1872 en Santiago, de la 
Mina Vieja de PanuLillo era de pirita magnética pura de color par
do oscuro do tumbaga, por dentro gris parecido al de mispiqnol 
que iCambia luego, i papión partes ;a violado, en partes a verdoso, 
amarillento o tornasolado; estr. granuda, mui magnética, con ol 

.ácido muriátñjo despidq^liidrójeno sulfurado i deja un residuo de 
bjsúlfuro de 'ierro, cgnsla do 57-55 do liierro, 39.50 de azufre i 
1.50 de cuarzo (F S 2+ 3 F S .)

Un trozo de pirita igual, que pesó como un quintal do pnita 
magnética pura fue mandado a la Esposieion de 1875 do una de las 
minas dé; cobre del departamento do Li mache a::

Berzelio encontró una variedad de pirita magnética, 3 p. §  de 
níquel i algunos mílésunos de cobalto', manganesa i cobre. ,

( P irita aj'seviqxi-, v. mispiquel; pirita niquelífera, v. níquel.)

T r io l i t  (profcostílfuro PS.)

3 09  — Amorfo; parecido por sus caracteres a la pirita magnéti 
¿a . pero fácilmente soluble on el ácido miu-iátieo,:jxm desarrollo de 
liid rójeno sulfurado/¡Solamente se lia hallado en las nieteoritas, di
seminado en la masa, formando pequeños nidos (nodulos) i partí
culas irregulares, acompasado de liierro niqnolíforo. La meteorita 
dé Chaco (do la quebrada dé Vaca M uerta) contiene mas do 11 °/o 
de trioliu pag. i también en otras meteoritos de Chile se encontró 
el mismo mineral.
í l l i d  S c u a r j iO A  ab ó i L í d f e d  í  h  m j id m r .  .m m iv  f n n ím n l  . ir to n q

SULFATOS DE HIERRO
oifiíioiv ü oS lt f poO  ( 8 )  -M 8

(caparrosa, vitriolo.)

■ b o l T o q m i  « o h l o - j a o o

310 . — Varios son lqs nimerales quo pertenecen a esta especie: 
unos da protóxido, otros dp sesqnióxido. Todos provienen do la des
composición de las piritas; tienen sabor astrinjonto, dan agua en e
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matracito; calcinados despiden ácido sulfuroso i dejan un residuo 
do óxido de lrerro.

Se deben desde luego distinguir los sulfates do sesquióxido de 
hierro, del sulfato verde de protóxido, i do los minerales que no son 
sino mezclas de ánibos.

311.—(AJ Sulfatos de sesquióxido de hierro. -S e  conocen 
actualmente en Chile varios minerales pertenecientes a este grupo: 
todos se hallan en una misma veta de cobro piritoso de Tierra Ama
rilla (provincia de Atacama) acompañados do sulfato de cobre. Es
tos minerales son? unos de sulfato neutro i otros de sulfato bá-
S’CO

Sulfatos neutros.— Conozco tres variedades de este sulfato:
312 -  (1) Coquimbit. —Hexagonal de color rosado claro, mui 

lustroso, trasluciente, eu pequeños fragmentos diáfano, cristaliza
do en prismas hexágonos regulares, con las aristas de la base tru n 
cadas O con 1—150° o sin truncamiento; por lo común en masas 
cristalinas, acompañado do copiapit i mui a menudo de sulfato de 
cobre. D. 2—2.5, Ps. 2—2.1.

313-—(2) Coquimbit de color violado de amatista tan lustroso 
como el anterior, pero se deteriora al pire mas pronto, atrae la hu
medad, pierde su trasparencia, i cambia su color en pardo oscuro. 
Suele formar prismas hexágonos de 2 a 3-j- centímetros de diáme
tro i de 3 a 4 de altura, mui lustrosos

Es la misma especie que Rose he anahzado o descrito, hace años; 
los cristales con dificultad conservan su color i lustre aun en fras
cos bien tapados i lacrados.

Muestras de sulfato amorfo del mismo color i de estructura com
pacta, fractura plana, vienen también del Desierto de Atacama boli
viano, de una localidad desconocida.

314. — (3) Coqinmbit amorfo blanco, qué tira algo a violado
de estr. sacaroidea, parecida a mármol blanco, fractura plana o 
concoidea im perfecta; opaco. Se conserva bien al aire sin cambiar 
de color; contiene una pequeña proporción de alumina TIó aquí la 
composición de las dos últimas variedades do suÚhto, 2 i 3,
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Coquimbit cristaldo. Coquimbit amorfo 
r ielado, por Ros. blanco.

2. 3.

¿Acido sulfúrico............... .. 46.55 41,62
Sesquió.-ldo de hierro... .. 25.21 23.83
Alum ina........................... .. 0.72 3.06
Cal..................................... .. 0.14 0.14
Sílice................................. .. 0.37 0.21
Mao-nesia..........................O .. 0.25 indicio
A gua................................ .. 29.98 31.14 *

(b) Sulfatos barbos.
315. —(1) Copiapit .— Amarillo, -claro, lustroso, trasluciente, 

cristalino,- con señas de cristalización confusa. Siempre formado 
sobre el coquimbit rosadopjo violado i nunca solo, de manera que de 
ia asooiac'on de¡estos minerales con ol sulfato de cobre azulejo cla
ro, resultan muestras mui hermosas)-cristalinas de colores rosado, 
violado, amarillo de limón i azul.

Composición: (1) (2)

Acido sulfúrico...................  39.60 38.00
Sesquióxido de hierro  26.11 24.66
Alum ina................................. 1.95 1.16
Magnosia..............................  2.64 0.84
Cal.......................................... 0.06 1.39
Sílice.................................   1.37 5.20
A gua.....................................  29.67 28.74

101.40 99.99 *

esta especie se conserva al aiio mejor que el coquimbit violado:—
(1) Ana^zado por Rose en Berlín;
(2) Analizado en Chile do las muestras recién estraidas do la 

mina.
316.—(2) Fioroferrit- — Color gris do perla, lustre de seda 

perfecto, estructura fibrosa, de hilo delgado, corto, recto, perpendi-
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ciliar a los planos Jo la superficie, la cual presenta formas globo
sas, concreciones arinonadas; en los centros de esas masas, so ven 
concavidades i huecos. Esto mi aera] espuesto por algún tiempo a 
aire se desmorona, se cubre de una materia amarilla ocrácea terro
sa i se separan las fibras unas de otras. Se halla tan abundante co
mo el coquimbit i el copinpit en la misma mina de Tierra Amarilla 
(departamento de Copiapó)? pero forma masas irregulares separadas 
de estos dos. T). 1.5, Ps. 1.84.

Es la misma especie mineral que analizaron Smith en los Esta- 
dos’Uridos i Prideaux en Francia.

1. 2. 3. 4.
Ácido sulfúiico............. 30.35 28.0 30.58 28.90
Sesquióxido de hierro.. 31.75 34.4 29.90 30.60
Alum ina.......  ...... — — — 0.70
A gua................................ 38.20 36.7 38.14 38.50
Residuo insoluble......... 0.54 — 1.38 0.13

t

317 - (3 )  L)ebo también hacer mención de una variedad de fi- 
brolit bastante común eu Tierra amar lia, que es sin lustro, do fi
bras delgadas entrelazadas unas con otras, sin ningún arreglo, 
largas i cortas, dercdlor gris amarillento eil. masas sin forma algu
na, que se conservan mejor SI aire que él anterior.

318.—(4) Raymondit, B reith .— Hexagonal, en hojas delgadas 
hexágonas* crucero básico perfecto; color entre melado i amarillo 
ocráceo. D. 3 — 3.25, Ps. 3.190—3.222; consta de:

Acido sulfúrico............................  36.08
Sesquióa ido de hierro................. 46.52
A gua..............................................  17.40

Es compañero del estaño.
Jnsolublo en el agua proviene de la mina Ehrenfriendersdorf i 

analizado por D. Rube. E l de Moho, provincia TTuancanó es pulve
rulento o on masas incoherentes. Cada grano visto en el microsco
pio es una tabla hexágona,;.,con los b o r d o s -truncados; amarillo de 
miel, anacarado
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( i )  Sullátos de protóxido (vitriolo) i los que contienen a un tiempo 

el protoxido i el sesquióxido,

319.-(1) Vitriolo verde.—S nltatp do protóxido. Do color ver
de pálido, a veces verde m ontana;—eu esfioregqencias que suelen 
cubrir las paredes de las antiguas laboree; también cu filamentos 
llamados (alumbre de pluma, que contienen aun tiempo alumina, i 
en cristales mui imperfectos que parecen derivar de un prisma rom
bal oblicuo. Según Dana,,,monoolinio / con / —82o 21', O con 1- - 
80° 37'.

(2) Vitriolo rojo.—Crucero paralólo a las caras del prisma mal 
formado; lustre de vidrio: raspadura amarilla de ocre; trasluciente. 
Es un sulfato doble de p¿ptóxido i de peróxido, i proviene de la 
descomposición parcial del anterior.

(3) Vitriolo amarillOnf/í/ííVci amarillo,) que es un polvo on'ji- 
nado por la. descomposición al aire del sulfato neutro, i de varios 
sultatos múltiplos do liiorropde alumina, de magnesia de cal, do 
zinc, etc., quo todos se reconoben, como los anteriores, por su sa
bor vitriólico o aslriujento acerbo i metálico, i por su solubilidad en 
el agua, a la que dan la propiedad de formar un precipitado blanfft 
con una sal de barita.

Composición variable:

& • v j. ¿
í ’rotóx'do de h ie rro .—  0,25 t 0,103
l ’eróxnlo de hierro. ......  —  0,238
Acido sulfúrico...............  0,290 0,326
A gua...................................  0,456 0,333
A l u m i n a ...................................... —_________ __

Cal i magnesia...................  — —
S í l i c e  ..........................................  —  __

' (1) Vitriolo verde (Bettliiov) ('SiV+G aq.
( - )  \ itriolo rojo (.BéVthicr?1) ^
A estas especies deberían agregaí1̂ 1 varios Sulfates de hierro i 

alumma en masa; amorfas, de sabor astrmjent.e i composición va



riable, do las cuales, unas contienen potasa, otras sosa, otras cal i 
magnesia. La polcura fibrosa de Cliilo es también un sulfato do 
hierro i alumina (véase alumbre.)! [¡

320.— Kaymondi cita bajo el nombre de melanteria sulfato dé 
protoxido de la mina de azogue Santa GHiz, prov incia H uaylas; i 
con el nombre do botriójeno, sulfato de protóxido i sesquióxido 
(caparrosa amarilla) mineral de Charqui, provincia de la Mar.

321.—G. ÉJideronatrit (Sulfato doble de protóxido de hierro i 
de sosa.)—Esta nueva '«íjiceie de mineral, d e r r i ta  i analizada 
por Raymondi, so halla en masas de estructura'cristalina i en cris
tales alargados que pertenecen al prisma rombal; es de color 
amarillo subido, su polvo amarillo pajizo, i blanco amarillento. Ps. 
2.153, D. 2.5: tiene algo do elasticidad; efi un mortorito se aplasta 
algo i se le pega cuino si fulera algo viscoso; no es frájil. El agua 
fria le quita un poco de sal marina con que se halla mezclado i al
go de sulfato de sosa quo entra on su composición; el agua caliente 
lo descompone.

H a dado al análisis.
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Sosa....................................... 15.59
Protóxido de hiorro  21.00
Ácido sulfúrico  .........  43.26
Cloruro do soda.................. 1.06
Materias terrosas................. 3.20
Agua.......................................  15.3¿

100.06

l)e alli infiere Ilaymondi quo el mineral consta de

35.72 do sulfato de sosa,
44.73 B j  básico do hierro,
15.35 » agua,

las demas materias esrraMas en mezclas
Provienen de la mma San Sim on-lluantajaya, provincia de Ta- 

rapacá.



322.— Según el mismo mincralojista existen en el P erú  dos 
01'-os sulíatos de hierro: (1) la jarosita, en pequeñas masas poco 
coherentes, entre los minerales de Chilete, provincia de Cajamar- 
ca; so reconoce fácilmente al microscopio por sor formad-o de mui 
pequeños cristales romboédricos aplastados; contiene potasa i mui 
poca sosa; (2) el otro básico, M  pit'tiíáta, diseminado en un car
bón fósil de 1 asperea nías de \u n g a i, i que debe sin duda su oríjen 
a la descomposición i oxidación de la pirita.

Telururo de hierro.

En granos mui linos o en oristalesf^u forma de prismas hexá eo
lios. Color blanco de estaño o gris de acero. Es blando i frá-'il. Ps. 
5,7— 6,6.

Consta de

H ierro  0,0720
Telururo  0,002.5,,,,
Oro...............  0,9255

Es mui escaso, i solo se ña encontrado en pequeñas venitas en un 
terreno de esquita i de diorit.a,' acompañando al oro, en Transil- 
vania.

Según Sliepart, se lia encontrado on el condado de Guilford 
(Norte-América), una masa de ese mineral de mas do 28 libras de 
peso, i que contienp cristales^ en forma de octaedros re alares.

Fosfatos de hierro.

323 — Hai varios fosfatos do hierro, unos do base de protóxido, 
otros de protóxido i peróxido, i otros dobles de hierro i de manga
nesa. Todos son solubles en los ¿cidoSj i al soplete sobre carbón, se 
neducen en un grano quebradizo de color gris de acero.

Eas variedades mas importantes son:
324.—Hierro fosfatado hoiOSO. Se llalla, en masas, globoso, 

nrnñonado i en cristales, que derivan de,un prisma rectángulo rec-
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to. Cristales largos adheridos a la matriz por hve'ará*5 verticales, qito 
son rayadas. Las caras de las bases lisas; E structura hojosa perfecta 
de un crucero claro, paralelo a la base, i otro confuso paralelo!a una 
do las caras verticales. Frac-tura trasversal concoidea. Cblor, vária 
do! verde pálido al azul de. añil oscuro: Según Molisj se ve e l ver
de en la dirección perpéndicularial eje, i el azul paralelam ente1 al 
último. Polvcbclaro. Lustre eu parte metáliriopon jJarfreMvíl reo; va
ria do trasluciente en lo'&bordes1 a trasparente. DbfV Ps. 2,6— 2,8. 
Flexible en hojilla'S'delgadas sin elasticidad: el de Nueva-Jersey 
mui agrio.

Al soplete en el matraz, da agua.
S e  l u d i a  en  l a s  m i n a s  dcqoi;q e n  T r a n s ' . l v a n i a ,  e n  B a v i e r a ,  e n  el 

B r a s i l  i e n  lo s  esjiadoSjt 'Sfrmlos: e i v P r a u k l i n , :ie n  l l a r l e m ,  e m f c j  

325.—Hierro fosfatado terroso. E n m a s a s ,  d i s e m i n a d o  i e n  

r e v e s t i m i e n t o .  C o l o r  a z u l  d o  a ñ i + q n e  p a s a  a l  d e  e s m a l t e ,  f u s ib l e .  

E s t r u c t u r a  t é r r e a ,  s o l u b l e  e n  lo s  á c i d o s .

Acompañaba los minerales de hierro de foi’uiaeion map moderna. 
Se lia encontrado eu cantidad considerable enl‘'Cb’le, provincia do 
Valdivia, Ki]ercá de F uta.

426.—Trifilina, hierro fosfatado, que'contiene manganesa i lx- 
tina£eolor gris verdoso, que tira a azul; estructura hojosa grande 
de cuatro cructírp's, dos de los fcnales son bañiles, i hacen entre .sí 
un ángulo de 132°; el tercero, qfl.o'es el mas perfecto, se halla pa
ralelo a la diagonal del prisma rombal formado poi! loé dos prime*, 
ros; i el oüartoj'fel nimios claro* es perpendicular a los demas: lue
go su ('Tina primitiva debo ser un prisma fombil recto. Es poco 
lustrosa, lustre de cera; su raspadura gris blanquizca; sus hojillas 
mui delgadas, traslucientes. 1). f>. Ps.- 8,6. Es soluble en los áei 
dos.

Se halla on abundancia en Baviera.
Nordenskiod ha descubierto otro1 J mineral parecido ni anterior, 

que llam ó't&traJÍHíia, lafcnal contiene basta l z ^ 'd e  protóxido do 
man ganosa i d s 1 i t.iuaí. Varia inuebo la c’ornpd’siciou de ’éfefca es
pecie mineral a la’ cnal pertenecen minerales de diversdsrhionibrés: 
el Heterosil, el lleureaulit, (d Alluandit, etc. So baila1 en Norwieb 
< Massaclmsetts) on cristales con la espeduinena, ciricuarzo. 1
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(1) m (3)
Protóxido de hierro .......... . 0,412 0,635 0,4147

Id. de m anganesa.... 0,312 0,277 0,4067
Acido fosfórico..................... 0,275 0,086 0,0470
L itin a ..................................... — — 0,0340

(1) Hierro fosfatado de Coruivall, llamado virianii, por Strorne- 
ver.

(2) Hierro fosfatado de Ullman, eu riñones i pequeñas capas, 
en una veta de hierro pardo, por hursten.

(3) Trifilma de Bodenmais, por Fuelis.
i<iLos fosfatos de hierro nunca se encuentran en grandes masas.; 
solo se hallan mezciados en pequeñas cantidades con un gran nú* 
mero de minerales deshierro, que no sirven para la fundición, por 
ser mui quebrau.zo el nierro que producen.

DUFRENIT (fosfato de sesquióxido).
327- — Amorfo, de color gns verdoso oscuro; raspadura amar-i* 

lienta, estructura compacta, homojéeea; fractura plana o concoidea 
ancha; por fuera algo de lustre resinoso, se pega algo a la lengua, 
frájil, con facilidad se reduce a polvo mu. fino; al soplete cliispor* 
rotea, salta ántes de fundirse; calentado el polvo en un ci isolito se 
funde en una masa como enroscada; en el matracito produce inueha 
agua; con facilidad soluble en el ácido elorhídneo i la dLoluciou 
da un abundante precipitado azul, con ol cianuro ama*dio.

Según Danc, cristalizado, ortorómbieo I  con 1=123°, cbvage 
brachy diagonal, de este a veces fibrosa, radiada: el de Chile, amor* 
fo mui compacto de color verdinegro que tira a verde aceituna.

(1) | ) 13)
Acido fosf utico............ 21.26 28.53 16.04
Sesquióxido de hierro. 50.19 54 40 34,20
A lu m in a ................... 2.00 4.50 —
A g u a .............................. 22.08 12,40 49.76
Residuo silifioso........... 3.37 — —

98.90 99.83 100,00
M in e b j  11
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1. De las minas del departamento de F rem na, provincia do 
Atacama en Chile. *

2. De Morbohau, por íiisun
3. Delvauxite*por Dumcrit.

Arseniuro de nierro (Axótoma R).
328. — Cristaliza en prismas rombales; pero comunmente se ha

lla en masas amorfas de lustre metálico. Color blanco de plata o 
gris de acero. Estructura granuda de grano grueso i fino, a veces 
hqiosa de láminas. F ractura desigual

Da chispas con el eslabón, produciendo mucho humo arsenical. 
En un m atraz, apenas se produce algún indicio do rejalgar i mu* 
olio sublimado de arsénico. Al soplete sobre carbón, da olor do ajo 
i un residuo metálico, agrio, quo se atrae por el itnan.

So halla on abundarle i en Silesia, en la serpentina, i on las u r 
nas de plata en Chile, particularmente en las del Carrizo (Iíuasco), 
en Bandurrias, Chañarcillo i fres-Puntas (Cooiapó)— en Anllagas, 
en Bolivia, etc. Los minerales que lo acompañan cu estas minas 
son el m.spiquel, la pirita amarilla, la blenda, ol antimon.o nativo, 
la plata roja, la plata blanca, ote.

Composición: parece que el arsénico so halla combinado en di
versas proporciones en la naturaleza! Se d’stinguon principalmen
te dos especies do arsenmro:

(1) feidrsÁiuro Fe As2, leucopyrit de Dana. D. 5—55, Fs. 
tí.8 a 8.75í;color entre blanco de plata i gris de acero; so halló 
un cristal de este mineral, quo pesaba dos a tres onzas en Beolfovel. 
Co. Pon.

(2) Arseniuro FcS-f-FeAs3, lolingtt. Iia id . D 5 -  5.5 Ts. G.2, 
7.43, Ortorómbico, como el mispiquel.

MSilesia.
(2)

Chile.
(3)

Chile.
Arsénico.... .. 0,tí599 0,6311. 0,703 71,580
H ierro.......... 0,280(1 0,3024 0,276 27,345
Azulre......... 0,0191- 0,0163 0,011 0,875
Cnadero...... 0,0217 0,0355 — —

P la ta ........... — — 0,002
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(1) Vienen de lleichenstein, analizados el primero por H ollinan, 
el segundo por Mcyer. Ps- 7.228 (lolingit).

(2) De la Descubridora en Carrizo: su fórmula de composición 
es Fe A s2** (leucopyrit).

Este último mineral, cuando puro, sin ninguna mezcla estraña, 
Cene mm poca plata; mas, cuando se halla acompañado con la 
blonda i otros minoraos, mezclados con una matriz de carbonato 
de cal i de sulfato do barita, contiene a veces hasta 7 i 8°/o de pla
ta, la cual las mas veces se halla al estado metálico, o bien al do 
rosicler claro i oscuro. Pero existen también entre los miuerales 
llamados por los mineros de Chile ané/iicos míe parecen contener 
el arseniuro do hierro platoso sin indicio de plata blanca o roja; i 
también otros que contienen proporción considerable do níquel o 
cobalto. (Vdanse los minerales de plata, cobalto i níquel 459, 473)

329. —(3) Do la mina de plata La Loreto, en Chañarcillo, a 
300 metros de hondura debajo los afloramientos: de color blanco 
de estaño, mucho lustre que no se empaña al aire; estr. fibrosa, fibras 
rectas algo diverjentes, al golpe de martillo da olor arsénica!. Ps.

Pirita arsenical (Mispiquel, sulfo-arseniuro de hierro, 
arsenopyrlt Da.)

330. — Ortorómbico.—Frecuentem ente cristaliza en prismas 
rombales rectos do 111°53 con truncamientos ya en las esquinas

S i r i V A . o ;  ' ) . r  .¿A

7.64.

i x
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O con 1 : 7=719° 37'.
O » 1 : 7 = 118° 1.8'
O » 3 = 9 8  55'

agudas, ya en las obtusas.Comunmentqen jómelos adheridos por las 
caras verticales o por las del truncamiento do las esquinas obtusas. 
Las caras laterales del prisma lisas, las secundarias rayadas. Las 
mas veces se halla en mas.as, dlsem.nada, en pegaduras, espejada. 
Color blanco de plata, que se acerca al de estaño en la fractura re 
ciente; pero so pone grisj# gris de acero, aveces de pecho do palo
ma i cola de pavo real, con el contacto del aire. Lustro metálico. 
E structura do grano grueso, pequeño i a veces mui fino, casi com
pacta, a veces hojosa con dostoyuccros paralelos a las caras latera
les del prisma. Agria, quebradiza. D.|£>,5. L?. 6 ,0— 6.24."

Golpeada con el cshtbon o frotada con fuerza, da olor de ajo. En 
e l  matracito da un sublimado rojo de rejalgar, después otro negro, 
i mas abajo uno de arsénico motálicQ? • Al soplete sobre carbón, da 
mucho olor de ajo, i se funde en una bolita agria, que,sé atrae por 
el imán. Su composición es mui variable i mui a menudo es este 
mineral cobaltíforo; en tal casó; da al soplete con la sal do fósforo, 
reacción de cobalto i le dan el nombre de Danaii.

( 1 ) C ■ T¿X (3.) (4)
H ie rro ... ................ 33.5 34.47 30.21 23.20
Cobalto, níquel....... — 0.47 5.84 2.10
Arsém’co.................. 46.5 45.46 44.30 49.451
Azufre...................... 20.0 19.53 20.25 19.40
Criadero disoluble.. - — — 4,70

(1) Su composición corresponde a la fórmula Fe A s2-|-Fe S 2. 
Borthier.

(2) De Sorata en Bolivia. Forbes,
(3) Do Copiapó, Smith.
(4) De (San Simón, minas de San F ran .seo del Volcan, Chile. * 
Los minerales que la acompañan, on Chile son la blenda, la pi

rita  común, la galena i varios minerales de plata, dCAc’bbre, do n í
quel, de cobalto. Se halla con abundancia principalmente en las
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minas do cobre i cobalto en oí Buitre (cerca de Coquimbo), con co
bre i tungsteno en Llamuco (Íllapel)íi con plata roja, plata antimo
nial i plata blanca en las m'.na,s do C bañarcillo '^u1 la parte inferior 
de las vetas), como también en lis  de Tres-Puntas., de Bandurrias, 
de Carrizo, de Tunas, ¿te., En Mcjioptla hai en Zimapan, en el mi 
neral del Doctor, ete-y-En Potosí con plata roja, plata sulfúroa; en 
Bokvia con blenda, rosicler, estaño, cobalto, bismuto, igualmente 
en el Perú i en los pitados arjenlbios. Varios mineiales do esta es
pecie se benefician por plata; otros .(en  Alemania) por cobalto, o 
bien se aprovechan en las manufacturas de arsénico blanco i de 
rejalgar. Esta especie es mas conmuten los 11111 orales de plata i co
balto de Chile i en los de plata de Boli\ia, que el arseniuro, i a ella 
se aplica la misma observación, cu cuanto al contenido de plata, 
cobalto i níquel, que se lia hecho en el arseniuro de hierro. (328.) 
Pero el mispiquel se encuentra también 011 algunas vetas de oro 
on Chile acompañando las piritas auríferas i la blenda negra.

E l mispiquel es muiicomuii en el Perú, Bolivia i en las provin
cias arjontiuas e innumerables sou las loeabdades donde se halla,

Arsematos de hierro.
331 .-  Se han encontrado muebas'espeeies do arSeniatos de hier

ro en la naturaleza, mas ninguna con abundancia: todas se hallan 
en votas de sulfo-arseniuros, o bien con algunos minerales de hier
ro. Al soplete en el matraz, toman primero un color blanco ama
rillento, i exhalan agua, despuos toman un color verde oscuro con 
manchas coloradas, i dan un sublimado blanco de ácido arsenioso. 
E n  el carbou, se funden, exhalan mucho humo de olor de ajo, i 
producen un residuo gris metálico, magnético. El hierro so halla 
en estos minerales en parto al ostado de protóxido, eu parte al de 
peróxido.

3 3 2 .-Arseniato de hierro del Brasil (farmacosiderita R .) 
Cristaliza en formas que dci'n an del. pubo. Cristales mui pequeños 
de caras lisas resplandecientes o rayadas, diagoualmente alternan
do. Color verde pistacho, a vecos verde de aceituna o verdinegro. 
E structura hojosa. Trasluciente. D. 2 a 3. Ps. 2,8 a 3, Consta, se
gún Berzelio, do
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Peróxido de hierro  0,3 18
Acido arsénico................. 0,508
A g u a..................................  0,155
Fosfato de alumina etc... 0,017

1,028

Se halla en el intermr de unas cavidades en medio de hidrato de 
hierro en Villa-Rica en el Brasil. Boussingault halló el mismo mi
neral en una veta de hierro pardo aurífero en Lovasa cerca de 
Marmato (Popayan) i en otras localidades.

3 3 3 —Scorodit .— Color verde puerro, en masas, en racimos i 
en prismas rombales de 120° terminados por cuatro caras; estruc
tura hojosa, trasluciente en los bordes; raspadura Llanca o gris ver
dosa. D. 3,5. Ps. 3,1 a 3,3.

Consta según Berthier, de

Peróxido do hierro... 0,379 
Acido arsénico  0,621

Se halla en Sajonia, i según Breithaupt, en Méjico.
En Perú, distr. de Lucma, provincia de Otuzco, en masas amor

fas do color verdoso claro, casi insoluble 011 el ácido nítrico, pero oí
en el muriátieo. Consta de

Óxicio de hierro  35,7
Acido arsénico ............ 50,0
A g u a  .................... 14 ,ú

100 ,2  ¡liai.

334.—Arsenio sulfato de hierro (hierro píceo). —Pardo ̂ ce
trino, rojizo; en masas, arinonado, lustre de cera; ést-Vuctura'TVjni 
pacta; fractura <?onooídea; raspadura amarilla; do trasparente,1 de 
simple refracción, varía hasta trasluciente en los bordes. P s.de 2,3 
a 2,5. Mui quebradizo. Da mucha agua en el m atracito; i al em
pezar a rusentarse, despide áci 'o sulfuroso.

Consta, según Stromeyer, de



— 167 —

Peróxido de Horro 0,331
» de manganesa, 0,0Q6

Acido arsénico  0,261
J> sulfúrico  0,1.00

A gua.............................  0,296

Se forma diariamente de las piritas descompuestas i disueltas de 
las minas.

335.— liábanse en la mina Fraga,¡a poca distancia al norte de 
Copiapó, masas considerables do mispiquel acompañadas de arse- 
niato de hierro (scorodil) amorfo, de color amarillo parduzco, en 
partes gris verdoso, pardo oscuro o blanco agrisado amarillento; en 
gran parte blando terroso, pero la parte mas pura, agrisada es mas 
dura. El mineral es mui poco soluble en el ácido nítrico, mas solu
ble en el ácido mnriático; U disolución al agregar agua se enturbia 
i contiene a mas de ar5?niato de sesqnióxido de hierro, sulfato bá
sico del mismo óxido,alumina, magnesia, ote.

Carbonatos ue luerro 
(Siderit.)

336.—Hierro espático —En masas, diseminado, globoso, ari- 
ñonado, i eu cristales. Forma primitiva i la mas habitual, romboe
dro í t  con I i— 107°, O con 11=130° 3 ; un poco mas obtuso que 
c] do espato calizo. Form as secundarias, unos romboedros mas ob
tusos que el primitivo i otros mas agudos: 1, 4—5—2—4, i dos 
prismas de seis caras, terminados por el romboedro mas obtuso o 
por la baso I ,  " : 2.

So, ha encontrado también en Ponllaouen (F rancia) el carbona
to de hierro cristalizado (Yunqueria) en una forma que derh a de 
un prisma recto rombal, de 108° 26/ parecido al prisma de Arago- 
nia i al do carbonato de plomo dimorfo; ló que probaria que el di
morfismo es propio do los carbouatos.

Cristales medianos i pequeños, rara vez solitarios; superficie cur- 
va, E structura hojosa, por lo común curva de trióle crucero pura
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lelo al romboedro de 107°. F ractura bojosa i a veces astillosa o 
escamosa. Color blanco de perla agrisado, cuando na está descom
puesto; gris amarillento i de otrds? colores que provienen de la 
descomposición de este mineral al aire. Por dentro de poco lustre a 
lustroso i el negro solo ceutellaute'jde lustre de vidrio, que tira m u
cho a nácar. Trasluciente1, trasluciente en los bordes, opaco. D. 3,5 
a 4. Ps. de 3 a 3,8.

No es atacable por el vinagre i con dificultad por los ácidos sul
fúrico i muriático, pero sí por el ‘ácido nítrico concentrado i por el 
agua réjia. Al soplete, alguuas vHBb chisporrotea; se pone uegro i 
magnético.

Mui rara vez se halla puro, i caSi siempre contiene carbonatos de 
manganesa o de magnesia.

101 carbonato puro consta de

Protóxido do hierro... 0,6147 
Acido carbónico  0,38581 ib

Pertenece esencialmente a los terrcuos primitivos i a los de tran 
sición. Su matriz es por lo común el cuarzo, el sulfato de barita; i 
se halla acompañado con las piritas de hierro i de cobre,'* con la ga
lena, el cobre gris, el hierro magnético, ete.u;

En Chile, Perú. Solivia con frecuencia en pequeños cristalitos 
romboédricos o b'iitioul.ires, sobre ,-i1 ita cobriza o sobre galena; 
grandes i hermosos cristales embutidos en la criolita de Groenlan
dia.

3 3 7 .— Hierro carbonatado com pacto o arcilloso — Esta 
í-ubespecie .se encuentra pnneinalmente en los terrcnos’de arenisca 
carbonífera; i se baila unas véoes, en capas delgadas bien arregla
das, i entonces casi siempre pobre, mezclada con mucha arcilla i 
sustancias betuminosas, ofras veces en riñones de diverso tamaño, 

®uyo centro so halla ocupado por la hulla, el espato calizo, la piri
ta, etc.

Es pardo, pardo negruzco, i aun negro, deVestructura granuda, 
compacta i i veces oplili<;a. Se halla casi siempre mezclado con car-



bonatos de cal, do magnesia, de mnimanesa. aveces cen fosfatos ele’ ' <r> 1
cal, de hierro, etc.

Usos. Todas las,especies de carbonatos de hierro so funden por 
hierro; i, sobre todo, las que contienen manganqsat producen hierro 
colado blanco, mui bueno para la fabricación del acoro. La mayor 
parto del hierro que se fabripa en Inglaterra, proviene de los car
bonatos de hierro arcillosos del mismo terreno que la ¡hulla.

Infinitas son las localidades pn árnbos continentes donde so halla 
hierro carbonatado, el que entra también en la composición do los 
criaderos de plata, par'iculariúento eje la plata córnoa.

E n Chile suele formar bolas en medio del terreno lignitífero ter
ciario, en la arenisca o acoinpañand®el carbón fósilPsucode que 
estas bolas cpntienep eu su interior pequeñas conchas o son huecas 
(provincia de Valdivia.)

Carbonatos dobles de hierro i de manganesa.

3 3 8 . - P  arece quo el oarbonato de hierro se halla combinado cu 
todas proporciones con el carbonato de mauganesa; i do eá£o resul
tan varias espocios do hierro espático hojoso, que todas al soplete, 
dan color violáceo ni vidrio de bórax. E n rel gran número de estas 
especies merece ser señalada la siguiente, que apompaña los.súlfu-. 
ros de cobre i el cobro g rib en  las minas.de plata do San Pedro 
EolasCo en Chile, en un terreno de pórfidos estatificados secunda
rios.

Esta especie es parda ncgrujféa bstmra i de im lustre semimetá
lico. Su estructura hojosa, de láminas mui delgadas, largas, d:\c r- 
Jcnte#/ agrupadas, de modo que el todo forma unas concreciones 
globosas cubiertas por fuera con unos cristalitos pequeños do espa
to perlado.

«
El mineral es blando, agrio; su polvo pardo oscuro os atraído 

por el unan. Se disuelvo mui fácilmente cu lo^ acido®1, aun a frió.
Consta dé

—  1G9 - ■
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Protóxido do hierro  0,3210
Protóxido de manganesa. 0,3052
Cal.......................................  0,0275
Alagnesia........................... indicio
Acido carbónico..............  0,3280
Sustancias inatacables... 0,003:5'

0,9852 *

H i e r r o  o x a l a t a d o  
(Humboltina.)

339. —Amarillo de ocre i pajizo. E n chapas, en racimos i en cris
tales capilares; do mui poco lustre; estructura granuda i cristalina; 
opaco: mui blando. Ps. 1,3. Al soplete sobre carbón, so descompo- 
no, i queda una sustancia porosa quo obedece al imán: los ácidos lo 
disuelven, i el amoniaco lo descompone completamente! Consta, se
gún Eammelsberg, do

Protóxido de hierro... 0 ,4 L13
Acido oxálico............... 0,4240
Agua............................... 0,1647

Lo que, según Berzelio, correspondo a 2 Pe C -f 3H.

So ha encontrado en capas de liguita cerca do Bilin eu Bohemia’ 
i en Hosse.

Hierro cromado.

4 4 0  .-  -En masas, diseminado i a veces cristalizado en octaedros 
regulares. E structura do grano pequeño i fino u hojosa imperfecta 
de crucero paralelo a las caras del octaedro; F ractura desigual quo 
pasa a concoidea. Color negro de hierro, que pasa a gris de acoro 
oscuro, i a voces negro do pez. Poco, lustroso, de lustro semimetáli
co. Fragm entos poco agudos. Raspadura parda, quo se inclina a 
g'-is. Es agrio, quebradizo. D. 5,5. Ps. ‘,1 a 4,4. No es magnético.
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Alisoplete, por sí solo no su a 'tera; solones atraído por el imán 
cuando se calienta en la llama de reducción. Con bórax, da nn vi- 
drio verde de,esmeralda en las dos llamas. Los tic idos mas aeti\os 
no lo .atacan sino on parte.

Su composición:

(1) (2) (3)
Oxido verde de cromo. 0,0091 0,4590 0,6338
Alumina. ...................... 0 ,1185"' 0,0420 —
Protóxido de hierro...... 0.20 0,3568 0,3866
M agnesia......................... 0,0745 0,1503 —

(1) De Baltimore, por Abich.
(2) De Canadá, por Hunt.
(8) De Tejas, por Garret.
Esta composición varía, pero de tal modo, que los dos p r  meros 

ó vidos formando un equis alenté, los otros dos dan exactamente un 
segundo eqniwh'ntl-. asi es que la fórmula de composición queda 
siempre;

( F e ,  M g ) + ( C r ,  Al ) ,

es decir, por un átomo dgqirot.óxidos hai un átomo de sesquio s,idos 
Esta composición, según Abich, es propia de la mayor parte do los 
minerales, que cristalizan en octaedros regulares, como el hierro 
magnético, la franklina, la espinela, etc.

He encuentra principalmente en guias, en cintas -rregulares, 
ojos-i cristales en las rocas serpentuiosas de los terrenos antiguos. 
So llalla en Nueva-Jersey, A;ew-IIaven, Baltimore, Santo Domin 
go de Cuba, etc.; con granos de oro, cu California.

Usoii. Su principal uso es para sacar el amarillo de cromo, tan 
usado en los tintes, i el verde de cromo, para pintar en porcelana i 
al óleo.

Aluminato do hierro (Dysluite).

341 , — C'olor amarillo parduzco mas o menos oscuro; cristaliza 
en octaedros regularespfcsi ructurn hojosa; lustre de a id rió: opato.
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D. 2.5 Ps. 4,55\ Al soplete, 110 so fimd&ni con sosa ni con sal do: 
lósforo, pero sí con bórax, dando en este último'cáso vidrio tras
parente rojo. Consta, según Thomson, de

Alumina.................................... 0,3049
Protóxido de hierro............... 0,4193
Oxido de zinc.........................  0,0080
Protóxido do manganesa  0,0700
Sílice.......................................... 0,02*0

Se halla en Nueva-Jcrsoy en una piedra 'caliza, con hierro mag
nético i muchos otros minerales,

Sílioo alumínalo de hierro (Chamoisit).

342 .— Color gris oscuro verdoso; estructura compacta, a veces 
granuda o terrosa; fractura clesiguabjisu Ps. 3,(ha 3,4. Es m agné
tico; pero obra en la barra magnética ménos que' el hierro m agné
tico común. Calcinado, da agua, i so vuelve negro i mas magnéti
co. Los ácidos forman jclatina; i da» mucho precipitado con el lii- 
drocianato ferrujinoso de potasa. Consta, según "Berthicr, do

Protóxido do hierro.....................  0,605 '■
Alumina......................................... 0,078
Sílice  ................... .........  0,143
A gua............................................ 0,174 f 2A l+ 2fS  +  4Aq.

Se halla en capas de poca ostensión pero gruesas, en medio de 
una cahza de color gris, fosilífera, en la montaña de Chamoison 
en el Valais, i so bencñcui con ventaja por el buen hierro que da,

Silicatos de hierro.

343 - —Son numerosas las especies de, silicatos do hierro, que so 
encuentran en la naturaleza. E ntre ellas

Unas son do silicatos de protóxido de hierro,
Otras do silicatos de peróxido i protóxido,
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Otras de silicatos dublés do hierro i manganera,
Otras, en fin, polisihcatos de hierro, alumina, cal, magnesia, etc.
Det estos últimos se dará la descripción en la torcera clase de las 

sustancias minerales, porque pertenecen mas tiicn a las familias de 
los silicatos tórreos i térreo-alcalinos qúe a las cté los minerales de 
hierro propiamente dichos. Las* especies .mejor conocidas son las 
siguientes:

Hrjingvia.— Color negro parduzco, raspadura parda amarillen
ta, en masas, fcrucero claro en una dirección solamente; contextu
ra terrosa; blanda, dócil. Ps. 3,04, algo fusible. A esta especie ha
llada por Iíisinger en liiddarhyttau en Suecia, pertenecen, según 
Dana, el silicato llamado thm ulit de Baviera i el gillingit analiza
do por H erm án: contienen protóxido i sesquioxido de hierro a luí 
tiempo i varía, la composición de ellosfi son hidratados; (6) de Sue
cia, por Rainmelsberg; (5) thvaulit por Kobell.

(1J S id e ro sch iso lita . — E n pequeños prismas de seis, caras; ne
gra, lustrosa; raspadura verde, l ’s. 3. íhisible. Se hallaren una piri
ta magnética en el Brasil (analizada por AVerneckinck): os un 
sfliilto de protóxido hidratado.

(2) Oloropalo—Verde pistacho, en masas, compacto o terroso, 
opaco o apenas trasluciente en los bordos. D. 3 a 4; quebradizo. Ps. 
1,7 a 2 So halla en Hungría en traq-utas descompuestas, con ópalo 
fS 3+ 3 A q  (analizado por Bi;áudes)j ¿

(3) Cronstelia.—Negra o parda negruzca, raspadura verde; cris* 
taliza en prismas hexágonos divisibles paralelamente a la base en 
bojillashrielgadas, lloxibles. iN?i3;85 (analizada por Steinman). Ko
bell la considera comoyompuosta do protóxido i sesquioxido.

(4) Silicato anhidro.—Eli masas hojosas, color pardo oscuro; 
dos cruceros fáciles paralelos a las caras de un prisma; es m agné
tico. En un matrncito, omite vapores amoniacales; ,£on ácidos da 
jelatina. D. 4. E’s. 3,88 (por Thomson}'..'*'

(7) P e e b o t.—-En masas:• estructura coinplicta; blando suave al 
tacto; no*se pega a la lengua. Es do un pardo oscuro, sin lustre. 
Ps. 2,25. Los ácidos producen jelatina. P S 3+ 3 A q  (por Kersten). 
Es mas bien una agcilla mui íerrujinosa quo un silicato do peróxi
do bien determinado.



-  174  —

(8) Nontronia.— De un verde amarillento, opaca, compacta; 
fractura escamosa. Se lialla en pequeñas masas, en una arenisca, 
con calamina i galena (por Dufrosnoy).

(9) Antrosicleria.—Parda, opaca o apenas trasluciente; da chis
pas con el eslabón. Ps. 3,6. Se halla en fibras delgadas, agrupadas 
en forma de ramilletes, en Minas Greracs (por Sclinederinan);

Knebelia. En masas compactas, de color gris verdoso o pardus
co: contiene casi un átomo de silicato de hierro por un átomo de 
silicato de manganesa (por Dobereyner). Dufresuoy lo considera 
como peridota mauganesiana (Pe Mn).

Composición: ( 1) k ) (3) (4)
Protóxido do hierro....... 0,721 0,353 0,589 0,586

— de manganesa. — 0,020 0,028 0,019
M agnesia.......................... — — 0,05 L —
A lu in in a ........................... -0,041 0,010 — —
Sílice.................................. 0,163M 0,560 0,225 Ü.¿296
A gua............................. 0,075 0,180 0,107 —

1 ) («)
Protóxido de h ierro........ 0,176 0,057
Peróxido de h ierro ......... 0,348 0,434
Protóxido de man «-añosa. — ---
Cal...................................... 0.035M.- -
Alum ina............................ — ---
Sílice.................................. 0,307 0,313
A gua.................................. 0,115 0,191

( 7) (8) (?)
Peróxido de hierro......... 0,235 0,302 0,350
M agnesia.......................... — 0,023 —
Alumina............................ 0,030 0,040 —
Sílice................... ........ 0,464 0.407 0,601
Agua.)................................ 0,2 15 0,230 0,036

Sé conocen también otros silicatos de hierro, de sosa de cal í de 
magnesia, como aemita¡ i lm ü  (lieoxina), comingtonia, etc., cu ja



descripción se da en la tercera clase de los minerales, lo que com
prende la síl:eoi los silicatojl ^

Las demas especies de ésta familia son:
3 4 4  .—E l volfrcm (v. el tungsteno), 224 las ¡tiritas cobrizas (v. 

el cobre), 293 —94 los si/lfuros dobles de hierro i antimonio (v. an
timonio), 333 el hierro titánico (v. el titano), 242—45, los tantala- 
tos (v. el tántalo), las aleaciones deh ierro ljo la tina  (v la platina, 
500), los earbonatos de cal, m  te. (v. la cal), i gran númei o
de jjolisihm tos (y. fan.ilusxhvfilicatos), Cobalto negro,"345, cobalto 
gris 348—49. Danaít 350, con óvidos de cobre 272 — 79. Stanina 
296 297. Pliilippit 322. M armatit (v. zinc) 366, Stcrnbergit pla
ta) 446

FAMILIA 10 COBALTO.

345  .— Caracteres comunes: todas las especies de esta familia se 
reconocen por el color azul de, cobalto quo dau al \idrio  de bórax o 
do sal fosfórica al soplete. El óxido es negro; los súlfuros i snlfo- 
arsemuros tienen brillo metáb’co, i las sales son rosadas.

Cobalto negro (oxido) asbolit Da.

34ü. — Amorfo, terroso, de color negro que a veces tira a azule
jo, tizna poco, frotado o comprimido con la uña suele adquirir algo 
de lustre—casi siempre en la superficie de los minerales de cobalto 
sulfurados o arsenicíiles; fácilmente soluble en los ác’dos; disolu

ció n  roja o rosada siempre mezclado con óxidos de liierro, de mau- 
ganesa, de cobre.

Se halla en cantidad considerable en Clnle, en la Mina Blanca de 
San Juau, donde forma pegaduras, costras i aun venas de mas de 
una pulgada de grueso sobre el cobalto gris, con manchas de co
balto r. jo ; pero también' siifcle hallarse diseminado en medio de una 
masii arcillosa, en la cual uo se divisa cobalto gris ni sulfurados 
en tal caso es mas puro, de grano algo'fcristahno i uo tizna.

La masa terrosa mas bomojénea de 2 a 3 centímetros de grueso, 
sobre un cobalto gris de la Mina Blanca me aló al análisis.



Protóxido de cobalto (que probablemente se halla al estado de

sesqu ¡óxido/.-* ¡¿. . .............................................. ..........
Protóxido do níquel...........................................
Sesquióxido do hierro........................................
Cal, alum ina.......................................................
Acido arsenioso.....................................................
Agua, perdida en la calcinación i algo do

24,68
1,40

87,
4,25

e8,30

criadero insoluble 1 1 , 1 0
(Para el cobalto negro,cobrizo v. el cobre 281).

Salfuro de cobalto.

84 6  .— Cristaliza en octaedros. Color gris de acero pálido, que 
lira a vedes a amarillo. Lustre m etálico.'Estructura granuda; frac
tura desigual. D. 5.5 Ps. G.8 a 6.4.' No es atraído por el imán.

Al soplete en el matraz, no chisporrotea, i no da ningún subli
mado; en el tubo abierto, da olor sulfuroso i un poco de ácido sul
fúrico; sobre cámo'n, se fundeHen una bolita gris , metáliea. Es su- 
niemente raro. Consta, sfcgun llisinger, dé

Arsennirós de cobalto, cobalto blanco R, smaltit.

347. — Según Bcrthior, existen e?i la naturaleza tres arseniuros 
de cobalto distintos, que;contienen por un átoniSCle cobalto (es de
cir por cada 869 partes de cobalto), uno, dos i tres átomos (es decir 
740, 940 i 1410 partes) de arsénico. Estas tres espeeics se hallan 
también mezcladas unas con otras, como también mezcladas con 
los arseniuros i sulfo-arseniuros de hierro i de níquel.

Cobalto.. 
Cobre —  
Hierro 
Azufre... 
Criadero.

0,4320
0,2440
0,08153,,
0,3850
0,0033

0,9990



—  J 77 —

Isométñco. Estos minórales crista; izan en formas que derivan 
del cubo; i mas a menudo en cubos. Superficie rara  vez lisa - lus
trosa. Por dentro lustrosos. Fig. 1,2,5,6,8,9, páj. 28.

Se encuentran por lo común en masas irregulares, masas reticu
lares i en coliflor.

Color blanco de estaño a veces bastante oscuro, frecuentemente 
tomado de gris. Lustro metálico: estructura granuda de grano 
grueso i pequeño, o veces hojosa; fractura desigual. D. 5 a 6,5. 
Ps. 6,2 a 7,4. Frotados i golpeados con el eslabón, despiden olor 
de ajo. Al soplete en el matraz, algunas especies dan sublimado 
de arsénico, i otras n o : sobro carbón todas despiden mucho humo 
con olor de ajo

M r i rara vez el cobalto arsenical es puro, sin hierro o níquel. 
E l único análisis que se conoce de esta especie pura, es la del co
balto arsenical fibroso de Sclmceborg por John, i este análisis nos 
da para la composición del mineral un biarseniuro Co A s2. Por lo 
demas, el mineral aun cristalizado ha dado siempre algo de hierro 
o de níquel, cuyos metales reemplazan el cobalto; do manera que 
mui a menudo hallamos para la composición del cobalto arsenical 
(Co, Fe, Ni) A s2.

Estos minerales que también suelen contener; cuando amorfos, 
unas pequeñas proporciones de azufre i de cobre en estado de mez
cla, varían mucho do composición, aun en cuanto a sus elementos 
esenciales i pasan por uua parte, insensiblemente, a ser minerales 
de níquel, cuando la proporción excede la de cobalto; por la otra 
dejeneran al punto de con\ ertirse en arseniuro de hierro cobaltífe- 
ro, de ningún uso en las artos, cuando la cantidad de cobalto i n í
quel no pase do uno o dos por ciento.

Estasmspecics minerales son las que acompañan con mayor cons
tancia la plata, la cual las mas veces so halla en ellas al estado na
tivo, filiforme, o bien al estado de rosicler, de amalgama, o de an- 
timoniuro; a veces, según parece al estado de arseniuro (véase la 
plata). Las localidades donde se encuentra con mayor frecuencia el 
cobalto arsenical en Ohilq, ^on las tuinas de plata de Tres-Puntas, 
las do Punta-Brava, Pampa-Larga, Bandurrias, Cabeza de Vaca,
en algunas de Chañarcillo, etc., siempre amorfo, i en ninguna par- 

Mi NEH.  12
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te en cantidad tan considerable como ol cobalto g ris : de suerte, que 
en ninguna parte forma objeto de esplotacion en Chile.

Hállase también en otras partes en Sajonia, Bohemia, Suecia, 
en Ohatarn, Coun, etc.

Composición: (1) (2) (3)
Arsénico...... . . .  74,21 70,37 71,60
C obalto....... ... 20,31 13,95 17,64
H ierro .......... .... 3,42 11,71 4,93
Níquel.......... — 1,79 —
Cobre........... . .. 0,10 1,39 4,60
P la ta ............ — 1,19
Azufre........ ... 0,88 0,66 0,60

( L) De Riecholsdorf, por Stromeyer.
(2) De Schneeberg, por Hollinan.
(3) Amorfo, do las minas de plata do Punta-Brava, Chile, pro

vincia de Atacama; acompañado de la plata nativa filiforme. *

Polyarseniuros de cobalto i níquel.

34b  — Como subespecie de esmaltit debo citar unos polyarse
niuros de cobaltoMde níijuel quecontioncn proporción considerable 
de este último, i se lian encontrado en varias localidades en Chile, 
particularmente en las minas de plata Tres Puntas, de Cabeza de 
Yaca, de Punta Brava, Bandurrias,'etc.

T'enon siempre estos minerales algo on su aspecto lo que los dis
tingue del arser.iuro pobre en níquel: son m i1 lustrosos, de grano 
cristalino con indicio de cristalización, de color blanco de estaño: 
acompañan principalmente plata nativa i rosicler. Composición va
riable.

a ) (2) (3)
Cobalto..... 15.90 15.80 15.16
Níquel__ , 5.16 11.40 2.62
H ierro---- 2.61 6.20 7.16
P la ta........ 2.06 3.20 —

Arsénico.., 73.82 60.30 68.51
Azufre ... 0.20 — 0.70
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(1). Amorfo, de las minas de plata do Bandurrias (Copiapo) *
(2). Mui lustroso en la fractura, pero se em paña; do las minas 

de plata de Punta-B rava (Copiapó.)
(3). Mui lustroso, cristalino, estr. hojosa pertodra, de la mina 

Emilia, cerro de Cabeza de Yaca; acompaña los ricos minórales de 
plata (Copiapó, Co, Ni, F ) A r3 *

COBALTO GRIS

f Cobalto lustroso R.—Sulfo-arseni aro de cobalto.)

Cobaltit Da.

349.— Se parece mucho esta especie a las anteriores, con la di
ferencia quo la estructura del cobalto gris es casi siempre hojosa, 
mas o ménos perfecta i plana, de triple crucero rectangular. Se 
halla en masas, diseminado, espejado, i cristaliza en formas que de
rivan del octaedro, principalmente en octaedros modificados por sus 
esquinas, en cubo-octaedros, icosaedros, etc. La suporficie resplan
deciente, i tiene mas lustre por fuera que por dentro. Lustre m etá
lico. Color blanco de plata, que tira algo al rojo de cobre; se halla 
tomado de rojizo i rara vez de pecho de paloma. D. 5 a 6. Ps. 6,30 
a 6,45. Agrio, quebradizo.

Al soplete en el matraz, no se a ltera : en el tubo abierto, se calci
na difícilmente; sobre carbón, despide mucho humo arsenical. i se 
funde. No es atacable por los ácidos muriáticó' i sulfúrico.

Su composición es mui variable por causa do las sustancias es- 
trañas con que se halla mezclado, entre otras, la pirita cobriza i la 
pirita arsenical. Un análisis de los cristales de cobalto gris de Scu- 
terrud en Noruega dió a Stromeyer un equivalente de bisúlfuro de 
cobalto por uno de biarsoniurio do cobalto Co As3-|-Co 1S2. Pero se 
encuentran minerales que, según parece, no son otra cosa mas que 
Unas especies dihpirita arsenical eu que una parte del hierro se ha
ll 1 reemplazada por el cobalto. l ié  aquí algunas variedades de co
balto gris-

(
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(1) (2) (3)1 (4)
Cobalto  0,390 0,275' 0,078 16,57
Hiorro  0,020 0,115 0,265 14,30
A rsénico.... 0,347 0,427 0,428 52,35
A zufre   0,217 0,186 0,201 16,64

(1) Cobalto gris de Tunaberg en Suecia, en cristalos cubo-octa
edros oscojidos:1 por Bertliier. La misma especie se halla eu la mina 
del Buitre, en Chile, en cristales mui pequeños, brillantes, octaédri
cos con esquinas truncadas.

12) Cobalto do la mina del Buitre, en Chile, do color blanco de 
estaño, ménos blanco i ménos lustroso que los cristales anteriores; 
estructura en parto granuda, en parte liqiosa imporfccta, djsoBina- 
do en masas considerables, casi siempro amorfo.'** Acompañado por 
la pirita cobriza, axinita, etc.

(3)¡ Cobalto de las minas de cobre dol Volcan, mina San Simón, 
on ( lele. Es de un gris de acero, estructura hojosa imperfeota, lus
troso, duro, amorfo, acompañado con el arseniato de cobro. ** 
itr/4) 1 Jo un gran trozo de cobalto gris que pesó ] 0 kilogra
mo^,, puro, liomojéneo amorfo, do estr. hojosa rrogular, do hojas 
auohas pero mas largas quo auchas; lustroso, proviene do Tambi- 
llos (Coquimbo)^ igual especio entra en la composición de los mejo
res minerales do Minillas.

Analizado por los señoros Santa María i Torres, contienei

Níquel  0.0013

El cobalto gris es el mas abundante de todos los minórale! de 
esto metal, i el que se aprecia mas para la fabricación del esmalte. 
Se ludia siempre en vetas; ya sea fin medio de rocas do gneis mui 
antiguas como en Suecia, ya eu rocas dioríbicas mas modernas co
mo en Chile.. :Su gpmpafiero ínas-ooustanto es la pirita de feobro. 
Las minas quo lia&ta ahora producían con mas abundancia este mi
neral eiístalizado, han sido las do Tunaberg i de \ ie u a  en Suecia: 
no do menor importancia lian sido las muías de Tatnbillos i de 
Minillas, descubiertas de pocos años a ésta parte, i situadasval sur 
do Coquimbo en unas vetas do cobre, en que las vouas de cobalto
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corren paralelamente a otras do pirita cobriza. Se baila también el 
mismo mineral, particularmente Danait en abundancia, en las m i
nas del Volcan i del Caí011 del Yeso, prov :neia de Santiago; en 
várias de plata de laprorinoia de Atacama; pero las mas importan
tes en la actualidad por la abundancia i la riqueza de sus minerales, 
son las de San Juan, la mina Blanca, i otras del departamento de 
Freii ma.

350-—Danait.— F s una especie de mispiqucl, sulfo-arseniuro 
de hierro que por lo común contiene 3 a 5 % de cobalto, a v.egqs de 
cobalto i níquel. Sus caractércs son casi idénticos con los de mis- 
pi [uel la composición imu variable. Acompaña por lo comnn al 
cobalto gris, cuya composición variando en una misma veta, i em
pobreciéndose on cobalto, pasa el cobalto gris amorío a danait 
amorfo, sin que varíen sensiblemente sus caractéres exteriores.

So halló primero en Franconia, i apareco en todas las minas do 
cobalto en Chile, on Bolivia, ote.

posiuon: (1) (2) f3)
Cobalto ......... . 4.8 3.11 3.95
N íquel...... . .  — 0.81 —

H ierro.. . 39.9 29.22 33.12
Arsé: reo ... . 47.5 42.83 41.48
A zufre...... . 17.8 18.27 19.81

(1). De Noruega, provincia do Skutterrud, parecido a la pirita 
arsenical, tira algo a rosado por Woliler.

(2). De Sorata, en Bolivia, porForbes. Contiene Mn 5.12, Bi 
0,(>4. El mismo mineral bailó Forbes en el cerro Illampu, mina San 
Baldomero en Bolh ia.

(3). Para las especies chilenas, véase el mispiquel 330.
Se encuentran los minerales de cobalto on el Perú en el asiento 

mineral do San Antonio do Esquilacho de la provincia Jo Puno i 
en las provincias de La Mar, de Tayacnja, de Andahuaylas i Con
vención ; en todas partes el sulfo-arseniuro de cobalto el arseniuro 
acompañado por la Eretrina.



Cobalto rojo (arseniato de cobalto)
Siytrit Da,

351. — Monoclín-co. En pequeñas masas, diseminado, en pegadu
ras, en costras aterciopeladas i en cristales, quo son prismas obli
cuos I  con 7—111° 16' O con l : 1= 146° 19'. (¿ínstales tan delga
dos como agujas, o aplastados como los de la selenita i mui peque
ños, casi siempre agrupados, de sunerficie centellante. E structura 
hojosa do cruceros perfectos en la dirección del prisma, también 
estriada, fibrosa. Color rojo carmesí, quo pasa al de albérchigo, mui 
rara vez gris verdoso o verde aceituna. De trasluciente a traslucien
te en los bordos, : los cristales a reces semitrasparentes. Por dentro 
lustroso, lustro do nácar. D. 2 a 2,5; quebradizo. Ps. 2.948.

Al soplete en el matraz da agua i se pone oscuro; sobre carbón, 
despide mucho humo arsenical i se reduce en arseniuro. Soluble 
en los ácidos.

Consta, según Bucholz, de

Protóxido de cobalto.... 0,392
Acido arsénico................ 0,379
A gua .............................. 0,229

Se halla siempre con los arseniuros i arsenio-súlfuros de cobalto, 
de cuya descomposición proviene. Es también compañero de los 
minerales de plata; i los mineros lo equivocan a veces con el rosi
cler. Se encuentra en todas las minas de cobalto gris o de arseniu
ros de cobalto i en las mas de plata, pero nunca en cantidad conside
rable. En Chile so halla con la amalgama nativa en Arqueros, con 
la plata nativa i córnea en Agua Amarga, Chañarcillo, Punta- 
Brava, Tunas, etc., i con cobalto gris en todas las minas de co
balto.

A mas de esta especie principal, citaremos:
352. —Cobalto rosado, do color rojo do albérchigo mucho mas 

violado ] pálido quo el anterior, en prismas mui delgados, estriados 
a lo largo i con la base oblicua; trasluciente, opalino, quebradizo. 
Polvo claro. Es un arseniato doble de cal i de cobalto, quo parece
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contener un átomo de este último por dos del primero. Se encuen
tra  en las minas de Arqueros (Chile) mezclado con una dolomía 
blanca. Soluble en los ácidos: la disolución amoniaca] da precipita
do abundante al agregar oxalato de amoniaco.?"> O

Un arseniato análogo de cobalto i magnesia ha sido encontrado 
en Sajonia por Levy.

353-—L av en d u lit. —Breith. Amorfo; en partes terroso, g ra
nudo o de grano algo cristalino, de lustre mui débil o sin lustre,1ífco- 
lor rosado agrisado que tira algo a azulejo, con manchas grises, 
amarillentas, algunas oscuras: es un polyarseniato de cobalto, de ní
quel, i de cal, hidratado.

Se halló primero en Annaberg, en Sajonia, con otros miuerales 
de cobalto de cuya descomposición proviene i liltunamonte en can
tidad considerable en la mina de cobalto do Pabellón cerca del es
tablecimiento do amalgamación del mismo nombre, departamento 
de Copiapó.

E l mineral mas puro de Pabellón, consta de

Vcido arsénico  38.8
Oxido do cobalto.... 16.0

» de níquel  10.5
» de hierro  2.8
» de calcio  3.9

A g u a ..........................  21.2
ínsoluble  ...........  —

Arsenito de cobalto.

354. —•Tiene los mismos caractéres esteriores que el cobalto rojo, 
con la diferencia que da mucho ácido arsenioso en el matraz, i es 
mucho mas escaso que el anterior.

Sulfato de cobalto.

355. — E n estaláctitas i en prismas rombales oblicuos de 97°; de 
color encarnado rosado i blanco rojizo. Estructura fibrosa i terro
sa. Raspadura clara. Sabor astrinjente. E s soluble en el agua. Es
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mui escaso, i solo so encuentra en la superficie de algunos pedazos 
do cobalto gris

Hállaso también cobalto en el mispiqnel (v. hierro 330,) en el 
cobre negro cobsditííbro 281 ; con el níquel, 358, 359, 36 5; con el 
selenio (v. plata 463.)

FAMILIA 11.—NÍQUFiL.

356. — Caractéres comunes. Los minerales de esta familia son 
atacables por el agua réj-ia: sus disoluciones áeidas son verdes, i las 
amoniacales, de color azul verdoso. Al sopleto .con bórax, dan en 
la llama esterior un vidrio amai diento, si liai poco óxido, un vi
drio rojo de jacinto o rojo oscuro, cuando se agrega mayor cantidad 
de óxido; con tal quo la sustancia no contenga otros óxidos, que 
puedan modificar el color.

Estos minórales rirven para las aleaciones que imitan la plata, 
conocidas con los nombres ,de metal de Arjel, mailchort, etc.

No son abundantes en la naturaleza, i se encuentran con los mi
nerales de plata o de cobalto.

Súlfuro de níquel.

357.— Es nmi escaso. So halla en agujas do color amarillo de 
bronce, resplandecientes, un poco flexibles i blandas. Al soplete en 
el tubo abierto, despide olor de azufre quemado; i se pone negro 
sin fundirse.

Níquel arsénica! (Weissnickelkies.)

Es la especio mas común i mas importante de esta familia. Se 
conocen dos arseuiuros do níquel: uno tiene un átomo de metal por 
uno de arsénico; i ol otro dos átomos do arsénico por uno do níquel; 
existen también especies intermedias.

358.—(1) I ipferníquel NiA.s. níquel rojo. Mm rara vez 
con indicio de 'cristales quo parecen derivar del romboedro. Amor
fo, en masas, diseminado, globoso i rara vez reticular. Color rojo 
de cobre en la fractura reciente; a veces tira ni amarillo de pirita 
cobriza, se oscurece con el contacto del. aire Lustro metálico. E s
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tructura de grano grueso i pequeño i también compacta. F ractu ra 
designa], que pasa a concoidea, nequqfhaje imperfecta, D. 5 a 5,5 
Ps.‘ 7,29 a 7,67. Despido olor do ajo, cWndo se golpea o se frota 
con el eslabón No os atacable por el ácido muriático, pero sí por 
el ácido nítrico. Al sophíté sobro carbón, despide mucho humo ar
senical i se funde en un glóbulo metálico, blanco, agrio.

E l níquel rojo es mas abundante en la naturaleza quo el que si 
gue. Acompaña los minerales de cobalto, de plata, de cobre eu Sa
jonia, Turinjía, Stiria, fSjKS i en Chatam, Connoóticut.

En Chile solo se ha encontrado casualmente, i en pequeña canti
dad en la Colorada 'do Chañarcillo; pero casi a la misma lasitud, 
del otro lado de los Andes, eii la provincia de la Itioja a 8 leguas 
do Jane* corea de ’Vinchina, so ha descubierto una veta bastante r -  
óa do este mineral Acompañado por el cobre piritoso, galena, pirita 
ordinaria .i arsom'ato de níquel. So han cstraido cantidades consi
derables de esto mineral por Copiapó, con una 18Í de algo mas de 

do níquel cobaltifero: el mineral puro es de color amarillo co
brizo bastante su'udo i de contextura granuda, de grano grueso; 
su criadero carbonato do cal, arcilloso.

Composición: (1) (2) (3) (4)

Arsénico............... fdfh')4,73 48,80 46,42 47,5
.Antimonio............................. 8,00 — 2,6
N íquel.................. ... .  42,21 39,96 48,90 47,9
Cobalto................. 0.16 — 0,6
H ierro.................. .....  0,34 — 0,34
Plomo.................. .....  0,32<} — 0,56 —
Azufro.................. ............  0,4U 2,00 0,80 —

(1) Do lliecholsdorf, por Stromeyer: NiAs.
(2) Do Allcmont, por BertMcr Ni (As. Sh.)
(3) Do Itioclielsdorf, por PfaffCsuponiendo que el azufre perte

nece al plomo i al hierro, la composición dol mineral es Ni'1 Asn
(4) Do la Colorada do Chañarcillo:— su estructura es do grano 

sumamente fino o igual i su color cobrizo amarillento, mas pálido 
que el do las variedades mas comunes do Sajonia. Se acerca mucho
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por su composición al anterior: es decir, en un subarseniuro (Ni- 
Co. F.)«(As. Sb)3*.

359.—(2). Níquel blanco. Weissnickelkies (Rammelsber- 
gite.— Ortorombico 1 con 1 = 1 2 3 ° — 121°. Dana) Ni As3. Según 
liooth, on prismas hexágonos ^regulares con truncamientos on las 
aristas i esquinas. Por lo común amorfo, de color blanco de estaño 
que tira a azulejo, o gris do plomo claro que se ennogrece por el 
aire. Al soplete mui fus'ble con desarrollo de humo arsen.eal mm 
abundante. El glóbulo metálico que se obtiene por la calcinación, 
fundido con bórax, da un vidrio azul de cobalto en cuyo centro se 
ve una bolita metálica mas pequeña, i ésta, si se funde con sal de 
fósforo, produce un vidrio trasparentó parduzco on la llama inte
rior i opaco en la estorior. E n un tubo corrado sublimado abun
dante de arsénico i un residuo rojizo. E structura granuda, com
pacta u hojosa: en la fractura rocion hecha mucho lustre raetá'ico 
que luego se empaña. Duro i pesado. D. 5,5 a 5,75. Ps. 7,1 a 5,72.

Siempro acompañado, como el anterior, por el arseniato de ní
quel. Los mineros suelen equivocarloicon el cobro sulfúroo, del cual 
es fácil distinguir el níquel blanco por su mayor dureza, su modo 
de portarse al soplete i por sor este mineral inatacable por el ácido 
miuiático, soluble en el ácido nítrico i su disolución verde seme
jante al de cobro, no da precipitado alguno por ol hierro

Composición:. (1) (2) (3)

Arsénico.....................................  71,3 65,0 56,4
A zufro ,...................................... 0,2 2,9 2,3
Níquel.......................................... 2^,1 26,8 35,1
Cobalto ..............................  — 3,9 —
H ierro........................................  — 1,4 1,4
Criadero.....................................  2,2 — 4,7

(1) De Riechelsdorf p. Hoffman. Ni A r3.
(2) De Yalais p. Bortluor; mui parecido al cobalto arsenical, 

lustroso; estructura granuda u  hojosa, de hoja pequeña.
(3) Do Chile: amorfo, de color gris de plomo, por dentro lustro

so pero se empaña con el tiempo; estructura hojosa mui pequeña 
o ancha regular, con indicio do cruceros; quebradizo, fragmentos



— 187 -

angulosos; no se corta con el cuchillo. En papas cubiertas por fue
ra  de arseniato de níquel terroso, en unas vetas/ en el Portezuelo 
del Carrizo, 3 a 4 leguas del Morado, departamento del Huasco.* 

360 . — Ultimamente se descubrid en cantidad considerable níquel 
arsenical en las minas de San Pedro de Atacama, quo tiene color 
gris de plomo en la fractura r.ecien hecha, i de mucho lustre, pero 
en poco tiempo se empaña ' pasa a gris oscuro;.;(su raspadura gris 
negruzca. Nótase en su fractura una disposición tcstácea, por cin
tas concéntricas, unas de contextura granuda gruesa o fma, en par
tes hoiosa irregular, lustrosa; otras sin lustre mas angostas negruz
cas de grano fcirorosoBEl mineral forma por lo común bolas o papas, 
en medio de un criadero arcilloso, cubiertas por fuera do materias 
verdes compuestas de arseniato i silicato de níquel, i por dentro, se 
separan las partes hetorojéncas por lincas concéntricas, circulares; 
en los centros se halla por lo común mineral mas puro, lustroso, 
hojoso: nótase también en la separación do las diversas zonas unas 
hondijas o huecos lenticulares. La parte metálica despido al golpe 
de martillo olor arsenical i saltan sin alguna resistencia fragm en
tos angulares. Al soplete, en un tubo angosto, cerrado en una os- 
tremidad, se forma cantidad considerable do sublimado blanco de 
ácido arsenioso i en seguida arsénico metálico. Reducido ol mineral 
a polvo mui fino, deja en el agua caliento mas do 5% do ácido ar
senioso; i en ol agua acidulada con ácido muriático, unos 1 5 ^  de 
subarsénito do níquel; analizado el común de la parte metálica de 
un trozo do este mineral se halló compuesto de

Acido arsenioso (soluble en el agua caliento  5,10
Acido arsénico  4 ,5 0 ) 1701
Oxido de uíquel..................................  1 2 ,8 5 / L'
Níquel.......................................................................  15,75
C obalto ....................................................................  4,30
H ierro....................................................................... 1,20
Arsénico...................................................................  51,56
A zufre......................................................................  1,48
Insoluble, (cuarzo)..  2,00 Ps. 5,89

D. 6.
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En el Perú, se halla arseniuro do níquel en las minas del Cerro de 
Rapi, provincia de la Mar.

Thomson en el cobalto blanco do Schneeberg halló 2,19 de bis
muto i medio por ciento de cobre.

Níquel gris.

36I- — Nickel arsenÍQ-sulfaré Dnf. Niclcclglanz , níquel lustroso 
R o l  Cristaliza on formas que derivan dol octaedro regular; también 
amorfo granudo, a voces hojoso;—su color es gris do acero que pa
sa a gris de estaño; se oscurece i so empana con el tiempo. D. 5,5 
Ps. 6,2 a 6,7 m uifrájil. Al soplete.chisporrotea, da olor de ajo, i en 
el tubo cerrado, un sublimado de sulfuro de arsénico'.

Hállase en Suecia, en Harz, Estlria i Turiniia.
Su composición algo dudosa, conduce a admitir por su fórmula 

atónica

NiS2 +  NiAs3.

La misma que la de cobalto de gris puro
úcaba de hallarse este mineral a pocas leguas del puerto de F la

menco (Atacama) on las minas do San-Pedro, en cinco vetas, i con 
tiene según Shwarzombcrg, 23,4% de níquel i 4,8 de cobalto.

Níquel antimonial.

3 6 2  .— En pequeñas tablas hexagonas delgadas; por lo común 
en pequeños granos, diseminados cu medio de la galena i del co
balto arsenical. Color roj.o,de cobre que tira a violado; su raspadu
ra  parda rojiza, lustroso. 1). 5,5. Ps. 7,54,.Al soplete no da olor do 
ajo ni olor sulfuroso; mui refractario, en un tubo produce un subli
mado de antimonio. Los, ácidos ejer.cen pp.ca acción sobro este mi
neral, ménos el agua r.éjia. Es descomposición análoga a la del co
balto arsenical: Ni Sb, hallándose tam bién,una parte de antimonio 
reemplazada por el arsénico. Es mui escaso.
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Níquel antimonial sulfurado.

363-— De color blanco de estañdflustre metálico, fusible al so
plete con desarrollo do lmmo antimonial; en un tubo chisporrotea, 
i da sublimado pardo oscuro. D. 5,5. Ps. 6,2 a 6,5. Mu1 escaso. Su 
composición análoga al cobalto gris: NiS2+-NiSb2.

Bajo el nombro de (Jllmanita señala Raymuudi un mineral aná
logo del Cerro de Rapi, distrito de San Miguel provincia de la Mar.

Ocre de níquel (Arseniato de níquel)- A.nnabergit Da.

364 .— E n masas pequeñas, diseminado, en pegaduras i en cris
tales capilares. Color verdé mausana a veces tan claro que pasa a 
blanco verdoso. E structura terrosa. Cuas veces compacto sólido, 
otras veces desmoronadizo.

Al soplete en el matraz, da agua; sobre carbón, olor de aio i un 
residuo agrio de arseniuro. Acompaña los minerales de níquel ar- 
senical de cuya descomposición proviene:

El de Allemon, en Francia, consta de

Se cita también un arsenito de níquel descubierto por Stromeyer, 
i un sulfato de níquel (piromcliua.)

365.—Ocre verde de níquel del Desierto de Atacama, acom
pañan el biarseniuro do níquel (359—360.) on la mina de San 
Pedro cu Atacama masas considerables de níqtíél verde, ya for
mando gruesas cortezas sobre el níquel blanco do cuya descomposi
ción provienen, ya bolas i papas de la misma forma que el arseniu
ro, todas ya oxijonadas, sin indicio alguno do parte metálica. No 
son liomojéneas: so notan en ellasruistones do color verde mansana 
contorneadas, con manchas ocráceas, en partes, de contextura g ra
nuda con indicios do cristalina, ¡ otros listones mas pardos, mas

Oxido de níquel. 
Oxido de cobalto. 
Acido arsénico.., 
A gua....................

0,362
0,025
0,368
0,245



blandos, terrosos. Se ven también en el interior de esas masas suel
tas irregulares, en medio de un ciiadero arcilloso, algunas hendijas, 
i concavidades i la parte central de ellas, mas endurecida, se parte 
con facilidad con el lijero golpe de martillo.

E l mineral en el matracito da agua, pero no en tanta cantidad 
como el silicato de níquel, llamado pimelit; los ácidos disuelven sin 
dificultad la payor parte del mineral, pero dejan 10^á de un resi
duo verdoso silicatado, sobre el cual ni el agua réjia eu ebullición 
prolongada ejerce acción.

Este residuo consta de sílice^ alumina i óxido de níquel, forman
do una especie de silico alumínate.

Varios análisis repetidos del común do estas masas verdes, com
pañeras del biarseniuro de níquel de la mina de San Pedro en 
Atacama me dieron para la composición

— ] 90 —

Oxido de níquel................  41,8
Id. de cobalto............... 4<.l
Id. de h ierro,   1.4<

Acido sulfúiico................. 0,5
Id. arsénico..................  30,8
Id. silícico  8,8 —(soluble en la disolución po-

Aiumina  3,6 tásica)
A g u a   ...................  8,8

99,8 *

La presencia del óxido níquel eu el residuo inatacable por los 
ácidos parece indicar que el mineral es una mezcla de arseniato i 
de sílico alum.nato de níquel ménos hidratados que el annabergit 
i el pimilit.

Encontró también Raymondi el arseniato do níquel (annabergit) 
con sulfato de uíquol (pyrometit) eu las minas de llapi, provincia 
de la Mar.

Níquel hidro carbonatado (Eumerald nickel, Silliman Ir.)

865.—E n incrustaciones i eu pequeños masas estalactíticas, a
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Veces prism ático; también en masas compactas. Color verde de es
meralda; raspadura mas pálida; lustroso, lustre de vidrio, traspa
rente, trasluciente. E n el matraca© despide agua se ennegrece.

Consta según Silliman de

Oxido de níquel......................  58,81
Acido carbónico......................  11,69
A gua.........................................  29,56

En Tejas sobre hierro cromado; en Lancaster asociado con la 
serpentina. E n este mineral mui a menudo el óxido de níquel se ha
lla reemplazado por la magnesia. E l minoral llamado por Hermann 
pennite contiene 26,02 de magnesia 20,10 de cal i 1,25 de níquel; 
acompaña al anterior con el hierro cromado en Tejas.

NIQUEL SULFATADO

(Morenosit. Da. piromelin Kob.)

366. — En pequeños cristales prismáticos, fibroso i en es florescen
cias color verde-manzana, i blanco-verdoso, lustre de vidrio soluble. 
D. 2—2.25. Ps. 2,004 consta de

Acido sulfúrico.......................  28,54
Oxido de níquel......................  26,76
A gua.........................................  44,43
Acido arsénico........................ 8,27 por Tutela.

be encontró en TIesse, en Byreuth, en España, etc.

Pimelit.

367 .— Es un hidro-silieato de níquel que acompaña a la criso
prasa en Silesii». Se halla en masas, a veces desmoronadiza, i otras 
veces blanda suave al tacto. Su color verde manzana.

Al soplete, da agua, i se pone negra. Es infusible. Con sosa so
bre carbón, da níquel metálico. Se disuelve en los ácidos, dejando 
sílice jelatinosa. Consta según Klaproth, de
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Sílice.........................................  0,350
N íquel.......................................  0,156
A gua.........................................  0,382 e tS á j

En 'as minas do níquel de San Miguel, provincia de la Mar.

F A M IL IA  12 C O B R E .

368.— ( aractéres Comunes. Los minórales de esta familia, al 
soplete con bórax o sal fosfórica, dan vidrio que es verde azulado, 
cuando se'dunde en la llama esterior; esto vidrio pasandci'ía la lla
ma interior pierde su color, i en el momento de reducción so pone 
rojo i opaco. Todos los minerales* se atacan por-el agua réjia; i'de 
esto resulta disoluciones verdes o verdes azuladas, que toman un 
color azul mui intonso, cuando so los agrega un exceso de amo
niaco.

Pertenecen a los terrenos antiguos, a los de transición i a los 
secundarios basta el período Ju rásico : se bailan casi.-siempre en 
vetas; i no os raro encontrar en una mi'áina veta las mas especies 
do esta lamiliít:-Todos osos minerales, en jcneral, sirven para la 
estraccion del cobre.

Cobre nativo.

369.—Isométnco: Üg. l,2 ...8 ,16,17,páj. 28. E nm asas disemi
nado, en chapas i pegaduras, en racimos, filamentoso, dendrítioQ 
irregular, ramoso pon impresiones i cristalizado. Su forma primitiva 
es el octaedro regular: las formas habituales son unos cristales he- 
mitrópicos i jemelos cuyos costales simples según lioso son cubos 
truncados on sus aristas i esquinas, es decir, gou caras dol dodecae
dro rombal i octaedro; los jemelos adhieren paralelamente; acuna 
de as caías del qctaedio, anchándose dos,dol dodecaedro, de ma
nera que el custal parece prisimltiqp: existen también caras que 
correspondan a los biselamientos del cubo

E l cobre cristalizado de Cb.lo presenta muchas caras secunda
rias, que parecen incompasibles con el sistema del octaedro re; miar;
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I los cristales, en jeneral, aparentan ser octaedros de base rombal,
0 prismas rombales rectos terminados por las caras del octaedro: 
poro se divisan al propio tiempo 'ángulos entrantes, por lo cual se 
reconoce que estos cristales son hemitropios, jemelos.

Iíenngott ha reconocido en los pequeños cristalitos de cobre na
tivo de Corocoro, en Bolivia, formas pseudomóríicas de prismas 
hexagonales que hacen recordar 'os cristales hemitrópicos de ara- 
gonia de Dax i de Molina, compuestos, como se sabe, de prismas 
que se crujan  i se penetran mutuamente, dejando las bases del je- 
melo planas i sus caras verticales ahondadas, con ángulos entran
tes i aristas encorvadas, do manera quo el cristal se ve mas delga
do en su mitad que en sus estremidades. E n muchos cristales se ve 
también una concavidad gd el centro de la base. Por fuera son es
tos cristalitos lustrosos, de lustre metálico, pero sus susperficies no 
son lisas.

Color rojo de cobre, unas veces rojo oscuro, otras veces am ari
llento claro, a veces blanquizco, cuando el mineral contiene un poco 
do arsénico. Lustre metálico, que varía do poco lustroso a cente
llante. E structura ganchosa: fragmentos romos. Raspadura res
plandeciente. Es resistente, flexible i dúctil, menos cuando contie
no algún indicio de arsénico o de antimonio: on este caso os mas o 
rnénos quebradizo, i tiene mayor dureza que el cobre puro. D. 2,5 
a 3,0. Ps. 8,5 a 8,95.

Se baila mui a menudo acompañado con el óxido rojo, que a 
vé.ces cubre la superficie de las masas, a voces está pegado a ollas 
en forma de unos cristales cúbicos, i otras veces se halla disemina
do en ellas; liona los poros del cobre, o constituyo las masas p rn -  
cipales del mineral en medio de las cuales el cobre se halla disemi
nado.

So baila casi en todas las minas de cobre. Las que producen en 
mayor cantidad oste m icral, en Glnle son las de Andacollo de don
de so han sacado masas que tenian mas do un quintal de peso. Del 
Rio cita el cobre do Chihuahua en grandes masas en la superficie,
1 el de Inguaran, en Méjico.

Son también dignas de citarse las minas de San Bartolo en el 
dosierto do Atacama i las de Corocoro en Bo'’via, cuyos inmerale3 

m i n e r . 18
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son como areniscas cobrizas, de grano cristalino, do las cuales se 
saca por el solo lavado cobre en polvo: barrilla. Pero en ninguna 
parto del mundo lia aparecido cobre metálico en masas mas gran
des que en el lago Superior, cerca Kewenaw-Point, E. U. E n 
una de esas minas se halló un trozo, cuyo peso se estima en 200 
toneladas.

E n muchas localidades se halló cobre natieo en el Perú, en la 
rejion superior de las vetas, particularmente cu Pasco, en Canza, 
en Cochabamba, acompañado por lo común, por la cuprita i crista
lizado en .cubos dodecaedros i octaedros en el distrito de Estique, 
provincia do Tarata (Rai.)

E l cobre aveces contiene unas milésimas de su peso de plata; 
pero por lo común cuando estos dos metales se hallan asociados 
uno con otro, la plata se ve,, como precipitada o incrustada- sobre 
el cobre, i nunca el cobíqfsobro la plata; según Jackson a ve
ces la plata forma unos granos o manchas en medio de. la masa de 
cobre en el lago Superior, a modo de felspato en medio del pór
fido.

Nunca se ha hallado oro en el cobre nativo aun cuando este me
tal, reeien sacado, como sucede hallarse en las minas de Andaco- 
11o, presenta un color amarillento mui lustroso quo tira a amarillo 
de oro.

E n  cuanto a la situación que, con respecto a otras especies mi
nerales de cobre, este mineral ocupa en las vetas, se ha notado que 
unas veces se halla solo en los crestones de vetas cerca de la su
perficie-.(como, en varias guias do cobre en lo alto de la cordillera), 
otras veces, debajo de los minerales oxijenados i principálmente 
entre estos últimos i los súliuros, de cuya reducción reciproca pro
viene; otras veces, en fin, como en Andacollo, debajo de los mine
rales oxlsulfurados1 do óxido rojo en la parte mas baja de un rebo- 
zadero metalífero (amas mctallifére, stockwork).

E n el lago Superior en venas que atraviesan la arenisca i las 
rocas trapeanas.

270. —Cobre nativo epijémeo.— E n cristales prismáticos, me- 
tamórfosis del arragonit, prismas hexágonos rectos, en ángulos 
entrantes mui abiertos en las caras verticales, ángulos tanto mas
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entrantes cuanto mas avanzada la trasformacion del arragonit eu 
cobre, de manera que la base de un cristal trasformado por fuera 
completamente en cobre, s\icí™fo:'in.ir una estrella bastante simé
trica de seis radios, con seis ángulos nia-> o menos salientes i otros 
tantos entrantos; las caras verticales rUya las paralelamente al eje 
vertical; en algunos cristales en la baso, so s en indicios que concur
ren desdo los vértices de los ángulos entrantes, liasta el centro. Los 
mas cristales son solitarios, embutidos en un criadero arcilloso, o 
sueltos en una arcilla, chalés,1'cuya altura no pasa de la mitad del 
diámetro; pero también los hai mas largos que anchos, i en tal caso 
las caras verticales a mas de las rayas paralelas al eje principal, 
llevan otras horizontales que se cruzan con las anteriores, presen
tando también los cristales en la mitad de la altura indicio de án
gulo entrante paralelamente a la base.'

Los cristales,1 aquellos sobro todo quo son mas largos que anchos, 
suelen agruparse, penetrándose mutuamente, unas veces de dos en 
dos en ángulo recto, da manera quo la base hexágona del uno aso
ma por el costado del otro, o bien el costado de uno mas delgado 
sale por la base del segundo mas ancho; otras veces se agrupan a 
un tiempo muchos prismas formando unas bolas o mas bien unos 
polyedros globosos por cuyas superficies salen cara» bexágonas b á 
sicas de los prismas.

Raro es ol cristal cuya base tenga mas de 3 centímetros de diá
metro a mas do 3 centímetros do altura. Ninguno tiene de los quo 
por fuera se ven cubiertos de cobro, que conste en su iuterior todo 
de este metal, sino que una gran parte de su interior ocupa el resto 
de arragom t quo uo so ha trasformado todavía en cobre, i que se 
compone de carbonato de cal ¡ de manganesa cou indicio de sulfato 
do cal.

Los cristales quo al parecer se hallan mas completamente tras- 
formados en cobre i se achatan con un golpe de martillo no alcanzan 
a tener mas de 5.7 a 6.8 de densidad. Uno de los mas densos so
metido al análisis, se halló compuesto de
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Cobre metálico  ......  61.7
Oxidulo negro......................  4.1
Carbonato de manganesa... 8.3 

a  de cal................. 29.3

98.4

Analizados por separados doáfrcrisfeales del arragonit todavía in 
tacto de los' quo se hallan diseminados en cantidad mui considera
ble 011 las mismas minas i en el mismo criadero arcilloso, los hallé 
compuesto de

1 . 2 .

Carbonato de cal  80.41 85.6
» de manganesa M nO... 10.72 11.3

Sulfato de Cal...........................  3.71 —
Insoluble................   4.00 3.0

98.84 99.9

Cortados por la mitad los ocristales, se nota que el cobre no pe
netra en ellos de fuera a dentro indiferentemente. Las partículas 
metálicas del interior son cristalinas de hermoso color rojo, lustro
sas, poro se empañan pronto al a ire ; con preferencia se agrupan en 
el eje vertical i-on los centros de las caras verticales, como también 
parecen penetrar, por las hend’jrs  capilares,,que son las de las jun 
turas do los jenjplos dc^.cristal arrugoníficb..

El criadero ou cuya masa Sü hallan disemi.lados dichos cristales 
os una arcilla pardiue.a, liviana, mas o ménos rojiza, aguisada, algo 
endurecida que’.se deja rayar con la uña, mui quebradiza, de frac
tura plana o concoidea ancha; en parles de sabor algo salado; 
cuando se pono un pedazo endurecido de ella en lina taza cuyo fon
do so baila cubierto2üon un po.co de asna, la fuerza capilar hace 
subir el agua con tanta rapidez que en un. coarto o media hora, 
ésta penetra en la masa a la altura do 5 a 6 centímetros, i tan pron
to como llega el agua a la parte superior del pedazo toda la masa 
se desmorona espontáneamente. P or lo demas es mui plástica esta
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arcilla, 011 partes atacable por los,ácidos;,secada a la tem peratura 
de 100° pierda.,cu, el calor rojo claro, &fó, de agua de combinación i 
contiene en poca, mui variable proporción, a mas de sal común, 
subsidíate do cobre o indicio dopulíato de pul. por ^ejemplo, 
en la parte mas allegada a los,$ristales epijénicos Je cobre, hallo 
en esta arcilla:

Cloruvp dosodio,*—  0.00014
Acido sulfúrico. q 0.008
Oxido de cobro,,.'.,. 0.0013

I apénas indicio de cál

Cobre rojo (subóxido, dióxido, oxídulo de oobre Cu!0.) 
Cuprita.

37C-- Isomútrico, fig.,1 basta 8, páj. 28. En masas, diseminado, 
en pegaduras, on agujas, aterciopelado i en cristales. Eorma primi
tiva, octaedro.r.ogular. Form as habituales, son: el mismo octaedro, 
a veces biselado, (pomo suele encontrarse-en algunas minas del 
Iíuasco), el dodecaedro, el cubo i oirás formas quo derivan de ellos. 
La mas escasa es el cubo. Los ¿vístalos que acompañan al cobre 
nativo do Andacollo, son cuboifialgo imperfectos. Colói' rojo de c,o- 
cbinilla i á veces pardo metálico, negro cu la superficie de los cris
tales'; ñero su polvo i su raspadura son siempre do color rojo de
cochinilla. Muchas veces la superficie está cubierta de verde de ma
laquita. F structura hojosa imperfecta, granuda o c’ompacta. Lustre 
de vidrio, cá¿r%iempro opaco, a veces trasluciente o semitrasparen- 
te, do refracción simple. D. 3,'5 a 4. Fs. 5,8.

Agrio, quebradizo.
Al soplete sobre'carbon, se reduce mui fácilmente. El ácido rau- 

riático concentrado lo d'suelve; i la disolución al agregar agua for
ma un precipitado blanco. E l ácido nítrico lo disuelve con desarro
llo do vapores amarillos.

Consta de

Cobre  0,8878
Oxíjeno... 0,1122
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Los mineros do Chile, del Peni, de Bolivio, suelen llam ar a esta 
especie rosicler de cobre.

Constituye los mas minerales oxijenados de cobre (metales de 
color), quo se funden por cobre, i en los cuales se halla mezclado 
con los'fcarbonatos i silicatoíbde cobre, con 'bP peróxido de hierro, 
hidrato de hierro, etc.; los minerales llamados los colorados corres
ponden a lo que on Alemania se llama metal ((.ladrillado son una 
mezcla de peróxido de hierro i oxídulo de cobre, mui abundantes 
en Chile, i, se distinguen del cobro rojo puro, por el color de la ras
padura de aquellos que os un pardo rojizo, o pardo de ladrillo. E s
tos minerales se hallan siempre encima de los sulfures i cerca de la 
superficie. Algunas veces el mineral puro forma guias o venas an
gostas revestidas por ámbos lados de silicatos verdes i negros, i 
contieno cloro, como on las minas do la Cimarrona, de la Cortadera, 
etc., en la provincia de Coquimbo, E n las de Andacollo, de donde 
viene el mas puro i en abundancia, se halla debajo de los minerales 
oxisulfurados, sobro masas do cobro metálico, cristalizado en cu
bos. E n  el Porñ, ¡crflSt. octaédrico en Canza, en Malaquita, en los 
distritos de Pica, do Aqnia, de Yanacocha, mui abundante en Coro- 
coro, en San Bartolo i en Bolivia.

372. - M e ta l aladrillac lo . — Entre las muchas variedades de 
metal aladrilladq aparecen algunas que por su estructura cristali
na, hojosa i su lustre podrían consideraría como combinaciones i 
de esta naturaleza es un gran trozo de n i ícral que don Anselmo 
Ilerrerasjflne trajo de,las minas del Carrizal del Iluasco, de color 
en partes rojo do cochinilla oscuro, cu partos por reflejo, negro ro
jizo, estr. lujosa, gruesa, imperfecta, irregular, algunas hojas an
chas no mui planas resplandecientes, lustre de vidrio en parte tira 
a resiiioso, .contextura trasversal granuda; raspadura parda clara; 
al soplete 611 parces reacción débil de cloro. Soluble en el ácido 

clorhídrico concentrado; al ¿icico nítrico desprende vapores ni
trosos.

No es liomojénoo este mineral, pues dos anáfisis de las par
tes mas hojosas i brillantes, tomadas, una dol interior otra de los 
costados do una vena que te i:a mas de 5 centímetros de grueso, 
acompañada do salbandas silicatadas, me dieron
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(1) (2)
Subóxido de cobre C uaO......... .. 39,75 64,74
Sesquióxido do hierro F 30 3... .. 16,80 26,05
A gua............................................. .. 17,10 5,90
Sílice................................................ 3,50 2,95
Cal.................................................. 1,45 0,20

98,60 99,84

La proporc:nn do cloro no pasa do una milésima.
373. —Cuprocalcit. —Descubierto, analizado i descrito por el 

señor Raymondi, en Lima.
«Amorfo,[ fen pequeñas masas de color do bermellón, jaspeado de 

diversas matices do pardo, de amarillento i D. 3, Ps. 3,9. Al sople
te se funde en un boton de color gris metálico, en un tubito, da 
vapor de agua salublo con efervescencia en los ácidos aun dilui
dos; la:solución tratada por el amoniaco, toma color azul, produ 
ce casualmente un pequeño precipitado de hierro : alumina, i oon 
oxalato un abundante precipitado blanco. Atacado el mismo mine
ral por el ácido clorhídrico al abrigo del' aire, da un licor quo pre
senta con los reactivos todos los caracteres de una disolución de 
subóxido de cobre.

E l señor Raymondi tiene esto mineral por carbonato doble de cal 
i de subóxido de cobre i da para su composición

Subóxido do cobre Cu20 ............................................ 50,45
Cal.....................................................................................  20,16
Acido carbónico.............................................................  24,00
A gua..................................................................................  3,20
Protóxido de hierro........................................................  0,60
Magnesia...........................................................    0,97
Alumina............................................................................  0,20
Síliue.................................................................................. 0,30

99,88

Orí2O, Co3+2C ao CoJ+A q.
«Este mineral va acompañado de carbonato de cal ferrujinoso, i
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so nota en él tendencia a separarse de esto último. Pulimentado to
ma lustre i por sus colores mas vivos imita las mas hermosas va
riedades do jaspe. Viene do las minas do cobre de Canza en el P e
rú. (Raymondi.)

Cobre negro (Polvorilla de cobre R. melacónit Da.1)

374.—Amorfo, rara vez en cubos que parecen ser cristales im 
propios, o pseudomorfos. En masas, diseminado en pegaduras i re
vestimientos. Color negro, algo agrizado.

En la fractura apenas presenta indicio de lustre; pero cuando Se 
frota o se corta con un cuchillo .toma un lustre metálico gris de 
hierro; (según Wliitnoy, lustre metálico de acero o do hierro). Algo 
compresible, su .estructura os granuda de grano pequeño que pa
sa a compacta o terrosa, fractura plaua o concoidea ancha im per
fecta. D. 3 a 4. Ps. 6,25. La variedad de esta especio quo se halla 
sobre el cobro piritoso es terroso, mancha los dedos, impuro, su 
color negro tira las mas veces algo a azulejo (añilado), contiene por 
lo común algo do la misma «pirita de cuya descomposición proviene. 
(Véase bronce añilado).

Importa puos distinguir osfá¡ última especie, cobre negro terroso 
perteneciente a la rejion de las vetas, en que aparééon los minera
les piritosos, del cobre negro mas raro i escaso, de hiirejion superior 
do las vetas, que comprende las especies o' ’jenadas (malaquita, ata- 
camita, cobro rojo), ttís'i' puro', i cuya dureza es 3 o 3 a 4.

Esta especie "se halla'en cantidades ponsidorables, amorfa i en 
cristales cúbicos eu las minas del lago Superior, E.U., en una vena 
do conglomerado, i también on pequeñas liojdlas hexagonales en las 
lavas del Vesuvio.

E n Chile, Perú i •Bolivia- so halla la misma especie diseminada 
en medio de los minerales oxijenados (metales do col'of), puro, ra
ra vez en masas mas compactas i puras. 8o lian estraido sin em
bargo "cantidades- considerables de esto mineral casi puro, a tra
vesado por lrlitos delgados de carbonato do cal, do la mina llamada 
La Libertad, departamento de Cobija ou Bolivin, i un mineral 
idénticon(¡on su criadero de carbonato do cal se bulló en una guia
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(venilla) de la mina La Bezanilla on Carrizal, departamento de 
Freirinapen Chile. Es mui notable la gran tenacidad de las mues
tras do este mineral puro, traídas de las mencionadas minas, es de
cir la resistencia que oponen al golpe de martillo, debida a la com
presibilidad, de la materia, de manera que el mineral recibe la 
impresión do la uña. El óxido do cobre nogro consta de

Cobre....................................... 79,83
Oxíjeno.................................... 21,17 CuO., pero nunca se en

cuentra puro.

El mineral de San Bartolo (Atacam a) de Bolivia tiene. D. 4. i 
consta de

Oxido de cobre CuO......................  76,6
Id. de liierro i manganesa  0,9

Carbonato de cal en venillas mui
angostas....................................  18,0 (criadero).

"Residuo insoluble............................  1,4
Agua i pérdida...........................   3,1

No siempre el carbonato de cal es criadero de este mineral, pues
una masa negra del metal llamado por los mineros negrillo, sacado 
do los afloramientos-deuna vetado cobre del departamento de El- 
qu>, hallé compuesta do

Oxido de cóbre CuO..................  90,2
Oxido de hierro alumina  4,0 i
Sílice..............................................  2,0 ^criadero arcilloso.
Agua i algo de óvido carbónico. 3,8 )

El óxido negro do cobro CuO se encuentra mui a menudo eu la 
naturaleza, combinado con sesquióxido de hierro hidratado, for
mando diversos minerales que constituyen el cobre resinita  (pech 
kupfererz), pero mui rara  vez combinado con el sesquióxido de hier
ro anhidro.

375.—Cobre negro con sesquióxido de hierro anhidro —
De esta especie es el mineral que el señor Carvajal, rector del co- 
lejio de minería de Copiapó halló en la mina de las Bateas, nrneral 
déla Punta del Cobre: (Cop’apó).



Caractéres:—La m uestra mas pura que me obsequió el seño* 
Carvajal es de color rojo de cochinilla, 110 tan subido como el de 
subóxido de cobre, pero la raspadura es de rojo de ladrillo parduz- 
co; su lustre tira algo arenoso, estr. en partos compacta, en partes 
algo hojosa o tira a fibrosa; los fragmentos pequeños i el polvo, de
jándolos al aire, se cubren de materia verde terrosa de atacamita i 
aumentan de peso; la misma materia penetra aun en el interior 
de la masa roja la cual también se ennegreco. El ácido nítrico aun 
mui diluido disuelve esto mineral sin auxilio de calor dejando un 
residuo silicatado arcilloso. E l análisis de la parte mas pura, roja, 
sapada del interior de un pedazo recicn fracturado, me ha dado pa
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ra su composición

Oxido negro de cobre C uO ................................ 54,5
Sesquióxido de hierro F 2O3.............................  33,2
Cloro.........................................................................  1,0
Residuo insoluble silicatado.............    6,7
Cal.............................................................................  0,5
A gua......................................................................... 3,1

99,0

La facilidad con quo este mineral se cubro de polvo verdo oxi- 
clorurado de atacamita, absorbiendo oxíjeno i agua dol airo i aum en
tando su peso, induce a suponer que el i.rti1 [eral contiene subeloru- 
ro de cobre (nantoquit.) Cu2Cl, el mismo que en una m na vecina, 
cerca de Nantoco, se halló en cantidad considerable. De la acción 
del oxíjeno i agua del aire resulta el oxicloruro CuO,CuCl h idrata
do. E l agua que se halla en el mineral en proporción apénas de 
3.1 </o debe pertenecer al criadero arcilloso silicatado, en parte a la 
atacamita formada; el color rojizo parduzco debe provenir del ses
quióxido de hierro.

376. —Cobre negro fibroso (ta lta lit): de color negro de tercio
pelo lustroso, lustre de vidrio; estr. fibrosa, las fibras gruesas di- 
verjontes, raspadura negra, agrisada, D 3 a 4. E l ácido acético 
disuelve todo el óxido de cobre sin auxilio de color i deja un resi
duo silicatado inatacable aun por el agua réjia. Los señores Erd-



man i W erther han reconocido qne este mineral consta principal
mente de una turm ah ía que se formó en medio de una masa 
mineral cobriza. Las fibras de la turm alina sin reducirla a polvo 
se separan de la materia cobriza por medio del ácido nítrico dilui
do, frió. Sé' bailaron cantidades considerables de este mineral en las 
minas de T altal; un cargamento de olios fné esportado a los inje- 
uíos de Steinwordes cerca de Ha ni burgo,

Cobre resin ita  (pech-kupfererz.)

377- —  Los minerales do cobre que se comprenden bajo este 
nombre, son todos amorfos, de composición mui variable; mui co
munes i en algunas mi’’as no escasas cu Chi'o; los mineros los lla
man negrillos; son compañeros de los minerales oxijenados de las 
rejiones superiores de las vetas, particularmente de malaquita, de 
cobre rojo, cobre silicatado, etc.; la especie ferruiinosa mui a menu
do acompaña las piritas cobrizas.

Caractéres jeuerales: son de color negro de diversos grados, des
de el negro de terciopelo a gris negruzco, pardo oscuro de hígado, 
a veces verdinegro; lustre de pez, débil o bin lustre, rara vez mui 
lustroso; estr. compacta a veces terrosa, fractura de las especies 
compactas concoidea ancha o plana; rasp. por lo común negra 
agrisada, al soplete no cambian de color, infusibles o apéuas fusibles 
en los bordes; con la sal fosfórica reacción do cobre; en el matraci- 
to dan agua; fácilmente atacables por los ácidos, con formación de 
residuos cuarzosos; con el ácido nítrico no producen vapores nitro
sos.

Analogías i semejanzas.— Los minerales parecidos al cobre rosi- 
niui son: el cobre negro (melaconit), la purolusita i los demas óxi
dos de manganeso cuando amorfos; cobalto negro, etc.

Las principales especies de cobro resinita son las siguientes:
378.--I. Cobre resinita ferruginoso.— Es o lm as coman, 

mas abundante mas variable en sus caractéres; distinguiremos9 O
principalmente:

(a.) Cobre resinita que por lo común no tiene mas que 10 a 15
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por ciento de sejsquióxido de hierro hidratado, sin indicio de pirita 
cobriza; tiene cierta dureza, lustre, homojonoidad, no tizna, estruc
tura compacta, fractura plana o concpídea; pertenoce a la rejion de 
los carbonates i silicatos, superior a la do las piritas no proviene 
de la descomposición do éstas. Contieno las,mas veces algo de, car
bonato de cobre que so puede sopar,ar fác’lmente del cobro pertene
ciente al cobre rosinita, por rnodio del carbonato do amoniaco.

E ntre las muchas variedades do esta especio de cobre resirita ; 
citaré, por ejemplo:

U na mn; homojénoa, notable por su lustro de pez perfecto i color 
que tira a verdoso; hallada cutre los minerales do cobre del üo„iorto 
de Atacama, por el señor Carvajal; i la otra que en grandes canP ■ 
dades se estrae de la mina do las Bateas del mineral de Punta del 
Cobre (Copiapó), i es de color variable, do poco lustro-

de Atacama: de las Bateas:

Oxido negro de cobre CuO.. .. 13.0 25.2
Sesquióxido de h ierro ........... .. 51.4 46.7
Sílice........................... .............. .. 13.1 8.7
A gua...................................... 16.2

100.0 96.8

el segundo analizado por los señores Cortés i Sotomayor.

E n la masa de este mineral mas ferrujinoso aparecen a veces 
embutidos cristales de hierro pardo (cliiícnia )

(b.) Cobre rosinita ferrujinoso que siempro acompaña las piritas 
cobrizas; es de color pardo de hígado oscuro, o negro parduzco de 
poco lustre, las mas veces con puntillas de pirita, a veces terroso 
desmoronadizo. Su compobicion mui variable.

(c.) E l señor Raymondi analizó un mineral del Perú, de color 
de hígado, que tiene todo el aspecto de una limonita compacta, ho- 
mojénea, i la que le dió al análisis-
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Oxido de cobre CuO.... 45.49
Peróxido de hierro  17.40
A g u a ...............................  19.50
Sílice................................  4-.00
Acido sulfúrico...............  4.43
Carbónico........................  8.33

99.15

Considera Raymondi compuesto este mineral do malaquita, bro- 
chantit i limonit; un cobre resinifa parecido a la mina del Cobre, 
distrito de Macate.

379.—II. Cobre resinita manganesiano.— De color negro de 
terciopelo, lustre de pez, lustroso, Compacto, fractura concoidea im
perfecta o desigual, raspadura negra, con el ácido clorhídrico pro
duce cloro; con el amoniaco, licor azul, que deposita en la pared 
dol m atraz una materia p^irda de manganesa.

Esta especie fné primeiiq. encontrada por don Teodósio Cuadra, 
en las diversas minas de cobre de la provincia de Coquimbo, entre 
los minerales oxijenados (iqetalefj de color), mas tarde halló don 
Ricardo Iíu iiobro  la misma especio en cantidad considerable, 
acompañada de cobre nativo i rojo en la mina Las Canales, mineral 
del Cármen (departamento do Rancagua.)

Form a tamb’en el cobre negro manganosiano masas terrosas oO  o

blandas quo eontiencinísolaménto 4 ^  por ciento do óxido de cobre 
t 7 TnJ  do bióxido mauganosát’cou unos 6 0 de materias arcillosas 
en el mineral de. Ojanco, mina Reservada (Copiapó.)

Pero en jeneral, la' composición do esta especie mineral es mui 
variable:
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1. 2.
de Coquimbo de Canales
por Cuadras: *

Oxido negro do cobre — . 26.33 22.9
Sesquióxido de hierro...... . p o s 1.6
Bióxido do manganesa,... , 30.80 48.9
A gua.................................... . 15.02 13.0
Sílice.................................... 14.00 7.8
Carbonato de cal (mezla). . ■ — 5.0

99.20 99.8

380 —Prenzel, en Los anales de, Leonhard, 1873, páj. 80 L, pu
blicó análisis do dos minerales de Chile, que denomina kuüter- 
manganerz, do color negro azulejo, do raspadura parda negruzca. 
Ps. 2.95, compuestos: (eliminada la parte ¡nsoluble on los ácidos 
del análisis b)

(fl) p )
Oxíjeno.................. 5.16 6.10
Oxido do cobre.... 18.08 22.07
Prot. de cobalto... 4.70 5.55

x> do manganesa.. 20.31 31 08
X> do liierro ......... 8.10 9.57

B arita..................... 0.55 0.65
Cal.......................... 0.75 0.89
M agnesia............... 2.33 2.75
A gua................ . 19.40 22.92
1 nsoluble.............. 15.60 —

101.58 101.58

Ilicliter describe un mineral semejante bajo ol nombro de pelo- 
konit.

381,—II I ,  Cubre resinita cobaltífero — Por su color i lustre 
se parece al anterior, solamente es mónos lustroso i su raspadura 
mas clara, agrisada; estr. compacta, fractura concoidea ancha, al
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go mas duro que el eppato calizo i tiene cierta tenacidad, resisten
cia al golpe de martillo, Bolamente se ha hallado hasta ahora en las 
minas dol Cerro Negro, particularmente en la de don José H errera 
(Desierto de Atacama.) Tiene por compañero la malaquita, i da al 
sopl. la reacción de cobalto mas marcada que la do cobre.

En estas minas a mas dol cobre resim ta cobaltífero duro, débil
mente lustroso, con manchas verdes, se encontró el mismo mineral 
blando, terroso que tizna, atravesado por hilitos blancos de carbo
nato de cal.

H é aquí la composición de ambas especies:

1. 2.

compacto: terroso:
Oxido negro do cobre........  33.00 19.5
Sesquióxido de hierro........ 5.50 5.0
Bióxido degcobalto...... ...... 8.44 10.5
A gua............................... ......  22.00 16.0
Insoluble......................... , , 31.04 48.5

99.98 '99.5 #

3 8 2 - -IV. Cobre resinita antimonial.— (P artzit, StetefeU it 
D a .)— Amorfo, de color negro que en partes ti "a a verdoso; estr. 
compacta, fractura plana o desigual, en partes granuda; lustre re
sinoso débil; blando i frájil; su raspadura es verde amarillenta i 
miéntras mas se rostrega el polvo en un almirez de agate, tanto 
mas claro se pone i pasa a blanco verdoso o amarillento. Este últi
mo : carácter sirve para distinguí1’ el cobre resimta antimonial de 
los anteriores. Al sopl. fijo, infusible i conserva tanto su color, co
mo su lustro débil; algunos fragmentos chisporrotean. En el ma- 
tracito produce mucha agua sin indicio de sublimado, sobro carbón 
deja un grano metálico, quebradizo. Soluble en el ácido clorhídri
co con facilidad, sin auxilio do luego, dejando un pequeño residuo 
arcilloso; al agregar agua al licor se enturbia.' O o

Tres análisis hechos sobre la parte mas pura del mineral, la cual 
no se lia podido, sin embargo, separar completamente de una ve
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nilla de subsulfato verdoso de cobre, me dieron para su composi
ción, término memo, lo siguiente:

Oxido negro de cobro CuO.. 32.27
Sesquióxido do hierro  11.14
Oxido de zinc.......................... 0.50
Acido antimonioso antimonio

Sb20 4................................... 32.93
Acido sulfúrico........................ 1.00
Agua (perdida al calor rojo

naciente)   ..............  18.53
Insoluble (residuo arcilloso). 1.57

97.94 *

Debo el conocimiento de esto mineral al señor Plücker del Perú. 
Proviene do la m ira do cobro de Potochi, situada frente a la  ciudad 
dé- Iluancavélica (Perú); acompaña el cobro gris antimou ál que 
los mineros llaman ¡pavonado i de cuya descomposición proviene.

Atacamita (Oxicloruro ae cobre;.

383-—ültoróxnbico: I  c o n l= 1 1 2 °2 0 ; O con 1 :í==¡131°29; 
las caras observadas I ,  i : í, i 2, i 4, domos 1 i i, : % etc. Formas 
habituales son octaedros do base rectángula, prismas rombales i ta
blas hexágonas mui delgadas. Cristales siempre pequeños, lustro- 
sos, a veces agrupados. Las caras del octaedro, quo corresponden a 
las aristas largas de la base, rayadas paralelamente a esta base. 
Estructura estriada u hojosa do un crucero claro paralelo al trun
camiento de los vértices i dosScruceros ménos claros paralelos al 
prisma rombal de 112o20' según Bfeúdant, i solo do 100° según 
Filips. E n  Chile por lo común eu masas cristalinas, compactas, 
terrosas, o porosas a véces escoriáceas. E l centro de las masas se 
halla a veces ocupado por el sulfato do cal. Color verdo puerro, quo 
tira por un lado a verdinegro i por otro a verde pistacho: por re
fracción verde esmeralda! La que está en tablas, verdinegra oscura.



La compacta verde clara. La arena es verde yerba. De trasluciente 
en los bordós a semi-trasparente. Raspadura verde manzana, D.
3,5 a 4, Agria, quebradiza. l's.»4¡, a 4,3.

yA \  soplete, tiñe la llama de un fuerte azul con líi'S orillas verdes, 
i deja sobre el carbón al rededor de la prueba una pegadura roja; 
después se funde, se reduce i da un grano dc“ cóbre rodeado dénes- 

. corias. Se disuelve » n  efervescencia en los ácitlós'i on el amoniaco. 
En dos análisi q Berthier ba encontrado en la atacam’ta de Co- 
hij.aWj:

Cloro   0,149 0,152
Cobre metálico  0,133 0,135
Deutóxido de cobre..............................  0,500 0,541
A gua.......................................................  0/218 0,172
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1,000 1,000

3 CuO. IIO +G n 01.TIO.
Según Raymondi, los minerales de cobre de la rejion de la costa 

son siempre caracterizados por la presencia del oxicloruro; mien
tras que en las minas de la rejion de la Cordillera i sus ramales,’es 
mas común la panabasa.: f.

Se baila en abundancia en las minas de cobre de Tocopilla (Bo- 
livia) acompañada con los óxidos do hierro, los stilfuros i eloro- 
súlfuros de cobre, carbonato i sulfato de cal, etc. Se encuentra 
también en muchas* minas de Chile, particularmente en Taltal, en 
Lechuzas) en Chañaral, etc. En ninguna parto tan abundante co
mo en las minas de Taltal cerca de la costa del Desierto de Ata- 
cama.

Hallándose las masas mas'considerables de atacamita en las mi
nas situadas en cercanías do la mar (Tocopilla, Taltal) so supone 
que esta especie mineral proviene de Ja aS ion  del agua salada so
bre el cobre sidfúreqá'cómo lo tendré oca'sion de mencionar, tratan
do del mineral cloro sulfurado de las inmediaciones JocrCobija (Bo- 
livia).

3 8 4 — En tre las muestras de atacamita traídas de la parte lito
ral del desierto do Atacama, llamaron mi atención unas masas oxi- 

M i n e r . 14



cloruradas compactas parecidas por su color a malaquita, en partes 
de grano íi'go^istalimp,! i en medio do ellas cristales largos delga
dos, algunos de 12 a 15 milímetros de largo i nréuosde un milíme
tro de diámetro [terminados por la liaste, rnvadas a lo largo, pareci
das a 'a turmalina, por ser la sdccion trasversal de los cristales un 
triángulo esférico; mui lustrosos.^ negros por reflexión i traslucien
te de un IWlo verde esmeralda por trasmisión do la luz. Los cris
tales adhieren con tanta tenacidad a la masa quo los embute que 
con dificultad se lia podido rccojer 31 centigramos de materia cris
talina pura para someterla al análisis, cuyo resultado me da con 
poca diferencia un equivalente do" ó'íido, por uno de cloruro, que
dando dudas ¡uíérca de la proporCi'on dol agna.

385. 1 ineral oxiclorurado negro de cobre-— E n varias 
minas de Atacama se hallaron minerales clorurados negros agrisa
dos o rojizos, sin mezcla alguna de verde, que contienen cloruro i 
óxi'to de cobre combinados qp proporciones d isin tíisde  las que in
dica la formula de atacamita. El señor Stuven analizó un mineral 
de esta naturaleza délas minas llamadas: El Cobre mineral añmr- 
fo, negro, sin lustre, frotado con un cortaplumasoadquiere lustro me
tálico, homojeneo. Stuven lo considera como compuesto do

— 210 —

Cloro ..........................................................    7,5
Oxiuo de cobre................................................   75(5

Id. de hierro.........................................................
Azufre   p 7
A £ a a     1 2 , 1
|  t e f .............................................................................. 0,5
j í ^ r H W F - ...................................................... 16,94
Oxido de» cobre.........................................................  68,67
Águ a-" - .......................................................................  14,39

NANTOQUlT 
(subcloruro do cobre. C1I 2 CI)

&86.— i  m orfo, en pequeñas masas, en venas i diseminado; 
cüando recien sacado de la mina, i fracturado, es por dentro blanco
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O sin color, lustre di^dianiaiite.j T estr. hojosa pequeña o granuda 
cristalina, trasparente a trasluciente i exhala olor a ozona; pero 
mui pronto, con el contacto del aire, se cubre do materia terrosa 
verae o uclorurad'a i pierde su O'lor. 1). 2 a ’2*^ Ps. 8.939. Pus com
pañeras son: cobre metálico, cobre rojo (C u20 ) algo de liierro o'i-
jisto 1 en el criadero arcilloso algo de .cobre*silicatado i sulfurado.
Soluble en el ácido m unádeo i la iliSjbluciou produce,, un precipita
do blanco al agregar.agua, soluble,gn el amoniaco i en el agua sa
lada.

Se debe el coi ocimiento do e3ta especie d<í mineral a los señores 
Sievoking i Ilérm ann, quienfes la dés'cnbrieron en 1867 en la mina 
Carmen Bajo del Cerro de las Pintadas en las inmediaciones de 
Nantoco (Copiapó). El análisis hecho por estos señores lia señala
do para la composición del mineral.

Cobre...............................................  64,17
,Qloro................................................  35,52 Cu2Cl

(la composición teórica del subcloruro seria cobre  61,75
Cloro..........................................................................................  35,21)

Ultimamente el señor Carvajal me tom 'tió una muestra del mis
mo nantoquit acompañado de cobre rojq, de la mina Tenazas, mi
neral de Quebrada (Seca.

Hállase el nantoquit a cierta hondura en las vetas, en la rejiou 
de los minerales piritosos i probablemente proviene de la acción de 
algunos manantiales de: aguas minerales ¿aladas sobre losjsúlfnros; 
sacado al aire absorbe oxíjeno i se trasforma en atacamita, cuyo orí- 
jen cti gran parte, en los depósitos metalíferos puede atribuirse a 
esta metamórfosis del nantoquk.

La conservación de este mineral raro es tan difícil, aun eu los 
vasos herméticamente cerrados, i la trasformacion tan rápida, que 
un trozo de mineral, de medio quintal de peso, obsequiado por 
los señores Sicveking i Ilórrnann a la academia minera de Erey* 
berg, cuando llegó al lugar de su deslino, se halló eu su mayor par
te aun interiormente trasformado en atacamita: do manera que 
habiendo separado Breithaupt do lo interior del trozo lo oscaso que
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quedaba en él de materia blanca rojiza, la encontré compuesta de

Cobro. 
Cloro.

73,14
20.25

93,39
lo qne probablemente corresponde a 

Subclornro de cobre Cu2Cl.. 
Oxido de cobre.........................

56,42
4,5,32

101,74

Por esta razón el nantoquit. puro solamente se ha encontrado 
basta ahora en grandes honduras i la extracción de este mineral 
incomoda a los mineros por su olor.

Al enfriarse una disolución muriática de nantoquit se forman 
ademas de unas agujas verdes cíe cloruro de cobre hidratado, unos 
blancos pequeños tetraedros de subcloruro. El profesor Fritzsche 
logló prodh'eir artificialmente en pequeños octaedros el subcloruro 
i aun en el nantoquit nativo, en la fractura fresca del mineral pu
ro hojoso so notan a veoes cruceros que parecen ser hexaedros. So 
supone pues que el nantoquit debe ser isomorfo con la sal común i 
cloruro de plata.

Cobre sulfúreo. (Chalcocit. Da).

387.0rtorómbico 1 con A=119°35; O con 1 : í= 120°57. En 
masas, diseminado, en chapas i ha cristalizado. Los cristales, por lo 
común, son do nn pri. ma hexágono con aristas de la base cubiertas
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cíe un simple, doble, o triple truncamiento, i también terminado por 
pirámides. Los prismas hexágonos no son regulares sino d c r vados 
del octaedro do base rombal i los cristales tubulares resultan del 
ensanche de dos caras del prisma. Cristales pequoños, sqhtapos o 
agrupados. Color gris de acero, lustro metálico, raspadura negra. 
E structura granuda, a voces hoiosa, fractura concoidea pequeña, 
mas o ménos perfecta i desigual. Es blando, i seüdqja con facilidad 
cortar con un cuchillo. D. 2,4-3. Psv 5,5-fí,8.

Al soplete sobre carbón, se fundo mui pronto^en la llama este-, 
ilor despide ácido sulfuroso, hierve i arroja chispas de fuego; en la 
llamr interior se cubre de una costra, i se funde. En el matraz o 
en un crisol tapado, no emite azufre al mayor fuego. Es inatacable 
por el amoniaco i porel,.carbonato de amoniaco; el ácido muriútico 
concentrado i eu ebulición lo ataca con dificultad, el nítrico lo di
suelve con depósito dp azufre. El mas puro (1) debo contener,

(2) Proviene de las minas de Oídle, por W ilczvnski.
3 8 8 .— Coperit. —E ntre los minerales do cobre sulfúreo, Brei- 

thaupt distingue dos especies: la clialcosina o cobre sulfúreo orto- 
rómbico i la coperina o cobre sulfúreo oxagonal. Esta última forma 
con frecuencia jeinolos, tiene estr. hojosa,yicruceros paralelos a la 
base. D. 3 a 4. Ps. 5 a 5.6, color gris de plomo, mui a menudo se 
cubre do malaquita. Sogun Breithaupt, la mas común es la chalco- 
sina. La variedad hojosa amorfa, quo es por lo común de color mas 
claro, mas dura, i se cubre mas fácilmente con malaquita que las va
riedades de estr. granuda i compacta, perteueco quizás a la especie 
copei Loa pero no es tan abundante como la otra.

E l cobro sulfurado puro se halla en abundancia en las minas de 
cobre en Oh’lo, eu las que se hallan léjos do la costa, en uu terre
no secundario de pórfidos est.ractifinados, como son las de San- 
Antonio (Copiapó), las de Catemo (Aconcagua), de San Pedro No-

Cobre..
Azufre
Hierro.

(1) (2) 
0,7972 74,71
0,2027 21,81 Cu 2 S.

—  3,33



lasco, ote. En estas minas1 se halla-Siémpre amorfo, en masas, con 
una cantidad notable de plata; i a veces'sé ’ccinsi lera por los mine
ros como mineral de plata. No se halloLjon ménos abundancia en 
las minas de Chile i de Bolivia aproximadas a líi cbsta, en medio 
de las rocas dioríticas i porfíricás¥bn Toeo’pilla en Taltal, San Juan, 
Moradó, Tamaya, Andacollo, efcc*?Hállase mui a menudo intim a
mente mezclado con oxido de^obro, Carbonato de cobre u oxiclo- 
ruro de cobre, formando muchas varíéda les de 1 minerales, llama
dos metales acerd'dos, oxi’mlf¿irados, o cloro sulfurados.

389. —Los metales oxiaulfuradog i clorosulfurados, tie
nen todos el mismo lé'djor quo el sulfuro puro i que a veces tira a 
negro, otra vez a gril^dc plomo; tienen lustre metálico, se dejan 
cortar con el cuchillo) pero no son desmoronadizos, ni tiznan como 
m  qtiebjonsían de una mezcla de pirita cobriza i d'é'óxido negro. 
Su l ’s. varía dem,82 a? 5,69, i en jenoral, es tanto mayor ’ cuanto 
mas sulfuro contienen.

Al soplete, to los se funden con ebullición i desarrollo de ácido 
sul roso: los que tienen exde§í>' de'óxido son ménos fusiblos que 
los otros; en el matracito, exhalan ácido sulfuroso, i dan cobre con 
escoria. &on en parte atacables por el vinagre, el amoniaco i el 
carbonato de amoniaco. Los quo contienen carbonato de cobre ha
cen efervescencia con los ácidos; 5 'os clorosulfurados tiñen la llama 
con un azul m u’ hermoso.

Las minas en que abundan mas estos minerales, son las de Au- 
dacollo. Allí forman unas guias o venas angostas encajadas en me
dio de unas cintas de. silicato vorde azulado, i a veces acompañadas 
con el cobre motaheo i él suboxiJo do cobre quo también forman 
cintas ‘o listas angostas, colócalas simétricamente en las mismas 
venas. Se nota que, mientras que en jeneral, en todas las minas de 
cobrólos minerales oxijóhados *'áe hallan encima de los súlfuros, 
aquellas c/uias de metales acerados de Andacolló'se encuentran en 
la parte superior dol cerro, i se trasforman en hondura en otras de 
óxido rojo de cobre.

Los minórales clorosuJurados se hallan en mayor abundancia 
en Cobija (Bolivia), i algunos son tan homojeneos, de lustre metá
lico, que no se deja ver a la simple vista el oxicloruro contenido e~
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ellos. Raymondi llama mavcyüta , minerales de súlfuro con óxido 
hidratado de cobre, incita uno do Ocucajo que contieno también 
cloro.

Las variedades mas curiosas do Chile son: el cobre sulfúreo ho
joso, lustroso, del departamento do Coiiibarbalá, el fibroso de Taltal, 
el qscoriáeeo de las minas de Aliqs(gue, mui compacto del Morado, 
etc. Es de notar que en las minas de Chile de donde se estraen las 
cantidades mas considerables d e jó te  mineral, nunca se ha hallado 
indicio alguno de cobre sulfúreo-cristalizado; exceptuando unos es
casos cristalitos prsm áticos en las;'minas de Cerro Blanco (Copiar 
pó.)

El súlfuro do eobre se halla tambiemen cantidad c^nsiderablo en 
Méjico, en llamos, Cueneamé, Guetamo i Mazapll, en el Perú i 
Bolista. En los Estados Unidos, en Bristo!; cristalizado en Virj - 
nia, etc.

E l súlfuro fibroso de Taltal es análogo por su composición al co
bre negro fibroso (taltalit, páj. ...) ;  es decir, debo su estr. a la t u r 
malina que cristalizando en medio do una masa sulfurada de eobre 
se penetró intimamente desella.

390.—Huascolit, Da.—Cupro plombit, Breil.—Galena co
briza.— Es cobre sulfúreo plombílbro que tienq.cstr. hojosa, cru
ceros de galena; poco lustre, color mas oscuro que el de la galena; 
se halló casualmente en pequeña cantidad en Catemu (Aconcagua) 
i algunas minas de Coquimbo, en Mina Grande, etc.

Consta de

— 215 —

1. 2.
Plomo..... 64.9 28.25
Cobre...... .. 19.5 53.63
Azufre__ 15.1 17.00

1. Por Platner;
2. Por Field (alisonita.)
A nalojías .—El cobre sulfúreo so puede equivocar con el cobro 

gris, dol cual se distingue por no producir en el tubo abierto su
blimado blanco i por su forma, cuando cristalizado
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Covelina (Kupferinding.)

Bronce añilado de los mineros CuS

391. — Hexagonal; planos observados O, I ;  1 con -1 =  150° 24' 
mu rara vez cristalizado con crucero paralelo a la base; amorfo en 
las lavas del Vesuvio; lustre de pez quo pasa a metálico, por fuera 
negro azulejo o agrisado, rasp. gris de plomo; blando. Ps. 3.8— 3.9 
do los cíistalcs 4.5. Se halló'én las lavas del Vesuvio, en Turingia, 
en Kiclce (en Polonia), en Salzburgo, etc. Es un súlfuro de cobre 
CuS que contiene 66.7 de cobre por 33.3 de azufre.

3 9 2 .—Bronce añilado de C h ile .—Mineral bastante común on 
Chile' su color es n e g r o t a  rcllejos de Qplor azul de añil; en la 
fractura recien hecha es a veces tan subido que iguala a alguna 
buena especie de1 azul de Prusia, con algo de lustre, pero por lo co
mún se empaña i so ennegrece por fuera por el contacto prolongado 
del aire;'su  fractura es de! grano mui pequeño que pasa a terroso.

Las variedades mas puras i liomojóncas de este mineral provie
nen dé Tocopilla (Cobija) pero se encuentran también en las mas 
minas do oobre piritoso1 de Chile.

Las muestras aun mas puras, mas homojóneas azulejas, son unas 
mezclas do sulfato de cal, de subsulfato de cobre, de óxido negro 
CnQj. de povelina CuS i do lob re  pitnpso de&uya composición pro
vienen. En las muesti>a;s aun mas puras eu cuyo interior o por fue
ra no se distingue el menor indicio de pirita, so descubren partículas 
amarillas, brillante, cuando ol mineral molido sé somete a la acción 
del agua caliente para purificarlo 'del sulfato de cal.

Así por ejemplo, una m uestra de mui hermoso color azulejo i al 
pareceí mui homojéneo, do contextura granuda fina i de ciorta du
reza, dejó en el agua caliente 13 por ciento de sulfato do cal hidra
tado i en el residuo insoluble se veian partículas brillantes mui 
pequeñas de color amarillo de oro: este residuo libre de sulfato, me 
dió al análisis;
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Cobre... 46.46 (que necesitan 23.55 de azufre para 
formar la covelina CuS.

Hierro... 9.80 ('toman 8.40 de azufre para formar 
el sesquisúlfuro F jS g .

Azufre.. 30.95

87.21

lo demas era criadero cuarzoso insoluble.
Se ve pues que una parto de azufre debe pertenecer al subsúlfu- 

ro de cobro combinado con el sesqnisúlfuro de bierro para formar 
el cobre piritoso (chalcosit) i lo demas a la covelina.

Otras dos muestras de bronce añilado igualmente homojéneas 
con reflejos azules i algo violados. La primera, de Hnasco, la so- 
gunda de Coquimbo, se hallaron compuesta de:

Cobro  57.1 46.5
H ierro    3.2 1.5
Azufre.................................. 20.3 25.0
Sulfato de cal, selenita... 15.0 \ o7 a 
Subsulfato de cobre  3.7 J

Todas las variedades de minerales que contienen covelina despi
den en un tubo cerrado, sublimado de 'azufre i este carácter las 
hace distinguir del cobre súlfnreo Cu2S (chalcosit i cupnt) que no 
se descompone por el fuego.

Las masas amorfas de bronce añilado suelen pasar a otras negras 
blandas quo tiznan, i cont-enen óxido negro CuO do cobre; pero 
en tal caso pierden sus reflejos azules i no despiden azufre en un 
tubo cerrado.

En una m uestra de covelma de las minas de Canza, cerca de lea  
(Perú) bailó Raymondi:

23.83^ó de subsulfato de cobre,
1.26 » do sulfato do cal,
0.50 » do cloruro do sodio.

Señala también el mismo autor en su obra sobre la provincia de 
Hancachs, la existencia de la covelina en Santo Toribio i en San
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Cristóbal (H u araz); en Paucau-JIuana Rama, San Francisco (dis
trito de Pamabamba.)

Bastante común es también esta especie en las minas do cobre 
do Bolivia, particularmente en'el citado mineral de Tocopilla, de 
donde vienen hermosas muestras de covelina con grandes cristales 
cúbicos de pirita, embutidos en una masa negra azuleja terrosa, 
compuesta de' covelina i de pirita cobriza.

Cobre abigarrado 
(Cobre panaceo, cobre rosicler de Méjico, bronce mora

do de Chile.) Bornit. Da. Philipsit.

393 — Isométrico, fig. 1.2,3,11 i 14 páj. 28 por lo común amorfo. 
E n masas, diseminado, mui rara vez en cristales cúbicos u octaedros. 
Becien partido, su color es entre amarillo de pirita cobrza i pardo 
de tumbaga, poro prouto se cubre de pardo violáceo, otras veces de 
pardo azul, luego de azul a otros colores do iris, o bien queda abi
garrado con colores quo imitan el pecho do paloma. Lustro metálico. 
Estructura do grano pequeño i compacta. F ractura concoidea gran
de i pequeña, que se acerca a veces a ja desigual. D. 3 a 4; algo 
dócil, quebradizo. Ps. 4,9 a 5,5.

Al soplete, como el anterior. Se funde mui pronto en vasos cor- 
rados sin perder nada do su peso; lo que pruoba que los metales so 
hallan al menor grado de sulfuración. El ácido muriático no lo 
ataca.

Composición:
El mineral cristalizado que consfituj'e esta especie consta de

(1) (2) (3)
p. Platnor p. Bertliier p. Brandes

Cobre........... 56.76 59.2 61 63 (4) '
H ierro........... 13.84 13.0 12.75 (1)
A zufre.........  26.24 22.0 21.66 (3)
Criadero....... — 5.0 3.50
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Esta composición, según Dufresnoy, Dana, etc., se refiere a la 
fórmula FS-(-2Cu2S, i según P latner a F 3S3-f-CusS.

Pero los inmorales amorfos, pertenecientes por sus caractéres es- 
teriores a esta mi, ma especie, aun los minerales perfectamente ho- 
ruojéneo.¥’i sin criadero,! t'on do composición tan diversa, que la 
proporción do cobro varía en ellos de ñlfia 70 al paso que dismi
nuye la de hierro. Esto proviene de que ol protosülfuro de hierro FS  
o sesquisúlfuro Fe2S3 se hallan en la naturaleza eu combinaciones 
diferentes, tal vez on todas proporciones entre los indicados límites, 
con el súlíuro de cobre,.Cu2S, formando masas amorfas, cuyo color, 
lustre, grano j dureza son tambjeu algo variables. Importa al mi
nero conocer osos .cambios en losloaraetéres del mineral, variando 
la lei, i es lo siguiente lo que se observa: .

Cuando el mineral confiepe de cobro 70 o algo mas por ciento, i 
en su composición s.e, apenca a. lo que es la especie anterior o cobre 
sulfúreo, suelo tomar por el contacto del aire un color gris pareci
do a este último, tirando algo a gris azulejo i solamente on la frac
tura recien hecha presenta un reflejo amardlento parduzco agrisa
do de poco lustre i un grano mui fino e igual. Ahora, bajando g ra
dualmente la lei del mismo mineral do 69 a 50 porUciénto, varía 
niucho de grano i de matices: nótase eu esto que las especies que 
tienen mas cobre son casi compactas o de gi ano mui fino, de frac
tura plana o concoidea, mas blandas, i ol color do ellas es azul mas 
oscuro o violado oscuro, con poeo,s coloras de iris; mientras que 
cuando la proporción de cobre baja a 52 o 50 por ciento el mine
ral se ve mas abigarrado i entre sus coloros aparecen el amarillo 
rojizo, oí azul deleste, pero nunca amarillo do oro ni azul de añil, 
claro, mui lustrosos) que son propios de la especie siguiente.

Estos minerales constituyen la verdadera riqueza de algunas mi
tras de Chile, particularmente de las de Tamaya, i de los Sapos del 
departamento de Combai-balá. En ninguna parte del mundo se ha
llaron masas tan considerables como on la mma el l ’ique de Tama- 
yu, do donde se estraia anualmente mas de medio millón de pesos 
on minerales de esfa:esp.eeie, azulejos (bronce morado). Los mine
ral®  que se ostraen de la parto litoral de Chile o do las vetas que 
atraviesan el terreno de rocas dioríticas i porfíricas no estractirica-
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das, como los de Tamaya, de San Juan, de Punitaque, suelen tener 
oro a la vista; m’éntras que los que vienen de mas 'al Este, de los 
terrerrenos porfírn os estratificados,r,como los de Combarbalá i de 
Catemo, son muchas veces platosos; el bronce morado de los Sa
pos contiene casualmente hasta 0.0025 de plata; pero es de notar 
que en esta inmensa profusión do minerales que abundan en Chile 
casi nunca aparece bornit cristalizado i mui rara vez con indicio 
do cristalización mui imperfecta.

He aquí las diferentes composiciones del cobre abigarrado amor
fo de Chile:*

Tamaya Sapos H iguera
Cobre  66.7 56,1 59.5
H ierro   8,0 17,7 18,2
Azufre  22,8 23,1 20,5
C riadero  1,6 3,1 1,8

Booking reconoció que un cobre abigarrado de las minas de Co
quimbo deja en los ácidos un residuo negro, compuesto de m ir pe
queños cristalitos de turmalina, cuya proporción asciende a 11.80 
por ciento de mineral i que la parte sulfúrea soluble en los ácidos 
consta de

Cobre.................................................  60,80
H ierro ................................................ 13,67
A zufre................................................ 25,46

Hállanse también los mismos minerales en el Perú i Poli vía. E n 
Mélico abundan en Ramos, Mazapil i Iduetamo. En Europa se ha
llan solo casualmente con otros minerales. En el Perú, llaman vul
garmente esta especie pecho de paloma, bastante común en los dis
tritos de Huanta, de Tarma, do Marcapomacooha, etc.

COBRE AMARILLO 

(Bronce candelero o dorado de Mújico; bronce amarillo 
de Chile). Chahopirit. Da

394, -T e tra  gonal, tetraedral. O con 1 : i— 135°25.’ Caras O,



-, i : t, i ; 3. En masas, diseminado, arriñonado, etc., ci istaliza- 
do. Forma bal itual, es un tetraedro i otras formas que derivan de 
la modificación del tetraedro. También se encuentran jemelos. La 
superficie del octaedro rayada, las demas caras lisas i lustrosas. 
Cristales medianos i pequeños, los de Chile, en Cerro-Blanco, gran
des, siempre jemelos, negros por fuera Color amari'lo de latón ba
jo o subido, que a veces se acerca al amarillo de oro: la fractura re
cien hecha se cubre las mas veces, con. ubi tiempo, de color de cola 
de pavo real, que pasa a negro azulado o a pecho de paloma. Lus
tre metálico. Estructura de grano grub'so i pequeño. F ractura de
sigual a veces concoidea grande i plana. Mui rara vez indicios 
de estructura hojosa. D. 3 a 4; se corta con el cuchillo. Ps. 4,169.

Al soplete sobre carbón, se funde mas fácilmente que el cobre 
sulfúreo, eu una esferi.lla roja agrisada, quebradiza, magnética. 
Lespues de calcinado, da con la sosa granos distintos de cobre i de 
hierro colado i un globulito de cobre cor bórax. En un matraz, da 
un poco de sublimado de azufre. Es inatacable por el ácido muiiá- 
tico. Calcinado en un crisol cubierto sin el contacto del aire, pierde 
0,09 de su azufre, i se trasforma en un protosúlfuro doble, que es 
deúolor am ad lo  rojizo oscuro i maguétioo.

Esta especie, asi como la anterior, comprende muchos minerales 
amorfos de diferente composición, aunque todos compuestos de 
hierro, cobre i azufre. Esto proviene [de que el sesquioúlfuro de 
hierro F 2 S3 se halla combinado en diferentes proporciones con el 
subsúlfuro de cobre, Cu2 S, sin que la proporción de cobre pase de 
38 por ciento. Miéntras mayor es la proporción de cobre, mas fino 
es el grano del mineral, i comunmente, mayor es su blandura, 1 por 
le común mas vivos son los colores de iris (de tornasol, como suelen 
decir los mineros de Chile) on las fracturas antiguas; vice Versa, 
cuando la proporción de cobre luí ja do 6 o 7 por ciento, el mineral 
se parece a la  pirita ordinaria, es duroj> ii casi no cambia de color 
con el contacto del aire. E u tal caso, consideran los mineralojistas 
estos minerales como mezclas de la especio pura (cobre amarillo) 
con pirita de hierro F. S2, a pesar de que suelen ser estos minera
les tan homojéneos como las especies cristalizadas. Nótase también 
fiue el cristal parí ido suele conservar en _su fractura su color i lus«
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tre de oro sin cubrirse deiotros matices; como también liai minera
les amorfos moi homojéneos que son de color amarillo pálido, mas 
pálido qué la pirita ordinaria, pero algo verdoso cuya fractura ja- 
rnaUsí cubre de colores deflíriR i sin embargo la lei de estos mine
rales pasa a veces de 27 a 30 por ciento. En tales casos se /mzga 
de la riqueza del mineral por su estructura^ que es de grano mui 
fino e igual, por su fractura plana concoidea por la facilidad con 
que se corta con el cuchillo. E 1 mineral cristalizado i otros de los
mas puros que se hallan en Chile, constan do ;.t o-m¡ o

ín u im r iP .3  .o:oiíKtlsrn oí

(1) (2) (3) (4)
de la Higuera, 'lie Brillador. délos Sapos. de'Caleo,

Cobré I ..V , 0,37Lf 0,267 0,283 28,13
H ierro.... 0,821 0f260 0,264” 30,33
Azufre ... 0,303 0,338 0,20C 33-89
Criadero.. 0,011 0,026' 0,160 7,05

. oiioq m
(1) Especie*cristahzada en formas que parecen derivar de un 

tetraedro irregular: se cubro mui pronto de colores de iris.*
(2) E n masas do color amarillo deioro, de mucho lustre i de es

tructura casi compacta. *
(3) Variedad particular por su color ama alio algo verdoso, cu

yo lustre se empaña,pon el contacto del aire sin tomar colores de 
irisj i por esto, se puede equivocar con la pirita de hierro,- duda 
cual so diferencia a la simple vista por su grano ostremadamento 
fino, quo nunca so ve en la pirita de hierro, ni en cualquiera pirita 
de cobre de pdca lei. *

(4) Ee Calco (Santiago) en masas considerables amorfas su fór
mula atómicarCuhS-f-h^S3. analizado por la SS Prado i Mietes.*

Es el mas abundante do todos los miuerales de cobre, i es1 el quo 
suministra la mayor parte de cobre para las arlos. Casi nunca se 
halla en el granito, poro mui a menudo Hen robas (dnfibóhcas i en 
pórfidos verdes de transision, on vetas. Los minerales que lo acom
pañan, son la pirita magnética, pirita ordinaria', el hierro olijisto i 
magnético, elTasbesto, el cuarzo, el granate i varias especies de ar
cillas verdes i blancas, que so deslíen fácilmente en el agua. M>d
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rara voz tienen carbonato do cal por cri tdero. Las u..nas mas con
siderables se hallan en Inglaterra, Siberia, eu la isla de Cuba i 
principalmente en Chile. Las mas importantes de estas últimas son 
las de Carrizal i de San Juan en el Huasco, las de la Higuera, de 
Bailador, de Tambillos, de Panulcillo (provincia de Coquimbo), las 
de Catemo, etc.

395.— No menos común i abundante se halla esta especie en 
Solivia, Perú i Provincias Arjentinas.

Baymondi en su obra sobre el departamento de Ancacha cita i 
describe la Chalcopiritct arjentina (llamada vulg. gualda) del distr. 
de Recuay, mina Oropesab cristaliza en tetraedros imperfectos mo- 
dincados en las esquinas, cubiertos por fuera de óxido negro; en la 
fractura aparece todavía¡color gris en su interior, pero reducido el 
mineral a polvo mui fino, pierdeicl color gris i la totalidad do pol
vo se vuelve de color dorado amarillo de calcopirita; las puntas de 
las esquinas de los tetraedros tienen a veces color rojizo morado i 
parecen formados de phi'ipsita.

Analizado-por Raymondi este mineral se halló compuesto de

C1o b r G | , .................  34,958
H ierro............................  30,810
Plata.............................  0,133
Azufre.......................... 34,029
Peí dido...........................  0,070

100,000

La pérdida puede representar el oxqono de la parte oxidada de 
cobre.

Cobre sulfúreo estañífero (Estaño sulfúreo). Stanine.

3 9 6 — En masas, diseminado, i según Mohs, en cristales cúb' 
cosv Color gris do acero oscuro, que-Je inclina a amarillo de bron
ce, algo verdoso. Lustre metálico. E structura do grano grueso i 
■pequefiOj a veccsisúmihojosa. Algo mas duro que el cobre gris; 
poco agrio, casi dócil, quebradizo. Ps. 4,3 a 4,7.
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Al soplete, por sí solo se funde, despidiendo olor sulfuroso; se 
pone blanco en la superficie, i cubre el carbón de una pegadura 
blanca que empieza desde la misma bolita.

Consta según Klaproth, de

Cobre...................   ... 0,300
Estaño.......................  0,265
Hierro........................ 0,121
Azufre.......................  0,305

Se lia encontrado en Inglaterra, en Méjico; también en Guanaa- 
ni, en Bolivia, i según Phücker, se lialla cristalizado ,en la mina 
Artola, Tambillo provincia Huaras, Perú.

&91-—La Stauina de Guanaani se halla acompañada de piri
ta, de la cual se distingue por su color gris de acero, i su estructu
ra granuda gruesa. Eu un tubo abierto produeo algo de sublimado 
blanco, mui atacable por el ácido nítrico.

Consta do

Estaño.......................... 28,2
Hiorro.......................... 23,3
Cobre............................ 22,9
A zufre.........................  27,5 *

Pero el mineral analizado no estaba completamente separado de 
la pirita. La masa pii itosa contiene 5 a 6^  de estaño.

Cobres grises (fahterz).

398-— Caractéres comunes a todos:—color gtis de acoro mas o 
ménos oscuro, lustre metálico mui diverso del del cobre sulfúreo; 
mu’ fusibles; en un tubo abierto, dan sublimado blanco, olor a áci
do sulfuroso, i el residuo de la calcinación produce con la sal fos
fórica o bórax reacción do cobre; sobre carbón, humo arsenical o 
antimonial i con la sosa glóbulo metálico do cobre; mui atacables 
por el ácido nítiieo; cou producción de azufre; sus disoluciones n í
tricas son verdes azulejas i de azul intenso al agregarles amoniaco 
en exceso.



Es mui variable la composición do (estos min'eialcs i las especies 
mejor definibles son:

A Cobre gris ars'eniéál: tenantit, onargit;
T> •ii —  — antimonial: teliraednt;
C —  —  arseno-antimonial: panadas, stembety!í,Jatinil;
D — —  plorniso: burnonit.
E —  — m ercurial;
F  — —  eátanífer’o;
Gr —  •— platoso. 6
Esta última especie, como perteueoiontp a los minerales dé plata, 

se describirá en la familia de plata.

(A) Cobre gris arsenical.

(Kunferfahlerz.— Tenantit I I Enargit Fiat.—Soroche-\fino de

Chité:)

899  . — Dos snbespeéies debomos distinguir, pertenecientes a esta 
categoría, llamadas tenantit i enargitit.

1 T e n a n t i t .— En masas, diseminada i cristah'zada en formas 
que derivan del octaedro regular. El tenantit,, quo se encuentra en 
Corawall, cristaliza en dodecaedros rombales con las caras del cubo 
i octaedro, agrupados. Color gris de ^cero oscuro. Lustroso en la 
fractura recien h'é'bha, peto el lustre ‘SiV empaña con el contacto del 
aire, raspadura gris pnrduzea oscura. F ractura desigual o concoi
dea. Ps. varía de 4,38 a 5,10.

Al soplete se fundo, hiervfe i despido humo arsenical. Después de 
calcinado, produc# con la sosa Üobre el1 carbón, un grano de cobre.
| ;t?e ha encentrado en várias minas de Cornwall, i también eu No
ruega.

E¿l\m polisúlfuro (Ee) S + A r2 S 3
Con el mismo nombre de tenantit señala Paimondi un cobre gris 

arsenical, llamado por los mineros pavonado, con leí de plata va
riable de 0.002 a 0.00466 on la mina II uinac, a 4¿ leguas de lle- 
cuay: de «olor gris de hierro oscuro^ lu.sírósjq, al sopl. decrepita i da 
Vapor arsenical.

Mxnejk. 15
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2. Enargit-—En masas i cristalizado: ortorómhieo: I con 1 =  
97° 58', O opn 1 ¡¡^=: 136°37' cristales prismáticos, con caras de un 
prisma romhal i de un prisma rectangular; estructura hc.jpsa con 
cruccrqs paralelos a las caras del prisma rombal, pcrfectos.i tam- 
hiep a las d.e los planos^ diagonales, clar.osu fractura trasversal des
igual; color grirStde hierro oscuro, lustre metálico algo imperfecto, 
raspadura negra. Al soplete, en un matracito, chisporrotea i au
mentando el fuego producé un sublimado rojizo de rejalgar; sobre 
carbón, olor arsenical. D. 3, Ps. 4,43'—4,45.

l ie  publicado Ja primera análisis do este mineral en la primera 
edición dé,esta en 1844, análisis hecho sohrc las mues
tras amorfas jppibidas del Perú. Mas tarde, en 1850, puhlieó P lat- 
tner la eompos’cmu del mismo mineral mas puro, cristalizado, que 
proveída de Morococha, departamento de Jauli, de las cordilleras 
del Perú, en una altura de 14,000 p. fr. donde se halla’'e'ste mine 

.ral en masas considerables amorfas, en medio de las cuales apare
cen en concavidades grupos de cristales.

La misma especie, aunque con caracteres algo distintos,, se halla 
en las urnas do San-Pedro-Noha&cd en Chile. Pield reconoció el 
mismo mineral casi tan puro como el do Morococha, en una veta 
en las cordilleras de Co pmnbo, departamento de Elqui, en la He
dionda, a una altitud próxima do las nieves, altitud como la de Mo
rococha i de San-Pedro-Nolasco. E s por consiguiente este mineral 
propio de los Andes Sud-Amerieanos, i de los parajes nuri elevados 
de esta ca,dona. Schiclvondantz halló ol mismo mineral en Cata- 
marca i Pfliieker en Morococha rama San Francisco, cristalizado.

Citase también la misma especiei en cristales; que se distinguen 
por sus cruceros prismáticos, en Freyherg. Composición;

c
< s m ■ (4 ) (S) (6 ) (7)

'ornwall. Uliile. P e n i . Perú. Elqui. Elqui. A"jent.
C ohro 4 5 ,3 4 ^ 5 44,2 47 ,21 4 8 ,5 6 4 8 ,8 9 4 8 ,0 5
.11 i e r ro 0 9 ,3 ' 04 ,8 03 ,5 00 ,57 0 0 ,4 2 0 ,47 0 ,36
/¡11C — 02,3 0 0 ,4 ' 0 0 , l g í -— .

P l a t a — 00,3 — 00,02 —

A rsó n icp t 1 1,8 11,4 13,4 1 7 ,60 19 ,10 18 ,10 1 8 ,78
Antimonio — 06,4 02,6 01,61 —

Azufre 28,8 21,1 33,4 32)22 31,80 32,11 33,40
Criadero 05,0 00,8 — —
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(1) Tcnantit cristalizado en dodecaedros, negra en la superfi
cie; fractura llana, por dentro color gris de plomo: es un sülfuro 
triple de cobro, hierro i arsénico (Philips).

(2) Enargita de ¡üxin-Podro-lSolasco. Color gris de acero mas 
osguro que el del cobre gris antimonial de Chile, f:ra un poco a 
azulado i eu algunas partes a verdoso: es de grano pequeño, i'en 
parte de grano mui fino, que, pasaba ¿compacto; fractura desigual o 
concoidea. S.p halla en mstsas i diseminado con súlfuro de cobre, 
del cual se distingue, tanto por su Cúsire i color, como por su es
tructura, siendo esta .última enf^I'súlfuro de cobro (en el que sale 
de las minas do San-Pedro-Nohisco), algo hojosa de 1 íojillas peque
ñas. Sus.compañeros, a mas del citado súlfuro, sou la galena, la 
blenda, i el espato perlado (**)■

(3)t?Id. dol Perú, de color negro do hierro, estructura hojosa 
perfecta, plana, de triple crucero, que parece conducir a un prisma 
rombal; en masas i en agujas. Acompañado con hi pirita ordinaria 
i con la blenda • .

( 1) E narg it de Morococha, por P lattner: su fórmula 3 (C u2. 
Fe. Z n )S  +  (As. Sb.)2 S 3.

(5) Id. db'Elqui, por Fíold:— color menos oscuro quo del aute- 
rior, estructura hojosa do hoja ancha, pero los cruceros apenas ini
ciados:—en algunas muestras, imlicrn de crista'izaeion.

(G): De la misma mina que el anterior, analizado por Kobell, 
cruceros en dos direcciones que hacen ánjgulo de 98° 32; corres
pondo a 3Gua+ A s 2S 3. Kobell reconoció en este mineral la presen
cia del teluro, en proporción 0.05.

(7) De 1 as Capillitaspén Catamarca, por Sehickcndantz.
4 0 0 . — El señor Stolzner, profesor do la Universidad de Córdo

ba, halló enargit cu abundancia en las minas do Famatina  (San 
Juan, prov'ncia arjentina.) Allí forma este mineral masas estrella- 
fias, hojosas, que adquieren con frecuencia hasta 5 decímetros do 
grueso; pero suele también hallarse on pequeñas concavidades, cris
talizado eu pequeños prismas rombales, terminados por sus bases; 
estr. hojosa ion  cruceros paralelos a las caras del prisma; también 
en jemolos agrupados paralelamente a una de las caras del prisma.
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D. 3. Ps. 4.35— 4.37, de color negro de hierro, a veces tornasolado 
pop fuera.

Hé aquí los análisis‘hechos de las muestras sacadas de la mina 
San Pedro Ajeá'ntara dei Paulatina,•, el 1.° por el profesor do la ci
tada,,Universidad de Córdoba, señor SieWard i el 2.° por el señor 
D ocrrinrj:

(1 ) (2)
Cobre ........................................... . 46.38 47.82

üÍk-4 owp
1 [ierro....................... . 1 18 1.41
r/*Ziine............................ . (143 0.61

1 Plom o....................... . 0.68 0.74
Arsénico................... . 16.66 16.66
A ntim onioiv.;,f ¿vi.,'. LO 1.42

Ji-.oioS irn Azufre . . 29.92 30.28
«fierra tír? (tro ................................................. .  0.18 0.17
juniíSiívio m Criadero iusoluble.. .  2.68 1.23

. mkJ) 8 c. 105.55°' 100.34

Acompañan esto inmoral. el famatinit, cobre piritoso, sobre sul
fúreo, blenda, a voces, pro nativo i el rosicler. Sus criaderos son: el 
cuarzo, piedra córnea, baritina ,i un silicato de alumina (steinmark.) 
E n fin, Stelzner, halló tainlúpu,, dentro de concavidades en el mis
mo mineral, azufre nativo. Encontró también, Stelzner, enargit en 
las juinas do oro de Guachi proiincia de San Juan.

(B.) Cobre g’ris antimonial. 

(Gra ugültigerz, S e h w  arzgültigerz.)
Tetraliedrit Da.

401. — Isométríco: los minerales de esta especio al soplete, pro
ducen mucho humo antimonial. Por fuera son resplandecientes i 
lustrosos cuando tienen caras l'sas, o con ménos lustre, cuando es
tas son algo ásperas. Cristales avécez nvijcomplicados, en los cua- 
le predomina la forma del tetraedro truncado o biselado en las
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aristas i también eon truncamientos i caras de apuntamiento en las 
esquinas; los biselamicntos de' las aristas se estieuden a veces sobre, 
todas las caras dol tetraedro como en los cristales de Colquipoero 
en Huaylas, del Pérft también én jSme'los. Torio  común en masas 
amorfas, diseminado, con blenda i galena. Por dentro poco lustre. 
E structu ra de grano gftiéso ’ peqtiéño. Fractura desigual, que se 
inclina a concoidea. Paspadura negra agrisada o parda rojiza. D 
3 - 4 , 5 ;  Ps. 4 ,5—5,11.

Casi siempre platosos. Al sopl. en un tubito cerrado, se funden i 
dan un sublimado negro rojizo de sfdfuro do antimonio. Con'el áci
do nítrico en ebullición, forma un residuo blanco ins'ólublo en este 
ácido i soluble en el ácido muriático: on esto so disiinWntíHJdel eo
bre gris arsénica! que es solubléPe'A ol ácido nítrico, i su vapor qiít! 
Se produce cuando^c'tíalcina el mineral sobro el carbón, despide 
alor arsenical.

■bfrnr’ Iuhiy.o I tl’fúífcixS cobnoftitií --•<)! jb  ob'.dob

1 2 r 3 4 5 6
Alemania H ungría Machetillo Durango A ltar Teniente.

Cobre......... .., 38,4 3,80 86,7 37,1 ’ 86,7 38,60
Hierro ...... , . 01,5 00,9 01,2 04,4 01,2 1,59
Zinc............ , 06,8 06,8 06,9 05,0 07,3 6,80
Plata........... 00,8 00,6 02,9 01,1 00,1 —
Antimonio .... .  25,3 23,9 20,7! 26,0 20,3 20,30
Arsénico ... ... 02,3 02,9 06,5 — 02,0 —■
A z u fre ...... .... 25,0 26,3 25,3 r -?3,8 '30,4 30,50

(1 ) i (2) analizados por Rose.
(3) De Chile, en masas i a veces cristalizado en formas incom

pletas mui complicadas con caras resplandecientes; color gris de 
acero claro; fractura d&Sigual de grano pequeño; raspadura parda 
rojiza: se halla con galena i espato perlado. *

(4) De Méjico, do un gris do acero: fractura desigual; raspadura 
gris negruzca (por Broméis.)

(5) De las minas do oro del A ltar, departamento do Ovalle, por 
Eield. Es amorfo, do color gris de aefero oscuro; estructura granu
da, Contiene, según Field:
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Oro. ... 
P lata..

.. 0,00003 

.. 0,00075

4 0 2 .—Cohre gris de la mina del Teniente, (departamento 
de Rancagma.) — Es de todos loa colmes grises,, que/produce Chile, 
el mas hermoso, pues cristaliza en tetraedros perfectos que a veeos 
alcanzan a tener de 3 a 4 centímetros en cada arista, con apunta
mientos por tres planos en cada esquina. Los cristalos son nnii lus
trosos, ,ca§i negros, lustro metálico por fuera i por dentro en la 
fractura recien hecha, de color gris do acerp.

Hállase también en masas amorfas, do color mas claro, i ménos 
lustre quo los cristales, de estr. granuda quo on partos tira a hojosa 
pequeña o estriada. Se diferencia de las domas especies de tetrae- 
drit en que no contieno plata i se halla1 no en una veta como las 
domas sino en una masa irregular (stockwerk,) a mucha hondura 
debajo de los minerales oxidados i oxisulfurados.

Analizada en el laboratorio del Instituto Nacional una muestra 
de este cohre gris cristalizado por don Augusto Orrego.

Se halló-en Chile cobro gris antimonial, casi en todas las vetas 
de cobre quo atraviesan el terreno estratificado porñ'rico de los-. A n 
des: particularmente en Cerro Blanco, Tres Puntas, San Antonio 
(Copiapó), Machetillo, Porotos, Rapel, Altar, etc., en varias minas 
de cobre de los departamentos de Combarbalá-, Illapol i Aconcagua; 
en San Pedro Nolasco, San Lorenzo, Los Puquios (Santiago), etc. 
Kicros encontró cobro gris en la Placeta Seoaf(Rancagua) asocia
do con plata mercurial i Sieveking en Cerro Blanco, el mineral 
análogo con 1.(11 de bismuto, asociado con pirita ,qpbriza i el tan- 
nenit, (sfdfuro de bismuto cobrizo.)

Se ha encontrado también ol cobro gris antimonial a cierta hon
dura en algunas minas do oro en el terreno do crisjtalizacjiou no 
estratificado litoral, por ejemplo, en las do Talca, de. Bqrraza, del 
A ltar, do La ooona, etc., i en ellas siempre platoso, aurífero, pero 
escaso.

jlaymondi descubrió el tetrahodrii en gran número do localida
des en ol Perú, siempre asociado a la plata; los mineros lo dan el 
nombre de pavonado.
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«Entro las variadas muestras do pavonados peruanos, dice Ray- 
mondi, 110 se puedo establecer límiteá^mtro la panabasa  i la tM an- 
tita  ni por caracteres químicos ni por caraetéi'es cristalográficos: 
pues el arsénico reemplaza al antimonio en  to.das proporciones.?)

Entre las especies de cobre gris halladas en el P erú , distingue 
Raymondi una mni distinta de las domas a la, cual da el nombro do 
maliwwshiL  qne en atención a su lei subida on plata, describiré en 
la familia de la plata.

Según los indicados análisis,; se ve que la composf’cion del cobro 
gris antimonial es variable, pudiendo reemplazarse* en ellaíMm di 
versas proporciones, el sulfuro de antimonio por el sulfuro do ar
sénico, i el de cobre C u2S por el siillitro de plata AgS. L a propor
ción do cobro es, térnrno medio, de 36 a 37 por ciento; pero, poi 
la plata que constantemente esta especie mineral contiene, i cuya 
proporción va,subiendo desde 2 milésimos basta el grado de pasar 
esto mineral a ser, por su importancia,^especie mineiaü de plat i 
(véase la fami ja do plata), losrmineros chilenos considci^m, por lo 
común, esto mineral, mas bien como mineral de plata que de.co- 
bre.

Rose opina que la composición joneral del cobre gris piiede'es- 
presarse por la fórmula Fo4 C u10 SbG S 21. Otros n.inéralójistas 
adoptan para la fórmula del cobro gris: 4((?u2J, Ag, Eo, Z ii)!S-f- 
(Sb, A r)2SL

Es esta especio la mas común en ámbos continentes, i cuando 
amorfa, con dificultad puede distinguirse por su color i lustré do las 
demas especios de cobre gris i del cobrojsulfúroo.

Panabasit.

Cobres grises antim onio-arsenicales, en cuj a composición 
predomina el antimonio,

— No son raras en Chile, P erú  i Bolivia lasSé'specics de co
bre gris antimonial que contienen a un tiempo proporción notable 
de arsénico; como por ejemplo, las siguientes:
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V! I i 1 'I O

Cobre  34.2 38.90
Hierro.............. 2.0 7.70
Antimonio  29.1 18.40
Arsénico  7.9 7.25
A zufre   21.3 26.20
P la ta ................. 0.2 0.55

-----------
97.7 99.00 *

(1) De San Pedro Noiasoo ( C 1 ile) amorfo, color gris de acero; 
estr. granuda, do grano grueso, lustroso, homoiéneo; forma una 
vena de,5 a 6 centímetros de grueso;» en medio de una veta ancha 
de galena i blenda, analizado por don Paulino del Barrio.

(2) Do Lagueda, mina banta Isabel, departamento de la l ib e r 
tad (Perú), cristalizado en grandes cristales:tetraédricos i en masas 
amorfas; las caras do losicristales p>oco lustrosas; por dentro res
plandeciente, en partes, pavonado; estr. do grano grueso en partes 
hojosa pequeña, con Indicio de, cruceros. E l fragmento de un cris
tal que poseo debe haber tenido mas de 8 cern í metros do diámetro, 
analizado por don E. Fonseca.

E ntre muchas localidades donde se halla el pavonado arjentífero 
(panabasa) on el Perú, cita Raymondi várias minas de Iluallanos, 
provincia Dos de Mayo, i de Morocochajtel pavonado de Santo To 
más, de Uehupuero (H uaras), do Colqu Pocropbristalizado, do 
H uari, etc., etc.

404. —La tetraedrita estañífera, cuya composición ya se 
aleja mucho do los cobres grises de esta" dategoría i debería formar 
una especie -separada: —proviene déla mina Artola«j distrito defCha- 
vin. Se halla cristalizada «en grandes tetraedros, cada cara modifi
cada por tres facetas» i también amorfa.

Consta, según Raymondi, Se» -
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Cobre...........................  9.47
Estaño.........................  14.40
P la ta............................  0.27
Antimonio...................  15.27
Al'séniio1......................  3.54
Azufre, hierro, crhi- 

dero.......................... 57.05

E ntre las especies do cobi'c gris halladas en las provincias arjen- 
tinas la mas interesante es la siguiente, descubierta por el profesor 
Stelzner:

405.—Fam atiil’t-— Amoifo, mi i rara vez evistali 10, los cris- 
talitos son tan pequeños i cargad™ de .onras que no se ha podido 
hasta ahora conocer a qué; sistema pertenecen, estr. hojosa de hoja 
larga : no mui angosta; context. trasversal granuda; color gris de 
acero, rasp. gris metálica; resplandeciente, poro con el contacto del 
aire se empaña i pasa a gris de hierro oscuro.

Analizadas por ol profesor Siewert, la muestra (1) sacada de la 
mina mejicaua Upulungas, i la otra (2) de la Mejicana Yerdiona, 
del Cerro de Famatina, pro\ iúcia de San Juan, se hallan compues* 
tas de:

O ) (2)
Cobre.......... .. 43.39 44.59
H ierro........ .. 0.28 0.83
'/ ine............. .. O.C0 0.59
Antimonio..... 19 44 20.68
Arsénico.... .. 4,03 4.09
Azufre........ .. 30.22 30.14
Criadero...... , 0.53 0.01

100.49 100.93

Hállanso.el antimonio i ol arsénico en este mineral eu propor- 
c‘lr)n atómica de 12 : 4 i todo.el mineral por su composición corres
ponde a la fórmula:

3G(rS (5Sh, As) 2SS
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lo que indica, como lo observa el profesor Stelzner, que este mine
ral es un enargit antimonial que por la sustitución de una parto de 
arsénico por el antimonio, ha cambiado notablemente sus caracte
res.

406 .—Sternbergit cristalizado eu tetraedros simples i modifi
cado en las esquinas por las caras del dodecaedro rombal; crucero 
paralelo al cubo, fractura concoidea i desigual; agrio, quebradizo, 
color gris de hierro, lustroso; raspadura negra, D. 4.^ a 4. Ps. 4.369 
analizada por Morhacli.

Consta de

Perú, acompañado do blonda, galena, pirita, cuarzo, tungstato i 
carbonato do manganeso. (Berg. und I l i i t t  Zeitung, 1S6J¡..)

(C) Cobre gris plomiso.
(Burnonia, bleyfahlerz, cañutillo de Bolivia.)

407. —Ortorómbico; cristaliza en formas que derivan do un pris
ma recto do baso rombal do 93°40C O con 1 : ¿=136° 17’. ,rormas 
habituales: son unos octaedros rombales achatados i o linas tablas 
rectangulares biseladas. La variedad quo llaman redelerz, cuya for
ma es cilindrica, proviene do la unión do cristales prolongados en 
la dirección dol eje i agrupados, de modo que se cruzan dos a dos, 
i se penetran en ángulo recto. Siendo variable el número do crista
les que se penetran, resulta de esto que el ‘cristal so hall;i“óstriado 
a lo ¡uriro, Color gris de plomo nogruzco; lustro metálico mui va
riable, a vece» resplandeciente en la superficie; otrae veces mui

Cobre  41.03
Plomo  2.77
Z'nc 7.14
H ierro  2.28
A rsénico ... 14.75 
Antimonio. 7.79

■ [pfí,<nT)ii
■ iujm*} oh 
¡mbrjxihia.AA rafre  25.14

100.95 ti « ri lo  re c a í rn
j i  , ,r  2 „r, ,.,{()• -arf  «fc q-mlT* leb

Hállase en la mina de Nuestro Señor do la Cárcel, en Morococha,



poco lustroso o tomado do colores de iris. E structura compacta, i 
^casualmente hojosa. F ractura casi siempre concoidea i mui lustrosa. 
Blanda 2,tas poco agria, quobradiza. Ps. 5,7 a 5.9.

Al soplete sobre carbón, se funde con desarrollo de un humo
co,,esposo, dejando un globulito negro. Consta de

(1) (2) (3) É (5)
Alais. Méjico. y Boliyiím Chilo. Bolivia.

Plom o...... . 33,9 40,2 40,52 26,6 39,82
Cobro....... 12,3 13,3 13,55 30,7 10,30
AnCmonio. 29,4 28,3 24,09 18,0 27,20 \
Azufre.... . 19,4 17,8 19,40 19,8 19,59
H ierro— — 0,69 2,2 1,30
Zinc......... — 0,41 2,8 0,50
P la ta ....... — 0,15; 0,6 0,15

Criadero ., , 98,86

(1) i (2) por Dufrcsnoy: su fórmula Cu S + P b S + S b S .
(3) de Macbacamarca en Bolivia, por don Francisco Feroz*.— 

De esta localidad vienen los cristales prismáticos hermosos, gran
des, siempre hemítropos, rayados a lo largo'; o bien cilindricos aca
nalados (cañutillo). Estos últimos con frecuencia tornasolados por 
fuera; aquéllos de color gris do plomo con poco lustre, en las bases, 
i lustrosos o tomados de algún viso violáceo,en las caras verticales. 
Por dentro mui lustrosos, de lustre^mctálico como,yidnoso, propio 
de esta especie que lo hace,,distinguir de o t ros jf cobres grisesí.,efjfe 
tructura compacta, fract. concoidea pequeña; raspadura negra, Ps. 
5 35. Al soplete en el matracito no da sublimado, poro se fundo. 
El análisi,s os de un fragmento de cristal puro i su composición es 
casi idéntica con la de la burnoina do Meixfib'erg analizada por 
Bammclsberg, cuya fórmula es (Cu2 Pl¿) S +  -J- Sb2 S3.

(4) Del Carrizo (líuasco- Altop en Chile, por don Anselmo H er
reros. Es bastante abundante, amorfo,, do color gris de acero mui 
lustroso,, esfr. granuda, mui fusible; senhalla ¡)gompañado por la 
p irha ordinaria i blenda. Este mineral, quo por su Ici bastante cre
cida en plata, es mui importante para los mineros, es probable
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mente una mozcla de burnonia i blonda piritosa ; pero Field reco
noció en los mineral® de algunas muías de Illapel la burnonia 
pura, idéntica por sus caracteres esteriores i por su composiciou 
con las especies cristalizadas.

(5) Cristalizada en prismas rectos'1 terminados por bis bases 
truncamientos en las aristas i esquinas,de las bases: las caras del 
prisma acanaladas, cruceros paralelos a éstas, fractura trasteEsal 
compacta: por fuera i por dentro resplandeciente. Vione de Pacua- 
ny cerca de Sica Sica, departamento de la Paz, Bol'G t, anal, por 
Stuven.

Los compañeros do la burnonia son por lo •oomun la galena, el 
hierro espático, espato perlado,^cobre gris'antim onial, etc.

Es un mineral bastante común, pero no nn abundante. Los mi
neros americanos suelen contarlo en tró lo s  metales fríos de plata, 
se halla en muchas localidades en Méjico, Perú", Bolivia i Chile. 
Baymoudi halló este mineral en varias minas de la provincia dér 
Huaras; cristalizado con stibina 011 San Luis, Cordillera Nevada, a 
6 leguas de Iíecuay, en Agua Calle uto, provincia iluaroehiri, etc.

(D) Cobre gris mercurial.

408- — Se parece mucho por su color i lustre al' cobre gris arsc- 
mcal. En un tubo abierto despide olo'r de azufre, da mucho huimf 
antimonial 1 un sublimado de murcurio, dejando un residuo, que da 
al vidrio de bórax un color vorde azulado: on un matracito con li- 
tarjirio, produce mercurio puro. Es mui atacable por el ácido ní
trico, aun sin auxilio de calor.

Se halla casi en todas las minas de azogue en Chile,- en Punita- 
que, en Illapel, en Cerro Blanco,rén Tambillos, on Lajárdla, in ti
mamente on la Eortuna, a unas dos o trels leguas al oeste de Talca 
en masas amorfas, pequeñas, diseminadas en uu cri idero cuarzoso, 
acompañadas por el carbonato azul do cobro, i una sustancia terro
sa de color rojo subido, ammiolita, que proviene de la descomposi
ción del mismo cobre gris i es una mezcla íntima de antimoniato 
de cobre, de cinabrio terroso i sílice.
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Se ha encontrado también el mismo ¡m aeral en varias partes en 
el Perú, en Hungría, en Poratsoli eePfia de Schmolnitz, en masas 
compactas amorfas, en medio de una pirita cobi iza*l en Westfalia, 
i en California.

Composición mui variable.

( 2 ) ( 3 ) ( 4 )

Jíungríií , Chile. Chile . Hungría.

Antimonio...... ,, 0 ,1 8 1 -8 0 , 2 0 7 2 0 , 4  ‘ 2 5 , 4 8

Arsénico....... 1  f S i 0 3 9 8 — 4 , 0 0 , 0 9

i 1 ierro............. 0 , 0 4 9 0 0 , 0 1 5 m 1 , 4 6

Zinc................. 0 , 0 1 0 1 indicio — —

Cobre......... ,, 0 , 3 5 9 0 0 , 3 3 6 3 9 , 0 3 0 , 5 8

Mercurio......... , 0 , 0 7 5 2 0 , 2  10 U , 0 1 5 , 6 9

A zufre............ 0 , 2 3 3 1 0 , 2 0 2 2 1 , 3 ^ 2 4 , 3 7

Criadero......... 0 , 0 2 7 0 •— ■ — —

(1) De Ketterbach, cerca de Iglo, por Seheidtauer.
(2) De las m’nas de l ’unitaque, Manto de Valdivia**. (Depar

tamento do Ovalle).
De,Pajarilla cerca de Andacollo**: muestra purificada. Es 

ta mina ha producido mayor cantidad tur-este mineral que ninguna 
otra. La veta atraviesa los pórfidos metamórficos estrac ideados. 
La fórmula es (C u2 II g) S +  (Sb A r)2 Í33.

(-1) De Porateh, por H auer: idóntico.con el anterior.
1' n jeneral, lo5 minerales de esta clase en Chile se reconocen con 

'ncihdad, porque casi todos presentan en su estertor una diversi 
dad de manchas azules, rojas, pardas i de un gris de acero, en una 
niasa de cuarzo. P ito , a mas de esta especie de cobro gris mui r i
ca en mercurio, se encuentran cu Chile otras variedades de'cobre 
gris, g, q nrscnieal, sea amimouial, que contienen solo 1 a 2 °/o o 
algunos milésimos de azogue, pero ueuen por lo común poco o casi 
nada tle^plata.

4 0 9 — Cobre gris mercurial de las cercanías de T a lc a —
Descubierta en 1876 una veta de cobre como de un metro de 

ancho, en el terreno litoral granítico, al oeste de Talca en la mina
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llamada Fortunata (subdelegacion de Pencahuejfha producido una 
cantidad considejable^dc mineral de^cobre gris mercurial que tie
ne los mismos caracteres, el mismo aspecto que los minerales.de la 
misma especie del norte, como los de Pajarilla (Andp.pollo)] de Pu- 
nitaque (Ovalle) do la Cierra de los Frailes (Copiapó), etc,, es de
cir, cobre gris amorfo, de color gris de acero oscuro, acompañado 
de manchas i pequeñas masas rojas i azules (dc&pimiolita i de car
bonato azul) con un criadero cuarzoso, en partes arcilloso ferruji- 
noso. La parte metálica separada do las oxijenadas dió al análisis:

4 1 0 — Cobre gris mercurial del Huasco — Un mineral do
cobre gris mercurial algo distinto do las domas especies de esta fa
milia es el que en cantidad considerable áe halló en una mina de 
Vallenar, situada a unas 5 leguas al sur de,ésta ciudad en el ca
mino de Coquimbo. En esta mina actualmente abandonada se vo 
el cobre gris acompañado de carbonato azul de cobre, del sulfato 
i del óxido negro de cobre, sin manchas rojas. Al soplete tiñe algo 
la llama de verde i en un tubo cerrado se sublima el mercurio sin 
adición de litarjirio, pues la parte oxijenada del mineral os sufi
ciente para reducir el súdáuro de mercurio. EÍ mineral molido deja 
termino medio, 60 </o de cobre gris en el ácido acético que cou fa
cilidad disuelve el carbonato i subsulfato de cobre; puníh-aj lo de 
este modo el cobre gris dió al aníh'sis: J'

Cobre/--a J
Mercurio..
H ierro......
Antimonio 
Azufre.......

;32,27
3,80
0 , 1 7

34,90
2 7 , 8 5

98,99 analizado por el señor Castillo.
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Cobre.....................
Mercurio.................
Hierro ...................
/ nc..........
Antimonio............
A zufro ..................
Criadero cuarzoso

indicio
12,83
18,33
..9,80

52,89
3,83
1,19

Este mineral se diferencia de otras especies de cobre gris por su 
leí'subida de cobre i relativamente limitada proporción del an t’~ 
monio que contiene, de manera que en su'Composición se acerca 
mas a la’fórmula atómica 3 (Cu. Ids. Ec) S + S 2S3 que a la fórmula 
mas común do los cobres grises.

Son mui frecuentes los casos en quo el cobre gris antimonial que 
no tiene plata o da al ensayo apéuas indicio de este metal, contiene 
~ a “5 mdcsimos de mercurio: como por ejemplo cobre gris de A cú
leo, Rincón de Córdoba (Frov. Santiago) que da 0,003 de mercu
rio al eiisuye; cobre de Majadita, (Ovalle) 0,002.

411 — lobre gris mercurial del Perú.— A esta categoría 
también pertenece til cobre gris de los Cerros Alcosupa, San José, 
Suínpana de la provincia de Lampa, que consta de

Cobre........
1 fierro......
Zinc.........
Antimonio
Azufre......
Mercurio.. 
1 Rotulóle..

37,C0 
11,11  

1,11
24,00
23,7 0

:d¡n; oído» :>h 
lítt oh ! líj* ÍZO

0,25 a 0,50
0.32

vmrííf *.o.

98,09 (Analizado en el laborato 
rio del Instituto p.or don Florencio Ovalle).

Autimoniato de cobre con cinabrio terroso. 
Cinabrio subido R.

412. — Ammiolita llana.—Sustancia terrosa de un rujo subido,



rojo de escarlata, en polvo excesivamente tenue i liviano que llena 
los poros i concavidades del criadero cuarzoso o arcilloso ferruji- 
noso del cobre gris mercurial, como también en la superficie i en 
las partes mas porosas o ménos compactas de este cobre gris. Este 
polvo recien desleído en el agua, sobrenada. El ácido nítrico aun 
en ebulición no le quita el color rojo, el ácido clorhídrico, al contra
rio lo descolora con facilidad, dejando un abundante residuo blanco 
de ácido antimónioo, en ámbos^casos la disolitfcion'és azuleja. E n  
el matracito, sin adición, da sublimado de mercurio.

Se halla en todas las mina$ de Cliile arriba mencionadas de don
de se estrae el cobre gris mercurial de cuya, pomposicion previene. 
Es por consiguiente un mineral mui común en Chile, pero no abun
dante.

Composición variable.
E l polvo mas puro qu^.se lleva por las primeras aguas de la le- 

vigacion consta do
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Acido antimóiuco ........................ 24,1 29,5 23,1
Oxido de cobre................... ... .  1(5,9 15,0 18,1
Mercurio............................. ........... 19,9 to CO o 19,8
\z u f r e . . ........... ......... 3,3 3,3 3,1

Oxido de hierro................. ........... 2,2 3,1 1,1
Sílice criadero..................... .........  24,8 8,1 etc.
Agua perdida...................... 16,9 __«:

Es según toda probabilidad una mezcla íntima de antimoniato 
do cobre anhidro con sulfuro de mercurio, o un compuesto de una 
oxisal i de súl'uro de mercurio^, análogo a los que precipita, en 
los primeros momentos de precipitación, el hidrójeno sulfurado, de 
las disoluciones mercuriales."’"

E l mismo polvo m p o s  puro, que so obtiene en las ..segundas 
aguas, contiene mas cobre, meaos cinabrio i es mezcla del anterior 
con el arseniato silicato i carbonato do cobre, a veces con ataCa- 
mita.

Proviene quizas de la descomposición del cobro gris antimonial 
mercurial.

Rivot halló en una sustancia ro,¿ que provenia de los minerales
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de cobre gris mercurial de Chile, ácido telúrico en proporción con- 
siderable'írlo que indica que entre lohicobre's grises mercuriales de 
( hile debe existir un telururo. El análisis de Bivot ’ ídli a Sb 36.5, 
Cu 12.2, Hg. 22.2, Te 1 t.8-Fe.:S indicio,jfcuarzo 2.5 oxíjeno i pér
dida 12.6, i considera el mineral como jaompuesto de telururo de 
mercurio, i antimoniato de cobre.

Ficld analizó un mineral rojo do Tambillos i obtuvo

Sb. S. Hg. Fe. II. Cuarzo,
f i ®  5,43 34,42 f5,C8 4,4(3 35,50
15,26 5,98 37,91 2,94 4,93 29,78, i considera

el mismo como compuesto de SbO3 SbS3-f-IIgO,Hg8.
E ntre las muestras de mineral de cobré que me fueron manda

das de la citada mina «La Fortuna» de las inmediaciones de Talca 
fpaj ) por su propietario señor ffigjer, había muchas que conte- 
nian en proporción mui considerable ammiunta, acompañado de co
bre azul, pero de dos distintos colones: 1 .° do color rojo mui subi
do, rejo do aurora, con indicio de mui pequeñas partículas metálicas 
do cobre gris; i de color azul estr. terroso, pero no tierra; i 2.° de 
colur rojo parduzco, estr. mas compacta, mineral mas allegado al 
cobre gris o en contacto con él, i uo mezclado con otro azul.

El análisis de la parte mas clara, de un rojo encendido; separa
ba por levigacion, diópara su composición

Carbonato i subsulfato de

Cobre solubles en el ácido afiético  21,00

Antimoniato de cobre... g^Q 3 p j ^ j- 26,70

Súlfuro de cobre 52,13

99,83

Seleniuro de cobre.

413 •— Es muí escaso. Color gris de plomo. Lustre metálico por
dentro, i mate en la superficie. Blando, maleable.

Al soplete, se funde con fuerte olor de coles podridas, dejando 
M in e b . 16
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un globulito gris metálico, algo maleable: en nn  tubo abierto, da 
sublimado rojo de seleuio.

Consta, según Berzelio, do

Cobro  0,6147 fl nO

Selenio ... 0,3853 Cu3 Se
KÍoíJ 4 <¿siiw«áün í qonimom

Es inatacable por el ácido muriátieo.
Se lian encontrado'tarnbien seleniuros dobles de plomo i de cobre, 

i otros de plata i de cobre, de los cuales se hablará en las familias 
de plomo i do plata.

'irrii > o ru o o  oxrtsim  í‘>
Cobre blanco, o[> pj

(Arseniuro ae coore, Condurrit, Domeylrit. Darwinit, Whytercit.)
-afitoo-’ohp e,f..-lmrn mVmí 'mima c teJmuouq m  io<[ (  p q )

414.— fl)  D om eyk’ t-— En masas, diseminado, amorfo. B ic o 
lor fen la fractura recien hecha es blanco do estaño con mucho lus
tre metálico.

Este lustro luego se empaña, se pone amanllento, i después to
ma colores de iris, pafé'oidolsa Idís1 do pirita cobriza. Estructura de 
grano fino, que pás'a a‘' '8Bmprtdia. Fractuíji desigual, que pasa a 
concoidea' imperfecta. No óft tan agrio fcbmo el arseniuro do hierro, 
algo tenaz, menos blando que el cobre abigarrado, i toma lustre con 
el cucbillo.

Al soplete, por sí solo, se funde mui pronto, despidiendo mucho 
lmmo arsenical, i corroe mu luego la platina: el residuo de calci
nación sobredélirbou noisfe atra'é porel imán. Inalterable por el 
fuego.

Consta de

de Chilo de los E.U . Corocoro 
p G-ent p Forbca.

Cobro  0,7164 70,68 71,13
A r s é n i c o   0 , 2 8 3 6  2 9 , 2 5  .2 8 ,4 1

,f)i( t i

1,0000 99,93 Cu" A r* * ^ ,,;.
‘ éx ü é k m .



—  24 3  —

Los minerales que lo acompañan sou el cobre rujo, el cobre na
tivo, el arseniato i carbonato de cobre, la plata nativa, etc.

Este m ncral no es raro i basta ahora se ha encontrado en mu
chas localidades en Chile: particularmente en San Antonio, Copia- 
pó; en los Algodones, Coquimbo; en Calabazo, Illapel; en el Cerro 
de las Yeguas, Rancagua; en las minas de cobre de Tiltil, del Te
niente, de los Tuquios del Teño, de Pabellón, etc.; pero, según el 
grado de pureza 1 las sustancias con quo se halla mezclado cambia 
de caractéres esteriores. Así el mineral de San Antonio suele con
tener algo de pirita cobriza: es de grano mas grueso, tomado por 
fuera de colores mas claros i algo lustrosos, entre los cuales tras
luce el amarillo rojizo, i solamente en la fractura recien hecha su 
color es blanco de estaño.

Consta de

Cobre  61.93 n:ti b! »
H ierro   0.46►oítri • TIl . '! ■ : • ■ 1 ■' ■ o* 1*0* .s * y*
Arsénico.... 20.39
Azufre  3.39
Criadero ... 12.39

E n  esta misma n.ina de San Antonio se encuentra plata metáli
ca granuda en medio del arseniuro de cobre puro, cuyo color por 
fuera es agrisado, verdoso i azulejo mui apagado, oscuro sin ningún 
maCz amarillento, i apenas indicio de lustre.

El mineral de Calabazo es al contrario, mas lustroso, penetrado 
de cobre oxidulado rojo que lo cubre de todas partes; en la fractu
ra es de color blanco de plata, resplandeciente i no se empaña tan 
luego como el anterior; puede aun conservarse por mucho tiempo 
con bastante lustro, envuelto en un papel, poméndose solamente 
amarillento. Del mismo aspecto es el arseniuro del Cerro de las 
Yeguas, cordillera do Rancagua, de donde so estrae en papas de 
forma irregular en medio de un criadero arcilloso; todo el esterior 
de esas papas es de subóxido de cobre, de arsenmto i silicato de co
bre; mientras que eu el interior, la mayor parte de la masa es el 
arseniuro mezclado con este mismo subóxido! de manera que en
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la fractura se descubren partes granudas rojas i otras de mucho 
lustro metálico blanco do plata. En estos casos, cuando el arseniuro 
¡te llalla mui m'ezclatló' coni'dPsubóxido i penetrado de partículas 
rojas^-e» imposible purificarlo por el ácido muriático; pues este 
ácido-'en tal éaStí cuandó'íc:bncéntradb'i en ebulición, no solo di
suelve obsubóxido, sino también ataca el arseniuro, disuelve su 
cobre i aisla el arsénico. Por esta razón el polvo metálico de arse
niuro sí* ennegrece í mientras mas sé haéo clijerir en el wcido mu- 
riáticó1 ¿aliente, menos cobre tiene i mas arsénico. Esto ha sido la 
causa por que los análisis hasta ahora dejaban algunas dudas sobre 
la verdadera composición del arseniuro i no se podia determinar su 
peso Específico. Felizmeute®cduseguí obtener del propietario de la 
mina del Cerro do las Yeguas una muestra de arseniuro puro, sin 
mezcla visible de sustancias estrafias: esta muestra se conoce desde 
luego por su gran densidad quo es de 7,1 a 7,2: mui houmjénea; 
en la fractura fresca es de blanco de estaño ménos lustroso que el 
arseniuro penetrado de subó.yklo, i al empañarse se cubre de colo
ras de irle mui apagados i grises; su fractura es plana, pero al pro
pio tiempo presenta el mineral cierta disposición para estructura 
algo testácea i al fracturarse descubre en los ¡nanos de separación 
de esta fractura, superficies de grano pequeño, igual, de un gris 
metálico algo rojizo,“ que 110 cambia de color ni Se cubre de matices 
tornasolados. E l análisis de esta muestra mé lia dado las mismas 
proporciones de^cóbre i arsénico arriba indicadas, que hace 16 
años yo liabia sacado dol mineral de Calabazo, ¡in el menor indicio 
de hierro ni azufro (Cu0 Ar)7TIállaso también el mismo en Coroco- 
ro, Bulivia,

La misma fespébie habó Centt 011 los Estados Unidos eu P ortu
gal Lañe; 1 según Blytho i Faradey, $1 condurrit, mineral de Con- 
durrow, eórca do Rcdruth^en Inglaterra, pertenece también a esta 
especie compuesta de '6 átomos de cobre por 1 do arsénico, a la 
cual sé'éonscrva el nombr'ó' d í  domeykit, propuesto por Haidingor. 
Ultimamente so encontró el mismo mineral en Alemania on 
¿wiekan, compuesto de cobre 71.7, Ar. 28,5; Ps. 6.81—6.91; D. 5 
con colores amarillo de bronce, azulejo, gris de ''ierro, etc.

Pero se conocen actualmente otras dos especies de cobre bian-



co que contienen menor proporción de arsénico,, quo La anterior i 
llevan los nombres de W hytncit Darvinit o algodonit; i aun 
aleai iones de cobre quo tienen 1 a de cobre on proporción va
riable.

316  ( 2 )-— A lg o d o n it  d arv in 't-— Asi, el mineral bailado por 
Field en las minas do plata de Algodones (Coquimbo^ idéptioQ, al 
quo Gonth ̂ p.contró en los Estados Unidos de color que tjjra a 
blanco agrisado, es parecido a un:i, variedad de, eobr.$,blanco de] 
cerro de las Yeguas (Rancagua) algo mas duro quo ,el fluspato,. 
Ps, 7.63; consta de

Algodones de Estados Unidos 
por Ficld. por Gfenth.

Cobro..............................  82,42 83;28
Arsénico......................... 16,95 16,01
P la ta ................................. — 3,1 L

417 (3).—Whitneit. —El mineral se parece a algunos minera
les do plata nativa granuda, cuyo color toma cuaudo se le refriega 
con nn cuchdlo, o se lo golpea con mart lio; su color po;t fuera gris 
oscuro parecí Jo al que toma por el aire la plata nativa; recibe la im
presión del martillo antes departirse*;* fractura plana, Du 3,5. Ps. 
8.64; en nn tubito cerrado no se altera, sobro Carbón da lumSq.'a¿ise- 
nical i un globulito metálico. Form a venas mas o méuos angostas 
en medio de otras especies de minerales do cobre, tanto on el norte, 
Potrero Grande (Copiapó) como en el sur, en la mina Magdalena 
en los Puquios (Rancagua). En festa última forma un crucero de 
4 a 5 centímetros de grueso, que lleva algo en pegadura i en mez
cla de oxídulo do cobre. Es de color blanco agrisado con pequeño 
reflejo de rojo como el mineral descrito por Gonth de los Estados 
Unidos cuyo Ps. 7,63.

Composición:

Darvinit Chile Whytnnit. Estados Unidos 
por Forbes.

Cobre  88,14 87,43
Arsénico  11,59 12,28

Cu'" Ar. P lata  0,28 0,40
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El citaao arseniuro de Los PuqmoS no contiene mas qne 9 a 10 
por ciento de arsénico.

E. Bertrand cita un arseniuro de la mina Fortuna en Paposo 
(desierto de Atacama) que contiene 7,5 de arsénico i es algo 
maleable, su color blanco amarillento, que al recibir un golpe de 
martillo, pasa a amarillo de latón.

418 (4).—Cobre nativo arsenical.— Mui a menudo se halla 
en las mas de las mencionadas minas; no contiene mas que 1 a Z°/o 
de arsénico, es de color rojo blanquizco, mas duro que el Cobre na
tivo puro, mas o ménos maleable.

419 (5).—Cobre Blanco ferrujinoso: un verdadero arseniu
ro doble de cobre l de hierro: amorfo, quebradizo; por fuera 
tiene lustre de cobre abigarrado; en la fractura, blanco de estaño 
que se empaña i se ennegrece tan pronto como los anteriores; estr. 
granuda de grano mas tosco; al soplete sobre carbón, humo arse
nical i globubto magnético. Se halla en las minas de cobre de la 
Cordillera del Tono (provincia de Carioó) Chile.

E l de Curillenqui de esas minas, analizado por Cuadra i Pinto 
consta de

Cobre...................................................................... 62,80
H ierro ....................................................................  8,25
Arsénii o................................................................  21,30
Cuarzo insoluble.................................................  6,25

98,60

También se encuentran en las mismas minas una variedad del 
mi smo mineral mas compacto de fractura plana, con \ . l  °/o de azufre 
i otra en la mina llamada el Pellejito, Cajón del Tono, mui lustrosa» 
cristalina, do color de plata.

420 (6).—Oxiarseniuro de cobre-— Los arsoniuros que cada 
año se descubren en nuevas localidades en Cirio, se hallan casi 
siempre mezclados con cobre oxidado. Los mas contienen oxidri
lo (0uJO) de este metal, otros se hallan intimamente mezclados con 
óxido negro CuO i on tal caso algunos son homojéneos de color 
gris de acero, lustrosos, con manchas i pegaduras verdes; suelen
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también contéher una pequeña proporeiou dq..^.uitlo.Sulfuroso o de 
arseniato verde de cobre. Dejan 011 el ácido; .fclorhídrictí mui débil 
la parte oxidada; fundidos en un crisol al abrigo del aire, producen 
cobro metálico i un eje de arseníuro.

U na muestra de mineral de étta especie traída do las minas de 
cobre cerca de Tihil, (Santiago) de‘ grano pequeño homojéqeo, se 
halla compuesta dé)

Residuo disoluble en el ¡íbido-" f  Cobro............... 66,14''
clorlmh iqp puro, débil  80,14 \  Arsénico  14,00

r ti 1 no  Ot'.'jní)A/»st- i í*■ í 1 i (O 'i'i 'JiJ oboj.Eii: n a  ’iíiXíwJíiQn id a  o a n q  xov a ucr

Parte disuolta en el ácido....19.86 , CuO...( t> de hierro. 1,00
Acido arsenioso. 1,70

99,01

Suponiendo que el óxido de liiornffli una débil proporción de 
óxido de cobre se hallan combinados con ácido arsénioso, el arseniu- 
ro i el óxido se hallan 011 proporción atómica do 7 - 8 o  mas bien 
de 1 : 1.

1 . - « i o n  ,0 i í  ít e b  - i i O í r  •' I  » \ . \ $ ¡ v  ¿ a v f t V n s
Sulfato? de cobre,

Especies: (1) Sulfato neutro (vitriolo azul.)
K ronnkit de cobre i sosa. 
Philippit do cobre i de hierro.

(2) Subsulfatos de cobre, bronchantit.

Sulfato neutro (vitriolo azul.) 

Chalcantit Da.

*.*■ 
i  ainoia 
'.vU «ai
L .

no 1 
?.o1

4pm

421. — Triclímco', I con 4=123° 10', O con 7=109° 32’, O con 
E ~ 1 2 7 °  40 ' rara voz amorfo; color azul subido, entre azul de pru- 
sia i azul celeste; los cristales ''se cubren por lo común al aire con 
materia verdosa o blanquecina; rasp. sin color; trasluciente a tras
parente, lustroso lustre de vidrio; ostr. compacta que tira a hojosa
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imperfecta, con indicio de clivaje paralelo al plano I, Soluble en el 
agua, sabor metálico; al sopl se pone negro.

Consta de

Acido sulfúrico... 32.1 
Oxido do cobre... 3.18 
A gua.....................  36,1 Óu S + 5 H

Proviene de la descomposición de los minerales sulfurados de 
cobre, pardcularmente de la pirita cobriza (por esto se baila mui 
rara vez puro sin contener su fato de hierro) i mui a menudo on las 
paredes do los antiguos labores de minas^como también disuelto 
en las aguas que se filtran do las minas do cobre piritoso no des
aguadas; rara vez en cantidad considerable.

Acompaña los minerales sulfurados de cobre.

Fhilippit.

4 2 2 . —Amorfo; color mas '•eleste que el del anterior; pero igual
mente lustroso, lustre de vidrio, trasluciente, en pequeños fragmen
tos trasparente casi diáfano-, raspadura blanca; estruc. compacta, 
granada, m u a menudo fibrosa, de fibra delgada, perpendicular a 
los planos de las venas qne suelo formar en medio del mineral piri
toso de cobre, de cuya descompó&ieion proviene; sabor mui ast’ lú
jente, metálico.

Se conserva seco Sí aire, pero.'sd cubre mas pronto de materia 
verdosa, terrosa o blanquecina que el anterior. Se disuelve en el 
agua fria fácilmente sin dejar residuo, pero al hacer hervir la diso
lución so forma un abundante precipitado rojizo d ^n b su lfa to  de 
sesquióxido do hierro i el licor adq"iero reacción mui ácida.

Se halla abundante on várias minas de cobre en Chile particu
larmente en las llamadas «Los Bronces do la Cordillera de las Con
des (Santiago.) En ellas forma masas irregulares i venas o listones 
de 2 a 3 centímetros de grueso en medio de la pirita cobr.za o de 
materias arcillosas, ocráceas que sirven de criadoro a esta pirita.

Hé aquí la composición de este mineral sacado del análisis de
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los fragmentos mas lustrosos, trasparentes, de hermoso color azul, 
solubles sin residuo en el agua fria i que provenian de los minera
les de la mina llamada Los Sulfatos cajón de San Francisco en la 
citada cordillera de Las Condes.

Oxíjeno
Acido sulfúrico.....................  28.96 b^l7.4)
Sesquioxido de hierro  9.80 (2-8)
Subsulfato de sesquióxido 

de hierro que al entrar 
ijfén ebullición la disolución

precipita.............................  2.28
Oxido de cobre Cú .............  14.39 (2.9)
Magnesia...............................  0 85 (0.3)
Alumina.................................  mdicio.
A gua....................................... 43.72 (38.8)

100.00

Puede pues este mineral ser considerado como una especio de 
alumbre cup>r o-férrico en la cual el sesquioxido de aluminio se ha
lla sustituido por el sesq lióxido do hierro, i la potasa o sosa por el 
óxido de cobre. En efecto, la composición del mineral anaMzado se 
aproxima a la de

CuO S 0 s+ F * 0 * 3 S 0 3+ n H 0

La proporción dpi agua es algo variable siempre menor quo la 
de Es alumbres cristalizadas, i es de notar que este mineral (en 
ruyo color i trasparencia no so divisa el menor indn io de color ro- 
Jlzo quo tienen las sales de sesquióxido de hierro) se forma a unos 
2 a 3 mil metros de altitu.

■ alomado el minéVal en un crisol do platino progresivamente, 
salo casi completamente el agua de combinación antes que princi- 
P'e a desarrollarse el ácido; en seguida, salido el ácido, la materia 
se pone blanca, i aumentando el fuego, completamente negra.
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Kroimkit.
s i  u*í ú>6taajyé  ̂ u¿a oh a o fs »  JutoliuH  I üi>s>iinil m a m  *f. a b  ¿ol 

4 2 3  .—Trielínipo, (si debo juzgar por ol fragmento de un prigtal 
que me lia sido obsequiado por ol señor Kronnke) i en masas cris
talinas irregulares; 'Color azul celeste mas pálido i qué'tira algo 
mas a verde que >el de las dqs eégepies anteriores; lustroso, lustre 
de vidrio, trasluciente, en hojas delgadas traspajren^; estr. por lo 
común fibrosa u hojosa de hojas largas angostas;his fibras siempre 
gruesas, roctasi o prismáticas por,la intersgjfion dennos prismas 
irregulares, paralelos unos a otros; un crucero claro, otro imper
fecto oblicuo. D. 2.5; no os osfiorec^u^ ni delicueo.ento, sin embar
go al tocarlo en la estación do bivicrno se siente algo de humedadr» o
en la superficie; por el contrato prolongado del aire >se empaña, se 
pone ménos trasluciente; la sustancia terrosa blancg, que acompaña 
al mineral es una arcilla hidratada con algo do subsulíato de alu-O •
mina.

H a s'do el señor Kronnke el primero a quion se deben ol cono
cimiento, la descripción i el análisis do esta esjfécie, que se emplea 
an grandes cantidades en su establecimiento de amalgamación en 
Antofagasta. 8c lo traía este mineral defC'alama (Bolivia) i como 
su loi de cobre era comparativamente pequeña i como también el 
color demasiado pálido daba a conocer que el sulfato de cobro puro 
artificial, ol señor Kronnke analizó el mineral i lo halló compues
to de;

(teórico)
Sulfato de co b ro   46.278 47.233

» de sosa  42.951 42.091
A g u a .. . . . : : ; ; . . . .......  10.771 10.676

100.000 100.000

K ronnke considera esto mineral como compuesto de un equiva
lente do sulfato de cobre por un equivalente de sulfato de sosa i do 
dos equi. de agua

CuS+Ñ 8 + 2H,
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i atribuye un pequeño exceso de sosa a que ten la vecindad de 
Calama, donde se halla el mineral, abunda ol sulfato de sosa.»

Posteriormente a la comunicación del citado análisis del mineral 
por el señor Kronnke, so ha vuelto a anah: ar muestras del rmsmo 
mineral de Calama en el laboratorio de la Universidad i se bailó 
l'lenamonto comprobada la composición señalada por su descubri
dor.

Los fragmentos mas puros, casi diáfanos recién sacados del in
terior de las masas cristalinas del mineral, se disuelven en agua 
fria completamente; la msolttaion tiene algo deíreaccion ácida i con 
haeerla hervir so forma un pequeño depósito de subsulfato verde 
de cobre, en proporción de 0.9 .

Se ha cstraido en análisis repetidos do la parte mas pura:

Oxíjeno

Óxido do cobre.................. 23.20 (4.68)
» de sodio................... 18.04 (4.62)

Acido sulfúrico................... 46.56 (27.78)
Alum ina............................... 0.22
Subsulfato do cobre forma

do por la ebullición....... 0.90 H  '-mó bmv fqs*i.
Agua (por diferencia).;.... 11.08 ü on jqos, JA

•op U rduhbs «ngfi.
100.00

' 1 mineral se halla en abundancia en unas minas cerca de Cala
ma, en Bolivia.

Se empica jeneralmente en el tratamiento de los minerales de 
plata por amalgamación. He recibido muestras en que el kronnkk 
puro hojoso forma venas do 8 a 9 centímetros do ancho en medio 
d6 una arcilla blanca.

Posteriormente a la publicación de mi Quinto apéndice a l reino 
mineral chileno, en quo se baila la descripción de esta especie mi
neral, recibo del señor Hacílingcr de la Compañía de Amalgama
ro n  jo  Chacanee (Bolivia) la advertencia que ya en 1874 fué des-

" H o üíste mineral en el antiguo mineral llamado Chuquicamata
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(12 leguas do Chacanee, cerca de Calama) i analizado por el quí
mico de la citada compañía don Manuel Alfonso, quien lo recono
ció como «sulfato doble :de cobro i de sosa.» En virtud de su anál;- 
sÍ3  la compañía declaró en su solicitud de privilejio, fecha 10 de 
enero de 1875, presentada al gobierno de Bolivia; que empleará 
apara la reacdon química un reactivo naévo: el sulfato doble de 
sosa» cuyo reactivo adistinto del sulfato de cobre ordínanadiene la 
calidad i  la ventaja de neutralizar la cloruracion de azogue, etc. 
(copia textual.) Desde entónees, me dicte el señor Haeflinger, com
pró aquellas minas la compañía i se organizó el trabajo.

Subsulfato de cobre.
Brochantit.

424 . — Ortorómbioo: 1 con 1 = 1 0 4 °  32 '; forma habitual, prisma 
de seis caras terminado ya por la base, ya por biseles; en cristales 
agrupados aciculares; por lo común en masas amorfas cristalinas 
hojosas, compactas o terrosas. Color de los cristales verde esmeral
da, verdinegro; de las masas compactas o terrosas, verde claro; 
cristalizado o cristalino; es lustroso, lustre de vidrin; trasluciente, 
rasp. verdeclaro; D. 3.5 a 4. Ps. 3.78 a 3.87.

Al sopl. no tiñe la llama, se pone negro, infusible. Soluble en el 
agua acidulada con ácido clorhídrico, la disolución da precipitado 
con el cloruro de bario.

Estos son los caractéres jenéricos de esta especie que comprende 
minerales dhersos, mui distintos, tanto por sus caractéres esterio 
res, como por su composición.

E n una memoria presentada a la Academia de Viena, su autor 
don A. Schrauf, distingue cuatro tipos i muchas variedades inter- 
i ledías del mismo mineral.

Primer tipo.— 7CuO, 2 S 0 3, bTPO, que comprendo, pequeños 
cristales de üez/bayna (cobre 66 prismas, pertenecientes al sis
tema triclinico;?cristales de Rusia que alcanzan a 5 milímetros de 
altura, sobre el cobre rojo, color verde'esmeralda; i los brochan- 
tites de Chile analizado por Kobell, Ficld i Domeyko.
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Kobell Field Domeyko

do Paposo de Andacollo de Atacama
CuO  68.87' 66.94 70.2
SO3................ 19.71 16.59 16.2
IP O ..............  16.42 16.47 13.8

7CÚ2 s' + 5 h  8CÚ2 s', 9h  8Cú2 s 7h

Segundo tipo.—V varT ingtonit. —Hallado por Maskelyn, sobre 
esquito arcilloso .en Cornwall, i algunas variedades de brochantit 
de Rezbayna, de color verde mas claro 3CuO IIaO +C uO SO p-(-HO.

Tercer tipo.— Cristales de 8 a 10 milímitros de largo de Niznyi 
Tagilsk, mui carecidos a ataeamita; en partes se agrupan, forman
do unas bob’tas seiniesféricas de estr. fibrosa concéntrica. (No ana
lizado.)
gfuarto  tipo. — Mineral llamado k o en ig it, de Siberia descrito por 

Levy: cristales d^ color verde esmeralda oscuro, sobre una masa de 
cobre rojo ferrujinoso, otros sobre cobre negro, con malaquita: al
gunos de Rezbayna del mismo tipo dieron a Ludwig:

CuO-  70.44 (4)
SO3  17.46 (1)
IP O   12.01 (3)

3CuO H 20 + C uO S 0 3.
El broclmntit es mui común en las minas de cobre de Chile, pero

en ninguna parte tan abundante i mas variado en sus caractéres
como en las de Paposo (Desierto de Atacama); mui fácil es equi
vocarlo con la ataeamita de la cual se distingue desdo luego por el 
modo como se porta en la llama del soplete, 
g  Entre las variedades mas comunes se rb'stino-uen:

1.° En masas fibrosas de fibras cortas, gruesas que son como 
pmínáticas, de color verdinegro, en med-o de una masa verde mas 
c bira, ménos fibrosa o compacta, las partes cristalinas lustrosas, pe 
quenos fragmentos trasluciente.

2.* En masas hojosas o láminas pequeñas, indicio de cristaliza- 
C1°n; Astre diamantino, color verde mas oscuro que el auterior, en
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medio de una masa ferruiinosa rojiza, todavía mas parecido a la ata- 
cannta que el anterior. Se lian estraido grandes trozos de mas de 
un qu ntal de este mineral do las minas de Paposo.

3.° En masas terrosas do color verde claro, por lo común mezla- 
do, con carbonato i silicato de cobre.

4.° Ultimamente se encontró en las minas de cobre de Cerro 
Blanco, sobre el cuarzo, el brocbantit cristalizado, en pequeños 
cristales pi ismáticos, las caras del prisma rayadas paralelamente al 
eje vertical, las terminales, lisas, lustrosas forman biseles (domos) 
macrodiagonales: tienen a penas un n i ’ímitro de largo, color verde 
esmeralda de atacamita: tiene 71.05 de Cú, 12.63 3" , 16.32H.

5.° Fibroso, de fibras mui tinas, diverjentes, cortas o perpendi
culares a los planos dó las venas que^constan de este mineral, de 
color verde claro que tira algo a azulejo, lustre entre vidiio i seda; 
mui parecido a la malaquita fibrosa (al metal estrellado de los mi
neros) poro uo liace efersvecencia con los ácidos. Esta variedad do 
subsulfato os rara, viene de la mina Jordán en el Desierto de Ata- 
cama.

Consta de

Acido sulfúrico................ ............ 15.12
Uxiüo de cobre..........................  64.50
A gua.............................................. 15.00
Cal i óxido de hierro...................  0.70
Sílice..............................................  0.39

Se ve pues cuan variable es on sus caractóres i composición el 
subsulfato nativo de? cobre; el análisis de Berthier de un broohanút 
de Mójieo, señala para su composición:

Cú=67.9, s  = 17 .1 , agua 15.0.

No menos variado en sus caractéres i composición aparece el 
brotíhantit en las minas de cobre del Perú, de Bolivia i de las pro- 
vinci is arjcnt'nas. El de Corocoro (Bolivia) de color verde azulejo 

es una arenisca penetrada en toda su masa de subsulfato de cobre.
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g q i le n p o q  sfituni rq a.- e¡ » e  y S í'(i ' o l . ^ c e i l h A  . { í í
Arseniatos de cobre.

425 .—El deutóxido de cobré i,el ácido arsénico se hallan en la 
naturaleza combinados en .gran número d.e (proporciones con agua
0 sin ,agua, i i veces,con arseniatos d<e hierro, de alumina i áci lo 
fosfórica, de-esto resultan muchas especies; mas, ninguno se halla 
en abundancia; i polo acompañan apotres minerales de cobre, sobre 
todo, a los que contienen iai mism'o, > lempo; ¡cobre i arsénico.

Estos minerales al soplete cambian de color, perdiendo el agua; 
se redú®‘eu easi.edn detonación sobre carbón, desarrollando m u
chísimo humo arsoíueal; iidespuos de soplar algún tiempo, se ob
tiene un botou q'e color do cobre. Con la sosa,«Han un grano blan
co metálico, agrio. Se disuelven mui fácilmente sin efervescencia,
1 sin dejar residuo de süicéjgñ el ácido nítrico'" J

Las especies mas conocidas son:
(1) Ar senil ito octaédrico, lirconite, {metal lenticular II.) 

Cristaliza en octaedros de "frase cuadrada; por lo común, éb pirámi
des obtu as. Cristales lustVósos.v Color azul celeste,' pasa a verde 
cardenillo. Trasluciente. Estructura de grano pequeño, que pasa a 
compacta. Fractura desigual qué pasa a concoidea, con lustro vi
treo. D.' 2 a 3. Ps. 2,88. Mui quebradizo. Se eticuentrif'¿n Ing la
terra i H ungría

(2) Arseaiato romboidal eriait (cobre mictíceo R). Por lo
conmn. en tablasdieCcagona^. CólóiJ verdeOesmeralda algo claro, que 
tira también al dejeard.enillo. Tablas adhefentes por las caras late
rales ' agrupadas en rosüs. Estructura hojosa do 'simple crucero 
paralela a lascaras terminales*‘de las tablas. Mui trasluciente i a 
veces trasparente. D. 1 a 2. Ps. -1,01.

(3) Arseniato prismático recto, olivenit (metal aceituna
do). En cristales mui jféquéííósj Kjapilareá', que tienen la forma 
de un prisma rombal rebto'f a Veftes globuloso, ariñonado, etc. Co
lor rerdinégro, verde pistacho i aceituna, amarillo pajizo. Un poco 
eras duro que el aniéricff. Ps. 4,r2$. Estructura unas véces fibrosa, 
otras véfcefe hojosa. Opaécf/ rara vez trasluciente*?'?

(4) Arseniato prismático oblicuo aphanase {metal estría*
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bales terminados por unos biseles, o en prismas rectangulares, 
agrupados en ramilletes, de suerte que solo se descubren las pun
tas. Color verde cardenillo oscuro, i por dentro verde cardenillo 
claro. Estructura fibrosa mui angosta, repta i diverjente. Raspadu
ra verde azulada subida. D. 2 a 3, Ps. 4,2 a 4,3.

Re conoce también un otro arseniato que Dufresnoy describe 
bajo el nombre de Euchroxt es prismát’ o, su forma denva del 
prisma rombal recto de 127° 20', las caras verticales rayadas lon- 
jitudinalm ente; color verde esmeralda. Ps. 3,3.

Cobre espumoso (Jcupfersckaum). E n masas hojosas i fibrosas 
que son por lo común mezclas de arsemato de cobre, carbonato de 
cal, etc.

Composición:

—  2 5 6  —

(1) (2) (3) w
Acido arsénico.......-  22,4b. 19,4 3 f,9 27,1
Fosfórico................ .... 2,3 1,3 3,4 1.5
Oxido de cobre...... . , 37,4 5á,9 59,9 62,8
Alumiua.................. ... 10,1 1,8 — —
Oxido de Perro  .. — — —

A gua........................ J 25,4 23,9 3,7 7,6

(1) Lirconit de Cornwall, por Damour. Su forma primitiva se
gún Dufresnoy es un prisma rombal de 107°,5'.

p2) E rin it de Cornwall, por Damour.
(3) Olivenit de Iluel-U nity, por Damour. Esta especie os la mas 

común Dufresnoy le da por forma primitiva un prisma rombal rec
to de 110°47/,

(4) Aphanasa, por Damoür.
Todas estas especies i muchas otras se encuentran en las minas 

de cobre de CornWall en Inglaterra i otras de Alemania. E l arse
niato de cobre que se halla eu Chile, acompaña el cobre gris arse* 
niuro, los arseniuros de cobre; es amorfo, de estructura compacta 
o terrosa, de color verde, de diferentes variedades; por lo común 
mezclado con los carbonatos i silicatos de cobrei
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Antimoidato de cobre platoso.

426- —En la mina Artoda, diát'r. Chavin (Ilancachs) Raymondi 
halló un mineral amorfo i Cnst-Alizádo, p'Gro-'ííá forma .és feíJijeiflTJí# 
de la tetíbedrita, en gruesos tetraedros do color amai diento, terro
so sin lustre metálico. itompiendomestos cristales', fcb encuentra a 
veces todavía en el'centro un núeléS de mineral siilí'urado o tetra- 
édrita de cuya descomposición la parte terrosa del mineral provie
ne. E sta parte amarillenta contieno 0,002 de plata, i la considera 
Rnymondi como antinioniat.o de cobre, »

Un mineral de dü'misma tiaturalezaflbompuesta de á-cido ant.i- 
mónico i óxido de'b'ibre, tterró^ó, sin lustre metálico, desmorona
dizo halló Rayírionduen lam ina Gang'cn'a^ra,'¿liste de Ro’ftuay.

Otro^antimoniat.W'de ploirir?, cobre i plata enePGerro Pumahuair. 
(di.rfr. Andag.es) cotí1 0,0137 'de plata, amorío/ dexielor moreno 
negrus/íp sin lustre metálico; acompañado do silicato ddteobre; 
provienírptobablemente de la oxidación de la burnouihi platosa.

Fosfato de eobre.

4 2 7  . — Ilai también gran número de especiffi¿sjdde,(cobro fosfata- 
do, i ninguna sq baila en abundancia...Todas son verdes, solubles 
en tes-ácidos sin efervescencia,ri s-in ilojar resjdno de sílice: al so
plete, no» dan colon a la llama, ni producen Imuio de, ,ars,óiiteo¡; so
bre carbón i con el plomo, dan nn boton de fosfuro eristalizadbí En 
el matraz, dan agua, i .^q/.poneu negras. Acompañan el carbonato, 
el silicato, el óxido i otros rpitierales dé'ftobre.

(1) Fosfato prismático obl ;cao. Pseudomalaquit l con 1=  
109-28 0 con 1 : í  =  14ü.l8. flisfaliVai oü prismas rombaleá, oblicuos. 
( olor verde cardoniII®'''oscuro, (pie pasa a verdinegro, cuyo color 
tiene esteriormente. Cristales lustrosos, i por dentro lustro de dia
mante, que se "nclina al de vidrio. Estructura libroíai gruesa i roe 
ta diverjente on ramilletes, a vee^s hojosa; trasluciente. Raspadu 
'■a de color mas bajo. Se baila en llheinbroitcnbacb en el Rhm con 
cuarzo. Ps. 4 ,0—4,4.

M lnsr. i  7
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(2) Fosfato prismático recto- Libethenit 1 con 1 : 92°,20.
Cristaliza comunmente en pequeños octaedros de base rectangular. 
Color verde aceituna, parduzco, generalmente oscuro, i el esterior 
también casi negro. Raspadura parda verdosa clara. Cristales lus
trosos, i por dentro lustre de cera. D. 4; agrio. Ps. 3,6 a 4,1. 
Field lialló esta especie, en las minas de Coquimbo.

(3) Fosfato compacto fibroso.—Es omorfo, ariñonado. Color 
verde de malaquita. E structura fibrosa, blando.

Se ha encontrado con otros minerales de cobre en Chile.
Composición:

(1) (2) (S) (4)
R hin . Licbeten. L iebeten. Chile.

Protóxido de cobre. 0,628 0,639 0,618 0,615
Acido fosfórico....... 0,217 0,287 0,228 0,276
A gua......................... 0,155 0,074 0,090 0,103
Oxido de hierro i

ácido carbónico. — — 0,026 —

1,000 1,000 0,992 0,994

(4 )ÍD e las minas de Tambillos, Coqmmbo, por Field. Hállase 
en cantidad .'Considerable, peró siempre amorfo, verde algo azulado, 
compacto sin lustre; con hierro hidratado. Su composición es idén
tica con la del fosfato de Yagilsk en Rusia, llamado Yagilit. Es 
fácil equivocarlo con los silicatos. En la miueralojía de llan a  PO 8, 
29,31; CuO, 66,42; 113,74.

El (1) analizado por Lunn, los (2) i (3), por Berthicr.
Dos otros mhierales nuevamente descubiertos 'deberían añadirse 

a estas especies fosfatadas i son los siguientes:
DemidoV't, descrito por Nordehskiold i conocido en Niznyi 

Tagislk, en Ural, bajo el nombro de malaquita azul. Es de color 
azul celeste que tira a veces a verde; por fuera lustroso, por den
tro sin lustre o lustre de cera; se pega a ladengua; blando como la 
selenita; raspadura blanca. Ps. 2,25 : contiene 33,14 de óxido de 
cobre, 10,22 de ácido fosfórico, 31,55 de sílice, 23,03 de agua í eü 
lo demas magnesia i alumina.
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E h li t ,  por Bergm ann; es un íosfato de cobre que contiene 
7,34, o/o de ácido vanádico.

Cloroúl.— Según Freuzel, se halla en los minerales de Carri
zal, departamento de F reinua, en Chile arseniato de cobre que 
forma pequeñas masas fibrosas, compuestas de unos pequeños cris- 
talitos delgados como pelo i blandos paralelamente agrupados, 
de lustre de seda, i también masas no cristalinas; algunas mues
tras de color verde esmeralda mui parecidos a la malaquita, mui 
blandos. Freuzel da a este arseniato el nombre de clorotil i lo halla 
compuesto de

Oxido de cobre.....................................................  41
Acido arsénico....................................................... 41
A g u a ...................................... ...............................  18

Una pequeña parte de ácido arsénico se halla en este mineral 
sustituido por el acido sulfúrico.

Calait Turquesa. 

428.—Fosfato de alumina cobr. ¡o, caleit: 1.* Terroso.—
Amorfo de color blanco azulejo que tira al de la turquesa, pero mu 
pálido claro; estr. terrosa, homojénea mui fina; blando, se deshace 
en los dedos aunque con dificultad; en el matracito da agua i cal
cinado al calor rojo, toma color gris amai illento; mui atacable por 
ios ácidos; la disolución al agregar amoniaco en exeso produce un 
an andante precipitado blanco i se pone azul. Form a venas de 1 a 2 
centímetros de anchura algo irregulares, frecuentemente interrum 
pidas, i también mauphas, en medio de una caolina blanca en par' 
fes amarillenta, refractaria, perteneciente al terreno granítico de 
la hacienda San Lorenzo, (departamento de la Ligua), cerca del 
lugar llamado Iios] ital.

2.° Oriental. El mineral anterior, por su composición puede 
considerarse como análogo a la  Turque'sa oriental, con Indiferencia 
de t[ue esta última es ariñonadñ, dura;(D.6), tiene lustre de cera, 
Cí 'or azul verdoso, estr. compacta, raspadura blanca inatacable por 
los ácidos.

mposic-ion;
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0 ) (2)
de San Lorenzo. Turqueza oriental.

A lum ina..................... 46,3 47,45
Oxido de. cobre......... 6,3 2,02
Protóxido de hierro.. 3,3 1,10
Acido fosfórico......... 17,7 27,34
Agua........................... 18,18
Sílice........................... 7,6 ! AÉ • o b ü s íd
Fosfato de cal.......... . 3,61

Las valiosas muestras, de Turquesa. embutidas eu su criadero, 
que el señor Ministro de. gu M. Br, en. la, .corte de',. Teherán mandó 
al gabinete mineralójigg de la TTniga fedad de Chile, demuestran 
quo la Turquesa persa de Midiaboor ,tm,'ina también unas venas 
angostas de 2 a 3 milímetros de ancho te; infinidad do maluchas i 
granos -regulares en medio de un criadero arcilloso, como el cala- 

terroso de San Lorenzo.eu Chde, con la d'ferenoiy, que mién- 
tras el criadero, es decir la matriz de este último es do unateaolina 
blanca’ttrrrasa, la de la Turquesa de M cliubror es roca ferrujino- 
sa, ocfácea.

Minerales de eoore silicatados,
429. —El silicato dehobre CuS2 exist^bn la naturaleza combi 

nado'én tres difcFent'efe proporciones con agnaijjepñ'stltuyóiido tres 
especies miueralésPbien determinadas, qué son: la','ddoptk'sw, la qui- 
selníáldquita i la soirferiulia: a niSs de esfci/'cl mismo silicato se 
halla don 'éífccos#'de sílice, formando las mas véíTés una niatiiz de 
18s' demas íiunéfaleé' de cobro, i constituyendo masas, que varían 
infinitamente dé composición i de color.

Todos estos silicatos al sóplete s®Jpoueu negrijad'eu el matraz, 
dan agua; i todos éfe atacan por ol ácido muriático i sulfúrico, de
jando por residuo sílice. S‘eV(h'st¡ngúeü dedos carbonates, arsenia- 
tos i oxiclornros, por la propiedad que tienen de disolvei*s<3 Sil los 
ácidos sin eferves'e'énciaij dejando por rosiduo sílice i de no produ
cir la llama azul al soplete, ni olor de arsénico sobre carbón.

430 (1).—Dioptasa. — Mu escastu Romboédrica R con R =
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126°24’ O con Tí— 148.38’. Se halla cristalizada en prismas de seis 
caras terminadas por apuntamientos de tresnaras. Color verde es
meralda; lustrosa eu la superficie, i de lustre de® nácar por dentro. 
E structura hojosa, de triple cru'eererparklelo a laaéoaras del rom
boedro. Trasluciente a trasparente. D. 4,5 a 51 Ps. 3,30. Al sople
te con bórax, da vidrio, que comunica por un momento-a la llama 
esterior un color verde, el cual vuclverk aparecer cada vez quease 
vuelve a calentar el vidrio. Es CuS2-|-Aq.

431u(2X'— Qoiselmalaquita {malaquita siücife'ra R). Siem
pre amorfa; en masas, diseminada i en revestimiento. Se acerca su 
color verde cardenillo de diversos grados al verde esmeralda i pis
tacho por un lado, i por el otro al azul: celeste. Lustre de cera. Es
tructura cbmpacta. Fractura concoidea pequeña. Trasluciente en 
los bordes. Blanda, se deja cortar con cuchillo: Ps. 2 a i2flÉ. Su 
composición corresponde a la fórmula CuS2-f-6Aq.

432 (3b—Somervilia .— Unas yecos, eo revestimientos delga
dos, verdes, trasparentes, de lustre i fractura vitrea, acompañando 
al cobre nativo. Otras voces on masas compactas sin lustre, do co
lor azul celeste, de estructura'granuda; fractura concoidea-, opaca 
o trasluciente en los bordes. Metida en el agua, primeroagoo'íena- 
da; pero luego se caá al fondo, i-se pone trasluciente cu los' bordes 
o trasluciente. En fin, algunas veces-ue" encuentra la misma espe
cio, dercolor mas pálido, i mas dura que la anterior (por un'exeeso 
de cuarzo quo contiene). Esta espepie consta de CuS2-( lAq.

En Chile se halla silicato do la misma especie en masas peque
ñas mui livianas; de est. terrosa que pasa a compacta, do color ver- 
do azulejo pálido, con pequeñas puntillas ocráceas, blando, poro no 
so deja rayar con la uña i opone cierta tenacidad al golpe dej-mar
tillo; fractura plana concoidea aucba, seco i algo áspero al tacto, 
sin lustre, se pega a la lengua; on el agua, salen de su interior 
glolmbtos de a,ro i so pono trasluciente, mui atacablo por los áci
dos. Al soplete ennegrece, no se funde. Su composición (5).

433 (4)-—Llanca de Chile. —Este es el nombre que dan los 
mineros de Chile a una especie dé sílice verde azulada de diferen
tes grados, quo acompaña mu 1 a menudo a los inmorales de cobre, 
sobre todo, a los óxidos i a lo"oxisúlfurossform ando revestiminii-
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tos de unas venas que constan de estos minóralos, o bien, constitu
yendo masas, en las cuales elioxido rojo, el cobre nativo, ol cobre 
negro, el carbonato i a veces los súlfuros se bailan diseminados. La 
proporción do óxido de cobre en estas masas es mui variable* i so 
puedo reconodér a la primera vista por el grado de color i do blan
dura. Las mas pálidas son al mismo tiempo mas duras, i contienen 
apenas 3 a 4 ^  de óxido. Disminuyendo la dureza-,-d aumentando 
el grado de color, la proporción del óxido sube a mas de 20% las 
mas veces se halla entonces el silicato mezclado con los carbona
tó s e  en toda la masa se ven cintas de diferentes grados de color 
verde azulado, o verde cardenillo, verde pistacho, etc., que indican 
el modo mui desigual con que el óxido dé cobre se halla repartido 
o como disuclto en la sílice; las mas vetas de cobre en Chile abun
dan en estos silicatos cerca de la superfic'e de la tierra.

He aquí la composición do varios silicatos que acabamos de des
cribir.

(1) (2) (3) (4) m
Protóxido de cobre. 50,1 40,0 35,1 29,5 35,7
Síhne ...................... , 36,5 36,0 35,4 52,2 38,5
A gua............. .......... 11,4 20,2 28,5, 16,7 26,7
Oxido de hierro..... — — 01,0 — 1,7
A lim ona.................. . — — — 01,2 —

) Dioptasa del país de los Kii■o-uisos,O f por Damour - H e
contrado un silicato do composición mui parecido a un silicato 
anñonado de Punbaqui (Chile), compuusto de capas concéntricas1 
de carbonato verde estriado i do silicato verde azulado compacto. 
Cu&HAq.

(2) Qmselmalaquita do Siberia,’por Kobell.
(3) Somerviha do Nueva-Jersey, por Bcrfhier.
(4) Llanca, que sirve do revestimiento a unas guías do subóxi- 

do de las minas de Andacollo en CL le. Es de color verde azula
do,**

(5) Somervillia de las minas de cobre de la provincia de Co
quimbo,
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434.—Oobre negro silicatado.—No manganesiano: no pro
duce cloro en la acción que ejerce sobre ol ácidojqlorhídrico. Es a 
veces tan lustroso i de color negro de terciopelo como la qhjddiana; 
suele formar con los ácidos sílice jelatinosa nunca completamente 
soluble en una disolución potásica. Es un silicato básjc.o, pero. de 
composición variable Bastante común, pero nunca ge halla en ma
sas algo considerables, sino que siempre forma(,venas mui angostas 
interpuestas entre las do snbóxido de codro i las de llanca verdosa' 
o azuleja: de manera que las veuas.de subóxido (cobrefá'qjo) . que 
suelen tener 4 a 10 milímetros de ancho, i mui a menudo..contienen 
sílice i unas dos milésimas de cloro, sé ven revestidas por ámbos 
lados de silicato negro, i 'qstéj último embutido hsteriorav.mt;» 'en 
unas masas o venas irregulares do Uanca.

Las muestras mas hermosas de este mineral vienen de las minas 
de la Cortadera i Brdlador en las inmediaciones do Coquiinbov 
Dos análisis hechos do las partes mas puras de este mineral, de dos 
distintas localidades, me dieron.

(1) (2)
Cortadera. B r’llador

Protóxido de cobre...... . . 61,2 7ó,55
Peróxido de hierro...... 2,9 1,26
Sílice............................... 18 ,3 ''; 10,3-3
A gua............................... 12,13
Cal 0,40 Magn. 0,33... 0,73

Carbonatos de cobre.

435. —Se reconocen los carbonatos de cobre por la efervescen
cia que hacen, disolviéndose en todos los ácidos, i por el color ver
de o azul que toman sus disoluciones.

Malaquita-— En masas, diseminada, en pegaduras, bulbosa, 
arr i nonada, en racimos, estalactítica, celular i mui rara vez eu cris
tales. Su forma es monoclínica, 1  con 7 = 104° 28' 0  =  88° 32' en 
Bogoslowsk con formas impropias do atacamita.
- Cristales mui pequeños, por lo común, capilares i  en agujas,
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agrnpacM  en ramilletes, o formando cVWtras'%t'éPciopelad¡í!f. Según 
Philipps, hai dos chuceros pa'ralolfis’h K  bascri a una do la sca ra s  
verticales*? i un terebre1.! ucpfo imperfecto, pnrale1¥i"a la otra. Golor 
v'érdclf*é'áinera’da en las variedades ‘bfi d a lizad á^ i veril o esmeralda 
i ¿ardenillb'de todos gradífé on las variedades Cbmpdcths. Estruc
tu ra  unafsr voces fil)¥oshf§fíueáa o fiua,|(,á,Veeeál|!é§triada lucrosa), 
otras vécfe's ¿bmphcíta o tcrros'a.

Las treé variedades pasan de una a otra; i a veétos%n una misma 
masa arriñouada ó ’e'stul tfetítieWáS’Vén zonas MfiSSatricas compac
tas i estriadas,' qn‘e alternan pai’ak'lamentlí'tí la'superB'cié tW las 
masas. La VariedadSnstah’cada'és trashfdienf© o traslucifeíitVfen 
los bordé's: las otras, son opacas. E^ blanda!. ir3. 3,50. 1

Puede pulimentarse, i r'é£ibir bistre mui lindo; i por esEó, la va
riedad comp'adÉa so 'usa para liacfer vft^Ss, cajas^tfc. Es uno do los 
mejores nfinchalés d e ’cLbre para sacar por fundición éobrP mas fi
no; i también se u?a en la pintura.

So ballm'casi en iodaslos nnuaside íftbrej’en particular én las de 
Clule, en las.cqales .siempre, se llalla en la parte spperior délas vetas.

486. —Cobre azul, azuE tt’— Eli masas, diseminado^ globoso, 
avriñ.onado, en racimos r cristalizado en formas,quo derivan de un 
prisma oblicuo simétrico. J con 1 = 9 9 °  ^ V u b ^ o n  1 : ¿=138° 41', 
0  =  87° ?¡9'. La liase comunmente rayada en la dirección de la dia
gonal mas larga. Cristales pequeños, rara vez medianos, agrupados 
eu bolas i en racimos. Color azul dé ultram ar, que pasa a voces a 
azul turquí i pocas Veces a azul de r ruina i de esmalto. En la su
perficie lustroso, i en algunas TOfcas resplandeciente, lustre de vi
drio i de diamante," por dentro un poco lustroso. Estructura 
hojosa con ©luceros paralelos a las paras verticales del prisma i a 
sus diagonaleé ( l’hilippsp; también estriada recta. A veeds fractura 
trasversal concoidea pequeña',' que pasa a desigual. La variedad 
terrosa por lo c'oinun desmoronadiza. Aíasm iuénos .trasluciente en 
los bordes. IL 3,5 a 4. Ps.?6y608-3 ,8 3 1 .

Se halla en la mayonpaxle de las m inas’ deocobre dol nuevo 
antiguo áten ti tiente.

En Chile acompaña comunmente ¡a algunos minerales de azogue 
(en Andacollo e Illapel,) algunas do'carbonato d© ¡plomo (Paigua-



uo, los Porotos,fttc.), i otros de Cobre gris’platoso; m iéntras qne 
es mui csetóoon las minafe principales do lob re  quesso hallan cerca 
de la costa, i en las cu il<4* en jeijeral no se encuentra ni el plomo, 
ni él azogue, ni eunlquhjr otro nhneral que tenga arsénica, antimo
nio opiata. F n  Bolivia, mui líennosos cristales' en Corocero. 
Ijgpomposicion:
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m (2)
M alaqnitn. ® |¡re  azul

Óxido de cóbre.:.' ^,7184 0,6912
Acido; caí•1 iónico... 0,1995 0,s25,60
A g u a__ 0,0^21
Peróxido de hierro,. — ■—•
Sílice...... —— —

] ,00,0Q 1,0000

Scgnn Wibcl, la verdadera composición del lazarit es

8CuO.69.66 Teórico 69.21 
2 C 0 2 24.26 25.56

Ií 2 06.08 5.23

Próíóxido de cobre. 0,2819
Oxido do zinc  0,4581
Aculo carbónico  0,1006
A gua..........................  0,0995.

437- El Horrerifc de Del Rio . — En Méjico de color verde m an
zana i de crucero’s rombales*: efe carbonato dWzrac i «obre.

Se onc'n’éntran algunas 4'ehes én los1'ininerales de cobre en Chile, 
unas masas terhoaas, verdes de1 un ve'rdei^claro, que ’tira a azul, i 
parecen ser mcV.fclas dé'carbonato do* ¡cobro ’ de1 calamina, otros de 
carbonato deVobfS i de 'plomo.

438. El Atlasit.—B féith: es'carbonato de cobro de Chañarcillo 
en Chile, que contieno cloro i se'pafíSCe mu'cho al ataci.ilnita: amorfo 
Díj—4.Ps.3,8 (ís’tr (ibrOsil gruesa, In&ro de seda i de vidiuo: color 
entre iterde Celedón i verd"e esmeralda. Según Ecliard consta do

..con oijjy.O
.....Ijjif)

..awongsM 
i  ob -,!,¡x(>
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Acido carbónico... 16.18 
Oxido de carbón... 70.18
Agua ................... 9.30
Cloro..........................  4.14

100.10 

VANADATO DE COBRE. 

Volbortpit. Da. Chileit. Kenng.

439. Vnlhorthit .—Yalboorth encontró en las minas de Niznyi 
Taglisb en Uval, vanadato de cobre, hexagonal, de color entre verde 
aceituna i amarillo de lim ón; con elivaje claro en una dirección 
trasluciente. D3— 3.5Ps.3.55. es según Hesse, vanadato hidra
tado.

Parecido al Yolborthit, pero vanadato de cobre i de cal se encon
tró en Turingia;) en hojas delgadas verdes, de lustro do perla, 
Ps3.491-5;2 gris, rasp, amarilla parduzca, D. 3 5. Ps3.86. Seguu 
Credner

0 ) m
verde gris

Acido vanadico 36.58 39.02
Oxido de cobre C u...... . 44.15 38.27
Cal................................. , 12.28 16.65
Magnesia........... .......... . 0.50 0.92
Oxido de manganesa.. . 0.40 0.25
A gua.............................. , 4.62 5.05

440. — Vanadato de eobre i de plomo:
Amorfo, de color negro parduzeo, sin lustre, rasp. del mismo eo- 

lor; estr compacta, poro3a, escoriácea; mui fusible, pues se derrite 
con facilidad en la llama de una vela, sin auxilio del soplete, pro
duciendo una perla negra algo hinchada; con la sal fosfórica da vi
drio de color verde esmeralda, mui soluble en el ácido nítrico. F o r
ma masas irregulares por lo común porosas, rara vez compactas 
en medio de un mineral amarillo, o amarillo parduzeo amorfo com
puesto de vanaclato, fosfato, arseniato, i carbonato de cobre que se



describe en la familia de plomo, i se halló, no escaso, en la mina 
de cobre plomo platoso llamada Mina Grande, estancia de la 
Marquesa, en las inmediaciones de Arqueros (Coquimbo), So parece 
a1 hierro hid.roxidado, dol cual se distingue fácilmente, por la gran 
densidad, su fusibilidad, í reacción con la sal fosfórica
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Consta de Oxido do cobre Ci't 14.6 16.97
<r do plomo P b  54.9 57.97

Acido vanádico V 13.5 13.33 #
Pb2 V + C Íi2V

has demas espé'cies minerales que contienen cobro, son:
'^t-orncerit, súlfuros de plata i cobre  (v plata)447—450
B^libasita, cobres grises platosos................... (v plata)461.
Eukairit, Claustalit seleniuros................... (v plata)462
* upro scheelit..................................................  (v  tungsteno) 222-223
Blenda cobriza................................................... (v zinc 365
Vauquelinia........................................................  (v  plomo) 432
Oalcolifa..............................................................  (v urano) 231
Binaril.................................................................  (v plomo) 417
Chilena cobriza................................................ (v plomo)

FAM ILIA 13. ANTIMONIO.

441 Los minerales do ant monio no so encuentran sino en ve
tas en medio do los terrenos antiguos: se hallan diseminados i muiO
rara voz en masas considerables i abundantes. Los no oxtenados, al 
soplete en un tubo abierto, producen un humo blanco, que se de
posita en la parte superior dol tubo; i calentando este sublimado, 
pasa de un lugar dol tubo a otro sin fundirse, i sin formar gotasO ’ O
como lo hace el sublimado blanco de óxido de teluro. Los oxijo- 
nados, sobre,.carbón en la llama reduciente, los mas producen un 
g*ano metálico agrio, quebradizo. Los mas minerales de esta fami* 
ha contienen plata, siendo el antimonio uno de los compañeros mas 
constantes de este metal.
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Antimonio nativo.

442-—En masas, fliaermnafloj ariñqnado. Color blanco de esta
ño rékplan lecieute o lustro, lustre metálico. E structura hojosa 
plana de tres ornearos'paralelos a las .caras de un romboedro do 
87°38': O con ]¡,-)-l‘230o2’ i mío mas perfecto perpendicular al eje 
del mismo romboedro. Blando.; pci'eo dáwil, poco resistente. Pee 6,70. 

’D. 2,5 a 3
Soluble,en el ácido muriático en ebulición, i su disolución da un 

precipitado blanco con el agua,.
O. odo puro,''jcxhala al soplete sobre carbón, un humo picante 

de ol distinto -del de a v s é u ie .o , i ge funde, cubriéndose el ¡jflíon de 
tina -stancia reticular cristalina. Eu¡el matraz, s0':subhipa)*ouan- 
do se aumeut.d ol calos hasfei.qne g.eC'imda el vidrio.,

Coando contiene arsénico.,.,tiene una estructura testácea i f ra o  
tura griuuula i hojosa imperfecta; su lustrj^ge.p;npañriceon el aire- 
Al soplete en el matraz, s&;forma un sublimado de^ar^énico; i el 
res’dno sobro 'sorben despide ,,o]g! de ajo. E l a^fimonjo arsenical 
es mas duro i n” nos denso¡.que.cl rntimonio puro. D. 3,5. Ps. 6,1.

No esabundante, ¡en-la iuiturale.za: sin em barg& j^encuentra.-en 
muchas localidades, particularmente en las minas dq-qilata del an 
tiguo continente, i eu Méjico, eu l is de San Juan , Iíuetamo, 
Cucncamé, etc. Be-ha hallado en cantidad considerable en Chile, 
en una veta de plaña an las minas del Carrizo (departamento del 
H rtsc a g  diseminado en pequeños granos! de formas irregulares, i 
on bojillas mui parecidas a las do la ga leñadme la cual se distin
guen por su color, mucho maspclaro queéel.dt la galena. También 
testácea en San Juan  (Freirina). E n el Perú bástante'común, pero 
no abundan 1̂ %

Sus compañeros mas constantes son la plata nativa, el rosicler, 
el antimonio gris, el cobre gris platoso, etc. Sus criaderos son él 
carbonato de cal, el espato pesado,'etc.

Antimonio arsenical (Allemontit).

4 4 3 . - -Am orfo, por lo común concrecionado, estr. testácea con



textura granuda, sacaroidea, sobre carbón da olor arsenical; su ¿ris
tre al aire sébempaña mas pronto que el<de antimonio nativo. El 
de Allemont analizado por Rammelsberg contiene 65,22 de arsé
nico por 3 t,78  de antimonio Sb Ar2.

Se encuentra en algunas minas de plata de los departamentos do 
Copiapói do Hnasco en Chile' El de Perejil, departamento de Má
cate, en el F eh i, bailado i analizado por Fayniondif,contiene 96,38 
de antimonio 3,63 de'arsénico, 0,14dei plata: es de estr. testacea, 
contextura granuda; algo parecido al amalgama nubiyo (pella).

Antimonio blanco (óxido de antimonio senarmontit).

4 4 4  .— E s  n rm '^ c a s o . Se ba llV cris ta lizad o  y a  en JámiiíraM c f t -  
d ran g u la re s , j a 'e n  cubos?* y a  en llgujaS '/1 Color blanco, qñ'e tira  a 
am arillo  ixm p i a g ris  Ceniciento. Lustre: do n ác ar , traslu c ien te , 
m ui b lando . D ." 2 ,2 5 .  F s. 5¡>506. A I1 soplete,A^vliuidW ’-tácilm'eiv e, i 
se -ro la tiliza . Se '-disuelve con facilidad ' Á)U el ácido m uriá tico , i la 
d isoluo;an  p rec ip ita  en rojo encarnado  por el b id ró jeno  su lfu rado .
Sb20 3.

Acompaña por lo común otros minerales de antimonio.

Acido antimónico. Valentinit.

445 .— Ol’torólllljico I con I  136°.58; eü-láminaV rectangula
res biseladas en los bordef’ré.ri prismas rombales*, lustre de dia
mante; blanco trad  ablenté ®e encuentra a veésíxion el sulfuro de 
antimonio, cómbiiiado^con óxidñ de hierro, ii'bxido do plomo. Al 
soplete en el mátras, da agua ¡iu fumlirs'e: sobta'*'carbón, ] neo 
1111 poéqale sublimado de amimonio; pero no sé red nc'ái sino me- 
dianttí laHljlP "Según lia) mo'udi, Sé baila en el Fcru Ic'oil antimo
nio gris, formando ni asas redondeadas, com&lbolas, el óxido'»1" an
timonio hlñO4 en1 unas iiñnas del distr. de Salpo, provincia dei 
( 'tuzeo; i el ácido aniimonioso Sb20 4 en Cbagramonte; provincia 
de Caja marca, con forma epijénica de Siibuit, amarillenta fie una 
dureza casi igual a la del felspat, Ps. 4,188. Al primero, P ay’non- 
di da el nombre ae exiléla i al segundó'él'dWestibihta.

Perthier, lia encontrado en losjn inórales de plata de Méjicg, en 
particular en los de plata'verde de Catorce, una sustancia amarilla,
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compacta, mate, blanda, diseminada on medio del carbonato de 
cal, acompañada con súlfuro de plata i otros minerales cobrizos, 
cuya sustancia lia reconoedo ser antimoniato o antimonito de 'plo
mo.

A n t im o n io  g r is  (sulfuro de antimonio Stibnit).

4 4 6 .— O rtoróm bico I  con 1 = 90°54’ ; O con 1: % 134° 16. En 
masas, diseminado i cristalizadores agujas i cristales, que derhan  
de un prisma recto rombal. Forma habitual, es un prisma rombal 
modificado i terminado do diversos modos. Cristales largos, media
nos i pequeños, atravesados o agrupados en ramilletes, a veces en
corvados; rayados a lo largo; las caras do apuntamientos,, lisas. 
Color gris de plomo común, que suele estar tomado délos colores 
del arco iris i del hierro pavonado. Lustre metálico. Por fuera, lus
troso o resplandeciente; por dentro, espejado i resplandeciente a 
poco lustroso. Estructura estriada, ancha i angosta,vrecta i diver- 
jeute. Cruceros fáciles i perfectos, paralelos al eje, i que forman 
entre sí ángulos casi rectos; las caras do los cruceros mui lustrosas. 
F ractura trasversal, concoidea, pequeña i desigual de grano grue
so. Blaudo de 1,5 a 2; dócil, quebradizo. Ps. 4,516.

Es fusible en la llama de una vela Al soplete en el tubo abierto, 
da mucho humo blanco, i despide olor de azufre quemado. Sobre 
carbón, se absorbe mui pronto, i se cubre do una masa negra de 
lustre de vidrio: después do algún soplo, asoman glubuh'tos metáli
cos; con el sopl‘Mjprolongado, todo ser Volatilisa i esto lo hace distin
guir de otros pclisúlíuros ferr.ijiuosos o plomizos que dejan siem
pre un residuo.

Es atacable por el ácido muriático concentrado, mediante el ca
lor,; con desarrollo de hidrójeno sulfurado sin depósito de azufre, 
i el licor da un abundante precipitado blanco, cuando so le agre
ga agua. Consta de

Antimonio 
Azufre... .

0,7277
0,2723 SUS3.

Contiene también frecuentemente oro i las mas veces plata.



Los naturalistas alemanes distinguen en esta especio las varieda
des siguientes:

(1) Antimonio gris estriado, que es el que acabamos < e des
cribir;

(2) Antimonio gris hojoso, estructura plana de simple crucero, 
algo mas duro que el anterior;

(3) Antimomio gris compacto, de grano fino;
(4) Antimon io gris capilar, en cristales capilares, que forman una 

especie de lana o pelusa, mui entretejidos i tupidos, imitando un 
fieltro.

Se cria en vetas en los terrenos primitivos i de transición. Su 
compañero es el cuarzo i también el espato pesado, el calizo, etc.

En Méjico, en Mazapil, Zimapan, 3 asco i en el Mineral de Oro 
junto a Tlalpujagua, en Talpan, en Ilostotipaquillo i en las minas 
de Animas i Soledad en la jurisdicción de San -juan uetamo. En

Sirve para la estraceion del antimonio, que se usa principalmen
te en la fabricación de los caractéres de imprenta.

En Cliile, con el rejalgar, estrellado, en Pam pa Larga, en 'as 
minas de Carrizo i en varias otras, siempre platoso.

En Bolivia: en Corocoro, en Oruro.
En el P erú : en Pucara, amorfo de hojas largas i cristalizado, 

mu lustroso en la fractura, acompañado de antimonio blanco i de 
otro de color amarillo que seria quizás ácido antimonioso hidrata
do; en Oploca en las inmediaciones de Tupiza, hojoso de hoja lar- 
fía i fibroso; en Arquiz cerca de Iluanta, Ayacucho, de fibras grue
sas i cristales irregulares (Phlicker). En Cangalla distr. Pallasco; 
on Carahuacres, distr. Jau li; en Piedra Parada, provincia líuaro- 
clbri, etc. (Ttai).

Antimonio rojo.

447 . — Por lo común, en pequeños cristales capilares, agrupa
dos en ramilletes o en fibras mui sutiles. Form a primitiva, prisma 
rombal oblicuo. Color rojo de cereza, a veces un poco tomado de 
los colores del liierro pavonado. Lustroso. Estructura fibrosa. Opa- 
co o trasluciente on los bordos; mui blando. Ps. 4,5 a 4,6.
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Al soplete, se porta coniorel súlfuro. Consta según Rose, de

Oxido de antimonio............................  0,3014 1 átomo
Sulfuro de antimonio  .. 0,6986 2 átomos.

Es escaso. Sola.ke encüentrasqon el antimonio gfis, de cuya des
composición proviene. So halló en las minas do plata de Pajonales 
en Chile.

Sulfuro^ dobles do antimonio i de hierro.

(Haidingerit, Bertierit. R.)

4 4 8  .— Epáúlfuro de^antimouio ^antimonio gris) se halla en 
tres dintintds proporciones combinado coil el súlfuro do hierro.

Estos miriferalei?1 según Bertliierrt««fhallan en masas jc’ristalinas 
i hojMis. ®ti cúloí ¡eá'gris de>hierro, de poco lustre i muchas. v*cefc 
tomado do los colbres'tlel aroo íriifatt la superficie. E l ácido muriá- 
tico disuelve ejtos miimra.festíácilmente,i aun a frió, con desarrollo 
de hidrójeno sulfurado i sin depósito de azufre. Se encuentran casi 
siempre mezclados cón cuarzo, pintaiy carbonato de cal i de hierro, 
en vetas que producen principalmente antimonio gris. Las tres es- 
pocies constan , según Bérthier, de

do Ohazclles. do Anglar. de Martouret.

Súlfuro do antimonio... 0,732 0,800 0,843
Protouúlfuro de hierro. 0,268 0,194 0,157

Ha hallado'eáta espéCie Rayuioudi1 én las minas del departam en
to de AncáchsYfefr la mina Uvan Reeuayfifm el Puré i también se 
encontró en diversas localidades en Polivia. El dé Oruro quo no 
es hojosó«siuo granudo de grano mui menudo, do color gris de plo
mo, oscuro, .ágjjinui lustrólo Consta de

A ntim onio............................................................... 62,0
H ierro ....................................................................... 3,8
AzufrevvA  ................................................ 21,2
P la ta .. . ..................................................................... 0,4

lo demas criadero cuarzoso.
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Las otras especies que contienen antimonio:
Lastfalencts antimoniales i siíf uros dobles de plomo i antimonio; 

antimotvmto de -plomo, (v. plonü? 52(3 — 27— 28). 
ffiUobre orís 'antimonial. potibasiv.iTv. plata 5G1).

E l níquel antimonim  (v. n,quej);
L a  plata antimonial, el rosiel-er, Luplata gris (v. plata 543 555, 

556—57— 58).

FAMILIA 14. ARSENICO.

4 49  .— Caracteres comunes. Los minerales de estafam iha despi
den al soplete sobre carbón, humo arsenical que'finóle a ajo, en uu 
tubo abierto, dan sublimado blanco. Se hallan en vetas en medio de 
los terrenos primitivos, de transición i algunos secundarios, como 
también en las imnodiáci'ónes de los1 voleaufe, en los terrenos mo
dernos. :

Arsénico nativo.

4 5 0 .—Jín masas,diseminado, testáceobariñonado, con impresiones 
globosas, cariado, escoriáceo. Color gris do plomo blanquecino en la 
iractura fresca; pero luego se pone mas gris i después negro. Lus
tre metálico. Estructura granuda de grano pequeño i fino; a veces 
pasa a estriada u liojo.su> imperfecta. Partes separadas, las mas ve
ces testáceas gruesas o delgadas, eucÓr\adas .en la dirección de laO O '
Superficie ariiionada. Paspadura lustrosa, de lustre metálico. D. 
3,5; poco dócil: resistente. Ps. 8,308; cuando puro, ardo con llama 
azul, i se disipa enteramente?®

Contiene muchas vecqs- alguno^ centesimos de antimonio i de 
hierro. Acompaña lo: minerales do plata, sobre todo los de rosicler 
claro, de plata agria i mili va, ramosa o filiforme, también los mine
rales de cobalto, el arseniuro i ,-nlfo-arseniuro de hierro.

Ls mui común en la naturaleza, sobre todo en las minas do pla
ta  i de cobalto. Se halla en abundancia; en Chile en las minas de 
kan Félix, Punta Brava, Pam pa Larga, Ladrillos (Copiapó), i en

Miner. 18
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las de,Carrizo, Tunas,; Agua Am arga (Jluaseo); la variedad esco
riácea negra por lo^orn'aii'-jiias.platosá que la compacta, la tesfácoa 
las mas #ec,es sin «lata. Eu Panma Larga, arsenit^fibroso, liojoso 
de hoja larga ;con  rej¡ligar; a veles .estrellado lustroscPde color 
gris mas claro, parecido al de anlimouio.

Isométrico.—-Polvoriento, capilar, ariñonado, estalaetítiée, en 
octaedros o cristales capilares, a veces .-estrellado, estalactítico ter- 
rpiy¡,Color blanco que,tira muchas veces a amarillo. Estructura 
hojosa ; cruceros paralelos] a lascaras dol octaedro. Fractura^, con
coidea, desigual i terrosa. De semitraspareute a opaco. Lustre do 
nácar. D. casi 3. P s .^ 6  a 3,7.

Al soplete en un tubomerrudo se volatiliza; i su humo no tiono 
olor. Es soluble en el agua .^aliente.polista de

Acompaña a los demas minerales de arsénico,: accidentalmente 
sóbre éharsénico* ti sobre arseniuros e n c h ile .  E n  el P erú  en la 
Quebrada de ’( am aroues^Tai'lcapá; en M oroncha.

Acido arsenioso arsenolit. Da.

Arsénico
eno.

0,7582
0,2418

Dej algar.

M oüoclíliico: Bn mases, diseminado, en pegaduras i cristalizado, 
hm'ma 1 imchuneutal ¡irifiiti oblicuo simétrico de ‘ i c¿p I =74°26’

N
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0  cgn 1 : l  138° 21 ’. Forma habitual, el prisma mollificado en sufl 
aristias i esquinas. Dolde epieero paralelo a las caras del prisma. 
Color rojo de aurora perfecto. E u la superficie, resplandeciente; 
por dentro, lustre de vidrio..Fractura concoidea o desigual. Tras
luciente u opaco. Raspadura de color de limón,.easi naranjada. So 
raya con la uña. Poco dócil, quebradizo. Ps. 3,5 a 3,8. Se disipa 
al fuego onteramente con olor de ajo i de azufre. Consta de

Az.ufre......................................................  0,304-3
Arsénico'.................................................  0,6957

Acompaña los inmorales de arsémeo. Los mineros lo equivocan 
a veces con el resicler claro, del cual se distingue el rejalgar en un 
instante por el color de su raspadura, que es- de un amarillo do li
món, algo naranjado. Se ha encontrado también ,en la dolomía on
1 miza i on los cráteres i cercanías de algunos volcanes. Se usa on 
la pintura. Bastante cpmun en los, minerales arscniealos de plata 
en Perú, Bolivia i C-hile.£]Jna variedad mu- rara, de.Ayavari en las 
inmediaciones de Arequipa (Perú), forma un mineral e,seoriáqeo,



írájil, del{cual, la parte mas resistente os ar-s'eniato de plomo amor
fo, amarillo i los poróS de'diverso tamaño, hasta ¡de 2 a 3 centíme
tros de diámetro se hallan los mas llenos do rejalgar cristalino, sa- 

tearoidco, de color rojo subido, algunos se ven vacíos i solañ'rente 
teñidos interiormente de rejalgar. Suele también acompañar el re
jalgar en Chonta, Perú, los* minerales de mercurio particularmente 
de cinabrio. Las muestras mas hermosas de rejalgar vicuen do 
Pampa Larga en Chile.

Mas escaso que el anterior. En pequeños riñones i cristalizado 
en prismasireclo!s'Tombales de 100° O'con l : í= 1 2 o ° .3 0 ’. Un solo 
crucero bion claro eu la dirección de la mayor diagonal. Color 
amarillo de limón perfecto. Por dentro, resplandeciente, de lustre 
de diamante que se acerca a-semimetálico. E structura hojosa por- 
fecta algo curva. Trasluciente en los bordesíhnui blando, perfecta
mente dócil, no clástico, quebradizo i divisible en bolillas como el 
talco. Ps. 3,4. Consta, según Laugior, de

Es mui hermoso en TlaxcosoXitlan, jurisdicción do Chilapa. Se 
usa en la pintura. Acompaña el rejalgar i el arsénico en Tirot con 
yeso, on San Gotardo ódn dolomía; en StifiS-, con íignita, on Sol- 
fatara de Ñápeles, etc., en el Perú, en Anamaráy, Quicbas; en Aya- 
viri, Lampa;.en Acobrauvilla, etc.

44 9 . —MonOdíruco: I con 1 =  111° 6’. En pegaduras, globosa, 
■jiolvorienta, en jjetjneñós riñónos , en cristales capilares sutiles 
agrupados en rail,il'etés. Color blanco de nievo amarillento. Por 
fuera'* pcféfi* lustrosa a centellante do lustre do nácar. E structu
ra fibrosa, que pasa a terrdsa. Mui blanda, dócil, quebradiza. Ps,

Oropiment.

Azufre...
A r s é n i c o

,. 0,3814 
.. 0,6186

Pharmacoiit.

2,4 a 2,6.
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Al sopletg fen el matrajiito, da m ucha agua. Se disuelve cn.el
acido nítrico sin mervesco'ucta.: .Consta, según K laprath , le

Acido arsén ico...........................................  0 5051
C al..................................................................  0,2500
A g u a ..............................................................  0,2 H 6

A  mas de ,6stat(^ppcie, se han oncontralo  otras tres.
H aidingeiíta, que t^s,blanca, djft lústrenle vidrio, trasparen te; i

es arseniato de cal oon 14q6 de agua;
PlCBOFARM ACOLITA, quqp^ .arseniato cloacal i'ée m agnesia;
R o s e l i A ,  de coloivr^sado, lustre  de vidrio, quams arseniato do

ble de cal i de^cobalto. Esta espepie.,se llalli) en .pequeña cantidad 
en Las m inas de,A m algatpa nativo de A rqueras, e n ,CJ^iilo: e,s .datoflL 
lor rosado claro, cristalitos eapilara^,, ,i am orfo; i acompaña los m i
nerales de A rquerit.

O tras especies minerales en cuya composición en tra  el arsénico:
Las piritas arsenicales^iel arseniuro (le hierro, (v. hierro).
El cobalto gris (v. cobalto); cobalto blanco.
El níquel grid (v. n íquel); níquel blanco, níquel rojq. ie
El cobre gris arsenical, el arsoniuro ii el arseniato de cobrcMy. 

cobrá)W-«
El rosicler claro (v. plata), 

llena arsenical, 50G, m ettit 524, adam inii, 472.

FAMILIA 15 TELURO, 

Teluro nativo

4 5 0  .— Disem inado i en pequeños cristaltífefIxRya form a prim iti- 
Va es un romboedro, i la fovraa habitual es un  p rism a 'l'héxiaedro 
Cou esquinas modifi.cadas cada uua  por un  plano.^C ruceros parale
les al romboedro. Color blanco de estaño, quo se inclina a ha plata. 
L u stH  metálico. E stru c tu ra  hojosa. Blando. De 1 a 2. Poco dúctil. 
P s - 6,1 a 6,2.

Al soplete sobre carbón, se derrite  como el plomo, arde; con la



llamá verdosa, so volatiliza con olor de rábano i queda en ol car
bón una pegadura blaii'ca.

Consta, según Klaproth, de

begun Petz, áé encuentra ol teluro perfectamente puro siu otra 
sustancia mas que un podo de oro, cuya propor'eion no pasa do

El olor de rábano proviene del selonio, quo suelo acompañar a 
ésto mineral en proporción mui p'eqtiefia.

Es mui escaso. ¡?,o'!o se lia encontrado en Transilvaiva con galo- 
na, blenda1, ¡br’o, etc.Jen un terreno de Esquitas i dioritas porfíricas, 
i también en Ilu lSngton  (CóniiCeticúf*' en Norte Américát{í:íí

451 .— Según Petz, esta especie mineral se halla en pequeñas 
bolas compuestas! de hilitos tupidos i entretejidos, do'color amarillo 
que tira a gris, i ctybcados en unas pequefutSí concavi lades en me
dio del cuarzo: es sumamente escaso.

Las demas «qgpeéies que contienen teluro tóon- 
E l oro gráfico (v. oro.) 494 
E l teluro amarillotúv. oro.) i596 
E l teluro hojOS.p (v. oro.) 595 
77 hierro telural (v liiqrro.)
L a  plata tfiáiraWav. plata.) 567 <7:2 
E l bismuto telural (v. bismuto,-)
El plomo telural 6&, plomo.)

Teluro
Hiepro
O ro....

0,9255}
0,0720
0,0025

0,0278.

Acido telúrico

Familia helenio.

4 5 2  .— N o  se lia  h a l lad o  h a s t a  a h o r a  cu la n a tu r a l e z a  al e s ta d o  

i la t ivo  ai ox ijo n a d o  i B olam ente se cono cen  sus compuestos con la



plata, ol plomo, el cobre, el cobalto, el liie-r-re;, el zinc i el ingj-curiu.
Todos ai sopl. sobre carbón-exhalan olor propio del sí-lenio pared
do al de rábano podrido i cu el tubo sublimado'-rojo i nvgro,,de se- 
lenio.

Los minerales en cuya composición entra el selen¿& .son:
Los,selciiiiiros de plata,-de pl tta i cobre, el cukairit, el cache(u,tit,_ 

etc. (v. platal.).-,.
E l seleniuro de plomo, al an-ta lit (v. plomo?)
El » de mepcurio (v. mcr-o-ir
Los teluro-selcniuros,. aurífcro^/Á. oro'.)

FAMILIA 16.—ESTAÑO.

Estaño nativo.— 8o a.tynnuiu habewtíjliallad.o con oro eníSibc- 
ria, i según Forbes, en Tipu.uii.cn Bolivia.

Oxido de estaño. 

Cassiterit Da.—(Stilbina.)

453. — Tetragonal; en masas, diseminado, de todos tamaños i 
cristalizado. Form a pr¡in¡t:va,4«3 un octaedro :obtuso Je baso cu i- 
drada O con 1  : í= 146° 5b Form a habitual,-es un prisma qnp pro
viene* del truncamiento do las cuatro esquinas laterales»,ji muchas 
vecns con otras caras secundarias en las aristas i las esquinas d- l 
prisma. Los jómelos resultan de la adherencia de,¡Qsaer:stule.s,para
lelamente a cualquiera del octaedro primitivo. Cristales de diverso 
tamaño; superficie lisa.*, rayada, i resplandeciente o lustrosa. Color 
pardo musco, de clavo, do pelo, rojizo i cetrino; del gris am arillen
to pasa al amarillo de Isabel-i do'-.topauio al rojo do jaei,.t,q. Do 
opaco a trasluciente en los bordes: solo el amarillo i e) gris son del 
todo traslucientes i aun trasparentes. Por -dentro de resplandecien
te a poce» lustroso; lustre, que tira al de vidrio i de cera. Estructura 
de grano grueso pequeño; fractura, desigual que pasa a concoidea 
pequeña e imperfecta: a veces hojosa plana de cuádruple crucero
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paralelo a las caras dol prisma i a sus diagonales, mui imperfecto. 
D. 6 a 7: ngrfñ, qnebrnd'zo. Ps. 6,7 a 7,1.

Al soplete, es infusible?sobre carbón, cuando puro1,'se reducé sin 
adiOTon, mediante un calor viví® i eonbnuado: agregando sosa, se 
hacem as fácil la reducción, nimios emitido 'él mineral contiene al 
mismo tiempo ácido tantálico. £ ü  todo casó se reducé mui pronto, 
agregando un poco de bórax a la sosa. Con bórax, se disuelve en un 
vidrio trasparente, que se mantiene en el mismo esraclo después de 
frió, ménos cuando está mezclado con 'ácido tantálico. En la sal 
fosfórica, se disuelvo también poco i lentamente. No es atacable ni 
aun por los émidos mas fuertes.

Consta de

do Altornon, 
p. Klaproth.

Oxido de estaño  0,988
Peróxido de h ierro ... 0,004 
Cuarzo.......................  0,008

E stá  casi siempre acompañado con wolfran, súlfuro, do molíbde- 
no i piritas arscnieales.

Es propio do los terrenos primitivos, donde se cria en vetas i en 
masas irregulares (amas), que sou partes de montañas atravesadas 
en todas direcciones por óxido de estañó'-.diseminado o on venas. 
Se'halla también en los pórfidos i esquitas que forman la base dé 
los terrenos de transición.

Las minas mas importantes se hallan en'Cornwallis, en el Bra
sil, én Méjico, en el Perú, en Malaca i en várhas partes de los Es
tados Unidos.

4 5 4  .— El país que en la época actual produce cantidad ofcon ■ 
sidorable de eístañ.0, es Bolivia. Allí se hallan los minerales en di
versas localidades; ya sea eu la rejion aurífera de Tipuani, asocia
dos al oro, ya en last minas de plata de Oruro, de Potosí, asociados 
a la plata; ya en las de bismuto en Tazna.

Los minerales de estañofen Bolivia sbn amorfos o de contextura 
cristalina; apénas en una que otra muestra se nota indicio de cris

Guan; juato, 
p. Descostlls.

0,950
0,050



tales sumamente imperfectos i no completos. En Gruanaani aparece 
la masa del mineral cristalina, porosa, compuesta do infinidad de 
Gi'i.stalitos mui imperfectos, lustrosos, de color gris oscuro; éntrelos 
nnnerales de Oruro^ide Potosí, do Tazna se nota uno mui compac
to de nunha tenacidad, dureza i densidad, fraet. plana, color pardo 
musco i de clavo oscuro, rasp. mas clara, poco lustre que tira algo 
al de pez; contiene:

Sesquióxido de hierro   0,036
Sílice....................................  0,036

°tro de Tazna, igualmente compacto, negro con poco lustre, a tra
c a d o  por unos cristnlitos prismáticos imperfectos blancos, terro
sas, de alguna materia motamórfioa desconocida; en algunas partes 
del mineral, esta materia desaparecida, dejó solamente huecos o 
miprosiones dSfteristaleSií otros minerales de las inmediaciones de 
Totosí, particularmente los de la mina Las Sepulturas, se hallan 
sumamente ferrujinosos i en los hueqos de ellos indicio de cristaliza 
mon de cassiterit; otros de Tazna, también amorfos de color gris 
claro, sin el menor lustre, por fuera reniformes, concrecionados, 
de estr. testácea, presentan también en el interior huecos de cris
tales prismáticos (tal vez dfe fosfato de cal) mui incompletos.

in, la jencralidad de la mayor parte de los mmerales de esta- 
110 do Bolivia, consta de masas mui parteadas a los minerales amor
fos de hierro hidratado, son mui eterojéneos, ocráceo i solamente 
s© distingue de estofe últhrios por su gran densidad e insolubilidad 
en ácidos; carecen de todor.caráctei; psterior distintivo.

Be las mismas minas de Oruro que contienen una cantidad con
siderable de estaño, viene wolf-an, pirita estañífera, algo de mis- 
prquel, quéten j en eral son compañeros de estaño mas constantes en 
todas partes del mundo.

A.stemo ele lavadero, es decir, en guijarros, dol terreno de acar- 
reo, es por lo común de óxido m ir puro, de color rojizo,‘festr. tes- 
taóáa, contextura n veces fibrosa, mui fina, de poco lustre; hl do 
a'puanqpkasi negro'-'c'ón poco ' lustreseudom etálieo, compacto o
granudo.

Hallan se tambit n minerales de estaño cu el Perú, particular

—  281  —



— 2:82 —

mente en Honras, en JInnypho, distrito de P a lk flb , departamento 
de Ancaclis (Itaymciidi); en el distrito de Molio,i provincia de 
Huanciané.

Plumbostannit.

455. — Bajo este nombreja escribe Itaymnmli un polisl’ÍIfur™ de 
plomo, estaño, cobre i hierro, descTibim-tbíen el distrito do M oho; 
amorfo, de color gris de hierro, lustrq'.met ílieo, estr. granuda, a l
go untuoso al ta^to; al 'réciier un golpe de inurt'llo se aplasta algo; 
a la simple vista*®® d istingu í una multitud d(.Scrist.aliWs,‘pex‘o quo 
sou de cuarzo. Ps. 4.5'. D. 2. Al sopl. se'funde desprendiendo vapo
res antimou'.des.

Eliminando el cuarzo que le sirve de Sonadero, considera Ilay- 
mondi esto mineral como1 CómpucSito de:

P lom o  30.66
Ant'monio.. 10.98
Estañer.  16.30
H ierro  10.18
Zinc  0.74
Azufre  25.1 (

100.00

Súlfuro doble de cobre i de estaño. 

(v. cobre.)

456  .— A mas de estas dos especies, los minerales de tántalo.,,de 
titano, do urnno i de zinc teontiencpt.cou frecuencia una pequeña 
cantidad de óxido do estaño.

Sobrero .acaba de encontrarlo en Ja epidot.a manganesífera del 
Píamente, i en muchas otras variedades de epidota de Suecia¿.en las 
cuales la proporción de este óxido llega a veces hasta 1 °/o

Totraedrit estañífera (v. cobre, 404.)
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F A M IL IA  17. ¿ IN C  I  C A D M IO .

Zinc oxidado rojo (zincite Haid.)

4 5 7 .-N e x o  gonal; on granos amorfos, diseminados on la m atriz; 
eiF roanas bojgsPsp'i cristalizado on prismas hoxíigonos regulares 
terminados por pirámides i la base, O con 7 = 116° 7 '; erutero pa
ralelo a la base perfectoiffiolor rojo anaranjado, que-se acerca al rojo 
de sangre:j*u raspadura, de un rosado subid^naranjado. Estructu- 
ra h{%sa en nu sentido; lYaotnra trasv;fp;sal concoidea impefecta 
con mucho lustre do vidrio. Fragmentos, pequeños traslucientes- 
So raya cou «el acero- mui frájil. Ps. 5,432. D. 4 a 4,5.

Al soplete sin adición,--infusible. Parece pardo cuando caliente; 
pero, luego vuelvo a tomar su( foolpr. ICu la llama de reducción, s<á 
cubre el carbón con humo de zinc. Con bórax, produce un color 
■violado. So disuelve mui fácilmente a frió i efcrve?cencia¿.en los 
ácidos, aun en ol vinagro.

Consta de

o\ (2)
Oxido de zinc.............  0,88 0,062

» de manganera... 0,L2 0,037

(1) P o r Berthie.r;
(2) Por W hitney.
El color dp-jftsjo mingral s$ debo .s^g.pn toda probabilidad a la 

presencia del óxido de mangauesa. M n20 3.
"!i^”t'u l)0n!  (lU0J a manganesa está agestado do sésqiuóxido.

" Se halla^pn Nueva-.ler^ey (Norte América), juntogon la frankli- 
11!"n> ote., cu Stb-ling Ilill i Mine 1 Lili, Susex Co.

Espinela zincífera.

(Aluminato de zinc i de hierro.—Gahnit.—Automolita E.)

458 . — < "ristalizada solo en octaedros regulares i en sus segmen



tos sencillos, o formando jemelos como en la espinela. Color azul 
de patos puerco, que se acerca muclio a verde montaña. E structu
ra hojosa de cuadruplo crucero paralelo a las caras del octaedro. 
F ractura principal lustrosa, tratvorsal#*fconcdídea, de poco lustre. 
Opaca o poco trasluciente en los bordes. D. 7;¿. Ps. 4,2 a 

Al sople'teyjiufusible e irreductible. No se disuelve sino difícil
mente en el bórax i en la sal fosfóricáí-í 

Consta, según Abieh, de
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defEueeia de América
Alum ina........................ 0,5709
Magnesia...................... 0,0222
Protóxido de hierro... . . . .  0,0585 0,0485
Oxido de zm e............... .. . .  0,3002 0,3480
Síh’ce.............................. 0,0122

Su fórmula de composición, análoga a la de muchos otros mine
rales que cristalizan en forma de octaedros regulares, es

( Z n .  M g ) + Á Í .

E stá embutida en pizarra tnlqésa con galena i blenda en Suecia, 
i en la Nueva-Jersey con espato calizo Jícuarzo i piróxena.

B lenda,

(Blenda parda, espejuelo, chumbe de los mineros).

4 5 9 -— Isométrma, totracdral; en masas, diseminada i en crista
les, cuya forma primitiva es uju  octaedro regular, i las formas ha
bituales un tetraedro, un octaedro i un dodecaedro romboidal. Los 
cristales por lo común agrupados i cargados de una multitud de 
caritas secundarias, prevaleciendo las m alveces la forma del dode
caedro. Los jemelos son segmentos de octaedros o dodecaedros. Las 
caras lisas resplandecientes o rayadas. Color verde espárrago i 
aceite, amarillo de cera, do limón, melado, naranjado de aurora i 
de jacinto hasta pardo rojizo claro. Blanca de Nueva-Jersey, cuan



do pura. Por dentro, de resplandeciente a lustrosa de lustre de dia
mante. Estructura hojosa de séxtuplo, crucéro; también granuda, 
a veces estriada i fibrqs'a. De trasluciente a trasparente i opaca; 
refracción simple. D. de 3,5 a 4; agria, quebradiza. Ps. 3,8 a 4; 
fosforescente.

Al soplete, a veces chisporrotea mucho. Es infusible: solo se re
dondea algo eu los bordes. Sobre carbón, calentada fuertemente en 
la llama es^erior, despide olor de ácido sulfuroso, el carbón se cu
bre de polvo blanco. Con la sosa sobro carbón se reduce, i el 
zluCgiarde. El íicido muriatico.concentrado la disuelve en parte i con 
mucha dificultad, con desarrollo de liidrójeno sulfurado.

Consta de

(1) (2) 
por Berthier. por Bechi pura:

Zinc  0.630 0 ,6 7 ^ '
H ierro....................  0,020 —
Azufre...................  0j§50 Zu. 0,322

La mas i.ermosa de las blendas de Chile es la que viene de una 
mina de oro de Santa Catalina departamento de Vallenar, es de 
color pardo amarillent^, pardo de clavo, trasluciente, en hojas del- 
gadafs.diál anas, mui parecida a blunit; clivaje ancho mui lustroso.

460.—Blenda piram idal.'W urt^it.-Pricdel señala un caso
de dimorfismo en la blenda piramidal descubierta en una mina 
cerca de Oruro en Bolivia: es de color negro’parduzco, lustre de vi
drio, raspadura pardardara. D. 4-3,5. Ps. 3.98, su forma, pirámido 
Hexagonal i a veces tiene también caras del prisma hexagonal for
ma análoga a la de greenokit (súlfuro de cadmio). Consta de
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Zinc....................................................................  55,(1
L í c i t o ...........................................................................................  f p

A n t i m o n i o .  ......................................  0,2
'hom o.............................................................. 2,7
A zufre ............................................................... 32,6



Segnn Phiicker so halla hienda hexagonal1 «bu pro
vincia lEítUtéiviuajipá Perú (Sillman América. Jour. 1863.)

461-—Blenda cadmífera.—La blenda eoniiene ihui a nífelmdo 
cadmio en propocei&n queJ-rara voz pasa de d ^ J .  Nfl’es posible re
conocer la presencia de este metal con seguridad por lo.Pcáractéres 
exteriores de la blonda.

La blonda es un romeral mui común en la naturaleza; i se halla 
acompañando variusi otros sulfures1 i tambieu arseniuros, particu
larmente la galena platosa.o aurífera, el gdlire gris, la pii ¡ta’*áma
rida, la pirita arscnical el arseniuro do hiérró, etc. Se halla'en ve
tas i mantosten todo,s<lo.s terrenos hasta la épbca terciaria:, princi- 
pahneutmen las minas de plata de i\I '-jico, del Perú de Bolivia i de 
Chile. A pesar de su gran abundancia en las minas desplata, de 
cobre gris i de galena en, Chile, nunca se ha encontrado en ésfas 
minas cristalizada.

No tiene casi ningún uso en las artos; i ¡MWfisd sola mui rara vez 
contiene una proporción notable de plata.

462-—La bien la eu el Perú, dice lbiymOiuli, os,, un verdadero 
Proteo, pues se encuentra bajo estructura diferente desde la casi 
compacta a la granuda escamosa, i a la hojosa Cristalizada i.en lámi
nas encorvadas, con crucero hexágonaLjíonstitiiy'endo en tal caso la 
especie mineral que Breithaupt denomina. Spiaílterit i quo debo 
ser considerada corno variedad do W ürtzit. En cuanto al dolor va
ría mas. E ntre muchas variedades cita Raymoudi: hiénda laminar, 
parda de la Poña Colorada, Huamachucó1; cristalizado con reflejo» 
de cúlor azul, db Modisto, i a’fornasolado de San Fraucisbo, Moro- 
cocho concrecionada de Chonta; roja ibsfbi ésraente de Gualgayoe; 
negra de Yinchos, do ( 'lienta,Ate.

Huascolita.

4 6 8 .-B a jo  el nombre de lluascolita cita Paymondi una blenda 
de las minas de Parao, provincia Huoroebiri llamada Chumbe Blan
co, o Favónado .Blanco; i otra mui abundante- de Huauoatnina (10 
leguas de Ovas). Ambos minerales son do súlíuros de ziife i de plo
mo; el de la mina «Pedernal» dio a ltaymondi
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Zinc,.........................................................  44,50
Pío . '.£■ y.. fÜ?. > v.;.> Sti • . 6 , 8 0
H ierro.......................................................  0,88
Azufre....................................................... 27,70

liste-mineral se forma en masas amorfas, pesadas de un color 
gris azulejo.

E ntre los minerales'que llamaron la atención del señor Pliüeker, 
liaMáitág en las minas de Mórooocha en el Perú, aparece una espe- 
C1© age por sus caracteres exteriores irCpuiposioíon parefea formar un 
mineral nuevo compuesto de súlfuro doble de zinc i de plom o  de la 
forma Pb¡á-fqZu,F.)tí con un pequeño exces-pl de súlfuro de 
plom o:

Ls cristalizado: formas confusas provinienfes del agrupamipn- 
3 de cristales; Steonnm algunas esquinas de pequeños cristales trun 

cados por planos- que parqceu 'ser triángulos equiláteros; i también 
en los plan.os mas anchos aparecen láminas: triangulares >síilicrtt«s 
e,i escalera, resplandeciente, de color i lasti^S do acero. Este es el 
color i tófcre de todo el mineral, en partes -'gris mas .claro i algo 
empañado, de plomo, Jen par te,gimas oscuro; mui agrio, quebradizo, 
Pn polvo gris metálico; al soplete ménos fusible que la galena, 
chisporrotea;ou un tubito abierto, no manifiesta el menor indicio 
S u b lim a d o  Blanco. Ps. 6 ,4 6 -6 ,5 7 .

Consta deí

Pldmo............................................................ 62,17 (4,8)
Zinc.................................................................. 16,59 (4,1)
Hierro...........................................................  1,72 (0,6)
Azufre.............................................................  18,28 (9,9)

98,76 *

loda 11 masa cristalina de¿este mineral se baila sentada sobre 
Un* mezcla amorfa de blenda negra i le pirita.

Una muestra de mineral parecida, del mismo lustre poro do color 
mas claro i que tira a azulejo me mandó de Coroooro don Jup); 

Bniano botonuryor. El mineral cubre el .ítqper de una geoda,
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cuya masa esterior es de una materia arcillosa de'(color gris de ce
niza, la proporción de súlfuro de zinc en esta m uestra es mucho 
menor, no pasa de

Otros mineralesídóácomposicion análoga es decir, compuestos de 
blenda i galena se diferétiián por sus 'caracteres osteriores mas 
que los anteriores tanto de la galena blendosa del Hu;á.fi£o (505) 
como de la de Quispísisa, departamento de Huaucayelica que se; 
describen en la familia del plomo como galena^.-.y

Marmatita (blenda negra).

4fil. —Isométnca.— Negra, negra agrisada, lustre semimetá
lico. Por lo común amorfa, en masas irregulareSj¡ho]'ósas; mui rara 
vez cristalizada. La de la m iuadel Ohibato cerca de Talca en Obile, 
a voces con indicio de cristalización, uienetcolór gris de hierro que 
pasa a gris de plomoj^con lustre metálico, parecida a la galena cou 
la cual se halla asociada. La del Toro eu Amdaeollo, de un gris 
algo parduzco; - estructura hojosa imperfecta; fractura plana; 
acompañada por « p ir i ta ;  la de la Leona, en llaucagua, ¿momo la 
de Marmato (en Popayan), negrap lustre semimetálico.

Soluble con facilidad en el ácilo muriático, con desarrollo de lii- 
drójeno sulfurado, i siu depósito de azufre. Mientras la blenda par
da ordinaria acompaña la plata, la negra, acompaña los minerales 
de oro en todas las minas d éla  parte litoral de OhiPS; Boussinga'ult 
las descubrió en las de oro de la NuéVa Granada. Hallóse también 
eu Pzibram, en To$$anaJ etc. La de Christianía, fibrosa:-ryNo tné- 
nos común en el Perú, Bolivia i en las provincias arjentinas.

8u composición es variable.

(1) (2) (3)
Z in c ............................. 41,8 ?>l,ñ
H ierro........................... 13,3 7,5
Azufre.......................... 2T,8 38,6
P ir ita ............ ............ .... 1,7 4 ,í; plomo 1,9
Materias estrañasTre*1 10,7 —
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Vi) i ;‘(8‘) Do Salto, cerca de Marínate, por Bousssingault: su 
composición corresponde a

( 0  p)
Si'díuro de zinc..................  77,5 76,8
Protosúlfuro de liierro... 22,5 23,2

1 Z ’cii)7a fórmula seria 3Z-j-E
(3) De la mina del Ch'bato,t:oefca de Talca:* contiene seis ato

ónos de sulfuro de zinc por uno de protosúlfuro de liierro: espide 
lustre metálico color parecido a la galena.

■1 aa blenda negra de la Leona, ¡terca de JLmcagua, blenda que
sirve de indio o do la presencia "dé oro para los minéros; contiene 

•

Protosúlfuro de zinc...........................  89,7
1— de liierro........................ 10,3

* >
' es decir como 8 átomos;de 7  por uno do F.

465. —Blenda negra cobrza.— En el mismo distrito mineral 
de Ilancaguá. donde.se halla esta última especie de' marmat.ita, se 
estrae de la mina de oro del Abogado una blenda negra, aurífera 
en parte algo azuleja, de lustre semimetálica estructura hojosa 
Perfecta, de hoja ancha, cruceros algo irregulares que parecen con- 

cubo u octaedro, Entre las hojas i en la superficie se ven 
manchas verdosas" de malaquita que se separan fácilmente por 
medio del ácido acético. Al soplétejisliisporrotea i 5p Infusible: so
luble en el ácido clorhídrico. Contiene"'subsúlfuro do cobre cu pro
porciones mui variables. Así el anáb’sis hecho en el laboratorio del 
Instituto de Santiago, de trífe muestras homojóneas, ha dado

(1) (2) (3)
Zinc................................... 64,8 52,9 33,7
Cobre...............................  0,3 10,1 f i o
Hierro..............................  0,2 2,4 2,0
Azufre  ...............  33,5 35,2 24,2
Criadero..........................  1,5 — 5,8

M i n k r . 19
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E n la última so veiau hojillas do cobre metálico interpuestas en
tre las d&jias blenda que era de color negro, lpgtre semimetálico 
estructura hojosa perfecta, de hoja lustrtísa semimetálica. Dando* 
al cobre el sobrante del azufre que queda del súlfuro de zinc i de 
hierro, queda compuesta la blenda de

Súlfuro de zinc...................................  50,5. ZS

466.—Blenda arsenical, la blonda parda, hojosa amorfa que 
acompaña los ricos minerales de plata de lAullagas en Bolivia, 
contiene arsénico i se halla asociada al mispíquel.

467. — Color blanco que se inclina a rojo de albérchigo i viola
do bajo. Cristaliza on prismas rombales de 90° 42b De trasparen
te a trasluciente. Blando de 1 a 2. Sabor astrinjente, nauseabundo, 
metálico; soluble eu ol agua. Es escaso; i se cree que resulta de la 
descomposición de otrosímetales. Consta, según Micherlich, do

Subsúlfuro de cobre 
Súlfuro de h ierro .... 
Cobre m etálica........ 18,8

19,9 Cu2S 
2,7 EeS

Vitriolo blanco.

Oxido de zinc... 
Acido sulfúrico 
A gua..................

0,2707
0,2753
0,4476

Se bailó en el Eocabon do Pasco i en Chanta (Bai).

Silicato de zinc anhidro.

Cristaliza en prismas hexágonos regulares’, terminados por unos 
biseles. Cplor blanco amarillento o rojizo.*-Ps. 3,89 a 4,

Se encuentra en la  Nueva-Jersey con la frankhuita.
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Calamina eléctrica (silicato de ziuc hidratado).

468-— OrtorómbiCO.— E n masas concrecionadas, fibrosas, ho
josas. Diseminada, en pegaduras, en pequeños riñones i ra< irnos, 
por lo común cristalizada en formas que derivan de un prisma rec- 
to  rombal de 104 13'. Form a habitual, prisma de seis caras con 
modificaciones en las esquinas verticales agudas, lo que le da as
pecto de una tabla mu delgada; se ve falta de simetría en las caras 
terminales, de Humera que existiendo en una estremidad la base, 
aparece en la otra un bisel, o bien terminado en la una el cristal 
por dos caras se ven*en la otra cuatro? Cristales agrupados en aba
nicos, en bolos i racimos. 'Color blanco verdoso, agrisado i amari
llento. Lustre de vidrio, que tira también a nácar i diamante. E s
tructura hojosa, esti iada o compacta. Cruceros paralelos a las ca
tas del prisma. Fractura desigual. Scmitrasparente a trasluciente 
<?u los bordes u opaca. D. 4,5 a 5. Ps. 3,9. Frotada en la oscuridad, 
se pone fosforescente. Se electriza por el calor, i conserva muchas 
horas su electricidad.

Al soplete, es infusible, irreductible, chisporrotea algo, se pone 
lechosa. Con sal fosfórica se disuelve en vidrio claro, que se pone 
turbio al enfriarse. Con disolución de cobalto, se vuelve con poco 
fuego, verde, i con mucho fuego, de color azul claro hermoso. Es 
atacahle por los ácidos activos; i deja en ellos un residuo jelatinoso 
de sílice. Composición:

(1) (2)
Oxido de zinc............... ........... 0,664 64,5
Sílice.............................. 25,5
A gua.......................... •••....... 0,074 10,0

1H  Silicato lrdratado de Limbnrg, Berzelio 2ZuS+A q.
(2) De Brisgau, por Berthier.
Sí halla cáiíi siempre con el carbonato de zinc i esta mezcla de 

dos minerales se llama comunmente calamina. Se encuentra mui 
a menudo eu las minas do plomo i de cobre; pero también constitu*-
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ye depósitos considerables en medio de capas calizas del terreno 
carbonífero i otros terrenos secundarios.

Siendo el silicato de zinc irreductible por el carbón, se pierde en 
el beneficio-de los min.e^ales rde ziim; i por esto la.calamina eléctri' 
cij a^jcon.sidüra.como i>arteflgstéri 1 de los minerales.

W ille in ia  (silicato de zinc anhidro).

469  .— Concrecionado, en masas i Cristalizado en prismas hexá
gonos terminados por nn roniboliedro obtu'sp; las caras del prisma 
lustrosas. Cristales pequeños, a veces sin cplor, trasparentes, por 
lo cftmun amarillento;? i aun rojos parduzeqs. Raya el vidrio. Ps.
4,2. jcjfJ da agua en el matra'cito; en dijestion pon el ác'do clorhí
drico se,pone jelatinqso. Conista, según Lévy, de

  .............................. ^ ,5
Oxido de zin'c...........................  68,4
Oxido de hiei ro........................ 0,7 ZuS;

Se halla mui abundante en Morésnet, en Bóljica .

S r n it l is o n it  (Calamina) ZnC2.

4'70 .— Romboédrico R  con R = 1 0 7 °  4 0 ';;en masas, arriñonada, 
estalac.títica en costras i cristales impropios, i cristalizada en for
mas quo derivan de un romboedro de 107° 40', análogas con las de 
espato calizo, perp-Jas caras las mas veces encorvadas;,cristales 
pequeños, lustróos. Color blanco amarillento i agrisadq^ lastre de 
vidrio; trasluciente. Estructura hojosa .de triple crucero paralelo a 
las caras-'del romboedro, i’ jeueralm ente curvo. Fractura trasversal,' 
desigual i concoidea im per% ta. D. &jf. Ps. 4,442.

Al soplete s'óbre"darbon, se reduce,,arde, pon una luz viva;¡i que
da al rededor una pegadura blanca. ¡?i lijjjcalamina contiene cadmio 
se pega al carbón al rededor de la prueba un anillo amarillo oscu
ro u rojo.
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Es soluble on los ácidosvcon efervescencia, ijtambien en el amo- 
m.tco.

Consta, según Bertbier, de

Oxido de zinc  0,646
Acido carbónico  0;35á

I muchas veces se halla irieSicl/uWcon earbonatos de hierro, de 
mánganos^' de cal i de plomo, formando maStiStenfosus decolores 
variados, amarillentos i párdnzcó'á de todo grádo, apagad'dsd'Las 
minas abundantes'son ]&§ de BeljícH i de Polonia; pero -también se 
halla en abundancia en várias minas de plomo, de plata i de cobre 
en America. Sirve para eStraer él ziñe.

En Chile las’balaminas entran en la composición de los criade
ros de plata, particularmente do la plata córnea de Ohañarcillo, don
de se hallan mezcladas1'con tíarbonatos de en 1, de hierro de m anga
nesa arcillosos.

En el Perú  con blenda en las minas dé’ ̂ Murbiélagósp1 Cerrft¿de 
Chilete, provincia de Cajamarca.

H id ro - c a rb o n a to  d e  z in c  (zincbliith e hido zincit).

471 •— Es escaso, blanco, agrisado o amarillento mate, terroso, 
opaco, mui blando i se pega a la ‘lengua. Smnerjido etí el agua, 
absorbe mas del tercio de sú peso. Ps.'3,59. Es mas soluble en los 
ácidos que la anterior, i da agua en el matraoito.

( lonsta, según Bcrze’io, de

Oxido do zinc...................  0,7285
Acido carbónico..............  0,1494
A gua...................................  0,1221

Acompaña el carbonato.. 1,0000

A d a m ln i t  (arsem'ato de zinc).

4 72  • —Cristaliza según Descloiseaux en formas que derivan de



—  294 —

un prisma rombal recto de 91°30’, isomorfo con los arseniatos de 
cobre (olivit i libetbenitL .Los cristalos tienen aspecto de unos octa- 
hedros cuneformes, sus caras mas o ménos onduladas; biseles,en las 
bases, por dentro cruceros que forman ángul& de 10_7°7’; cristales 
mui pequeños. Color amarillo melado i violado de amatista; el vio
lado mas común, algunos pequeños cristales tienen color rosado 
por reflexión, i rosado que, tira a violado por refracción; otros, co
lor pardo de'clavo por rellojo, i en sus centros ¿dolado. Los crista
les observados por Friedel son al contrar^, mas trasparentes, de 
un violado mas intonso en la parte iuter;or i +iran a amarillo i 
apéuas traslucientes en sus cenfi;©¡5! La variedad amorfa,(granuda 
siempre violada. JD. 3,£n Ps. 4,338, lustre de vidrio, resplandeciente, 
de trasluciente a trasparente^ raspadura blanca.

Al soplete; en un tubo cerrado algo chisporrotea, i da algo do 
agua, toma al propio tiempo color blanco, aspecto de porcelana. So
bre carbón se funde, exhala olor arsenical, i forma pegadura ama
rillenta, mientras caliente, i blanca al enfri''rse.

Soluble cou suma facilidad en ácido muriático débil i algo on el 
ácido acético.

Consta, según Friedel de

Esta .nteresante especie mmeralójica ha sido descubierta por 
Friedol i Descloiscaux en las muestras de minerales de plata cloro 
bromurada traidos a Paris (a la gran colecciun mineralójica del 
señor A dam ) de Chile. En realidad, el adamit es compañero, aun
que escaso, del embolit i a veces mui inmediato a la plata córnea 
verde en las minas de Chañarcillo.

Acido arsénico..........
Oxido de zinc .
Protóxido de hierro.. 
Oxido de manganesa 
A gua.............................

indicio

39,95 (11,89)

4,55 (4,04)

Greenoquia o sulfuro de cadmio.

472-— E l cadmio es el compañero mas constante del zinc, i uo
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e liabia encontrado basta ahora, sino en pécpieña cantidad en las 
Mondas, al estado de sulfuro, o bien en las ‘'calaminas, al estado do 
carbonato. Las blendas de H ungría i de Bohemia mas ricas enO ,
este metal apenas tienen 2 a 3'°/o de súlfuro de cadmio.

’reenock acaba de encontrar en una roca porfírica en Inglaterra 
el súlfuro do cadmio enteramente'separado de su oompalero el súl- 
fnro de zinc. Este mineral cristalizó en prismas dé4 seis dáras ter
minados por pirámides de seis caras: cristales pequeños, lustrosos, 
1 e color amarillo melado, que pasa a naranjado; lustre dilacera, que 
se acerca al de diamante. Es trasluciente, duro. Ps. 4,8. Al sople
te, chisporrotea, i se pone rojo; pero al enfriarse,i&yuelve a tomar 
su color amarillo. Reducido a polvo, se disuelve con facilidad en 
el ácido muriático, con desarrollo de hidivienoisulfurado. Consta, 
según Jameson i ‘Gonncl, de

Cadmio.......................... 0,7759")
Azufre........................... 0,224.1 j con indicio de hierro.

Los minerales que lo acompañan, son el fclspato, el espato culi - 
z°, la clorita i la prenia.

seJeniuro de zinc.

473  .— Del Rio descubrió este mineral en Méjico, en ‘el distrito 
úe minas del Doctor. Es de color gris, lustré m etílico, estructura 
granuda; su Ps. 5,5, dureza comparable a la de la blenda. Al so
plete, arde1‘¿on una llama violada i exhala olor debido al selenio. 
u‘" un tubo se sublima selenio, mercurio^ algo de azufro. Consta, 1 
según del Rio, de

Selenio.......................................................  49
A zufre.........................................................  1,5
Zinc ...........................................................  24
M ercurio.................................................  19
Cal...................................................................6
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Hállase'an masas amorfas en los minerales.do plata..
Seicn^yienlra también el zinc aunque en pequeña proporción en 

los cobijes grises, en el franklinit, (v. hierro 305«jjen la galena 
blenclosa (tj. plomo 505.)

FAMILIA 18. BISMUTO. 
Bismuto nativo.

474. — Tiara vez en masa, diseminado, en hqjillasjiCon la super
ficie rayada, en plumas, denticular reticular i cristalizado en for
mas quo pertenecen al sistema hexagonal R con R = 8 7 °  49’ O con R 
1 £3 86’. Cristales pequeños, lustrosos.t/Color blanco de plata, algo 
rojizo: toma al aire’ colores de podio de paloma i do hierro pavona
do. Lustre metá'ico. Estructura hojosa plana i perfecta, de cuádru
ple crucero, que produce octaedros. Dócil i pasa a algo dúctil. Po
co rfeistente. Id. 1 a 2. Ps. 9,737.

A l soprítiPcn ol matracito, no so sublima. En ol tubós abiorto, 
no humea si no está ¡unto con el azufre. El metal so cubre de óxi
do pardo que al enfriarse se pone amarillo:'' Corroe el vidrio; i a 
un fuego fuerte en lahojilla de platina, la taladra. Es mui fusible/ 
sobre carbón se volátil', a, dejando pegadura amarilla.

Contieno casi siempre un'poco da plata i de arsénico.
El que se halla en las minas do San Antonio Su Copiapó, forma 

una aleación nativa desplata £ ju  14 a de bismuto, (v. piafa).
En Tazna (Bolivia,), blanco de plata, lustroso conserva .su color al 
aire; es puro; forma venas cortas dq 1 a 2 centímetros de.ancho 
i pequeñas masas irregulares ¡eju medio del sulfuro: tambi'éh en 
Illampa i vjírás otras localidades en B.oliv.a quájes ol ( ais tal vez 
el mas abundante en la actualidad cu minerales de bismuto. El 
bi.milito nativo de la rejion de oro en Bolivia forma a veces masas 
mas considerable con granos i hojas de oro; suele réontcnhi- teluro.

Ilidróxido de Bismuto Bismit. Da
B i20 3.

475 . —Amorfo, terroso, blanCó o amarillento, a vccos algo en
durecido; otras veces pulverulento, mancha los dedos. Soluble ou
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el ácido uitriSefi En un tubito ¡(Terrado despide agua:; sobre TÚU'bon, 
fác’lmonfb sfe:redíícfe' i Se volatiliza1 dejando pegadura amarilla ana
ranjada, mientras caliente, i amarilla pálida cuando se^enfria. Sue
le producir a lg a lie  efervescencia con los ácidos cuando una parte 
de óxido-lá'e halla Carbonatada.

Por lo común en pequeña cantidad, probablemente sobre el súl
furo de bismuto nativo. — E n el Cerro de Tazna en Bolivia en 
masas ¡''regulares, bastante cdntiderables con indicio de separa
ción en grande, fibrosa, de estr. terrosa que pasa a compacta; son 
estas materias que sin duda provienen de la descomposición délos 
sú'furos poco homojéneas, en su mayor parte blancas; en el interior 
se descubren fibras ma's 'endurecidas,‘-agrisadas, do'color gris claro 
algo azulejo, -i en medio de la masa varias partes -amarillas u ocrá
ceas que deben su color a la presencia1 del hierro oxidado. E n los 
mismos miuerales de Tazna i de Choroloque de Bolivia se halla el 
hidróxido do bismuto mezclado*éon las dos'-espi&lés siguientes:

Oxicloruro do Bismuto Danbi-eit.

476  .—Amorfo, en masas irregulares, blanco, blanco am arillen
to, en la fractura trasversal a los planos en que se parte con mayor 
facilidad el mineral, se descubren fibras agrisadas, de un gris cla
ro qué tira algo a azulejo sin lustro; entre lasipartes mas endure
cidas cuya. D. 2,5, i Ps'. =  6.4—65, se interpone materia mas blan
da'(terrosa, polvo'amarillento:—raspadura aun la do la parte agrisa
da, os blanca o algo amarillenta pálida; sqiye pues que en todos sus 
caraotéres esteriores esta especie se parece al hidróxido, con el cual 
se halla por lqlcómun asociada i mezclada: pero se disti igue de esta 
úlfintó, al soplete, por el color azul pálido que,,el oxicloruro de bis
muto da a la llama, como también por la facilidad con que este 
mineral se disuolv&en e lácido nítrico; débil sin auxilio de calor i por 
el precipitado que produce1 e,n su disolución el nitrato de plata. Sos
teniendo on la tenacita un fragmento largo, delgado, do la parte 
mas endurecida dul minepal, se fund,e,al instante superficialmente 
e,i su estremidad, con produce-ion del humo, en una masa negra, 
couipíuhja, debajo de la cual la materia que no lia rec’bido todavía



el calor suficiente para fundirle, toma4l&<?lor amarillo subido, casi 
anaranjado, niiéntras que la parte qne tqcg a la tenaza permanece 
todavía blanca. E n un tubito,cebra .lo por umestremo emite vapor 
de agua que; tiene reacción árida,, la mater-ia so pope priniero,vagr.ii 
sada poro luego so aclara, vuelvo a su^ijolor amarillento i 110 se 
forma sublimado. Sobre carbón,: como la anterior.

La plata mas pura dol mineral produco

Sesquióxido do bismuto........................................ 89,60
Cloro..........................................................................  7*50
A g u a ..........................................................................  3,84 (?)
Peróxido de hierro1 (uTezcla')................................  0,72

admitiendo quo es ;el¡jjsesquiocloruro de bismuto que entra en la
composición del mineral, bailo el mineral compuesto do

Sesquióxido de bismuto  B i20 33 72,60
Sesquicloruro de bismuto  B i2 eli 22,52,
A gua.............................................. 3,84

lo que corresponde a la fórmula  (B i2O3) 4B i¡¡.0l3*

Hldro carbonato de Bismuto Bismutit. Da.

.— Amorfo, en incrustaciones, pegaduras, pulverulento; 
blanco, verdoso, amarillento con bismuto nativo en Brower Sur 
Carolina, üistr. de Chesterfild, con oro, mi" escaso. Serun Gentil 
consta de

Acido carbónico..............................................  7,04
Oxido de bismuto............................................ 89,05
A gua..................................................................  3,91

Se halla en pequefía'feantidad. ínezcladouron las doVssp’ecies an
teriores en los minerales de Tazna i de Choroloque, Bólhia-
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Arsenio antimoniato de Bismuto, Taznit.

478. — Oaractóres esteriores parecidos en todo a los de las espe-
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‘cíes anteriores, es decir a los del hidróxido :i del oxicloruro; sola
mente el arsenio antimoniato no es soluble en el ácido nítrico di
luido sin auxilio de Color i con dificultad mui ‘ncomplotamente so
luble en el ácido nítrico;! en .«ebullición; sobre carbón exhala el 
vapor arsenical.

El mineral es amorfo, mui heteroiénejR, mezclado en proporción 
'ariab le con hidróxido, i en partes con materia ocrácea que lo sir
ve de criadero; viene con los anteriores de las minas de Tazna i de 
Elioroloquo en Bolivia. Entre las muestras analizadas se hallan:

(§?) Unaá de estructura mas o menos ’mperfoctamentc fibrosa: 
f  bras gruesas, agrisadas;'algcberulurecidas que deben probablemente 
8U oríjon a la doscomp'osicion de algún mineral sulfoarsonical o 
sulfoantimonial de bi muto, Deístas fibras so hallan envueltas en 
una masa terrosa amarillenta, en la cual se distinguen partes 
blancas mezcladas con otras amarillentas.

(2) Otras muestras del mismo Cerro de Tazna pero no de la 
misma m ina, norpres.dntan en su-estructura la misma disposición 

brosa, i son de color amarillo mas subido,
El mineral j_a sea terroso, amarillento ya agrisado mas compac

to es mui fusible, i se funde en una masa agrisada, trasluciente 
globosa, produce sobre*c¡arbon bastante humo arsenical; pegadura 
mnariüa. Soluble en el ácido muriático.

El análisis de una m uestra de la variedad (1) sacada de la mina 
osario de Tazna dió

’Vido de bismuto disuelto en ácido nítrico
flu ido  friS .*?!’. .............................................   42,00

Oxido de bismuto que no so disolvió sino 
0,1 ácido muriátieo junto con los ácidos arsé-
11100 1 untimónico..................................................  29,50 (10)

Acido antimónico............................................. 5,29 (3)
El. arsénico................................   12.20 (3)

8esquió^:do de hierro.....................................  7,00
“b fu a ..................................................................  4,90
disoluble en los 'ácidos................................... 1,00

101,89 *



— 300 —

E n esta análisis, nna parte de antimonio arseniato de bismuto 
se disolvió en el ácido nítrico de manera que la separación del hi- 
dróxido fue mcompleta.

En una otra análisis del mineral perteneciente a la variedad (2) 
de color amarillo mas subido, pero que contenia mayor proporción 
de m ateria blanquecina silicatada ¡nsoluble en los ácidosphalló pa
ra  la composición de la parte mas amarilla del inmoral lo siguiente:

Oxido de bismuto.......................................... 51,35
Acido antimónico ........................................  11,17
Acido arsénico  .................................... 16,54
Oxido de hierro............................................ 8,70
A gua..............................................................  4,54
Insoluble en los ácidos................................. 12,50

98,80 *

La m uestra proviene do la mina llamada La Carretera, en Taz- 
na; en este análisis no se ha separado por medio del ácido nítrico 
diluido el óxido de bismuto, de manera que en los 51,35 de este 
óxido una parte solamente se halla combinada con los ácidos arsé
nicos i antimónico).

E n fin otra muestra del mismo mineral de las minas do Tazna 
se halla compuesto de óxido de bismuto 55,0 ác ido antimonio 7,3 
i 5 ,4o/o de ácido arsénico; lo demas agua i criadero ferrujinoso.

La dificultad que se encuentra en la determinación exacta de la 
proporción del óxido de bismuto combinado con los dos ácidos pro
viene de que el ácido nítrico, al di olver el óxido, disuelve a un 
tiempo cierta proporción do antimoniato de bismuto, o bien deja 
sin disolver el óxido libre: queda también duda acerca del papel que 
hace en la composición de este mineral el óxido de hierro. Consi
dero, sin embargo, como fuera de duda la existencia en los m inera
les de Bolivia de una especie compuesta de óxido do bismuto i de 
ácidos antimónico i arsénico, análoga al arsenio antimoniato de plo
mo, (v. el plomo), i probablemente existe en estas m iras algún 
sulfo antimoniuro i arseniuro de bismuto de cuya composición es
tos minerales provienen.



1-1 común de:^3stos minerales analizados da al ensaye por la vía 
Seca 43,3y£ de bismuto i 2 ...3  a 5 milésimos de plata con indicio 
de oro.

Súlfuro de bismuto.
Brsmutinit Da.

479  ■— Ortorómbico I  con _Z==91° 30', crucero brachydiagonal 
Pe> seto, macrodiagonal ménos.

diseminado, en hojillas o agujas que parecen prismas rombales. 
Color gris de plomo, por fuera, aveces amarillento. Lustroso, lus- 
Me metálico. Estructura plana o estriada Blando; tizna algo. p3. 
6>5¡á9. Es fusible eu la llama de una vela.

Új soplete, sobre carbón se funde, hierve i lanza pequeñas chis- 
T|as. E n el tubo abierto, produce ácido sulfuroso i un subhmado 
'Dnco que se funde en gotillas: éstas son pardas mientras calientes 

1 al enfriarse amarillas: color rojo, hierve i deposita al rededor de 
M prueba en las paredes del tubo el óxido.

Mui soluble en el ácido nítrico caliente, i el licor da un abun
dante precipitado blanco, si se le agrega agua i si no tiene dema
siado ácido.

Consta de

1. 2.
Bism uto  80,98 80.93
A zufre..............  18,72 19,61

d- De Riddarliytton, por Rose.
2- De Bolivia, por Forbes.
Se na encontrado sulfuro de bismuto en cantidad considerable 

en diversas partes de Bolivia, paiticularmento on la mina San Bal
domcro i en las minas de Tazna i de Choroloque.

mtre los minerales sulfurados de bismuto, llamados en Bolivia 
Negrillos, que de estos últimos me mandó uua muestra el señor 

1 ancle, hallo dos especies que se diferencian tanto por sus carac- 
Mres esteriores como por su composición.
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4 7 0 .—(A) Amorfo, en masas de formas irregulare'S, de estr. 
hojosa; gruesa, de hojas anckaé-; 011 on fhígméñto indiéiós de un  
cristal mui imperfecto, pero cu el cual se üistinguen dos planos dél 
prisma, uno de superficie lustrosa, rayada paralolamonte?a la arifefa 
de intersección de ellas, con rayas -bien unidas, i 011 otra dirección 
confo perpendifiularmente a éstas, ,con rhyas ménos claras* inter
rumpidas i cortadas; el A guado  plano es li.jó, pero-caéi sin lustre, 
de color negro metálico, m ientras que aquél es de gris oscuro. Dos 
cruceros, de los cuales, uno mas fácil, ancho, paralelo a aqnel pla
no lu.st.roso rayado, i el otro mimos perfecto angosto, paralelo al 
segundo.

Los dos planos hacen uno con el otro, ángulo de 93° pero 
sus superficies disparejas no se prestan a la determinación eX-acta 
del áiifulo. D. te; Ps. 6.3 a 6.5 i tal vez mayor si entre las hojas 
del mineral no Se hallare interpuesto algo de óxido de bismuto blan
quecino.

E u toda la parte fracturada por fuera como on los ¿ivajes, domi
na un color metálico oscuro de hierro.

Al sopl. mui fusible;.en 1111 tubo cerrado por un estremo no da 
sublimado de azufro i en el abierto, poco sublimado blanco: mui 
atacable por el ácido clorhídrico con desarrollo de hiurójeuo sulfu
rado, con depósito de azufre; pérbj queda un pequeño residuo ne
gro insolublo en esto ácido, formado do sulfuro de cobre i de bis
muto.

E 11 medio de la m asa'de éste sulfuro aparece el bismuto nativo 
hojoso, brillante, de1 color blanco de plata, formando partes gruesas 
bien separadas, 110 disenn. íadas.

E n  dos análisis hechos sobre dos Uistirtas' muestras de este mi
neral, hallé pai'Swísu composición.

1. 2.
Bismuto __ ....  87.27 84.66
J lievro.......... .... 0.40 0.50
" ó b re .......... ... 0.70 0.98
Arsénico...... .... 1.31 1.22
Azufiie , '0.30 11.03

99.98 98.49 *



Estos resultados conducen a suponer que es un protosulfuro de 
bismuto B2 S2. Un pequeño recoso de bismuto se debe probable
mente a  una pequeña oántidivd de óxido interpuesto entre los cru- 
cerqtlSO'

Las'-muestras analizadas provienen de la mina Constancia del 
cerhi de Tazna. Otras* del mismo color metálico oscuro i del mismo 
lustre i de hojas anchas, vienen de la mina Murua i del Rosario del 
mismo cerro de Tazna; solamente las boj as do los cruceros en estas 
muestras is'é'ven 110 tan planas como las de la Constancia i el lustre 
dé eliás ;ü aire mas empañado.

481.—(B) El segundo sulfuro form a hojas prism áticas mui del
gadas siempre mas largas que anchas, algunas dskjfi a 7 centíme
tros de lonptud sobre 4 a 10 milímetros de ancbo, otra^ tan angos- 
tas!?omo agujas, toda;; embutidas en un criadero arcilloso ocráceo, 
separadas unas depo trasi adheridas- con tanta tenacidad a d:cbo 
criadero quo solamente con un golpe de martillo, saltan por ser 
mas írájiles que la masa dol criadero, i no se separan completamente 
adhiriéndose siempre a la superficie de ellas, algo de materia arci
llosa. Distínguese también este súlfuro del anterior por ser su co- 
lor mucho mas blanco, color de estaño o de antimonio i «u lustro 
mas-vivo, resplandeciente; mas estables su color i lustro que los 
del anterior-A. En partes bis gruesas fibras i agujas se agrupan, 
so estrellan, pareciendo mucho el mineral al súlfuro do antimonio 
am.que de color mucho mas claro que este último.

Este súlfuro es ménoé duro que el anterior, i-.gu densidad aunque 
Por la delgadez de las hojas i adherencia del criadero 110 se ha po
dido determinar con exadtitud, es menor que la del súiluro A.

Al sopl. tan fusibltícomo el anterior, algunas laminillas chispor
retean. E n  un rnatracito produce algo de sublimado amarillo del 
dzufre. El ácido clorhídrico se porta como con el anterior pero deja 
algo de depósito de azufre-.-Új -

E n la§ muestras que poseo no se ve asociado con el bismuto na
tivo i no proviene de la misma localidad que el de la Tazna sino de 
' as minas de Choroloque, veta Aramago, valle del Espíritu, de un 
desabrim iento nuevo.

En fin, se diferencian estos dos súlfuros uno de otro por su coma
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posición: mientras aquel contiengauna pequeña proporción AgK» 
sértieoj el de- Choroloque, casi igual proporción de'antimonio i mu
cho mayor de azufre.

Así dos análisis del de Clioroloque en lu jas largas, lustroso, de 
Color blanco de antimonio, me dieron por resultado (eliminada la 
parte msoluble en los, ácidos que se hallaba en proporción de 7 a 
do/,):

1 (S) 2 (S)
Bismuto ...... .. 77.42 17.86 75,22 17.36
H ierro........... .. 1.33 "5.83
Antimonio.... .. 1.15 0.41 1.39 0.51
AzufrerífaíSwS 18.90 17.56

98.80 100.00

E n  ámbos análisis el bismuto aparccé al estado de sesquisúlfuro 
Bi20 3 i el hierro debe provenir del cri idero ocrácéo (arcilla ferru- 
jinosa.)

E l mismo súlfuro de Choroloque se ha encontrado on la veta del 
Progreso acompañado de pirita cobriza, parecido por el aspecto de 
las aguias mui blancas, lustrosas,, que forma al tennanit del Cerro 
Blanco de Chile.

De las mismas minas de Choroloque vienen muestras de minera
les de bismuto en que el súlfuro se halla en estado de descomposi
ción parcial o completan formando materia blanca oxidada que 
guarda las mismas formas que tienen las láminas, las libras i agu
jas del sulfuro no descompuesto.

Algunas de las mas gruesas conservan todavía en su interior 
algo del shilfuro metábeo, otrtfs sin lustre de color gris más o mé- 
nos oscuro se hallan trasformados en oxisúljüro de bismuto cuya 
composición no se ha determinado todavía.

E n  ninguno de los tíos súlfurosq'en el de Tazna, ni en el de 
Choroloque se ha encontrado el teluro.
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Súlfuros de bismuto cobrizo, Vannenit Da.
Empleniit Keung.

4 8 2 .— (1) T anneni ';.— Grtorómbico I  con 1 =  92'd 20'. Por lo 
común en o prismas' nuil angostos i delgados, rayados a lo
'•irgo, lustrólos, d©‘color blanco de estaño; un crucero mui fácil 
lonjitudinal, mui blando} frájil. Fusible i mui splublcíen el ácido 
nítrico; la disolución se enturbia gon ol agua si rio tiene exceso de 
acido. Sobré carbón con sosíg se' obtiénqKglubulo de cobre i pega
dura amarillenta.

Se ha encontrado primero en Tannenbaum, on Johannen Geor- 
genstadt i últimamente en las muías ae cobré deSlbrro Blanco e’n 
C'úle, mina Demasías, acompañado de cobre pirnoso. En la masa 
de este último las agujas dé) tanneniÜ’.sF; distinguen fácilmente por 
su color blanco-de estaño i su lustre, por'óas'é adhieren de tal mane
ta  a la pirita queioa mui difícil separarlas couqiletamente.

Consta de

0 ) (2)
Bismuto........ 52.7
Cobre. ......... ....... 18.73 20.6
H ierro.......... . 4.1
Azufre,..'....... ....... 18.83 22.4

Cu2 Bi2 S 8.
(1) De Tannenbcrg^ ¿ñor Sclirieíder. 

en Dís'(Jorro" Blanca (Copiapó) Oliile. *
-Cn esíe último, una parte dé cobre i do hierro pertenece sin du

da a la pirita ¡(Cobriza, adherida al tannem t de la cual ha sido im- 
pesiblefeeparar. el mineral de. un modo completo.

4 8 3 .— (2) A mas del tannenit, se halló en las minas de Cerro 
Blakcooren la mina llamada la Guia-, en cantidad mas considerable 
due aquél, otro súlfuro doblq,.de bismuto i de cobre cuyos caractó- 
res son lostsjiguiontes:

4jS)rfo i rara vez en cristales prismáticos imperfectos de forma
M u jer . 2 0
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indeterminable; del mismo color o algo mas oscuro quo el do tan- 
nen iti del menor lustre; estr. hojosa de hojas mas largas que anchas, 
algunas de 1 a \ \  milímetro do ancho, mas gruesas que las del tan- 
ncuii, algunas como prismas estirados, rectos, eu sus agrupamien- 
tos diverjentes; en sus cruzamientos dejan pequeños huecos cubier
tos interiormente de sustancia arcillosa blanca.

A mas de un crucero lonjitudinal paralelo alas  caras mas anchas 
se nota otra también paralelo al eje,, cuyoK ángulo con aquel no se 
lia podido determinar—mineral mui parécidoBl sulfuro do antimo
nio, pero so distingue principalmente por su blandura, pues se.des- 
morona en los dedos, tizna i deja señas en el papel; al sopl. i con 
los ácidos como el tanuer.it; reacción do cobro. ¡Su compañero os la 
pirita cobriza; su criadero cuarzoso.

Su composición:

la pérdida proviene en gran parte dol agua de la materia ferrujmo- 
sa hidratada. Eliminada esta materia, i el cuarzo, se ohtiono para 
composición dol súlfuro:

Bismuto
Cobre................. .
An tim 011 i’*  .’üy;
Azufro................
Oxido de hierro. 
Sílice, cuarzo....

63.48 
5.15 
0.60 

1.6.16 
5.75 
4,09 *

Sesquisúlfuro de bismuto Bi” S3... 92,32 (4,2) 
Subsúlí'uro dejépbro Cu2S   7,68 (0,7)

Composición qué, so aproxima a la de Cu2S+6B i¡,S3.

Polysúlfuros bismutaies. 
Plomizos.

Varios polisiilí’uros sé cO 'm JR jn  en cuya composición entran, unas



—  307 —

veces cobre i bismuto, otras veSes plomo i bismuto, i también los 
tres metales a uu tiempo.

484.— Metal en a g r ia s  R- (nadelerz, bismutb sulfuré plombo 
cuprifére D uf.)—-Diseminado i en adujas largas i gruesas que pa
recen prismas rombales rectos: las caras laterales rayadas a lo la r
go. Color gris de plomo oscuro, lustre metálico; estructura de 
grano pequeño, lustroso i blando. D. 3 a 4, Ps. 6.12. AI soplete 
niui fusible, exhala olor a ácido sulfuroso i  da uu residuo de plom o 
cobrizo, etc., se halló en Beresov, biberia.

Consta de

Bism uto...... .... 34,62 27,93
Cobre........... .... 11,79 12,53
Plomo........... . ... 35.69 40,10
Azufre...... .... 15,65 18,78

485.—Chiviatit. —De las minas de Chiviato en el Perú, cerro 
inmediato a Chilca, distrito de San Mateo, provincia Iluaracoehi, 
acompañado por la pú’ita. Amorfo, de color gris de plomo, lustroso, 
4e tres cruceros. Ps. 6,92.

Consta, según Kammelsberg, de

Bismuto
Plom o..
C obre...
H ierro..
A zufre..

(Pb. C u2) ü j l
hegun Paymondi el mineral no es mui homojéneo, en partes con 

PQeo brillo, en partes lustroso con estructura lijeramente fibrosa; 
al 8opl. sobre carbón se funde i forma pegadura amarillenta oscura;

1,1 mduro de potasio i azufre depósito de color rojo vermellon, mas 
cerca del boton pegadura blanca. ¡Su compañero es el mispíquel: 
diminado del análisis P  que pertenece al mispíquel halló Raymon- 
dl compuesto el chiviatit de

60,95 
16,73 

2,42 
1,02 

Ib ,00
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Bismuto 26,00
7,45
7,50
5,81
2,20
0,30
0,05

Azufre
Plomo.
Hierro.
Antimonio
Cobre
Plata.
Cobalto, teluro. indicio

49,31

lo demas es mispíquel i criadero.

Bismuto telural

486.—(1) Tetradymit.— En láminas hgxágonas o irregulares. 
Color gris de aoeror,claro. Estructura hojosa, de crucero perpendi
cular al eje. Ps. 7,2—7,9. D. 1,5—2.

Al soplete en el matraz, se sublima un poco de teluro. Sobre el 
carbón, se funde .con facilidad, despidiendo olor do azufro i de sele- 
nio; i al mismo tiempo sev® n  vapores blancos, que so depositan en 
polvo amardlo: la llaipa toma,color azul; i queda un globidito m e
tálico quebradizo, blanco do plata, que se cubre de una película 
parduzca.

Consta de

(1) De Fluvanna Co, E. Q., por Grenth.
(2), Do Dahlonega E. ü .,  por Balch.
487- -  Sulfoteluro de b’smuto, Joscit, W ehrtit.— Caracteres 

análogos al anterior; eu un tubo abierto da sublimado de ácido 
tcluroso i olor a ácido sulfuroso; sobre carbón, vapor telúrico i pé-

1. 2.
Bismuto 
Teluro... 
Sel en’o.

53,07 51,46
48,19 48,26
indicio — B i2 T3
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gaduraj amarilla.;* Uñe la llama do verde azulejo como el anterior; 
algunos exhalan olor a selenio i en el tubo abierto dan sublimado 
rojo de selenio.

Se halló <?n San José, en el Brasil, i en varias partes de los E sta
dos Unidos.

Su composición es

1 2 3

Bismuto . ... 61,35 79,15 61,15
T eluro ....... ... 33,84 15,93 29,74
Azufre....... ... 5,27 3,15 2,23
Selenio....... 1,48 plata 2,07

U Do Davidsen Co, E. U ., por Gentil.
2. Jo geit de San José, Brasil, por Damour.
3- W e h r l i t ,  do Hungría, por Welirle.
488.—(3) Bismuto telural . — Forbcs cita entre los minerales 

9ue acompañan al oro en el cerro lllampu (Sorota, en Bolivia) el 
romeral que se tomaba por b’smuto nativo, hojoso, parecido al te-
traddimit.

Compuesto de

Bismuto  91,46
Teluro  5.90
A rsénico  0,38
A zufre  0,07

Ps. 9,77— 9,98.
Acompañan todos estos minerales telurados de bismuto (como los 

dornas teluros que se describirán en las familias de la plata i del 
oro) el oro i la plata. E n jeneral son escasos en la naturaleza; án- 
tes.se couocian principalmente en Nagyak, en Transilvania, i actual
mente se han descubierto en Alemania, en varias partes de los Es
tados U nidos i Eorbes constató la presencia del teluro en los mine
ó les  de bismuto en Bolivia.
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Seleniuro de bismuto.
(Castillit.)

4 8 9 -—Castillo ha descubierto en Méjico i ha déscruo on La N a 
turaleza,—un nuevo mineral compuesto de bismuto i de selenio. 
Sus caraétéros son: amorfo, color gris de plomo, lustre metálico, de 
poco lustre a lustroso; estr. hojosa imperffeta pasa-a' fibrosa, suave 
al tacto, algo dúctil. D. 2, Ps. 5.15. Al sopletéjjfusiblc, da a la lla
ma color azulejo i produce liumo blanco con olor a selenio; en se
guida se reduce formando un grano metálico i una pegadura sobre 
carbón amarillenta.

Analizado por Iiammelsberg, consta de

Según Erenzcl el mineral tiene color i lustre de galena, raspadu
ra gris lustrosa. Ps. 6,25 en pequeñas masas do grano íino, hojosas 
o fibrosas, i cristalizado formando pequeños ctbtales prismáticos 1 
agujas que parecen pertefrecer al sistema monoclínico o triclí- 
nico.

El análisis de Frenzol dafpfara laieompos’cion del mineral:

Bismuto 
Selenio.. 
Zinc2,... 
Hierro..

65,4
16,7

84,9

Bismuto, 
Solomo . 
Azufre..

67,38
24,13

6,60 B i2 Se3

98.11

El azufre reemplaza al setenio en proporciones variables:—por 
esto ensayado al soplete sobre carbón el mineral con adición de 
ioduro de potasio, se obtiene al rededor una hermosa pegadura roja



deiodnro bismútico, sin que se le agregue azufre, (N. Jalar, 1874, 
páj. G80.)

Hállase en las minas de G-uanajuato.
Otras.tóp&íies en cuyafecomposicion entra el bismuto es el sulfu

ro doble de plata i bismuto, v. plata,gU52. i algunas do'oro.

FAMILIA 19. MERCURIO.

4 9 0  . —Todas las especiado esta lámiliá, mezclada§$¿ü litnn.lu- 
ras de hierro, estaño o litariirio, '"clan al soplete on un tubo cÁrrado 
riu sublimado metálicd de'áaercurio. Ensayadas a «rio  sobre una 
Mmiua do oro con estaño i ácido;muviático, dan color blancA al oro- 
liara vez se encuentran eu los terrenéte^'antiguo'ff mientras quo' áíí* 
hallan cou abundancia en los terrenos'/aecundaribk i sobre todo en 
la arenisca roja i en las calizas mas modernas que el terreno do 
ulla.

Mernurio nativo.

491. —En globulitos disominados i on el interior do ampollas o 
vejiguillas do la roca, do las piritas o dol cinabrio. Color blanco de 
estaño; líquido. Ps. 13,581.

E u Idria se ha encontrado una capa de esquita arcillosa in te r
calada cutre las de una piedra caliza compacta, que contiene bas
tante mercurio nativo para que costee su beneficio por lavado, 
también se halla cu cantidad considerable en las minas de i Huan- 
cavélica en el Perú, i cu casi todas las miuas de cinabrio, en mui 
pequeña cantidad, en Chile.

Según Raymondi, cu Santa Apolonia, corea de Catamarca; on 
Ayaviri, departamento deuPuno; en Chuschi, provincia. Cangallo’ 
°ñ una tiorra arcillosa cerca do Arica; en Santa Barbara, Huanca- 
vélica, etc.

v
Cinabrio Ilg

En masas i deseminado, en pegaduras, dentrítico i cristalizado.
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Forma fundamental romboedro R con lt= 9 2 °3 6 ’ O con R 127°6. 
Creciendo los truncamientos de los vértices [¡asan a tablas con ca
ras lisas i lustros_as. También en jmr«los adheridos por las caras de 
estés truncamientos. Por lo común búistales mui ¡complicados de 
triple romboedro. Color rojo de cochinilla, que pisa a grisíde plomo 
i a rojo-carn iu. Por dentro lustroso. El de color claro tiene lustro 
de diamante; i el ose,uro tóeÍR lustre üBMBIaaab&f c J  E structura 
hojosa'mas o méuos perfecta i plana de cuadruplo crucero: uno pa
ralelo al truncamiento en los vórtices, ji los otros tres paralelos a 
las caras del romboedro (EilipsL a veces es compacta p,on una 
fractara desigual q concoidea plana. Opa.cQ o trasluciente a los bor
des; los cristales spmitrasp.^roiites. Raspadura roja,.escarlata i  mas 
lustrosa. Blando. I). 2 a 2,5 quebradizo. Ps. 8,09:8,. Al sopletqnse 
sublima; en el matracito., gl sublimado es negi;q,,mas su raspadura 
es roja. En el tubo abierto da mercurio i| cinabrio subli nado. In a
tacable por el ácido nítrico. Consta do

M o t c u i ú o .......................................................................................  0,8629
A z u f r e ........................................................................................  0 ,136.1

Es la única especie de esta familia qne.isb lialla en masas consi
derables, i constituye los minerales que se benefician por azoguo. 
Las minas mas importantes del antiguo conf:nonte son las de Al
madén (en España), las de Id n a  i del Palaiioado. En Méjico se 
liallíppn la arenisca decarbon, o en la arenisca roja en Gapas;.cn 
Tasco i Durazno, en loa porfíeos, subordinados,;.en San Juan  de la 
Chica j. eq ei Deflro del Fraile, en la caliza alpina que! cubre el te r
reno de carbón, en vetas o trozos; eu Anjeliua junto á' Pozos, i en 
capas subordinadas a olla eu la betunpizamndo Targea. En el Sfe- 
rú bai.minas gpnsideqables en lluancavélica; en Chonta, etc. En 

-Cliilft en los terrquos grauiti-cqa en vetas; cerca; de las vetas de oro 
i do cobre en Punitaqni, cu el A ltare  Illapel, i en unos pórfidos es
tratificados en una veta, do cuarzo en Pajarilla, cerca de las üniffls 
de oro on Andaeollo; cómo tambi.cu en Cerro Blauco, eíí Rosilla, 
en Sacramento (Copiapó), i en várias otras localidades de las pro
vincias de Atacama i de Coquimbo. Pevo las m iras de ginabrio mas
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íic'as de Amei-fon, ad>n las de California; la mina mas famosa do 
California «s la \u e y a  Almadén cercado San José. Los criaderos 
que acompañan al: cinabrio son el cuarzo,) el Iberio micáceo e hi
dratado/la arcilla apizarrada i betuminosa, a veces unos riñones 
de carbón (como en el Durazno-); otras veces el oqbro azul (como 
cu Illapel i Lnjarilla en Chile i én San Ignacio deb./apote en Méji
co); i también el rejalgar (en Huaucavélica)ve 

: Del Rio considera como variedad de esta especie el
C i n a b r i o  s u b i d o , que es rojo de escarlata, de estructura terrosa 

i fibrosa».recta, mui fina, mate o do lustre do seda: tizua algo. Es 
el que liñói/la arenisca de ' Casas VimaS^iRiucon de Centeno, en 
Méj ico, los minerales terrosos defOhonta en el Perú, i ol hierro par
do del Palatinado, etc.

Este mineral'ten'Chile'es por lo común una mezcla de ciaabi-io 
con una arcilla ¿bracea i antimoniato de'hobre (véase el dolirdjúunio- 
lita % # . 9 |

Cinabrio hepático.

Jeneralmentc en masas, do color rojo de cochinilla oscuro i gris 
Je, plomo, lustre semimetálico. E structu ra  compacta; fractura 
igual, que pasa a desigual. Raspadura mas roja : mas lustrosa. 
Ihaudo.

E n el matracittó deja uúa masa negra que es carbón.
Constq, segqn Doboreiner, do

Azpguo...................................................................  83,72
Carburo de azufre, , ............... ............................. 16,28

Pero mas bien es una caliza botum-uos», penetrada de cierta 
fiantidad de .cinabrio.

Se_ distinguen dos variedades, que son cinabrio hepático compac
to i  cinabrio hepático apizarrado.

Según del; B,io, f§p halla .en Pregones junto a Tasco, on la forma- 
c,on de arenisca.



Mercurio seleniado.

492 . —Se lian encontrado en San Onofre (Méjico) minerales de 
mercurio seleniado en tal abundancia, que se esplotan actualmente 
en grando para el beneficio del ineí’Cur.io.‘ El mineral es dclcblor 
gris de'acero, lustre metálico, parcoidoOal cobro gris; es amorfo, 
compacto o granudo, di.-oininado en unoss.’criaderos do carbonato 
de cal i dmsulfato de baritas,es completamente volátil; i se'conden
sa on un sublimado negro, cuya raspadura es?tam bién negra sin 
algún indicio do color rojizo. Constar'

de San Onofre p. Rose. do Clanstal por Keil.

M ercurio  ......  0,8133 0,7226
Azufre......................... 0,1030 0,0036
Selenio........................  0,06 t9 H g Sc+ 4H gS . 0,2405 Ilg 6 So5

Consta por consiguiente el mineral de San Onofre de un átomo 
de seloniuro de mercurio i cuatro átomos do súlfuro; i es probable 
que estos dos cuerpos, siendo ispmorfos, se hallen combinados on 
todas proporciones en la naturaleza.

A mas de esta especie, Herrera ha encontrado en Méjico, en Cu
lebras, junto al mineral del Doctor, dos otras especies mineraleS'que 
del Ilio habia tomado primero por unos biselen!uros de zinc i de 
mercurio, i que después declaró ser unas mezclas de selenio nativo 
con sulfo -arseninro de mercurio i de seleniuros de cadmio : de 
hierro. U na de estas dos especies, llamada por del Rio fósil rojo, 
tiene los mismos caractéros eátórioreá que el cinabrio; arde con una 
llama \iolada hermosa, i da mucho hmno apestado, que Inicie a 
colas podridas, dejando una tierra blanca agrisada. Ps. 5,66. La 
otra fó s i l  gris de del Rio os do color gris do plomo oscuro; estruc
tura granuda de partos mui finas, con tendencia a hojosa: fractura 
desigual; es lustrosa en la raspadura, i mas dura que el espato ca
lizo. Su polvo tizna algo. P s/5 ,56. So porta al soplete casi dol mis
mo modo que la anterior. So baila en pequeñas masas i diseminada 
en el espato calizo.
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E l tiem annit seleniuro de inorcurio de Jorje cerca de Harz 
i de Tilkerode cerca de Claustal i California oejlca de Cleave-Lake; 
tiene color gris de.acero, a gris de plomo oscuro, macizo; en el tu 
bo cerrado cid porrótca i cuando puro Codo se sublima, sublimado 
negrovéon el bordo superior rojizo; con sosa, merpurio metálico; 
en el tubo abiét'to, olor a seleuio i •sftblimado negro pardo ¿rojizo; 
sobro carbón se volatilizad tiñe la cama, de azul.

La fórmula atómica que'resulta del ¡m 'lisisdel seleniuro de Mar 
i de Olaustal, se halla comprendida eutre .llgi’Se5 1 H g ''S 10.

Seleniuro doble de mercurio i de plomo.

493-— Color gris de plomo, que pasa a gris do limero, a veces 
con colores de arco iris eu la superficie. Estructura hojosa de tri 
pie crucero casi rectángulo. Ps. 7,30.

En el matraz, da un sublimado cristalino de seleniuro de m ercu
rio; i cuando ’éíste soleuiuro está en proporción considerable, hierve; 
agregando carbonato de sosa o estaño, se forma un sublimado de 
mercurio.

Ha sido descubierto por Zincken en Harz. Su composición es 
variable. U n mineral analizado por Itose tenia un átomo de'sclc- 
muro de mercurio por dos do soleuiuro de plomo.

Mercurio corneo (Proto-cloruro de mercurio).

494 .—Es mui oscíiso. En pequeños granos cristalinos disemina
dos en los minerales do mercurio, i en prismas que derivan de un 
octaedro de triángulos isóceles cuyos ángulos sou de 98°P  i 138°. 
1 ior gris ceniciento, que pasa a veces a gris amarillento, a blanco 
agrisado i amarillento. .Cristales pequeños^ de lustr&S de chamante. 
Estructura compacta; fractura concoidea perfecta. Trasluciente en 
los dordes. Blando, dócil, quebradizo, se corta4lGomo un pedazo de 
cera. P s. 6 a 7, 5.

Al soplete en el matraz, da un sublimado blanco, i con sosa, un 
sublimado metálico de azogue.



Consta, SSgBfi Bcrzolio, de

M ercurio.......................................................  85)11
A f lo ro ................................................................ 14,89 Hgu

Se halla acompañado con m em uriffnativo,''cinabrio, hierro par 
do ocráceo.

loduro de mercurio Coccinit.

495. — Manchas de un amarillo subido do li.nou en la arenisca 
abigarrada de Casaos. Viejas (gil Méjico). Al aire sO ponen negras, 
i lo mismo'éon amoniaco.

Según Castillo, el mineral analizado por dol Rio nofceontione io
do. Castillo dqscribo un mineral de Zimapan i^ u lc b ra s  macizo i en 
pirámides agudas a'ciecnlares de Color rojo amarillento o verdoso, 
trasluciente que,considera como olo,ruro pero disfiujto del calomqlfmo.

Las otras especies minerales que condenen mercurio son:
L a s  amalgamas naturales: v. la plata 540—45.
J jüs cobres grises mercuriales: v. el cobre. 408.
Los cloruros, ioduros i,blorioduros de plata i mercurio, v. plata 

575—590.
Plata sulfúrea mercurial: 445
Ámiolita o cobre. 412.
Seleniuro de zinc mercurial: v. el zinc 473.

FAMILIA 10. PLOMO.
Plomo metálico.

496.— Mnjerus halló en Zomelahuáoan, provincia de Vera Cruz, 
en Méjico, unos minerales de plomo, que son mécelas de plomo 
metálico 1 litárjirio. Estos minerales lioncn estructura granuda, se 
cortan con un cuchillo, descubriéndose cu la cortadura un lustro 
metálico i color gris do plomff; el plomo no condone indicie?algu
no de otros metales.

Pfücker, encontró plomo metálico sobre una vasta esteusion do

— 316 —
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terreno en la falda de’ un cerro a dos leguas al Sureste de Huanca- 
vélica en el camino de Azulcocha en el Peni en las grietas que for
ma el terreno: el plomo se halla en granos redondeados sueltos, en
vueltos en una masa terrosa que con tiene-' carbonato de cal, de 
plomo i partículas, de galena, sueltas o 'entrelazadas con el plomo 
metálico; los granos tienen estr. algo rayosa escoriácea, contienen 
bastante antimonio i mui poca plata.

Se halló también el plomo nat'vo, en las lavas de' Madera, en la 
caliza carbonífera de Biyistol, con el oro en Ural, en el cuarzo blan
co al nordoeste del Lago Superior, qtc.

Ldtarjirio nativo. Massicot Da.

497. —Amorfo, estr. cristalina o terrosa. Color amarillo de azu
fre, por; fuera, rojizo epn poco lustre: por dentro, mate, opaco. F rac
tura hojosa-en uua dirección i terrosa en la otra. Ps. 8,0.

Soluble en el ácido nítrico; sobro carbón da glóbulo de plomo. 
P ió a John 0,034© de ácido carbónico.'

E n cantidad considerable so halló niasióot nativo de las provin
cias de Chihuahua i Cohahuita a lo  largo de los esteros entre Ce. 
í'alvo i Monterei, en granos (algunos de 2 i mas pulgadas-cúbicas 
de tamaño), color entre, amarillo do azufre, i el de oro pimento, 

istre aperlado, parecido a la de mica amarilla de color dorado. En 
cantidad también notable se encuentra en los ¿afloramientos de las 
Vetas de plomo platoso do Carleólos (particularmente del 2 .° i 3.° 
Caracoles) donde forma parte do las masas de un mineral mui hetej 
i'ojóneo, poroso, en partos escoriáceo, frájil compuesto de materia 
arcillosa, de yeso selenita i de masieot, E®e último por fuera os de 
crlor rojo subido forma hojas i venillas lustrosas, mui delgadas; 
traslucientes cñ los bordes; reducido a polvo, toma 'color amarillo 
i se disuelve con facilidad en el ácido nítrico sm -dejar residuo i i 
ennegreceiAej.E! mismo polvo amarillo de masieot se ve diseminado 
en la mafádel mineral, mezclado con la selenita i materias ocrá
ceas.
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Azarcón nativo.

4 9 8 .—Diseminado, en pegaduras igjPon im presión^  de cristales 
de cuarzo Color rojo de es'carlata que pasa unas veces al derauro- 
ra, otras veces tira a pardo o gris. Mate, a veces poco lustroso pes
tructura terrosa; fractura desigual, que pasa a concoidea plana: 
blando, quebradizo.

Al soplete sobre carbón, se reduce: en el ácido nítrico, so pone 
negro, i se disuelve en parte.

Es mui escaso. Del Rio lo lia encontrado en los huecos de una 
almendrilla, que abunda do hornblenda, junto a Zimapan.

Oxicloruro de plomo.
Matloekit D.

49 9  .— Tetragonal; amarillo pajizo; estructura hojosa de dos cru
ceros, por lo'»£Íomun en cristales aciculares en agujas, lustre diaman
tino, en el crucero básico, de nácar.

Al soplete mui fusibles*? el glóbulo toma un amarillo mas sabino. 
Raymondi señala esta especiej'en el cerro de Challaeollo, provincia 
do Tarapacá.

Cloruro de plomo.
Cotunnit D,

6 0 0  .— Ortorómbico Acón 1 =  99° 4G;, lustro do diamanto, que 
pasa al de seda o aperlado, blanco o bicolor, trasluciente. D. 1. Ps. 
5,238; tiene P b  74,5, el 25,5.

So halló eu el cráter del Vesuvio por Covelli.
E n el Perú, en el cfer.t<ffiChalIacollo, provincia do Tarapacá. R.
En Bolivia, amorfo i cri talizado en formas"confusas, incomple

ta  inm lustroso, blandoj eu un, criadero ferrujinoso, .en la Sierra 
Gurda, cercanía de Autofagasta, mui fusible, soluble en mucha 
agua; con súlfuro de antimonio.
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Scwartzembergit, oxicloro-ioduro.

501. —Amorfo, rara vez cristalino con indicio de cristal! ación 
(romboédrica?) por lo común compacto o (terroso. Color amarillo de 
azufre que tira al de limón, también amarillo que tira a anaranja
do, o amarillo melado, según el grado de pureza; a veces algo de 
lu'&tre débil, por lo común m ate, Apnco; no es dúctil, la parte mas 
compacta tiene dureza 1.5 a 2. Ps. 5.7— 6.7 i fractura plana o de
sigual; rasp. mas pálida quo el mineral, pálida pajiza.

Al sopl. tan fusible, como ol cloruro de plata; on el matracilo se 
pone primero rojó, pero al enfriarle vuelve a su color amarillo, se 
funde, entumece, i continuando a calentarse despide vapor violado 
de iodo que so condensa formando pequeños efista. :os de iodo en 
la parte mas fria del tubo; sobre carbón Alirroja primero iodo, en 
seguida algo de humo antimónico i forma globulitos metálicos. No 
hace efervescencia con los ácidos; el ácido nítrico débil o diluido 
con agua lo disuelve- i la disolución da un precipitado abundante 
amarillento con el nitraVo, de plaíll.

El primor análisis de este mineral quo he publicado en 1867 dió 
para su composición:

Cloruro dq plomo,

Ioduro de plomo 

Oxido de plomo.

5.7
17.1
10.3

Cal....................................
Acido sulfúrico....'.........
Criadero, .silicatado fer-

47.1
1.7
2.5

rujmoso

El ácido sulfúrico pertenece al sulfató*de plomo i al sulfato de 
C;d, iniimameute mezclados con la parte'cloro-iodurs la dol mine- 
r;d que considero como compuesto de dos equivalentes de cloro io-
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duro de plomo por tresn e  óxido i en la cñal por un equivalente de 
iodo liai dos de cloro:

E l mismo año ol profesor Liepe,: publicó el análisiS-siguientc dol 
mismo mineral, ([abrbucli f'úr rniner, 1867.)

E l profesor Liebo, tomando on .consideración la forma romboé
drica dol inmoral supone quo es oxi-ioduro de plomo P b l, 2PbO i 
que el cloruro con las domas materias se bailan mezcladas1» con ol 
ioduro.

E l señor Sehwartzemberg do Oopiapó, ba sido el primero quien 
Reconoció la prcsoncia dol iodo 011 los minerales de plomo del De
sierto de Atacama.

E l ingeniero Stuvon que dirijió por algún tiempo-ios trabajos de 
esplotac.ion en las minas de Taltal, trajo eu 1871. muestras de mine
rales igualtes do Cácli nal, lugar situado en el (JéSie'tto, élitro Taltal i 
Paposo a unas 15 leguas 4o la costa. E l oxiclqro ioduro en estos m i
nerales fqrma incrustaciones de 1 a?K milímetro cíe grueso sobre 
una galena hojosa de hoja menuda, algo antimonial, la cual so ha
lla en papas o masas irregulares cu la veta de Ca-obinaí. Esas in
crustaciones o cortezas amarillas, sobre galenríj no son bomojóneas, 
constan de. listones mu delgados i bhutcosp amarillos i pardos, unos 
compa'e&jfcótros-terrosos i en algunas de sus concavidades se ven 
granogucristalitós mui pequeños, algo trasluciente de color amarillo 
pelado, lustroso. En estos granos,observados al microscopio Liebo 
opina babor reconocido rqmboedros, .obtusos parecidos a los de hier
ro espático o espato perlado.

2Pb (‘Cl2 1) 3PbO,

Cloruro de plomo 
Ioduro de » ,
Oxido de »...
Sulfato do » 
Carbonato de ».
Acido antimonioso.

1 j,.40 
30.89 
48.92 

5,51 
1.88 
0.81



.a parte amarilla que es la que contiene proporción mas suln 1a 
de iodo, no se halla por lo común en contacto inmediato con la ga
lena, sino separada por un listón angosto blanco (de sulfato) o algo 
azulejo, mientras que sobre la parte amarilla clara suele aparecer 
materia parduzca iodurada.*"-

A estos minerales mandados por Schwartzemberg de Cachinal se 
refieren los dos anáfisis anteriores.

En 1874, el mjenicro don M. A. Prieto, halló el mismo mineral 
en el Desierto de Atacama en el lugar llamado Palestina a unas 
13 leguas al sureste del puerto de Antofagasta, en unas vetas de 
plomo abundantes en carbonato de plomo, galena i minerales de 
manganeso: entre las muestras traidas por el señor Prieto, se ven 
grandes*- trozos de mineral amarillo idéntico con el de Cachinal, pe
ro que no tienen galena i constan en su mayor parte de carbonato 
de plomo, de sulfato de plomo i manchas verdosas cobrizas.

El señor Schwartzemberg me anucia que últimamente don Hugo 
E.ecfi halló el mLmo mineral iodurado en las minas de plata de 
Huantajaya, en el Perú , i en la mina de plata La Leona del cerro 
de Caracoles. De las mismas minas de Caracoles poseo una pequé- 
ña muestra de oxi-cloroioduro de plomo cristalino, de color amarillo 
algo rojizo, lustroso, con indicio de pequeños cristalitos mui irre
gulares.

Esta especie no es, pues, escasa: actualmente, bastante ceimcida 
por los mineros del norte do Cbde i de Bolivia.

}

Plomo agomado.
(Hidro-aluminato de plomo.)

502. — Color pardo ceti ino i rojizo en listas, amorfo, traslu
ciente; se parece a la goma. Estr. eompac., raya al espato flúor, 
Pero no al vidrio. Forma pequeñas concreciones globulosas pared- 
das a las gotas de. goma que salen del árbol.

Al soplete, da agua en el matraeito, saltando con fuerza. Sobre
carbón, je pone opaco, se lunelia, i se aglutina, sin llegar a fun

dirse. Se disuelve en el bórax como en la sal fosfórica. E l nitrato 
MmxB. 21
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de cobalto da un bello azul puro. Es atacable por los ácidos fuertes. 
Consta, según Berzeliq, de

Oxido de plomo............................
Alumina..........................................
A gua................................................
Acido sulfuroso..............................
Oxido de hierro i de manganesa 
Arena..............................................

0,4014
0,3700
0,1880
0,0020
0,0180
0,0060

0,9854

Loa anália’s mas modernos de Damour dan 8,1 por ciento de 
ácido fosfórico, 2.27 de cloruro de plomo, 35,4 de óxido de plomo;
34,3 de alumina, 18,7 do agua, etc: i hai mucho fundamento para 
considerar este mineral como una mezcla o combinación de fosfato 
de plomo e hidrato de alumma.

Damour halló también un fosfato de plomo i alumina en las are
nas de donde estraen los diamantes en Bahía.

50t* —Isométrico: En masas, diseminada, reticular con impre
siones cúbicas i globosas, i cristalizada en cubos, octaedros, dode
caedros i otras formas 1 hasta 8. 23, con planos O' 1, I \2,3; 3 : 3,2 :2  
(páj. 28) que derivan del octaedro regular: también en cristales im
propios, prismáticos de fosfato de plomo. Color gris de plomo algo 
azulado; lustre metálico: resplandeciente o lustrosa. Estructura ho
josa perfecta plana o algo curva de triple crucero rectángulo d e 
hojas; i a veces se notan otros en la dirección de las caras tra 
pezoidales de la leucita: también las hoias se cruzan en todas 
direcciones. A veces las hojas disminuyendo de tamaño, la estruc
tura pasa a granuda de grano grueso i fino. Otras veces estriada 
ancha i angosta i diverjeute en ramilletes. Mu. rara vez compacta. 
Raspadura del mismo color. Blanda de 2 a 2,50; poco dócil, quo-

G-alena PbS

bradiza. Ps. 7,22 a 7,785.



Al soplete, se funde poco a poco, transformándose en plomo me* 
tálico, i desarrollando ácido sulfuroso. En el tubo abierto, despide 
azufre i da algo de sublimado blanco de sulfato de plomo. Cuando 

ene selcnio, despide al mismo tiempo olor de coles podrida, i 
Produce a fines do la calcinación un sublimado ro jo . Cuando con
tiene arsénico, da también un sublimado de rejalgar.

Es fácilmente atacable por el ácido auD débil, i no lo es por el 
acido muriático, sino cuando oste ácido es concentrado i a la tem
peratura de ebullición.

La galena pura consta de

Plomo  0,8655
Azufre.... 0,1345

Pero, es sumamente raro que se encuentre pura. Casi siempre 
contiene un peco de sulfuro de antimonio, de sulfuro de plata : a 
veces plata metálica, como también, aunque mui rara vez, un poco 
de arsénico i de selgpiuro de plomo La proporción de plata varía 
comunmente de 0.0001 a 0,0030; a veces alcanza a 0,0050, i mui 
rara vez a 0,0100. La granuda fina i la bojosa curva son las que 
apelen tenor la mayor proporción de plata, aunque la regla no e3 
jeneral. La estriada tiene las mas veces antimonio.

Le todas las especies de esta familia, la galena es la mas abun- 
« ante en la naturaleza, i se halla tanto en los terrenos primiti
vos como on los de transición i en los secundarios, formando ve 
1 ajSj capas o masas irregulares; i casi siempre está acompañada con 
' 1 blonda, con diferentes sales de plomo, con el sulfato de barita i 
con el iluspato.

Es de la galena que se estrae la mayor parte del plomo del co
mercio.

En (finle, Perú ■ Bolivia, son inumerables las vetas de galena. 
a ie Chile por lo común pertenecen al terreno estratificado do 

1 ''"los metamórficos de los Andes, i on ellas se halla la galena 
siempre platosa* asociada con cobre gris, blenda i pirita. Pero tam - 

Ipu hállase ¡galena en las vetas de piritas auríferas de Talca de 
arraza, del Altar, do las minas de oro do Rancagua i Talca, etc
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asociada al oro. Las galenas de Chile son por lo común mas pobres 
en plata que las del Alto Perú i Bolivia: la mas rica de las chile
nas que conozco viene de las minas de ldapel, del departamento de 
Ovalle, contiene mas de 0,005 do plata i es de hojillas pequeñas lus
trosas. Pero este caso es excesivamente raro i las mas veces la gale
na en Chile da apénas 0.0005, a 0;001 do plata.

A esta especie mineral, la mas importante de la familia de plo
mo, debo agregar:

504.—Cupro plombit, galena cobriza.— Es rara en Chile; a 
veces tan hojosa i con cruceros cúbicos como la galena pura, pero 
de color negruzco, i poco lustre, como si el cobre sulfúreo tuviera 
interpuesto entre las hojas; otras veces de hoja mui pequeña, como 
sacaroidea, brillante, con indicios de puntillas tornasoleadas, pare
cidas al cobre abigarrado, como he tenido la ocasión de observar la 
galena intercalada entre las fibras de madera en parte silicífera, en 
parte carbonizada i penetrada de nrneralcs de cobre en la mina 
llamada Manto de Lileu en Catomo (Aconcagua). Fiold halló un 
mineral de grano mui pequeño casi; compacto i de color gris de 
hierro, lustre metálico, en los Algodones, compuesto también de 
súlfuros de plomo i de cobre.

E n jeneral las galenas cobrizas llevan en ni superficie o entre 
las hojas materias verdosas cobrizas.

(1) (2)
Plomo .... 38.52 64.9
Cobro  53.10 19.5
A zufre.... 17.34 15.1
P la ta .............  —  0.5

(1) De los Algodones, por Eield,
(2) De Chile por Plattner. Ps. 6.428.
505-—Galena blend.osa. — Hállase en el departamento del 

Iluasco, estancia de Ingahuas, en el camino de Coquimbo a Ya- 
llenar, una galena notable por su estructura sacaroidea mui homo- 
jónea, color gris de plomo mas pálido que el de las galenas ordina-



rias, i poco lustre. E sta galena, que forma grandes papas o riño
nes en la parte inferior de la veta, consta de

Plemo  48.6
Zinc  25,6
Azufre  19,2
Criadero... 3,1

Es un súlfuro doble de plomo i zinc, en cuyo interior no so pue
de divisar, ni por medio do un lente, partículas aisladas de blenda 
i galena.

506.—Galena arsenical.— Por lo común se distingue por su 
poco lustre, por su estructura de grano pequeño mezclada de par
tes algo terrosas, i por el olor de arsénico que despide al soplete. 
Es por la  común platosa, pero nunca mu homojénea. La de Hual- 
gayoc, departamento de Trujillos en el Perú, tiene 4,89 por ciento 
de arsénico i 2 a 5 milésimos de plata. La de la veta deéSan Simón 
en San Pedro Nolasco, provincia de Santiago, contiene también 
cantidad notable de arsénico con 0,0031 de plata.

Jaylor, en las memorias de la sociedad de naturalistas de Fila- 
delfia, describe bajo el nombre de clayit una galena arsenical de 
las minas del Perú que contiene una de 8 % de arsénico i se halla 
cristalizada en formas compuestas do tetraedro i dodecafedro rom 
bal, de color gris negruzco, lustro metálico, rasp. del mismo color; 
Eñii fusible. D. 2.5. consta según Taylor de

Plomo  67.96
Cobre  6.64
A rsénico  9.78
A ntim onio... 0.54 
Azufre  8.19

♦

sQp.—Galena antimonial platosa-— Tiene* los mismos ca- 
ractéres que *.,1a galena ordinaria; solamente cuando la proporción 
do antimonio pasá de uno por ciento so obtiene .fácilmente en un 
'■nbo abierto sublimado blanco mui volátil de óxido de antimonio i 
sobre carbón humo antimonial.
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Es casi siempre rica en plata.
Es mui interesante la que se halla aéem pañala de blenda en los 

ricos minerales de Qri.espisi.za, provincia de Castrovireina departa
mento de Huancavélica 1 según PfTücker^e'n la mina San Antón1 o 
Nueva Potosí, Mofiobúebo i muchas otras partes BjShiHcordilleras 
del Perú. Analizado (mediante el cloro seco) por los señores «tobo 
i Garday en el laboratorio del instituto de Santiago una m uestra 
de esta galena intimamente mezclada o combinada con blonda, dió 
para su composición

Parecida por sus caracteres i su asociación con la blenda, la gale
na antimonial del Carriso en Chi'e, de hoia mui pequeña, contiene 
7 a 8 por ciento de antimonio i 26 av3¡7 milésimos de plata.

508.—Galena sobre sulfurada-— Entre los minerales, mas 
interesantes que Rayinondi ha descubierto i describe cu su gran 
obra sobre el departamento de An^iclis, en Perú, bailo lo1 siguiente: 

«En masas irregularq^cuyo interior o núcleo de cada una es de 
galena común, brillante, hojosa, de clivaje cúbico-fibroso, g la parte 
esterior consta de galena antimonial mui distinta de la del ulterior, 
tanto por su aspecto é.ómo por un exceso de azufre que contiene.

«Esta galena sobre suhurada es amorfa, «casi granuda, con pe
queñas superficies planas que en algunos puntos presentan estruc
tura cúbica. Su color es gris negruzco que tira a azulejo i morado, 
pero casi sin brillo metálico, asemejándose en algunas partes a cier
ta especie de grafita: es blanda, 1). 2—2.5. Cuando se raya queda 
en la superficie una impresión lustrosa como en la grafita, i el pol
vo no tiene lustre. Ps. 4.36.

«Al acercar un pedacito de este mineral a la llama de una bmia 
se enci&hde insta?itáñía''/nmie i arde con llama akkl; en tul tubito 
cerrado por un estremo, produce sublimado de azufre abundante,

Plomo. 
P lata.. 
Z inc... 
Azufre

28.3
2.3

33.7
22.1

A ntim onio.... 2.3 
Insoluble  9.4



nor el ácido nítrico se ataca con mucha dificultad, separándose 
una parte de azufre.

No se ven en este mineral partículas de azufre, li con auxilio del 
microscopio; pero «lo que hace creer que este exceso de azufre no 
se halla combinado con el plomo, s es que se puede disolverlo en 
el sulfuro de carbono, por otra parte lo que da a suponer que no es 
una simple mezcla es que se ataca difícilmente por el ácido níl rico
1 su peso específico es menor que daria una simple mezcla de gale
na con azufre en las proporciones que indica el análisis. (Ray- 
mondi)

Consta según el análisis del señor Raymondi de

Azufre soluble en el súlfuro de carbono... 20*21

—  327 —

Azufre combinado con los metales.............  11.58
riom o................................................................. 61.98
P lata...................................................................  1.82
H ierro ................................................................ 0.51
An1 ¿nonio.........................................................  3.80

99.90

Vi ene de la mina del Cármen de Pasa cancha, dist.ito de Poma- 
bamba.

Súlfuros dobles de ¡plomo i de antimonio.

509. — Seis diversas especies de súlfuro doble de plomo i de an- 
mojuo se conocen hasta ahora, de los cuales el que tiene la com

posición mas sencilla, consta de un átomo de sulfuro de antimonio i 
de un átomo do súlfuro de plomo P b S + S b 3 S5. Este súlfuro doble 
se halla en diversas proporciones combinado con el súlfuro simple 
de plomo, que es PbS: de modo que, nombrando un átomo dé este 
di timo por r i un átomo del anterior, es decir, do súlfuro doble por 
■R) la composición de las seis citadas especies se podrá espresar con 
las fórmulas siguientes;
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R  Zirtl ■rifía.
3R-j- r  Flagionia.
2 R +  r Jamesonia.

R +  r M etal de pliim-i (federerz).
R + 2 r  Boulangeri'i.
R + 4 r  Geohronia.

Todos estos n .in ó ra le s ,p a re c e n  por ,su color i lustre a la gale
na: son por lo común de ■estructura.-fibrosa, parecida a la del sülfu- 
ro de antimoniojyse disuelven mas fácilmente en el ácido muriático 
conceutrado que las galenas puras; i suelen contener una lei consi
derable de plata.

Las mejor conocidas son:
510.—Jamesonia. —En masas compactas de barritas rectas pa

ralelas i diverjentes que son prisiiias rombales rectos de 101.20; 
crucero triple. Color gris de acero. Lustro metálico; raspadura del 
mismo color. Hfe. 5,56.

511.—Zinkenia.—Cristaliza en prismas hexágonos terminados 
por pirámides de seis caras, cuyas caras, corresponden a las aristas 
dol prisma; estos prismas soq agrupamientos de unos prismas 
rombales rectos como en la aragonía: prismas rayados a lo largo; 
Color gris de acero; mucho lustre; fractura desigual.

Al soplete (dol mismo modo que la anterior), chisporrotea sobre 
carbón, se funde i da hamo de antimonio. En ol tubo abierto da 
mucho sublimado blanco. I). 3. Ps. 5,3.

512-—Plagionite —  LWqoida en itqdo a la anterior pero sus 
cristales derivau de un prisma rombal oblicuo; las bases lustrosas, 
las demas caras rayadas.

M e ta l  m im o so  (fed ere rz ) filiform e, macizfl: g r is  de plom o oscu 
ro , a veces con colores de iris . Ps.- 5.67.

513 —-Boulangeria —En masas, estructura granuda o compac
ta; gris de plomo az-ulejoy-.ée funde fácilmente sin chisporrotear.

Estos inmorales se lian encontrado también en varias partes del 
nuevo continente, on Méjúo, Perú, Bolivia i Chile5 pero en ningu
na localidad, según pareoe? cristalizados. Es mui iácil equivocarlos 
con las galenas, de las cuales se distinguen por la cantidad cousi-



durable do sublimado blanco que despiden en un tubo abierto. Los 
Ji-is tienen contextura fibrosa o estriada; pero también granuda u 
hojoiía;. Dol Rio cita el metal plumoso on las minas de las Animas i 
Soledad, jurisdicción de'San Juan Huetam o;el mineral de Gualga- 
°co amorfo se parece por su composición a la Jamesonia; i suele 

contener hasta 0.0138 de plata.
stas especies constan, según Rose de
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Jamesonia. Zinkonia. Plagiooite. Federerz. Boulangerid
Plomo 0 ,407 0 ,3 1 8 0 ,4 0 5 0 ,4 6 9 0 ,5 6 3

Antimonio 0 ,3 4 4 0 ,4 4 4 0 ,3 7 9 ° ,3 ¿ ° 0 ,251

Azufre 0 ,222 0 ,225 0 ,2 1 5 0 ,1 0 7 0 ,182
1 íierro 0 ,0 2 3 — — 0 ,013
Cobre 0 ,001 0 ,0 0 4 — — —

por Broméis.
0 ,9 9 7 0 .9 9 1

La jamesonia se lia encontrado en Inglaterra, la zinkenia en las 
reinas de H arz en Alemania, la boulancreria en Francia, etc.' O '

514.— RaJjnnond' hüló  boulaugeria i ¡amesonit en váiias minas 
de plomo platoso antimonial del departamento de Ancaclis en Perú; 
Stelrzner Ae%c,xi\)\'U)'jamesonit en el cerro de los Angulos, inmedia- 
f° a la sierra c:1c Famatina, provincias arjentinas, i posee lq.^^lee- 
eion de la secbion universitaria del Instituto Nacional do Sanriago 
muestras amorfas q-sülfuros dobles de plomo i de antimonio prov ■ 
mentes de las dirersaa m in as te  Bolivia I de Chile: de manera que 
estas especies no son raras ni escasas en las citadas repúblicas, 
Pero siempre amorfas.

’bre el jamesonit hallado en la mina Dolores, Cerro Negro, 
cerca de la punta Cay.aD, dice Raymondi que ús amorfo, disemina
do una roi$d<Miarzoza, acompañado de blenda, de color gris azulejo, 
lustre metálico vivo.

Entre las localidades citadas por Raymondi para la boulaugeria, 
s°u la'mina de Santa Rosa (Ruaraz), I omabamba, Clnacbu (H a" i); 
Para la jamesonia, mina Doloáps, Iluaraz, de Cjruayeiú (Ilecuay), 
1 laueayéliea de Magallon i otras de los distritos de Ana i do

Lomabamba.
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515-— Según Stelzner, el jamesonit de la veta de los Angulos 
se llalla asociada al H fu ro  de arsénico, pirita! cobriza i pirita ordi
naria, con un criadero calizo espático; forma masas irregulares 
fibrosas, de fibras mas o ménos delgadas, paralelas, rectas o encor
vadas, en partes terrosa; las fibras gruesas presentan crucero bási
co perfecto; es blando, D. 2.5, Ps. 5.49—5.54, color gris de acero, 
raspadura negra agrisada; fusible en la llama de alcohol sin partir
se ni chisporrotear

Composición. O ) ( 2 )

Plomo.................... ........... 39.05 37.08
Plata ....................... ........... 1.34 ■p 2 . 1 2

Zinc...................... ............  0.60 p 5.72
Cobre..................... ...........  3.45 D 1.54
H ierro .................... ........... 2.00 P 2.42
Bismuto................ 1 1.06

Antimonio............. ........... 32.00 P 28.84
Arsénico............... ............  0.20 ) —
Azufre.................... ...........  21.75 * 21.23

(1) Del cerro de los Angulos, provincia arjentina, analizado por 
Siewat: la fórmula que mas se aproxima a los resultados del aná
lisis de este mineral e s :

/3 7 .P b S  \
( l.A gs ) + 2 6  Sb2 S s
V l.Cus /

(2) Jamesonit de Cerro Negro analizado por Raymondi (dedu
cido el criadero iusoluble), de Perú.

Plomo sulfatado (anglesit).

516.— O rtoróm bico .—En octaedros rectángulos, que derivan del 
prisma rombal de 103° 43. O con 1 : i= 1 2 L ° 20b También en ma
sas hojosas, compactas o concrecionadas. Color blanco amarillento, 
verdoso i agrisado, gris amarillento, de humo i ceniciento. Lustre



de diamante. Estructura compacta i a veces de; triple crucero pa
ralelo a las caras dol prisma. F ractura concoidea pequeña u hojosa» 
Do trasparente o trasluciente. Blando, quebradizo. Ps. 6,30. D. 
2.75 a 3.

Al súplete, chisporrotea', i se funde a la llama ósterior en un g ló
bulo blanco, qtLo. al cuajarse se pone blanco do leche. Al fuego do 
reducción, se reduce con eferKéscenciaí;éu un glóbulo de plomo. Es 
inatacable por el ácido nítrico; se disuelve i se descompone en el 
ácido muriático concentrado e hirviente: se disuelve también en los 
álcalis cáusticos.

Consta, según Stromeyer, de

Oxido de plomo................  0,7247
Acido sulfúrico................  0,2644

So halla acompañado de galena; pero nunca se ha encontrado en 
abimdancia. Bastante comnn en los minerales de plomo de Chile, 
on la rejion superior de las>vetíis, pero.siempre amorfo,¡ijcompacto 
0 terroso mezclado ;<¿>n carbonato de plomo materia, arcillosa u 
ocráceas. En el Perú, en Ilualgayoowj eu Chilete. Cristalizados en 
hermosos cristales octaédricos i también en tablas con la galena en 

ñldqjirca, Moijqqjoclio, en Perú,it(íPliücker) con cloruro de plomo 
en Ohulluc, distrito Pampa (Raymoudi) amorfo, compacto, coñ 
carbonato de plomo i la galoua eu lasa minas de Toutal i de la 
-Puerta, provincia arjentina.

Linarit.
Sulfato de plomo cobrizo. 

617.—Monoclínico. I  con 1 sobre i : ¿= 61°36 /. O con 1; 1=
141 5 ; O con O ^ l ó d 0 51’ forma habitual, prisma rectángulo 
oblicuo i en jeinelos; cliv aje paralelaba i: 2 color azul de ultramar, 
subido; rasp. de azul pálido i lu s tre 'd e  diamante; trasluciente, 
l r letura óbueoídoa, quebradizo. D. 2.5, Ps. 5.3 Sj5.45VJi 

•úl soplete con un tubo cerrado, despidq agua i pierde su color
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azul; sobre carbón se funde en una perla i se reduce; con sál fos
fórica, reacción de cobre; el ácifo üítrico le quita su color azul i 
deja residuo blanco, sin producir efervescencia i esto lo hace distin
guir del carbonato azul de cobre,

Consta según Brooke de

i se considera este mineral como compuesto do sulfato de plomo 
e hidrato de cobre.

Se halló primero en Leadbills en Escocia i mas tarde en diver
sas otras minas de plomo en Inglaterra, en Ural, en Linares, en 
España etc.

Stelzner halló este mineral cristalizado no escaso en la mina 
Ortiz, sierra de la ©apillita, estado de Córdoba, provincia arjeuti- 
na, en unas vetas que atraviesan el granito i las traquitas, i según 
parece revientan particularmente en el contacto de estas rocas 
unas con otras, con qiória preferencia en el granito. Se estraen 
actualmente d e ís ta s  minas pirita ¡'cobriza, cobro g r s  i cobre abi
garrado; antiguamente, sacaban bastante oro. E n  los desmontes 
de una de estas minas llamada Ortiz halló Stelzner hermosos enás
tales de linarit, algunos de mi centímetro de grueso do diversas 
formas complicadas, todas terminadas por numerosos planos i pre
dominan ciertas formas a semejanza de tablas i otras con divisiones 
columnarias que S'é estienden horizontalmeute.

E ntre  los compañeros de linarit en esta mina arriba menciona
da cita Stelzner, pequeños cristales verdes de brochantit i otros 
mui pequeños blancos, lustrosos de angje&it.

Unas hermosas muestras de linarit amorfo cristalino traslucien
te, que provenian de unas minas de plomo del estado de la Rioja, 
provincia arjontina, halló compuestas do

Sulfato de plomo, 
Oxido de cobre CuO 
A gua..........

75.4
180

4.7 | hidrato de cobre.
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(10 (2) W ( oXj

Acido sufurico........ 17.0 16.9 ) 22.1 (13.24)
Oxido de plomo........ 34.3 34.3 )-44.6 (3.20)
Oxido de cobro....... 25.6 25.6 J! 33.3 6.72)
Criadero silicatado 8.8 9.0
Agua por diferencia 14.3 14.3

E sta composición se aleia notablemente de la del linarit de Lead' 
bilis.

Habiendo reconocido Pisani en el mineral llamado liaarquil la 
existencia de un sulfato básico P b 2 S (1) supongo que es este 
sulfato que entra en la composición del Hnarquit i que el mineral 
analizado es un subsulfato doble de dos óxidos, cuya fórmula ató
mica es mas probable, si se tomau en cuenta solamente las propor
ciones en que se bailan ios dos óxidos con el ácido, la siguiente

P b 2 8 + 2  C u2 S +  n lÍ

es decir compuesto de un equivalente de linarquifc P b z S por dos 
de brochantit Cu^ S3 una parte de agua pertonoco al criadero sili
catado; i composición teórica

PbO 44.4, Cu O 31.6, SO3 2.40.

El color del linarit de la Rioja es algo mas claro que el del carbo- 
nato azul de cobre, ' ;cno doble crucero, su dureza algo superior a 
H del espato de Islanda: 3,25, resplandeciente.

E n  Cbilc el linarit acompaña por lo común los minerales quo 
contienen a un tiempo galena i cobre gri i, o solamente cobre gris 
P’ mo; siempre escaso.

O la u s ta i í t  (plomo selénico).

aken ba encontrado en el Ilarz cuatro especes minerales dis-
L11,tas, que contienen plomo sclcnico; todas escasas en la natura
leza.

(1) Compte rendu de P academia 1876 i tota 76 páj: 114 i lln. 21.
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518(1). Plomo selénco.—Mui parecido ariaagalena. Al soplete 
en el matraz no se funde, i 110 da sublimado alguno. En el tubo 
abierto se sublima una pequeña parte de solomo, se forma ácido 
silenioso i la pruoba se rodea do óxido do plomo- Sobre et carbón, 
humea i da color azul a la llama; el carbón se cubro de un subli
mado de óxido de plomo; mas no se forma plomo metálico, si no se 
agrega sosa.

(2) Plomo selénico cobaltífero. — Tiene el mismo aspecto 
que el anterior. Al soplete en el tubo abierto, da un sublimado da 
selenio, i produce un vidrio azul con los flujos.

Plomo selénico cobrizo-— Hai dos variedades do esta especie.
(3) La primera es amorfa, de un gris do plomo mas claro quo el 

seleniuro de plomo puro, i se toma do amarillo de latón i de violá>- 
ceo. Lustre metáliflcf;- estructura compacta; fractura concoidea o 
igual: blando, dúctil. Al soplete on el matraz, no da sublimado: en 
el tubo abierto, da selenio i ácido selénico: con los flujos, reacción 
de cobre Ps. 7,00.

(4 ) La segunda variedad es de un gris mas oscuro que la ante
rior. en la fractura tira mas azul, i aun es Violada. Al soplete, se 
funde fácilmente, i se liquida eu una masa gris metálica, quo des
pués con bórax da reacción de cobre.

Sogun Kersten, lvai todavía una tercera variedad de plomo selé- 
nico Cobrizo, la cual tiene color algo rojizo; i las tros variedades, 
según Berzelio, contienen por uu átomo do seleniuro do cobre, 
uno, dos i cuatro de seleniuro do plomo.

520. (5) Plomo selénico mercurial.— Es do un gris de plo
mo, que pasa a grÍ3 de hierro, lustre metálico, i a veces colores do 
arco iris. Estructura hojosa de tres cruceros rectángulos. Ps. 7,80 
a 7,87, Al soplete, en el matraz, da un sublimado cristalino do se
leniuro de mercurio; i cuando este seleniuro se baila en proporción 
considerable el mineral humea 1 ñervo. Agregando sosa o estaño, 
se forma un subí miado de mercurio. Bn un tubo agíerto se subli
ma el seloiiito do mercurio en gotas amarillentas, parecidas al óxido 
de teluro.

Todos estos seleniuros son ménos atacables por los ácidos que los
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súlfuros. El ácido nítrico no corroe al plomo selénico, sino cuando 
concentrado e hirviendo.

Composición, según Rose:

Plom o.........
(1)

... 0,723
(2)

0,639
(3)

0,597
(4)

0,475
(3)

0,558
Cobalto....... 0,032 — — —

Cobre ......... — 0,079 0,156 —
Mercurio__ — — — 0,169
Selen io ...... ... 0,277 0,314 0,298 0,342 0,250
Plata ......... — — — 0,013 —
Hierro ........ 0,004 0,007 — —
Criadero .... — 0,010 0,020 —

Según Kersten, existe tamb’en en la naturaleza el selenito de 
plomo, el que se prosenta en masas ariñonadas, de color amarillo 
de azufre, de lustre de cera i de estructura fibrosa. So halla acom
pañando a los seleniuros de plomo cobrizo.

521 .— Se halló el selouiuro do plomo puro en cantidad conside
rable en Cacheuta, a unas 1 2 leguas de Mendoza, provim n  arjcn- 
tina, en una veta de cuyos afloramientos so sacaron también masas 
de polyseleniuros de plata do plomo, hierro i cobalto (v. familia 
de plata cacheurit.) 566.

La vota atraviesa un terreno esquitoso de transición on su pro
longación produce galena. El selemaro do plomo de Cacheuta es 
ruui parecido a la galena granuda o de hoja mv.i pequeña con la 
cual es mui fácil equivocar, por sus caracteres estorioros; solamente 
el color del soler'uro es un gris do plomo que tira a azul, i su estr. 
pasa a veces a compacta o granuda tan pequeña que igual caso 
nunca se vo en la galena. Por lo demas, despide en la calcinación 
Sobre carbón olor rntu fétido al selenio i oa un tubo abierto produ
ce un sublimado que en la parte mas aproximado al mineral os ne
gro, mas arriba rojo i mas léjSSs algo do sublimado blanco do ácido 
sdenioso quo después de enfriado desaparece loutameuto por ser 
dehcuesconte. Se halla siempre mezclado con carbonato de plomo i 
°cupa la rejion inferior de la veta.



Analizada una m uestra do este mineral bastante homojénco i al 
parecer puro, sacada a unas 5 o 6 varas de hondura debajo de la 
superficie, se halló compuesto de

Plomo.
Hierro.
Selenio, 23,6

10,9
3,5

Carbonato de plomo 
Arcilla ferrujinosa..

98,6 *

Plomo telural.

5 2 2 -— Amorfo, Color blanco do estaño, mas amarillento quo el 
antimonio nativo; lustre metálico bien claro. E structura hojosa de 
tres cruceros cúbicos, ü .  3; quebradizo. Ps. 8,159.

Al soplete sobre carbón, tiñe la llama de azul; i se funde a la lla
ma esterior en un glóbulo que se volatiliza, dejando un granito de 
plata rodeado de un sublimado de plomo telural, que es amarillo 
parduzco. E n el tubo abierto, se funde, se cubre de gotas blancas; 
i produce un sublimado blanco fusible en gotas. Se disuelvo aun a 
frió en el ácido nítrico.

Consta, según Rose, de

Es mi” escaso, se ha encontrado on Siborha; con m arm atítaí 
chalco pirita, en Transilvania, on Calaveras, E. U\, i ultimamonto 
con hessit en los desmontes antiguos do la mina Condorriaco (Co
quimbo) en Clulo. Yéaso la plata: 570, 71, 72.

Plomo. 
Plata. 
Telur >

0,6035
0,0128
0,3827



Plorao cloro-fosfatado. 
Pyromorpnit.

5 2 3 .— 1 [exagonal; en masas, diséminadQ¿ en pegaduras, en i i* 
ñones racimos i cristalizado, O con i  =  139° 38'. Su forma cristali 
na es un prisrná hexaedro 'regular. Color verdé yerba, pistacho, 
amarillo d.® azufre i pajizo, verde aceituna. A veces un misn.o cris
tal tiene varios colores. Los cristales, por fuera, lisos o rajados al 
través, con las ha'Sos cóncavas. Estructura granuda de grano grne-/ O  o  o

so i pequeño: fractura desigual, rara vez astillosa, pasando a con
coidea o estriada mui angosta: a veces se deja partir confusamente 
en la doble pirámide hexágona. Le poco lustroso a resplandeciente. 
Blando de 4 a 5; pocq aigrio, quebradizo. -Ps. 6,4 a 6,9.

Al soplete, se funde ,en un grano que cristaliza.'al enfriarse. Con 
ácido bórico i hierro, da fósforo i plomo que se pueden separar. 
Sobrp1 el carbón en la llama interior, noj¿d( reduce, i da una perla 
de color blanco de uáp^r con largas faée.tas cristalinas. Se disuelva 
fácilmente en el ácido nítrico; se descompone por el ácido ím ciáti
co i por los carbonatos alcalinos. Cuando tiene flúor, i se calienta 
on un crisol de platina con ácido sulfúrico, emite vapores que cor
roen el vidrio.

Se hallaRíi los terrenos antiguos, de transición i algunos secun
darios, principalmente en vetos, siempre a poca profundidad e in
mediatamente bajo la superficie. Sus compañeros son el hierro 
ocráceo, la galena, el plomo blanco, el espato pesado, etc. Se ha 
encontrado en las mas minas de plomo del antiguo continente i de 
Ls dos Ainórioas; ,en ol .Perú, en la provincia de Tarma, cristaliza- 

’ da en Toldojirca, Yanti i en Chupra, amorfo Ra.
Se halla muchas veces mezclado cou arseniato i a veces con fluo

ruro de calcio; fosfato do cal,dcromato de plomo, i sogun Damour, 
con alumbia hidratada.

Composición, según Woehlcr:

Mineb. 23
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Oxidu de plomo  74,22
Acido fosfórico  15,73
Cloruro do plomo  10,05

Bcrthicr lia encontrado en una muestra de fosfato de alumina 
estalacti forme 10 % de óxido de plomo, que, según este químico, 
debe estar al estado d.e^fosfato, combinado o mezclado con la vave- 
ha. La muestra provonia do unas antiguas labores de las u .iiias de 
Kosier en Francia.

Plomo cloro-arseniatado- 
Mimettit Da.

524. —Hexagonal; O con 7 =  139° 58', on masas, diseminado i 
en prismas hexágonos regulares perfectos, o con las aristas termi
nales truncadas, a veces en prismas dol cuarzo. Color amarillo de 
limón, de cera, melado, que pasa a rojo; también blanco sin color, 
amarillento i verdoso. Caractéres‘parecidos a los del cloro-fosfato. 
Estructura a veces hojosa paralela a las caras del prisma. Traslu
ciente u opaco, pocas veces trasparente.

Al soplete sobre carbón, se funde con alguna dificultad i después 
se reduce a glóbulos de plomo con humo i olor de arsénico. E n la 
llama esterior, se funde fácilmente, i cristaliza al enfriarse.

Consta do

p. Woehler p. Dufresnoy 
Arseniato de plom o.... 82,74 84,55
Fosfato de » ...........  7,50 4,50
Cloruro de » ...........  9,00 9,05

Se encuentra muclias veces con el anterior; es abundante en la 
naturaleza, i so halla casi cu todas las minas de plomo. La varie
dad trasparente i sin color, como el cuarzo llamada Iledifana, 
contiene fosfato 1 arsouiato do cal que reemplazan en parte los de 
plomo
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i arseniato i el fosfato de plomo so hallan muí a menudo en las 
vetas de plomo en Chile, pero siempre mezclados, amorfos, en la 
superficie de la galena o con plomo blanco, i es fácil equivocarlos 
con el molibdato de plomo amorfo, que también se encuentra en los 
mismos minerales de Chile. Son también frecuentes estas especies 
minerales, amorfas, en los minerales de plomo en el Perú i Bolivia: 
por lo común amarillas.

525 .—El cloro arseniato de plomo terroso o compacto, amarillo 
so baila talvéz en cantidad mas considerable que eu alguna otra 
localidad de Chile, eu la Mina Grande, a un par de leguas de A r
queros (Coquimbo). En esta mina se llalla asociado al vanadato, i 
cuprovanadato de plomo; pero también puro, siu el menor indicio 
de vanadato.

Así analizada una muestra de arseniato, de color amarillo de 
azufre, sacada de los inmensos desmontes de la mensionada mina 
me dio:

Oxido de plomo...... 63.1
Acido arsénico.......  24.1
Cloruro de plomo__ ... 10.2
Insoluble................. 2.0

99.4

r,u el Perú con galena arjentífera, en Toldojirca cerca de Moro- 
Cocha i en el distrito do Cbiiia, provincia Je Bataz. Entre los 
minerales de plomo peruanos cita Raymondi, con el nombre de 
ftttmetesa: arseniato do plomo, con mezcla de fosfato, carbonato i 
antimouiato de plomo, sobre una galena arjentífera antimonial de

mina San Antonio de Toldojirca; i mimolesa fosfatada en con
creciones cristalinas con pirolucita, dél distrito do Chilla.

526.—(1) Minerales de Chile .—E n varias muestras traidas 
por el profesor don Enrique Fonséotmle las minas recien descubier
tas en el cajón de Valenzuola, cordillera de las Condes (Santiago) 
bailo minerales análogos a los que bailó Raymondi en el departa
mento de Ancachs: son de galena platosa antimonial amorfa, ho
josa de boje mediana, algo porosa cubierta de matoria también
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amorfa, en partes, de color amarillo de azufre plaro sin lustre, en 
partes blanca, algo lustrosa (de sulfato dqjplomo) en partes, algo 
verdosa, i todo mezclado¿h'on un criadero cuarzoso. La parte ama
rilla i la blanca (sulfatada) se disuelvenísjn dificultad en el ácido 
clorhídrico, sin esforv-escencia, i la disolución después de haber 
añadido ácido tártrico i agua 'la un precipitado abundante negro 
í rojo por el hidrójeno sulfurado.

E l análisis de la parte mas amarilla de esta materia que podía 
tenor uuos 2 a 3 centímetros de ¡Espesor sobre la galena, me ha 
dado para su composición

Oxido de plomo  52.G0
» de cobro..............  1.69 t

Acido antimónico  13.58 Toma de óxido de plomo... 25.79
» arsénico............  3.46
» sulfúrico  9.42 Toma de óxiao  .........  26.81

A gua...............................  14.63
Cuarzo, insoluble  03.72

99.10

Separando de la totalidad do óxido de plomo que indica el análi
sis, la parte (26.81) que correspondo al ácido sulfúrico, lo restante 
de este óxido so halla con el ácido antimónicp en proporción casi 
idéntica con la que señala el análisis do jUcrinan para el mineral 
llamado bir^heimit de Nensliiusk Pb^Sb (Dana páj. 5£j L sto edi.) con 
la proporción del agua que. pe aproxima a la del mineral análogo 
de Cornwall analizado por Heddle,,pero una parte de agua debe 
pertenecer a una pequeña proporpion do óxido combinado proba
blemente con el ácido arsénico. Hallo pues en esto mismo:

Antimomato de plomo  39.37
Sulfato de plomo......................  36.23
Arseniato de cobre...................  5.15
A gua.......................    14.63

Debo añadir que la proporción de antimuniato de plomo varia
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considerablemente on osas materias amarillas, .en partos ocráceas, i 
S1empre mezclada con sulfato de plomp. Tomada una maestra me- 
n°r homqjenea que la anterior de amarillo mas pálido, separada de 
Uoa corteza de 2 centímetros de grueso sobre la galena, no dió alO O '
analisis mas» que 8^\jé de ácido antimónico al estado de antimonia- 
t°  de plomo.

La galena defestos m ínenles analizactes'por^l cloro seco no dió 
^ a s  que 1 .2 ^  do súlfuro do antimonio.

527.—(2). Minerales del Peni .— (Bleinicrita de Raymondi).
Lajo el nombre dé'antimoniatos nniltiplos de plomo i plata, des

cribe Raymondi en su importante obra sobre las riquezas minerales 
del departamento do A ncahs varias materias amorfas que acom
pañan el -fcetraedrit, la burnonia, ol bulangerit, ote, blancas o ama- 
alientas, que contienen proporción notable de plata la cual consider 
ra como oxidada coínbiuada con ácido antimónico. A esta cotegoría
pertenecen:

* 11 antimoniato de óxido de'Antimonio de plomo, do plata de la 
^m a danaico, distrito do Pueblo ÜbftS blanco Amarillento, terroso, 
fiauebas veces fibroso con puntos brillantes de sulfato de plomo an- 
timonioso; su composición, por Raymondi:

Sulfato de plomo.......................... 35.76
Oxido de plomo........................... 13.10

x> do plata............................  0.16
» de hierro........................... 1.30
x> do antimonio...................  4.50

Acido antimónico.......................  40.00
A gua.............................................. 5.00

99.73

 ̂ntimoniato do plomo i plata de la mina Huancavclica distrito 
Jorongo, coti | e- ( | |  0.0228' de plata, i otro de la mismá mina de 
plomój j plata con 0,0467 de plata,—otro do color pardo de hígado, 

aspocio re&i.u,o3o, con cerusa i malaquita de San Lorenzo, dis- 
ito de; Macato; — do plomo con bulangerit del corro Tarija;— va-
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ríos otros de composición análoga, platosos, de Huaycho distrito 
Pallasco;de San Franqiico, i de Paseancha, distrito Pomabamba; 
de Chníphu distrito Chavin; etc. en Shangalorco, distrito Pallasco; 
etc. Llama Raymondi c.orongidta, antimoniato de plomo i plata (leí 
de plata 0.05) de Pum iluiain, provm'cla do Cajatam bo; p a rtz iti, 
antimoniato de plomo, éóbre, plata con manganesa, del cerro Pu- 
maliuain; arequipit'i (sílico antimoniato do plomo), de la mina Vic" 
toria, cerro de la Trinidad, provincia Arequipa.

Plomo araenical ( arseniuro) Pb. Ar.

528- Es de color gris de plomo azulado; estructura granudo. 
Ps. 8,444.

Solo se ha encontrado en Harz. Consta, según Dumenil, de

Plomo........................... 0.733
Arsénico......................  0.267

Plomo blanco Pb C2. Cerussit.

529  . — Orto rómbico. En masas, diseminado i comunmente cris
talizado. Form a primitiva, prisma rombal recto de II  7o. O con 
1 : ),=140°9/. Formas ¡habituales.- en tablas teseladas en los bordes, 
prismas hexágonos que . aparentan ser regulares-, dodecaedros de 
triángulos isóceles i octaedros (le diversas espacies. A veces forman 
jemelos de seis cristales adheridos por las iciiras del prisma, (rolor 
blancSj,Verdoso, do nievo,., amarillento i agrisados. Cristales por lo 
común pequeños i mui pequeños i largos en agujas, o anchos en 
tablas. Lustro jenerahnento de diamante. De Trasparente o traslu
ciente. Estructura compacta u hojosa imperfecta, de cruceros para
lelos a las caras del prisma. Fractura concoidea pequeña o desigual. 
Blando de 3,50; quebradizo. Ps. 6.465 a 6.480.

Al soplete, chisporrotea, se pone amarillo, i se funde mui fácil: 
mente. Consta, según KTaproth, ( l)
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m (2)
Oxido de plomo....... 0,820 83.76
Acido carbónico..........  0,160 16.38

Se disuelve mui fácilmente en los áci los nítrico i acético con 
efervescencia; i la disolución precipita por el ácido sulfúrico. A ve
ces tiene color negro en la supcrficio o bien en toda su masa, i es
te color proviene unas veces del carbón o betún, otras veces del

outóxido de cobre, o bien de la galena, i según Fonrnot, del súl
furo do plata.

Se halla comunmente on las mismas vetas que la galena, i siem
pre en la parte superior de las vetas i eu los afloramientos.

Sirve para  e s tra e r  él plomo.
Es mui común en Chile i en algunas de sus minas, como en las 

úe Paiguano, Cocalan, etc., bastante abundante; pero en ninguua 
de ellas lo he visto cristalizado; siompre en masas Compactas, po
rosas, a veces concrecionadas, o terrosas, debajo de las cuales está 
E  galena. De algunas vetas de plata, como de la de la Colorada en 
'"haüarcillo, se han estraido-cantidades considerables de carbonato 
de plomo de grano medio cristalino mezclado con cloruro o cloro 
bromuro de plata. Entre otras variedades bastante frecuentes en 
Chile, debo citar la que es campacta de un gris negruzco de lustre 
débil de cera que tira a semimetálico i se ennegrece por el contacto 
Prokngado del aire: es por lo común platosa. Hállase también en 
Cárcamo (Oombarbalá) i en G-ariu (Capiapó) carbonato de plomo 
cobrizo, mezclado con carbonato verde o azul de cobre, i de Garin 
Provienen algunas muestras bastanfes platosas i auríferas.

K a rs te n  analizó u n  plom o ¡carbonatado de Cerduila que teu ia  7 
Por ciento do ca rb an ato  de ziuc.

Bottgor i K ersten  encontraron lil ti mámente alo-unos centésimos
rl • 70 CÍ>rbonnto de plomo en la aragouia de Tarnowice en Silesia.

Las minas de Chile que suministran actualmente cantidad cou- 
^dcrable de minerales carbonatados o sulfatados,a los establecimien
tos de fundición por plomo platoso en los departamentos do Valle-



nar i Frcirina: son la Fortuna ceqga ríe los Zapos, la Lomita a 10 
millas al sur de Carrizal, Galena a 4 millas de Punta de Diuz, For
tuna a 7 trillas al/sur dAChañarcillojlRepresas, a 3 i 4 millas do la 
costa; etc. El carbonato eu estas minas ce balláunas veces cristali
zado en agujas gruesas prismáticas de forma indeterminable, que 
se cruzan unas .con otras en medio dejun criadero arcilloso algo 
ferrujinoso, otr$¡3 veces puro o nivelado cpn sulfito^Jde plomo 
amorfos compactos o.terrosos.—En la mina Grande, Coquimbo, de 
color gris con algq.dg lustre senil mgjálieo, compacto o granudo.

Es mui común la  cerusita platosa cu los^minerales de plomo, de 
las provincias arjentiuas; particularmente en los minerales de Ton- 
tal, de la Iluertaj etóv^en el Perú, en lo^-:dol departamento de 
Ancachs; en Araqueda, provinoi/i de^Gajabamba, en Pasco, etc,; 
no menos comu . en Bolivia.

Plomo sulfo-carbonatado

En prismas rombales oblicuos. ,Color bjaricó verdoso o amarillen
to. Lustre de diamante i nacarado eu la .cara perfecta debcruccroj 
Estructura bojpsa ,dp tres, cruúe^ifls. Trasluciente. P¿. 6;80 a; 7,00. 
Apénas se pef.cibe la efer.vesceucia que háec al disol verspi eu ácido 
nítrico, dejando por residuo el sulfato.

Plomo sulfo-tncarbonatado.
Lanarkite.

530-—Monoclínleo T con A =85°43 . Color blauówj amarillento. 
Lustre de cera, que se inclina al de diamante! De "trasparente a 
trasluciente. Estructura hojosa de un crifcóro1'perfecto. Fractura 
trasversal concoidea imperfecta. Blando. Ps.1 6,26.

g e  conocen dos especies que constan ,*ségun B rooke, de

O ) (2)
'¿jarbonato de plomo  0,469 0,725.
Sulfato d i plomo!l  0,275



Lista ahora solo se lian encontrado en Leadhills en Escocia.
Pisará opina qno el mineral de Leadhills llamado Lanarquit no 

■hac'ejjeferveseen'cia'con los ácidos, soluble en el ácido nítrico calien
te i es un sulfato básico de plomo compuesto de 82. 73 de óxido de 
plomo i 15.10 de áeido^-snlfúrico ^Compts r. de Pacad. 1873 p. 114 
L 70). En.el mismo tomo de las sesiones do la academia de Paris 
Puj- 1419 se considera este mineral como sulfato bibasico P b 3 S

Plomo cloro-carbonatado.

I,;n prismas cuadrados rectos. Color blanco claro o amarillo de 
Paja : trasparente, lustros}; blando. Estructura hojosa; fractura 
trasversal feoneoídeít.;-..,

Al sople'ta^Jl funde eu unj^Jóbulo trasparente, que se pone ama- 
nllo al enfriarse^,Con el óxido de,cobre i sal fosfórica, daAolor azul 
a 'a llama. Consta, según Berzelio, de

Cloruro dé plomo  0,485
Carbonato de plomo  0,M A 

PI omoro:¡ o Pb Cr2. Crouoit. Da.

531 ■ —Por lo c$mun en pegaduras i en cristales, que son pris
mas rombales oblicuos do 98^ 30 '; la base iuclinada de 99" 10b 
cristales pequeños,'delgados. Color rojo de jacinto claro o subido i 
a veces bajo, lustre de diamante. ¡? JSgtructura lonjitudinal hojosa 
plana, cruceros paralelos a las caras del prisma i a la corta diago- 
nate La trasversal' compi'cta eón fragura  poneoídea pequeña e im- 
Porfecta.i.Bjando, poco agrio,,,pasi dócil quebradizo; raspadura ama- 

limón 1 naranjada. Ps., 6,6§í:,
Al soplete, chisporrotea, i,salta a lo largo de los cristales: sobre 

carbou, se fundqqsp,estiende; i la parte inferior se reduce,: dosp:: 
dipndo humos ,de plomo. Con les flujos, se portaidomo los minerales 
de .cromo., Es soluble en el ácido nítrico, -se descompone por los áci- 
h s inurjáticos i sulfúrico concentrados. Consta, según Pfaff, de

— 345 —
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Oxido de plomo, 
Acido crómico..

0,683 . ...
0,317 Pb Cr

Se ha encontrado en Berezo'w, en Siberia, en vetas que arman 
ea gneis, Congonhas de Campo en el Brasil en arenisca, en Hun
gría, en Philipinas, etc.

Se conoce también un snbcromato llamado Phenicochroit P b 2S s
que acompaña al anterior i consta de 23.31 de ácido i de 76.69 de 
óxido.

Según Raymondi se halla crocoit en las cercanías de Pasco.

Voquelinit (o subcromato de plomo i de cobre)

532 .— En cristales quo parecen prismas hexágonos. Color ver
de. P s. 6,6 a 7,2.

Al soplete sobre carbón, se funde con formación de espuma, i se 
convierte en un glóbulo metálico gris oscuro. Con bórax, forma un 
vidrio verde^ el cual on la llama interior se pone rojo o negro. 
Con sosa sobre platina, da un vidrio amarillo opaco. Consta, según 
Berzelio, de

Se ha encontrado con el anterior en las minas de Siberia, en 
Pont-Gribaud, en Francia, i con crocoit en Brasil.

Plomo pardo (Vanadato de plomo.)

Vanadinit.

533- — Según del Rio, que ba descubierto este mineral en las 
minas de Zimapan, es de color pardo do clavojlclaro u oscuro, que 
se acerca rara vez al pardo do hígado, i mas comunmente al pardo 
do polo; también gris amarillento ^ceniciento. En masas i en pris
mas hexágonos, panzudos,/cortos i agrupadlos paralelamente al eje 
o de otros modos, comunmente pequeños i mui pequeños adheren- 
tes: nunca se han visto apuntados. Por fuera, lisos, i los prismas

Oxido de plomo.......
Deutóxido do cobre 
Auido crómico.........

0,6087
0,1080
0,2883
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°on las caras laterales excavadas cilindricamente a lo largo, lus
trosas o resplandecientes, da lustre entre nácar i diamante. P o r
dentro, poco lustroso, de lustre de cera. Estructura de grano pe
queño i fino. Fractura desigual, que pasa a astillosa, a concoidea 
pequeña e igual; curas-de separación lustrosas. De trasluciente en 
los bordes a trasluciente. Semiduro de 4,5; poco agrio, quebradizo. 
í |  de 6,6 a 6,9.

Al soplete sobre carbón, se funde fácilmente con efervescencia, 
dando olor de aje; i se reduce a globulitos de lustre metálico; pero 
no se cuaja en vidrio poliedro como el verde.

Consta, según Wohler, do

Oxido de p lom o  0,6741
2Pb. V3-| Pb Cl2 Acido vauádico  0,2198

— Cloruro de plomo... 0,1061

Johnston lia encontrado el vanadato de plomo en dos minórale? 
eQ uglaterra, de los cuales, uno es de color amarillo de paja o par
do rojizo, .opaco, mate, frájil, en pequeños riñones eu la superficie 
de una calamina i en prismas hexágonos; Ps. 7,23: el otro es como 
nn polvo negro, gris, parecido al poróxido do manganesa.

Thomson en su írineralqjía da la descrineiou de otra muestra de 
Vanadato de plomo, que proviene del condado de Wicklow en I r 
landa, en la cual el vanadato constituye, unas pequeñas concrecio
nes en la superficie de una masa de fosfato i do arseniato de plomo. 
Estas concreciones se hallan cubiertas con pequeños cristalitos que 
lenen forma de prismas hexaedros regulares. Son de color pardo 

amarillento mui claro, de lustre de cera i de fractura concoidea: 
opacas o apénas traslucientes. D. 2,75. Ps. 6,663.

Al soplete, se funde trasformándose en una escoria negra; con 
el bórax, da un vidrio que se pone opaco al enfriarse, i tiene color 
Verdo esmeralda, si so le agrega bastante vanadato: con sal de fós
foro, da un vidrio trasparente verde esmeralda,

‘ Consta, según Thomson, de
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Cloruro de plomo......................  0,0951
Oxido de plomo ........................  0,6633
Acido vanádico.......................... 0,2344
Peróxido de hierro i sílice  0,0016

0,9944

Bergemaun analizó otro vanadato de plomo, amorfo de contex
tura cristalina, con crucero romboédrico, de color rojo algo amari
llento i lustre de cera en la fractura recien hecha, compuesto de

Acido vanádico.... 46,101 49,27
Oxido de p lom o.... 53,717 50,57

A este mineral, que se considera diferente del anterior i cuya 
forma atómica es PbV, se dió el nombre de Dcchmita.

Damour en los anales de química i física de 1854 da análisis i 
descrincion de otro vanadato que proviene de las provincias arjen- 
tinas i es cristalizado en «octaedros que derivan de un prisma 
rombal recto de 116° 23r : forma incompatible con el prisma hexá
gono regular de los dos primeros ni con el crucero rombal de la 
Dechenita.»

Estos cristales son negros, los mas poquelíos tiran  a verde acei
tuna con un lustre de bronce;—lustrosos; en su fractura no ge jan 
ver mdicio alguno deScruGeros, pero si unas zonas concéntricas 
amarillas, pardas i negras. D. 3,5. Ps. 5,839. Mui fusible i mu» so
luble en el ácido nítrico, débil.

Consta, según Damour, de

Acido vanádico  22,46
Acido de plomo  54,70

i lo demas que comprende los ácidos do zinc, de cobre, de lnerro i 
de manganeso, con un poco de agua, cloro i sílice, cpiisidora D a
mour como en estado de mezcla. Según esta suposición, el vanada
to de plomo de las provincias de la Plata tendria por fórmula 2Pb 
O t VOs. Se le dió el nombre de JJescloizite.

En Chile, se ha encontrado en una veta que tiene mas do una
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vara de ancho, en la mina Grande, a unas dos leguas de Arqueros 
(Coquimbo), un mineral de plomo que es amorfo, amarillo, en par
tes de un amarillo subido, a veces verdoso; su contextura es terro
sa, ,en partes 1 compacta, sin lustre; eu partes tiene algo de lustre 
resinoso mui débil.

Su carácter mas' notable es que en toda su masa se ven pequeños 
poros i concavidades mui irregulares, teñidas interiormente de par
do negruzco, cu partes llenas de una sustancia negruzca terrosa. 
Hállauseítambieu'en la misma masa partes concrecionadas, globo
sas o e s ta la c tita s , 'i  otras escoriáceas.

Al soplete se funde cou facilidad, hierve, produce una escoria 
metálica gris, algo hinchada, i da a la llama color verde; sobre car
bón, con adición de sosa, se logra obtener plomo metálico malea
ble; con sal de fósforo, uua perla trasparente que toma color verde 
en la llama interior i pardo amarillento en la oxidante, mui soluble 
en el ácido nítrico. La masa de este mineral adquiere en parte has
ta 5 decímetros de grueso i mucha estension en lo largo de la veta:O O
es por consiguiente uno de los minerales de plumo mas abundantes 
en Chile i la localidad es sin duda la mas rica en vauádio de toda» 
’as conocidas del mundo.

La composición de la masa de este inineral, término medio, es la 
siguiente:

Cloruro de plomo..............  9,05
Oxido de plomo ................. 58,31

—  de cobre..................  0,92
Acido arsénico.....................  11,55

—  fosfórico'.................. 5,13
—  vunádico.................. 1,8G

Cal, alumina, arcilla  11,06
Perdida (agua)...................  1,22

Sus compañeros son: el vanadato doble de plumo i de cobre, el 
carbonato de plomo, el carbonato de cobre, galena, etc. El terreno 
pertenece al sistema de pórüdos metamórficos i calizas arcillosas 
del período jurásico do los Andes.
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Tungstato de plomo.
Pb. W 8

53¿ .— E a  prismas mui pequeños de base 'Cuadrada apuntados 
mui agudamente i ugrupiados. Es blanco, trasluciente; raspadura 
blanca agrisada.

Al soplete sobre carbón, se reduce en un glóbulo metálico crista - 
lino do un gris oscuro. Con los flojos, se porta como los minerales 
de tungsteno.

Consta, según Lampadio, de

Acido túngstico  0,52
Oxido de plomo -0,48

Se halla en Zinnwald en Sajorna:, es mui escaso.

Plomo amarillo.
(Molibdato de plomo, Wulfenit Da,)

535 -—Tetra gonal, O con 1: 1=122° 26'. Por lo común, disemi
nado en pegaduras, celular, i cristalizado en octaedros de base cua
drada o en tablas cuadradas u octágonas con biselamientos a reces

o

hemiódricos en los bordos. Color amarillo do cora, de limón, naran
jado, melado, gris amarillento i pardermetrino. Las caras lustrosas, 
lustre do resina o de diamante. Estructura hojosa con cruceros pa
ralelos a las caras del octaedro i a su base;También compacta o de 
grano mui fino, con fractura desigual que pasa a concoidea. De 
semitrasparente a trasluciente en los bordes: mui rara vez traspa
rente. Blando de 2,5 a 3; poco agrio; quebradizo. Ps. 6 a 7,1-
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Al soplete, chisporrotea mucho: sobre carbón, se reduce en un 
glóbulo que es aleación de plomo i molíbdeno. Con los flujos, se 
porta como los minerales de molíbdeno. Es atacable por ol ácido 
nítrico; formando un residuo blanco soluble en el amoniaco.

Consta, según Klaproth i Hatehett, de

Oxido de plomo... 0,6441 0,5840
Acido molíbdico... 0,3425 0,3800
Oxido de hierro... — 0,0308
Cuarzo......................  —■ 0,0028

Be halla en vetas con metales de plomo i de p lata: en Zimapan 
(Méjico), en bollas tablas del mas hermoso naranjado embutidas en 
arcilla con plomo gris i arseniato de plomo: en Chile, en octaedros 
naranjados i en tablas casi trasparautes de amarillo de limón, 
en las minas de plata de Chapilca (departamento de Elqui) en las 
Lomas-Bayas, eu Tres P u n ta re n  Cabeza de Yaca, etc.. (Copiapó); 
®n > 'aracolos con minerales clorurados de plata, en Bolivia, etc. E n 
Chile, casi siempre es compañero de la p lata; los cristales octaédri
cos tienon color melado o pardo rojizo, a veces rojo anaranjado i son 
traslucientes, i las tablas delgadas a veces en una m uestra i al lado 
de los octaedros, sou amarillas, de amarillo de limón, trasparentes 
0 bien de cera, cuando opaco: Loa mas hermosos cristales tablas 
octógonas trasparenses amarillas en la Buena Esperanza de Tres 
Buntas, Chile. Boussingault ha encontrado on Pai amo-Rico (Co
lombia), en una sienita descompuesta, un mineral amarillo verdoso, 
flue contiene, por la misma cantidad de ácido molíbdico, tres veces 
tanto óxido de plomo como el molibdato neutro, i está mezclado 
con carbonato, cloruro, fosfato i cromato do plomo.

Las demas especies minerales en cuya composición entra en pío 
ino aon:

Ftf'nonil (v. cobre) 307.
Vadelcrz, ckiviatit (v. bismuto) 444 315* 

achqytitj (v. plata) 566.
H em t, (v. plata) 567 570 72. 
d lata Gris, (v. plata) 563 564 
■N&yiagit (v. oro) 595 596
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FAM ILIA 21. PLATA.

436.— Los minerale'i de esta familia son atacables, unos por el 
ácido nítrico, otros por el amoniaco: los primeros, disolviéndose en 
el ácido, dan un precipitado blanco por la sal marina, i este preci
pitado luego se ennegrece con la luz; los segundos dan con ol amo
niaco un líquido, que precipita pbinjr áralo ni trufó; i el precipita
do es de la misma naturaleza que'él airteí-iór. Al soplete, fundidos 
con plomo i eopolados, dejan todos una dáféVilla en la copela.

Se crian solo en vetas, en medio de los terrenos primitivos, de 
los de transición i do-algunos mas antiguos secundarios, hasta la 
época cretácea.

P la ta  n a t iv a  (gediegen suver, plata blanca o virjen).

437 .—P ara  vez on masas, silfo diseminadafl'pén pegaduras i cha
pas, en granos i hojillas; denticular, filamentosa, dondrittóa, capi
lar, etc., 'i en cristales, que son cubos i TOtaedrosjtcntéros, o ííón 
aristas truncadas i dodecaedros rombales. Dufresnoy d e rrib e  un 
cñstal (fig. 110 pl. 137 de su miiíeralojía) quo es prisma de seis 
caras terminado por una pirámide aguda do seis caras i lo conside
ra con Pose como un criotál liom-.trépico o dos 'Cristales pegados 
por una de las Caras ’dcl octhcdro regular. Las minas do Chañare" 
lio producen a menudo cristales mui incompletos agrupados do un 
modo irregular, resplandecientes en la superficie; pero entre diver
sos cristales procedentes de aquellas miníiá tan abundantes en p la
ta cloro-bromurada, poseo uno piramidal, incompleto, quo aparenta 
ser un esclenoedro con caras rayadas paralelamente a aristar late
rales, terminado por caras do un romboedro obtuso, forma que me 
pareció impropia  (psendomórfica) parecida a-'la quo sb obsdfva mui 
a menudo en Chañareillo en el rosicler o bien en el espato calizo 
escalenoédr'cas. llállanse también en Cbauarcillo en las concavi
dades de un criadero arcilloso calizo, grupos de cristales piramida
les tan agudos qno pasan a ser agujas, i ramos do plata quo son agru- 
pamientos de cristales imperfectos octaédricos unidos por sus vér- 
u. ......
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•ces, unos a continuación de otros i plata dentrítica, lustrosa en 
medio o en la superficie déla plata cornea.

Seliarauf señala entre las hermosas muestras de ¡data cristaliza
da de Chañarcillo que posee el gabinete mineralójico de Viena, una 
compuesta de multitud do cristales que penetran unos a otros en 
medio de uua masa amorfa do embolit (plata cloro-bromurada). Sa
len de esta masa unos gruesos alambres de plata ramificados, cu
biertos en parto der»eristales de, plata quo tienen ^  basta 1 milíme
tro de diámetro: estos son unas pirámides mui obtusas de seis 
cxüas, cada pirámide con su base. La misma forma señaló Ilaidin- 
gov en lf¡24 en loscristales de cobre nanvo, pues la misma lei de 
derivación se aplica a ambas formas. Las seis caras do cada pirá
mide son del tetrakishexaedro (cubo biselado) mui aproximadas a 
mía cara del octaedro, i la base es una del jemelo paralela a la cara 
del octaedro. De la mensura do los ángulos resulta que el símbolo 
es del tetrakishexaedro cc04 (nones jabrbucb íúr mineral., etc., de 
Leonard und Geinitz 1872 p. 735).

Color blanco de plata, en la superficie nuite i a veces tomado de 
amar.llento, parduzeo o negro-,'* por dentro lu'strosa fina. D. 3 a 

perfectamente dúctil, llcxible, resistente. Ps. 10 a 10,7.
^c llalla casi cu todas las minas de plata de los dos continentes; 

1 Varía mucho en su lbrma i composición según la naturaleza do 
a especies minerales con que se baila acompañada. Tomando por 
J( Ripio la quo se baila en diversas minas de Chile, la vemos en 

f°rmas de hojillas mui delgadas, con sulfuro de cobre o cobre abi- 
§airado cu las minas del Parral, de San Pedro Nolasco, do Oate- 
Ul°) etc.; en granitos pequeños irregulares con protóxido do cobre 
0liel cerro de Calabazo (Illapel); en formas de hilos con arsénico 
nativo i otros minerales arsenicales cu las minas de Tunas, del 

izo, de San Félix i de Punta Brava en Copiapó; con formas 
ii ticas o denticulares en medio de los minerales cloro-bromu- 

mdos do Chañarcillo; en granos i partículas de todo tamaño, con 
rato de hierro, cuarzo i arcilla en los pacos i colorados, tanto 
Es minas de Chañarcillo i de Agua Amarga en Chile, como en 
'E  Pasco on el Perú i en otras muchas en Méjico; en cristales

pequeños sobro el cobre nativo i cobre rojo cu los aflora- 
p& ím 23
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miento3 de algunas vetas del departamento de Elqui: también g ra
nos gruesos i pequeño?, con el arseniuro de cobre o arseniuro de 
cobalto, en las minas de Ladrillos, de San Antonio (Copiapó), i en 
cristales octaédri' os i mui hermosos en estas últimas.

En cuanto a su composición, varía todavía mas que su forma. 
Así, la que. se cria en medio de los minerales oloro-bromurados, es 
perfectamente fina, tan pura como la que se obt,ene de la reduc
ción del cloruro de plata artificial, miéntras que la de San Antonio 
(Copiapó), acompañada con el arseniuro de cobre, contiene 0,009 
do antimonio i 0,010 de cobre.:,O tra variedad que se encuentra en 
las ursinas minas, en medio del espato perlado, es de plata con 
bismuto-, i varias otras tomadas de la parte inferior de las vetas de 
Chañarcillo, dan 0,044 a 0,058 de antimonio.

Una variedad de plata nativa algo quebradiza, la que se halló 
en la Descubridora de Chañarc'llo, en barras macizas, sin criade
ro, de 5 a 6 arrobas de peso, tenia estructura testácea de zonas 
concéntricas, decontestura granuda i daba al análisis 1 i ^ a 2 ° /o  

de antimonio, arsénico, mercurio i cobalto.
La de Corocoro en B olm a forma como una especie de arenisca 

cementada por un criadero granudo blanco que no hace efervescen
cia en los ácidos; i lo qno hai de particular en su formación, es que 
la misma mina que produce este mineral da en abundancia are
niscas semejantes de cobre.

E l polvo granudo de plata obtenido por el lavado de estos mine
rales de Corocoro se halla mezclado con una pequeña proporción 
do arseniuro de cobre de hierro titánico magnético.

La ¡data filamentosa de Aullagas en Bolivia, llamada pasamano, 
es tan delgada, blanda elástica, que forma masas parecidas a esto
pa; llena unos huecos que se descubren en medio de otros mine
rales i sus criaderos, contiene 0,053 de antimonio i 0,015 de 
arsénico.

Las formaciones mas curiosas de Méjico, según del Rio, son la 
de Batopilas en grandes hojas i la dendrítica de Tasco.

Nótase también que hallándose la plata nativa con cobre nativo, 
como sucedo en el lago Superior, E. U., i en varias vetas ca
sualmente en Chile, por ejemplo en los Puquios (Rancagua), se vé



aquella pegada en la superficie de cobre como si hubiese sido pre
cipitada de sus disoluciones por esto metal i no aleada con él.

Analojías. Equivócase a veces la plata nativa con las amalga
mas, con plata bismutal o antimonial, antimonio nativo i cobre 
arsenical.

Entro los minerales en cuya composición entra la plata nativa, 
merecen atención particular unos min ricos de color gris oscuro, 
sin lustre, homojénoo, que tienen n veces hasta mas de la mitad de 
su peso de plata, 1 son mezclas íntimas de plata nativa, i de cloru
ro de plata con algún indic'o do plata sulfúrea i con un criadero 
espático de carbonato do cal, do magnesia, de zinc, de hierro i de 
manganesa. Estos minerales, que por su riqueza llevan en algunas 
minas el nombre do barra íiqgra, se encuentran particularmente en
I ^añarcillo i en lam ina de Santa Rosa de la provincia do Taraca- 
pú en el Perú.

En la matriz do la plata nativa se hallan las mas veces el bruno 
spato, el espato calizo, el sulfato de h a rta , algunos minerales de 

cobalto, i rara vez como en la Delipsa, cerca de Santiago, el 
cuarzo.

Plata bismutal.

538.— En liojillas i partículas mui pequeñas, blancas, lustrosas 
flue con el tiempo loman un viso amarillento; forma a veces voui- 
has angostas, irregulares, que se distinguen por su gran lustro de 

f  da, contestara sacaroidea, de grano mui pequeño eu medio de 
Un criadero agrisado, acompañadas de arseniuro de cobro i a veces 
do cobre sulfúreo. Esta especio mu! rara, solo so lia hallado hasta 
ahora en las minas do San Antonio dol Potrero Grande (Copiapó). 
Su criadero es en parte carbonatado calizo, on parte arcilloso. En
I I misma veta so halla también bismuto nativo de hoja ancha i pla- 
1a nativa cobriza, como también arseniuro do cobro i cobre sul- 
júreo.

1 na muestra analizada on 1845, do grano mm menudo, lu s tro  
soj al parecer homojéneo, ha dado para su composición:

— 355 —
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Bismuto,
Cobro...

P lata (50,1

10,1
6,8

Arsénico
Criadero.

o S

19,0

E l cobre i el arsénico forman en parte el arseniuro que se halla 
mezclado en esta m uestra con el criadero.

539 .— Me quedaba alguna duda acerca de la verdadera compo
sición de esta especie mineral, por fcausa de su asociación con el 
arseniuro de cobro i hojillas de plata nativa que por lo común apa
recen en las orillas de las venas de plata bismutal.

Veinte años después en 1865, me mandó don Leónidas García 
de la misma nuna de San Antonio del Potrero Grande, muestras 
enteramente libres de arseniuro de cobre, i de bismuto nativo. En 
estas muestras escojidas toda la plata bismutal se llalla diseminada 
en partículas mui pequeñas, ya de un modo totalmente irregular, a 
penas visibles con auxilio do un lente, ya formando hi,:tas mui del
gadas, en medio do un criadero arcilloso gris, con manchas verdo
sas, en parte algo porfiroídeo.

Las partículas son lustrosas, sin indicio de cristalización, todos 
parecen ser de igual tamaño, en la fractura fresca son de color 
blanco de plata pero con el contacto del aire se ponen algo amari
llentas i agrisadas; molido i lavado el mineral, se separan con mu
cha facilidad i se reducen a polvo tan fino quo pasan por el tam i; 
de seda mas fino.

El polvo guarda siempre aspecto metálico, se ataca con mucha 
facilidad por el ácido nítrico, sobre carbón se funde, dejando una 
pegadura de óxido de bismuto; la disolucionPconcentrada si no tie
ne gran exceso de ácido, se enturbia al agregar agua.

.Hecho el análisis sobre 2 gr. de este polvo, obtuve 1 gr. 537 de 
nlata, i 0 gr. 278 de bismuto; lo demas era un criadero insoluble, 
sin indicio alguno deVpbre ni arsénico: de manera, que eliminado 
el criadero insoluble se obtiene para la composición dol mineral.

P la ta ....
Bismuto

84,70 (6) 
15,30 (1) Age Iií
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La mina de ban Antonio do la cual viene esté mineral raro, 
cuenta ya conio'fóO'años dé esplotacion i se ¡conserva la tradición 
flue en tid'inpo de su descubrimiento se hallaron masas considera
bles de plata metálica, en los afloramientos de la veta. Por fortuna 
sc conservó también desde aquel tiempo en poder del propietario 
déla mina señor Codecido un gran trozo do esta plata de 8 a 10 
kilogramos de peso, i últimamente fue regalado al profesor don 
1 ' laricio Prado a quien debo fragmento de la parto mas rica del 
’uencionado trozo. Consta en parte de plata metálico pura amorfa, 
blanca, macisa que no pierde su brillo ni color, en parte do arso- 
muro de cobre que se conoce por su aspecto esterior atornasolado, 
blanco en la fractura, en gran parte de cobro oxidado- soluble en 

ácidos débiles; pero en su mayor parte, de una masa amorfa, 
a' parecer homojenea, granuda, de grano fino igual, de color gris 
uietálico que tira a amarillento; refregada con un cuchillo toma 
mucho lustre i color de plata que se conserva al aire. Es quebra- 
dizo, fractura plana o lijeramentc concoidea, fragmentos angulosos 

¡aristas cortantes; algo maleable i ndíse reduce sino con alguna 
dificultad a polvo. I). 3,5. Bs. 6,06 a 6,81.

Mui fusible i fácilmente atacable por el ácido'mítrico sin ausilio 
de color; su disolución es azuleja, se enturbia al agregar agua: T ra
tando el polvo, ántcs de someterla al análisis, por el ácido muriífc 
r'co débil se disuelve cierta proporción de óxido de cobre i algo de
acido arsenioso. Los análisis hechos sobre diversos, fragmentos do 
1 . . .  a Parte mas homojénea del mineral dieron:

Cobre............................................... 41,86
ría la ....................    '28,98
Bismuto..........................................  6,31
Arsén lío..........................................  6,70
Oxido de cobre CuO.....................  10,22
Criadero msoluble......................... 5,01

-Es pues una aleación do plata, cobre, bismuto i arsénico o mez- 
1 ’utima do plata bisnmtal, arseniaro de <|cibre i de cobre oxi- 

dado. Se ve también que la plata se halla aleada con bismuto en la 
'e ta  desde sus afloramientos en el cerro. Recientemente (en 1878),



se halló plata bismutal on los afloramientos Jo las vetas do plata 
que se acaban d^doscubi'r on el Rio Colorado, provincia de Acon
cagua, en Chile.

E n  ¡una muestra de mineral traido de la-veta Casualidad del Rio 
Colorado, se ve plata bismutal diseminada en -partículas mui pe
queñas blancas que brillan en medio de una masa gris rojiza com
puesta de un criadero femijinoso, en gran parto insoluble en los 
ácidos, i acompañada do plata [clorurada, de plata nativa i do algo 
de platajsulíurada.

E n una otra muestra, fraguñmto do un rodado de metal, encon
trado en el Corro Bocon, de la misma cordillera que la muestra an
terior, hallé también la misma plata bismutal diseminada, on par
tículas igualmente pequeñas, con partículas dpf plata clorurada i 
sulfurada. Separada por ¡el lavado, la plata bismutal.de ámbas muo's- 
tras tiene el mismo, aspecto quo la d o  San Antonio; igualmente 
agria, mui soluble en el ácido nítrico, poró.j no contiene mas quo 
2 por ciento de bismuto.

Se encontró también plata bismutal cou pirita cobriza eu 
Schapbacli, Badén i en Marsfekl.

Analojía: os fácil equivq^arlnacon plata nativa, de la cual se dis
tingue por ser esta ultima maleable i 110 so enturbian sus disolucio
nes nítricas aun no mui áeidas; al agregar agua.

Plata mercurial. (Amalgama).

540 •—Se conocen varias especies de amalgama nativa, entre las 
cuales, seis a lo monos parecen formar especies minerales distintas.

odas tundidas- con plomo, dan mércuno en el matracito; tienen 
el mismo color i lustro quo la plata nativa.

541 (1).—Pella natural de M éjico .— (ft). Es do col or blan
co de estaño i de plata, según tiene mas o ménos de plata* Se halla 
D.n pequeñas masas irrogularies, eu |¡n¿as-,¡disoininada i cristaliza
da en dodecaedros rombales o cubos; con arií/tns i esquinad trun 
cadas. Es lustrosa, de dócil a petáb dócil; quebradiza. En un m atra
cito salta í hiervo dejando una masa algo esponjosa; i'rotada'fcon el 
cobro, le comunica color blanco. D. 3,35. Ps. 14,11.

—  358 —
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La que es cristalizada, i proviene de Moschelhmberg, en Pala- 
dnato, consta de

por Klaproth por Heyer.
P la ta .......................... 30,0 25,0
M ercurio.....................  64,0 A gH h2 73,3

La semi-l'iquida se cria con mercurio i se halla accidentalmente 
e,i los criaderos do mercurio.

542 (2).—Arquerit. — Su color, lustre i ductilidad como los 
de la plata nativa; pero es un poco mas blanda que esta última i su 
J>s. 10,8.En el matracito da sublimado de mercurio sin hervir ni 
saltar; introducido en el plomo fundido en una copela^arroja gotas 
luminosas de plata que caen en los bordes de la copela. Disuelta 
0,1 el ácido nítrico, si se le agrega ácido muriático, forma un pre
c i ta d o  abundante que no se ennegrece por la luz. Se halla dise
minado en pequeñas masas, grauos i partículas. irregulares, eu 
dennos i cristalizada eu octaedros regalares; a veces jfomada por 

lera de color amarillo de oro, o ennegrecida por el contacto pro
pagado del aire.

Consta de

P la ta ....................................  86,5 (6 áts.)
M ercurio.................................... 13,3 (1 áts.)

Constituye la principal riqueza de las minas de Arqueros (Co
quimbo) on Chile, las quo eu los pi ¡meros 15 años de su e'splota-
CIon dieron mas do doscientos mil marcos do plata en esta especie .

Sus compañeros son sulfato do barita, arseniato de cobako i ca
balm ente algo de plata sulfúrea i cornea; hállase cu ■‘ye-tas en
medid de un terreno de pórfidos estrat-’ficados metamórficos i ca- 
1 ’izas arcillosas portenei ientes al período jurásico i neocomiauo.

No se ha encontrado hasta ahora esta especie en ninguna parte 
del mundo mas quo on las mluas de Arqueros. La del llodaito, a 
dos leguas de Arqueros i la que so halló en pequeña cantidad unas 
P°cas leguas mas al sur, eu los Algodones, no tienen la misma 

roporcion de mercurio que el arqueril.
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Una muestra trailla a l a  Esposicion Internacional mi 1876 de 
Santiago, de las minas dj l lloda’to i analizada por don Márcp^S'il- 
va se halló compuesta do

E l amalgama dol Rodaito tione por criaderos a mas do la hari - 
tina vanas zeolitas cristalizadas, particularm ente’ la cliahasia, la 
premia, la esíilbita, etc.

543. ( 3 ) . -  R osil la  . — Dóscubriéronsc liacó poco en la provin
cia do Atacama, en los minerales de las mmas llamadas La Rosi
lla, tres especies de amalgama nativa, eti canlidades considerables.

(a) Una do ellas, que podemos llamar agria, grciriAida, se halla 
diseminada en partículas mui pequeñas,'' blancas, lustrosas, algo 
parecidas a la plata bismutal: forma venillas angostas on medí > 
dolpriadei’o i se reduce en el mortero a polvo mid fino. Sus com
pañeros son, ol cloro bromuro de plata on granos ¡ venasÁ'erdosas, 
algunas hasta do medio milímetro de grueso i una segunda amal
gama (b) quo forma granos mucho mas gruesos i pequeña i masas 
irregulares sin lustre.

Esta especio (a) da sublimado de mercurio,'en el matracito, sin 
ebullición; tiene los mismos caracteres quo la arquería; so disuelve 
cou suma facilidad en el ácido nítrico aun débil i es notablemente 
atacable por el ácido clorhídrico on ebullición.

Consta de

(b) La segunda pspbgie de la 1 losilla, que ppUria llamarle am afe  
gama neutra, es mas abundante quo la prme);n, forma, como acabo 
de decir, partículas mas grugsas que la primera; -.cuaiHo ámbas se 
hallan en una misma muestra; poro be encontrado también la m is
ma amalgama en otras muestras formando masas ’ partículas do 
todo tamaño, aun mui pequeñas, acompañadas por la plata,,córnea, 
plata sulfúrea, sulfo-araenmro de cobalto : por un súlfm-u d‘ color

P la ta......
Mercurio

94.4 (16 át.S'.*) 

5,6 (1 » )

P lata......
Mercurio

43,6 (3 úts.) 
56,4 (4 áfe.)



g''is do acero azulejo, cuya raspadura es: también gris, sin algún 
i'cllej|ároj’zo, inatacable por el -ácido nítrico. Este sulfuro contie-1 
!|éhi un mismo tiempo plata i mercurio, pero se halló hasta ahora 
uu demasiado cjjSrla cantidad para que ¡<e pudiese detcrminarrfoqn 
exactitud su composición.

Esta especio (b)lconsta de

P lata......................................  5 8 $  (1 át.)
Mercurio...............................  4-6.7 (1 át.)

(e) Existe tanibicu cu los mismos minerales dé la Rosilla otra 
amalgama en masas ramosas gruesas, ennegrecida por fuera, sin 
lustre, bastante maleable, acompañada por la plata cornea: amal
gama compuesta átR?

P lata ................................................  65jl (5 ats.)
Mercurio........................................  34,9 *(8‘ áts.)

Es la única especie, entre las amalgamas do la Rosilla que se 
halló cristalizada en octaédrók,regulares agrupados en ramilletes 
uiui maleables.

He encouLrado estas tres especies de amalgama nativa no solo 
11 una misma muía, sino en una misma muestra, ^ locadas de tal 

Utanera, que la primera de ollas la mas rica en mercurio, estaba di
seminada en la corteza mas compacta del trozo que formaba como 
llu riñon o papa en medio do arcilla, i &T>bre esta corteza, estaba 
6,11 'utida en uiríbiadero mas potoco'fe'l amalgama m utra#§obre la 
ual, o a continuación, se veian masas ramosas de la especie mas" 

Hca en plata, guardando el amalgama neutra,un lugar intermedio 
' "teo la primera (a) i la tercera (c).

"4 (4).—Rodado de amalgama: |®  ha enconlrado cu las
• dillcras situadas entro Huasca i Copiapó, en 1857, un gran ro 

dado de, plata que parecía ser plata uativa casi pura i pesaba mas 
(le l(j kilogramos. Este rodado dio al análisis
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Plata......
Mercurio

7 9 ,4  ( 7  á t s . )  

2 9 , 6  ( 2  á te / )
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Puede considerarse como compuesto de un equivalente de a r
quería por uno do amalgama neutra. Es la única m uestra que so 
conoce de esta nueva especie; ha sido comprada por el gobierno de 
Chile para el Museo Nacional do Santiago; tione los caracteres 
idénticos con los de la plata pura: el mismo color, lustre i malea
bilidad. Solamente en la parto exterior, cuya superficie es desigual, 
con pequeñas concavi lades i ondulaciones, sin lustre, se ve enne
grecida por una pequeña dósis do cloro-bromuro de plata mezcla
do con un poco de criadero arcilloso, cali: o.

545 (5).— Bordosit — Nuevamente, se ha descubierto en las 
minas de plata de Bordos un amalgama mui diferente en cuanto 
a la composición de todas las que se han hallado hasta ahora on 
Chile, pero parecida por susicaractéres miuoralójicos i su composi
ción a la especie cristalizada perteneciente al antiguo continente i 
a Méjico; forma pequeñas masas irregulares do color blanco de 
plata, resplandecientes, granudas de grano grueso cristalino, con 
indicios a cúbico. Conserva mejor su color i lustre al aire que las 
demas amalgamas; quobrad'za, con facilidad se reduce a polvo: lo 
que la liaco distinguir de las anteriores. Su criadero, on medio del 
cual esta amalgama forma por lo común unos nidos i a veces veni
llas ii regulares, es una roca arcillosa,rojiza, poco liomojénea, en 
partes penetrada de carbonato de cal, eu parte porfí dea.

Consta de

que corresponde a Ag2H g 5 cuya composición teórica seria:

Se conocen por consiguiente hasta ahora ocho qspecius de am al
gama nativa, de las cuales algunas pueden existir en una misma 
muestra, i las fórmulas atómicas de esta espó'bie son:

Amalgama de Arqueros Ag8 Hg.
La del Rodado A g7 íIg J= A g 8 H g + A g H g .
Amalgama ramosa de la Rosilla, Ah5 H g8.

P la ta ......
Mercurio

69,21
30,76

P la ta ......
Mercurio.

69,99
30,01
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Amalgama neutra de la Rosilla, Ag Hg.
Amalgama granuda de la Rosilla, Ag3 H g4= 2 A g  H g + A g  H gJ. 
I'ella natural Del Rio A g H g2.
J A somi-líquida (?) Ag H g3.
La de los Bardos Ag2 H g5.

Plata antimonial (Silberapiesglánz, spiesglanzsilber). 

Dysevasit. Dá.

540. (1). Eu pequeñas masas irregulares, diseminada i también 
cristalizada en formas quo derivan de un prisma rombal recto, co
mo de 119°: Ortorómbico 1  con .7=11 9959’ N con 1 : í=130°41  
P°r lo común en prismas rayados o acanalados a lo largo i en jeme- 
Ps: dos cruceros,1 uno paralelo a la baso i otro vertical. Color blan- 
c° de plata o do estaño, tomado a veces por fuera de amarillento, 
r°Jizo; lustre metálico. Es quebradizo, pero algo maleable cuando 
¡se lo golpe'ai lijoramontejfcou el martillo. D. 3í*5 a 4. Ps. 9,44 a 9,8. 
Al soplete, se fundo cou facilidad eu un glóbulo, el quo produce 
mucho vapor antimonioso i deja al fm ¡data maleable. So disuelve 

el ¡¡ácido nítrico, dejando un residuo blanco, soluble en el ácido
clorhídrico.

Klaprotli ha analizado dos especies de este mineral, las que le 
dieron:

Silbarpiesglanz Spiesglanzíilber

P la ta .....................  82,3 3 á.ts 77,0 2 áts.
Antim onia  17,1 1 át. 23,0 i át.

Hállase este mineral, aunque escaso, en Badén, Sajorna, Iiarz; 
n Casada en España i también en los minerales de plata do Bob- 
,la> P  que proviene de Bolivia es quebradizo i do estructura hojo- 

Síl> tomado por fuera algo de colores de iris; acompañado por la 
plata nativa i vanas especies sulfuradas, las que se interponen en- 
10 P s  hojas de aquella i hacen su verdadera composición difícil de

determinar
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541.—(2) Antimoniuro de plata de Carrizo. —Se halló esta
especie mineral últimamente en cantidad considerable en Carrizo,! 
en la mina del señor Romer a quien debo várias muestras recien 
sacadas de ella, do una vena metálica de 5 centímetros de potencia; 
de cada lado de sus salbandas se ve como un centímetro de blenda 
p arda  ordinaria hojos'a, mezclada con arseniuro de hierro, mien
tras que en la parto media de la vena, resplandece plata! antimonial 
blanca en granos i hojillas, mezcladas también en corta proporción 
con arseniuro de hierro de cador gris metálico i algo de blonda. La 
misma plata antimonial blanca, de grano, cristalino, pura, pero en 
ménos cantidad aparece1 en las salbandas blancas terrosas de caoli- 
na que acompañan la vena.

'Poda la masa central de la vena, ÜPmo la plata de la parte arci
llosa blanca pegada a la blenda por fuera, se reduce con facilidad 
a polvo mui fino sin dejar en el seclazo plata maleable.

De los tres análisis efectuados sobre divervos l'-agmentos ele la 
parte central de Ja vena, deduzco para la composición del autimo- 
niuro de plata de Carrizo ^chinitiado el’arscuiuro de hierro i la 
blenda) :

1. 2 .

Plata........................... 76,08 77,72
Antimonio.................  2.3,92 22;28

La proporción del arseniuro de hierro i de blenda en la primera 
íuc 31,13 i en la segunda 31,95.

Correspondo pues la plata antimonial del Carrizo por su compo
sición al biarseniuro Ag2 Sb llamado dyspf.osit,' spi^sglanz-silber.

542— (3; Independientemente de estas 8§spocie.s aloballa, con 
frecuencia en las minas de Chañarcillo, sobre todo en la parte in
ferior de las vetas, plata granuda, diseminada 6n granos mui pe
queños en medio de una caliza magoesiana, formando masas irre
gulares do color blando agrisado que toman lustro metálico de 
plata cuando se frotan con el hierro i se; reducen a polvo mui fino 
en el mortero. La misma se encuentra eu granos mas,.grandes, 
acompañada por el rosicler, mispiquel, etc.

77,12
22,10



Esta plata me'lia dado constantemente 4 a Q°/c de antimonio i 
algo de arsénico.

de la Descubridora. del Rosario.

P la ta ......................  95,9 94,2
A ntim onio  4,1 5,8

Ea plata filamentosa do Bolivia'contiene:

Antimonio  8,7
Arsénico............... . 2,3?ó

Plata antimonial arseniada.
(Chañarcillita.)

3 13.—Es también una especie mineral que es fácil de equivocar 
f;°n plata nativa: la encontré en una muestra de minerales de Clia- 
‘aroillo, en la cual se ven partículas metálicas como de plata, lus

trosas, diseminadas en medio de un criadero carbonatado calizo. 
-A-l verlas se parecen a ciertas especies de amalgama nativa o de 
J'iata bismutal. Molido este mineral si se trata su polvo por el ác'do 
“ ' tico, todo el criadero se disuelve i queda un polvo metálico lus- 
^ (>s°, con un poco de materia terrosa negruzca, de la cual, purifi
c a  la parte metálica por el lavado, es ágrvi, produce al soplete 
ñiucho vapor antimonioso blanco con un fuerte olor arsenical, i
consta de

P lata  53,6 53,3
Arsénico  23,8 22,3
A ntim onio... 19,6 21,4
Hierro  3,0 3,0

Suponiendo que el hierro se Halla al estado de biarseniuro, como
encuentra mui a menudo en los minerales arsei males de 

plata en Chile, queda bastante arsénicu para formar con la plata i 
uutnnonio un compuesto cuya fórmula atómica es A g3 (Ar, Sb)s;

—  36o —
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según parece, consta de un equivalente de sesquiarseniuro de plata 
por uno de sesquiantimoniuro do plata.

Rammelsberg lia comprobado que la plata arsenical (arsenik sil- 
ber) de Andreasberg, analizado por Klaprot, no es probablemente 
sino una mezcla de pirita arsenical, arseniuro de hierro i de anti- 
moniuro de plata A g2 Sb.

Itaym ondi bailó un mineral análogo (arseno ontimoi iuro de pla
ta) en el Perú, en la mina Jardín de Plata, provincia de Huanta, 
acompañado de galena, limonita i manganocalc.ta.

Plata sulfúrea Ag.
(Argentit Da. Glaserz, silberglanz, plata vitrea, plonio ronco, azul 

plomilloso, negrillo, argesirosa, petlonque negro.)

5 4 4 .— Isomótrica; en masas, diseminada, en chapas i pegadu
ras, denticular, filamentosa, dendrft'ca, ramosa, etc., i cristalizada 
en cubos, octaedros i dodecaedros rombales. Color gris de plomo 
negruzco, tomado a veces dol color de cola de pavo real o de hierro 
pavonado; lustro metálico: por fuera, poco lustrosa o mate; por 
dentro, en la fractura reciente, poco lustrosa, a veces lustrosa. En 
la raspadura adquiere mucho lustre. B landa; so deja cortar con un 
cuchillo en v irutas; dúctil, flexible, resistente. Ps. 7,196 a 7,365; 
D. 2 a 2,5.

Al soplete, se derrite al apuntar el calor rojo, sobro carbón en 
un tubo abierto se reduce con desarrollo de ácido sulfuroso. E s ata
cable por el ácido muriático con desarrollo de hidrójeno sulfurado.

N o se descom pone po r el fuego , cuando  no hai con tac to  con el
a ire . T iene:

P la ta . 0,8705
Azufre. 0,1295

A dem as de la  p la ta  n a tiv a , la  acom pañan  la  p la ta  ág r ia , el rosi
cler oscuro , a veces (en  Chile) la  p la ta  có rnea, el espato pesado i ' 
calizo, etc.
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E n Méjico, en pizarra de transición en Guanajo ato, Zacatecas, 
Catorce, San Pedro de Potosí; en sienita i pórfido de transición en 
Pachuco, Moran i Mineral del Monte; en la caliza de transición en 
Sombrerete i en otras mas modernas en Tehmlotepec i Tasco. E n  
is numerosas minas del Perú i de Bolivia.

En Chile casi en todas las minas de plata, de los departamentos 
de Copiapó, Huasco Alto i Coquimbo, pero solamente en Tres 

‘untas en cantidades considerables, amorfa, o en cubos pequeños 
que se agrupan formando ramos, acompañada de polibasila i de 
rosicler oscuro.

La de Chañarcillo, a veces cristalizada en octaedros, con stefa- 
rút, por lo común, amorfa, denticular o ramosa, en medio de las 
concavidades, o bien en partículas mui pequeñas, mezclada con ro
sicler oscuro i plata clorurada. La de Eamatina globulosa o concre
cionada, de Perú  en Quispisisa, con rosicler, de Trinidad i con ce
rusita.

Existe en muchas minas en Nevada (Comstuck lode con stcfa- 
Mt, oro nativo, etc., en Cota HUI, en los minerales de Reese Ri- 
ver, etc.

545—Plata sulfúrea mercurial selenitosa.— Este mineral 
que se encontró cu cantidad considerable en la mina Descubridora 
de Caracoles (Bolivia) es mui notable e interesante por su color 
ñegro de terciopelo, su gran lustre de vidrio i sobre todo por su 
estructura hojosa regular, perfecta, gruesa, (tabular) de tres diva- 
jes oblicuos pertenecientes a la selenita.

La superficie del crucero mas ancho, paralelo a la base del pris 
nía fundamental de la selenita, es resplandeciente, plana i sus aris
tas de intersección con otros dos cruceros ménos fáciles, oblicuos 
son tan claras como las de la selenita bien pura cristalizada. Este 
mineral no se divide en hojas tan delgadas como la selenita sino 
eQ tablas de 1, 2 a 4 milímetros de grueso, aunque sobre el clivaje 
anclio mui lustroso, se distinguen i se dejan separar pequeñas es
camas excesivamente delgadas, diáfanas sin color, de selenita, i el 
clivaje se efectúa mas fácilmente por percusión o golpe seco con 
^artillo  que por medio de un cortapluma.

Los o tros dos cruceros oblicuos, son do poco lu s tre  o em pañados
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i aun sin lustre. La dureza del mineral es algo superior a la de laj 
selenita.

Toda la parte selenitosa del mi íeral se separa sin dificultad por 
disolución en el agua destilada, i queda sin disolverse un residuo 
negro metálico, denso, que es de súlfuro de plata antimonial i algo 
mercurial.

fa  por el modo como so interponen entre los planos de los cru
ceros mas anchos lustrosos, las hojillas excesivamente delgadas de 
la selenita, so conoce quo esta se halla solamente mezclada con la 
m atera  sulfurada metálica i sin variar de sus caracteres se crista
lizó arrebatándola a la disolución madre en que se hallaban.

Si se trata  el residuo metálico por el ácido nítrico puro, se ata- 
tacan i se disuelven solamente las partes mas o mónos de su 
■peso queda T\T con su color negro, intacto, aquellos solubles 
-en el ácido son de plata sulfúrea pura, i lo restante inatacable por 
este ácido, consta de plata, mercurio, antimonio i azufre.

Hé aquí la composición del mineral:

P arte metálica sul
furada insoluble 
en el agua  32,06

Atacable i soluble
* bu el ácido ni- 23,32

trico....................  3,30

Í P la ta   2,77
M ercurio... 0,61

Antimonio. 1,10 
Azufre  0,96

1,10
0,96

32,06
Sulfato de cal hi

dratada soluble, 
por diferencia... 07,94

100,00

Este m.neral tiene por campanera la plata clorurada; forma en 
medio de la veta masas irregulares de 30 i mas centímetros do diá
metro; de las cuales la parte interior es dol mineral qu(>üacabo de



describir, mas puro, hqjosb de triple crucero i por fuera se halla 
eQvuelto este nvneral eu una masa arcillosa sclenitosa penetrada 
de cloruro de plata.

Debo rebordar que se constató también la existencia, de plata 
sulfurada mercurial cu los minerales de amalgama nativa de la 
lo silla  (Copiapó) páj. 361

Sternlbergit, arguropirit, argencopyrit.

Silberkies.

552  .— Estos nombres llevan . los súlfuros dobles de plata i do 
Herró hallados en diversas miuas de P la tn jjjlg  Alomauia, principal
mente en Manieuberg, en Andreasberg, JoSchimstal, etc., crista
lizados i amorfos.

La forma,vi según Dana, Órtorómbica I con 1  119°30’ O con 
 ̂ • ■ís=124°4(J ’ ; ile las recientes comunicaciones-de WcfsWch i de 

Streíig resulta pertenecer al sistema. ivm lieo exágono: por lo co
mún en tablas exágonas, prismas exágouos terminados por pi- 
Hmides mui obtusa^.; joinclos, o tablas agrupadas en fpsa's i esfi- 

ls- Color gris metálico oscuro, quo se acofcn a negro, a veces to
mado por fuera de reflejos azulejos, dócil, blando, d iiis’ble en 
hojillas paralelas a la base, flexibles, raspadura negra, polvo por lo 
coniuu magnético. D. 1 — 1.5. I£s. 4 —415. Al soplete;* se funde en 
1111 grano magnético; con la sal fbsfórá a, reáteion dó ’hiorro. He 

lUi la compo^cion dada por S treng (b¡. Ja r . 1878, p. 793.)

—  3 6 9  —

P lan a__
(1) (2) (3) (4) (5)

.. 3,5,27 32,89 29,75 29,1 26,5
H ierro... 35,97 35,89 36,28 33,0 39,3
Azufre .. .. 29,-10 30,71 32,81 37,4 34,2
Cobre. . .  — 0,19

100,34 99,68 98,84 ■ ;'99,ñ 100,0

Mineu. 24



( i )  Sterubergit por Ramelsberg; 2 SUherkies por Streng, de 
Andreasberg; 3. Argyropirit, por W inkler, de M arienberg; 4 
frieseit por Preis de Joachimstlial; 5. Argentopyrit por Walder- 
shausen, de Joaehimstkal.

«La fórmula de S teruberg it= A g F e a S3 =  A g S + F e a Sa la de 
las demas especies variable: S treng opina que la composición de 
todas puede considerarse como representado por A g aS + PFen Sn 
es dcGir quo son unas mezclas de sulturo de plata con p. molécu
las de sulfuro de liierro magnético. Do la medida de los ángulos 
de estos dos súlfuros i del sulfuro de'cobre, resulta que los tres 
jiueden ser isomórfos i que en jeneral el mineral Silberkies es un 
compuesto de AgS con la pirita magnética.

En realidad, (en la Setava entrega de N. Jalir. de Leonhard) 
Streng dice haber reconocido que varios cristales de pirita mag
nética de Andreasberg, ele Kongsberg i do Chañarcillo (Chile) ri
cos en plata, no son mas que súlfuros dobles de plata i de hierro. 
Estos cristales atiompañan por lo común la plata roja, pyrargit, i 
la stefanita, son prismas hexágonos terminados por pirámides mui 
obtusas; por fnera son como pirita magnética de matices variados, 
abigarrados, por dentro, homojéneos de amarillo metálico. D. 3.5 —
4. Ps. 4.18, eu la fractura no sñVe indicio de elivaje, fractura de
sigual, polvo negro verdoso, o gris verde oscuro débilmente mag
nético.

En la novena entrega de la,, citada revista de Leonhard i Gimtzi 
1878 describo Streng unos oristalitos hexagonales do pirita m ag
nética (maguetkies) asociados a los de proustit (rosider claro) en 
los minerales de plata de Chañarcillo. Eátos cristalitos tienen lustre 
metálico pardo de tumbaga, de latón, los mas de acero algo azulejo; 
no contienen plata i son mui débilmente magnéticos; poro tienen 
forma do Sternbergit: prisma liexágonal terminado por una pi
rámide obtusa cuyos planos se ven rayados horizontalmente. El 
ángulo del prisma 7  con 1 118 — 120° los ángulos en los vérti
ces 150°40’— 152°30/ miéntras que los que les corresponden en el 
S ilberkies=155°6: lo que prueba mas el isomorfismo de este últi
mo con la pir ta magnética.

— 370 —
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Plata .sulfúrea cobriza.
Stromeyerit.

(Kupfersilberglanz, plata clócil R ., súlfuro doble de plata i cíe
cobre.)

553.—'Siendo el súlfuro de plata AgS isomorfo con el subsúlfu- 
ro de cobre OuaS, se hallan pintos dos'.súlfuros combinados en todas 
proporciones en la naturaleza. De esto resultan varias especies de 
6stos minerales, (pie todas son de color gris de hierro que tira a 
gris de plomo oscuro, a veces tomado de azulej;q;os¿uro.

En masa», diseminada i Solo una especie, la que tiene un átomo
AgS por uno do OuaS, cristalizada: su forma cristalina análoga 

a la del súlfuro dq,cobro simplejffejjortorómbica I  con I — 119° 35r; 
l°rtna habitual un prisma de seis ¿jaras, simétrico, con las aris
tas ele la base truncadas. Estructura granuda de grano fino, otras 
Veces hojosa encubierta m.ii .m perfecta, eu liojillaé curvas, qne 
Se cruzan en todosaseutidos eu medio del criadero. Fractura 
concoidea plana, otras veces desigual. Lustre metálico, liaspa- 
'u r a  lustrosa, por fuera, poco lustre. Blanda; se deja cortar con el 
cuchillo i toma lustro debajo del acero. Dócil; recibe ' npresion cou 
d  martillo.

-̂1 soplete, se funde fácilmente, da olor sulfuroso i no produce 
sublima(i0 al runo en el tubo cerrado ni abierto; sobre carbón, so 
r0duce en un globulito metálico},con los fi'ijos, da reacción de co
bre; mui atacable por el ácido nítrico, i la disolución da un preci
pitado abundante con la sal común.

»04.—(A) Stromeyerit cristali&ttdo A gS-pCu2S se halló pri
mero con cobre sulfú5|o on los minerales de Sibcria, mas tarde eu 
E ude ls tad t  en Silesia.

El mismo mineral, poro amorfo, fué descubierto'on los minerales 
que provenían de las minas de Hoyada, por Stelzuer; en la mina

' mtii Rosa do Arqueros (^Coquimbo) i en las de Lomas Bayas,
1 otras en Oopiapó.

Hé aquí la composición mas o ménos ¡fija i constante de oste mié 
Ueral:
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(1) (2) m (4)
P la ta....... . 52,72 52,69 50,1 55,60
Cobre----- . 30,95 31,61 31,0 28,62
H ie rro .... . 0,24 — — ■ —
Azufre ... . 15,92 14,38 15,8 14,18

(1) Do Rudelstadt, por ÍSander, cristalizado.
(2) De Hoyada, por Stewart (criadero 1,97); el mineral forma 

papas o pequeñas masas irregulares, acompañado de metal enladri
llado (páj. 198) de eobrd* de cobro silicatado i de cerussit.

(3) Do Santa Rosa (Coquimbo); criadero insoluble; forma como 
el anterior unas papas en medio del mismo criadero que el arque- 
rit: por fuera, plata metálica fihforme'jencrespada, envuelta on una 
masa arcilloferrujinosa, el centro ocupa el mineral analizado de 
color gris de acero algo azulejo con mucho lustre, de estructura 
granuda. *

(4) Otra var:odad del mismo mineral de Copiapó, localidad des
conocida, de color casi negro metálico de hiorro, lustre mui vivo 
metálico, algo vidrioso, semejante al do'.burnonit en la fractura 
fresca; estructura compacta perfecta, fractura concoidea, mui fu
sible.

555--—(R>) J a la p 'O — Itiehter dió este nombre a un súlfuro do 
plata i de cobre mas rico en plata que el anterior, que so halla en 
Jalapa, Méjico ( C. Berg-und Ilutt. zeit. t. X V , 1838). Bertrand 
reconoció la misma especie culos minerá'í'es de plata, de Tres Pun
tas.

1 Té aquí la composición:

0 ) (2)
P la ta ........... 71,63
Cobro.......... ......  13,12 13,06
H ierro ......... 0,57
Azufre........ 14,02

99,69 99,28
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(1) De Jalpa, por Kichter.
(2) De Tres Puntas, por Bertrand en una caTza hojosa, con 

°tros minerales de cobre, como malaquita crisocol, etc.; en el in
terior del jalapit, distingue Bertrand, súlfuro de plata no cobrizo, 
porque se diferencia de aquel por su lustre mas débil, sus clivajes

claros i sobre todo por la facilidad con que sd ¡corta on viru- 
t®- miéntras que el jalapit es^ágrio i fácilmente se reduce a polvo.

556 .—(C) Stromecrit de composición variable, que no alcanza d 
tener un equivalente de sulfuro de plata por dos de sulsúlfuro de 
cobre.— Los minerales de esta especie se lian encontrado en muchas 
localidades en Chile i en jeneraljíen mayor cantidad en las minas 
(1° plata de las provincias meri lionales, en las de Catemo (Aconca- 
#Ua), de San Lorenzo (S an José)', de1 San Pedro Nolasco, que en 

ricas minas del norte que producen plata cárnea roja o sulfu- 
r ada. E n  algunas del sur como en San José de Catemo i en San 
Lorenzo, formaron por algún tiempo objeto principal de esplota- 
CJo n : el terreno on que se hallan os por lo común de rocas porfíri- 
cas metamórficas.

1 oxnposicion:

(1) (2) (3) (4)
P la ta ..................  0,288 0,241 0,166 0,121

" Cobre................. 0,634 0,539 0,606 0,640
Hierro................. — 0^021 0,023 0,025
Azufre  0,178 0,199 0,201 0,214

(1) De San Pedro N olasco en Chile, con bruno espato, piedra 
'"'nea, galena i cobre gris ars.enieal. Es de estructura hojosa, de 

cr1°r gris de acero; íntimamente mezclada con un criadero gris 
Cenicíento arcilloso, que forma mas de la torcera parte del peso de 
l°s pedazos aun mas puros del mineral (**).

Eo se distinguo por su color i lustre do la jeuerahdad de loa 
^ 'ne ra les de estas minas cuyo súlfuro de cobre no alcanza a tener 
1 % de plata.

(3) (4) i (5) De Catemo en Chile: compactas o de grano mui
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fino; íntimamente mezcladas con un criadero parecido al de la an
terior; fractura desigual (**).

Dr. Siovokíng a quien se debe el primer conocimiento del an- 
toquit, señala la existencia de un mineral que aunque escaso, se 
halló en toda la estension do lps Andes desde Chile hasta el Perú i 
que por sus caracteres estertores se parece al cobre abigarrado. 
Este mineral contiene 58,07 de cobre por 5,67 de plata, de manera 
que su composición coincide casi exactamente con la fórmula (C u3 
A g )s+ F S .

Raymondi halló también Stromeicrit on Iluantajaya, provincia 
de Taracapá en el Perú.

557-— Dr. Stromeyerit con arsénico- - A  mas de las minas 
de Catemo, San Pedro Kolaseo i de algunas en el norte de Chile, 
donde se hallan casualmente estos minerales, con una lei de plata 
mui variabl^ilse han descubierto, pocos años liac.e, en el antiguo mi
neral de San Lorenzo, departamento de San José, vetas que hasta 
ahora no producen otro mineral mas que el que podría solamente 
roferirse a esta especie; con la diferencia de qué los minerales de 
San Lorenzo, compuestos esencialmente do Sobre, plata i azufre en 
proporciones variables, contienen siempre arsénico i hierro en pro
porciones también mui variables, de 2 hasta 7 i 8 %. Son estos 
minerales las mas yeces homojéneos, pero-siem pre íntimamente 
mezoladosEon un criadero arcilloso, idéntico con el do los de Oato- 
mo i San Podro Nolaácu: — a veces se'éstraenl-afe estas vetas de San 
Lorenzo, masas bastante» considerables,de un mineral^tan homojé- 
neo como un eje de cobre fundido, pero en jeneral, tienen poco 
lustre, color gris de acero oscuro, raspadura gris metálica, .Estruc
tura granuda de grano pequeño que se acerca a veces a compacta, 
i en su aspecto no se parecen nada a los cobres grises. Según pa
rece, son unas mezclas íntimas de un sulfo arseniuro de hierro i de 
súlfuros doblos do cobre i plata. l ié  aquí la composición de algunos 
minerales de San Lorenzo.
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(1) (2) (3)
P la ta ...................  13,6 29,10 33,1
Cobre..................  30,3 33,05 26,6
H ierro..............  5,3 2,16 3,5
Azufre"!.  20,0 19,60 18,7
Arsénico  2,0 1,86 8,9
C riadero   26,4 14,50 7,9

Las tres muestras vienen do la mina de González en San Loren- 
20: la primera contiene 4 átomos de subsúlfuro de cobre i la se
gunda 2 por uno de súlfuro de plata. La tercera, que es la mas pu- 
ra i mas bomojénea, es fragmento de una masa irregular quo podía 
loeer 8 o 10 libras de peso, i su composición se acerca al cobre gris 
arsenical platoso cuya fórmula :Veria

3 (Cu2 Ag F.)S-f-Ar5 S 3, en lo cual tenemos 3 átomos de AgS 
Por 4 de Cu„S.

El terreno en que se encuentran estos m ineral#1, tanto en Cate- • 
1110 i San Pedro Nolasco como en San Lorenzo i en el norte de 
Chile, es siempre de pórfidos metamórficos estratifl.cados pertene
cientes a la época jurásica de los Andes.

Eolisúlfuro de plata, bismuto i plomo de Morooocha.

Silberwismuth-glanz. Ram.

558  .— Se debe el conocimiento de este nuevo mineral al señor
lücker i al análisis de Itamelsberg. Provincia de la mina Matilde,

Moroeocha, Perú.
Es amorfo, blandofmolor gris de acero, en polvo gris oscuro. Ps. 

3)92. Al soplete so íunde con facilidad, despidiendo olor a ácido 
sÚlMros; sobre carbón deja una pegadura blanca amarillenta i con 
d  Prolongado soplo, un grano de plata bastante maleable. Se di
suelve en el ácido nítrico, con producción de azufre i de un peque
ño residuo de sulfato de plomo; en la disolución, se produce un 
precipitado abundante blanco si se añade cloruro do amoniaco.

Eos compañeros de este m inera l son el cobre gris, la galena i
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la blenda. Eliminando de los resultados del análisisr-;de la parte 
mas pura del mineral, ros elemotatos que corresponden a la galena 
i sulfuro do cobre, obtuvo Itauielsborg en tres análisis para la com
posición del mineral lo siguiente

Azufre-...'...................................  10,91 17,98 16,82
Bismuto......................................  55,65 54/29 54,56
Plata,...........................................  27,44 27,73 28,62

100,00 100,00 100,00

i considera ol mineral 6omo compuesto de dos átomos efe azufre i 
uno de plata A g Bi S2: de madera que este mineral, sé'gun ita- 
mebberg, debe pertenecer al grupo de Iosd'sálfuriisV Ag SbíS2, 
C u S b S 2, Cu Bi S 2, Sb As2S 4>P b S b 28 4.

U na muestra dol mismo mineral sacado por ets señor Phiiéker 
de la misma mina que la anterior, pero de color gris de nJó‘eVo,"efetr. 
granuda, compuesta de una mezcla de cobre gris i del sulfuro an
terior. So hall ó compuesta de

Bismuto........................................  42,2
P la ta ..............................................  16,7
Cobre.............................................  11,3
Antimonio  ................................. 11,0
Azufro...........................................  16,5

97,7 *

Polysúlfuros de plata con níquel, hierro i cobalto.

559.— Eos mas complica loi eu su composición son Tos súlfuros 
de plata que contienen a un tiempo himyo, níquel i Cobalto. U no 
de estos minerales, traído de las ‘cercanía-s dé- . Corocoro por don 
Justiniano Sotomayor, de Bouvi,a, de una vena mret.il!ea de 3 a 4 
ctent.meíros de grueso, es bastante ho¡uojén,eo, penetrado de una 
materia insoli/ible cijajzosa: es de color,gris -de-plomo algo oscuro.



lustre metálico, polvo gris metálico, fractura plana,, estr. granuda 
fina; al soplete sobre carbón exhala mucho vapor arsem’cal, en un 
tubo abierto da mucho sublimado blanco,i con la¡s;al fosfúricq, reac
ción de. cobalto; con facilidad salnble en el ¿cido nítrico.

£' alié compuesto este mineral de
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P la ta   .............................  18 82
Hierro  .....................    15,80:
N íquel........................................  5,82
Cobalto.......................................  1,06
Azufre.........................................  14,82
Arsénico.....................................  24,81
Criadero insoluble...................  18 73 *

Rosicleres (arjent- rouge).

ÍGH. — B a jia l nombre de ro.sm/wcomprenden los mineros sud
americanos varias especies minerales que forman el elemento tal 
vezj el mas, esencial de los minerales de pinta mas comunes de Chi - 
L, Perú i Bolivia i cuyos caracteres.jepprale^ son los siguientes: 

Lolor rojo a veces por fuera negro, la raspadura ro ja ; en un tu 
bo abierto, sublimado blanco 1 olor a d.c’do sulfúrico; mu fusibles; 
P°ca dureza; atacables por el ácido nítriojo,. la disoluqion do un 
Precipitado abundante con la sal común, i no toma color alguno al 
a§regar amoniaco.

Por el color rojo qqe tienen pueden equivocarse con el cobre ro- 
J° (rosqeler dcr-cobre 4dc los mineros), con el ciuábrio, cobalto rojo, 
etc-! so distinguen del primero por su fusibilidad, blandura i el su

dado quo dan en el tubo, del segundo, por la volatilidad dol 
omabrio i producción del mercurio, del tercero por el color rojo de 

»r de albéréliigo. propio del cobalto : inm distinto dol de los 
ro^.icleres; del titnnit, del hematit rojo, etc., pQp la dureza, iufn¿-, 
bilidad defastos últimos.

Las especies i variedades desellas que Uevau el nombre de ro- 
" ltrej,e n  Sud-América son:

' Rosicler oscuro sulfo ant nonial, (p irarg ir'i).
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2. M yargiñt sulfo antimonial, las que a pesar de tenor raspa
dura roja i los demas caractéros comunes con los del rosirlor os
curo, tienen lei de plata, mui inferior.

3. Rosicler negro sulfo antimonial Slephanit que a pesar de tener 
su raspadura negra, tiene los demas caracteres semejantes a los de 
los domas, i mucha analojía con olios en la composición, lecho, 
criadero i asociación con otros minóralos.

4. Rosicler claro sulfo arsenical: prustit. Da.
5. Pyrostilpnit. Da. feuei'bUncle Breit.
6. Masas amorfas: mezclas íntimas liomojéneas con arseniuro i 

sulfo arseniuro de hierro de composición variable.

Rosicler oscuro pyrargirit. Da,

(Dunkles rothgúltigerz.—Argetit antimonié sulfuré,—Nochistle 

i petlanque de Méjico.)

561.— Se han encontrado en la naturaleza tros sulfuras dobles 
de plata i de antúnonio; i estos minerales, por un átomo do súlfu
ro de anti. ionio, tienen mib,-tres i cinco átomos de súlfuro de pla
ta. El mas abundante do olios os ol rosicler oscuro-, i los otros dos 
son las dos especies minerales que siguon: ol rosicler negro i la 
mi arc/irit.

Romboédi ico: —El rosicler oscuro so baila en masas, disemina
do, dendrítieo i cristalizado. Form a fundamental romboédro R  con 
72=108. 4 i O con 72=-137. 4 2. Form as habituales: íi'ai varios 
romboedros do los cuales unos son mas obtusos i otros mas agudos 
que ol fundamental; a los diversos romboedros corresponden tam 
bién dodecaedros metastátieos, i a mas de esto, hai prismas do sois 
caras determinados por las caras do los romboedros; tambion en 
jemelos. De las combinaciones de estas formas resultan cristales 
mui complicados. Color entro rojo de cochinilla i gris de plomo, 
que pasa al gris de plomo negruzco. La superficie muchas veces 
negra, pero on la fractura i raspadura es siempre, rojo de cochini
lla mas o ménos oscuro: lustre do diamanto. La superficie 'isa,
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resplandeciente o lustrosa, a veces mate. E structura ^compacta o 
de grano pequeño, algunas veces según Philips, hojosa encubierta 
con cruceros paralelos al romboedro primitivo. F ractura concoidea 
pequeña imperfecta, quo pasa a desigual. Opaco o poco traslucien
te ep los bordes: los cristales traslucientes. Blando 3,75. Entre 
¿grio i dócil; quebradizo. Ps. 5,83 a 5,9.

Al soplete, chisporrotea algo: sobre carbón, se.funde, arde, i lau
r e a  como el antimouio. En el tubo abierto da olor sulfuroso i un 
Sub nado blancoi El glóbulo que queda después de soplar alguu 
tiempo, es de plata.

En el matraz se funde sin descomponerse.
Se ataca fácilmeute por el ácido nítrico i deja en este ácido un 

1 z>ilduo blanco que es soluble'&i el ácido muriáti’po i euva disolución 
^lunática se enturbia al agregar agua; pero el ácido muriálico no 
ejoreo casi acción alguna sobre el mi aeral, a menos que esté mui 
concentrado e hirviendo.

Sp composición: 3AgS-t-Sb,¡ S 3
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0 ) 12) (3) (4)
Bolivia Chde Mcj’ico Chile

Plata..."....... ... 0,527 53,24 57,45 60,53
H ie rro ........ ... 0,017 0,07 — —
Z inc............ ... 0,028 0,40 — —
Antimonio.. ... 0,2^0 21,24 24’5;9 18,47
Azufre. ...... . 0,149 16,92 17,76 18,17
Criadero— ... 0,045 7,53 — —
Arsénico.... — 3,80

100,97

(1) De Aullagas, en prismas de seis caras terminados por las 
caras del romboedro obtuso. *

(2) De Tres Puntas; amorfo, de estructura hojosa, de color ne
gro algo rojizo, lustre semimetálico; raspadura de un roio de co
chinilla oscuro: 3A gS+-Sb2 S 3 por Herreros.

(3) De Zacatecas, por Boetiger.
(4) De la mina Dolores Prim era de Chafiarcillo por Streng. En 

la misma colección de minerales que provenian de la mina Dolores 
i que sirvieron a Streng para ef estudio de las formas cristalográ
ficas de prustit, halló Streng al lado de los notables por su her
moso color rojo cristales'de prustit, otros de pyrargirit casi opa
cos i que por fuera eu el reflejo de la luz tienen color gris i un 
lustre débil metálico, por lo común mas débil que el de pronstit. 
Los cristales de ámbas especies apretadotf unos contra otros, con 
frecuencia los de prustit sobre los dó"‘ pyrargirit, aunque de dife
rentes formas.

% *E n  los de pyrargirit predominan l 3,— £, i : 2, i< -v¡

En las zonas de las aiastas terminales del romboedro £ se halla 
una serie de planos paralelos a estas aristas i que pueden conside- 
rarsej^nm o pertenecientes o mui aproximados por el lugar quo

ocupan, al romboedro i a los escaleuocdros mui obtusos ^  i
hn por esta razón estas aristas .teymiuales del romboedro — ̂  se 
ven achatadas por el o redondeadas por este i los escalenoc-
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dros. Aparecen caminen jcíñelos unidos por las caras del romboedro 
fundamental 1.

Cita también Streng, cristales formados del romboedro —^ com

binado con el prisma i : 2 , planos hemiédrieos de i h  cristales de

color rojo oscuro por dentro, poro cubiertos por fuera con una del
gada costra de coloi- gris claro, sobre la cual so ven pequeños lus
trosos cristalitos de prustit.

La citada análisis del pyrargit por Streng demuestra que a mas 
de las dos especies de rosicleres, el proustit ;i el pyrargirit, existen 
compuestos intermedios que contienen a un tiempo el arsénico i el 
antimonio, lo que también comprueban varios análisis del rosicler 
claro 1560).

Se halla el rosicler en vetas con plata sulfá'rba, agria , poltbasita, 
a voces con p la ta ^ is ,  blenda i galena»? su criadei’6 espato calibo, 
espato perlado, ote. Es el mineral mas común do los quo entran en 
la composición de los minerales denominados efi Amérieá. metales 
fríos: particularm ente eu los do Zacatocaá, Gruauajuato, etc., en 
Méjico; en los de Potosí, Aullagítt, lluanohaca, en Bolivia; etc., 
en los de Fam atina de las provincias Arjentinas. Hállase casi en 
todos los minerales de plata de los departamentos de Copiapó i 
Iíuasco Alto, en Chile, sobro todo en los de Tres Puntas, L adri
llos, Cabeza de Vaca, Pampa Larga, Chañaroi.llo, Pajonales, Ca- 
r ] izo, Tunas, etc., j'fero eu ninguna parte se hallaron masas de es
te mineral tan considerables como en las de Buena Esperanza i de 
Al-Fin-Hallada de 'J fres Puntas, de donde 'se han estraido millo
nes de pesos en esta óspecie (2) cft'si pura, pero mui rara vez cris
talizada. La de Aullagas de Bolivia i la deLCkrrizo, en prismas de 
seis caras terminados por romboedros obtusos, negros por fuera, i 
se encontró también el mismo rosicler antimonial en varias minas 
de plata del Perú. Raymondi lo cita en Changas, provmcia de 
Hancachs, acompañado de plata negra i de tetraedrita, i también 
un varias minas do las provincias de Huarochirí, do Huanta, de

nna, de Castrovireyna.
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Rosicler negro o plata agria stephanit.
(Azul acerado en Méjico, plata agria compacta del Rio, gprüdglas-

erz, roschgewachs, psaturosa, Ray.

562.—Ortoróinbico.—En masas, diseminado i on cristales que 
son prismas de seis caras que derivan deBun prisma rombal de 
115039' con un crucero doble, quo forma ángulo do L07°. Color 
negro de hierro o gris do plomo oscuro; lustre senu-metálico; es
tructura granuda do grano pequeño, a veces hojosa imperfecta; 
raspadura negra, polvo seno metálico gris oscuro; blanda, agria i 
quebradiza. Ps. 6,275. De 2-2,5.

Al soqdoto, se fundo, despide a veces olor de arsénico: los dema» 
caractéres son los mismos que loS dol rosicler.

Esta especie es la que mas se parece por su composición i carac
téres al rosicler oscuro, del cual se diferencia solamente por el co
lor de su polvo,penando es amorfo, i por su forma incompatible 
con la del rosicler, cuando cristalizada. Se encontró en varias mi
nas de Hungría, Boomia i Sajonia, por if l común en tablas hexá- 
gonas, i también en Zacatecas en Méjico; en Morococha en Oara- 
huarca, en Sayapullo, en Pasco, on el Perú. La de Chile se bailó 
en la mina do San Francisco en Chañarcillo, acompañada por el 
rosicler oscuro amorfo i la galena, en cristales como los do las 
figuras 531 i 532 del atlas de Dufrosnoy: las caras del prisma pri
mitivo lisas i lustrosas, las bases presentan indicio de rayaájhexa- 
gonales, i las domas caras rayadas a lo largo; también prismas de 
sois caras terminados por modificaciones que representan tosca
mente pirámides de seis caras mui bajas: todas las caras rayadas.

E s de notar, que la plata amorta o cristalizada se baila por lo 
común en las minas de Chañarcillo sentada sobre masas de rosicler 
claro u oscuro i nunca bo visto este último sentado sobre la plata 
sulfúrea, no es raro encontrar en las, mismas minas el stefanit 
amorfo o cristalizado, sobro la plata sulfúrea amorfa o cristalizada, 
ambos minerales casi del mismo color i lustre, pero quo se distin- 

ucn fácilmente por ser aquel mui agrio i la plata sulfúrea dócil,



Poseo un cristal octaédrico de plata sulfúrea de 2 centímetros de 
diámetro sobre el cual se ven plantados, cristalitos del mismo color 
de 1 a 2 milimetros de diámetro de stcphanit, que son prismas 
hexágonos en cuyas caras verticales, rayadas a lo largo se notan 
ángulos entrantes mui obtusos i en las bases mas lustrosas indi- 
do  de divisiones que parten delaicentro, forma análoga a la que se 
observa en el arragonit.O

Composición: (1) (2) (3)
Andreas berg. Chile, Chile.

r ia ta   68,4 65,1 70,07
S A g S + S 6 2S3 Antimonio... 15,8 18,8 15,70

A zufre  16,5 15,4 14,U
Hierro  0,1 — —

(1) De Hartz por Kcrl, 6 AgS-f-Sb2S 3
(2) De Chile*1 de la mina San Francisco de Chañarcillo.
(3) Id  * de la mina Dolores on Chañarcillo.
■'tur hermosas muestras de stefauit sobre la plata sulfura fueron 

exhibidas en la Esposicion de 1876 en Santiago, que provenían de 
C uañarcillo pertenecientes al señor Escobar, i al Liceo de Copiapó.

Pyrostilpnit. Da; feuerblende Bret.

P latner describo un mineral do color rojo-jacinto lustre do dia
mante, trasluciente algo flexible,-,cristalizado, que forma pequeños 
cristales agrupados como suele lndlarso la estilbita pertenecientes 
al sistema monoclínico I  con I= 1 3 9 °1 2  clivaje paralelo a i'.i i
Paralelamente a este plano.comprimidos los cristales; las caras i: \
i ayadas paralelamente a la clirodiagonal; jemolos: contiene 62.3 
Por ciento do plata. Se Ira bailado en Andreasberg, Przybram , etc.

El mismo mineral llamado por Breihaupt feuerblende descubrió 
Streng en los minerales de rosicler, do la mina Dolores 1.a. de Cha
ñarcillo. Form a pequeños, erigíales de ,color rojo-jacinto, resplan
deciente, sentados sobre cristales de Pyrargit. Según Streng los 
cristales son de dos especies: unos, sin duda (zrvoifellos) rómbicos, 
otros tienen el aspecto do ser monoclínicos.

—  38 3  —
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m  aquí una de las figuras dadas por Streng que representa el 
cristal cuyos ángulos ha medido con toda prolijidad, i obtuvo para 
mismos planos el de 5P5 con ceP cc do adelante (117. páj. 48) 
de atras, halló también ángulo 130°.52’: de lo que infiere que los 
130°54’; páralos 'cristales no pertenfecfeh, como secreiá, al Sistema 
monoclínico, sino al rómbico, fes decir, ortoróml ico do Dana; a no 
ser, añade, que sean liemitrópicos (jemelos).

Uua larga i prolija descripción de lá-cristalografía de, esta espe
cie de rosicler hallado en Chañarcillo, por Streng, se halla en el 
Jahrbucli de Leonhard o Groinitz, de 1878, páj. 917.

Miargiria.
(Rosicler semi-prismátioo. R.)

56ÍJ-- -Monoclínico—Color negro do hierro, lustro metálico, 
raspadura de un rojo de cereza. Su forma cristalina ,deriva de un 
prisma rombal oblicuo de 93 56', cuya base forma con el eje un 
ángulo de 101° 6’. Ps. 5,2 a 5,4.

5 6 4 .— Según Weisbaoh, g] prisma fundamental I  con i= 1 0 C °  
31 '; O con 7:>í= 1 3 6 ° 8 / el ángulo de inclinación C =  480.1 1; crista
les de tablas gruesas o de prismas cortos, i piramidales; los planos 
laterales estriados; estr. hojosa con un crucero claro, otro imperfecto.

E n  un tubo ¿ferrado da un sublimado de súlfuro de antimonio i 
los domas caracteres como los de las doS especies anteriores.

Es un mineral escaso; se halló primero, cristalizado en B rauns- 
dorf cerca de Frcybcrg con ol rosicler oscuro, t.etraedrit, etc.ren 
seguida, en Przybram en Bohemia, en Olaustal, en la mina de San
ta  M. de Catorce en Méjico, cerca de Potosí, últimamente, amorfo 
en la mina Al-íin-Haliada i en ia de la Buena Esperanza de Tres 
Puntas en Chile.

El miargu’it de la Al-fin-IIallada fes amorfo, se parece mucho a 
cualquier otro rosicler amorfo oscuro o claro con los cuales suelen 
los mineros equivoCár el m iargirit, a pesar de que éste no contiene 
mas de 36 a 37 °/> etc. de plata, mientras aquellos tienen lei, tér
mino medio, de 60 °/o.
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( i ; (2) (3)
P la ta .......... r-W,40 3?,30 36,40
Antimonio. 39,14 41,95 39,14
A zufre........ 21,95 19,69 21,95
Hierro......... 0,62 ••l-,05 ° ’l 2
Cobre.......... 0.16 — —

'-'omposif’icm:

A gS + S b’S8

(1) de Braunsdorf en Sajorna, por "Rose, cristalizado.
(2) í (3) de Tres Pinitas en Ch'le, amorfo, de color gris oscuro 

d^e tira a rojo, lustro metálico, raspadura i el polvo de color rojo 
cereza oscuro, opaco&festr. granuda de grano mediano, en partes 
tira a hojosa, fract. plana o d'Ssigua!; dureza algo superior a la de 
ios demas rosicleres, analizado ,eu el laboratorio de la Universidad 
de Chile por Sotomayor i Cortés.

o65.— Rosicler ferruj'noso a m o rfo — Suelen aparecer eu 
cantidad considerable1 en las citadas minas de-Tres Puntas i en va- 
rias otras, en Chile, masas amorfas bastante homojéneas que tienen 
color rojo agrisádo o gris que tira a rojo, lustre metálico o sem'- 
motálido', frsité. granudá, fractura plana, raspadura de color rojo 
coroza, mineralds parecido'? al m iargarit, dfr composici >n variable, 
,clue por su aspe'éto exterior prometen mucho, engañan al minero i 
l!o son sino unas mezclas mas o ménos íntimas, ya sea de m iargirit 
ya de otros rosicleres, con arseniuro de hierro, mispiquel ¡ a veces 
de arsénico metálico. Por lo común estos minerales Contienen a 
W tiempo an.unonioj^nrséivico i,hierro o cobalto. Mientras mayor 
s®a la proporción en que se halla el arseniuro de hierro, mas agri
ado es el minoral i mas pardo rojizo su polvo. Im porta mucho a 

mineros tener el conocimiento de esas masas, mucho mas abun-i
cantes que las do rosicler puro cristalino.

lra dar una idea dé lo variable que es la composición ele esos 
"aéralos, citaré dos que tenían los caracteres esteriores idénticos 
on los do cualquier rosicler puro amorfo i no son sino, el primero 

0 )  os Una mezcla íntima del rosicler oscuro con ol arseniuro de 
fierro  i cobalto i el se<mndo de m iargirit con el arseniuro de1 • O O
Perro.

Miner. 25
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Ci iadero cuarzoso (1) (at.) (2)
P la ta ......................... 54,42 (4,03) . 37,10
Azufre..................... 15,90 (7,95) 10,83
Antimonio.............. 21,50 (2,6 6) 17,33
H ierro..................... 2,07 9,02
Cobalto ................. 0,43 —

Arsénico................. 2,35 ' 22,81
Criadero cuarzoso. 1,71 2,20

98,38 99,29

Rosicler claro.

(Ruby-blende Proustite.)

566.—Romboedros: 1  con /= 1 0 7 o48^ O con i2= 137°9 \
En masas, diseminado i cristalizado mas comunmente en pirá

mides que en prismas, a saber en dodecaedros metastáticos como 
el espato calizo, formando como en éste las aristas de la base co
mún un zigzaque, i apuntado ademas obtusamente con tres caras 
pCPestas sobre las aristas obtusas; también en prismas como agujas, 
agrupados eij ramilletes i en jómelos. Las pirámides rayadas para
lelamente a las aristas eu zigzaquos laterales. Cristales pequeños, 
lisos, lustrosos.



Una estensa monografía de las formas cristalográficas de prous- 
tit de la mina Dolores primera de (Jliañarcillo, publicó Streng;en 
U novena ontrega dél anuario mineralójico de Leonhard i 
Ucinitz, 2, l H p .  90(1’.' Eu estay formas mui variadas, pre
domina casi siempre el escalenoédro l ls ( l 3) asociado a muchos 
otrosf escalenoódros, a Jos romboédro,s —2 (£ li,—i-llE»

2R), i a los prismas Las caras del escalenoédro l 3, son
por lo común mui planas, resplandecientes, reflejan perfectamente 
la imájen: sirvieron a Streng para la mensura de los numerosas 
ángulos que ha determinado con suma proliiidad i exactitud, par
ticularmente para la medida de los ángulos --en los vértices del 
romboedro—|R  que le dieron 137°15’80” ; de^aillí ba deducido pa
ra la  lonjitud relativa del eje principal c =  0.80339. Eu la adjunta 
figura se ve el lugar que ocupa la cara del romboedro—& t í . El otro 
roinboédro con que mui a menudogse ve cortado en sus vértices el 
oscalehó.édro mui agudo l 3 es el romboedro— 2 R; un tercero méuos 
frecuente, obtuso J-Rl mas raro es ol fundamental R, de sus pla
nos faltan las mas veces dos poTBjS anchamiento irregular de los 
inmediatos. El escalenoédro l 3 cuya forma predomina por lo oo- 
nuimen losicristales se ve acompañado del otro | 2(|-R2) i del rom- 
fioédro—- -̂R: las caras de esta forma «sfe hallan í’ayadas paralcla- 
nmnte a las aristas do intersección de 1 ñon -|2 (R con -f-R2) cuyo 
ángulo es 177¿5t3’ hasta 178°2’.

E n unos pequeños cristales señala también Streng el romboédro 
fundamental IR  completo, combinado en todos sus planes como 
igualmente completo |  R; admitiendo para el ángulo del primero 
I0 p 9 > 4 8 ” da para el ángulo de IR  con AR 143°2 f  hasta 144*15’. 
El clivaje fácil, paralelo a los planeadle IR ; rara voz, otro, encu
berto que parece corresponder a un romboédro obtuso— 5K.

Los planos dol escaleuoédro l 3 que son resplandecientes, llevan 
eri la parte mas aproximada a las aristas de intersecciones de ellos 
'ion las del prisma *$y; rayas paralelas a estas aristas.—Los ángu
los mas obtusos de esto escalenoédro en los vértices son de 144° 
“E l ) los menos obtusos do 105''2¿;—

-  Í587 —
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l 3 con 1 = t5 ,0 °lt)’ 
00I- 3 =SB129°24’̂ ' , 

r4on-f=130°18’4
En algunos cristales recbnílüÜó también Strcug el escalenocdro 

— 2 R |'.q u e  hasta ahora no se liabia visto 011 los cristales de 
prous*tji t .

E n  cuanto a las caras de los prismas, sus planos no forman por 
lo común, unos con otros, aristas mui claras: sino que se interpo
nen entre ellos otras combinaciones, de manera que solamente se 
ven en o 11 <03 unas rayas verticales. Predomina i biou formado so
bre todotnSÍ el prisma i2 ( ^  P'Zyi, sus planos Se ven rayados, para
lelamente a las aristas verticales, o bien paralelamente a las in ter
secciones de estos planos, unas veces con el romboedro fnndam ental 
IR , otras veces'con las del escalonoédro R3 o bien R-CL Oasi siem
pre con el prisma í&Sso halla combinada la forma homiédrica 
del if .

El mas raro de todos los planos e'Sj.de la base O, es decir (o R): 
16a mas cristales se ven 011 sus vértices terminados por un plano 
encorvado arrugado que debo pertenecer a un escalonoédro o rom 
boedros mui chatos, obtusos, aproxuuados a U en uno aparece cla
ramente-  ̂R.

Con frecuencia se encuentran también entre los cristales de 
proustit de Cliañareillo jemelos unidos por las caras del romboédro 
fundamental 1 formando entre sí sus ejes el ángulo do 94°15’ ; 
otras veces d»s ciistales tienen un plano dol rouiboédro-j-j-R co
mún, i so hallan eu lia ari.d > tormi tal atravesada por un plano del 
romboedro- ^ U.

Para I03 demás detalles concernientes la ori dalograíía del rosi
cler claro de Chañarcillo, tan abundante en íbrmas, consúltese la 
citada memoria de-Strcng.

Color rojo de coehiu.lla, que pasa p,»r un lado al de carmin, i 
por otro a un color medio entre rojo de cochinilla i gris do plomo. 
Lustre do diamante. E structura de grano mai pequeño, que lira 
mas a rojffla .encubierta que en el oscuro. Trasluciente olí los bor
des o trasluciente i somi-trasparcuts. Raspadura roja de aurora i



lustrosa, que pasa a la de cochinilla clara. Blando 2 a 3: dócil. Ps.
5,4 —5,6.

Al soplete en el matraz, se funde i se vuelv,a negro sin descom
ponerse o dando un po.eo de sublimado de súlfuro de arsénico: en 

tubo abierto, se funde, humea un poco, i da sublimado blanco 
de ácido arsenioso:¡&bbro carbón, despide un olor arsenical mui dé
bil i pero, mediante un fuego de oxidación mui activo, i sobretodo, 
agregando un pócoi de sosa, se obtiene plata pura. Inatacable por 
el ácido muriático.

Corresponde por su composición a la especie,anterior, con la di
ferencia, que en qsta el antimonio se halla reemplazado por el ar- 
sónico-.i' . a, ■ ■, ••• j  /. , • , '• /

Composición:

— 389 —

(1) (2) (3) (4) (5)
de Chile**. de Annaberg p. .Rose. Chile. Freyberg. Chile.

Plata.......  63,85 61,67 66,33 63,88 64,88
Cierro... 00,96 — — — .— .

Cobalto.... 00,19 — — — —
Arsénico.. 13,85 15,09 20,18 14,32 15,12
Antimonio 00,70 00,69 — — —
A zu íÉ .... 18,00 19)51 13,11 21,80 19,81
Criadero.. 01,60 — 0,40 — —

99,15 99,96 100,02 100,00 99,81

(1) jDe Carrizo, amorfo, de col >r rojo carmín claro, traslu-
cíente.*

(djMÉje Ladrillos en Copiapó, negro en la superficie, am irfo, su 
rasPadura d ico lor rojo quo tira a rojo de ladrillos. *

(3) Do Freyberg, analizado por Plattner, en tablas hexagonales 
ftuu delgadas que derivan do romboedro i enm asas arriñcxnadas; 
fractura fibrosa i diverjente; color rojo par Juzco o amarillento, ras
padura'amarilla. D. 2. Ps. 5¡0 a 5,2. Breithanpt lo düVel nombro 
do XautliocOn.

(4) L)e Chile por Field.
Sus compañeros mas constantes son el arsénico nativo, fql arsq-



niuro i sulfo-arseniuro de hierro, el cobalto arsenical, la blenda, el 
espato calizo, la plata sulfúrea, etc.

Esta especie se halla mui a menudoV'en las minas de plata do 
Chile, unas veces cristalizada on dodecaédros1 met,astáticos traslu
cientes i de lustre de diamante, otras veces en masas, diseminada 
en medio de diversos criaderos espáticas i arcillosos, o bien en agu
jas mui pequeñas cristales3 miCroncópieoá dentro de los poros i 
las cavidades del arsénico nativo, del arseniurcfro dol sidfo-arseniuro 
de hierro; o bien en cuitas mui angostas, embutidas entre las par
tes separadas del arsénico testáceo. Se halla también formando ma
sas homojéneas de estructura granuda, que, a pesar de dar una 
raspadura roja mas o ménos subida, 110 son otra cosa mas que unas 
mezclas der m'smo rosicler con arsénico nabvo. Las principales 
minas en que se hallan estas variedades, son las de Chañarcillo (en 
la parto inferior de sus vetas!, las de Ladridos, Tres-Puntas i de 
Punta-Brava, de Copiapó, i las de Carrizo 1 de Tunas on el depar
tamento del Tluasco; también en H uantaja i en Carahuacra, pro
vincia de Tacna on el Perú.

Los cristales mas hermosos de prustit, trasluciente, de lustre de 
adamantino i de Color rojo' subiddyi exhibidos jen la Esposicion do 
París en 1867 i en la de Santiago en 1875?fcohian 8 a 10 centí
metros de largo, unos prismáticos, terminados por pirámides mui 
obtusas de escalenoédros, otros prismáticas terminados por rom 
bos, i también cristales piramidales: provenian do las minas Dolo
res en Chañarcillo. Aparece también c»i'-Chañarcillo el rosicler 
ramoso, dendrítico entre las hojas de un criadero esquitoso negro: 
i a veces diseminados 011 una calcedonia azuleja.

P o l ib á s i ta  (Plata ágria hojosa de Del Rio).

567-—Ortorómbicn. /  con / =  cerca de 120°; O con 1 =  121° 
30r.—En masas, disen: inada i cristalizada en tablas hexágonas, 
rayadas a Veces en triángulos paralelamente a las caras laterales 
oblicuas que corresponden a un romboedro: crucero fácil por la 
base. Color gris negro de hierro, i mucho lustre, mui parecidos e'ñ 
la fractura al color i lastre do la burnonia; raspadura negra, Iféilgo 
dócil. D. 2,3. Ps. 6,21.



Sobre carbón, no se forma pegadura i retiene azufre con mas 
tenacidad que la plata sulfúrea, dando uu glóbulo gris oscuro, quo 
se puede adelgazar con el martillo, pero se rajan los bordes. Con la 
sal f#sfórica, reac'cion deacobre; en un tubo de vidrio, sublimado 
blanco.

Se lia hallado euR itías partes del antiguo .continente, casi siem
pre en tab las hexagonales, i en i(Guajuato, Guadalupe i Calvo, en 
Durango i Zacatecas en Méjico.

Dos ¿variedades d e ís ta  misma especie se haníencontrado larn 
bien en las minas de Tre¿¡! Puntas en Chile: la una, que es polibá- 
sda compacta-teoincide bien en sus caracteres con la que acabo de 
desSjfeir,: es de color negro de hierro mui lustrosa i su estructura 
C0|npjgíli, fractura concoidea pequeña, mui agria; i algo mas dura 
Rué la otra; forma pequeñas masas irregulares, diseminada, con

idicio de tablas hexagonales; existe un cristal parecido al do
1 ' • ■1Ierro,,1espejado hexagonal, mui lustroso, on la colec^ipn de don Jo-

Pomas U n n eu e tS  La segunda, que podría llamarse polibásiia 
escamosa, es de (dolor gris de acero, menos lustrosa quo la primera,

^ftrue^ira hojosa mui pequeña i en escamas parecidas al hierro 
escamoso, diseminadas en medio dol criadero.

, Cpmposicion:

( 1 )  í 2 )  (3 )
de Méjico, de Chile. de Chile.
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P la ta ......................... 64,29 64,3 62,1
Cobre......................... 9,93 9,0 ’6,0
H ierro........................ 0,03 0,7 1,1
Antim onio  5,09 4,2 9,5
Arsénico....................  8,74 4,1 —
A zufre.....................  27,04 ll»,l 15,3
C riadero,,.   — 1,6 6,0

1:00,12  100,0 100,0 *

'•^cantidad de azufre quo corresponde o los súlfuros electro 
P°silivos es triple de la que pertenece a los súlfuros negativos: de 
EMuiera que la fórmula jeneral de la polibásita es
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9(A gCu2)S + (S b A s)2 S3.

(1) Cristalizada, analizada, por Rose, de Durango.
(2) Polibásita compacta de la Buena Esperanza en Tres Pun

tas: mui parecida en su fríí'ctura a la burnonia; Acompañada por la 
plata súlfura, di rosicler óscuro i la galena. **

(3) Es polibásita escamosa de la Al Pío-Hallada en Tres- 
Puntas; mas abundante que la anterior; su estructura pasa a veces 
a granuda fracturíUdésigiuil: acompañada a ve'Ces por la pirita. *•*

UKJmámente., en tiempo de la publicación de la segunda edición 
de la Mineralojía, mpjmandó de las minas de Arqueros don Nico
lás Naranjo, a qu en debo el conocimiento de muelias especBs mi- 
neralój'cas mui interesantes de Chile, polibásita cristalizada en 
cristales mui bien formados, de los cuales algunos,1-’áunque incom
pletos, tienen mas de 3 milímetros da diámetro. Son prismas cortos, 
hexágonos, regularás,.rectos, qu'é tienen el aspectrb’de ser compues
tos de hojas hexágonos agrupadas paralelamente unas a otras so
bre un mismo eje, con truncamientos en las tros aristas de-Sada 
base, alternadas, truncamientos que corresponden a las caras del 
romboedro; las caras del prisma, inertemente rayadas1, i las bajíes, 
aunque no de superficies bien planas^ no son todas rayadas en 
triángulos como sou por lo común las de esta especie mineral. Al 
lado de estos prismas se ven otros, rtóomo hojas o tablas delgadas 
triangulares, que derivan de las anteriores1, por haber tomado tras
lados de cada hexágono mucha magnitud a costa de los otro* tres, 
con iadit io de los mencionados líomamientos^ también algunas ho
jas pequeñas triangulares. E l mineral tiene el color, lustre i todo 
su aspecto esterior semejantes a los del hierro espejado: mucho 
lustre.particularmente! en las partes rayadas: los cristales se cru
zan en todas direcciones, los mas no son mas que mitades de los 
cristales. Su estructura i fractura sou mas bien parecidas a las de 
la polibásita compacta ([ae, a las de la otra. Su durpza es mayor 
que la que se suele atribuir a esta1‘especie: Jeja rayas en el espato 
de Islanda i casi igual a la de espato nubr. Ps. 6,33.



Raymondi señala esta especie, amorfa, en el P erú  en Altos de 
Huatacondo, provincia de Tarapacá, i Phücker, cristalizada, a ve
ces con hermosos matices, azul, morado, amarillo, en las minas de 
la provincia Castro-Virreina.

La polibasita cristalizada de Arqueros
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Consta de P la ta .........................  63,54
¿MJobre.............................  10,70

H ierro ............................  0,60
Arsénico......................... 7,29
Antimonio  ........ 0,43
Azufre............................  17,07

99,63**

Í8e ve por consiguiente que en este mineral casi todo el antimo
nio se halla reemplazado por el at'ffiui'éo sin alterar la fórmula 
atómica del compuesto, i bajo "teste respecto, la poliHísita de Arque
ros se pareCCTrnlíblio a la de Scliemnitz analizada por liosó, con la 
diferencia de que-en est*a última una gran partó de subsúlfuro de 
cobre Cu2S se ve sustituida por el súlfuro .de plata AgS, rye maniera 
in c  H mineral de Schemnitz no contiene mas que 3,04';de cobre, 
9 í2 ¡i an tim o n ia l (3,28 de arsénico.

Cristales de polibásita enteramente pareqiflos a los de Arqueros, 
solamente mas grandes, resplandecientes^* tablas 'liexágonas sim
ples o agrupada’̂ ) halló Pliicker en cantidad considerable en las 
minas do Quespis'za, provincia de Castro-V irrcina'en e'1 Perú, a 
unos 16000 pies iugl. d,e altitud, con rosicler, plata sulfúrea i cuarzo 
Color dSam atista.’.'

Cobre gris platosc. Panabasit platoso.

(Silberfahlerz, metal gris el pavonado del Perú.)

5 6 8 .-  - Tiene los mismos caracteres que el cobre- gris antimonial 
(i5- 228), pero su disoluciou nítrica da un abundante precipitado 
P°r el ácido muriático. En pequeñas masas, diseminado i cristali
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zado en tetraedros piraraidalos; raspadura negra, sin lustre; blan
do, algo dócil.

A  mas do haberse hallado esta especio en varias minas de Ais-' 
manía, existe en Hualgayoc, i muchas minas eu el Peni.; en Oru- 
ro, Aullagas, Huanchaea, 'etc., en Bolivia, i on Tres-Puntaí>en Chi
le; pero su composición es variable. l ié  aquí la do cuatrordspecies 
sud-americanas:

(1) (2) (3) (4)
Aullagas - Oruro Tres-Puntas. HualgayoG.

Cobre......... 23,8 27,1 18,0 10,80
P la ta ........... 8,0 14,3 36,9 23,95
H ie rro ........■ 4,7 6,6 3,7 3,55
Plom o,....... — — 2,4 —

Zinc............ 10,0 0,6 5,2 —
Antimonio.. 30,5 28,3 6,9 37,07
Arsénico__ — — 6,2 0,97
A zufre....... 22,6* 21,0* 20,7* 23,37 *

(1) De Bolivia, amorfo en pequeñas masas irregulares, de color 
gris do acoro, lustroso, estructura granuda.

(2) Del Perú, cristalizado, on cristales do formas nnn mperfec- 
tas; por fuera rayado, por dentro lustroso, estructura granuda.

(3) Do Tres-Puntas, amorfo, íntimamente mezclado con un cria
dero inatacable por los ácidos, que se halla en proporción de 33 °/o 
en las muestras que a la vista parecen homojéneas: popoflustruso, 
color gris de acero.

(4) De Hualgayoc, en el Perú.
5t>9.—Panabasit platoso de Hiianchaea.— Las minas de 

líuanchaca on Bolivhi, mui abundantes e:i úñiner.des do plata i 
plomo, producen cantidad considerable de plata sulfúrea, rosicler 
antimonial, p 7aía gris; pero la masa principal, la mas abundante 
es galena platosa, Rron blenda, galena antimonial i con un cobre 
gris platoso cuya lei on plata, mui variable, sube a veces hasta 12 i 

mui parecido al de Oruro i a cualquiera totraedrit aunque 
fuere pobre en plata.

E l panabasit platoso de Huanchaea forma masas amorfas i tam-



bien pequeños cristalitos tetraédrieos ya biselados en las aristas, ya 
c°n estension esos biseles, triakis emitetraedros. Los cristales se 
aé rupan on el interior de las concavidades, en medio del mismo mi- 
üeral amorfo que es de color gris de aeero, mui lustroso, de estr. 
granuda tosca, fractura desigual, raspadura gris metálica, mui ata- 
cable por el ácido nítrico, etc.

Analizadas dos muestras do este mineral que dieron al ensaye 
^iayor proporción de plata, que muchas otras, todas traidas de 
binan chaca por don Enrique Concha, se hallaron compuestas de
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(1) (2)
P la ta ....................... 12,43 10,45
Cobre...................... 30.10 26,40
H ierro..................... 6,59
Hiñe......................... 0,15 12,70
Antimón l o ............................. 32,93 25,25
Azufre.................... 16,87 22,00
Criadero insoluble — 3,25

(1) La primera tenia en mezcla algo de pirita, analizada en el 
laboratorio del Instituto de Santiago por don J . B. González.

(2) La segunda contonia proporción notable de blenda; analiza
da en el laboratorio en el Liceo de minoría de Copiapó por don B. 
8aliuag<

570 —Malinowskit .— ( Pavonado fino de los m ineros).' Con 
este nombre describe Raimondi cobre gris amorfo, de color gris 
de hierro i de mucho lustre metálico; al soplete, primero chisporro
tea, despide vapor antimonial que tiene-un lijero olor arsenical al 
aJ°i luogo se funde, produciendo un botoncito magnético.

S s composición determinada por Raimondi mediante dos análi
sis efectuadas sobre tres diferentes muestras tomadas en diversas 
localidades, eliminado el criadero cuarzoso eu el cual por lo común 
86 baila diseminada esta especie, es la siguiente:
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Azufre......
Antimonio
Arsénico..,
Plomo.......
Cobre.......
P la ta .........
H ierro......
Z inc ............

(2) (3)
22,67 22,97 24,27
25.36 22,49 24,74

1,46 1,02 0,56
8,91 8,82 13,08

14,38 18,78 14,37
10,26 13,14 9,12
10,60 10,02 11,92

6.36 2,76 1,92

100,00 100,00 100,00

Numero 1 i 2 provienen de la mina de Carpa, distrito de Roeuay, 
departamento de Ancaclis, Perú ; (3) de una otra localidad del 
mismo distrito.

En atención a que este mineral contieno mui poco cobre,'en pro
porción no suficiente para clasificar entre la tctracdriUs, i tambion 
poco plomo, en proporción no suficiente para que pueda sp'r consi
derado como burnonia: eu atención también a que el mismo mine
ral, aunquo kmorfo, se halla en diversas minas, compuesto, poco 
mas o ménos, de los n i  anos elementos, variando algb mas la pro- 
’poroion de zinc, Raimondi opma que este mineral debe constituir 
una especie mineral mu-va, análoga por su composición a la que 
on la mineralojía lleva el nombro de freí bergít, analizado por Rose, 
Hon la diferencia de que una parte do la plata del IVeibergit se ba
ila reemplazada en el mineral do Aneaclis por el plomo i que las 
proporciones do -hierro i do zinc varían considerablemente. A esta 
especie dio Raimondi el nombro del benernérlio i ijeniero do Lima 
señor Malinovvski.

Halló Raimondi este mismo mineral en varias localidades del 
departamento de Ancaehs, particularmente en Carpa (Huaraz), en 
Cupay Con 0,0993 de plata, en la mina Mercedes'-'Cro Huanc&peti; 
eu el distrito do Aija. 0.027 do plata.
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Plata gris.
(Shilfglaserz, Freisledenit Haid. Brognardite de Damour, 

Leichtes Weissgilúigerz).

!L —I. Plata gris clara-— V anas espacios minerales de pla
ta plomiza pertenecen a este jénero i contienen cantidades de pla
ta variables: por esto reina cierta confusión en la descripción i 
denominación do ollas. Me parece? sin embargo, quo todas las co- 
bg.cidas, unas isó refieren a lo quo los míneralojistas alemanes lla
man schilfglaserz (metal en junco? ) i contienen mas de 20 °/o de 
ph'ta, afras a la especie siguiente,quo los alemanes llaman Dunkles 
Weissgiltigerz, i del Rio Plata ágria oscura, la cual contiene mal 
üos de 10«/o de plata i proporción mas considorablo de plomo.

La plata gris clara (metal en juncos) es de color gris de plomo 
fine se acerca a gris do acero. Cristaliza, según Hausjnan, on pris
mas de seis caras| terminados por unos bíseles, o bien en prismas 
do cuatro caras oblicuos, cuyos ángulos laterales son de 91° i 89.

fractura es en parto concoidea, en parte desigual. Ps. 6,191. D. 
^ "2,5. según Dana, la forma es monoclínica C =87°46/ I  con 
L=119°12 ' O. con 1;2=137°15/.

Según del Rio, «la de Pabellón en Sombrerete, se halla en pris
mas hexágonos do 9 líneas do largo apuntados primero en doce 
Ciu'as, concurriendo cada dos on ángulo obtuso sobro las laterales 
1 °La vez puestas sobre las aristas obtusas i fuertemente truncada 
la esquina del apuntamiento: las caras laterales l'sas, do color gris 
fi0 plomo como el interior i casi resplandeciente: textura concoidea 
Pequeña, raspadura del mismo color, pero mui oscuro: blanda i 
defê i. Al soplete, so roduco sin olor do ajo dejando en el carbón 
UIIa pegadura blanca i amarilla.».

La misma especio lio aliado entro los minerales de Bolivia traí
dos de las minas de Iluaneliaco (?); poro la muestra quo analicé 
68 amorfa, pura, homojénea, de color gris de plomo, bastante Ins- 
Lo quo uo se empaña con ol tiempo, estructura granuda fina, ras- 
padura -jeâ i negra metálica, fractura desigual.



El mismo mineral en masas irregulares, amorfas, algo porosas; 
de color gris algo azulejo, se llalla en las minas de Aullagas en 
Bolivia. El interior de las concavidades es negro, sin lustre, pero 
en los bordes i fracturas se ven hojiilas lustrosas de color gris de 
plomo.

E n  fin, Castelnau trajo de Méjico un gran pedazo de 7 quilo
gramos de peso de mineral que Damour ha analizado i cuyos ca- 
ractéres son: lustre metálico propio de los sulfo-antimoniuros, tales 
como la polibásita, burnonia, zinkenia, etc.; fractura desigual i sin 
cruceros; raspadura gris negruzca. Dureza superior a la caliza i se 
raya por una punta de hierro. Ps. 5,95. Al soplete chisporrotea; 
deja un glóbulo de plata rodeado de una pegadura amarilla. E n un 
matracito, chisporrotea, da un pequeño sublimado rojo naranjado i 
mas afuera uno blanco; el ácido clorhídrco concentrado, en ebu
llición i en gran exceso lo disuelvo con desarrollo de hidrógeno 
sulfurado; al enfriarse deja un abundante depósito de cloruro de 
plata mezclado con cloruro de plomo, etc.

Composición:
( 1 )  (2 )  ( 3 )

Freyberg Bolivia Méjico
Plomo................. 30,0 29,1 24,9
Pial a...................  22,2 21,4 24,8
Cobre..................  1,2 -  0,3
H ierro ................. 0,1 1,0 0,6
Z inc  — 0,8 0,4
Antimonio  27,7 26,7 29,8
Azufre................  18,8 21,1* 19,2

v
(1) Especie cristalizada; por W óhler. Su fórmula, 9(A gPb)S  

+ 4 S b ‘S5.
(2) De Bolivia, do Iíuanchaco (?) muestra mu pura: 3 (A g l ni 

S-fSM S’.*
(3 )  De Méjico, por Damour ; el análisis conduce a una fórmula 

mas sencilla que las anteriores: P  b S + Ag S -j- SIdS1.
572. I I — Plata gris oscura K. (l)u n k ks  Weissgüliigerz).
E n masas, diseminada, color gris de plomo quo tira  a gris d )
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aCero; por dentro, poco lustrosa, lustre metálico; estructura g ra
nuda de grano pequeño, fractura desigual; según del Rio, la de 
^íájico es de fractura igual, mas dura que la anterior. D. 4, i su 
raspadura mas lustrosa. Ps. 4,64.

La de Chile es de color gris do plomo oscuro, estructura granu
da, de grano grueso, fractura plana que pasa a desigual, i poco 
lustrosa; algo resistente al martillo. Se halla íntiinameute mezcla
da ^oq carbonato de cal i acompañada por la blenda, pirita, cobre 
gris, mispíquel.

Composición:
(1) (2)

Freiberg Chile
Plom o............ .... 41,0 39,3
P la ta ............... ... 9,8 6,2
Col "o.............. 3,3
H ierro............ ... 1,8 1,2
Zinc................ 1,1
Antim onio.... . . .  21,5 27,5
Azufre............ ... 22,0 19,0*

(1 ) De Sajorna, Klaproth.
(2) De Carrizo, departamento del Huasco-Alto: su composición 

puede espresarse por una fórmula análoga a las anteriores.

3(Pb,Ag,Cu!)S + S b aS5.

Hállanse también entre los minerales amorfos de plata en Boli
n a , especios liemoj éneas que contienen mas cobre i monos plomo i 
son probablemente mezclas de plata gris con cobre gris. Así, por 
cj<nnplo, el mineral de Carachape en Bolivia, analizado por don 
Antonio Ramirez, compuesto de

P la ta .............................  5,6
Cobre......................... 15,6
P lom o.......................  15,2
A ntim onio „*... 47,4
Azufro....................... 14,6
Hierro...........................  2,5
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es de color gris do acero oscuro, de grano mui fino, do poco lustre; 
lo llaman espejado.

Sogun Raymondi, so halla Freislebenit con plata nativ$, ¡ cria
dero cuarzoso,íéjn la Candelaria, del asiento San Antonio de Esquí- 
lache, provincia Puno;-con sulfuro de plata sobre caliza en la miua 
«San Cayetano» de Yauli; en Auquimarca, provincia Cajatamba.

Todos los minerales que contienen selenio i plata dan al sopleto 
sobre carbón olor característico do sslomo, en un tubo abierto su
blimado rojo, i sus disoluc iones nítricas producen precipitado abun
dante blanco, cuando se añado una gota de ácido clorhídrico.

Isométrico en cubos, clivajéícúbiSb; en láminas delgadas i amor
fo granudo, lustre metálico grisy resplandéóieutc. D. 2.5 Ps. 8.

El de íla rz  contiene Se.29.58, Ag.65.56,Pl>4.91. (Rose). Según 
del Rio, el de Tasco en Méjico cri staliza en tablas liexágonas.

2. Eukairita o seleniuro de cobre i de plata.

573- En masas amorfas, jpolor &ris de plomo, lustre metálico, 
raspadura lustrosa. Estructura granuda i cristalina. Blando, se 
corta fác’lmento con un cuchillo.

Al soplete, se funde con fuerte olor do coles podridas, dejando 
un globulito metálico no' ebíctil: con plomo, da un glóbulo de plata. 
Es solublo en el ácido nítrico: el do Suecia consta;

Seleniuros de plata.

1. Naumanit.

sogun Bercelius. según Nordenskiüld.

P la ta ...
Cobro..
Selenio

38,93
28,05
26,00

44! ,21
28,83
¿12,01

Criadero 12,02 A gSe+C u2Se. indicio de talio.
0.36 do hierro.

E sta especie, mui escasa en la naturaleza, so encontró cu mui 
pequeña cantidad en la mina do cobro do Skrikerum, en Suecia,



diseminada en el espato calizo. Según Nordenskiold, forma granos 
de color metálico, entre el blan^enle plata i gris de plomo, disemi
nados en parte en la s'ei-pentiná', a veces con indicio de planos cu
ídeos, u octaédricos. Descubrí el mismo mineral entre las muestras 
que provenían de una veta nueva eu las cordilleras de Copiapó, en 
el lugar llamado Agnas-Blaucas. Esta muestra eá una ^ena m etá
lica de 12 a 15 milnn. de anchura, limitada por dos galbúlidas 
amarillas arcillosas mui angostas. La parte, mó'tálica es de un gris 
do plomo poco lustrosa, penetrada de mui pequeñas puntillas terro- 
sag negras que g'pu de óxiclo.inegro .UBpfr.bre i de jotras verdosas de 
carbonato i silicato del mismo metal. El ¿entro de la vena es mas 
Puro i allí se ve la eukairita. con los 'misinos caracteres con que la 
describe Berzelio: su color gris de plomo empañado, su contextura 
granuda. Es inui fusible; exhalaban la calcinación olor a selenio i 
en el tubo da un sublimado rojo; os roqj atacable por el ácido ní
trico ,! aun el ácido muriático cortóeutrado,'en ebullición, .qjeréh 
accion notable sobre él. La parte mas pura de la vena metálica 
contiene 15yé de materias e s tañ a s  solubles en el ácido abético en 
ebull icion, 4 °/í de sílice, i lo demas forma un seleniuro cuya com
posición es:

P la ta ......................... ............  39,8
C obre.....................................  28,0
Selenio.....................................  32,2 **

Su fórmula Coincido por consiguiente en lo jcneral con la ante
rior (A g , Cu2)Se; pero la plata i el cobro no se hallan en ella en 
las mismas proporciones que en la auterior, i parecen indicar que 
los dos seleniuros como los súlfuros quo les corresponden, pueden 
combinarse en diversas proporciones uno con otro.

Otra muestra de eukairit 'déntica hallé en 1867 en una colqócion 
particular, con el rótulo de procedencia «mina Flamenco», de cuya 
^'Walidad no estoi seguro hasta ahora, pues existen en Chile varias 
minas do este nombre.
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3. (Hachen tit.
(Poliseleníuro de plata, cobre, plomo hierro i cobalto.)

574  .—A unas 11 a 12 leguas al sudeste de Mendoza, provincia 
arjcntina, en el cerro de Cacheuta, en los afloramientos i hasta la 
hondura de unos 8 a 10 m t , se descubrieron en una vota cuyo rumbo 
es de 330° ^inclinación al oeste 70°, unos poliseleniuros de plata, 
cobre, plomo, hierro i cobalto acompañado de carbonato de plomo, 
i en la misma veta mas aba,o selcniuro de plomo sin plata ni cobro 
(paj. 365). En el mismo cerro a nnos 20 metros mas al oeste corre 
otra veta con la dirección de 310° e inclinada do 45 al oeste, que no 
ha producido sino seloniurode plomo. Según Stelzner, quien visitó 
estas minas en 1873, la roca del cerro os una traquita porfírica 
felspátiea en parte-porosa, a la salida de la cual atribuyo la forma
ción de las dos votas que en esta parte no han producido otros mi
nerales qué'^eleniado's,‘ óasi con esclusion do cualquier otro mineral 
metálico: pero en la prolongación de ellas a unos 2 quilómetros al 
norte no sé'halla sino galena i aparecen algunos filones cobrizos. 
Señor Raymond, empresario mu; intelijente en ñoñería, propietario 
i esplotador actual de estas m inal|señala  que al pié. del cerro des
cansan sobre la traquitfr las capas de unas esquitas bituminosas 
inclinadas hacia el sur i a poca distancia do allí apapecen m anantia
les de asfalto i de aguas sulfurosas; las mismas esquitas aparecen 
en la cima del cerro, mas al norte cuarzitas i al otro lado del cerro 
el granito. La rejion do seloniuros en las mencionadas dos vetas 
corresponde al contacto de las esquifas con rocas de estructura 
traquítica.

''■n los afloramientos de la primera de las dus citadas votas se 
ballai-on venas algo irregulares de uno, dos, algunas de 3 i 4 cen
tímetros de grosor, de poliseleníuro que contorna mas de 20?é de 
plata con proporción variable de cobre i plomo; mas abajo a poca 
hondura empezó a disminuir la proporción de plata, i do su com
pañero el cobre, aumentó la de plomo i a unos 12 a 13 metros de 
profundidad no se encontró sino seleniuro de plomo con una lei de 
uno a 2 milésimos do plata.
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Caraótéres. Todos estos seleniuros tienen ciertos caracteres qtlé 
les son comunes: color gris de plomo que tira a azulejo; la raspa
dura gris metálica, negruzca; ostr. granuda a vecé'S de grano mui 
pequeño; D2.5 Ps.6.3, 6.8 —7.2. Todos'mui fusibles, sobre carbón 
despiden olor característico d ap iern o , en un tubo cerrado, dan un 
Poco de agua quo proviene del criadero arcilloso i producen un su
blimado rojo i negro; cu un tubo abierto (sfegun la pureza del mi
neral i diámetro del tubo) se obtiene, a mas de los sublimados ante- 
n ores, mas o mónos do sublimado blanco de ácido selonio o delicues
cente. Todos son atacables sin auxilio del calor en el ácido nítrico. 
El ácido muriático puro en ebullición los ataca también, algo de 
selcroo se desprendo al estado de bi lrójeno seleniado i una parte 
queda en el residuo.

Ahora bien, los caractéres empíricos que sirven para distinguir 
los poliseloniuros platosos del seleninro de plomo (claustalit) son: 
eU primor lugar, la estructura, siendo la de claustalit las mas veces 
bojosa de hojilla pequeña, sacaroidea, como de la galena, la del 
poliseleninro platoso es granuda a veces algo porosa, los poros cu
biertos interiormente de materia negruzca, terrosa; en segundo 
lugar, el poliseleninro rico eu plata contiene siempmjCobre i ¡cobalto 
1 por consiguiente con la sal fosfórica se descubre la reacción do 
estos metales; suelen también aparecer en las muestras ricas en 
plata manchas verdes azulejas de silicato de cobre; cuando estas de
s a p a r e c e n , m i n e r a l  ensayado al soplete no manifiesta reacción 
de cobre, ni de hierro o cobalto; el seleniuro es solamente de plomo. 
En tercer lugar, el mineral mas rico de los afloramientos (n.° 1) 
aparece negruzco, con poco lustre, es algo dócil, recibe la im pre
sión del martillo sin partirse i eu nada se parece a la galena.

He aquí la composición de varias muestras de esos poliseleniuros 
colocados en orden a la  hondura que ocupan desde la superficie del 
suelo:
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(1) (2) (3) (4) (5)
Plom o........................ 43,5 36,80 37,1 21,25 59,8
P la ta .......................... 21,0 20,85 9,8 3,73 —
Cobre   ............ 1,8 12,91 10,2 p ,8 0  —
H ierro.......................  2,2 3,10 1,2 &L35 0,8
Cobalto......................  0,7 1,26 2,8 1,97 —
Selenio.........................  30,0 22,40 30,2 — 23,6
Criadero lerru jinosS  — — ,6,5 -—- 3,5
Carbonato do plomo —  —  —  15,20 10,0

1. Unica muestra pura, acompañada de carbonato de plomo i 
de Pobre, i de unas partículas apenas visibles do pu-ita. Ps. 6.3.

2. Una vena d e l  centím. de/grueso, nogruztía, tomada del mis
mo afloramiento, ac.tfihpañada de silicato de cobre i de carbonato 
de plomo jjflfe' fueron separados del seleriuro por el íícido acético, 
antes do someter el mineral seleniado al análisis.

■ 8. El iniueral del mismo aspecto que (1), analizado después do 
haberlo pecho herv i con el ácido acético. Ps. 6.28.

4. En este análisis, un accidente no me permitió determinar la 
proporción del selenio.

5. Séleniuro tomado a hondura do 10 a 12 metros de la super
ficie. Ps. 7.6: la parte aun la mas pura, la mashoinojénea deja en 
el ¡ícidipaeético unos 10% de cerusit. Por va lada que aparezca 
hifjcompo.sicion de estos minerales, parece indudable que existen en 
ellos tres especi'és de seleoiuros, en diversas proporeionos unos con
relación a otrolL,

(a) Scleniui'o do cobre -i p lata   (Au-Cu2) Se
(b) Id. de hierro i cobalto.;  (TeOo) Se
(cJ............ a de plomo.............................  PbSe.

P l a t a  t e l u r a l .

(Hessite Petzite.)

575 .— llessit. Ortoróuibico, i parecido a chalcosit.
(1) Diseminada en una esquita talcosa verde en las minas de



Siberia, con pirita, blenda negra i cobro piritoso. E n granos pe
queños con cruceros. Color entre gris de plomo i gris de acero; mui 
lustrosa. Un pocd mas dura que la plata sulfúrea. Ps. 8,412.—8.6.

Al soplete sobre carbón, se funde en una masa negra en la cual 
se ven partículas dendrítieas de plata: en un tubo abierto, produce 
Un poco de sublimado blanco i da color amarillo al vidrio B o u  la 
sosa, da un glóbulo dey plata pura. Soluble en el ácido nítrico. 
Consta según lióse, d<S¡1¡|

P la ta ................................................  82,63
Teluro............................................. . ] 7,37

. ^  , *

(2) Petz lia publicado últimamente ol análisis do otras dos es
pecies de plata telural, que proveniau de las minas de Nagiag en 
Eransilvania, compuestas de
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(1) (2)
P la ta ...................... 46,76
Teluro.................. 34,98
Oro......................... .................  00,69 18,26.

El Ps. de la primera era 8,45; i el defla segunda, 8,83.
576 (3) .— Minerales tefuradd^de plata auríferos de los Esta- 

'ios Unidos.— Genth lia publicado en 1874 la descripción i análisis 
he los siguientes minerales de plata i oro telurados, provenientes 
he Red Clud Mino U. S.

Hessit-— B1 puro hessit es mm raro:jSs de color gris de liierro, 
uscm’ogSestr. granuda, fractura desigual; raspadura ajas do plomo 
oscuro, compresible. Ps. 8.178—con pequeñosfbfistalitos de pirita i 
baritina—las cavidades! de hessit : mientras mas plata contienen, 
lúas oscuro es el color do ellos i mientras mas auríferos, mas 
claro.

El análisis do Gentil da por resultado:
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577.

Petzit.

O ro ............ .... 0,22 0,20
Plata.......... ... .  59,91 60,19
Cobre ........ .....  0,17 0,16
P lom o....... ...... 0,45 0,18
Zinc........... indicio
Píierro...... ...... 1,35 1,20
Teluro........ , 37,86 38,07

99,96 100,00

Hessit auro platoso-
Oro.......... ... 3,31 3,34 13,09
P la ta ...... ... 59,68 59,83 50,56

obre — .. 0,05 0,06 0,07
Plomo---- — 0,17
Zinc....... — 0,15
H ierro.... .. 0,15 0,21 0,36
Teluro.... .. 37,60 36,74 34,91
Cuarzo... ... 0,18 Ps.8.789 0,13 0,70

100,97 100,31 100,01

Ps. 9,010 Ps. 9,020
Oro.............. 24,18 24,69,

P lata ........ 40,73 40,80
Cobre........ indicio
Bismuto... 0,41 —

orno...... 0,26 —

Zinc........... 0,05 0,21
H ierro...... 0,78 1,28
Teluro...... 33,49 32,97
Cuarzo.... 9,62 0,05

100,42 100,00

Dedúcese de los análisis de Grenth i de los de los mismos minera-



les de prof. Silliman que el oro i la plata se reemplacen recíproca
mente en proporciones indefinidas formando un equivalente de los 
dos por uno de Teluro (0,Ag) T.

578 (2).—Minerales telurados de plata de Chile.—Ilessit
amorfo, de un gris de acero, por fuera negruzco i de poco lustre, por 
dentro, en la cortadura, de un gris metálico mas claro, lustroso; 
estr. granuda de grano fino, compresible, se corta en v iru ta ‘como 
la plata sulfúrea i quedaron igual a ésta lustrosa en la parte cor
tada, no se reduqe a polvo en un mortero do ágata; mui fus'ble i 
con facilidad soluble en el ácido nítrico.

No forma (si he de juzgar por las pocas muestras que he podido 
ver hasta ahora) sino pequeños granos irregulares, a lo mas de 3 a 
5 gramos de peso, embutidos en unas masas arriñonadas, compues
tas de cloruro do plata, de plomo carbonatado i sulfurado i de ma
terias terronas arcillosas endurecidas. Pero, on medio do esta mezcla 
de diversas materias que forman el criadero de plata telurada se 
ven diseminadas partículas negras, sin lustre, que por su densidad 
se separan aunque 110 completamente de la materia terrosa i son de 
telururo de plomo platoso i otras ama’-’llas que lie reconocido ser 
telurato do plomo.

Dos análisis hechas, una sobro 1 gr. 50 de mineral puro, la se
gunda sobre 0 gr. 95 do materia mezclada algo con cloruro do 
plata i sulíato de plomo, obtuve para la composición del telururo 
(Giminadas las materias estrañas d é la  segunda) lo siguiente:
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(1) at. ( 2)
T oluro...... ... 37,6 (4,7) 38,0
P la ta ........ ... 58,0 (4,6) 56,6
Plomo...... ... 4,7 (0,3) 5,4

la proporción de oro en este mineral no pasa de 00,025.
579 (3).—Telururo de plomo platoso (altait telurblei).— Pe

halla, coino se acaba de decir, diseminado on partículas negras en 
medio de la masa que sirve de criadero al telururo de plata granuda. 
Se ha podido separar esta materia negra de la masa arcillosa por el 
lavado, pero el análisis del residuo del lavado no me ha dado re 



sultados seguros para la composición del telururo, a causa de ha
lla rse  con él en cantidad considerable mezclados el carbonato i ĉ  
sulfato de plomp, algo de galena i una que otra partícula de color 
gris mas claro de hessit; solamente se ha podi lo ¿reconocer que-la 
proporción de teluro i do plomo en esta materia negra es Relativa
mente superior, i la dje platajgn mucho menor cantidad que lo que 
indican los espresados análisis del hessit.

580 (4).—Telurato de plomo —En partículas amarillas mui 
pequeñas sobre el hesrit i eu el interior de las partes mas poroso 
de este mineral^como también on la. masa que le sirve áa.criadero: 
es de color amarillo claro entre el-de azufre i de limón. Habiendo 
logrado reunir un decigramo de esta materia de los diversos frag
mentos del mineral, b,e podido reconocer que es fácilmente soluble 
en el ácido clorhídrico; en la disolución produce el hidrójeno sul
furado precipitado de súlfuros de plomo i de teluro. Separados es
tos por el hidrosulfato, obtuve de la disolución sulfídrica 15 mili
gramos de teluro i 33 mgr. de plomo.

Estos minerales, es decir el hessit asociado de otros dos, no se 
han hallado basta ahora en Chile sino en los desmontes de una an
tigua mina de plata abandonada, llamada Condorriaco, situada a 
unas 3 a 4 leguas al este de Arqueros (Coqfmmbojj de donde me 
fueron mandados por don Manuel Arapepa, injeniero de minas en 
la Serona. La veta de la Condorriaco, según los datos quo me su
ministra don Manuel AdjfcensR consta principalmente de una espe
cie de caolina blanca, de minerales--'carbonatados, sulfatados i sul
furados de plomo, i accidentalmente de plata sulfurosa. Se presume 
que los minerales 1,durados ricos^ten plata solamente se había ha
llado cu los afloram iento^ asociados al cloruro de plata.

Arsénico platoso.

581.—A pesar de que el arsénico es el compañero mas constan- 
1 te de la pinta eu la naturaleza,(no, s» lia podido basta ahora asentar 

con bastante seguridad si existe un verdadero arseniuro de plata 
entre la» especies minerales de esta familia.
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1 que las ant’guas análisis hechas por Klaproth i por Dumeni' 
bel conocido mineral de la mina de Samson en Andreasberg nos 
jGn por arsenjnro de plata, suscitó.desde luego grandes dudas acer
ca de la ¡verdadera naturaleza de este mbieral, el cual, siendo amor
fo i compuesto de arséuicp, antimonio, hierro i plata, puede ser una 
mezcla de arseniuro do hierro i antimoniuro de plata. Fijándose sin 
embargo en la bomojeneidad det este mineral, Pammolsberg lo 
analizó nuevamente i publicó unas análisis del mismo mineral mui 
diferentes de las de Klaproth i de Dnmenil, dando por la verdade- 
ra composición del mineral de la mina Samson:

P lata ...............  8,88
H ierro  24,60
Arsénico  49,10
Antimonio  15,46
A zu fre   0,85

He estos resultados induce Pammelsborg que este mineral es un 
Compuesto atómico de un sesqui-antimomuro de plata, sosqui-ar- 
seniuro de hierro i mispiquel: composición sumamente complicada 
1 poco verosímil. Este mineral de la mina de Samson es de color 
blabco de estaño, estructura de grano fino que pasa a hojosa, que- 
■ 1 Mizo i se halla en masas pequeñas i riñones.

Minerales del mismo aspecto, platosós, so encuentran mui a me
nudo en las minas de plata de Chile, i los minerqs-. los llaman arsé
nicos. Son por lo común arseniuros de hierro, cobaltos grises o 
arsénicos nativosVeon la le' de plata mui variable. En estos mine
ó les , en jeneral, cuando la proporción de* la plata asciende a mas 
be 2 a 3 por ciento, esCcasi seguro divisar, por medio de un lente, 
Mitos de plata nativa o partíeulas do ro .icler claro. Esta regla, sin 
embargo, no puede admitirse de un modo absoluto, pues se descu
bren en bis minas de Bandurrias i en algunas de Tres-Puntas i de 

abeza-de Yaca en Copiapó, minórales bastante homojéneos i mui 
platosos, cpmpuestos esencialmente de plata, hierro, cobalto, n í
quel, arsénico, con mui poca cantidad de antimonio i azufre o sin
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ellos, minerales que según toda probabilidad contienen plata com
binada con arsénico.

Estos minerales son todos de color gris do plomo que pasa a 
blanco de estaño, siendo la estructura de ellos de grano grueso que 
tira a veces a hojosa, de poco lustre; manifiestan muchas véCes al 
soplete la presencia de cobalto, se disuelven en el ácido nítrico i 
sus disoluciones, añadiéndoles ácido muriático, dan un precipitado 
abundante de cloruro de plata.

Estos minerales, por homojéncos que parezcan, son mezclas; co
mo es fácil convencerse reduciéndolos a polvo mui fino i sometién
dolos a un lavado por decantaciones: pues en tal caso las primeras 
aguas que salen mui turbias i negruzcas, llevan la parte mineral
terrosa, mas pobre en plata, mui diferente del polvo pesado m etá
lico que queda. E n medio también de estos minerales suele haber 
pequeñas masas algo dúctilesíteomo de plata nativa, que contienen 
proporción considerable de arsénico.

Examinada de este modo una vena del mineral de Bandurrias, 
vena que teuia tres a cuatro centímetros de ancho, en medio do 
unas salbandas blancas calizas, arcillosas, separé de ella, en prim er 
lugar, la parte metálica dúctil que no podia pasar por el cedazo, 
compuesta de

P la ta   82,5
A rsénico  10,1
Antimonio... 0,8
Hierro  0,3
Cobalto  0,6
Mercurio .... 5,6

En segundo lugar, la parte que se dejó reducirse a polvo mu1 
fino i se separó por medio del agua en dos
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(1) (2)
Negra, terrosa metálica ■

Plata.............. 1,50 39,8
Arsénico....... 53,70 27,1
Antimonio__ — 1,0
A zu fre .......... 0,15 —

H ierro........... 1,90 13,8
Cobalto.......... 11,55 8,3
Níquel........... 3,75 0,6
Criadero........ 26,50 8,2*

Htas investigaciones, por incompletas que sean, añadidas a lo 
<lue se ha dicho en lo relat’vo a la plata antimonial ars'enieal (pá‘ 
^65), nos demuestran la existencia do los verdaderos compuestos 
de plata i arsénico en la naturaleza.

Plata carbonatada.
das problemática es la existencia de la plata carbonatada i lo 

único qu!e se sabe acerca de esto es lo siguiente:
Selb halló en la Mina dé Wenceslao en Suabia un mineral de 

color gris negruzco, lustre semi-metálico, blando, fusible, com
puesto de óxidos de plata, de antimonio i de ácido carbónico.

Del Rio considera la plata azul de Catorce, que es de color azul 
de espliego oscuro, que pasa a veces a negro azulado i verdinegro, 
diseminada o en tablas cuadrangulares i en agujas, opaca, de lus
tre metálico en la raspadura, D. 4,5. Ps. 4,14, acompañada de ma

güita  i plomo amarillo, como compuesto de cobre, plata, óxidos 
c e plomo i hierro i de ácido carbónico.

Según Berthier, existe también la plata en algunos minerales 
de plomo blanco en tal estado que se disuelve en su totalidad en 
el ácido acético.

Plata córnea.
(H ornsilber, plata-plom o de Chile,)

582 .—-Bajo este nombre se equivocaban muchas especies mine
rales de plata mui diferentes, en cuanto a su composición, pero pa-
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recidas en cuanto a su esterior: pues todas son blandas, dúctiles, 
m ui fusibles, de dpréeraqríodq^ se cortan con un cuchilló en
vil utas como un cfleruo, tomando mucho lustre en la cortadura, 
mui fusibles; faoihn&'ito íeductíblas por el hierro, frotadas con 
agua acidulada. Estas especíese-son:

1. Plata córnea Blanca; (cloruros» kerargirit.
2. » » clorurada mercurial de los Bordos.
3. » x> sódica Iluantagayit.
4. » » cobriza.
5. » cloro-sulfurada Plata Azid.
6. J> córnea Verde, (cloro-bromurada) embolit.
7. » d Melada (bromuro) Iromyrit. Da.
8. » J> Amarilla (ioduro) iodyrit.
9. í  iodurada mercurial totomalit.

10. > cloro iodurada mercurial de Caracoles.
11. í  cloro iodurada-sulfúrea do >

n a ta  córnea blanca ('cloruro').
('K erargyrit Da. plom ería de los m ineros.)

583  .■—Color blanco, blanco agrisado i gris de perla: con el tiem
po, sobre todo por la acjciou de la luz, se vuelve negruzca i al m ;s- 
mo tiempo algo violada o azuleja: a veces so encuentra neg.ra, aun 
cuando recien sacada de sus criadoros; i cul ’nces parece que el co
lor proviene do una pequeña proporción de súlfuro de plata couquo 
se baila mezclada.

Eu masas o pegaduras gruesas; por lo coinun diseminada en 
granos irregulares, pequeños, en hojas mui delgadas i películas en
costradas; i también cristalizada en octaédros o en cubos pon es
quinas o aristas truncadas, que CTeciendo forman el dodecaedro 
del granate. Im* superficie de los cubos plana o cóncava, i a veces 
un poco rayada paralelamente a sus aristas. Cristales por lo común 
pequeños, por afuera lustrosos, aunque con el tiempo se pierde el 
lustre.

Es de notar que a pesar de que, en ninguna parte del mundo,



1 s tainas de plata han producido tanto cloruro de plata como las de 
la provincia de Atacama en Chile, particularmente las de Tres 
tun tas, de Chañarcillo, de Lomas Bayas, últimamente las de la 
flo rida  i sobre todo las de Caracoles en Bolivia, no he encontra
do basta ahora, en la inmensidad de los productos de estas minas,
‘ ln en las muestras de cloruro puro, ni indicio de cristalización1 en 

esta  especig; todos los cristales d e  plata córnea dei Chañarcillo, i do 
j4l gua Amarga son de cloro-bromuro o de ioduro de plata.

Por dentro, lustrosa, lustre de cera. Estructura compacta; a ve 
ces fibrosa, fractura concoidea, plana, sin crucero alguno: pasa de 
sumamente trasluciente a poco trasluciente en los bordes. Mui 
1 'anda, flexible i maleable: se deja cortar con un cuchillo en viru
tas; conserva en el corte su color, aumentándose ol lustre. Ps.
5,64—5,67.

Se funde a la llama de una vela: sobre carbón, so funde en un 
g'ohnlo, i al fuego de reducción Se convierte en plata metálica; 
Con la sal de fósroro, agregando óxido de cobre, la llama toma un 
azul hermoso. Es volátil, i empieza a volatilizarse luego que está 

Jndida. Los álcalis i las tierras alcalinas la reducen también con
mayor facilidad por la via seca.
Es insoluble en el ácido nítrico; pero se disuelve, cuando está en 

Partículas mui pequeñas, eu el ácido muriático concentrado i en 
ebullición, en exbeso, dando a la disolución un coloi verde hermo- 

cuya disolución se enturbia en el acto agregándole agua. Di- 
b'U;lvese con facilidad en el amoniaco. Frotándola con el hierro i 
zinc húmedo, se reduce, i toma un lustre metálico de plata. Hacién- 
"°la hervir con ácido sulfúrico i peróxido de manganesa eu un 
IJ1-itracito, despide vapor verdoso de cloro.

ku composición es idénticamente la misma que la del cloruro de 
1" da. artificial; por lo mismo consta do

P la ta ............................  75,32
Cloro............................  24,68 Ag 01

Se halla siempre en la'rejion superior de las vetas, acompañada 
C°Q la plata nativa i a veces con la plata sulfúrea i plata roja. Su

-  4 1 3  —
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criadero consta las mas veces de espato crlizo, bruno-espato i arci
llas ocráceas amarillas o coloradas:

E ntra  en la composición de una gran parte de los minerales de 
plata en América; abunda particularmente en Méjico, en las minas 
de Catorce; en el Perú, en las de Iluantajaya; en Chile, en Tres- 
Puntas, A.gua-Amarga, en Chañarcillo, en Lomas Bayas, en la 
Florida (en estas aparecen masas amorfas de mas de 2 kilogramos 
de peso de cloruro puro trasluciente) i particularmente en las minas 
de Caracoles en Bolivia.

Los diferentes minerales de plata conocidos bajo los nombres vul
gares de pacos, colorados, negrillos, cenicientos, etc., que muchas 
veces parecen homojéneos en su^éstructura, son unas mezclas de 
plata córnea con plata metálica de grano m d menudo, do diversos 
carbonatos, de arcilla ocrácea, i a veces contienen plata sulfúrea i 
plata roja diseminadas en pequeñas proporciones.

Pondremos aquí la composición de tres minerales de esta clase:

(1 ) (2) (3)
Perú. Chile. Chile.

Plata metálica................................................... 0,402 0, « 0,007
P la ta  córnea.......................................................
Carbonatos de hi¿rro, de cal, de magnesia,

0,144 0,229 0,062

de zinc............................................................. 0,418 0,538 0,817
Arcilla, óxido de hierro, cuarzo................... 0,036 0.123 0,105
A ntiuionio i azufre............................................ — 0,006 —

1,000 0,978 0,991

(1) Mineral del P erú  (análisis do Berthmr), do color gris de ce
niza, negruzco, sin lustro, amorfo de la mina de Santa Rosa en 
II  u anta i aya.

(2) Be la mina la Descubridora en Chañar cilio, de color gris 
negruzco, estructura cristalina sacaroidea, en masas bastante gran
des en lo alto de la veta. **

(3) Metal ceniciento de la mina el Reventón-Colorado de Cha- 
fiarcillo. **



En jeneral, los minerales que los beneficiadores americanos de
nominan metales cálidos, constan de esta especie i de las que si
guen, m ientras los quo llaman metales fr ío s , constan de las demas 
especies de esta familia, exceptuando la primera las amalgamas 
nativas, cuyos minerales ni son cálidos ni friu-s.

2 . Plata clorurada mercurial.
584 .— Plata'^dovurada mercurial de los Bordos. E. Bertrand 

Señala en los minerales de plata de los Bordos (Copiapó) «una sus- 
rncia amorfa granuda, amarilla, anaranjada o roja, asociada al 

cloruro de plata, en cuyo interior dltve disenrnadá una amalgama 
de plata rica en mercurio» (v. las amalgamas páj. 363).

c tísta sustancia, según Bertrand, consta de cloruro de plata, de 
cloruro de mercurio i de óxido de mercurio; se ennegrece mui rá 
pidamente por la luz.»

No teniendo Bertrand sino mui poca cantidad de ese mineral, no 
ha podido efectuar su análisis sobro la cantidad que hubiese de
sea* o i ha obtenido para su composición:

Cloruro de plata AgCl  ..................  31,23
Subcloruro de mercurio IIg 2Cl................... 45,55
Oxido rojo de morcu1 'o H gO ..................... 22,70

El autor opiua que el óxido de mercurio no entra en la combi
nación i por consiguiente reconoce la existencia de dos minerales 
Huevos: es decir

Ee uu cloruro de plata mercurial, que propone llamar Bordosit,
cumpuesto de

Cloruro de plata AgCl ...................................... 40,69
Subcloruro de mercurio I íg 201........................ 59,31

A gC l+ Ilg2Cl;

I  fie óxido rojo de mercurio natn o quo llama 1 hlrargirit.'
Ea presencia delamalgama nativo pareee indicar ya que estas dos 

especies provienen de la cloruracioa i oxidación de esta amalgama.
"es el amalgama A g llg 2 daria por cloruracion i oxidación

—  415 —
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AgCl— 126:47, IIg 2Cl—48,36, I I g O - 2 2 ,17 =  100 
(AnnalSs¡deá Mines, Paris 1872).

2. Plata clorurada mercurial de Caracoles.—Amorfa 
color en la fractura recien hecha1#  pardo rojizo, amarillento, o de 
pelo, pero se ennegrece- por la luz tan pronto como la plataffeloru- 
rada, sin presentar el menor viso de azulejo; su lustre de cera inaS 
débil que el de la plata clorurada pura, pasa a veces a semi metá
lico, tomando en tal caso el mineral eLaspecto de hierro oxidado 
micáceo; estr. granuda mediana. Se corta con el cortaplumas en vi
ru ta  como el cloruro i tiene en la cortadura coloy amarillo de miel.; 
es ménos maleable, ménos compresible quo el cloruro no mcreuria- 
do, puodo aun reducirse aunque con alguna dificultad a polvo, cu
yo color es amarillo claro. E n un tubito cerrado por un estremo da 
un sublimado blanco i si se agrega sosa, se obtiene sublimado de 
mercurio. Analizada una muestra quo tenia mas de una lib rado  
peso, de este inmoral, i apenas 8 a 10y¿ de criadero arcilloso-car-
bonatado, bailé compuesto de

P lata.........................................................  66,G 8}
Mercuri >  2,20 >-91,52
Cloro  22,64 J
Cloruro de sodr i.........................................  1,75
Sesquióxido de morro...........................  1,60
Sílice, aveilla............................................ 1,07
Carbonato de cal.........................................  —

Proviene este mineral de la mina llamada Ju b a  del Cerro de C a
racoles.

Señor Moesta halló en el cloruro de plata de Los Bordos (Co- 
piapó) 1.31 de mercurio, i en ol do las Guias del Manto de Ossa on 
Chañarcillo Ü.07 de mercurio.

3. Huantajaita.
(P la ta  clo ru rada sódica; lechedor de los m ineros.)

585. Isom étrica: «cristaliza en cubos como la sal comuu, forma 
costras delgadas de aspecto salino, las que, observadas con un len
te, aparecen formadas por la aglomeración do pequeños cubos que



cenen poco mas o ménos un milímetro de lado. Su color es blanco
0 sin color como la sal común trasparente, lrtstre de vidrio; 110 se 
vuelve inorado aun espuesto a la acción directa de luz solar. Mu- 
chas v^ies estos pequeños cristales p a reen  rojizos, pero esto es 
debido al color de una arcilla ferrujinosa, sobre la que están im
plantados. Otríts .infices parecen verdosos, por estar entremezcla
dos con otros do embolit (clorobromurados) distinguiéndose fácil
mente estos últimos por su color verdoso i su maleabilidad.»

«I'luantajaita esfrájd, reduciéndose a polvo con facilidad, lo que 
le distingue también del korargyrit, con el .cual se baila a voces 
a°°mpañada, siendo este último maleable i do aspecto ceroso.

«Se presenta tambien’en pequeñas costras do estr. fibrosa, como 

la que se nota muchas; veces on el cloruro de sodio.
«Por último, afecta también una estr. semi cristalina, penetrando 

en todos sentados el carbonate de cal arcilloso i ferrujinosa que sir
ve de ganga a otros minerales do plata, entrando a veces en pro
porción de mas de 10 °/o del pesp, total del mineral. Es menos deli
cuescente que la sal común; sin embargo en la atmósfera saturada 
de humedad, durante la estación del invierno en Luna, no se puede 
conservarla al contacto del aire exterior sin que se humedezca o se 
tizne.

«Su dureza es 2, igual al de cloruro de sodio.
«Al soplete decrepita monos que el:cloruro de soaio i se funde 

fácilmente perdiendo solamente su transparencia. Fundido con el 
carbonato de sosa, se ve formarse en medio de la masa, pequeños 
globulillos do plata metálica.

«Fl carácter mas saliente de este mineral i quo lo distingue do 
L°dos los domas conocidos, es qu6 basta poner algunas gotas de 
afiu a  en un vidrio de reloj e introducir una partícula de Iluanta- 

3dita para que el agua se malva Olanqu-iÉcai se verifique la sepa-
1 ación del cloruro de plata con su aspecto coposo, i supropiedad de 
amar éste luego nn color morado al contacto de la luz.

«Ff t.a misma propiedad do volverse de color lechoso cuando so 
nioja  ol mineral sea con saliva o cou agua, es lo que le lia valido el

Miner. 27
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nombre de Lechador con que so distingue la liuantajaita por los 
mineros del pais.»

Se deben el conocimiento, la descripción i el análisis de esta nue
va especié mineral al señor Raymondi, quien la encdfttró en los mi
nerales que provenían de la mina San Simón, en el cerro de H uan- 
tajaya, i en la Descubridora dcd mineral de Santa Rosa en el Perú, 
departamento litoral de Tarapacá.

El termino medio de las tres análisis del señor Raymondi da 
para la composición de liuantajaita

Cloruro de plata........................  11
Cloruro do soda.........................  89

Lo que daria para la fórmula dol mineral 

20 Na C l+ A g Cl.

Asociación.— i  La huantajayita varias veces se encuentra sola for
mando costras, o íntimamente mezclada con carbonato do cal mas 
ornónos ferrujinosa. Comunmente va asociada a otros minerales do 
plata los que se hallan repartidos en una ganga calcárea, Así, no es 
raro ver asociado este mineral con el cloruro, cloro-bromuro, rara 
voz con el ioduro do p la ta ; presentándose que reúne todos estos 
minerales ' ademas manchas verdes do atacamita.» 
r Orijen .— Señor Raymondi atribuye la formación de huantaja

yita a la acción disolvento del agua del mar sobro los minerales 
preexistentes de plata, particularm ente sobre el cloruro de p'ata, 
bajo una enorme presión, producida por la inmensa masa de agua 
del océano i a uqa tem poraturu elevada

•
4. Plata sub-cloruraaa cobriza.

5 8 6 .—Es un bocho observado en Chile, que miéntras que en 
las minas mas ricas do plata en el norte, como las de Chañarcillo) 
Florida, Lomas Bayas, Agua Amarga, los minerales de plata no 
son cobrizos; en ol sur, en las minas de las cordilleras de Aconca
gua, de Santiago, etc. la p lata se halla de tal manera asociada al
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cobre i plomo que casi no se encuentra eu ellas plata sino en los 
minerales sulfurarlos de cobre o de plomo. Sin embargo, rara es la 
veta delroobre aun en estas cordil'eras que no baya dado en su aflo
ramiento algo de rrmjal clorurado i clpro-bromurado. Así,: por ejem
plo, la famosa veta de las Aranas esplotada por el Dr. Segeth ba 
Producido cantidades no despreciables de minerales de plata cloru
rada i nativa, siempre aso.c-iados a minerales de cobrefi de los aflora
mientos de una veta rica en plata de la Cordillera de la Dehesa 
(Santiago) quehá.ce años había producido bastante mineral rico de 
plata, conservo muestras, obsequiadas por su antiguo propietario 
señor Aris-Sa, de cloruro de plata cobrizo, que se diferencia nota
blemente por susískractéres de los minerales clorurados de plata 
del norte. Ultimamente bailé' cloruro de plata cobriza en las ricas 
muestras traídas de una mina situada en la sierra de Alcaparrosa, 
eu el cajón de Yerba Loca, perteneciente al señor Villalon.

Los caraotájRs* de los citados minerales clorurados de plata co
brizos son los siguientes: Color gris ceniciento, no se ennegrece ni 
toma reflejo morado por la acrion do la luz; la superficie de las 
masas i costras irregulares del mineral os por lo común como am 
pollada o cubierta de pequeñas concreciones i tubérculos, i en el 
interior en una que otra parte se divisan partículas de plata metá- 
hca tan brillante como si fueran recieu reducidas. E l mineral se 
deja cortar con el cortapluma en virutas: las hojiílas cortadas 
son traslucientes i casi trasparentes,1 sin color alguno. Estas ho- 
jillas trasparentes, que aun. en el microscopio no presentan indi
cio de plata metálica o de materias verdosas, comunican a la 
llama del soplete un color azulejo, e introducidas eu el amoniaco 
dej an siempre uu residuo considerable de, plata metálica, i el licor 
toma color azul propio de las disoluciones amoniacales de cobre; 
separada Ife'áta disoluciou del residuo i neutralizada lentamente con 
el ácido nítrico diluido, frío, se descubrelpiempre eu ella un peque
ño exceso de doro que corresponde a la proporción de cobre di
suelto. Suponiendo que este cobre se baila eu el mineral al estado 
de sub-cloruro Cu201. (pues p  mineral es sin color) i que disol- 
lendose este sub-cloruro junto con el cloruro de plata en el amo-



)naco, reduce cierta proporción del cloruro de plata al estado me* 
tálico, deduzco del peso de esta, plata separada por el amouirfeo i del 
de cloruro ele ¡data que queda disuelto, la proporción de cloruro i 
del sub-cloruro de plata que entra en la'composición del mineral 
combinado con el.sub-cloruro de cobro.

De este modo, analizando ciii'Co diféréntes muestras de plata clo
rurada cobriza que provenían de las diversas minas de la Cordille
ra de la Dehesa i eliminada de los resultados délos análisis la pro
porción de carbonato dd'cal i de materia i isoluble del criadero de 
ellos, he obtenido fm.ra la composición de esos cloruros lo siguiente:

(1) (2) (3) (4) (5)
Cloruro de piala AgCl  46,84 74,00 91,69 83,58 84,48
Sub-cloruro de plata A g2Cl. 50,32- 23,32 6,76 16,06 13,85

Id. de cobre Cu2Cl. 3,34 2,68 1,55 0,36 1,67

Númépos 1, 2 i 3 vienen de la mina DeShibiidora en el cajón de 
la Yerlmloca, perteneciente a don J . Villalon.

4 i 5, de la antigua mina del señor Aristía en la Dehesa.

5. Plata azul.

( C l o r o - s u l f u r a d o . )

5 8 7 .— Hállase casualmente en algunas ruinas de plata en la 
parte setentrioual de Chile un mineral do plata de color mas ornó
nos azulejo, por 1» común rico en plata, cuyo Color se de,he a veces 
a una pequeña proporción ele carbonato'‘•azul de cobre mezclado 
con plata sulfurada antimoni"! (en Lomas Buyas) otras veces no 
s"descubre on la páribe ,-azul.eja del mineral el menor indicio do 

■•¿obre i solamente cloruro de plata en unión con plata sulfúrea.
De esta última especie se encontró en cantidad considerable en 

las minas de plata dóSCaracolos el mineral cuyos caractóres son los 
siguientes:

Color azul pálido, claro, algo agrisado; estr. bastante homojá.- 
nea, de grano pequeño, que pasa a terrosa; algo compresible i por 
esto algo resistente al martillo; fractura plana o desigual; opaco

—  4.20 —
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sin lustre, blando; al cortarlo con un corta-plumas toma algo de 
lustre; raspadura azuleja mas clara.

Al soplete, fusible en uua masa negra de superficie dispareja, 
con algo de ebullición; sobre oárbon producción ;de humo antimo-4 
nial i globulitos metálicos blancos lustrosos; en uu tubo cerrado 
por un estremo, agua (del'Criadero), uu poco de sublimarlo blaóób' 
que se condensa a cierta distancia del metal fundido: otro menos 
volátil, blanco que no se produce siuo aumentando el fiiego, cási al 
contacto con la m ateria fundida, al propio tiempo el vid’ o en la 
parte que deja el mineral fundido toma color amarillo claro, con
servando algu de trasparencia. El a&ua amoniacal disuelve propor
ción considerable de Cloruro de plata; el ácido Clorhídrico ataeja el 
sulfuro de plata, pero no disuelve hien el ácido antimónico, cuya 
separación presenta-dificultad en el análisis. Determinada por se
parado la proporción de azufre eu este mineral, corresponde (con 
un pequeño exceso do 0,003 a 0,006) a la de la plata qué no se ha
lla al estado de cloruro.

Hallé compuesta la parte mas azul de este mineral i la que me 
pareció unte liomojénoa de

Cloruro de plata.........................  11,36
Sulfuro de plata.........................  4^,00
Acido ant’inónico......................  18,90

Lo demas, es sílicel;insoluble lrdratada i algo de carbonato de 
hierro que se halla eu ¡roqueñas partículas pardas diseminado.

Obseroácion.—Este mineral proviene.segun toda probabilidad 
de una metamórfosis de plata sulfo aut monial por la áú.ciou- sobre 
sus elementos, del agua salada. Casos análogos .se observan en la 
metamorfosis de otros minerales sulfo antimoniales; por ejemplo:

1 Cobro gris anti Sjt í  ácido antimónico,
monial m ercu-f transformado j  óxido deóáobre CuO, 
tí vi de la Laja- ( e n  J súlfuro de mercurio
villa (páj. 237) )  ' [(amiolita). páj. 239.
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2 Cobre gris anti-'J í ácido antimónico,
monial de Poto- >- id. \  )  óxido de cobre CuO,
chi (páj. 2C8.) J  j resto de PÚbre gris

3 Plata sulfo anti-1  (Tapido ancimónico,
moidal de Cara- V id. | cloruro de plata,
coios. J  *¡ sulfuro de plata,

I resto de rosicler uegro?
(plata azul.)

El mineral proviene principalmente de la mina la Deseada de 
Caracoles, de la  rejion inferior del beneficio, donde principia a 
aparecer el rosicler i plata sulfúrea. Un gran trozo de mineral de 
esta especie, de unos 6 a 7 klógramos de peso, me ha traido don 
M. A. P rieto , injeniero director de los trabajos de esplotaeion de 
valias minas mas importantes en Caracoles.

6. Plata córnea verde.
(Cloro-bromuros, Embolit Breit. Plata-plomo verde de los minemos

de Chile.)

588.—El bromuro de plata se encuentra fien la naturaleza en 
diversas proporciones combinado con el cloruro; i estos minerales 
se hallan en algunas minas de Chile? particularmente en las do 
Chañarcillo, on mayor abundancia que o) cloruro.

Son de color gris de perla verdoso o amarillento, a veces espá
rrago, pistacho, o amarillo de limón verdoso: con el tiempo, cuan
do se esponeu a la acción de, la luz, se ennegrecen, pero no tan 
pronto como el cloruro i nunca se vuelven violados ni azulejos.

Se halla algunas y¡e¿:es cu venas puras de 3, 4 hasta 12 líneas de 
ancho, concr(¡monadas o estalactí tifias en la superficie, traslucientes 
i de color gris de perla verdoso de púqo lustre por luera, de lustre 
de cera por dentro; otras voces diseminado eu granoís i partículas 
irregulares, o on pegaduras i costras delgadas de. color amarillo, o 
verde amarillento; se halla también cristalizado eu cubos i cubo- 
octaedros: los cristales, son de color verde espárrago o pistacho, por 
fuera lustrosos. Ps. 5,31 —5,43.

Con dificultad se disuelve en el amoniaco, necesitando para esto



a lo ménos cuatro veces mas de este reactivo quo el cloruro; pero 
s® ataca, i se descompone mui pronto por el hidrosulfato. Esperi- 
mentado con el ácido sulfúrico i peróxido de manganesa eu un 
Matraz, dé‘spide*.vapor amarillo de bromo.

Es también mucho mas fusible i volátil que el cloruro: al vola
tilizarse se condensa en una masa amarilla.

Los demas caracteres son los mismos quo los del cloruro de
plata.

En jeneral, las que tienen color amarillento, i se hallan disemi
nadas en partículas mui irregulares, en costras i películas delga
das, contienen mas bromuro : por consiguiente una lei de plata 
menor que las que forman venas anchas concrecionadas de color 
gris de perla verdoso. — Examinadas tres muestras de aquella va
riedad, dieron en repetidas análisis:

(1) (2) (3)
P la ta ..................................  0,652 0,654 0,652
Cloruro de plata  0,510 0,528 0,510
Bromuro de p lata  0,490 0,472 0,490**

Las tres oran de las minas do Ohañarcillo, do color mui hormo- 
80 amarillento: la (2) era acompañada con el arseniato de plomo, 
Es otras dos con una pequeña proporción de plata antimonial o 
sulfo-antimonial. Antea de someterlas a la análisis, se han purifi
cado estas muestras de todas las sustancias estradas, haciéndolas 
calentar consecutivamente con los ácidos acético, oxálico i nítrico. 
Esta composición se cUÍecenca mui poco de l;t; que tuviera por 
fórmula A gül-f AgBr, que corresponde a 0,655 de plata **.

Otras cuatro muestras analizadas del mismo modo, escojidas en
tre las venas casi de una pulgada de ancho i de color gris verdoso, 
dierou
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O ) (2) f3) (4)
P lata........................ 0,679 0,670 0,690 0,671
Cloruro de plata__ 0,729 0,656 0,814 0,664
Bromuro de Plata.. 0,271 0,344 0,186 0,336



La (2) corresponde a 3AgCl-)-2AgB.
La últ'm a (4) viene de Quillota, de la mina conocida bajo el 

nombro de Alina delWomandante-, las tres primeras provienen del 
Corro de Chañarcillo **.

Todas estas dinas, como 1-ambien las imirésiras anteriores, son 
tan homojéne.as i puras (alguna^! traslucientes como la cora), que 
seria Imposible considerarlas como mezclas mecáuicasr i según 
toda probabilidad son verdaderos compuestos químicos. Algunas 
veces, miando liai mezcla, se puede distinguir a la simple vista las 
partículas blancas;!) negras, del cloruro do las verdes o amarillentas 
del cloro bromuro. Se, bailan por ejemplo pajeas o riñones de pla
ta  córnea, en que la Oóstnv exterior, como de m ía  media pulgada o 
mas demnólío, consta de cloro-bromuro diseminado en medio de 
una matriz are illosa, ocrácea, i el interior, e l i núcleo, de cloruro 
negro mezclado con plata sulfúrea i plata roja.

Esta espeíáeqes mucho mas abundante en Chile que clK loruro  
i constituye la principal riqu'^z^ en plata de las minas’de' Chañar- 
cilio, cuyes minerales por asta misma razón se benefician con tan
ta prontitud i facilidad en .'tinas do hierro, por amalgamación, i 
dan a veces has® mil marcos de plata por cajón (8—9 jé). Pero 
también se han encontrado los mismos clorobfomuros en cantida
des considerables en Agua-Amarga, en Tres-Puntas, en Rosilla, 
Lomas Bayas", los Bordos/Ladrillos i casi en todos los nuevos des
cubrimientos de piafaren la provincia de Copiapó, en los aflora
mientos dé las vetas; como también eiftphihualma, en Colula, Hon
duras, etc., eu.Méjico; en menor cantidad-,..én Iluantajaya, en Santa 
Rosa, en el Perú; casualmente eu Caracolearen Bolivia.

En un importante trabajo publicado en 1869 en M arburg su 
autor Dr. don E. A. Mjoesta, injeniero cpie por muchos años liabia 
dirijido el laboreo de varias minas on Chañarcillo i a quien se debe 
un plano prolijo de-nodo el conjunto de ndnas quo se esplotan ose 
lian esplotado en feVfccrcerro, describe su configuración i la natura
leza jeolójica dol terroroie'Stratiíicado, jurásico, de formación marina, 
cuyas vetas han producido i todaviat hiStán produciendo inmensas



masas de minerales clorobromurados, como en ninguna parte de\ 
mundo hasta ahora haLian aparecido.

E n este trabajo el Dr. Moesta admite que los minerales de la re 
jion inferior de las vetas, es decir plata .sulfúrea, jg.l rosicler, etc., 
son de formación jjrim Vim  mientras que las de la rejion superior, 
combiuacion de plata, con cloro, bromo ’ iodo, no son mas que pro
n t o s  de las trasformaciones que han sufrido aquéllos después de 

su aparicionsqn las vetas, debidas 1.° a la acción del agua del mar 
que' contiene esos tre»;élementos, 2.° a la del vapor de agua de 
temperatura elevada, sobre la plata sulfúrea. Do ahí establece, tam
bién que, partiendo desde la superficie dtjros afloramientos de las 
vetas,-la plata clorurada es la primera que aparece i en esta rtji >n 
predomina hasta poco mas o ménos 20 metros de profundidad; que 
en seguida,’ mas abajo, viene el bromo cuya proporción va aumen
tando en hondura i qui^-el ioduro no aparece Isiuo ,tm los límites de 
esta rejion con la de la plata sulfúrea i roja. La opinión del Dr. 
Moesta a este respecto se lia corroborado posteriormente con la 
aparición de las iumensa&fcautidades de plata clorurada en Tres- 
Duntas, en Caracoles i la Florida, qúe;¿e hallaron esclusivamente 
en la rejion superior de esos famosos depósitos metalíferos, mién- 
'■ras que la plata elorobromurada i iodurada o no se halló o apare- 
do en pequeña cantidad debajo de aquélla.

He aquí la composición de varios clorobromuros de plata anali
zados por el Dr. Moesta.
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(1) ( a r  (3) (4)
P lata............. ......  67,68 e l ,07 61,40 62,89
Cloro............. ......  14,25 11,12 8,81 8,07
Bromo............. ... 18,04 23,07 26,85 27,35
Iodo................ — .— 1,78
Mercurio....... 1,78 2,99 indicio

99,97 100,04 100,05 100,01

1. Cloro-bromuro cristalizado, losTcristalcs son cubos, octaédros; 
mui raros son los tetraédros con esquinas truncadas i unos jemclos
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confusos; color verde, poro probablemente se ennegrece; de la Co
lorada.

2. Clorobromnro en granos cristalinos gruesos, embutidos en 
una caliza negruzca amarillo-verdosa, de la Colorada.

3. Clorobromnro amorfo, masa granuda de grano fino, amari
llo en una piedra córnea; su ‘color cambia lijeramente en un gris 
verdoso.

4. Clorobromuro iodurado, en pegaduras en las hendijas de un 
mineral rico en plata; se deja h'agtá* cierto grado reducirse a polvo: 
color verde seludon(v. uber das vorkoumeen der clilor-brome-und 
iodverbindungen der silbers. Marburg. 1869, von Dr. M aesta.— 
Anales de la Universidad de Cbile 1870;¡wfl¡i

Con razón Moesta opina que, comprendidos en la Mineralojía 
bajo el nombre de tm lolü  los clorobromuros de plata Cenen com- 
pblicion variable, siendo imposible bailar para muestras puras aun 
cristalizadas fórmulas atómicas exactas i •según toda probabilidad 
el cloruro i el bromuro de plata, S’endo isomórfos, pueden susti
tuirse recíprocamente uno a otro en todas proporciones indistinta
mente, formando siempre un compuesto:

Ag (A Br).

Las análisis siguientes de Mliller, Field Yorko, Platncr i Iticbter 
lo comprueban.

de Müller. Field. Yorke. Platner. Kichter.
P la ta ...... .... 69,84 68,22 66,95 66,86 64,19
Bromo .. .... 12,30 16,84 19,90 20,08 26,49
Cloro...... .... 17,77 14!?92"' 1 3 ,1 ^ 13,07 9,32

99,91 99,98 100,03 100,01 100,00
Br : 01 : : 1 : 3 1 : 2 1 : 1,5 1 : 8
Color...... verde claro amarillo.

Todas las especies analizadas, de Chañarcillo.
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7. Plata córnea amarilla melada.%
(Bromuro. B rom yrit. Da.)

5G9 . — Borthier, a quien so debe el descubrimiento del bromo en 
1°*» minerales de plata, encontrad hace años, en los minerales de 
San Onofre (mineral de Plateaos, a 17 leguas de Z ara teas , en Mc- 
Jico) el bromuro puro dó color verde aóóituuá, acompañado con el 
carbonato de plomo, carbonato de cal i de magnesia, hidrato do 
hierro, cuarzo i almila. Este bromuro se halla diseminado en par
éenlas pequeñas concrecionadas cScristalizadas, en forma de octaé-
dr •ros regulares, trunoados en todas snífesquinas i aristas. La' par-

mus pura del mineral, o la parte lavada (el relavé) ü’ó a Bcr- 
thier;

Carbonato de plomo  0,200
Arseniato.de plomo   0,550
Hidrato de hierro  0,018
Cuarzo*................................  0,068
Bromuro de plata  0,164

1,000

590.— T'Ió''t3ncoutradó' también ol bromuro puro cristalizado i 
-s°lffi0r|fce cristalizado, eu la mina la Colorada i en la del Delirio 
611 Ehañarcillo, con caracteres algo distintos de loS'.íquo Berthior 
úa para el bromuro de San Onofre. El bromuro de Chafnrcillo, 
cuando enteramente libro del cloruro, es de SSlor amarillb’ algo ro- 
Jlz°) o amarillo melado qSé se conserva por mucho mas tiempo que 
e color de los clorobromuros, i cuando la luz principia a cambiar- 

> Pasa a tomar un matiz gris amarillento sin tirar a verde como 
6stos últimos. Los cristalesbion, ictmio los de San Onofre, octaedros 

uncados en sus aristas i esq ninas, pero agrupados i entrelazados 
uianerá que es di'íeil encontrar un cristal bien formado i com

pleto. Es también de notar que el bromuro puro se halla por lo'teo- 
Rlun asociado, con el ioduro i m la rejiou do las vetas don£T®fo 

encuentra el cloruro.
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Su composición mui poco se diferencia de la teórica AgBr.

(1) de Méjico, por Berthier.
(2) de Chañarcillo, por Field.
(3) de La Colorada de Clniñarcillo * de una muestra en que el 

bromuro do color amarillo melado cristalizado se halla acompaña
do, (pero separado) a poca distancia de ioduro.

591 .—En pequeñas masas, diseminada en pegaduras i cristali
zada en jirismas hexágonos que segitn Descloizeaux son prismas 
hexágonos regulares con triple truncamiento en las aristas de la 
base, O con 1 =  138°46 O cou 2—  118° O ^oñ *4= 104°13 un cru
cero excesivamente fácil, paralelo a esta. Las dos caras del prisma 
no son lisas ni mui lustrosas, cou rayas; las del crucero resplan
deciente. Los cristales muchas veces obliterados i traslucientes o 
trasparentes, por lo común en las concavidades formadas en ratejdio 
de un criadero arcilloso calizo. Recien sacados son casi sin color, 
con un lijero viso amarillento agrisado mui débil. El ioduro amor
fo es de color amarillo de azufre claro, a veces tira a amarillo de 
l'mon i algo verde. Lustro de cera que pasa al de vidrio. Estriña! 
tu ra compacta u hojosa, imperfecta, con indicio de prucero, i raja
duras en todos sentidos, a veces terrosa. Es trasluciente i las pe
queñas hojillas trasparentes, de amarillo mui pálido, casi sin color. 
Espuesto a la luz directa del sol la variedad bojqga, cristalina, pu
ra, no sufre casi mnguu cambio en su color i se conserva mu- bien 
en la luz difusa; la variedad terrosa se pone verdosa i agrisada. Es 
un poco masylplanda que lakjanteriores, per©, no es dúctil, i se redu
ce a polvo con facilidad, aun^óuando fundida. Ps. 5,504.

Es un poco ménos fusible que la plata córnea v e r d e :  al fundirse,

P lata..
Bromo.

( 1 )  ( 2 )  ( 3 )

57,56 57,48 57,1
42,44 4 7’5 7 42,9

8. Plata córnea amarilla clara-
(Ioduro, iodyrit Da.)



,,l! vuelve roja; i después de enfriada, toma un color verde oseufo, 
0 bien un color gris i lustre semi-metáTco.

Sobre carbón, se. funde en uu glóbulo, el que se cubre luego con 
Hna infinidad de globulitos mui blancos i brillantes de plata, i de
ja una pegadura verdosa por el lado a donde se di i ije la llama.

Es casi insolublo en el amoniaco; pero se descompone con la 
^-yor facilidad por el hidro-sulfato de amoniaco.

^alentada con ácido sultúrico i peróxido de m anganesa en un
traoito, emite vapores violados mui hermosos de iodo. E l ácido 

*ntrico concentrado la descompone; i al momento de principiar a 
ei-vir, se desarrolla el vapor a iolado, el cual luego desaparece, i 
i°spfíes vuelve a aparecer, cuando el ácido empieza a enfriarsé. El 

ácido niuriático la disuelve; i asrecando amia, el libor se enturbia, 
ejando un precipitado que se eunegreceíFundido en un matracúo 

°°U bisulfato de potasa emite vapor violado de iodo.
composición es la misma que la del ioduro de plata artifi

cial, A gí.
(1) (2) (3)

P la ta ............... 0,462a 45,98 45,02
Iodo .............. 0,5375* 54,02 52,25

0 )  He los Algodones, amorfo.*
(2) De Ohañarcill|fj por Iueld.
(3) Id., cristalizado, por Moesta.
Este mineral se lia descubierto en varias partes de Chile, parti

cularmente en las minas de los Algodones a 12 leguas de Coquina-* 
h°, -en una veta que atraviesa los pórfidos estratificados segunda* 
rios; también en la mina del Delirio, en Chañarcillo, de donde 
Provieneu las muestras mas hermosas de este mineral, i en varias 
otras vetas'-cerca de la superficie, en Tres-Puntas i Cabeza-de-Va- 
Ca* Se halla por lo común diseminado en una m atriz compuesta 

0 cai'honatos de cal, hierro i manganesa, i de una arcilla colorada 
111111 fina: aparece en Algodones solo en la parte superior de las ve- 
‘l cerca déla superficie; con cloro bromuro i plata nativa, acaba 
h enviarme don J. A. Carvajal m u  hermosá muestra de ioduro 
umorf^ amarillo, acompañado de rosicler, sacada de la mina Iios^
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de Caracoles, a unos 100 metros (le profundidad, en la rejion de 
los minerales sulfo antimoniales (de los metales fr ío s  de los mine
ros) debajo de los minerales clorurados&en Chañarcillo, a mucha 
hondura, debajo del cloruro i los clorobromuros.

Herrera descubrió el mismo mineral en Albarradon, junto a Miv 
zapilj.en Méjico: Yauquelin fué el primero que lo analizó, i del Rio 
lo describió del modo siguiente: Blanco agrisado por refracción, i 
blanco de plata en las caras pegadas íntimamente a la esteatita: 
las caras que están al aire, de un gris de perla que tira a azul de 
espliego. Se halla en hojillas mui delgadas cutre las comisuras de 
la esteátita, de lustre m'etálico las blancas, i de ¡ñera las grises. 
Fuertemente trasluciente; raspadura de lustre de cera i semi metá
lico: las hojillas flexibles sin elasticidad: 110 se disuelve en el amo
niaco. Al soplete sobre carbón, se derrite a la primera impqesiou 
de calor, i se pone rojizo, dando humo que tiñe la llama con un 
hermoso violado, i esparce en el carbón globulitos de plata.

9. Tocornalit.

(Plata iodurada mercurial.)

589. — Amorfo, de color amarillo pálido que pasa por la acción 
de la luz aun difusa mui pronto a un gris verdoso i en seguida a 
negro; estr. granuda de grano grueso en partes algo porosa, lustre 
córneo débil; blando, con facilidad se r-educo a polvo mui fino; ras
padura amarilla clara.

Calentado a la llama de alcohol en una taeita de porcelana, produ
ce humo espeso que se condensa i cubre interiormente el embudo 
que seteblocará sobre la tacita, con un sublimado amarillento do 
'oduro de mercurio i queda 011 la tacita un residuo negruzco,^com
puesto principalmente do ioduro de plata. En un tubo cerrado por 
un estremo se obtiene vapor de agua (que proviene del criadero 
hidratado), a continuación un anillo de sublimado amarillo')''seguido 
de un sublimado mezclado de partículas metálicas (mercuriales) 
terminado p'or un anillo rojizo; fundido en nn rnatracitol.con car
bonato de sosa no se produce sino sublimado de mercurio puro.
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Leductible por el zinc i agua acidulada; descomponible poí el 
hidrosulfato.

Hallo compuesto este mineral de

Elata  33,(80 corresponde A g í 73,38 iodo calculado 39,58
■Mercurio  3,90 a H g 2l 6,38 2,43
d o d o ......................  4 1 ,7 7  -------- - -------
Sílice hidratada 16,65 79,71 42,01

96,12

La! pérdida proviene del agua del criadero hidratado.
El mercnrío debe hallarse eu este mineral al estado de sub’.oduro 

Ug2/, i no protoioduro Hg7. Así lo indican los resultados del análi
sis, la prontitud con que el mineral s ^  ennegrece con el contacto 
del aire, i la producción del mercurio metálico por la sola acción 
del fuego.

Este mineral tiene por criadero una masa silicosa hidratada; en 
Li cual aparece una que otra punfilla rojría de color roj 3 de ladrillo, 
que son talvez de protoioduro de mercurio o que por excesiva pe- 
queñez no se han podido someter al análisis, poro pueden ser de 
protoioduro de mercurio o de óxido señalado por Bertrand en el 
mineral de los Bordos (páj. 362).

Un gran trozo de este mineral que no se ha encontrado hasta 
Mlofü sino en una mina dcfChañarcillo (probablemente en la Dolo
res l .11) p a jqqo enviado a la Esposicion de París en 1867 i obse
quiado por don Manuel A. Tooornal antiguo ministro del In terior 
de Chile al Museo Nacional del Jardin  de Plantas de París.

lo. Minerales de plata cloro-ioaurados mercuriales.

590.— Aparece en la rejion inferior de las vetas dol cerro de
macóles debajo de las masas cloruradas, un mineral parecido por 

su color amarillo i la prontitud con que Sé ennegrece al aire, al tO- 
c°i'nalit, pero compuesto de cloruro de plata i ioduro de mercurio.

Amorfo, en masas irregulares, coloí’.'amarillo claropen partes algo 
Verdoso, amarillo de limón; se ennegrece mui pronto por la acción
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de la luz, pero superficialmente; cstr. granuda fina que pasa a 
compacta, en partes terrosa; fractura plana o desigual, raspadura 
amarilla pálida; se reduce fácilmente a polvo impalpable en un 
morterito de ágata. Al soplete en un tubito cerrado por un estremo, 
variando la nsuflacion, .nterrumpiéndola i volviendo a calentar de 
repente, se forman en la parte fria del vidrio anillos de sublimados 
de diversos colores blancos, amarillentos, pardos, metálicos i ne
gros. Este mineral con dificultad se reduce i aun incompletamente 
por el zinc i agua acidulada, pero se descompone fácilmente por 
el hidrosulfato.

Tiene por criadero la baritina i en corta proporqion, variable 
sulfato de plomo.

lia  composición del mineral es variable.
En las primeras muestras que me fueron traidas de Caracoles 

por los señores Prado i Siiva de la mina Ju lia  liallé, en 1 gr. 14 
de mineral:

P lata.........................................................................  16,9
M ercurio.................................................................  20,5
Io d o .. . . . . ................................................................. 10,5
Cloro...................................................................   5,3

Lo demas baritina, algo de sulfato de plomo i materia s1i'catadai 
La plata se halla probablemente al estado de cloruro A gC l=19,5  

i el mercurio forma el ioduro H g l. 22.7
Este año (1876) he recibido de obsequio del señor Oarbnjal una 

muestra de mas de una libra de peso, de mineral enteramente pa
recido al anterior i procodente de Caracoles, compuesto también 
do plata, mercurio, cloro 1 iodo, pero en proporciones diversas de 
las que indica el anali lis anterior.

( 1) (2)
P la ta .........................................  40,60 40,65
Mercurio..................................  10,60 9,20
Cloro.........................................  12,36 ? 13,65
Iodo  13,96 13,95

77,52 77,45



Lo demas es cri¡ áero msoluble, baritina i algo de sulfato de plomo.
Esta m uestra proviene de la mina Julia, del asiento mineral del 

Eriiner Caracoles; es de amarillo mas subido, en partes tira algo a 
anaranjado; pero se ennegrece por la acción de la luz como el to- 
«m ialit.

Se ve que los cuatro elementos, es decir ol cloro, el iodo, el mer
curio i la plata se encuentran combinados en proporciones mui va
riables en las mencionadas minas de Chile i de Bolivia.

10. Plata cloroiodurada sulfúrea.

591. — En una colección privada de minerales ricos en plata traí
dos de Caracoles por el señor Prado Aldnnate hallé considerable 
Humero de muestras que por fuera eran deScarbonato de lomo 
amorfo terroso o compacto mezclado cou materia arcillosa, i en el 
interior couíeriian masas irregulares, amorfas negras, de color que 
eñ partes tiraba algo a azulejo, blandas, porosas, en partes, algo 
esponjadas i compresibles; todas, como a"abo de decir, cubiertas de 
cortezas mas duras, amarillas, ocráceas.

La masa negra no es homojénea, en cuanto a su compresibilidad 
0 facilidad con que sé reduce a polvo, que son variables. ¡Se ven 
también, en la parte en que la masa negra toca a la costra amarilla 
carbonatada una que otra partícula de galena. Hace también la 
masa negra aun central con lo9 ácidos un poco de efervescencia 
P°r el carbonato de plomo con que está penetrada.

Analizada esa materia negra lo mas homoiénea, escojida de las 
Mejores muestras de la citada colección, liallé compuesta de 
L lo ............................  3,75

—  4 3 3  -

'"W o ......................  1,58
]>lata........................ 40,47
Az,.   "*735 | UG V8úlf&i*! de plata. 37,56
E l o m o . V . ío ’i e j  LSulfuro de plomo 12,15
Carbonato de plo-

wo....................... 33,06
1 erbonato de cal i 

algo de materia 
arcillosa insolu
ole........................ 3,83

10 0 ,0 0
M inbr. 128

f Toduro de plata... 6,61
j  Cloruro de plata.. 6,33



Esta! asociación de la plata cloroiodurada con plata sulfúrea es 
peculiar de las minas de Caracoles; forma los minerales llamados 
vulgarmente negrillos, quo según parecerse lmbian estraido en 
cantidades mui considerables eu los primeros años de esplot'ífcion de 
estas minas.

FA M IL IA  2¿. ORO.

592  . — Hasta ahora no se ha hallado cloro, siqo aleado con 
plata, con teluro, paladio o bien con rodio. Casi todo el oro que 
entra en el comercio, proviene del oro nativo, que es mui disemi ■ 
nado en la naturaleza, i se conoce por su Color i por la propiedad 
que tiene de no disolverse en el ácido nítrico;:i de no cambiar de 
color al soplete. Su lecho se halla en los terrenos mas antiguos que 
llevan el nombro de primitivos, i en los mas modernos o terrenos 
de acarreo. En el pj imer caso, se encuentra en vetajB venas o m a
sas irregulares, en el segundo, en medio de arenas i guijarros que 
provienen do la destrucción de los terrenos primitivos. E n este úl
timo caso, se halla aveces acompañado del diamante, do la platina, 
del záfiro, etc. Sus criaderos por lo común son el cuarzo, la pirita 
ordinaria i el hidrato do hierro.

Oro nativo.

593- — Siompro diseminado, en granos, pepitas, hojillas, hilos, 
agujas i cristalizado en cubos?) octaedros, dodecaedros i otras for
mas que derivan del octaedro regular. Color decoro, amarillo de 
latón, amarillo pálido, amarillo blanquezco; tanto mas pálido cuan
to mayor os lá." proporción de plata que contiene. Lustroso i aun 
resplandeciente en la raspadura. Blando 3,5 a 4,5: dúctil, flexible. 
Ps. mui variable, de 12 a 1 9 |  siempre menor que el peso específico 
medio de los metales que entran on su composición.

Casi no so encuentra en la naturaleza el oro perfectamente puro, 
sino quo siempre aleado con la pbata. Boussiugault ha analizado 
sioto variedades de oro nativo, las mas de la América Meridional, i 
ha admitido siete combinaciones diferentes, en proporciones fijas 
atómicas de oro i de plata.

—  4 3 4  —



Gr. Rose también ha analizado gran número de variedades d 
oro de Asia i de Europa. De sus análisis resulta que e s ta d o s  
metales siendo isomorfos,- se liallau1 combinados en todas propor- 
mori'es en la naturaleza: de modo que la proporoion de la plata su
biendo desde 0,001 hasta 0,36(J, la del oro baja en iSm ism a propor- 
Clon. Resulta también de las mismas análisis, que lasUnas varieda
des de oro de Siberi.i contienen un poco de cobre i de hierro; pero 
L  proporción de estos dos metales no pasa de 0,001 a 0,004.

Las rdp'etidas análisis del oro nativo de Chile han comprobado 
los resultados anteriores de lio lé ; 1 a mas de esto, lian hecho ver 
fine los mismos lavaderos dan oro delimii diversa lei, i que en jenc- 
ral el oro mui menudo es de una lei mucho mas elevada que el oro 
en grandes pepitas.

Tampmso se encontró composición atómica fija en las muchas 
análisis de oro cristalizado, hechas por ArdeüíF: solamente se in
fiere do dichas análisis que el oroVicristalizado'en dodecaedrosáps 
por lo común de mayor lei que el oro de cualquiera otra forma 
cristalina, i contiene a lo mónos 91 % de oro fino; que después del 
dodecaedro, el que mas oro tiene, es el tetraedro, i después de este 
Último v'°ne el octaedro.

Hé aquí la composición de las diversas especies de oro nativo de 
1 • América Meridional:

Oro de lavadero de Colombia, por Boussingault.
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Mal-paso. Itio-Sucio. Hojas anchas. Trinidad, Guano.
(1) (2) (3 ) (4) (5)

Oro........ . 0,8824 0,8794 0,8450 0,8-240 0,7368
Plata.... 0,1206 0,1550 0,1760 0,2632

Oro d e  lavadero d e  Chile.**
Andacollo. Andftoollo. Puuitaque. Guaicu. Casuto.

(6) (7) fS) (9) (10)
Oro........ 0,9600 0,9315 0,9162 0,8569 0,8404
P l a t a . . , , 0,03p0 0,0672 0,0779 0,1375 0,1539
Cobre..., , 0,0016 0,0015 0,0023, 0,0004 0,0010
Hierro... , 0,0013 0,0003 0,0021 0,0020 0,0009



(1) Oro de lavadero, en granos aplastados, de un amanho os
curo: Ps. 14,706. Tiene 8 átomos de oro por uno de plata.

(2) En granos irregulares, de un amarillo oscuro. Ps. 14,690.
(3) E n hojas de un amarillo rojizo. Tiene 6 átomos de oro por 

1 de plata. I
(4) De color oscuro; tiene 5 átomos de oro por uno de plata.
(5) De un amarillo do latón.
(6) Oro estremadamente menudo, de un amarillo mui lindo. Es 

el oro que, siendo pegado a los granos de arena, i en gran parte 
embutido en ellos, escapa al primer lavado, i se estrae comunmen
te de los montones de tierra, que quedan después por muchos años 
espuestos al contacto del aire, durante cuyo tiempo se descompo
nen los granos de folspato, so reducen a polvo; i el oro se disgrega 
de ellos.

(7) Proviene de una pepita redonda de color amarillo claro i de 
buperficie muí limpia i pareja.

(8) Oro grueso de un amarillo subido, los mas granos aplasta
dos, otros como fibrosos.

(9) De un amarillo oscuro, en granos de superfico áspera, i 
mui porosos (oro crespo).

(lO j Oro liso, en pepitas grandes, redondas, de superficie m u. 
lisa: se halla en medio de una arcilla azuleja, sin estar acompaña
do con fragmentos de cuarzo ni con hidrato de hierro.

Suele también eucoutrarse oro de una composición enteramente 
distmta de las variedades mas comunes en la naturaleza, como por 
ejemplo, en las tres especies siguientes:

—  4 3 6  —

(1 ) (2) (3)
v O ro ...........................  0,2800 0,7800 0,9896

P lata.......................... 0,7200 0,0948 0,0016
Cobrek........................  _  0,1180 0,0035
H ierro ......................... — — 0,0005

(1) Oro de Schlangenberg, por Fortín.
(2) Analizado por Thomson.
(3) Oro de lavadero de SchabratVskoy cerca de Ekaterinbnburgj 

por G. Ilose.
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El oro es el metal mas diseminado por todas partes del globo: 
ya sea en vetas con sus criaderos mas constantes, el cuarzo, la pi
rita, hidrato de hierro; ya on masas de rocas por lo común gran íti
cas, ya eu los terrenos de acarreo. Las minas son innumerables en 
ambos continentes, especialmente cerca de Villa-Rica i en Minas- 
Geraes en Brasil, en Nueva-Granada, Bolivia, Chile i en varios 
distritos de minas en Méjico; en Virjiuia i Norte-Carolina, en los 
Estados-Unidos, etc. Pero las que mayor cantidad de oro produ
cen actualmente son 1.° las de Ural, que en 1851 dieron por 15 
millones de pesos de oro; 2.° las de Cal orma, cuyo producto anu id 
asciende a 50 millones de pesos, i 3.° las de Australia situadas en 
la parte sureste, particularmente cerca del Monte Alexandropbuyo 
producto se avalúa en 60 u 80 millones anualmente.

594. —«En el Perú, puedo decirse, no bai departamento de la re
pública que no tenga sus minas de oro.» (R.) Se citan particular
mente los ricos lavaderos i vetas de oro de la prov. de Carabaya; 
de la do Paucartambo, del mineral de Poto en la prov. de Azan- 
garo; del cerro Camans, prov. del Cuzco; do Ohuqr.ibamba en la 
orilla del M arañen; de Santo Tomas, etc. Los principales criade
ros en el Perú son: el cuarzo en medio de la pizarra talcosa; en el 
silicato de cobre, prov. Islai; eu el cuarzo con mispiquel, arseniato 
i oxido de hierfo, prov. Carabaya; con cuarzo, óxido de m angane
so i silicato de cobre, prov. Otusco; con cuarzo i pirita arsenical, 
prov. Carabaya; con pirita, etc. (R .)

Los misinos criaderos acompañan el oro nativo en Chile, i sus 
antiguas minas de oro mas famosas son las do Capote, de Cachiyu- 
yo, prov. Atacama; las de Talca, de Rlapcl, de Andacollo, etc., 
prov. de Coquimbo; las deP etorca, do la Ligua, de Quillota, prov. 
de Aconcagua i Valparaíso; de Rancagua; de Tiltil, prov. de San
tiago e innumerables de la prov. de Colchagua, de Maulé, de Con- 
oepcion, e tc .; como también los mas antiguos lavaderos de Andaco- 
Lo, de Catapilco, de las inmediaciones do Casa-Blanca, Talca, i 
Lhillan; los de Cañete i de Araueo, de Valdivia, etc.; de manera 
<ltie toda la parte litoral de Chile, se puedo decir, basta el estrecho 
de Magallanes, es aurífera,
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No monos importantes e innumerables depósito» auríferos son de 
Bolivia i del interior del continente sud-americano eu las provincias 
arjentinas de San Luis, de G o rd o B ' de Catamarca.

Se encontró en 1842 en fmBaluviones de Miask 011 la parte me
ridional (le los cerros del Ural, una popa de oro que pesaba 78 li
bras 4 onzas.

Aleación de oro i de rodio.

595.— Según don Andrés del Rio, algunos minerales do oro en 
Méjico tienen rodio, cuya proporción es mui variable, i la media 
es de 0,34. Estas aleaciones se disuelven bien en el agua ré jia ,1 
tienen color de oro.

Oro gráfico Ag Te+G Au Te3.

M etal escrito  R. Sylvanit.

596.— En pegaduras 1 cristalizado en prismas rombales oblicuos. 
Según Rose i Ivansch monoclínico. C = 55°21’, I  con i:9 4 °2 6 ’
0  con 1 :1= 121°; los cristalera por lo común tan delgados como 
agujas i se cruzan unas con otras, formando ángulos de 60 i 120°, 
imitando la escritura oriental. Color gris de acero claro, que con 
el tiempo so oscurece; lustre metálico; raspadura del mismo color
1 algo mas lustrosa; estructura do grano (mo; fractura desigual. 
Blando de 1,5 a 2; entre agrio i dócil; quebradizo. Ps. 5,723.

Al soplete sobre carbón, se funde fácilmente en un glóbulo gris: 
calcinando este glóbulo, se produce un humo blanco, que se depo
sita en el carbón, después desaparece bajo la llama, desarrollando 
una luz verde o azuleja. Después do calcinado, queda un grano 
metálico dúctil de color amarillo claro. E n  el tubopabierto, despide 
un olor picante, so forma cerca del ensaye un liumo gris de teluro 
metálico, i mas arriba un humo blanco do óxido do teluro; fusible.

Es atacable por el ácido nítrico.
Según Petz, este mineral, que no es mui escaso, se halla las mas 

veces en pequeñas hojillas m u: delgadas. Dos variedades, que pr< - 
venian.de Ofíen-Banyn, una (1) en agujas mui finas que se c ru 
zaban, formando ángulos de 60 i 120°, i la otra (2) en agujas mas
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gruesas cuyo Ps, era 8,28, dieron al mencionado químico

(1) (2) (3)
Oro...................................  0,2697 0,2647 21,83
Plata ...........................   0,1147 0,1131 13,05
P lom o.............................  0,0025 0,0275 —
Antimonio......................  0,0058 0,0066 —
Cobre...............................  0,0076 — 0,23
Teluro..............................  0,5997 0,5881 56,31
A zufre............................    — —  1,82
Zinc, hierro.......................  — —  3,73

(3) de Red. Clud. Mine, E. U. por A. Genth.
Se cria con cuarzo, pirita, blonda, cobre gris i carbonato de cal.
Hasta ahora se lia encontrado en Offen-Banya en Transilvania,

en Oalifo rnia, Calaveras, como en las minas Melones i Stanislaus, 
E .Ü .,  etc.

Plomo anro-telural.

(Metal hojoso de Nagiag.—Blattertellur.)

Magyagit. Da.

• PU Tetragonal.— E l i  masas, diseminado i cristalizado en ta
blas hexágonas de superfici.e.lisa i lustJisal que se cruzan a veces 
en figura celular. Color grís de plomo negruzco, que tira muclio a 
negro do hierro: por dentro lustroso. Estructura hojosa perfecta, 
Lis mas veces curva, de simple crucero paralelo a la„s: caras mayo- 
res de laptablas. Blando 1,5: dócil; tizna algo; un poco flexible. 
Es. 8,918.

■Al soplete sobre carbón, se fundo, forma una pegadura amarilla;- 
1 queda uu grano .de-oro i plata dúctil. E u el tubo, liumea con olor 
■'Enroso, formando un sublimado gris de telurato do plomo enei- 

111:1 déla  prueba, i m as,arriba un sublimado blanco de ácido telú
rico mui fusible. K laproth sacó
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Oro......
P la ta '.. 
Plomo. 
Cobren.

0,090
0,005
0,540
0,023

Teluro....................................................................  0,322
Azufre....................................................................  0,032

H asta ahora solo se ha hallado en Hagiag,::?en Transiluania, en 
vetas, con oro nativo, súlfuro de manganesa, blonda parda i co
bre gris.

B erthier ha analizado otra variedad de la misma especie com
puesta de

... 0,067
.... 0,139 
  0,631
.... 0,045
.. 0,010 

A zufre....................  0 ,117

Oro.............
Teluro........
Flomo........
Antimonio. 
C obre........

Telururo do oro.i   0,197
Súlfuro de plomo..................  0,729
Súlfuro de antimonio  0,072
Súlfuro de cobre.................. 0,012

1,000

1,000
\

Es una mezcla de telururo de oro con otros tres súlfuros. Su 
Ps. 6,84. Es atacablo por el áciuo nítrico aun dóbil.

Petz encontró eu tres variedades de este mineral 0,0852, 0,0781 
i 0,0648 de oro; ; tenian Ps. 7,22.

Metal amarillo.

(Oro blanco.—W eistellu r.)

5 9 8 .— Según P etz, todas las variedades de este mineral p re
sentan cristales prismáticos, por lo común en forma de hojas, que 
se cruzan formando ángulos do 60 120°. Color entre amarillo de
latón i blanco. Cristales por fuera resplandecientes i lpstrosos. E s
tructura hojosa. Crucero paralelo a las caras anchas del prisma, 
imperfecto; aveces desaparece enteramente. F rac tu ra  trasversal



desigual de grano ñno, Blando, dócil, quebradizo. Atacable por el 
ácido nítrico.
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Dana reúne esta especie a la de oro gráfico, silvanit.
Petz ha examinado cuatro variedades distintas del mismo mine

ral, cuya análisis le dio: ,

(1) (2) m (4)
Oro.................. 0,2489 0,2898 0,2710 0,2962
Plata............... 0,1468 0,1069 0,0447 0,0278
Plomo............ 0,0254 0,0351 0,0816 0,1382
Antimonio__ 0,0250 0,0842 0,0575 0,0382
Teluio........... 0,5539 0,4840 0,5152 0,4996

1,0000 1,0000 0,9700 1,0000

(1) En pequeños cristalitos de color blanco de plata: acompaña-
do con carbonato do cal. Ps. 8,27.

(2) En cristales grandes del mismo color quo el anterior, cruce
ro verdoso: acompañado con carbonato de cal i de manganesa. Ps.
7,96.

13) En pequeños cristales amarillentos, crucero perfecto. Ps. 8,33.
(4) En pequeñas masas compactas, sin crucero: acompañado con 

cuarzo i manganesa.
En v>tud de estas análisis, Petz opina que la fórmula mas pro

bable de este mineral debe ser: AgTe-f- AuTe3, en la cual la plata 
Puede ser reemplazada por el plomo, i el teluro por el antimonio. 
Petz apb'ca tambicn la misma fórmula a la composición del oro 
gráfico.

á

Hasta ahora solo se ha encontrado en Nagiag (Transilvania).

FAMILIA 23. PLATINA

i los metales que la acompañan.
(Platina nativa.)

599 .—E n granos redondos, pequeños i aplastados, lisos i de po- 
Co lustrosos a lustrosos, lustre metálico. Color gris de acero; res~
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plandeciente en la raspadura, ü .  7.5: dúctil, ilexibló^i muí resis
tente. Ps. 17,232. Infusible e inatacable por los ácidos, menos por 
el agua réjia.

Ademas de la platina que es dominante, contienen los minerales 
de platina nativa, paladio, rodio, iridio, osmi<p,ihierro, timbre, etc.

Se halla en los terrenos dejacarreo con oro, ífrerrd titánico mag
nético o no magnético, liiorro cromatado, ja¡qintos i otras piedras 
preciosas.—Boussingault la ha encontrado en vetas de oro en San
ta Rosa-de-Osos cerca de Medeilin en la provincia de A utioquia; 
estas vetas arman en «iem'fa; i. la platina quo contienen, se halla 
en granos redondos de- la misma forma qué la de los terrenos de 
acarreo.

Las principales m iras de platina en la América Meridional se 
hallan en las arenas del Rio-Pinto en Popayan; en los departamen
tos de Novita i Citara en el Chocó; en las capitanías de Matto- 
Grosso i M. las-Geraes en el Brasil; en Santo Domingo cerca 
del Rio Iaky; i en la rejion almifora de'Cal] forma i en Canadá.

Se esplotan también minas considerables de platina en Rusia i 
en la parte meridional de la L ia  de Borneo. Dóbereiner la¡ encón- 
tró, aunque en mui pequeña cantidad, en unas arenas auríferas del 
Rhin.

Castillo Fernandez i don Mariano Barcena señalan la presencia 
de platina en Méjico, en el asiento mineral de Jacala, en unas bo
las o masas uniformes de pirita.

Iridosmina.

(Osmiuro de iridio.)
k

6 0 0  .— Por lo común en pequeños granosi irregulares:^ achatados 
eu las arenas auríferas i platiníferas; rara vez eu prismas hexágo
nos, con truncamientos en las es-juinas de la base que hacen ángu
los con esta de 124°. Lustre metálico, color entre blanco de esta
ño i gris de acero, algo mas Caro que el de la platina; con dificul
tad maleable. D. 6,7. Ps. 19 ,3 -2 1 ,1 2 .

Su composición es variable.
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(1) (2) (3) (4) (5) («)
Osmio........ . 46,77 2 A -y 19,86 72,9 17,20 43,40
Iridio......... 49,33 75 80,14 2'|,5 70,40 53,50
Rodio....... . 3,15 --- — — 12,30 2,60
Plomo....... --- — 0,10 —
Verteño...- --- -- — — — 0,50

(1) ¡De Rusia, por Borzelio; Ir.Os. Lleva el nombre de Newiansk- 
Lte ; no se descompone por el fuego ni da olor a osmio.

(2) Ir.Os3 (3) Ir.Os4 de Rusia; Sisserskit de Haid. A una tem 
peratura mui clovada eihala  olor a osmio.

(4) De Brasil, por Tomson, de color gris de acero. P.s. 19,5;ju
(5i)'*|De Nueva Granada, por Deville i Ejebray;— (6) do Cn'ifor- 

por Deville i Debray.
Todos, eii jeneral rusentados con salitre, dan un olor parecido al 

® ro debido al óxido de osmio; i la masa soluble en el agua produ
ce un precipitado Verde si se le agrega ácido'nítrico.

Hállase con platina tobo en la costa de Chocó, en el Brasil, i con 
bastante abundancia en California, como también en los lavaderos 
de los rios del Lobo i de las Plantas en Canadá.

Existe también en la naturaleza una aleación ele iridio con p la 
tina aleados en diversas proporciones. Genth halló granitos de ella 
0n los lavaderos de oro de California.

Paladio.

601 .— Wollaston ha encontrado en un mineral del Brasil unos 
fíranos i hojillas sueltos de estructura radiada, i on pequeños octa- 
■'hos que, ségun este sabio, constan de pahulio aleado con un poco 

de rodio i de platina: hállase también en Santo Domingo i eu 
Üral.

Es dúctil i maleable,, flexible; su color se inclina al blanco do 
plata. Ps. 11,8 a 12;‘ Infusible. Atacable por el ácido nítrico con- 
centrado, aun sin auxilio del calor. Por sí, infusible, pero se funde 
í;°n iacilidad si se le agrega azufre,
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Aleaciones de la platina con hierro.

6 0 2  . — Sacando la proporción media en que se han encontrado 
la platina i el hierro en los mas minerales de platina analizados 
hasta ahora, Svanberg infirió que estos dos metales se hallan en la 
naturaleza combinados entre sí en proporciones fijas atómicas. Se
gún esto, los minerales:

de Barbacoa contienen una aleación de... Fe P t4;
los de Horoblahodat, Chocó i P in to   F e  P t3;
los de Niznyy Tahilsk.................................... Fe P t2.

Aleación de paladio con oro.

603. -  Según Johnson, se saca mediante el lavado de un mine
ral llamado zacotinga en la mina G-orgo-Soco en el Brasil, una 
aleación de paladio con oro. F l mineral zacotinga consta de hierro 
olijisto, en medio del' cual dicha aleación se halla diseminada i 
acompañada con mica, óxido de manganesa i cuarzo. Esta aleación 
no contiene mas, término medio, que 4 ^  de oro; el paladio se ha
lla en ella en parte en estado metálico, aleado con oro, en parte al 
estado de óxido, como lo prueba la faeUidad con que se disuelve 
una cantidad considerable de este metal en el ácido muriático, ha
ciendo hervir con este ácido el mineral separado de sus criaderos.

Se estrae todos los años como 25,000 libras de esta aleación en 
la citada m ina; i se emplea el paladio aleado con 20°/o de plata, 
para hacer una aleación do que hacen uso los dentistas; como tam 
bién para hacer las escalas de termómetros, sextantes, etc.

i



SEGUNDA CLASE.

MINEKALES NO METALICOS,

ALCALINOS I TERREOS, QUE NU CONTIENEN SILICE.

FAMILIA 1. POTASA.

604 — Los minerales de esta familia son solubles en el agua; i 
cuando puros, la disolución no se enturbia por ol carbonato de 
potasa. Es mui notable la escasez de la potasa en el reino mineral 
de Chile comparativamente a la sosa que abunda. En realidad, los 
depósitos de toda especie de sales en el gran Desierto de Atacama, 
^ s  aflorescencias que se forman en los llanos bajos en todo el terri
torio, sus aguas corrientes i minerales, no contienen sino nciicio o 
proporción mui corta de potasa i si se exceptúa la ortoclasia que 
entra en la composición do los granitos, principalmente de la costa, 
1 es potasa-sódica, en jeneral los ielspatos de las rocas plutónicas 
1 volcánicas de todo el sistema de las cordilleras de Cnile son sódi
cos, calizos i apenas contienen indicio de potasa. Presumo que el 
mismo hecho se observa en todo el declive occidental del sistema 
de las cordilleras del Perú i Boliv.a.

1. Salitre.
(N it r o .)

Blanco; cristaliza en prismas rombales de 1]8°50 '; lustre entre 
Udrio i nácar; mui blando; trasluciente o trasparente; sabor sala
do fresco.
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Se reconoce por la propiedad que tiene de hacer detonación, o 
de avivar la combustión, cuando se echa sobre el carbón encendido.

Se halla en copos, costras delgadas o eflorescencias en la super
ficie de la tierra sobre caliza, arenisca caliza, toba caliza i en las 
cavernas de las rocas calizas o felspáticas. En jeflferal, se forma en 
la naturaleza en condiciones que determinan la combinación del 
ázoe con el oxíjeno del aire; i estas cbndiciones son un cierto g ra
do de calor, el contacto del aire, la humedad, la presencia de una 
base activa, la superficie mas o menos porosa do la roca, i casi 
siempre la presencia de alguna sustancia orgá'piea animal.

Se usa para la pólvora, para sacar ácido nítrico, etc.
La sal pura consta de

Potasa.............................    0,4646
Acido nítrico.............................................  0,6354

Se halla casi siempre mezclado con sal marina, nitrato de cal i 
otras sales solubles, con cierta abundancia en alguno» terrenos en 
España, Ejipto i Persia.

605  .— «En el Perú, según la opinión de Raymondi, so halla di
seminado en la tierra saliure potásico en todos los lugares de la 
costa, donde se encuentran ruinas o restos de los antiguos habitan-f  O

tes del Perú; siondo los principales lugares donde se halla esta sal, 
el valle Cañete, las inmediaciones de Cliilca;. Bellavista i Asnapu- 
quio cerca de Lima. Pativilca i Santa Elena en el valle Virú, etc.; 
eu el valle de Pacasmayo, cerca de Guadalupe, úte; unos cerrillos ar
tificiales que se conocen con el nombre de Huacas, i servían de ce
menterios, llenan todas las condiciones de una nitrosa artificial

Así, la tierra salitrosa de las inmediaciones de Cliilea consta de:

Nitrato de potasíi........................................  2,63
Cloruro de potasio.....................................  4,11
De sodio.......................................................  16,40
De magnesia................................................  0,63
Suliato de sosa........................................... 2,39

Id. de cal.............................................  1,75
Insoluble......................................................  72,11

100,00



La proporción del nitro en las tierras de Iíuacas varia de una 
a 3.33 porís^éit.,'
9 Pero otra fuente de sales de potasa.uwástelen los terrenos sali
trosos de la provincia de Tarapacá; particularmente en los caliches 
del distrito salitrero de Lamina; habiendo algunas muestras enO  ’ o

que la proporción de cloruro de potasio domina solme todas las sa
les.» (Ruimoudi, Minerales (reí Perú, páj. 247.)

606-—Tarapacaita-—(Cromato de potasa.) Raimondi conside- 
ra ilo  demuestra con varioiPbñsaycs i operaciones químicas efectúa 
dos sobre una materia annrilla diseminada on los caliches de Tara- 
pacsi, particularmente en los llamados '.azufrados, que esta materia 
Contiene cromo i debe sir color al cromato de potasa.

La misma materia amarilla, cuyo análisis no se ha podido basta 
ahora efectuar/.satisfactoriamente, se halla tambieu diseminada, 
en los Belitres naturales de Mejillones i de los nuevamente descu
biertos en parte del Desierto de Atacama perteneciente a Chile.

Silvina (cloruro de potasio).
(Carnallit.)

eoy . —Isom ótnca: cristales i clivajelsciibicos; también amorfa, 
compacta; blanca o sin color, lustre de vidrm, D. 2, Ps. 1.9 — 2; 
toui soluble, contiene 52.5 de potasio.

Mui abundante en la sal llamada carnallit, que es cloruro doble 
de potasio i de‘. magnesio, en medio de las capas de sal gema, en 
Stassfurtanhalt; laRomposicion de esta sal, que por lo común se 
halla coloreada, rojiza, es según Rosa:
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m (2)
Cloruro de potasio__ ........... 24,27 24,27
De s alcio.............................. ...........  2,62 3,01
De sodio............................... ........... 5,10 4,55
De magnesia........................ ..........  31,46 30,51
Sulfato de cal...................... ........... 0,84 1,16
Oxido de hierro................... ..........  0,14 0,14
A gua...................................... 35,57. 36,36

100,00 100,00
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Oomposicmn de la sal mm pura, trasparente por Rmcbardt.

Potásim o.............................  9.458
S oaium ...............................  2.359
M agnesium ........................ 8.588
Cloro....................................  38.459
A gua....................................  41.13G

100.00U. K C l+2M gC1412H O  

Sirve para la fabricación de la potasa.
Según Itaimondi, la silvina no se encuentra en el Perú  en el 

estado puro, sino diseminada en algunas tierras que contienen tam
bién nitro, i sal común, en muchos puntos de la costa. Una mues
tra  que proviene de la hacienda de Asnapuqiro cerca de Lima, dió 
hasta 18 °/° de esta sal, como lo demuestra el análisis siguiente 
efectuado por el señor liaimondi:

De Chilca, De Laguna, Tar

Cloruro de potasio..................... 34,00
Do sodio....................................... 25,70
De magnesia............................... —
Sulfato de cal............................. do sosa 4,50
De magnesia............................... .....  0,22'! 8,60
N itrato de potasa...................... .....  4,56 de sosa 18,00
Agua i materias orgánicas.... ......  0,93 4,70
Materias terrosas insolubles... ...... 67,44 4,50

100,00 100,00

La segunda m uestra no es sino un verdadero caliche de nitrato 
de sosa, mezclado con una fuerte proporción de silvina i do otras 
sales, contiene también incc Jo  de iodo.
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Sulfato de potasa.

(G-laserit A p h tk ita l i t  Da.)

608. — Ortorómbico I  con 7 = 1 04°fi,2', en tablas delgadas, amoí- 
%  en costras; blanco amarillejito, lngtre de vidrio; de transparen
te a opaco. L> 3 — 3.5, Ps. 1.731, sabor salado amargo, desagradable 
te alterable al aire.

En lbjá-áublimados volcánicos.
Taylor, en las memorias délos naturalistas de Filadelfia, descri

be un mineral bailado en las islas g u a ic a s  do Chinchas del Perú, 
un mineral con&reeional blanco amarillento, de estr. cristalina, 
blando, amargo, compuesto do

P otasa....................................................................  43,45
S o sa ...,.................................................................. 1,68
Amo ju'a c ó .........................................    5,37
Acido sulfúrico....................................................  48,40

98,90
Las demás especies minerales en cuya composición entra la 

potasa, son:
Los felspatos, particularmente, la ortoclase, i el alumbre potásico.

FAMILIA 2. tíüSA.

Easi todos los minerales de .esta familia son, menos los silicatos, 
s°lubleé en ol agua; cuando puros, la disolución clorhídrica no se 
enturbia por el carbonato de potasa.

1. Carbonato de sosa.

alai dos subespecies de carbonato do sosa, el natrón i el urao.

Natrón. Na. C!2+A q.

609. —Blanco, ao-risado o amarillento; 'ustre do -vidrio; sabor 
MfNKR. °  29



alcalino; hace efervescencia con los ácidos; i tiene reacción alca
lina sobre los colores véjetales.

Se halla en copos, en costras, en masas harinosas,-en eflorescen
cias en la superficie de la tierra, particularmente en Ja orilla do 
los lagos en Ej'pto, H ungría i M éjico Sus compañeros son la sal 
marina i la glauberia.

E l t e q e s q u i t e  de Méjico se usa como fundiente en el beneficio 
de metales de plata, i contiene 52'9é"devcarbonato de sosa, 15 por 
ciento de sulfato destosa, 4 por °/o de sal marina i 21 por °/a de 
agua (Berthier).

Urao. Ha. C3 + 2A q.

610 .— Parecido al primero: en costras i granos cristalinos. Su 
forma primitiva es prisma rombal oblicuo con un crucero perfecto. 
No es tan delicuescente como ol anterior. Se halla en Trípoli i en 
América, en la Lagunida, a una jornada de Mérida (en Colombia), 
en un banco poco grueso, arcilloso, con fragmentos de arenisca, cu
bierto con la capa quo encierran los cristales de la gaylusit. 
Composición'
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Natrón. Urao.
Sosa.......................................... 0,373
Acido carbónico................... ........  0,309 0,393
Agua ..................................... .......  0,135 0,233
Sulfato i cloruro de sosa ... .......  0,073 —

E sta sal, dice Baimond', so halla mezcladaicon el natrón en mU-
chas partes de la costa del Petó,' principalmente en la provincia de 
Tarapacá i en las inmediaciones de Pacasmayo i también cerca de 
los barbos de Iura cercado Arequipa

Sus usos son inmensos para hacer jabón i cristal, para teñi?, 
blanquear, lavar, etc.

G-aylusit. Ca Ba4-N..C2-j-2Ag.

611.—E n cristales sueltos, que derivan de un prism a ro m b a l  

oblicuo; superficie rayada, sin color, trasparente o trasluciente, 
lustrosa; fractura concoidea,



Al soplete,¡ se funde pronto Jm un glóbulo opaco que tiene sabor 
alcalino. ,C;ousta, según Boussingault, de

— 451 - -

Carbonatp deróál.................................................... 0,3139
Carbonato de so¥a ................................................  0,3396
A gua ............................................................... 0,3220
A lum im l............... . .......... , ..................................... 0,0100

Se cria jun to  a Mérida, en Colombia, en el pueblo de la Laguni- 
fia, eu la arcilla que cubre unas .capas de urao eu el fondo de la 
Hguna.

Nitro, salitre sódico.

612 .— Blanco; de lustre dSA idrn; trasparente; sabor fresco: en 
ñiasas, en eflorescencias i eu 'cristales que derivan de un romboe-, 
dro do 106° 33b ;No h ace tanta detonkói.ou sobre las ascuas como 
el sa litre ;rs'e bumedeíó'e mas pronto al aire; i si se trasforma, me
diante el ácido muriático, en ludro-cloratqí de sosa, su disolución 
aloohólica no se enturbia por el cloruro de platina. Las principales 
salitreras sud-amerieanas sou las siguientes.

61'3—Salitre de Tarapacá—Se baila en abundancia en el 
Perú, en la provincia de Tarapacá, en el llauo intermedio entre los 
Andes i la cordillera de la costa, en bancos de algunos piés de 
grueso, on medio de arcflla i arena. Estos bancos se ven cubiertos 
con una capa de conglomerado i tan duros que se usa la pólvora 
para romperla. El nitro puro consta de

S o sa ..................................................................... 0,3675
Acido nítrico.....................................................  0,6325

Poro ol nilro bruto del Perú tione estructura granuda, do grano 
grueso i pequeño; su color varía de blanco de nieve a gris pardo 
rojizo: algunas muestras presentan manchas amarillas de l;mon. 
Ps. 2,290. Tiene un olor que se parece al olor de cloruro de iodo 
disuelto en el agua. Su composición media es, según llayes, de



0,6498 
0,0300 
0,2869 
0,0063 
0,0260

0,9990

Se liada mezclado con mtrato de potasa, yeso, sal común, iodo- 
ros de potasio i sodio i con hidroiodato de magnesia, que a veces 
le da un color amarillo claro. Los mineros distinguen cuatro es
pecies de salitre bruto : 1.° caliche btancfi, mui mezclado con sal 
gema; 2.° calicho blanco, poroso; 3.° caliche achancacado, el que 
es mas cómodo para el beneficio ; 4.° caliche canario, el mas raro 
de todos. Estos dos últimos tienen propor’cion mu' uotable de iodo.

Sus usos son tan importantes como los del salitre, aunque no es 
tan a propósito para la pólvora, por ser mas delicuescente que ol 
nitrato de potasa.

Dr. Schwartzenberg en Uopiapó ha investigado la presencia del 
iodo en el salitre dol Perú, i resulta de sus análisis quo el salitre 
bruto (caitehe), como sale do las minas, contieno do iodo

Termino medio...............•......................... 0,12 %
Agua madre (agua vieja) de los fon

dos llamados parados.......................... 0,29
¡Salitre ordinario hecho en los para

dos..........................................................  0,08 35
Salitre refinado por el vapor...............  0,00 66

Las principales salitreras de la provincia de Tarapacá son: unas 
situadas entreu el 20° i 21° de latitud sur, cu frente del puerto do 
Iquique, unidas cou este puerto por lin ferrocarril (Pozo Almonte, 
Peña, Noria, Lim eña); otras mas al sur, unidas'ipor un ferrocarril 
de 92 kilómetros con la caleta Patillas.

Salitreras de Toro-—Se hallan mas al sur, en un terreno i si
tuación como las anteriores; latitud sur 22?;-territorio boliviano; 
los productos de esplotacion, salitres brutos, son do la misma na-

—  4 5 2  —

Nitrato de sosa.. 
Sulfato de sosa... 
Cloruro de sodio. 
Ioduro de sodio.. 
M arga i conchas
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W aleza i composición quo los de rJ,Vapacá: puerto d§ esportaoion, 
‘’ocopilla,

1 d). Salitre de Mej ilíones-— Hace como diez años, ño se cbno- 
Cla otro lecho de salitre que el de la provincia de Tarapacá,l%n el 
•Poní, éónocido eu el comercio bajo .el nombre de salitre de Iqui- 
fiue. Desde entóncé.V Sé lian descubierto eu una situación análoga' a 
la deV lalitíe peruano, eu la parte litoral del desierto do Atacama, 
ea la parte limítrofe do Bolivia con Chileu/eutre 23° i 24° de latitud) 
ricas i esteñsas salitreras qü<$ se hallan actualmente ,en estado de 
Una explotación mui activa. Distinguen los .explotadores de estas 
Salitreras, los depósitos situados en una espqgie de pampa que se 
eleva;/suavemente liácia la cordillera, algo re r rada d é la  costa, 
{CaUc'fü!S~)de la Pampo), del Cármeu Alto, de los que se hallan mas 
ahajo, mas al oeste a poca distancia de Antofagasta, i que llevan 
el nombre de los Salares o del Odrmen.

El caliche de la Pampa  forma una capa dura, gruesa, debajo de 
Un bancal de tierra no salitrosa, ou partes féaliza, i bajo este res
pecto se parece su lecho al del nitro peruano: esto caliche es una 
uiasa en partes g ran u ja  o terrosa, en partes cristalina, hojosa, tras
luciente, salina, pouetrada de maleza arcillosa que lo comunica su 
°ulor parduzco; tiene sabor salad®) pero las tres principalos sales 
fue outran on su composición, la sal común, el nitro i el sulfato, 
Se hallan simultáneamente mezcladas i no forman partes separadas 
por habo Ese depositado simultáneamente.

Eos salares', por lo común, forman en gran parte depósitos oon- 
S1derableg,en la misma superficie, cubriendo diversas ostensiones 
del terreno mui -regularmente; la materia salina suele formar 
masas porosas, blandas, que se deshacen en los dedos, se disuelven 
°u el agua cou mayor facilidad que las'anteriores i no tienen sabor 
tau salado, poro el mismo color, debido a la sustancia arcillosa que 
his;-peuetra. E u  el lugar Salares del iCáriuen Alto, se hallaron últi
mamente cautidades mas „couside.i;ables de nitro i existe el campo 
principal de esplotacion.

Eas capas de salitre se repiten a diversas honduras, alternando
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con estratos terrosos, estériles^ il dn* los pozos que con intento de 
buscar agua para el uso dol establecimiento, los empresarios hicie* 
ron abrir en estás salitreras i.err sus inmediaciones, so bailaron 
manantiales de agua . cargada principalmente de sulfatóse cloruro 
i ioduro, con proporción injdgniiiaante do nitrato.

Composición del mineral bruto de sastre  do buena cab.dad:

Caliche eje la Pam pa ds los Salares

ISTitrato de sosa..........................    33,56 14,12M,'
Cloruro de sodio..................................  34(62 51,08

4 de p o tasio   0,40 —
« de magnesia  0,70 —

Sulfato de sosa...................................... 4,45 0,13
« de cal....................................... 0,46 3,62
4 insoluble..................................... 12,65 16,00

Lo demas: amia hinrométriea, amia de combinacbm ,e indicio« i  O  J  V }

do iodo al estado de iodato.
Composición de las aguas de los pozOS abiertos en estas salitre

ras; por un litro de agua

VKI) (2) (3) (4.)
Cloruro de sodio  72gr086 64,406 50,700 107,000
De calcio.........................  — -  2,650 70,740
De magnesia...................  2 .̂488 0,488 2,133 3,620
Sulfato de cal................  4,086 0,272 7,610 0.186
De,sosa............................  8,056 20,660 — —
Carbonato de cal  0,612 2,302 — —
Alumina hierro.............  0,028 — -  —
Iodo.................................  0,038 0,018 0,038 0,104

1. Agua del pozo de la máquina.
2. Id. del pozo del señor Ossa (del centro del Salar) reacción

alcalina débil.
3. Del pozo en la Pampa, primer salaq.
4. <r Del segundo salao
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Se deben las muestras i detalles sobre estas salitreras al señor 
don P . Puelma, uno délos propietarios de la empresa.

(4) Salitreras de Chile.—Reqifen descubiertas al sur dol pa
ralelo 24° latitud S.r en la prolongM on dol mismo desierto de 
Atacama (Cachinal, Agua Blanca etc.).

Comisionado por el gobierno de Chile, el injeniero Villanueva, 
para; el reconocimiento de la estensión qu^ftiencn eu esta parte díl 
E júerto  los depósitos salitreros, señala en su importante informe 
publicado en el Diario Olioial i en loá anales de la r uiversidad, en 
1878, loásiguiontes lugares que ha visitado, abundantesnu salities: 
—1.® desde los últimos laldeos merhhonalés dé las  cadenas que 
cierran por el sur el valle Cachiytíyal, basta poco mas al noite de 
Eaposo: 2.° desde el portezuelo por donde ha de pasar el camino 
carretero que se proyecta a Blanco Encalada, hasta el grado 24 
Por el norfe, i por el este, hasta el Pan de Azúcar, que se encuen
tra próx unamente al centro de la llanura entre la coruillera de la 
costa i la de Varas; 3.° por último, sobre las planicies superiores 
de la cordillera de la costa, a la altura de Blanco Eucalala.

E u 6000 hectáreas estima Villanueva la estensiou del terreno 
i'ecouocido hasta ahora entre los paralelos de l’altal i do I iposo 
(25° L. Svj, mas o meuos abundante en salitre bruto de mui varia
ble compoácion i tenor en nitrato, pero cuyas muestrasmnenos 
impuras, le dieron al ensaye de 32 a 47^>de nitro. Las sales que 
con mayoi constancia acompañan, el salitre, son las mismas que 
acompañan los\ftlilrés; de Tarapaoá, de Toco, de Mejillones: es de- 
cir, la sal ■ común, los sulfatos de sosa, de cal i de magnesia. Los 
análisis de Villanueva dan por composición de algunas muestras 
traidas do su viaje, lo siguiente:

E n  m rguna de las tres primeras halló Villanuuva, iodo i oí,

(2)
ia De Blanco
ia Encalada.

E itía td  Jo sosa.............................
Lloruro do sodio m J’.eio............
bmliato de sosa i de magnesia... 
Haterías i u solubles......................

47,6 71,3 46,5 
23,0 0,9 31,2

29,4 27,8 $0 ,50,5 50,4 36,2
1,8 0,3 0,4
6,5 28,7 2?*0
1,2 20,6 41,1



en las dos de Blanco Encalada. A m asele la parte arcillosa que 
constituye las matepris insolubles del salitre, señala también el 
mi uno informante en ollas una ospecifejde arena felspálica. Por lo 
domas, la. misma naturaleza del terreno i la misma situación tienen 
estas salitreras 'colocadas detrás fié la cordillera de la costa, on la 
p^rte occidental ájí la pampa ondulada que separa dicha eord'lb ra 
de las altas cordilleras de los Andes, que las salitreras de Tarapaca 
i Mejillones. En y.prias.' partos, el depósito salitrero apaíejSf debajo 
de salares,pen otras, cubiertq. por una costra de sulfatos i qloruros 
que a ypees et?,tan delgada que el saliteeRalo cási a la superfic ie

Adqqias del citado informa del injeuie.rp Villanueva, mui impor
tantes datos sobre g^tas salitreras so bailan en la memoria dol set- 
ñor Plssis, publicada on ol Diario Oficial de Santiago el 20 de ju 
nio de 1877 i otras memorias publicadas el mismo año en los ana
les de la Juntadle Minería dp (Jopiapó.

(5). Salitre de Marieunga- — Chile: El depósito interesante 
de salitre sódico es el que,■ se ha hecho, por el año 1870, en el 
cerro del Toro, impedíalo >}1 lago de Marieunga,-.situado en la alta 
cordillera del desierto dé Ataoama en Chile a unos 3 a 4 dias de 
camino, al noroeste de Oopiapó.

Se diferencia esta nueva salitrera de las del Perú i de Bolivia, 
tanto en su situación jeolójica, como en su composición, alti
tud, etc.

1.° Mióntras aquellas se hallan cerca de la costa, en unas llanu
ras de poca elevación, la del Toro (dé,aMarieunga) se halla en la 
alta cordillera de los Andes; a unos 3,000 a 4,000 metros de al
titud.

2.° Aquellas forman capas sedimenta1-1";!?, mas o ménos gruesas, 
lejos de toda formación volcánica, mientras que el salitre de Ma- 
ricunga forma estratos por lo común delgados, listones i alguuos 
bancales, en medio de mía formación volcánica: «toda,roca que 
allí se^encuentra es traquítica, póme^, lavas i pqcq, ceniza»,¿Eqn- 
seca).

3.° El salitre bruto peruano, como.gl de Mejdlones de Bolivia, 
contiene siempre proporciones nmi súbalas de sal común, el de To-



r °, principalmente cristalino, se,halla en estratos separados de la 
saI común i no contiene sino mni poco, a vece's nada de sal común, 
lodo el, terreno salitroso del Toro f$rma una especie do contrafuer
te a este cierro, un barranco en que se deMubcen estratos do sali
tre, de yeso, de sal fina, i en la vecindad se. hallan depósitos do 
hidroborápita de sosa. (Foaseda:—Anales déla Universidady»187íj\)

614. Dr. Sohwarzenberg, a quie'tg la mineralqjía de Cliile debe 
el conocimiento fcle varias especies minerales interesantes, me envió 
er 1870 un gran trozo de salitre nativo, proveniente de las sali
deras nuevamente descubiertas, enteramente, libre de;, sal común.

"11 mineral e,s unzusmasa liomójénéa, blanca, trasluciente, los pe
queños fragmentos, s;n.jbolor, trasparentes; mui lustrosa de lustre 

ídde, vidrio; estr. fibrosa, las fibras, gruesas prismáticas, rectas, en 
partes, señal de cristalización ((¡confusa; fractura trasversal granu
da; no es delicuescente ni esflorescente; mui soluble eu ol agua 
con prodfíchiou de frió; mui fusible; fundido al calor rojo naciente, 
pierdo (5 T7̂  por cionto de su peso. ¡Al disolverse en el agua, si no se 

1 le añade desdo luego bastanteaguq, para toda la sal, ésta se desdo
bla en dos sales, formándose grande^tcristales prismáticos de sulfa
to de sosa »¿on diez equivalentes de agua, e.-fl.orescentes, i queda 
ñitrato.de potasa disuolto. Fórmanse también los mismos cristales 
cuando se satura el agua con la sal nativa a 40°50’ i se en fra  la 
disolución.

En la sal disnelta apenas se-dcscubre indicio de cloro por el ni
trato de plata i no so forma precipitado por el oxalato de amo. 
Hiaco.

Dallo compuesta esta sal de
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Dos equivalentes de sulfato...
Tres* id de n itrato-• .............. 3 x 10,65
Dos i medio de agua............. .............  2i x 12,5

Hallado Calculado;

Sulfato cj.0 soga........................ . 33,90 33,66
Nitrato d e‘sosa......................... . 60,85 60,41
A g u a ......................................... .. 5,75 5,93
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Su fórmula de composición 4 N aó S 0 3 +  C>Na0Az05-t 5Ag.
Habiéndome mandado el D r. Sohwartzeuberg, de la misma lo

calidad que la muestra an te í’or, mas de 20 kilogramos de diverffljs 
trozos del mismo mineral, he¿;econooido que eu algunos de los frag
mentos dol mismo mineral al lado de la parte fibrosa de fibra cris
talina prismática, se ve la misma sustancia dé'hoja plana mas 
ancha que larga, ménos lustrosa i ménos trasluciente, entrelazada 
con la fibroma o de hoja larga angosta. Cíjh el cambio en la es- 
tructurnScámbia notablemente la compffiicion, de manera que eu 
la parte no fibrosa,, sino hojosa, irregular, blanca casi opaca, hallo 
2 a 3 por ciento de cloruro de sodio i la proporción de sulfato de 
sosa con relación a la de nitrato varía considerablemente.

Mirabilita (sal de Glauber.) Da.

615.—Monoclínico 0 = 7 2 °  15’, I  con / — 86°31, 0  con 1 : i =  
130. 19’. Blanca; trasluciente u opacáv;'lustre dek Vidrio; mui etío- 
rescenfé, sabor amargo i salado. Su forma cristalina deriva fie un 
prisma rombal oblicuo.

Sosa:.................................................... 0,350
Acido sulfúricH   0,448
A gua...................................................  0,202

So cria con sal gema, eu eflorescencias, en algunos manantiales 
i en las lavás de bis sulfataras.

En el Bórax Lake, en ¡California; -en Tarapacá, en ol Perú con 
ulexit.

La que ééifoí’tipaám copos en las 1 iberos viejas de algunas mi
nas, es según Beudant, un sulfato doble de sosa i de magnesia.'

616 (1)-—L as eflorescencias que,¡je forman con tanta abun
dancia eu la superficie do los llanos'del Desierto de Atacama, eu las 
tierras que llevan el nombre de tierras Salitrosas, ij6 Son de salitre 

Wómo 80 cr$e, sino unas mezclas dekghmboria cgn sal común, yeso 
i algunas sales inagnesianas'.*Las que el doctor Philippi trajo do 
su viajo al Desierto de Atacama, constan de
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Sulfato de sosa...............................................  35,2
Id. de cal................................................. 18,9
Id. de magnesia.....................................  16,1
Id. de-hii rry..»........................................  1,8
Id. do aluiuimí........................................  1,1

Cloruro de sodio..............................................  7,3
A gua..................................................................  15,0
Arcilla insoluble............................. *...........  3,8

99,2*

La composición de estas efloreácenciaíjifcs mui variable: algunas 
contienen más de la mitad de su peso de gla,uberia, otras abundan

.sales magnesianas, otras eu fin, cerca de la orilla dol mar, son 
de sal común impura, cargadas de sales de shku tnagnesjauas. fl

617 (2).—Las eflorescencias retejidas i analizadas por D. F. 
^ehicdcendanr en las p  renuncias arjentinas (en la Sierra de Atajo, 
'5 ierfo Belen,-etc.)ftf;o’ntiwtén pocoláulfato do gusa i son snifafcos de 
alumina, de magnesia.—(Actas de la Academia deíCienoias. Buenos 
A ire |x l875 .)

618 (3).—Las tierras que llaman salitrosas, se hallan en 
Vanas partes de phde pe nitradas de sulfato de sosa on cantidad 
considerable, sin quejen la mayor parte del año aparezcan en la 
supei tifie del suelo eflorescencias salinas. Así, por ejemplo, las quo 
se estienden por las llanuras de Lampa háciti Batuco, por donde pa
sa el ferrocarril de Santiago para Valparaíso, tomadas de algunas 
partes del llano i lejiadas, dan-disoluciones rojizas poivcan&a de una 
materia vejetal que se halla en ellas; pero si ántes de lejiar la 
tierra s© la somete a una lijera tuesta partí1 carbonizarla, so obtiene 
una disolución sintííolor, la cual/rédorgentrada suavemente por eva
poración, produce cristales pri sm áticos, 11 ¡áfanós, de sulfato desosa 
cou 10 equivalentes de ¡igna,- cristales mui dlorescentes al aire.

Ln ensaye hecho$sÓbre 200 gramos de tierra seca m edió 61 
gramos 34 de sulfato cristalizado, compuesto de
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Sosa..........................................................  21,45
Acido sulfúrico.....................................  26,72
Cloró.........................................................  0,08
Gal............................................................. 0,25
Agua por di-ferencia..................................  51,50

Las tierras mas cargadas de sal son por lo común de color pardo 
negruzco mas.o ménos oscuro en la estación de lluvias, pero secán
dose, se ponen blanquecinas, agrisadas, a veces con partículas de 
cal visibles. No stsria difícil avaluar cuáü lucrativa podria ser la 
esplotaoion d,e pilas eu grande.

619 (4) . — Inmensas eantidadqsvcfé depósitos de sales cloro-sul
fatadas de sosa se encuentran eu algunos parajes del Desierto do 
Atacama, ya sea en la superitóle del suelo, ya a poea profundidad 
debajo db ellas. Un gran troü'o de estas sales, de mas de un quintal 
de peso traido del Desierto a la Espoiti’cion de Santiago en 1866 i 
analizado por lo'á' señores Subarcaseaux i Compañía, se halló com
puesta de

• Sulfato de sosa.................................  40,15
de cal.................................... 5,70
de alumina.......................... 7,55

Cloruro de sodio...............................  28,75
de magnesia.......................  2,55
de potasi'ú............................ 0,40

Agua do Combinación......................  13,05
Id. higromótrica.......................  1,25

Materia insoluble................................. 0,15

99,65

Es una masa amorfa, blanca de nieve en partes granuda en par
tes algo fibrosa, en partes algo cristalina, algo hojosa.

6 2 0  ( 5 V - E n  el Perú, distrito de Pica, provincia de Tarapacá, 
forma la sal de sulfato de, josa hidratado, esllore^Qento, cjjpas do 
un pié i mas de espesor sobre una grande Ostensión de terreno, i 
consta de
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íáosa.............................................  20,46
Acido sulfúrico.......................... 27,19
A gua.................. . .......................  51,88
Cal i magnesia.......................... 0,47

--------- (Kai mon di)
10 0 ,0 0

Th.enard.it.

(Sulfato de sosa anhidro.)

621.— Ortorómbioo: I  con /= 1 0 3 °  26', O con 1 : ^ = 1 2 0 o.36/ 
~~ hV'i tales sueltos, octaédros de base rom bal; color blanco algo 
parduzco, trasluciente en los bordes, cruceros paralelos a las caras
del octaédro, básico cabi perfecto. D. 2—11. Ps. 2 ,5 5 -2 ,7 5
amargo salado, soluble.

(1) m
¡Sosa.-................................ 42,27 11,52
Potasa............................... — 0,46
Acido sulfúrico............... 55,11 54,31
Cloro................................. — 0,01
A gua................................ — 0,60
Materia insoluble........... — 3,39 Ñ a "s

1- De Tarapacá, del Perú por Dich.
2. De Bobria, por Streng.
Se halla cristalizado, formando cristales perfectos, basta de más 

de una pulgada de diámetro, que ticuen algo de lustre de vidrio, 
pero con el tiempo se cubreu de polvo blanco; en los mismos llanos 
del Perú i de Bolivia que producen salitre e hidroboráoita, señor 
Dissis encontró este mineral en las inmediaciones a las salitreras 
que se esplotan en la parte limítrofe entre Chile i Bolivia: cristales 
blancos o lijeramente rojizos cuyo color s£ú debe a unos tres unid

l o s  de sesquióxido de h ierro : contienen también, am as délos 
elementos ai-riba indicados, dos milésimos de jcal i magnesia.

Baiinondi ha anabzado una materia pulverulenta que S0 halla
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en abundancia en el P erú , (cerro entre Socabaya i el Yagucy, 
provincia de Arequipa), compuesta de una mezcla de tenard ita i 
matei ias terrosas con algo ele yeso i sal común: eafun polvo blan
co mezclado con algunas piediflSftitas, tiene la propiedad de endure
cerse i formar una mas^Scristalina,'a modo de cimiento romano, 
cuando añado .cierta cantidad de agua, propiedad, debida a la 
hidratacion del, sulfato anhidro.

Sulfato de sosa íerru,] inoso.

62 2 . — Señor Raimoncti anuncia haberse encontrado en Unan- 
tajaya, Perú, un sulfato doble^dcsíjttsa i de peróxido de hierro cris
talizado en prismas que parecen ser oblicuos, de color amarillo de 
miel.

\

Sal gema.—Sal Marina.

623. —Blanca amarillenta, rojiza, rafa vez violada. E n  masas, 
diseminada i en cristales cúbi$Hl 'con modiúcaoiones en las aristas 
o esquinas. Estructura hojosa plana, de crucero hexaedro claro; 
lustre de vidrio; trasparente, de simple*-refi¡iTcc;on; blanda; sabor 
salado agradable.

Se halla principalmentáren capas, o diseminada en medio do las 
m argas i arcillas, que entran en la réomposicion do diversos terre
nos secunda1 ios, particularmente, en lóst de la caliza alpina, caliza 
de c'onchas, m arga roja i arenisca abigarrada.

Los jeólogos han emitido la opimon que la, délebre mma do sal 
de Wicliezka,'céa Polo lúa, se halla en los’fófr'enos Mrciarios.

También se halla en abundancia cu el fondo i en las orillas do 
las lagunas saladas, i eu los llanos mui elevadoÁen varias partos 
del nuevo i del antiguo coutihentéL"

Los voléanos moderaos subliman ti veces masas considerables do 
esta sal.

E n  fin, mucha sal se estrae do los mauamiales salado!),; i es tam 
bién la sustancia que da el sabor salado al agua dol mar, eu la cual 
pe halla disuelta en cantidades inmensas.



La sal pura consta do

Sodio..............................................  0^329
Cloro..............................................  0,4®1

Sus compañeros en las capas son el yeso, la anhidrita, la polio- 
tita, etc., i en losimanantiales como también en las aguas del mar, 
varias sales de potasa, de cal, de magnesia, el bromo i el iodo.
■ Se encuentra en las minas de Wieliezka una variedad de sal ge- 

la que disolviéndose en el agua, chisporrotea, i emite burbujas
de un gas que se halla como encerrado en los poros de la sal, i
consta, según II. Rose, de

24 partos de volumen de hidrójeno.
16 — — de óxido de carbono.
50 —  —  de hidrójeno carbonado. CHA

J nmensos depósitos de sal gema, por lo común acompañada do 
sales sulfuradas i de salitre, se hallan en todo el Desierto de Ata- 
cama chileno i de Bolivia. Aparecqu también en los Andes nume
rosos manantiales do aguas saladas i lagunas en que se producen 
iguales depósitos. Mas abundante todavia es la sal en el Perú. «Si 
en la costa, dice Raymondi, hai salinas desde un estremo a otros, en 
el interior, todos los departamentos tienen alguna salina o mina 
de sal goma.»

Horax.

(Afincar Na Bo° -}- 10 A g.)

624.—Monoclínicoi c=73°.25  1 con I— 87°, O o o n 2 :¿ =  
49', Blanco, amarillento, verdoso; cristaliza en prismas rom

bales oblicuos; sabor alcalino débil; lustroso. Soluble i su disolu
ción tiene reacción alcalina. Fractura trasversal concoidea plana, 
1 lonjitudiual limosa de cruceros paralelos a las caras del prisma. 
Liando, senii-trasparente, quebradizo. D. 2—2,5. Ps. 1,716.

Al soplete, se hincha, i da un glóbulo trasparente.
Consta do

—  4 6 3  —



Sosa..............
Acido bórico 
Agua............

0,1405
0,3700
0,4700

Se halla en varias partos de la Persia i del 'l'ibet, en la superfi
cie del terreno, i Jisuelto en el fondo de algunos, lagos, con abun
dancia en Potosfi en las aguas de la¡} mmas V iquut.zor i Escapa; 
i también en Canadá.

La sal que precipita de las aguas termales, junto a Sasso, la 
que v iene de las lagunas de Toscana, como también laq u e  se su
blima en algunos volcanes, es ácido b'ifribo hidratado, que se distin
gue del atíncñr por su sabor añídalo, luego amargo i fresco, i al fin 
dulce, también por la forma de sus partículas, que son linas tablas 
u  hojillas de lustre de nácar, poco trasluciente.

Cristales de 2 a 3 pulgadas so hallan en el fondo del Lago de 
Bórax, cerca de Clear 1 iake en California

Hid.ro borácita.

(Ulexit.)

6 2 5 . —E n pequeñas masas sueltas, concrecionadas i por lo co
mún en pequeñas pelotillas redondas de 2 a 3 milímetros do diá
metro, teñidas extenorm ente de una- tierra rojiza. Por dentro co
lor blanco, estructura fibrosa, lustre de nác^r: bastante blando, 
compresible, algo elástica i tiene gusto saladó. Mui fusible: fundida 
al rojo claro sobre platina, forma una masa liviana, porosa, toda com
puesta de globulillos blancos, opacos, fuertemente conglomerados 
unosveou otros, sin adherir a la platina: poco soluble-en agua Tria 
pero le comunica reacción alcalina; soluble on agua caliente i la 
disolución d'a precipitado abundante por el óxido do amoniaco, mu) 
soluble en el agua acidulada.

Consta el mineral del Perú de
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A cido bó rico ...........
Sosa , ..............  7,9 í
Cal  .........  ^.6,0'-18,3

^ ^ ía g n e s ia ..............  4,4 )
A gua......................  — 35,8 *

Hállase esta sal intimamente mezclada con sal común i con sul- 
fatos de .sosa i magnesia: do manera que las pelotillas auu mas 
puras de este mineral dan

10',1 do sal común.
11,9 do sulfates de sosa i do magnesia.
70,0 de hidroborácita.
8,0 de materias disolubles en los ácidos.

Se ha encontrado e^to mineral a unas veinte leguas de Iquique 
Rn el Perú, en medio del mismo llano donde so esplota el salitre* 
■Allí se ve un terronoAcomo do dos loguaa.cuadradas de estenSsion, 
cubierto do una.capa do sal tan blanca como la nieve, do una enár
ce lo  vara de grueso, deba jo de la cual se halla otra ele terreno 
Movedizo, cu su mayor parto compuéáta de hidroborácita. E u  el 
mismo paraje se halla cantidad mui considerable de árboles i ar
bustos secos,,restos de una vcj'ét'acion mui antigua, muerta.

626 .— tío halló el mismo mineral en varias partes del desierto 
de Atacama, en Bohvia, en Ascotan, eu masas amorfas i última
mente on depósitos mmeusos eu Ola i Maricuuga, al pié de los Au- 

en el desierto do Atacama on Chile.

Ule:;it de la  Ola.—-Segim señor Fonseca, quien visitó eso de
pósito de hidroborácita'(Anales de la Universidad do Chile, 1873), 
él lugar llamado la Ola se halla a unas 30 leguas al oriente de las 
minas do Chañara! de las Auimas; al noroeste se vo el cerro do do- 
La Inés. Es una vega atravesada por el estero Ola, cuya agua es 
salobre, i toda la vega tiene el aspecto del fondo de una vasta la
guna dosaguadaULa estension del te rren o ^n  quo aparece la borá- 
cita tendrá como 8 leguas de ionjitud i las materias boratadas apa
recen do trecho en trocho, formando unos montones irregulares on 
Pedio do depósitos de otras sales. En las inmediaciones al lugar 

Mineb. 30
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so ve en la superficie del suelo muclia piedra pómez i trozos de 
rocas volcánica?.

E l mineral mas puro do os tal localidad forma balones arriñona- 
do:? de tamaño variado (de'l a 2 decjmetróf de diámetro) por fuera 
aJsB arriñonados, como los de Tarapacá,^Cubiertos de una corteza 
endurecida, pé?o en el interior, compuestos: de una masa de color 
blanco do nieve, blanda, esponjosa, mui bviana i compresible; se 
deshace en los dedos. Los demaíacaractéres son idénticos con los de 
laborácita peruana de Bolivia. Analizada la parte pura do mineral 
rec:en traído del lugar, contiene por lo común 1 término medio, 
de agua higromctrica que se desprende a la tem peratura do 9fi°j a 
100d; imq'áí5 por ciento de sal común, pero no contiene sulfato. 
Separado el mineral de'Tsnagua higroinétrica i de cloruro de sodio, 
me dió para su composición en repetidas análisis por el ácido íiuhí- 
drico (por volatilización):

Acido bórico.................................  36,74
S o saL .......................................... 13',23
C a l.................................................  13,83
Potasa  ...............................  0,68
M agnesia......................................... 0,21
Agua do combinación..................  32,35*

La costra cnduité'cida de esto mismo mineral puro contiene mas 
sal común i proporción variable do sulfato.

Dr, Sclnvartzcnberg analizó dos m uestras de mineral, tal como 
so 1 alia en Ja naturaleza, i lo halló compuesto do

\ 0 ) (2)
A g u a .........................."........ 31,50
Materia iusoluble.............. .......  1,04- 0,21
Cloruro do sodio................. 3,80
Cal......................................... 12,34
Sosa...................................... 1,63
Ai-,ido sulfúrico.................. ........  1,90 indicio
Acido bórico........................ ........ 22,82 47,52
M agnesia............................ indicio

100,00 97,00
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L Do estructura fibrosa, fibras concéntricas; forma unas capas 
H  a l  metro do grueso;

También fibrosa en un sentido, forma capas debajo del an
terior.

Dr. Scliwartzenberg considera las dos muestras como mezclas 
fie diversos boratos, principalmente de Ulexit Dana i de borocalclt
0 hcil/senü do D ana; la suposición dol Dr. Schivartzenberg se ha 
c°níirmado posteriormente a sus análisis por las de hidrobarácita 
de Marieunga.

U lexit i haysenit do M arieunga: el lugar os una laguna seca, 
s'tuada a 59 millas al norte de las minas do Los Puquios, inmedia
ta a la falda del cerro don do se halla el salitre (nitrosulfato, páj. 
( ). Observa Fonscca quo así como el salitre alterna con capas
fi° yej;o, así también las ujapas de borácita alternan cou las do sal 
Coinun, i de mangas que contienen po¿¿rborácita. Distingue también 
1' enseca en estos depósitos tres variedades de mineral boratado: 
bolones; harinas i masas; i avalúa la superficie del terreno en que 
aparece el mineral eu 3.000,000 do metros cuadrados.

Señor Krünke a quien so debe el estudio mas detenido i mu
elas análisis del mismo mineral, señala quo los depósitos mas 
a ' undantes en /¡ydrobor&qita se hallan en una serio de vegas o la
gunas secas situadas on la rejion elevada de los Andes, entre las 
cuales se citan las de Marieunga, do Pedernal i de Laguna Brava. 
,jas principales sustancias que acompañan ol borato son: cloruro 
fie sodio, sulfato de cal en parto diseminado on toda la masa, en 
Parto aislado, pequeñas porciones de alumina sílice jelatiuosa,
1 casualmonte algo de hierro, de alunú ia, i de carbonato do cal. Hé 
a luí los resultados do las análisis dol señor Ivrónke ejecutadas 
entre diversos minerales, tomados cu el estado eu quo so hallan en

naturaleza:
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0 ) (2) 71.3) (4) (5)
Insoluble........................... .. 1 ,0 3 - ' 11,05 2,08 0,58 0 ,/8
A gua.................................. 28-54 16,40 34.50 3.4,13
Cloruro de sodio............. .. 5,83 4,3,9 0,58 19,11 2,53
Sulfato de cal.................. . — 21,40 50,03 j 3,43 1,07
Alumina, hierro, sílice..., — 1,02 — 0/54
Sosa.................................... **9*89 3,98 *1/5,0.1 7,58
Cal.......................................,. 11,88 10,03 7,42 9,66 * 2 0
Acido bórico..................... 60,52 28,70 18f49 27,71 40,17

100,00 100,00  100,00  100,00  100,00

(1) Do la Laguna do Maricungn, mejor clase, lavado i calci
nado.

(2) De la misma, común de una partida grande, secado al aire 
por algunos meses.

(3) Do la Laguna de Pedernal, socado en temperatura elevada.
(4) De la Laguna de Pedernal, dol mas puro, secado al airo por 

4 meses.
E n  equivalentes Na 01 ,C a02, BOa5, 11023.
(5) De la Laguna-Drava, de lo mas puro, secado al aire por 0 

meses.
Resulta do oslas an llisis dol señor Kroukc como también do 

las numerosas hedías por don Juan  K orr i ofros do los químicos do 
Londres, quo en todos tóü depósitos de borato Sét.'las c i t a d ñ s  loca
lidades de Ola, do Marícanga, de Pedernal i de Laguna Brava se 
hfllan  dos especies do nriísralcs que-'-mezclados en diversas pffjg 
1 orcioncs i que no sc-pnedeii distinguir la una do la otra por sus 
caracteres cstoriores: es decir, la hydroborácita do sosa : do cal 
(ulexit) c lildrobor.icita de cal o burocalcit (haysenit).

( V .  el 4.° i 5P apéndice, Anales do la Universidad de 1874 i 76 1

Criolita. 3  N a F + A l E .

6 2 1?. —Blanca, amarillenta; lustre de vidrio, que so inclina al



de nácar-estructura hojosa plana e imperfecta; semi-trasparonte i 
trasluciente.

So reconoce mui fácilmente por la prontitud con quo se derrite 
auá  a la llama de una vela.

Solo solía encontrado on Groenlandia en vetas con hierro espá- 
Leo, ¿alona,(cobre amarillo, etc.

Consta, según Berzciio, do

Sodio............................................ 0,3293
A lum bro..................................... 0,1300
Fluor............................................ 0,5407

F A M IL IA  3. A M O N IA C O .

6 2 8 .— Sales solubles en el agua';, volátiles i fáciles de sublimar: 
frotadas cou potasa o cal cáustica, despiden el olor de amoniaco.

Sulfato de amoniaco.

6 2 9 .—Gris o amarillento; -sabor amargo; delicuescente.
So halla en estaláctitas, eflorescencias i polvoriento on las rasga- 

d u ra d o  las lavas volcánicas.

Sal amoniaco.

63C .—Blanca: en estalactitas, racimos, globosa, en eflorescen
cia h a r in o ^ , i cristalizada en octaedros regularos. F struotura con
coidea; trasparente o trasluciente; blanda.

Se baila en las rajas i hendiduras de las lavas junto a los volea
dos quo están ardiendo; también en el guano de las islas del Pacífico, 
sobro todofen las capas de sal cérea de'la superficie, dondoFe h a 
lla mezclada con el sulfato i fosfato' de sosa, cásno tand ien en el 
fosfato o urato de amoniaco.

Tiene mucho uso en las artes, i sirvo para sacar amoniaco.
La sal pura con sta do

Am oniaco..................................................  0,3203
Acido hidroclóricQ.  ........................  0,679',

—  469 —
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Carbonato de amoniaco,

631. — Con mués'tras de guano traidap.dcl Estrecho de Maga
llanes, do la isla Cuarto-Mastor i do la de Santa Magdalcnafgitoa
das a unas 20 a 30 millas al este de la coloi ia Punta Arenas, he 
recibido en 1872 un frafeo de carbonato de amoniaco, que según la 
aserción de la persona ocupada on la csplofacion de aquellas gua
neras, se halla debajo de una capa do guano bastanto amoniacal 
cuyo oríjen se atribuyo a las materias f&ñáleis de los pájaros pin- 
guenes, yoájaj’OS niños. Form a venas delgadas do 1 a Í% centíme-: 
tros de ancho; cristalino o cristalizado, puro los cr‘=talitos son 
incompletos, imperfectos, do forma no d'etermmable; traslucientes, 
los pequeños fragmentos diáfanos, lustrosos; en partes estr. fibrosa; 
olor fuerte amoniacal; calentad#; so vohitiliza dejando un pequeño 
residuo de materia orgánica carbonizada; contiene 0,24% do clor
hidrato de amoniaco o indicio do sulfato. La masa do este mineral 
so halla penetrada de materia del mismo guano i apenas tiene 2 a 
%°/o de materia terrosa.

FAMILIA 4. BARITA. 

Baritina.

632. — Blanca; amarillenta, rojiza, agrisada. E n masas, arrino- 
nada, diseminada i en cristales. Su fonna fundamental es un pris
ma recto rombal do 101° 42’ i 78° 18’.

Dol truncamiento do las anstas^erticñles obtusas o ag.uuns re 
sultan tablas hexágonas: cuando las cuatro se bailan truncadas al 
mismo tiempo, so forman tablas octógonas o cuadradas: del tru n 
camiento do las esquinas resultan tablas biseladas o bien prismas 
que se estienden en la dirección de las caras segundarias,.i se ba
ilan biselados en los ostromos con las caras del prisma pnnv’th  o. 
E sta última forma, que se baila mui común en la baritina, tieno 
casi siempre bisolamientos agudos do 78° 18', mientras la celestina, 
que también tieno cristales de la misma forma, presenta bisela-
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fe to to s  obtusos. E structura hojosa; trcsljcruceros, paralelos a las 
oaras dol prisma fundameutal; i por lo tanto, el áugulo reoto que 
dos do ellos forman, sirvo para distinguir .este minjjfcal del espato 
calizo. Trasparente, trasluciente, opaca; lustre do vidrio, de nácar, 

3 ,0 -3 ,5 . Ps. 4,4 — 4 , 7 basta 4.864. Eose.

O c o n  1:1= ® 1 ° 5 0 / 
O « 1 : =  1 1 5 ° 4 2 '
0  1:1=
1 « i m a c ] l l ° 3 8 '
1 ( t i  b r a c  9 1 ° 2 2 /
1 « 1 b a o  1 2 § ° 3 6 '

Al soplete, chisporrotea; se fundo difícilmente: con espato flúor j 
Be fundo como ol yeso. Eo so disuelvo on ningún ácido, sino des
pués de calcinada con el carbón; i en esto cfiso, da olor hepático.

En cuanto a la estructura, so distinguen las variedades siguien
tes: 1. terrosa, mui escasa: 2. compacta, arriñonada, opaca, tam 
bién mui escasa;'3. testarea, quo pasa a formar lentes mui aplasta
dos: fradtura hojosa imperfecta i curva, poco traslueionte; 4. crisn 
h úpetela, o espato pesado; fractura hojosa plana, de tres cruceros 
Analmente fáciles; el de la baso mas lustroso; 5. compuesta de 
P e in a s  rombales imperfectos, agrupados por sus .caras laterales; 
3- estriadetio piedra de Bolonia, la cual es de todas las especies de 
baritina la mas fosfórica: 7. fibrosa; Srjffiida; frotada o calentada, 
da olor pestífero: contieno yeso i carbón. (Jonsta do

B arita .........................    0,6563
Acido sulfúrico, ..............................................  0,3437

Contieno a veces un poco de, sulfato de cal i do estronciana.
bis m ui abuudantOiCn l a 'n a tu ia lc z a ,  i casi siempre so halla on 

vetas, guias o remolinos mctálicoáidos la com pañera  mas constante 
de los m inerales  de plata en Cbd|§ escasea on las m inas de cobie
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i de oro. Pertenece a los terrenos pHmitivosBc transición i sdgun- 
darios. Las vetas mas abundantes en "es fe mineral cnffShile son las 
de Arqueros).'¡en ellas acompaña el arqndrit i lo llaman los mineros 
cachi peéado: sirvo a los cateadoros.de señal para los descubri
mientos de plata. Variedades mui h o rm o n a b á r it in a w is ta liz a d a  
de diverHs colores, negra, amarilla-rojiza, blanca,, sin color, aEo 
azuleja, se hallan cu las minas mui abundantes empobre metálico 
(barrilla, 193) cu Corocoro, Bolivia.

633.— Blanca, a voces agrisada o verdosa. E n masas, en bolas 
i riñones, i cristalizada. Su forma primitiva, un prismas recto rom
bal de 118° 20’; O con 7.-¿=128°45/ ; ordinariamente los cristales 
son prismas do seis*',caras terminados por pirámides de seis caras i 
parecidos a la forma dol cristal de roca; pero los ángulos jdel pris
ma no son todos iguales; la superficie las mas vjeces como cubierta 
do una película mate. Eseructura estriada u hojósa imperfecta; 
fractura trasáérsnl desigual i astillosa do grano mui fino. Por den
tro, líístre do vidrio que se inclina al de cera. Trasluciente u opaca.

Al soplete sobro carbón, se pone cáñütioa. Se disuelvo 011 ol áci
do nmriálioo, con efervescencia; la disolución da un precipítalo 
abundante con ácido sulfúries^ por mas cSSSBida quo esté; agre
gándolo espíritu de vino, este arde como una llama amarillenta 
verdosa. Consta do

Carbonato de barita. Ba C2

(Viteringa E. W itherit La.)

m  3,5. Ps. 4,8.

Acido carbó?iico, 
B a r i ta ................

0 ,2 2
0,78

¡3o halla comunmente con la baritina,



Barito-calcit BC/H-CaC2

634 .— Blanca; cristaliza en prismas oblicuos rombales do 106°

Al soplete, infusible. Consta, según Cliildrcn, de

Se baila en Inglaterra con la baritina en las minas de plomo.

Bañtc-estronciana.

635.— So lia encontrado en Inglaterra otro mineral parecido al 
anterior, opie consta de

FAMILIA. 5. ESTRONCIANA. 

Celestina. St. Su3

636. —Blanca, entro azul do esmalte i añil claro, a veces ama-

con Ibrmas^tenteraniente parSSidas a las  de la barita: el prisma pri- 
milivo, que/es- también recto rombal, tiene ángulo do 104°2'

(Acón 1 : ¿=121°. 19'
0  con 1 : i lijggU l)'
1 e o n  1 m a ó 7 l l 2 ° .  8 5 '  
1 con 1 brae 80°. 20' 
1 con 1 Las 128°. 14'

54'; estructura hojosa de dos cruceros; fractura trasversal desigual. 
"Trasparente o trasladen?^; lustre de vidrio o de cara.

Carbonato do barita 
Carbonato de cal......

0,05.9

Sulfato do barita .............
Carbonato de cstroiWiana

1 águtiene 4 átomos dejaste último por 1 átomo do sulfato de ba
rita.

rnlenta i rojiza. E u inashs; fibrosa, estriada, testácca i cristalizada

Tiene dos cruceros paralelos a este prisma. D. 0—8.5. l's. 3,6. 
— 4,0.
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A1 soplete, chisporrotea, i se funde en una bolita blanca de le
cho. Es inatacable en los ácidos; poro una vez calcinada sobre ol 
carbón, se disuelve por el ácido muriático, exhalando olor hepáti
co; i la disolución mezclada con espíritu de vino, ardo con una 
llama purpúrea. Consta do

E stronciana *,■..........  0,5686
Acido sulfúrico  ............... 0,4364

So lia encontrado en muchas loca'idades, i particularmente en 
el lago Erio i en Erankst'cwn (Norto-Amcríca), en Sidilia con 
azufre nativo, etc,, pero nunca en tanta abundancia como la ba
ritina.

637.— Celestina baríticá.—Debo el conocimiento de esto mi" 
ncral a don Justiniano Sotomayor, director do las minas do cobro 
do Coro-Coro en Bolivia,-quien mo lo mandó, sacado de-, los cria
deros de cobre do aquellas minas tan célebres por la riqueza do sus 
minerales, que son casi todos uuas areniscas cobrizas en un terreno 
estratificado de formác’on secundaria (194-95).

El mineral es amorfo, forma una vena do 4 a 5 contímotros do
grueso, de color blanco algo agrisado, lustre de vidrio quo tira a
aperlado, trasluciente, fibroso. Las libras son algo gruesas u hojo
sas, diverjentes i agrupadas de tal manera qusj.'cruzdndose i en tre
lazándose unos con otros los grupos, dejan entro sí partos lluecas. 
Los centros do donde se dirijen i, se estrellan las fibras se hallan 
de los dos lados de la vena. La raspadura del mi ícral es blanca, la 
contextura de las fibras fracturadas tra^versalmcnto os granuda; 
D. 2,5. Ps. 4,00. Los domasjVractéres son do celestina común.

Analizado esto mineral por don Ernesto Williams, on el labora
torio de la Universidad, lo halló compuesta de

Acido sulfúrico...........................  42,0
B arita’. . . . . . ..................................  1S,8
Estronciana.................................. 44,4
Cal.................................................  0,7

9 9 ,9  *



lo que so acerca a la combinación do 5 equivalentes de sulfato do 
estronciana por tres de sulfato de barita.

638 .— Se gun los, informes quo tenjgb del señor Sundt, injeniero 
do las minas de cobre de Corocoro, esta especie mineral en jone-' 
ral la baritinafflse bailan on dichas mimas: 1.° en papas, o pequeñas 
masas aisladas, esferoidales del tamaño de una nuez basta el do 
una manzana, a veces huecas, cubiertas interiormente con cristales 
tabulares bien formadosjicu medio do las capas do areniscas ar
cillólas, diseminadas las mas veces en éstas paralelamente a la es
tratificación, pero en medio de las capas no cobrizas, estériles: 2.° 
en masas iguales a las anteriores, embutidas en unas capas ricas 
en cobre, a lo ad o s  lados do las salbaudas: 3.° en otras partes se 
ve el cobro metálico envuelto en bolas de baritina, i súéstas tienen 
color rojizo ferrujinosojJSe ven descoloridas al rededor del cobre: 
4.° forman venas de estructura fibrosa óstrellada, a veces estériles, 
otras veces penetradas de;cobro metálico en granos gruesos cris- 
tr>linos— Toda la formación es secundaria de aronisca roja (?), 
terreno estratificado, mui abundante en minerales de cobre.

Estronciana carbonatada. Sr. C2

6 3 9 .—Verde espárrago i manzana, blanca, amarillenta. En m a
sas, fibrosa i cristalizada en prismas hexágonos^ modificados en las 
inquinas, o terminados por las pirámides, i que derivan de un 
prisma recto rombal de 117°82'. D. 3,^. l ’s. 3,6—3,8. Es mui pa
recida al carbonato de barita; i solo distingue por la llama roja 
con que arde 1111 papel mojad,q¿en una disolución muriiticfudo esto 
mineral, o bien el alcohol mezclado con un poco do esta misma di
solución. Consta de

Estronciana........................................  0,6950
Acido carbónico  ........................ 0,3000

Es algo escasa. So lia bailado junto a Poparan i en diferentes 
partes dol antiguo continente.

-  475 —
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FAMILIA 0. CAL.

C aliza , Ca C2, Calcit: Da. 

(Carbonato de cal.)

640 .— Es uno do los minerales mas abundantes on la n a tu rn lo  
za, i se encuentra en todos losRtorrerios, pero¡$1 color, la estructura, 
la fractura, etc., varían de tal'modo, que los naturalistas lian dis» 
tiuguido un gran niimero de subespeoies, de las cuales citaremos 
solo las mas importantes.

Los carátftcMs comunes a todas son: 1.° eferve^sencia/con los 
ácidos aun mas débiles, como el vinagre;. -2.° infusibilidad al sople- 
te, i ol sabor cáustico que tiene el residuo de la caleinac’on; 3.° la 
composición química, que, cuándo este mineral so halla puro, es la 
siguiente:

Las subés.pee-ies puras o casi puras son:
64L (1) Espato calizo (espato de Islanda).— Comunmente 

blanco; pero se;halla casi de todos colores.; el map.esoasó es violado, 
i azul. En masas, diseminado i cristalizado. Forma fundamental, es 
un romboedro do 105° 5; 11 con 72 =  105.5 O feon i¿= 1 3 5 .23; es
caso en la naturaleza; pero los íragmcntoi?;;tienen ésta forma, i los 
cruceros son paralelos a las cavas del mismo romboedro.

[1] Nota.—Para el estudio i conocimiento completo de la íorm a i de los 
ángulos de los cristales de espato calizo, consúltese la m ineralojía de Paga 5.* 
edición, páj. 670—675.

Cal 0,5657
Acido" carbónico..., 0,434o'
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Entro las infinitas formas ®o'undarias de esto minora], so dis- 
'dg'nen los romboedros, los dodecaedros de triángulos escalenos 

(dietastútieo^, los dodecaedros de triángulos isácclcs i los prismas 
dQ seis cnra’S figura?. ,
E Hai muchos romboedros distintos en la cristalización del (espato 
Cíhizo; i entre ellos el de 87°47’, es casi cubo, entro otros unos mas 
°l>tusos quo el primitivHi cinco m al agudos. Dana cita 48 rombo- 
01 '‘Osgbyos ángulos R  con A-scrian desde 49°14’ hasta 51°15’.

Eos dodecaedros n'fetastáticos,!(-escaleiioódros) provienen dol hi 
SeW iiento de 1 as aristas -terminales,- unas veces paralelo a las aris- 
tíls> otras voces inclinando mas o ménos al eje. Cada romboedro 
snele-tencr uno o mas dodecaedros metastáticos, que le correspon
den lam. 4 figura 5.

Eos prismas hexágonos provienen unas Veces dol truncamiento 
d° Í£s esquinas laterales, otras veces del de laá¿ai;istas laterales dol 
teinboéch'o primitivo, lám. 4 figura 3 i j j jk

Se encuentra también el dodccaédro do triángulos ísíjceles, que 
1 ?8iilta (le que las seis esquinas laterales, siendo truncadas por seis 
Cdl'as triangulares inclinadas al eje, quedan otras sáis caras trian- 
fiulares, que són restos del romboedro primitivo, páj. 34 A. lám. 4 
% u ra  G.

Ua gran complicación do formas>c[ue presentan algunos crista-
les de
de

espato calizo, proviene de que muchas voces el cristal consta
uno o dos romboedros i de uuo o dos dodecaedros al mismo

tiempo, i fe que, a mas de esto, ol mismo oristal tieno a veces ca
res pertenecientes al prisma hexágono i otras caras Segunda®®.
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Hai también jómelos, que se reconocen por los ángulos entran
tes, o bien por las rayas o divisiones naturales en el interior del 
cristal.

Cualquiera quesea la forma del cristal, se reconoce su oríjen o 
el modo como deriva del primitivo, por la situación del crucero 
('elivage) que so descubre alzando las hojas con una navaja, o con 
nn golpe al cristal.

Estructura hojosa perfecta i plana, a veces curva: a mas de tres 
cruceros paralelos a las caras del romboedro primitivo, hai otros 
ménos perfectos. F ractura hojosa. Trasparente, trasluciente, a ve
ces opaco. Refracción doble. D. 3,0. Ts. 2,5--—2,8.

So cria en vetas i venas casi en todos terrenos, i particularmente 
en oquedades i,grietas en medio de las vetas o de lasuapas mismas 
de la caliza granuda, compacta o terrosa.

Son mu particulares i de rara perfección los cristales que salen 
de las vetas do plata en lap minas de Gruanajuato, del Monte, do 
Zimapan, etc., en Méjico, como también los. de Islanda, por los 
cuales este mineral suele llamarse espato de Islanda. Aparece en 
los afloramientos de algunas vetas de cobre i de oro en los alrede
dores do Coquimbo el espato calibo en romboedros primitivos, con 
las caras rayadas paralelamente a las diagonales largas de los rom
bos: cristales que tienen a veces mas do 5 a 6 centímetros de an
cho, : de poco lustro por fuera.

Entre las demas formas con que aparece el espato calizo en Chi
le, son por lo común los . escalenoédroS, que acompañan cualquier 
mineral do plata o do plomo; entre ellos, raros son los obtusps; por 
lo común las caras rayadas paralelamente a las aristas laterales 
(en zigzaque); los vért'ces terminados) a veces por el romboédro 
fundamental; con frecuencia los cristales son tan agudos que so 
trasforman en agujas. Los mas hermosos cristales do dodecaédroS 
escalenos, obliterados, algunos de un decímetro de largo, traslu
cientes, algo amarillentos, aparecen en la mina de plata de las Ara
ñas, cordillera do las Condes. Cristales hermosos de color blanco 
quo tira a rosado, escalcnoédros terminados por planos rombales, 
fueron traídos a la esposicion de Santiago en 1876 de la república 
de ¡Nicaragua.
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(2) C aliza  gra n u d a  (chima saccaroide), mármoles.— Blanca de 
nieve, agrisada amarillenta, rojiza, verdosa; de un color-, o jaspeada 
de varios colores. .E structura lujosa pequeña, saccaroida, las h oji
vas so cruzan en todos sentidos, tan pequeñas, quo pasan a estruc
tura granuda de grano fino, o .casi compapta.

Se llalla particularmente en capas subordinadas al gneis, a la 
nfica-esquita i otras rocas que se consideran como primitivas; pe
ro también forma masas do montañas do transición, paleozóicas i 
de algunas segundarias, particularmente en el contacto de la ca
liza compacta o terrosa con las rocas de oríjen ígneo; por lo cual 
so supone que algunas especies do esta caliza resultan de la acción 
1 el fuego sobre las calizas compactas o terreas.

A esta especio de cálizas pertenecen los m ármoles: nombre mas 
W n  indiistrial que mineralójico. Los mármoles forman por lo co
mún grandes mantos o capas i en atención a la enorme cantidad 
°U que so hallan en varias localidades, se consideran como rocas. 
Los que mas se aprecian por su calidad tienen cierta dureza ne
cesaria para que puedan recibir pub'mento; se dejan aserrarse en 
tablones, o ceden al cincel del escultor sin partirse saltar en as
tillas; para eso deben ser de contextura igual, de grano igual pe
queño, no atravesadoivupor venas do materias silicosas o arcillosas 
de diferente dureza: son por lo común opacos o apenas traslucien
tes en los bordes, i los diversos colores que presentan se deben a 
Una mui pequeña dosis de materia colorante (ferrujinosa o m an
ganesífera) estendida en venas mui irregulares, sin formar cintas 
concéntricas que son propias de los-alabastros. Los mejores már
moles se disuelven completamente en los ácidos con mucha eferves
cencia o dejan en ellos mui poco residuo. Los nombres que llevan 
011 las artes corresponden a los colores que tienen: así por ejemplo, 
mármol blanco do Carrara, tan apreciado cu la escultura, mármol 
| ogro, mármoles rosados (griotte, Sarancolin de los P inueos) 
marmol verde antiguó, etc. son otra» tantas variedades de caliza 
granuda o sacaroidea.

No se ha encontrado hasta ahora verdaderos mármoles, o calizas 
granudas, asociados a las esquitas cristalinas de la parte litoral de 
Chile i Buliyia, ni cu los Andes. E l quo so conoce bajo la de

i
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nominación de mármol negro do la Calera, parecido por,su aspecto 
al mármol negro de los Andesz esjuna caliza compacta siliooéa del 
terreno estratificado jurásico; el que lleva el nombre de ni Tinol de 
Montenegro, e imita mui bien los mármoles, no-es de carbonato 
de.cál sino un liidrcMlicato de alumina, del terreno porfírico m et 
tamóríico; la piedra blanca sacaroidea que usan algunos marmo
listas do Santiago i viene de los Andes do esta provincia, os'de yeso 
anhidro (karsten iajn^

Según el Doctor Stelzner, law a lu a  graMMa forma en la Sierra 
do Córdova '(brovmeialarjontina), mantos que alternan con esquí- 
i%s criátalinas; la misma asociación do las rocas se observa.(,n 
otros cordones de .cerros al esto de Córdov i como en los Llanos de 
la Itioja i en la? Siornrs de la H uerta; ele Pié-Dalo do San Juan. 
E n  estas calizas predominan las de color blanco do nievo i blanco 
agrisado, pero se hallan mármoles 'de amarillo pálido, rojizo pálido 
i pardo rojizo,-quo alternan unos con otros, formandoagemas para
lelas, de muchos metros de potencia; Sé señala entro otros, un m ár
mol do grano mediano, trasluciente, de color celeste pál'Joj'quo 
apareció en 1872 en las ¡manteras de Magdalena. Eu estas calizas- 
mármoles halló Doctor Stelzner los-siguientes mineralést la orto- 
clasia, la hornblenda, la m ica magnesiana, el titanit, el granate, ol 
pistacit, el kokkolit, el scapolit, el wolfastonit i ol Chondrodit.

Alabastros son tamh.en, como los mármoles, de carbonato de 
ral puro, i  bastante duros para recibir el pulimento, pero por lo 
común • im slu^’íétifé^rsxra. veesde. un color, por lo común atravesa
dos por venas,, cintas o zonas de diversos coloros, concéntricas,, pa
ralólas unas a otráLdpn ondulaciones; de manera que en la frac- 
turáf presentan el arreglo’ de las partes propias de1 las materias 
concróSipnadasj i así también por fuera las masas presentan formas 
de concrec'ones. Entro las diversas zonas que componen el alalSis- 
tro, unas tienen contestara sacaroidea, otras fibrosa, otras ‘casi 
Compactaj pero siempre cristalina, nó sedimentaria. E n  la variedad 
fibrosa, que js  la mas común, se uota unas veófes. quo la fractura 
trasversal es laminar u  hojosa como la del espatómalizo-, otras vo
ces, compacta o do grano nnu pequeño i en este caso es alatastro 
arraqónicp (v. arragonit). Los alabastros uo forman capas o man-



+°s estensos como los mármoles; sido masas irregulares de super
ficie concrecionada, i pertenecen a las formaciones relath amento 
modernas.:— son jeneralmento productos de los manantiales i ñ ltra
bones de las aguas miuarales calizas.

No se debe equivocar los alabastros de carbonato dle cal con los 
de yeso o anhícltiia, que 110 liacen efervescencia con los ácidos i son 
solubles en agua, pero nmi a menudo tienen el mismo aspecto, la 
misma diversidad i arreglo do los colores que los alabastros ca
lizos.

Son mui variados en sus colores i se hallan cási en todas partes 
del mundo, pero no todos igualmente preciosos p ara las artos.

Hállansc alabastros verdosos traslucientes, duro's, do contestara 
fibrosa o granuda fina on la provincia do Meudolti; otros blancos 
traslucientes, mui parecidos por su contcstura al mármol blanco, 
en Bercnjcla, en Bbhvia; supongo quo la caliza conocida bajo el 
nombre de' piedra do Guamangá'eu el Perú os también un alabas
tro.

Muestras de alabastro amarillo ’ arragónico fueron traidas del 
desierto de Atacama, i últimamente exhibió don Carlos Pluidobro 
Un gran trozo de alabastro fibroso azulejo, hermosamente jaspeado 
en zonas de diversos matices, hallado a mucha hondura en una ve
ta do cobro do Catemo. E l trozo, que pesaba cerca de un quintal, 
tenia formas por fuera i por dentro concrecionadas, contonia apenas 
2 a 3 milésimos de carbonato de cobre-disuelto en la  masa caliza, 
1 tenia bastante dureza para ol pulimento en su interior^:pero tieno 
poros i venas de cal terrosa.

(3) Cali/a fibrosa.—Blanca i de diversos colores, en cintas, 
thtructura fibrosa, que parece resultar de la reuuim  de prismas 
Mui latgffl. Fractura trasvcrskl hojosa; i los fragnteutfisp'observa- 
dos al microscopio,^tienen a veces formas de romboedros o cruceros 
del espato calizo : esta fnlctuíaSsirve para dist’ng úr ésta caliza do 
algunas variedades do piedra de Aragón mui parecidas a la caliza 
Hbrosa, pero cuya fractura os compacta. Se cria en yetas, con la 
particularidad quo sus fibras se hallan perpendiculares a los planos 
de las venas quo forma,.

M in e r . . 31
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(4). Caliza estalactítica {C/ihiuf;carbonatée coneréHonnée).— 
E n  masas i en varias formas particulares, como en tubos, en coli
flor, globosa, arriñonacla, en cfetaláctitas, estalagmitas. Estructura 
fibroáA,- liojosa granuda o compacía; partes-deparadas tostáceas, 
curvas i concéntricas, siguiendo la curvatura do la superficie.

A esta subcspecie pertenecen las'balizas que so forman por las 
aguas termales, eu hfs cavernas calizas do los terrenos on capas, i 
en jeneral siempre que las aguas que contienen en disolución car
bonato ele cal, lo depositan, filtrándose al través do las focas, o 
corriendo mui.'¿despacio, i exbalando el exceso de ácido carbónico 
con que vienen cargadas. Se ha notado quo algunas de estas aguas 
nada tienen de ácido carbónico libre. Cuando aquella caliza resulta 
do la filtración de las aguas por las bóvedas de algunas cuevas, se 
forman en las mismas bóvedas unas masas có iioaít, que áéi llaman 
estalactitas, i otras semejantes debajo de las primeras, en el suelo 
do las mismas cuevas; estas so llaman estcúcigpiitas, i tienen sus 
vértices vueltos hacia arriba, al paso que aquéllas se hallan pega
das por sus bases a las bóvedas.

Esta especie i la anterior pueden considerarse como alabastros, 
i algunos tienen el mismo uso en las artes.

(5). Caliza compacta.—Color gris conic lento, amarillento, do 
humo, etc.; en las rajas suele tener dibujos dentrítioos: también 
suele contener restos orgánicos, conchas i vosrijiqs vejótales, poces, 
corales, etc. En masas dispuestas- en rapas, que indican su oríjen 
ácueo sedimentario. E structura com para, quo propende a terrosa; 
fractura astillosa, concoidea grande i plana, igual o desigual; pero 
siempre so perciben algunas astillitas.

Es mui abundante on la naturaleza; se halla en todos los terre
nos terciarios, secundarios i de trausicion, formando montañas' es
tratificadas. A esta especie pertenecen varios mármoles, como son 
el de Lumachclli, do Carm tia, de Campan, de Elandes, etc.

A  esta especio de caliza pertenece la buena piedra lilografica 
de la formación jurásica, que se distingue de otra por su grano 
mui fino, homojénco i Cierta dureza quo requiero el arte. Es pol
lo común amarillenta, sin manchas ni parto cristalina, silicatada o
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granos de arena, rljon Lui,s Zegers, en su esqursion a la cordiHera 
do San José, halló eu el terreno calizo jurásico caliza, quo tiene to
dos los caracteres de buega piedra litoc/ráfica.

(6). Caliza terrosa.—{Qr'efa iXobmcretácea). Blanca, am ari
llenta i agrisada. E n masa; mato; estructura^terrosa; opaca; tizna 
mucho i señala; mui blanda, árida al tacto i algo áspera.

Es mui abundanto..en algunos terrenos .segundarios, particular
mente en los do la época mas moderna, que por esto se llaman terre
nos do creta: forma capas de mucho espesor, i comunmente contie
ne riñouCs de siles: (pedernal R .1 i.restos orgánicos. La quo tiene es
tructura Biui tina, se llama crÉfci; i otra mas blanda, de grano m as 
grueso, muchas, veces mezblacla con arena, se llama toba cpetáqegEj

(7). Oollta. — Blanca, amarillenta, pa'rda. Estructura granuda; 
los granos esféricos, medianos.ii pequeños, redondos, a veces ova
lados: en el interior de estos granos .saiencuentran a vqcesi crista- 
1 .tos de espato pajizo, o cuerpos cstraños: pero la fractura de los 
granos es compacta,jaktillosa fina, nunca tcstácea concéntrica.

Se baila en abundancia'¡Su algunos terrenos modernos, particu
larmente del período secundario jurásico, i forma capas do mucho 
espesor i muilestonsas. Condene casi siempre restos orgánicos do 
las especies desaparecías: encierra también capas de caliza com
pacta litográfica.

Se que resulta Bel depósito o sedimento que se forma en las 
aguas corrieutes, os decir, puestas en movimiento, por lo cual los 
granos lian tomado su forma^esíérica.

(8). Pisolita.—Mui pafécida a la anterior, con la diferencia 
quo la estructura do los granos1,1 que son también esféricos, es 
tcstácea de boiillas concéntricas, m ientras la de los granos de 
la colita* os compacta. So form á’ por las aguas miüCTiiles, del mis
mo modo que la calizfa estalactítifíb: solo, pafecc qliue su formación 
Ua sido mas rápida que la do la anterior.

(9). Luculana 0 piedra fétida.—Color pardo, negro, agrisa
do, ceniciento, de humo. Estructura compacta; fractura astillosa o 
concoidea; se diferencia de la caliza compacía solo por el olor fé
tido que exhala cuando se 1c frota, cuyo olor se debe a una peque-
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ñ a  p roporción  do azu fre  que c o n tie n e : su 'co lo r se a tr ib u y e  al 
carbón.

A esta especio pertenece ol mármol negro, así como la caliza, 
que se halla en abundancia on la parto deH crreno jurásic o llama
do lias.

(10). Afrita-—( Cal espumosa, harina fó s il)  Blanca, amari
llenta: sólida o desmoronadiza; lustre de nácar, untuosa al tacto, 
t :zna poco. Consta de partíetilas escamosas, finas: estructura hojo
sa, ondeada, de un solo crucero: parecida altaico . A  veces pol
vorienta, i entonces la llaman harina fósil.

Las subespeeies im puras son:

(11). Caliza tOJCa,.—Blanca agrisada; estructura terrosa de 
grano grueso, pero no esíérico: contiene restos orgánicos i m ucha 
arena. Abunda en los terrenos terciarios, formando capas mui 
gruesas; i es casi siempre de formación marina. Sirve para edificar 
casas i monumentos.

(12). Marga. —Es una mezcla de carbonato do cal i de arcilla. 
Cuando esta predomina, se llama m arga arcillosa; i en el caso 
contrario, marga calcárea o arcilla margosa. Se distingue también 
una marga terrosa, que consta de partículas polvorientas sueltas 
o poco coherentes de las margas endurecidas, cuya estructura je- 
neral propende a pizarreña o esquitosa, al paso que la parei il os 
siempre terrosa. Hace efervescencia con los ácidos, dejando por 
residuo una arcilla, mas o menos suave al tacto.

(13). Caliza i ilícea.—Blanca, amarillenta o agrisada; mas 
dura que la caliza pura. E structura tóompacta; fractura plana, de
sigual o concoidea. Haco poca efervescencia con los ácidos; i deja 
un residuo de sífice jelatinosa, quo so di suelve en una disolución de 
potasa cáustica. Muchas veces contiene restos orgánicos de agua 
dulce; i es tan abundante en algunos terrenos modernos como las 
m argas, la caliza tosca, etc.

A esta especie pertenecen algunas variedades do cal hidráulica, 
que tiene la propiedad de endurecerse en ol agua, si no se la cal
cina demasiado*

S eg ú n  B e rth ie r, la  calidad h id ráu lica  que tie n e n  c ie rtas  v a rie d a 
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des de piedra caliza, se debe a la sílice;,1 que se baila en ellas, com
binada con cal o con magnesia. Por esto, todas las calizas o margas 
que dan buena cal h'dráulica.dejan en los ácidos un residuo mas o 
menos considerable de sílice soluble en la disolución de potasa i 
de materia arcillosa maa o ménos atacable por los ácidos. Así, la 
caliza hidráulica do Morlac, de mui buena calidad, dio a Bertliior:

Cal................................................ 0,440
M agnesia.................................... 0,020
Sílice jelatinosa.......................... 0,060
Arcilla i óxido de hierro  0,002
Acido carbónico i agua  0,388

1,000

La formación jurásica caliza do los Andes de Chile casi toda 
consta de cales silíceas o margosas, i mui pocas calizas puras. Es 
de suponer quo entre aquéllas se hallarán cales hidráulicas.

(14) Toba caliza .—Es la mas impura, porosa, cariada, con
ojos e impresión de plantas, cañas, lioias, etc., i mui mezclada con
arene i  tierra. Es un depósito de acarreo de algunos manantiales. 
Bucle tener la propi idad de endurecerse con el contacto del airo i 
con la humedad. So hallan estas calizas eu los fondos de diversos 
valles en las cordilleras de Chile.

A r a g o n ia  (o piedra de Aragón).

642. —Blanca, amarillenta, agrisada, verdosa, violada, etc. E n  
tnasas, globosa, arriñonada, coraliforme i cristalizada. Su forma 
fundamental os un prisma recto rombal de 116°5’ i G3°55/ O con 
lü = 1 3 0 °5 0 ’. Forma habitual, prisma rombal terminado por bise- 
lamieutos. Los planos do la base O paralelos a la diagonal corta, 
por lo común rayados. Jómelos íiiui frecuentes con ángulos en
trantes ya eu los vértices, ya on las caras verticales de los pris
mas: entre otroáruin prisma de seis caras que Cené el aspecto de 
prisma hexágono recto regular, pero con ángulos entrantes miu
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obtusos, en las caras vorticaW spraj adas por lo común paralela
mente1 al1 tejo vertical

También se etióu&ntra eu pirámides de seis 'fiarás, mui agudas, 
resplandecientes, fuertemente rayadas al través™Lustre do "idrio; 
la váfiedad cora1 iforme blanca de nieve. Estructura hojosa mui im
perfecta; dos cruceros lonjitudinales paralelos al prisma primitivo, 
apénas visibles, imperfectos? 1* ractura trasversal concoidea im per
fecta. La que está eu eiutas tiene estructura librosa paralóla, g ru ía  
sa. Trasluciente, trasparente, con d'osjejes do doble refracción.

Es mas dura que el espato calizo. Ps. 2,8 a 2 $ . B. 8)5—4.
Al soplete eu el matraz, se hincha, i se deshace en polvo blan

co, mientras el espato calizo clnsporfófceaJ
Tiene la misma composición que el espato ca'izo; i por lo tanto 

•se debe considerar'como dimorfa con esf® último. Eu algunas va
riedades se ha encontrado 2 a 4 'fd do estronciana. Eu la de Tar- 
nowice, en Silesia, ludió liottger itOoSh de óxido de plomo, i nada 
de estronc...na: el Ps. ,de este mineral eiyi 2,99. Suele también con
tener íluor.

Es propia do todos los terrenos, i so halhi-eu algunas lavas, ba
saltos, etc. Muchas veces se halla junto cou el yoso'í.so distinguo 
del, espato calizo por sus'oruceros lon j i tud ina le3, imperfectos, por 
fractura trasversal compacta o de grano mui fino, su forma, cris
talina, i por ol modo corno se porta eu el soplete.

Es mui interesante el arragonit que forma prismas rectos do 
seis fiaras, cristales sueltos en medio de un criadero arcilloso en las 
miuas.de cobre de 0\ ro-Coro en Boli la. Los cristales por fuera 
son parduzcos Con podo lust¡pe,por deutro lustrosos i de color mas 
claro, de estr. compacta o granuda mui lina: consta do

Materia aíóillosa i algo de ^sulfato do cal en proporción va
riable. .

Los cristales se metamoríisan en cobro metálico, quo penetra de 
afuera.para ol interior en parte pop las .junturas do los jemelos, en

Carbonato de cal................
Id. do manganeso

80,41
10,62
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parto por toda la superficie i se bailan numerosos cristales com
pletamente trasfonnados por fuera en cobre, que conservan toda- 
Vla arragonita por dentro (páj. 195).

Dolomía.

643 .—Blanca, amarillenta, gris, a veces verdosa, etc. Constitu
yo verdaderas roca'?;; i también se baila en pequeñas masas, en r i
ñones i en romboedros de 10G°15). Los cristales de superficie 
áspera, poco lustrosa, o lustre de peída. Por dentro, lustre de vi
drio) que se acerca al do nácar. La que cstáj$n masas, tieneí.ós- 
L'itctura hojosa pequeña,'sacaroidea quo pasa a compacta; las mas 
veces porosa, o llena por dentro de oquedades, cubiertas de crista- 
ios del mismo mineral. La granuda consta de granos gruesos, que 
parecen semcristalés completos reunidos, dejando entre sí unos po- 
r °s mu' pequeños. Algo mas dura que el espato calizo. D. 3,5. Ps. 
2j8| a 2,9.

Se disuelve en los ácidos con poca efervescencia, emitiendo bur
bujas mui pequeñas, lo quo la hace distinguir do la caliza pura.

Cuando pura consta de

Acido carbónico.......................  0 ,47G
Cal................................................ 0,344
Magnesia....................................  0,215

1° quo corresponde a un átomo do carbonato do cal por cada áto
mo de carbonato de magnesia. Pero, muchas veces, la dolomía 
contiene al mismo tiempo un po,oo do,carbonato de hierro i de car
bonato de manganesa.

La dolomía do Ilobach (Vosges), que tiene la propiedad de pro
ducir cal hidráulica, consta seguu Berthier, do
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M agnesia..............................
Oxido le  hierro i alumina
Sílice jelatinosa..................
A rena................................... i
Acido carbónico'í agua...

Gal 0,430
0 , 3 2 0
oj$fóo
0,058
0,042
0,120

1,000

Mui a menudo se encuentra en la naturaleza la caliza con una 
pequeña proporción de carbonato de magnesia, siendo estos dos 
carbonates isomorfos, como lo es el carbonato de hierro con el de 
manganesa.

So halla en todos los terrenos estratificados, pero mas comun
mente en los lugares donde las capas de caliza .se acercan a las- 
masas cristalinas de formación iVnea. liaras*ÁTOces se encuentranO
en icste mineral restos orgánicos, aouchas o petriíi'caqiones.

Se halla muchas veces acompañada con el Y^lo i la sal gema; i 
también se hallan en ella varios silicatos i piedras gemas, como el 
corundo, el talco, la •turmalina, el granate, el záfiro, etc.

La dolomi" i cualquiera de las calizas que contienen algunas 
proporciones do.oarbonato. de maguesia, sirven muchas vofc’és para 
hacer cal hidráulica o buen c e m e n t o las obras hidráulicas; pe
ro no son buenas para la cal ord'naria, i no son tan buenas para 
agricultura (para abonar lositerrenos) como las margas i la caliza 
pura.

Contrariamente a las aserciones do variosíj iajeros que han visi
tado las cordilleras de Chile1,’ nerfee han encontrado hasta ahora en 
ellas verdaderas dolomías, pero sí mui abundantes las calizas sili- 
cosaS o arcillosas, como por ejemplo las de Chañarcillo que contie-i 
non 2 a Z°/o de maguesia. Stolznor halló la dolomia mui estcrjsa 
«en la parte superior de la formación paleozoica de San Ju an  
(provincia Arjentina): descansa sobrfe'calizas trilobíticas, particir 
lam iente en la Quebrada de la Sonda, on la de la Laja i do la



Sierra de Villiemn: en todas partes sacaroidea, blanca,. verde o ue- 
8ra, también con poros que se llenaron con calcedonia.

644. — Caliza dolonzílica M lfalada  forma unos mantos gruesos 
011 [a costa chileno-boliviana del desformo de Atacama, particular- 
ln°nte en las inmediaciones ;a Mejillones. Es derforinacion moder- 
5a (cuaternaria); mui notable mor su  estructura, que es como si to- 

Ja masa de la roca fuera, compimsta de pequeñas conchas bival- 
Va§, i sin embargo no contiene ni siquiera fragmentos de conchas: 
es una estructura hoj osaran/hojas encorvadasj.oonvexas i cóncavas, 
en partes entrelazada oftesfacea. Entre las hojas que son de caliza 
oías dura, queda interpuesta materia caliza mas blanda, terrosa; 
°°n ol contacto del aire la roca so ablanda; molida i desleída en el 
ao"a, ésta queda por mucho tiempo turbia, no se aclara sino con 
mucha dificultad disolviéndose el sulfato de cal.

Consta de
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Carbonato de cal........................... 74,00
Carbonato de magnesia............... 7,80O ?
Sulfato de cal................................. 11,00
Oxido de hierro............................ 0,30
Arcilla insoluble............................  1,10
Agua del sulfato de la arcilla. 4,50

98,70

645 .— Caliza magn.esiíwa concrecionada hidratada. Iíállanse 
arrojados en la-playa de una pequeña balda, a poca distancia del 
puerto de Coquimbo, llamada la H erradura unas concreciones.-suel
das de diverso tamaño.^que eo jeuoral no pasa de uno a dos decí
metros do diámetro, de. formas irregulares^por fuera cubierta^ de 
pequeños tubérculos o masas globosas; p o rd en tm d e  color blanco 
ag17‘‘jado. Los glóbulos presentan cu su fractura, cu partos, cstruc- 
*Ula pisolítiea, eu partes compacta, pero ,en los contr0s.de ellas i en 

interior do las ím^sag, concrecionadas se ven porosidades i aun 
1 estos de nnüéria vejetal de plantas marinas.

1'" se separa la parte esterior, que es la mas compacta, la mas
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homojónea i que tiene cierta tenacidad,.'■Jesta parto ensayada en un 
tuliito cerrado por un ¿sfrcmo, produce mucha agua, se ennegrece 
i omite mucha materia bituminosa mui fétida. Atacado por ol áci
do umriático, el mineral levanta mucha espuma, la disolución queda 
por mucho tiempo turbia. Analizada la parto blanca, mas compacta 
i homojónea de las diversas concreciones, se halló compuesta de; 5

Carbonato do cal......................... 74,0
Carbonato de magnesia.............  12,5
Sílice jelat-inoso........................... • 1,0
Materia vejetal orgánica i
A g u a ............................................. 12,5 (por diferencia).

1 0 0 ,0

La formación de esta caliza dolomítica, en el seno de la bahía 
hace recordar la teoría de Cordier, que atribuyo el orijen do las 
rocas calizas magnesianas o no magnosianas digúoltas en ol agua 
dol mar por los manantiales d élas aguas cargadas do carbonatos 
alcalinos: podrá también esta formación echar luz sobro ol orijen 
de algunas calizas bituminosas i fétidas de orijen marino.

Bruno-espato (o espato perlado).

6 4 6 .—Blanco, agrisado, amarillento, rojizo, gris do perla: con 
el contacto del aire, so pone pardo, musco, negro; i a veces toma 
los colores de iris o pocho-paloma. E n  masas, diseminado, on pe
queñas esferas, estalact.ítioo, Celular, cariado io n  romboedros quo 
no pasan de 106° b'LCristale’s comunmente póqucííof?' mui peque- 
ñoá’, con caras curvas i muchas veces do forma lenticular. Lustro
so o poco lustroso, lustre de nácar. Estructura hojosa, rara  vez: 
plana, de triple crucero, i también fibrosa gruesa i repta diverjeu- 
to On ramilletes i estrellas. Trasluciente on los bordes u opaco.

Es mas duro i mas posado quo ol espato calizo; i al soplete, se 
pone negro: con ol bórax, so reconoce la presencia del liierro i las



nus vccos la dS la manganesa. HausJípoca efervescencia con los 
áridos,

Lu jeueral, consta de carbonatas de cal, do magnesia, do hierro 
1 do manganesa; i como' estos carbonatos son somorfosventre sí, 
Vr" <dta de allí que sns proporcionolSjvariatt, i jjsc reemplazan recí- 
Pl0camenté, dejand^fom pre la misma fórmula de composición, 
qUl B @ .  Ma, f. M u.®*, '

halla comunmente mpn vetas en los minerales de plata, do 
plomo, Jo cobre gris i de cobre siilfurad(\plafoá«áj etc.

Berthier lia encontrado eu los minerales! do plata de Tétala (M é« 
J ' uu carbonato de cal hojoso, algo rosado, que conten a solo 
E^boiiato de manganesa, sin hierro ni magnesia.

‘‘S mui común, poro nunca abundante eu háí vetas de plata, de 
Pl°mo i aun de cobro en Chile, pero do mui variable composición i 
G°lor, de munerrSqne sirve a teces de jndicio para la presencia do 
°st°s metales; siempre crisralino, oh cristalitos rombales o lenticn- 
‘u ®s mui pequeños, imperfectas, amarillos, tevdosos, morenas.,, 

l’laiiqnecii^is. siempre mas o menos lustrosos, lustre aperlado.

Yeso.

64-7.-B lan co , agrisado, amarillento, verdoso, a veqes pardo os- 
Clu°, etc. E n  masas, en Capas enteras;.en cintas de varios colores,
1 Cllstalizado. En prismas que pertenecen al sistema monoclímco: 
°1 migólo de inclimtójon C — 66° 14 '; 1  con / =  1380¡J$8', 1 : \ con 
1 : 1 -1 2 8 °  31', O con I= ()7 °  tw  O con 2 =  98° 16'. Un crucero 
'.lno4bigonal, pándelo a Ja base del prisma fundamental, mui fá- 

ril, perfecto, mui lustroso, ¡pinos dos paralelos en las caras laterales, 
!,1% H  P°v las rajaduras i los sentidos en quéfee. parten las lio- 
Jas del crucero básico.

°cmas habituales,-tablas do forma de paralelógramo biseladas;
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en los bordes pricma-s largos hexágonos terminados por unos bise- 
lamientos (lám.4,^íig. ’ffip i 7) i las siguientes.
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Tiene grande propensión para formar jemclos en forma de fle
chas i de lentes. Por fuera, resplandeciente: la superficie,r,dol cru 
cero perfecto espejada, de lustre do nácar. Fractura trasversal, 
lustrosa de lustre de vidrio. Mas o ménos trasparente o diáfano. 
Tan blando que se deja rayar con la uña. Ps. 5,28. Flexible, poro 
no elástico.

Al sopletéyda agua en ol matracito, i so pone blanco: on las pin' 
zas, se di\ id’e on hojillas, i se fundo, aunquo con dificultad, en tn | 
esmalte blanco. Sobre carbón en la llama interior, se descompone, 
i ol residuo, humedeciéndolo, da olor honático. Con espato flúor, se 
funde fácilmente en un glóbulo claro, quo al enfnarse se pono 
blanco de esmalte.

Poco soluble en ol agua, i la disolución precipita por la sal d° 
bai ita.

Las pL'iñffiipales variedades de esta especie son:
(1)- Teso espático O selenita.—Que es yeso cristalizado. So  

halla eu todos los terrenos moderno'», secundarios i de transición, 
particularmente en los de las margas de iris i de'arenisca abigarra
da, en las capas de sal, en las de la marga de lias, etc. También so 
encuentra en votas acompañando las piritas de cobre, etc. Los 
grandes cristales de Tasco (Méjico) con plata dondrítica eu su in
terior, son curiosísimos. (l.í.A+.i

(2). Yeso granudo-—F n masas, on capas enteras. Se parece



^Uelio a la caliza granuda, de la cual so distingue por ser mas 
^Undo i poco soluble en los ácidos, sin producir efervescencia. Es
p e ta r a  boj osa fina; lás bqi:ilas se cruzan en todos sent'dos, i pe® 
Su finura pasan al yeso compacto. Se halla en capas cu los men- 
Cl°nados ter renos, i contieno cristales de selenita. E n el que forma 
(-dpas en los ter renos terciarios en Montmartre|f®n Francia, se han 
' Iloontrado huesos de diversos animales, que pertenecen a las es
pecies desaparecidas del globo, i contiene proporción variable de 

’bonato do cal.
(6). Yeso fibroso.— Blanco, amarillento, rojizo, etc. A veces de 

lustre de seda o de nácar; estructura fibroÉi paralela, rara vez cur- 
Víl; °n Méjico es mui común el de estructura trasversal hojosa, que 
c°l'ta a la  primera casi perpcndieularmentc.

(4). Yeso compacto.—E u maias, mato, cou los mismos colo
que la selenita. Estructura compacta, fractura desigual astillo- 

Sa! traslucieute-.én los bordes. Es mas escaso que el granudo. M u
chas veces cou cintas.-manchas i nubes comoíel mármol.

(^)- Yeso terroso-— Desmoronadizo, árido al tacto, lijero, flo
tante; parece almidón; a voces eu partículas sueltas, polvorientas, 
lúe tiznan poco, 

yeso consta de

Cal................................................................  33
Acido sulfúrico...................................    46
A gua..................................................’... . .  21 C aS3+ 2A q.

t -Uln Chile la selen-ta forma cristales en Hechas i dobles flechas, 
(|e otras formas, de todos tamaños, diáfanas, en las minas de cobre 

Pai Ocularmente on Carrizal; y$j¿o compacto o granudo, en mantos 
c°ttsidetables en las altas cordilleras de los Andes de las provincia, 

lam e, de Santiago, de Coquimbo; yeso terroso i compacto en 
ll pósitos inmensos con sal gema, salil.ro, borácita en el desierto 

Atacama; entra tam l.cn  mui a menudo cu los criaderos de 
pWta i do cobre.

hojoso i el granudo u compacto, puros, se usan para hacer el 
abastro artificial i el estuco- como también para ésfcátuas, meda-
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lias, etc.; el granudo i ol compacto q terroso, paga mejorar Iosifo1’'  
renos, í hacer cemento en la construcción dolos edificios: tambie11 
el granudo, non el nombre do alabastros, sirve para vasos, cajasd 
columnas, etc.

Los jcólogosimodernos distinguen dosjlformaciones principales 
do yeso, que son: 1.° ye'so en capas, cualquiera que sea su estruc- 
tura: su íorma'ciou es de sedimento o depósitos de aguas, del mis* 
mo orijeu ácueo que las capas del terrenoEen que se halla, listas 
contienen restos orgánicos, i alternan muchas veces cou capas de 
marga, do calida, de arenisca,.etc. yeso granudo, que no fin-' 
ma capas, sino masas sin forma alguna determinada, puestas en 
contacto con\algunos pórfidos i otras rocas ígneas, en el contro dp 
las dislocaciones o del solevantannento de los terrenos. Este yeso 
nunca contiene restos orgánicos, i se halla las mas veces aeompa- 
ñado con depósitos de azufre, oon aguas-termales, masas de^al, ote. 
Es de suponer que la formación deteste yeso es posterior a la de 
los terrenos dislocados, mientras que la del yeso eu capas ha sido 
contemporánea con los mismos terrenos que la encierran.

Anhidrita. CaS3.

(Karstenit.)

64&. —Blanca, rojiza, gris do perla, de un! violado bajo. En ma
sas, i cristalizada en prismas rectos do basé- rombal ortorómbieo 
I  con /.•lOO^G' O con iñ =  I27°19h Tiene tres cruceros paralelos 
á las caras dol prisma, pero 110 igualmente perfectos. Resplandeq 
ciente, lustro entro vidrio i nácar; seini-trasparente, trasparente o 
trasluciente.

Al soplete, se porta como el yeso, pero no da agua on el matraci- 
to, i en las pinzas no se divide Cñ hojilias.: Es mas dura que la caj, 
liza. D. 3,5.

E n  cuanto a su estructura, se distinguen las siguientes varie
dades:

(1) P rism á tic a .-"Q u e  es cristalizada; estructura hojosa pci’i



'ceta i bastante plana. A trae con el tiempo el agua, i pierde sit 
trasparencia con nnaparte de su dureza,'.¿conservando su forma 
cristalina, de donde resulta aquella variedad de selenita que llaman
Veso epijeno.

(2¡JyGranuda.—Blanca, azul de esmalte, violada; lustrosa. E s
tructura parecida a la de ja caliza granuda. Se halla en las salinas 
1 en capas de todas formaciones. Con el tiempo se destiñe el bello 
azul, i toda se descompone, atrayendo la humedad.

(3) Estalactítiua o concrecionada.— [Piedra, de tripas). Blan
co do ¡"eche; trasluciente; partes separadasftQstáceas, encorvadas 
a modo de intestinos. F rac tu ra  astillosa.

(4) Compacta.—Fe diversos colores en manchas, etc.; fractu
ra concoidea plana, astillosa.

f5) Fibrosa-— En cintas; estructura fibrosa gruesa, paralela; 
fragmentos eu astillas.

La anhidrita sacaroidea.— Que por su color i contextura se 
Parece al mármol blauco, se ha encontrado en varias localidades 
°n los Ancles, particularmente en los de la provincia de Santiago 
do Chile,r-algunos raarmoli tas de la capital la emplean para obras 
do arto. Se encuentra sobre todo una variedad mui hermosa de co- 
l°r blanco de nieve, lustrosa i algo trasluciente en los bordes, de 
estructura sacaroidea, parecida a algunas especies de Doloniza de 
los Estados Uniaos.

Composición: la anhidrita consta de
I

Cal................................  0,42
Acido sulfúrico..  0,58

£ nelo contener unos milésimos de agua, sílice i de hai ita.

A p a t i t .  8Ca3P 5+ C a |

647. — Verde; blanca, violada, a veces roja, azul gris, etc.; todos 
estosK?ploros claros i bajos. Rara vez en másaS por lo común cris- 
fMizada. Forma habitual, prismas hexágonos regulares con las
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aristas de la base truncadas; o bien los mismos prismas terminados 
por pirámides do seis caras, con otras caritas secundarias on las 
esquinad. O con 1 =  139°, a 140°48’. Las caras prismáticas, J ,R f  
i :■§, i :-1 piramidales ■£, 1, 2; 1:2, 2:2, 4:2 ote., también liemiédrico.

ibas cárás rayadas a lo largó, rara voz lisas. Lustre do vidrio. 
Estructura imperfectamente liojosa, con cruceros paralelos a todas 
las caras dol prisma hexágono: fractura mas o ménos concoidea 
con lustre de vidrio. Quebradiza. D. 5. Ps. 3,1 a 3,3.

Al soplete, no so funde por sí sola; solo pierde su color i tras
parencia; i con mucho fuego so ponen redondas las esquinas. Es 
soluble sin efervescencia cu los ácidos. Echada en polvo sobre ás- 
ctias, da luz fosfórica verdosa. Consta de

Acido fosfórico.........................  0,4148
C al...............................................  0,4965
Cloro...........................................  0,0271
F lu o r........................................... 0,0295

Berzelio i Poso han encontrado cloro o lluor on todas las varie
dades do apatita cristalizada.

La que se baila cu masas, do^estruetnra compacta o fibrosa, eü 
Estremadura, contieno sfiiee; es?mas dura que ol vidr’o; tiene co
lor blanco amarillento con anillos de amarilo de ocre, que siguen 
las partes testácea?;
La c istalizada se halla en vetas con granate, hierro magnético,



galena, espato flúor, etc.; i también diseminada en el granito i 
°tras rocas antiguas; a veces forma granos pequeños verdes en las 
arcillas.

64?. — El apatit se ha encontrado en muchas localidades en 
Chile, en Bolivia, en el Perú  i provincia arjentina: forma unas ve
ces especies cloro -fosfatadas, otras veces, fluo-fosfatadas.

■En Chile acompaña mu1, a menudo los minerales de cobre; Field 
Jo halló en las minas de cobre do Tambillos ^Coquimbo) i Sundt 
0u las de Chañaral (Atacama). El de Tambillosi^uele formar pris
mas hexágonos largos imperfectos, de color blanco, de poco lustre, 
opacos, estructura hojosa o compacta, embutidos en una masa co
briza. Estos cristales, analizado^ en ol laboratorio del Instituto, die
ron ácido fosfórico 46.0, cal 5¿‘.8, insoluble 2.2. Pero Field halló 
también en las mismas minas fosfató doble de cal i de cobre que 
toma color azulejo hermoso en ol pulimento. Pero una especie de 
fosfato de cal en grandes' cristales descubrió don Lorenzo Sundt en 
las minas do cobro llamadas Los Granat'e'si eu lq's inmediaciones 
he Copiapó (entrando por la primera quebrada arriba de la mina 
-Alcaparrosa, se llega a un portezuelo donde se ven unos escarpes 
f1e dos vetas; de allí, a unos 200 pasos a N. O. aparecen en un es
carpo cristales de apatit; la veta tiene piés do potencia). Los 
cristales se hallan embutidos en una roca firme, acompañados do 
anfibola, hierro espático, cuarzo cristalizado, hierro micáceo, pirita 
cobriza. Algunos cristales tienen mas de 5 centímetros de diáme
tro sobre 8 a 10 centímetros do lonjitud, i un fragmento de cristal 
mide 14 a 15 centímetros de largo sobre 8 a 9 centímetros de an
cho. gon prismas hexágonos terminados por pirámides con una parto 
he la base O intacta ;ícolor blanco que tira en partes a verdoso, en 
partes a amarillento, raspadura blanca; poco lustro por fuera; al- 
§° mas en la fractura; cruceros bastante claros paralelos a las 
'aras del prisma, menos perfectos el de la base; soluble aun sin 

auxilio de calor en el ácido íiiun'ático, i aun en el ácido nítrico; 
tratado por el ácido sulfúrico no manifiesta el menor indicio do 

or, pero la disolución nítrica so enturbia con el nitrato de plata.
M i n e r . 8 2
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Consta de
Acido fosfórico...................... ...........
C al........................................................
Potasa.................................................
Oxido do hierro..................................
Residuo silicatado iusoluble .
Cloro.....................................................
Perdida de peso al calor rojo claro

38,9
52,6

4,4
0,7

< 0,4 
0,o¡

98.4 *

Eu Bolivia so halla- hambien en varias localidades/cl mineral 
cristalizado. ¡El do las minas de plata de Anllagas forma grandes 
cristales hexágonos, terminados por la basfe.i algunos planos pira
midales incompletos; el crucero básico mui claro i lustroso; tras
luciente, los pequeños fragmentos oasi trasparentes, color blanco 
agrisado o amarillento; al soplete con dificultad fusible en los bor- 
d<#j5. Solublo'en el ácido nítrico, tratado por el ácido sulfiuácoíteorroe 
el vidrio, pero también la disolución nítrica--Sé' enturbia po’r el n i
trato  do plata. Coima de

Lo demas óxido do hierro 0.7, arcilla ferrujinosa i cerca do \  °/<a

grano de galena.
El mas importante para ol|,comercio i mas abundante./ZecZa? de 

fosfato de cal terróso de Bolivia, forman las guaneras de Mejillo
nes, que en gran parte de sus depósitos contieno hasta 60 a 70 
de fosfato básico de-cal. (Y. el guano.)

En provincias arjentinas, Stclzner lia encontrado el apatit on el 
-grani.to.de Córdova, acompañado del berilo, de triplia i de una es-

Aeido fosfórico 
Cal..................... asico

Cloro. 
Calcio
Fluor.
Calcio

do óxido de plomo. E n el interior do un cristal hallé un pequeño



— 499 -

peoie dcVíé'alumbit perteneciente al grupo tantálico. Se halla en 
pequeños cristalito.S verdes, fáciles de ser equivocados con el beri- 

embutidos, unas vedes en el triplit (.en la Pampa do San Luis), 
otras voces' en el cuarzo‘<(entre Tandi i Durazno).

E s p a t o  f l ú o r .

Fluspat. fluorit.

6 4 8 .—Iso m étrico -—Blanco, violado, amarillo verde j  azul, e t®  
Esos colores son por lo común subidos; i hai uno o mucho'si en un 
mismo pedazo en manchas, listas i nubes. En masas, diseminad^, 
i en Méjico arriñonado i en cristales. Sitsdbrmas habituales} son ol 
cubo, el octaédro, el dodecaedro rombal i otras formas que derivan 
do las anteriores, íig. 1, 2 hasta 8, 10, 11, 16 i 18, páj.(2‘8). 
Cuatro cruceros paralelos al octaédro. liara  vez se observa fractu
ra trasversal coiroóídea. Lustre de. vidrio; de (trasparente a ti^ifilu- 
tie n te : a vécás présefltá" ciertos colores ppr infracción. i otros por 
reflexión. D. 4. Ps^SjO a 3,3.

Al soplete, por sí solo es mui difícil de' fitndirsr^pero con }r‘eso 
se funde mui fácilmente en un vidrio claro, que pone opaco al
onfriar̂ SV*’*

Es atacable por el ácido sulfúrico con desarrollo de . vapar fluor
hídrico, que corroe el vidrio. Consta, según Berzelio, de

Cal............................................. 0,7214
¡ g g o r ......................................  0,2-786

Hai también e s p a t o  e l u o r  B u i p A c t o ,  [quo suele (-acompañar al 
hojoso, i cuyo color es por lo común gris verdoso, verde de monta- 

a o rojizo, i la fractura igual que pasa a concoidea grande i 
plana.

Siempre on vetasq acompañando las mas veces a los minerales 
do hierro, de estaño, de plomo i de plata. Es mui abundante en 
Hs minas dol hemisferio boreal; pero bastante escaso en el conti
nente Sud-Americano.

Se usa para tornear vasos, pirámides i otrasá’cosas de adorno-

%
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sirve también para facilitar la fundición de vanos metales, para 
imprimir dibujos en el vidrio, etc.

E n  Chile solamente se halló en una que otra pequeña muestra 
de mineral cloro-bromurado de plata en Chañarcillo, de 'color ver
doso, rosáceo i blanco.—E n las provincias arjcntinas, Stelzner ape
nas encontró un cristal cúbico violado en la mina Punillo (011 el 
camino de Troya a Valle Hermoso, Rioja) i fluspato azulejo amor
fo en la quebrada Huasco, provincia de San Juan. E n  el P erú  
mas connm, particularmente el verde, asociado a la galena: Rai- 
mondi señala el fluspato en varias localidades del departamento de 
Ancach i Pllücker on Y aub. E n el distrito de Chavin, mina Yan- 
canclia sirvió de flujo en la fundición de los minerales do Iíuproc.

649- —En eflorescencias fibrosas blancas o terrosas, en la super
ficie de las antiguas murallas i de algunas cuevas o rocas calizas; 
i también en algunas aguas minerales.

Es delicuescente, aviva lajjpombustion ochándolo en las ascuas: 
su cli sol ti ■ ion precipita en blanco por ol oxalato de amoniaco.

Monoclínica 0=68°7G /. I  con 1 = 83°20r, O con l : i  =  13G°31/ .
650-—Blanca; on prismas rombales oblicuos de tros cruceros: 

metida en el agua pierdo su trasparencia; fusible en vidrio claro: 
sobre carbón al fuego do reducción, se vuelve hepática. Consta, 
según Brongniart, do

O  0  7

Nitrato de cal.

Glauberit.

Sulfato de cal....................
Sulfato de spsa..................
1 X 2 .5 -3 . Ps.2.04—2.85.

49
51 j! C a s q -N s 3

Se baila en cristales sueltos o agrupados, en el interior de la sal 
gema o arcilla salífera. E ntra en la composición de diversos depó
sitos de sales en el desierto de Atacama i en eflorescencia.



—  501 —

651 .—Señor Pissis halló en su'iíscursion al desierto de Atacama, 
cu 1877, on Aguas Blancas, embutidos eu la sal común, cristales 
de glauberia parecidos por su color, lustre i tamaño de cristales a 
tenardit, que también se encuentra en las mismas salitreras cris
talizado.

Algunos cristales sueltos tiouen hasta un centímetro i algo mas 
de diámetro; por sus formas parecen pertenecer al sistema trimép. 
ti'ic’ól son de color moreno algo amarillento, con popo lustro por 
fuera, polvo blanco, dos análisis de esto mineral dieron por su com
posición :

Sosa ........................................... ........... 22,86 22,87
í(?al.............................................. 17,20
Acido sulfúrico......................... 54,46
Cloruro de soda............ ........ . ...........  1,40 1,40
Perdida al calor rojo............... ..........  0,13 0,13
Insoluble . . . . i ............................ ..........  2,33 2,33;-.

99,52 98,39 *

«En el Perú, distrito do Pica, provincia de Tarapacá, tínfómpa- 
ña muchas veces la uléxita i borojeáleita, formando ol núcleo de 
las masas redondeadas de este último mineral. También se encuen
tra en gruesos cristales octaód) icos derivados del prisma romboi
dal i qU0 a voces tienen un color rojo, debido a un poco de óxido 
de nierro. Rai mond i.)

A mas de la glauber:a, so ha encontrado en las minas de sal cu 
VicSFrancia) otro sulfato, compuesto do sulfates de potasa, de 
caf i dMosa! Esfe mineral tiene una estructura fibrosa i un color 
i'ojizo, debido a una arcilla rojiza con quo so halla mezclado. K la- 
prot ha analizado también otro sulfato do las minas de sal de Is- 
chel, compuesto do sulfato de cal, de potasa, do magnesia i de hier- 
ro. A estos sulfatos Se da el nombre de p o l i i i A l i t a .

Datolita.

6 5 2 .—-Blanca, verdosa. E n  masas i on cristales, que derivan
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do uu prisma refeto rombal do 103° 40'. Trasparente o traslucien
t e ;  lustro de cora; fractura desigual o concoidea imperfecta. 1). 5,0 
a 5,5. Ps. 2|9 a 8,3.

Sobrer earbon, '.se hincha algo como el bórax, i so funde on \idrio .
B otkiolita . So halla en pequeños riñones, racimos o bolas suel

tas, blaifcas i do diversos coloros, formadas do listas mui dolg'adas 
concéntifitea[í| E structura fibrosa; lustro de moda; trasluciente en 
los bordes; fusible.

Constan, sognn Tlammolsbcrg, las dos do Arandal, de

Datolita Botriolita
Sílióe.-.......................................................0 .,^52 0,3639
Acido bórico  ......... ...............  0,2138 0,1834
©al.......................................................  Q,3§40 0,34.27
A g u a..................................................... 0,0570 0,1022

Son escasas. La primera so halla’eu Nueva-Jersey, eu los huecos 
del basalto con apoíilita,*es±ilbita, etc.; las dos, cu Arcudal (Suecia), 
en Andrcasberg, etc.

Haysenit.

6 5 3 .— So deja este nombro al hidroborato de£al amorfo, blanco, 
terroso o íibr03p.,quc so halla asociado al luéxjMm los dcpósj.tos do 
los boratos de las laguuíts, do Olla, Maricuuga i Pedernal (D e
sierto de Atacama) v. páj. 465.

Las domas especies de esta lamilla son:
Tuti'Stató'de cal (v. túusteno); silicatos.
Arsenialo da oM (x. arsénico).

FAMILIA 7. MAGNESIA.
Magnesia.

654 .— Tllauea, lustro do nácar; estructura hojosa; algo untuosa, 
trasluciente. Al sspletc, chisporrotea, se pono blanca, opaca; in 
fusible; se disuelve cu los ácidos, s:u'efervescencia. Consta do

Maguesia 
A gua......

0,6975
0,3021



So fia hallado en las rocas antiguas en Noruega i en los Esta dos 
ácidos.

Magnesita.
(Carbonato de magnesia.)

6 5 5 .— 1. C ompacta. G ris am arille n ta , con pun tos i d é n d rita s  
la rd a s . E n  m asas, am illonada i a vec,és con ind icación  de cí'istales 
rom boédrico!. F ra c tu ra  concoidea p lana1,' a vece? te rrosft; cusí opa- 
C&S por d en tro  m a té '^ p o c o  lu stro sa . Se p eg a  b as tan te  la le n g u a ; 
drida al tac to . P o r  ’fuora , recibe im presión  de la u ñ a ; poro on el 
'■ 'tenor teéj algo  m as d u ra  que el espato  calizo. So disuelvo len ta- 
•«ente on los ácidos con po.ea efervescencia. A  veces pareccn i'

creta, pero no tizna. Pájg. 2,8. Consta do

Magnesia...................    0,47(3^3.^
Acido carbónico........................................    0)4074

Con un poco d& agua i óxido do hierro o manganesa.
Se baila comunmente en rocas de serpentina i de talco api-

2 errado.
2. E m pa to  a m a r i l l o . Em.cristalesi cmbut'dos, traslucientes, do 

c°lor amarillento o parduzóo. Forma primitiva, es un romboedro 
de 107° 22’, cruceros perfectos paralelos al romboedro; lustre de 
v>drio, i en laafeafás deb crucero, a veces de nácar. D .4,0— L,5. 
Ps. 3 ,0 —3,2. Consta, soguu Stromeyer, de
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M agnesia..............  ..............  0,4106
Protóxido do hierro .........................................  0,0857
Protóxido de manganesa......- .......................  ri0,0043
Acido carbónico................................................ 0,4804

b>e encuentra •vln  rocas de talco o de clorita, acompañado con 
•‘uno-espato.

Boracina.

" ‘6.— Color dblanco, verdoso o agrisado Solo on cristales cm-
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butidos, solitarios, pequeños, lustrosos. Forma primitiva, el cubo. 
Form a ordinaria, el mismo con las aristas i las esquiuas truncadas 
alternativamente, presentando modificaciones hemiédricas. Por 
dentro poco lustrosa. Estructura compacta; fractura desigual, que 
pasa a concoidea. Trasluciente, a veces trasparente. D. 7,0. Ps. 2,56 
a 3,0. Se electriza con el calor.

Es fusible al soplete, i se -cristaliza al enfriarse, erizándose Ja 
superficie de agujas. Consta, según Arfwcdson, do

Acido bórico................................................ 0,697
Magnesia  ................    0,303

Solo se ha encontrado en el yeso compacto on Lunoburgo i en 
ol Iíolstcin.

E p s ó m ita  (Sulfato de magnesia). 

(Sal catártica. R.)

657.— Planeo; en racimos, arriñonado, en costras i medejas 
gruesas con hebras do algunos pies do largo, blanca i do lustro do 
soda. También on prismas rombales de 90° 30’, con las aristas la
terales algo truncadas i con apuntamientos do cuatro caras. Sabor 
salado amargo: soluble en el agua.

Con poco fuego, se fundo; pero, aumentándose ol fuego sobre 
carbón so pono luminoso, pierde su ácido, i queda infusible. Cons
ta do

M agnesia.....................................................  0,166
Acido sulfúrico  ..............................  0,322:
A gua.............................................    0,512

Floroco sobre las lajas de pizarra i otras rocas magnos anas, co
mo también on los laboreos antiguos de algunas minas, i so halla 
disuelto en muchas aguas inmorales.

Ilállaso en las provincias arjontinas, a unas 20 leguas do Men
doza, en Cañota, sal blanca, trasluciente, do un lustro do soda i 
estructura fibrosa de fibras paralelas, soluble en ol agua i de un
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M agnesia . ...................................   14,00
Sosa.....................    4,60
Acido sulfúrico...........................................  33,45
A gua.............................................................  47,95

Es por consiguiente un sulfato doble de magnesia i sosa quo 
contieno 4 cqniv. de sulfato de magnesia por 1 de sulfato de sosa, i 
7 equiv. de agua.

658- — En ol acta do la Academia do Ciencias Exactas de Buenos 
Aires para el año do 1875. I  i  se halla una memoria mui in te
resante de don Federico Sohickendantz «sobre unos sulfatos uatu- 
ralos,» de las provincias arjentinas. Eu ella se hallan numerosos 
análisis do las. eflorescencias que en joneral contienen tros espe
cies do sales: 1. el epsomit, que por lo regular se halla mezclado 
con algo de sulfato do alumina, de cal, etc.; 2. el alumifc magne- 
siano; 3. el alumbre n a tiv o ;! ’(los dos últimos pertenecen a la 
familia de alum ira).

Del epsomit, que proviene del principal camino que por ol rio 
Gualfin va en dirección N. O. para Antafogasta, da el autor la 
composición siguiente:

(C .) (D.)
Acido sulfúrico...................... ......... 35,43 '37,98
Alum ina................................... ..........  1,27 4,29
Magnesia ............................... 10,84
S osa ......................................... .........  0,90 4,71
Cloruro de magnosia............. 0,88
A gua......... , ............................. .......... 47,05 41,21

100,96 99,91

(C.) Eliminando el cloruro do magnesio i los sulfatos de alumina 
i sodio, da el autor para la composición del epsomit puro
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Acido su lfú rico ....................................... 33,176
Magnesia................................................. 16,966 M gS +7A g
A gua .......................................... 49*1358

La snstanóia analizada «forma pelotas blanbaSguo con el tiempo 
so abrieron rajándose olí vafiíis difeccFónes: consisten de'&ristali- 
tos blancos opacos; jjero fec'Únócéuse on la niá-teria cristal® g ra
nulosas duros i brillant-ds-.»1

(I).)’ «Distingúete' p’ó’éb orí su Exterior de’"la sustancia C: masKs 
blancas compuestas de cris,Mitos hojosos. La parte'iiRSolublo, como: 
cu la anterior'-C/y»&oIista'do un polvo blanco, mezclado 'con granitos 
"Úscuros (femgita). El pdvo blanco comp'óiiéle 'probablemente de un 
sulfato básiS’S do alununa i hierro.»

«Después do «PKruir el cloruro de magnesia, cousiderá el autor 
la parto soluble1 cotúo alUhibre-'tifágnesiano compuesto de

Acido sulf'úrieo ................................... r8;&,&55
A lum ina....................................................  4,lm0
Mngnesiju.^...-............................................ 10,951
Sosa............................................................  4,752
A gua..........................................   -",#,612

16,0000

1: admite para su fórmula de composjúion

14 (|M g{N S4-4H ) -|-2 (A l23’S+M gST -24Íl)
Las dos sustancias considera‘el anto{\‘como procedentes dp! Vol

ean de Antofagasta.
6 5 9 .—Hállase-también la ep£omita’eu "¿florescencias en diver

sas localidades de Cliilejjilo que se encontró eu la supe'rí'cio do 
unos IIaires del departamento, de Copiapó, blanca terrosa, no deli
cuescente',, soluble^iKTjgjia fri$j i déi-sabor característico propio de 
la sal de Inglaterra, -constado,?»
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¡Sulfato do magnesia.........................   3§,5
Id., de Sosa.........................................................<j>)0
Agua higrometrica i de Com binación.... 51®
Materias tcrroáas insolubMi......................  6,2 *

La esopmita desvalió de2 Tambo, dcparlamenie de Arequioa, 
rú, es blau'c^Oe ni.at-e, tras lu S en t^  lustró de.vidrTri^ftructur i■Ti
1-osa, gruesa o de boj-lias largas angostágj fractura trasversal 

0111 pacta, por fuei ai sé .cubre de materia teri/osa amarillsnta, mui 
So ublel síbor característico, consta de

Acido sulfúri -o
Míignesia..........
A gua..................

Fosfatos de magnesia.

(W ag n erit.)

660. —(1) De Salzlmrgp. Monoclínjco /  con 1 95ti25’, (ímon 
L 1= 144025’, clivaje I  i orfcodiagonal iinp?íí'édft)j' O indicio. D. 5 
'T'9-5- nSv- 3.068*9trasparentó, opaco; lustre deSiflri.q,'; owloi amari- 
L'-nto,.agrisado; mineral ra ro :4 n  Salzburgó, austrja® ; consta se
gún Luchs, de 01

P41.73, Mg46.6G, FcH.50, F6.17. Mu0.45':

661.—(2) De las guaneras de Mejillones. Fosfato iribási-
Co. Eu [os g Uanos fosfatados de Mejillones {Bolivia) halló Bobier 
Ur>as ag-lomoracionés cristalinas, blainqis, pequeñas, diseminadas eu 
1n®dio d íiu u a  masaótarrosa am aiíla ; los cristales pcníeueieii al 
Prisvna oblicúo rombal;.’qon modificaciones cu dos aristas-principales! 
bufi^conduGen al prisma, hexágono; siu dolor, insolublo en el agua 
l)0ro sí cu los ácidosjajppnsta el m iueralpuro, separado do las mate- 
IUs ostra ñas, según Bobierre, de

■ 48,7 
18,8

■ 33,0 Rai.
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Teórico

l.P h O 3
7É O ....

29,71 30,92
37,25' 33,59
33,04 33,07

Bobierre advierte que es fácil equivocar estqs aglomeraciones 
de fosfatos con otras parecidas que se hallan en el mismo guano i 
son de fosfato de cal o pequeñas masasjhoncrecionadas de sulfato 
de cal i de magnesia.

662.—(3) Fosfato bibásico de cal i de magnesia, do Me
jillones:

Doctor Krull, a quieu so debo un estudio detenido de los -guanos 
de Mejillones, ha hochover que el fosfato do magnesia so halla en 
diversas proporciones mezclado o combinado en estos guanos (no 
amoniacales) con fosfato de cal i algo do sulfato de cal, sal coran11’ 
etc. (Anales do la Universidad de Santiago, año 1878).

Llama sobre todo el Doctor Krull la atención en un guano quo 
lleva el nombre de guano cristalizado, i en ol cual predomina sub- 
fosfato do magnesia 2 M g 0 ,P 0 5. Esto guano presenta on medio de 
una masa parduzca terrosa, en cantidad considerable, unas veces, 
aguias mui delgadas, lustre vidrioso, blancas o agrisadas, traslu 
ciente, otras veces fibras mas gruesas prismáticas diverjentes, de 
formas irregulares, que se cruzan i se entrelazan, otras veces, en 
cristalitos mal formados, incompletos pero quo no son fibro.sasi.Js^ 
fractura mas pien en laminillas que on hihtos, i son también lus
trosos, traslucientes. La parte cristalina de esto guano se separa 
por el lavado,! aunque incompletamente, de la parte terrosa quo so 
deslio fácilmente en el agua i la enturbia.

En una muestra do este modo’ purificada halló el Doctor Krulb
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Fosfato de magnssia 2M gOPOB  48,50
Id. de cal  ̂ 2 C a 0 P 0 3............  8,09
Sulfato de cal COSOs .................. 7,65
Fosfato de hierro F 20 3P 0 8.............  2,10
Cloruro deí .sodio........................................  0,89
Sílice insoluhle...........................................  0,80
Agua, pérdida en la... calcinación.............. 31,88

99,91

Entre las muestras mas o ménos de la misma especie mandadas 
do obsequio por el Doctor Krull, encuentro una, casi toda qrista- 
llzada, penetrada algo do materias pardas terrosas, pero no fibrosas 
11 en agujas, sino do cristalización confusa, en la cual se distin

guen unos pequeños planos triangulares, otros cuadrados o rectan
gulares i hojas o laminitas, traslucientes o trasparentes, lustre vi
cioso. Durez. 2 a 3. E n toda la masa se ven también (metas i con-O
c-iU'idades cubiertas interiormente de cristalización. En esta mues- 
h :h analizada para la determinación de las bases por el mercu- 

° j  i para el ácido fosfórico por la disolución uránica, hallo:

Acido fosfór’co............................................ 40,13
Cal.................................................................  5,80
Magnesia...................................................... 18,53
Agua, pérdida en la calcinación....  36,00

100,46 *

quo correspondo a 2 (CaO,MgO) P 2Ofi+ seL  a siete eq.n- 
Valentcs de agua.

(d;) Fosfato bihásico de Mejillones. —De distinta composi- 
Cl°Q son los cristales en agujas gruesas rayadas lonj cudinalmente, 
a8rupadas, o un.das eu haces piramidales irregulares terminadas 
1 f puntillas mui agudas; du color gris por fuera, traslucientes * 

" partículas delgadas trasparentes, de lustre débil vidrioso, en par-
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tos de seda; agrios, quebradizos,' raspadura blanca algo agrisada, 
los grupos tie cristales so hallan en medio de una nfaVáú'fcrcillos», ; 
penet”ada en gran parte do gu'áno fosfatado, mtfe coniuh en M'O" 
jillones.

Analizados estos cristales por el Doctor Ivrull le dieron para la 
comp-osicion del mineral la fórmula exacta de fosfato bibásico 
2 M g O + P 2Op¡con unas sois a siete equivalentes-1 de agua, cuya 
proporción lío se puede di/terminar con exactitud, por hallarse 
lhS cristales penetrados en parto por la materia orgánica parda <®i¡¿ 
,sc destruye en-la calbinaeion, i por la dilicultad pie separar exac
tamente el agua liigrometri&a1 de la do combinación.

Analizados los cristales^ que rno par.ecicronuy£íimtoncr la menor 
piopoicion de aquella materia dj¡¿j£nica, hallé la magnesia i ol 4CÍ” 
do fosfoi icojgpmbiuados en la proporción siguiente,qque cprresjionda 
a la de fosfato bibásico:

Teórica.
Acido fosfórico..........................  6-1,89 (63,67)
Magnesia.....................................  35,11

La misma materia, después,,de secada a unos 100° de tempera-, 
tu ia , pieide en la cíilcinacion 35 a 30° o/o do su peso.

Boro usfatos de magnesia, cal i alumina.

6( 13. (5) En las mismas guaneras do Mejillones, llamaron ha
at< lición del Doctor Krtill, unasyconcreoion.cs en forma de pelotas, 
de supei ficie arriñonada, mas o menos esféricas, de 2 a 0 centíme
tros de diámetro, disemimadíjitfai'cn medio de unas masas arcillosas 
penelradas de guano, incoherentes, quo llevanáél nombre vulgar 
de ripio i que provie-ijcn probablementd.cle la apfion do la m ateria 

,Sj ‘^ada * en su or'j®n a?óiea i amoniacal, sobro la part'é folspáticpt’ 
de la rótiaj sobre la*filial esteJgunno había es'tadd’ depositado. D i
chas concreciones sneltás, .éii forma do papas i pelotas, tienen com
posición muí vai iada; algunas-'Son puramtííite mczcjlas do fosfato 
de cal i de yeso, otras do yeso do cloruro do sodio; pero las mas,

. eludidas a polvo i desleídas en el alcohol, dan a la llama, al agre-
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S ar u n as  go tas de ácido sulfúrico , bello color verde, debido a la 
presgueía dc,áeiclo bórico .

Eu algunas dejsstas coucrgciones halló el Dcmtor ivrull mas de 
de ácido íosfó rico, fSsp) i apeuas indicio de ¿icifio bórico; eu 

<lf ^  ir  propo^dio11 de este último es considerable, como lo demues
tran las dos siguientes!análisis- efectuadasjpor el Doctor Iv ru ll:

0 ) ( 2 )
Acido fosfórico...............................  29,50 29,0
Magnesia.........................................  23,20 20,4
Ocal....................................................  1,90 6,0
Agua o indicio de ácido sulfúrico 33,80 33,13
Acido bórico  11,60 lo domas ácido bó-

¡ rico i algo de fos-
1 00,00 fato de hierro.

Ent.ro las muestras que ha tenido la bondad de mandarino el Doc
tor Ivrull, hallo unas concrecionerijcn forma de bo l¡||o  papas de 
4* a; 3 centímetros de diámetro, de superficie tuberculosa i desi- 
S’Utl, por fuera algo terrosas, por dentro compactas endurecidas, 
tllgo compresibles i por esto resistentes al golpe dol martillo; do 
color blanco amarillé'ñto, en partes blanco, fractura plana, fiomo- 
1 aea; reducidas a polvo i calentadas, apenas se aglomera el polvo 
al calor rojo oscuro, i no so fundo completamente al calor rojo al
eado, perdiendo 35 a 36^Sde i J  peso, en agua; fuertemente cal
oñado, se ha'ce difícilmente atacable por los ácidos; antes de cal
oñarlo, al contrario, ñon facilidad se disuelve en los ácidos; tiñe de 

"l'de la llama do alcohol i so exhala 4.5—5 — 6,8 ̂ ¿,4lo la materia tra- 
1 dudóla por el lluoruro do amoniaco. Al soplete, pierde su color
aniarillonto i con fuerte insuflación se cubre m i infinidad de era- '

dos blancos mi”  pequeños, se .endurece i en las puntas mas del
gadas se funde el fragmento permaneciendo opaco, el nitrato de 
c°balto le da color violado como intermedio entro el que produci- 

1,11 -i alumina i la magnesia; el olor quo despide es debido a 
alS° 4o materia orgánica d&..guano que contiene.

La composiciou do estas concreciones alumbrosas es variable, eu



—  512 —

cnanto a la proporción en que so hallan en ellas la magnesia, la 
alumina i el ácido fosfórico: analizadas dos muestras mas puras i 
homojéneas, una amarillenta (1) otra blanca, se hallaron compues
tas de

(1)
Anido bórico..................................... 4,2 6,78
Acido fosfórico...............................  10,9 16,05
M agnesia.........................................  20,5 24,45
Alum ina..........................................  29,2 18,70
Cal...................................................... —  0.14
A g u a ................................................  35,0 33,70

99,8 99,88

Otros minerales de magnesia:
Dspuma de mar (v. silicatos).
Dolomía i espato perlado (v. la cal).

FAMILIA 8. ALUMINA.

Corundo.

6 6 4 .— Es alumina pura o casi pura: pertenecen a esta especie 
tres minerales distintos, que son :

(A )|e¿ záfiro;
(B) el corundo propiamente dicho;
(C) el esmeril.

(A) Záfiro 
(Telesia, o corundo perfecto.)

665 . —Color azul do Prusia, que confina por un lado con el de 
esmalte o añil, i por el otro con el do ultram ar; gris azulado i do 
perla: también rojo encarnado, rojo cochinilla, rosado amarillento, 
blanco i verde: se halla a veces en listas azules i blancas. Los co
lores son mui limpios i claros. En piedras rodadas i en cristales. 
Form a fundamental, romboedro do R  con /¿ =  86°4’ 0  i  (R) =  122° 
26’ otros romboedi os i  ( R),—2— 1, el prisma hexágono fiel’-
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minado de diversos modos por las pirámides do sois caras mui 
‘'Sudas. Las caras rayadas al través i lustrosas o resplandecientes: 
por dentro rJlplandeoiente. Los cruceros, que son paralelos al rom
boedro, son mui difíciles. F ractu ra concóídea plana. Trasparentó 
do doble refracción: el que se opaliza, es semi-trásparentc. 1). solo 
inferior al diamante. F s . 3,97 a 11,18. Es eléctrico por frotamiento,

Infusible al soplete c inatacable por los ácidos.
Al blanco llaman lucozáfiro, al azul záfiro oriental, al violado. 

amatista orMla'l, al amarillo topamo oriental, al verde esmeralda 
°ñental, al trasparente con reflejos rojizos o azulados záfiro jirasol 
al rojo de cochinilla rubí cl}xe-ntal.

Este último simio inmediatamente en ol valor al diamanto, i 
después siguen el azul, el amarillo, etc.

Los rodados se hallan on los»,terrenos de acarreo con otras pie
dras finas; los mas estimados vienen do la India Oriental: los cris
talizados se crian en la mica-esquiui, en Sajonia, en Granada; en 
la dolomía, en San Grotardo; en rocas graníticas, on Grenkood, 
Lhestcr, Warwich i on muchas otras localidades, en los Estados 
I- lidos; también on los basaltos i tobas basálticas.

(B) Corundo.

(0  espato dia m an tin o , labrapicdras.)

6(36.— Gris verdoso, gris do perla, rojizo, oto.: colores puercos. 
" -P o r lo  oomun, en pedazos rodados, en cristales, quo son prism as 
hexágonos, o pirámides hexágonas agudas. E l triple crucero para
lelo a las caras del romboedro, mas claro que en ol rubí oriental i 
el záfiro. Trasluciente, opaco, lustroso en los cruceros i poco lus
troso en la fractura trasversal, quo os desigual o concoidea im 
perfecta.

Se reconoce por la propiedad quo tiono de rayar a tocias las domas 
Piedras finas ménos el diamanto; i por eso se usa para gastar las 
Piedras preciosas. Sus criaderos son los mismos quo los del ante
rior. Viene principalmente de la China, J.ibet i de Malabar 

Min e k .
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(C) Esmeril.

6 6 ? .— Gris azulado oscuro; rara vez enm asas, sino diseminado, 
estructura granuda de grano pequeño; fragmentos agudos; por 
dentro poco lustroso, resistente. Algo menos duro que el anterior. 

Se usa en polvo para pulimentar metales i piedras.
Consta de

Záfiro azul Záfiro rojo. Corundo por Esm eril por
por Klaproth. Klaproth. T ennant.

A lum ina.. ..........  0,985 0,900 0,8950 0,860
Cal.. . . ......... 0,005 — — 0,030
Sílice........ 0,070 0,0500 0,030
Oxido de h ie r ro  0,010 0,012 0,0125 0,040

Se halló en cantidades inmensas en las rocas de cristalización, 
en el granito , gneis, i esquita micácea o cloritosa, en Asia M enor.

J a  ckson descubrió en Chester (Massachussetts) E. U., una ca
pa inmensa de 4 a 10 pies do ancho (inagotable como lo dice) de 
esmeril de la mejor calidad que se conoce, acompañado de hierro 
metcórico, clorita, m argarita (mica) i turnalina negra.— Dureza 
superior a la de topacio; es tan bueno, para la fábrica de armas, 
como el mejor esmeril preparado en Londres proveniente de Naxos; 
pero es un aluminato de óxido de hierro; el mineral, después de 
haberlo hecho dijerir en agua regia,

Consta de
(1) (2) (3)

Chester Chester de Naxos de
mejor calidad.

60,40 59,05 62,30
39,60 40,95 37,70

A lu m i n a ................................

Protóxido do hierro.......
Analizado el mismo mineral do Cheshbrutt consta de

Del Norte. Del Sur.

A lum ina....................................  46,50 45,50
Protóxido do hierro.................  44,00 43,00
Acido titánico..........................  5,00 4 Kn
¡Sílice........................................... 4 ,5 0 /  11>5°

Se hada en globos, papas, diseminada i en masas.
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Alumina hidratada.

668 (1). Gibjia.— Blanca, verdosa o agrisada: en cstaláctilas 
Pequeñas, en tubos i bulbosa: de poco lustre; estructura fibrosa 
diverjente del centro a la circunferencia; trasluciente. D. algo mas 
de S: pero se reduce fácilmente a polvo. Ps. ‘2,4.

Iufuñble; da agua en el matracito: i con la disolución de cobal
to, da un bello azul.

8c halla en RichmonJ (Massachusctts)y,en una mina abandonada 
do bi'érro pardo.

El señor Grerm lin halló este mineral en la superfic’e de los ter
renos volcánicos de la isla de Ju an  Fernandez, de sparramado en 
pequeñas concreciones sueltas, do color blanco amarillento o ro
táceo, de estructura terrosa i de un olor mui característico de ar
cilla, mucho mas fuerte que el de arcilla ordinaria; se pega a la 
lengua 1 es nv1' soluble en los ácidos sin efervesceuci i i sin dejar 
residuo alguno. 8e da a conlhmacion el análisis (3) hecho por don 
Fernando Liona.

2. Diaspor.—Gris veraloso claro: on masas, en celdillas com
puestas on cristalitos, que se atraviesan en todos sentidos, i rara  
vez en prisma rombal oblicuo. Lustre de nácar. E structura princi
pal hojosa, de un crucero claro, otros dos encubiertos; trasluciente? 
quebradizo.

Al soplete, como la anterior. Es mui escaso. Composición:

( 1 ) .
(2) (3)

Gibsia Diaspor, Clülo.
por Torrey. por Víiuquelin.

Alum ina.................... 0,800 0,635
A g u a ......................... 0,173 0,332
Protóxido de hierro. 0,030 -■
Sílice 1,7, cal con ill-

dicio de magnesia. — 0,037
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Aluminit.

(Sulfato de alumina.)

669.-—(1). “Websteria. Blanca de nieve, amarillenta, arriñona- 
da, ten pequeños pedazo^,' do superficie áspera; mate, opaca, a ve
ces trasluciente; estructura terrosa fina: adquiere algún lustre con 
la raspadura: tizna poco: blanda que pasa a desmoronadiza: se 
pega a la lengua: árida al tacto: se disuelve en los ácidos mui fá
cilmente sin efervescencia. Ps. 1,669. 
u>'Consta,!segun Stroinoyer, de

A lum ina.......................................................  30,26
Acido sulfúrico...........................................  23,36
A g u a .............................................................  46,32

Se lialla en las arcillas plásticas del terreno terciario.
(2). Humboldt lia encontrado en la esquita arcillosa do Araya, 

cerca de Cumaná i tambii n en Soeono, unas eflorescencias blan
cas, amarillentas, con lustre do seda; traslucientes i de sabor se-
mojante al alumbre. Este mineral consta, segun Boussingault, do

Del Rio Del Cráter do
Saldaña. Pasto.

A lum ina................................ ........... 0,160 14,98
Peróxido de hierro............. 0,004 —

Acido sulfúrico................... ..........  0,364. 35,68
A g u a ................................... ............ 0,466 49,34

(3). Werthermauit.— Descubierto por W ortlierman, en Santa 
Lucía, a inmediaciones de la ciudad do Chachapoyas, Perú , anali
zado i descrito por R aym ondi, es un mineral blanco, se pega bje- 
ramentc a la lengua como algunas arcillas, mancha los dedos’ 
insolubie en el agua i en los ácidos esceptuando el ácido sulfúrico^ 
quo lo ataca aunque con dificultad i auxilio del fuego. Ps. 2.80. Se 
halla on polvo o en masas que con facilidad se reducen a polvo 
comprimiéndolo cu los dedos; ticno olor arcilloso.
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Consta, según Raymondi, de

A lum ina .......................................................  45,00
Acido sulfúrico......................    ' 34,50
Oxido de hierro.......................................... 1,25
A gua ................................................................. 1%25

100,00

Se diferencia del websterit por su menor proporción deffógua; 
adopta para su fórmula de composición Raymondi:

A ljO jS O , +  3IIO.

(4). Schickendanz, en el acta do la Academia do Buenos Aire®, 
1875, da la descripción i análisis de Wobsteria procedente del Atajo, 
provincia arjentiua, (mezclado con unos 3^4 de sosa i magnosia al 
estado de sulfatos) en unas efloresccnc’as, on c<R,(?8 dJqt hasta i- 
pulgada do grifólo sobre la traquifa cuarzosa, blanquecinas, cris
talinas, compuestas de hojitas i cristalitos en forma de agujas:

Consta de

Acido sulfúrico.. ..................................  35,8“̂ 34,998
A lum ina.............. ................................... 16,063 15,796
A <rua...................O ..................................  48,112 49,206

100,000 100,000

Alumbre nativo.

(M unit.)

670  — So conocen bajo este nombre on la naturaleza sustancias 
sabnas de composición mui variable: poro todas son sulfatos do
bles hidratados que constan de sulfato do alumina i sulfato do al
guna base alcalina, do magnesia o de hierro; todas son solubles en 
el agua i tienen sabor característico de la sal de alum bre, vitrió- 
lico. E ntre ellas so han do distinguir:

I  Alumbre alcalino (potásico, sódico) alunit Da,
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I I  Alumbre mognesiano: epsomit alnminico.
I I I  Alum bieférrico: alúmbremele plum a, pitara, de alumbra (pol- 

curx ele (Jliile) roca impregnada de m aterias antoiiorcs, esquilo 
alumífero.

871 1- Alumbre alcalino: alunit.
(1). Blanco, agrisado; en masas, en cintas, en cristales capilares, 

estalactítico, bulboso, en eflorescencialiarhiosa i en octaedros; lustre 
de vidrio; trasparente o trasluc'cnte: estructura hojosa de cuadri- 
ple crucero paralelo a las caras del octaedro, entretejido de fibras: 
sabor picante: solublo en el agua. Eu el matracito da agua, so 
hincha, i da un residuo esponjoso. Consta, según Bcrzclio, do

Se cria sobro esquita arcillosa i en las abras o rajas do piedras 
descompuestas por el fuego. E u joneral, se croe que resulta de la 
descomposición do las piritasfen medio do las rocas felspáticas.

(2). So ha encontrado eu las solfataras de las islas de Milo 
(Grecia) alumbre con baso do sosa, compuesto, según Thomson, do

(3). Blanco, agrisado, rojizo, a voces azulado: en masas, porosa, 
casi ampolloso, i las cavidades so hallan encostradas do los crista- 
litos, quo son romboedros obtusos do 92° 50’, cou modificaciones 
en los vértices; crucero perpendicular al qje: lustre de vidrio. La 
quo está cu masas, m ate; estructura compacta o terrosa: fractura 
desigual, concoidea plana i aun estriada, cristales trasparentes o 
traslucientes.

Al soplete, los cristales chisporrotean, dan un residuo infusible,

Alumi  ...........
Potasa...............
Acido sulfúrico 
A g u a ................

0,108
0,101
0,337
0,454.

Sulfato do alumina,
Sulfato do sosa......
A gua........................

0,2175
0,0900
0,2250



1 con la disolución de cobalto toman un hermoso azul.

—  519 —

Según Cordier. Según Berthier.

A lum ina.................................... ,, 39,65 26,0
Potasa ...................................... .. 10,02 07,3
Acido sulfúrico....................... .. 35,49 27,0
A gua.......................................... 14,83 08,2
Cuarzo i óxido de hierro....... — .30,5

Esta última especie viene de H ungría: no es soluble en el agua
ai m el ácido sulfúrico débil, pero sí en el concentrado h in ien d o , 
o bien en una disolución de potasa. Espuesta por algún tiempo al 
calor rojo naciente, pierdo 10 a 11 °/o de su peso, i pasa a ser en 
parte soluble en el agua.

672- II. A lu m b re  m agnesiano (epsomit alumínico). — A es
ta especie pertenecen:

(1) E l alumbre magnesiano sódico de las inmediaciones a Po
tosí: blanco de nieve, lustre de seda, en masas fibrosas, fibras del
gadas, rectas, paralelas, algo entrelazadas; mineral parecido por 
su aspecto a asbesto blanco; mui soluble, sabor de alumbre; infusi
ble. Consta de

Acido sulfúrico............................  36,20
A lum ina........................................  12,40
M agnesia......................................  3,10
Sosa...............................................  2,25
C al..........................    0,10
Agua (por diferencia)...............  45,95

LOO,00 *

(2) Varias salcs'(en eflorescencias, analizadas i descritas por 
don F . Schickendantz en la citada obra de la academia de Buenos 
Aires, procedentes de las prorincias ¿ijentinas: son siguientes:
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( É (b) ■ (c) (d)
Acido sulíárioo..... 8(3,033 36,724 30,860 37,021
A lum ina............. 10,261 14,287 10,547 10,890
M agnesia............ 4,739 2,300 5,460 0,750
Oxido de hierro. .. 2,806 — ’ ' — —
Sosa..................... 0,504 '1,058 1,289
A gua.................... 46,198 46,075 44,952

100,095 100/007 100,000 100,908

(a) i (b ) de Fam atina.
(c) do la H orqueta; ol agua naco do las faldas dol Nevado.
(d) de la Puerta de Belen, rio Onalfin.
(3) E l mismo cpsomit alunífero entra on la composición de va

rias eflorescencias en Chile.
G^. III- Alumbre férrico, alumbre de pluma.— 1. Mui co

mún i abundante en Chile, principalmente en las altas cordilleras; 
en medio do las rocas que los habitantos on las montañas llaman 
cerros apolcurados, i cuyas localidades so hallan mui a menudo en 
el contacto do las masas de solevantan: icnto con el terreno ostrati- 
íicado solevantado, on la proximidad do las rocas» folspátieas im 
pregnadas de pirita. E l alumbre do phim a'íorm u  por lo común, en 
medio de las masas felspáticas descompuestas eu gran  parto cao- 
fm izadas, vonas fibrosas do color blanco que tira a verdoso, o algo 
agrisado, en partes verde de berilo, lustro de seda: las fibras rec" 
tas, delgadas como las dol amianto, porpondicularos a los planos do 
las venas, quo suclon tener 3, 4, hassta 20 milímetros do ancho- 
P o r fuera con ol contacto dol aire mní pronto se cubre de polvo 
amarillento terroso;— ¿abor parecido al de la tinta de escribir. So
luble en el agua, la disolución da un precipitado abundante azu 
oor el ferrocianuro rojo.

Su composición os variable.



—  521 —

la) (b)
Acido sulfúrico.................... ............  36,00 44,9
A lum ina................................ ............  11,23 15,3
Protóxido de h ierro ........... TJ;r5,30 8,7
M agnesia.............................. .............. 1 69 0 1
Sosa....................................... 1,2
C a l.......................................... ...........  0,10 0,9
P otasa.................................... 0,3
A gua...................................... ............. 44,58 17,5
M ateria insoluble................. 9,1

100,00 98,3

(a) Do la Hedionda (cordillera de Coquimbo), mui lustrosa on 
la fractura I i aS s+ (F .M 3N) S 3+ l§ ¡a q .

(b) De lacordillora do Sau Domando; blanco algo v.erdas,q,; con
serva algo mejor su lustro que el anterior: analizada por Campbell,

Coquimbo.
Mui abundante también se halla el mismo m ineral on la cordi

llera do Petorcn i muchas otras.
Mr. Schwartzonb'erg aualizó un alumbre dé 'pluma de las i ti ■ 

Mediaciones a San Antonio (Copiapoor cuya fórmula do compo
sición

F eS 3-; Ü 2S ;5+24,110.

Según Eammelsberg, entre las sustancias que so conocen con 
°1 hombre do alumbre nativo o alumbre:, de pluma,, unas contienen 
sulfnto neutro de alumina con un potqo do hierro,-.cal, manganesa, 
Magnesia i notasa, nunca habiendo mas do 1 p. de esta últim a; 
°tras constan esencialmente de- alumbre, de protóxido de hierro 
(sulfato doblé de alumina i de hierro); i otras casi no contienen otra 
c°sa mas que sulfato de m agnesia.

674. Esquita alumbrosa.— Se puede considerar como criade- 
10 de alumbre,' Negra, agrisada i azulada. Bu masas i lajas g rue
sas. Bu ]¡ls raj a8 lustrosa, i en la fractura trasversal, centellante.



E structu ra  pizarreña: blanda: cuando ha estado largo tiempo al 
aire, florece; arde al faogo, pierde su carbón, i se vuelvo gris ama
rillenta.

Es una especie de combustible mineral, que tiene mucha arcilla 
i pirita blanca. So halla cu diversos terrenos estratificados tercia
rios i segundarios.

Todos estos minerales se usan para sacar alumbre.
675. Polcura de Chile- — Son inmons&s las masas de cerros 

eu los Andes de Chile, masas que el vulgo llama polcura i son ro
cas de alumbre. Etft'rs rocas provienen por lo común de la descom
posición de las rocas felspáticas penetradas de pirita diseminada cu 
partículas sumamente pequeñas. Los parajes en que dichas rocas 
de alumbre abundan se distinguen, aun de mui lejos, por sus colo
res mui claro?, matizados a veces Con diversos grados do colores 
rojizos i pardos; las aguas que allí nacen igou por lo cornuu carga
das de diversos sulfatos. La roca sienrpro mui lieterojénea, cu par
tes penetrada de sulfatos de cal, do liiorro i do alumina, en partes 
apóuas anuncia alguu iudicio de estas sales.

Wavelia.

676 .—Blanca, verdosa o amarillenta. En masas, en erntas i eu 
rir.oues, compuesta de cristales eu agujas diverjeutes del centro a 
la circunferencia. Los cristales sou unos prismas rombales term i
nados por biselam>cutos de dos caras. E structura fibrosa recta; la 
mas ancha ticuc cruceros paralelos a las caras verticales del p rism a1 
Trasluciente. D. 3 ,5—4,0. Ps. 2,337.

Al soplete, 03 infusible: sobre carbou, se hincha, pierde su for
ma cristalina, i se pone blanca de nieve.

Consta, sogun Berzelio, do
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Alum ina...............................................    0,3535
Cal..................................................................  0,0050
Oxido de hierro i de m anganesa.............. 0,0125
Acido fosfórico............................................ 0,3310
F luor..............................................................  0,0206
A gua..............................................................  0,2680



®s soluble en  los ácidos sin efervescencia con desarro llo  de va- 
P01 de ácido liid ro iluórico , que corroe al v idrio . Se lia enco n trad o  

Eornw allis con espato  flúor, cobre am arillo , es taño , etc. 1' uin- 
° ld t  la halló  en  C olom bia.
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Lazulita.

677.—Azul do esmalte. E n  masas^diseminada, rara vez crista- 
b jada. Los cristales siempre embutidos, poco claros, derivan do

prisma rombal do 121° 30'íjoblicuo. Un poco trasluciente. Es
tructura principal lustrosa, hojosa, do crucero paralelo a la corta
diagonal ¡ fractura trasversal poco lustrosa, granuda, de grano fi-
ü0- D. 5,0 a 6,0. Ps. 8,0 a 3,1.

Eu el matraz, da agua: al soplete sobro carbón, so li'ueha; i 011 
ct°ude obra mas el fuego, toma 1111 aspecto do vidrio, poro 110 so 
uudo; con bórax, da un vidrio ciado, i blanco; con disolución do 

P° 'alto, un bello azul. Consta, según Eticln^-de

A lum ina......................................................... 0,3573
M agnesia........................................................  0,0934
Oxido de liierro................................. '.........  0,0264
Acido fosfórico  0,418 L
Sílice................................................................  0,0210
A gua...............................................................  0,0606

So cria en cuarzo con mica en Estiria, i en venillas 011 pizarra i 
111 granito con molibdena, cobre amarillo, etc., cu Salzburgo; tam- 
hien en Tijuco, en Minas-Groracs, Brasil.

Criolita-

678. —Blanca, agrisada i amarillenta. Solo en masas, poco lus- 
6 °sn: el lustre se inclina al do nácar. E structura hojosa plana o
' 'pertocla; semi-trasparente i trasluciente. 0 . 3,25; quebradiza. 

Ps- 2,8 a 3,



So derrite mui fácilmente aun a la llama de una vela. En el 
matracito, da agua: en el tubo abierto, d i r i j i e n d o l e  la l l a m a ,  corroe 
el vidrio fuertemente. Consta, según Berzelio, do

A lu m in é .....................................................  0,2440
Sosa...........................................................   0,4425
F luor..............................................................  0,3135

Solo so lia hallado en Groenlandia: so propone emplearla en la 
fab ícacion do aluminio.

Espinela. Mg +  Al.

679 . — Color rojo carinin, cochinilla, carmesí, i cereza, que pasa 
a azul violado i de añil, etc. Colores algo puercos o do poco brío- 
En granos rodados i 011 «cristales solitarios embutidos, que'sou oc
taedros completos o con la's aristas truncadas del dodeé'á'édro: l°s 
jemelos son,'Como los del diamaute, dobles i triplos. Resplandecien
te o lustrosa, lüs'tre de vidrio. Estructura compacta i también ho
josa encubierta, cruceros paralelos al octaedro. Trasparente o tras
luciente, I). 8,0. Ps. 3,5.

Al soplete, infusible. La roja do Ceilan so pono negra i opaca, 
mientras está caliento; poro al enfriarse, recobra su color en tér
minos que al principio aparece contra la luz de un hermoso verde 
do cromo, luego casi blanca, i al fin otra voz roja.— Consta, según 
Abich, do

Espinela do Aker do Ceilan.
Alum ina..............................  0,6894 0,6901
Oxido verde de cromo... —  0,0110
M agnesia............................  0^572  0,2621.
Protóxido de hierro  0,0349 0,0071
Sílice....................................  0,02*25 0,0202
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Se c ni eu las roc&syh-’ cristalización, particularm ente en la m i
ca pizarra, en las dolomías; cu la caliza micácea, en el cuarzo mi" 
cáooo i en los granitos. Se halla también con záfiros i jergones en



1 “Tena do Ceilan. E s una de las piedras gemas de mayor precio: 
0 un rojo subido se llama rubí espinela; la de uu rojo bajo, ru- 

1 vdlaso; la roja azulada, almañúlina. U na .hermosa espinela do 
cUatro quilates vale lo mismo, •según Jameson, que un diamanto 
1no Pose la mitad.

Pleonasta. (Mg F ) +  Al. (Ceylanit).

680.—Azul oscuro de patos, i negra agrisada, que so inclina a 
I^Sraj'de hierro. En pedazos esquinados i en octaedros regulares, 

s°s i resplandecientes o ásperos i agrupados. Por dentro, lustro- 
8a’ estructura com para: fractura concoidea plana. Dura, quo ra- 
L. poco al cuarzo; algo quebradiza. Ps. 3,64.

•61 soplete, infusible; inatacable por los ácidos.
Consta, según Abich, do
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del Ural. del Vesubio.
Alum iná...... ... 0,6507 0,6746
Magnesia........................ . .. 0,1758 0,2594
Protóxido de hierro.... ... 0,1397 0,0507
Sdicc............................... 0,0238

•e halla entre los productos volcánicos, también en la arena de 
_ r 'os, con záfiros, jergones i hierro magnético. Los mayores 

Cristalcs, en caliza granuda on Amity i en W arwich (Norte-Amé
rica),

® dzner ha encontrado en la ribera derecha del Rio Prim ero, cer- 
Cad e k  Calera, provincia do Córdova, pleonasta (ceylan.t) que for- 
1X51 pequeños pero perfectos cnstalitos diseminados eu la caliza; 
Cllstales mas grandes hasta de 4- milímetros de diámetro en unos 
Mnntones de roca caliza tra ’dos do la Sierra de la H uerta.

Gahnia. Zn f  Al 

(Automolita.)

681.—Azul de patos puerco, que se acerca mucho a verde mon- 
a- Solo se cristaliza en octaedros regulares: la superficie áspera.



E structura hojosa de cuádruple crucero paralelo a las caras del 
octaedro: fractura trasversal poco lustrosa, concoidea. Raya a to
dos los cuerpos, A m os al corindón al diamante. Ps. 4,23 a 4,7.

Al soplete, infusible. Reducida a polvo, i mezclada con sosa, d a  
en un buen fuego de reducción, un anillo claro de humo de zinc al 
rededor de la prueba.

L a de América consta, según ALich, de
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A lum ina..................................................... 0,5790
M agnesia.................................................... 0,0222
Protóxido de hierro...................................  0,0455
Oxido deváne............................................ 0,3480
Sílice...........................................................  0,0122

Em butida en la pizarra talcosa, en cuarzo, i en la N ueva-Jer
sey con espato calizo, cuarzo i piroxena.

F A M IL IA  9. IT R IA .

Itria fosfatada.

6 8 £  .—Amarilla parduzca; cristaliza en prismas de baso cuadra
da terminados por pirámides de cuatro caras. Crucero paralelo » 
las caras del prisma: lustro de a-esina; opaca.

Al soplete, infusible;. la sal fosfórica la disuelve con mucha di
ficultad.

Consta, según Berzelio, do

I tr ia ............................................................. 0,5790
Acido fosfórico i algo do flúor.............  0,3349
Suhfostato de hierro................................ 0,0393

Se halló en una vota do granito en Noruega, i con cuarzo, fols- 
pato, gadoúnia, en Iterhy.



TEECEEA CLASE.

SILICE I SILICATOS,

683 .— Los minerales de esta clase constituyen la principal' ma» 
S;l de la costra terrestre, i entran ou la composiciou do las verda- 

sras rocas cuyo estudio pertenece a la jeolojía.
Los caradores jenerales de la mayor parte do estos minerales 

s°n los siguientes: lustre de vidrio o de esmalte, a veces mate, tor
o so  (como en las arcillas), pero nunca metálico: dureza las mas 
v°ces mayor que la del vidrio: el peso específicpa medio no pasa de 
’• Los mas son inatacables por los ácidos; solo algunos se disuel- 

VOfi en parte, dejando un residuo Jolatiuoso o polvoriento blanco; 
Js mas son infusibles por sí o difíciles de fundirse; pero, todos se 

Ltuden con carbonato de sosa. So distinguen de los carbonates es
páticos por la efervescencia que estos últimos hacen con los ácidos; 
4o algunos sulfatos, por la reacción que éstos dan al soplete en el 
earbon; pero, se parecen particularmente a algunas especies de la 
familia de la alumina, do las cuales se distinguen por medios qui
l c o s ,  atacando el mineral por los ácidos fuertes, o fundiendo pri
mero el mineral con los álcalis, después disolviéndolo en los ácidos, 
1 examinando si la disolución, evaporada hasta sequedad, da un 
residuo blanco que no se disuelve eu el agua m  en los ácidos.
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FAMILIA 1. SILICE. 
(Acido silícico.)

6 8 4  .—Infusible, inatacable por los ácidos. Aparece en la na tu 
raleza con mui variados colores, lustre, dureza, densidad i forma; 
pero todas las distintas especies de sílice, que también tienen 
distintos nombres son de tres clases:

I. Sílice cristalizado i Cristalino: crietal de Roca, ‘cuarzo.
I I .  » am orfo: cülcedoiXia.

I I I .  d hidratado: ópalo.
A estas tres especies so ha de añadir Hlg'ú.nas rocas compuestas 

esencialmente de sílice,1dfedimenlarias, o de oríjen dudoso: picara, 
lidia, trípoli, piedra flotante, etc.

I. cuarzo.

6 8 5 .  —Es sílice casi pura, casualmente mezclada con una peque
ña porción de algunos óxidos metálicos, que le dan varios colores.

So halla en masas o cristalizado, i se distinguen muchas varie
dades de este mineral, que llevan diferentes nombres según la for
ma, el color i el brillo que tienen: pero, todas tienen por dentro
lustre do vidrio con una fractura concoidea pequeña, media o gran
de, rara  vez astillosa o plana: dan chispas con eslabón; i casi n un 
ca presentan cintas de diversos colores o partes separadas testáceas 
Concéntricas. Las trasparentes tienen doblo reíraccion atractiva.

ifC
y ;  ,.t



C ris ta l de ro ca .— Su forma primitiva es un romboedro de 94° 
pero, la forma mas común es un prisma 'regular exágono ter- 

ul,uado por pirámides de seis caras, a veces solo por apuntamientos 
do tres caras q u e jó n  del romboedro primitivo. Otra forma mónos 
abundante es un dodecaedro do triángulos isócolcs o dos pirámides 
hexágonas unidas per sus bases. También son abundantes las pi- 
u-nides liexúgonas sin prismas © bien el prism a con sus pirámides 

Codificado unas voces en las aristas verdéalos o en las que unen 
Ms caras del prisma don las de la pirámide, otras veces en las es
fumas quótse bailan truncadas por unas caras secundarias comun- 
Cente pequeñas. Estas por lo común no se bailan igualmente in
dinadas, a las caras, del prismaysino quo so ostienden oblicuamente 
0,1 unos.cristales de la derecha a la : iquicrda, on otros do la iz
quierda a la derecha: de lo quo resultan cristales que se llaman 
deneokos o izquierdos. A lgunas pocas veces so ven en cada esquina 
dol prisma dos caras secundariasMsimétricamento colocadas, for
ja n d o  una modifieaciou-completa, mióntras que en los cristales 
tre c h o s  o izquierdos presentan solo la m itad do cada modificación. 
(Modificación hemiódrica, 10j páj. 6.

la s c a ra s  del apuntamiento i do las dobles pirámides son lisas: 
Ms de los prismas, rayadas al travos. E structu ra a veces hojosa 
°ucul)ierta con séxtuplo crucero en la dirección do las caras del 
' odocaedro bipiramidal. D. 8. Ps. 2,6.54. Fosforescente.

La fórmula que se adopta actualmente por los mas de los mine- 
ralojistas para la composición de la sílice [es íái, es decir S i0 2 en 
lllgar de S i0 3.

Consta de

Silicio.............................................  0,4805
Oxíjono.......................................... 0,5195

( f r id in i t  .— Hexagonal: en pequeñas láminas hexágonas con 
aristas básicas truncadas; eu las traquitas i cenizas volcánicas.

Asnianit (Maskolino).— Una tercera forma de sílice, pertene
ciente al sistema ortorómbico, so halló en pequeños cristales on el 
hierro meteórico do Breitenbaeh. Isomorfo con el broohit, páj. 101. 

M iner. 34
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Las principales variedades de cuarzo son las siguieutes:
Cuarzo hyalino sin color, o amarillento, diáfano o trasparente. 

A veces contiene adentro oquedadestáon aire o con uu líquido tras
parente: otras veces está atravesado por unos largos cristales de-' 
óxido do titano, de epidota, de turm alina, por hilos de amianto, etc.

A m atista. — Cuarzo de color violado oscuro, que pasa al azul 
do ciruela; también pardo do clavo, etc.; frecuentemente cristaliza
do en pirámides hexágonas sencillas; i también on masas: mntiza- 
do a veces de varios colores en cintas.—Al soplete, pierde su color, 
que proviene de una mui pequeña porción do óxidos do hierro i do 
manganesa.

Cuarzo ahumado. ( Quarz enjumé).— Comunmente cristaliza
do, de color pardo oscuro, que a veces se acerca al negro do pez. 
Al soplete, so pone blanco.

Cuarzo ferrujinoso (Quartz nibigineux).— Pardo i rojo, cris
talizado en prismas; cristales pequeños, lustrosos, opacos.

P l'a s io .— Cuarzo verde puerro de todos grados, en m asas: tras
luciente.

Cuarzo lechoso. —Rojo, rosado blanco de leche. Solo en m a
sas; por dentro lustroso; a veces resplandeciente; de lustre de .i-  
drio, que se inclina algo al de cera, semi-trasparente o trasluciente. 
Ps. '2,64.

Cuarzo común.. —Do diferentes colores, en masas, diseminado, 
en piedras rodadas o cascajo, en granos o arena, celular, cou im ' 
presiones cúbicas, rara  vez on racimos, reticular: también opijono 
o con cristales impropios del espato calizo, del espato pesado, de^ 
yeso, i dol espato flúor. L ustre de vidrio, que se inclina algo al de 
cora. F rac tu ra  desigual, que se confunde con la concoidea peque
ña e imperfecta: estructura compacta, rara  vez fibrosa, paralela o 
diverjente: fragmentos agudos. A voces, frotado o golpeado, da 
olor desagradable, olor fétido.

Ojo de gato.— Gris verdoso, am ari'lento, royzo, etc.; eu pe
queños pedazos. Es mui característico el viso nacarado blanco o 
amarillo circular como la pupila de un gato, que presenta, cuando 
está pulido en forma convexa, i so muevo en varias direccionos. 
So atribuyo esto viso a fibras de amianto interpuestas.



—  531 -

Aventurina.— Cuarzo que contiene pequeñas hojillas ele mica^ 
fieo le dan un viso mui agradable cuando ostá pulimentado.

Se baila on todos terrenos, i particularm ente en las montañas 
primitivas, en grandes oquedades, en vetas i en guias. E l cuarzo 
común entra eu la composición do IaJ mas rocas de cristalización: 
c°n ortoclasia i mica forma varias especies de granito;^con ortocla- 
Sla, la pegrnatita; con mica, la mica, esquita (m ica-pizarra); con a l
bita anfíbola, la diorita; con ortoclasia i anfíbola, la siznita. Se 
eucueutra también en las rocas volcánicas i en los pórfidos cuar- 
Zl£eros, casi nunca con la piróxona. Con los óxldos.de hierro, forma 
Ms criaderos mas abundantes del oro.

686. —En Chile es mui común el cristal de roca; cristales aun 
d0 4 a 5 decímetros doü altura on los granitos do la provincia de 
b'OquimbQ. iguales, trasparentes, fueron traídos a la Esposicion do 
1875 del departamento de Lim acho.' Cristales de amatista  se ba
ilaron en vavías localidades do la provincia do Atacam a; do color 
‘vzulajo/á cuarzo azulejo no cristalizado trasluciente, en las cordi
lleras de la provincia de Santiago; amatista i cuarzo violado en las 
^m ediaciones de Talca; cuarzo rosado do bello color, lustroso, 
trasluciente, en varias partes do-Chile, etc.; también cristales pe
queños, diáfanos, de doblo pirámide, que vulgarmente se toman por 
diamantes* E n  el Perú, amatista en el Morro de Arica ie u  el cerro 
Cristal-urco cerca do Chachapoyas ̂ piedra lidia en el cerro Puma- 
J atnpa (Recuay); ágata ónice en Cambamba; pero la mas bella 
variedad do jaspe viene de los cerros de Pichupichu, a poca distan
cia do Arequipa. (Raimondi.)

II. Calcedonia.

687 .— Haremos corresponder a esta especie todas las variedades 
de sílice, quo nunca so han visto cristalizadas, nunca en masas lio- 
Mojcneas considerables, nunca trasparentes ni de lustre do vidrio 
tan perfecto como ol cuarzo común: las mas parecen haberse for
mado por filtración en medio do las rocas, que contenían sílice: por 
esto presentan en su estructura en grande,;, pintas de diferentes 
colores i partea separadas cetáceas, a veces concéntricas. Mui rara



rez la sílice se halla cu ellas tan pura como en la especie anterior, 
sino quo contieno alumina, protóxido de hierro, a veces un poco 
do cal i magnesia, a voces 1 a 2 </0 do agua.

Las principales subcspecies son las siguientes:
Colcedonia COm'in.— Gris amarillenta i ‘azulada, color de hu

mo, verdosa, do perla, etc. R ara vez de un solo color, pero siempre 
en manchas, nubes, cintas i anillos. Las listadas do blanco i nesrro 
o pardo oscuro se llaman óñiques; i la blanca i gris, calcedonix: 
vista por refracción, presenta a veces colores do iris. E n  masas pe
queñas irregulares, globosa, arriñonada, estalactítica: a voces for
ma la masa do algunos restos animales i do madera petrificada: ra
ra vez en cristales impropios, en romboedros o cubos. Cristales do 
cuarzo ocupan muchas voces el centro de las bolas. Por dentro, 
mate o poco lustrosa; estructura compacta: fractura plana, o con
coidea plana, ra ra  vez astillosa; fragmentos mui agudos. Semi- 
trasparento o trasluciente.

Es mui común en los pórfidos secundarios, estratificados meta- 
morficos en Chile, en medio dolos cuales forma bolas, papas, riño- 
nos i on •jeneral pequeñas masas redondeadas ’rrcgularos, mui a 
menudo, con concavidades adentro, cubil rtas interiorm ente con 
cristalitos do cuarzo, por fuera concreoionadas; también en tra  mui 
a menudo en la composición de las almendrillas subordinadas a 
aquellos pórfidos. Esas pequeñas bolas o concreciones de calcedonia 
como también otras de jaspe, procedentes do las rocas porfíricas 
descompuestas, so hallan también sueltas en la superficie dol suelo. 
Muestras do esta especie de calcedonia i de jaspe de diversas 
formas, alguuas en ramos, globosas, etc., se han hallado en varias 
localidades, desparramadas en el desierto do A tacam a.

Cornerina.—Roja do sangre, blanca, rojiza o parda rojiza, a 
veces f p |  listas blancas o dibujos dondríticos; en bolas, pedazos 
romos i rodados, poco lustrosa, traslucien te: frac tu ra  concoidea; 
L a mas linda viene principalmente de Arabia.

Heliotropo.— Verde, con puntos i manchas de color rojo de 
sangre, trasluciente en los bordes; fractura concoidea; poco lustro
so. Según del Rio, so halla, como la antorior, en ojos en la almen-
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tirilla al sud-oeste de Zimapan. Es una mezcla de calcedonia, tier
ra de V erona: ¡aspe.

Cr: joprasa.—Vordo m anzana do todos grados; por dentro ma
te, rara vez centellante: fractura a voces astillosa i pequeña: s'cmi- 
trasparente o trasluciente.

Plasma-—E ntro verde yerba i puerro, quo se acercaba vacos a 
verdem ontaña; s<jmi-trasparcnte. Se baila principalmente .en  la 
India i en láyCbina. Se lia encontrado en las ruinas de Roma.

C ach o lo n g a .— Blanca do leche, ópaca, m ate o poco lustrosa: 
fractura concoidea. E n los pórfidos metamórficos en Clfilc.

A gata.— Se da este nombre a aquellas variedades deicalccdo- 
nia, que constan de diversas partes semi-trasparentos i opacas do 
la. misma calcedonia, do cornalina, de jaspe, do am atista i a vgces 
de cuarzo. Estas partes forman unas veces zonas o fajas curvas, 
paralelas (ágata listada), otras vecos brochas o fragmentos., zonas 
on zigzaque, cilindros, paisajes, musgos, liqúenes, etc. Suele for
mar ahnondras on las rocas almendrillas, i bolas, venas, listones cu 
los pórfidos i conglomerados , porfíricos. A lgunos mincralojistas 
hacen una subóspocio de las calcedonias o ágatas, que se hallan en 
las vetas, i son comunmente de color gris claro, fractura astillosa, 
1 tienen cintas paralelas planas, paralólas a las cajas de las vetas 
(¡vgathe neoperthe).

Sard.OHÍX.— Eli listas blancas i rojas, curvas concéntricas o pla
cas i en zigzaque, o con dibujas dcndríticos rojos.

Jaspe.— Es una calcedonia opaca opoco trasluciente en los bor
des. Sus colores principales son el rojo, el pardo i el verde, a veces 
°1 blanco (jaspe ága ta); unas voces con manchas o dibujos dondrí- 
BcñS. negros, como el jaspe da E jipto; otras veces en cintas para
lelas, matizadas do varias colores, como el jaspe listado,\ E ra"to ra  
concoidea: fragmentos agudos; mato o algo centellante. Poco re
sistente. Sej halla en Chile en los mi unos pórfidos qué: contienen 
calcedonia i ágata, siempre embutido, formando pequeñas masas 
lrregulaveSj o en p:edras rodadas como en Ejipto. Mnchas ve&es so 
parece a diversas variedades de felspato compacto o de potro ilcXj 
do las cuales so distingue por su infusibilidad.

Sílex. (Pedernal R .)—Por lo común, gris de humo i amarillen
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to ; jeneralmento de un solo color: fractura concoidea perfecta i 
grande; ¿entallante; trasluciente a trasluciente en los bordes: por 
frotación, despido luz fosfórica i olor o mpi reuní ático.

Mi miras que los anteriores so hallan principalmente en los pór
fidos, en las almendrillas porfíricas i 011 algunas otras rocas de 
orijen ígneo, o rocas de cristalización, el silex tiene su lecho en 
capas do sodimento, de creta o de calma margosa, en las cuales 
forma pequeñas masas elipsoidales, bulbosas o de forma entera
mente irregular: frecuentemente encierra adontro rostos animales;
0 bien se baila en forma de equinitas, madreporitas, funjitas, etc.;
1 estas masas o podazos se hallan por lo común dispuestas o colo
cadas paralelamente a las divisiones principales de las capas por 
estratos: por esto so creo que su formación so ha do atribuir a la 
preexistencia de unos cuerpos orgánicos, en los cuales se liabia 
infiltrado la sílice jelatinQga. Abunda también on los terrenos de 
acarreo, quo provienen de la destrucción de los anteriores.

Piedra de molino. ( Pierre meulüre',1) —Se da este nom bre a 
aquella variedad de sílice en parte compacta, en parte porosa, ce
lular, áspera al tacto, por dentro mate, comunmente blanca, am a
rillenta, que forma masas irregulareíWjmuclias veces .con rostos or
gánicos do formación do agua dulce,¿en medio de algunos terrenos 
estratificados modernos. Este mineral, por su dureza i la facd’dad 
con quo se labra i se exlrao, so usa para hacer piedras' de molino. 
La mejor se halla 011 las inmediaciones de Paria. Cleav.eland la 
cita en varias partos do Greorjin, de Virjinia i do Ponsilvauia en 
los Estados Unidos.

Piedra córnea.—-Cuya qgmposiciou es mui variable, i contiene 
por lo común 5 a 10 °/° de alumina, de protóxido de hierro, de cal 
i de magnesia. Su color principal es el color gris ceniciento, de 
humo i de perla, amarillento, rara  vez azulado, con manchas, nu 
bes, etc. Por dentro mato, a veces algo centellante, trasluciente cu 
los bordes, a veces opacá; fractura astillosa pequeña a fina, a vc- 
ces'.-concoídca grande; menos dura quo el cuarzo.

Mucho se parece al petroeilex que es el fesputo compacto, i dol 
t: uil so distingue por su infusibilidad.

Se halla en bolas o pedazos irregulares en la caliza de capas, i



entonces no es otra cosa mas que una variedad de silex o pedernal: 
otras veces acompaña la calcedonia, el jaspe i la ágata en los ,pór
fidos; pero también constituye masas mui considerables i \erdade- 
r as rocas, que rara voz se hallan divididas en capas.

III. Opalo.

688. — Colocaremos aquí todas las variedades de sílice compac- 
Ia hidratada, es decir, la(s,que al soplete en un matracito, despiden 
una porción considerable de agua. La proporción de agua varía de 
5 a 11 o/ 0 .

Opalo fino .— Blanco de leche que azulea, i por refracción pare
ce amarillo do topacio, que +ira al rojo; tieue reflejos de rojo, am a- 
Ello, azul i verle . E n pequeñas masas, diseminado i en chapas. 
Lor dentro, resplandeciente, lustre de vidrio. F ractura concoidea, 
semi-trasparentc, trasluciente; agrio i quebradizo; se pega a veces 
a la lengua. Al soplete, sab i, i se pone blanco do locho. Ps. 2 a
21. D. 6.

Se cria en ojos i on cintas en pórfidos o mas bien conglomera
dos traquíticos en H ungría; i probablemente lo mismo el herm o
sísimo de Guatemala (R.)qi de Honduras.

Opalo común.—Blanco de lecho, amarilltLde cora, melado i 
de ocre, rojo de ladrillo i verdoso, etc. Colores claros: por lo reg u 
lar tieno un solo color, sin reflejos. Por dentro, lustroso, lustro do 
vidrio: fractura concoidea perfecta: fragmentos agudos: semi-tras- 
parento a trasluciente; quebradizo. Se cria en los pórfidos traqui
nóos i en las almend -illas. Eu el Perú  en la quebrada Mani, dis- 
trito de Pica :.'en la provincia de Lampa. (R .)

Opalo de fuego. —Es una variedad de color rojo do jaciuto  o 
do aurora tanto mas subido cuauto mas gruesos son los pedazos, 
^onneschmidt lo halló en la barranca de Tolimaues, junto  a Zima - 
pan, en Mójieo, en un conglomerado traquítico que cualquiera 
tendrá por pórfido rojo de base de piedra C órnea; 1 en efecto da 
fuego con el eslabón.

Sem.i ópalo 0 cuarzojresinita. — Blanco amarillento, amarillo 
de cera, ocre, pardo de hígado, etc. Colores puercos i apagados:
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poco lustroso, lustre de cera. F ractu ra concoidea i astillosa; tras
luciente; a veces solo en los bordos. A veces so pega a la lengua, 
cuya propiedad es comuu a todas estas especies, i constituyo las 
hidi'ofanias, llamadas así por la transparencia i aun por los refle
jos do colores quo adquieren, metidas en el agua.

Se cria en las mismas rocas quo los anteriores.
Jilópalo.— El auterior en forma de raíces, ramos i troncos.
Jaspe Ópalo.— Rojo parduzco, rojo de sangrejlamarillo de ocre, 

etc.; colores que se deben a la gran cantidad ele hierro que contie
ne. Opaco, lustroso, qucbrad'zo.

lllen ilia  ,—Parda i gris, manchada por fuera do azul de ásplio- 
go. Bulbosa: propondo a formar partes tcstáceas, delgadas i para
lólas a la tex tu ra de la p izarra  de apegamiento en que está em
butida. Poco lustrosa o mate, opaca.

Se halla entérrenos terciarios, en M enil-M ontant, jun to  a Paris.

Siliza pizarra.

(Piedra lidia.)

689 .—Piedra de toque.—N egra agrisada: en Méjico, por fuc- 
„ ra, parda rojiza: —por fuera, lisa, mato o poco lustrosa. E structu 

ra  compacta; fractura plana, igual, que sé acerca a véfiífesta concoi
dea plana. Fragm entos trapezoidales^Opacá; D. 8 a 8,25. Ps. 2,5 
a 3,6. Penetrada do venas de cuarzo.

Al soplete, se po'ííéMlanca; infusiblls, inatacable por los ácidos. 
E s una roca que forma capas i lajas enteras en los terrenos esfrii- 
tiíicados do transición i alglinosSecundarios: también se halla en 
fragmentos embutidos en las brechás quo acompañan dielios te r
renos.

Trípoli.

690-— Gris amarillento dof^arios colores, mato; estructumH,ca
rosa gruesa fina, i en jcneral pizarreña plana SñpacóJ blando', ágrim 
quebradizo; no se pega a la lengua; árido i áspero al tacto; ab
sorbe agua fifi ablandarse, E u  masas, formando canas enteras 
eu medio de los terrenos do sedimento i do acarreo: es una va



riedad de cuarzo arenoso o de arcnisül^conipucsta de las partes 
®as finas i mej<# lavadas; i por esto sembnsidera ¡ftíomo de forma- 
r 011 Dlui d 'stin ta  do la de todas las especies anteriores, esc'eptuando 
talvez la de la sílice pizarra. Sirve .para pulir metales,(JAistal, fea i r - 

et£.¡ Observándola al microscopio, Ehrem berg i otrc$Miatura- 
üstas lian reconocido qud consta de innumerables' carapachos silico- 
sqs de animales infusorios. So pare.c^.a, (jaolina, pero., se reconoce por 
8°r mui áspero su polvo i por su infusibilidad; es siempre roca 
hidratada con 8, 10, basta 20°/o de agua i algo de pal, hierro i 
alumina. E n Chile., forma capas de epptextura teri;ofa en los terre
nos modernos (toreiarios o¿euatern¡iriq'st) dé la zoua litoral, en Ca* 
bapilco, Valdivia, etc. La de la Loma de Tiza, en la xjpsta doapon-
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con, blanca torrofea.
.Consta do

SílicÜjjvL..........................................................  75,0
A lum ina.........................................................  3,4
Protóxido de hierro ................  2,0
C a l.........................................    1,8
A g u a   ........................     17,8

100,0

Piedra higrométriea.
(Polierscniefer.)

691.—  Pareó&jdel mismo oríjen que el trípoli, i ¿¡támo^stéj'forma 
también'capas enteras i hijas on los terrenos estratificados,^en par
ticular, cu los ele carbón fósil.— Difiero del anterior cu que contie
ne s»empre do 10 a 20 ° /Q de agua, i aljs'ér-bett&asi otra tanta agua 
Conio pesa ella misma. Del Rio distingue aquí dos subeSpecies:

1- Pizarra de pulir-— E structu ra pizarreña mui delgada i 
plana; fractura trasversal terrosa; tizna algpj i so puedo fcscribir 
eon ella: se pega póoo'a la lengua: fina i árida al tacto ,1 opaca! Eu 
M éjico'abunda en Ixm iquilpan: la deslaman i preparan ¡feíb bolas 
para limpiar metales, i dar el último pulimento a las piedras: a 
veces tan liviana quo sobrenada on el agua (piedra flotante).
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2. Pizarra de apagamiento-— Por lo común trasluciente en 
los bordes: se pega fuertem ente a la lengua: cuando húm eda, es 
algo untuosa. Ps. 2 a 2,1.

Piedra flotante.
(Quartz-neetique.)

692 .— Blanca amarillenta o gris amarillenta, a veces rojiza. En 
masas i en pcdabos bulbosos o arriñonadójí: porosa 011 el in te rio r, 
celular aun con la estructura do la piedra pómez.' E structura te r
rosa gruesa; mui blandayVjuebradiza; 110 se pega a la  lengua. A ri
da 1 áspera. Ps. 0,4 a 0,7.

Se halla en capas do caliza, a veces eu el interior del sílex, etc.

Toba sílice.

(Kie3el-tuff, Kieselsinter.)

893. — Es una sustancia porosa, colular o estalactítioa, arriñona- 
da, que 19 asienta 011 los surtidores calientes dol Geiser en Islanda 
i en varias aguas termales. Se parece por sus caractéiies üsteriores 
a la toba caliza, do la cual es fácil distingm rla medianto los ácidos.

Arenisca.
(Gres, Sandston.)

694 .— Se llama arenisca toda aglomeracinn do granos de cuarzo 
i de todas las especies de esta familia, de lo que resultan inmensas 
montañas i a veces terrenos ontoros de capas o de masas estratifi
cadas. Su formación es siempre ácuea; i por esto so encuentran 011 
estas rocas restos orgánicos, animales i vejotales. E n  toda arenisca 
se ha de examinar la naturaleza de los granos i el cemento o la 
sustancia quo los une. Este puede ser do arcilla, de caliza, do 
óxidos o hidratos de hierro, como tam bién de la misma sílice do 
algunas de las variedades de calcedonia. Sogun esto, se dan a aque-



Has rocas los u o m bres  do a ren isca  arcillosa, calcárea, ferrujinosa  
0 bien cuarzosa. Sucedo quo el .cemento d é l a  a ren isca  no se puedo  
dis t inguir  au n  por m edio  del m icroscopio ,  i que los g ra n o s  se ha* 
bíiii tan  pequeños i j u n to s  u n o s  a otros, que  la  ropa tom a u n  as
pecto liomojéueo i u n a  e s t ru c tu r a  g r a n u d a  fina, desapareciendo  los 
caracteres  del c o n g lo m erad o :  en  e s t e c a s o  se le da  el n o m b re  do 
CiM,rzita, que ta n to  a b u n d a  en  a lgunos tc rrcuos ,  en  p a r t i c u la r ,  en 
i°s de transic ión .

F A M IL IA  2. F E L S P A T O . 

Caractéres jenerales de esta  familia:
6 9 5 . — E l e s tud 'o  de los silicatos de e-sta familia e'g de la m a y o r  

Unportancia, ta n to  p a ra  la  m ineralo jía  cojno para  la joolojía, por- 
fiue todos e n t ra n  en  la composición do las ve rdaderas  roccts^.es 
décir, de las p rincipales  m asas  m ine ra le s ,  que  cons ti tuyen  la m a 
yor p a r te  de la corteza  dol globo•;terrestye. D esd e  luego, en  las es
pecies quo p e r tenecen  a es ta  familia, d is t inguirem os las especies 
puras cristalizadas o deOestructura cristalina do las m asas  co m p ac 
tas, té rreas  o v idri  >sas; m asas que pareoén se rm c z c la s  de las un te-  
r iores, modificadas en la  n a tu ra lez a ,  y a  séa p o r  la a é e io n  del fuego, 
y a  por la  de los e lem en tos  a tm osféricos ,  o por  o tras  causas  des 
conocidas.

6 9 6 .  Composición.— M uchas  son las» especies do fe lspa to ;  pero  
eu la com posición qu ím ica  de todas  e n t ra n  dos silicatos d is t in tos ,  
uno do los cuales t iene por base íuno ,  dós, t re s  o c u a tro  óxidos iso-

morfrM>que eou tienen  por  1 á t .  do m etal uno  de oxijeno I i ,  Lol 
otro t iene  uno  o dos óxidos, que contienen  por dos átomó.s de  m e 

tal,  tre s  de! oxíjeno R 2. Estos  dos silicatos se tlia llan «e‘n las d iv e r 
sas especies de felspato com binados  en  d iversas  proporciones, pero  
s iempre de ta l  m odo que, si se tom a en cons iderac ión  la proporc ión

en quo se h a l lan  los óxidos conten idos en el sil icato de base K 8 con 

os conten idos en  el do baso R, e n c o n tram o s  s iem pre  t r e s  veces
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mas óxíjono en la suma de los primeros que en la de los segundos. 

Ahora bien, las bases del silicato l t  son potasa, sosa, cal, i casi

Siempre algo de magnesia, m ientras que el silicato R 3 es de baso 
do alumina i a veces, en parte de peróxido do hierro: las especies 
en que predomina la potasa, son la ori&clasia i el felspato DÍtrñO: 
otras en que domina la sosa, son la albita i la oligoalcisa: otras, en 
fin, llamadas piedvaida labi’icdor i anortita; son aquellas en que 
predomina la cal.—A  esto agregaremos dos de otras especies mi
nerales, qu:: no son otra*cosa mas quo felspatos do base de litina: 
la petalita  la trifonía.

Jaría  so' unente en las diversas especies do felspatos la propor
ción de la s lice de tal manera, que las cantidades de oxíjeno con

tenidas en 1 as bases R, R i en la sílice se hallan cu proporciones quo

(si so adopta por sílice Si) pueden espresarse do un modo jen era1 
como sigu :

1 : 3 : n 3;

en que n  pi iodo s'er igual a 2, 3 i 4. Así, a la primera clase R  S +  

R  S pertenecen la labradorita 1 la riacolita; a la segunda R  S +

R  S 2 la oligoclasa i la trifana, i a la tercera R S +  R S a la orto- 
clasia, la albita i la petalita. Agróganse sin embargo a esto g ru 
po la anortita i la a-rtclesina en Intím ales las proporciones de oxí

jeno do las bases R, R  i de la sílice se hallan entre .sí, como:

1 : 3 : n 4 ; n igual a 1, i 2;

es doeir, la primera, tiene por fórmula R 3 Si-j-3 ti Si, i la segunda

R 3 S i2 +  3R S i2.

697-—Hé aquí las especies principales, mejor determinadas de 
felspato, adoptadas por R ana i los mas de los mincralojistas, ad

mitido para la síhcc, ol signo Si"



-  541 -

Nombre Composición Cristalización Proporción del
(bases) prismática, ángulo oxíjeno en los

aproximado a 120. elementos

R ,Ü 2, Si.
•Anortita fe lspa to  calizo t) iclinico 1 : 3 : 4
babradorit áfetíilizo sódico 1 : 3 :  6
Hyalofan barito potásico monoolínico 1 : 3 :  8
Andesit calizo sódico triclínico 1 : 3 : 8
Oligoclas » » 1 : 3 :  9
Albit sódico » 1 : 3 : 12
Or tóelas potásico monoolínico

698.—Estructura: laminai’, los oruceros prsm áticos db¿120° o 
aProxiinados a 120°; ol tercero, básico, por lo común mas perfecto 
1 oías lustroso que los demas, forma con uno de aquéllos ángulos 
de 90° o mui aproximarlo a 90°, el tercero rara vez claro; en las 
anecies amorfas cristalinas os ol básico que predomina, acompa- 
l; lo mui a menudo, o no acompañado del bracliidiagonal, i el te r

cero suelo faltar o apenas ¡inicia lo; on las especies gram  das, eu ma- 
Sa-8! estructura hojosa irregular, pequeña que pasa a granuda 
cristalina i a compacta (en las rocas felspáticas). Los cristales se 
“grupa i por lo ¿-común en jen elos adheridos paralel amento a la 
sSecion clinodiagonal i a k  base O, a veces al plano 2

>99-— Lustre de vidrio o d  nácar a veces con juego de colo-
r0s del arco de iris o de esmalto de diversos matices (labradorit, 
piedra de la luna, etc.).

Peso J'Jsp. variable de 2.55—2.75 no alcanza a 2.86.
P ureza  superior a la dol vid io 6 a 7.
¿ asibilidad variable, pero to ns las especies son fusibles al so

ple te, i por su fusibilidad, dure; a i estructura hojosa se distinguen 
d'd cuarzo cuando son amorfas

Acción ele los ácidos. Los mas son inatacables por los ácidos; el 
labradorit, aunque con dideultad, atacable; la anortita completa
mente atacable sin que so forme sílice jelatinosa.

700.—Variabilidad en la  composición.—Raro es el caso eu 
1 uo la composición detorminada por el análisij aun de un felspato
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bien cristalizado coincide exactamente con uno de los tipos arriba 
señalados (696— 697). Varía sensiblemente la proporción de sílice 
i sobre todo la de las bases quo se reemplazan unas por otras. E n 
tre la  multitud de felspatos que se han analizado basta ahora se ha
llan varios que parecen señalar en su composición como transición 
de una especio a la otra: así, por ejemplo, en el felspato potásico 
(ortoclas) se halla mui a menudo una gran parte de potasa reem
plazada por la sosa, i on el íblspático sódico (albit) una parte de 
sosa por la cal: atribuyese esta variabilidad, ya a la cristalización 
simultánea do dos especies a un tiempo on una masa de roca, ya a 
la mezcla de especies o intercalación de pequeños cristalitos o la
minillas do un felspato en los do otro de distinta éspecie. En efecto 
ha hecho ver Brcitliaupt que el felspato, llamado por él feriln  
(de color rojo de carne, aventnrino), consta de laminillas de albita 
entrepuestas en la masa de ortoclasa, i Doscloisoaux demostró quo 
el felspato llamado por Brcithaupt microlit, es, tanto por los ángu
los do sus planos de cliv aje, como por los caracteres ópticos, una 
ortoclasa ir,clínica quo contieno proporción considerable de sosa, i 
en su estructura se ven hojas do microlina quo alternan con las 
do ortoclasa.

I lu n t i mas tarde Tcherm ak trataron de esplicar esta variabd'- 
dad on la composición de los felspatos. Se sabe quo cutre los fels
patos triclínicos solamente la anortita, completamente atacable por 
los ác ido3, es un proto silicato (unisilicato) en el cual la cantidad

de oxíjeno del ácido es igual a la de las bases R, R S 2, i el felspato 

mas silicatado, inatacable por los ácidos, albita, es R R S 0; do ma

nera que si llamamos Q razón dol oxíjeno do la sesquíbase, A a la

del ácido S; esta razón en la anortita (con la cal, Ca solamente) 
seria 3 :4  i en la albita, (con la sosa solamente, Na) es 3 : 12. La 
razón pues Q, para las demas especies, si éstas fueran combinacio

nes de aquellas dos como isomorfas, seria 3 pudiondo

variar las cantidades ¡n i n  infinitamente. Con este motivo Tschor-



supone que no existen sino dos distintas especies triclínieas de 
E spatos: la. anortita Ca Al Si2 0 8, i l a  albita Na Al S i0 O ,0; i las 
^0lnas, que comprende bajo el nombro jenérieo de pTa.íoclas, con- 
Videra cotno mezclas (o combinaciones) isomorfas de aquellas dos 
en aferentes proporciones*" Contrariamente a esta opinión, Dos- 
Coiseaux, fundándose en losjqaractéres (ínticos de los diversos fels- 
Patos, como la labradorita, la oligoclasa, la andosia albita, i anorti- 
t:i> las considera como distintas especies, no como indeterminados 
compuestos isomorfos.

T j '.cho.— Todos los felspatos entran en la composición de las ro
cas o masas nmensas, verdaderos materiales de que se halla en 
fírando compuesta la corteza de nuestro planeta: son por consi
s tien te  minóralos mas abundantes eu ¡la naturaleza. Concurren a 
formar con ellos estas masas, principalmente: el cuarzo i los grupos 
de las minas, i do los silicatos de la tercera familia (anfíbola, pi- 
r °xena, talco). De estos diversos agrupara rentos, de estos últimos i 
do diversos felspatos so hallan formadas todas las rocas graníticas 
1 Porfirizas. Pero existen también rocas casi esclusivamente com
puestas de materias felspáticas, unas todavía en el estado prim it1'- 
v° de su formación, otras descompuestas, terrosas, que a continua- 
C1°u se describen en esta familia.

701 .—E u fin, todas entran en la composición de las rocas de 
•’istalizacíon graníticas o porfírieas, pluuímcas o volcánica s. Con 

Gste motivo también se ponen a continuación de las especies prin- 
C1palesj bien determinadas, i en la misma familia, varios m inerales, 
c°mo el felspato compacto o terroso, el jade, las traquitas, la fono
lita, etc,, que según toda probabilidad no son sino estas mismas 
Cspecios en masas inmensas, modificadas eu su composición i carac
hes esteriores. Esceptuando esto carácter jeneral, i la sem ejanza 

Rué so nota en el aspecto esterior do las especies, ninguna otra 
considoracion puede justificar la reunión de ellas, pues que so dife
rencian unas de otras no solamente en cuanto a los elementos de 
fue constan, sino también on sus fórmulas de composición atómica 
1 eu los sistemas de cristalización a que pertenecen. Es tamoien un 
l'echo que en los innumerables análisis de las diversas especies de 
felspatos que se conocen no hai talvez dos que dan la composición
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idéntica o corresponden exactamente’ a las fórmulas que so les 
adoptan.

Felspato ortoclasia.

( í 'e ldspa th  otliose.)

702 - Ortoclasia común-—Blanca verdosá, de lechejí amari
llenta, agrisada, de hivei rojiza, rara voz verde, azul o roja encar
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os un j ’istna rombal oblicuo si uéLico.

I  con .,.=118°48’,
O » 1 =  G7°44’
o »
iñ 3) ¿ ;¡ '= Ü 0°

G=68°.,53’.

Form as habituales: 1 .° el m; mío prisma, las mas veces con las 
esquinas agudas i aristas agud ..i truncadas; 2.° prisma hexágono 
irregular; 3. prisma oblicuo de báse cuadrada o rectángula; 4.° 
jemelos. Atendiendo a que estos cristales derivan de un prisma obli
cuo simétrico, resulta que, cuando se agrupan páraíélamonfcc al 
plano que pasa por las diagonales cortas, no^le forman en sus ba
ses los ángulos entrantes ‘ ni salientes?" E sta particularidad sirve 
muchas veces para distinguir la ortoclasia do la albita.— E structu
ra  hojosa de tres cruceros, dos de los cuales son paralelos a las 
diagonales do la base, i por lo mismo forman ángulos rectos cntio



Sli mientras el tercero es paralelo a la base, i forma ángulo recto 
s°lo con uno de los anteriores, con el quchse baila paralelo a la dia
conal corla; este último i el do la báse son cisi igualmente perfec
to*, mientras el otro, que es paralélo a la diagonal larga, a voces 
poco ge conoce, i la fractura trasversal és desigual de grano lino o 
Ustúlosa. Lustre mui variable: los cruceros paralelos a la base mui 
lustrosos, de lustre vidrioso que pasa al do nacar; los demas, do 
lustre de vidrio. Trasparente, trasluciente i a veces opaca. D. 6. 
■Ps. 2,44 a 2,58: a lo sumo 2,5 a 2,6.

Al soplete, se funde con dificultad en los bor les en tin vidrio 
jo d io  claro ampolloso.

Se halla con gran abundancia on la naturaleza, tanto en votas i 
Fl “ as angostas como en rocas i masas inmensas. Con cuarzo i 
j 'c a ,  constituye lfu roeos quo se llaman granitos; con cuarzo i an 

da, las sienitas’̂ f on cuarzo, las p ejm atitps; con mica sola, el 
dneis. A mas do esto, disteminada en crótalos en medio do'unas 
ja s a s  folspáticas compactas, forma los pórfidos. De todos los fels- 
patos es el que por lo común se déseompono (caoliniza) mas fáeil- 
jo n te  por la acción de la humedad i de ácido carbónico.

So aprovecha eu las fábricas de porcelana.
?03. Felspato vidrioso- Sanicliii (Ico-spar). — Blanco agrisa

do, a veces amarillento o verdoso; tiene Ja misma forma do crista- 
hzacion i los mismos caracteres que la anterior: cristales delgados, 
a"hatados paralelamente a i l  en forma de tablasj también amorfo, 
Lene un lustre de vidrio mui distinto; i los cristales quo son las 
mas veces prismas anchos,^hexágonos, biselados en los estremos- 
Se hallan las mas veces rajados en todos sentidos, tienen un aspoc- 
to desmoronadizo, i son mui quebradizos, como si hubiesen recibí, 
do un tem plador ol fuego i enfriamiento repon tino.

So halla principalmente en los terrenos volcánicos, en los b asa l
tos, traquitas, en la piedra pómez i on algunas lavas modernas 
formando pórfidos traquílicos, basálticos-, etc. Se encuentra tam- 
bion en algunos vetarrones anchos porííricos en medio do los ai-te- 
j t o s .

L i rhyacolita no os sino urna mezcla do felspato vitreo i do no- 
f°iina.

M iner. 5 3
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Diversos otros minerales que por su composición i forma cris
talina pefieWcen a la ortoclasa, o presentan mayor analqjia con 
cstri/'ís'pceio de felspato, llevan ^diversos nombres en los tratados de 
mineralojía. Así por ejemplo, se da el nombre de felspato adulen i1 
los ansíales trasparentes o traslncieutésífein color, de ortoclasa; so 
llam a '-piedra, ctejaviazpncis, ortoclasa verdempiedra, ‘de luna (moon- 
stono .felspato áventmino,. de molor blancú azulejo con nn reflejo 
do nácar hermoso; mihipTitlng do B réithaupt: es un felspato potá
sico trielínieo, 3S¡n reflejos parecidos a los que presenta el ópalo, 
de color blando agrisado: llené, en jeneral formas de ortoclasa; pe* 
ro eu su composición, se halla» una parte de potasa reemplazada 
por la sosíi: i según' Des-Cloiseaux,1 por sus caracteres ópticos es 
trielínieo: clivaje básífto i clinodiagónn] i otros dos paralelos a J. i I ; 

'Atravesado muebas veélis por laminillas de oligociasa o de albita.
En i ran^tambien en la misma categoría de las ortoclasas: el 3 íur- 

chisótiit dé Levy, quo tiene el tercié crucero, aunque menos fácil 
que los'clos otros rectangulares, pero bascante claro, que forma 
con la base aug ula dé?] 06°o0v-: L'M oclas de Bréithaupt, cristales 
])rismáticos largos, prolongados en el sentido de la diagonal incli
nada de la base, dercolor gfris, i do poco lustre; el ch.esterlit, cris
tales nmólias veces embutidos en la dolomia; jemeloS, cruceros 
rhctanguldfós; P értkit de color rojo do cobro, con rayas pardus
cas, lustre'á'l’gb1 anacarado, W n reflejos do aventurina, en C a n a d á ;  

Necvonüf 'e'ómpacto, despide por frotación un olor fétido.
Ló's cristales o granos cristalino.4 de ortosa se bailan común- 

mentó acompañados do oligociasa en los granitos i por lo común 
rodead?)^ de oste último, o envueltos en el. Do todos los felspatos es 
el que 'sé descompone mas fácilmente, trasformándose en caolina 
(se caolinisa).

Albita.
(Clevelant periclina.)

7 0 7 .— Sin color, o color blanco que amarillea, a veces azulea o 
rojea,, las mas veces blanco agrisado, algo vordospj o parduzco. I " 
masas, diseminada i en cristales. Su forma fundamental es un pris-



1 rombal oblicuo no sim étrico: os decir que la base forma ángu- 
desiguales-con las Caras verticales. Estos ángulos son de

I con I  =  l20°47°
O « i u  sobre 2:7'=03°36 
O « í:í sobre 2r¿ =  80.24
O « r = ñ f p |
O « 1=110.50
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Casi siempre en jemelos compuestos de mitades derechas o in
mersas, unidas, unas veces paralelamente a las diagonales Gortas, 

°tras veces paralelamente a la basé: de lo que resultan ángulos 
■ Arantes i salientes mui obtusos, los que, como ya liemos dicho, 
hacen disti uguir las mas veces a la simple vista la albita de la or
toclasa. Los Gíuceros.,nunca se hallan aquí tan perfectos como en 
ha especie anterioiú los que son mas visibles, son paralelos a lab®  
8e i nna de lasmaras laterales, O,i:í, i forman entre sí, según Rose, 
tln.gulos de-93° i do 87^  El' tercer Crucero paralelo a la otra cara, 
es apénas indicado. La fractura- casi siempre hojosa curva; la tras- 
a ersnl astillosa pequeña,», con indicación de las rayas portenecien- 
tos a los cruceros. E l lustre rara  vez tan vidrioso como en la orto- 
c-asia;. el de la base, de nácar; raspadura blanca, rara vez tan 
1 aspaventó como la anterior; las mas veces!-traslüliente en los 

hordes u opaoa. Un poco mas dura i mas densa quo la ortoclasa.



Ps. 2,61 a 2,63. Tan difícil de fundir como aquella, i casi inataca
ble por los ácidos. D. 6.— 7.

E sta  especie, así como la anterior, entra en la composición de 
las rocas mas abundantes en la naturaleza. Las que constan de 
albita i de anfíbola, que es su compañero mas constante, se lla
man dioritas; i cuando contienen cristales de éstas sustancias dise
minados i cmbut'dos en una masa compacta, gris verdosa, folspáti- 
crf, se llaman pórfidos dioríticos.

Sin embargo, Jas análisis mas modernas demuestran que muebas 
rocas graníticas quo hasta ahora Se consideraban como compues
tas de albit i i ortoclasa,;Contienen en lugar de albira, la oligoclása, 
Según Des-Cloiscaux, albita propiamente dicha, cristalizada, 
sin color, trasparente, forma pequeñas venas en los granitos, on el 
gneis i en los miñasquitos de los Alpes i Pirineos; también en algu
nas pegmatifas, i rocas traquíticas.

Según parece, este felspato no se caoliuiza con tan ta  facilidad 
como la ortoclasa. A esta especio que en jeneral lleva el nombre 
de albita, pertenecen los fclspatos denominados:

Revisteril de la Baja Cañada, analizado por I ln n t i forma ma
sas de estructura laminar, en cuyos clivajes^'de la base se distin
guen rayas características del sistema triclínico i reflejos azulejos 
do lustre de nácar.

Iiyposei'elit do Breithaupt, que según Rammelsberg parece ser 
mezcla de albita i pyroxena.

Según Des-CloLeaux, el verdadero tipo del felspato albita, si esta

no contuviera mas que sosa, seria Na, Al, Sic:

Sílice.....................  68,37
Alumina................  19,62
Sosa....................... 11,81

La sosa por lo común se halla reemplazada por una corta pro
porción de potasa i de cal

L aperielina  no so diferencia de la albita sino por ol sentido en
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t,,1Q sus jeinelos por lo común se hallan unidos paralelamente al 
^Uo maclodiagonal; su colores blanco do lecho; opaco.

Labradorita.

709 ■— Gris do humo i cenicienta, verdosa ama’'illenta, algunas 
LI'iedades presentan, mirándolas en la dirección do i 1 reflejos i 

JUegoS coioros tornasoladas, azul i verde, amarillo i rojo, ra- 
r,r Vez de (.gris do perla. E n masas, diseminada i cristalizada. Su 
fhnia fundamental es un prisma rombal oblicuo no simétrico:

I con I  =  121°37’.
O » i : í sobre 2 : l n —  93°20’.
O » r : l sobro 2 ;:2 =  8G°40 ’.
O » P = 1 1 3 °3 F .
O » I= 1 1 0 °5 0 ’.

Los dos cruceros principales son paralelos a las caras, O, i : í; 
el de O mas fácil i claro; apenas indicado I i por lo mismo forman 
eutre.sí un ángulo rsasi igual al de la albita. Form a también jeme-i o  o  o
°s parecidos a las do albita; la superficie del erucerp mas perfecto 

Se l'alla por lo,común rayada i resplandeciente, miéntras (pie los 
tornasplea aparecen por lo común- en el pegando crucero. F rac tu ra  
t^atvcrsal poco lustrosa, desigual, de grano pequelio, o astillosa 
P2quefia. Trasluciente, trasparente eu hojas delgadas, lustro do vi- 
ürio que pasa al de nácar, cu la fractura, resiuojfo; frágil.

Ls un poqftimas densa, mucho mas soluble .en el ácido muriátieo 
hicentrado (a veces casi completamente), menos dura quo la an

terior. \D. 6,0. P s. 2,09 a 2,76. Con dificultad se fundo al soplete.

■f°das las análisir-tfe^énducen a R. Al. S-3 ; consta principalmente 
cal i sosa; si fuera solo de cal, tendria
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Sílice.............................................................. 58,09
A lum ina........................................................ 30,39
fcal.........................    16,52



m  .— Según -̂’ose1, la piedra do Labrador muñía s'fe halla con 
•anfíbola, sino con pifo’xena, liipefstcn'a o diálaga. De la unión de 
estas especias resultan varias clasc|SJe rocas llamadas rocas verdes 
(groastein), quo son: ro'sg, de ■hipé'sicna ^hi,perit!a\,gabro i p;é$fido 
piroxéniaQ. ha primq&a corista do/piedra do Labrador i de la hi- 
perstena unidas en partes separadas grandes o medianas: es aqiíó-, 
llfuroea do la isla de San Dablo en la cósta do Labrador, que tieno 
tanta fama por sus‘tornasoles i su viso tan hermoso. La misma ro 
ca so halla en varia^j otras par¿99 del antiguo i dehnue\v> continen
te.— El gabro os una mezcla de piedra de Labrador i de diálaga: 
la prim era no tieno cruceros tan distintos como en la roca de hi* 
perstenn, i es ménos trasluciente, blanca o'gTis verdosa. Rose en
contró una hermosa variedad des'-bísta roca en unasV muestras que 
pro venianyd A  y ava «a, del P erú .—E n fin,' -fel pórfido pirofájtfbico
'ontiene Cristalésifte piedra de Labrador i de piroxona ueara en 

medio de una masa compacta gris o gris verdosa-parecida‘a la del 
pórfido dioríticó,‘,isolo menos, fusible i mas soluble en los ácidos. 
Los éSsíales de Labrador son unos prismas hexágonos parecidos 
a los do 01 Gclasn, bsoti unos ‘jemolos mui anchos, delgados, con 
ángulos entrantes en la báse. Comunmente no tienen cruceros, 
son poco traslucientes,lílc fractura mate, astil losa?, pequeña i dfqcod 
lor Idaneb' verdoso o gn'sádeo. La masa de .estos pórfidos* se parece 
atroces ai basalto o a la almendrilla,-Con zeolifcas, caliza, etc.

Jlállanse íambien cristales do labradorita, diseinuiadosfén los ba 
sal to3' i lavas del. E tna, de la descomposición do cuyas rocas resulta- 
una. arena mui abundante en cristales de esta especie: los mas cla
ros vienen dol ral di Bovo i ra l di Rote.

A 'eísta'•especie pertenecen el verde m tioo  i la» rocas mui abun
dantes que lioso i lluinbólt han encontrado 011 los berrós dol Ural 
i cu mu chas te ti'as partes dol antiguo continente.

Esta especie, tiene ménos sílice que las anterioliés^í por esto no 
so halla acompañada por el cuarzo ni por los "silicatos nnu ácidos- 
Contiene a un tiempo cal i sosa.
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Oligoclasa.

(Natrón spndumen).

712 • •—E sta especie, cuya fírm ala es distinta de la del felspato 
ad>ita, aunque el s l is^ ia  de cristalización a que ■.-•.pertenecen i los 
uinscaractéres son los mismos, lia'ce uu papel en la naturaleza tan 
a p o rta n te  Como los tres felspatos anteriores. Es mui raro enryni- 
‘ar oliSoclasa encristales: sin embargo Duroelicr trajo deW  via- 

1° ¡i Suecia i Noruega cristales do'-éste felspato auálogos a-los de 
tVtf (10® sou ln'ism?  ̂ de 3 l » a  inflija ó ¡j comprimidos en el senti- 

■’ do la diagonal corta dol prisma 'undamental, terminados por
« s r "

He aquí los ángulos^principales qué- cita Dana.

/fcon  1 : 120°12'
O y> i : i  'sobre 2 : i l=  93.50’
O M  i : t  2 : 0" '
O d I  =  .n0°'5'5’-b'
O » T  =  114°40’

Por lo pomun forma masas de estructura lu josa asociadas con 
“’-toclasa en los granitos de grano,.mui grueso: las, mas veces se 
notan en ellas hojas*rayadas como en las do albita i labradorita,



— 552 —

poro no existo mas que nn crucero fácil, paralelo a la baso i otro 
menos fácil i i. Por esta razón la fractura so opera paralelamente'! 
a la  base. E n  cnalquiera otra dirocciou la fractura os desigual, vi-O ’
trea, algo parecida a la del cuarzo. SiP'dolor os gris claro, a voces 
rojizo, verdoso o algo amarillento i por su dolor gris como por la 
existencia de un solo crucero fácil se distingue, aunque no siempre’ 
de la ortoclasa, cuyoréolor es por lo común mas rojizo i la estructu
ra mas hojosa, do cruceros ma's-claroSj Su Ps. 2,64 a 2,73; frisible 
al soplete algo difícilmente en esmalte blanco, inatacable por los 
ácidos. D 6.

713-— Se gun Durocbor, esto felspato forma parto esencial de 
los granitos do huccia i Noruega; lioso croe quo muchos do los 
pórfidos dioríticos son también compuestos de oligoclasa i anfibo" 
la; i Devilo halló esta especiaren las rocas de Tenerife, particular
m ente: 1 .° en las tr&quitas del gran^iirco de Puente-A gria; 2.° en 
una roca arrojada en fragmentos por el volcan;^ .0 en una lava 
moderna. E n estas refcas la oligoclasa forma a veces cristales de 
tros cruceros i cuyos ángulos poco se diferencian de los de ortocla
sa. Pero el análisis Je la oligoclasa ha bocho ver quo las cantida
des do oxijono contenido en las H jj bases i la?,sílice, presentan entro

sí esta relación: 1 : 3 :-9 os decir, Ji S + l l  S2 i no la de 1 : 3 : 12,

(R  S-t-R S3) quo es propia del felspato albita. Por lo demas es la 
sosa la que predomina en ambos felspatos.

La variedad llamada pij^lra, del sol, presenta hermosos juegos 
de colores parecidos a los de avéntUrinu, cuando se muevo con
venientemente el cristal al rededor do la arista do la base O con el

plano i:t. Des-Cloiscau admito por fórmula Ü 2 A l2Sig—Sílice 62.66

Alumina 21, 69 Sosa (en parte K.Ca,M g) 14.23. La que tiene m u
cha cal es algo atacable por los ácidos.
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A n o r t ita  

(Biotina, christianit indianita).

714. — Halláse cristalizada en el interior de las concavidades 
do unos trozos de dolomía desparramados sobre los declives de la 
domina, junto al Yesuvio. Los cristales son bien formados, los mas 
¿0 lustre vidrioso como el cuarzo, otros parecidos al felspato albita 
de lustre do perla. Derivan de un prisma oblicuo uo simétrico, 
cuyos ángulos poco se diferencian de los de las especies anteriores.

I  con 7;120°31/
O « i:l sobre 2 ¡^ =  85.50 
O <£ ¿:t==94°l é
O <í í:ü14°6 ;
O « z’.-110°40’

Cristales, unos, prolongados en la dirección del eje vertical, otros 
prolongados en senado de la diagonal larga de la base.
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Los cristales jemelos unidos paralelamente al plano que pasa 
por las diagonales cortas, presentan Angulos entrantes en las bases 
como los de la albita. Color blanca^ cruceros paralelos a la base i 
al plano diagonal corto. JD. 6 a 7.



Bs'fcompletamente atacable por losé-ácidos con separación de sí
lice en ‘polvo,- esdsoluble jpqft dijestion en ol ácido clorhídrico/((fusi
ble en esmalte1 o vidrio claro empollado. Ps. 2,69. hasta 2.76: D. 6; 
frágil.

Es el felspato quo mas sé-aleja del'tipo ele los felspatos¿»tanto 
Por su solubilidad en los ácidos como por la fórmula atómica,!

Si2 43.00. A13G.98.Ca.20.07.
■con pequeñas cantidades de magnesia, j sosa, potasa i óxido férrico.

Sus cristales mas líennosos acompañados de mica i de augita, 
con dolomía, se hallan on unos grandes, trozos de rocas arrojados 
Por. el Somma. Form a también la anortita granos vidriosos'-en 
áfuiidanc'a, en una lava antigua de Islanda, idsn otras do las An
tillas; también en Paras, on Colonibia :-‘5n la piedra meteóriea de 
■Tuvenas, etc.

Comprende tamljfen Des-Cloiseaux en la especie de amorlita, 
'' arios otros felspatos, como son latropit de Broplc, rqsado color flor 
de durazno, de la gosta de Labrador;¡,í$c$ími¿ de Bournon en la 
India; barsomi de lióse, en U ral; bytownit, do PTunt, roca verde 
azuleja en Ganada; i otras que según pardee provienen ele la alte, 
ración do anorlita. (Manual de Mineralojia de Des-Cloiseaux).

A rc le s ia .

716.— Tricínica; los ángulosrsegun DesCloiseau son O con iñ  =  
87 a 88°, O coii P 111 ° a 112° los cruceros ménos claros que los 
de albita.

■ ojmbn 1 = 1 1 5 °

0 « P = n i—1§§S
1 « ? :7 = U 9 —120
1 <x • / : ¿ = X 2 0 .
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En cristales simples i jemelos parecidos a los del felspato albita, 
pero algo diferentos en cuanto a los ci uceros, i la superficie de 
ellos. D. 5 a 6. Ps. 2,65— 2,74. Color blanco, gris, Cerdoso ama
rillento rojo. Lustre vitreo imperfecto que se inclina al de perla. 
Algo atacable por los á. idos i algo fusible en astillas delgadas, en 
los bordes.

Las análisis de andesit por Deville dan motivo a suponer que el 
andesit no es mas quo el oligoclas mas o menos alterado i la pro
porción del oxígeno en los tales elementos es de 1:3:9, Del mismo 
parecer han sido Gr. Rose i Bischof.

Sin embargo las mas análisis conducen a admitir para este fels

pato la misma proporción que la do laam figena: es decir R :R :S i 

1:3:8; las bases R son de cal i sosa con algo de potasa i magnesia.

R alumina i algo desesquioxido de liierro':'casi todos las análisis 
señalan una pequeña cant'dad de agua i a veces algo de ácido car
bónico.

Se halla formando cristales mas o mdnos claros o de estr. g ra
nuda cristalina en la sienita blanquesina de Cucurusape oerca do 
M armato i de Pisoje, curca de Popayan, Nueva Granada; eu la 
sienita con grandes cristales do ortoclasa en lo Voseges; con hi- 
perstena e ilmenia en una roca abundante de Chateau Richten en 
Canadá.
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(1) Anortita del Somma. E n  cristales trasparentes de lustre do 
vidrio perfecto, a vec'é'á apénaS trasluciente;/ parecidos a la albita, 
i de un lastre dé perla, las mas voces mezclados con mica i piróge
na verde, en medio de unos grandes trozos de dolomía, i acompa
ñados con la meyonita, la idoerasa, la pleonasta, rara  vez con 
anfíbola (Abich).

(2) Piedra de Labrador de'l-Jdtna. E u  cristales hemítropos uni
dos paralelamente a la diagonal corta i en mitades inversas, m u
chas veces agrupados confusamente siu ningún arreglo; esos cris
tales son largos, pero tieneu apéuas un cuarto de línea do grueso; 
son lustrosos en la base i en las caras anchas; de color pardo. Se 
hallan acompañados con Ja piróxena (Abich).

(3) Andesitia  de Marmator oerca de Popayan. Abich propone 
nombrar esto {felspato andesina por causa do que se halla comun
mente en cristales embutidos en medio dol pórhdo diorítico llama
do por ITumboldt andesita, siendo esta roca una de las mas abun
dantes on los Andes. Este felspato se parece mucho a la  albita, i 
sobre todo a aquella variedad do albita que Berzclio llamó oligo- 
clasa. Al soplete, so funde con mayor facilidad que la albita, daudo 
un vidrio menos trasparentó quo esta últim a i algo poroso. Se halla 
comunmente acompañada con la anfíbola, el cuarzo, i a veces con 
la  pirita do hierro (Abich).

(4) Olipoclasa, por Borzelio. Color blanco, que tira a gris ver
doso i aun a verde amarillento: on masas hojosas: trasluciente en 
los bordes; mas fusible que la ortoebisa.

(5) Periclina, por Gmelin. Color blanco amarillento i rojizo; 
trasluciente: se funde con dificultad en un vidrio ampolloso sorai- 
trasparente.

(<6) Peviclpia do la isla de Pontelaria. E u  en  (tales simples pero 
incompletos, agrupados de un modo irrogular en medio de las P a 
quitas. Es quebradiza, de lustre do vidrio en la fractura, fusible 
en un vidrio trasparente, un poco ampolloso (Abich).

(7) Albita potásicaí de Siebcngebmgo. E u  masas blanca^ de es
tructura cristalina; acompañada coa hofillas de anfíbola negra i 
mica en medio de las traquitas Llaucas de Drachenfeld, en cuya 
composición entra como elemento insoluble en los ácidos (Abich).
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(8 ) Albita  do Noruega, por Erdm ann.
(9) Albita: piedra de Amazonps^por Abich.
(10) Riacolita , por Rose. Es una subespecic de felspato vidrioso 

que sndialla domunmente en las lavas do los volcanes antiguos. 
Pasi todos los cristales de las de Mont-Dor son de esta especie.

(11) Fehpate-vidrioso de Epomoo en Isclua. Color gris claro, 
que tira algo al amarillento; las mas veces en jem elo^,m ui delga
dos anchos: lafqara T (Lám. Y í, fig. 2 ) predomina: los cristales 
tienen forma de tablas terminadas por las bases P  i las caras de 
Buneamiento de las esquinas agudas B, B ’iíL ám . I, fig. 5:1? E s 
tructura hojosa de doYcruceros que forman entre sí ángulo'recto* 
Por dentro, mui resquebrado. So halla comunmente on las rocas 
Raquíticas (Abiel i)_.g

(12) Orfoc&M adularía do Sau-Gotardo (Abihc).
(131 Ortoclasa de Bm eno  (A/bich).
7!l8.— F e lsp a to s  do C hilt — No so ha estudiado hasta ahora 

suficientemente los fchpatds que entran on la composición de las 
diversas rocas plutónicas i.volcánicas de Chile. Casi no se encuen
tran felspatos cristalizados en los granitos i rocas de Cristalización, 
tanto en la cordillera litoralfcomo en los Andes, i pocos análisis se 
conocen hasta ahora do estos felspatos puros exástaliuos. Las prin- 
^pales especies que se hallan en mayor abundancia i son mas 'áo- 
uniuis en estas cordilcras, son:

La ortoclasa, la oligoclasn\ la labradorita i tal vez a andesita.
7 1 9 .- (1 )  .—La ortoclaSaífs siempre de color hlanco-amarílien

to, o blanco que tira a rosado, rojizo, a veces violáceo; su estruc
tu ra  laminar es do tres cruceros, de los cuales uno, por lo común, 
es lustroso i fácil; otro quo hace con el anterior un ángulo de 90°, 
ménosi fácil j i el tercero, oblicuo,,, rara vez claro, siompro ménos 
perfecto que los otros,- apenas señalado. Esta estructura i el color 
facen  dísting’uir esto felspato de su compañera oligoclasa, que por 
le común es blanca, ménos hojosa, por lo común de un solo cruce
ro o de contextura granuda, irregular. Casi siempre so hallan 
los dos a un tiempo en los granitos, uno al lado dol otro o inter- 
cálanse recíprocamente; lq,;ortoclasano siempre conserva mejor su 
lustre de vidrio i color i contestura, mientras quo el otro se caoli-

—  559 —



niza. Ambos asociados al cuarzo i poca mica constituyen el gra- 
rito mas común de la costa, el que se desmorona tan fácilmen
te; con cuarzo i anfíbola forman rocas Isieiittieas ménos abundan
tes que el granito; sin mica « i anfíbola, forman clTelspato ortoolasa 
con cuarzo, masas mui estensas de pegmatita , i también sin cuar
zo, rocas felspáticas de composición variable poco definida. Son 
cambien compañeros de este felspato en algunas rocas el hierro ti
tánico, la tu rm a1 in ;? i la epidota, a voces el granate almaudina i 
mui rara vez el berilo.

7 2 0 . - ( 2 ) — La oligoclasa, felspato blanco, es el que se halla 
tal vez mas común en las rocas graníticas de Chile i en algunas 
porfíricas. Asociado a unos silicatos verdes o negros que nunca se 
hallan cristalizados i se toman comunmente por aníibola, forma las 
dioriias que hacen el papel de rocas de solevantamiento en los dos 
sistemas de las cordilleras de Chile (de la costa i de los Andes).

E n  estas rocas el felspato blanco es por lo común amorfo, g ra
nudo o de estructura hojosa, hnperfeeta, irregular. La roca pasa a 
diversas especies de rocas verdes^ rocas anjibolicas, mas homogé
neas. Queda por averiguar si entre las diversas rocas en cuya com 
posición entra el felspato blanco, se halla albita o alguna otra es
pecie do felspato sódico. E l hecho es que el mismo felspato blanco, 
oligoclasa, entra también en la composición de varios pórtidos ver- 
des o negros, en cuya masa se divisan a veces cristales jemelon 
con ángulo entrante mui abierto, básico.O '

7 2 ]  .— ( 3 ) — L a b r a d o r i t a -  — E ntra  en la composicien de algunas 
rocas eruptivas, tanto on la costa como en los Andes; se distingue de 
los anteriores por su color agrisado, su poco lustre, por ser traslu
ciente en les bordes, atacable por los ácidos, i particularmente por 
los ángulos entrantes mui abiertos que se reconocen en os reflejos 
que producen las láminas del felspato al moverlas delante de la luz. 
E ste felspato forma por lo común en las rocas porfíricas, cristalitos 
imperfectos, jemelos, mi” comprimidos como tablas con división a 1) 
largo por medio; poro también suele formar pequeñas masas irre
gulares en algunas rocas graníticas. Tiene por compañeros silicatos 
nebros hojosos o fibrosos, amorfos, parecidos a los de las dioriias,
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pero de composición qne mas Lien se aproxi na a la de pyi'oxena ó 
^yperstena que a la de las anfíbolas.

722.—(4)—Felspato vidrioso de las traquitas porfírícas, 
de la s  pómez i de algunas lavas traquíticas.— Nada de deci
sivo se puede decir todavía acerca de la verdadera composición de 
este felspato. La dificultad con que so ®para de la roca i la peque
nez de'sus cristales mui comprimidos lateralmente son las causas 
do la inseguridad que nos presenta el resultado de,, algnnog] análi- 
Sls que se han heelio do este felspato. En jeneral presenta caracié- 
rosra'éum felspato triclínico i por su In s te  y idrüm , algo craso, las 
trizaduras en su interior, su color agrisado, sus pequeños fragmen
tos algo traslucientesjíSe parecen algo a anortita, i en jeneral al fels
pato do las rocasivolcánicas porfirices.

723. — lié  aquí la composición 'de varias especies de felspatos 
tomados en diversas localidades:

Ortoclasa.
(1) (3)'

tSili.ce........................ . ‘66.87 G9,S0Í
A lum m a.................. .... 20,50 19,15 . 18,10
Sosmí'.v.’. ......  4,00 1,20 4,68
Potasa..................... . .. G,G1 8,43 [ 3,30
C a l.................................. 0,70 2,20 1,12
M agnesia................. .... 0,42 y. ■;'0,12 0,10
Oxido de hierro...... .............. 0,75 1,40

‘ ‘¡39,58 98,72 98,50

1. De la pegmatita de Coquimbo: eolor blanco amarillento qne 
tira algo a rosado, dos cruceros perfectos en ángulo recto; el terce
ro, oblicuo, ménos perfecto. Ps. 2.548.

2. De la éosta de Papudo, rosado, hojas anchas lustrosas, con 
‘cuarzo, en vetas que atraviesan el granito; a inmediaciones del lu
gar aparece el granito sienítico i granito con hierro titánico.

3. De la costa do Valparaíso; en la masa del granitof.c.on tu rm a
lina, cuarzo, epiclota, berilo, granate, i en vetas con cuarzo.

MINISR 36
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Oligoclasa.
(1) (2) Í-)

SílPe............................... . 61,15 61,34 59,06
Alum ina......................... . 21,65 21,20 25,00
C1
d o s  a ................................. . 6,90 7,30 7,10
P o tasa ............................. . 0,80 . . . 0,80
Cal .................................. .. 1,90 7,20 5,01
M agnesia........................ . . . . indicio
Oxido de hierro............ 1,'30 0,80 2.05
' • S>,' '  de manganeso... . 1,55 b . . . .  • •

Pérdida en el fuego.... 1,10 0,50 . . .

99,35 * 98,34 * 99,35

1. Cristalizadojgen una diorita porfiroídea, de la cuesta del Peñón 
a unas cinco leguas do la mar (en el camino do Andacollo, Co
quimbo) cristales pequeños i medianos; jemelos adheridos parale
la mente a la base-Q, (forma análoga a la periclina); color blanco, 
algo agrisado que eu parte tira a \ordoso; un crucero perfecto, pa
ralelo a la base con lustre de nácar 11111 segundo ménos' claro; opa. 
<¿o, trasluciente en los^bordes; fusible en un vidrio que no es ampo
llado. Ps. 2.68. *

2. E s el que acompaña la orfcpelasa en el granito del puerto 
de Papudo-; es blauco, blanco de leche, blanco agrisado, a veces 
con .juego de colores de ópalo (moonston); un solo's» crucero, «¿claro 
lustroso,, suele aparecer otro ménos perfecto quo hace con el pri
mero ángulo qde-- So diferencia poco de 90*' pero también su os
tra  uira pasa a granuda;; a veces casi compacta o terrosa. La m is
ma oligoclasa, felspato blanco, acompaña la pi'toclasa en los grani
to! de b alparaiso i casi en todos los granitos de la costa.
K r í  De un pequeño trozo do roca sienítica que don Ernesto bVil- 
liams. bailó en la cumbre el el Descabezado, en un lugar in m e d ia t o  

al antiguo fjíáter, actualmente segado por el hielo de este cerro 
volcánico. Pequeños fragmentos do la misma roca encontró bbil- 
liams pegados o embutidos en la antigua escoria i en los lapMs
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Arrojados por el mismo volcan. Las masas de la misma roca, com* 
puesta de oligoclasa blanca, agrisada o amarillenta, silicato negro 
que parece ser anfíbola, algo de cuarzo i de hierro magnético apa
recen eu los Andes en la proximidad de los 'cerros volcánicos i 
^raquíticos. El felspat'o^ha sido con mucha prolijidad separado i 
analizado por ’WH'JSuEB  i por su composición se aproxima mas a la 
oligoclasa qne a la and^gita. Reconoció también Williams, aunque 
opepando sobre una corta cantidad de silicato negro, que este sili
cato coustabde sílicej53¡,3, alumina 5,0, óxido de hierro 32,86, '..cal 
■10; composición análoga a la de alguna piroxena o anfíbola mui 
íerrujinosa.

(2)
Labradorita;
Sílice............................... 57,05 50,30
A lum ina......................... 26,20 25,40
Sosa................................. 4,15 7,30
P o tasa ......... ................. m i  5
C a l.................................. J  8,60 12,25
M agnesia ....................... 0,32 0,35
Oxido de hierro............ 1,90 2,10

<c de manganeso__ 1,15
Perdida en el fuego....... ... 0,04

99,52 97,90 *

1. De una roca granítica do las riberas dcluftip do la Laguna en 
los Andes de Coquimbo; amorfo, o cu secciones do unos cristaii- 
tos jemelos adheridos i comprimidos como tablas paralelamente a 
U cara i m  color gris blanquesino que tirauil verdoso; un solo1;cru
cero O cou lustre de nácar; al soplete infusible; atacable por los 
ácidos; su compañero en la roca es uu silicato u&g'ro amorfo que 
adhiero mucho al felspato i cuyo análisis, por imperfecta qne-Sfeaihi 
separación de los dos silicatos da por suponer quo es pyroxena o 
hyperstena.

2. Proviene de una roca granítica, cío la orilla del mar en el kt-



gar llamado Los Pescadores, a poca distancia al sur del puerto 4° 
Valparaíso; el felspato que es blanco agrisado se paroce por su co
lor i lustre debil a la variedad mas común de albita i su estructura 
es hojosa imperfecta; en ella se distingue un crucero algo mas fá ' 
cil, lustroso':, del otro menos claro (de 90°) i se notan en el pri
mero rayas oblicuas como indicios del tercero. Los pequeños frag
mentos son trasparentes1. Se halla on partes penetrado de granos i 
pequeñas partículas de cuarzo, i so halla acompáñalo : predomi
nado por un silicato negro fibroso1 u hojoso de hojas largas angostas, 
que por su Composición debe pertenecer a la pyroxona o hyperstona- 

Es de suponer que la gran variedad que se nota en la composi
ción de los felspatos amorfos de Cíele, acompañados de los silicatos 
liegros, verdes omoríos, debe provenir de la diíienltadjraue se espo- 
ri menta en la separación mecánica bien completa de ellos, ya del 
indujo que debeu haber tenido estos silicatos durante su formación 
simultánea, en la formación peculiar de cada uno de cIlosC'i’

624.—Felspatos de los diversos pórfidos, traquitas, i en 
jerteral de rocas volcánicas de Chile.— La composición do es
tos felspatos mas variados en su aspecto que los anteriores, es to
davía poco conocida.

Es de suponer que los do los pórfidos intercalados, inyectados en 
el terreno solevantado jurácico no son los mismos quo los de los 
pórfidos pyroxemcos, pórfidos Guardieros, pórfidos neolíticos i dis
tintos de los de las traquitas, obsidianas porfíricas i lavas.

l ié  aquí las únicas análisis que se conocen de los felspatos de 
ránas volcánicas'! de Chile
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o n .
Oílice............................. '.'.^5,:; M 7 0  61,2 (8)

m
Sosa....
Potasa  —  m
Q a l..............................  6.2 12.80 4 á í  W
ilag iaesia................
Oxido cío bierrcSáB^fflH 
Pérdida en el fuego: 
todos pierden 1 a

( i ) ¡ m ) (3)
f  0,3 $ % , 7 0 61,2
26,5 28,86 23'7

6,7 8,10" 5,6
R j : ¡

6,2 12,80 4j2-
0,6 0,49- 0,8

4 ’f c ; 1,27 1 y h

99,6 10022 97,2

(1) E l primero proviene ele u n a 'co rrida  de lavaslf traquíticas 
porlíricas, salida del. ¡cráter del Descabezado Oliieo en ol valle do la 
Pivernada de Los Jirones (Talca). Tiene colcií i lustre de felspato 
Vlflrioso,¡tóf<j!b mucha diiicultad S in  completa mente se deja:separar- 
s° de la mfi,sa* negra algo porosa que lo embute: por su Compo
sición se asemeja a la audesina de Pisoo de las .inmediaciones a 
Popnyan analizada por Prancis (mineralojía do iSíiool 1 849) cuya

fórmula es E S 2 +A1 S2.
(2) l ’raido de la Isla dé Juan Feruancshjj en cristalitos incobi- 

plotos sueltos (pío provienen de la descomposición de las traquitas 
1 son de color blanco agrisado amarillento, traslucientes, lustre 
aperlado; dos torticeros bien marcados: uno mas lustroso lleva el 
ángulo mui obtuso i la raya déteoparacion propio? dei.losjomélo%- del 
sistema triclínico, el otro ménos fácil i ménos lustroso 'forma ¡c&n 
aTiol ángulo aproximado al de 90°. So ascrca por su cotnposiciou 
ttias a la labradorita que a la andssiua: o
K (e ) Proviene de una lava p.orfírica dol Descabezado Ga'aude 
(la'loíí^ eu pequeños, cristalitos imperfectos en medio do una masa 
llftgra. La composición se n]y¡ox:ina muclia a la do andesita.

95. Fels¡>atos de las provincias a/yentiñas.— Los mismo fols- 
PTos entran en la composición do las rocas graníticas de lis  An- 
(Ms, de Mendoza, de. San Juan  i la Rioja. .Dr. Stelznor cita que en 
Ia:' «Caliza granuda de la Sierra de Cirdova s$ baila ortoclasa eu



ranos ciisla linos, hasta de algunos centunotros do grueso, blan
cos trasluciente#pero  no .©rist'aics. .

726. .De lo.s-ielspatos que entran en la composición de los d i
versas rocas en el /te™ ,Rita Raim ondi:

'¡'tosa rosada bastante Konaun on los granitos, protogina i 
sienita que forman la c ^ ta  del Peni, i oligoclasa igualmente co
m an eu la rejión de lakosta i do l.i cordillera' oriental, 

l ié  aquí la composición de dos muestras:

(2)
63(20 
24,00 
1,50 
0,72 
4,36

— 566 -

4,20 l¿7*>n indicio do potasa. 
1,90

99,88

1. Ortosa rosada sodífera do los cerros Cerca del viaducto do 
Verrugas, analizada por Raimondi.

2. Oligoclasa sacaroida de A te, cerca de Lima'.-.f
Scnala también R a'm oñdi:
Albita  que hace parte de los granitos delicerro de Son-írb, dis

trito Matucana, del de Cajavilca, di Arito dqíCliacai i de los de la 
-edudillora oriental en la provincia de Convención.

I jCfMadortla que forma la base de todas- las roemsj dioríticas, 
tanto en la costa como en el interior.

.ZrAtwía.Cerca de "Pica, i corea do Moquegun.
J  erlda, mas abundante quo la anterior, cu las provincia de 

Angarae$ do Puno i de Arequipa.
Obsidiana i pómez.

Anortita  en pequeños cristales en una lava volcánica, en la 
provincia do Cnylloma,

(O
Sílice......................  64,40
Alum ina..................  .,'*23,60
Oxido de hierro... 1,80
M agnesia................... 1,10
Cal.............................  0,72
Potasa.......................  7,50
Sosa...........................  2,60
Pérdida al fuego 0,40

100,12



diiacolita i  sahdina i (Holspato vidrioso)-en muchas-traqnífais im 
departamento de Arcqnipa, Puno i Cuzib’óq cu la corduleTu de la 
Ascen&iop, provincia de'riluaroclr.v (Raimondi.)

Petalita.

727 .—Hai dos .esp^cili m ineral^ ' parecida? ni felspato, qué'cpn- 
t »  litina: -estas son la petediícc i 1 &pspodumenci.

P e t a l i t  k. Blanca icio leche i rojiza. En masas hojosas/de o cru
ceros que forman ángulos do 117°, 14¿i,hl0l*, i uno inclinado, de 
143°, nías periect$l Bustre do vidr¡.ñ^ -en los cruceros per.orno.-, 
lustre de nácar. Fractura trasversal concoidea, imperfecta i -a s t i l lé  
sa. D. 7 a 7,5. Ps. 2.12 a 2,45.

Al soplete, su porta como 'el felspato: mezenula en \to h o  con 
sulfato ácido do'"pofqSft imspato flúor, i lim dida& n una hoja do 
p l a t i n a ,  3fi a la llama ni rededor do la prueba un color rojo.

Se halla e n  ol lago .Ontario (ISfort o-América) en piedras roda
das i en Massacinuefe1: también on Snéíi'ia en Uto-j  ̂a^ómpaunda 
C(Ui e.narzo,' turmalina, ortoclasa, etc.

Espoctunicna.

(Trifania.)

72 8 . E n cristeles largos, prismáticos que derivan do un pris
ma rombal obl^uo^itnótrico i en masas hojosas, de dos cruoeró's 
perfectos que haCen entre si ángulo de 87° tfOn un totcério también 
pírfectb', paralelo al plano de la diagonal corta. Blanca ventola, 
gris verdosa, ra ra  vez algo rojiza. Lustro por luei>a aperlado, poy 
dentro vidrioso', trasluciente. I).i6.,5— 7. P.«r3 1—3,2.

Al soplete, se pono opaco: sin oottqr; so loncha. i se rucie eu c i- 
drio casi t ra s p a n m ^ í comunica a la llama un coloi purpúreo, i 

» J | '  platina dej i una. mancha parda.
Se halla con cuarzo, turmalina, berilo, albitj&'en Suecia, Irían 

d¡h en el Tirol i en Massaclyisott (EstadogáUnido^.. En Eorwich
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so encontró uu cristal do 1 6 | pulgadas de lonjitud sobro 10 do 
ancho.

Composición de la petalita i de la ospodumena:—Las mas mo- 
ddernas iuvestigacionéS de Ha gen manifiestan que estas dosespc- 
ciQsLnineralesítienen por base dos^alcalis,,.la sosa i la litina, las 
( nales siendo isoniorfas, se reemplazan recíprocamente, sin cam
biar las formulando-,composicien. l ié  aquí los resultados de los 

análisis do Tlagen.

Según esto, Lerzelio opina quo a s  fórmulas miueralójieás de los 
dos minerales son:

tanto por su abundancia.conio po-r el lugar que'ocupan on la es-

lundicion o de cualquiera otra modificación de las especies , puras».

Minerales amorfos que forman masas considerables en 
la naturaleza (Verdaderas rocas) i por su com

posición se relaciona mas con los felspatos..

Felspato terroso. —(Caolina).

729 .—  Blauco, bl lífipf agrisado o am arillento: estructura terro
sa íiua; desmoronadizo; tizna. Infusible al soplete. No produce

-Peftalita de U tü ííspodum enalde/itó
Sílice....
Alumina

66,136
27,024
03;836
02,688
00,321

Litina
Sosa..
Oxido do hierro

100,000 100,000

La d |  la petalita j- S''-|-4 AS"1

(Sigaou las especies no ménos importantes que ¿las a n te r io r^

tinjcfeura del globo terrestre, i ¡as cualds^so-asupono provienen de la



fervescencia cón los ácidos; poro es atacable en parto, o completa
mente, por el acido sulfúrico.

Se liallaen masas i en vetarrones, en medio de las rocas cnstali- 
llas) i muchas veces" (-'como en Chile) cerca delpoutaeto do las ro- 
Ca» de solévantannentcgnon los terrenos estratificad™. El que se 
halla on medio do kfe' granito^)'suele contener granos! do cuarzo i 
hojitas do mica, i tiene la misma compoSibion que el felspato de 
diehol -granito#, con 11 diferencia de que el felspato terrera! con* 
heueyaguai minios álcali, o bien rio Contiene nada de eát.0 último. 
•^*•0, también se encuentra este mineral en medio de los pórfidos 
ihlspáticos en masas o vetarrones, i entóneos tiene composición 
jha'fcHa 15 (]c la masa compacta de estas rooas, no tiene cuar- 
120 ui mica, i a-veces suele-contener cristales me lio descompues
tos de algunos silicatos (por ejemplo, de anfíbola).

Se usa para la fabricación do percolana i do loza, i se empica 
c°mo arcilla refractaria eu la conm-uccion de hornos i crisolo#^' 

Se distiuguo la verdadera'Caol'na do las arcillas puras1 blancas 
que pueden tener composfciou análoga i el mismo uso que aquella, 
l>°r el lugar quo ocupau en l?t naturaleza: sieudo notorio que la 
O®día- sobaba siempre en medio de las rocas felspáticas d$cuva 
d®scomp,6'5icion proviene, en el lugar mismo, donde exisban estas 
lQcas i se ve con frecuencia cierta transición de la rouft felspAtiéa 
110 descompuesta, a la oáolm'a■ propiamente dicha cuya -’tetructura 
es terrdsa; mientras que bis-arcillad puras Von productos do la des- 
^uedion i del lavado de estas mismas rocas, forman Lapas de sedi
mento mecáuioo á.-ueó, depositadas en las boyasí! valles.

H e aquí la composición do dos ciaolirias mejor conocidas brí Chi- 
do mui buena calidad, empleadas en metaluriía.

—  569 -

(1) .  (2) ( i
Sílice............................. '59,7 53,35 84.5
Vlumina...................... >¿9,6 30,20 9,5

Cal................................. . ... 1,7 0,20 0,8
Mag'nesia..................... 0,09 0,6
Oxido de h ierro........ 0,50. - -
A gua............................ 15,60 4,0



(1) De Chango-M uerto (Coquimbo, on medio del granito; es 
blanda, eu parte annrrihentaj-Jpgjn venas i manchas superb.cialeg 
parduzcas, mezclada con granos de ¿cuarzo. *

(2) De,San Lorenzo (Aeoneaguk), en ipedio do una roca fels- 
pática, en masas irregulares. Mm blanca, con manchas ocraeia, e s j 
tructura terrosa, fractura plana o desigual, jo rn ia  una gran parte 
de un cerro perteneciente al-terreno deunástalizaeion granítico de la

» costa, trasformadodín’paolina. Do allí se ostmen cantidades.;c.qusi- 
derables de coalina pura, blanca; pero en partos esta misma caoli- 
na se halla atravesada por venas angostas irregulares de color’v.er- 
do pábilo que tira algo-al de turqueza i es de fosfato de alumina 
cobriza (páj.f§jj). En algunas partes, la masa aun blaneaA^e ejsta 

£&coahna Gonticne proporción notable.de fosfato de alumina no co
brizo que alcanza hasta 6 ¿ó ; pero no se halla mezclada con granos 
de cuarzo.

(3) Oaolina de H agucl (San Felipe do AcO.ueaguajjn'ovieno de 
la descomposicipn de una masa de pegm 'tita, i por esto ¡se.halla 
mezclada con. granos de cunrzb'eomo lo demuestra su composición; 
es blancá, no cambia degéplor por -calcinación ni hace, eferygsccn-

. >cia con los ácidos: amagada forma una masa bastante ,. plástica, re
fractaria: se emplea como las anteriores en laiéonstruecion de los 
hornos de i'1 ndiciou fabricación do .crisólesete.

730. — F$ls.ñáío\ ¿ompaato. {Petrosilia;, d m ita ). Gris verdoso., 
verde de manzana, do humo, rojo de ladrillo, etc. E n masas, a ve
ces en capas, formando terteuos i montañas de muclia esteusion. 
E structura compacta; fractura concoidea, o desigual quo pasa fe 
igual i astillosa., A veces; centellante. Opaco o trasluciente en los 
bordes.

Se distingue del jaspe por ser fusible al soplete. No es atacable 
por loi&ieidoffia veces b^ce un poco do efervesccncinfrfcon Tos ácidos 
por el c.u bouato de cal, que suele hallarse,diseminado eu pequeñas 
partículas en la roerá; como sueéde eu las euritas de los Ancles de 
Chile. Su dureza i su peso especifico, varian. También varía su 
composii on, siendo siempre un silicato nniltiplo do alumina, cal 
i álcalis, con una pequeña proporción do protóxido de tn s fríl de 
magnesia i do manganesa; contiene por lo común mas sílice i mé-

—  570 - -



&os álcali que los felspatos compactos de los granitos, parece 
probable qjre muchas de esas masas liomojéueas, denominadas pe- 
h'osiüxj eurita, roca-s fusibles, son momo los considera Durochcr, 
’Ut'Zclas (magmas) graníticas quqno  se bailaron cu fSondieiones 
Necesarias para cristalizarse. E n grande, suele partirse en prismas,
0 "¡eigen fragmentos romboédricosj; i también mni a menudo, mon
o n as enteras de esta roca,se rajali en dos o tres seniidpí,lque.se 
Pueden equivocar con las dimisiones por capas do terrenos estrati- 
%íclo--.

Entra en la composición de los pórfidos, como.tnmbigui de varias 
rocas verde?.

E etspato c o m p a c t o ^  líiiVAZ ( ■ s a u s s u r i t e ) ,  j a d e .  Se d is t ingue  dol 
aUterior por ser poco ág r io ,  m u i  res is ten te ,  algo untuo|á¡ al tacto, 
t ras lucien te  en los bordes: f ra c tu ra  en .astillas gruesas ,  i estas son 
de color blanco verdoso^Jm iéntras  que la  rpe-u. esjde verde puerro  
de diversos grados.  D. 6 a 7. Ps. 2 ,8 — 3,18.

Se lnilla en masas, i §ntra en la comqosicion do diversas rocas 
graníticas.

Su composiciones variable; las mas vásáü contiene sosa; i el 
uiiueral no, es otra cosa mas quo una especie de albitájte'ompacta; 
pei'o, oir.is vecesfeontiene cal i magnesia, i corresponde a la piedra 
de Labrador.

?31. Piedra pez. (Pocbsteín. Felspato resinita).—E e  di-
Versos colores, quóAsouíSÍ<?mpre ap an d es , oscuros i rara vez eu 
C|ulas . nubes. Enm asas, ampollona i celular; lustro de cera; a 
c®8 poco lustrosa;.o 'centellante. E structura compacta; fra<itur:$rcón- 
coidoa^y desigual de grano grueso,’.» víeees astil'osa. Les Caras de 
separacíon lisas. Je.ugral mente poco trasluciente: quebradiza. ü.,-5;,a. 
a5fi- Ps. 8,'fi a 3,4.

Con el contacto desaire '•pierde_.su traslucencia, color i lustre, i 
toma un cierto aspecto ele resina. AI súplete, fusible: en el m atra-
01 to, de agua.
ftlBe parece mucho al cuarzo resinita tópalo coimiu) del cual so 
d'ler-encia por su fusibilidad. Pertenece a los pórfidos-rde la época 
do aren'sca roja, c'omo también a los terrenos volcánicos traqu’iicos. 

732 Piudra aperlada. (P erlit).— K s un producto volcánico
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análogo a la obsidieno o talvez una variedad de obsidiana, granudo 
de grano redondo.

Su color os gris de perla, azulado, ec t.; de estructura compacta, 
pero se divide en partes granudas grandes, que encierran en si 
otras pequeñas esfericas-qconccutrieas o testáceas; i estas contienen 
a veéTe's en el interior granos de obsidiana. Lustre do nácar; que
bradiza, fusible, i da agua en el m atraz.

Parece que fueran una aglomeración de partes esféricas, las cua
les se hallan a veces sueltas, formando bolas i granos agrupados, 
a veces-nn forma ariilonada de todos tamaños. Estos (granos son 
por lo común d'fíciles do fundir, i toman el nombro de esferulita.

Se. halla acompañada con la obsidiana i piedra póm ezfi perte
nece a los terrenos volcánicos.

733.—Obsidiana .—ProductoSpiiolcánico que proviene probable
m ente do la fusión do rocas-felspáticas, o graníticas en que predo
mina el felspato.

Negra do terciopelo, agrisada, cenicienta; etc.; eu masas, por 
dentro resplandeciente, o lustrosa, de lustre cíe vidrio perfecto: 
fractura concoidea perfecta,.grande; fragmentos agudos; D. 6,5 a 
7: mui ágria, quebradiza. Ps. 2,35 a 2,39. Trasluciente.

Al soplete, se hincha i da un vidrio ampollóse verdoso blauco.
So halla con traquua, piedra aperlada, pómez i lavas. Se encuen

tra  en el cerro de Navajas en Méjico una aznl, trasparente; en 
Chile, en la Cuesta de las Cruces, cordillera de Talca, una de co
lor gris ceniciento claro, con piedra pómez.

Hállase también obsidiana porl'írica, ¡obsidiana porosa que pasa 
insensiblemente a la piedra pómez, i obsidiana (pie entra en la com
posición do algunas traquitas.

734 .—Póm ez .—De la misma sustancia que la anterior; solo do 
um uéslrñ‘(jtura celular i por lo común fibrosa, mate, áspera i. algo 
seca al tacto; liviana. Su polvo raya el acero i el vidrio.

Es 'usiblo en esmalto blanco i exhala agua en el mat.racito.
De dos modos’distintos se halla piedra pótnez en la naturaleza: 

unas veces la obsidiana misma’, haciéndose mas i mas porosa, pasa 
insensiblemente a piedra pómez i ambas son productos de erupcio
nes volcánicas, formando corridas que so hallan todavia en el mis-
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too lugar en que se cleposnaron al consolidarse. E n  tal caso, la 
Piedra pómez no es otra cosa m anque vidrio volcánico el que se 
solidificó bajo el inílujo del desprendimiento de materias gaseosas.

esta categoría, por ejemplo, perteneée la piedra pómez de la 
citada Cuesta de las Cruces en Chile. O tras vecos, i es el caso mas 
comuu, la piedra pómez se halla arrojada de los cráteres volcáni
cos en forma de materias iucoherentesfeon cenizas volcánicas i la- 
lulli do cuyo acopio se forman capas considerables- de; tobas i coni- 
ylomerailos de pómez* en medio de los terrenos de sedimento mo
derno, como las;que cubren los campos l'hlegrocnos de Ñapóles i 
aparecen en el Llano Intermedio én tre las dos Cordilleras de Chile 
en las-inmediaciones de Santiago.t5

735.—Piedra Sonora fpnonolit).—Se parece mucho al fels
pato compacto, pero su estructura principal es mas o ménos piza
rreña, por lo común gruesa; la fractura trasversal igual o astillosa, 
toate. Su carácter pnm ipal es que da agua en el matracito, i es en 
parte .soluble eu los ácidos. Segnn Gmelin, esta parte que se di
suelve on los ácidos,jtiene la misma composición que algunas zeo- 
litas; i laque queda sin disolverse, tiene una composición auáloga 
con la de albita. Es poco resistente; se divide en lajas, i suena en 
láminas delgadas? Contiene siempre -felspato vidrioso. A  veces so 
divide en prismas semejantes a loS-del basalto.

Pertenece a los terrenos-volcánicos traquíticos.
736.— Traquita— una de las rocas mas abundantes en los 

terrenos v#ícimcosjKefore todo,) en algunos volcanes apagados de 
l°s dos continentes. Su color es jcneralmente gris, negruzco o ce- 
tociento. Es porosa, aspera i algo- ise’ca al lacto pa-sa a una estruc- 
1 na. A  veces pasa a una estructura terrosa, i tiene hojitas do mi- 
Ca, como la que se halla en el Pui de Dome, en Auvernia, i que 
llaman domila.

Es mui difícil dar una definición exacta cíe las traquitas. Los 
toas mincralojistas toman por carácter esencial de estas rocas cier- 
■1 porosidad i la presencia cu ellas del felspato vitreo (ortoclasa). 
Ceville ha hecho ver que las traquit.as do Tenerife contienen oli- 
goclasa, i según toda probabilidad, las capas traquíticas de Chile 
I ienen ot.ro felspato por base: de manera, que de los caracteres ex
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tenores de la roca*; quedará solameute cierta porosidad de niaSíi 
para distinguirla de otras rocas parecidas. Agregaremos, sin em
bargo, que las ma^l traquitas tienen estructura porfírica i los cris
tales folspábicos que so hallan en ellas, diseminados-’'on m e d i o  do 
una masa algo porcjte&, tienen por lo común aspecto vidrioso i comer, 
partiduras en todos sentidos, sea cual fuero la composición de ellos- 
Este carácter, unido a las formas de las ruabais quo son como unas 
inmensas cúpulas, cebíros.redondeados estendidos 011 ciertas direc
ciones, partidos a veces en columnas a modo de basaltos,1 la n a tu 
raleza volcánica del terreno que ocupan, la presencia en ;estas rófeas 
de materias sublimadas como el azufre, i en ñu, el conjunto do sus 
caracteres joolójicoájianunoia quo las traquitas provienen de la ío-« 
sion ígnea do las masas o magmas Telepáticas preexistentes, que 
estas rocas lian salido por las abras lonjLudmales al gestado mas o 
ménos pastoso, mal fundidas1, se han solidificado bajo el inílujo del 
desarrollo de materias gaseosas.

Las traquitas contienen a menudo anfíbola, algunas zeolitas, $- 
veces olivina, otras veces granos de cuarzo, hojillas de mica, pero 
mui rara vez piroxeua, la cual entra mas bien en la composición 
de los basaltos i pórfidos piroxénicos. Son también rocas mas sili
catadas que los basaltos asociadas mui a menudo a obsidiana i pie
dra jiómez.

S a i analojía si no identidad, entre las traquitas i lavas felspáti- 
cas modernas) corno la liai entre los basaltos i las lavas piroxónicas.

La composición do algunas de las especies que acabamos de des
cribir, es la siguiente:

Piedra pez P . aperlada Obsidiana Pómez Piedra sonora
ele Newry. de Méjico. de Méjico.

l1-
_____ -X-
solub. p. insbl-

Sílice........ . 72,80 77,0 69,5 70,0 41,2 67,0
A lum ina.......... 11,50 18,0 0é;6M* 16,0 29,2 18.9

04.9 
06,3

P otasa.............
Sosa__ i.......... , 02,86 } W

07.1
05.1

06,5 0-3,6
12,1

Cal.................... 01,12" 01,5 07,5 02,5 01,0 00,3
M agnesia......... • • • 02,6 • • • 0 ' 3 01,5
Oxido do hierro 04,03 02,0 02,6 05,0 03,1
A gua................. ... 04,0 ... 03,0 06,6 ...
Betún................  08,50

p. Knox. p.Vauquclin.fp. Berthier. p. Mayor.



*87.— Traquitas de Chile. — Pertenecen a la rejion elevada 
de los Andes i se hallan eu mayor abundanciit? en la parte'-septen- 
,rioiial dú Chile (ÜSsietto de Á tácam a)'liasta la latitud de Copia- 

íy * en Ia par(:e mferidonal dd^ile la de 82°, faltando o escaseando 
notablemente‘en la parte iiffihr'médk.

n i  u n a  m em oria  pub licada  en lo!|  anales de la U n iv ers id a d  de 
Chile p ara  el año !?§•< t i en el tom o IV ,  1876,“de los anafes do m i
das de 1 aris, sé da la descripción i anális is  de las s igu ien tes  v ar ie 
dades de. las t r a q u i ta s  per tenec ien tes  a la  p a r te  "meridional de los 
Andes de Chile.

W  Trcujuitoté •jm'ájndtíms ocolumnarias, que se dividen eu co
lumnas a modo de basaltos;; S(m porfiri'cas, poco porosas, la masa 
P°i lo común sin lustre; los cristalitos de l'clspatos son pequeños in- 

A^on.plefcps, algo vidriosos i rasgados, rara vez algo de olivina, nunca 
dnííbobg pyroxena ni zeolita's; po'r la proporción de la sílice que 
contienen, presentan compóaioion intermedia entre la de los basal
tos i la de las traqmtaSttüz’Júss, mui silicatadas.

df ^(ojjiíitiíSy\ii bancos o capas pruesas que no sd ’dividen en 
(l oinmis, son mas silicatadas que las anteriores?, contienen por lo 
común partículas de cuarzo i producen chispas al o-olpe del martillo. 
La¡masa es Sris> tira |  violada, sin lustre, porosa; diseminado 

olla el felspato es como el anterior Llanco agrisado, a veces sin 
delicio de cristalización, en pequeñas partículas i venillas irregu- 
lares; .orinan por lo común la parte superior délos m akzós  volcá
nicos. ‘

(c) ra'quitas parecidas a las anteriores, pero que conservan to- 
ivia i n su masa algo de lustre de obsidiana; el felspato mas

encalm o, mas vitreo; la ropa por lo común, tenaz, mas dura i re 
is te  mejor a la aceion corroedora de las solfataras que la de la 
Variedad (b).

(d) 1 raqmtürS povflricas ¡ji'cimiié&si la masa gris, granuda, 
P 1 porosa, el felspato forma granos irregularos^icristnlites jóm e
os Uniuos paralelamente a la sec&ion cjinodiagonal, im p rim id o s  

In Realmente, parecidos a los de los d iv ers || pórfidos'felspáticos do 
Cllilc; roca por lo común, tenaz, i a primera vista se parece a al
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gunas rocas de cristalización granítica de Chile; con1,ene algo de 
olivina i en parte unos puntillos negros de algún silicato.

(o) Traquitas olivípicas: de color gris mas claro que las ante
rioras; estructura mas Lien granuda dty' grano pequeño que ,j,com
pacta, sm lustre; la olivina diseminada forma partículas amoifas 
cristalinas, de un color amarillo verdoso. Algunas rosas do resta 
especie presentan ciertas tendencias a dividirse en placas como las 
fonolitas; son parcialmente atacables por el , ácido muri ático en 
ebullición, i dejan en este ácido 70 a 75 por ciento do materias 
inatacables queiñon tienen 7 a 8 por ciento de sílice soluble en una 
disolución potásica, pero no son hydratadas. Estas traqm tas, que 
suelen pasar a terrosas, son mui abundantes en las cordilleras vol
cánicas meridionales de Chile i en las islas de Juan  Fernandez i 
do Mas-Afuera.

(f) B rech a sd ra q u itíca s^ü ls id ic^ ia :  mui desarrolladas/en la 
parte noreste del gran morro de los Dos Descabezados hasta la 
línea divisoria de las aguas on la Puerta dcLYeso; la masa princi
pal es gris porfírica, parecida a las traqmtas (d) i (e); las partícu
las folspé ticas), algunas/cristalinas, otras terrosas o porosas; on esta 
masa se ven embutida la obsediana negra lustrosa quo forma ya 
fragmentos angulosos, ya unos núcleos lenticulares, otras veces 
cintas i venas angostas, cortas, prolongadas, paralelamente unas a 
otras en el sentido en que debieran haber corrido las masas traquí- 
ticas. E l contraste que hace la obsidiana, negra do terciopelo, re 
lumbrosa, con aquella masa gris pulida, mate, da a la roca un 
aspecto peculiar a estas traquitas. En algunas partes la obsidiana 
ha sufrido notable metamorfosis, perdiendo parcial o completamente 
su color, lustre i asemejándose a la masa que la embute, conser
vando, sin embargo, algunos núcleos i fragmentos l l  estructura 
porfírica e hidratándose paulatinamente.

(g) Traquitas celulares, escoriáceas. — l i é  aquí la composición de 
algunas m uestras de traquitas pertenecientes a las diversas espe
cies que acabo de señalar.
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(a)
 A  _

Tinguiririca. Descabezado. Antuco. (M (°) (d)
Sílice.. 58,43 59,50 52,5-m 69,72 68,50 62*§6
■ilumina................. 16,75 16,90 18,0 16,33 20,03 25,08
Oxido de hierro. 11,00 7,32 14,5 4,63 5,50 • • •

Cal... 4,94 6,00 8,8 1, i 0 5,65 3,35
M agnesia......... 3,27 3,01 3,7 0,20 . . . 1,40
sosa . 2,94 4,21 1,3 3,00 0,90 4,06
Potasa.............. 0,05 0,04 0,2 1,30 0,55
Perdida de peso 

al calor rojo. 1,00 2,70 1,13 . . . 1,55

98,48 99,68 99,0 98,04 100,58 98,85

Las muestras do las tres variedades do traquitas (b), (o) i (d) 
1 l°tien del Descabezado. Algunas, particularmente las quo se ha- 
Pan. en la solfatara de Cerro Azul, contienen algo de cloro.

FAMILIA 3. MICA, TALCO, CLORITA.

—Caractéres jenerales.— Cristalización.—Exagonal u 
01’corómbieo; los ángulos de los prismas se aproximan a i20° i 60^;' 
eH algunas formas aparece tipo monoclínico; las aristas de la bato a 
Vecos truncadas; los cristales por lo común imperfectos, los mas 
s°n tablas exágonas; el clivajo básico perfecto, se divido en hojas 
li(lu delgadas, llexibles elásticas, en el talco no clásticas.

Coniposicmk mui variable. Son unos polisilicatos de compo- 
!1cion dudosa; los elementos mas constantes son la potasa i la 

aluminando m anera que la fórmula jeneral probable podría ser

S-j-ItS3; para formar el equivalente do la baso 11, so añaden 
a Ia potasa, en proporción variable, el óxido de hierro, la cal; en 
águilas, liti na, rubídio, óxido de manganeso, magnesia. En algu
nas micas hallamos a"ua, íluor i aun algo do ácido titánico enO > ~
Remplazo de una parte de sílice; mientras que en lugar do una 
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parte de alumina, aparece peróxido de hierro. Las micas magne- 
sianas e hidratadas presentan en su Composición cierta transi
ción al talco, cuya base es la magnesia i el silicato es hidratado; 
en cuautó ja la forma i la estructura, cuando el mineral es cristaliza
do o cristalino, el talco parecido esa las micas, con la diferencia d0 
que las hojas del talco son flexibles, 110 elásticas.

Lecho.— Las especies minerales do esta familia entran en la 
composición de las rooas: particularm ente de las rocas graníticas, 
como el granito, la protojina i el greisen; i do las rocas esquitosas, 
que -son el gneis, el micasquito, talctfSquito, esquito clorítico, etc. So 
forman también ele algunas de estas especies o de sus análogas,- ma
sas amorfas mas o menos homojéneas, c&mpactas o granudas :fcco- 
íiio la serpentina, la esteatita, piedra de ollar, rocas cloríticas. Por 

, esta razón se incluye en esta familia Ja descripción do las espresa
das ma%is amorfas.

Mica.

739- -S o n  mui variados on su composición, color, lustre i pro
piedades ópticas; los minerales que llevan el nombre jeuérico de 
mica: lo que tienen de común es : 1.° el ángulo prismático de 
120o;5s° c-.livaje básico perfecto en hojas mui delgadas, flexibles, 
clásticas ( s idi mineral 110 lia sufrido descomposición): 3.° la pota

sa,, entro los elementos básicos R i la al un ‘na entre los sesquióxi- 
dos: 4.° cristalización hexagonal o bien ortorm ibica i por esto el 
eje-óptico; os perpendicular a la superficie del clivaje (.Dana).

E 11 todo el grupo de estos mu erales Dana distingue:
(I) Las micas que eu su composición presentan la razón  del 

oxíjeno dos jlas bases al de la sílice 1: 5.
(IT) Las micas on cuya composiciun el oxíjeno de las bases es 

■il de .sílice l : | a l : 2 .
7 4 0 - — E ntre  las primeras (I)  tenemos:
Mica phlogopit, magnesiana, con poco hierro, m ucha alumina, 

RO: R-jO-, entre 2 : 1 a 5 í 3; hoja clástica, el ángulo del eje-óptico 
pasa de 90’-
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io t it  ferrQ-magnesiano, muclia alumina: R 0 : R 20 3 mas o 
toónos 1 : 1 (rara vez 1 :1.) o 1 : 2) hoja flexible elástica.

Lepidomelana mui ferruiinosa, una parte de alumina so lia lia 
Remplazada por el sesquióxido de hierro : RO a R , 0 3—1 : 3, hoja 
lustrosa no elástica.

Antrophyllit, contiene muclio titano, zircona, poca alumina; 
poco e1 stico.

741 . — E ntro las segundas (II).
-Mica tnuscov.t: es de potasa i alumina; no tiene magnesia o 

nPeuas indicio, RO a E 20 3= 1  : 6 a 1 :12, ángulo ejt^Óptico 40°— 
hojas flexibles clásticas.

Lepidolita, contiene litina, rubidio i cesio con potasa; RO ¡ 
■̂ ¡jj 0 3 a S i= l  ; 1-̂  —ángulo eje-óptico 20°— 78.

Cr.yophyllit: algunos elementos los mismos que on la lepidolita.

Ü O + R 2o 8, s , 1 : 2; ángulo eje-óptico 55° a 60 , la hoja es flexible, 
E s tic a .

Las micas ordinarias, particularmente la mica-niuscovit que con
denen agua pasan gradualmente a la mica hidratada, llamada 
•Hilargaroditct que por lo común tiene lustre de perla i color blan
quecino platoso: según parece proviene de la descomposición de la 
toto.a potásica muscovit.

74 2  .— Schaíhaut halló eu ol Tyrol una nuca potásica qumeon- 
Lene 3,95 do óxido de cromo i 0,86 de flúor.

743. — Para dar una idea do la variedad que so nota en la com
posición de las diversas especies de mica, citaremos los resultados 
*1® algunas do las análisis mas modernas:
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(1) (2) (3) (^) (5)
Sílice.......................... 42,01 42,59 71,17 35,76 46,23
Alum ina....................  16,05 21,68 13,31 13,03 14,14
Peróxido de hierro.. 04,93 10,39 04,98 — 17,96
Protóxido de luerro. — — — 06,34 —
M agnesia................... 25,97 10,27 04,66 29/27 —
Oxido de manganesa !—■ 00,75 — 01,64 04,57
Cal..............................  — 00,26 — — —
Potasa........................ 07,55 08,45 03,53 02,07 04,90
Lilína......................... — — — — 04,¿1
A gua.......................... — 05,35 01,29 11,76 00,83
F lu o r.......................... 00,68 00,51 00,57 00,64 08,53
Calcio......................... — 00,50 00,63 — —
M agnesio............ . — — — 00,46 —

97,19 98,91 100,14 100,97 101,37

(L) Mica do Siberia, do un ojo de doble refracción, por Rose.
(2) Mica de Pargas (Finlandia).
(3) Mica de Ivikon (DalÓ'Carliaf por Svanbcrg).
(4) Mica do Taberg (Wermlaudi.i,), en grandes hojas do un co

lor verde hermoso, parecidas a la clorita.
(5) Mféá de ZimiVald, de color gris amarillento, por Gmolin.
E n una otra mica do base do litina, de los cerros do Ural, en*

conlró Rosales

F lu o r .............................  0,104
Cloro.............................  0,013
F in ita .............................  0,028
Sosa.................................  0,022

Svauberg opina que las diversas especies do mica constan de 
otros minerales, que unas veces se M ilán aislados, puros, otras 
veces combinados entre sí, formando nuca. Estos n ¡nerales, según 
SvanbergjSon la oligoclasa, la paran tina, la peridota, etc.

La mica entra en la composición de los mas granitos, i sobre
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todo en la de la mica-pizarra (o mica-esqmta) i del gneis, hallán
dose en la primera mezclada con el Cuarzo, i en el gneis con ol 
felspato. Escasea en los pórfidos i en las rocas volcánicas,;mién- 
tras abunda en las rocas de sedimento, que provienen del «carreo 
de las arenas i sustancias quo resultan de la destrucción do las ro 
cas primitivas.

7 4 4 . —No se lia hecho hasta ahora estudio .analítico, ni do las 
Propiedades ópticas, de las mui váriadas on su color, lustre i pro
bablemente composición micas de Chile i de los estados limítrofes.

E n jeneral las rocas graníticas de Chile 110 son tan abundantes 
en mica como las do otras partes del mundo, i 110 se encuentra eu 
ellas mica de hoja tan ancha como las de Norte-América i de bín
ela. Algunas rocas micáceas en estado do descomposición, en Chi- 

i,le?. producen mui a menudo mica en hojillas joquenas lustrosas do 
bistre amarillo metálico, parecido al do oro (llamada vulgarmente 
marinaja), la que también forma arenas micáceas de las playas. 
Suele aparecer on algunos granitos de Chile mica blanquizca de 
boja pequeña, con lustre semimetálico platoso; m argaridit; pero la 
mas común es de lu ja  pequeña, lustrosa, negra, acompañada en les 
granitos sieníticos de otro sincato negro anfibólieo. De las micas 
que aparecen en algunas vetas metálicas de Chile, debo citar la 
mica v,erde;aqris£alizada en prismas hexágonos bastante períodos 
que acompaña las piritas,, particularmente la pyrita cobrisa en la 
veta de cobre de Panuloillo (pro; incia de Coquimbo). Las hojas son 
de bello color verde, trasluciente; ejitre ellas so ve en partos inter
calada la materia piritosa, i ésta,.Tcomo toda la p irita  quo-se halla 
en contacto con los cristales de mica, fácilmente se descompone por 
el contacto del aire. U na gran masa do mineral piritoso de^obro , 
en la mencionada veta, so halló'feirdvndada por ¿nipos do cristales 
1 hojas de esha m ica' verde acompañada de selenita hojosa blanca

Hé aquí los caracteres mas peculiares do las diversas especies 
mas importantes de micas norte-americanas.
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Mica-pblogcrait.

745-—Ol'toróinbico: I con 1 = 120°: forma habitual, hexágo- 
na i prisma oblicuo hexágono; planos laterales irregulares, a -veces! 
cu un cristal pequeño, lustrosos: nunca amorfo. D&2,5 — 3,- P § | 
2,78 — 2,85. Color amarillento, rojo amarillento, a veces con reflejo 
cobrizo, también blanco, verde, sin color: trasparente a trasluciou* 
te; lustre do perla, con frecuencia sub-metálico en el clivaje.

Mica-Biotit.

746 . —H exagonal: R  con R =  6 8 : con frecuencia monoclínico; 
romboedros observados R, |-—i ; prisma i : por lo común tu 
bular, cristales del Vesubio con caras rombales. Clivaje básico mui 
fácil. D. 3,5— 3. Ps. 2,7— 3,1; resplandeciente, mas o ménos aper
lado, a veces semimetálico cuando ne'gro. Color por lo común ver
de, verdinegro, negro; las hojas delgadas verdes, rojas de sangre, 
pardas, rara \ez  blancas; raspadura sin color, do trasparente a 
opaco.

Mica-JVTuscovit

747-— O rto ró m b ico : I cón 1  =  1 2 0 °, por lo común monoclíni- 
co; planos observados O i verticoles I, i vd?/i l 'i i ,  : 3 , domos, i pla
nos octaedrales, -

Cüvajo basal perfecto fácil; a veces algo fibroso, jemelos, tam 
bién en masas b o j g l o b o s a s ,  etc. DI 2,25. Ps. 2,75—3,1; lustro 
mas o ménos apelado. Color blanco, gris, pardo$Hamarilloyú|vcrde 
pálido, o Véfde aceituno oscuro; a veces de otro color por trasm i
sión de la luz i otro por reflexión, flexible i elástico.
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Mica-Lepidolit.

7 4 8 . — O rto rórnb ico : I  COU 1 =  120; las formas parecidas a las 
del mnscovit, clivaje básico; también macizo; en una roca, de lioji- 
Ha mediana i pequeña. D. 2,5— 4. Ps. 2,84—3; lustre de perla; co
lor rosado, violácoo-agrisado, amarillento, blanco-agrisado, tras lu 
ciente: entra en su composición litin a i rubidio.

7 4 9 .  —E n todos sus caractóres minerales parecido al muscovit; 
lustre por lo común mas aperlado, i el color, blanco o que tira a 
platoso; en un tubito despide agua; la proporción en que se hallan 
las bases RO, l t 20 3, i la sílice, con el agua, es l  ; 6 : 9 : 2.

7 5 0 .  —Blanco verdoso, que tira a veces al blanco do piaba; ver-

prismas hexágonos, I  con 1=120° ; un simple crucero perfecto, de 
lustro de nácar, a veces semi-metálico. Las hojillas traslueientes o 
trasparentes. Mui blando; D. 1; dócil: se separa fácilmente en ho
jillas mui delgadas, flexibles no elásticas. Mui untuoso; infusible 
al soplete, e ’natacable por los ácidos. Pá. 2,57—'2,58.

El do Sau Bernardo e,n Suiza, según Berthier, da

Es un bisilicato de magnesia hidratado de composición variable;

Mica-Margarodit (hidratada).

Talco.

de espárrago, etc. En masas, diseminado, on racimos, rara vez en

M agnesia..................
Protóxido de hierro 
A gua...........................

Sílice

Sílice, do.............  58 a 62 °/0

Magnesia, de  3 1 a 30O '
Agua, de  l a  5
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Del Rio encontró en el talco de Guatemala cromo. Del mismo 
modo que la mica, forma también' el talco varias rocas bastante 
abundantes en la naturaleza, aunque 110 tanto como las de mica. 
E l granito de base de talco so llama protcrginciÁ. el gneis de baso de 
talco pasa a una esquita o pizarra talcosa, la quo' sé llama talco 
apizarrado o talco ¿Squita.

So baila también el mismo mineral en forma do cintas i de par* 
tículas amorfas diseminadas en medio de la dolomía, do la serpen
tina, dol talco endurecido, etc.

Taino terroso.— Desmoronadizo; consta de partículas escamo
sas, pequeñas, de lustre do nácar: mui untuoso: tizna algo: liviano.

Talco endurecido.— Gris verdoso, en masas, poco lustroso, 
lustro, de nácar; estructura pizarreña curva; trasluciente en los 
bordes. Mui blando, dócil, untuoso. Ps. 2,78 a 2,89.

Piedra ollar.

751. — Gris verdosa; en grandes masas i capas enteras. E struc
tura hojosa, pequeña, curva c imperfecta i también escamosa, que 
pasa a pizarreña: blanda; se la puede cortar con un cuchillo i to r
near; resistente: de fractura mato o poco lustrosa con lustre do 
cera; algo untuosa, trasluciente on los bordes.

Al soplete, so endurece sin fundirse: eu parto atacable por los 
ácidos. E n  matraclto, da agua.

Se halla comunmente en montañas do mica-pizarra i de serpen
tina.

Se tornea para hacer ollas, calderas i otras vasijas i chapas pa
ra  los hornos, que son mui refractarias.

Serpentina.

752. — Amorfa, a voces on cristales impropios, soudomorfa. Ca- 
ractéres mui parecidos a la anterior; estructura compacta; fractu
ra desigual i las mas Veces mui escamosa, de lustro débil do cera; 
suave al tacto, pero no untuosa como el talco. Mui tenaz, recibo



unpresion del marLillo. Da agua por calcinación; infusible, ataca
ble en parte por los ácidos. Mui blanda: se corta i se tornea con 
facilidad. Se distinguen dos especiesfcle esto mineral: serpentina 

J^«a,que es trasluciente; i o tra, serpentina común, que es opaca o 
apénas trasluciente en los bordes, de color negro rojizQ-g verdine
gro, amarillo de azufre i de otros! éolor'eY, las mas veces de dos o 
tres colores, en listas, manchas, puntos i de fracturahásullosa, ma- 
te. E u masas i montañas enteras. D. 2 a 3. Ps. 2,5—2,66.

En ella se cria el hierro cromado en Baltimore (Norte
am érica).

E n tra  en la composición do las rocas llamadas ofitas, que son 
Unas mezclas de serpentma i de mármol, i de varias otras rocas 
serpen tinosas.

E'.edler ha encontrado en Siberia un mineral llamado por él 
rodocromo, el que, según Gr. Rose, no es otra cosa mas que serpen
tina do base de cromo. Este inmoral, según Rose, es amorfo, de 
Un Verde oscuro, en pequeñas chispitas rojo de sangro; su raspa
dura rojiza clara, trasluciente en los bordos, do lustre de nácar en 
la fractura granuda, i de mui poco lustre en la fractura compacta. 
E . 4. Ps. 2,668. E n  el matracito, da agua: con sal fosfórica, da un 
hermoso v idrio de esmeralda sin dejar esqueleto de sílice: se funde, 
uunque con dificultad, en las puntaspen un esmalto amarillo.

ha serpentina consta principalmente de proto silicato de magne
sia hidratado, pero contiene también algo de cal, hierro, manga- 
Uesa, alumina i con frecuencia, cromo: su compopicion es mui 
variable; la proporción de sílice no baja de,40 % ' sube en algu
nas serpentinas a mas de 4 4 «/o, al paso que la de magnesia varía 
nutre 32,61 (Syracusa, N. Y.) 40,00 (Newburyport, nqhlej, 43,02 
(r renvill); i la del agua entre 12 i l j j i  a vec.es pasa de 16 °/o .

753 . — Dana distingue cinco clases de serpentina.
1.— C o m p ac ta  que comprende s. noble, s. ordinaria , s. resinosa 

Vretmalit de Thomson), porcelanit, o espuma de mar de Taberg i 
h'ula, borrenit verdinegro, parecida a nefrita.

2-—L a m in a r  a n t ig o r i t  de Suiza, ,willamsii de Texas, color 
verde manzana.

3.-—H ojosa: m a rm o lit  d0 N uttal (keroh't) blanca verdosa o al
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go azuleja; hermopligllit, cristalino, lustre do perla, de color pardo 
claro, o blanco semimetálico platoso.

4-—Fibrosa: chrysolit de Kobell, las fibras algo flexibles so 
leparan fácilmente; verde, amarillento, coñstituye el asbesto de laS 
rocas serpentinosas; picrolit do Ilausm aun (de Suecia) es verde, 
verdinegro; metaxit de Breicliaupt, de fibra gruesa lustros») 
aperlado; baltdmorit de Thomson, lustre do seda, verde.

5.—Seudomórfica: seudometamórfosis de pyroxeua, anfíbola» 
granate, hierro cromado, etc.

754  .— En Chile la serpentina,' compacta, algo hojosa i a vece3 
fibrosa entra on la composición de los criaderos de los minórale3 
sulfurados do cobre, en Tamaya, en Brillador, on Carrizal, etc.

E n  varias localidades de la costa do Chile aparece en medio del 
terreno de cristalización granítico, roca serpentinosa: hállase una 
de color verde, asociada alasBocas graniticas de Valdivia.

Stelzner cita que no es raro encontrar serpentina verde amari
llenta en la caliza de Malagueño i de la H uerta (Provine a A r' 
jentina), en la cual se ramifica la serpentina i a veces la penetra de 
tal manera que toda la roca toma color verde amarillento: eu la ca
liza quo se emplea para veredas en Córdoba se ve en partes vena3 
de la misma serpentina.

Esteatita.

7 5 5 .-  -H e color blanco roj zo, agrisado, amarillento i verdoso, 
etc. En masas grandes, en vetas o vetarrones, diseminada en la3 
rocas, a veces en cristales impropios (epíjenos). Sin lustre; estruc
tura compadtá; fractura astillosa, desigual, trasluciente on los bor
des. Con la raspadura adquiere lustre de cera. Mui blanda:' !?. 1 11 
2 ; docd: algo resistente; no se pega a la lengua; mui untuosa. In* 
fusible.

Los inas'cristales epijénicos sendomórficos do steatita so han fot" 
mado sobre la plroxena, anfíbola, mica, scapolit, spinela, algunos 
sobre cuarzo, dolomia, chiaslolit, etc.

La composición es análoga a la del talco, solamente la propor
ción de sílice alcanza en algunas variedades de steanta a, 66%.  F1
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dineral es mui refractario i suele emplearse en la construcción de 
h's hornos.

So halla en varias localidades o r í  hile, en las provincias arjcn- 
tinas, etc., snele acompañar en vetas los minerales de cobre i do 
hierro: una de las mas puras, jabonosa al tacto, do color gris ama
rillento, en una veta cerca de Coquimbo. Semejante por su compo
sición, a algunas variedades do esteatita:-, os la amalgatolita que 
viene de la China trabajada en figuritas, ídolos, etc., verdosa ama
rillenta, rojiza, blanda, compacta, algo untuosa i fria al tacto.

Clorita.

(Pennit, ripidolit),

756 .—Habiéndose reconocido que los pequeños Chístales verdes, 
Prismas hexágonos, que por mucho tiempo se consideraban como 
de talco cristalizado, uo son de silicato de magnesia como talco, 
sino de silico alumiuato de magnesia, do composición análoga a la 
de clorita, se distinguen actualmente entre los minerales cristah-7 O
zados de composición análoga i de caractércs exteriores parecidos, 
tres distintas especies: i particularmente dos, ripidolita  (monoclí. 
nica) i .el ptennit (romboedral).

Ripidolit 2Ají Mg -f 3Mg2 Si3 +  6Aq 
Clorita / ^ A l 3 Mg -f- 4Mg2 Si3 +  8Aq 
Pennit 2Al3 Mg +  5Mg2 Si3 +  10 Aq

Ripidolit, clinoclor.—Monoelínico C = 0  coa / ' ;  320517; I 
con /= 1 2 5 ° 3 7 /, pfir lo goman on tablas bexágonas,;i prismas, a 
vecos en formas quo aparcebn como romboédricas.; jemolos i agru- 
pamiontos i'-regulares; también en masas - a-anudas i aun terrosaép 
clivaje fácil O. Verde verdmegr-Q*)' rosado, parduzco etc,.; traspa
rente o trasluciente; las hojas flexibles, a veces algo clásticas; ras
padura blanca'verdosa. D. 2 —2.5, Ps. 2.65—2.78.

Pennit.— Romboédrico R con R =  65°30’, O con l t —103°55’ 
prismas hexágonos, a v c q o s  tablas; trasparente o trasluciente; bo-



jas flexibles no elásticas, clivajo básico, color verde manzana, vordo 
agrisado, a voces tira a rosado, violado o amarillento: nótase eoni° 
on el antorior a voces el dicroismo. D. 2— 2.5. Ps. 2.6— 2.85. Con
tiene :cas' siempre cromo.

D e composición i caracteres exteriores análogos con los minera' 
les descritos con los nombres leuchtenbergit (hexagonal, lustre 
aperlado); talco ferrujinoso, traversella: ambos, en hojas hexágonas- 

E n tran  las especies pertenecientes al g ri po de clorit i en la f f f '  
macion de verdaderas rocas, ya do las rocas granitoides, ya de 
esquitos cloríticos. Entre las masas terrosas do composición análo" 
ga se puede citar:

Tierra de Verona.—Verd^celcdon de todos grados: estructura 
fina, opaca; mui blanda, poco resistente, se pega algo a la lengua; 
algo untuosa. E n  masas, e_ñ alm endrado bolas de almendrillas, en 
cristales i npropios. Se nota en ella la misma relacu n con la cío' 
rita que cu la esteatita con el talco.— Se usa en la pintura.

Wermiculit (piroselerit Da).

757. En pequeñas hojillas hexágonas o de forma irregular, eu 
medio de una masa dé'esteatita o serpentina; color gris, a veces par- 
duzco o amarillento; lustre talcoso, a vec'és semimetálico de oro, 
parecido a la  mi< a parda detum bago. D. 1—2. Composición análo
ga a las anteriores: silílico aluminato de magnesia i hierro, hidra
tado (R sOg, ¡ta0 3)2.áiOs. Al soplete, se divide en hojillas, se estira 
mucho, se enrosca? como un gusan dio i eu fin se funde formando 
un vidrio agrisado. En Miflburv, Mass. E. U.

758- Composición óe las especies pertenecientes kil grupo de tal- 
co i de clorita.—Siendo mui variable la composición de este grupo, 
particnl ¡fruí en te de las masas amorfas, Dana en su xnineralojia da 
numerosos análisis de estos minerales. Citaré aquí solamente, co
mo ejemplos, algunos:
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Serpentina Piedra ollar Esteatita Clorita Ripidolita 
de de de dé"i de

Germantown. Chiavena. Brianzou. Greiner. Alemania.

Süice. 42,00 38,12 61,25 27,3 32,7
A g n o sia ................... 33,00 38,54 36,25 24,9 33,1
^al.. 03,50 0,41 0,75 __ __
i lu m in a .................... — 6,66 1,00 20,7 14,6

P()tóx. de hierro 07,00 — — — ___

■^hior... — 0,4.1 1,00 15,2 6,0
l*rotóx. de m ang. •— ■ — — 0,5 0,3A
Agua ........................... 13,0 — 6,00 12,0 12,1

por Nutall. P- Vauquelin p. Ivobel.

Í'AMILIA 4. AMFIBOLa , p i r o x e n a , h i p e r s t e n a

I D lA L A G E .

^59. Caracteres jenerales de esta  familia:
i 'o rm a  crista lina: m o n o c l ín ie a ;  c r i s ta le s  p r i s m á t ic o s ,  e s t r u c t u r a  

a n im a r ;  c l iv a je s  p r i s m á t ic o s  i la s  m a s  v e c e s  p e r f e c to s  o  d i s t in t o s ;  

‘"l '¿ J e n  e s t r u c t u r a  f ib ro s a ,  f ib r a s  m u c h a s  v e c e s  l a r g a s  p a r a le la s ,  a  

' eces d e lg a d a s ,  i a  v o c e s  t a n  d e lg a d a s  c o m o  h i lo s .

(-°niposieion; s o n  u n o s  b i s ih e a to s ,  c u y a  c o m p o s ic ió n  p u e d e  r e -

n s e n t a r  l a  f ó r m u la  j t n e r a l  R t í 0 3 — ¿ S .  L a  b a s e  í t  p u e d e  s e r  c a l ,

. a £ n e s ia ,  ó x id o s  d e  h i e r r o  i d e  m a n g a n e s o ;  a  v e c e s  a lg o  d e  z in c
1 (l 1 h ,

e A  a , N a -  P e r o  t a m b ié n  e n t r a  e n  l a  c o m p o s ic ió n  d e  g r a n  n ú -  

r i ° to  d e  e s p e c ie s ;  e n  p r o p o r c ió n  m u i  v a r ia b le ,  la  a lu m in a ,  l a  c u a l  

"* is  v e c e s  r e e m p la z a  e u  p a r to  la  s í l ic e ,  o t r a s  v e c e s  se  c o n -  

F lr," a  c o m o  c o m p r e n d id a  e n  la  t o ta l id a d  d e  la s  b a s e s .  L e  a l l í  v ie u o  

a  d iv is ió n  d e  la s  e s p e c ie s  e n  a lu m in o s a s  i n o  a lu m in o ^ a 's ,  e x is t i e n -  

J i m L ie n  e s p e c ie s  in te r m e d ia s  q u e  c o n t ie n e n  p o r  lo  c o m ú n  p o c a



a lu m i n a .  L a s  m a s  p u e d e n  c o n s id e r a r s e  c o m o  c o m p u e s ta s  d e  d o s

s i l ic a to s ,  p e r o  e n  a m b o s  e n t r a n  c o m o  b a s e s  lo s  p r o tó x id o s  x,’a  i M gíh

o  b ie n  C a  i F  o b ie n  lo s  t r o s  a  u n  t ie m p o  i ol M n .  A l g u n a s  a lu m i-  

n o s a s t t i e n e n  f lú o r .

L a  d i f e r e n c ia  e n t r e  l a s  e s p e c ie s  c o n s is te  p r in c ip a lm e n te  e n  e l  

á n g u lo  d e l p r i s m a  m o n o c l ín iq ó  i e n  lo s  c l iv a jo s :  os d e c i r ,  e n  lo s  

d o s f i  m a s  o caracteres cristaloq$$ficos.
Qaracteres químicos: s o n  p o r  lo c o m ú n  in a t a c a b le s  p o r  lo s  á c i 

d o s , i s o n  m a s  o  m é n o s  r iis ib le s .

JLet.ho: e n t r a n  e n  l a  c o m p o s ic ió n  d e  l a s  rocas m a s  a b u n d a n te s  e n  

la  n a tu r a le z a ,  c o rn o  e le m e n to s  m in e r a ló j ic o s  e s e n c b i le s ;  p r i n c i 

p a lm e n te  a p a r e c e n  o n  la s  r o c a s  platónicas  i volcánicas; y a  s e a  g r a -  

n 'r i c a s  y a  p o r f í r ic a s :  a lg u n a s  rocas b o m o jé n e a s ,  m é n o s  a b u n d a n 

t e s ,  a p a r e c e n  c a s i  e s c lu s iv a m e n te  c o m p u e s ta s  d e  e s to s  in m o ra le s .

Anfíbola.

7 6 0 .  M o n o c l ín ic a :  S u  f o r m a  f u n d a m e n ta l  e s  u n  p r i s m a  r o m b a l  

o b l ic u o  s im é t r i c o  d e  1 2 4 ° 3 0 ’ : s e g u u  D e s - C lo i s e a u x ,  1 2 4 ° 1 1 ’ . L a  b a 

so  f o rm a  c o n  b ise c a ra s  v e r t i c a le s  á n g u lo s  d e  1 0 3 °  1 2 ’. F o r m a s  h a b i 

t u a l e s : 1 .° p r i s m a  te r m in a d o  p o é  a p u n ta m ie n to s  d o  t r e 3  c a r a s ,  u n a  

d e  la s  c u a le s  e s  l a  b a se , i l a s  o t r a s  d o s  p r o v ie n e n  d e l  t r u n c a m i e n to  

d o  la s  a r i s t a s  a g u d a s  d e  l a  b a s e ;  2 .°  p r i s m a  t e r m i n a d o  p o r  u n  b is e l ,  

c u y a  a r i s t a  c o r r e s p o n d e  a  l a  d ia g o n a l  d e l  p r i s m a ;  3 . °  p r i s m a  h e x a 

g o n a l  q u o  p r o v ie n e  d e l  t r u n c a m ie n to  do  la s  d o s  a r i s t a s  v e r t i c a 

l e s  a g u d a p .  4 .°  p r i s m a  d e  se is  c a r a s  t e r m in a d o  p o r  a p u n ta m ie n to s  

d o  c in c o  c a r a s ,  d e  la s  c u a le s  c u a t r o  s o n  t r u n c a m i e n to s  d e  i a s  a r i s 

t a s  a g u d a s  i o b tu s a s  d e  ia  b a so  i la  q u i n t a  e s  l a  b a s e ;  5 .°  jó m e lo s  

d e  l a  s e g u n d a  m o d if ic a c ió n  a g r u p a d o s  p a r a l e l a m e n te  a l  p ia n o  d ia 

g o n a l  m a s  c o r to .  D o s  c ru c e ro s r  p e r fe c to s  p a r a l e lo s  a  la s  c a r a s  d e l  

p r i s m a  q u e  f o r m a n  á n g u lo  d o  1 2 4 °  3 0 ’ ; a  v e c e s  o t r o  m é n o s  c la r o ,  

p a r a l e lo  a  la  c o r ta  d ia g o n a l .  L a s  c a r a s  d e l  p r i s m a  r a y a d a s  a  lo  l a r 

g o ,  á s p e r a s ;  l a s  d o l c r u c e r o ,  l u s t r o s a s .  F r a c t u r a  t r a s v e r s a l  g r a n u d a .
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I c o n  I= 1 2 4 °3 0 '
0 « i d = i 6 4 ° i o ’
0 «
0 « ?':¿=104°58’
0 — í  =  152°36’
0 1 —

o <¿ I  = 1 0 3 °1 3 ’
0 í ¡ P I L ü O 0

A l s o p le te ,  m a s  f u s ib le  q u e  l a  p i r o x e n a ;  i n a t a c a b l e  p o r  lo s  
á c id o s .

H a i  t r e s  e s p e c ie s  p r in c ip a le s  d e  a n f íb o la ,  q u e  s o n :

H o r n b l e n d a - — N e g r a ,  o p a c a .  D is e m in a d a  c o n  e l  c u a r z o  i e l 

E s p a t o  o r to c l a s a ,  u  o l ig o c ia s a ,  e n  la  s i e m ta ,  c o n  e l f e l s p a to - a lb i ta ,  

e tl 1 . d io r i t a ;  e n  lo s  p ó r f id o s  d io r íd c o s  o  r o c a s  v e r d e s ,  i t a m b ié n  a  

VcCes e n  m a s a s  p iz a r r e r í a s ,  e tc .  E s t r u c t u r a :  a  m a s  do  la  h o jo s a  d e  

do b lo  c r u c e r o  q u e  e s  m a s  c o m ú n ,  se  e n c u e n t r a  f ib r o s a  a n c h a  i a n 

g o s ta ,  d iv e r j e n t e  e n  e s t r e l l a s  i r a m i l le te s ,  o  e n t r e te j id a .  P s .  2 ,9 —

3 ,4 . D . 5 — 6.

A ctinota.— V e r d e  d e  d iv e r s a s  g r a d o s .  E n  c r i s ta le s ,  q u e  s o n  

s ie m p re  l a r g o s  i c a s i  n u n c a  t e r m in a d o s .  P o r  lo  c o m ú n ,  r a d i a n t e ,  

e st r ia d a ,  e n  f ib ra s  g r u e s a s  o a n g o s t a s ,  o p a c a ;  a  v e c e s  e n  a g u ja s ,  

1 t r a s lu c i e n t e .  P o r  d e n t r o  l u s t r o s a .  C a s i  t a n  c o m ú n  c o m o  la  a n t e 
r io r .

T r e m o l a r í a . — B la n c a  a g r i  ;a d a  i a m a r i l l e n t a ,  a  v e c e s  v e r d o s a .  

L u s t r e  d e  n á c a r .  E s t r u c t u r a  f ib ro s a  r e c t a  i  d iv e r je n te .  B la n d a ,



a p ó n a s  t r a s lu c i e n t e  e n  lo s  b o r d e s .  S e  h a l l a  s ie m p r e  e n  c a l iz a s  i  d o 

lo m ía s ,  o r o c a s  e s q u i to s a s  d e  t r a n s ic ió n  i  n u n c a  t a n  a b u n d a n t e  c o 

m o  la  a n t e r io r .

C o m p o s ic ió n .
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Ilorblenda 
de Pargas, 

por Bonsdorf.

Actinota 
dol Ural, 

por Berthier.

Tremolana 
de Gullsjo, 

por Bonsdorf.

S í l ic e .......................................... . 4 5 ,6 9 4 3 ,8 5 9 ,7 5

C a l ................................................ 1 3 ,8 3 1 3 ,4 1 4 ,1 1

M a g n e s i a ................................ . 1 8 ,7 9 0 7 ,5 2 5 ,0 0

P r o tó x id o  d e  h i e r r o ..........  0 7 ,3 2
P r o t ó x i d o  d e  m a n g a n e s a .  0 0 ,2 2  
A l u m in a ....................................  1 2 ,1 8

1 0 ,0  j  

1 4 , 6 )
0 ,5 0

F l u o r .......................................... 0 1 ,5 0 — 0 ,9 4
761.— D u f r e n o y ,  B e r th i e r  i o t r o s  m in e r a lo j i s t a s  a d o p ta r o n  p a r a

to d a s  la s ^ e sp e c ie s  i v a i i e d a d e s  d e  a n f íb o la ,  p o r  f ó r m u la  3 R S 2 +

R S 3 , = l í 3 S 2 +  R 3 S 3 e n  q u o  R  e n  la s  d o s  p r im e r a s  e s p e c ie s  c o m 
p r e n d e  lo s  ó x id o s  d e  h i e r r o  i  do  m a n g a n e s a ,  i  e n  l a  t e r c e r a ,  l a

m a g n e s ia ,  m ie n t r a s  K  s ig n i f ic a  c a l  i m a g n e s i a  o n  la s  d o s  p r im e r a s ,  

i so lo  l a  c a l e n  la  t e r c e r a .  S e g ú n  B e r th i e r ,  l a  a lu m in a  h a c e  p a p e l  d o  

e le m e n to  e le c t r o  n e g a t iv o ,  i  p o r  e s to  i n d ic a  p a r a  l a  ^ a c t in o ta  d e l  

U r a l  la  f ó r m u la  s ig u i e n t e :  3 ( lM ,f )  ( S A ) 2 + C S 3.

-R a m e ls b e rg  d e m u e s t r a  q u o  e n  a lg u n a s  e s p e c m s  d e  e s ta  f a m i l ia ,  

a u n  e l  h i e r r o  se  h a l l a  e n  p a r te  a l  e s ta d o  d e 1 s e s q u ió x id o , . ¡ r e e m p la 

z a n d o  e n  p a r t e  l a  s í l ic e :  d e  m a n e r a  q u e  l a  f ó r m u la  a d o p ta d a  a c 

tu a lm e n te  p o r  D a n a ,  N a u m a n n ,  R a m e l s b e r g ,  D c s - C lo i s e a u x  i 

lo s  m a s  m m e r a lo j i s t a s  e s  la  m is m a  q u e  l a  d e  p y r o x e n a :

R  S i ;  i ( R  R )  ( S i ,  A 1 3/ e )

D a n a  d i s t in g u e  e n t r e  la s  d iv e r s a s  v a r ie d a d e s  d o  a n f íh o la :

1 . L a s  q u e  t i e n e n  p o c a  a lu m i n a  o  n o  l a  c o n t i e n e n  (no aluminó
la s )  c o m o  so n  l a  trtm olana  (o  g r a m a t i t ) ,  rafilit, nefrit, actinota, 
i o t r a s  d e s c r i t a s  b a jo  e l n o m b r o  d o  L c h t e r i t ,  a m in g lo n i t ,  d a n n e -  

m o r i t ,  e tc .



8. Anf(bolas aluniinosas: smil’agdit de Corsega, i edeNit que 
s°u de cal i magnesia; pargasit, hornblenda, diastatit, de cal, 

ierro i magnesia; noralit- Ha Camsor¿:t Breit que contiene 
hierro i magnesia. Déitodas estas subespecies de anfíbola se hallan 
Numerosas análisis on el Tratado de Mineralojia de Dana.

Des-Cloiseaux incluye en la misma especie el arfvensonit que 
contieno 8 a 1 2  °/o de sosa i ol de Brevig (por Rammelsferg) con 
^3,75 de óxido férrico ( P 2 O g) i 7,8 de protóxido de hierro (F e O ); 
como también crocidolil que tiene color azul i 4,8^¿.do agua; i 
Uralit cuya forma exterior es de piroxcna augita i el clivaje, de 
anfíbola, trasluciento. D. 5.

La a n f íb o la  p e r te n e c e  a  lo s, t e r r e n o s  d o  c r is ta l  i z a c ió n  d e  o r i je n  

I g n e o  i e n  p a r t i c u l a r  a a q u e l lo s  q u e  so  c o n s id e r a n  c o m o  m a s  a n t i 

g u o s ;  p e r o ,  r a r a  v e z  a p a r e c e  e u  lo s  te r re u o s .-y o lc á n ic o s  p r o p ia m e n 

te  d ic h o s . E n t r a  e n  l a  c o m p o s ic ió n  do la  m a y o r  p a r t e  d e  l a s  m a s a s  

s u b le v a n te s ,  n o  e s t r a t i f i c a d a s ,  f o r m a n d o ,  c o m o  a c a b o  d o  d e c i r ,  la s  

d io r i t a s ,  lo s  p ó r f id o s  d io r í t ic o s  i o t r a s  r o c a s  q u e  l le v a n  e l n o m b r e  d e  

rocas v&>'des, i c u y a  c o m p o s ic ió n  to d a v ía  p o c o  se  c o n o c e . E n  e s ta s  

ge h a l l a n  c a s i  to d a s  la s  m in a s  do  c o b re  d e  l a  c o s ta  d e  C h ile ,  i n n u 

m e r a b le s  m in a s  d e  o ro ,  i t a m b ié n  v e ta s  m e ta l í f e r a s  e n  o t r a s  p a r te s  

d o l m u n d o .  L a  a n f íb o la  q u o  se  h a l l a  e n  l a s  r o c a s  d io r í t ic a ^  is ie n í -  

t ic a s  do  C h ile  e s  n e g r a  o v e r d in e g r a ,  s ie m p r e  a m o r f a ,  g r a n u d a ,  

t o ip e r f e c t a m e n te  h o jo s a ,  o  f ib ro s a ;  e n  a lg .im o s  p ó r f id o s  p r i s m á t ic o s  

S1a  f o r m a  d e te r m in a b le  o f ib r o s a ,  s i e m p r e  a lu m in o s a .

Asbesto.

762  .— Se parece mucho a la tremolana; su composición, aun
que varía, so puede representar muchas veces por la misma fórmu- 
I jue la anterior; se halla las mas veces en las mismas rocas í lo
calidades que la anfíbola radiante. Por esto muchos miueralojistas 
lo consideran como una variedad de anfíbola.

Asbesto común.— Verde, do diversos grados i amarillento. 
u ti'nctura fibrosa, en fibras paralelas largas, gruesas, algo curvas. 

Inflexible o poco flexible con elasticidad. 8 e halla mui a menudo 
ltIN.cn 38
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e n  v e ta s  d e  c o b r e  d e  C h i le :  e l d o  l a  H i g u e r a ,  g r i s  v e r d o s o  o  a g r i 

sa d o .

Amianto.— B la n c o ,  b la n c o  v e rd o s o  c la r o  o a m a r i l l e n to ,  l u s t r e  

d e  n á c a r .  E s t r u c t u r a  f ib r o s a ,  e n  f ib r a s  m u i  f in a s ,  r e c t a s ,  p a r a l e l a s ,  

m u i  b l a n d a s  i  d ó c ile s , f á c i lm e n te  d iv is ib le s  e n  h e b r a s  m u i  s u t i l e s ,  

p e r f e c ta m e n t e  f l e x ib le  s in  e la s t i c id a d .  E n  ul P e r ú ,  c e r c a  d e  U r u -  

b a m b a ,  C o n v e n c ió n  i  e S r c a  d o  P a n a o ,  I l u á n u c o .

Asbesto leñoso.— E s t r u c t u r a  j c n e r a l ,  p i z a r r e ñ a  d e lg a d a  c u r 

v a ;  la  p a r c i a l ,  f ib r o s a  e n t r e te j id a ,  q u e  se  a s e m e ja  a  l a  m a d e r a .

Corcho fósil.— M u i  b la n d o ,  d ó c il  c a s i  c o m o  e l c o rc h o . E s t r u c 

t u r a  f ib r o s a  e n t r e t e j i u a : a p ó n a s  se  p e g a  a  l a  l e n g u a ;  m u i  l iv ia n o . 

P s .  0 ,6 8  a  0 ,9 9 ;  p e ro  a b s o r b e  a g u a .  T a n to  el a s b e s to  c o m o  e l c o r 

c h o  se  h a n  h a l l a d o  e n  • m u c h a s  lo c a l id a d e s  e n  C h ile  c o m o  e n  e l 

P e r ú .

Pirogena.

763. S u  f o r m a  f u n d a m c ta l  e s  u n  p r i s m a  r o m b a l  o b l ic u o  s im é 

t r ic o  d e  8 7 °  5 ’. L a  b a s e  f o r m a  c o n  l a s  c a r a s  v e r t i c a le s  á n g u lo s  d e  

1 0 0 °  5 7 ’ . L a s  f o r m a s  h a b i t u a le s ,  a n á lo g a s  c o n  l a s  d e  l a  a n f íb o la .  

L a  m a s  c o m ú n  c o r r e s p o n d e  a l  m ím e r o  2 :  lo s  d o s  b is e le s  s e  j u n t a n  

a  v o c e s  p o r  lo s  c o s ta d o s  i  e l  p r i s m a  se  t r a s f o r m a  e n  u n  o c ta e d r o  

i r r e g u l a r .  O t r a  f o r m a  q u e  se  e n c u e n t r a  m u i  a  m e n u d o ,  s o b ro  to d o ,  

e n  l a  p i r ó f ic n a  v e r d e ,  os u u  p r i s m a  r e c t á n g u l o  u  o c tó g o n o  o b l i 

c u o ,  q u e  p r o v ie n e  d e l  t r u n c a m i e n to  d e  la s  a r i s t a s  o b tu s a s  i  a g u d a s  

d e l p r i s m a  p a r a l e l a m e n t e  a  l a s  d ia g o n a le s .  E s  t a m b i é n  f r e c u e n te  

e l  p r i s m a  t e r m i n a d o  p o r  u n  b is e l  c u y a  a r i s t a  e s  h o r i z o n t a l ,  c o in c id e  

c o n  l a  d i  g o n a l  m a s  l a r g a  d e  l a  b a s e  i e s  i n te r s e c c ió n  d e  e s t a  m is 

m a  b a s e  c o n  l a  c a r a  d e l  t r u n c a m i e n to  d e  l a  e s q u in a  m a s  o b tu s a  d e  

l a  b a s e .  S u e le  h a b e r  jó m e lo s ,  u n id o s  p a r a l e l a m e n te  a l  e je ,  f o r m a n 

d o  u n  a p u n ta m ie n to  d o  c u a t r o  c a r a s  c o n  á n g u lo s  s a l ie n te s  e n  u n  

e s t r e m o  i o t r a s  t a n t a s  c o n  á n g u lo s  e n t r a n t e s  e n  e l o t r o .  A l g u n a s  

v e c e s  h a i  b a s t a  5  c r u c e r o s :  d o s  p a r a le lo s  a  l a s  c a r a s  d e l  p r i s m a ,  

f o r m a n  e n t r o  s í  á n g u lo s  d e  8 7 °  4 2 ’, i  s i r v e n  p a r a  d r i t i u g u i r  l a  p i -  

r ó x e n a  d e  la  a n f íb o l a ,  c u y o  á n g u lo  d e  c r u c e r o s  e s  d e  1 2 4 °  ( l a  d i

f e r e n c ia  so r e c o n o c e  a  l a  s im p le  v i s t a ) :  d o s  o t r o s  m é n o s  f á c i le s  so n



P ara le lo s a  l a s  d ia g o n a le s  (Ú D g u lo  d e  9 0 ° ) ;  i  u n o  e s  p a r a le lo  a  la  

-¿se. E n  j e n e r a l ,  n o  so n  t a n  p e r f e c to s  c o m o  lo s  d e  l a  a n f íb o la ,  i 

u u n c a  t a n  c la r o s :  p o ro  l a  s u p e r f ic ie  d e  lo s  c r i s ta l e s  l a s  m a s  \ e c c s  

D a s  l u s t r o s a  i m a s  p a r e j a  q u e  la  d e  l a  a n f íb o la ;  l a s  c a r a s  v e r t i c a l e  

a  v e ce s  r a y a d a  a  lo  l a r g o .

I  c o n  1 =  8 7 .5  

O  « 7 :¿  =  1 4 8 ° 3 5 ’

O  « 1  = 1 3 7 ° 4 9 ’

O  «  7 = 1 4 6 ° 9 ’

0  §  z : l =  9 0 °

1 «  1 = 1 2 1 ° 1 4 '

I  «  0 = 1 4 4 ° 3 5 ’
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A l  s o p le te ,  a  v e c e s  m u : d i f íc i l  d e  f u n d i r :  la  d e l  p ó r f id o  a u j í t i c o  

8010 se  f u n d e  e n  lo s  b o r d e s .

D .el m is m o  m o d o  q u e  l a  a n f íb o la ,  l ia i  t a m b i é n  e n  e s ta  e s p e c ie  

t r e s  v a r i e d a d e s :  u n a  n e g r a ,  o t r a  v e r d e  i  o t r a  b l a n c a :

A u jita - (llcdemberjia). N e g r a ,  p o r  f u e r a :  f r a c t u r a  t r a s v e r s a l  

lu s t r o s a ,  c o n c o id e a ,  o p a c a .  Ü .  5 ,7 5 .  P s .  3 ,3  a  3 ,5 .  E n  c r i s ta l e s  i  

f í r a n o s  e m b u t id o s .

Diopsida. V e r d o s a ,  V e rd e  m o n ta ñ a .  L a í  c a r a s  r a y a d a s ;  p o r  

d e n tr o  r e s p l a n d e c i e n te ,  l u s t r e  do  v id r io ,  t r a s lu c i e n t e ,  q u e  p a s a  a  

t r a s p a r e n te .  P s .  3 ,2 7  a  3 ,3 1 .

S ah lia . O piróteence blanca. L a  d e  N u e v a - Y o r k ,  e m b u t id a  o n  

¿fiza  p r im i t iv a ;  f o r m a  p r i s m a s  o c tá g o n o s  c o n  d o s  c a r a s  o p u e s ta s  t a n
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a n c h a s  q u o  p a r e c e n  t a b l a s .  S e  f u n d e  s in  m u c h a  d i f i c u l t a d .— ® 11 

B r o o k ü e ld  i  e n  W a s h in g to n ,  se  'e n c u e n t r a  e n  d o lo m ía ,  e n  S u e c ia  

i  e n  ÍS o r u e g a  c o n  h o r n b le n d a ,  m ic a ,  a u j i t a ,  g r a n a t e ,  e tc .  N o  e n tr a  

e n  la  c o m p o s ic ió n  d o  l a s  r o c a s .

Composición

( C a ,  M g . ) S 2 +  f S 3, C a S 2 +  M S 3

A ujita  del E tn a , P irox . verde de Am ór. P- b lanca  de Orrijervi
por Vauquelin. por Seibert; por Roso.

Sílice..................... 52,00 50,33 54,64
Cal.......................... 13,20 19,33 24,95
Protóx. de hierro 14,66 20,40 01,08
Protóx. de rnang. 02,00 — 02,00
M agnesia.............. 10,00 06,83 18,00
Alumina ............ 03,34 15,34 —

764. Se ve por consiguiente que la fórmula de composición 40

la piróxena es R S2 la misma quo la de la anfíbola. Poro son nu
merosas las especies de piróxena que presentan los mismos carac- 
tóres cristalográficos que la aujita, la diopsida o la salia i contienen 
proporciones variables de alumina i de peróxido do hierro: a estas

e s p e c ie s  se  a d o p ta  t a m b ié n  l a  m is m a  f ó r m u la  (] .t  R )  ( S i ,  A l® ) 

q u e  s i r v e  p a r a  la  a n f íb o la  ( p á j .  5 9 2 )  i s e  c o n s id e r a n  la s  d o s , e s  d e -  

,c ir  la  p i r ó x e n a  > l a  a n f íb o la ,  c o m o  b is i l ic a to s  i  s o m o rfo s  q u e  se  d i

f e r e n c ia n  u n o  d e l  o t r o  p o r  s u  f o r m a  c r i s t a l in a ,  e s  d e c i r  p o r  e l á n '  

g u io  d o  su  p r i s m a  f u n d a m e n ta l .  L a s  r a z o n e s  q u e  in d u c e n  a  a d m i t i r  

e s ta  o p in ió n  s o n  l a s  s i g u i e n t e s :  l a s  f o r m a s  f u n d a m e n ta l e s  d e  p iro -  

x e n a  i d e  a n f íb o la  s e  d e d u c e n  j e o i n é t r i c a i n e n t e  la  u n a  d e  la  o t r a ;  

e l u r a l i t  t i e n e  la  f o r m a  e x te r io r  c r i s t a l in a  d e  l a  p i r ó x e n a  i l ° s 

c liv a je s  d e  l a  a n í íb o l a ;  M i tc h c r l ic h ,  R o s e  i  B e r t l i i e r  p r o b a r o n  q u o  la  

h o r n b l e n d a  f u n d id a ,  a l  e n f r i a r s e ,  c r i s ta l iz a  c o m o  a u j i t a ,  s i n  c a m b ia r  

d e s c o m p o s ic ió n ;  R a m m e ls b e r g  s e ñ a la  q u o  a lg u n a s  a u j i t a s  ( c o m o  p o r  

e je m p lo  la s  d o  T a b e r g ,  d o  P a r g a s ,  d o  A z o r a s )  p r e s e n t a n  la  c o m p o s i

c ió n  d e  h o r n b le n d a ,  i  q u e  e n  g r a n  n ú m e r o  d e  m in e r a l e s  p o r to n e -



Cl6H tes a  e s te  g r u p o  ( p i r ó x e n a - a n f íb o la )  e l p o ró x u J b  d e  h i e r r o  i l a

‘m in a  r e e m p la z a n  e n  p a r t e  la  s ílico .

765. P o r  lo  d e m a s ,  e n  la  p i r ó x e n a  c o m o  e n  l a  a n f íb o la  la s  b a s e s  

nn  la s  m i 'm a s ,  i p o r  lo  c o m ú n ,  d o s  o  t r e s  b a s e s  se  b a i l a n  e n  u n

Unsrno m in e r a l ;  s o la m e n te  la  c a l  se  e n c u e n t r a  c o n s t a n t e m e n te  e n  

t ° d a s  la s  e s p e c ie s  d e  p i r ó x e n a  i e n  m a y o r  p r o p o r c ió n  q u e  la s  cic

l a s  b a s e s .  D a n a  s u b d iv id e  to d o s  lo s  m in e r a le s  q u e  c o m p r e u d e  la  

D r ó x e n a  e n  aluminosos i  no-o-poco aluminosos.
A  no aluminosos o q u e  c o n t ie n e n  p o c a  a lu m in a ,  se  r e f i e r e n  l a s  

Suh e s p e c ie s  q u e  l le v a n  lo s  n o m b r e s  d e  m alacolit, a lalit, traver- 
L8llit, musait, saalit, baicalit, dialaje, hedenbergit, sehe-
^ersonit;

>4 âs l̂uminosas: leucangit, augit, fassait, hudsom t, po- 
asbesto, breislal? it, íaurotit ( c o n  v a n a d io ) .

Hedenbergit: e s  is o m o rfo  c o n  la  d io p s id a ,  c o n d e n e  m a s  d e  15, 

h a s ta  2 7  i e l d e  C o l lo b r ie r e s  ( g r ü u e r i f )  5 2  p o r  c ie n to  d e ¿ ó x id o  d e  

h ie r ro .

Jeffersonit: a n á lo g o  a l  a n t e r io r ;  c o n t ie n e  h a s t a  m a s  d e  4  p o r  

Clen t o 'd e  ó x id o  d e  z in c .

766. L a  p i r ó x e n a  se  h a l l a  m u c h a s  v e c e s  e n  l a  c a l iz a ,  e n  l a  era-' 
i ° n i ia ;  p e ro  s o b re  to d o  p e r te n e c e  a  lo s t e r r e n o s  v o lc á n ic o s ,  m ie n t r a s

la  a n f íb o la  se  h a l l a  p o r  lo  c o m ú n  e n  la s  ro c a s  p la tónicas, e s  

" 3c ir ,  e n  l a s  d e l  o r í je n  íg n e o  m a s  a n t i g u o ;  i m ie n t r a s  q u o  e s t a  se  

h a l la  a c o m p a ñ a d a  c o n  a lb i t a  u  o r f o c la s a ,  la  p i r ó x e n a  se  e n c u e n t r a  

Casi s ie m p r e  c o n  l a  p i e d r a  d e  L a b r a d o r ,  c a s i  n u n c a  c o n  c u a r z o ;  a  

V eces c o n  a n d e s i t a  u  o l ig o c la s a .

' ¡j basalto  e s  u n a  r o c a  v o lc á n ic a  n e g r a ,  c o m p a c ta  o  c r i s t a l in a ,  la  

( l *e e n  g r a n d e  se  d iv id e  p o r  lo  c o m ú n  e n  p r i s m a s  l a r g o s  d e  t r e s ,  d e  

° in c o  o m a s  c a r a s ,  o  b ie n  e n  b o la s  d e  c a p a s  c o n c é n t r i c a s ;  i se  c o m 

p o n e  d e  p ;eclr a  d e  l a b r a d o r  i d e  p i r ó x e n a ,  t e n i e n d o  6 0  a  75  p o r  

'e n to  d e  e s t a  ú l t im a .  E l  b a s a l to ,  q u e  t i e n e  e s t r u c t u r a  t e r r o s a ,  se  

’a u ia  nacía. L a  dolerila  e s  u n a  r o c a  g r a n í t i c a  c o m p u e s ta  d e  p y r o -  

x e n a  i f e ls p a to  l a b r a d o r i t ;  e n  la  a ja n ita  la s  d o s  e s p e c ie s  í n t i m a 

m e n te  m e z c la d a s ;  la s  m a s a s  c o m p u e s ta s  s o la m e n te  d e  n i r é x e n a  

h o v a n  lo s  n o m b r e s  d e  lerzonit, kolcolit, e tc .

Tomando en consideración la analojía que se nota entre los ca
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r a c t e r e s  d e  l a  p i r ó x e n a  i lo s  d e  a n f íb o la ,  R o s e  o p in a  q u o  lo s  

m in e r a le s  n o  so n  m a s  q u o  v a r ie d a d e s  do  u n a  m is m a  e s p e c io :  p ° r ° 

la  d i f e r e n c i a  q u e  se  o b s e r v a  e n  e l lecho o e n  lo s  c a r a c tó r e s  je o ló j ic ° 9 

d o  l a s  d o s  s u s ta n c ia s ,  h a c e  in d is p e n s a b le  l a  d i s t in c io r  d e  e l le 9- 

A te n d ie n d o  a  la  n a tu r a le z a  d e  l a s  r o c a s  e n  q u o  se  h a l l a n ,  se  puedo  

s u p o n e r  q u e  lo s  e le m e u to s  q u e  e n t r a n  o n  l a  c o m p o s ic ió n  d o  lo s  dos 

m in e r a l e s  h a n  p r o d u c id o  u n a s  v e c e s  la  a n f íb o la ,  o t r a s  vec 'és la  p J' 

r ó x e n a ,  s e g ú n  la  p r o n t i t u d  c o n  q u o  se  h a  e n f r ia d o  la  m a s a ,  e n  m 0'  

d io  do  l a  í t f a f  e s to s  m in e r a le s  se  h a n  c r i s ta l iz a d o :  os d e c i r  q u 0 > 

e n f r i á n d o s e  p r o n to  i  r e p e n t in a m e n te ,  so f o r m a b a n  c r i s ta le s  d e  p 1'  

r ó x e n a ,  i e n  lo s  c a s o s  c o n t r a r ’o s, d e  a n f íb o la .

G. R o se  h a  e n c o n t r a d o  e n  lo s  c e r r o s  d e l U r a l ,  i  d e s p u é s  e n  nrU ' 

c h a s  o t r a s  p a r t e s  d o l a n t ig u o  c o n t in e n te  joórfidos aujíticos, q u ° 

c o n te n í a n  a l  m is m o  t ie m p o  c ri s ta le s  d o  p i r ó x e n a  i d e  a n f íb o la ;  i 

i a u n  h a l ló  c r is ta le s  q u e  p o r  s u  f o r m a  e x t e r io r  e r a n  d e  ,> iró x en a , 1 

p o r  e l  á n g u lo  do  1 2 4 °  q u e  f o r m a b a n  su s  d o s  e n f e b r o s  p e rfe c to s^  

p e r te n e c í a n  a  la  a n f íb o la .  A  e s t a  ú l t i m a  v a r ie d a d  do  p i r ó x e n a  s° 

d io  e l n o m b r e  do  u r a l i t a ,  q u o  s e g ú n  R o s e ,  e s  u n a  v a r ie d a d  d o  p 1'  

r ó x e n a  c o n  c r u c e r o s  d o  a n f íb o la .

U n  p ó r f id o  p a r e c id o  a l m e n c io n a d o  pórfido a u jít ic o  d e  G. R o se , 

so  h a l l a  c o n  f r e c u e n c i a  e n  e l t e r r e n o  d e  p ó r f id o s  e s t r a t i f i c a d o s  se -  

g u n d a r io  d e  lo s  A n d e s  do C h ile , l i s t o  p ó r f id o  c o n s ta  d e f u n a  m a s a  

c o m p a c ta ,  g r i s  d e  d iv e r s o s  g r a d o s ,  h o m o jé n e a ,  fu s ib le  a l  so p le te , 

e n  m e d io  d e  l a  c u a l  so h a l l a n  d is e m in a d o s  u n o s  c r i s t a l e s  n e g r o s ,  

lu s t r o s o s ,  q u o  t ie n e n  a  v e c e s  7 a  8  l ín e a s  d o  l a r g o  s o b r e  4  do  a n 

c h o . E s t o s  c r i s ta le s ,  e m b ú ta lo s  e n  la  m a s a ,  p r e s e n t a n  e n  s u  s e c c ió n  

p a r a l e l a  a l e je  u n o s  e x á g o n o s  i r r e g u l a r e s ,  i e n  s u  f r a c t u r a  c r u c e r o s  

q u e  f o r m a n  á n g u lo s  d e  1 2 4 ° .  A l  s o p le te ,  so  f u n d e n  c o n  d if ic ü l ta d  

e n  lo s  b o r d e s ,  i p o r  s u  c o m p o s ic ió n  áe  a c e r d a n  m a s  a  l a  p i r ó x e n a  

q u e  a  la  a n f íb o la .

E n  f in ,  a s í  c o m o  se  'C o n o c en  e l a s b e s to  i ol a m ia n to  d o ’m o m p o s i-  

e io n  a n á lo g a  a  la  d o  la  a n f íb o la ,  d e l  m is m o  m o d o  se  h a n  e n c o n t r a 

d o  e l a s b e s to  i e l a m ia n to  e n  la s  ro c a s  p i r o x ó n ic a s  d e  l a  m is n ta  

c o m p o s ic ió n  q u o  la  a n f íb o la ,

—  5 9 8  —
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Hiperstena.

I?67. Ortorrómbica: I  con 1 =  8 6° 3 0 ’ ; clivaje i : i perfecto; I, 
también i : í interrumpido. /

P a r d a  o s c u r a ,  n e g r a  v e r d o s a ;  e n  e l c r u c e r o  m a s  p e r fe c to  t i r a  

m u c h o  a  ro jo  d e  c o b r e ;  t r a s v e r s a l m e n t e  n e g r a  d e  p e z .  T ie n e  d o s  

c r u c e r o s  q u e  f o r m a n  e n t r e  s í á n g u lo  c o m o  do  8 6 " 3 0 ' ,  p a r a le lo s  

a  la s  c a r a s  v e r t i c a le s  d e  u n  p r i s m a ,  i o t r o s  d o s  p c r p e u d ic u l a r e s  e n 

t r e  s í, q u o  c o r r e s p o n d e r ía n  a  lo s  p la n o s  d ia g o n a le s  d e l  m is m o  p r i s 

m a  r o m b a l :  lo  q u e  e s ta b le c e  u n a  r e la c ió n  e n t r o  e s te  m in e r a l  i  la  

p i r o x e n a .

N o  m é n o s  id é n t i c a  e s  l a  h i p e r s te n a  c o n  l a  p i r o x e n a  e n  c u a n to  a  

s u  c o m p o s ic ió n :

De la bahia de Bafin. de Labrador.

S í l ic e .......................................... 5 4 ,2 5

C a l ............................................... 1 ,5 0

M a g n e s i a ................................ 1 4 ,0 0

P r o t ó x i d o  d e  h i e r r o ........ ................  1 4 ,4 2 2 4 ,5 0

I d .  d e  m a n g a n o s a ............ ................  6,34- —

A l u m i n a .................................. ................  2 ,0 0 2 ,2 5

A g u a ................. ....................... 1 ,0 0

9 9 ,9 9 9 7 ,5 0
por M uir por K laproth .

E s  p o r  c o n s i g u ie n t e  s u  t o r u n d a  g o m o  la  d e  p i r o x e n a  (’M g F e j S i 2.

S in  e m b a r g o ,  p r e s e n t a  e s to  m in e r a l  e n  s u s  c a r a c t e r e s  e x te r io r e s  

a lg o  q u e  le  os p e c u l i a r :  a s í ,  s u  e s t r u c t u r a  e s  n n  i h o jo s a ,  d o  u n  

sd o  c r u c e r o  f á c i l ,  i e n  e s to  c r u c e r o  u n  l u s t r e  s e m i- m u ta l ic o ,  a lg o  

i’o jiz o  q u o  t i r a  a  ro jo  d o  c o b r e :  se  l o g r a  a  v e c ^ s  s a c a r  f r a g m e n to s  

d ú o  d a n  o t r o s  d o s  c r u c e r o s  p a r a le lo s  a l  p r i s m a  d e  8 7 °  b a s t a n t e  c la 

ro s .  F r a c t u r a  t r a s v e r s a l  d e  g r a n o  p e q u e ñ o ,  c e n t e l l a n t e ,  d e  p o c o  

l u s t r e ;  r a y a  e l  v id r io ,  r a y a d a  p o r  e l c u a r z o .  L a  d e  l a  i s l a  S a n  P a 

b lo  t io u e  P s .  3 ,3 9 .

A l  s o p le te  f u s ib lo  o u  u n  v id r io  o p a c o  v e r d e  a g r is a d o .



F o r m a  co n  e l  f e l s p a to  a lb i t a  r o c a s  a b u n d a n t e s  q u e  n o  c o n t ie n e n  
c u a r z o .

S e  l ia  e n c o n t r a d o  c o n  p i e d r a  d a  l a b r a d o r  e n  la  s i e n i t a  i e n  la® 

r o c a s  v e r d e s  d e  l a  c o s ta  d e  L a b r a d o r ,  e n  lo s  c e r r o s  d e l  U r a l ,  e n  

v a r ia s  p a r te s  d e  A le m a n ia  i e n  lo s  A n d e s  d e  C h i le .

768. Anfíbola, piroxena e hiperstena del Perú, Bolivia i  

provincias arjentinas.— R a im o n d i  s e ñ á l a l a s  a n f íb o l a s :  t r e m o -  

l i t a ,  a c t i n o ta  i h o r n b l e u d a  c o m o  b a s t a n t e  c o m u n e s  e n  la  c o s ta  d e l 

l o r u ;  p e r o  l a  m a s  a b u n d a n t e  e s  la  l io r n b lo n d a ,  la  q u e  a d e m a s  

d e  h a l l a r s e  e n  m a s a s  í ib ro s d s j  e n t r a  c o m o  e le m e n to  c o n s t i t u y e n 

t e  do  la s  ro c a s  c /é h i t i c a s  i d io r í t ic a s ,  q u e  n o  s o la m e n te  f o r m a n  

u n a  g r a n  p a r t e  d e  lo s  c e r r o s  d e  la  c o s ta ,  s in o  q u e  h a n  h e c h o  e r u p 

c ió n  e n  m u c h o s  p u n to s  d e l  i n t e r i o r :  c i t a  R a im o n d i  la  t r e m a l i t a  

d e l p e r r o  d e  A m a n c a y e s  c e r c a  d e  L im a ,  i la  a c t i n o ta  d e l  d i s t r i t o  do  

I u c l i a c a y a m a c .  D e l  m is m o  m o d o , á é g u n  R a im o n d i ,  l a ’ h ip e r s te n a  

a c o m p a ñ a d a  d e l  f e ls p a to  l a b r a d o r i t a  c o n s t i tu y e  la s  r o c a s  d e  hip0- 
rita, c e ic a  do  L im a ,  e n  b  q n e b r a d a  do  S a n t a  i e n  la  c o r d i l l e r a  do  

A n t a r a n g u a .  E n  c n a n to  a  la  p i r o x e n a  a u j i t a ,  b a s t a  a h o r a  n o  s o b a  

h a l l a d o  e s te  m in e r a l  s in o  e n  p e q u e ñ o s  C r is ta h to s  d is e m in a d o s  e n  

la s  t r a q u i t a s  d e l d e p a r t a m e n to  d e  A r e q u ip a .  ( R a í . )

L a  m is m a  a b u n d a n c ia  d e  a n f íb o la  so n o t a  e n  l a s  r o c a s  g r a n í t i c a sto
d e  C h i le ,  d io r i t ió a s  i s ie n i t ic a s ,  q u o  e n  j e u e r a l ,  h a c e n  p a p e l  d e  r o 

c a s  d e  s o le v a n  ta m ic n to ,  t a n t o  e n  l a  c o r d i l l e r a  l i t o r a l ,  c o m o  e u  la  

i n te r i o r ,  d o l o s  A n d e s .  1 ai a n h b o la ,  q u e  f o r m a  ol e le m e n to  e s e n c i a l  

d e  e s ta s  lo c a s ,  os p o r  lo  3 o m u n  f ib r o s a ,  n e g r a  o  v e r d in e g r a ,  a  v e 

c e s  e n te r a m e n te  a m o r t a  g r a n u d a ,  a s o c ia d a  e n  to d a s  p r o p o r c io n e s  

a l f e ls p a to  b la n c o  o  ro s a d o ,  n u n c a  c r is ta l iz a d o ,  a u n  c u a n d o  so r e 

c o n c e n t r a  e n  v e ta s  o v e n a s  te le p á t ic a s ,  m e tá l i c a s  o n o  m e tá l ic a ^ .  

E n  lo s  g ia m ito s  s ie m tic o s  a p a r e ^ t ^ m n i  a  m e n u d o  a  u n  t ie m p o  c o n  

m ic a  n e g i a  i h i e i r o  t i t á n ic o ,  m a g n é t ic o ;  e u  la s  d i o r i t a s ,  c o n  e p i"  

d o ta  v c r d d p D e  la P m o z e la s  m a s  i m a s  í n t im a s  d e  a n f íb o la  v e r d e  o 

n e g r a  c o n  fe ls p a to ,  r e s u l t a n  r o c a s  m a s  o m é n o s  h o m o jé n e a s  (ad& *: 

l o je n a s j  rocas verdes ( g r ü u s t é in )  q u e  s u e le n  s e r v i r  d e  lecho a  

d e p ó s i to s  m e ta l í f e r o s ,  p r i n c ip a lm e n te  a  lo s  d e  c ó b re  i d e  o ro ,  i e n  

m e d io  d e  la s  c u a le s ,  a p a r e c e  el p ó r f id o  a n t ib é l ic o .

L a  p i r o x e n a  i t a l  v e z ,  e n  a lg m ’rá s  r o c a s ,  l i ip c r s to n a ,  a s o c ia d a s  a l
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fe ls p a to  l a b r a d o r i t a ,  o  b ie n  a l  f e ls p a to  a n d e s i t ,  p e r te n e c e n  c o n  p r e 

fe re n c ia  a  la s  f o r m a c io n e s  v o lc á n ic a s  i a  l a  d e  pórfidos lUOt&mor- 
COS d e  lo s  A n d o s .  E n  e s to s  ú l t im o s  a p a r e c e  p o r  lo  c o m ú n  u n  

Pórfido aujítico, c o m p u e s to  d e  u n a  m a s a  g r i s  c o m p a c ta  o  g r a n u 

d a  i d e  c r i s ta le s  n e g r o s  lu s t r o s o s  do  f o r m a  a u j í t i c a  d i s e m in a d a s  

e 'i  e l la ;  e n  e s ta s  ro c a s  e n  la  c o r d i l l e r a  d e  la  D e h e s a  ( p r o v in c i a  S a n 

t ia g o )  se  h a l l a r o n  c r i s ta l e s  g r a n d e s  d e  p iro X é ú a  m e d io  d e s c o m p u e s 

to s. P e r o  t a m b ié n  e n  la  f o r m a c ió n  l i t e r a l  e u  C h i le  c o m o  e n  ol P e r ú  

p r o b a b le m e n te  e n  B o l iv ia ,  a p a r e c e n  roca-s d e  e s t r u c t u r a  g r a n í t i c a  

0 p o r f í r ic a  e n  * m a  d e  dikes  o  m a s a s  i r r e g u l a r e s  d e  ^ t e n s i ó n  m a s  

o lá n o s  lim itada, e n  c u y a  c o m p o s ic ió n  e n t r a  e l s i l ic a to  u e g r o  ( n o  

c r i s ta l iz a d o )  d e  e s t r u c t u r a  l a m i n a r  a n c h a ,  q u o  c a r e c e  d e  c l iv a je  

a u f ib ó lic o  i s e  p a r e c e  a  c ie r ta s  v a r ie d a d e s  do  p i r ó x e n a  o  h ip e r s -  

'Q a :  e s  u n  b is i l ic a to  a lu m m o s o  i l e r r u j in o s o  a s o c ia d o  a  o l ig o c la s a  

0 f d ls p a to  l a b r a d o r i t ,  q u iz a s  a  la s  d o s  d e  d i s t in to  l u s t r e  i c o lo r ,  q u e  
s e r ia  d i f íc i l  d e  s e p a r a r :

A n a b z a d o s  a lg u n o s  s i l ic a to s  d e l  g r u p o  d e  a n f íb o la  i p i r ó x e n a  

p r o v e n ie n te s  d o  C h ile  d e ja n  s ie m p r e  a lg u n a  d u d a  a c e r c a  d e  l a  e s 

p e c ie  a  q u e  p e r te n e c e n ,  C i ta r é  p o r  e je m p lo  t r e s  a n a l i z a d o s  e n  e l  

la b o r a to r io  do  la  U n iv e r s id a d  d e  S a n t ia g o .
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Sílice.....................
( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 )

4 1 ,9 5 0 ,0 6 5 1 ,1 5 3 ,3
Alumina.................... 1 6 ,6 1 3 ,3 9 1 ,0 5 ,0
Oxido de hierro....... 1 1 ,7 2 1 ,0 8 8 ,2 3 2 ,8
C a l ................... 1 1 ,6 1 4 ,2 6 2 0 ,6 1 0 ,1
■Magnesia.................. 1 5 ,4 0 ,4 8 1 4 ,5 indicio
Oxido de mangan... 1,6 0 ,0 7 2 ,5 --

Pórdida en el fuego 1 ,2 1 ,0 0 —

1 0 0 ,0 1 0 0 ,3 4 9 7 ,9 1 0 1 ,2

( 1 )  P r o v ie n e  d e l  pórfido  p y r o x e n ie o  d e l  t a j ó n  d e l  R io  P u l id o  

a  l e g u a s  d e  P a s t o  G r a n d e  ( c o r d i l l e r a  d e  C o p ia p ó ) ';  c r i s ta le s  n e 

g r o s  lu s t r o s o s ,  e m b u t id o s ,  e n  u n a  m a s a  g r i s  c o m p a c ta ,  f u s ib l e  a l  

s o p le te ;  a u n q u e  in c o m p le to s  p r e s e n t a n  fo r m a s  p o r  f u e r a  i á n  u lo s  

to a s  b ie n  d e  p i r ó x e n a  q u e  d e  a n f íb o la ,  p e r o  e n  l a  f r a c t u r a  a p a r e c e



á n g u lo  d e l c l iv a je  d e  a n f íb o la  ( 1 2 4 ) .  A l g u n o s  c r is ta le s  t i e n e n  2  o  3 

c e n t í m e t r o s  d o  d i á m e tr o ,  d i f íc i lm e n te  f u s ib le s  o n  l á m in a s  d e lg a *  

d a s .  P s .  3 . 1 7 9 . *

( 2 )  D o  la  o r i l la  d e l  m a r ,  e n  P l a y a  A n c h a  ( V a l p a r a í s o ) ;  e n  

p o q u e ñ a s  m a s a s  i r r e g u l a r e s  h o jo s a s  i f ib r o s a s  n e g r a s ,  q u e  t i e n e n  a  

v e c e s  5  a  6  c e n t í m e t r o s  d e  l o n j i t u d ,  se  a g r u p a n  c r u z á n d o s e  i d e ja n 

d o  e n t r e  s í  p e q u e ñ o s  e s p a c io s  o c u p a d o s  p o r  u n  f e l s p a to  b la n c o  i 

c u a r z o ;  e l  f e ls p a to  p a r e c e ,  s e r  l a b r a d o r i t a  ( 5 6 2 )  i  e l s i l ic a to  n e g r o  

p i r o x e n a  o  h i p e r s t e n a ;  c a r e c e  d e  c l iv a je s  a n f ib ó l ic o s .  *
( 3 )  D o  u n a  v e n a  o n  q\ pórfido anjíbóliob, q u e  s i r v e  d o  lecho a  la  

v e ta  d e  c o b re  do l P e ñ ó n ,  c e r c a  d ó - é s ta  m in a  ¡ja p o c a s  l e g u a s  a l  s u r  

do  la  S e r e n a ,  e n  e l  c a m in o  d o  A n d a c o l l o ) : n o  c r i s ta l iz a d o ,  n e g r o  

f i b r o s o ; a c o m p a ñ a d o  d e  p e q u e ñ o s  c r i s t a l e s  d e  o l ig o c l a s a .  * ( 5 6 6 ) .

( 4 )  S i l ic a to  n e g r o  e n  p a r te s  f ib ro so , a c o m p a ñ a d o  d e  u n  f e l s p a to  

c u y a  c o m p o s ic ió n  e s  i n te r m e d ia  e n t r o  l a  d e  a n d é s i t a  i  l a  d o  o l ig o 

c la s a ,  a c e r c á n d o s e  m a s  a  e s ta  ú l t i m a  q u e  a  l a  o t r a ; — u n a  p a r to  do 

h i e r r o  d e b e  h a l l a r s e  a l  e s ta d o  d e  S e sq u ió x id o  e n  r e e m p la z o  d e  s í l ic e  

i e l s i l ic a to  d e b e  s o r  u n a  a n f íb o la  o p i r o x e n a  f o r r o - c a l iz a ,  a n a l i z a d o  

p o r  W i l l i a m s  {562). P r o v i e n e  d e  u n a  p i e d r a  s u e l ta  d e  r o c a  s i e n í-  

t ic a  ( o  d o le r í t ic a )  t r a í d a  d e  l a  c u m b r e  d o l D e s c a b e z a d o  i a r r o j a d a  

p o r  e s to  v o lc a n ,  a c tu a lm o n to  a p a g a d o .

S o  s a b e  q u e  l a s  m is m a s  r o c a s  s i e n í t i c a s i  d io r í  t ic a s  q u e  e n t r a n  e n  

l a  c o m p o s ic ió n  d e  lo s  A n d e s  e n  s u s  d e c l iv e s  o c c id e n ta le s  a p a r e c e n  

a l  o t r o  la d o  d e  e s t a s  c o r d i l l e r a s ;  p e r o  i a m b io n  e x is to n  r o c a s  a n f i -  

b ó lie a s  i p i r o x ó n ic a s  e n  e l  i n t e r i o r  d e  la s  P r o v in c ia s  A r j e n t i n a s .

E n t r o  lo s  m in e r a l e s  s i l ic a ta d o s  q u e  so  h a l l a n  o n  l a  c a l i z a  g r a n u 

d a  d e  C ó r d o b a  c i t a  S t e lz n e r  l in a  e sp e c io  d e  p i r o x e n a  a m o r f a ,  g r a 

n u d a ,  l la m a d a  holcolit, a s o c ia d a  a  lo s  g r a n o s  c r i s ta l in o s  do  f e ls p a to  

i  d e  t i t á n i t a :  lo s  t r e s  m in e r a le s  f o r m a n  n id o s  e n  m e d io  d e l  m árm ol 
blanco, d e  m a n e r a  q u o ^ é n  c a d a  n id o  e l  f e ls p a to  f o r m a  o l c e n t r o  i  e l 

k o k o l i t  c o n  e l  t i t a n i t  so  a g r u p a n  a  s u  a l r e d e d o r .
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JDialaje enstatit Da.

(Dialaj e metaloide. Bronsita, Schiller-spath.)

769. O r t o r r ó m b ie o . I c o n  1 =  8 7 "— 8 8 °  c l iv a je  I f á c i l ,  o t r o s  i:i, i.'i
V e r d e  p u e r r o  i v e r d in e g r o ,  q u o  p a s a  a p a r d o ,  a  g r i s  v e rd o s o  i  a  

n e g r o .  E n  m a s a s  h o jo s a s  i d e s o m in a d o .  S e g ú n  ¡R o se , se  p u e d e  c o n 

s id e r a r  e s to  m in o r a l  c o m o  u n a  av t a  q u e  h a  p e r d id o  s u s  c r u c e r o s  

p a r a le lo s  a  la s  c a r a s  d e l p r i s m a  r o m b a l ,  i q u o  so lo  c o n s e rv a  lo s  q u e  

so n  p a r a le lo s  f i l a s  d ia g o n a le s  d e  e s te  p r i s m a .  L á s  c a r a s  d e l c r u c e r o  

p a r a le lo  a  l a  d ia g o n a l  l a r g a ,  s o n  d e  l u s t r e  m e tá l ic o  a n a c a r a d o :  la s  

d e l  s é g u n d o  s o n  m ííñ ó s  p e r f e c ta s  i s in  l u s t r e  o d e  b i s t r e  d e  c e ra .  

M u c h a s  v e c e s  e s t a s  d e s a p a r e c e n ,  i e l  d ia la jc  so h a l l a  e n  h o ja s  a n 

c h a s  m u i  p a r e c id a s  a  la  m ic a ,  do  l a  c u a l  se  d i s t in g u e n  p o r  s u s  

g r a n d e s  d im e n s io n e s ,  i p o r  l a  f a l t a  d e  e la s t ic id a d  D .  5 .5 , E s .  3 .— 3 3 .

E s  m u í d i f íc i l  do  fu n c 1’". C o n s t a d o

p. C'obell p.ÜGarret
Tesas. Cronlandia.

S í l i c e . ..........................    5 5 ,4 5  5 8 ,0 0

A l u m i n a ..............................  1 ,1 3  1 ,3 3

ü l a g n e s i a ............................. 3 1 ,8 3  2 9 ,6 6

O x id o  d o  h i e r r o   9 ,6 0  1 0 ,1 4

» do  m a n g a n e s o . . .  0 ,9 3  1 ,0 0

9 8 ,9 9  1 0 0 ,1 3

E s  p o r  c o n s ig u ie n t e  l a  f ó r m u la  do  la  p i r o x e n a .  f S J + 3 M g S .

E n t r a  e n  la  c o m p o s io m n  d e  la s  ro c a s ,  i p a r t i c u l a r m e n t e  e n  la  d e  

lo s  pairos, q u e  so n  u n a s  m e z c la s  d e  d ia ln je  i  d e  p i e d r a  d e  L a b r a 

d o r .  S e  h a  .e n c o n tr a d o  e n  A j a r a c a ,  on  e l P o n í ,  e n  S i le s ia ,  E s t i r i a ,  

e tc .  S e  h a l l a  m u c h a s  v e c e s ,  s e g ú n  R o s e ,  c o n  u n a  c o s t r a  d o  a n f ib o -  

la ,  i m u i  a  m e n u d o  c o n  s e r p e n t i n a ,  m ic a  p a r d a ,  p i r i t a ,  e tc .

B r o n z i t a - — L e  c o lo r  p a r d o  d e  h íg a d o ,  do  p e lo , i  d e  c la v o ;  v iso  

a m e ta l a d o ,  p a r e c id o  a l  d e  h i p e r s te n a ,  e u  l a  c a r a  p e r f e c ta  d e l  c r u 

c e ro .  E s t r u c t u r a  h o jo sa . D . 4 . P s .  3 ,8 ; in f u s ib le .  S e  h a l l a  a c o m p a 

ñ a d a  c a s i  s i e m p r e  c o n  l a  s e r p e n t in a ,  m ie n t r a s  e l d ia la je ,  c o m o  se  

b a  d ic h o , so  h a l l a  c o n  e l fe ls p a to ,
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Antkofilita.

7 7 0 - — P o r  la s  m is m a s  r a z o n e s  q u e  in d u c e n  a  u n i r  e l  d i a l a je  c o n  

la  p i r ó x e n a ,  p u e d e  c o n s id e r a r s e  l a  a n th o f i l i t a  c o m o  u n a  s u b e s p e c ie  

d o  l a  a n f íb o la .  E n  r e a l id a d ,  s u s  c r i s ta le s  i m a s a s  h o jo s a s  t i e n e n  d o s  

c r u c e r o s  q u e  h a c e n  e n t r e  s í  e l á n g u lo  do  1 2 4 ° 3 0 , c o m o  e n  la  a n f í 

b o la  i  la  f ó r m u la  d e  c o m p o s ic ió n  e s  la  m is m a  q u e  l a  d e  la  t r e in o la -  

n a ;  c o n  la  d i f e r e n c ia  d e  q u e  e n  l u g a r  d e  l a  c a l  t e n e m o s  h i e r r o  e n

l a  a n th o f i l i t a  P o  S + M g JS 2. A  m a s  d e  e s to ,  la  a n th o f i h t a  e s  d e  u n  

g r i s  a m a r i l l e n t o  q u e  p a s a  a  p a r d o ,  l u s t r e  q u e  t i r a  a  m e tá l ic o ,  a n á 

lo g o  a l d e  d iá ln je ;  m a s  d u r a  q u e  e l f lu s p a to  i  a  v e c e s  m a s  q u e  e l 

v id r io .  S u  c o n te s t u r a  e s  p o r  lo  c o m ú n  f ib ro s a  i  h o jo s a  a  u n  t ie m p o .  

D .  5  a  6 . P s .  3 ,1  a  3 ,3 ;  in f u s ib le .

S e g ú n  D a n a ,  e s  o r to r ó m b ic a  I ’ c o n  1 = 1 2 5 °  a  1 2 5 ° 2 5 , i  s u  f ó r 

m u la :  ( F j r + f M g )  S Í

B ro m ita , por Kohler A ntofilita, p o r G m eliii.
Sílice..........................
'M a g n e s ia .......................

C a l ....................................

Oxido de hierro......
c  d e  m a n g a n e s o .

FAMILIA 5.

ZEOLITAS HIDRATADAS.- HIDROSILIOATOS.

—Caractérns jenerales de esta familia.— S o n  m u i  n u 
m e ro s o s  lo s  s i l ic a to s  d e  e s t a  f a m i l ia .  T o d o s  d a n  a g u a  e n  e l  m a t r a -  

c i to :  a l  s o p le te ,  so f u n d e n ,  i a lg u n o s  h i e r v e n  o  so  h i n c h a n ;  s o n  

a ta c a b le s  p o r  lo s  á c id o s  e n  p a r t e  o c o m p le ta m e n te ;  so n  b la n c o s ,  

b la n c o s  a m a r i l l e n to s  o  a lg o  r o s a d o s .  E l  c a r á c t e r  e s e n c ia l  d e  e s ta  f a 

m il ia  e s  q u e  se  h a l l a n  c a s i s ie m p r e  e n  lo s  p ó r f id o s  o  b ie n  e n  r o c a s  

v o lc á n ic a s  a n t i g u a s  i m o d e r n a s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  e n  la s  r o c a s  a l 

m e n d r i l la s ,  m u c h o s  e n t r a n  e n  la  c o m p o s ic ió n  d e  la s  v e r d a d e r a s  r o 

c a s , i so n  m u i a b u n d a n te s  o n  l a  n a tu r a l e z a .

5 6 ,8 5 6

2 9 ,7 2 3

0 2 ,1 2

0 8 ,5 16

4



H a iiy  i  H aid inger han señalado casos de pseudomorfismo entre 
estos silicatos: es decir que algunos se trasforman en otros sin 
cambiar su forma cristalina. En jeneral poca dureza. Ps. de 2 a 
2,7 son hidrosilicatos alumíuicos de cal, de álcalis i  de sus iso- 
oiorfos.

Stilbita.

7 7 ¡¿— Ortorómbica I con 1=94 ,16 ; I  con I  de frente 119°16’ , 
de lado 1149. Blanca amarillenta, agrisada, a veces ro jiza. C ris ta li
za en prismas rectos de baíséfi rectángula. Form a habitual, prisma 
term inado por cuatro caras rombales; cristales comunmente delga
dos, agrupados paralelamente al eje, las mas vedes en hacecillos i 
ram ille tes: las caras anchas i  lisás) las angostas rayadas a lo  la>'“O 
E struc tu ra  hojosa de dos cruceros, uno perfecto i : í, otro menor 
* •’ í ;  uno perfecto do lustVe.de nácar, el otro apenas indicado. Tras
luciente a seim-trasparente. D . 3,5 a 4. Ps. 2,0 a 2,2.

A l soplete, hierve, se divide en hojillas, i  se fundo con facilidad 
en un glóbulo sin color con vejiguelas. Es atacable por los ácidos, 
pero sin formación de je la tina.

Beudant d istingue tres otras especies, que acompañan a la estil- 
b ita i  se parecen a^qHa.

Epistilbita.— Blanca de lustre de nacar; cristaliza en pripimas 
rombales rectos de 135°. A l  soplete, se hincha, pero con d ificu ltad  
se funde: con los ácidos, da je la tina : tiene un átomo ménos que la 
anterior.

■ ipostilbita.— Blanca, mate o de poco lustre, tonto p o r ' fuera 
como por dentro; en pequeños glo lm litos de estructura fibrosa o 
compacta: d ifíc il de fundirse': soluble en los ácidos s í d  form ar je la 
tina.

Euerostilbita.— E n pequeñas masas bulbosas i  esferoidales de 
estructura estriada diverjente; m ui lustrosa de lustró de nácar. A l  
soplete, se porta como la stilb ita , pero soluble en los ácidos con 
mrmaciou de jaletina.

Estos tres silicatos, según Beudant, se hallan juntos, colocados 
uhos sobre otros, en ol mismo orden en que los hemos puesto. Ra
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ra vez se encuentran todos en una misma muestra. E l ú ltim o  ha 
sido siempre de form ación mas moderna, i  como ta l se ha crista li
zado en la superficie de los otros.

La  stilb ita  se halla en abundancia cu los pórfidos estra tificados 
segundarios en los Andes do C h ile : diseminada unas veces en par
tículas 'rregulares amorfas i  en venas, otras veces i en almendras i 
globulitos, o bien on cristales pequeños i medianos particularm en
te en el cerro de Renca (Santiago), en Colina, Cauquenes, etc., 
pero también en vetas de plata, en Rodaito (Coquimbo), en San 
Antonio  (Copiapó), en la Guia do Retamo (Cabeza de Vaca).

Se halla m u1 a menudo en los basaltos (como cu Islanda, en la 
isla Feroe), a vocos en los gran' to,?j (como en los A lp e ^ i en los P i
rineos), i  también algunas veces on vetas metalíferas (como en 
Guanajuato, Méjico), en Arqueros con amalgama (Chile), on I la rz , 
en Arendal, etc.

Heulandxa.

775 .— M onoclínica C =  3G°56’, 1 con 1 = 136°4’ ,0  con (M ( T # 4 5 .  
Blanca am arillenta, agrisada, rojiza i  aun roja de sangre. C ris ta li
za on formas parecidas a las de la  s tilb ita ; solo, su crucero perfec
to se halla paralelo a la base, m iehtras que el de 'a s tilb ita  es pa
ralelo a uua do las caras vorticalos: es atacablo por los ácidos sin 
form ar ja le tina .

Acompaña mui amonudo las anteriores.

L o m o n ia . (Laumonit.) N a,A l,S i3,3aq

776-— Monoclínica C =  GS°40’, I  con I  =  8 6 ° 1 6 , O con 1 :1=151°9. 
Blanca amarillenta, de nieva i  rara vez agrisada. C ris ta liza  en 
prismas rombales oblicuos. E structura  hojosa de cuádruple cruce
ro paralelo a las caras del prisma i a las diagonales. M u i quebra
diza. D . 4.0. Ps. 2,3. Empieza a.esponjarse al aire, hinchándose, 
rajándose i  deshaciéndose en un polvo excesivamente fino; lo  que 
no proviene do pérdida do agua. Hace ja le tina  cou los ácidos.

Al fundirse, el vidrii so pono blanco do leche como esmalte; pe
ro con mas fuego so Vuelvo trasluciente.



' na muestra mui interesante de este m ineral nos ha sido traída 
i 3r el señor Garrido de las famosas minas de cobre de Tamaya, 
Sa°ada a unos 300 metros de hondura ¿fe la mina del Pique, de la 
iejion  en q u ilo s  ricos minerales de cobre abigarrado ya han deje- 

erado en p ir ita  cobriza de baja lei. E n  esta parte la Pm onia  ha- 
Ce papel del criadero ríe la p ir ita , es de color rosado algo peálido, 
Seiricjnnte al do rodoclirosit .(carbonato de manganeso): su polvo 
blanco, lustre de A tr io , trasluciente en los bordes, frá jil, pero no 
So desmorona n i se ¿reduce repentinazmento a polvo, fusible en 
una perla lustrosa sin color, trasluciente. Su estructura es fibrosa, 
Pero las fibras son gruesas, prismáticas, algo diverjentos, con ácido 
' iorhídrico form a al instante una abundante je la tina ; consta de sí
lice 52,10, alumina 18,94, Cal 10,26, agua 17,33, indicios de mag
nesia í de sosa.

La  lomonia se halla en las mismas rocas que la stilb ita , p a rti
cularmente en los pórfidos metamórficos de las cordilleras de Cau- 
fiuones i  de la Compañía, en el cerrito  de Santa Lucia  de Santiago 
0 infin itas otras localidades de Clnle. Sundt la halló  en los Andes 
del desierto de Atacama, entre Sandon i  las Propilas, en San A n 
tonio i  Cabeza de Yaca (Copiapó).

Mesopita. (Thoinsonit. Da.) 2R,Al,Si4,5aq

'775.— Ortorómb'Co I  con I= 9 0 °4 0 ', O con 1 :1= 144°9 '. Blanca, 
a veces rojiza. Crista liza en prismas rombales rectos de 90°40' te r
minados por cuatro o mas caras, i  también se halla en masas fib ro 
sas o polvorientas. Los c r is ta ®  Agrupados en ramilletes o atrave
sados; sus caras rayadas a lo largo, las del apuntamiento lisas, 
lustrosas. E s truc tu ra : clivaje 1: l fósil 1: l menos, estriada m ui an
gosta, recta i  dAerjente en ram illetes, que pasa a fibrosa. F ractu ra  
trasversal de grano pequeño, fino. Trasluciente a trasparente. D. 
^>0 a 5,5. Ps. 2 ,2 4 -2 ,5 . Hace ja le tina  con los ácidos.

A l soplete, los mayores cristales se enturbian i  so funden sin 
liineliarse: los estriados se hinchan a lo largo.

Se halla con las anteriores i  otras zcolitas, en almendrillas, basal- 
osi pórfidos volcánicos, etc. A  esta especio pertenece
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La Natrnlita, se halla arriñonada, (lo estructura f ib r o s a  rec
ta i diverjente eu estrellas i ram ille tes; de color blanco de diversos 
grados, amarillento, rosado, etc., i estos colores alternan en zonas 
concéntricas: a veces en pequeños cristalos de la misma forma q u 0 
la  mesopita.

Soolecita

776 .— M o n o c h 'm c a  I c o n  I  9 1 ,3 6 ',  O c o n  1: l  =  1 6 1 " 1 6 / . B la n c a ,  

c r i s t a l i z a  o n  p r i s m a s  c u a d r a n g l a r e s ,  q u e  d a n  91° e n  e l g o n ió m e 

t r o ;  e n  a g u ja s  i t a m b ié n  d i s e m in a d a  e n  a lm e n d r i l l a s ;  t r a s lu c i e n t e  

o s e n n - t r a s p a r e n t e ,  f r a c t u r a  f ib r o s a ,  r a d ia d a ,  a  v e c e s  c o m p a c ta .  

1 ’o rm a  j e l a t i n a  c o n  lo s  á c id o s .

A l soplete, se pone opaca, se enrosca como gusano; después se 
funde, forma espuma m ui voluminosa, i  da una boina con burbu 
jas. Tiene la misma form a de composición que la mesopita: solo en 
lugar do sosa, contieno cal i  un átomo mónos do agua que la an
terio r.

Se ha encontrado on las mismas rocas que la mesopita i  la s tilb i- 
ta, en Pargas ( in landia) i en las almendrillas de los pórfidos es
tratificados en los Andes de Chile, particularm ente en las do las 
inmediaciones de Santiago.o

Esta especie acompañada do mesotipa, s tilb ita  i  chabasia, se ha
lla  en las vetas de plata amalgamadas del Rodadito (Coquimbo), 
formando pequeñas masas globuliformcs de uno o dos centímetros 
de diámetro pegadas a un criadero porfírico. Los glóbulos por den
tro  tienen.íeolor blanco i en su estructura se ven zonas concéntri
cas, unas compactas, otras fibrosas do fibras enverjontes; por fuera 
e¡ tos glé míos tenidos de una o rilla  rojiza, son algo éompresibles; 
contienen 48,1 de sílice, 2 u ,l do alumina, 12,1 de cal i  12,9 de 
agua.

E n  ol Cerú con anfíbola en las cercanías de L im a  i de lea.
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Tbomconia.

7 7 7 .— M u i parecida a la m esotipa: solo su s cruceros form an  

■ngulo rec to ; i al sop le te , h ierve , se  pone b lan ca  d e n iev e , op aca , 
Rln fu n d irse . P or lo  com ú n , se  h a lla  en m asas estr iad as, d iv er jen -  
tes, d isem in ad as en  rocas de trap con an a lc im a, etc . C on tien e al 

D isn iu  tiem po sosa i cal.
A  e sta  m ism a  esp ecie , se g ú n  R am m elsb erg , p er ten ece  e l m ine- 

val llam ado cornplonia.

Analcima.

778. — Iso m étr ica : fig . 9 , 10  i otras sem ejantes (p á j. 2 8 ) .— B la n 
ca agrisada, tra sp a ren te , a  v eces am arillen ta  o rosada, op aca: por  

!"> com ún , en  cr ista les q ue son cubos term in ad os en  cada esq u in a  por 

apun tam ientos de tres caras, o b ien  'cosiietr ásciros só lidos trap ezo i
dales de 2 4  caras. L os crista les de su p erfic ie  lisa  i resp la n d ec ien te , 
la stre  d e v idrio . E stru ctu ra  com pacta con  ind icie  de trip le  crucero; 

fractura con co id ea  im p erfecta . D . 5 ,5 . P s . 2 ,2 , 2 ,5 3 .
A l sop lete , se  pone b lanca de le c h o : con  m as ca lor  se  v u e lv e  

trasp arente; i  después se fu n d e sin esponjarse. A tacab le  por los  
ácid os; i cuando red u cid a  a nolvo m u i fino, da ja le t in a  con  el á c i
do m n riáti ¡o.

Se halla especialmente en los huecos do almendrillas, basalto i 
onolitas; a veces en vetas metálicas.

Cbabasia. Ca2, A l? S i9 14aq.

*79 .— R om boed ral: R  con R = 9 4 °  4 6 ', O  con  R =  1 2 9 °  1 5 ’.—
1 'hmea, agrisad a, a  v ece s  rosácea . P o r  lo  com ú n , eu  rom boedros  

c h u s o s  de 94° 4 0 ':  estru ctu ra  im p erfectam en te  h ojosa  de trip le  

crucero para le lo  al rom boedro. T raslu cien te a sem i-trasp aren te .

A l sop lete , so fu n d o  facihnento  en  u n  osm alte  b lan co  i esp on jo-  
s°- N o  es  a tacab le  por los áci io s . D .  4 ,0 — 4,5 . P s . 2 ,0  a 2 ,1 .

Se halla en las rocas en que se hallan todas las especies da esta 
MíNer. 39



fa m ilia , esp ecia lm ente  en  los h u eco s de a lm en d rilla , de b asa lto  

i d e a lg u n o s pórfidos; a  v eces  en  bolas de á g a ta , com o e n  O ber- 

ste in . E n  C hile, en  cr ista les gran d es herm osos en  las v e ta s de a m a l
gam a  n ativa  d el I to d a d ito , cerca  de A rq u eros, con  pren ia , stilb ita , 

b aritin a . S u n d t la  h a lló  en  lo s  A ndes del D esier to  de A tacam a.
LeV'na: m ineral m u i parecido a la  ch a b a ria : solo su rom boedro  

es m as agu d o , i  t ien e  án gu lo  de 79° 2 9 ’.

Prehnia.

7 8 0 - —-O rtoróm b ica  I  con  O con  1 : í  =  1 4 6 ° l lb - —

H a i dos varied ad es de esta  especie:
P r e h n i a  h o jo s a .  C olor v erd e m an zan a , que p asa  a b lanco ver

d oso . E n  p eq u eñ as m asas d isem inadas i en  crista les. S u  form a pri
m itiv a  es u n  p rism a rom bal recto  de 1 0 0 °  m ui corto: de esto  re
su lta n  ta b la s  rom bales a v eces  con  tru n cam ien tos en  las esquinas

on las ari itas del prism a. E x ter io rm en tc  lu strosa ; estructura  

principal las m as v eces  hojosa cu rva  c im p erfecta , de tr ip le  cru ce 
ro m as claro en  las caras paralelas a la  baso que en  la s  paralelas 

v erb ca lo s . L os cr ista les casi siem pre agru p ad os i  ad bercntes por  

las caras anch as. T ra slu c ien te  o sem i-trasp aren te . D . 6 ,0  a 7,< ■ 
P s . 2 ,9 .

A l so p le te , so b in ch a , i se  fu n d e  en  un vid rio  b lan co  con  v ij ig ü o -  

la s; da ¡a letm a con lo s  ácidos.
E s ta  varied ad  se  h a lla  esp ec ia lm en te  en  v e ta s en  m ed io  d e los  

gra n ito s.

Prehnia fibrosa i lenticular.— B la n ca  verdosa , g lo b o sa , es* 
ta la c tílica , arriñonad a, en  agu jas i cr ista les len ticu la res; lu stre  de 

n ic a r ;  la  estru ctu ra  de fibrosa fina  pasa a estriada , recta  i  d iver- 

je n  te en  ram illetes i  estrellas. A l sop lete , da u n  esm a lte  am polloso . 
S )  h a lla  en  b asa lto , a lm en d rilla  i pórfidos con  otras zeo lita s . S e  ha 
en con trad o  con  cobre n a tiv o  en  lte icb en b a cb  en  E u ro p a , i  en  C hi

le ;  con  am algam a n a tiv a  en  ito d a d ito  a dos le g u a s  de A rqueros.
E n  jen era l la  p reh n ia  e s  b a sta n te  com ún , n u n ca  ab undante, en  

lo s criaderos do cobro i de p lata  en  C hile, ifuim ond'. la  m enciona
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com o com pañera de rocas porfíricas, am orfas i crista lizada, en tre  

H u an cavé lica  i A yacu ch o  en  el P e r ú : an a lizad a  por don  L . P az  
S o ld á n , se h a lló  com p u esta  do

S ílic e .........................................................  4 5 ,2 0

A lu m in a .................................................  3 1 ,1 0
C a l.............................................................  2 1 ,5 0

M agn esia  i óx ido  de h ierro   0 ,4 1
A g u a ......................................................... 2 ,5 0

1 0 0 ,7 1

L eon hard  en con tró  en  la  d iorita  de N id erk irch en  u n o s crista les  

10 p reh n ia , que ten ía n  form a de trapezoedro, p erten ec ien tes a la  
a n fig en a , i  o tros del m ism o m in era l en  form a do prism as ob licu os, 
que p erten er  an a la  lom on ia .

Apofllita.

31.—T e tr a g o n a l: O con  l : i= U 8 038', O con  7 = 1 1 9 ° 3 0  ¡
B lan ca  agrisada , a v eces verdosa  o rojiza. C rista liza  en  pris- 

ias de base cuadrada con  tru n cam ien tos en  las esq u in as; de esto  
resu ltan  m uchas v eces  tab las cu ad ran gu lares b iselad as en  las caras 
la tera les . E stru ctu ra  hojosa  p erfecta  p lan a  de tr ip le  crucero para
le lo  a la  b ase , i  tien e  lu stre  de perla  con  co lores de ir is.

A i sop lete , se  h in ch a  en  la  d irecc ión  de la  tex tu ra  h o josa ; por  

eso se  deshoja, i  se  fu n d e en u n  vidrio  b lanco con  v e jig ü e la s . A. la  

llam a de u n a  vela , se  deshoja  tam b ién . E n  ol ácido n ítr ico  se  d e s
hace  en  p artícu las, q u e form an  copos b lan cos; i  p u lverizad a , da  

¿ma je la tin a  com o la  m esotipa . D . 4 ,5 . P s . 2 ,3  2 ,5 .

L o s  m as lindos cr ista les se  hallan  en  los h u eco s de a lm en d rilla s
con  ca lced o n ia , e stilh ita , ch abosia , e tc ., en  G roen land ia , Is lan d a ,
I s la  de F ero e , e tc . 1 am b ien  se en cu en tra  en  a lg u n a s v e ta s m e tá 
lic a s .
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Davina.

782 . — B la n ca . C rista liza  on p rism as h ex á g o n o s  cu ya  a ltu ra  es 

co m u n m en te  m ayor que e l an ch o. L u stre  de perla  por uera, i  de 
vidrio  por d entro . E stru ctu ra  hojosa  p ara le lam en te  al eje  d el p r is

m a , i la  fractura  trasversa l d esig u a l. A l sop lete , h ierve  i se  fundí 
con  facilidad  en  u n a  perla  b lan ca  o som i-trasp aren te . U n  fra g  

m en tó  sum erjido  en  ácido n ítr ico  desp ide burbujas de a ire , aun  a 

la  tem p era tu sa  ord inaria: ca len tán d o lo , la  e fervescen cia  aum en ta , 
i ol fram ento  se  co n v ier te  en  u n a  je la tin a , en  la  cual qued an  mu 

v ía  a lg u n o s g lo b u b to s  de a ire.
S e  h a lla  en  rocas vo lcá n ica s con  las dem ás zeo lita s.

D a n a  reú n e  esta  e sp ec ie  a la  n efe lin a .

Harmotoma.

783-— O rtoróm hica: I  con  I = 1 2 4 ° 4 7 ’, O  con  l = 1 2 0 o2 8 /, I c ó n  

1 =  1 4 9 ° 3 2 '
1. D e  b A se  d e  b a l i t a . — B la n ca  agrisad a , rara v ez  am arillen ta  

o rojiza . C rista liza  e n  p rism as ap lastados, term in ad os por unos  

rom b os quo reem p lazan  sus esq u in as. E sto s  cr ista les se  cru zan  co 

m u n m en te  paralelos al eje , form ando cu atro  á n g u lo s  en tran tes  

rec to s . L os cr ista les ced en  a la  d iv is ió n  mee an ica  por los p lan os i 
d ia g o n a les  do u n  prism a rectan gu lar , que es su  form a p r im itiva . 

T raslu c ien te , de u n  lu stre  en tre  v idrio  i nácar. D . 4 ,5 . P s .  2 ,3 4 —

2 ,5 . A l sop lete , se  fu n d e sin  h in ch arse  án tes.
2 . D e  b a s e  d e  p o t a s a .  S e  d isu e lv e  en  e l bórax  m u ch o  m as fa c il-  

m onto  que la  anterior
L a  prim era se  en cu en tra  esp ec ia lm en te  en  v e ta s  m etá lica s  con  

g a lo n a , estilb ita , e t c .:  la  o tra , en  dolorita , traq u ita  i  a lm en d rilla .

3 . D e  b a s e  d e  c a e .  ( jilipsita.) .  E n  jc m c lo s , b lan ca , rosada.

Brewsieria.

784* — M o n o c líú iea : C =  8 6 °5 6 ’ I  co n  1 = 1 3 6 ° ,  O con  1: ¿ = 1 5 7 °  

1 4 ’. — B la n ca , q ue se  in c lin a  a g r is  i a m arilla : en  p r ism as o b licu os, 
co n  las aristas v ertica les  ? dos d e  la  baso tru n cad as. L a s  caras del
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P r is m a  r a y a d a s  a  lo  l a r g o .  L u s t r o  d e  v id r io .  C r u c e r o  p e r f e c to  p a r a 

lólo a  u u a d o  l a s  c a r a s  d o l p r i s m a .  D .  5 ,0 — 5 ,5 .  BsS 2 ,1 — 2 ,4 .

A l  s o p le te ,  so  p o n e  o p a c a ,  lu e g o  h a c e  e s p u m a  i  so  h i n c h a ;  p e r o  

a6 fu n d o  c o n  d i f ic u l ta d .

G m e l i n i a .

(Sarcolita).

7 8 5 T e  t r a g o n a l ;  O  c o n  1 : i = 1 5 6 ° 5 '  D a — S o g u n  P h i l ip s ,  

c r is ta l iz a  e n  p r i s m a s  d e  so is  c a r a s  t e r m i n a d o s  p o r  p i r á m id e s  d e  

se is  c a r a s  t r u n c a d a s  e n  lo s  v é r t i c e s .  B la n c a ,  q u e  p a s a  a  r o s a d a  r o j a  

d e  c a r n e  t r a s lu c i e n t e ,  l u s t r e  d e  v id r io ;  r a s p a d u r a  b l a n c a :  e s t r u c t u 

r a  h o jo s a  d e  t r e s  c r u c o r o s  p a r a le lo s  a  l a s  c a r a s  d e l  r o m b o e d r o :  l a s  

c a ra s  d e l  p r i s m a  r a y a d a s  h o r i z o n t a l m e n t e . S o lu b lo  e n  lo s  á c i d o s .

A l  s o p le te  s o b ro  c a r b ó n ,  se  h ic l ia ,  i s e  f u n d e  e n  u n  v id r io  b l a u c o .  

t>. 6 . P s .  2 , 5 4 - 2 , 9 3 .

S e g ú n  R a m m e ls b e r g , 'l a  d e  G l o n a r in  't i e n e 'c o m p o s ic io n  p a r e c id a  

a  l a  d e  G h a b a s ia ,  c o n  l a  d i f e r e n c ia  d e  q u o  e l e le m e n to  q u o  p r e d o 

m in a  e n  l a s  b a s e s  d e  e s t a  e s  l a  c a l ,  m ié n t r a s  q u o  e n  l a  g m e l in ia  

P r e d o m in a  la  so s a .
S o  h a l l a  e n  l a s  a lm o n d r i l l a s jd e  V ic e n z a  e n  I t a l i a  i e n  G le n a r i . i  

en  I r l a n d a .

Oquenia (okenia).

786. — O r to r ó m b ic a :  I c ó n  I  =  1 2 2 ° 1 9 ’ e n  p e q u e ñ o s  c r i s ta lo s  a c i 

c u la re s ,  o f i b r o s a ,  b l a n c a  t i r a  a lg o  a  a m a r i l lo  o a z u le jo .— P is ta  z c o -  

h ta ,  s e g u u  W u r t h ,  s e  d i s t in g u e  d e  l a s  d e m a s  p o r  s u  g r a n  t e n a c i d a d ,  

P ° r  c a u s a  d e  l a  c u a l  e s  m m  d i f íc i l  m o le r  e s te  m in e r a l .  E s  c o m p le 

ta m e n te  a ta c a b le  p o r  e l  á c id o  m u riá fc ic o . S e  h a l l a  o n  G r o e n la n d ia ;  

i  e n  la s  i s la s  F e r o e ,  e n  r o c a s  v o lc á n ic a s  i  t r a p e s .

Mesolita. Ca,Si2,2aq

787. — B la n c a  o  g r i s ,  o  t i r a  a  r o ja .  E n  p r i s m a s  c a s i i d é n t i c o s  

c o n  lo s  d e  l a  s c o lo s ia . L u s t r o s a ,  t r a s p a r e n t e  o  t r a s lu c i e n t e .  D .  5 ,0  

- 5 , 5 .  p s . 2 ,2 4 — 2 ,5 .
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A l  s o p le te ,  s e  p o n e  o p a c a ,  se  e n r o s c a  a  m o d o  d e  g u s a n o ,  i se 

f u n d e ,  d e s p id ie n d o  b u r b u j a s  d e  a i r e ,  e n  u n a  b o l i t a  a m p o l lo s a .  S o 

lu b le  e n  lo s  á c id o s ,  f o r m a n d o  j e l a t i n a .

L a  v a r ie d a d  jibrosa  t i e n e  l a  s u p e r f ic ie  a r r i ñ o n a d a  m a t e ;  p o r  

d e n t r o  l u s t r e  d e  n á c a r ;  a  v e c e s  a m a r i l l e n t a  o  r o j iz a .

S o  h a l l a  e n  P a r g a s ,  e n  I s l a n d a ,  e n  F e r o e ,  c o n  s t i l b i t a ,  e tc .

E n  e l n o r t e  d e l  P e r ú  e n  C h ic a m a .

Mesóla.

7 8 8 . —  B la n c a ,  g lo b o s a  i a r r i ñ o n a d a .  E s t r u c t u r a  f ib ro s a  d iv e r 

j e n t e ;  p o c o  t r a s lu c i e n t e .  D . 3 ,5 .  P s .  2 ,3 7 .

S e  h a l l a  o n  l a s  i s la s  d e  F e r o e  e n  lo s  h u e c o s  d e  u n a  a lm e n d r i l la .
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FAMILIA. 6. ZEOLITAS SIN AGUA.

L o s  s i l ic a to s  d e  e s t a  f a m i l ia  se  h a l l a n  p o r  lo  c o m ú n  c o n  lo s  d e  

l a  f a m i l ia  a n te r i  , r ,  p a r t i c u l a r m e n t e  en  r o c a s  v o l c á n ic a s ,  e n  a lm e n 

d r i l l a s ,  l a v a s ;  i  a u n  se  p a r e c e n  m u c h o  a  a q u é l lo s  p o r  e l  c o lo r ,  b r i 

l lo , i e l m o d o  c o m o  se  h a l l a n  d is e m in a d o s .  L a  d i f e r e n c ia  m a s  i m 

p o r t a n t e  e n  e llo s  c o n s is te  e n  q u e  lo s  d e  e s t a  f a m i l ia  n o  t i e n e n  a g u a ,  

o  l a  t i e n e n  e n  m u i  p o c a  c a n t i d a d  ( n o  p a s a n d o  s u  p r o p o r c ió n  d e  1  

a  2  ° /0) , m ie n t r a s  q u e  lo s  a n te r io r e s  d a n  m u c h a  a g u a  e n  e l m a -  

t r a c i t o ,

Anñjena.

( L e u c ita .  R .)

7 8 9 .  I s o m é t r i c a .  B la n c a  a m a r i l l e n t a ,  a g r i s a d a ,  r a r a  v e z  r o j iz a .  

C a s i  s i e m p r e  e n  c r i s t a l e s  t r a p e z o e d r o s :  l a  s u p e r f ic ie  d e  lo s g r a n o s  

á s p e r a  i m a te ,  l a  d e  lo s  c r i s ta l e s  l is a ,  p o c o  l u s t r o s a ;  p o r  d e n t r o  l u s 

t r o s a ,  l u s t r e  d e  v id r io  i  c e r a .  E s t r u c t u r a  c o m p a c ta ;  f r a c t u r a  c o n 

c o id e a  i m p e r f e c t a ,  a  v e c e s  p la n a .  T r a s lu c ie n t e .  D . 5 ,5  — 6 ,0  P s .

2 ,4 8 — 2 ,5 .  K ,  A l, S i4.

A l  s o p le te ,  i n f u s i b l e :  e l  b ó r a x  l a  d is u e lv e  l e n t a m e n te .  C o n  s o s a  

se  d is u e lv o  c o n  e f e r v e s c e m  ía . E l  á c id o  c lo r h íd r ic o  la  d e s c o m p o n e  

s in  f o r m a c ió n  d o  s í l ic e  j e l a t i n o s a .

N o  se  e n c u e n t r a  s iu o  e n  ro c a s  d e  o r í je n  íg n e o ,  i s e  h a l l a  m u i  

a b u n d a n t e  e n  l a v a s  m o d e r n a s  o  a n t i g u a s ,  e n  to b a s  v o lc á n ic a s ,  e n  

ro c a s  b a s á l t i c a s ,  e tc .

Sodalit.

7 9 0 .  I s o m é tr i c o .  E u  d o d e c a e d r o s ,  f ig . 3 , t a m b i é n  f ig .  4 ,  5 , 1-0, 

1 1 ,  1 4 , j c m e lo s ,  i / e n  m a s a  a m o r f a .  B la n c o ,  e n t r o  v e r d o  c e le d ó n  i 

m o n ta ñ a ,  g r j s ,  v e r d o s o ,  a m a r i l l e n to ,  p o r  í u e r a  l is o  i lu s t r o s o  o p o c o  

lu s t r o s o .  T ie n o  s é x tu p lo  c r u c e r o  p a r a le lo  a  la s  c a r a s  d e l  d o d e c a e 

d r o ,  i  d o  l u s t r e  d e  v id r io .  T r a s lu c ie n t e ,  a g r io ,  q u e b r a d iz o .  P s .  2 ,3 7

— 2 .4 ;  D .  5 . 5 - 6 ;  N a ,  A l ,  S 2,



E l  d e l  V e s u b io  n o  e s  f u s ib le  s in o  o n  lo s  b o r d e s ,  m ie n t r a s  q u e  e l

G r o o la n d ia  se  fu n d o  s i n  e b u l l i c ió n  o n  u n  v id r io  s in  c o lo r .

S e  l la l la  c o n  p i r o x e n a  i  y e lo e s p a to  e n  e l V e s u v io ,  i  c o n  h o r n -  

^',0n d a ,  a u j i t a ,  o t e . ,  e n  G r o o n la n d ia .  E s  f á c i l  d i s t i n g u i r l o  d e  l a  a n -  

tar-ior p o r  lo s  c r u c e r o s .  H á l la s e  e n  m ic a  e s q u i te s ,  g r a n i t o ,  « ie m ta ,

: 3 i  r o c a s  v o lc á n ic a s ;  a c o m p a ñ a d a  p o r  l a  n e f e l in a  i  e u d ia l i t a .  

d e  I l m e n g e b i r g e ,  s e g ú n  R o s o , s e  d i s t in g u e  p o r  s u  b e llo  c o lo r  

a z ñ l ; n o  e s  c r i s ta l iz a d o ,  t i e n e  l u s t r e  d e  v id r io :  s e  d i s u e lv e  e n  e l 

“-ido  m u r i á t i e o  c o n  f o r m a c ió n  d e  ’a l c t  n a .  A l  s o p le te ,  p i e r d e  su  

c ° lo r ,  s e  f u n d e  e n  u n  v id r io  b la n c o  l le n o  d o  v e j ig i ie l a s .  C o n t ie n o  

G ,0 177  d e  c lo ro ,  í  os c o m b in a c ió n  d e  s o d a l i t a  c o n  c lo r u r o  do  so d io

0 8al m a r i n a .  S e  d e s c o m p o n e  p o r  e l á c id o  m u r iá t i e o  i  n í t r i c o  c o n  

L im a c i ó n  do  s í l ic e  j e l a t i n o s a .

Cpineiana.

(N o s ia n o  R .)

791. I s o m c t  r ic a .  S e  d i f e r e n c i a  d e l  a n t e r io r  p o r  el c o lo r ,  q u e  e s  

^ togro  a g r i s a d o ,  a  v e c e s  a z u la d o .  E n  g r a n o s  i  e n  d o d e c a e d r o s ,  c o m -

1 in a d o s  a  v o c e s  c o n  e l c u b o . D . 5 .5 .  P s .  2 .2 5 — 2 .4 .

Según P h i l ip s ,  t i e n e  c r u c e r o s  p a r a l e lo s  a la s  c a r a s  d e l  d o d e 

c a e d ro .

l s o p le te ,  s e  p o n e  b l a n c a ,  p e r o  n o  se  f u n d e .

S e  h a l l a  e n  e l  b a s a l to  p o ro s o ,  e n  la  p ó m e z ,  o te .

Haüina.

79a. I s o m é tn c a .  A z u l  d e  a ñ i l ,  e n t r e  a z u l  d e  e s m a l te  i c e le s te ,  

e tc . E n  g r a n o s  c r i s t a l in o s  e m b u t id o s  e n  o c ta e d r o s  i  e n  d o d e c a e d r o s  

R a n b a le s .  P o r  f u e r a  i p o r  d e n t r o  r e s p l a n d e c i e n te s ,  l u s t r o  d e  v id riu »  

I  ' t r u c t u r a  h o jo s a  d e  c r u c e r o  d o d e c a e d r o  n o  m u i  c la ro .

A l  s o p le te ,  se  p o r t a  c o m o  la  a n te r io r .

S o  h a  e n c o n t r a d o  e n  lo s  p r o d u c to s  v o lc á n ic o s  d e l V e s u v io ,  d e l  

E tn a ,  e n  la s  f o n o l i t a s  d e  A u v c r n i a ,  e tc .  E s  do  b a so  d e  p o ta s a ,  m ié n -  

E a s  q u e  la  a n t e r io r  e s  d e  so sa .

‘- n  l a  d e  A n d e r n a c h ,  s o b ro  e l R h iu ,  e n c o n t r ó  V a r r e n t r a p p  u n o s  

t o d ís im o s  d o  a z u f r e  i d e  c lo ro .
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Nefelina

793. H e x a g o n a l .  B la n c a ,  e n  p r i s m a s  d e  s e is  c a r a s  r e g u l a r e s :

0  c o n  1 =  1 3 5 °  1 5 ’, l a s  c a r a s  l is a s  i  r e s p l a n d e c i e n te s ,  o c o n  c o r te z a  

á s p e r a  i  m a te .  P o r  d e n t r o  l u s t r o s a ,  l u s t r e  d o  v id r io .  E s t r u c t u r a  h o 

j o s a  im p e r f e c t a  d e  c r u c e r o s  p a r a l e l o s  a l d ic h o  p r i s m a .  T r a s lu c ie n t e

a  t r a s p a r e n t e .  1). 6 ,0 — 2 ,6 ;  Ñ a 4 , A l 4, S in.

A l  s o p le te ,  s e g ú n  P h i l ip s ,  s e  f u n d e  e n  u n  v id rm  s in  c o lo r .  R e 

d u c id a  a  p o lv o , d a  j a l e t i n a  c o n  á c id o  m u r iá t i c o  h i r v i e n t e

S e  e n c u e n t r a  e n  l a s  r o c a s  v o lc á n ic a s  d e l  V e s u b io  i  d e l  E t n a .

P i e d r a  o l e o s a  ( Oleolita) .  T ie n e  c a s i  la  m is m a  c o m p o s ic ió n  q u e  

la  n e f e l in a ,  c o n  l a  d i f e r e n c ia  d e  u n o s  4  °/° d e  p o t a s a  q u e  s u s t i t u y e n  

a  l a  so s a .  E s  a z u l  o r o ja  e n c a r n a d a ;  so lo  e n  m a s a s ;  l u s t r e  d o  c o r a ;  

d a  f á c i lm e n te  j a l e t i n a  c o n  lo s  á c id o s .  S e  c r i a  e n  N o r u e g a  c o n  e s -  

f e n a  i  j e r g o n e s .

ü a n c i í i n i a .  D e  c o lo r  r o s a d o  c la r o ,  t r a s p a r e n t e ,  l u s t r e  d e  v id r io  

e n  lo s  c r u c e r o s  i d e  c e r a  c u  o t r a s  d i r e c c io n e s .  D .  5 ,5 .  P s .  2 ,4 5 3 .  S e  

d is u e lv e  e n  e l  á c id o  m u r iá t ic o  c o n  e f e r v e s c e n c ia ,  d e ja n d o  u n  r e s i 

d u o  je la t i .n o s o :  f r a c t u r a  h o io s a  d e  t r ip l e  c r u c e r o  p a r a le lo  a l p r i s m a  

d e  s e is  c a r a s  r e g u l a r :  fu s ib le .  E s  u n a  c o m b in a c ió n  d e  e le o l i ta  c o n  

c a r b o n a to  d e  c a l ,  i t i e n e  0 ,1 3 1  d e  e s te  ú l t im o .

Meyonita.

79 4 .— T e t r a g o n a l :  O  c o n  1 : ? = 1 2 6 °  1 8 ’ ; O  c o n  ¿ = 1 4 8 °  1 0 ’ ;

1 c o n  1 P i r ; = 1 3 6 ° .

B l a n c a  a g r i s a d a ,  r a r a  v e z  e n  m a s a s ;  p o r  lo  c o m ú n  e n  p r i s m a s  

r e c to s  d e  b a s e  c u a d r a d a ,  c im p le s ,  o b ie n  c o n  a r i s t a s  v e r t i c a l e s  t r u n 

c a d a s  o b i s e la d a s ,  i  t a m b ié n  c o n  a u im ta m ie n to s  d e  c u a t r o  c a r a s  e n  

la s  e s t r e m id a d e s .  C r i s t a l e s  l is o s  i  r e s p l a n d e c i e n te s ,  p o r  d e n t r o  lu s 

t r e  d e  v id r io ;  d o b le  c r u c e r o  p a r a le lo  a  l a s  c a r a s  d e l  p r i s m a ;  t r a s 

p a r e n t e  a  t r a s lu c i e n t e .  D . 7 . P s .  2 ,6 1 2 .  ( C a ,  M g ,  N a ,  K ) fi A l4 S is

A ) s o p le te ,  h ie r v e ,  i  d a  v id r io  b la n c o  l le n o  d e  v o j ig ü e la s ;  s e  d i 

s u e lv e  e n  e l á c id o  m u r iá t ic o ,  d e ja n d o  u n  r e s id u o  j a l e tm o s o .
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>e halla con nefelina en la dolomia en el Monte di Soma, junto  
a Capoles, entro los fósiles arrojados en otro tiempo por el Vesu
bio; i en una roca análoga en el Tirol.
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C o m p o sic ió n  de  lo s  m in e r a le s  p e r te n e c ie n te s  a  e s ta  f a m ih a .
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S í l i c e ............................ 5 6 ,1 5 1 ,0 4 3 ,0 3 5 .3 4 4 ,1 4 0 ,5
Alumina........ ....... 2 3 ,1 2 7 ,6 2 9 ,5 1 8  9 3 3 ,6 3 2 ,7
P  o t a s a .......................... 2 1 ,2 1 5 ,5 —  \ 0 1 ,8
S o s a .............................. ---- 2 1 ,0 1 9 .0 --- 2 0 ,5 ;
C a l ............................... -- _ 0 1 ,5 1 2 ,0 — 2 4 ,2
Oxido d e  bierro... 0 1 ,0 _ 0 2 ,0 0 1 ,2 — 0 0 ,2
A c id o  h id r o c ló r io o -- 0 1 ,3 -- --- — —
A c ’d o  s u l f ú r i c o . . . --- — 0 1 ,9 1 2 ,4 — —
A g u a ..................... i— --- 0 2 ,5 0 1 ,2

~
“  i

F A M I L I A  7 .  G R A N A T E S .

795. — Cristalizan en formas dol sistema isométrico, comunmente 
1  dodecaedros romboidales o en trapezoedros, do estructura com

pacta: son fusibles al soplete, i su fórmula de composición es 11S +  
AS, siendo R  cal, protóxido de hierro, protóxido de m anganesa o

^agnosia, A alumina o sesquióxido do hierro: 3R 2 Si-)-R2 Si3.
Se hallan diseminados en las rocas de cristalización, particular

mente en las mica-pizarras i en el gneis; se encuentran también 
Q vetas metalíferas, por lo común eu las de hierro o de cobre.

Almandina.
( G r a n a te  f e r ro -a lu m in o s o .)

796 .— De color rojo de diferentes grados, que casi siempre azu
lea. p or ]0 comun) diseminada en granos redondos, en dodecaedros
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perfectos o con aristas truncadas i eu trapezoedros. E structura 
compacta: según Pbüips, tieno a voces cruceros, aunque mui im
perfectos, paralelos a las caras dol dodecaedro: fractura concoidea 
que pasa a veces a desigual do grano gruoso. La superficie de los 
cristales lisa, de lustre de vidrio, por dentro lustrosa, i ol lustro so 
■ uclina algo al de cera. 1). 6,5 a 7,5. Ps. 4,2. Su fórmula A1SÍ+ 
EeSi.

Al soplete, se funde en un glóbulo negro sin esponjarse; nata- 
cabe por los ácidos.

Se halla particularm ente en rocas primitivas pizarreñas: la mas 
hermosa viene de Ceilan i de Pegú, i se usa como piedra fina. La 
que tiene color oscuro, i es casi trasparente, se llama piropo , i eS 
mui estimada. E n  Chilo, aparece en el gueis i rama-esquito do la 
Costa, en mui pequeños cristalos, en Cáhuil, en Arauco, etc.

Según Stelzner, aparecen en algunas bancales de caliza de Ma
lagueño (provincia erjentina) numerosos cristales rojos i verdes 
diseminados unas veces do modo íscegular, otras veces paralela
mente a los planos do divisiones do la caliza. liábanse particular
mente en las altas rojionos dol cordon oriental do la Sierra de Cór
doba cristales mui hermosos ( cx0 2 0 2) que tienen hasta un docí- 
metro de diámetro.

E n  el P erú  en ios distritos de Castrovireina i de Cajatambo,

Colofonita o granate ordinario.

797 — Color pardo amarillento, amardlo do Isabel, que pasa a 
veces a rojo de jacinto, verde aceituna, oscuro verdinegro, negro, 
etc. E n  masas o cristalizada! como la anterior; las caras del dode
caedro rombal lisas o rayadas en la corta diagonal. Poco lustrosa, 
lustre de cera: fractura desigual do grano pequeño o grueso; tras
luciente en los bordes u  opaca. Es mui fusible; i por su fusibilidad, 
como también por el hierro quo contiene, se usa en la fundición 
del hierro. Es abundante en la naturaleza, i se halla mui a m enu
do en las vetas de hierro magnético con blonda, espato perlado, etc., 
o bien en las do cobre amarillo con tremolana, etc. Contiene hierro? 
alumina i cal.



» halla en cristales mui grandes en la mina llamada Granate, 
eñ Copiapó, i también en masas amorfas en Chile.

Grosularia.

(Granate de cal i alumina.)

798. — Blanca, blanca|agrisada, verdosa. Verde espárrago. Tiene 
la misma forma cristalina que las anteriores; lustre de cera. F rac
tura concoidea, desigual; poco resistente; trasluciente. Ps. 3,37 a
V>6 . Es un granate de cal. Fusible en esmalte, atacable por el 

ácido clorhídrico concentrado. So halla con la anterior en varias 
Partes de Chile, particularmente en los afloramientos de las vetas 

cobre de Panuleillo (Coquimbo) con espato calizo, mica verde, 
ete., (en esta especie comprende Dana la essonia) en el Perú , en 
Aiamina, distr. San Márcos, i en Morococba.

Melania.

(De cal i óxido férrico )

799. —Negra, negra parduzca i amarillenta, en dodecaedros 
Rombales con todas las aristas truncadas. L a superficie lustrosa o 
Esplandeciente; por dentro lustrosa, lustre de vidrio. F ractura 
concoidea imperfecta. Opaca, dura, poco resistente. Ps. 3,7. Ménos 
dura que la almandina.

Al soplete, se funde en una bolita negra lustrosa, atacable en 
Parto por ci ácido clorhidrioo. E n  este granate la alumina es reem
plazada por el peróxido de hierro: FeS i+ C aSi.

Se halla en rocas volcánicas del Vesuvio, i en muchas otras. E n  
P file con las anteriores, hermosos cri bales, negros en el cerro Gra
nate, cerca de Copiapó.

üwarowia.

(Granate de cromo.)

8 0 0 . —Verde, en dodecaedros rombales embutidos en hierro 
cromado; por fuera lustrosa, por dentro poco lustrosa, lustre de
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v id r io ,  q u e b r a d i z a ,  t r a s lu c i e n t e  o n  lo s  b o r d e s ;  a  v e c e s  a m o r f a , 1 

e n tó n c e s  s in  l u s t r e ;  r a s p a d u r a  v e r d e  c la r a .  P s .  3 ,5 1 4 5 .

A l  s o p le te ,  i n f u s ib le ;  i c ó n  d i f ic u l ta d  se  d is u e lv e  e n  e l  b ó r a x  i 

e n  l a  s a l  fo s fó r ic a .  V ie n e  d o  S ib e r ia .

Pyropo.

( G r a n a te  de  m a g n e s ia ,  a lu m in a .)

801.— C o n t ie n e  v a r io s  p r o tó x id o s  p e r o  l a  m a g n e s i a  e s  l a  q u e  

p r e d o m m a :  n o t a b l e  p o r  s u  h e r m o s o  c o lo r  r o jo  d e  s a n g r e  i  r e f l e 

j o s  d e  lu z  q u e  l e  v a l ió  e l n o m b r e  d e  p i e d r a  d e  f u e g o :  t r a s p a r e n t e  

i t r a s lu c i e n t e ,  r e s p la n d e c ie n te ,  l u s t r e  d e  v id r io .

Granate ae manganesa.

( S p e s a r t in a .)

8 02-— P o j o  d e  j a c i n t o  o  p a r d o ,  j a m a s  n e g r o .  E n  m a s a s  o  c r is 

t a l i z a d o  e n  d o d e c a e d r o s ;  r a y a  a l  c u a r z o ;  t r a s lu c i e n t e  e n  lo s  

b o r d e s .

A l  s o p le te ,  se  f u n d e ;  i  c o n  l a  so s a  e n  u n a  l á m i n a  d e  p l a t i n a ,  d a  

r e a c c ió n  d e  m a n g a n e s a .  P s .  3 ,0  a  4 ,1 .

Piedra de canela.

(E s o m a  h y a c in t .)

8 0 3 .  — S u  c o lo r  e n t r o  r o jo  d e  j a c i n to  i  n a r a n j a d o ,  i  p a s a  a  p a r 

d o  c e t r in o  i  a m a r i l lo  m e la d o .  E n  m a s a s  o  p e d a z o s  e s q u in a d o s  c o n  

r a j a s  e n  e l i n t e r i o r ;  c r u c e r o s  im p e r f e c to s .  L u s t r o s a ,  l u s t r e  e n t r e  

v id r io  i C e ra . F r a c t u r a  c o n c o id e a  p e q u e ñ a  e  im p e r f e c ta ,  q u e  se 

c o n f u n d e  c o n  l a  d e s ig u a l .  T r a s lu c ie n t e  i  t r a s p a r e n t e  d e  s im p le  r e 

f r a c c ió n ,  p o r  lo  q u o  s u  f o r m a  p r i m i t iv a  d e b e  s e r  l a  m is m a  q u e  la  

d o  lo s  g r a n a t e s .  C o n  d i f ic u l ta d  r a y a  a l c u a r z o .  S e  f u n d e  a l s o p le te .  

P s .  3 ,5  a  3 ,6 ,  E s  u n a  e sp e c io  d e  g r o s u l a r ia .

S e  h a l l a  e n  l a  a r e n a  d e  lo s  r io s  e n  C e i la n  i  e n  e l  B r a s i l ,  i  e n  r o 

c a s  p r i m i t iv a s  c o n  e s p a to  c a l iz o  e n  t a b l a s  e n  C o i la n ,  c o n  e s p a to
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calizo en Suecia. Se usa como piedra preciosa, que si es grande, 
' capia, i sin pelos ni rajas en su interior, pasa por jacinto.

Composición de las diversas especies de granate-

A lm a n d in a  G ro su la r ia  M e la n ia  U w aro w ia  E so n ia  
d e  F a lü u in ,  do C sik low a, de l Y e su v io , d e  S ib e r ia , d e C e i la n  

p o r  p o r  p o r  p o r  p o r
H is in g o r . B e u d a n t .  W a c h m e is te r .  E rd m a n n . Q-m elin.

S í l ic e ...................... 3 9 ,7  4 1 ,1  3 9 ,9  3 6 ,9  4 0 ,0

A l u m in a   1 9 ,7  2 1 ,2  1 3 ,4  0 5 ,7  2 3 ,0

C a l ..........................  —  4 7 ,1  3 1 ,7  3 1 ,6  3 0 ,6

■Prot. de man. 01,8 ' —  —  —  —
M a g n e s i a   —  0 0 ,6  —  0 1 ,5  —

P ro t. d e h i e . . .  3 9 ,7  —  —  0 2 ,0  0 3 ,7

P e r ó x .  d e  h ie .  —  —  1 4 ,9  — —

O x id o  d e  e r o .  —  —  —  2 1 ,8  —

805.— Granate ierrujinoso.— E l-. S c h w a r t z e n h e r g  h a l ló  e n  

1$ p r o v in c ia  d e  C o p ia p ó  e s to  m in e r a l ,  q u e  os d e  c o lo r  a m a r i l l o  

p a r d u z c o ,  d e  e s t r u c t u r a  g r a n u d a ,  g r a n o  g r u e s o ,  c r i s t a l in o  i  d e  p o 

co  l u s t r e  q u e  t i r a  a l  d e  c e r a ;  e n  p a r t e s  n e g r u z c o ,  o n  p a r t e s  c o n  i n 

d ic io  d e  c r i s t a l i z a c ió n  e n  t r a p e z o e d r o .  E n  l a  m a s a  d e  e s te  m i n e r a l  

se  v e n  t a m b i é n  g r a n o s  d e  h i e r r o  m a g n é t ic o  a u e  s e  s o p a r a n  f á c i l 

m e n te  d e l  g r a n a t e  p o r  m e d io  d e l  im á n .  E s  a ta c a b le  a u n q u e  c o n  

a lg u n a  d i f ic u l ta d  p o r  e l  á c id o  m u r iá t i c o  c o n c e n t r a d o :  C o n s t a  d e

S í l ic e ................................................    3 7 ,4

S e s q u ió x id o  d e  h i e r r o ..........................  2 9 ,1

C a l ..................................................................... 2 5 ,1

P r o t ó x i d o  do  m a n g a n e s o ..................... 8 ,4

M a g n e s i a .......................................................  0 ,3

P o t a s a .................... ...... ..................................  0 ,7

1 0 1 ,0
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P o r  s u  c o m p o s ic ió n  se  p a r e c e  a l  d e  S a a n g e n b a r f s c h y te  ( w a c l i t )  

c i t a d o  p o r  D a n a  e n  s u  M in e r a lo j ía ,  n u m .  -36, i  t i e n e  l a  m is m a  f ó r -  

m u ía  q u e  l a  m e la n ia  p i r e n e i t  i o t ro s :  l a  a lu m in a  r e e m p la z a d a  p o r  
F a0 3.

FAMILIA S. EPIDOTA E IDROCRASA.

j f a t a l i z a n  e n  p r i s m a s ,  t i e n e  c r u c e r o s  p a r a l e lo s  a l  p r i s m a ,  lu s t r e  

d e  v i d r io ;  s o n  f u s ib le s .

S e  h a l l a n  c o n  a b u n d a n c ia  e n  l a s  r o c a s  c r : s t a l i n a s ,  s e a  d i s e m in a 

d a s ,  s e a  e n  p e q u e ñ a s  v e n a s  i  e u  v e ta s .
✓

Idrocrasa. 

(Vesuviana. R.)

8 0 6 .— T e t r a g o n a l ,  O  c o n  1 : z = 1 5 1 ° 4 5 / 5 O c o u  1 = 1 4 2 ° 4 6 ' ;  O 
c o n  2  =  1 2 3 ,2 1 .  P a r d a ,  n e g r a ,  v e r d o s a ,  v e r d in e g r a ,  v e r d e  d e  d iv e r 

so s  g r a d o s .  E n  m a s a s ,  d i s e m in a d a  i  e n  p r i s m a s  d e  b a s e  c u a d r a d a  

c o n  a r i s t a s  v e r t i c a l e s  t r u n c a d a s  i  c o n  d iv e r s a s  m o d if i c a c io n e s ,  t a n 

to  e n  l a s  e s q u in a s  c o m o  e n  l a s  a r i s t a s  d e  l a  b a s e ,  s ie n d o  s ie m p ro  

o l n u m e r o  d e  c a r a s  s e c u n d a r i a s  d iv is ib le  p o r  c u a t r o .  L a s  c a r a s  la 

t e r a le s  p o c o  r a y a d a s  a  lo  l a r g o ,  la s  d e l  t r u n c a m i e n to  l is a s .  L o s  

c r i s ta l e s  r e s p l a n d e c i e n te s  i a  v e c e s  e s p e ja d o s  o  so lo  lu s t r o s o s .  E s 

t r u c t u r a  h o jo s a  im p e r f e c ta ,  d e  d o s  c r u c e r o s  p a r a l c r o s  a l  p r i s m a ,  i 

d e  o t r o s  d o s , s e g ú n  r h i l i p s ,  p a r a le lo s  a  l a s  d ia g o n a le s .  F r a c t u r a  

d e s ig u a l .  T r a s lu c ie n t e ,  q u e  se  a c e r c a  a  s e m i - t r a s p a r e n te .  D . 6,5* 
P s .  3 ,0 8  a  3 ,4 .

A l  s o p le te ,  so f u n d o  m u i  f á c i lm e n te  c o n  h i n c h a z ó n .

S e  h a l l a  e n  r o c a s  v o lc á n ic a s  e n  e l  V c s u v io ,  i  e n  r o c a s  p r im i l  ivaSj 

r o c a s  v e r d e s ,  s e r p e n t i n a ,  g r a n i t o s ,  e tc . ,  e n  m u c h a s  lo c a l id a d e s .

L a  d e l  Y e s u v io  c o n s ta  d o

p . K lap ro tt p i M agnus]
S í l i c e ................................. 3 5 ,5 3 7 ,3 6
A l u m i n a ......................... 3 5 ,0 2 3 ,5 3
C a l ...................................... 2 2 ,3 2 9 ,6 8
O x id o  f é r r i c o ................ 0 7 ,5 4 ,4 4

»  d e  m a n g a n e s o 0 0 ,3 5 ,2 1



S e g ú n  B c r t l i i e r ;  A S + 2  ( C a ,  M, m n ,  f )  S .  S e g n n  B e r z e l iu s  i 
M a g jjh is , l a  m is m a  f ó r m u la  q u o  l a  d e  g r a n a t e ;  s e g u u  R a m m c ls -

W g :  R : R :  S i : :  3 : 2 : 3 .

S e  l ia l ló  i d r o c r a s a  v e r d e  c o n  c a l iz a  i - g r a n a te  e u  lo s  c e r r o s  d e

-A-te, t r e s  l e g u a s  d e  L im a ,  i e n  e l d e  A m a n c a y e s ,  e n  e l  R o rú .

Epidota zoisia.

8 0 8 -— O r to r ú m b ic a .  I  c o n  1 = 1 1 6u4 0 r ; O  c o n  1 : 7  =  1 3 l° 1 4 r ; I  

c o n  C o lo r  g r i s  e n t r o  a z u la d o  i d e  h u m o  a m a r i l l e n to ,

p fird o . E n  m a s a s  o e n  p r i s m a s  ro m b o id a le s ,  c o n  la s  a r i s t a s  o b tu s a s  

r ° d o n d e a d a s .4 íE s t r u c lu r a  h o jo s a  d e  c r u c e r o s  p a r a le lo s  a  l a s  c a r a s  

l a t e r a l e s  d e l  p r i s m a  i su s  d ia g o n a le s .  L a  t e x t u r a  p r in c ip a l  l u s t r o -  

S a : la  t r a s v e r s a l  p o c o  lu s t r o s a  d e  l u s t r e  e n t r e  n á c a r  i c  o r a .  P o c o

t r a s lu c i e n t e  o  so lo  e n  lo s  b o rd e s .  1 ). 6  —7 . P s .  3 ,3 .

A l  s o p le te ,¡ s e  b in c h a  p o r  s í  so la , e s p o n ja  a l  t r a v é s  d e  la s  h o ja s ,  

1 d a  a l p r in c ip io  u n a  m u l t i t u d  do  v e j ig ü e la s ;  se  fu n d o  e n  l a s  o r i l l a s  

e n  u n  v id r io  c la r o ;  p e r o  la  m a s a  e sp o n ja d a ljfs e  v u e lv e ’d d n r a  i se  

f u n d e  e n  u n a  e s c o r ia  v id '- ’osa .

Epidota pistacia.

B O U .— M o n o c l ín ic a .  C = 8 9 , 2 7 j l2: 2 ’c o n  i: 2  =  6 3 °8 / ; O c o n  i: i =
3 3 ;  i  co n  1 :  i=  l l y ^ l A  E s  d e  c o lo r  v e r d e  p i s t a c l io ^ c l a r o  u  

° s c u r o ;  o n  s e g u id a  p a s a  a  v e r d in e g r o  i c a s i n e g r o  d e  c u e rv o ,  d e  

a  v e r d e  a c e i tu n a  o s c u lo ,  e tc .  E u  m a s a s /d i s e m in a d a ,  r a r a  v o z  

'- 1n a d a ,  i  e n  lo s  c r í b a l e s  q u e  d e r iv a n  d e  u n  p r i s m a  o b lic u o  s i m é 

t r ic o .  j ,a s  c a r a s  l a t e r a l e s  r a y a d a s  a  lo  l a r g o ,  la s  t e r m in a l e s  d i a g o -  

ñ a lm e n te ;  la s  d e m a s ,  q u e  p ro v ie n e n , d e  la s  m o d if ic a c io n e s  d e l  p f i s -  

lu a i U sas i l u s t r o s a s ,  l u s t r o  do  v id r io .  P o r  d e n t r o ,  l u f l r e  d e  n á c a r  

u u e  se“ i*icerca a l  d e  c e ra .  E s t r u c t u r a  h o jo s a ,  d e  c r u c e r o s  p a r a l e lo s  

a la s  c a r i te  l a t e r a l e s  d e l p r i s m a  i a  s u  c o r ta  d i a g o n a l ;  e l  ú l t im o  e s 

l l la 8 p e r f e c to ;  r e s p l a n d e c i e n te .  L a  q u e  e s t á  on  m a s a s ,  s u e le  t e n e r  

t a m b ié n  e s t r u c t u r a  e s t r i a d a ,  a n g o s ta ,1 e n  e s t r e l l a s  i r a m i l le te s  i a u n  

■ uitipaeta . F r a c t u r a  t r a s v e r s a l  c o n c o id e a  o d e s ig u a l  d e  g r a n o !  p e 

q u e ñ o ,  o i g u a l  i a u n  a s t i l lo s a .  T r a s lu c i e n t e  d e l  to d o  o e u  lo s  b o r -

d e s. T>. 6 ,7 .  P s .  3 ,4 2 .
M ín e k , 4 0

—  6 2 5  —
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Al soplete, se fundo al prncipio en los bordos, se bincha i se 
trasforrna en una masa parda oscura, que ofrece en pequeño el as- 
pedio del coliflor; con soplo mas fuerte, se pone negra, se redon
dea, pero no se liquida completamente. Se halla mui abundante en 
la! naturaleza^, diseminada en las rocas de cristalización, particular- 
m ent^on los granitos, dioritafej, rocas verdes, en algunos pórfidos i 
almendrillas; forma también con ol cuarzo 1 el felspato venas i 
guias en medio de estas rocas, i se encuentra mm a menudo en ve
tas metal i «Jas. E s uno de los minerales mas comunes en los terre
nos graníticos i porfirices de Chile, poro siempre amorfa o en cris- 
talito^nm i pequeños, incompletos, verdes, lustrosos. Raimondi de 
Corbineau halló cristales hermosos verdes, traslucientes, lustrosos, 
en el granito de Valparaíso.

Forma eu la provincia do Córdoba, en la caliza granuda, masas 
irregulares-fibrosas, de fibras gruesas, pero también cristales bas
tante chirqi^ hasta el tamaño de un dedo, prismáticos, obliterados 
en la dirección orto-diagonal, que se agrupan en formas columna- 
ros estiradas, i a mas do los planos, ortopinacoides i ortodomos, pre
sentan, semi-pirámides, mas com unes,en esta especie. Es el com
pañero mas estable del granate, pero liállage también ¡con cuar
zo tilanil, en pequeños estratos calizos quo alternan con esquitas 
anfibólic^s en la Calera, no embutidos 011 la caliza sino en unas 
concavidades con kokkolit (Stelzner).
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Epiciota magnesiana del Piamonte.

810.— N e g r a ,  r o j iz a ,  c l a r a ;  o n  m a s a s  i e n  p r i s m a s  l a r g o s  m u i  

o b lic u o s , á n g u lo s  c o n v e x q s ,  lu s t r& ío s ,  r a ju id o s  f u e r t e m e n te  a  lo 

:‘r g o .  E s t r u c t u r a  e s t r i a d a ,  c u r v a  i  d iv e r je u te .  E l  c r u c e r o  q u o  p a s a  

P ° r  l a  c o r ta  d ia g o n a l ,  e s  e l m a s  c la r o .  O p a c a . P s .  3 ,4 .  S o  f u n d e  m u i  

Lácilm ente% >on h e r v o r  e n  u n  v i r i o  n e g r o .  S e  Soria c o n  c u a r z o ,  

■felspato, m ic a  r o ja ,  t r e m o la n a ,  a s b e s to s ,  e tc .

Composición:

Z o is ia  d e  B a j'e u tli, T is ta c ia  de  S a n  J u a n ,  M a n g a n e s ia n a , 
p o rB u c h o lz .  p o r  B e u d a n . por;C orclier.

Sílice....................  4 0 ,1  4 0 ,9  & 3,5

A l u m in a ....................f|ho ,l 2 8 ,9  15,0
Cal........................  (2 2 ,5  1 6 ,2  1 1 ,5

-Prot. d e  h i e r r o . . .  0 4 ,5  1 3 ,0  1 9 ,5

E r o t .  d e  m a n g a .  —  —  1 2 ,0

A  e s te  g r u p o  d e íq p id o ta  c o n s id e r a  D a n a  c o m o  p e r te n e c i e n t e s  

i° s  s i l ic a to s  d e  c e r io ,  l a n t a n o ,  e tc .,  e l a l l a n i t  i e l m o ro m o n it .

FAMILIA 9. TURMALINAS.

8 0 9 .— Sistema rombocdral. R con 11=103, O con R = 1 3 í° 3 ’;
mboedros i ,  1 ] R ,% $  f ,  5 , - 2 ^ f - | - f
Cristalizan en prismas quo derivan dol romboedro: los cristales
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s o n  p o r  lo  c o m ú n  b e m ic d r ic o s ,  n o  t ie n e n  e l m is m o  n ú m e r o  d e  c a r a s  

t e r m ín a lo s  e n  s u s  d o s  e s t r e ñ i o s : l o s  p r i s m a s  s o n  la r g o 'á ^ i  la s  m as  

v e c e s  la  s e c c ió n  t r a s v e r s a l  e s  c o m o  u n  t r i á n g u l o  e s f é r i c o ; lo  q lie 

p r o v ie n e  d e  l a  m o d if ic a c ió n  d e  la s  t r e s  a r i s t a s  l a t e r a l e s  p o r  r e p e t i 

d o s  [ ¡H e la m ie n to s .  A d q u ie r e n  c o n  el c a lo r  e l e c t r i c id a d e s  c o n tr a r ia *  

e n  s u s  e s t r e ñ io s .

S e  h a l l a n  e n  r o c a s  a n t i g u a s  d e  c i i s t a h z a c io n ,  d i s e m in a d a s ,  e n  

m a n t o s  i v o ta s ,  c o m o  t a m b i é n  e n  f r a g m e n to s  c o n  p i e d r a s  g o m a*  

e n  m e d io  d o l o s  t e r r e n o s  d e  a c a r r e o .  S o n  to d o s  á í l i c a a lu m in a to s  de 

m a g n e s i a ,  c a l  ó x id o  fe r ro s o  i f é r r i c o ,  m a n g a n e s a ,  á lc a l i s ,  i s i e m p h J H  

c o n t i e n e n  á c id o  b ó r ic o  i  f lú o r .  P o r  e s to s  ú l t im o s  i  la  d u d a  e n  q u e  

e s ta d o  do  o x id a c ió n  se  h a l l a  e l  h i e r r o ,  e s  im p o s ib le  e s p r e s a r  la  co m 

p o s ic ió n  p o r  u n a  f ó r m u la  s im p le .

Chorlo.

8 1 0 .  — N e g r o .  E n  m a s a s ,  e n  p e d a z o s  r o d a d o s  i >'C r is ta l iz a d o  eu  

p r i s m a s  t r i a n g u l a r e s  d e  c a r a s  p l a n a s  o  c o n v e x a s ,  i  a p u n ta d o s  do 

d iv e r s o s  m o d o ? , p o r  lo  c o m ú n  m u i  o b tu s a m e n te , 'c o n  t r e s n a r a s  q ue  

e n  u n  'e s t r e m o  c o r re s p o n d e n  a  l a s  c a r a s  d e l p r i s m a ,  i e n  o trq .ía  

a r i s t a s .  H a b ie n d o  la s  m a s  v e c e s  a p u n ta m ie n tb l  do  t r e s  c a r a s  e n  u n  

e s t r e m o ,  h a i  s e is  c a r a s  e n  e l o t r o .  L a s  c a r a s  d e l p r i s m a  f u e r te m e n te  

r a y a d a s  a  lo  l a r g o ,  la s  t e r m in a l e s  l is a s  i l u s t r o s a s ;  p o r  d e n t r o  t a m 

b ié n  lu s t r o s a s ,  l u s t r e  d e  v id r io .  E s t r u c t u r a  le o r n p n c ta ;V f r a c tu r a  

c o n c o id e a  o d e s i g u a l : os lo  q u e  h a c e  d i s t i n g u i r  la s  t u r m a l in a s  de 

l a  a n f íb o la .  E l  q u o  e s t á  e n  m a sa s^  c o n s ta  s ie m p r e  d e  p a r te s  s e p a 

r a d a s  cu  b a r r a s  d e lg a d a s  i n n n  d e lg a d a s ,  p a r a l e l a s  o d iv e r j e n t e s  i 

r a y a d a s  a  lo  l a r g o .  O p a c o , q u e b r a d iz o .  D . 7 ,0  a  7 ,5 .  P s .  3 ,0 7 — 3 ,0 8 .

A I s o p 'e te  se  fu n d o  c o n  h in c h a z ó n .  E s  u n o  d e  lo s  n n n e r a l e s  n ía*  

c o m u n e s  e n  l a s  r o c a s  d e  C r is ta l iz a c ió n ;  p a r e c e  a  v e c e s  h a c e r  p a r te  

e s e n c ia l  d e  u n  g r a n i t o ;  p o r  lo  f íq m o n  .e n  v e ta s .  L o s  m a s  h e rm o s o s  

c h o r lo s  e n  C h ile  se  h a l l a n  e n  la s  in m e d ia c io n e s  d e  la s  m in a s  d e  

c o b r e  d e  l a  H i g u e r a  i d e  P a n u l c i l lo ,  e n  (S o q u im b o : e n  P a n u c i l lo  c u  

p r i s m a s  a n c h o a  i ,ó o r to s  d e  d o b le  r o m b o e d r o  e n  u n a  e s t r e m id a d  l 

s im p le  e n  la  s e g u n d a ;  e n  e l g r a n i t o  d e  V a lp a r a ís o ,  d e  P a p u d o  e i n 

f in id a d  d e  o t r a s  lo c a l id a d e s ,  e n  lo s  g r a n i t o s  do  la  c o s ta .
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En ol Tcrú en prismas terminados por las caras dol rombójédr o 
undamental en Lurigancho, cerca de Lima.

Turmalina verde.

811 —Verde de d’rcrsos grados, parda, cetrina i rojiza. Casi 
s'ompre cristalizada. A v.ecgs tjeno ol prisma quince caras, de stier-

que par^ílSci 1 íudrico. Los prismas son largos i delgados, a ve- 
i Ces en agujas. Resplandeciente o lustrosa, lustre de vidrio. E s trn ^ i 

Eua compacta; fraofura concoidea. Varía desde trasparente basta 
casi ocai¿. D- 7,5 a 8 .

A-l soplotóúlifícil de fundirse; a veces se hincha-: sin fundirse» 
°lras veces se funde solo eu los bordes, o bien produce escoria o 
1 5malte. E n  cristales mui grandes en el Brasil.

Indieolit.

812.—A zul de ultram ar, de añil, etc. Eu cristales imperfectos. 
Al soplete, infusible.

Rubellit.

813— Rojo de cochinilla, carmesí, entro rojo de albérchigo i ro- 
Sado. Rara vcz en cristales perfecto.^f

' I soplete, se pone blanco, so hincha, se redondea en las orillas, 
Pero I1Q se fun(je . con sosa sobre la platina, da color verde, 

imposición de la turmalina, según Gtnelin:

N e g ra , V e rd e . Hoja,
d e  S a n  G o ta rd o . d e l B ra s il. d e  S ib e ria .

8 í l ice 3 9 ,2 3 9 ,4
A l u m in a ............. 4 0 ,0 4 4 ,0
f ° i a s a . .
E iü n a 0 3 ,6

0 1 .3
0 2 ,5

C a l . . . — —
^^a g n e s i a ............. — —

s id o  m a g n é t ic o  d o  lú e .  0 7 ,8 0 6 ,0 __
G x id o  d e  m u n n a n e s a ........ 01,1. 0 2 ,1 0 5 ,0

«cido bórico....... ............  04,2 0 4 ,6 04,2



-  6 3 0

H .ID R 0 3 IL IC A T 0 S  D E  A L U M IN A  I  A R C IL L A S .

Hidrosilicatos de alumina.

1 14 A  e s e e p c io n  do H  t r ic ln s i ta ,  q u o  t ie n e  e s t r u c t u r a  h o jo sa  

d j W b s  c r u c e r o s ,  la s  d e m a s  e sp e c ie s  so n  a m o r fa s ,  c o m p a c ta s  i t a u  

b l a n d a s ,  q u e  se  p u e d e n  r a y a r  c o n  la  u ñ a ;  s é  c o r ta n  c o n  u n '.-c u c ln -  

11o, f o r m a n d o  d o m ó  C ó p o s; f r a c t u r a  a s t i l lo s a ;  e n  e l m a t r a c i to ,  d a n  

a g u a  > i h is  m a s  so ií  a lg o  fu s ib le s  p o r  c a u s a  d e r lo ^ ^ i l i c a to s  HupCÍiic- 

r r o  i do  m a g n e s ia , 'C o n  lo s r c u a le s ,Jsc  lu d ía n  m e z c la d a s .  P o r  lo  co 

m ú n ,  so n  c jw w flo r b la n c o ,  b la n c o  a g r is a d o  o P R jlo s o .

L a s  m a s  n o ta b le s ' Son:

Triclasita-— E n  m a s a s  i e n  p r i s m a s  h e x á g o n o s  ^ .e s t r u c tu r a  lio - 

j o s a  d e  d o s  c r u c e r o s .  C o lo r  p a r d o  a m a r i l le n to , ' T r a s lu c ie n te  e n  lo s 

b o rd b s .  A l  s o p le te ,  l a s 'c h i s p a s  m u i  d e lg a d a s  Sé f u n d e n  c o n  un  f u e 

g o  m u i  v iv o . S e  h a lla re n  la s  m in a íj  d o  c o b re  e u  S u e c f i .  S u  f ó r m u 

la  d e sc o m p o s ic ió n  e s  A S 2 + A q .

H alo isia .— B la n c a ,  a  v e c e s  b la n c a  a g r i s a d a  o  a z u l e j a ;  t r a s l u 

c ie n t e  e n  lo s  b o r d e s ;  f r a c tu ra ,  c o n c o id e a , i a l m is m o  t ie m p o  a s til lo ^  

sa A p a re c id a  a  la  d e  c e ra .  S e  p e g a  a  l a (l e n g u n ,  i c o n  la  u ñ a s e  r a y a ,  

a d q u i r i e n d o  lu s t r o .  Clon el lu e g o , p ie r d e  su  a g u a ,  i s e  r e d u c e  a  p o l

v o . E l  á c id o  s u i 'u r i c o  la  d e sc o m p o n e ., d e ja n d o  p o r  r e s id u o  s j l i c c je -  

l a t i n o s a .  S e  b a lín  c u  v e ta s  d é  liitjrro ,, d e  z m ^ j  d e  p io rn o , e tc .  B o u s -  

s i n g a u l t  la e n c o n t r ó  e n  la  p r o v in c ia  d e  B o g o tá  e n  N u e v a  G r a n a d a .  

E s  a b u n d a n t e  e n  la  n a tu r a le z a .

L a  h a lo is ia  d e  B a y o n a ,  s e g ú n  L é r t h i o r ,  se  h a l l a  e n  p e d 'a c ito s  

c o m p a c to s ,  q u e  se  r e d u c e n  c o n  d if ic u l ta d  a. p o lv o ; p o r  c a u s a  d e  u n  

c ie r to  g r a d o  d e  e la s t ic id a d  d e  q u e  e s tá n  d o ta d o s .  N o  lin c e  p a s ta  c o n  

a g u a .  S e  p u e d e  e m p le a r  p a r a  el m is m o  y s p iq u e  l a j p i o l i m ^ /

A lo fa n ia — C o lo r  a z u l  c e le s te ,  q u e  p a s a  a  b la u o q .a z n la d o ,  v e rd e  

C a rd e n il lo ,  a m a r i l lo  i p a r d o .  E n  r iñ o n e s ,  e s t a l a c t í t i c a  i e u  r e v e s t i 

m ie n to  te r r o s o .  A l S o p le te ,  so  tu n d e ,  so p o n e  n e g r a ,  s e  h in c h a ,  p e ro  

n o  s e  f u n d o .

La do Beauvais, en pequeños pedazqs amorfos compactos,, ama-

F A M I L I A  10.



H ilos, t r a s p a r e n te s , - ,0 t r a s lu c i e n t e s ,  d e  l u s t r e  d e  v id r io  i d e  e s t r u c 

tu r a  c o m p a c ta ,  c o n  in d ic io  d e  c r i s ta l iz a c ió n  e n  l a  s u p e r f i c ie ;  o b ie n  

eu  p a r t í c u la s  o p a c a s ,  b la n c a s ,  c a s i  t e r r o s a s ;  c o n  f a c i l id a d  se  a t a c a  

P ° r  el á c id o  m u r iá t ic o .  S e  b a i l a  e u  v e t a s e n  m e d io  d e  u n a | l a l i z a  

e r e tá c e a .

Coliria-— S u s la p c ia  h o m o jé n e a ,  p a r e c id a  a l a  g o m a ,  m a s  o n i c 

h o s  t r a s lu c i e n t e ;  f r a c t u r a  c o n e o íd o a , l u s t r e  d e  c e r a :  se  d e s a g r e g a  

p o r  e l f u e g o  i e n  p a r te  p o r  e l eo u ta io ío  d e l  a i r e ;  s o lu b le  e n  lo s  á c i 

d os c o n  f o rm a c ió n  d e  j e l a t i n a .  S e  h a l l a  e n  v e ta s .

F o l e r i a . — P la n e a ,  g r i s  o \ e r d o s a ,  c o m p u e s ta  d e  p e q u e ñ a s  e s c a 

l a s  o f ib r a s  do  l u s t r e  d e  n á c a r ;  s u a v e  a l t a c t o ;  h a c e  p a s t a  -con 

a g u a ;  in f u s ib le  6 i n a t a c a b le  p o r  lo s á c id o s .  S e  h a l l a  e n  m e d io  d e  lo s 

d i n e r a l e s  d e  h i e r r o  e n  e l t e r r e n o  u l le ro .

f h o u is o n  e n  s u  ni n e r a lo j í a  d e s é r ib e  o t r o s  d o s  h id ro - s i l ic R to s  d e  

a lu m in a ,  q u e  s o n :
B u c h o l z i t a . — D e  u n  g r i s  a z u la d o ,  t r a s lu c ie n te ,  l u s t r e  d e  v id r io ,  

e n  p e q u e ñ a s  h o j i l la s  l u s t r o s a s ,  u n i l a s  e n  u u a  m a s a  d e  e s t r u c t u r a  

g r a n u d a .  1). 3 . P s .  2 ,8 5 5 .  A l s o p le te ,  se  r e d u c e  a  p o lv o , e m P iu n d o  

su  a g u a .  S u  f ó r m u la :  5 A 1 S  +  A q .

W a l k e r d e  — T e r ro á a ,  o p a c a ,  s u a v e  a l tru :to ;  f r a c t u r a  i g u a l ;  se  

d e s lio  e u  e l a g u a .  P s .  2 ,4 4 5 .  S e  h a l l a  e n  e l arenisca ver la d e l  

t e r r e n o  o o lít ic o .  S u  fo r m in a  d e  c o m p o s ic ió n  A I S 2 +  A q . 

C o m p o s ic ió n :
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2 A S 2 +  A q 4, 2 A S + A q « , A :1S -(-A q , 3 A S + 2  A q .

Haloisia, Alofania, Bolivia, Foleto,
por Berthier. por Berlhiejia por Bjríh er. pófi ftei- h er.

Sílice 3 9 ,3 2 1 ,9 Í O 4 1 ,7

-A u m in a 2 9 ,2 4 1 ,5 4 3 ,4  -

A g u a . , 2 6 ,5 4 4 ,2 4 0 ,5 1 5 ,0

816 — Entre los hidrosilieatos de alimona quo se hallan en Chi. 
debo citar:
1.° J ra/oisia de las tfétas auríferas de Cachiyuyo (Copiapó) 

acompañada de hierro micáceo: de color blanco que tira algo a 
azulejo; estructura compacta, fractura concoidea, ancha, perfecta;
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trasluciente en los bordes,.,$uave al tacto, se pega a la lengua. 
2 , Frájil, raspadura blanca, infusible: cdüstia do

S í l i c e ................ 6 0 ,2 '

A l u m i n a   2 2 ,2

C a l ....................  1 ,8

S o s a .................  0 ,8

A g u a ..................^ 2 8 , 8

9 8 ,8

Parecida al mineral dg'áSaint-Suere; llamada por Kall, leuzinit- 
817.—(j$M| llidi'osilicato de los pórfidos ifyetavió¡fíeos estratifica

dos de formación andina. Form a masas irregulares eu medio de estos 
pórfidos; variado en sus colores i composición, jaspeado a modo do 
mármoles, con venas de diversos ^plores apagados; en paitas mui 
parecida a la anterior, blanca, suave al tacto, trasluciente, algo 
verdosa, o amarillenta, con algo de lustre de cera, en partes opaca, 
litoidea;las venas por lójicomun pardas/ o ogrisadas, estructura 
compacta. Dureza variable 2—2,5; rec'be pulimento, tomando as
pecto de mármoles hermosos, a los quo lleva ventaja de no ser 
atacable por los ácidos. Se empica como mármol para objetos do 
escultura ornamental.

Se halla en mas considerables i en diversas loealidadeáy, asociada 
siempre a los pórfidos» siendo dol mismo orijen i talvez cierta mo
dificad >n de estos. La mas variada en.sus colores abundantes vie
ne do Montenegro i (Santiago').,^

818-— (3.°) Hidrb'siUcaio de que se hallan hedías diversas ollas 
i objetos de arte de los antiguos, indíjenas de Chilenos blanco am a
rillento, on la fractura algo áspero" al tacto; recibe el pulimento i es 
inatacable por los ácidos. Sinnetiio al análisis un pequeño frag
mento de una antigua olla indíjena que posee el museo nacional de 
Santiago, so halló compuesta de

Al
S í l ic e ....................................  4 7 ,0  ( 6 )

Alumina......................  37,5 (4)
A g u a .... ,, ...................  15,5 (3)

/



C o m p o s ic ió n  a n á lo g a  a  la s  m e jo re s  t i e r r a s  d e  p o r c e l a n a  d o  S a n  

T,’ie u .p c e r a á  do  L ú n o g e .

819.— (4 .° )  IUdrosilicato d e  lo s  A n d e s  d e  C l f l l a n ;  o s u n a  r o c a  
m u i p a r e c id a  i a n á l o g a  a  l a s  c a o l in a s ;  b la n c a ,  se  c o r ta  f á c i lm e n te ' 

;° n  u n  o u c h il lo ,  p e r o  p u e d e  a d q u i r i r f c i e r to  p u l im e n to  i s u a v id a d  e n

s u p e r f ic ie ;  c s tr r tc fcu ra  c o m p a c ta  a  t e r r o s a ;  f r a c t u r a  ] d a n a  o c o n .  

c ° íd e a  a n c h a  in a t a c a b le  p o r  lo s  á c id o s .

A n a l iz a d o  p o r  d o n  E m il io  G o d o i ,  se  b a i ló  c o m p u e s to  d e

S í l ic e   7 7 ,5

A l u m in a   7 ,5

A g u a   1 4 ,5

9 9 ,5

820-— E n t r e  lo s  hidrosiliccdos de alumina del Perú, s e ñ a la  R a i-  
Riondi:

( 1 ) .  L a  Jtalloisitay.̂ OA'ca. do  la  h a c i e n d a  d e  B e l la  vístete d i s t r i t o  d e  

San, M a te o ,  se  p r e s e n t a  e n  t r o z o s  p o r  f u e r a  r o jo s ,  e n  l a  f r a c t u r a  

b la n q u e c in a ,  c o n  m a n c h a s  d e  b la n c o  lu s t r o s o ,  o g r i s  a z u le jo ,  e o n s -

E  p a r t e  b l a n c a  d e
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S í l ic e .................................  5 2 ,5 0

A l u m in a .........................  2 3 ,4 0

O x id o  d e  h i e r o   6 ,2 0

C a l m a g n e s i a n a   4 ,2 0

A g u a ................................. 1 2 ,9 0

9 9 ,2 0  c o n  in d ic io s  d e  la  l i t in a .

S o  h a l l a  t a m b ié n  el m is m o  m in e r a l  e n ‘ e l c e r r o  d e  T a y a c a s a ,  

C o r o c h a ,  i e n  T i ja p n m p n ,  p ro v in e  i v d e  I í n a r a z .

( 2 )  Folcrit-a e n  el d i s t r i t o  d e  S a n  P a b lo ,  p r o v in c ia  d e  C a ta m a r -  

Ca;  a  p r im e r a  v i s t a  se  le  c r e é r ia  e s t e a l i t a ;  a s p e c to  g r a s o s o ,  b la n d a ,  

1,nt n j a  a l  ta o to ’f t i e n e  t a m b ié n  a s p e c to  d e  ta lc o ,  a u n  e n  l a s  r o c a s  

1(1° n ip la z a  im ic }ia s  v e c e s  el ta lc o :  c o n s ta ,  s e g ú n  o] a n á l i s i s  h e c h o  

P0 r  d o n  L .  R a z  S o l d á n ;
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(1 ) ( 2 )
S í l ic e ............................... . 4 9 ,8 0 4 0 ,0 0

A l u m i n a ...................... .. 2 8 ,0 0 4 2 ,1 0

O x id o  d e  h i e r r o ___ .. 1 1 .3 0 0 ,4 0

C a l .................................. .. 1 ,4 2 0 ,7 0

M a g n e s i a ................... . 0 ,9 7 0 ,9 0

A g u a .....................  . . . . 7 ,5 0 1 1 ,0 0

9 8 ,9 9  9 8 ,1 0

L a  p r i m e r a  ( nacrita ) ,  d e  e s t r u c t u r a  g r a n u d a ,  e s c a m o s a ,  d e  l u s 

t r e  a r j e n t in o ,  u n tu o s a ,  b la n c a ,  t i r a  a  v e r d o s a ,  o n  lo s  d e d o s  se  r e d u 

c e  a  p o lv o , se  a m a s a .  L a  s e g u u d a ,  c o m p a c ta ,  d e  d is t in to s  c o lo re s , 

a s p e c to  d e  s t e a l i t a .

Arcillas.

8 2 1 . -  P o n  u n a s  m a s a s  t e r r o s a s  q u e  f o r m a n  p s g ta  c o n  a g u a ,  se  

p e g a n  a  la  l e n g u a ;  si se  r e s u e l l a  sfobr'e o lla s , h u e le n  a  a r c i l l a ,  i se  

e n d u r e c e n  p o r  e l fu e ffo . <9on.-tan d e  s íl ic e , a lu m in a  i a g u a ;  p e r o  e n  

a lg u n a s ,  to d a  e l a g u a  se  h a l l a  a l e s ta d o  d e ‘'6 o in b in a c i 'm :  e n f to t r a s ,  

e n  p a r te s  a l e s ta d o  h ig r o m é t r io o .  U n a s  so n  a ta c a b le s  p o r  lo s . 

á c id o s ,  a p e n a s  h a c e n  p a s t a  c o n  e l a g u a ,  se  d e s l íe n  e n  o l la ,  i c o n -  

t ’c n e n  2 0  a  2 5 ^ á  d e  a g u a ;  o t r a s ,  t i e u c n  c u a n d o  m a s  I I °/o d e  

a g u a  c u a n d o  p u r a s ,  e s  d e c i r ,  n o  m e z c la d a s  c o n  c a r b o n a to  d e  c a l,  

h id r a to  ® i l i b a t o  d e  h i e r r o  o d e  m a g n e s ia ,  so n  r e f r a c ta r i a s ,  i s i r v e n  

p a r a  la  f a b r ic a c ió n  d e  lo z a ,  d e  la  p o r c e la n a ,  d e  lo s  c r is o le s  i l a d r i 

l lo s  r e f r a c ta r io s .  D e  a ll í  r e s u l t a  la  n e c e s id a d  d e  d iv id i r  la s  a r c i l la s  

e n  d o s  c la s e s :  1 .°  arcillas hidratadas  ( s o lu b le s  e n  lo s  á c id o s ,  i q u e  

t i e n e n  2 0  a  2 5 °/o d e  a g u a ) ;  2 .°  a r c i l l a s  q u e  n o  t ie n e n  m a s  q u e  l l ° / o  

d e  a g u a .  E s t a s  so  h a l l a n  c o m u n m e n te  e n  lo s t e r r e n o s  d e  ¡ tq a rre o , 

m ie n t r a s  a q u é l la s  s u e le n  e n c o n t r a r s e  e u  v e ta s  o m an tos,¡-.en  m e d io  

d e  lo s  d e p ó s ito S jiq u íin ic o s . P e r o ,  a  m á s  d e  e s ta s  d o s , g la s é s , h a i  u n  

s in n ú m e r o  d e  a r c i l l a s ,  q u e  parcC .eu  s e r  m e z c la s  d o  la s  a n tu r .o r e s ,  i 

q u e  p o r  e s to  n o  se  d i s u e lv e n  s in o  p a r c ia lm e n te  e n  los «ácidos.

E n t r e  la s  e s p e c ie s  rú a»  im p o r,ta n g e s  d e  e s f a  f a m i l ia ,  c i i a r e m o j  

las siguientes;
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Arcilla comur>.

821. Es lawirciS» que so usa comunmente para hacer ladrillos.
halla siempre mezclada con arena i óxido de hierro : por esto

tiene, por lo'común, color pardo rciizo, o toma este color por cal" 
Clüacion. Por causa del hierro que contiene, no se usa ni en la 
fiiln'macion do la loza, ni para hacer ladrillos refractarios. Su com
posición es mui variable. Las mas veces pierdo una parto de su agua 
con un calor mui bajo, por ejemplo, en una temperatura de 60 a 
^ 0°; pero no despide las últimas partículas de agua, sino cuando 
eí caler 11 oga a mas de 2 0 0 °; i esta agua se considera como agua 
de combinación.

Arcilla plástica.

8 2 2 . Blanca, agrisada, gris, cenicienta, de humo, azulada, ver
dosa. Se pega fuertemente a la lengua. Form a con poca agua una 
pasta correosa, capaz de tomar todas las formas posibles. Su color 
Oscuro proviene del betún que suele couteuer; i cuando so calcina, 
®c pone blanca, con tal que no tenga óxido de hierro. La pastai 
cuando se seca, se raja en todas direcciones. Su grado de fusibili
dad pendo comunmente de la cantidad de cal que entra eu su com
posición, con la cual está mezclada. Las que no r.enen ni cal ui hie
rro, o que contienen mui poco de estas sustanciasen  proporciones 
fice no pasen de 2 a 3 por ciento, se. llaman refractarias; i se usan 
para lla construcción de hornos de fundición, para la fabricación 
de crisoles, ladrillos refractarios, etc.

8 o baila particularmente en capas gruesas en la parte inferior 
de los terrenos terciarios i en diversos otros terrenos modernos i 
secundar,los.

Los fabricantes de loza distinguen todavía otras especies de ar
cillas, que son i itermedias entre las arcillas plásticas i las comunes. 
Las pastas que forman eStas arcillas con agua, no son tan correo
sas ( largas) como las do Ja arcilla plástica, pero son mucho mas 
tenaces (liantes) que las de las gredas, i tienen la propiedad de no 
fajarse tanto como las do la arcilla plástica: por esto, mezcladas
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c o n  e s ta  ú l t im a ,  s o n  m u i  b u e n a s  p a r a  j a  f a b r ic a c ió n  cío l a  lo z a  f in a .

A rcilla  refractaria  p lá s tica  de Lo ta :  e s  l a  q u e ,  s irv o  p a r a  la  f a 

b r i c a r o n  d e  lo s  m e jo re s  l a d r i l lo s  r e f r a c ta r io s  d e  L o ta  e n  C h i le .  

F o r m a  c a p a s  q u o  a c o m p a ñ a n  la s  d e  c a r b ó n  fó s i l  d e l t e r r e n o  t e r 

c ia r io  d e  la  c o s ta ;  e s  d e  c o lo r  b la n c o  a g r i s a d o ;  d o ja  p o r  le v ig a c io n  

7 °/o d e  a r e n a  f in a ,  c o n  e l a g u a  fo rm a  u n a  m a s a  b a s t a n t e  t e n a z  i 

p lá s t i c a ,  n o  h a c e  e f e r v e s c e n c ia  c o n  lo s  á c id o s :  c o n t ie n e  4 9 .0  d e  s í-  

l ic c , 3 8 .8 d o  a lu m in a ,  5 .0  d e  p r o tó x id o  do  h i e r r o ,  0 .8  d e  c a l  i 1 4 .5  

d e  a g u a .
Margas.

8 2 3 .  N o  s o n  o t r a  c o sa  q u e  u n a s  m e z c la s  d e  a r c i l l a s  i d e  c a r b o 

n a to  d e  c a l .

Arcilla pizarreña.
8 2 4 .  L a  e s t r u c t u r a  p r in c ip a l ,  p i z a r r e ñ a  im p e r f e c t a ;  l a  t r a s v e r 

s a l ,  te rro sa .»  L a  m a y o r  p a r t e  se  a b la n d a  e n  e l  a g u a  s in  f o r m a r  p a s t a .

Tierra de porcelana.
( V .  la s  caolinas, f a m i l ia  Felspato.) p á j .  5 6 8 .

Betun-pizarra.
8 2 o . N e g r a  p a rd u z c a v  E n  c a p a s  e n te r a s  c o n  im p r e s io n e s  d e  

p la n ta s .  E s t r u c t u r a  p r in c ip a l ,  p iz a lú e ñ a .  U n t u o s a ;  se  p u e d e  e s c r i 

b i r  c o n  o l la .  A r d o  .con  u n a  l la m a  a z u l ,  i c o m u n m e n te  d a  u n  o lo r  

d e ,  a /.u f ro , q u e  p r o v ie n e  d e  la  p i r i t a  do  h ie r r o  q u o  so  h a l l a  d i s e m i 

n a d a  e n  e lla . S i r v e  p a r a  l a  f a b r ic a c ió n  do l a lu m b r e ,  i lo s  r e s id u o s  

s e  e m p le a n  p a r a  m e jo r a r  lo s  te r r e n o s .

Lápiz.

8 2 6 .  N e g r o " t i z n a  m a s  o m é n o s j / s e  d e s h a c e  e n  e l a g u a ,  q u e 

b r a d iz o ;  '&o p e g a  p o c o  a  l a  l e n g u a .

Litomarga. (Steinmark.)

8 2 v h  B la n c a  d e  n ie v o  i a m a r i l l e n t a .  E n  m a s a s ,  d i s e m in a d a  e n  

lo s  t e r r e n o s  a n t ig u o s .  T i z n a  p o c o , e s  f in a ,  u n tu o sa ,, i  l iv ia n a .  L a s  

p ía s  v e c e s ,  e n  v e ta s  m e tá lic a ,s ,
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Del Rio distingue, a mas de ésta, tres otras especies:
L i t o m a r g a  e n d u r e c i d a . Se p'éga fuertemente á la lengua, fina i 

Untuosa.
L i t o m a r g a  f e r r u j i n o s a .

L i t o m a r g a  t A l c o s a . Blanca i mui untuosa al taéto.

Tierra de batan.

(Arguille smectique.)

8 2 8 . Comunmente de'un gris' verdoso; fi'ahtura astillosa i ter
rosa :plana o coiícfoídea ’mperftíóta. A ve$es, trasluciente en los bor
des. E n  la raspadura, lustrosa, lustre de cera. Dócil, quebradiza- 
Ao se pega a la lengua, ni forma pásta cu el agua; solo, se deslia- 
c“ éu /polvo en ella. Absorbe mucho el aceite i la grasa, aunque 
eáte ablandada con agua: de aquí proviene su uso para batanar 
los paños. Tiene 2 0  a 2 5  por ciento do agua, i por esto hiervo en 
el matracito. !Se disuelve en el itóido sulfúrico.

8 2 9 . H é aquí la composición de algunas arcillas de batan de 
buena calidad:

de Reigat Ilampsir de Silesia de Lota 
p. Bergman p. Klaproth refractaria.

Sílice .................................  5 0 ,8 0  5 1 ,0 0  4 8 ,5 0  4 9 ,0

Alum ina .......................... 2 $ 0 0 ,  1 7 ,0 0  1 8 ,5 0  2 8 ,8

C a l ......................................... 2 ,3 0  0 ,5 0  —  0 ,8

Oxido de luerro  0 ,7 0  5 ,7 5  0 ,0 0  5 ,0

M agnesia................. 0 ,2 0  1 ,2*4 ifiíO —
A gua   2 4 ,5 0  2 4 ,0 0  2 5 ,5 6  1 ,4

FAMILIA 11. SILICATOS DF ALUMINA.

Anhidros.

' Sin agua o con mui poca agua, eu parte combinados con silica
tos de cal, de hierro, etc.; diseminados en ro'c'as oristalinas, en g ra 
d o s ,  micas-pizarras, etc., sin formar parte esencial de estas rocas; 
oristalizadosíén formas prismáticas; los mas infusibles, inatacables 
por los ácidos; rayan el vidrio.
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Oianita.
(D is te n a .)

8 3 0 . T r ic l ín i c a .  C o lo r  a z u l  d e  d iv e r s o s  g r a d o s ,  o b la n c o  a m a r i 

l l e n to  i a u n  ro jo  d e  la d r i l lo .  P o r  lo  c o m ú n ,  e n  c r i s ta l e s ,  q u e  so n  

p r i s m a s  o b lic u o s  n o  s im é t r i c o s ;  d e lg a d o s  c a s i  s i e m p r e  e n  p r i s 

m a s  d e  c u a t r o  c a r a s ,  i r r e g u l a r e s ,  s in  t e r m i n a c ió n ;  t a m b i é n  e n  

m a s a s  e s t r i a d a s .  A  v e c e s  se  e n c u e n t r a n  h o ja s  d e  7 a  8  p u lg a d a s  d e  

a n c h o ;  i h a i  c r i s ta l e s  q u e  t ie n e n ,  s e g ú n  L e o n a r d ,  e n  C h e s te r  ( P e n -  

s i lv a i  ía ) ,  u n  p ié  d e  l a r g o .  L a  v a r ie d a d  h o jo s a  t ie n e  t r e s  c r u c e r o s ,  

u n o  p e r f e c to  p a r a le lo  a  la  c a r a  a n c h a ,  o t r o  m é n o s  c la ro ,  p a r a le lo  a  

l a s  c a r a s  a n g o s ta s ,  i  u n o  in d ic a d o  p o r  l a s  r a ja s  t r a s v e r s a l e s ,  p a r a 

le lo  a  la s  c a r a s  t e r m in a l e s .  L a s  m a s  v e c e s  lu s t r o s a ,  t r a s lu c i e n t e ,  

q u e b r a d iz o .  D .  5 ,0  a  7 ,0 .  P s .  3 ,5  a  3 ,7 .  I n f u s ib l e  e  i n a t a c a b le  p o r  

lo s  á c id o s .  C o n s ta ,  s e g ú n  B e u d a n t ,  d e

S e  h a l l a  e n  m ic a - p i z a r r a  c o n  ta lc o ,  g r a n a t e ,  e s t a u r o l i t a ,  e tc .

8 3 1 .  O r to r ó m b ic a .  P a r d a  r o j iz a .  S o lo  e n  c r i s t a l e s ,  q u e  s o n  p r i s 

m a s  r o m b a le s  d e  1 2 9 °  2 0 ' ,  c a s i  s ie m p r e  jó m e lo s ,  f o r m a d o s  p o r  d o s  

p r i s m a s ,  q u e  se  a t r a v ie s a n  e n  f o r m a  d e  c r u z ,  p e r p e n d i c u l a r m e n te ,  

o  b ie n  e n  á n g u lo s  d e  6 0  a  1 2 0 ° .  E s t r u c t u r a  l o n j i t u d in a l  h o jo s a  d e  

u n  c r u c e r o  p e r f e c to ,  p a r a le lo  a  l a  d ia g o n a l ,  i o t r o s  m é n o s  c la r o s ,  

p a r a le lo s  a l  p r i s m a .  I ) .  7 ,0  a  7 ,5 .  P s .  3 ,3  a  3 ,9 .  E s  in fu s ib le  e  m a -  

t a c a b le  p o r  lo s  á c id o s . C o n s ta ,  d e

Sílice......
A lu m in a
C a l ............
P o t a s a . . .

Staurolita.
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Suiza Estados Unidos,
p. Klaproth. p. Ramm*

A l u m in a ....................................... 5 2 ,2 5  4 9 ,1 9

S í l ic e .............................................. 2 7 ,0 0  2 8 ,8 6

O x id o  d e  l i i e r r o ...................... 1 8 ,5 0  1 6 ,5 2

O x id o  d e  m a n g a n e s o   0 0 ,2 5  1 ,2 8

M a g n e s i a ...................................... —  2 ,2 4

P i e r d e  e n  e l  f u e g o   —  0 ,4 3

S e  h a l l a  e n  la s  m is m a s  r o c a s  q u e  l a  a n te r io r .

S e  h a  e n c o n t r a d o  e n  v a r ia s  p a r t e s  i j u n t o  a  P i l a d e l f ia  e n  ISTorte- 

A in é r i r a .
Andalucit.

8 3 2 ,—  O rto ró m b ic o .l j f c o n  1 =  9 0 °  4 8 ’ ; O  c o n  1 : 7 = 1 4 4 °  3 2 ’ ; c li-  

v « je  I p e r fe c to .

fftoj a  e n c a r n a d a ,  o g r i s  E n  m a s a s  i e n  p r i s m a s  r o m b a le s  d e  9 1 °. 

E s t r u c t u r a  h o jo 'sa  im p e r f e c ta :  c r u c e r o s  p a r a le lo s  a l  p r i s m a .  T a m 

b ié n  a m o r fo ,  e n  m a s a s ,  g r a n u d o .  D . 7.5* P s .  3 .1 — 3 .5 .  L u s t r e  d e  

V id rio . R a s p a d u r a  s in  c o lo r .  P o r  lo  c o m ú n  t r a s lu c i e n t e .  I n f u s ib l e ,  

in a t a c a b le  p o r  lo s  á c id o s .  C o n s ta ,  s e g ú n  B r a n d e s ,  d e

S í l ic e ..........................................................................................  0 ,3 4 0

A l u m in a ................................................................................... 0 ,5 5 8

P o t a s a . .....................................................................................  0 ,0 2 0

C a l ...............................................................................................  0 ,0 2 1
M a g n e s i a ................................................................................ 0 ,0 0 3

O x id o  d e  h i e r r o . . ..............................................................  0 ,0 3 3  ,»(1

O x id o  d e  m a n g a n e s a .....................................................  0 ,0 3 6

E n  A n d a lu c í a ,  011 W c s t f o r d  ( E s t a d o s - U n i d o s ) ,  e tc .  A  e s t a  e s p e 

j e  a ñ a d e  D a n a  l a  s ig u i e n t e  c o m o  s u b e s p e c io .

833.—  ChiastolitfM & úe). A g r i s a d a ,  r o j iz a ,  n e g r u z c a :  s ie m p r e  e n  

l í s t a l e s  je m e lo s  d e  p r i s m a s  r o m b a le s  r e c to s ,  e n  c u y a  s e c c ió n  t r a s 

v e r s a l  s e  v e  u n a  c r u z .  E s t r u c t u r a  h o jo s a :  c r u c e r o  p a r a l e l o  

a  l a s  c a r a s  d e l  p r i s m a ,  a  s u s  d ia g o n a le s  i s u  b a s e .  A  v e c e s  c o m 

p a c ta ,  t r a s lu c i e n t e  e n  lo s  b o rd o s  i p o c o  r e s i s t e n t e .  I n f u s ib l e ;  a u n

polvo se disuelve con mucha dificultad en el bórax, on un vidrio
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c la r o ;  in a t a c a b le  p o r  lo s  á c id o s .  P s .  3 ,1 0  a  3 ,1 6 .  M a s  d u r a  q u e  el 

c u a r z o .  C o n 's ta , s e g ú n  L a n d g r a v e ,  d e

Sílice..................
A l u m 'n a ...............

M agnesia..........
Oxido do hierro

0 ,6 8 5

0 ,3 0 2

0 ,0 4 1

0 ,0 2 7

E u  S a n t i a g o  d e  C o m p o s te la ,  e n  p i z a r r a ,  i  e n  m u c h a s  o t r a s  lo c a -  

1 d a d e s ,  e u  g ra n ito ,.  E u  C h i le ,  e n  u n a  e s q u i ta  í e r r u j i u o s a  e u  la s  

in m e d ia c io n e s  d e  C o le a r a  i e u  p e d a z o s  s u e l to s  e n  e l e s t e r o  d e l  m is 

m o  n o m b r e  (C o n c e p c ió n ) .

834- Tetragonal; O con 1 =  1 4 8 °  6 ', I  con 1 = 1 2 1 °  5 4 ’, I  con 
i : í ? = l  6 1 °  3 4 ’ . C lnaje, i:i, i  también I .

G r is  a m a r i l l e n t a ,  v e r d o s a ,  a  v e c e s  r o ja  d e  c o lo r  d e  la d r i l lo ,  e tc . 

P o r  lo  c o m u n ^ e n  p r i s m a s  r e c to s  c u a d r a d o s  c o u  la s  a r i s ta s  v e r t i c a 

le s  t r u n c a d a s  i  c o n  a p u n ta m ie n to s  de ' c u a t r o  c a r a s ,  la s  c u a le s  u n a s  

v e c e s  c o r r e s p o n d e n  a  la s  c a r a s  d e l  p r i s m a ,  o t r a s  v e c e s  a  s u s  a r i s t a s  

t r u n c a d a s .  C r i s t a le s  m u c h a s  v e c e s  c o n  c a r a s  l a t e r a l e s  r a j a d a s  a  lo  

l a r g o ,  t a m b i é n  a m o r fa ,  e n  m a s a s .  E s t r u c t u r a  p r in c ip a l ,  ‘ e s t r i a d a  

a n g o s t a :  c r u c e r o s  p a r a le lo s  a  la s  c a r a s  d e l  p r i s m a  i a  s u s  d i a g o n a 

le s ,  o  t r u n c a m i e n to  d e  la s  a r i s ta s .  F r a c t u r a  t r a s v e r s a l  d e s ig u a l ,  d e  

g r a u o  l in o .  P s .  2 ,5  a  2 ,7 .  I ) .  4 ,0  a  4 ,5 .

A l  s o p le te  c o n  m u c h o  f u e g o ,  se  p o n e  b l a n c a ,  i d e s p u o s  se  f u n d e  

e n  u n  v id r ie  b la n c o  lle n o  d e  v e j ig n e la s .  C o u  b ó r a x ,  se  d is u e lv o  e n  

u n  v id r io  c la r o  c o n  e f e r v e s c e n c ia  c o n t in u a d a .  L a  sa l f o s fó r ic a  l a  

d e s c o m p o n o  t a m b ié n  c o n  l a  m is m a  e f e r v e s c e n c ia .  C o n s ta  d e

Werneriana parantina.

(Scapoiit.)
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Parantina, según Werneriaria,
Nordeuskiolil. según John.

Sílice............................ 0,400
Alum ina...................... 0,340
Cal............................... 0,190 0 ,166
Protóxido de hierro.. .......  — 0,080
Protóxido de manganesa. — 0,016
A gua............................ —

S e  h a l l a  e n  Z im a p a n  (M é jic o ') ,  e n  S u e c ia  i N o r u e g a .

D r .  S t e l z n e r  s e ñ a la  la  e x is te n c i a  d e  S c a p o l i t  e n  l a  c a h z a  g r a 

n u d a  d e  la  C a le r a  ( p r o v in c i a  a r j e n t i n a ) ,  e n  lo s  l u g a r e s  d o n d e  l a  

Cíd i z a  a l t e r n a  r e p e t id a s  v e c e s  c o n  e s q u i to s  an fib ó lico s :*  e l s c a p o li t  

f o r m a  m a s a s  a m o r f a s  d o l t a m a ñ o  d e  u n  p u ñ o ,  d e  e s t r u c t u r a  f ib r o s a  

g r u e s a .

Dipira.

835. T e t r a g o n a l  : :  la  f o r m a  i e l cb’v a je  c o m o  d e  w e r n e r i t a ,  c r is -  

fa lo s  p e q u e ñ o s ,  a  v e e q s  c o lu m n a r i a .— G r is  d e  p e r la ,  r o j iz a .  E n  m a -  

is  o e n  c r i s ta l e s  p r i s m á t ic o s  m u i  i m p e r f e c t o ^  L u s t r e  d e  v id r io ;  

• ’a s ln c ie n te ;  m a s  d u r a  q u e  e l V id rio . M i r  q u e b r a d iz a .  P s .  2 ,6 3 .

M  5 .5 .

A l s o p le te ,  se  f u n d e  c o n  e f e r v e s c e n c ia  e n  u n  v id r io  s in  c o lo r ,  

a m p o llo so . C o n s ta ,  d e

p. Damons. p. Delesse.
S ílice .....................................................  56 ,22 5 5 ,5

A ln m in a ............................................... 23 ,05  24 ,8
C a l  9 ,44  9,0
S o sa   7 ,68  9 ,4
P o ta s a ......................................................  0 ,90  0,7
A g u a .........................................................  2 ,41  —

9 9 ,7 0  9 9 ,4

c r ia  e n  u n a  s t e a t i t a  e n  lo s  P i r i n e o s .  
ifIN RR 41
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Dicroita.

836  M i r a d a  e n  la d ire c c ió n  d e  s u  e je , e s  d e  c o lo r  a z u l  d e  u l 

t r a m a r ,  v io la d o  o t u r q u í ,  i p o r p e n d ic u la r m c n te  a l  e je , e s  g r i s  a m a 

r i l l e n t a  o p a r d a ,  p o r  lo  q u e  se  h a  l la m a d o  d ic r o i t a .  E n  m a s a s ,  d í -  

s t  m in a d a ,  i r a r a  v e z  e n  p r i s m a s  d e  se is  o d e  d o c e  c a r a s .  L u s t r e  do  

v i d r io ;  t r a s lu c i e n t e  e n  la  d i r e c c ió n  d o l e je ,  i t r a s p a r e n t e  p e r p e n d i -  

c u la r m e u te  a  é l. E s t r u c t u r a  c o m p a c ta ,  a  v e c e s  h o jo s a  e n c u b ie r t a .  

E : t r u c t u r a  d e s ig u a l ,  a  v e c e s  c o n c o id e a  p e q u e ñ a  e  im p e r f e c ta .  

P s .  2 ,5 6  a  2 .6 .  D .  6 - 6 , 5 .

A l  s o p le te ,  a p e n a s  f u s ib le  e n  lo s  b o r d e s .  E l  b ó r a x  la  d is u e lv e  

l e n t a m e n te ,  b ie n  q u o  d e l  to d o , e n  u n  v id r io  c la ro .  C o n s ta ,  s e g ú n  

S t r o m e y c r ,  d e

S í l ic e ..........................   .' 5 9 ,1 7

A l u m i n a ...........................................................................    3 3 ,1 0

M a g n e s i a ...............................................................................................  1 1 ,4 8

O v d o  d e  h i e r r o ................................................................................. 0 4 ,3 3

A g u a .........................................................................................................  0 1 ,2 0

P e r t e n e c e  a  la s  ro c a s  g r a n í t i c a s  i t a m b ié n  a  l a s  t r a q u i t a s  i to b a s  

b a s á l t i c a s .  I ’ u s t a m a n t c  l a  h a l l a  e n  M c j ic e ,  c a m in o  d e  P o to s í  a  B o 

b in a s .  E l  liiióiijlro d e  lo s  j o y e r o s  e s  u n a  v a i i e d a d  t r a s p a r e n t e  d e  

C e iln n .
P i n i t

8 3 7  — P a r d o ,  v e r d in e g r o ,  g r i s ;  c a s i s ie m p r e  e n  p r i s m a s  d o  se is  

o  d e  d o c e  c a r a s ,  ti l in e a d o s  o b is e la d o s  e n  la s  a r i s t a s ,  s ie m p r e  e m 

b u t id o s .  S u s  ¿ a r a s  r a r a  v ez  l is a s ,  r a y a d a s  f i n a m e n te  a  lo  l a r g o ,  s in  

l u s t r e .  E s t r u c t u r a  t r a s v e r s a l  h o jo s a ,  e n c u b i e r t a  d e  u n  c r u c e r o  c la ro  

p e r p e n d ic u l a r  a l e je . F r a c t u r a  l o n j i f u d in a l  d e s ig u a l ,  d e  g r a n o  p e -  

qiw ilio . C a s i  o p a c a ,  b l a n d a ,  d ó c il ,  q u e b r a d iz a ,  a lg o  u n t u o s a .

E n  el m a t r a e i to ,  d a  a g u a  s in  m u d a r  d e  c o lo r .  S o b r e  c a r b ó n ,  se  

p o n o  b la n c a ,  i s e  f u n d e  e n  lo s  1 o r d e s  e n  u n  v id r io  a m p o l lo s o . I n a 

t a c a b le  p o r  lo s  ÚC" lo s .

S e g m iD a n a  e l piriifc e s  u n  b id r o s i l i c a to  a lc a l in o  d e  c o m p o s ic ió n  

m u i  v a r ia b le ,  c u y a  f o r m a  i c l iv a je  s o n  s e u d o m o r f o s  i v a r ía n  s é g u n



e l  m in e r a l  d e  q u e  e s te  s i l ic a to  d e r iv a ;  p e ro  p o r  lo  c o m ú n  e s  a m o r fo  

g r a n u d o  o  c r is ta l in o .  L o s  c r i s ta le s  s e u d o m o r fo s  d e  p in i t  p r o v ie n e n  

d e  l a s  e s p e c ie s  s ig u ie n te s :  io l i t ,  n e f e l in a ,  s c í ip o l i t ,  f e ls p a to ,  s p o d u -  

m e u  i o t r o s  s i l ic a to s  a lu m in o s o s ;  o t r a s  v e c e s  t ie n e  e l  a s p e c to  d e  

ta lc o  e n d u r e c id o ,  l i t o m a r g a ,  c á n l iu a .  B a jo  e l n o m b r e  d o  p i n i t  c o m 

p r e n d e  p u e s  D a n a  lo s  m in e r a l e s :  p i n i t  ( s p e e lc s te in ) ,  giesekit, 
1} throdes, dysyntribit, parophit, pinitoid, wilsonit, polyar- 
git, kilmit, agalmatoid, gongylit, gigantoiit, neurolit, 
c u y o s  n u m e r o s o s  a n á l i s i s  s a l l a b a n  r e u n id o s  e n  e l t r a t a d o  d e  m in e -  

r a lo j í a  d e  D a n a .

Axmita.

8 3 8 -  — T r ic l ín i c a .  1’ . c o n  ?’ =  134?.45h,i P .  c o n  L  =  1 5 1 ° 5 ’, P .  

c o n  S = 1 4 6 ° 4 2 / . C o lo i p a r d o  d e  c l a \ o ,  v io la d o , g r i s  d e  p e r la ,  v io_  

lá c e o , c e n ic ie n to ,  a  v e c e s  v e rd o s o  p o r  l a  c lo r i t a  c o n  q u e  s u e le  e s t a r  

m e z c la d a .  E n  m a s a s ,  d i s e m in a d a  c o m u n m e n te  e n  p r i s m a s  r o m b a 

le s  o b l ic u o s  n o  s -m c tr ic o s ,  m u i  c h a to s ,  i c u y a s  a r i s t a s  so n  m u : 

a f i la d a s .  L a s  c a r a s  d e l p r i s m a  r a j  a d a s  p a r a l e l a m e n t e  a  la s  a r i s t a s
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t e r m in a le s  c o r ta s  o  l a r g a s ,  i l a s  d o  t r u n c a m i e n to s  l is a s .  L o s  c r i s t a 

le s  p o r  f u e r a  r e s p l a n d e c i e n te s ;  l u s t r e  d e  v id r io .  E s t r u s t u r a  c o m -  

I a c ta ;  f r a c t u r a  d e s ig u a l ,  q u e  p a s a  a  c o n c o id e a  p e q u e ñ a .  L a  q u e  

e sk i  e u  m a s a s ,  t i e n e  c a r a s  d e  s e p a r a c ió n  r a y a d a s  i lu s t r o s a s .  T r a s 

v i e n t e ,  a  v e ce s  t r a s p r r e n t e .  D . 6 ,5 — 7 ,0 ;  m u i  q u e b r a d iz a .  P s  
3 ,2 7 .

e le c t r i z a  p o r  e l  c a lo r ,  s e g ú n  H a ü y .
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A l  s o p le te ,  se  f u n d o  h i n c h á n d o s e ,  i  d a  u n  v id r io  v e r d e  o s c u ro ,  

q u e  se  e n n e g r e c e  a  l a  l la m a  d e  o x id a c ió n .  E l b ó r a x  l a  d i s u e lv e  

f ú c ih n e j i t e ,  d a n d o  u n  v id r io ,  q u q  a  la  l la m a  e x t e r io r  to m a  e l c o lo r  

d e  a m a t i s ta .  C o n  e s p a to  f lú o r  i  s u l f a to  d e  a m o n ia c o ,  d a  c o lo r  v e r d e  

a  la  l la m a ,  lo q u e  e s  u n  in d ic io  d e  á c id o  b ó r ic o .  N o  e s  a ta c a b le  p o r  

lo s  á c id o s .

C o n s ta  d e

S e g ú n
V ig m a n .

S e g ú n
R a m m c lsb e rg .

S í l ic e ..................................... 4 5 ,0 0 4 3 ,7 2

A l u m i n a ........................... 1 9 ,0 0 1 0 ,9 2

C a l .......................................... 1 2 ,5 0 1 9 ,2 7

O x id o  d e  h i e r r o ........... 1 2 ,2 5 1 0 ,2 1

O x id o  d e  m a n g a n e s a . 0 9 ,0 0 1 ,1 6

M a g n e s i a ........................... 0 2 ,2 5 2 ,2 1

A c id o  b ó r i c o .................... 0 2 ,0 0 5 ,8 1

S e  h a l la  c o m u n m e n te  e n  m e d io  d e  l a s  r o c a s  d e  e ró  t a l iz a c io n  

g r a n í t i c a s :  e n  C h ile ,  e n  l a  m in a  d o l B u i t r e  ( C o q u im b o ) ,  e n  u n a  v e ta  

d e  c o b ro  i d e  c o b a l to ,  a c o m p a ñ a n d o  p a r t i c u l a r m e n t e  a  e s te  ú l t im o ,  

1 fo rm a n d o  s u  p r in c ip a l  c r ia d e r o :  e n  e l  P e r ú  R a im o n d i  s o l a m e n te  

e n c o n t r ó  e s to  n ú n e r a l  e n  la s  c e r c a n ía s  d e  S a n  P a b lo ,  p r o v in c ia  d e  

C a ja m a r c a .  E n  N o r u e g a ,  e n  u n a  r o c a  c a lc á r e a ,  c o n  p l a t a  n a t i v a :  

e n  e l D e líiita c lo , C o rm v a lk ^ , e tc .

S u s  c o m p a ñ e ro s -  so n  e l c u a r z o ,  la  e p id o ta ,  l a  a n f íb o la  f ib r o s a ,  l a  

c lo r i t a ,  el g r a n a t e ,  « n H H  

N o  t i e n e  j m g r . n  u so .

F A M I L I A  1 2 .  F L U O - S I L I C A T O S .

T opacio .

8 3 9 - — O rfo ró rn h ic io : I  c o n  í = 1 2 4 ° ] 7 / , O  c o n  1 : ¿ = 1 3 8 ° 3 ' ,

0  d o n  2 =  1 1 6 ° 6 ’, 1 c o n  1 m a c  1 4 !1 ° 3 1 ’.— C o lo r  d e « v in o  d e  J e r e z -  

d e l o s c u r o  p a s a  al. e n c a r n a d o ,  d e l d e s c o lo r id o  a l b la n c o  a m a r i l l e n to ,

1 a  v e c e s  al v e rd o s o ,  v e r d e  m o n ta ñ a ,  e tc .  E u  m a s a s ,  d is e m in a d o ,
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en  p ie d r a s  ro d a d a s ,  i c o m u n m e n te  c r i s ta l iz a d o  e n  p r i s m a s  q u e  d e 

r iv a n  do  u n  p r i s m a  r o m b a l  r e c to  d e  1 2 4 °  1 7 ’. L a s  c a r a s  la te ra le s *  

r a y a d a s  a  lo l a r g o ,  la s  t e r m in a l e s  á s p e r a s ,  la s  cié t r u n c a m i e n to s  i 

b is e la m io n to s  l is a s  i r e s p l a n d e c i e n te s ;  l u s t r e  d e  ' id r io .  E s t r u c t u r a  

h o jo s a  d e  u n  c r u c e r o  p la n o  p e r fe c to ,  p a r a le lo  a l a  basc^  i o t ro s ,  m u i  

im p e r f e c to s ,  p a r a le lo s  a  l a s  c a r a s  l a t e r a l e s  d e l p r i s m a .  F r a c t u r a  

t r a s v e r s a l  r e s p la n d e c ie n te .  T r a s p a r e n t e  a  t r a s lu c i e n t e ;  d e  d o s  e j f e  

d e  d o b le  r e f r a c c ió n .  1 ). 8 . P s .  3 ,4 9  a  3 ,5 6 .

A l  s o p le te ,  e s  in f u s ib le ,  a  u n  f u e g o  m iu  in te n s o ,  se  c u b r e n  la s  

c a r a s  d é l o s  p r i s m a s  d e  v e j i g i i e l a s , J q u e  so lo  se  \ e n  c o n  e l  m ic r o s 

c o p io , s e g ú n  B e r z e l io ,

D e B ra s il.  D e  S a jo n ia .

S í l ic e ............................. 3 4 ,0 1  3 4 ,2 4

A l u m in a ..................... 5 8 ,8 8  5 7 ,4 5

F l u o r ...........................  1 5 ,0 5  1 4 ,9 9

E l  m a s  h e r m o s o  v ie n e  d e l  B r a s i l ,  d o n d e  se  h a l l a  c o m u n m e n te  

e n  c r i s ta l e s  s u e l to s  i e n  p ie d r a s  r o d a d a s  d e  a m a r i l lo  s u b id o ,  i c u  

o jo s  c o n  l i t o m a r g a  i c r i s t a l  d e  r o c a  e n  e l d i s t r i t o  d e  V i l la - R ic a ;  e n  

la v a d e r o s  d e  e s t a ñ o  e n  G u a n a ju a to  c o n  z á f i ro s ,  .s’e g u n  S o u n e n -  

® h m i d t ;  t a m b ié n  e n  S ib e r ia  c o n  b e r i lo  i c r i s t a l  d e  ro c a ,  i e n  S a jo 

rn a , d o n d e  se  e n c u e n t r a  f o r m a n d o  p a r t e  e s e n c ia l  d e  u n a  r o c a ,  q u e  

p o r  e s to  se  l la m a  r o c a  d o  to p a c io ^ , i se  c o m p o n e  d e  c u a r z o  i c h o r lo  

o n  a g u ja s  m u i  f in a s .  S e  u s a  e n  l a  j o y e r í a .

Picnita.

8 4 0 .  — D e  c o lo r  a m a r i l lo  r o j o 'r c a s i  s i e m p r e  e n  p r i s m a s  h e x ág c fij 

Dos c o n fu s o s ,  o c o lu m n a r io ,  s u s  c a r a s  r a y a d a s  a l o  l a r g o ;  l u s t r o  e n 

t r e  v id r io  i c e r a .  E s t r u c t u r a  t r a s v e r s a l  h o jo s a  e n c u b ie r t a ,  d e  u n  

c r u c e r o  p a r a le lo  a  la  b a s e ,  d e l  q u e  p r o v ie n e n  la s  m u c h a s  r a j a s  t r a s -  

t é r s a l o s .  T r a s lu c ie n te .

A l  s o p le te ,  c o m o  e l a n te r io r .

S e  h a l l a  e n  l a s  m in a s  d e  e s ta ñ o  e n  S a jo n ia .  C o n s ta  d e
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S e g ú n  S e g ú n
Iíe rz e lio . R a m m e lsb e rg .

S í l ic e   3 8 ,4  3 3 ,2 8

A l u m in a ............................................  5 1 ,0  5 5 ,5 2

F l u o r , .................................................. 0 8 ,8  1 6 ,1 2

S e g ú n  R a m m e ls b e r g  e s  u n a  e sp e c io  d o  to p a c io .

CoDdl’odit, (Hurnit.)

8 4 1 . — O r to r ó m b ió o : I  c o n  I  =  9 4 ° 2 6 ’ 1 : % c o n  1 : í = 1 1 2 ° ,  j ó 

m e lo s ,  p o r  lo  c o m ú n  e n  g r a n o s  o m a s a s  g r a n u d a s ;  b la n c o ,  a m a r i 

l lo  a  a m a r i l lo ,  p a r d u z e o  a  v e c e s  ro jo  o v e r d o s o ,  l u s t r o  d e  'v id r io  a  

r e s in o s o ,  t r a s p a r e n t e  o t r a s lu c i e n t e ,  i n f u s ib le ,  f u n d id o  c o n  s a l f o s 

f ó r i c a  e n  u n  tu b o  a b ie r to ,  c a le n ta d o  c o n  á c id o  s u l f ú r i c o ,  d a  r e a c c ió n  

d e  f l ú o r ; — in a ta c a b le  p o r  lo s  tá b id o s , D .  6 — 6 ,5 . P s .  3 ,1 2 — 3 ,2 4 .

E s  u n  f lu o  s i l ic a to  d o  m a g n e s ia  i h i e r r o .  M g ,3S i3 c o n  u n a  p a r t e  d e  

o x í je n o  r e e m p la z a d a  p o r  e l f lú o r .

p o r  S e y b o rt.
h u m it  

p . R a m ó n .

S í l i c e ............. ............ 34-,89

M a g n e s i a ................. . . .  5 4 ,0 6 0 ,0 8

P o t a s a .......................... ... 02 ,1

O x id o  do  h i e r r o . . , . .. .  0 2 ,3 2 ,4 0

F l u o r ........................... 3 ,4 7

95*2 1 0 0 ,7 4

S o lo  se  h a  e n c o n t r a d o  e n  la s  c a l iz a s  g r a n u d a s  d e  N u e v a - J e r s e y ,  

d e  F i l a n d ia ,  e tc .  1 a s  a n á l i s i s  d e  l í a m m e l s b e r g  d a n  0 ,0 7 6  a  0 ,0 9 7  

d e  í lu o r .

S e g ú n  S t e lz n e r  f o r m a  p e q u e ñ o s  g r a n o s  .re d o n d o s ,  lu s t r o s o s ,  a m a 

r i l lo s ,  n u m e r o s o s  e n  la  m is m a  c a l iz a  d e  l a  H u e r t a  ( p r o v in c i a  a r 

j e n t i n a )  q u e  c o n t ie n o  c r i s la l i t o s  d e  c c y l a n i t :  t a m b ié n  se  h a l l a ,  p e ro  

m a s  e s c a s a ,  e n  la  S i e r r a  d o  C o r  lo b a .
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A l s o p le te  se  p o r t a  c o m o  ol e h o n d r o d i t ;  D .  3 ,1 2  a 3 ,1 3 ;  su  c o m _  

P o s ic io u , d e te r m in a d a  p o r  e l* Ij)i\ S i e w e r t ,  os

T a m b ié n  so l ia  r e c o n o c id o  e n  e s te  m in e r a l  la p r e s e n c ia  do  f lú o r .

FAMILIA 13. 

SILICATOS QTTE CONTIENEN AZUFRE. 

L á p i z  l á z u l i  .

( O u tr e m e r ) .

8 4 a . — A z u l  d e  u l t r a m a r ,  ( a z u l  q u e  t i r a  a  v io la d o ,  a  v e c e s  ro j iz o  

o v e r d o s o ) .  E n  m a s a s ,  d is e m in a d o ,  i e n  d o d e c a e d ro s  r o m b a le s  de  

s u p e r f ic ie  l is a  o á s p e r a .  P o r  d cn tró p p q 'G o  lu s t r o s o .  E s t r u c t u r a . g r a 

n u d a  d e  g r a n o  f in o ;  f r a c t u r a  d e s ig u a l .  S e g ú n  M o h s ,-; os d iv is ib le  

° n  d o d e c a e d r o s .  Q u e b r a d iz a .  P s .  2 ,3  a  2 ,4 .

A l  s o p le te  e n  e l m a t r a c i to ,  d a  p o c a  a g u a .  S o b r e  c a r b ó n ,  se  f u n 

d e  c o n  d 'f i c u l t a d  e n  id r io  b l a n c o ;  la  p a r te  n o  f u n d id a  t ie n e  m a n 

c h a s  a z u le s .  E l  b ó r a x  lo  c o n v ie r te ,  c o n  c o n t in u a  e f e r v e s c e n c ia ,  on  

u n  v id r io  c la r o  i b la n c o :  e l n ú c le o ,  q u e  e s tá  d e n t r o  d e l  v id r io  d u 

r a n t e  la  d is o lu c ió n ,  b r i l l a  c o n  m a s  lu z  q u e  e l v id r io  q u e  lo  ro d e a ,  

l a  s o s a  lo d is u e lv e  m a l,  d a n d o  u n  v id r io  o p a c o , q u e  a l  e n f r i a r s e ,  

Re p o n e ^ e o m o  ro jo  d e  h íg a d o ;  e l d e  C h ile  t o m a  a l e n r o je c e r s e  

c o lo r  v e r d o s o ;  p e r o  e n f r i á n d o s e  v u e lv e .,a  su  c o lo r  a z u l .  E l  á c id o  

c lo r h íd r ic o  lo  d e s c o m p o n e  c o n  p r o d u c c ió n  d e  s í l ic e  j e la l  m o sa , i d e  

h id r ó je n o  s u l f u r a d o .

Consta de

S í l i c e .....................................

P r o tó x id o  d e  h i e r r o . . .  

M a g n e s i a .............................

3 4 ,0 7

2 ,3 9

5 6 ,5 6

9 3 ,0 2



—  6 4 8  —

S e g ú n d e  C h ile
C le m e n t D esorille . p . F ie ld .

S í l i c e ................................ ............ 3 5 ,8 6 6 ,9

A l u m i n a ....................... ........... 3 4 ,8 2 0 ,0

S o s a ........ .........................._____  2 3 ,2 1 0 ,1

A z u f r e ............................ ............ 03,1. 2 ,9

C a r b o n a to  d e  c a l . . . ............  0 3 ,1

S e s q u ió x id o  d e  h i e r r o .......  — 0 .1

S u s  c r ia d e r o s ,  p o c o  c o n o c id o s ,  e s t á n  e n  g r a n  T a r t a r i a ,  e n  la  C h i 

n a ,  e n  la  S ib e r ia .  S e g u u  Y V ersilov , ol lá p iz  lá z u l i  q u e  so e s t r a o  d e  

l a s  m in a s  t r a b a ja d a s  a c tu a lm e n te  e n  ol r io  B y s t r a y a ,  d i s t r i t o  d o l  

L a g o  d e  B a y lc a l  e n  S ib e r ia ,  so  h a l l a  e n  u n a  c a l i z a  d o lo m í t ic a ,  s o 

l e v a n t a d a  i  c o lo c a d a  e n  c a p a s  c a s i  v e r t i c a le s ,  p o r  u n  g r a n i t o  s io n í-  

t ic o  q u e  f o r m a  la s  a l t u r a s  b a ñ a d a s  p o r  e s te  m is m o  r io .  S o  e m p le a  

p a r a  h a c e r 'o l  p r e c io s o  u l t r a m a r  i v a r ia s  j o y a s .

S e g ú n  E ls n e r ,  la  s u s ta n c ia  q u e  d a  c o lo r  a z u l  a  e s to  m in e r a l ,  os 

u n  s i l ic a to  do  a lu m in a  i s o s a ,  c o m b in a d o  c o n  b i s ú l f u r o  d e  so d io  i 

d o  h i e r r o ;  a s í ,  e l  h io r r ó ;  a u n q u e  e n  m u i  p o c a  c a n t id a d ,  c o n s f t u y o  

u n o  do  lo s  e le m e n to s  m a s  e s e n c ia le s  p a r a  h í o d u c i r  e l c o lo r .

E n  C h i le ,  so h a l l a r o n  m a s a s  c o n s id e r a b le s  d e  e s te  m in e r a l  p r e c io 

so  e n  lo s  A n d e s  d e  O v a lle ,  o n  e l n a c im ie n to  d e l C a z a d e r o i  Y ia s ,  t r i 
b u t a r i o s  d e l  R io  G r a n d e :  e l m in e r a l  se  h a l l a  e u  m á s a s  i r r e g u l a r e s  

i  m a n c h a s  e n  m e d io  dol g r a n i t o ,  o b ie n  e n t r e  e l g r a n  to  i  r o c a s  e s -  

q u i to s a s  a r c i l lo s a s ,  c o n  c a r b o n a to  d e  'cal i p i r i t a ,  a c o m p a ñ a d o  p o r  

u n a  in m e n s a  \ e t a  do  h i e r r o  h id r a t a d o ,  a e r e a  d e  l a  r e j i o n  d e  la s  n i e -  

v e s  p e r p e tu a s .

Helvina.

8 4 3  — I s o m é t r i c a  t e t r a e d r a l ,  f ig . 3 1 ,3 2  p á j  2 8 . L e  u n  a m a r i l lo  

d o  c e r a .  S o lo ,u C ris ta l /-a e n  t e t r a e d r o s  Con la s  e s q u in a s  i a r i s t a s  t r u n 

c a d a s .  L a s  c a r a s  d o l t e t r a e d r o ,  l u s t r o s a s ;  la s  d e  lo s  t r u n c a m i e n to s  

d& la s  a r i s t a s ,  á s p e r a s  i u n  po 'éd l u s t r o s a s .  T e x t u r a  d e  g r a n o  fin o  

c o n  v e s t ij io s  d o  h o jo s a  i c u á d r u p le  c r u c e r o  p a r a le lo  a  la s  c a r a s  d e l 

t e t r a e d r o .  L .  6 ,9 — 6 ,0 . P s .  3 ,1 — 3 ,3 .
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Al s o p le te ,  so f u n d e  c o n  d i f ic u l ta d  e n  la  l la m a  e x t e r io r  s o b r e  c a r 

b ó n , i <5e  p o n e  m a s  o s c u r a .  E n  e l b ó r a x ,  so  d is u e lv e  l e n t a m e n te  e n  

Q G d r io  c la ro ,  q u e  e s  a m a r i l l e n to ,  m ie n t r a s  q u e d a  p o r  d i s o lv e r s e

'g o  d e  l a  p r u e b a ,  i  c o n s e rv a  u n a  p a r to  d o l c o lo r  a l  e n f r i a r s e .  C o n s -  

% s e g ú n  G m e lin ,  d e

S í l ic e ............................................  3 5 ,2 7

P r o t ó x i d o  d e  m a n g a n e s a .  2 9 ,3 4

»  d o  h i e r r o   0 7 ,9 9

G l u s i u a ....................................... 0 8 ,0 2

A l u m in a  c o n  g l u s i u a   01,44-

S ú l f u r o  d e  m a n g a n e s o . . .  1 4 ,0 0  

P é r d i d a ......................................  0 1 ,1 5

S e  b a i l a  e u  S a jo n ia ,  o n  N o r u e g a ,  o to .

F A M IL IA  14.

SILICATOS DE BASE DE CAL IDE MAGNESIA.

Volastonit.

(Tafelspath.—Spath en tables.)

8 4 4 . — M o n o c l ín i c a :  C = 6 9 ° 4 8 ' .  1 c o n  I = 8 7 ° 2 8 / , O  c o n  2 :  i —  

E  ■ ° 4 8 / . B la n c a ,  b la n c a  a m a r i l l e n t a  i r o j iz a .  E n  m a s a s ,  d i s e m in a d a .  

E s t r u c t u r a  h o jo s a  d o  t r ip le  c r u c e r o ;  d o s  q u e  se  c o r ta n  e n  á n g u lo  

do 9 4 ° 2 0 ',  i  e l t e r c e r o  p a r a le lo  a  l a  l a r g a  d i a g o n a l  d e  lo s  o t r o s  d o s , 

r e s u l t a n d o  f r a g m e n to s  t r i a n g u l a r e s  p r i s m á t ic o s .  P o r  d e n t r o  l u s t r o -  

,:t o p o c o  lu s t r o s a ,  l u s t r e  d e  n á c a r ,  q u e  se  a c e r c a  a l  d e  v id r io .  T r a s 

v i e n t e ;  r a y a ,  a u n q u e  c o n  d i f ic u l ta d ,  a l  v id r io .  P s .  '2 ,86 . D . 4 , 5 — 5 .

A l  s o p le te ,  se  f u n d e  o n  u n  - \id r i > b l a n c o ;  e n  l a s  e s q u in a s ,  a ta c a -  

V  p o r  e l á c id o  m u r iá t ic o  c o n  s e p a r a c ió n  do  s í l ic e  g e la t in o s a .

S í l i c e ............................................  5 1 . 6 0 )  4 ó'
C a l .................................................  4 6 ,4 1  J

S e  b a i l a  a c o m p a ñ a d a  c o n  g r a n a t e ,  t r e m o l a n a ,  e s f e n a ,  e tc .,  e n  la  

( d iza  g r a n u d a ,  e n  la s  d o lo r i ta s  i e n  la s  la v a s ,  e n  m u c h a s  p a r te s  

' G  g lo b o  t e r r e s t r e .
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Es una de las aspecies calizas mas comunes que Dr. Stclzue1, 
halló en la calDa granuda de Córdova. Allí forma masas aisladas 
de estructura hojosa ancha, en partes fibrosa, diseminada en la ca
liza; en partes se ven zonas calizas de, un decímetro de potencia, 
penetradas do unas fibras de W olastonit que también constituye 
hojas de un centímetro de grueso, fibrosas, con fibras paralelas o 
dhcijentefc (sierra de Córdova i la H uerta). E l mineral mas puro, 
on su fractura, es blanco de nieve* i de hermoso lustre de seda. En 
los grandes rodados de caliza que descansa en el declive oriental 
de la sierra de la Huerta, entre el Valle Tortol i Marcya, se dis
tingue aun a cierta distancia, en relieve, fajas de color rojizo p»' 
lido de Wollastoui.

Caliza de Edelfors.

847 .—Blanca, que ti 'a a gris; cristaliza, según parece, en pris
mas rombales. Estructura fibrosa o compacta; raya al vidrio. P s- 
2,584. Fusible al soplete en un vidrio blanco trasparente. Consta, 
según Beudant, de

Sílice................................................................  61,64
Cal....................................................................  36,1 VüaSi3
M agnesia.....................  ................................  02,3 J

Es por consiguiente un trisilicato de cal, mientras la anterior e9 
nn bisilicato.

La variedad fibrosa, en fibras diverjontes, quebradizas, blancas, 
sin lustre: la variedad compacta, lustrosa, trasluciente en los 
bordes.

Se halla en medio del carbonato de cal, acompañada con la tre- 
molana i la volastonia.

Dana reune esta especie a la anterior.

Stelit. (Pectolít Da.)

848. Monoclínico: isomorfo con wolastonit; prismático, i : i cou 
1:  i 95° 23' i : 2 con —2 — 132° 5 F  clivaje i : i ortorómbico per
fecto, fibroso, radiado o estrellado; o cu cristalitos aciculares agru- 
pados, lustre do seda, color blanco agrisado.



Según Thomson, solo se ha encontrado en Inglaterra: se parece 
al alabastro; se halla en masas oblongas como de nna pulgada

diámetro, compuestas de fibras, que son unos prismas oblicuos.
trasluciente. Su Ps. 2,612. D. 3,íJ5. Es bisilicato de cal combi- 

llado con una pequeña proporción do silicato de alumina i de m ag
nesia.

Espuma ele mar.

Magnesit.

849. Blanca amarillenta; .en masas mas o menos terrosas; Erac- 
lra concoidea grande i plana; opaca, a lo mas trasluciente- en los

' °rdes; m ate; adquiere algún lustre con la raspadura i aun con la 
n^a, i recibe como el corcho impresiones: no tizua. Blanda, dó- 
Cl]i se pega mucho a la jtó igua: untuosa al tacto. Ps. 2,6 a 3,4; 
Se endurece al aire; da agua eu el matracito; casi infusible; ataca
r e  por los ácidos.

La del Aria Menor consta, según Berthier, de

Sílice................................................ .......... 504 .
M agnesia ..................................................  25 >M g2 Si2+ 2 H
A gua........................................................... 2o j

halla en venas o núcleos en medio de la serpentina o bien en 
Ls calizas compactas i calizas terciarias de agua dulce. E n el Perú, 
Cerca de Tayacasa, provincia de Tacna.

Se emplea en Madrid para hacer hornos químicos.

Crisolita. R.
(Peridot.—Olivina.)

8 5 0 . Ortorómbica I  con 1=94° 2 ’, O con 1  : ¿=130° 26’, 1 :1 
niac 107° 45'’, clivaje i:v, también amorfa^ granuda, compacta.

Sd color mas-domun es verde pistacho subido; cristal.za en pris- 
níl5 rectángulos modificadosgfeu sus aristas i esquinas; lustre de 

'  'drio; estructura compacta; fractura concoidea perfecta; fragmen
tos mui agudos; tras])arente o trasluciente, D. 8,5 a 9; quebrad’ - 
'‘'x- Ps. 3;3 f a 3,42; infusible; inatacable por los ácidos.
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lia- que llevan a Europa de Constantinopla, os una piedra p1'6' 
ciosa, i consta, según Stromeyer, do

Sílice................................................................ 40,5
Magnesia.............................................   50,6
Oxídulo de hierro ....................................   8,9 Mg3tí'

No se sabe de dónde viene, ni cuál es su criadero
851. El d iv in o  O la crisolita (peridotgranuliforme) es de un 

color verdií'aceituna claro, que pasa a verde aceituna i pardo ,1 p01’
la descomposición, pardo cetrino. Se halla en pequeñas masas
amorfas i en granos embutidos: rara vez cristalizado. F ractura deS'
igual, de grano pequeño, a veces concoidea. E l cristalizado tieno
un crucero. Las masas constan de partes granudas pequeñas, m iU
distintas, que se separan con fad  idad. Se descompone fácilmente
al aire, trasformándose en ocre pardo.

Este mineral se halla particularm ente en las rocas volcánicas 
basálticas i traquíticas.

Su criadero mas particular es el hierro meteórieo, en cuyas nía* 
sas llenas de huecos i cavidades, se halla este silicato diseminado 
en partículas de diverso tamaño (páj. 72). He aquí la composición 
del mi vino.

(1) (2) (3)
Peridot de la Hierro de Hierro de

Somma. Palas. Atacama.
Sílice................................. . 40,0 40,8 4.0,8
M agnesia............................. 44,2 41,7 46,7
Protóxido de hierro.......... 15,2 11,5 13,3
Protóxido de manganesa. 00,4 00,3 —
A lum ina.............................. 00,2 --- __ #

(1) Analizado por W almstcdt.
(2) También analizado por W alm stedt; proviene de un hierro 

meteórieo de Sibcria.
(3) Olh ino dol hierro meteórieo do Atacama, del n u m o  pedazo

cuya análisis so ha dado, p á j. 128.
85í¿.—Hialosiderita.—Parda rojiza, por fuera amarilla, de oro

o gris de acero: lustre de vidrio; trasluc'ente en los bordes. D *■



^>S- 2,8. Se halla en pequeños cristales idénticos con los de la cri
o lita , embutidos en unas rocas abundantes de augita en Waisers- 
tu!il i Bromberg en Alemania.

Consta, según W alchner, de
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Sílice.......................................  31,6
Magnesia ..............................  32,4
Oxídulo de hierro................... 29,7
P o tasa ....................................  02,8

Con un poco de alumina, cromo, cal i manganesa.
853.—A esta familia pertenecen la e s t e a t i t a ,  la SERPENTINA i 

*a P ie d ra  o l l a r ,  las que hemos colocado en la familia cuarta, in
m ediatam ente después del talco como asociadas con este ú ltim o en 
1 •a naturaleza i paréenlas al talco endurecido.

Aquí también se deberían colocar algunos otros silicatos escasos 
°n la naturaleza i poco conocidos, como son:

La g lo t a l i t a  en octaedros, o prismas rectos de lustre de vidrio, 
rlllo se hallan eu rocas anfibólicas cereal de Glasgow (hidrosdicato 

cal i alumina).
■a nemaliúa, se halla en fibras clásticas, blancas amarillentas 

en medio de una serpentina en Nueva-Jersey. Su composición 
2MgAq2. Es soluble en el ácido nítrico.

El asbesto de Rarall en Groenlandia: en fibras mui largas, 
P°co flexibles, blancas, un poco rosadas, lustre de seda, fusibles, 
muque con dificultad, en una perla negra; compuesta, según 

E<appe, do

Sílice....................................   58,38
Magnesia................   31,38
Oxídulo de hierro  .........  09,22

La vermiculita: en pequeñas liojillas parecidas a la mica, uní 
por una m ateria blanca m u: blanda, lustre de cera. Ps. 2,52: 

míusiblc. Sehalla en Vermont (EstadosTJnidoá); 1 consta Je
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Sílice............................................. 49,1
M agnesia....................................... 17,0
Peróxido de liierro.....................  16,1
A lum ina.......................................  07,3
A gua..............................................  10,3

So conocen también tres bisilicatos de magnesia, la picroSIQ1" 
na, la picrofila i la afrodita, los que, por un átomo de agua, 
contienen dos, tres i cuatro átomos de bisilicato; i a ma&itodavia 
un liidrosilicato de magnesia i alumina, llamado sajJonia, en masas 
untuosas al tacto, blancas, que se pegan a la lengua, i que, según
Swamber, consta de

S ílice .............................................  50,8
M agnesia......................................  26,5
C a l.................................................  00,7
A lum ina.......................................  09,4
Oxido de h ierro   ........... 02,0
Agua..............................................  10,5

FAMILIA 15.

SILICATOS DE BASE DE GLUCINA, CIRCON A I 
TORINA,

Esmeralda. (Berilo).

854-— Hexagonal: O con 1=150°,3 '. O con 1 : 2 = 1 1 6 037'. 1 
con 1=120°, piramidal 5,-f, 2, 1 : 2, 2 : 2.

Esm eralda fina. I)o color verde esmeralda de todos grados. Su 
halla en prismas hexágonos cortos i gruesos, las mas veces adlie- 
rentes i solitai ios o agrupados. Las caras laterales i do trunca
miento lisas i lustrosás: las torminales áspieras; lustre de vidrio. 
F rac tu ra  concoidea pequeña e imperfecta i encubierta, de cruceros 
básico imperfecto, los prismas confusos. Trasparente a trasluciente, 
de doble refracción. D. 7,5 a 8,0. Ps. 2,73 a 2,76.

Al soplete, en chispas delgadas, soplando con fuerza por mucha 
tiempo, le  redondea en I03 bordes, i forma una escoria blaucít,
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Dmpollosa. Con el bórax, indicio de cromo. Los mas bellos cristales 
s°u del valle Tunca en Santa Fe, agrupados con espato calizo i a 
Veces cuarzo i pirita, en vetas que atraviesan, según Humboldt, 
hornblenda apizarrada, pizarra i granito.

Seguí* Lewi, que publicó últimamente un trabajo múl importan
te Sobro las esmeraldas de la mina de Muso en Fueva Granada, 
esta piedra preciosa debe su color, no al cromo, sino a una mui 
Pequeña proporción de alguna sustancia orgánica que contiene i 

cual consta de liidrójeno i carbono. Por esto la esmeralda de 
Huso pierde su color i se haco opaca si se la calienta con un calor 
ailn mui d|t)il. La esmeralda, seguu Liwi, consta de

Sílice.,..................................  67,9
Alum ina..................................  17,9
Glueina....................................  12*4
M agnesia.................................  0,9 .................
Sosa.......................................... 0,7 Al, GP, SiG.

Hállase la esmerada de Muso cerca de Bogotá en la Nueva Gra- 
Dada, en una caliza betuminosa i un esquito negro que pertenecen 
‘d terreno neocomiano-, la caliza es negra, fosilífera, atravesada por 
Dnas venas blancas que contienen a mas de la esmeralda, cierta 
E ntidad de p ir'ta  mui variable. Es, según Lewi, una dolomía arci
llosa compuesta de

Carbonato do cal...................................  47.8
Carbonato de magnesia........................ 1 7,7
Sílice.........................................................  14,4
A lum ina ...................................................  5,5
Glueina.....................................................   0,5
Sesquióxido de h ierro .............................  2,6

Lo demas es pirita, álcali, manganesa.
I ja glueina en esta dolomía proviene de unos cristalitos muí pe- 

hueüos do esmeralda que ¡se ballau diseminados en la roca.
E sm e r a ld a  b e r i l o — Verde bajó; azulado, de diversos

¿B’ados, que pasa a azul celeste, violado i do ultram ar, contó tam-



bien a verde manzana, aceituna, amarillo de cera i de topacio, d  " 
Colores claros i bajos; un mi uno pedazo suele estar matizado de 
varios de ellos, en zonas, a lo largo i a lo ancho de los prismas. Co
munmente en cristales de la misma forma que la anterior. Sus ca
ras laterales rayadas a lo largo. Los demas caractéres como los de 
la esmeralda fina.

Abunda en el Brasil, en Norte-América, en Siberia, etc.
E l berilo ordinario de 1 úmoges es blanco verdoso i amarillento, 

opaco, o poco trasluciente.
E l de Broddbo consta, según Gmelin, de

Sílice.......................................................  69,70
Alum ina.................................................. 16,83
G lucina................................................... 13,39

Don Francisco J .  Ovalle descubrió en una veta de cuarzo i fels- 
pato ortoclasa, que atraviesa las rocas graníticas de Valparaíso en 
Chile, cristales ncompletos i masas prismáticas de berilo que tie
nen hasta un decímetro de lonjitud; carecen do bases, pero 
presentan algunos cristales caras lisas, lustrosas, de color verde
claro quo tira algo a azul celeste i en partes parecidos al de tu r
quesa: las caras en partes rayadas por algunas como rajaduras 
amarillentas paralelas a la base. El mineral es casi opaco, apénas 
trasluciente en los bordes i 'en los fragmentos delgados. Su color 
se debe a una pequeña proporción de óxido de níquel, i el análisis 
clió para la composición de esto berilo:
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SíLee.......................................................... 65.6
G lucina.....................................................  13,1
Alumina....................................................  17,3
Protóxido de h ierro  .................... 0,9

» de níquel................................... 0,8
Cal..............................................................  0 ,4  *

E n las vetas del mismo granito de Valparaiso se hallan la tu r 
m alina negra, el granate almandino, la epidota i la mica parda.

Dr. Stelzner encontró berilo en abundancia en los granitos de lá



s*erra de Córdoba (provincias arj'áiitiúkíW en cuatro distintas lo
calidades, particularm ente eu una masa cuarzosa al pojé de la sie- 
rra, cerca del rio Prim ero i de San Roque. Allí en un trecho de 
duchos metros de lonjitud i como de medio metro de ancho, halló 
Stezner multitud de cristales de berilo que tienen desde un centí- 
■mf tro hasta un decímetro de diámetro, i uno de los mas grandes 
®uaí diez centímetros de diámetro sobro treinta centímetros do 
^°Hj'tud. Los mas-cristales se ven por fuera cubiertos de una cor
teza que tiene un centímetro do grueso, i por deutrp, en la frac.tu- 
1 trasversal, se descubre un nuevo cfistal con Magos claros i per
fectos. liábanse también iguales cristales de benlo eu el Cerro 
flanco, en el camino de Hoyada i en la Pampa de San Luis,, en el 
Camino de Pocha. Observa el Dr. Stezner quo Itfé'tiristale's.Ven jene- 
1'al aunque bastante.claros, traslucientes, de color azulejo pálido, o 
Vcrde azulejo, son rayados, con trizas i rajaduras; otros, particular
mente do San lloque, descompuestos, sin lustre, opaccH de color 
verde amarillento pálido, algunos han blandos i desmoronadizos quo 
86 deshacen en los dedos.

Eiielas,

856.— Monoolínico: C =  70°44,= O  con i® ,  I . con 1= 115° O 
1 m  1 . 1=146° 45 ' |  .íleo n  -2 -2  =  130°17/. Color verde montaña 
cWo. Cristaliza en originas rombales .oblicuos con diversas mo- 
difitíircioües. Resplandeciente, lustre de yidrio. Estructura hojosa 
Pci'feéta de crucero mui claro paralelo a la corta diagonal, i : \ i 
°tros impox-fectos, paralelos a las caras del prisma. Trasparente, de 
doblo refracción. D. ’̂ ^ m n i  quebradiza, de^tsuertc que al menor 

°tpe, salta en pedazos, i los cristales se quiebran según la corta 
diagonal. Ps. 3,06.
. -A-1 soplete, so pone opaca, blanca, i con dificultad se funde en los 
bordes delg ados.

8c baila en el Brasil en el distrito do Milla Rica, con topacio en 
esquito cloi i toso, i en las arenas auríferas de Oremburgo, con 

°pacio, cornudo, distena, etc.
C o n s ta ,  s e g ú n  B e rz e l io ,  d e

MxnjJr» 42
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Sílice.........................................................  43,2
A lum ina  ....................................... 30,6
Glucina.....................................................  21,8
Oxido de estaño.....................................  00,7

B de hierro  ........................  02,2

Fenaquita. (Phenakit).

8 5 7 -— Romboedros: R  con R  116°36', O cou R = 1 4 2 °3 8 /. F s 
otro silicato do glucina, que se lia encontrado en Noruega, en Si- 
beri'a i en Alsacia; cristalizado en prismas parecidos al cristal 4° 
roca. Es un bisilicato de glucina, i consta, según Bischoff, de

S ílice ........................................................  51,1
G lucina.................................................... 42,8
Mezclas..................................................... 06,1

Crisoberilo. (Oimophane.—Címofania.)

8 5 8 .— Ortorómbico: I con I =  120°38', O con l ; í = 1 2 9 ° l /- 
Verde espárrago de varios grados. Comunmente en granos roda
dos, en pedazos esquinados romos, que se aoercau a cúbicos, i en 
prismas, que derivan de un prisma recto do baso rombal; en jeme- 
ios. Estructura compacta, con indicio de cruceros paralelos a las 
caras laterales del prisma. F ractura concoidea perfecta. Lustre de 
cera, que se acerca al de diamanto. D. 8,5. Ps. 3,65 a 3,8. Traspa
rente o sem‘ trasparente.

Al soplete, por sí no sufre alteración; el bórax lo disuelve lenta
mente; inatacable por los ácidos.

E l del Brasil < jó a Stobert: '

A lum ina................................................  68,66
Sílice.......................................................  05,99
Glucina................................................... 16,00
Protóxido do hierro............................. 04,73
CEido de titano..................................  02,66
A g u a ......................................................  00,66



_  659 -

So halla en el Brasil con diamantes i topacios en arena; en Con- 
Hecticut i en Saratoga (Nueva Y ork) en granito  gráfico; i junto 
a Chilpancingo de los Bravos, en Méjico.

Leucofania.

8 5 9 .  — Ortorómbico: I con 1 =  90 a 93°.— Color verde puerco, 
fine pasa a amarillo de vino. E n  nfas'as cristalizadas, que derivan 
de un prisma rombal oblicuo. Las hojas delgadas, trasparentes; 
raspadura blanca. Ps. J“Á974.

Al soplete, fusible en una perla trasparente, que tira a color vio- 
lado : en un tubito de vidrio con sal fosfórica, exhala ácido ñuosilí- 
cico. Según Erdm an, consta de

Sílice.............................................. .
Glucina.................. .........................
C a l....................................................
Oxido de manganesa.....................
Fluoruro de potasio i so b o .........

Se ha hallado en una sienita, acompañada 
Uta, mozandria, etc., en Noruega.

Eudialita.

8 6 0  — Sustancia hojosa, de un violado re jizo: cristaliza en rom
boedros de 120°25’. Ps. 2,89; raya al vidrio.

Fusible al soplete en un globito vidrioso: soluble en los ácidos 
c°n formación de jelatina. Según Stromeyer, consta de

Sílicó/A..........................  53,33
Circona..........................  11,10
C al.................................  09,78
S osa...............................  13,82
Oxido de hierro  06,75 etc.

Se halla en Groenlandia en el gneis, conYodalita, anfíbola, etc.

.. 47,82 
11,51 

. 25,00

. 01,01 

. 13,93

con albita, itrotantá-
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Jergón (Zircon).

861-— Tetragonal: O con 1 : i — \ 47°22J’, prismas I, i  : i, octae
dros 1,2,3, 1 : %.

I  con 1 =  132° 10' 
I  i> 2 = 1 5 1 °5 ’
I  » 3= 159°i.a’

Del ILo distingue dos variedades do esta especie:
J e e o o n  c o n c o í d e o :  gris amarillento, gris ceniciento, verdem on

taña, pardo rojizo: colores bajos i puercos. Cristaliza eu octaédros 
de base cuadrada, do los que derivan prismas terminados por apun
tamientos de cuatro caras, que son unas veces rombales, i otras ve
ces triangulares. Los cristales se pareceu mucho a los del óxido de 
estaño. Son lustrosos, lustre de vidrio. E structura compacta o do 
cruoeros mui imperfectos apénas indicados: fractura, concoidea. D. 
7,5. Ps. 4,5 a 4,7. Semi-trasparcntc o trasluciente. Es infusible al 
soplete; i los;ácidos no ejercen acción alguna sobre él.

So halla en abundancia en la sieiiita eu Noruega, i on granitos i 
mica-pizarra o en rocas talcosas en Groenlandia, Nueva-Jersey i 
otros parajes de la América del norte. E n  granos rodados, en Pam 
pa, entre Cachondo i la Hoya, provincia de Islui.

882-—Jei'gon hojoso, jacinto.— Color de jacinto: lo liai tam
bién gris de perla, verdoso i rojizo. Su forma eró tahua es la misma 
que la del anterior. .Estructura hojosa de cruceros paralelos al 
octaedro i .al prisma. Colores vi qsq lustre de vidrio, que pasa al 
chamantqj casi siempre trasparente,,,de la misma dureza i peso que 
el anterior.

Se enftíientra en basalto, toba basáltica i almendrilla i en la are
na volcánica con piropo, espinela, záiiro, etc. Los mas estimados 
vienen de Ceilan. Según don Enrique 11 unían, sig» halla en Antio- 
quia (Nueva Granada).

Composición del jergón de Expailly, según Berzclio:

Sílice...
Circona

3 3 ,4 8 ) ..  
07,10 j  Zr. Si
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Torínia.

8 63  — Negra,"'lustrosa en la fractura, cu masas; estructura 
compacta; lustre de vidrio; Ps. 4i,8í raya al vidrio.

Al soplete, da agua, i se pone amarillenta, pero uo se fundo. En 
el matraeito, da vesüjios de flúor. Según Berzelio, cousta da

Sílice.....................  18,9 í  t u  q
' Torita....................  57 ,9 j  , h b -

I  lo domas os una mezcla o combinación de cal, óxúlos de hierro, 
d© manganesa, deuirano, plomo, estaño, do magnesia, potasa, sosa, 
alumina i agua.bSolo se>bá oucontrado on Noruega.

Dana comprobde^en esta especie varios silicatos de borvego des
critos con los nombres: malakon, eyrtolit,'tai-bvapbaltit, OcTstctit, 
bragit, éfiíOT

S I L I C A T O S  D E  B A S E  D E  S O S A ,  P R O T O X I D O  

D E  H I E R R O ,  E T C .  

Acmita.

864. —Negra, o gris verdosa1; eu prisma* rectos rombales, apun
tados a voceí.i por unos truncamientos de las aristas de la base, 
mui largos, terminados on punta, i también.truncados-en la arista 
lateral obtusa. Cru^ejy.s paralelos,a las caras, del prisma, superticic 
rayada a lo largo; fractura concoidea imperfecta. D. 6 a G ^gágria. 
Es. 3,24; fusible en una p?,gla negra; inatacable por los ácidos. 
Sogun Berzelio, consta de

Sílice............................................ 52,15
Oxido de bierro.......................  o 1,25
Oxido de m anganesa..............  1,08
Cal...............................................  0,72 .................................
Sosa  10,40 3(Na,Eé') Si-|-2Fe Si3

Se b a i l a  e n  E g e r  ( N o r u e g a )  e m b u t id a  e n  g r a n i t o .
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Lievreina (Ilvait Yenit).

865. —N egra; en prismas rectos rombales como de 111°30,J ter
minados por unos biseles, o bien por apuntamientos de cuatro 
caras; crucero bastante claro en la corta diagonal; los demas me
nos claros, paralelos a las caras dol prisma, de su base i de 8U 
apuntamiento. Opaca; raspadura negra, que tira a verdosa. D. 6 a 
7: quebradiza. P s. 3,9 a 4,2. Fusible en un glóbulo negro, solublo 
en los ácidos con formación de jelatina.

Según Stromeyer, consta de

Sílice........................................ . 29,28 T
13,7»

Protóxido do hierro ............ . 52,$81
Protóxido dé man-ranesa.... . 01,58 r
Alum ina.................................. . 00 61
A gua....................................... 01,27 J

E n  la isla do Elba, en caliza primitiva con pistacia, granate, 
etc.; i también on Silesia, Noruega, Siberia i Norte-Amórica.

Retenalia.

866 - — Según Thomson, es do un pardo amarillento; lustre de 
cera, trasluciente; estructura «.ompacta; fractura astillosa. D .  3 , 7 5 -
Ps. 2,493; infusible. Consta de

Sílice..............................................  40,5
Sosa................................................ 18,8
M agnesia...................................... 18,9
Alumina i peróxido de hierro. 00,9 
A gua.............................................  20,0

Lo bailó Ilolmes en Granvillo (Bajo Canadá)

P i e d r a  d e  p i p a  ( P i p e s t o n e ) .

867  Con este mineral hacen sus pipas los iudíjenas de Norte- 
Amórica. Se baila en masas-compactas, de un azul parduzco páli
dos opaca, quebradiza, untuosa al tacto. L>. 1,5. Ps. 2,61. Infusible. 
Según Thomson, consta do
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Sílice..............................................  ¿(3,1
A lum ina.......................................  17,3
Sosa...............................................  12,5
Cal.................................................  02,2
Magnesia.....................    00,2
Peróxido de liicrro.....................  07,0
A gua.............................................  04,0

Commingtoriia.
868. — Color verde parduzco; trasluciente en los bordes. I). 2,'75. 

Ps. 3,2; infusible. Se halla on Oommington (M assachusettsl en 
Una roca con cuarzb i m ica: seguu Muir, consta do

Sílice.. .......................................  56,55
Protóxido de hierro................ 2 1,67
Protóxido de manganesa  07,80
Sosa............................................  08,41

Botovnia.

/'tíO.— Color 'iris azulado claro; lustre de vidrio; trasluciente; 
Estructura granuda; fractura plana] E n  parte cristalina. D. 0. Ps. 
2)80; infusible. Se ha hallado en Bytowa (A lto Canadá); i consta, 
J&gun Thomson, de.

S ílice ................................................................................. 47,0
Alumina...............................................................    29,0
Cal...................................................................................... 09,1
Sosa..........................-.......................................................  07,6
Peróxido do liii r ro ......................................................... 04,0



CIM A CLASE.

MINERALES NO METALICOS.

Azufre nativo.

880-—A m arllo  do azufra,.do limón, naranjado, gris amarillento. 
E n másas, diseminado i cristalizado en octaedros de baso rombal, 
cuyos ángulos son de 106° 38/¡i 84° 58'í.entrc las caras de un mis
mo vértice, i do 143° 17’ en las aristas horizontales. Estos octae
dros se hallan Unjas veces completos, simples, otras veces modifi
cados en los vórtices i 011 las aristas. Los cristales do superficie lisa 
i lustrosa o resplandeciente. Por dentro lustroso, a veces mate; 
lustre de efera, do vidrio i a vecesfide diamantó. E structura com
pacta, se parte con dificultad pa-delaioente, a las caras dol octaedro 
i a las aristas do la base, Frapjura concoidea, i desigual 011 'as es
pecies impuras. Por lo común, trasluciente; los mas bollp^ cristales 
trasparentes, de doblo refracción. Mui blando, dócil, quebradizo. 
Ps. 2,07 a 2,10, algo mayor que el del azufro fundido. Arde fácil
mente upn llama azulada i olor sulfuroso.

El azuírc de 'color naranjado o rojizo debe su color a una peque
ña cantidad de selenio o do rejalgar quo contiene.

El azufre tm;roso, impuro, es una mezcla de azufre con yeso, 
arcilla, etc.

So halla casi en todos los terrenos i cu todas las formaciones; en 
particular; 1,° en capas do los terrenos secundarios, en el yeso i cu



'as arcillas que acompañan la sal gem a; como también en algunos 
depósitos terciarios de lignitos;; o bien en los depósitos de algunas 
aguas mil erales: se’considera este azufre como de formación ácua: 
tales son los bellos cristMos de Sicilia, de Góbraltar, etc.; 2.° en 
algunas rocas primitivas, como el que bailaron Ilum boldt i Gsch- 
*ejo on rocas cnarzosasmsubordinadas a la mica-pizarra en la cor
dillera de Quito; 3.° en traquitas o brochas traquíticas, a veces en 
los basaltos, frecuentemente en los volcanes activos o apagados, i 
sebro todo, mui abundante; cu las solfataras.

Los mas abundantes depósitos de aznEro en Chile son los de la 
Solfatara de Chillan, en medio’.de obsidianas traquíticas, del Potrero 
de Azufre en la cordillera de Tinguiririca (San Fernando), i del 
Cerro de Azufre en ol Desierto de Ataoama., El azufre que se trae 
de la cordillera de Coquimbo viene del otro lado de los Andes, de 
lis  provincias Arjentinas i es mui impuro. En iél Perú, puro, en el 
Cerro de Sullana, distrito de Paras, sobre arenisca, cerca deílos 
barrios de Chancas i en varias localidades do las proviucias de Ta- 
r apac'á, do Moquegua, de Tumbes; también en varias partes de los 
Andes de las provincias arjendnas.

Diamante.

Tsomótrico. Sin tí>olor, o bien agrisado, amai diento, verdoso i 
'Avilado; rara vez rosado o pardo rojizo. En granos esquinados o 
J’edond.eadoíjíj Iíiíí formas irnos comunes son los octaedros modifica
dos en» su?, aristas, i muchas veces unidos en jemelos, el icosaedro, 
bis mas veces con avistas curvas, el dodocaedro romboidal, el tetra
edro, a ve.oes el cubo, i otras formas complicadas, que resultan de 
la nnion de las anteriores. La superficie de los granos áspera o 
escabrosa, lo quo indica que esto'gi granos han estado embutidos i 
Alinea agrupados: la do Ios»e,ctaedros rayada o lisa. Por dentro, 
siempre ^esplandeciente, lustre de diamante; E structura hojosa, 
plana i perfecta, a veces ourva, qje cuádruple, crucero, paralelo a 
las caras del octaedro. Es el mas duro de todos los minerales cono
cidos; quebradizo; los fragmentos son octaedros o tetraedros. Ps. 
3jó2. Tiene mucha fuerza refrinjente, de allí viene su lustre dio-
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m an tino i reflejos de todos colores 'm u i vivos; por frotam iento, eS 
m ui eléctrico.

Consta de carbono puro, sin ninguna mezcla do sustancias es- 
trañas.

Los diamantes so bailan en terrenos do acarreo, en depósitos 
formados de guijarros defi'cuarzo, argamasados cou arcilla ferruji- 
nosa i arenosa.» Estos depósitos,' llamados en el Brasil cascalbo, 
contienen accidentalmente bierro olijisto, magnético i rojo, frag
mentos do siliza-pizarra, do roca verde'‘compacta i apizarrada a 
modo de granito,i cuarzo do varios colores i aun madera petribeada; 
i ademas granos i piedras rodadas de crisoberilo, topacios i otras 
piedras preciosas, con granos i bojfllas de oro. Se ostienden a gran* 
des distancias, como en Minas-Ceraos en el Brasil, a 16 leguas do 
norte a sur i 8 de oriente a occidente, al rededor de la ciudad do 
Tejuco, con la particularidad de que nada los cubro.

E n esto ‘cascajo o cascalbo, están diseminad&s escasamonto i a 
grandes distancias unos de otros los diamantes, cubiertos casi siem
pre de una costra terrosa mas o menos pegada, que impide recono
cerlos, basta quo so laven; se lia notado que abundan mas donde 
hai mucho óxido de bierro, sobre todo, 011 granos lisos, i mas en el 
fondo i on las orillas de los anchos valles, a poca profundidad de
bajo do la superficie, que eu la cuchilla de los montes.

A  principio del año 18-39 se lian descubierto diamantes^en la 
mencionada provincia de M-nas G-eraos, en el corro de San A nto
nio de Grammagoa, en unas capas mui gruesas de arenisca, en mo- 
dio de la cual se bailan los diamantes bien cristalizados con esqui
nas i aristas in tactas; do modo que allí so puede considerar los 
diamantes como embutidos eu su criadero, conservados en el mismo 
lugar cu dondo se lniu formado, i 110 como productos de uu terreno 
de acarreo.

La roca que so encuentra no solamente en el Brasil sino también 
on Tlrul, on Georgia i en Norto-Carolina i en la cual se bailan los 
diamantes, lleva el nombro de itacolumiua. Es una roca esqu:- 
tosa,''cuarzosa, que suele diGdirse cu lajas algo flexibles; pertenoóe 
a la serie de rocas talcosas, i es un eonglotnér'ado de granos redon
deados do cuarzo, de calcedonia, unidos por una masa forruiinosa.



El Itcho mas productivo en diamantes se halla actualmente, en 
ta rejion descubierta en 1867 eu Africa Meridional. Los diaman
tas se encuentran diseminados con topacio, jergón, pyroxena verde, 
eta., en ol cascajo del rio Vaal, sobre una estens.on de 60 millas i 
e,i varias partes en el Orange River del Cabo de Buena Esporau- 
2a- La cantidad inmensa de diamantes que eu estos años se lia 
sstraido do esta rojiou, i algunos de considerable volumen, lia he- 
Eio bajar ol precio del diamante; pero, ev joneral, suelen tener el 
defecto do hallarle con rajaduras i trizas, o partículas opacas ne
gras adentro.

Se halla también el diamante en Australia, on la India Ormntal ( 
en el romo de Golconda 1 do Visapor, on Bengala, cu la isla Bor
deo, etc.

E l precio de un diamante con relación al do otro quo tiene la 
ttism a trasparencia, el nvsmo color, la nnsma forma, la misma 
pureza, etc., sube en razón del cuadrado de sn peso respoctivo. Sn 
precie, se espresa por quilates, cada quilate es igual a cuatro granos 
(26 centigramos). U n diamante perfecto, lo que los joyeros llaman 
primera agua, trabajado, de peso de

1 qui'ate, costará poco mas o menos 50 pesos
2 j> i> 22x 5 0  » 200 »
3 » » 32 x 50 » 450 »
4 » » 42 x 50 » 800 »

100 » » 1002 x 50 » 500,000 »

Eso, no obstante, este precio varía, i la regla no se estiende a 
tas diamantes cuyo peso excede de':20 quilates.

E l diamante mas grueso que se conoce;*,-pertenece al bajá de 
•Matun en Borneo: está avaluado en mas de 300 quilates. E l del 
°Uiperador del Alogol es do 279 quilates. E l quo posee el tesoro 
real de Portugal, es ol mas griMs'ó quo Sé ha hallado en América; 
80 ha estimado su peso eu 120 quilates; no se ha tallado, i está en 
ta forma octaedra natural

■Hanante amorfo (llamado en el comercio carbonate); se ha
lla en la Chapada, provincia de Bahía eu ol Brasil. Su color varía 
eutro el negro oscuro i negro parduzco o agrisado; su Superficie a l
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go porosa; mas su dureza es la misma quo la del verdadero diaman
te; por esto sirve para pulimentar el diamante; Algunos fragmen
tos son tan compactos que se dejan cortar i pulimentarse, adqui
riendo'el lustre dol verdadero diamante negro. En cfé'eto, del 
ccbrbonaAe al diamanto negro cristalizado, hai una transición im
perceptible, de modo que quizas el primero no se diferencia del 
últ'mo si.10 por una pequeña proporción de carbón que en él se ha
lla en estado do mezcla.

Graflta.

N egra de hiqrro, o gris de acero, lustro metálico. E n masas, di
seminada, en hojitas, delgadas, comunmente curvas, i según a lgu
nos mincralojista^, en tablas liexágonas. E structura granuda de 
grano pequoñq, hojosa, a veces.fgojmpacta; textura jcneral, a ve
ces pizarreña; fractura desigual, que pasa a concoidea imperfecta- 
Tizna,i i ^  escriLgjcon ella perfectamente; la raya es de un gris-de 
plomo. Algo resistente; untuosa1. Mui blanda. Ps. 2,08 a 4,45.

So parece mucho a la molibdena sulfúrea, cuya raya tira a gris 
azulejo, páj. 86.

Al soplete?,arde con mucha dificultad, i solo cou largo fuego 
dejando muchas víseles un residuo fermjinoso, o una mancha roja, 
si el ensayo se hace sobre un pedaeito de porcelana frotado con 
esta sustancia.

Ooüstq*de carbono!puro,>fiomo el diamante, las mas veces mez
clado con óxido de hierro-m algunas, sust.anejas terrosas.

Se halla en. terrenos primitivos de granito, gneis i cali ,a granu 
da-, eu lajas, vetas i riñones, i aun diseminada en partículas de todo 
tamaño,]i también en pizarras de transición, como en Borrodale, en 
Oumberbuul. Sustituye a veces la mica en las rocas, parí icuhir- 
mente en el gneis.

E u  Chile, se halla pura, diseminada eu mui pequeñas partículas, 
i formando venas delgadas en el rebozadero metalífero '{amas me- 
ialije?') de,.qobre eu Andacollo. E n  el Perú, cita Raimundi, grafita 
de.Qajatamba, cqtiie. Uramarca i A u q r:marca; otra, impura en la



isma provincia, con cuarzo, entre Iiangas i Capas, i una ploinba- 
Jma csquitosa de la provincia de Iluari.

Carbón fósil.

El carbón ’qsil consta de los mismos elementos que entran eu 
E composición Je los combustibles vejetales, como son el carbono, 
G hidrójeno, el oxíjeno i el ázoe. Estos elementos se bailan combi- 
liados ou mui diversa pro|:toro¡ou; pero se supone que todo carbón 
fósil provieneude la alteración de diversas especies de plantas^ de 
hii'ba i do árboles. Las diferentes especies de combustible fósil son 
las siguientes:

Turba, Lig-nitas, Hullas i Antracitas.

Turba, combustible, de formación mas moderna, consta de una 
masa mius, o menos porosa, vejet.al, como gj, toda de raíces
comprimidas i en descomposición, mui delgadas,^ penetrada tam 
bién ele materias terrosas. Llena por lo común los fondos de anti
guos valles i lagunas; mui a menudo, en las faldas mas tendidas i 
'Waij'.en medio de las ¡Cordilleras a dhersas alturas.

E u Chile, hai deposito,3 considerables de buena turba cu los valles 
de Aconcagua, de^Chimbarongo, eje¡., i jju diveusas partes eu las 
c o rd ille ra s lia i turba compacta-$u la provincia do'-Patas i tórro- 
Sa eu la de Limo (Rai.). Lo nublos abundantes i do buena calidad 

hallan turbas eu las altas rejiones de Bolivia, on las cercanías 
de Corocoro, del lago de Titicaca,-títo,^

Lignita.—So dió al principio este nombre a toda dase cleqcar- 
bon fósil que conserva 'todavía l;v forma o la textura interior de la 
W a . Después se lia ostendido el mismo nombre a otras especie*, 
Tío, a pesar de que son compactas i no tienen nada de leñoso eu 
611 contextura, sin embargo, por haberse encontrado en los terre- 
n°s análogos, modernos, i por la gran proporción de materias vo- 
lútiles, como también por otras propiedades quo las distinguen de la 
bulla, se han llamado ligjiitaé.

s e debe distinguir ahora dos variedades principales de lignita,,
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i]ue son: 1.° lignita com uú\braunkohle), i 2.” I'ígnita bituminosa 
(peclikohle).

1.° L a  lignito, común (braunkoblA)j os de color negro parduzeo 
o pardo; sin lustro o poco lustrosa; estructura compacta, fibrosa, o 
bien hojosa imperfecta i esquitosa; fractura desigual i muchas ve
ces terrosa. Blanda, quebradiza. Ps. cerca de 1,2. E n la destila 
cion, produce gas inflamable (de alumbrar), agua algo acidulada i 
aceites (alquitrán); exhala un olor desagradable, particular, que 
no es el de la hulla. No es fusible; de modo que el residuo de la des
tilación, llamado comunmente cok, queda en pedazos de la misma 
forma que la que tenia el combustible crudo. E u  la combustión, 
arde comunmente con una llama larga, de poco calor, mezclada 
con un humo que esparce en el aire el mismo olor que se siente 
en la destilación. Tiene muchas voces la mala calidad de rajarse, i 
hacerse pedazos por la simple exposición al aire. Las m aterias es
tradas que se hallan en las lignitas, i concurren a producir coniza, 
son: las arcillas, las arenas, el carbonato do cal i las piritas.

E sta lignita, si es fibrpsa, puede pasar insensiblemente a made
ra fó s i l , cuando por su color, cierta dureza i la duroza i la conser
vación completa de su contextura fibrosa i aun de la forma de 
troncos, se parece mas bien a la madera que al carbón; o bien, si 
es esquitosa, terrosa, puedo indicar cierta transición a lo quo po
dría llamarse turba antigua o turba fósil.

2.° L ign ita  betum inosa.-Negra, o negra parduzca, compacta, 
fractura desigual, aveces concoidea imperfecta, lustrosa; lustie 
resinoso, en la destilación produce m inos agua i mas sustancias 
inflamables que la anterior, i deja un cok, unas veces conglomera
do, oti'as fundido e hinchado como el de la hulla, aunque por lo co
mún liviano, quebradizo, nunca tan resistente i duro como el da 
las buenas ludias del terreno hullerófixnX^, por lo común con una lla
ma larga i producción do mucho humo; mui rara  vez presenta im
presiones de hojas o indicio alguno de 'contex tura le ñ o s ^  horm a 
por lo común pocas capas regulares e inclinadas, eu medio do ios 
terrenos secundarios, terciarios o cuaternarios, capas de poca po
tencia, que rara  vez pasan do un metro de anchura, on medio "9
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otras capas esquitosas, arcillosas i areniscas que contienen impre
siones do plantas.

Esta lignita tiene a veces todós los caractéres esteriores i mine
ralójicos de algunas hulla?, particularmente do las hullas de lanja  
llama: de manera que podría !aun llamarse esta írgnila hulla tercia- 
Tia o cuaternaria, o segundaria; distinción mas Lien jeolójiea que 
industrial.

A esta clase pertenecn las lignitas de Manosquo, las do Monte- 
Bamboli en Toscana, algunas de Alemania de Francia i las de 
Chile.

Adviértese, sin. embargo* que en Chile, la lignita tiene dos dis
tritos criaderos: 1.° La mas antigua, os la que se hallasen los te
rrenos.secundarios do los Andes, en capas subordinadas a los pór
fidos metamórfivos; 2." La mas moderna en los terrenos terciarios 
de la costa del Pacífico. La prúncra so halló en muchas partos de 
las cordilleras de Paneagua i aun de Copiapó, pero en ninguna 
parte en.cantidad algo considerable, igiem pre fibrosa, con formas 
de madera, en parte carbonizada,>,en parte petrificada. La segunda 
®e muestra en toda la costa Chilena desde Cartajcna i Topocalma 
hasta el Estrecho de Magallanes.

Los depósitos mas considerables do este carbón fósil que se hallan 
actualmente emesplotacion en grande, en la costa meridional de 
Chile, son las de Coronel, de Lota, de Lebu i de las minas delE s- 
i reeho de Magallanes en la cercanía de la colonia chilena de Punta 
-Arenas. Pero se ha descubierto el mismo combustible en el mismo 
terreno terciario (o talvez eu el cretáceo ¡ñas modernos eu toda la 
costa; por ejemplo, eu la do Colchagua cerca del puerto do Turnan, 
e)i las inmediaciones a la bahía do Talcahuano, on varios puntos 
de la costa do Arauco (Coinco), en la de Valdivia (en Catamutuu), 
en la boca del rio Mauiin, Chiloé (on la cala de Pargas, 11 metros 
de carbón), en la península de Erunswick (Magallanes), etc.

Un buen carbón fósil, do la mejor calidad quo so estrae de Col- 
Cora, dió a Playfor:
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C arbono , .............................................  78,30
H idrójcno....................................................... 5,50
Oxljeno............................ , .............................  8,37
Azufre . ...................................................  1,66
Azoe . , ....................    1,06
Ceniza.............................................................. 5,68 Ps. 1,03

En jeneral, el carbón quo de las citadas minas se esporta pura 
varios establecimientos de fundición de minerales de cobre i para 
otros usos en CLilo da al ensaye 40 a 44 por ciento de colc, 52, 54 
i hasta 56 por ciento de materias volátiles, 2 a 3 por ciento de 
centiza i rara vez algo de pirita; se enciende fácilmente i ardo 
con larga llama/ algunas especies d e . carbón son medianamente 
(/rasas i producen cok hinchado liviano; otras, mas seeas, cok upé- 
nás aglomerado.

llaimondi menciona en su obra n o l r a  minerales del P erú) lig- 
nitas de Santa Lucía, provincia de Puno, i las fibrosa^ en las pla
yas del Eo Ucayuli, departamento de Loreto.

Itickard, en su informe sobro los minerales^ de las provicias 
arjentinas (1868-69) menciona las bgnitas de Guaco, a 5 leguas de 
Jachal, las del Agua de los Mirajes (San Ju an ) i particularmen
te el carbón fósil de la provincia do Mendoza, que so halla hácia el 
norte dol mineral de Vallojos i en el Paramillo.

El az ab ac h e  (jayct) es también una especie de carbón fósil que 
se encuentra en los terrenos de lignitos, pero sus caractéres esto
pores son mui deferentes; en efecto, el verdadero azabache es ne
gro de terciopelo, resplandeciente, lustre de cera, poco agrio, do 
fractura ¿concoidea perfecta, duro, al grado de poder pulimentarse; 
suele tener contestura leñosa i conservar la forma de los troncos.

Se halló en varias partes de la costa de Chile, particularm ente 
en Cartajeua i en la costa de Colchagua.

Hulla .— Las hullas propiamente dichas so hallan en los terrenos 
secundarios, mas antiguos que ol periodo terciario; son en jeneral, 
negras i casi siempre lustrosas; textura las mas veces hojosa de 
hojas gruesas o pizarreñas; fractura desigual o concoidea. Son 
frájiles, blandas, i su Ps. varía de 1,16 a 1,60. E l gas quo encie-
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N'an en sus poros i ra ja d u ra s ,Ís cu todas las minas do una misma 
Naturaleza, compuesto do hidréjono protocarbonado puro, casi dos 
^eces mas liviano que el ai.o.

E u la destilación, todas producen agua, muchas ■vjeces amoniacal, 
Sasos combustibles, aceites; i dejan un residuo do carbón fijo, 11a- 
Niado cok. Las mas se fundón o se ablandan en esta operación, i 
estas se llaman hullas grasas; otras, que conservan su forma i no se 
aglomeran por destilación, so llaman hullas secas: aquéllas danraé- 
Nos agua i mucho mas aceito quo las últimas.

Karsten clasifica las hullas por la calidad dol cok que producen, i 
distingue tros clases ele .ellas: la 1." compréndelas hullas cuyo cok 
86 tfincha cu la destilación, se fundo i so pono poroso, liviano; la 

las hullas do cok fr ito , os decir, de un cok que so ablanda, se 
*unde, pero sin hincharse; en la 3* so colocan las hullas do uu cok 
quo guarda el tamaño do los íragmoutos dol carbón, se reduce a 
Polvo por la destilación. Las dos primoras clases so conocen con el 
Nombre dq hullas grasas (houilles grasses); i la última comprende 

hullas seeas(houilles saches).
So conocen tambion las diversas especies de ulla con los nom

bres siguientes:
d 'ulla de lu jju  (candlocoal; Kannelkohlo). Negra, por lo común 

algo agrisada, lustrosa, lustre de cera; fractura igual, que pasa a 
c°ücoídea; arde con una larga i relumbrosa llama, siu fundí ’se i 
S]ü producir mucho calor, i muchas veces salta eu pedacicos, cuan
do se pone en el fuego; bastante dura i resistente para que so pue- 
" a tornear en cajas, vasos, etc.

J 'ulla  cfJo?karruc7a(schiofeikolilo), que tiene estructura pizarreña, 
piaña, imperfecta i gruesa; la trasversal concoidea igual o desi- 
SNal; es quebradiza, arde con una llama mas durable que la anto- 
ri°r; a veces presenta coloros do iris, i es la variedad mas común 
de hulla.

hulla, tosca (grob kolile), quo tiene estructura principal pizarro
sa? i la fractura trasversal de grano grueso.

H ulla hojosa;— hulla terrosa, ete.
Nía hulla propiamente dicha se halla en capas, i pcrteuece a la 

dpoca paleozóica del terreno que lleva el nombre do hullero. L as
M iNísa 4 3
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rocas que la acompañan, son: 1.°, una arenisca desmoronadiza 
color gris de diversos grados; 2.°, margas, arcilla endurecida í p i' 
zarras; 3.°, a veces un pórfido arcilloso en capas mui gruesas; 4.°> 
unas rocas de cascajo, compuestas de piedras redondeadas, unida» 
con arcilla ferrujinosa; 5.°, en fin, algunos minerales de hierro, so
bre todo el hierro carbonatado terroso. Ninguna regla fija so nota 
acerca del órden en quo estas diversas rocas se suceden unas a otras, 
ni on el número de capas de carbón que se repiten, alternando con 
las mencionadas rocas, ni tampoco acerca del grudfp o pureza del 
carbón tomado a diversas honduras de una misma localidad.

Las minas mas abundantes de bulla se hallan en Inglaterra, en 
algunas partes de Francia i en los estados de Pensilvania, do Con- 
necticut, del Ohio, etc., de Norte América.

Antrácita.— Las especies de carbón fósil, que se ooncen bajo 
esta denominación, se componen esencialmente do carbón, i no 
exhalan casi ningún aceite en la destilación. Son negras, i algunas 
veces tienen colores de iris; tienen casi siempre un cierto lustre 
semi-metálico, i una fractura concoidea perfecta grande o bien p i' 
zarrcfia gruesa; son mui agrias, poco resistentes, mas duras i mas 
densas que la bulla común pizarreña. P ara  ardor, necesitan una 
gran corriente de aire, i una vez prendidas, dan fuego vivo. M a
chas voces chisporrotean, saltan por la prim era impresión dol fue
go, i se ponen mui frájiles i desmenuzables.

La antracita pertenece a los terrenos do transición. Se halla en 
abundancia en la naturaleza. Mezclada can cualquier otro combus
tible fácil do encenderse, se usa en las fábricas i fundiciones. Se 
halla en muchas localidades del antiguo continente, como también 
en los estados ile Pensilvania, Nueva Y ork, Massacliuset, etc., en 

, crte América. La do ÍCilkenny contienen 97% do carbono, i la 
de Iíhode Island, 94 a 95.

Las bullas mui secas o antracitosas i las antracitas se han hallado 
en varias partes dol Perúj en algunas do Clnle, de provincias arjon- 
tinas i probablement e en terrenos análogos en Bolivia.

Raimondi señala las antrácitas, abundantes i de buena calidad, 
en el trayecto del ferrocarril do Chimbóte a Huaraz, en Canisbam- 
ba, de la provincia do Oturco i Llaray, de la Huamachuco, i tam-



1 ien hullas antracitosas en los departamentos de Ancaclis i Libertad. 
Foro especialmente recomienda Raimondi, fjáíomo combustible de 
buena calidad bulla s'hca dul departamento de Ancacbs i deq otros 
lugares del Perú, que no da bunio ni mal olor i sin sor de^ larga 
Faina, contiene una suficiente cantidad de sustancias volátiles quo 
Meditan su combustión. Tampoco carece ol Perú de bulla grasa de 
mui regular calidad en muchos lagares do los departamentos de 
Arequipa, M oquegua i Junin.

Una importante clase de combustible quo se usa en el asiento 
mineral del cerro de Pasco para la destilación de la amalgama, por 
la larga llama quedares una arcilla bituminosa llamada carbón de 
Postura, que puede ser empleada con ventaja en la fabrióajcion do 
gas (Raí.).

Aunque el terreno jxirbonifero (paleozóico) no es desconocido en 
e1 Perú, Raimondi opina que los mencionados depósitos do bulla se 
bailan en el tovveno jurásico#no por estsgsérian escasos, «por lo 
Contrarío, hai partes como eu los departamentos do Ancacbs i de 
Libertad a donde estos depósitos abrazan una considerable esten- 
slon de terreno i las capas ofrecen algunos metros de espesor. » 
(Minerales del Perú, páj. 294.)

Hállase en Chdo en cantidad considerable hulla seca (antracitosa) 
eiila  Tornera (a 18 leguas do Copiupó) en un terreno quo ajuicio de 
Fon J . A. Carvajal, descansa sobre rocas devonianas i corresponde 
a la época hullera; según R a’mond de Cor’uneau, pertenece esto 
terreno a algún escalón del grupo Irkísico. Esta hulla tiene en par
tes lustre semi-mctálico i cierta dureza de las antracitas; calcinada 
al abrigo del contacto del aire, pierde apenas nueve a diez por ciento 
4o Su pe^3 en agua i gases poco combustibles; arde con dificultad, 
Slu llama, 1 deja proporci ni considerable, por lo común mas de 20 
Por ciento de ceniza.

Regnanlt, a quien so deben muchas i las mas prolijas análisis do 
las diversas especies do carbón fósil, ha propuesto otra clasificación 
4e ellas, fundada en la naturaleza del terreno en que se crian. E sta 
clasificación comprende (cuatro divisiones: 1 .“--de la gran form ación  
carbonífera, dividida en dos partos: la parte inferior coutieue las 
antracitas, i la parte de la época mas moderna, las bullas; 2.", de los
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terrenos secundarios, en que se distinguen dos partes: las hullas de 
la parto inferior, que se crian on las margas abigarradas i en el 
terreno jurásico, se parecen todavía mucho por su composición I 
sus propiedades a las hullas de la parte superior do los terrenos an 
teriores; miéntras que las de la parte superior do esta división, 
que son las del terreno cretáceo, se acercan ya por su calidad o 
composición a las hgnitas; 3.a de los terrenos terciarios: esta divi
sión comprende toda clase do lignitasjf-én fin, la 4.a, que es la de 
los combustibles do formación contemporánea, •’comprendo l»d 
turbas.

Examinando los resultados do las análisis de Tteopiault, se ve:
O  '

Que mi carbón so concontra on las especies de la formación mas 
antigua, que son antracitas, on las cnalos la proporción dol hidró
geno varía de 0,0243 a 0,0418, al paso quo la de oxíjeno, varia de 
0,0212 a 0,03J8;

Que las hullas crasas, las mejores para las operaciones m etalúr- 
jicaspeomo también para las fraguas, contienen 5 a 696 de hidro 
jeno i casi ol.ro tanto do oxíjeno;

Que las hullas crasas, que arden con una llama larga, tienen to
davía casi tanto hidrójeno cotno las anteriores; pero la proporción 
del oxíjeno va aumentando, ' llega en algunas a l l° /o ;

Quo las hullas secas, que arden con una larga llama, contienen 
hasta 1C °/a de oxíjeno, i casi la misma cantidad do hidrójeno qu0 
las anteriores; quo por consiguiente, las ludias crasas, cuando en 
ellas el hidrójeno i el oxíjeno so reemplazan por el carbón, pasan a 
las antracitas, i cuando, di immuido ol carbón, aumenta el oxíjeno, 
la hulla so acerca piar su naturaleza a los combustibles modernos;

Quo en las ligadas! el carbón disminuye notablemente, i hallán
dose reemplazado por el oxíjeno, el combustible se acerca mas i 
mas por su composición a la leña; i puedo contener de 18 a 36 °/o 
de oxíjeno 1 de ázoe, conservando siempre casi la misma proporción 
do hidrójeno, quo es 0,0559, 0,0458, 0,0520, etc.

E n ñu,.que la proporción de ázoe no alcanza a ^ °/0 cu las an- 
trácitas; es de 17 a 18 por mil en las hullas i las liguitas; i llega a 
2 % en la turba.
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He aquí la composición de las; cuatro especies de carbón fósil, 
sacada de las análisis mediatas de Reguault:

Antrácita Hulla de Lignita mui'ba
de Lamure. Obem Kirohen. de Ellebogen. de Abboville,

Hidrójeno  0,0167 0,0183 0,0746 0,0563
Carbono................. 0,8977 0,8950 0,7379 0,5703
Oxíjeno.................. 0,0363 0,030 L 0,1202 0,2967
Azoe......................  0,0036 0,0166 0,0177 0,0209
Ceniza  0,0457 0,1000 0,0496 0,0558

Boghead.-"—Es un carbón fósil que se extrae-en cantidad im- 
m ensa de una localidad del mismo nombre en Escocia i parece fcoyr- 
ttiar, por su naturaleza, un ¿combustible intermedio entre las lig- 
nitas i esquitas carboníCeras: ké supone quo so formo bajo una 
presión i tem peratura mas baja que las bullas i las antracitas. Es 
por lo común de mui poco lustre o sin lustro, de un negrojiagrjsa- 
do, contextura granuda, fractura plana; en la destilación da 40 a 
60o/t  de materias volátiles, entre, las cuales se notan la parafina 
con que se fabrican velas tan hermosas como las de cera o de stea- 
r,’na, gas de alumbrado, brusina, alquitrán, i queda un residuo 
negro, poroso, mui liviano, que tiene en alio grado propiedades de 
absorber los gases i do desiulioionar lkg carnes. Se emplea princi
palmente en las fábricas de velas i delgas de alumbrado.

Carbón de las vetas metalíferas.— Suele hallarse en las ve
tas metalíferas carbón al estado de grafito; poro también, aunquo 
rara vez, apareco con caijRctéres i composición de antracita. Asi 
Por ejemplo, eu la veta de p 'ata,.-San Ramón, que atraviesa los 
estratos pajizo-arcillosos negros dol terreno -jurásico de Caracoles, 
ñamados panizo negro, se hallaron pequeñas masas irregulares do 
LCarbon negro agrisado, do fractura algo hojosa, de hojas torcidas, 
duro, quo con dificultad se enciende metido en la llama de una ve
la i al sacarlo de la llama se apaga; compuesto de 42.4 partos do 
Earbonato de cal i magnesia, f.8 de sílice, ,0.4 de óxido de hierro 
1 lo domas de carbón fijo; el mismo carbón aparece on las venas 
Espáticas calizas que cruzan la vota metálioa. I na muestra de car-
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bon parecido al anterior halló el injeniero "W. Lastarria en una ve
ta de cobro de Tiltil, provincia de Santiago.

Esquitas bituminosas-—Estas esquitas, pertenecientes proba
blem ente^  alguna formación antigua, existen en varias partes do 
las cordilleras de la provincia de Mendoza. R ichard cita como nw 1 
abundantes las del Paraindlorgalgunas 011 la destilación producen 
cantidad considerable de gas de alumbrado i contienen proporción 
inui limitada (algunas apenas, 6 a 1 % ) de carbón fijo.

Betún fósil.

ITai cuatro especiad de betún fósil:
1- Betún terroso. —{Brea niineral). Pardo negruzco,■"'blando; 

su estructura es terrosa, fractura desigual, olor do alquitrán; se 
endurece con el frío; fusible eu ol agua hirviente; soluble en el al
cohol; ardo con mucha llama mui clara, i produco mucho holliu, 
dejando por lo común una cantidad considerable do sustancias te r
rosas .

Es la misma sustancia, quo mezclada con arena o con arcillas, 
constituye varias especies do arenisca Wtitminosa i do arcilla, betu
minosa. A  voces sale' perfeCt'ameutc pnva do las hendiduras de ro
cas, cubriendo la superficie de ellas, i formando masas concrecio
nadas íycstalactíticas: eu tal caso es la misma sustancia que el 
petróleo quo se ha vuelto espeso ‘0071 el tiempo.

Se halla en muchas localidades, cu los dos continentes, i por lo 
común, en ló'S terrenos terciarios; a veces en terrenos volcánicos, 
impregna las!tiobas basálticas.

Do este betún "fceríoso, como también de algunas areniscas i ar
cillas betuminosas' se extrae la brea minóral que se emplea en las 
artos para los mismos usos que la brea vejetal.

Betún elástico.— Pardo cetrino claro u oscuro, lustroso; lustre 
do cera; blandó’y dúcti'; recibo la impresión de la uña; flexible con 
elasticidad; untuoso; borra, como la goina elástica, las rayas de 
lápiz del papel, pero lo mancha mucho; Inicio a betún. Ps. 0,9 ’a 
0,92. Mui fusible. Produce en la dcstilac’- n un líquido amarillento 
mui liviano i combustible; solublo en parte en alcohol.
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3. B ettjn com pacto o a s f a l to .  N eg ro  de pez; en  m asas, d ise 
m inado, a  veces globoso, a rriíionado , e tc ., ie n  g ran o s  em butidos eu 
,je tun  p iz a rra ; lu s tro so ; su  e s tru c tu ra  es co m p ac ta ; f ra c tu ra  con
coidea; mili b lando , dócil, q u eb rad izo , a lgo  un tu o so . P s. 1,13
a 1 ,2 0 .

Se baila en las costas de Vera-Cruz i Tabasco; on Albania, en 
ol Mar-M uerto i e,n muchas otras loca1:dades.

Sirvo para barnices, fuegos de artificio, lacre negro, etc.
4 .  B e t ú n  l í q u i d o  o  p e t r ó l e o .  De color pardo musco oscuro; 

líquido, que se espesa mas con el tiempo, basta volverse pez m ine
ral; moja; es untuoso i poco frío. Ps. 0,87 a 1. Da fuerte olor be
tuminoso, i arde con llama clara, amarillenta i desprendimiento de 
mucho hollín.

Se cria en los mismos terrenos que el betnn terroso, i es de mu
cho uso para alumbrar, un tar los carros, calafatear los buques, étcT

N a f ta .

Perfectamente líquida, trasparente, sin color amarillento, un tuo
sa. Ps. 0,758; da un olor fuerte, pero agradable: al aire con la luz, 
®e oscurece i se vuelve viscosa. So disipa al aíro libre, i arde con 
mucho humo, olor penetrante, i sin dejar residuo. Consta, seguu 
^aussure, de

Carbón........................................................... d ? 8 7 6 ) p 1r2
H idrójeno..................................................... 0,123 J

Según Brard, la nafta con el contacto del aire so trasforma en
O  7

Petróleo; i este ultimo con el mismo contacto se vuelve pez mine- 
ta i o asfalto.

Se asegura quo la nafta i el petróleo so hallan en abundancia en 
las orillas del mar Caspio, en donde basta cabar un boyo en la 
arena para que empieco a desarrollarse vapor de nafta, i on el 
fondo so recoja el líquido. Citan también quo lohai en el estado do 
Parm a, en Amiano, i on la ciudad de Hidalgo (Gtuadalupo), en 
Méjico i en otras localidades.
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E ntre los combustibles fósil os quo so bailan mas o menos abuii' 
dantos en el Perú, cita en su obra Paimondi: Botun elástico (ela- 
teria, en las minas de-plomo iyjinabrio do Chonta, provincia Dos 
de Mayo; brea o asfalto viscoso sobro la caliza arcillosa on la quo- 
brada Agascaoa, provincia do Jauja, i en la quebrada de Sacsamar- 
ca, cerca do Huaucavólicaf asfalto (Vulgarmente brea) on la Brea* 
distrito de, Champí;—petróleo con asfalto (\ ulgarmonto c o y n fp c e rc a  

de Amatopé, provincia de Payta; petróleo o kerosene do Zorritos, 
cerca de Tumbes.

Según la opinión do B Tkard (Informes sobro los distritos minó
rales 1889), el depósito mas importante de petróleo se halla a 70 
leguas do Mendoza, situado cu el camino dol Planchón, paso para 
Chile; este petróleo da un 40 do aceite puro de korosono; so 
llalla desparramado sobro la suporficie del suelo surcado de aper
turas i manaud' tles subterráneos. A las diez leguas de Mendoza so 
halla otro depósito de la misma claso pero on una pequeña escala.

ltaim ond señala también broa on las inmediaciones do l a s  votas 
de seleniuros de Caclienta.

Resina fósil.

Succifíp. Amarillo melado de todos grados^ blanco amarillento 
con dibujos cu venas i nubes. So linlla en toda-s'uerte do granos, i 
en masas esferoidales irregulares. Por dentro, resplandeciente i 
lustroso, lustre de cera; .fractura concoidea grande i perfecta; tras
parente de simple refracción; trasluciente i a vedes cuteram ente 
opaco. Ps. 1,08.

Arde cou llama amarilla, despidiendo olor agradable, i deja un 
residuo de carbón. No es soluble e.n el alcohol i produce ácido scu- 
cínico por destilación.

So llalla on las capis terciarlas quo contienen betun-madera, i a 
veces pegado a unó&l'troncos de árboles trasfonnados en lignita. 
Hallándose estas capas en la ccfeta meridional del mar Báltico, las 
olas del mar desprenden do ellas-él succino, i lo arrojan a la playa, 
cu donde lo recojeu para el comercio.
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Se hacen con él varios adornos: sirve también de zahumerio, i 
para hacer barnices.

Encierra a veces en su interior diversos insectos i cuerpos orgá
nicos; i es sin duda una resina mineral, que en un tiempo lia esta
do blanda i viscosa.

C opal f ó s i l  o resina de Ilighgate-H ill. Se halla on la arcilla do 
Londres; es do color amarillo parduzeo, mui íi’ájil, mui fusiblo; 
dospide un olor aromático, pero no produce ácido succínico por 
destilación.

B e k e n j e l t a .  En grandes m asas: se halla en las inmediaciones 
de San-Juan do Borenjela, on la América Meridional, en donde la 
emplean en la construcción de botes i embarcaciones, como tam 
bién en las de casas. Es dura, quebradiza, de un olor desagradable 
i un poco do sabor amargo; se raya con la uña; tiene lustro, as
pecto i fractura de las resinas vejetales; su raspadura amarilla. Es 
mui soluble en el alcohol i en el éter.

B e e in a  f ó s i l  df. BUCAKAMANfíA. Se halla on cantidad considera
ble en un terreno de acarreo aurífero en la provincia de Socorro 
en Nueva-Granada. Es trasparentó, de un color amarillo pálido, 
mui fusible; arde sin. dejar residuo; insoluble eu el alcohol; pero en 
el étor se hincha, i se vuelve opaca: es uu poco mas densa que el 
agua; se parece al succino, pero no da ácido succínLo por desti
lación.

Composición.
Copal, Berenielia, R. de Bucaramanga, Succino 

por Jahnston. por Johoston. por B<juásingault. por Drapier.
Carbono................  0,8568 0,7234 0,827 0,8059
Hidrójeno  0,1148 0,0936 0,108 0,0731
Oxíjeno.................  0,0284 0,1830 0,065 0,0673

E n Chile, aparece aunque en pequeña cantidad succino, for
mando pequeños granos de sustancia sin color o amarillenta en 
medio de las liguitas de Lota i Coronel; como también en canti
dad mas considerable, en los depósitos dol mismo carbón fósil, una 
resina fósil do color pardo rojizo, que tiene caracteres do copal.

liaim ondi bailó copal fósil (copalina) en una hulla grasa, en las 
minas de Vinchos-cancha, cerca del cerro do Pasco.
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Cera fósü.

Es parda verdosa; done fractura fibrosa o concoidea; se ve en 
su interior una mezcla de dos sustancias, una de las cuales es so
luble en el alcohol o éter, i la otra no lo es.

Se halla en masas considerables en Moldavia: según Magnus, 
consta de

Carbono...........................  0,8575
Hidrójeno........................  0,1425

Piedra melada.

(Mellite.)

De color amardlo melado, que pasa al de cera i a pardo rojizo. 
E n granos i en cristales, que son octaedros de base cuadrada, con 
sus esquinas truncadas; las caras del octaedro rayadas, lustrosas- 
Por dentro, lustrosa, lustre de cera. Estructura compacta u hojosa 
imperfecta de crucero paralelo a la base; fractura concoidea, de 
trasparente a trasluciente. D. 2 a 2,5. Ps, 1,4 a 1,6; ágria, que
bradiza.

Espuesta a la llama de una vela, pierdo su trasparencia, i se 
vuelve blanca como la creta, sin dar humo, llama ui olor: al rusen
tarla, se carboniza sin olor particular: sobre carbón so enciende. 
E s soluble en el ácido nít veo, sogun K laproth, consta de

Alum ina.....................  0,16
Acido melítico  0,46
A gua............................  0,33

Solo se ha encontrado en A rtera, en Turinge, encuna capa de 
hgnita, con azufro harinoso.
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Minerales que constan de cuerpos orgánicos animales 
combustibles.

Ehreuberg ha demostrado que el mineral conocido hasta ahora 
con el nombre do d iso d ila  (how.Ue^'papiracée), gris verdoso o per
la, de^estructura hojosa, en hojas mui delgadas, fácil de encender
se, i el que ardo con un olor mui fétido, no es otra cosa mas quo 
nna masa de cuerpecillos silicosos de animales microscópicos o in
fusorios, impregnada con una resina fósil. Este mineral viene do 
los terrenos terciarios de Sicilia; pero semejantes masas, aunque 
do otra especie de resina, se han encontrado en Westerwald i 
Wogelsberg, en Alemania.

Según el mismo naturalista, el comhustiblo mineral llamado pa- 
Vel meteorico es también uu tejido de plantas filamentosas, en quo 
se hallan envueltos los pequeñísimos carapachos silicosos de diver
sos animales microscópicos.

E s regular que so eucuentron en la naturaleza otras sustancias 
minerales, que sean do composición análoga a las anteriores

Guano.

E l de las islas Chinchas del Perú es de color pardo amarillento o 
rojizo; constituye unas masas terrosas poco homojéneas, las mas 
Veces compuestas de partes rojizas de diversos grados, de otras 
mas claras, blanquizcas, i otras salinas cristalizadas: todas ellas 
forman a veces cintas mui delgadas, i alternan unas con otras. Su 
olor es desagradable. Mezclado con cal, i espuesto al fuego, emite 
un olor fuerte de amoniaco: por ol fuego se ennegrece. Es soluble 
en el ácido nítrico : secado con precaución el residuo do la evapo
ración de una disolución nítrica de esta sustancia, toma un bello 
color rojo. Es también soluble en parto en el agua, i la comunica 
un color rojo: evaporada esta disolución, el residuo toma un olor 
de azúcar quemada.



Según Volckel, |  quien se debe la análisis mas completa de| 
guano de las islas del Perú, este guano se compone de
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Urato do amoniaco......................................................  0,090
Oxalato de amoniaco .............................................  0,106
Oxalato du cal............................................................... 0,070
Fosfato de amoniaco...................................................  0.060
Fosfato doble de amoniaco i magnesia:'.-............... 0,026
Sulfato do potasa.........................................................  0,055
Sulfato de sosa.............................................................. 0,038
H idrodorato de amoniaco.......................................... 0,042
Fosfato de cal................................................................  0,143
Arcilla : arena.............................................................. 0,047
Sustancias orgánicas indeterminadas, la octava 

parte de la» cuales es soluble en ol agua; i
agua............................................................................. 0,323

Sal de hierro.................................................................  indicio

1,000

La importancia que han tomado en estos años el uso del guano 
tanto on el antiguo como en el nuevo continente, i do consiguiente 
la estraccion i el comercio de este precio”  abono para lá 'agricul
tura, lia hecho descubrir diversas especies do guano en varias par
tes del litoral del FaeílicoJ«en el Perú, Bolivia i Chile. E n  jcneral 
so dividen actualmente en dos clases, todas las especies de guano 
qonoeidas hasta ahora en las islas i la costa del Pacífico.

(1) Guanos amoniacales que despiden fuerte olor a amonia
co, cuando se calientan en un tubó’con potasa o cal cáustica.

(2) Guanos fosfatados que no contienen sino 2 a 3 milésimos 
de ázoe i poca materia orgánica; poro constan principalmente de 
fosfato de cal.

(1) Guanos amoniacales. Para los primeros puedo servir de 
tipo, por su buejia calidad i por su abundancia, el do las islas pe- 
ruanas do Chinchas, cuyos caracteres i composición son los arriba 
descritos. Agréguese que en este guano una parte de amoniaco se



halla al estado de sales ya formadas (fosfato, clorhidrato, oxalato) 
que constituyen lo que sólfconocdú!on el nombre do amoniaco soluble, 
1 otra parte do amoniaco se forma, eu la calcinación del mismo 
guano, con el ázoe de su materia orgánica, cuando so calienta el 
guano con la sal sódica. A  esta clase de guanos amoniacales per
tenecen también:

(2) Guano del Estrecho de Magallanes, de la isla do Cuarto 
Master i do Santa M agdalena: tiene olor tan desagradable comoO  J  O

el de Chincha; es terroso, contiene 7,3 jé de ácido fosfórico i 1,5 
a 2 jé de-azoe: es guano de pájaros marinos del Estrecho.

(3) Guano de las islas de Pájaros (fronte do Coquimbo i de 
otras de la costa) 110 abundante, parecido al anterior; mezclado con 
pluma?, huesos do peces, olor a mees podridos. Es depósito do ma
teria fecal do pájaros pingúenos (llamados vulgarmente pájaros 
niños).

(4) Guano de lobo marino, de Clnloé: existe en las cuevas de 
algunas islas de los archipiélagos: terroso, poco homojéneo, de co
lor pardo oscuro, con aglomeración de m ateria fosfatada, resto de 
pelo como hilachas; despide en la calcinación olor mui repugnante; 
da al ensayo 5 a 6 jé do ázoe i 40 a 47 de fosfato de cal i magnesia.

(5) Guano amoniacal del interior del Desierto de Ataca
ma. Muostras de ,e.ste guano, de formación al parecer mm reciente, 
han traido de sus escursioucs las señores Pissis, \  iilanueva, a las 
Salitreras nuevamente descubiertas en la parteVehilena del Desier
to de Atacama. Este guano casi tan azoado como el de las Chin
chas, contiene mui poco do materias fosfatadas i se halla en las in 
mediaciones a las^alitiieras de Aguas Blancas. Señor Yillanuova 
trajo algunas muestras de salitre con guano, lo que podría echar 
alguna luz sobre la formación del salitre en el Desierto.

Guanos fosfatados. Eos mas osteusos i mas abundantes en esta 
especie de guanos son los depósito}! ele Mej.llonejs.; l ia n  sido estu
diados i descritos por don Luis Larroquo (Inform e sobre los depó
sitos de guano de Mejillones, 1863): últimamente por el doctor 
t"m ll (Anales de la Universidad de 1879). Form an como una ban
da ancha al rededor do la parte baja del cerro llamado Morro do 
'Mejillones, i descansan sobre masas terrosas blancas o amarillen
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tas arenosas o compactas, llamadas vulgarmente toscas, o bien so
bre otras, llamadas ripio, terrosas, do color pardo agrisado, envuel
tas con guano i mezcladas con infinidad de fragmentos de las 
diversas rocas. Unas i otras, estas masas, provienen probablemente 
de la descomposición de las rocas del mismo cerro debida a la 
acción de los ajentes atmoféricos i de la misma materia guanosa. El 
guano por lo |eneral no contiene sino 2 a 3 por mil de ázoe i poca 
m ateria orgánica; pero la proporción de fosfato de eal, aunque va
riable, pasa de 40 a OÔ ó i en las masas mas puras asciende a 70 i 
mas o/o. De los numerosos análisis efectuados por el doctor Krull so
bro especies mas comunes en Mejillones, citaré las tres siguientes1

on moclio sobre debajo
de tosca. tosca. de tosca.

l'osfato de hierro.................... 13,25 13,65 1,00
Acido fosfórico......................... 19,12 21,00 28,83

Id. sulfúrico........................ 2,28 1,96 1,29
Cal.............................................. 10,05 20,60 28,90
M agnesia.................................. 1,44 • 1,32 3,17
Sosa............................................ —• — 3,17
< Joro......................................... . — 4,85
A gua perdida en la calcina

cion.................................... 14,40 11,10 26,75
Arena msoluble...................... 30,80 30,00 2,00

97,29 99,63 99,26

E n tre  las diversas especies del guano do Mejillones llamaron 
sobre todo la atención del señor .Krull, 1,° g.uano compacto duro, 
verdadera roca do fosfato, llamado vulgarm ente caliche que con
tieno 69 a 70 de fosfato tribásico 4?ó de m aterias insolubles, 13,3 
de m ateria orgánica i agua, 17,7 do sales solubles (cloruros iggftir 
fatos): 2 guano quo llaman ci'istalizado, penetrado de materia 
cristalina quo aparece ya on la superficie de los grandes trozos de 
guano, ya en el interior do su masa o en los poros, rajaduras i con
cavidades en medio de ellas.
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E sta parte cristalizada consta de varias sales, entre las cuales, 
las que forman fibras mui delgadas, plum illas  o cristales mas grue
sos, prismáticos, mui imperfectos, traslucientes, son fosfatos de cal 
i de magnesia con proporción de agua variable; (503) otras de 
nbra gruesa, larga: cristales agrupados, en haces piramidales irre
gulares terminados por puntos agudos, de lustre de seda o de vidrio, 
traslucientes o trasparentes, son de fosfato do magnesia bibásico pu
ro, con proporc.on de agua, mas fija (6 a 7 equivalente) (509); 3.° 
Unas concreciones en forma de pelotas i papas, por fuera arriñona- 
das, por dentro compactas homojéneas blancas o amarillentas, de 
iractura plana, algo compresibles, cuyo polvo desleído en el al
cohol, con algunas gotas de ácido sulfúrico, da a la llama del al
cohol, color verde, debido al ácido bórico quo contienen. Estas pc- 
Utas se hallan diseminadas en medio de una masa terrosa, arcillo
sa, mezclada con guano (llamado ripio) i son de borofosfatos de cal 
de magnesia i de alumina. Este último se halla en proporción mui 
variable, i taivez on estado do hidrato. U na m uestra de este boro- 
fosfato, escojido entro muchos i la quo me parecía mas pura, mo 
dio 24,38 de magnesia, 27,60 do ácido fosfórico, 6,80 de ácido bó
rico, 38,30 de agua i solamente 2,30 do alumina con 0,14 de cal :1o 
que parece formar 15,75 do Borato do magnesia i, 45,03 de fosfato

de magnesia Mg2 Bb Mg2 P.
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PRIMERA CLASE.

MINERALES METALICOS.

MOLIBDENO.

Molibdena sii'mirea.— En Calen, en las Condes, en Peralillo (Saü_ 
tiago),,en Carrizal (lluasco);-en Tambillos, Coquimbo; en la» 
minas de plata de Cabeza de Vaca do Tres Puntas, de Caraco
les, efe.

E n  las cercanías de Cobija, Bolivia; en Antamina, provin
cia de Tlua'", en las inmediaciones de Truiillo i en otras loca
lidades, en las provincias de Convención, de lln a jla s  etc., 
en el Perú.

Molibdato de plomo.

Tunsteno.

SoJkelit.— E n  la quebrada de Talca, Coquimbo; en Peralillo, San- 
1 iago.

Cuprosckelit.—  Ymorfo, on Llamuooñfeerca de Choapa, Illapel; en 
Peralillo, Santiago; cerca de Barniza, Ovalle.

Vol/'rcíti.— Crist. i amorfo, en Oruro, Bolivia; en Morococlia, Perú; 
al NT. de Antomina, en cuarzo, Córdoba);: i eu la Sierra de So- 
coscora, San Luis, provincia arjentina.

Qupvo Peralillo (páj. 91).— Magaha&d en Moroeocha.
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Titano.

Mutilo.—Amorfo, en rocas grauífiéas de la costayucerca de la Calv 
déla: Copiapó, i.en cercanías de San Ju an  (Proirina).

Ilien'i'o titánico.— Arena titanífera en las imuediíCeioues de Cobija) 
Ijoliv’ia.— Hierro titanífero magnético diseminado 011 algunas 
rocas poruñeas i graníticas de la costa, i en arenas de las pla
yas de Cl.de: Papudo, Concon, Valparaiso, Punta Arenas 
(Magallanes).

Tilanit esfena.— E n Córdoba (República Arjentina)^ Calora i Ma
lagueño; también en las traquitás de las provincias de San 
Luis i de Catainarca.

Columbio.

Coliimbit.— Crist. en pegm atita cerca de San Roque, Sierra de. 
Córdoba, también en San Miguel i Champaqui; en bi'í'peg- 
m atitas fie Corales i. en el Alto de ‘Barroso -certA do Nogoli. 
Arjent.

Manganeso.

Mangáitfisa oxidada. Pirohisita.— Amorfa en mantos, en medio del 
terreno depórfidos estratificados de los Andes: en Lileu, cerro 
de Catemo, Aconcagua; en el Perú,fetíSrdosa, psilomelana.

Hierro oxídcfflo tüanganesíjevo.— En masas i vetas, en el mismo 
terreno, en Catemo, en las inmediaciones do Arquero^., Co
quimbo, etc. Mui común.

l . i p k t .— Amorfo, en tifones de pegm atita, on la Pampa ‘db San 
Luis,*eerro Blaiufó, Tránsito, etc. (Arjent.)

Qarbona.lo.-~Rosado:- en varias localidades eu el Perú i Chile.
Alcibandrna.— (Blenda magnesiana) en Moroco'cba- Perú.

Las domas especies:
Cobije- negro manganesífero.— Y .-«cobre.
O dore silicatado negro manganesífero. — Yi cobre.
X'olicarbonatos manganesíferos.— -Y. hierro.
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Hierre.

Hierro, meteórico i aerobias: con peridota oliviua, do Im üajp
otros, .de Juncal, de Mejillones, do GjKhinuSal, ote.: todos 
del Desierto de Abaña ma.

H ierro olijisto.— Oristctlizadobnui raro en Chile; en Hualgayoe, en 
Pasoo, Potosí; amorfo mui comen.

Hierro espejado, hierro liqjpso.—(Arenilla voladora), mui apmuu 
i abundante, casi en todas las vetas de Ppbre i de oro.en Cur
ie ; particularmente era las de H iguera, de- Tambillos, de S in  
Juan, etc:

Hierro per-oxidado compacto.— Innumerables votas, eu la parte li
toral do Chile; entro al Huasco i Copiapó; en la quebra la do 
Satita-Gracia, Coquimbo.: on las inmediaciones dAPunitaqui i 
Tamaya, 0 valle; etc. Acompaña mui a menudo el oM i el 
cobre.

Hierro hidroxidé'do-' goetia.—EnVagujap:' escaso.
(jliileniW:— Cristalizada, bastante común en las vetas dp1 cobre, 

particularmente en los criaderos de los minerales oxijeualos 
do la pr-oviucia do Coquimbo: en San Anto.uio, Andapollo, Illa- 
pol, otó.' -

Hipyro Epíjeno  en tetraedros irregulares de n ir ta  cobriza; eu el 
Buitre (Coquimbo).

H ierxb*pardo .— E u masas i vetas: mui comun. Hojoso de ,h Ai 
gruesa eu una veta, de la quebrada de Sauta-Gracia, Co
quimbo.

Hierro arcilloso.—En bolas, eu la aren isca.terc iaria: on ValdiGu 
i eu varias localidades de la costa de-jJhile.

Hierro arcilloso.—I  arcillas ferrujinosfls; en lqjsajcri adoros meláli- 
cogü en todos terrenos. Hierro palustre.

Hierro magnético.— Cristalizado en octaedros, coja cobre pirito.so on 
la Higuera, Coquimbo. Eu masas i vetfi.s, tanto en la parte 
litoral, comoqgu los altos de las cordilleras del norte i del sur.

En octaedros perfectos en la serpentina, en Valdivia^—en 
una roca sienítica, cou aní’bola boj opa amarillenta en las iq .



mediaciones ¿Sel Tupung’ato. No ménos fcomnn on el P erú  i 
Bolivia-'/'1'

P irita  amarilla .— Cristalizada 011 las innumerables vetaSícle oro i 
de cobre; eii aquélla?) mui a menudo en cubos, en éstas, por 
lo 'Común on dodecaedros pentagonales. E nm asas; m u í  c o m n u  

i mui abundante.
Pirita  b lm m .—Cristalizada, prismática, on 13? arcillas verdes con 

minerales sulfurados de las inmediaciones do Co
quimbo. En masas fibrosas i diseminada en las votas de Cobre; 
también en las arcillas' Carboníferas de las lío-ritas de Talca-O
huano, Coronel i Oolcur:iHP

P irita  magnética. — Arriñonqda en la provincia de Aconcagua, on 
vetas con cobro piritoso, Higuera, Panulclllo etc., mui común.

T rio M — E n las metcoritas del Desierto de Atacama.
Hierro sulfatado :
Ooquimhit.— Cristalizado, en Tierra-Amarilla: Copiapó; en el De

sierto do Atacama.
Copiapit.— En masas fibrosas, con Coquimbit, vitriolo azul i piri

ta  cobriza: en Tierra-Amarilla: Copiapó.
P ibroferril.— Con los anteriores.
Vitrio'o verde.— Mui común en eflorescencias, en las labores an

tiguas.
Vitriolo amarHlo, ocráceo.— Mui común en las rocas piritosas des

compuestas por el aire.
Vitriolo rh  j o .— En Moho; sideronatrit en Huantajaya, Perú.
Hierro fosfatado: terroso, azulejopen Valdivia, cerca do F uta.
Dufrcnoii.— Departamento de rTáb-inaj Sau Juan.
Vivicálii.—E n Punía do Jaira provincia do Buenos A bes i en Ca

ñada Ilonda, San Luis.
Hierro arsemcal.— (Arseniuro).— Amorfo, en vetas, con m inera

les de plata, plata metálica, rosicler, blónda, en Bandurrias, i 
Tros-Puntas, Copiapó; en Carrizo, Jíuasco; on Chañarcillo.

P irita  arsénical.— iM ispiqnél), eu vetas c<5n plata blantea, rosicler, 
plata antimonial, en Trcs-PuntiV, Pam pa-Larga, Chañarcillo, 
Bandurrias, etc., Copiapó; con galeúa, hienda i oro en Talca; 
de Barraza, Coquimbo; en Chibato: Talca, etc.; con cobalto
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gris en el Buitre. Coquimbo; en San-Simon del Volcan i 
otras vetas do cobalto del cajón del Yeso: Santiago. Con mi
nerales de cobre i tnnstato de cal cobrizo en Llamimo, Illapel. 
Con rosicler en Aullagas; Bolivia, etc.; mui común i abun
dante.

Hierro carbonatado.— Espático; hace parte de los criaderos de pla- 
. ta  nativa, plata córnea plata sulfúrea: también en pequeños 

romboedros sobre cobre piritoso o galena mui común.
Herró carbonatado arcilloso: E utra en la composición de los mis

mos criaderos de plata; i también en las areniscas i arcillas 
lignitíferas del Sur: Concepción i Valdivia.

Hierro carbonatado manganesífero: E n masas hojosas, eu San-Pe- 
dro-Nolasco, Santiago.

Silicatos de hierro.

Cobalto.

Cobalto negro. Terroso sobre algunas muestras de cobalto gris del 
Buitre, Coquimbo; en la mina Blanca de San Juan , Freirina.

Cobalto blanco.— ( Arseniuros). Siempre amorfo, con plata nativa 
i rosicler, nunca mui abundante; cu las minas de plata de 
Tres Puntas, do Punta-Brava, de Pam pa-Larga, Bandurrias, 
Cabeza de Vaca, i en algunas de Chañarcillo, Copiapó. En 
las de Eosilla con amalgama.

Cobalto gris .— Cristalizado i en masas, con pirita cobi iza, mispi- 
quel, axinita, clorita i cuarzo, en las Minillas, mina del Buitre 
i en Tambillos: Coquimbo; con pirita cobriza i mispiquel, de 
poca lei en cobalto, en la mina de San-Simon dol Volcan i ‘ 
algunas vetas en el cajón del Yeso, Santiago; también en al
gunas minas de San Ju an , Huasco, con minerales de cobre.

Danait.—E n  todas las minas de cobalto, en Chile i Bolivia.
Cobalto rojo. — (Arseniato.) En agujas i terroso; con arquería i ba

ritina en Arqueros, Coquimbo; con arsénico nativo i plata 
nativa en Tunas (Huasco); con plata ramosa, baritina, etc. en 
el Bctamo i otras minas do plata do Copiapó; con cobalto gris 
i cobalto blanco en todas las localidades a r rb a  indicadas.
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Cobalto rojo calió®.— (Arseniato dé cal i de cobalto), An Arqueros1
Levandidit,— En ‘Pabellón, Copiapó.

Minerales do cobalto en el Perú, en. San Antonio de E s q n i  

lache, Puno; i en las provincias do la Mar, de Tayacsíjta, etc.

Níquel.

Níquel rojo (kupforniokel).—E n la Colorada de Chañarcillo (?) con 
minerales do plata. Al otro lado do los Andas de Copiapó, cer
ca de Vinchina, a ocholeguas do Jagué, con cobre piritoso 
galena, pirita i arseniato de níquel.

Níquel blanco (weissnikel).— Amorfo,Mn papas i pequeñas masas 
irre; ularessgn una veta dol portezuelo del Carrizo, cerca de1 
Morado, Iluasco. También en papas i masas irregulares en 
vetas, a pocas leguas del puerto de Flamenco; en las minas 
de San Podro, dosierto do Atacam a; en el Perú, cerro de Ra- 
pi, provincia de la Mar.

Níquel gris .— El do San Podro del desierto de Atacama contieno 
apunas dos por ciento de azufre.

Níquel verde (ocre de níquel, arseniato).— Siempre terroso, .e n  la 
superficie de los anteriores. En masas considerables verdes,; 
en las-citadas minas de San Pedro, con síjicu (365), en Rapi, 
Perú . Con el níquel rojo, provincia de la Rioja, annabergit.

Cobre.

Oobrc natibo.—Granudo, do grano cristalino, en masas considera
bles, on capas, terreno sechndario,‘cn San Bartolo, deáitfrto de 
Atacama. Diseminado en boj Illas, eu criaderos arcillosos, en 
vetas, entre la rejion de las especies oxidadas i la de las espe
cies sulfuradas, en San Juan , IIuúsco. Cristalizado, ramoso, 
en masas i diseminado-en un robozaderú '(stokvork), con “Cobro 
rojo, i criaderos do caolina, mui abundante; on Andacollo? 
Coquimbo. Eu hojas grueSiísy fiontra las salbandas en los Sa
pos, Oombarbalá, i en los Puquios, Raucag’ua, etó .; mui arse
nical, blanquizco, duro, con cobre blanco, en Calabazo, Ula
no!, Diseminado en un rebozadero parecido al de Andacollo,
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en el Teniente, Bancagua. E n hojas gruésaslfcon manchas de 
plata, i en masas penetradas d # ;cobro rojo ’én los Puquios, 
Bancagua; i en Mostaza!, Elqe; . E n pepas : granos sueltos 
en terrenos de acarreo, en el tíéfrro del Cobré cerca de San 
Pedro NolaSé'ó i eu el Altar, Ovalle. Eu infinidad de otras 
locali lados, en los afloramientos de las vetas. El mas abun
dante, cristalizado, 011 ramas, en granos amorfos o cristalinos, 
diseminados formando una especie de arenisca cobriza en las 
minas de San Bartolo, Atacama, i en las de J Cor0e‘oro (en 
Bolivia); no inónos Común en ol Perú, en Pasco, en Oanza, 
eté>, en las jsroH incias arjentinas; Oóbfe opijéuie'ó, metamórfi ■ 
co, sobre arragoma en Bolivia, 011 Oot’oéofo‘(2‘70).

Cobre rojo (oxídulo).— Cristalizado en octaedros; ékcaso, 011 Carri
zal i San Ju an , Huasco; en cubos en la superfii io del cobre 
nativo, en Andacollo, Coquimbo; fibroso eu T altal, Atacama; 
en venas puras angostas, revestidas de cobre silieatadef'negro 
i silicato Verde, eu la Cimarrona, la Cortadera, etc ., Coquim
bo; en venas puras, gruesas, revestidas do mala qmta, i cobre 
silicatado verde, eu los mencionados rebozadero s do Andaco
llo i del Teniente; en masas irregulares, puras o mezcladas 
con hierro peroxidado; minerales aladriH ados (los Colorados) 
mea común, on las mas minas de alguna importancia, en la re, 
jion superior do las vetas, particularm ente en el Cobre, Copia
pó. E n los distritos de Pica, Agiiia, Jam a cocha, en el Per"., 
abundante en Corocoro i San Bartolo, Bolivia.

Caproealcit en Canza, Perú (373).
Cobre negro.—Terroso o compacto, asociado al silicato i carbonato 

de cobro, bastante común on las vetas do cobre de las pro
vincias del norte, pero rarat'vez puro i nunch,1 abundante. Ca
sualmente puro en las'm inas de Cobija, de Carrizal, etc.

Cobre-rcsi/iita.—Perrujinoso, bastante'Común; mangaucsiano, es
caso, en las mi ñas de la prowuo’a de Coquimbo; eu mayor 
cantidad en tsl mineral del '©ármen, departamento de Ban- 
cagua; cobaltífero, 011 Cerro Negro, Desierto de Atacama; 
antimonial, do Potochi, en el Perú. (381-82).

Atacamüa. —Cristalizada en Cobija, en el Cobre, en Taltal, CarrP
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zal i varias otras minas Jo] Norte; amorfa, diseminada i a 
veces fibrosa o terrosa en las mismas minas; íntimamente 
mezclada con subsúlfuro dote,obre, en Tocopilla. También eD 
las Aninas i el Cobre (Atacam a), en el L abrar i San Juan  
(Huasco), i muchas otras minas, pero ja mas abundante en 
Taltal.

Nanloqiat — En el cerro de la P intada i en Tenaras. (386-87).
Cobre sulfúreo—Mui abundante, (metal acerado, bronce acerado, 

plateado). En masas amorfas, granudas o casi compactas, en 
todas las minas de la costa de Atacama; i también en los te
rrenos de pórfidos estratificados, en los Puquios, eu Checo, en 
San Antonio, etc. (Copiapó); on Andacollo, en la Mina G lan 
de, cerca de Arqueros, i en muchas otras de> iCoquimbo; en 
la Culebra, San Lorenzo, el Parral, etc. (Com barbalá); en 
varias vetas en las inmediaciones do Alicagüe (Petorca); en 
los Puquios, en el Teniente (Itancagua), etc. Las variedades 
mas raras son: el cobre sulfúreo fibroso de Taltal, el hojoso 
de hoja ancha, gruesa, algo imperfecta, do Santa Jertrudis 
(Combarbalá) i de Potrero Alto, cerca do Alicagiie (Petorca); 
el escoriáceo con plata nativa en hojas de la m ¡na el F are
llón, en Alicagüe; mui compacto como un eje bien fundido, 
del Morado; blanquecino con manchas de pirita, del Carrizal.

Minerales oxisulfurados, clorosulfarados. — Fm Andacollo, Toco- 
pilla, etc.

Jluascolü, cuproplombil (alisonita).—E n la mina Grande, Coquim
bo; en Catemo, Aconcagua.

Coveli/ia (bronce añilado).— E n varias vetas de cobre piritoso de 
Chile; en Tocopilla; Bolivia; en Canza, cerca de lea, en Santo 
Torihio, San Cristóbal, etc., eu el Perú. Bastante común, no 
abundante.

Cobre abigarrado (bronce morado).— Cristalizado, mui escaso, en 
Tamayatj En masas, mui abundante; particularm ente on las 
minas dol Cobro, Taltal, Las-Animas i de varias otras del Do- 
sierto de Atacama; en el Carrizal, San Juan , ol Morado i Los 
Camaronos, Huasco; en Tamaya i Punitaqui, Ovalle; en los 
Sapos, Combarbalá, etc.—Con el oro en Tamaya i P u n ita q u i;
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con plata, en el Parral, no ménos común en el Perú i Bolivia.
CotfjOé amarillo.— Cristalizado, eu cristales tetraédricos grandes, 

negros en la-■superficie, con cristal de roca en pr:smas term i
nados por tres caras, en Cerro Blanco, Copiapó. En masas 
mui abundante, particularmente en las minas del Carrizal, en 
las de la H iguera, de Brillador, de Tambillos, de Panulcillo; 
en las de Catemo i de varias otras de la provincia de Aconca
gua. Es el mbieral mas abundante de todas las especies mi- 
nerales.de cobre en Chile, no ménos común en las repúblicas 
vecinas.

Vohracjri&i A. arsenical: {enarguita).— Cristalizado, mui raro; 
amorfo, en grandes alturas en los Andes; con galena i cobro 
sulfúreo platoso en Sau Pedro Nolascói; en una veta con ar- 

Iftjsenicato do cobre, en las cordilleras de Elqui; i en las'-.de Mo- 
roc.oclia en el Perú. E n  Eamalina, Guachi, Capillitas, provin
cias arjentinas.

Id .  B. antimonial.— Mui común, pero en ninguna parto con 
abundancia. .Cristalizado on tetraedros, en Machetillo (Co
quimbo) i en Iluaylas, en el Porú. Amorfo, con galena; blen
da i mispiemel en el terreno de los pórfidos estratificados, en 
Cerro Blanco, Tres Puntas, San Antonio, Carrizo, Chineóles, 
Machetillo, Porotos, el A ltar i 011 varias minas de Illa peí, en 
las provincias dol N orte; como tamhien en algunas vetas do 
las Cordilleras do Petorca i de Aconcagua, en las de la Dehe- 

wfísa i de San Pedro Nolasco, el Teniente, San Lorenzo, etc., 
provincia de Santiago: siempre platoso, pero de lei en plata 
nmi variable, 110 ménos común en el Perú i Bolivia siempre 
platoso.

I d i C. antimonio arsenical (panabasit): bastante común en Chi
le, P erú  i Bolivia. E n  Colqui Pocro (H uari) i en Langueda 
(Libertad) cristalizado; on Hnallauos, Morococha, Uchupuo- 
ro, etc., Perú. Famativ.it en el Cerro de Eam atm a (A rjent.)
405. Tetraedrita estañífera en Artola Chnrin 404. Perú. 
Sternbergit en Nuestra Señora de la Cárcel, Morococha, Perú
406.

id .  D. Flomizo, Burnoni/i,— Cristalizado en Machacamarca i
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Paeuani, en Solivia; amorfo, en k¡l Carrizo, Huasco, crist. en 
San Luis, A gua Caliente Jete., Perú.

Id .  E. Mercurial.— Siempre amorfo, con carbonato azul de co
bre, i aminiolita, en Cerro Blanco, Copiapó,ven unas vetas & 
8 leguas al Sur de Vallenar, Huasco; en Tambillos, Punita- 
que, i en mayor cantidad, mas parolen la Lajarilla, a unas dos 
leguas de Audaoollo, Coquimbo;- en la Fortuna, Talca. En los 
Cerros de Alcosupa, San José, etc., Lampa, Perú.

Arnmiolitttt—Acompaña eb anterior en todas las minas de mercu
rio en Chile, 412,' •

Cobre sulfatado  (vitriolo azul).—Amorfo, en T ierra Amarilla, con 
el coquiinbit i el cooiapit, en la parte superior de una veta de 
cobre piritoso, Copiapó; casualmente, en las labores viejas de 
las minas de cobre del Carrizal, de la H iguera i de muchas 
otras. Ferruginoso (philipit), mas coman, abundante en a lg11" 
ñas minas de cobro de la Cordillera de las Condes. Sódico 
(K ronnkit) abundante en Chuquicamata corea de Galanía, 
423.

Subsufato: Brochantina.—Acompaña los minerales: oxijenados de 
cobre, en muchas minas: siempreTerroso i en corta cantidad, 
con cuarzo, en Corocoro, Bohvia; abundante en Paposo. 
Chile.

Cobre Blanco  (arséniuro).— Siempre amorfo, - en el terreno de los 
pórfidos estratificados: Con cobre sulfúreo i piiitoso, o con 
plata nativa eu San Antonio, Copiapó;-con arseniato i sulfato 
de cobre,*feon:cobre nativo i oxidulado, en Ife  Algodone^, Co
quimbo; con cobre nativo arseniadopseon arseniato i silicato 
de cobre, i^don cobre rojo (oxídulo) en Calabazo, Illapel; con 
el mismo oxídulo i aun sin él, puro, eu el Cerro de las SeguaS 
i en Puquios, Tíancagua. Con plata en Corocoro, Bolivia. Ooci- 
arseniuro, en Tiltd, Santiago.

Cobre ■arseniatado.—Amorfo ! siempre en mui pequeña cantidad, 
8»con el cobrédblanco i la enarguita; con sulfato i silicato de 

cobre i plata córnéU en el Manto de los Cobos, en Chañarcillo. 
Antim,único: en A rtola/Ghavi tipian Canguonagra, Itocuay i 
Pum ahuai, Perú.



Cobre fo sfa ta d o .—Amorfo, compacto o terroso, con los demás mi. 
nerales oxijenados de cobraren Tambillos, Coquimbo; Calait 
ffú San Lorenzo i Ligua.

‘ bbre silicatado verde i astil.—Amorfo i concrecionado cou m ala
quita, íteasi en todas las minas de cobre, sobre todo en los 

r  /afloramientos de-, bis vetas i en jeneral, con las fepecies oxije- 
nadas do coüí,e:,su Composición es mui variable, unas veces es 
mui idéntica con la de dioptasa, cuando forma cintas concén
tricas que alternan con otras de carbonato verde, estriado on 
los minerales arriñonados do -Punitaque.

Otras veces* i según pareceres el caso mas frecuente, coin
cide mas o inéuos con la quise!malaquita; el silicato de esta 
especie es mui abnndau t^en  las Coimas (Aconcagua); a ve- 

|  Ces contiene algo de ácido fosfórico.
En fin, se baila en los minerales de la costa (eu Coquimbo) 

la 'sdmervdUa pura , mui notable poipa- brandad, su color ver
de do turquesa, su propiedad de pegarse a la lengu, i cuando 
se echa eu ol agua, produce efervescencia por oi aire que salo 
de sus poros, haciéndose al propio tiempo el mineral en el 
agua, trasluciente, mas ázulejo, o solo,, trasluciente en los 
bordes.

Lldnca; mui común en todas las vetas de cobre,-sobre todo 
en los alloramiqptos i salbandas; en revestimientos do las ve
nas oxiduladas i oxisulfuradag del rebozaderp de Andacollo, 
(433).

Cobre silicatado negro: Venas angostas entro el ¿pobre rojo i llanco:
‘ escaso.

Cobre carbonatado.
A . Malaquita; mui .común i abundante, casi en todas las 

minas de cobre eu la rqjiou superior de las vetas,, con cobre 
rojo, Ibbre negro i cobre silicatado verde. Estrellada, ter
rosa, i concrecionada, con mayor abundancia,. en las minas 
del Cobro i del Taltal, A tacam a; en las de Ojanco, do Lechu
zas, etc., Hppiapó; en las de San Juan , Iluasco; la concrecio
nada, en masas mas con.bderables i muestras mas hermosas, 
eu uua veta de cobre cerca de Panucillo, Coquimbo, etc. En
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Tamaya, a veces con oro; en Cárcamo (Combarbalá) con car' 
bouato de plomo i oro.

B. Cobre azul. lia ra  vez con la&anterior, i mui rara vez 
cristalizado. Es bastante común en las votas de cobre gris, en 
los terrenos de pórfidos estratificados, pero nunca eu cantidad 
considerable; casi siempre terroso o casi compacto; con leobr0 
gris mercurial, en la Lajarilla, Audaeollo, Illapel, ptc. En 1°9 
aíloram.entos do muchas vetas de cobre plato’so do las cordiH0'  
ras de Santiago. No ménoáicomun i no abundante en las ixhBO t
ñas de cobre del Perú, Bolivia i provincias arjentinas: mui 
hermoso, cristalizado, con malaquita en Corocoro^! B olina.

Cmieii. — (Yauadato de cobro i de plomo) de la mina Grande, Co
quimbo.

Familia antimonio.

Antimonio nativo: Testáceo, arsenical, en algunas m iras del Iluas- 
co Alto; también hojoso i diseminado, con cobre gris platoso en 
ol Carrizo; en partículas apónas visibles como do plata en unas 
vetas recien descubiertas en Aconcagua. E n  el Perú en los 
distritos de Macate i de Otuzco.

Valentind .—(Acido antimónico) con antimonio gris, en Salpo, en 
Ohagramote, Perú.

Antimonio gris .—Estrellado do fibras gruesas, con el rejalgar en 
Pam pa-Larga; hojoso en carrizo on los Pajonales. Cristalizado 
eu Pucara; en Oploea; Arquiz, Cangalla, etc. P erú ; en Coro
cero.

Antimonio rojo.— Acompañando al anterior en Pajonales.
Sulfuro doble de antimonio ? fierro: Amollo, platoso, en Oruro, 

Bolivia. E n varias minas del departamento de Ancachs, Peni.
Sulfuro doble de antimonio i plomo. — Platoso, amorfo en Oruro, i 

on cerro do Gualgayoc (Trujillo) on el Perú.

Arsénico.

Arségiico nativo: En masas i testáceo bastante común en las mas 
minas de plata de Copiapó: particularm ente en las do Ladri-



líos, Pam pa-Larga, San Félix; escoriáceo poroso con plata en 
hilos, i compacto en Tnnas, Huasco.

-Rejal/¡ar.—Acompaña al anterior i el súlfuro de antimonio; los 
mas hermosos cristales en Pam pa-Larga; en Chonta, Peni.

Acido arsenioso.— (Arsénico blanco), con arsénico nativo i carbo
nato de cal, en ¡a mina Castañona, oorro de T u n a s e n  Ilu as- 
co-Alto, a unos 120 a 130 estadios do profundidad: es blanco, 
terroso u hojoso, lustre de nácar; se diferencia de la farm a- 
colita por ser ésta insoluble en el agua i el arsénico blanco 
algo soluble en agua caliento, dando su disolución un preci
pitado amarillo por el hidrójeno sulfurado. Ln Camarones, 
Tarapacá; en Morococba, Perú. 

umiacolita rosada.— Blanca, i rosada con arquerit, en Arqueros; 
Coquimbo.

Zinc.
Rienda: Verdosa, amarillenta i parda. Min común i abundante en 

las vetas de plata, gebre todo en las de minerales sulfurados; 
pero siempre amorfa, hojosa. Las mas abundantes, en las mi
nas del Carrizo, en el Huasco, con cobre gris i ga lena; on las 
del cajón del plomo en la Dehesa (Santiago), con galena a r
senical, i en las de San PcJro-Nolasco con galena. Mui común 
en el Perú, Bolivia i provincias arjentinas. Las de 'Auilagas 
en Bolivia suelen ser mui cadnuíeras, a veces arsenicales.

— BlIhdH piramidal; cerca de Oruro, Bolivia; en Quis- 
pisisa, Perú.

M arm aiita .— (Blenda negra) mui común i abundante en las vetas 
de oro on toda la República, particularmente en las dol Sur. 
La mas aurífera en la miua dol Toro en Andacollo i en las dol 
A ltar, cou pirita, cobre gris i galena, Ovallc; como también 
en la Leona i la mina del Abogado en Bancngua, con pirita i 
blcnda.pobriza; id. en Yaquil, cerca do Naucagua. La dol Chi- 
bato en Talca a veces cristalizada, de lustre metálico, con g a
lena i pirita. No ménos común en el Perú i Bolivia

Rienda negra cobriza. — Con malaquita, en la miua del Abogado: 
Iiancagua.
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Huasolit.— (Plomiza) do Parac i en Ilancam ina i Moroeocha, P e
rú ; en Corocoro, Bolivia; en lluasco, Chile.

Calamina.—E n los criaderos arcilloso-calizos de plata córnea, en 
Chañarcillo, i on otros minerales de plata en Ch'le, Perú i 
Bolivia.

A dam init.— (Arseniuro) on Chañarcillo con plata clorobromurada, 
Chile.

Bismuto.

Bismuto nativo.— Escaso, con cobre gris, plata nativa i c o b r e  blan
co en San Antonio del Potrero-Grande, Copiapó; en Tacna, 
Llampa : otras localidades en Bolivia.

B ism it.— (Oxido) Dauhrcit (cloruro), la £ n it(arsénico anlimonia- 
to), en Tacna i Chorolque, Bolivia.

Chihioiit.— Á morfo en Chibato: P.erú. U n polisúlfuro plomizo.
Tanñenii.— Dos especies en la mina llamada Demasías, del ccrro- 

Blanco, en Copiapó; cobrizo.
Sulfuro de bismuto: E n  granos sueltos con el oro en los lavaderos 

de Valdivia.
Dos especies en Tacna i Chorolque, en Bolivia.

Fam ilia estaño.

Estaño nativo: E n  Tipuani, Bolivia.
Cassiterit.— (Oxido) en Tipuani, eu Oruro, en Tacna, en las In

mediaciones a Potosí, en Bolivia. E n  lluaraz, ,en Huacho, i 
en el departamento de Moho, en ol Perú.

Blomostannit en el distrito de Moho, Perú.

Familia mercurio.

Mercurio nativo.— Casualmente, en mui pequeñas golillas, casi en 
todas las vetas de cinabrio cu Chile: también en miu pequeña 
cantidad con amalgama nativa i plata córnea en la Ro&illa. 
E n una veta de hierro liidroxidado !i cuarzo, a unas 5 o 6 le
guas de Santiago, en el c.ijon del Mapocho. E n  Santa Apolo- 
nia, en A yavm , cu Chusohi i on Huancavclica, Perú.
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' aiabrio.— Siempre en vetas, amorfo; Las vetas mas ricas en ci * 
nabrio son las do Punitaque, en un terreno granítico, con 
cuarzo, hierro lii Iroxi lado,:hierro espejado, etc. El cinabrio 
no ménos puro, hojosq,* de liqia ancha, con un criadero ferru- 
jínoso hidroxi lado i espato, Galizo, se encontró en una veta en 
las inmediaciones de Petorca. Cinabrio diseminado i terroso 
con antimouiato de cobre (amiolit.a)p cobre gris mercurial, co
bre azul i p in ta, en varias vetas que atraviesan los pórfidos 
estratificados, do unas dos a tres leguas de Andacollo i en lo 
alto de las minas de Tambillos, Coquimbo; el mismo en al
gunas otras vetas de Copiapó, Huasco-Alto e Illapel; cina
brio con plata córnea i amalgamada, en pequeña cantidad, én 
las minas de la Rosilla: hállase también en granos i pepasteo- 
mo el oro, en un terreno de acarreo (en lavaderos) del A ltar, 
Ovalle. Abundante en Huancavélica, en Chonta i otras locali
dades en .el Perú.

■•Vnalgamas nativas: v. plata.
Cobre .gris mHéúriai i avúolita, .\n cobre.

Plomo.

M I  metálico.— E n Huancavélica, Perú.
Massicot.— E n Caracoles (2.° i 3.°).
Cotunnit.— (Cloruro) en la Sierra Gorda, Bolivia.
Bckv'artzenbet'get.— (pxicloro-ioduro,)) E n  CacRnal i Palestina, 

Chile; en Iluantnjaya, P erú ; eu Caracoles, Bolivia.
Caleña.— Mni coman i abundante eu las cuatro repúblicas: in

numerables vetash atraviesan el terreno de rocas granitoidea 
con oro, blonda, mispinuol, como son las d a  Talca de Barra- 
za, del A ltar, de la Leona, (Rancagua), de Yaquil, R ancagua; 
del Ohibato (Talca) etc.;’ otras mas numerosas, pertenecen al 
terreno do pórfidos estratificados, i son platosas; las mas ricas 
en plata, son: la do hoja pequeña, do Kapel cu Ovalle; i la do 
San Simón, en San Pcdro-Nolasétf, con polibásita, i rosicler 
üegro en San Francisco de- Chañarcillo, i en la Buena-Espe- 

MiNfiR 45
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ranza de Tres-Puntas; con cobro abigarrado violado, i pirita 
en Acujeo, Santiago; algo arsenical, con blenda, en el cajo» 
de,l plomo en San Francisco; Santiago. Con'cobre sulfúreo, i 

Aisjúlfuros dobles de cobre i plata, en San Pe 1ro NolaSteo i lo9 
Puquios, Jtancagua; eu La Fortuna i San José del cerro de 

A-Gntemo; Aconcagua, etc.; en ol Perú es rara; en la rejion de 
la costa; las de Tarma de Huaraz, de Iiuarochirí e t®  plato- 
sas: por lo común las antimoniales mas ricas. Eu Bolivia, las 
de Huanchaca, de Lipez, de Caracoles (2o i 3o) a b u n d a n te s ,  

platosas. No ménos comunes i abundantes con buena lei de 
plata, en las provincias arjentinas: San Juan , Rioja, Córdoba, 
Mendoza, Catamarca en muchas localidades.

Galena sobresulfurada.- Mina Casapancha, distrito de Pomabam- 
ha, Perú.

G ahna cobriza de grano mui pequeño, eu el Manto de Lilcn, en 
Catcmn; en los Algodones, casi compacta, Coquimbo; en al 
gunas vetas de la cordillera de Combarbalá, hojoSÍt.

Caleña blendosa.— De grano pequeño i poco lustre, do la estancia 
de Ingahuas en el camino do Vallenar a Coquimbo; tmd lus
trosa en Huancavélica i on Morococha, Perú.

Sulfuro doble de plomo i antimonio. — Bulangeiia en Santa Rosa 
(H uaraz), on Chinches (Huari) Perú; jamcnsonit, en Guay- 
ciu (Tíecuay), en Huaraz, Perú ; en Fam atina, provincias ar- 
jontinas.

Plomo sulfatado .—Acompaña las anteriores: amorfo en GaGn, Co- 
piapó; i en Cliapilca, Elqui. E n  Ilualgayoc, Toldojirijn, Cbu- 
11 uc, Perú; en Tonta!, H uerta.

Linarit.— En varias minas de Copnpó i Ooqrunbo, particularmon* 
te en las de Garin. En la Sierra CapMita, Córdoba.

(Jlanst.ilit. — En Cachenta, Mendoza.
Plomo Udleral.—E u Condorriaco, Coquimbo.
Plomo cloro fosfa tado .— En Tarma, Toldoi rea, Santi, etc., Peni*
(.'loro arrematado.—En el distrito de Chiba i en Toldojirca, P e r ú .  

En la Cordillera de las Condes, Chile. En la provincia de 
Córdoba.

Antimomato .— En la mina Jamaico, distrito de Pueblo Libro, en
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Iluancavélica, distrito Corongo; San Lorenzo, distrito de 
Maeate, etc. Perú.

^''Ocoit (cromato).— En las inmediaciones de Pasco.
^lom o,carbonatado (plomo blanco).— Mui común en los aflora

mientos i en las partcsfeupcnores de las vetas do galena en 
todas partes do Chile, P erú  i Bolivia. E l del cerro d(?i Plomo 
(Copiapó) en cristales prismáticas largos, delgados; en la Co
lorada de Cliañarcillo i .en Garin con plata córnea; el de Ca
ria  Viejo (Copiapó)|)de Cárcamo (Combarba’lá), i de Cocalan 
(Colehagua), son platoaoS-'i aurífero?;.; el de Payguano (El- 
qni), díalas Arañas (Santiago), ot©.,, con plomo carbonatado 
gris o negrojvgbn vanadato en la SI.na Grande,-«aerea de A r
queros. Mui.común en las minas de Córdoba i Catamarca,.011 
las provincias arj.entinats i tambieme.n el Perú  i Bolivia. 

Piorno vanadatado.—Amorfo,, inszsl,ado con cluyq fosfato, cloro 
arseniato i carbonato de plomo, abundante cu la Mina G ran
de, a unas dos leguas de Arqueros, Coquimbo. Cristaliza
do en lasj^roviucias' arjentinas (descloisita), en A guadita i a 
dos leguas de. allí, en la mina Venus, Bienveni la i Agua del 
Bubio, provinoia de Córdoba.

'̂ anadato doble d ip lom o  i cobre.— Con el anterior en la misma 
veta. Field halló también en los mismo? inmorales plomo va- 
natado manganesífero.

J ‘‘ m o  amarillo.— (Molibdato) cristalizado en tablas i octaedros 
de base cuadrada, i amorfo: en Lomas Bayas, Tres Puntas, 
( aboza ddiVaca, i en Gariu Viejo, Copiapó; en Chapilca (E l- 
qui) con plata cornea, carbonato de plomo, galena, etc.; tam 
bién sobre galena, eu Cobija, etc,; con galena i cuarzo, en 
Castaño, provincia do San Juan , Arjentina.

Plata.

Plata nativa .— Mui rara vez cristalizada; en '.octaedros con carbo
nato de cal en San Antonio de Potrero Grande, Copiapó; en cu
bos pequeños lustrosos sobre el cobre nativo, en el Cerro de Mos
tazal, (Elqm ); en cristales que parecer) impropios o jemelos con
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planos de triángulos escalenos, incompletos i en agujas, en 
varias vetas de Chañarcillo. E n  ramos que provienen del 
agrupamiento de pequeños cristalitos en la mina del Itetamo, 
en Cabeza de Vaca; dendrítica i en hojas, perfectamente pu'  
ra, que acompaña los clorobromuros en Chañarcillo, en hiles 
i fibras gruesas i finas, en medio del arsénico poroso i arsc- 
niuro de hierro, en Bandurrias, en Tunas, lote.; te^táwpb; 
de contextura granuda, en grandes masas, casi sin criadero, 
pero con 4 o 5<fá de antimomo, arsénico i algo de mercurio 
en la Descubridora de Chañarcillo; granuda i diseminada con 
arscniuro de cobre, en San Antonio (Copiapó) i Calabazo 
(Illnpel) : con arseniuro i sulfo-arseniuro de hierro, como taW‘ 
bien con cobalto gris, i blanco en Tres Puntas, Bandurrias, 
Carrizo, Punta Brava; con oxídulo de cobre, mui rara vez, en 
Calabazo. En hojillas excesivamente delgadas' con'i cobre si 1* 
fúreojécasual i nunca abundante, en las mas vetas do cobre 
que atraviesan el terreno de pórfidos estratificados en los An
des. E n un criadero serpontuioso en Samo Alto (Ovalle);)®511 
un criadero cuarzoso en la Dehesa (Santiago)?en las Arañas 
(Santiago) con carbonato de plomo. Por lo común en criade
ros arcillosos, calizos i con baritina. Las masas mas conside
rables de plata que se hantextraido hasta ahora en Chile, se 
hallaron on los crestones de laS' vetas o cérea de sus aflora
mientos, particularmente en el manto de los Bolados, en 1» 
Descubridora i a hondura de unos cien metros cu San F ran
cisco, en Chañarcillo, como tam bién en las antiguas minas de 
Agua Amarga, Tunas i B u  a seo, sobre el cobre en los P 11'  
quios.
E n  Bolivia, la de Corocoro, como una arenisca semejante a 
la cobriza del mismo m ineral; la filamentosa, pasamano, 
Aullagas.

Plata bismutal.— Con plata nativa, cobro sulfúreo i arsenical Cl1 
San Antonio del Potrero Grande i en el Bio Colorado, pro* 
vincia de Aconcagua, eu Chile.

P la ta  vi'éicurial.
1. Arqiteriti.— Cristalizada en octaedros, en masas i disem1'
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nada, con baritina i cobalto rojo, rara vez con plata*-sulfúrea i 
córnea, mui abundante, en Arqueros, Rodadito i Algodones, 
Coquimbo.

2. Rosilla.— Tres otras amalgamas amorfas; con plata córnoa, 
sulfúrea, roja, cinabrio, i arsouiuro de cobalto, en bis minas 
de la Rosilla i de los Roídos, Copiapó.
3. La de Ag7 I lg 2 en un gran  rodado hallado en la Cordillera 
entre el Huasco i Copiapo.

Rlata antimonial.— Eu granos i partículas diseminadas en medio 
de unos criaderos carbonatados, agria, sin lustro, la que uo 
contiene sino 4 a 6 por ciento de antimonio, en la rejTOn iu- 
fo mr de bu? vetas de Chañarcillo, particularmente do la 
Descubridora, con afiseniuros. Discrasit en Carriso, depar
tamento de Yallenar, en Chile.

^áita antimonial arseniada.— En Chañarcillo.
 ̂tata sulfúrea (plomo ronco).— Cristalizada en octaedros en Cha- 

ñarcillo: en cubos i ramos que provienen del agrupamiento do 
los cristales, en la Buena Esperanza de Tres Runtá's. La de 
Chañarcillo, del Bolaco Nuevo, denticular, porosa, a've’cés en 
fibras. E n  masas irregulares mas considerables, en las minas Al 
fin Hallada, Salvadora, Buena Esperanz; i el Oriente, en Tres 
Puntas, acompañada comunmente por el rosicler oscuro i la 
polibásita; su criadero es carbonatado, espático. Eu Qnisp:- 

^Vísa'Cbn rosicler, eu Trinidad con hreruceeita. En la Mejicana, 
cu la Caldera, provincia de la Rioja, en el Corro Negro1??

Rlata • su 1f'úrea cobriza.— Stromeerit: amorfa, de toda loi hasta 28 
por ciento de plata, en las vetas que atraviesan los pórfidos 

' estratificados; criadero arci'lnffl, en partes porfiricé; en la 
mina el Reventón do Checo (Copiapó), en la de San José:i la 
Fortuna, do Catomo (Aconcagua); en la Palma i la Palmita 
de San Pedro Nolasco. La misma, arsenical, mas rica en plata 
im as abundante, en San Lorenzo, departamento do San Jóse. 

Rtrotnerit.— Con 59 fo de plata, en Santa Rosa de Arqueros, Co
quimbo, i eu Copiapól'

Jalapit. — Kn Tres Puntas, con arsénico en San Lorenzo, Chile,



Plata sulfúrea né(jra mercurial selenitosa (545).—E n la Descubrí' 
dora do Caracoles, eu Bolivia.

Plata sulfúrea ferruginosa fterubergit) (552).—-E n  Chañarcillo.
Plata sufárea  (bismútica).— Do la mina Mathde, en M o ro c o c h a , 

P e rú .
P la ta  sulfúrea {m<\ne\\íevTi).— De las cercanías do Caracoles, l ;o" 

livia.
Rosiclé» oscuro pirargirit.— Cristelratíjfo, escaso, en varias ve

tas do Chañarcillo i do Carrizo. Amorfo, uno común en Tres 
Puntas, Pampa Larga, Ladrillos; el Sacramento, Rosilla, P a'  
júnales. Chañarcillo, Bandurrias, i cu jeneral, casi en todas 
las minas de plata do Copiapó i do Coquimbo; pero en ningu
na vota se ha hallado en tan ta  cantidad i como en la Buena 
Esperanza i la Al fin Hallada do T reS  Puntas. Es también 
mui abundante amorfo i prismático en la Gallofa de Aullagaa, 
Potosí.) Iluanchaca, etc., en Bolivia, i on el cerro de Famatina, 
en la provincia do San Juan . También en varias minas de las 
provincias de Ancaelis, Huaroeliirí, Ilu an ta , Tarara, etc., en 
el Perú.

Jiosicler negro (stefanit).— Cristalizado) con galena, plata s u l f ú r e a  

i rosicler oscuro, en San Francisco i la Dolores do Chafiarci- 
11o.

Rosicler; claro proussü .— E n Chile, mas abundanto quo el oscuro,
' acompaña por lo común los arsénicos porosos i los arseuiurbiS# 

Los mas hermosos cristales vienen de la Dolores 1.® de Cha
ñarcillo, do la Al lin Hallada i la Salvadora eu Tres Puntas? 
pero también se lian hallado cristales pequeños, lustrosos, 
trasparentesjicomo rubíes, en n  Bolaco Nuevo,Ja Descubrido
ra, el Delirio, la Constancia i el Carmen Bajo, en Chañarcillo; 
el amorfo, en las citadas minas, i en Carrizo,, Tunas, Punta 
Brava, etc.; tamhie.ii en Iíuaútnjaya i Carahuacra, Perú.

Pijrostipnit (fciK'rhh'iide). —En la Dolores 1." de Chañarcillo.
Jlfiarr/ir.it.— En Tres Puntas. .
Polibásila .— Cristali/.adapcn tablas hexágonas, i amorfa, con ga

lería, plata sulfúrea i rosicler. Compacta i escamosa, en la 
Buena Esperanza; escamosa en Al fin Hallada do Tres Pun
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t a s ;  e n  c r i s t a l e s  m a s  p e r f e c t o s ,  p r i s m a s  h e x á g o n o s  i o t r o s  do  

t r e s  c a r a s ,  e n  la  m i n a  S a n t a  R o s a  de l  C e r r o  B l a n c o  d e  A r 

q u e r o s ,  c o n  a r q u e r í a ,  e n  el P e r ú ,  e u  A f t o s  d e  H u a t a c o n d o  

p r o v i n c i a  do  T a r a p a c á  i  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  C a s t r o  V i r e i n a .

Cobre gris p la toso .— A m o r f o  en  T r e s  P u n t a s g c r i s t a l i z a d o  i a m o r 

fo e n  la  m i n a  S o c a v ó n  d e  la  V í r j e n  e n  Q r u r o ,  i e u  la  f i fe l lo ia  

d e  A u l l a g a s ,  B o l iv i a .  E n  l l u a l g a y o c ,  P e r ú .

Canabasit. P l a t o s o  e n  l l u a n c h a c a ,  B o l iv i a .

M atm o'ivskit ( p a v o n a d o ^  — E n  v a r i a s  m i n a s  d e l  d e p a r t a m e n t o  d a  

A n c a c h s ,  P e r ú .

■Plata gris c lara . — A m o r f a  e u  l a s  m i n a s  d e  B o l iv i a .

Id . oscura.— A m o r f o ,  c o n  b l e n d a ,  p i r i t a ,  c o b r e  g r i s ,  m L p i q i io l ,  

i  s u  c r i a d e r o  c a r b o n a t o  d e  c a l  e n  C a r r i z o ,  e n  l a  C a n d e l a r i a ,  

p r o v i n c i a  d e  P u n o ,  e n  S a n  C a y e t a n o ,  e u  J a u l i ,  e u  A n q u u n a r -  

c a ,  e n  e l  P e r ú .

P olisú lfuro  de p ia la , cobre i plom o .— D e  C a r a p a c l i e ,  e n  B o l iv i a .

■Bukairita. — A m o r f a ,  e n  A g u a s  B l a n c a s ,  c o r d i l l e r a  d e  C o p i a p ó ,  

( 5 7 3 )  e n  l a  m i n a  F l a m e n c o  ( ? ) ,  e n  C h i le .

( 'acheutit.— P o l i s e l e n i u r o ,  en  C a e h o u t a ,  p r o v i n c i a  d e  M e n d o z a .

P lata  telural.— I l e s s i t  ( 5 7 8 - 7 9 )  e u  l a  C o n d o r i a c o ,  C o q u i m b o .

■Arsénico platoso.— C o b a l t í f e r o ,  e n  B a n d u r r i a s ,  C h i lo  ( 5 8 1 ) .

P la ta  córnea blanca  ( p l a t a  p l o m o ,  c l o r u r o ) . — L a  m a s  p u r a  en  v e 

n a s  d e  2 a  3  c e n t í m e t r o s  d e  g r u e s o ,  f i b r o s a ,  c o n  f i b r a s  p e r 

p e n d i c u l a r e s  a  lo s  p l a n o s  d e  l a s  v e n * ® » »  l a  B u e n a  E s p e r a n z a  

d e  T i  •es P u n t a s ;  c o m p a c t a ,  e n  s a l b a n d a s  d e  l a s  v e n a s  d e  p l a t a  

n a t i v a  e n  l a  D e s c u b r i d o r a  d e  C h a ñ a r c i l l o ;  e n  m a s a s  i r r e g u 

l a r e s ,  c o n c r e c i o n a d a  i é n  v e n i l l a s  a n g o s t a s ,  c o n  p l a t a  s u l f ú r e a  

i r o s i c l e r ,  e n  la s  m a s  v e t a s  d e l  N o r t e  do  C h u s a  d e b a j o  d e  los 

c l o r o - b r o m u r o s .  L a s  m a s a s  m a s  p u r a s  t r a s l u c i e n t e s  e n  l a  F l o 

r i d a ,  A t a c a m a ;  a u r í f e r a s ,  e n  L o m a s  B a y a s ,  A t a c a m a .  E n  lo s  

a f l o r a m i e n t o s  d e  a l g u n a s  v e t a s  d e  lo s  m i n e r a l e s  s u l f u r a d o s  do  

c o b r e  i p l o m o  p l a t o s o ,  e n  l a s  c o r d i l l e r a s  d e  S a n t i a g o ,  en  la 

D e h e s a ,  i o n  la s  A r a ñ a s ;  í n t i m a m e n t e  m e z c l a d o  c o n  p a r t í c u 

l a s  d e  p l a t a  m e t á l i c a ,  p l a t a  s u l f ú r e a ,  r o s i c l e r  i c r i a d e r o s  c a r b o 

n a t a d o s ,  e n  l o s  negrillos i metales cenicientos d e  C h a ñ a r c i l l ó b )  

e n  n i n g u n a  p a r t e  a c o m p a ñ a d a  p o r  l a s  e s p e c i e s  s u l f u r a d a s



a r s e n i c a l e s  d e  c o b r e ,  p l o m o ,  h i e r r o ,  e t c . ,  s u s  c r iad ero s '"  s o n  en  

to l l a s  p a r t o s  o n  C h i l e  c a r b o n a t a d o s ,  a r c i l l o s o s :  e n  n i n g u n a  el' ' r>
c u a r z o .  E n t r e  lo á f 'm in e ra le sA lo l  P e r ú ,  lo s  q u e  m a s  se  p a r e c e n  

a  los  d e t e s t a  e sp ^M e  e n  C h i le  s o n  los  d e c a n t a  R o s á  d e  H u s f l  

t n j a y a .  M u i  a b u n d a n t e ,  e n  C a r a c o l e s ,  A t a q á m a .  T a m b i é n  e n  

j E i l g n o f r j i  m i n a s  d e  p l a t a  do  la s  p r o v i n c i a s  - a r j e n t i n a s ,  p a r t i c u -  

l a r m e n t e  e n  l a  m i n a  d e  lo s  P o b r e s ,  C e r r o  N e g r o  i laffljw l ° s 

B e y e s  i d e  T i g r e ,  p r o v i n c i a  do  B i o j a .

Platct córnea vd^de (Emboht).— E s  m a s  c o m ú n  i n d B i  a b u n d a n 

t e  q u e  l a  a n t e r i o r .  C r i s t a l i z a d a  e n  c u b o - io c ta é d r o s  i c u b o s  e n  

A g u a  A m a r g a ,  c u  la  C o l o r a d a ,  l a  D e s c u b r i d o r a ,  e l  D e l i r i o  i 

v a r i a s  o t r a s  m i n a s  do  C h a ñ a r c i l l o .  A m o r f a ,  c o m p a c t a ,  f i b r o s a ,  

c o n c r e c i o n a d a ,  e n  c o s t r a s ,  p e g a d u r a s  i d i s e m i n a d a ,  h a ' ó o n s t i -  

t u i d o  h a s t a  a h o r a  la  p r i n c i p a l  r i q u e z a  d e  l a s  m i n o s  d e  C h a -  

ü a r c i l l o  i d e  A g u a  A m a r g a . ,  c o m o  t a m b i é n  d e  m u c h a s  o t r a s  

d e  p o c a  d u r a c i ó n  o n u e v a m e n t e  d e s c u b i e r t a s ’e n  el n o r t e ,  c o m o  

l a s  d e  L a d r i l l o s ,  d e ^ j a b e z a  d o  V a c a ,  d e - G a r i n  N u e v o ,  d e  la. 

S j R f f l i l l a , 1 de l  A l g a r r o b i t o ,  e tc ,  H a l l ó s e  t a m b i é n ,  e u  c a n t i d a d e s  

n o  p e q u e ñ a s  e n  los  a f l o r a m i e n t o s  d o  l a s  v e t a s  d o  A r q u e r o s ,  

d e l  R o d a d i t o  i R o m e r o  cerca?  d e  A r q u e r o s , ' e u  lo s  A l g o d o 

n e s ,  e te .  C o q u i m b o ;  i m a s  a l  s u r ' e u  la  m i n a  d e l  C o m a n d a n t e  

e n  Q u i l l o t a ,  i e u  el c r e s t ó n  do  la  v e t a  d e  l a  L e o n a  e n  la  D e h e 

sa .  P o r m a  a  v e c e s  v e n a s  d e  3 a  4  c e n t í m e t r o s  d e  m i n e r a l  $ u -  

rqf^u  l a  v e t a s  d e c C h n f i a r c i l l o .  S u s  c o m p a ñ e r o ? !  e n  C h i l e  s o n  

l a  p l a t a  n a t i v a ,  s u l l n r e a  i r o j a ,  a  v e c e s  i o d u r o ,  p e r o  n u n ó í i  lo s  

s ú l f u r o s  i ' a r s e n i u r o s  d e  o t r o s  m e t a 1̂  e x c é p t u a n s e  l o s 1 m i 

n e r a l e s  d e  la  R o s i l la ,  d o n d e  e n  m í a  m i s m a  m u e s t r a  se  h a l l a  a  

i eq jd i  a r s e n i n r o  d c ' c o b a U o  i u n  s u l f u r o  q u e  p a r e c e  s e r  s ú l f u r o  

d o b le  d e  p l a t a  i m e r 'e n r io .

P la ta  córnea m elada  ( b r o m u r o  p u k í )  m u i  e s c a s o ,  s o l a m e n t e  se  h a  

h a d a d o  c r i s t a l i z a d a  e n  e l  D e l i r i o  i q u i z a s  e n  l a  C o l o r a d a  do 
C b a ñ a r c i l l e .  - i

P la ta  corm a am arillanclará  ( i o d u r w j .— C r i s t a l i z a d a  e n  l a  c i t a d a  

m i n a  d e l  D e l i r i o ,  e n  v e n a s ,  p p g a d u r a s  i d i s e m i n a d a ,  on  l a  

m i s m a  m i n a ;  t a m b i é n  e n  l a  C o n s ta n c ia ; -  i n m e d i a t a  a l  D e l i r i o ,  

j  e n  los a í l o r a m b  n t o s  d e  a l g u n a s  v e t a s  do  T r e s  P u n t a s  i d e
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C a b e z a  d o  V a c a ,  C o p i a p ó .  L a  m i s m a  e s p e c i e  se  h a l l ó  e n  e l  

a f l o r a m i e n t o  i  h a s t a  u n a s  8  v a r a s  d e b a j o  d e  l a  s u p e r f i c i e  e n  l a  

v e t a  d e l  C á r m e n  e n  lo s  A l g o d o n e s  i c o n  a m a r g a b a  a  na  i v a  e nO o

A r q u e r o s ;  e n  m a y o r  c a n t i d a d  e n  C a r a c o l e s ,  d e b a j o  d e  l a  r e j i o n  

d e  l o s  m i n e r a l e s  c l o r u r a d o s .  M e z c l a d a  c o u  c l o r u r o  e n  l a  ( n i n a  

M a r g a r i t a ,  C e r r o  d e  Y e r b a s  B u e n a s  i C ó r d o b a .  S u  c r i a d e r o  es  

s i e m p r e  c a r b o n a t a d o  a r c i l l o s o .

P la ta  córnea mercurial: e n  lo s  B o l d o s ,  i e n  C h a ñ a r c i l l o ,  C o p i a p ó ,  

e n  C a r a c o l e s ,  B o l iv i a .

Ilu a n ta ja it,  ( s ó d ic a ,  lechedor') e n  S a n t a  R o s a  d e  H u a n t a j a y a »  

P e r ú .

P la ta  córnea cobriza ; e n  l a s  v e t a s  d e  c o b r e  d e  l a  C o r d i l l e r a  d e  l a  

D e h e s a ,  e n  l a  S i e r r a  A l c a p a r r o s a ,  S a n t i a g o .

P la ta  azul-, { c lo r o  s u l f u r a d a )  e n  l a  D e s e a d a  d e  C a r a c o le s .

Tocornalit, p l a t a  i o d u r a d a  m e r c u r i a l ,  e n  C h a ñ a r  c il io ,  eloroiodurada  
m ercurial, e n  l a  m i n a  J u l i a  e n  C a r a c o l e s ,  eloroiodurada su l
fú r e a  negra, e n  C a r a c o le s .

ORO.

Oro nativo .— I n n u m e r a b l e s  s o n  l a s  v e t a s  i lo s  l a v a d e r o s  d e  o r o  e n  

C h i le ,  l a s  r o c a s  g r a n i t o i d e a  d é l a  p a r t e  l i t o r a l  s o n  a u r í f e r a s ,  

a u n  l a s  r o c a s  m i s m a s ,  d o n d e  n o  e x i s t e  v e t a  a l g u n a ,  p a r e c e n  

c o n t e n e r  o r o  e n  p r o p o r c i ó n  e x c e s i v a m e n t e  p e q u e ñ a ;  p e r o  n u n c a  

se  h a  h a l l a d o  e n  C h i le  u n a  s o la  m u e s t r a  d e  o r o  c r i s t a l i z a d o .  

L a s  v e t a s  q u o  a n t i g u a m e n t e  h a n  p r o d u c i d o  m a y o r  a b u n d a n 

c i a  d e  o r o  i m a y o r  f a m a  t i e n e n ,  s o n  l a s  d e l  m i n e r a l  d o l  I n c a ,  

d e  C h a u e h o q u i u  i d e l  C a p o t e  e n  el N o r t o ,  l a s  d e l  T o r o  i d e  

C l i u c u m a t a  e n  A n d a c o l l o ;  la s  d e  T a l c a ,  d e  B a r r a z a ,  d e  lo* 

H o r n o s  i  d e  l a s  Y a c a s  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  C o q u i m b o ,  a l g u n a s  d e  

P e t o r c a ,  d e  T i l t i l ,  d e  A l h u é ,  i m a s  a l  S u r ,  l a s  d e  R a n c a g u a »  

d e  ú a q u i l  ( C o l c h a g u a ) ,  d e l  C h i b a t o  ( M a u l é )  i e u  t o d a  l a  c o s 

t a  h a s t a  el E s t r e c h o  d e  M a g a l l a n e s .  E n t r e  lo s  l a v a d e r o s ,  loa 

m a s  a n t i g u o s  i d e  m a y o r  i m p o r t a n c i a  s o n  lo s  d e  A n d a c o l l o ,

C a s u t o ,  d e  C a ta p i l c o ,  de l  C a to ,  d e  C h i l l a n  lo s  i n n u m e r a b l e s  d e l  
S u r  e s p l o t a d o s  e n  t i e m p o  d e  l a  c o n q u i s t a .  E n  t o d a s  p a r t e s  c o n
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p o c a  d i f e r e n c i a  lo s  m i s m o s  c r i a d e r o s  a c o m p a ñ a n  e l  m e t a l .  E s 

to s  s o n :  el c u a r z o ,  e l  h i e r r o  o x i d a d o ,  i c a s u a l m e n t e  los c a r b o -  

n a t o s  i le  p l o m o  i d e  c o b r e  o x i d a d o ,  e u  l a s  r e j i o u e s  s u p e r i o r e s  

d e  la s  v e t a s ,  e l  c u a r z o ;  l a  p i r i t a ,  l a  m a r m a t i t a  i  e n  m é n o s  c a n 

t i d a d  l a  g a l e n a ,  el m i s p i q u e l  i e l  c o b r e  p i r i t o s o  e n  h o n d u r a s .  

E n  e l  P e r ú  n o  h a i  d e p a r t a m e n t o  q u e  n o  t e n g a  m i n a s  d e  o r o ,  

p a r t i c u l a r m e n t e  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  C a r a b a y a ,  c o n  c u a r z o ,  

m i s p  . ,u e l ,  a r s e n i a t o  i ó x i d o  do  h i e r r o ,  e n  l a  d o  O tu s C o ,  c o n  

c u aT zo ,  ó x i d o  d e  m a n g a n e s o  i c o b r e ,  e n  l a s  d e  A z a n g a r o ,  d e  

C u z c o ,  e t c . ,  e t c . ,  c o n  p i r i t a ,  c u a r z o ,  h i e r r o  o x i d a d o .  I g u a l 

m e n t e  c o m ú n  e u  v e t a s  i l a v a d e r o s  e n  B o l iv i a .



SEGUNDA CLASE.

MINERALES NO METALICOS
alcalinos i  terrosos que no contienen sílice.

SOSA I PO TA SA. '

Salitre  p o t á s ; co  e n  la  c o s t a  d e l  P e r ú :  e n  C h i l c a ,  B e l l a v i s t a ,  e tc .

Silvina  e n  a l g u n a s  t i e r r a 0, e n  e l  P e r ú :  e n  A s n a p u q u i o ,  c e r c a  d e  

L i m a .

C laserü  e n  l a s  g u a n e r a s  d e  C h i n c h a s ,  P e r ú .

Urao c o n  e l  natrón : e n  m u c h a s  p a r t e s  d e  l a  c o s t a  d e l  P e r ú ,  e n  la  

p r o v i n c i a  d e  T a r a p a c á ,  e n  T u r a  c e r c a  d e  A r e q u i p a .

N itro  l a s  p r i n c i p a l e s  s a l i t r e r a s  s o n :  1 . °  l a s  d e  l a  p r o v i n c i a  d e  T a 

r a p a c á ;  2 . °  l a s  d e  T o co ,  B o l i v i a ;  3 . °  de l  C a r m e n ,  o M e j i l l o n e s ;  

d e  A g u a s  B l a n c a s ,  C a c h i n a l ,  e tc .  D e s i e r t o  do  A t a c a m a ;  de  

d o  M a r i e u n g a ,  e n  Chilfe.

Thenardit s u l f a to  a n h i d r o ;  D e s i e r t o  d e  A t a c a m a .

( ráz w áen ld j^ isu lfa to  do  s o s a ) .  E n  e í l o r e c e n c i a s  s u p e r f i c i a l e s ,  m e z -  

K c l a d a  c o n  su lfa tos - .de  c a l  i d o  m a g n e s i a ,  sa l  c o n m n ,  e t c . ;  e n  

e l  P e s i c r t o  d e  A t a c a m a ,  i e n  lo s  l l a n o s  b a jo s ,  h ú m e d o s ,  d e  l a s 

p r o v i n c i a s  d e  C o p i a p ó ,  C o q u i m b o ,  A c o n c a g u a  i S a n t i a g o .  E n  

d e p ó s i to s  q u o  f o r m a n  l a s  a g u a s  m i n e r a l e s  d e l  T o r o  ( C o q u i m 

b o )  i q u i z á s  o t r a s  s e m e j a n t e s  d e  la s  c o r d - l l e r a s .

Std  común. E n  C h i le ,  c o n  s a l i t r e ,  y e s o ,  g l a u b e r i a .  E u  g r a n d e »  d e -
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p ó s i t o s  o n  ol n o r t e ,  o n  el D e s i e r t o  (le A t a c a m a ;  e n  m a n a n t i a 

le s  d e  a g u a  sa la r la  i d e p ó s i to s  q u e  e s t o s  m a n a n t i a l e s  f o r m a n  

e n  la r e j i o n  m a s  e l e v a d a  d e  losjfcíAndes.  M a s  a b u n d a n t e  e n  el 

P e r ú ,  d o n d e ,  s i  e n  l a  c o s t a  h a i  s a l i n a s  d e s d e  u n  e s t r e m o  a  

o t r o ,  t o d o s  los  d e p a r t a m e n t o s  t i e n e n  a l g u n a  s a l i n a  o  m i n a  

d e  s a l  g e m a .

B órax: e n  P o t o s í ,  o n  l a s  a g u a s  d e  l a s  m i n a s .

TJltxit ( h i d r o b o r á c i t a )  d e  ca l  i  s o s a :  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  T a r a p a c á  

e n  ol P e r ú ;  e n  A s c o t a n ,  D e s i e r t o  d e  A t a c a m a ,  e n  B o l iv i a ;  e n  

O l a  i M a r i c u n g a  e n  C h i le .

Barita i estronoiana.

B a ritin a .  E n  C h i le ,  c r i s t a l i z a d a ,  a lg o  e s c a s a :  A m o r f a ,  h o j o s a  m u ; 

c o m ú n  i  a b u n d a n t e  o n  l a s  v e t a s  d e  p l a t a ;  e n  A r q u e r o s ,  c o n  

a m a l g a m a ,  d o n d e  t a m b i é n  se  h a l l a  c o m p a c t a .  E n  B o l iv i a ,  e n  

C o r o c o r o ,  h e r m o s o s  c r i s t a l e s  n e g r o s ,  b l a n c o s ,  r o j i z o s  i  s i n  c o lo r .

Celestina barítica f i b r o s a ,  r a d i a d a ,  e n  C o r o c o r o

FAMILIA CAL.

B spato  calizo: E n  r o m b o e d r o s  p r i m i t i v o s ,  c o n  c a r a s  r a y a d a s  d i a 

g o n a l m e n t e ,  c r i s t a l e s  g r a n d e s ,  e n  a l g u n a s  v e t a s  d e  o r o  i do  

c o b r e ,  c o m o  p o r  e j e m p l o  e n  l a s  d e  lo s  H o r n o s  ( I l l a p e l )  d e l  

G h a n c h o q u i n ,  c o n  el c u a r z o  ( C o p i a p ó ) ;  r o m b o e d r o  i n v e r s o ,  

o t r o  m u i  a g u d o  i  p e q u e ñ o s  p r i s m a s  d e  t r e s  i d e  se is  c a r a s ,  

a g r u p a d o s  e n  r a m i l l e t e s ,  e n  lo s  c r i a d e r o s  d e  p l a t a  do  C h a ñ a r -  

c i l i o ;  d o d e c a e d r o s  d e  t r i á n g u l o s  e s c a l e n o s ,  a g u d o s  i  o b t u s o s ,  

e n  los  c r i a d e r o s  d e  a m a l g a m a  e n  A r q u e r o s  i  R o d a d i t o ,  c o m o  

t a m b i é n  e n  lo s  d e  c o b r e  g r i s  e n  v a r i a s  p a r t e s  d e  C h i l e .

Arragonia, e n  lo s  c r i a d e r o s  d e  p l a t a  d e  S a n  P e d r o  N o l a s c o ;  m a n -  

g á n i c a ,  i  t r a s f o r m a d a  e n  c o b r e ,  e n  C o r o c o r o ,  B o l i v i a ;  c e r c a  d e l  

P o t r e r o  d e  L o s  A n g u l o s ,  R i o j a .

C aliza : E n  C h i l e :  l a m i n a r , 1 m u i  c o m ú n  i  a b u n d a n t e ,  e n  v e t a s ;  

c o m p a c t a ,  t e r r o s a  o t o s c a ,  m r m a  c e r r o s ,  p e r o  i n m  r a r a  vojs
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p u r a ,  p o r  l o  c o m ú n  a r c i l l o s a  i a r e n o s a ,  e n  lo s  t e r r e n o s  s e c u n 

d a r i o s  d e  l o s  A n d e s ;  m a r g o s a ,  a  v e c e s  t o d a  c o m p u e s t a  d e  

f r a g m e n t o s  d e s c o n c h a s  i a lg o  p o r o s a  (loza d e  C o q u i m b o )  e n  

lo s  t e r r e n o s  t e r c i a r i o s  d e  l a  c o s t a .  C o n c r e c i o n a d a ,  l a  d e  S a n  

J o s é  ( S a ú t i a g G ) ,  d é l  P u e n t e  d e l  I n c a  ( A c o n c a g u a ) ,  e t c .  E n  

i n c r u s t a c i o n e s :  la  d e l  P a b e l l ó n  ( C o q u i m b o ) ,  d e l  M a n z a n o  e n  

los ' j 'cerros d e  S a n  L o r e n z o  ( L i g u a ) ,  e tc .  F i b r o s a ,  s o l a m e n t e  

m  v e t a s  i v e n a s .  M a g n é s i a n a ,  e n  a l g u n o s  c r i a d e r o s  d e  p l a t a ,  

n  l a s  v e t a s  d e  C h a ñ a r d i l l o  i d e  A m i a  A m a r g a .  T o b a  c a l i z a ;o  o
e n  e l  f o n d o  d e  a l g u n o s  c a j o n e s  e n  l a s  c o r d i l l e r a s ,  c o m o  l a  d e  

l a s  c o r d i l l e r a s  d e  C a u q u e n e s  i d e  l a  C o m p a ñ í a  ( R a n c a g u a ) .  

C a l i z a  g r a n u d a ,  m árm ol e n  C ó r d o b a ,  p r o v i n c i a s  a r j e n  in a s ;  

alabastro: v e r d o s o ,  o n  M e n d o z a ,  a z u l e jo ,  e n  C a t e m o , ú p b i l e ; 

o t r o s  d e  B e r e n j e l a ,  c u  B o l i v i a ,  G r u a m a n g a ,  P e r ú ,  e tc .  Piedra  
Vtográjica, e n  l a  c o r d i l l e r a  d e  S a n  J o s é .

L o s  m á r m o l e s  m u i  v a r i a d o s  e u  s u s  c o lo r e s  se  h a l l a n  a b u n 

d a n t e s  e n  lo s  t e r r e n o s ,  g n e í s i c o s ,  j c n e r a l m e n t e  a c o m p a ñ a d o s  

d e  r o c a s  a u f ib ó l i e a s  e n  l a s  p r o v i n c i a s  d e  C ó r d o b a s ,  C a t a m a r c a ,  

S a n t i a g o  d e l  E s t e r o ,  R i o j a ,  S a n  L u i s  i  S a n  J u a n  ( B r a s l t e -  

b u s e h ) .

E spa to  perlado. M u i  c o m ú n  e n  lo s  c r i a d e r o s  d e  p l a t a ,  t a n t o  e n  los  

d o  p l a t a  c ó r n e a  d e  C h a ñ a r c i l l o  i d e  A g u a  A m a r g a ,  c o m o  e n  

lo s  de  c o b r e  g r i s  i g a l e n a  p l a t o s a  d e  S a n  P e d r o  N o l a s e o ,  d e  

R a p e l ,  d e  M a c h e t i l l o ,  e t c . ,  e n  C h i l e  a  v e c e s  e n  l a s  v e t a s  d e  c o 

b r e  i d e  o ro .  I g u a l m e n t e  e n  el P e r ú  i B o l iv ia .

Fluspato. E s c a s o :  e n  C o r q s o r o  c o n  c o b r e ;  e n  e l  P e r ú ,  c o n  g a l e n a  * 

e n  C h a ñ a r c i l l o  c o n  í p n b o l i t .

Yeso selenita: b a s t a n t e  c o m ú n  i a b u n d a n t e  o n  l a s  v e t a s  m e t á l i c a s  

d e  C h i l e :  c r i s t a l e s  m u i  l u s t r o s o s ,  d i á f a n o s , g r a n d e s ,  e n  v a r i a s  

m i n a s  d e  c o b r e  d e l  C a r r i z o  : d o  o t r a s  do  F r e i r i n a  ( H u a s c o ) ;  

p a r t i c u l a r m e n t e  e n  í le ó h a s  o t a b l a s  l a n g a s  t e r m i n a d a s  e n  u n a  

e s t r e m i d a d  p o r  á n g u l o s  e n t r a n t e s  i e n  la  o t r a  p o r  á n g u l o s  s a 

l i e n t e s ;  e n  h o j a s  g r u e s a s  d i á f a n a s  m u i  a n c h a s ,  e n  e l  c a j ó n  d o l

r i o  d e  la  C r u z  d e  P i e d r a ,  e n  e l  c a j ó n  d e  M a i p ú ,  e t c . ,  i e n  c r i s 
t a l e s  i g u a l m e n t e  h e r m o s o s ,  d i á f a n o s  e n  l a s  m i n a s  d e  c o b r e  d e
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T o c o p i l l a  ( C o b i j a ) ,  e n  l a s  d e  S a n  B a r t o l o ,  d o  C o r o c o r o ,  e tc . ,  

e n  B o l iv i a .

Teso compacto é i  roca: e n  m e d i o  d e l  t e r r e n o  s e c u n d a r i o  d e  c a l i z a s  

a r c i l l o s a s  i p  i r f id o s  í n e t a m ó r í i c o s j  d e  lo s  A n d e s ,  e n  l o s  c o r r o s  

d e  T o t o r a l i l l o  ( C o p i a p ó ) ,  e.u lo s  d e l . P o t r e r o  d e l  Y e s o  a l  o t r o  

l a d o  d e l  D e s c a b e z a d o  ( T a l c a ) ,  o te . ,  i  e n  ol r i o  d e l  Y e s o  ( S a n -  

t i a g o ) .  N o  m é n o s  c o m n n  i  a b u n d a n t e  e n  e l  P e r ú ,  B o l i ’v i a i  

p r o v i n c i a s  a r j e n t i n a s .

Yeso fibroso , e n  f i b r a s  p e r p e n d i c u l a r e s  a l  p l a n o  d e  l a  v e n a í - e n  v e 

t a s  do  p l a t a :  e l  m a s  i n t e r e s a n t e  es  e l  q u e  a c o m p a ñ a  l a s  v e n a s  

d e  p l a t a  c l o r u r a d a ,  f i b r o s a ,  e n  l a  B u e n a  E s p e r a n z a  d e  T r e s  

P u n t a s .

A nhidrita , I v a r s t e n i a .  B l a n c a  s a c a r o i d e a ,  e n  m a s a s  e n  v a r i a s  l o c a 

l i d a d e s  o n  lo s  A n d e s .

Cal fo sfa tada  cobriza i n o  cobriza, a m o r f a ,  t e r r o s a  i c o m p a c t a ,  c o n  

lo s  m i n e r a l e s  o x i j e n a d o s  d e  c o b r e  e n  l a s  v e t a s  do  T a m b i l l o s  

( C o q u i m b o ) .  Flao a p a tit  c r i s t .  e n  A u l l a g a s ,  B o l i v i a :  c lo ro  

a p a t i t  e n  C o p i a p ó ,  C h i l e ; . e n  e l  g r a n i t o  d e  C ó r d o b a ,  c o n  b e r i l o ,  

t r i p l i t  c o l o m b ú  i e n  v a r i a s  p a r t e s  d e  l a s  p r o v i n c i a s  d e  C a t a -  

m a r c a  i d e  S a n  L u is .

C al arseniatada: f a r m a c o l i t a ,  h á l l a s e  c a s u a l m e n t e  e n  lo s  m i n e r a l e s  

d o  p l a t a  d e  A r q u e r o s ,  T u n a ®  P a m p a  L a r g a ,  e t c . ,  c o n  lo s  m i 

n e r a l e s  a r s e n i c a l e s :  v a r i e d a d  r o s a d a ,  v.  c o b a l to .

T>olomia, m u i  e s t e u s a  e n  l a  f o r m a c i ó n  p a l e o s ó i c a d e  S a n  J u a n ,  p r o 

v i n c i a  a r j e n t i n a ;  e n  l a  S o n d a ,  l a  L a j a ,  S i e r r a  d e  V i l l i c a m .  Ca
liza  dolomitica su lfa tada  e u  l a  c o s t a  d e l  D e s i e r t o  d o  A t a c a 

m a , ’c n  l a s  c e r c a n í a s  d o  M e j i l l o n e s .  H id ra tada  e n  c o n c r e c i o 

n e s  ( 6 4 4 )  e n  l a  H e r r a d u r a ,  C o q u i m b o .

Espato  perlado, e n  lo s  c r i a d e r o s  d e  lo s  m i n e r a l e s  d e  c o b r e ,  p l o m o ,  

p l a t a .

Glauberit e n  A g u a s  B l a n c a s ,  A t a c a m a ;  e n  d i s t r .  d e  P i c a ,  P e r ú .

Hctysenit e n  O l l a ,  M a r i e u n g a ,  P e d e r n a l ,  D e u c r t o  d e  A t a c a m a .

Bardrwcolcit, p r o v i n c i a  J e  C a t a m a r c a .
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M agnesia carbonatada, c o n  c a r b o n a t o f f i e ' ú i a l ,  d o  z in c ,  d e  l u e r r o  i 

d e  m a n g a n e s a  e n  los  c r i a d e r o s  c a rb o n a ta d o s J f t i f c i l lo s o s  d e  p l a 

t a ,  e n  C ln lc .

M agnesia sulfa tada:  e n  e f lo r e c e n c i a s  c o n  g l a u l i e r i a ,  s a l  c o m ú n ,  

e n  C l n l e ;  e n  el V a l le  d e  T a m b o ,  e n  e l  P e r ú  i e n  l a s  p r o v i n c i a s  

a r j e n t i n a s .  Sulfa to  doble de magnesia i sosa h idratado , f ib ro so ,  

e n  C a ñ o t a ,  a  2 0  l e g u a s  d e  M e n d o z a  ( p r o v i n c i a s  a r j e n t i n a s ) .

Fosfato d e  m a g n e s i a ;  e n  la s  g u a n e r a s  d e  M e j i l l o n e s ,  c n s t .

Fosfato de cal i de magnesia , c r i s t .  ' e n  M e j i l l o n e s .  Borofosfato  do  

m a g n e s i a ,  a m o r f o y e n  l a s  g u a n e r a s  d e  M e j i l l o n e s .

FAMILIA. ALU MIL A.

A lum in a  hidratada, G ib s i a ,  e n  p e q u e ñ a s  . c o n c r e c i o n e s  d e s p a r r a 

m a d a s  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e  u n  t e r r e n o  v o l c á n i c o  d e  l a  i s la  do  

J u a n  F e r n a n d e z .

A lu m in il  ( s u l f a t a d a ) .  W e r t h e r m a u i t ,  e n  S a n t a  L u c í a ,  P e r ú .

A lum in a  fo s fa ta d a  cobriza: e n  p e q u e ñ a s  v e n a s  a z u l e j a s ,  c o m o  i n 

f i l t r a c i o n e s ,  o n  m e d i o  do  la  c a o l i n a  b l a p e a  d e  S a n  L o r e n z o ,  

d e p a r t a m e n t o  do  la  L i g u a ,  e n  C h i le .

A lu n it : m agnesiano ¡¡/jdiiO e n  P o t o s í ,  B o l i v i a ;  e n  F a m a t i n a ,  H o r 

q u e t a ,  P u e r t a  B e l é n ,  p r o v i n c i a s  a r j e n t i n a s ;  i m p u r o  e n  r o c a s ,  

m u i  c o m ú n ,  l l a m a d o  p o l c a r a ,  e n  C h i l e .  Férrico  ( a l u m b r e  d e  

p l u m a ) ,  m u i  c o m ú n  i a b u n d a n t e  e n  C h i l e :  polcura.
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Vtiarzo, ci is ta l d t  r< g a .  —; ® u i  Hb'ífi 'un i a b u n d a n t e :  p o r  lo c o m ú n  

e n  v e t a s )  i p r i s m a s  t e r m i n a d o  p o r  p i r á m i d e s  d e  s e is  ca ra s . ;  lo s  

do  C e r r o - B l a n c o  d e  C o p i a p ó ,  e u  v e t a s  d e  c o b r e ,  t e r m i n a d o s  

p o r  t r e s  c a r a s ;  t a m b i é n  e n  p r i s m a s . c o r t o s  t e r m i n a d o s ,  p o r  p i r á 

m i d e s  d e  seift c a r a s :  c r i s t a l e s  d i á f a n o s  l u s t r o s o s ,  p e q u e ñ o s , , q u e  

e l  v u l g o  s u e l e  t o m a r  p o r  d i a m a n t e s : c r i s t a l e s  m a s  g r a n d e s  

d i á f a n o s  e n  l a s  c e r c a n í a s  d e  la  S e r e n a .

A m atista :  "C r is ta le s  g r a n d e s  h e r m o s o s )  v io la d o s ,  e n  l a s  c o r 

d i l l e r a s  d e  C o m a p ó ;  e n  e l  M o r r o  d e 1 A r i c a ,  i C r i s t a l  u r c o  c u  

ol P e r ú .  E n  S a n t a  B á r b a r a  i Be ̂ C a n d e l a r i a  ( C ó r d o b a ) ,  e n  C a s 

t a ñ o  ( S a n  J u a n ) ;  c r i s t a l e s  p e r f e c t o s  e u  la s  A l m e n d r a s  d e  

A g a t a  do l  R i o  U r u g u a y .

Cuarzo ahumado: e scaso .

I uarzo rosado. — E s c a s o  e n  C h i l e ;  b a s t a n t e  c o m ú n  i h e r m o s o  e u  

l a s  p r o v i n c i a s  a r j e u t i n a s  d e  C ó r d o b a ,  d e  S a n  L u i s  i d e  C a t a -  

m a r c a .

1 i'id im it. — E n  l a s  c a v i d a d e s  d o  l a  t r a q u i t a  a u g i t o  p o r f í r i ' c a  e n  l a s  

c e r c a n í a s  d e | J h i l l e s i t o ,  p r o v i n c i a  d o  l a  R io ja .

Cuarzo común (quijo). — M u i  a b u n d a n t e  e n  t o d a s  p a r t e s ,  p r i n c i 

p a l m e n t e  e n  l a s  r o c a s  g r a n í t i c a s ,  p ó r f id o s  c u a r z í f c r o s ,  e u  
M in e r . 46



a r e n i s c a s ;  t a m b i é n  e n  v e t a s  c o m o  c r i a d e r o  m a s  c o m ú n  do 

lo s  m i n e r a l e s  d e  o r o  i d e  c u b r e .  ( J u a r z o  v i o l a d o  a z u l e j o ,  r o s a d 0 

e n  v a r i a s  p a r t e s  d e  C h i le .

Calcedonia, ágata cornerina. — L a s  d o s  p r i m e r a s  m u i  a b u n d a n t e s  i 

c o m u n e s ,  f o r m a n  p a p a s ,  r i ñ o n e s  i v e n a s  m u i  i r r e g u l a r e s  e n  

m e d i o  d e  lo s  p ó r f i d o s  e s t r a t i f i c a d o s  d e  t o d o  e l  s i s t e m a  d e  1°3 

A n d e s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  e n  l a s  c o r d i l l e r a ?  d.e;. C a l i q u e ñ o s  i d °  

l a  C o m p a ñ í a ;  — t a m b i é n  f a n  l a s  a l m e n d r i l l a s  s u b o r d i n a d a s  a 

d i c h o s  p ó r f i d o s  fj/tcacholonga e n  lo s  c o r r o s  p o r f i r i c e s  d e  M a l -  

l ’a so ,  ^ i j o n  d e l  l l i o - T u r b f o ,  ( E l q u i ) ;  cornerina  e n  lo s  p ó r f id o s  

e s t r a t i f i c a d o s  d é l a s  c o r d i l l e r a s  d e  C o p i a p ó .  A g a t a - ó n i c e  e n  C a -  

r a b a m b a ,  P e r ú .

T a m b i é n  b a s t a n t e  c o m ú n  e n  l a s  p r o v i n c i a s  a r j e n t i n a s ,  on  

a l m e n d r a s  d e  r o c a s  v o l c á n i c a s :  e n  l a s  t r a q u i t a s  d e  C a t a m a r c a ,  

d e  S a n  J  u a n ;  c e r c a  d e  S a n  R a f a e l ,  M e n d o z a ;  e n  r o d a d o s  i  b r e -  

A j c h a s  d e  lo s  r i o s  d e  P a r a n á  i C o n c o r d i a ;  e n  v e t a s  m e t á l i c a s  d °  

la  p r o v i n c i a  d e  S a n  L u i s ,  e t c .

Ja sp e  v e r d e ,  p a r d o ,  p a r d o  r o j i z o ,  e te . j  e n  m e d i o  d e  lo s  p ó r 

f idos  m e t a m ó r f i c o s  e s t r a t i f i c a d o s ,  c o m o  l a  c a l c e d o n i a ;  e n  p ie -  

d r a s ’T íu e l ta s ,  i r o d a d a s  e n  m e d i o  d e l  t e r r e n o  d e  l a v a d e r o s  d °  

o r o  d o  ClnTe. B e l l a  v a r i e d a d  d e  j a s p e  e n  P i c h u - p i c l i u ,  e u  e l  

P e r ú .

P ied ra  córnea .— F o r m a  g r a n d e s  d y lc e s ,  v e t a r r o n e s  i r e b o -  

z a d e r o s  e n  t o d a s  p a r t e s  d e  C h i l e .

Trípoli.— B l a n c o ,  l iv i a n o ,  a l g o  t e r r o s o ;  e n  lo s  t e r r e n o s  t e r c i a r i o s  de  

l a  p a r t e  l i t o r a l  d o  C h i le .  P i s s i s  h a l l ó  e s t e  m i n e r a l  e n  O a t a -  

p i lc o ,  P h i l i p p i  e n  e l  D e s i e r t o  d e  A t a c a m a ,  F o u k  e n  V a l d i v i a .

Opalo .— E n  l a  q u e b r a d a  M a n i ,  d i s t r i t o  d e  P i c a  i o n  la  p r o v i n c i a  

d e  L a m p a ,  P e r ú .  E n  Las c a l i z a s ,  c o n c r e c i o n e s  e n  l a s  p r o v i n 

c i a s  d e  C ó r d o b a ,  S a n  L u i s ,  e t c . ;  v e r d e  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  J u *

j » y -
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Ortoclasia. — H a c e  p a r t e  d e  l o s  g r a n i t o s # , s i e n i t a s  i p e g m a t i t a s  t a n 

to  d e  l a  c o s t a r e o m o  d é l o s  A n d e s :  p o r  lo  c o m ú n  a m a r i l l e n t a  o 

l i r a  a l  r o s a d o ;  l a  d e  la s  s i e n i t n s  r o s a d a  o r o j i z a  c a s i  s i e m p r e  

a s o m a d a  a l  c u a r z o .  T a m b i é n  c u  v e t a s  e n  m e d i o  d e  lo s  g r a n i 

to s .  E n  l a - c a l i z a  g r a n u d a  d o  C ó r d o v á  ¡i e n  j e n e r a l ,  e u  lo s  g r a 

n i t o s  d e  l o s , d i s t a d o s  a r j e n t i n o s v i  d e l  P e r ú .

A lb ita . — F o r m a  p a r t e  d e  l a s  d i e n t a s  i t a l  vez  d e  v a r i o s  p ó r f i d o s  

m c t a i n ó r f i c o s ,  a s o c i a d a  a  la  a n f í b o l a  n e g r a  ¡p¡ v e r d o s a :  m a s  

a b u n d a n t e  e n  la  p a r t e  s e p t e n t r i o n a l ,  e u  l a s  r o c a s  m e t a l í f e r a s .  

E n  l a s  r o c a s  g r a n í t i c a s  t ic  M a t u c a n a  d e  O h a e a n  i do  la  c o r 

d i l l e r a  o r i e u t a l  d e  C o n v e n c i ó n ,  P e n i .

Oligoclasa. — E s  - p r o b a b l e m e n t e ;  e s t a  e s p e c i e  l a  q u e  e n t r a  e u  la  

c o m p o s ic i ó n  do  d i v e r s a s  r o c a s  p o r f í r i c a s  p e r t e n i e n t c s  a l  t e r r e 

n o  e s t r a t i f í c a l o  s e g u n d a r i o n s 'd l c v a n t a d o  d e  los  A n d e s .  H á l l a s e  

t a m b i é n  a b u n d a n t e  e n  r o c a s  g r a n í t i c a s ,  c o m o  c o m p a ñ e r a  d e  l a  

o r t o c l a s i a  i c u a r z o .

Anortita . — E n  p e q u e ñ o s : c r i s t a l e s  e n  u n a  l a v a  v o l c á n i c a  c u  l a  p r o 

v i n c i a  do  C a y l l o m a ,  P e r ú .

P iedra  de L a b ra d o r .— E n  u n a s  r o c a s  g r a n i t o i d e s  i p o r f í r i c a s ,  110 

e s t r a t i f i c a d a s ,  i có n  p i r o x e n a  i t a l  v e z  u i p e r s t e n a ,  p o r  lo c o m u u  

a m o r f a ,  a  v e c e s 1; i n d i c i o  d e  c r i s t a l e s  a n á l o g o s  a  ló's d e  l a  a lb i t a ,  

c o n  á n g u l o s  e n t r a n t e s  m o i  o b t u s o s .  E n t r a  t a m b i é n  en  l a  c o m 

p o s i c ió n  do  a l g u n a s  p ó r f i d o s  n e g r o s  q u e  f o r m a u  g r a n d e s  d y -  

k e s  i v e t a s  e u  1110(110" d e l  s i s t e m a  g r a n í t i c o  d e  la  p a r t o  l i t o r a l  

d e  C h i l e : i e n  d i v e r s a s  r o c a s  t r a q u í t i o a s  d e  lo s  A n d e s ;  f o r m a  

L a s e  d e  l a s  e s t e n s a s  r o c a s  d e  l a  c o s t a  i e n  e l  i n t e r i o r  d e l  P e r ú .

A ndesina .— O u n  f e l s p a t o  m u i  a n á l o g o  a  e s t a  e s p e c i e  <̂ s e l  q u e  

e n t r a  e n  la  c o m p o s i c i ó n  d e  l a s  l a v a s  p o r f í r i c a s  d e  lo s  v o l c a n e s  

a c t i v o s  i a p a g a d o s  d e  C h i le ,  p a r t i c u l a r m e n t e  d e  fiis do l  D e s 

c a b e z a d o  e n  e l  v a l l e  d e  I n v c r n a d a y t d c  lo s  J i r o n e s :  c u  la  i s l a  

J u a n  F e r n a n d e z .

Felspato terroso. — ( , ^ a o l i n a ) .  M u í  c o m ú n  i e n  p a r t e s  a b u n d a n t e .
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P r o v i e n e  d e  l a  m o d i f i c a c ió n  d e  l a s  m a s a s  f e l s p á t i c a s  d e l  s i s 

t e m a  g r a n í t i c o  d e  l a  c o s t a  i e u  los  A n d e s :  c o m o  e n  C h a n g o -  

M u e r t o  ( C o q u i m b o ) ,  S a n  L o r e n z o  ( L i g u a ) ,  J a h u e l  ( A c o n c a 

g u a ) ,  C h i n e o l c o ,  e t c .  P e r o  t a m b i é n  s u e l e  f o r m a r  p a r t e  d e  la s  

r o c a s  p o r f í r ' c a s  e s t r a t i f i c a d a s  e n  c o n t a c t o  c o n  la s  m a s a s  de  

s o l e v a n t a m i e n t o ,  e n  lo s  A n d e s ;  i e n  f i n  c o m o  c r i a d e r o  d e l  c o 

b r e  i clel o r o ,  e n  v e t a s  i r e b o z a d e r o s  ( m a s a s  m e t a l í f e r a s )  de  

B u f i a d o r ,  d e  A n d a c o l l o ,  d e l  C b i b a t o ,  e t c .

Felspato compacto o d o  c o n t e x t u r a  h o j o s a  i m p e r f e c t a ,  e n  m a s a s ,  

r o c a  b a s t a n t e  c o m ú n  e n  t o d a s  p a r t e s  d e  C h i l e .

Piedra aperlada. — A  o s t a  e s p e c i e  p e r t e n e c e n  a l g u n a s  r o c a s  v o l 

c á n i c a s  d o  lo s  C o r r i l l o s  d e  T o n o  e n  e l  c a m i n o  d e  S a n  f i r m a n 

d o  a  T a l c a ,  i a l g u n a s  v a r i e d a d e s  d e  l a v a s  d e l  D e s c a b e z a d o  i d e  

o t r o s  v o l c a n e s  c h i l e n o s .  A b u n d a n t e  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  A n -  

, g a r a e s ,  d e  P u n o ;  e n  p i e d r a  s u e l t a  e n  l a  p a m p a  d e  V i c t o r .

Ü hsidiana— B l a n c a  a g r i s a d a ,  e n  c o r r i d a s  i n m e n s a s ,  e n  l a  c u e s t a  

d e  1 as  C r u c e s ,  c o r d i l l e r a  d e l  D e s c a b e z a d o ;  n e g r a  s i n  m u c h o  

l u s t r e  e n  l a  s o l l a t a r a  d e l  C e r r o  d e  A z u f r e  d e  C h i l l a n ;  e n  b r e 

c h a s ,  ¡m u i  l u s t r o s a s ,  e n  m e d i o  d e  l a s  m a s a s  t r a q u í t i c a s  d e  la  

c o r d i l l e r a  d e l  D e s c a b e z a d o  i e n  l a  l í n e a  d i v i s o r i a  d e  e s t a  c o r 

d i l l e r a  e n  l a  P u e r t a ;  n o  m é n o s  a b u n d a n t e ,  al o t r o  l a d o  d e  la  

c o r d i l l e r a  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  M e n d o z a .  E n  e l  P e r ú ,  o n  l a  p r o 

v i n c i a  d e  C a y l l o m a ,  e n  l a  p a m p a  d e  V i c t o r  d e  la  p r o v i n c i a  do 
A r e q u i p a .

Ile tin ita .— E n  la  s o l f a t a r a  d e  C h i l l a n .  E n  e l  P e r ú ,  c e r c a  d e  P i c a  

e n  l a  p r o v i n c i a  d e  T a r a p a c á ,  i c e r c a  d e  M o q u e g u a .

Póm ez. — fin  m a s a s  c o n s i d e r a b l e s ,  e n  l a  c i t a d a  c u e s t a  d e  l a s  C r u 

c e s  c o n  o b s i d i a n a ; o n  p e q u e ñ o s  f r a g m e n t o s  r e d o n d e a d o s ,  c u  

l a  L a g u n a  d o  M o n d a c a ,  i e n  l a s  i u m e d i a c i o n e s ¡  do  los> v o l c a 

n e s  a p a g a d o s ,  e n  l a  s u p e r f i c i e :  e n  e l  D e s c a b e z a d o  i O s o r n o ;  

e n  f r a g m e n t o s  c h ic o s  i g r a n d e s ,  b l a n c o s ,  e n  la  c a p a  e n d u r e 

c i d a , s u p e r f i c i a l  d e  c e n i z a s  t r a q u í t i c a s ,  d e l  l l a n o  d e  S a n t i a g o ,  

i d e l  v a l l e  d e  C h o c a l a n ;  i n e g r u z c a  o n  m e d i o  d e  l a s  c e n i z a s  

v o l c á n i c a s  d e l  l l a n o  d e  T a l c a  e n  e l  c a m i n o  d e  Q u e c h e r e g u a  a  

T a l c a .  E n  e l  P e r ú ,  c e r c a  d o  U c h u m a y o ,  A r e q u i p a ,  i c e r c a  de l
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v o l c a n  do  H u a y n a p u t i n a ,  M o q u e g u a ;  m u i  c o m ú n  c u  l a  p r o 

v i n c i a  d e  M e n d o z a  i o t f á s  a r j e n t i n a s .

Piedra sonora.— Y,n la  f a l d a  o r i e n t a l  d e l  D e s c a b e z a d o ,  p o r  el l a d o  

d e  l a  s o l f a t a r a .

Maraquita. — E n  m a s a s  i n m e n s a s  q u e  c o n s t i l  u y e n  lo s  g r u p f e  v o l c á 

n i c o s  do  t o d a  l a  c o r d i l l e r a  d e n l o s  A n d e s ;  d e s d e  S a n  J o s é  i 

M a i p o ,  h d s t a  O s o r n o  i  C a l b u c o ;  c o m o  - t a m b i é n  e n  lo s  A n d e s  

e n  e l  D e s i e r t o  d e  A t a c a m a ,  d e  C l i a ñ a r a l - A l t o  p a r a  el n o r t e .  

S e  d i s t i n g u e n  e n t r e  i n f i n i t o s  v a r i e d a d e s :  1.° t r a q u i t a  po r f i r ic e ,  

s i n  o l iv i n a ,  q u e  se d iv id o  e n  c o l u m n a s  c o m o  e l  b a s a l t o  e u  t o 

d o  el p a s a j e  d e  la  L a g u n a  d e  M o n d a c a  h a s t a  l a  P u e r t a  i e n  

l a  P u e r t a ,  al o t r o  l a d o  d e  ló's A n d e s ,  ( c o r d i l ' e r a  d e  T a l c a ) ;  e n  

l o s  a l r e d e d o r e s  dol v o l c a n  d e  A n t u c o ,  a l  o t r o  l a d o  do  l a  l a g u 

n a  d e l  m i s m o  n o m b r e ;  i e n  m u c h a s  o t r a s  l o c a l i d a d e s :  2 .°  t r a 

q u i t a  p o r o s a ,  i d é n t i c a  c o n  l a  d e  V o l v i c  e n  A u v e r n i S ,  d e l  m.is’- 

m o  c o l o r ,  p e r o  n o  t a n  d u r a ,  e n  ol v a l lo  d e  l a s  A g u a s - C a l i e n 

t e s ,  a  i n m e d i a c i o n e s  d e l  C e r r o  N e v a d o  d e  C l f i l l a n ;  3 . °  l a s  l a v a s  

t r a q u í t i c a s ,  unTis p o r f i r i c e s ,  o t r a s  e s c o r i á c e a s ,  p o r  lo c o m ú n  

c o n  o l iv in a :  e n  t o d o s  lo s  v o l c a n e s  d e  C h i l é ,  a p a g a d o s  o  a c t i v o s .  

N o  m e n o s  a b u n d a n t e s  s o n  la s  t r a q u i t a s  a l  o t r o  l a d o  d e  lo s  

A n d e s  e n  la s  p r o v i n c i a s  a i j e u t i n a s  c o m o  t a m b i é n  o n  Bob’v ia  i 

e l  P e r ú .

FAMILIA MICAS TALCO I CLORITA.

Mica. — M u i  c o m ú n  i a b u n d a n t e  on  l a s  r o c a s  g r a n í t i c a s  i on  l a s  m i 

c a - e s q u i t a s  d e l  S u r .  M i c a  v e r d e  m a g u e s i n n a ,  p r i s m a s  J S H g o -  

n o s ,  c o n  l a s  c a r a s  d o  l a s  b a s e s  a v e c e s  c ó n c a v a s ,  i c o n  s e l e n i t a ,  

g r a n a t e  c o m ú n  i c o b r e  p i r i t o s o  e u  l a  m i n a  d e  P a n e c i l l o :  

O v a l le .  M i c a  a m a r i l l e n t a ,  b r o n c e a d a ,  d e  l u s t r o  s e m i - m e t á l i e o ,  

q u e  i m i t a  e l  o r o ,  e u  r o c a s ' i  e n  a r e n a s ,  jrnúi c o m ú n .

Talco d e  t o d o s  c o lo r e s .— E n  p r i s m a s  p e q u e ñ o s  h e x á g o n o s  e n  u n a  

r o c a  f e l s p á t i c a ,  c e r c a  d e  S a n  A n t o n i o  d e  P o t r e r o  C r a n d J , ,  e n  

C o p i a p ó ; e n  el r i o  T u r b i o  e n  l a s  i n m e d i a c i o n e s  do  C h a p a le a ,  

C o q u i m b o ,  i  e n  m u c h a s  o t r a s  l o c a l i d a d e s ;  t a m b i é n  e n  v e to s  

m e t á l i c a s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  d e  c o b r e .  F o r m a  e s q u i t a s  t n l c o s a s
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e n  l a  r e j i o n  l i t o r a l  de lf isur  do  C h i lo ,  e n  la  c o s t a  d e  A r n u c o ,  

e n  los  F i n a l e s  d e  T i r ú a , i « t d | 5

S erp én tin a .— Y e r d i u e ^ í a ,  t r a s l u e i e n t e  e n  lo s  b o r d e s ,  en  l a s  vetas  

d o  c o h r e  e n  T a m a y á r ;  v e r d e  a m a r i l l $ j i t a  e n  l a s  v e t a s - d e '  p l a t a  

d e  S a m o  A l t o -: ( O v a l lo ) .  V e r d e ,  j a s p e a d a  d e  a m a r i l l o  i v e r d i 

n e g r o ,  e p a t e n , 'e n  rojJS m u i  h o r n r o á a  e n  V a l d i v i a ,  c o n  h i e r r o  

m a g n é t i c o .  E n  l l í s í c a l i z a s  do  M a l a g u e ñ o ,  do  l a  H u e r t a ,  en  

C ó r d o b a ,  p r o v i m h i  a r j e n l i n a .

E steatita .—  E n  v e t a s  d e  c o b r e ,  u n a  v a r i e d a d  a m a r i l l e n t a ,  m u i  un* 

t u o s a  al t a c t o , h a l l a  e n  u n a  ve’t , a c e r c a  d o  C u t n n ,  a  u n a s  

se.iís l e g u a s  d e . l a  S e r e n a .

Clorita. — E n  íípeas c ío  i to sa s  q u e  n o  so n  r a r a s  e n  C h i le .  C o n  a x i-  

n i t a ,  c r i s t a l  d e  m ja ¡ ,  i c o b a l t o  g r i s í e n  el B u i t r e .

FAMILIA ANFIBOLA, PIROXENA E HIPERSTENA.

A nfíbo la  n e g r a  i v e r d e . — L a s  d o s  m u i  c o m u n e s  i a b u n d a n t e s ,  t a n -  

to f 'én  ¡Chile  c o m o  e n  B o l i v i a  i P e r ú . — 1 .°  E n  rocas granito i- 

de*} e u  l a s  s i e n i t a s  c o n  o r  tocias? a  i c u a r z o ,  i e n  l a s  i l i o n  t a s  con  

a lb i t a ,  la  n e g r a  a l g u n a s  v é c e S 'é n  c r i s t a l e s  p r ism áfc iee s  d e  se is  

c a r a s ,  l a  \ e r d o  n u n c a ;  a m b a s  p o r  l o . c o n m n  a m o r f a s ,  f ib ro s a s  

11 h o j o s a s ,  r a r a  v o z  c o n  erth tm óJs d e  1 2 0 °  b i e n  c la v o s ,  m u i  

a m o n u d g g e n  p a r t í c u l a 0 i r r e g u l a r e s  d e  Y o n t o x t u r r a  m u i  v a r i a 

d a .  21° E n  púrfidós dnfibólicos'i- c u y a  m a s a  e s  p o r  ' o  c o m ú n  

d e  n o  g í i s  v e r d o s o  o s c u r o ,  h r t in o j é n e a  o p o r í iT io a  i lo s  c r i s t a 

l e s  l u s t r o s o s ,  n e g r o s  p r i s m á t i c o s ,  r n y a d o s -q jo r  lo  c o m ú n  a  lo 

l a r g o . .8 .°  Enéjelos cobrizas, los  c r i s t a l e s  d e  h o r n b l c n d a ,  » 

v | ¿ e s  b i e n  f o r m a d o s ;  l a  v a r i e d a d  h o j o s a  6  a s b e s t i f o r m e ,  v e r -  

(losA;-; e n  la s  m i n a s  d e  { t ib re  d e  T a m a y a ,  d e b a " ' H i g u e r a  i m i l ’ 

c h a s  o t r a s  on  C h i le .  N e g r á ,  i t a m b i é n  á c t i n o t a  e n  l a  h áó fp n d f t  

d e  M o l in a ;  la t n h n o l i t a  e n  el c e r r o  d e  A m a n e a o s ,  c e r c a  de  

L i m a .

Asbesto, e n  vetaH d e  c o b re ' . '— E l  q u e  se h a l l a  e n  h i s h u i t i a s  d e  T a -  

m a y a  « e n g p i b r a s  g r u e s a s , "  í i lg o  flexililé^TJ d e  u n  v e r d e  m 111 

p á l i d o ,  a p a g a d o ,  i a  v e c e s  d e  t r e s  a  c u a t r o L l e c í m e t r o s  d e  lo n -  

j i t u d .  E u  M o r o c o e h a  i o t r a s  l o c a l i d a d e s  e n  e l  P e r ú .



Corcho fó s i l .— P a r d o  i o t r o  b l a n q u e c i n o  m u í  l i v i a n o ,  c o n  a l  a n t e 

r i o r ;  o n  l a s  m i n a s  d e  p l a t a  e n  C h a ñ a r c i l l o ,  e o n  e l  r o s i c lu r  

c l a r o .

Am ianto sedoso .— E n  U r a b a m b a  i c e r c a  d e  P a n a o ,  e n  el P e r ú .

^iroxena. — E n  t o d o  el s i s t e m a  d e  l o s L i u d e s ,  d e s d e  C o p i a p f l  b a s t a  

A n t u c o ,  e n  lo s  p ó r f i d o s  a u j í t i c o S S c n y o s  c r i s t a l e s  n e g r o s ,  m u i  

l u s t r o s o s ,  t i e n e n  a  v e c e s  m a s  d e  u n a  p u l g a d a  d o  d i á m e t r o  i 

c r u c e r o s  c la r o s ,  a  v e c e s  a u f ib ó l i c o s  ( u r a l i t a ) .  R i o  J o r q u e r a ,  

( C o p i a p ó ) ,  c e r r o  d e  los  A l g o d o n e s  ( C o q u i m b o ) ,  c o r r o  d a  S a n  

L o r e n z o  ( C o m b a r b a l á ) ,  c e r r o  d e l  C o n v e n t o  i v a r i o s  o t r o s  e n  

l a s  c o r d i l l e r a s  d e  l a  C o m p a ñ í a  ( R a n c a g u a ) ; e n  C o i g u o c o ,  c o r 

d i l l e r a  d e  A n t u e o ,  e tc :  I l ú d a n s e  t a m b i é n  e n  o t r o s  p ó r f id o s  

p a r d o s  r o j i z o s ,  p y r o x e n a  a m o r f a  v e r d o s a ,  e n  e l  m i s m o  t e r r e 

n o  q u e  los  a n t e r i o r e s ,  a  p o c a s  l e g u a s  d e  S a n t i a g o ,  e n  los  c e r r o s  

d e  l a  D e h e s a .  E n  la m i s m a  c o r d i l l e r a  e n  v e t a s  ('?). b

h fferso n ia  o p y r o x e n a  q u e  c o n t i e n o  a l u m i n a ,  e n  h o j a s  a n c h a s  i n o  

d e l g a d a s ,  d e  c o l o r  p a r d o  o s c u r o ,  e t c . ,  p a r e c i d a  a  h y p e r s t e n a ,  

e n  C o p ia p ó .

h y p e r s te n a .— E n  c i e r t a s  r o c a s  g r a n i t o i d e s  c o n  l a b r a d o r i t a ,  c o m o  

e n  l a  c o r d i l l e r a  do  la  L a g u n a  ( C o q u i m b o ) .  E n  los c e r r o s  c e r c a  

d e  L i m a ,  i e n  leí ' c o r d i l l e r a  d e  A n l a r a n g r a ,  P e r ú .

FAMILIA ZEOLITAS

Estilbita.— C r i s t a l i z a d a  i a m o r f a ,  b a s t a u t e q c o i n u u  i a b u n d a n t o  011 

C h i l e .  H á l l a s e  d o  t r e s  m o d o s :  1 . °  C o n  m a y o r  a b u n d a n c i a  e n  

lo s  p ó r f i d o s  m e t a m o r f i c o s  e s t r a t i f i c a d o s  d o l  t e r r e n o  s e c u n d a 

r io  d o  l o s  A n d e s ,  i e n  los a n ñ g d a l o i d o s  e u  m e d i o  d e l  m i s m o  

t e r r e n o ,  e n  i n n u m e r a b l e s  l o c a l id a d e s ;  a s í ,  p o r  e j e m p l o ,  e u  e l  

r i o  P u l i d o  ( C o p i a p ó ) ,  e n  l a s  i n m e d i a c i o n e s  d o  A r q u e r o s  ( C o 

q u i m b o ) ,  e u  e l  c e r r o  d e  R o n c a  i v a n a s  p a r t e s  d e  l a s  c o r d i 

l l e r a s  d o  S a n t i a g o ;  knni  c o m ú n  e n  l a s  d e  la  C o m p a ñ í a  i ü a u -  

q u e n e s  ( R a n c a g u a ) ;  e n  e l  p o r t e z u e l o  do  P e t r a l e u q u e u  ( R e n 

g o ) ,  e n  e l  C o i g ü e c o  ( A u t n c o ) .  2 . °  R a r a  v e z  o n  r o c a s  g r a n í 

t i c a s ?  c o m o  e n  lo s  c o l l a d o s  d e t r a s  d e  la s  casas d é l a s  M a r i p o s a s
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( T a l c a ) .  3 . °  E n  v e l a s  m e t á l i c a s ,  c o n  a r q u e r í a  o n  l a s  m i n a s  

d e  A r q u e r o s  i de l  R o d a d i t o .  C r i s t a l e s  g r a n d e s  a l g o  d e s c o m 

p u e s t o s ,  s in  l u s t r o .  E n  a l g u n a s  r o c a s  d o l o v í t i c a s » : o n  f e l s p a t o  

l a b r a d o r  d e  l a  c o s t a  i e n  los  A n d e s ,  r a r a  yq2 e n  r o c a s  v o l c á 

n i c a s  do  C h i le .  E n  p e q u e ñ o s  c r i s t a l e s  e n  lasj t r a q u i t a s  d e l  d e -  

p: r t n m e n t ó  d e  A r e q u i p a .  Ivolcolit  e n  m e d i o  d e  m a n t o s  b l a n c o s  

d e  C ó r d o b a .

P om onia .— C r i s t a l i z a d a  e n  p e q u e n bi h u e c o s .■i  je .odas  on  m e d i o  d e l  

p ó r f i d o ^ q n  el c e r r o  d o  S a n t a  L u c í a  e n  S a n t i a g o ;  d i s e m i n a d a ,  

(,n p e q u e ñ a s  v e n i l l a s  i p a r t í c u l a * ,  i e n  p o lv o  t a n  f in o  c o m o  el 

a l m i d ó n ,  e n  los  p ó r f i d o s  z e o l í t ic j i s ,  oqn  e s t i l b í t a ,  e s c o l e s i a , ; e t c . ,  

e n  la s  c o r d i l l c r a s q d e  l a  C o m p a ñ í a  i e n  m u c h a s  o t r a s  l o c a l i d a 

d e s ;  t a m b i é n  e u  v e t a s  m e t á l i c a s  c o n  p i r i t a  c o b r i z a  e n  T a m a y a .

Escolesfg .— F o r m a  a l m e n d r a s  e n  r o c a s  p o r f í r i c a s  i a l m e n d r i l l a s ,  

c o n  e s t i l b í t a ;  e u  los  A.niTés d e  C h i le ,  c o n  a n f íb o l a  e u  l a s  c e r -  

,-.>Qanías do  T u in a  i d e  l e a .

Chabasia .— E n  c r i s t a l e s  g r a n d e s  b l a n c o s  i d e  c o lo r  a m a r i l l e n t o  

q n o  t i n g a  r o s a d o  c o n  e s f i lb iM ,  p r e n i a  ’ b a r i t i n a ,  e n  v e t a s  d e  

a m a l g a m a  u,s:tiva d e l  Rodadit .oAKjijr .ea  d e  A r q u e r o s ;  e n  lo s  

A n d e s  d e l  d e s i e r t o  d e  A t a c a m a .

Prenia . — E n  c r i s t a l e s  l e n t i c u l a r e s ,  g l o b o s a ,  a r r i ñ o n a d a  i  e n  v e n i 

l l a s ;  b a s t a n t e ‘ c o m ú n  p e r o  110 t a n  a b u n d a n t e  c o m o  l a o s t i l b i t a .  

H á l l a s e ' :  1." e n  v e t a s  m e t á l i c a s ,  y a  s e a  c o n  lo s  c r i a d e r o s  de  

c o b r e ,  y a  c'&n lo s  d e  [ d a t a ,  e n  e l  c i t a d o  c e t r o  d e l  R o d a d i t o  i 

e n  m u c h a s  m i n a s  d e  c o b r e  d e  l a  p r o v i n c i a  d o  C o q u i m b o .  2 . °  

E n  lo s  p ó r f i d o s  i a l m e n d r i l l a s  de l  t e r r e n o  e s t r a t i f i c a d o  d o  los  

A n d e s  c o n  l a s  d e m a s  z e o l i t a s .  E ( i  la s  r o c a s  p o r f í r i c a s  e n t r e  

H u a i i e a v é l i c a  i A y a c u e h o ,  P e r ú .

A n fije n a .— S o l a m e n t e  h a l l é  1111 c r i s t a l  e u  e l  a f l o r a m i e n t o  d o  u n a  

v e t a  d o  g a l e n a  e u  el ©erro  d e  .( s i i te m o ,  e u  el c a m i n o  do  l a  m i 

n a  de l  M a n a n t i a l  o l a  d e  l a  F o r t u n a .

31esol't'i — F n  e l  n o r t e  d e l  P e r ú ,  e n  C l i i c a n a .
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FAMILIA GRANATE.

A lm a n d in a .— P e q u e ñ o s  c r i s t a l e s  i m p e r f e c t o s  e n  el g r a n i t o ,  e n  l a  

m u c a  e s q u i l a  i l a s  e s q u i t a s  t a l c o s a s .  c a s i  d e  t o d a  l a  c o r d i l l e r a  

d e  l a  c o s t a  d e  C h i l e y í e n  C a lm i l ,  e n  lo s  p i ñ a l e s  de. A r a u c o ,  e n  

V a l p a r a í s o ,  C o q u i m b o ,  e tc .  E n  l a  c a l i z a  d e  M a l a g u e ñ o ,  g r a n 

d e s  c r i s t a l e s  e n  el c o r d o n  o r i e n t a l  do  l a  s ie f lra  d é  .C ó r d o b a .  E n  

lo s  d i s t r i t o s  d e  C a s t r o v i r o i n a  i O a j a t a m b o ,  P e r ú .

M elania, granate negro .— E n  d o d e c a e d r o s  r o m b a l e s  i t r a p e z o e d r o s  

e n  la s  m i n a s  d e  p l a t a  l l a m a d a s  ol G r a n a t e ,  c e r c a  d e  C o p i a p ó  

i e n  m u c h a s  o t r a s  l o c a l id a d e s .

G rosularia  o  g r a n a t e  d e  < a l .— M u i  c o m ú n ,  b l a n c o  a g r i s a d o ,  a m a 

r i l l e n t o ,  o a l g o  v e r d o s o ,  e n  los c r e s t o n e s  d e  l a s  v e t a s  d e  c o b r e  

d e  P a n u l e i l l o  ( C o q u i m b o ) ,  c o n  c a l i z a  g r a n u d a ,  i t a m b i é n  f o r 

m a n d o  u n a  m a s a  g r a n u d a  e n  u n a  v e t a  d e  c o b r e  ,en P a y g u a n o  

( C o q  r .m b o ) .

G ranate com ún .— E n  c r i s t a l e s  m u i  g r a n d e s ,  c o n  e l  g r a n a t e  n e g r o ,  

e n  el G r a n a t e ,  i c o n  el a n t e r i o r  on  P a n u l e i l l o ;  c o n  p i r i t a  c o 

b r i z a ,  f o r m a n d o  el c r i a d e r o  d e  e s t e  m e t a l ,  e n  l a  m i n a  d e  P a -  

n u l c i l lo ,  a c o m p a ñ a d o  p o r  la  m i c a  v e r d e  i s e l e n i t a ,  e n  m a s a s  

a m o r f a s ,  g r a n u d a s  d e  g r a u o  m u i  t o s c o ,  e n  e l  r io  M a n f l a s ,  

c e r c a  de l  l u g a r  d e l  a n t i g u o  T n je n io  de l  m i s m o  n o m b r e  ( C o 

p iap ó .) .  E n  A n t a m i n a ,  e n  M o r o c o e h a ,  e tc . ,  e n  el P e r ú .

Epidota. e idocrasa.

Idocrasa .— V e rd e , ¡  'Con g r a n a t e  e n  el c ie rro  A t e  i e l  d e  A m a n c a 

y e s ,  c e r c a  d e  L i m a .

E p ido ta  p is ta c ia .— M u i  c o m ú n  i a b u n d a n t e  e n  C l i i l e ;  - c o m p a c t a ,  

a m o r f a ,  f o r m a  vjénas i p e q u e ñ a s  m a s a s  i r r e g u l a r e s ,  e n  m e d i o  

d e  l a s  r o c a s  g r a u i t o i d e s  d e  l a  p a r t o  l i t o r a l  i d e  a l g u n a s  r o c a s  

e n  lo s  A n d e s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  e n  m e d i o  d e  l a s  d i o r i t a s .  F o r 

m a  t a m b i é n  v e n a s  i m a n c h a s  e n  m e d i o  d e  a l g u n a s  r o c a s  p o r f í -  

r i c a s ,  y a  s e a  d e l  s i s t e m a  l i t o r a l ,  y a  d e l  t e r r e n o  s e c u n d a r i o  m e -  

t a m ó r f i o o ;  l a  c r i s t a l i z a d a  e s  b a s t a n t e  r a r a  i  n o  a p a r e c e  t i n o



—  7 3 0  —

e n  p e q u e ñ o s  c r i s t a l i t o s  l u s t r o s o s ,  i m p e r f e c t o s ,  d e  u n  v e r d e  

o s c u r o ,  p o r  lo  c o m ú n  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e  a l g u n a s  h e n d i j a s ,  e n  

m e d i o  d e  l a  c o m p a c t a ;  a  v o c e s  l l e n a  los  h u e c o s  d e  l a s  a l m e n 

d r i l l a s  q u o  a c o m p a ñ a n  e l  p ó r f i d o  e s t r a t i f i c a d o  i e n t ó n c e s  es  d e  

v e r d e  c l a r o  a l g o  t r a s l u c i e n t e  i f i b r o s o ,  e n  m e d i o  d e  u n a  m a s a  

c o m p a c t a  p a r d a  r o j i z a ;  c r i s t a l e s  m e d i a n o s  e n  e l  g r a n i t o  de  

V a l p a r a í s o .  E n  i a  c a l i z a  g r a n u d a  d e  C ó r d o b a ,  c o n  g r a n a t e ,  

t u r m a l i n a ,  t i t a n i t ,  p r o v i n c i a  a r j e n t i n a .  E n  u n a  r o c a  p o r f ' í r ic a ,  

c o r e a  d e l  C u z c o ,  P e r ú .

Turmalina.

Chorlo.— N o  e s  r a r o  e n  l a s  r o c a s  g r a n í t i c a s  d e  l a  c o s t a  d o  C l n l e ;  

l o s  m a s  h e r m o s o s  c r i s t a l e s ,  e n  l a s  i n m e d i a c i o n e s  d e  l a s  m i n a s  

d e  c o b r e  d e  l a  H i g u e r a  i d e  P a n u l c i l l o ,  C o q u i m b o ;  t e r m i n a d o s  

p o r  c a r a s  d e  u n  r o m b o e d r o  o b t u s o ,  o n  u n a  e s t r e n v d a d  i p o r  

d o s  r o m b o e d r o s  o n  l a  o t r a .  P o r  lo c o m ú n ,  lo s  c r i s t a l e s  a g r u -7 O
p a d o s ,  c o n  c a r a s  t e r m i n a l e s  l u s t r o s a s  i l a s  v e r t i c a l e s  a c a n a l a 

d a s ,  d e  p o c o  l u s t r e .  l i a  v a r i e d a d  f i b r o s a  m a s  c o m ú n ,  e s  la  q u e  

s e  h a l l a  e n  lo s  g r a n i t o s  d e  l a  c o s t a  d e  V a l p a r a í s o ,  d e  C o q u i m 

b o ,  d e  P a p u d o ,  d e  C o b i ja ,  e t c . ;  so d i s t i n g u e  d e  l a '  a n f í b o l a  

n e g r a  p o r  s u  f r a c t u r a  t r a s v e r s a l ,  c o m p a c t a ,  s i n  i n d i c i o  d e  

h o j o s a  q u e  e s  p r o p i a  d e  l a  h o r n b l e n d a .  E n  P e r ú ,  e u  L u r i g a n -  

c lio ,  c e r c a  d e  E u n a .  E n  m u c h a s  l o c a l id a d e s ,  e n  la s  p r o v i n c i a s  

d e  C ó r d o b a ,  d e  C a t a m a r c a ,  d o  T u c u m a n ,  S a l t a ,  S a n  J u a n ,  

R i o j a  i B u e n o s  A i r e s .

Hidrosilicatos de alumina i arcillas.

P o c o  se  h a n  e s t u d i a d o  b a s t a  a h o r a  lo s  h i d r o s i l i c a t o s  d e  a l u 

m i n a  p u r o s  e n  C h i l e /  a u n q u e  é s t o s  s e  h a l l a n ,  s e g ú n  p a r e c e ,  

c o n  d i v e r s o s  c a r a c t é r e s ,  s o b r e  t o d o  e n  v e t a s  m e t a l í f e r a s .  T o -  

d r i a  p o r  a h o r a  c i t a r s e  u n a  v a r i e d a d  m u i  p a r t i c u l a r  q u o  f o r m a  

m a s a s  i r r e g u l a r e s  i v e n a s  e n  m e d i o  d e l  p ó r f id o  e s t r a t i f i c a d o ,  

m e t a m ó r f i c o ,  d e  l a  c u e s t a  d e l  T a b ó n  ( ¡ S a n t i a g o ) .  E s t e  m i n e r a l  

e s  d e  c o lo r  b l a n c o  a m a r i l l e n t o  a g r i s a d o ,  j a s p e a d o  c o n  v a r i o s
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m a t i c e s ,  p a r d o s  i a l g o  r o j i z o s  q u o  l e  d a n  e l  a s p e c t o  d e  m á r 

m o l .  E s  s u a v e  a l  t a c t o  i se  d e j a  c o r t a r  c o n  u u  c u c h i l l o ;  t i e n e  

a u n  a l g o  d e  l u s t r e  d e  c e r a  i e s  t r a s l u c i e n t e  e n  los b o r d e s ,  e s 

t r u c t u r a  c o m p a c t a ,  f r a c t u r a  p l a n a  i m p e r f e c t a ;  se  d e j a  p u l i 

m e n t a r  s i n  a d q u i r i r  m u c h o  l u s t r e .

lla lo is ia :  b l a n c a  e n  l a s  v e t a s  a u r í f e r a s  do  C a c h i y n y o ,  C o p i a p ó ;  e n  

B e l l a v i s t a ,  d i s t r .  S a n  M a t e o ,  e n  M o r o c o c h a ,  i e n  T i j a p a m p a ,  

p r o v i n c i a  d e  H u a r a z ,  e n  e l  P e r ú .

P olen ta  e n  e l  d i s t r i .  S a n  P a b l o ,  p r o v i n c i a  d e  C a j a m a r c a ,  P e r ú .

A rüiU as : m u i  a b u n d a n t e s  i  m u i  v a r i a d a s  e n  s u s  c a r a c t é r e s .

A rcilla  común: s i e m p r e  a r e n o s a  i f e r r u .  u o s a ;  e n  n i n g u n a  p a r t e  

b e  v i s t o  a r c i l l a  p l á s t i c a  c o m p a r a b l e  a  l a  d e l  t e r r e n o  t e r c i a r i o  

d e  P a r i a .

Aecilla refractaria:  f o r m a  m a n t o s  e n  e l  t e r r e n o  l i g n i t í f e r o  t e r c i a 

r i o  d e  l a s  m i n a s  d e  c a r b ó n  fó s i l  d e  L o t a  i C o r o n e l : C o n c e p 

c ió n .

A largas:  so n  m u i  c o m u n e s  e n  lo s  t e r r e n o s  t e r c i a r i o s  d e  l a  c o s t a ,  

p a r t i c u l a r m e n t e  e n  l a s  p r o v i n c i a s  d e l  n o r t e .

A rcilla  esmectita, tierra de B a ta n , e t c .  ( v a l g o  í a b o n c i l l o )  m u i  c o 

m ú n  i a b u n d a n t e  e n  a l g u n a s  v e t a s  m e t a l í f e r a s  d e  c o b r e .  L a  

d e  C o b i j a  e s  e x c e s i v a m e n t e  u n t u o s a  a l  t a c t o ,  p u r a ,  d e  u n  g r i s  

a l g o  v e r d o s o .

A  rcilla carbonífera! betún p izarra:  a c o m p a ñ a  los  m a n t o s  d e  c a r 

b ó n  fó s i l  e n  lo s  pi sos i e n  lo s  c ie lo s ,  e n  l a s  m i n a s  d e  T a l c a h u a -  

n o ,  C o r o n e l  i C o l c u r a .

A rcilla  grafitosa  ( l á p i z ) ,  d e  m u i  b u e n a  c a l i d a d ,  e n  l a s  p r o v m c i a s  

a r j e n t i n a s ,  e n  C ó r d o b a .

Litom arga:  e n  v e t a s  d e  p l a t a ;  c o n  i o d u r o  d o  p l a t a ,  e n  l o s  A l g o d o 

n e s .  T a m b i é n  e n  m e d i o  d e  r o c a s  g r a n í t i c a s ;  a m a r i l l e n t a ,  l i 

v i a n a  d e  g r a n o  m u i  f in o  e u  S a n  P e d r o ,  e n f r e n t e  d e  C o n c e p 

c ió n ,  a l  o t r o  l a d o  d e l  B i o - B i o .
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SILICATOS.

O hiastolita o macle ( v u l g o  p i e d r a  d e  c r u z )  e n  u n a  e s q u i t a  f e r r u 

g i n o s a  e n  l a s  i n m e d i a c i o n e s  d e  C o l c u r a  i e n  p e d a z o s  s u e l to s  

e n  ol e s t e r o  d e l  m i s m o  n o m b r e :  C o n c e p m o n .

A x in d a : c r i s t a l i z a d a  i  a m o r f a  c o n  c o b a l t o  g r i s  i c o b r e  p i r i t o s o  e n  

l a  m i n a  d e l  B u i t r e  a  c u a t r o  l e g u a s  d e  C o q u i m b o .  E n  e l  P e r ú ,  

S a n  P a b l o ,  p r o v i n c i a  d e  C a j a m a r c a .

L á p iz  lázuli. E n  m a s a s  i r r e g u l a r e s ,  e n  m e d i o  d e  l a s  r o c a s  g r a n í 

t i c a s ,  i c e r c a  d o l  c o n t a c t o  d e  e l l a s  c o n  u n a s  e s q u ’ a s  a r c i l l o s a s :  

c o r d i l l e r a  d e  O v a l l e  p .  3 3 5 .  S e g ú n  n o t i c i a s  q u e  t e n g o ,  h á l l a 

s e  e l  m i s m o  e n  o t r a s  p a r t e s  d e  lo s  A n d e s ,  a  m u c h a  a l t u r a ,  

c e r c a  d e  l a  r e j i o n  d e  l a s  n i e v e s  p e r p e t u a s .

Oiñsolita. Olivina granuda. S e  h a l l a  1 . °  e u  e l  h i e r r o  m e t e ó r i e o  

d e  A t a c a m a ;  2 . °  e n  l a s  l a v a s  a n t i g u a s  i m o d e r n a s  d e l  D e s c a 

b e z a d o ,  d e  A n t u c o ,  d e  O s o r n o ,  i  s e g u u  t o d a  p r o b a b i l i d a d ,  d e  

t o d o s  lo s  v o l c a n e s  a p a g a d o s  i m o d e r n o s  e n  lo s  d e  C h i le  E s  

n u t j  n o t a b l e ,  t a n t o  p o r  s u  l u s t r e  v i d r io s o  c .omó p o r  s u s  r e f l e 

j o s  t o r n a s o l a d o s ,  l a  q u e  se  h a l l a  e n  l a s  l a v a s  t r a q u í t i c a s  p o 

r o s a s  d e  l a s  i s l a s  d e  J u a n  F e r n a n d e z  í d o  M a s  A f u e r a .

E staurolita  e n  l a  m i c a c i t a  e n t r e  T a f i  i  l a  C i é n e g a ,  p r o v i n c i a  T u -  

c u m a n ;  i e n  M o n i g o t e  i T a l i t a ,  p r o v i n c i a  d e  S a n  L u i s .

Ceilanii. E n  la  S i e r r a  d e  C ó r d o b a ,  A r j e n t ’n a .

W ollastonit f i b r o s o  i d e  h o j a s  a n c h a s  e n  la  c a l i z a  g r a n u d a  o n  la  

S i e r r a  d e  C ó r d o b a  i l a  H u e r t a  i e n  g r a n d e s  r o d a d o s .

E sp u m it  e n  e l  C e r r o  d e  T a y a c a s a ,  p r o v i n c i a  d o  T a r m a ,  P e r ú .

B erdo:  a b u n d a n t e  e n  lo s  g r a n i t o s  d e  la  S i e r r a  d e  C ó r d o b a ,  p r o 

v i n c i a  a r j e n t i n a ;  p a r t i c u l a r m e n t e  c e r c a  d e l  K i o  P r i m e r o  i do  

S a n  l t o q u e ,  e n  e l  C e r r o  B l a n c o ,  c a m i n o  d e  H o y a d a ,  i e n  l a  

p a m p a  d e  S a n  L u i s  c a m i n o  d e  P o c h a .  E n  C h i le ,  e n  e l  g r a n i t o  

d e  V a l p a r a í s o .

Condrodit e u  l a s  c a l i z a s  g r a n u d a s  d e  C ó r d o b a  i d e  l a  S i e r r a  d e  la  

H u e r t a .

O rtit s i l i c a to  d e  c e n o ,  l a n t a n o ,  d i d i m i o ,  e t c . ,  e n  m a s a s  p e q u e ñ a s
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n e g r o ,  c o m p a c t o ,  l u s t r e  d e  v i d r i o ;  e n  l a  p e g m a t i t a  d e  S a n  

R o q u e .

P in it.  C o u  o l i g o c l a s a ,  o n  ol A s e s o r ,  c e r c a  d e  L  m a .

Cauzeranit: c e r r o  S a n  B a r t o l o m é ,  i n m e d i a t o  a  L i m a ,  p r i s m a  c u a 

d r a d o ,  e n  u n a  c a l i z a .

Scapolit. E n  l a  c a l i z a  g r a n u d a  do  la  C a l e r a ,  p r o v i n c i a  d e  C ó r d o b a ,  

e n  m a s a s ,  a m o r f a s ,  c o n t e x t u r a  f ib ro sa .





COMBUSTIBLES NO METALICOS.

A zu frem u fw o  a b u n d a n t e  o n  l a s  s o l f a t a r a s  d e  C h i l l a n  i d e  T i n g u i -  

r i r i c a ;  e u  e l  C e r r o  do  A z u f r o ,  c o r d i l l e r a s  de l  D e s i e r t o  d e  A t a -  

c a m a ,  a  u n a s  5 0  l e g u a s  a l  n o r t e  do  C o p i a p ó ,  m a s  i m p u r o ,  e n  

m a s a s  c o n s i d e r a b l e s ,  al o t r o  l a d o  d o  l a  l í n e a  d i v i s o r i a  d é l a s  

c o r d i l l e r a s  d e  C o q u i m b o ,  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  S a u  J u a n .  E n  e l  

P e r ú ,  c e r r o  d e  S u l l a n a ,  d i s t r .  P a r a s ,  e n  v a r i o s  p a r a j e s  d e  l a  

p r o v i n c i a  d e  T a r a p a c á ) f ' ; ® 1 . 9 B í ^ 8 f . g;

Grafito,: P u r a ,  c o m p a c t a ,  e n  v e n a s  i r r e g u l a r e s ,  e u l o s  c r i a d e r o s  d e  

c o b r e  d e l  g r a n  r e b o z a d e r o  o  c ú m u l o  m e t a l í f e r o  d e  A n d a c o l l o ,  

d e  v a r i a s  o t r a s  m i n a s  d e  c o b r e  c u  C h i le .  E u  O a j a t a m b o  c o n  

■cuarzo ,  e n t r e  M a n g a s  i C o p a s ;  e s q u i t o s a  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  

H u a r  

Oarbon fó s i l :
A ntracita:  s e  h a l l ó  u n  c a r b ó n  fós i l  d e  e s t a  n a t u r a l e z a ,  m u i  

i m p u r o ,  e n  m e d i o  d e l  t e r r e n o  e s t r a t i f i c a d o  m e t a m ó r f i c o ,  e n  r o -  

, . c a s  p o r f í r i c a s ,  p e r t e n e c i e n t e s  p r o b a b l e m e n t e  a l  p e r í o d o  j u r á s i 

co ,  e n  l a  T e r n e r a ,  C o p i a p ó .  E n  e l  P e r ú ,  a b u n d a n t e  i  d e  b u e n a  

c a l i d a d ,  e n  C a n i s b a m b a ,  p r o v i n c i a  d e  O t u r c o ;  e n  L l a r  a y ,  b u - ,  

l i a s  a n t r a c i t o s a s  e n  lo s  d e p a r t a m e n t o s  d o  A n c a c h s  i L i b e r t a d .  

M ulla grasa  e n  lo s  d e p a r t a m e n t o s  d e  A r e q u i p a ,  d e  M o q u e g u a  i 

J u n i n .  A rcilla  bituminosa  P a r g a s ,  e n  P a s c o .  

vm ita  bitum inosa; 1 .°  a p a r e c e  e n  m u c h a s  l o c a l id a d e s  e n  e l  t e r r e 

n o  s e c u n d a r i o  ( j u r á s i c o )  e n  g r a n  p a r t e  p o r f í r i c o ,  e n  l a s  c o r a i  -



l l e r a s  d e  R a n c a g u a ,  d e  S a n  J o s é  i d e  A c o n c a g u a :  p a r t i c u l a r 

m e n t e  e n  e l  c e r r o  F a r e l l ó n  d e  R e n c o ,  e n  e l  c a j ó n  d e l  M a p o c h o  

a  u n a s  6rq; 7 l e g u a s  d e  la  c a p i t a l ,  e n  el c a j ó n  d e l  P l o m o ,  c e r c a  

d e l  c a m i n o  q u e  c o n d u c e  a  l a s  m i n a s  d e  S a n  F r a n c i s c o ;  e n  los 

c e r r o s  d e  S a n  J o s é ,  e t c . ;  p e r o S e n  n i n g u n a  d e  e s t a s  l o c a l id a d e s  

p u r a  i e n  c a n t i d a d  b a s t a n t e  c o n s i d e r a b l e ;  2.° e n  e l  t e r r e n o  

t e r c i a r i o  do  l a  c o s t a  i e n  l a  m i s m a  o r i l l a  d e l  m a r  d e s d o  C a r t a -  

j e n a  h a s t a  e l  E s t r e c h o  d e  M a g a l l a n e s :  f o r m a  u n a ,  d o s  i e n  

p a r t e  t r e s  a  c u a t r o  c a p a s ,  o n  l a  c o s t a  d o  T a l c a h u a u o ,  d e  C o r o 

n e l  i d e  L o t a ,  i e s  o b j e t o  d e  e s p l o t á c i ó n  o n  g r a n d e .  S e  h a l l o  

t a m b i é n  l a  m i s m a  l i g n i t a  e u  ig u a l  t e r r e n o  m a s '  a d e n t r o ,  e n  la  

m o n t a ñ a  d e ^ C a t a m u t u u  e n t r e  E u t a  i  l a  U n i o n ,  e n  V a l d i v i a ;  i 

s e g ú n  r e c i e n t e s  n o t i c i a s ,  c e r c a  d e l  N a c i m i e n t o ,  a l  o t r o  l a d o  

d e l  V e r g a r a  e n  l a  p r o v i n c i a  d e l  N u b l e .  S e  l ia  d e s c u b i e r t o  t a m 

b i é n  c a r b ó n  fó s i l  d e  d i v e r s a s  e s p e c i e s  e n  v a r i a s  p r o v i n c i a s  

a r j e n t i n a s .

L ig n ita  fibrosa , c o m ú n ,  n o  a b u n d a n t e  e n  e l  t e r r e n o  s e c u n d a r i o  d e  

lo s  A n d e s ,  i e n  ol m e n c i o n a d o  t e r c i a r i o  d e  l a  c o s t a ,  o n  C h i le .  

E n  l a  p l a y a  d e l  r .  U c a y a l i ,  d e p a r t a m e n t o  d e  L o r e t o

A zabache : en  p e q u e ñ a s  c a n t i d a d e s  e n  l a  c o s t a  d e  C a r t a j e n a  i d e  

T o p o c a lm a .

B rea  fósil-, e n  e l  P e r ú ;  v i s c o s a ,  s o b r e  l a  c a l i z a  e n  P a s t o s  d e  M i t o ,  

J a u j a ;  e n  S a e s a m a f c a ,  c e r c a  d e  H u a n c a v é l i c a ,  c u  l a  B r e a ,  

d i s jx .  d e  C h u m p i .

Petróleo con asfalto  ( c o p é )  e n  A m a b o p e ,  p r o v i n c i a  d e  P a i t a ,  e n  

Z o r r i t o s ,  c e r c a  d e  T u m b e z ,  P e r ú .  E n  la p a m p a  d e  l a  p r o v i n c i a  

d e  M e n d o z a .  A r j e u t .

B e s i^ a  fó s il:  p a r e c i d a  a l  á m b a r ,  en  p e q u e ñ a  c a n t i d a d ,  c u  m e d i o  

d e l  c a r b ó n  fós i l  d e  C o r o n e l .  C o p a l i n a  e n  V í n c b o s - c a n c b a ,  P e r ú -

Guano: L l  amoniocal, p r i n c i p a l m e n t e . e n  la s  I s l a s - C h i n c h a s ,  P e r ú .  

E l  fo s fa ta d o  e n  M e j i l l o n e s ,  e n  C a c h i n a ] ,  A g u a s  B l a n c a s  e tc . ,  

D e s i e r t o  d o  A t a c a m a .
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J S T O T A .

SOBRE LAS i'ÓRMULAS QUE SE EMPLEAN PARA ESPRESAR LA 

COMPOSICION QUÍMICA DE LOS MINERALES.

I l a i  d o s  e s p e c i e s  d e  f ó r m u l a s  d e  q u e  se  h a c e  u s o  e n  l a  m i n e r a -  

lo i í a  p a r a  e s p r e s a r  d e  u n  m o d o  e x a c t o  l a  c o m p o s i c i ó n  d e  lo s  i n 

v e r s o s  m i n e r a l e s .  E s t a s  f ó r m u l a s  s'e c o n o c e n  c o n  l a  d e n o n r ' i a o i o n  

d o  fó rm ulas quhkica-S i fó rm u la s  m imvalójicas.
L a s  p r i m e r a s  i n d i c a n  lo s  e l e m e n t o s  q u o  e n t r a n  e n  l a  c o m p o s i 

c ió n  d o  u n  m i n e r a l  i  l a s  p r o p o r c i o n e s  ( p o r  e q u i v a l e n t e s )  e n  q u e  

e s t o s  e l e m e n t o s - s e  h a l l a n  c o m b i n a d o s .  A s í ,  p o r  e j e m p lo ,  p a r a  l o s  

c o m p u e s t o s  o x i j e n a d o s ,  l a s  f ó r m u l a s  E 2 0 g , i b \ g0 4 , l a  p r i m e r a  d e l  

h i e r r o  o l i g i s t o  i hii’s e g u u d a  d e l  i m a u ,  i n d i c a  q u e  e l  p r i m e r o  c o n s t a  

d o  d o s  e q u i v a l e n t e s  d e  h i e r r o  p o r  t r e s  d e  o i n j e n o  i ol s e g u n d o  d e  

3 d.e E  p o r  c u a t r o  d e  O . L a  f ó r m u l a  d o  l a  p i r i t a  E S 2 e s p r e s a  l a  

c o m p o s i c i ó n  d o l  b i s ú l f u r o  d e  h i e r r o .  C o n  e l  o b j e t o  d e  a b r e v i a r  l a s  

l ó r m u l a s  d e  lo s  c o m p u e s t a s  t e r n a r i o s  o x i j e u a d o s ,  se  i n d i c a  e l  n ú 

m e r o  d o  á t o m o s  do  o x í j e n o  c o n t é n i d o s  e n  e l  óxido  ( b a s e )  o  e n  e l  

acido c o n  i g u a l  n u m e r o  d e  p a n t o s  c o lo c a d o s  s o b r e  e l  s ím b o lo  d e l

e l e m e u t o  e l e c t r o  p o s i t i v o :  p o r  e j e m p l o  F ,  C u  v a l e n  t a n t o  c o m o  E O J 

C u  O. S e  .lia p r o p u e s t o  r e e m p l a z a r  a u n ,  p a r a  los  s ú l f u r o s ,  la  l e t r a  

S p o r  el n ú m e r o  d e  r a y i t a s  c o lo c a d a s  s o b r e  e l  s i g n o  d e l  e l e m e n t o  

n e g a t i v o  i g u a l  al n ú m e r o  d e  l o s  á t o m o s  d e  a z u f r e  q u e  e n t r a n  e n  el

, v
s u l f u r o  r e l a t i v a m e n t e  a l  d e  io s  d e  d i c h o  e l e m e n t o :  E  e n  l u g a r  de
E S » .
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A h o r a  b i e n ,  p a r a  a b r e v i a r  la  f ó r m u l a  d e  c o m p o s i c i ó n  d e  u n  so s -  

q u i ó x i d o ,  p o r  e j e m p l o  l a  d e  a l u m i n a ,  se  e m p l e a ,  e n  l u g a r  do  A120 3, 

l a  l e t r a  A  c o r t a d a  p o r  la m i t a d ,  c o u  u n a  r a y a  h o r i z o n t a l  i s e  p o .  

n e n  t r e s  p u n t o í  S o b re  e s t a  l e g a :  lo  q u e ’ s i g n i f i c a ,  q u e  p o r  d o s  á t o 

m o s  do  m e t a l  c o n t i e n e p e l  ó x i d o  t r e s  d e  o x í j e n o .  P o r  f a l t a  d e  l o s  t i 

p o s  e s p e c i a l e s  e n  l a  i m p r e n t a ,  p a r a  e s t e  i o t r o s  cásoi* '  a n á l o g o s ,  p o r  

e j e m p l o  p a r a  lo s  s u b ó x i d o s ,  q u e  c o n s t a n  d e  d o s ‘‘e q u i v a l e n t e s  do  

rad ica l , o elemento e l e c t r o  p o s i t i v o  p o r  u n o  d e  o x í j e n o ,  se  p o n e  la  

c i f r a  2  a l  p i e  d e l  s í m b o lo  d e  a q l i e l e l e m e n t o ,  i lo s  p u n t o s  q u e  s e ñ a 

l a n  el o x í j e n o  ® b r e i e l  s í m b o l o , - f e s e r v a n d o  e l  e x p o n e n t e  p a r a  i n d i c a 

c ió n  de l  n ú m e r o  d e  e q u iv a l e n t e s 5 d e  e s t e  s u b ó x i d o  o s e s q u i ó x i d o  q u e  

e n t r a  e n  l a  c o m p o s i c i ó n  d e l  p p m p u e s t o  ternario. P o r  e j e m p lo ,  el s u b -

ó x i d o  (dióocido) d d ' c o b r e  t i e n e  p a r a  s u  f ó r m u l a  C u j , ,  e l  ó x i d o  r o |0

d o  i n a n g a i r e l o ,  M n , ,  i a g í ’d e r  s e g u i d a ;  la  a l u m i n a  A l a ,  A l ,  o s i m 

p l e m e n t e ,  A l ;  e n  l u g a r  d e  H g 2.Q se  p o n e  H g 2 .

C o n i s t a s  o b s e r v a c i o n e s  se  s i m p l i f i c a n  t a m b i é n  l a s  f ó r m u l a s  d e  

c o m b i n a c i ó n  d e  lo s  c o m p u e s t o s  te rn a r io s * .  L o s j ' s u l f a t p s  n e u t r o s  t e n 

d r á n  p o r  f ó r m u l a  j e n e r a l  P S ,  los b i s u l f a t o s  l t$ ? ,  u n f s u b s u l f a t o

R 2 S o b i e n  11% S.

E n  c u a n t o  a  lo s  s i l ic a to s ,  l a  f ó r m u l a  c a m b i a  s e g ú n  l a  o p i n i ó n  q u e  

se  a d o p t a  a c e r c a  d e  l a  c o m p o s i c i ó n  a t ó m i c a  d e l  á c i d o  s i l íc i c o  ( p á j .

3 8 9 ) ,  e s  d e c i r ,  s e g ú n  q u e  se  t o m e  p o r  l a  s í l ic e  fi i b  b i e n ' f e i :  s i n  q u e  

p o r  e s t o  v a r í e n  l a s  p r o p o r c i o n e s ' ( a l  p a so )  e n  q u e ' s o  h a l l a n  c o m b i 

n a d o s  e l  á c i d o  ' l a  b a s e  e n  el s i l ic a to :  a s í  p o r  e j e m p lo ,  la  C o m p o s i 

c ió n  d e  o l i g o c l a s a  se  p u e d e  e s p r e s a r  i g u a l m e n t e  p o r  l a  f ó r m u l a

R S i + l i i j S P . o  b i e n  p o r  l - P S P + R j j S i " ^

P u e s  e n  a m b o s  c a s o s  l a s  c a n ' i d a d o s  do  o x í j e n o  c o n t e n i d o s  o n  la s

b a s e s  R ,  R 2 i e n  el ác ido* se  h a l l a n  e n t r e  s í  e n  p r o p o r c i ó n  d o  

1 : 3 :  9  (p á j .  ).



T o c ia s  e s t a s  fó rm a la s  químicas e s p r e s a n  n o  s o l a m e n t e  e n  q u é  

p r o p o r c i ó n  s e  h a l l a n  c o m b i n a d o s  d o s  c u e r p o s  b i n a r i o s  p a r a  f o r m a r  

u n a  sal, u n  c u e r p o  t e r n a r i o ,  s i n o  q u e í - í t a m b ie n  l a  c o m p o s ic i ó n  d e  

c a d a  á c i d o ,  d e  c a d a  b a s e ,  i l a  p r o p o r c i ó n  e n  q u e  se  h a l l a  e n  l a  sa l ,  

p o r  e j e m p l o  e n  u n a  o x i s a l  e l  o x í j e n o  d e  la  b a s e  o  d e  l a s  b a s e s  c o n  

e l  d e l  á c i d o  o d e  lo s  á c id o s .

S u e l e n  t a m b i é n  lo s  q u í m i c o s  i a l g u n o s  n n n e r a l o j i s t a s  q u e  n o  a d 

m i t e n  l a  t e o r í a  b i n a r i a ,  p a r a  a s i m i l a r  l a s  f ó r m u la s ,  d e  lo s  c o m p u e s 

to s  m i n e r a l e s ,  a  l a s  do  c u e r p o s  o r g á n i c o s ,  p o n e r  e n  l a  f ó r m u l a  c a d a  

e l e m e n t o  c o n  e l  e x p o n e n t e  q u e j iu d ró í i .e l  n ú m e r o  d e  á t o m o s  q u e  c o r 

r e s p o n d e  a  e s t e  e l e m e n t o  r e l a t i c  á m e n t e  a  lo s  d e m a s  c o n  q u e  e s t á  

c o m b i n a d o :  p o r  e j e m p l o ,  la s  f ó r m u l a s  d e  u n  s u l f a t o  n e u t r o  i d e  u n  

b i s u l f a t o  s o n :

K S = = K S 0 4, | S = l I ( T

M a s  s e n c i l l a s  s o n  l a s  fó rm u la s  mineralójicas  d e  B e r z e l i o  p a r a  

los  s i l i c a to s ,  p u e s  se  s u p r i m e n  e n  e l l a s  lo s  p u n t o s ,  e s  d e c i r ,  s i g n o s  

d e  o x i j e n a c i o n  d e  c a d a  b a s e  i d e l  á c id o ,  i s o l a m e n t e  se  e s p r e s a  la  

r a z ó n  d e l  o x í j e n o  d e  l o á b a s e  a l  del.  á c id o  c o n  q u e  e s t á  c o m b i n a d o ;  

si e l  s i l iq a to  c o n s t a  d e  d o s  s i l i c a to s ,  l a  f ó r m u l a  n o  s e ñ a l a  m a s  q u e  

l a  r a z ó n  d e l  o x í j e n o  c o n t e n i d o  e n  u n a "  sa l ,  a l  d e  l a  o t r a c o n  q u e  

e s t á  c o m b i n a d a .  P o r  e je m p lo ,  l a  f ó r m u l a  q u o  B e r z e b o  a d o p t a  p a r a  

l a  a n f i j e n a  e s  K S 2+ 3 A S 2 

p a r a  e l  f e l s p a t o  K S 3- | - 3 A S 3

R e s u l t a  p u e s  q u e  u n  i n m o r a l  c o m o  p i r ó x e n a  p u e d e  t e n e r  p o r  

f ó r m u l a  j e n e r a l  q u e  c o r r e s p o n d e  a  l a  m i s m a  c o m p o s i c i ó n .

l i S i , K 3 É  , I i S 2 , R S i O 3 

i  si l a  p i r ó x e n a  es  c a l i z o - m a g n e s i a n a

C a S i + M g i S i  o b i e n  C a 3S i2+ M g S h 2= C a M g ¡ S i 0 4

F ó r m u l a  d e  B e r z e l i o  C S ’ + M b ’
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D e l  m  s m o  m o d o  l a s  f ó r m a l a s  d e  f e l s p a t o  a l b i t a  son*

Ñ a S i + A l 2 S i 2 o b i e n  N a 2S i3+  A l  ¡ S i 6 

F o r m a  m i n e r a l ó j i c a  N S 3+ 3 A S 3.
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h i c r r o j l D n f r e n i t ,  A r s e n i u r o  d e  h i e r r o ,  P i r i t a  a r 

s é n i c a ] ,  A j ’s e n i a t o s  d e  h i e r r o ,  C a r b o n a t o ^ ,  d e  
h i e r r o ,  C a r b o n a t o s  d o b l e s  do  h i e r r o  i d o  m á n g a 

nos».,  H i e r r o  o x a l a t a d o ,  h i e r r o  c r o m a d o ,  A l u m í 

n a l o  d e  h i e r r o ,  S i l i c o  a l u m i n a t o  d e  h i e r r o , .  S i l i 

c a t o s  d e  h i e r r o .............................................................................  l t ! 5

1 0 .  Gobalto .— C o b a l t o  n e g r o ,  S ú l f u r o  d e  c o b a l t o ,  co -
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b a l t o  b l a n c o ,  C o b a l t o  g r i s , , 1 C o b a l t o  ro jo ,  A r s e -

i r a t o  do  c o b a l t o ,  S u l f a t o  d e s b a b o ............................. 1 7 5

11 .  Niqruel.— S u l f u r o  d o  n í q i H ,  N í q u e l  a r s é n i c a ! ,  

N í q u e l  g r i s , _ .S u l f o - a n t i m o n i u r o  d e  n í q u e l ,  A r s e -  

n i a t o  d e  n í q u e l ,  P i m e l i t a .....................................................  1 8 4

12. Cobre.— CobVe n a t i v d f C o b r e  e p i j é u i c o ,  C o b r e  r o i o ,  

C u p r o c a l e i t ,  C o b r e  n e g r o ,  R e s i n i t a ,  A t a c a m i t a ,  

N a n t o q u i t ,  C o b r o  s u l f ú r e o ,  C o b r e  a b i g a r r a d o ,  

C o h r e . a m a r i l l o ,  Ilu.qscolil ' . ,  C o b r e  s u l f ú r e o  e s t a -  

n í f e r o ,  C o V e 'b i a ,  C o b r e  g r i s , , . (S o b re  g r i s  a r s e n i -  

c a l ,  P a n a b a s i t  C o b r e  g r i s  a n t i m o n i a l ,  C o b r o  

g r i s  ¡p lo m iz o ,  C o b r e  g r i s  m e r c u r i a l ,  A m i o l i t a ,  

S u l f a t o s  d e  c o b r e ,  I G ’o m i k i t q P b i l i p p i t ,  S e l e n i u 

r o  do  c o b r e ,  C o b r e  b l a n c o ,  A r s e n l a t o s  d e  c o b r e ,  

C o b r e  f o s f a t a d o ,  S i l i c a t o s  d e  c o b r e ,  C a r b o n a t o s

d o  c o b r e ,  V a n a d a t o  d e  c o b r e ......................................... 1 9 2

1 3  A n tim o rio .— A n t i m o n i o  n a t i v o ,  A n t i m o n i o  b l a n 

co ,  A c i d o  a n t i m o n i o s o ,  A n t i m o n i o  g r i s ,  A n t i 

m o n io  r o j o ,  S ú l f u r o s  d o b l e s  d e  a n t i m o n i o  i d e  

h i e r r o . . . ................................................................................................  2 6 7

1 4 .  Arsénico. —  A r s é n i c o  n a t i v o ,  A c i d o  a r s e n i o s o ,  

R e j a l g a r .  O r o p i m e n t e ,  F a r m a c o l i t a ............................  2 7 3

1 5 .  T e lu ro — T e l u r o  n a t i v o ,  A c i d o  t e l ú r i c o ......................  2 7 7

1 6 .  E s ta ñ o .— O x i d o  do  ............................................ .. 2 7 9

1 7 .  Zinc  i cadm io.— B r u e i . t a ,  E s p i n e l a  z in c í f e r a , .  

B l e n d a ,  W n r z i t ,  M a r m o l i t ,  B l e n d a  c o b r i z a ,  V i 

t r i o l o  b l a n c o ,  S i l i c a t o  d e z i u c  a n h i d r o ,  C a l a m i n a  

e l é c t r i c a ,  C a l a m i n a ,  f l i d r o  c a r b o n a t o  d e  z i n q p  , 

G r e e n o q u i a ,  S e l e n i u r o ............................................................ 2 8 3

1 8 .  B ism u to .— B i s m u t o  n a t i v o ,  ó x i d o  d e  b i s m u t o ,  

E a n b f e i t ,  T a z n i t ,  S ú l f u r o  d e  b i s m u t o ,  T a n u e n i t ,

M e t a l  e n  a g u j a s ,  B i s m u t o  t e l u r a l ,  C h i b i a t i t ,  C a s -  

til lit ,  ................................................................................................... 2 9 6

1 9 .  M ercurio .— M e r c u r i o  n a t i v o .  C i n a b r i o ,  C i n a b r i o  

h e p á t i c o ,  M e r c u r i o  s e le m 'a d o ,  s e l e m u r o  d o b le  d e
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m e r c u r i o  i d e  p l o m o ,  M e r c u r i o  c ó r n e o ,  Y o d u r o

d e  m e r c u r i o  , .......................     3 1 1

2 0 .  Plom o.— P l o m o  m e t á l i c o ,  L i t a r j i r i o  n a t i v o ,  A z a r 

c ó n  n a t i v o ,  O x i c l o r u r o  d e  p l o m o ,  P l o m o  a g o -  

m a d o ,  O x i c l o r o  y o d u r o  d e j d o m o ,  G a l e n a ,  s ú l f u -  

r o s  d o b l e s  d e  p l o m o  i d e  a n t i m o n i o ,  P l o m o  s u l 

f a t a d o ,  P l o m o  f o s f a t a d o ,  c u p r í f e r o ,  P l o m o  

se ló n ib o ,  P l o m o  t e l u r a l ,  P l o m o  c l o r o - f o s f a t a d o ,

P l o m o  * ® c l» r o - á r s e n ia t a d ó ,  P l o m o  a n t i m ó n i c o .

P l o m o  a r s e n i c a l ,  P l o m o  b l a n c o ,  P l o m o  s u l i b - c a r -  

b o r l a t a d o ,  P l o m o  s u l í b - t r i c a r b o u a t a d o ,  P l o m o  

r o j o ,  V o q u e l i n i a ,  P l o m o  p a r d o ,  V a n a d a t o  d e  

p l o m o  i c o b r e ,  T u u s t a t o  d e  p l o m o ,  P l o m o  a m a -

r i l l | p v : : . ....................................   31Ó

Fam il. 2 1 .  P í a t e . — P l a t a  n a t i v a ,  P l a t a  b i s m u t a l ,  P l a t a  

m e r c u r i a l ,  P l a t a  a n t i m o n i a l , Y  P l a t a  f í s u l i u r e a ,  

S t f e r n b e r g i t ,  P l a t a  s u l f ú r e a  c o b r i z a ,  R o s i c l e r  o s 

c u r o ,  R o s i c l e r  n e g r o ^ J P y r o s t i l p n i t ,  M i a r g i r i a ,  

R o s i c l e r  c l a r o ,  P l a t a  g r i s ,  P o l i b f P R a ,  C o b r e  g r i s  

p l a t o s o ,  P l o m o  s u l f ú r e o  b i s m ú t i c o ,  E ü c a i r i t a ,  C a -  

c h e u t i t ,  P l a t a  t e l u r a l ,  H o s s i t ,  A r s é n i c o  p l a t o s o ,

Y  C a r b o n a t o  d o  p l a t a ,  P l a t a  c ó r n e a  ( A ) ,  P l a t a  

c ó r n e a  b l a n c a  ( c l o r u r o ) ,  l l u a n t a j a i t a ,  P l a t a  a z u l

( B ) ,  P l a t a  c ó r n e a ' . v e r d e .  ( c l o r o  b r o m u r o s ) ,  ( C )

P l a t a  c ó r n e a  m e l a d a  ( b r o m u r o ) , 1 ( D )  1 ' l a t a  c ó r 

n e a  a m a r i l l a  ( y o d u r o ) ,  T o c o r n a l i t ,  P l a t a  c ó r n e a  

m e r c u r i a l ..........................................................................................  3 5 2

2 2 .  Oro.— O r o  n a t i v o ,  A l e a t  i o n  d e  o r o  i d e  r o d i o ,
O r o  g r á f i c o ,  P l o m o x i u r o - t e l u r a l ,  M e t a l  a m a r i l l o .  4 1 4

2 3 .  P la tin a .— P l a t i n a  lo s  m e t a l e s  q u o  l a  a c o m p a 

ñ a n :  P l a t a  n a t i v a ,  T r i d o s m m a ,  P a l a d i o ,  A l e a c i o 

n e s  d e  p l a t i n a  i d e  h i e r r o ,  A l e a c i ó n  d e  p a l a d i o

c o n  o r o ....................................................................    4 4 1

\
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SEGUNDA GLASE. 

Minerales no metálicos, alcalinos i témeos, 

que no contienen sílice.

Eam.il. 1. P otasa .— S a l i t r e ,  S u l f a t o  d e  p o t a s a ,  S i l v i n a   4 4 2

2 .  Sosa .— C a r b o n a t o  d e  S o s a ,  G a i lu s a o j a ,  N i t r o  c ú 

b i c o ,  S a l  d e  G l a u b e r ,  S a l  G e m a ,  T h e n a r d i t ,  

A t í í i c a r ,  I í i d r o b o r á c i t a ,  C r i o l i t a  , .......................  4 4 9

3 .  Am oniaco .— S u l f a t o  d e  a m o n i a c o ,  S a l  a m o n i a c o .  4 7 0

4 .  B a rd a .— B á r i t i d a V  C a r b o n a t o  d e  b a r i t a ,  B a r i t o -  

c a l c i n a ,  B a r i t o - e s t r o n c i a n a ..................................................  4 7 0

5 .  Estronciana.— C e l e s t i n a ,  E s t r o n c i a u a  c a r b o n a t a 

d a ,  E s t r o n c i a u a  b a r í t i c á ......................    4 7 3

6. Gal.— C a l i z a ,  A r a g o n i a ,  D o l o m i a ,  B r u n o  e s p a t o ,

T e s o ,  A n h i d r i t a ,  A p a t i t a ,  E s p a d o  i l u o r ,  N i t r a t o  

d o  c a l ,  G l a u b e r i a ,  D a l o l i t a ,  B o t r io l i t . a ,  I l a y s e n i i . .  4 7 0

7 .  M agnesia. —  M a g n e s i a ,  M a g n e s i t a ,  B o r a c i n a ,

.S u l fa to  d e  m a g n e s i a ,  F o s f a t o s ,  B o r o f o s f a t o   50

8 .  A lu m in a .— C o r u n d o :  ( A )  Z á f i r o ,  / B )  (¡fo rm ulo ,

( C )  E s m e r i l ,  A l u m i n a  h i d r a t a d a ,  S u l f a t o  d e  

a l u m i n a ,  A l u m b r e  n a t i v o ,  W a v e l i a ,  L a z u l i t ,  

C r i o l i t a ,  E s p i n e l a ^  P l e o n a s t a ,  G a h n i a ........................  al*?

9.  lir ia .— I f r i a  f o s f a t a d a ..............................................................  5 2 6

TERCERA GLASE. 

S í l i c e  i s i l i c a t o s .

F am il. 1. Silicíe.— C u a r z o ,  C a l c e d o n i a ,  O p a l o ,  S i l f z a - p i z a -  

r r a ,  T r íp o l i ,  P i e d r a  h i g r o m é t r i c a ,  p i e d r a  f l o t a n 

t e ,  T o b a - s ib 'z a ,  A re n isc sE ? . ....................................................  5 2 7

2 .  F elspato .— C a r a c t é r e s  c o m u n e s ,  F e l s p a t o  o r t í j c l a -  

s ia ,  F e l s p a t o  v i d r io s o ,  A l b i t a ,  l í i a c o l i t a ,  A n d e -
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s i n a ,  P i e d r a  d e  L a b r a d o r ,  O l i g o c i a s a ,  A n o r t i t a ,  

( C o m p ^ I i c i o n  d e  é s t a s  i do  l a s  d e m a s  v a r i e d a d e s

d e  f e l s p a t o ) ,  F e l s p a t o s  d e  C h i le ,  P e t a l i t a ,  E s p o -  

d u m & tm ,  F e l s p a t o  t e r r o s o  ( c a c h i a ) ,  F e l s p a t o  

c o m p a c t o ,  P i e d r a  p e z ,  P i e d r a  a p e r l a d a ,  O b s i d i a 

n a ,  P ó m e z ,  P i e d r a  . s o n o r a ,  T r a q u i t a .....................  5 3 9

3 .  M ica, talco i ctbrüa  ( C a r a c t e r e s  j e n e r a l e s  d e  e s 

t e  g r u p o ) . —  M i c a ,  L e p id o lP - a ,  T a l c o ,  P i e d r a  

o l l a r ,  S e r p e n t i n a ,  E s t ’é a t i t a ,  C l o r i t a ,  T i e r r a  d e  

V e r o n a ,  A g a l m a t o l ' . l a .............................................................  5 7 7

4 .  A nfíbo la , p irogena, IvipersIMia i diá la je  ( C a r a c 

t e r e s  j e n e r a l e s  d e l  g r u p o . ) — A n f í b o l a ,  A s b e s t o ,  

P i r o x e n a ,  H i p e r s t e n a ,  D iá l a j e ,  A p o f i l i t a .................. 5 8 0

5.  Zsolitas h idra tadas o hidro siliddtos. ( G a r a c t é r e s  

j e n e r a l e s  d e l  g r u p o ) . — E s t ' l b i t a ,  E u l a n d i a ,  L o -  

m o n i a ,  M e s o t i p a ,  E s o o l e s i a ,  T h o m s o n i a ,  A n a l c i 

m a ,  C h a b a s i a ,  P r c h n i a ,  A p o f i l i t a ,  D a v i n a ,  H a r -  

m o t o m a ,  B r e w s t e r i a ,  G m e l i n i a ,  O q u e n i a ,  M e s o -  

l i t a ,  M e s ó l a ,  C o m p o s i c i ó n  d e  lo s  s i l i c a to s  d e  e s t a

f a m i l i a ................................................................................................  6 0 4

6 .  ZcolitaS sin agua.— A n f í j e n a ,  S o d a l i t a ,  E s p i n e l a -

n a ,  I l a ñ i n a ,  N e f e l i n a ,  M e y o n i t a ,  C o m p o s i p r o n . . .  6 1 6

7. Granates.- - A l m a n d i n a ,  C o l o f o n i t a  G r t p u l a r i a ,  

M e l a n i a ,  L h v a r o w i a ,  E s p e s a r t i n a ,  P i e d r a  d e  c a 

n e l a ,  C o m p o s i c i ó n ......................................................................  6 1 9

8.  Epidota e idocrasa.— I d o o r a s a ,  E p i d o t a  z o is ia ,  

E o i d o t a  p i s t a s i a ,  M a n g a n e s a  de l  P i a m o n t e   6 2 4

9 .  Turm alinas.— C h o r l o ,  T u r m a l i n a  v e r d e ,  I n d i c o -

l i t ,  R u b e l l i t ..................   6 2 7

1 0 .  Ih .drosilicatos de a lum ina i arcillas.— I J id r o s i l i -  

c a to s ,  ( T r i c l a s h a ,  H a l o i s i a ,  A l o f o n i a ,  C o l i r i a ,  F o -  

h  r i a q B u c h o l z i a ,  W a l q u e r d e ) .  A r c i l l a s ,  A r c i l l a  

e o m u n ,  A r c i l l a  i c á s t i c a ,  M a r g a s ,  A r c i l l a  p i z a r r e 

ñ a ,  B c t n n  p i z a r r a ,  L á p i z ,  L i t o m a r g a ,  T i e r r a  d e  

B a t a n ................................................................................................... 6 3 0

11 .  Silicatos de alum ina anhidros.— C i a n i t a ,  E s t á n -



r o l i t a ,  C b i a s to l i t a ,  A n d a l u c i n a ,  W c r n c n a n a  o 

P a r a n t i n a ,  D i p i r a ,  P i c r o i t a ,  P i n i a ,  A x i n i t a ,  D a -

v i d s o n i a ,  U r o n i a .........................................................................  63  •

F a nvl. 1 2  . Fluo-silicas.— T o p a c io ,  P i c n i t a ,  C o n d r o d i l a   6 4 4

1 3 .  Silicatos que con tim en  azufre.— L á p i z - l á z u l i ,  

H c l v i n a ...............................................................................................  6 4 7

1 4 .  Silicatos de base de cal i de magnesia.— Y o l a s t o -  

n i a ,  C a l i z a  d p í E d e l f o r s ,  S t e l i a ,  E s p u m a  d e  m a r ,  

C r i s o l i t a , ' T l i a ló s id c r i t a ,  G r la u c o l i t a ,  N e m a l i t a ,  

V e r m i c u l i t a .....................................................................................  6 4 g

1 5 .  Silicatos de base cleiglueind, •circona i torina. E s 

m e r a l d a ,  E u o l a s i a ,  F e n a q n i t a ,  C r i s o b e r i l o ,  L o n -  

c o f a u i a ,  E u d i a l i t a ,  J e r g ó n ,  T o r i n a ............................. 6 5 4

1 6 .  S i b t t a t o s  d e  b a s e  d o  p o t a s a ,  s o s a ,  p r o t ó x i d o  d e  

b i o r r o ,  e t c . :  A c m i t a ,  L i e v n n a ,  R e t e n a l i n ,  P i e 

d r a  d e  p i p a ,  C o m i n g t o n i a ,  B i t o v n i a ,  J i a d l i a   6 6 0

CUARTA CLASE.

Combustibles no metálicos

A z u f r e  n a t i v o ................................................................................  6 6 4

D i a m a n t e ........................................................................................... 6 6 5

G r r a í i t a ................................................................................................  6 6 8

C a r b ó n  f ó s i l :  L i g n R a ,  H u l l a ,  A n t r á c i t a ,  C o m p o 

s i c ió n  .............................................................................................  6 6 9

B e t u n f ^ s ' l :  B e t ú n  t e r r o s o ,  B e t ú n  e l á s t i c o ,  B e t ú n

a s f a l t o ,  B e t ú n  p e t r ó l e o .....................................................  6 7 8

N a f t a .....................................................................................................  6 7 9

R e s i n a  f ó s i l : s u c c i n o ,  C o p a l  fó s i l ,  B e r , e n j e b a ,  R e 

s i n a  f ó s i l  d e  B u c a r a m a n g a ............................................. 6 8 0

P i e d r a  m e l a d a ............................................................................... 6 8 2

U i u e r a l c s  q u e  c o n s t a n  d e  c u e r p o s  o r g á n i c o s  a n i 

m a l e s  g p m b u s t i b l e s , ,  .................................................  0 8 3

G u a n o ..................................................................................................  6 8 3

N o t a  s o b r e  l a s  f ó r m u l a s  q u e  s e  e m p l e a n  p a r a  e s 

p r e s a r  l a  c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a  d é l o s  m i n e r a l e s  6 8 9
V “
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INDICE ALFABÉTICO.

A .
P á j s .

A cm ita................................. 661
Actinota............................... 691
Adaminit.............................  298
A dulan a............................... 544
■AeYolite................................ 126
A frita.............................  484.
Afrodita............................... 654
'■gata................................   533

A labandina.........................  119
A lem ontit...........................  268
Alabastro.......................
A Ibita...................................  546
Aleación de oro i de

rodio...........................  438
Aleación de platina con

hierro.........................  444
Aleación de paladio con

oro..............................  444
Altrodonit............................  245
Allania.................................  112
Almandina..........................  619

Alofania.,.,;  ...............  630
Alumbre nativo  517
Alumina hidratada  515

—■ fosfatada........
Muunnit.............................. 516

Aluminato de hierro.... 171
A m atista........................ 530
‘Atttiolita......................... 289

P á j s .

A m i a n t o .............................. 5 9 4
A n f í j e n a ................................ 6 1 6
A n a l c i i n a ............................ 6 0 9
A n a t a s i a ............................... 9 9
A n d e s i n a .............................. 5 5 5
A n d a l u c i n a ........................ 6 3 9
A n f í b o l a ................................ 5 8 9 - 5 9 0
A n g l e ú t ................................ 3 2 0
A n h i d r i t a ............................. 4 9 4
A n n a b e r g i t ........................ 161?
A n o r t i t a ................................ 5 5 3
A n t i m o n i o  na l  i v o .......... 2 6 8

—  a r s e n i c a l ........... 2 6 8
—  b l a n c o ................. 2 6 9
—  g r i s ....................... 2 7 0

—  r o j o ....................... 2 7 1
A n t o f i l i t a ................. ........... 6 0 4
A n t o m o l i t ........................... 5 2 5
A n t r ' o f i l i t ............. ..............
A n t r á c  i t a ............................. 6 7 4
A n t r o s i d e r i a .......................
A p a t i t a ........................ . . . . 4 9 5
A p h a n a s ............................... 2 5 5
A p o f í l i t a l . ' i .  ...'.t..-.-. »s»v 6 1 1
A r j e n t i t ................................. 2 7 4
A r a g o n i a ............................. 4 8 5
A r c i l l a  p l á s t i c a ................ 6 3 5

—  b i t u m i n o s a ___
—  c o m ú n ................ 6 3 5



-  7 5 0  -

A r c i l l a  p i z a r r e ñ a ........
A r e n a  t i t a n í l e r a ............
A r e n i s c a .............................
k r k a n c i t ...............................

A r q u e r í a  ..............
A . r se n ia to  d e  h i e r r o . ,

—  d e  c o b r e ...........
A r s é n i c o  n a t i v o ..............

—  b l a n c o ................
—  p l a t o s o ................

A r s e n i u r o s ..........................
—  d e  h i e r r o ...........
—  d e  c o b a l t o . . . .
_  . d e  n í q u e l ...........
—  d e - c o b r e .............

A r s e n o l i t .....................
A r s e n o - s u l f a t o  d e  h i e r .
A s b e s t o .................................
A s b e s t o  d e  K a r a h ..........
A s f a l t o ................................
A t a e a m i t a ...........................
A t í n c a r .................................
 ......................
A n j i t a ...................................
A u t o m o l i t a  .......................
A n t r o s i d e r i t .......................
A v e n t u r i n a ........................
A x i u i t a  ................................
A x ó t o m a .............................
A z a b a c h e .............................
A z a r c ó n  n a t i v o ...............
A z u f r e  n a t i v o  •
A z u l  a c e r a d o  d e  M é j i 

c o .........................................
A z u r i t ...................................

B .

6 3 6
1 0 3
5 3 0
101
3 5 8
165  
255
2 7 3  

£  2 7 1
4 0 9

1 6 2
1 7 6

1 8 4 - 8 6
2 4 2
2 7 4
1 6 6  
5 9 3  
6 5 3 /  
6 7 9  
2 0 3

595V
5 2 5
1 7 4
5 3 1
6 4 3

16
6 7 2

¡ g i l
6 6 4

3 8 2
2 6 4

B a i c a l i t ..........................
B a i e r i n a ........................
B a l t i m o r i t ...................
B a r i t i n a .......................
B a r i t o - c a l c i u a ...........
B a r i t o  e s t r o n c i a u a .

5 9 7
9 7

5 8 6
4 7 1
4 7 3
4 7 3

B a rs o v i t .....................
B asa l to .......................
B e r c n i c l i a ..................
B e r i l o ........................
B e r t ie r i t ....................
B e tú n  as fa lto ..........

—  elástico’-......
—  f ó s i l ..............
—  te r ro so .........
—  líqu ido .........
— p iz a r ra .........

B io t in a ......................
B io t i ta .................... . .
B io tina ......................
B i s m i t . . . . . ...................
B ism u t i t ..................
B isn m tin i t ...............
Bismu^q n a t i \ o —

— sulfúreo —  
-— te lu ra l ........

B i to v n ia ...................
B l e  d a .....................

—■ tjfióbriza.......
— caolin ííera .

B o g h e a d ..................
B o r a c in á .................
B ó r a x ........................
B o ro io s fa to .............
B o t o v in a ................ ■
B o rn i t ..................... ....
B o rd o s i t ...................
B o tr io l i ta .................

570-

B o n l a n  j e r i a ..........
Ib ' ru m ia ....................
Brnunkohle.......
B r e a  m i n e r a l ........
B r o i m i r i t ...............
B r e 'W s t e r i a ..........
. B r o c h a n t i n a .........
B r o n c e  m o r a d o , .  

— ■ a m a r i l l o .
B r o n c - i t a ...............
B r o o k i t a ................
B r u e i t .....................

rájs.

5 5 3 ,:  
5 9 7  
6 8 1  
6 5 5  
2 7 2  
6 7 9  
6 7 8  
6 7 8  
6 7 8  
679 ,j  
6 3 6  
5 5 3  

5 '8g? 
5 5 3  
2 9 6  
2 9 8  
3 0 1  
2 9 6  
SOL 
3 0 8  
5 5 5 j  
2 8 4  
2 8 9  
2861 
6 7 7  
5 0 8  
4 6 3

6 6 3
2 1 6
36 .2

3 2 8
1 1 3 ,

4 2 7
6 1 2
2 5 2
2 1 8
220
603»
101
3 0 2
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P á js .

E r u n o  e s p a t o ................  - 4 9 0
B u c l i o l c i t a ...........................  5 3 1
■Burn o n i a ..............................  2 3 4

P á j s .

C h a l c o s i t ............................... 2 1 2
t C l i a lc o p i r i t  ......................... 2 0

B u s t a m a n c i a - ................ ] 2 1

c .

C a c h e u t i t ............................. 4 0 2
C a c h o l o n o 'a ........................ 5 3 3

C h a m o is i t - a ..........................  1 7 2
O h i a s t o l i t a ...........................  6 3 9
C l u l e n i a ................................. 1 4 3
C b i l c i t ...................................  2 6 6

fC h ib ia l ifc ................................ 3 0 7
C h o r l o ..................................... 6 2 8

Gal ai L ...................................  2 5 9 C h r i e t o n i a ...........................  5 9
C a l a m i n a .............................. 2 0
C a l a m i n a  e l é c t r i c a . . . . ,  2 9 4  
C a l c e d o n i a .........................  4 -531

C b r i s t i a i u t r f . . ...................  5 5 3
O i a n i t a  ............................... 6 3 8
C l a u s t a l i t ............................. - 3 3 3

C a l c o l i t a .............................  9 6
C a l i z a ..................................... 4 7 6
C a l i z a  c o m p a c t a ............  4 8 2

—  d e  E d e l f o r s . . . . 6 5 0
—  e s t a l a c t í t i e a . . . . 4824-
—  f i b r o s a ...................  4 8 1
■—  o o l í t i c a . . .  ............ 4 8 8

C i m o f a n i a  .........................  6 5 9
C i n a b r i o  n a t i v o ...............  3 1 1

—  h e p á t i c o ................ 3 1 2
—  j u t®  f i a d o .............  3 1 4

C l e a v e l a n d i t . .....................  5 4 6
- C l i n o c l o r ............................. 5 8 7
C l o r i t a .................................... 5 7 7  -587

■—  t e r r o s a ................... 4 8 8 C l o r o t i t ........... .....................  2 6 6
C l o r ó p a l o ............................  1 7 3

-—  sil í cea-.-.................  4 8 4
C a n u t i l l o .............................  2 3 4
f ' r e a i d o l i t ............................. 5 9 3
O a a s i te i  i t ............................  2 7 9

C o b a l t i t ................................  1 7 9
C o b a l t o  a r s t a n i e a l ........ 2 4 2

—  b l a n c o .................... 1 7 6
—  g r i s ..........................  1 79

C a s f t i l l i t ................................. 3 1 0
C a m s o t i t .............................. 5 7 3

—  l u s t r o s o ................  1 7 9
—  n e g r o .....................  1 7 5
—  r o j o ............. i...........  1 8 2

C a o l i u a ..................................  5 6 8
C a p a r r o s a ............................  1 5 3
C a r b ó n  f ó s i l ....................... 6 6 0
C a r b o n a t o s  d e  a m o n i a 

c o ...................................  4 7 0
—  d e  b a r i t a ............  4 7 2
-—  e s t r o n c i a n a  —  4 7 5  
i r n a l i t ................................  4 4 7

—  s u l f a t a d o .............. 1 8 3
—  s u l f ú r e o ................ 1 7 6

C o b r e  a b i g a r r a d o .......... 2 1 8
—  a m a i i l l o ............... 2 2 0
—  a ñ i l a d o  ................ 2 1 6
—  a r s e n i c a t a d o ___ ,2.55
— - a n t i m o n i a t o .......  2 5 7

C e y l a u i t ...............................  5 2 t>f
C e l e s t i n a ............................... 4 7 3

j—  b a r í t i c a .................  4 7 4
C e r a  f ó s i l .............................  - 6 8 2

—  a r s e n i c a l . . . . . . . . .  2 5 5
—  e s p u m o s o ............ 2 5 5
—  f o s f a t a d o ............... 2 5 7
—  g r i s ..........-..............  2 2 4

C e r i t s r : ................................... 1 1 2
G e r u a s i t ................................. _ 3 4 2
C h a b a s i a ...............................  6 0 9

—  g r i s  a n t i m o n i a l .  2 2 8
—  g r i s  a r s e n i e a l . . .  2 2 5
—  g r i s  m e r c u r i a l . .  2 3 6
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C o b r o  g r i s  p l a t o s o .........
—  g r i s  p l o m i z o . . . .
—  m i c á c e o ................
—  n a t i v o ....................
—  n e g r o .....................
—  o x i s u l f u r a d o  . . .
—  p a n a c e o . . .
— r e s i n i t a .................
—  r o j o .........................
—  s o l é n i c o ................
—  s u l f ú r e o ................
—  su l f .  e s t a ñ í f e r o .
— s u l f a t a d o ............

—  v e r d e  s i l i c a t a d o
—  n e g r o  s i l i c a ta d o
—  c a r b o n a t a d o  . . .
—  v a n a d a t a d o  ___

C o l i r i a  ...............................
C o l o f o n i t a ...........................
C o l u m b i a .............................
C o m m m g t o n i a .................
C o n d u r r i t ...........................
C o n d r o d i t a ..........................
C o p i a p i t ................................
C o q u i  mbiU-..-. . . . . . . .
C o r c h o  f ó s i l .......................
C o r n a l i n a  .........................
C o r u n d o  ..........
* m v o l i n a .........................
C r e t a .......................................
C r i o l i t a ...................................
C n o p b y l l i t ........................
C r i s o b e r i l o .................... .
(C riso lita ........................
C r i s o l  i t ..................................
( ' r i s o p r a s a ...........................
C r i s t a l  d e  r o c a , ................
C r o m o  verde. . .v .- .
C r o n s t e e i a ..........................
C u a r z o ...................................
C u a r z o  a h u m a d  
C u a r z o  c o m ú n  ..............

— ferru j i .no ,s o .........
—  • l e c h o s o .................

Pájs.

C u a r z o  r e s i n i t a   5 3 5
C u p r o c a l c i t ................................ 1 9 9
O u p r o p l o m b i t  .........................  2 1 5
C u p r i t .....................................  1 #
O u p r o - s c l i e e l i t  ......................... 9 0
C u p r o t u n s t i t ......................  9 "

D.

D a n a i t , ..........................................  181
P á n n e m o r i t ............................... &9,2r
D a n v i n i t ......................................  2 4 5
J D a to l i t a ........................................  5 0 1

© a u b r c i t ....................................... 3 6 3
D a v i n a  ........................................  6 1 2
D e c h e n i t a ......................................... ';848
D e S e l o i s i t a ...........................  3 4 8
D e m i d o v i t ...................................  2 5 8
D i á l a j e ...........................................  5 8 9
D i a m a n t e . ................................... 6 6 5
D i á s p o r ......................................... 5 1 5
D i a s t a t i t .....................................   5 9 3
D i c r o i t a ........................................  6 4 2
D i o p s i d a .......................................  5 9 5
D i o p t a s a . .   ...............................  2 6 0
D i o r i t a .  ..........7............... 6 4 2 '
D i p i r a ............................................  6 4 1
D i s l u i t a ........................................  1 7 1
D i s o d i l a ........................................  6 8 3
D o l e r i t    ......................... 5 9 7
D o m e y k i t ..................................  2 4 2
D o l o m i a ........................................ 4 8 7
D u n k l e s  r o t h g i d f i g e r z  . 8 7 8

—  w e i s s g ü l t i g e r z . 3 9 7
D u f r e n i t .......................................  161,

E -

í f id w í i r d e i t  ................ 1 1 L
f í m b o l i t  ....................................... 4 2 2
M m p l c r t t i t . -  .............. '... , 8 0 5
R n s t a t i t ........................................  6 0 3
E m ú  i t .................................  5 2 2 6
J i lp id o ta  z o i s i a   6 2 5

Pájs.

3 9 3
2 3 4
2 5 5
1 9 2
200
2 1 4

1 9 7
2 4 1
212
1 8 1
2 4 7

• 2 6 0
2 6 3
2 6 3
2 6 7
6 8 1
6 2 0

9 7
668
6 4 6
6 4 6
1 3 5
1 5 4
5 9 4

• 5 8 2
5 1 3
2 1 6
4 8 3
5 2 8
5 7 9
6 5 3
651
651
5 8 2
5 2 9

8 5
1 7 3
5 2 8

. 5 3 0
5 3 0
5 3 0
5 3 0
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" ip id o ta  p i s t a a i a . . . .  
E p s o m i t ........................
B r i o ’i t .............................
E p i s t i l b i f a ...................
E s c o l e s i a ......................
E s c o r o d i t a ................. .
E s f e n a ...........................
E s f e r u l i t a ...................
E s t e r o s  ti 1 b i tal- '! . . .
E s m e r a l d a .................
E  s in  e ra I  d a - n  í c k e l .
E s m e r i l ...............
E s o n i a ...........................
E s p a t o  a m a r i l l o . . .

—  .' c a l i z o ............
—  f l n o r .............
—  d e  I s l a n d a .
•— • p e r l a d o ........
—  p e s a d o .........
— e n  t a b l a s . . .

E s p i n e l a .....................
E s |  i n e l a  z i n c í f e r a .
E s p i n e l a n a ...............
E s p o d u m e u a ...........
E s p u m a  d e  m a r . . .
E s t a ñ o  n a t i v o .........
E s t a u r o l i t . a . ..............
E s t e i a t i r a .............
E ^ti l l i i t .a  ...................
E u c a i r i t a ...................
E u c b t s i a .....................
E u d i a l n a ....................
E m i t a  .........................

F.

E a r m a c o s i d e r i t —
F a i n a t i n i t ..................
E a s s a i t  .......................
F a h lc rz .......................
E a r m a e o l i t a .............

—  r o s a d a .........
"ed&Kiíiúi............

F e u e r b l e n d a ............
M i n e » .

P e l b o t .....................................  1 7 3
FeLís'paih UrtKose  5 5 9
F . s í s p a t o  b r to c l a s i a . :__  5 4 4

—  v id r io s o '   ........  5 4 5 - 5 6 1

Pájs.

—  a d u l a r i o   5 . 5
—  T e r r o s o ................... 5 6 8
—  c o m f í & c t o   5 10
—  r e s i n i t a ...............  5 7 1

F e . n a q u i t a ........................... 6 5 8
F i b r o - f e r r t i t ....................... 7 5 5
l’’ Iu sp a t ; . !T “  .V.V.. . . ' 1 ’ 7>99
F o l e r i a .................................. 6 5 1
. f o s f a t o  d e  m a n g a n e s a  1 22

—  d e  h i e r r o   1 5 9
Fonoli ta . ' .* . ' ...........................  5 7 3
f . r a n k l i n i a ..........................  1 4 9
F r e i s l e b e n i t .......................  3 9 7

Gr.

G a b r o  . . o ..............................  6 0 3
G a d o l i n i a .............................  1 1 3
G a l e n a .................................... 3 2 2

—  c o b r i z a .................. 3 2 4
—  b l e n d o s a   3 2 4
—  a r s e n i c a l   3 2 5
—  a n t ; m o n i a l   3 2 5

p G a h n i a ..................................  5 2 5
G n y - l u s a c i a  ...................  5 2 5
G a l e u a  s o b r e - s u l f u r a 

d a .........................................  3 2 6
G e o k r o n i a ...........................  3 2 8
G i b s i a .....................................  5 1 5
G l a s e r i t ............................   4 4 9
G láser z ................................  1 9 1
G l a u b c r i t ............................. 5 0 0

. G l a u b e r i a .............................  4-58
G l o t a l i t a ...............................  6 5 3
G m e l i n i a ..............................  6 1 3
G n e i s ......................................  5 4 5
G ótkite ..................................  1 4 2
G r u f i t a .................. ................ 6 6 8
G r a n i t o .................................. 5 4 5
G r a n a t e s  . . . . . . .  6 1 9

48

P á j s .

6 2 5 1
5 0 4
fü-tii
6 0 5
6 0 8
1 6 6
1 0 8 1
5 7 1
6 0 5
654!
1 9 0
5 1 4
6 2 4
5Q3
4 7 6
4 9 9
4 7 6
l i a
4 7 1
6 4 9

' _ 5 2 4
2 8 3
6 1 7
5 6 7
6 3 1
2 7 9
6 3 8
5 8 6
6 0o-
4 0 0
6 0
6 5 9
5 7 0

165!
23®
5 9 7
2 2 f
2 7 6
2 7 7
2 2 4
3 8 3
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ü ¡  r i f f l a t c  o r d i n a r i o . . . . . . .

P á j s .

6 1 0 H i e r r o ;  ( c a r b o n a t a d o —

P á j s .

1 6 7
—  d e  m a n g a n e s a . . . 6 2 2 —  ^ c e n a g o s o . . . . . . . . . . 1 1 6
•---  d ü B l ’O U l O . . . . . . . . . . . . 6 2 1 —  c r o m a d o . . . . . . . . . . . 1 7 0

G r - e e n o q u i a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 9 4 —  d e  p i a d o s . . . . . . . . . 1 4 6
G r o s u l a  r i a V . ' . ’ . . . . . . . . . .‘ 6 2 1 H i e r r o  e s c a m o s o ' . . 1 1 0
Gríi/jsltíin. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1 í f i —  e s p í b ' c o . . . . . . . . . . . . 1 6 7
G r u n e r i t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 9 7 ■— • e s p e j a d o . . . . . . . . . . . . 1 4 0

6 » 3 —  f o s f a t a d o . . . . . . . . . . 1 5 9
G a .>110 a m o n i a c a l . . . . . . . . 6 8 5 —  g l o b o s o . . . . . . . . . . . . . 1 4 5

1 l .  f o s f a t a d o . . . . . . . . . . 6 8 6 . —  h i d r a  l . a d o . . . . . . . . . . 1 4 2

F
—  m a g n é t i c o  m a g -
—  m a g n é t i c o . . . . . . . . 1 4 8

[ L i i i l i i .  j e r i t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 2
n e s i a n o . . . . . . . . . . . . .

—  m e t á l i c o . . . . . . . . . . .
1 4 8
1 2 5

’J 2 —  m e t e o r i t o . . . . . . . . . 12 o
H a l o i s i a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 8 0 m i c á c e o . . . . . . . . . . . . 1 4 0
]  I a r m o t o i n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 1 2 - —  n a t i v o . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 5
1 I a r m o t o i n a  d e  b a s o  d o —  o l i j i s t o . . . . . . . . . . . . . . 1 3 9

b a r i t a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1 2 —  o o l i t i c o . . . . . . . . . . . . . 1 4 7
I d .  l e  c a l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1 2 —  ox a l  a t a  d o . . . . . . . . . 1 7 0
Id . 1 p o t a s a . . . . . . . . . . . . . 6 Í 2 —  p a l i t S t t e . . . . . . . 1 4 6
11 i u s i n a n i a . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 5 —  p í c e o . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6 6
1 l a ' ú y n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1 7 —  p a r d o  c o m p a c t o 1 4 4
l d e d e m b e r g i t . . . . . . . . . . . . . . . . 5 9 7 —  c r i s t a l i z a d o . . . . . . 1 4 3

I e n o l r o p i o  . . . . . . . . . . . . . 5 3 2 —  p ard o  f ib ro so . . .
—  p a r d o  o c r á c e o . .

1 4 4
I l i d  v i n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 4 9 1 4 2

H e . n i a t i t a  r o j a . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 7 1 5 9
101I d .  p a r d a . . . . . . . . . . . . 1 4 4 —  t i t á n i c o . . . . . . . . . . . . .

H e r r e r i t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6 5 I J i p e r s t e n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 8 9 - 5 9 9
1 ¡ i s s  i f e . " . . . 1. í ¡ . : .  . 7*., 4 0 5 I l i  p o s  t i l  b i t a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 0 5

1 7 3
5 9 1

1 I c n l a n d i a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 0 6 I l i s i n o r i a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
H i a o i n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - , ‘2 2 2 H o r n b h n  l a . . . . . . . . . . . . . . . . .
J I i  l o s i d c r i t a . . . . . . . . . . . . . . . . 6 5 2 F o r n  s ¡ / b e r ............ .........
J l i d r o b o r á c i t a . . . . . . . . . . . . . . 4 6 4 H u a n t a  j a i t a . . . . . . . . . . . . . . . . . .
1 t i d r o  c a r b o n a t o  d ’é z i n c t 2 9 3 H n m b o l d c i n a . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 0
H i d r ó x i d o  ele  u r a n o . . . í f  9 $ H n a s e o l i t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 5 - 2 8 0
H i d r ó x i d o  d e  l i i e r r o . . . 4 6 4 H . y p o s c h c l i '  . . . 5 4 8

—  d o  m a n g a n e r a  
f I i d r o J j o r a c i t . . . . . . . . . . . . . . . . .

1 1 4 - 1 1 6 '
4 6 3 I

1 l i d r o z . i n c i t . . . . . . . . . . . . . .
i  t i d r o s i l i c a t ó s  d e " a l n -

2 9 3
I d o c r n s a  . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 2 4

ün'ua .............................. 3 2 3 1 0 2
6 6 2H i e r r o  a r c i t l o S P . . . . . . . . . . . . 1 4 6 T i v c M e  ................................

—  a r s e u i a t a d o . . . . . . . 1 6 5 I t i 'd ia u i t ............................. 553
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Pájs .

índ ico li te .......................... 628
lodu ro  do meTcurio  316

—  de p la ta   4,28
Io d u r i t  .............................  428
I s é r in a ....................    103
lr idosmiba.1 . . . . . ........ . 442
Itrocer ina   ............  11.1

J.
tí ílcinto..............................  - ^ 6 0
«leff'ersoida.......................  597
nuneson ia ........................ 32$:

1 ja ! •" " ' 1
■lergon..............................  660
'laspo-ópalo .....................  53-61
•TefFersonit.........................  597
J i ló p a lo  . ..............  536

K .

K o e u ig i t ..........................  253
K r o m ik i t .........................  250
K u e b d ia  ..................  174
E  nplorsilberglanz  , 371
Ivupfe r -n ique l . . '   I 8 i

L.
L ab rn d o r i t .......................  5 4 9 -5 6 0
L á p iz ..................................  636
L á p iz - lá z u i i ....................  647
L a u m o n i a  : .............. 606
L a u r o t i t ............................  , 5 9 7
L a v e n d u b t .......................  183
jn z u l i ta ............................ 523

l^eieita  ...............  616
Leiehtes w eisg lil l igerz  897, o <—1
1 lepidooroqui t a ..............  144
U p id o li ta  f f i g £ - 5 8 3
1-iepidomilana................  579
Lenco í'ani«....................... 658
L e u c a n g e tu t ................... 597
L e v in a ...............................  610
L ie v r in a    662

Pájs.

L i e b t e n i t ..............................  2 5 3
. L a g u n a ..................................

—  c o m ú n ...................
o u u  

• ■ 6 6 9
—  b i tu m i n o s a * . , . . , . 6 7 0

L i r c o n i t a .............................. 2 5 3
L i t a r j i r i o . . ........ 3 1 7
L i t o m a r g a .......................... • 6 3 6
L l a n c a .................................... 261

M .

M a g a b a s i t ............................ 9 4
M a d c ..................................... 6 8 5
M a g n e s i a ............................. 5 0 2
M a g n e s i a  f o s f a t a d a ....... 511
M a g n e s i t a ........................... 5 0 3 - 6 5 1
M a l a q u i t a ................... . 2 6 3
M a n g a n i t a .......................... 1 1 4
M a r c a  si t .............................. 151)
M a r e r f e d t ........................... 1 9 1
M a r g a  r a d i t ......................... 5 8 3
M a r m o l i t .............................. 5 8 5
M a l a c o l i t .............................. 5 9 7
M a r g a s .................................. 6 3 6
M a r m a t i t a ........................... 2 8 8
M a s i c o t ................................ 3 1 7
M a t l o c k i t  ..................... . 1 &‘l 8
M a l i n o w s k i t ...................... ' 3 9 5
M d a c o n i t a .......................... 2 0 0
M e l a n i a ................................. 6 2 1
M e l i l i t e ................................. 6 8 2
M e  11 i 11 a . iiTTt. .  . . . . . . . . . .'Ti* 5 3 6
M e u a c a n i a .......................... 1 0 2
M e r c u r i o  n a t i v o ............. 3  I 1

-  -  c o r n e o ................... 3 1 5
—  i o d u r a d o .............. 8 1 7
—  s e l e n i a d o ............. 3 1 4
—  s e l e n i a d o  b l o -

n i i z c W K S H j H 8 1 4
M e s ó la . .................................. 6 1 4
M e s o l i t a ................................ 6 1 3
M e s o t i p a ............................... 6 0 6
M e t a l  a l a i ' r i l l a d o ........... 1 9 8
M e t a l  e n  a g u j a s ............. 3 0 7
M e t a l  d e  p l u m a ............. 169
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P á j s .

M e y o m ' t a ............................. 6 1 8
M ia r j i r i a ...........................  384
M ica .................................... 577^578
M ispup ie l ................................  1 63
M o l i b d c n a  s u l f ú r e a   86
M u i i l x l i t ................................  87
M oiuu-ita ........................... 111
M u r c h i s o u i t ..................*... 5 4 6
M u s e o v i t ............................... 5 7 9 - 5 8 2
M u s s i t ..................................... 5 9 7

N.

f N a d e l e r z ...............................  3 0 7
N a f t a ....................................... 6 7 9
N i a g i a g i t , .............................  4-391
N a n t o q u i t ...........................  21.0
N a m n a n i t  .............. 4 0 0
N a t r o l i t a ......................—  6 0 8
N a t r ó n ................................... 4 4 9
N e f e l i n a ................................  6 1 8
N e f r i t .....................................  5 9 2
N e m a l i t a ............................... 653!
N i g r i n a  ...............................  1 0 3.1
N í q u e l  a n t i m o n i a l   1 8 8

—  a n t i m o n i a l  s u l 
f u r a d o .................... 1 8 9

—  a r seu i 'c a l 'V ó jo . . .  184
— . a r s é n i o a l  b l a n c o  .186
— a r s e n i a t a d o . . . . .  1 8 9
— g r i s ....................   1 8 8
— h 'd r o C í l r b o n a t a -

d o  ............................ 1 8 9
—  s u l f ú r e o .................  1 8 4
— - s u l f a t a d o   .......... 191,

N i t r a t o  do  c a l ...................  4 5 7
N i t r o  c ú b i c o ....................... 4 4 6
N o n t r o n i a ............................ 1 7 4
N o s i a n a ................................. 1 7 1 - 6 1 7
\ o r a l i t  .............................  5 9 3

o .

O b s i d i a n a ............................. 5 8 2

iQ cre  de n íq u e l—
¡Ojo de g a t o . . . . .......
O l i g o c l a s a .................
Olivnuitu., . . . . . . . . . .
Oli ’ i n a ......................
Opalo .................
O q u e n i a .
O ro p im en t ...............
O r o  n a t i v o .................

—  gráfico ........
O r t i t a ............................
Ortoela .sia ...............
O x ido  de b ism uto .

—  e s t a ñ o ...........
—  m an g an e sa
—  u r a n o ...........
—  zinc, rojo..,

P.

Pájs-

P a n a b a s i t   ..........  2 31
P a l a d i o ..................................  4 4 3
P a r a n t i  n a .................    6 4 0
P a r g a s i t ..............................  5 9 3
P c z b l e n t l a ............................  95
P o c h e u p f e r e r z ..................  2 0 3
P e o h s t e i n ............................. 57  1
P e d a  n a t u r a l  de M tj ié .e  3 5 8
P e n n i t ....................................  5 8 7
P e r i c l i n a . ’.'........................... 5 4 6
P é n d o l a ................................ 6 5 2
l ’e t a l i t a .................................  5 6 7
P e í l a n q i t e ! . .........................  3 7 8
l Y t r o s i l e x ...........................  57
P e r l t h i t ..................................  5 16
l ’e r l i t   ..........  5 7 1
P e r i c l i u a ...............................  5 4 6
Pcít/ . i t  ................................ 4 0  5
P l i i l i p p i t ...............................  2 1 8
P l i l o g o p i t ............................. 5 7 8 - 5 ^ 2
l ' i c n i t a ..................................  6-15
l ’i c t o l i t ..................................  6 5 0
P i c r o l i l a ................................  654
P i e r o s m i u a   ..........  6 5 4

189  
5 3 0  

5 5 1 - 5 6 0  
2 ¿54 
6;o2 
535  
6 1 3  
2 7 6  
4 3 4  
4-38
113  

5 4 4 -4 )5 9
2 9 6
2 7 9
114

Ú5
2 8 3
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P i e d r a - a l u m b r e ...............

P á j s .

5 1 7 P l a t a c ó r n e a  v e r d e

P á js .

P i e d r a  c ó r n e a ...................
P i e d r a

5 3 1
4 8 3

( c l o r o b r o m u -  
r o ) ...................... 4 2 2

Pie'<J-ra f l o t a n fe ................ 5 3 8 — c a r b o n a t a d a . . . . 4 1 1
P i e d r a  i' M m m h J 5 7 1 — d ó c i l  ...................... 3 7 1
P i e d r a  d e  J i p a g u m e n  — g r i s  clara4sl*,t»*jW 3 9 7

tó,........................ 5 3 8 — g r i s  o s c u r a ....... 3 9 8
P i e d r a  l n g r o m é t r i c a . . . 5 8 7 — m e i  c u r i a l ............. 3 5 8
P i e d r a  d e  c a n e l a ............ 6 2 2  ■ — s e l é u i c a ................. 4 0 0
P i e d r a  l i d i a ....................... 5 3 6 — s u l f ú r e a ................ 3 6 6
P i e d r a  d e  L a b r a d o r . . . . 5 4 9 — s u l f ú r e a  c o b r i z a 3 7 1
P i e d r a  m e l a d a ................. 6 8 2 — s u l f ú r e a  m e r 
P i e d r a  d e  m o l i n o ............ 5 3 4 c u r i a l ............... 3 6 7
P i e d r a  o l l a r ....................... 5 8 4 — s u l f ú r e a  b i s m u  3 7 3
P i e d r a  p e z ...........................
P i e d r a  d e  p i p a .................
P i e d r a  d e  p u l i r ...............

5 7 1
6 6 2

ta l ,  — a n t i m o n i o  
s u b  ú r e a .......... 3 8 2

5 3 7 — n a t i v a ^  ( v í r j e n )
P i i  I ra  s o n o r a ................... 5 7 3 — M u r a l ................... 4 0 4
P i e d r a  d e  t o q u e ............. 5 3 6 P ía  j i o m a ............................... 3 2 8
P i n i a ....................................... 6 4 2 P l a t i n a ................................... 4 4 1
P i m e l i f c ................................. 191 P l e o n a s t a ............................. 5 2 5
P i r i t a  a m a r i l l a ................. 149 P lo m o  a g o m a  d o ............... 3 2 1

—  b lan c a l .................... 1 5 0 — a m a r i l l o  ( m o -
—  a r s e n i c a l ............. 1 6 3 l ib d a t o )  ........ 3 5 0
—  m a g n é t i c a .......... 151 — a r s e n i c a l ............... 3 4 2

P i r o l u c i t a ............................ 1 1 5 — b l a n c o .................... 3 4 2
P i r ó x e n a .............................. 5 8 9 - 5 9  1 — c lo r o  f o s f a t a d o | ,3 3 7
P l a s m a .................................. 5 3 3 — c lo r o  a r s e n i a t a -
P l a t a  á g r i a ................ .— 3 9 0 d o ............... .. 3 3 8

—  a g r i a  h o j o s a ___ 3 9 1 — m e t á l i c o ............... 3 1 6
—  a m a r d l a  m e l a  — o x i c l o r u r a d o  . . . 3 1 9

d a  ( b r o m u r o 4 2 — r o j o ......................... 3 4 5
—  a m a r i l l a  Vtc l a r a — r o n c o ..................... 3 6 6

( i o d u r o ) .......... 4 2 8 — s e l ó n i c o ................ 3 3 2
—  a m a r i l l a  m e r c u  — se lé u ic o  m e r c u 

r i a l  .................... 4 3 1 r i a l ..................... 3 6 7
—  a n t i m o n i a l ......... 3 6 3 — s u l f a t a d o ............. S 2 0
—  a n t ’u io n io  a r s e -  

n i í  a l ................. 3 6 5
— s u l f a t a d o  c o b r i 

zo  ....................... 3 3 1
—  a r s e n i c a l .............. 4 0 9 — s u l f o - o a r b o n a —

4 2 0 ta c lo ................... 3 4 4
—  b i s m u t a l .............. 8 5 5 — s u l f o - t r i c a r b o -
—  c ó r n e a  b l a n c a  

( c l o r u r o ) ....... 4 1 2 1 _
n a t a d o ------  ..

t e l u r a l ...................
3 4 4
3 3 6
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P á j s . P n j $

S o m e r v i l l a ........................... 2 6 1 R o s e l i a .................................. 2 7 7
S o r o c h e  f i n o ....................... 2 2 4 P i i - h t e r i t .............................. 5 9 2

—  a u r o - t e l w a . 1 ....... 4.3§ P ip id o l i t a k i lV n  ís m Í sUMÍP 5 8 7
— t u n s t a t a d o .......... -350 R o s c h g e w a e h s ................. 3 3 2
—  v a n a d a t a d o ........ 3 4 6 R o s i c l e r  c l a r o ................... ■'•13S6
— v a n a d a t a d o  co^ —  o s c u r o : . . ' . ............ 3 7 8

b r i z o ................. 3 4 9 —  n e g r o ..................... £ .  $ 8 2
P l u m b o s t a n n i t ................. R o s i l l a  ( ¡ u - n a l g a in a ) . . . - 3 6 0
P o l c a r a ................................. - # 1 2 ' R u b c l l  t a .............................. 6 2 8
P o i i b á s i t a ............................ • •390 H u b y - b l e u d a ..................... t> 8 8 6
P o l i  . ú l í u r o s  d e a n t i r n o - R u t i l o ..................................... 1 0 0

n i o  i h i « r r a , . .A'tiSiii 2 7 2
—  b i s n n t a l e s .......... 3 0 6 s .
—  d e  p l o m o  i a n t i 

m o n i o ............... 3 2 7 S a l i l i a ..................................... 5 9 5
—  d e  p l a t a ,  p l o m o S a  1 -ainouiaeo-AMs.-iW.if t 4 6 9

i Q p h re ............. 3 9 9  ¡ s a l  c a t á r t i c a .................... 5 0 4
—  P o b  l i t .................. 5 9 7 S a l  o-Hijja .......................... 4 6 2

5 7 2 4 5 8
P r a - s i a ..................................... ■530 S a 1 i t r e  v’ •. 4 4 6
P - r e n i a ................................... 6 1 0 S a i n a r s k i l , ........................... 98
R p n s t i t e ................................ 3 7 6 S a n d b c r g i t ..........................
P s i lm n e l  a n a ........................ t  i 5 S a n  i c l i n ................................. - 5 1 8
1 '• e u d o m s ih n j u i t .............. 257. S a r c o  l i t ................................. - 6 1 3

3 3 7 1 6 6
P y r o s t i l p n i  1,....................... 35.3 5 3 3
P y r o p o .................................. 6 2 2 S c a p o l i t ................................. 6 4 0
P y r o s c l o r i t .......................... 6 8 8 S c h i l t g l a s e r z ......................
P y r o t i t .................................. 1 5 1 S e l m r i o m i a ........................ 1 0 9

Q
S o l c n i u r o  d e  ’/ . in c ........... 2 9 5
S c l io c l i t , ................................. 8 8

Q u i s e l m a l a i j i t i í a ............. 2 6 1  j S i d e r i t .................................. 1 6 7
TJ S i d e r o n a t r i t ....................... 1 6 8
l í  • S e r p e n t i n a .......................... 5 8 4

E a i m o n d i t ........................... 156 tvilberfol'lerz  ................... 3 9 3
E a í i l i t .................................... 5 9 2 8 6 6

2 7 4 3 6 9
R e s i n a  ffcfeil....................... 6 8 Sil^& rspiesghmz— .. . .
R»S&u1 a ....................... 5 3 5 - 5 7 ! S í l e x ............................. 5 3 3
J l e t e n a l i a - . . . 1. . . ............. .. 6 6 2 S i l i c a t o s  d e*  h i e r r o — 1 7 2
K h  y a có  l i t a .......................... —  do  j j n a n o ' a n c s a . 121
R is i l in ...................................... 3 6 0 —  d e  z i n c .................. 2 9 0
R o d o e l o s i t ......................... 1 2 0 S m a l t i t ................................. 1 7 6
R o d o n i t ................................ 1 2 1 S o d a  lite.. .s- . ., '.w.of.o.V-i 6 1 §
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P á j s .

S p e s a r t i u a ........................... 6 2 2
Spiesalapzsilber.*... . . .  h 36j5’
3pvod nláser-z. . . HM 3 8 2
ÍS ta n in a .................................. ■ 2 2 4
S t n u r o l i t ................................ 6 3 8
S t e a t i t .................................... ~  5 8 6
S p i n e l a n a ...............  .. 6 1 7
S t i b n i t ....... .......................... 2 7 o
S t e l i a ....................................... 6 5 0
S t i l b i n a ................................. 2 7 9
S  tephanite ........................... 3 8 2
Üternberffiíe....................... 3 6 9
S t o l z i h . .................................. 9 1
Scli  w B r tz en b c j 'g ' i . t .......... 3 1 9
S l r o m é e r i t ........................... 3 7 1
¡ S y lv a n i t ................................ 4 8 1
S u c c i n o .................................. 6 8 0
S u l f a t o s  d e  a l u m u i a . . . 5 1 8

— d e .  m a g n e s i a , . . , . 5 0 4
—  d e  p o t a s a .  ............. . 4 4 9

T.

Tafelspat...................... 6 4 0
Tagilit........................... 2 5 8
Talco............................. 5 7 7 - 5 8 3
Tannenit....................... 3 0 5
Tantalit........................ 9 7
Tarapacaita................. 4 4 7
Taznit............................ i ^ B
Tolcsia...................... 5 1 2
Teluro.......................... 2 7 7
r* ( nnfcit.. ..................... 3 2 5
Tequesquite..................

henwS.it ...................
4 5 0
4 6 1

Tetradimit.................... 3 0 8
Tierra de batan.......... 6 3 7
Tierra do Verona...... • '*588
Tierra de porcelana..
Tiemannit............ .. 3 1 5
Titano silicio-calizo....
Toba caliza.................. 4 8 5
Toba sílice................... 5 3 8
T l i o m s o n i a ....................... 6 0 7

Pájs.

T o c o r n a l i t ............................  4 3 0
T o p a c i o .................................  6 4 4
T e r i n a ....................................  661
T r a q u i t a ................................  5 7 3
T r a v e r s a l:t ...........................  5 9 7
T r e m o l a u a ............................ 5 9 1
T r i c l á s i t a .............................  6 3 0
T r í c l i n i t —  ......................  5 2 9
T n  C a n ia .................................  5 6 7
T r i f i b n a ................................. 1 6 0
T r i p l i t .......................   1 2 3
T r íp o l i  ................................... 5 3 6
T u n s t ñ t o  d e . c a l   8 8

—  d a . c a l  c o b r i z o . .  9 0
—  d o  p l o m o   3 5 0

T u r b a ...................................... 6 6 9
T u r m a l i n a  c h o r l o   6 2 7

—  v e rd e . . . .  .........  6 2 8
—  a z u l  ......................  0 2 8
—  r o s a d a .................. 6 2 8

T u r q u e s a .............................  8 5 9

U .

U l c x i l .....................................  4 6 4
U U a  ........................................  6 7 2

—  d o  e a n n e l   6 7 3
—-  a p i z a r r a d a   6 7 3
—  t o s c a ......................

U r a l i t .....................................  5 9 3
U r á u i t a   ................ 9 5
U r a o ......................................  4 5 0
U v a r o v i a ............................. 6 2 1

V

V a l e n t i n u ............................ 2 6 9
V a n a d i u i u ............................. 3 4 6
V a n a d a t o  d o  p l o m o  i

C o b re ..................................  2 6 6
V a u q u e l i n i a  .....................  3 4 6
V e n n i c u l i t a ........................  5 8 8 - 6 5 3
V i f e i í n g a  w i t h e r i l   4 7 2
V i t r io l o  a m a n d o   1 5 7



—  7 6 0  —

—  azul’ o.,
—  b l a n c o .........
—  v e r d e  .........

—  <YJ0 - 
V o l f r a u .......................

’W .

W a g n e r i t .................
W a r r i n g . t e n i t  . . . .
W a l k e r d e ..................
Y  a . s l ' i n g t o n i a -----
W a v e l i a .....................
" W e b s t e r i a ...............
W e r n e r i a n a ............
W e r t e r m a n i t ..........
W o l a s t o n i a .............
W h i t r e i t ...................
W u r t z i t ....................
W e h r l i t .....................
W  e i s s t e l l u r ..............

Y .

Pájs-

W o l f e n i t ...............................
Y e u i t ......................................  6 6 2
Y e s o ........................................  491

—  c o m p a c t o   49-
—  e s p á t i c o .................  4 9
—  g r a n u d o   4 9 3
—  t e r r o s o ....................  4 9 3

Y t r i a  f o s f a t a d a   6 2 6
Y  t r o c e r i n a ........................... l J j l

z .

Z á f i r o .....................................  5 1 2
Z e o l i t a s  h i d r a t a d a s —  6 0 4

—  a n h i d r a s   6 1 6
Z i n c i t .......................................  2 8 3
Z i n k e n i a ................................ 3 2 8
Z o i s i a ...................................... 6 2 6

Pájs.

2 4 7
2 9 0
157
1 5 7

92

5 0 7
2 5 8
6 3 1
1 0 2 <
5 2 2
5 1 8
6 4 0
5 1 6
6 4 9
2 4 5
2 8 5
3 0 8
4 1 6



LAM l

' / / ,  /  ' f / J .

A L
M

. Á.

M

IV i





I.A ¡f I!





LAM. M

y j  / /  / y  y / / y / '  ) /  J / y y / /  y/ .

< . ' / b t u  ¡ a ó  / c e / u  {  e t ) - t / < a  o .









j s j / r

C'no'i ¿o ,>/<>éenux Fui. 7O





LAM. it




