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MINERALES Ii KTALICOS.

Ctipi*d$heeiii.— Cerca del puéblo de Barniza (departad
mentd de Ovalle) descubrié don Fernando Engelback en
el afloramiento de una veta de cobre, tunstato dé Cal co
briso amorio, verdoso, cubierto, de tunstato de*-cobre
amaiillo-a-lgo terr6sé”en todo pareciddia al cuprosheelit i
tunstato de'cobre de Peraiilio (Apondiw 3.101871, paj. 3).
Es ja la tercera localidad en que se lian hallado estos mi-
nerales peculiares de Chile) en un terreno granitico de la
cordille-ra maritima.

Jtutilo.—-A uii par de leguas de Freirina i en las inme-
diaciones a las minas de cobre de San Juan, (Huasco) se
hallo, en cantidad notable, en una roca ;ejiarzosa i felsp”ti-
ca, perteneciente a la fojanaciion granitica de la coata, ru-
tilo amorio de 111 bello color rojo; estructura hojosa, ho-
jas delgadas*.,doble crucero.

Forma pequefias mas,as irregulares sn el menor indicio
de.cristalizacion: muieral parecidi®'al que se encontré en
peqviethi:oantidad™n Ja roca granitica de la costa de Co-
pia pb-. 4B8§j,

Debo muestras 1 IPjpsbjjn08l)jyplita denoste mineral de
Freirma a mi alumno;, don Albgrt.p Montt.

Dnfrenvit—EIl mismo don Alberto. Montt me lia traillo
de los alrededores de Freirina una muestra de este mine-
ral que, segup, .parece, se halla en ciuitidad considerable.

Es amoiib, de color-grj® verdoso. en la fractura; suiras-

(1) Sobre los Apéndice jinterioren vwn®e la entrega de estos Anale:
correspondiente al mes de octubre da



padura amarillenta, estructura compacta, fractura plana o
Toheboidea mm ancha; tiene algo de lustre resinoso por
fuera, algo se pegii a la lengua, blando; Exhala mucha
agua en el matracito, frajil, don facilidad se reduce a pol-
vo; soluble en el 4&cido muiiatieo 1su disolucion clorhi-
drica produce un abundante precipitado azul con el cianu-
ro amarillo, etc.; al soplete chisporrotea, salta antes de
fundirse, sin dejar nada en la ipinzrre calentado al rojo, en
un crisolito, se funde enroscado. Consta de

fsesquidoxido, o hierro.....ccoceeeivccvccnesieveiee 9
Y AN 191 2 011 0 = VO 2.00
Acido fosforico Al e, i.AS.i".26
AGUA. i 52.08
Kebidwo SiliS0SO0....cccciviiiiiiiiicicvie s, S.S7

08.90

Ks, pues, un fosfato de bjesquioxido de hierro; por su
composicion i caracteres se doerca al de Siegen, analiza-
do por Diesterveg.

COBRE;

Cobre iHifida bpij<’nic<Pn\ -stulbzudo mvtumar/bris delarra-
</omtj dé (Joro- (Joro.— Una nueva coleccién de'eristales de
esta especie que presentan diversos grados de trasiorma-
cion del arragonit en cobre i:$d arragonit no trasformado,
coleeéion ele cristales sueltos, i de cristales embutidos en
su criadero, que me ha enviado don JustinianO Botomayor,
director de las minas i ‘md establecimiento metalurjico de
Coro-Coro en .Bolivia, me ha dado la ocasion de hacer
nuevas observaciones sobre este tan interesante mineral.

Todos cristalé”'Son prismaticos hexagonos, con &an-
gulos entrantes mui abiertos en las caras verticales, ele
manera cpie la base forma una estrella de seis esquinas
salientes i seislangulos intermedios entrantes; las caras
verticales rayadas paralelamente al eje vertical; en algu-
nos, cristales ien la base, se ven indicios de rayas que con-
curren dedos veértices de .los &ngulos al centro Los mas
cristales son solitarios, chatos, cuya altura no pasa de la
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mitad del diametro del cristal; pero también los hai
mas larg-os'Apie anchos, i en tal caso las caras verticales”,
mas de las rayas verticales, llevan otras horizontales que
$e cruzan con las auterioijS», presentando inrri ion los
cristales en la mitad de su altura indicio de &iigmos en-
trantes paralelamente a la base.

Todos estos cristales nri miaticos son por lo comin so-
litarios, pero también se ven unidos, unas vuces de dos
gn dos que se penetran mutuamente, ya cruzandose sus
ejes: al angulo recto.,* de manera que la base hexago-
na del uno sale por el costado del otro, o eliteobtado de
uno mas delg-ado por la base del mas ancho, ya los pris-
mas se penetran oblicuamente; otras vecen se unen mu
chos prismas fomiando unas bolas o mas bien unos pobe-
dros globosos, en cuyas superficies asoman caras hexag'q-
uas basicas de los prismas.

Raro es el cristal cuya base tenga mas de Pncentimc-
tros de diametro o man de 3 cem.metros de altura; pero
se encuentran aun mui pequefios (de 2 a 3 milimetros)
que segln parece se trasforman mas iacihneutd del modo
mas completo en cobre que los graneles.

Ningun cristal, aun de-.los que por fuera se liana cu-
bierto de cobrecéonsti en su interior Jodo de cobre, sino
que una gran parte de su peso es d<‘jcarbonato doble de
cal i de iiiaiimiiioso con algun indicio de sullato de cal
Los que por fb&ra se Jtlljffi masjpompletaniente trastér-
nenlos ,$n cobre ise achatan con el golpe de martillo,
no.tienen mas que i).7 abi,? tlei densidad El mas denso,
sometido al analisis, s, hall6 compuesto de

Cobre metélieig"T.. ., (51.7i
Cobre oxidado [IU*D.....ccccecvvivveiiniciennn, A 1°(
Carbonato de manganeso.. 3.3 (

descai e 29.3)

i algo de materia arcillosa parda, pero ningln in-
dicio de &cido sulfiiricoTI

Analizado por sjpnvado un c'Gstal del arragonit que lio
contenia el menor mduAo de cobre, me dio para su feotu-

posicion:



Carbonato de cal

» de manganeso Un 0
Sulfato de cal e
Arcilla parda inéoluble

98.81
LJivbtro mas puro i homojéneo Iridié cam.puesto de
Carbonato de cal...... 85:6 (8)
» de mangpneso 11.3 (1)
InSplublo.....ccccuuue. « A

99.9 indicio de subate.

Cortados pov ia mitad log-cristales de arragonb, parcial-,
mente trasférmados en cobre, se notalgue el cobiU.me Alico
penetra de afuera ai interki'r, no por podas partes ind'leren-
temente. Las particulas de cobre son cristalinas ien la frac-
tura, de ii'ermosc color ;0jo, lustrosa”™; penetran adentro pbr
el eje vertical i por los' ejes horizontales que corresponden
a los centras de las caras vertidales, como también por las
heruljas wffiiwtpm que pardeen (iBrrespona®r a los planos
de lag junturas de los jémelos C(iff concurren a formar el
cristal betniii.tpico cie'ftrraganit. Estal repgarticion do' co-
bre méialid» en el interior defini cristal de!arrngnnit hace
rebordar por aaaloji i aquellos injénidsitS- ap&ratoi&iqCtro-
‘Gapiiaves do U“~cqucrelf que bucen ver la formacién de
cobre metéalica en las liendijaS de los tubos de vidrio tri-
zado”. (Cempts Rendas dqjl’Acad. 187(5, paj., 8f|t).

El criadero de los cristales del arrftjgimit. no trasfor-
triados o paren, .mente metainoriizados en cobre, c”niri
arcilla pai-duzca, liviana, de. color pirddoroji/g),. ligo en-
duremela,, pero se deja rayar por la ufia, mui quebradiza,
no se pega a la lengua poro tiene sabor salado débi
fluando se pone un pedazo de .esta arci‘hi endurecida en
tina taza dmcuyo fondo se deja ua pobo, dsaguft,, la fuer-
za capilar liace subir el agua ffoij tanta prontitud, apio en
una medn, hora penetra cu toda la masa, a la altura de fa
6 centimetros sobre el niy.el del agua; tan pronto como lle-
gaa la parte superior del ppda&$ipnricipi lia ruasa are dlosq



a desmoronarse espontaneamente i luego se reduce a pol-
vo. Con poca agua forma esta arcilla una masa mui jilas-
tica pegajosa i al secarse se endurece, guardando oien la
forma que se le lia dado-.; en mucha agua se. deslia sin de-
jar materias cstrafias o arena.

Desecada a la temperatura de 100° en un bafio de are-
na, pierde alicalor rojo claro 6%»% de su peso en aguado
Peombinaciou.

Ciuco gramoside arcilla tomados de un pedazo queicn-
butia un cristal de airagonit intacto, (es decir, no matar-
motizado en cobre-)}, dejaron en el agua destilada calien-
te, 51- centigramos de cloruro de sodio: (0.0.11 de sali

Veinte gramos de la misma arcilla, tratados jior el aci
do muriatico puroien ebullicién, dejaron enla disolucion
la mayor parto déUsesquidxido deshierro i de alumina,
pero no se atac6 complot andonte la masa are.llosa.

En esta misma disolucién, proveniente de 1.20 igramos

de arcilla atacada, se hallé:

0Og.035 de acido suliur.co,
o! 015 de 6xido de ££>bre,
e indicio gponuo de cal

El cobre se hallaBjrrobablomento al estado de subsulfi
to doble deVCobre i de liicrro;!'en una muestra de arcdH,
en cuya masa ¢c hallan embutido!) unos mfdtales donu m
gonita ya éu parto-'trrasformada en cobie, se ven
esta masa arcillosa algunas pequefias manchas verdosas
amorfas.

iLo'que jiuedél pues, dar alguna luz-'en la formacion
electro-capilar délos cri.itale's epijonicos cobrisos en med.o
del criadeifc) arcilloso ca:*1.° la jirfcseneia en liSti masille
un compuesto cobriso di eminado en mui pequefia pi’O
porcién. 2.ala aé'cion mui intonsa de la fuerza eajulav que
baya podido” introducir, filtrar i COntinuar eknando las
aguas minerales'tobnzas, jiost&iioi mente .. la i i
délos cristales de arragonita;'H.° la pr&s'élicla de sn co-
muir qué neoesariauieiite debe aumentai la condin’
eléctrica do aquellos mantos arcillosos o areilUw'o-mi



sas, si en realidad fueron corrientes eléctricas las que lian
influido en la reduccion del cobre metalico en aquellas
minas, tan abundantes en este mineral.

liIJCOBRE GRIS MERCURIAL | AMIOLITA.

1. Cobre gris mercurial de | aica,—bis digno de nota
que a unas 200 leguas al sur de las minas de cobre gris
mercurial inmediatas a Andacollo, se hallé6 en una veta
cerca de Talca un mineral de, cobre gris mercurial acom-
pafiado de amiolita i de carbonato azul de cobre, tan pa-
recido por sus caracteres, estertores a los del norte, que
seria mu* féacil equivocar unos con otros, juste mineral
tricolor, caracterizado por sus hermosos matices de color
gris de acoro, de rojo aurora i de azul intenso,, prot.uce
enun tubo abierto sublimado de mercurio i sublimado
blanco, con olor a acido sulfuroso, ien el tubo cerrado
por un estremo, sublimado negro i agua; al soplete, reac-
cion de cobre.

El mineral de que se trata se encontr6é en una mina
abandonada, llamada jCorlic/ia, situada, a un par de leguas
al poniente de Talca, cerca del pueblo Los Figueroas;
se halla a unos 8 a 12 metros do profundidad en una ve-
ta que si bien en la superficie es angosta, luego en hon-
dura toma mas do un metro de potencia; el terreno.vatra-
vesado por esta veta pertenece a la formacién gibjnitica
de la cordillera de la costa; las cajas i salbandasdeula ve-
ta bien arregladas; el criadero del metal es cuarsoso.

Entre las muestras mima ales cuyo conocimiento debo al
propietario de la citada mina, sefior Ojera, hallo las masas
cas* enteramente compuestas de materia cuarzosa i femi -
jinosa, con manchas azules rojas i poco o nada de cobre
gris; en otras este iiltimo predomina.

Arrdolita.— La parte roja, amiolita, se separa, aunque
con dificultad, i siempre algo mezclada <com cobre azul,
por medio de levigacion ila\adoq alas particulas puras
de color roio mas claro no-adhiere el agua, sobrenadan
en.ella i se recojen en pequefia cantidad, suficiente para
reconocer su composicidn.



liecojida esta paite mas pura por levigaoion, en canti-
dacl de 858 centigramos, debuten a.todavia proporcién me
tabléfde carbonato azul junos 5 a 6% de briadoro bcuar-
zoso insoluble. Eliminado este ultimo por el célculo, ba-
1L para la composicién del polvo rujo:

Oxido de cobre combinado cp,n el
acido carblnico.....cccoeeniieiiccnennn 21.0

Antimoidato de cobrej g”o ~j 26.7

Sulfuro de Mercurio.....cccceeveeererennne, b'i.ii

Los resultados no (pueden considerars™bino como apro-
ximados a la verdadera'composicidn, por causa de que el
acido acético no separa bien el 6xido perteneciente al
carbonato del quelsé halla combinado con &cido antim >
nieo.

El m'ismo'yrtr'/ifii‘iil rojx) de color menos claro,-algo par- .
duzco, sacado del interior de los poros de algunas mues-
tras que teniarKjestructura porosa i de partes del mineral
que parccian todas compuestas de amiolita ,(*sin ocurrir al
lavado i levigncion) me dié:

15.0 de cai bonatouizul de cobre soluble cu acido acci i-
co débil.

19.5 de antimomato de cobre.

89.0 de sulfuro de mercurio.

78.5 16.driuas 26.5 materia insoluble cuftrz'ésa ,sesqui
biéxido de hierro, agua.

El cobre c/ns de la mina I'&rtwta, tiene los mismpji
caracteres (pielos de Jas miiias* do Andacollo/ de -1’u-
nitaqui, etc.: siempre amorfo, de color gris* de, age.ro
mas o mfc\nosy).@scuro<,i,es granudo, pero de composicién
variable; sacado de los trozos gita.no tienen amiolita i en
las jcaialos el copre, gris,.fe baila acompafiado, solamente
por od carbonato azul de CQbi'o; no jda al ensaye mas que
4 a5 % detnercurio.

Analizado en el laboratorio de la 1 uvorsulad. por el



injeniero do minas sefior Castillo, por medio del cloro se-
co, se hallé este cobre g'ris compuesto de:"

Cobre. e, 32.27
MErCuUrio......cecvevvveveennen, 3.80
Hierro. i 0.17
Antimonio _1:24.90
AzUfre. ... e, {7 :8fi
98.91)

2. Cubre'gh’tH mefmbri'til da JLuasco.—-Algo distinto de
minera] anterior i de otros”Seipejantés de la provincia de
Coquimbo eé el cobre'gris mercurial de una mina situada
como a 10 leguas m.is 0 menos al sur de Vallenar (lluas-
co) i cerca del camino que pasa‘'de i\ alien ir a Coquimbo,
casi'al pi6 del primer c*ordon de los Andes.

El mineral defl,obre gris de la esprosada mina no lleva
en su esterior ni en la fractura manchas rojiis de amioli-
ta; pero si, en cantidad notable, éxido negro ule cobre,
tinrbonat'ii verde i 'en partes, algo de ;silicato‘azulejo;
al soplete: uiie algo de Ver.de la Ilama, ien un tuboPfeerra-
do por un estremo produce sublimado de inercuii$ sin
qguo se le agregue litarjirip., I I cémun-de un gran trozo
de estte mineral deja en el &cido acético cgliente mas de
00 % déEcobre gris' mezclado con 9a 10 ~fdc materia
cuarzosa insoluldej la disoluiionVontiene'“ 'do el 6xido i
carbonato de cobre.

El aridlisia'del cobre gris Aspirado de las materias oxi-
jenadas solubles en el fcido avetico, lia tenido por resul-
tado: P

CODIe e, mM 89 (12.4(1)
MErcurio.....ccoe..... 0.02

ARTTY A T . 1.19 0.(58

Zinc, indicio

Antiménic)................. ijpn 1.37

Azufre..evcinenn, 18.8;% 18.13

(‘rindero msoluble.. 10.80



lili su composicion por consiguiente, se acerca este
cobre gris jila formula atémica.

n,.F)s+si),s, -e

(Jsé>v<iGo7ir— 5To lie encuntrado hasta aliom ee esto»
cobres grises, como tampoco en lo§ anteriormente descri-
tos, m las amiolitas que los acompafian pel mecmov indicio
do teluro ni seleiiio.

En todos los andlisis de lo$ cobres' guises mercuriales
se determin6 el mercurio fundiendo en un tubo de vidrio
cerrado por un estremo el inmoral mezclado con litarjirio.

arsfxiat3 mi'eitBKE.— ( Clorol/il.)

Sfefirup Erenze], se liilLuen los minerales de Carrizal en
Chile arsennttcj.'doieohr«, llamad'oj por « Frenzel clorotil:
forma pequefias masasmfibro&iis, compuestas: de unoslpe-
quefios cristalitpSidelg idos com >pielo i blandos, paralela-
mente agrupadas, de lustre dej seda, i tambleipii en masas
10 cristalinas; algAiliaigimiestiuisde color verde esmeral-
da mui parecidas am dapnita, mui blandas, consta cje:

(O\V'do cliScobre...coeveieciiiiee 1
A L arSENICO..ccoiiicicece e u
A GNU it 1S

Lu que. corresponde a Li loiauula Cul As,t;BK)I i«0

Una pequefia piarte de.deddo'arsémup”se halla sustitui-
da Jior el acido fgj¥ori¢p.i,Clu/u'/>A'cli Miii\,Miiier(ilop" 13 >
p. Bi7)

Kronnki.— ' <jiglu{lerfc_ localidad ele cste'i mineral i su
uso.—El sefioril. l<aeiliger, administrador del estableci-
miento al am ilgadimaciofi de Chacanee en Uolivia, me avi-
sa que en 1874 la.compafiia de Chacareo .adquiri6. en un
antiguo mineral llamado O .ui-“uuihinulsituado, a 1J le-
guas de Chacaneé, corfea. dglCala ua, una mina, en la c.ual
hallé el sefior Haelliger cantidad grande de sulfatenle Co-
bre i organiz6 eu ella un trabajo iformi 1de c&plotacioii.
Analizado en aquella epo'éa dielilv sulfato por el quimico
de la compiafiia, don Alfonso Aiaiuici. fué desdelluego re-



conocido como sulfato doble dencobre i de sosa. En prue-
ba de esta aseveracion me envia el sefior Tlaefliger copia
de un fragmento de la solicitud de privilejio esclurivo
que con fecha 10 de enero de 1875 present6 al gobierno
de Bolivia i de Chiléti cuyo cuaderno de esplicaciones
exiute en los ministerios de ambos paises:-su c”p'.a es:

«El nuevo procedimiento que empleo.-estriba en las
« reacciones perfectamente \ nubles, launa puramente qui-
4 mica i la otra galvanica.

«Para la reaccion quimica empleo un reactivo nuevo:
« el sulfato doble de robref de sosa. Este reactivo entera-
ir mente distinto del sulfato de cobre ordinario tieneda ca-
@ l'dad i ventaja de neutralizar la cloruracion del azo-
e gue, etc.

«Est'mo™* afiade ol sefior llaefliger, que con Usté dato
« quedara 1Jd. convencido que dicho descubrimiento ha.
@ sido hecho antes en Chacanee i queda ponconsiguiente
@ restablecida la verdad, sin que por esto quiera yo decir
d quej'él sefior Krohnke no haya hecho el descubrimiento
« también; Solo lo ha hecho un afio después.

«Durante casi Il afio entero este establecimiento (de
« Chacanee) ha trabajado con este sulfato doble, dando,
@® los mejores resultado”.; tkrg, como la mioipup”za del ma-
@ ferial pfesesenta algunas dificultades (puramente me-
< oanicas) en Inaplicacion d«sgrita, he pedido los aparatos
« necesarios para beneficairteste sulfato doble en ¢l lugar
« mismo de su reproduccion 1tram-16. en seguida, pu-
li 10 acd.»

Orop'imeme.— Es mui hermosa la variedad de oropimen-
te que se halla en el lugar llamado vlcuf/ni/n./kr ileparta-
rnento de Il uananvelica Ollel Perd. 151 sefior Raimondi ha
tenido la bondad de mandarme en una carta (los ..ojas de
este mineral tan delgadas como papel, cerca de un deci-
metro cuadrado de superficie.!, estas hojas son mui lustro-
sas, de color hermoso amarillo de limon que tira algo mas
a verdoso por trasmision de la luz que por reflexion; tras-
parentes, flexibles i algo clasicas, rayadas por infinidad de



rayas paralelas en ,nsentido i per unas pocas que cortan
aquéllas al angulo recto.

plomo.,

Mudcol 'nativo.— En el 2.°i o.acerro de Caracoles (I»o-
livia), producen las vetas de plomo, en sus afloramientos,
masieot nativo, que segin me asegura el injeniero de mi-
nas, seifior Campafia, a quien debo el conocimiento de este
mineral, se halla en cantidad considerable. Forma el mi-
neral masas irregulares, mui hetereojéneas, porosas, es-
corcaccas, corapuestas en su mayor parte de materias nr
ci]losas%!de selenita i de masicpt.

Este ultiméles por fuera de color rojo Como mudo, con
algo de lustro debido a hojillas de selemita que. ra adhie-
ren; blandoj.su raspadura es amarilla; forma listones mui
delgados,' en partes adn traslucientes, pero su polvo ama-
rillo se halla también disemimulo en la masa del mineral,
particularineiitC en la del ulterior de los poros i concavi-
dades; soluble en el fAicido mineo sin auxdio del ca-
lor; no deja en este acido ningun indicio de acido plium-
bico*

cISkiro 'me ptomo ( Cotunnit Da.)

Se baila en'Ganticlad bastante consld™able en los mine-
rales de plomo platosod de<$ierra Cforda (Bolivia): dise-
minado-en medio de un criadero ocraceo, rojizo i cristali-
zado; cristalitos pequefios imperfectos, aglomerados, li-
mitados por gran numero de pequefios- planes indeter-
muhnbles; se distingue por su gran lustre diamantino i co-
lor blanco; en parteé trasluiGtlite o trasparente; blando;
con facilidad se reduce a polvo; mui fusible, soluble en
mucha agua i mui soluble en el agua acidulada con &cido
nitrico. En la$anuestras i fragnmentos que contienen esto
mineral diseminado, ya sea en particulas, ya ;orinando
nidos o venillas angostas, lialloi en proporcién nota-
ble, diseminado sulfuro de aniunénio i una lei subida di?

piala



CLORO-ARSENIATu DE 1LOMO DE LA<<IMINA GRANDE,» MINE-;
RAL DE LA MARQIEAZA.

Habiéndose derrumbado la labor do li cual se estraia
el mineral vanadatado de plomo de la Mida Gr(i,?ide,j-s\-
tuada en la hacienda de la Maiqueza, el propietario de
,\sta haciendip sefior Escribar, M>podiendo penetral' en
aquella labor para estraer muestras de minerales, vanada-
tadostpara la esposucion internacional de Santiago de 187G,
me mandé) gran cantidad de trozos de metal sacado de los
desmontes de dicha mina, que provenian de los aflormion-
tos antiguos de la veta. Casi todos estos«trozos son de
carbonato de plomo gris de lustre sevni-metélico, cubiertos
de materias amarillentas i pardas o verdosas, mui liete-
reojéneas. Una que otra muestra lleva en su corteza algo
do mineral vanadatado que da reaccion de vanadio al so-
plete, pero las mas se ven cubiertas de materia amari-
llenta pavduzca que sdvia facil: equivocar, sea .9011
el mineral de plomo vanadico, ya con el antiinoniato de
plomo.

La J>arte mas pura i mas homojénea de esta materia
amarillenta me did al analisis:

Oxido do plomo e, s+ 1
Cloruro de plomo....coceveivecccnircccecen, 10.2
ACIdO arSBNICO..ccccvciice e 24 L
INSAIUDIE ..o, 0.20

09.4

Esto osf ehcloro-arscmato do plomo que se baila mez-
clado con vanadato de plomo en los minerales que lie ana-
lizado haogi afios en Coquimbo, i es el que acompafa el
carbonato de plomo gris negruzdo, que tiene algo de lus
tre metalico, por bailarse mezclado cu pequefia propor
cion con sulfuro de plomo iibnna nucleos,' papas 0 masas
irregulares en la veta de la cicada JlLina Grandepen las
inmediaciones a las minas de plata mercurial dri? Ar-
queros,



Sulfuro doble deplomo i define.—Entre las muestras
de minerales mui interesantes! que me obsequié Ultima
mente el sefior Pfliicker, halladas en las minas de Moro-
coclia en el Perd, encuentro una especie que por sus ca-
racteres esteriores i composicion me parece nueva: €s un
sulfuro doble de plomo i de zinc que contiene', (con un pe-
guefio exceso de sulfuro de plomo) un equi, alenté de sul-
furo de plomo, por uno de zinc i hierro PbS+(Zu,P);jS.

El mineral es'rcristnlizado; tormas incompletas i compli-
cadas, algunos cristales cubicos pequefios, los masfeon
esquinas truncadas, curdos cnjemelos; en los planos mas
anchos m ven cara84triangulares, en escalera®'mui lustro
sas, resplandeciente”- def-color i lustre de acero; toda Ja
parte pura cristalizada se halla sentada sobre una mezcla
amorfa de blenda negra i do p rita. La parfé mas pura,
cristalina’del mineral, libre de blenda i de pirita, es miu
agria i quebradiza; su polvo és met'diico; al soplete, menos
fusible que la galena; chisporrotea; en un tubo abierto no
piuduce el menor indicio de sublimado blandi».

Su densidad......ccoceevveiieieinennn, 6.-16 6.57
Consta de
62.17 (4-b)
1.6.59 (4.1)
HIerro. e, 01.72" ' (0.5)
AzZUfre. . e 18:28 (9.9)
98.76

Una muestra de mineral parecido, del mismo lustre,
pero de color gris mas claro que tira a azulejo; cristaliza-
do, déla misma forma,, mui incompleta i menos clara que
la del mineral de- M.oroc”*cha, ne< mandé delCoro-Coro
(Bolivia) don Justiuiano Sotomayor EI mineral cubre el
interior de una geoda, cuya masa exterior es de una ma-
teria arcillosa, cenicienta,

La proporcién de sulidro do zinc en esta muestra es mu-
cho menor, no pasa da>5%

Ambos minerales se diferencian por su composicion i



algo en su; caracteres esteriores de la cjo/eua blendusa
amorfa del liuaseo de la estancia de Ingahuas que contie-
ne 25.8 % de zmc ii48.u de plomo; como también de la ga-
lena antimonial platosa del departamento de Huancave-
lica (de Quespisiza) que contiene 28.3 % de plomo i 33.7
de zinc con 2.3% de plata.

.BIr.MLTD.*,I"

Mvnerales de insv*Uto.— llolivia es el palique mas abun-
da en minerales de bismuto. Entro las minas que segun
parece mayor cantidad de este metal producen son las de
Tazna, de Cborolquq,, de Gayna Potosi, otras a inmedia-
cion de ( ruro, (ijuebrada de Poop0), de Sorata, etc.

Segun los datos que me sumistro el injeniero director
del establecimiento de Tazna, el sefior don Carlos Franck, a.
g den deno también un precioso surtido de minerales de bis-
muto,fielas zetas de este metal asociado al estafio en Tazna.
« se bailan en un terreno de pizaira (devemano?) El rum-
d bo je>nral deilia es del E. al O pero sufren frecuentes
d alteraciones i dislocacién en su direccion; se dividen en
« nos grupos do los cuales el mas importante se baila al
d E. de la cumbre del cerro i el otro al O. En el del na-
d ciento se iejistran en su cuelen de IN. a S las minas lioe
0 sai io, i arrekép®a, Munut, "W'islaticia i diversas ramifi-
d caciones son i filones giiQmontienen minerales de bis-
d muto en mas o menos abundancia, basta cierta profun-
g didad en la cual dejencran en calidad los minerales i las
¢ vetas. En ninguna de las mencionadas minas se ba reco-
d nocido basta afiora indicio de mineral de estafio, pero algo
g d bismuto nativo i aun algunas cltiipas de oro menudo,
d 1.1gi upo del poniente, al piarecer, ba sufrido una trasfor-
« macioiS es decir, una 2." formacién posterior a la época
d de la cieacion do los filones de bismnto, que se ba de-
d positado en las mismas vetas i en algunas nuevas Alli
d tampoco faltan, indicios de bismuto nativo, pero los filo-
d nes terminan luego en profundidad itambién en rurnbo,

d por cuyo motivo, desde hace tiempo ha cesado la ela-
d boracion de ellas.»



oe hn encontrado también bismuto en uiversos minera'
les del Perlt i do Chile.

Entre los mui variados en sus caracteres i composicion
minerales de bismuto de Bolivia del Pera i de CliJe, se
distinguen tres jéneros de especies:

I* Sulfuradas, Il. oxigenadas, IIP ntehuicas.

I. lihncrales sulfurados: de bismuto.

Boli-utU.—*Mineral oxisulfuiado; contiene bismuto al es-
tado de protosulfuro BqS .

- Se halla amorfo, en masas irregulares, tion indicio de
cristalizacion. Entre las muestras mandadas por el sefior
Franck, hallo una que al pareceres fragmento de Un cris-
tal prismatico, pues conserva dos caras planas, bastante
claras, de [2 a o centimetros de ancho i 4 centimetros do
largo.- Una de estas caras tiene lustre metalico vivo, color
gris de plomo, i se ve rayada por lineas que se cruzan al
angulo Bjjfeoi las rayas mas claras mas profundas, no in-
terrumpidas son paralelas a la arista formada por la mter-
secion de los dos planos, mientras que las rayas perpendi
eularés a ésta arista, menos claras i algo discontinuas. La
segunda es tan plana como aquélla, pero sin lustre, casi
negra i no rayada. EI &ngulo que forman una con otra es-
tas dos™éaras os de 93 a 94°. En la fractura de la misma
muestra se distinguen dos cruceros: uno mas facil, claro,
lustroso, paralelo a la cara rayVida, el segundo sin lustre,
negruzco, menos perfecto, paralelo a la cara no i'ayada4
So'Uonsigue también, aunque con diticuldad obtener Un
tercer, divaje perpendicular a ambos anteriores que co-
rresponde a las fayas de lai ¢ara lustrosa menos perfectas,
perpendiculares a-la arista que forma esta cara coti la otra
no lustrosa. Es, pues, de presumir que la forma funda-
mental de esta especie mineral es un prisma recto rombal
de 93 a 94b

Hallo también la misma estructura laminar de dos cru-
ceros, mas o menos lacilcs, con indicio de un tercero per-
pendicular a los otros en todas las muestras i sus fragmen-
tos de la misma especie numeral. Uis laminas del clivage
mas facil son por lo comin anchas, planas, rayadas a lo



largo; £n algunas muestras se ven encorvadas, ondula
das, angostas, de manera que la estructura del mineral
pasa a vgcEs a fibrosa”“rneSaji‘encorvada.

Este mineral esfrdjd, su dureza-3; su densidad 0.3— (15
hasta 6.6, variable, a causa de una pequefia cantidad de
materia blanquecina que en algunos fragmentos sé ve in-
terpuesta‘entre las laminas del divago féacil.

Al soplete/ sobre carb6n, presenta los mismos ca-
racteres que la Insmucina comun 1>i,Ss; pero cu lo que
mas se diferencia de esta fdtima, es (pie calentandolo en
un tubd'i angosto, cerrado por un estremo, exhala olor a
ao'ido sulfuroso, no produce sublimado de azufre, km el
residuo de la calcinacion se forman partieulas lustrosas
dd bismuto metalico. ;(Calcinando el mismo mineral en
cantidad mas considerable en un crisol de porlélana tapa-
do, colocado en un otro de porcelana igualmente tapado,
se obtiene una materia escoridcea*/ toda penetrada de glo-
bulitos metélivd's de bismuto.

Es mui atacable, sin auxilio de calor, por Id,”acidos; e]
acido clorhidrico lo descompone facilmente con desarro-
llo de liidréjeno Sulfurado, dejando solamente un peqifdfio
residuo negro cobrizo. Pero también es atacable, el mismo
mineral por el 4cido acético puro en ebulicién. Obrando
este acido'.sobre el mineral reducido a polvo' mui tenue,
disuelve primero sin dificultad 9a 10$ de 6xido de bis-
muto; pero la accién se liacc tanto ma~dilnal/'cuanto me-
nos de' 6xido queda en el mineral; prolongando sin embar-
go la ebulicion, decantando el liquido i volviendo a atacar
los reBidulgs por nuevas "autidades de/ &cido acético, se
logra disolver hasta 24r $'de Oxido sobre el preso del mi-
neral; sin (pie se pineda separar la totalidad de la piarte
oxidada.. En la disolucion clorhicbfica del mineral no se
encuentra el menor indicio de teluro, cuando se la trata
]>or el acido sulfuroso.

Efectuando el andli.4s sobre diversos fragmentos cris-
talinos del niismo mineral mas puro posible, be es-
iraido:



85.0 do 6xido de bismuto.

LO8 de azufre;

2.7 de arsénico (con indicio de antimonio)

0.4 de hierro.

0.5 de cobre

3.2 dé residuo insoluble.-

DI S VY
Admitiendo que el hierro, el cobre, el arsém”o se ha-

llan al estado de FS, CuJJI Ar*S*, queda por saber si el
bismuto existe en este miueral al estado de protosulfuro
BijS, o bien, como en la bismuti.ia, al de sesquisulfuro
Bi*S,, combinado en ambos casos con 9.7 de azufre, es
decir, con lo que queda de 10.8 de azufre, eliminando de
esta cantidad lo que coiuesponda a los sulfuxos FS,CudSi
AtyS,. Si ahora se deduce de las proporciones arriba sefia-
ladas la composicidn del mineral, segin la primera o la
segunda de las dos suposiciones relativas a la composicion
del sulfuro de bismuto, se obtiene:

Suponiendo que el bismuto se halla Supouiendo que el bismuto seba

al estado do Bi4j?, lia al estado de dequisulfuro*
b.4s,

Oxido deoismuto 29.7 (Bi O») 13.3
Bismuto.....ccoooovrnierenrne, 53.3(BijSij 64.5
AZUfrée. e, 10.8 10.8
ATSENItid. .o, 2.7 2.7
HHEITO o 0.4 0,4
Cobre,-. .., 0.5 0.5
oSilice.. .} i, . 3,5, 3.2

100.6 95.4

Estos datos que iii§ sutriiuistra el anélisis, unidos a los
Caracteres que presenta el mineral en los ensayes al so
piete en un tubo cérrado i en el modo como se porta con
los acidos, me obligan a consideia, este mineral como com
puesto de protosulfuro de bismuto BijS, i Sesquiéxido de
bismuto Bin0 3

Debe parecerse este mineral almiiiéral sulfurado de bis-
muto que Carnot lia descubierto en Majnac (Correse) en



Francia “Uomptes rendas; des séances de i’Acadumie, t,
\O, 1874, paj. 30.!); .Icela la diferencia de que el mineral
de Tazna contiene menos azufre, es atacable por el acido
acético, etc.

Hallo ljjorbiea anéalogo el o.visulfui'o ele bismuto de Taz-
na al dé jaaWodinsk (Altai), analizado por Ilerman i lla-
mado karelinit. (Dana., 5.aedit., paji 185); .solamente es-
te Gltimo debe contener uni proporciéon notable de bis-
muto n.i.tivo que por la accion del acido cloihidrie© se se-
para, mientras que el mineral andbgo de Tazna es bomo-
jone.o,” ser disuelvje' facil i completamente en sste iacido,,
dejando solo un pequefio residuo cobrizo i algo de mate-
ria iusolnblefsiu el menor indicio de bismuto rdetéaliccn

lijiShmlinu.— Séj distingue del anterior en que esta for-
ma laminas largas, algunas de 6 a 7 centimetros de lonji-
tud,. mui delgadas, a veces como adujas prismaticas unu
patéenlas a las de tannenit de Cerro Illanco. Diferen-
ciase también de la anterior por su color blanco de esta-
fio o de antimonio nativo, es de lustre, vivo, platoso, de ma-
nera, cjué)al lado de est"mine.ral, el anterior parece gris
mui oscuro en partes) casi negro.

La bismutiua dexChorolque (minas vecinas a las de
Tazna en Bplivia) es mui irajil; al golpe de mantillo sal-
tan ldminas mu. delgadas i agujas,”’seperadas de una ma-
teria arcillosa que le sirve de criadero; es tan fusible
como ,eljuntorior, pevqg algunas laminas, chisporrotean. Cn-
lentdndobmen un matracito produce un poco de azufre
pero el residuo de fusion ib contiene globubtos metalicos
de bismuto; el acido clorliidrjcp la disuelve con produc-
cién de hidrojeno sulfurado iazufre.

Hallase la Lismutinn de”ltorolque, acompafiada de pi-
rita, mientrag.quo ni lado ,dela especie anterior, oHsuliu-
rada de Tazna, suele aparar bismuto metalico; ambos
minppales se veq.”pn frecuencia f,t8oeiados al liidiato, sili-
cato ielpro-arseniato o doro-aiit.imoniato do bismuto.

Dos analisis, uno de la muestra sacada de la veta ikT
Frogreso ' la segunda de la de Amillaro, valle del Espi-
gon i( AnijoJquo) me dieron:



Bismuto............ ) Vo.c’d W *QU

11ien Ovvecveeeee, A 1B8 - I 10f;

Antimonio....ccccee v v 115 131) mlfi'
AZNtre s e 18.1)0 17.5b ¢4

1)8.80. 78.00 PRI

(ilagtr)

Piiiieker lia'encontrado bismut.na acompafiada de 'mar-

casita en el Pera, en la nana de Providénv.ia', Perro Piuco-
ynlio i Piedra Parada.
j fluJfui'os. dobles de bismuio ixla cobre.— No liaré mas
que recordar las tios especies, ya 0l mis anteriores Apén-
dices al reido mineral de Chile descritas; gno so hallan en
las nanas de cobro de Cerro Blanco (provincia, de Ata®
camal

Una de ellas, llamada taunemt tiene los mismos c'rfrac-
téres i composicion que el .sulfuro de Tannenbaum, (dolian
no georgenstssd); forma agujas brillantes parecidas a las
de la bismutina (2.° Apéndice) 18(17); embutidas en la pi
rita cobnsa o acompafiadas por ella; la segunda (2,0
Apéndice, 1871), mui parecida al sulfuro de antimonio, de
color gris de plomo, forma masas b-regulares hojosas do
ldminas mas anchas con indicio do cristalizacion

Polisa,lfuros de bismuto, plata, etc.— El mineral
mas importante (le esta especie o0s el que contiene pro-
porcion mui subida de plata, descubierto por Pflficker en
.l Peni, i cuya descripcion doi mas adelante entro los mi»
neraley de plata.

llecordar"tambicn que P i/mondi ha encontrado en las
minas de.l departamento do llaucadle en el Peni, un jam-
mesonit que contiene 1. de bismuto

Il. Jihuiraléis oxidado” de bismuto.

1 Taznit'. xloro-asrseniati) i antimoniato de bismuto.—

Amorfo, blanco amarillento, amarillo pélido, a veces
amarillo mas subido que tira a anaranjado, 6 bien ocraceo.
Dormi*- unas veces masas irregulares imperfectamente
fibrosas, nodiomojoneas; -compuestas de partes fibrosas
ommesas agrisadas,, mas durfrsq envueltas en una materia



terrosa amarillenta blanda; otras veces Osi lie de juzgar
por jas muestras que me ha mandado Ultimamente el se-
fior Franck), masas también irregulares endurecidas, tic
fibrosas, mas homajdrfeas amarillas.

La parte mterior mas dura, agrisada, de lita muestras ti
brosas, so funde al soplete en rm glébulo blanquesiiu
trasluciente; es parqcjda al Daubreit (6xi-cloruro), pero
no tifie la llanta de color azulejo, o le da apenas mdick
de este color; sobre carbodn, exhala olor arsénical. EI aci-
do nitrico diluido sin auxilio de calor, disuelvo la parte tiL
droxidada de bismuto, pero es imposible separarla por es-
te 4cido que disuelve a un tiempo cantidad considerable
de areeniato oantimomato de bismuto, dejando un residuo
abundante de estos ultimos que adquieren color mucho
mas amarillo en dicho acido rniontras esta calionte,

El andlisis do estos romerales da siempre resultados
mui Variables por la mui yanuble proporcién de hidroxn
do de bismuto que encierra; iasi, analizada una muestra
que provenia de la miua llosano del cerro de Tazna se
hall6 compuesta de

Oxido de bidmuso soluble en el acido nitrico dilui-
£ 00, Frioe . 42.00
Oxido de hiemuto fmsoluble en esto acido débil

i frio) combinado con &cidos arsénico iantinnV-

NICGUITTE®. ;e 29.50
Acido anfimpnico ... 5.25
ACIAO ArSENICO,,,, . riiiiiieiiieeiiie st seee st e sre e eee e sree s 12.28
SesquidXido &R NIErro .. (j00
AgQUa...ccoernen 4.90
Criadero jns'dlubleO 1.00

100,90

(Si se admite que el 6xido de hierro hklratudo forma,
la parte ocracea del criadero, el mineral puro, insoluhk;
en el acido nitrico diluido frio, tendra por formula de oom-
posicion BKO5(Ar. Sh.)20 *.

Otra muestra de mineral analogo, proveniente de la
tuina La Carretera dék Tatfia, mas amarilla (pie la ante-
rior, en partes ocracea, di6 al andlisis:



Oxido de bismuto ......cccceceevevvernnen. 51.35

Acido antimoOnico.....cceeeveeecennnn, 11.17
Acido arsénico....ccooeeeeeececeeennn, 10.50
Sesquidxido de bierro................. 8.70
AgUH 4,5.0
Criadero nsoluble en los amdos 12.50

98 72

De una muestra mas blanca 1la que no pareci* conte-
ner sino mui poco de o.vido de bierro, se ba estraido 55.0
de bismuto, 7.3 de-' 4cido anliménico, 55 de acido arsé-
nico.

Jodas estas muestras i otraslensayadas;* contenian 0'.002
a 0.003 de cloro. El ensaye por la via seca heclio sobre
20 gramos de commrde diversos fragmentos i de la par-
te molida de las muestras tiaidas de Taz.ua, dio 43 de
bismuto hojoso, brilaute que contenia algo de antimomo.

Minerales de anlimonial) i arsem'ttio dt'bysmufo de las
inmediaciones a Oruro.—EIl bijeniero director dga minas
de Coro-Coro, don Justiniano Sotomayor, me mando gran-
des trozos do mas de una arroba de peso, de unos mine-
rales parecidos &Mos de Tazna que provenian de las mi-
nas situadas en las inmediaciones de Oruro.

El trozo mas grande, que tiene mas de 5 quilogramos
dfélpeso, por fuera terroso, por dentro endurecido, no pre-
senta el menor indicio de estructura ilbrosa, o sefia algu-
na de babcr provenido de la descomposicion de sulfuro
dé'bismuto. Este trozo es mui betercojénco compuesto de
partes amarillciit R, blanquesinas, ien partes de mater'a
ocracea, parda o parda verdosa, mezcladaPsin arreglo al-
guno; se notan también en la fractura algunos poros o
concavidades. Por lo demasS, se porta al soplete i con o0s
Gcidos del mismo modo que el wmit de las muias do
Tazna. EI andlisis de la parte de este mineral imper-
fectamente separada de la materia parda o ferrujinosa me
dio por resultado:



Oxido de bisSmuto.....cccceeevvcveevcir e, 44.04

»  de plomMO.. i 2.90
Acido antimoOniCO.....cccceeveevvcii e 24.10
ATSENICO...ccevcriennne ... 8.73
Sesquiéxido de hierro i ...... 119.74
Cloro » 0.37
Materia insoluble, siiiéa................ 11 FBI

Uo demds agua indeterminable.
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Otras muestras del mismo mineral, son como conglo-
merados de unos granos gruesos de formas enteramento
irregulares de color blanco agrisado o amarillento du du-
reza 2 a 3, unidos por una materia terrosa amarilla cine
tizna. En dos andlisis efectuados en el laboratorio de la
Universidad por los alumnos se lian estraido ded comun
de esta espacie de minerales' 29 a 80  de sesquiéxido de
bismuto; 15a 16 % do &cido antiménmo. (en proporciones
vanables), indicio de &rido sulfurico i 4 a 5 mdcsimos de
cloro

Fundidos estos, minerales con (lujo negro dan basta 50 %
de aleacion do bismuto con antimonio i algo de plomo, i
ensayadas por plata 0.008 a 0.005 de plata.

En jeneral, la composicidn de estos minéralos es mui
variable,

2. Minerales oxiclorlirados.—A mas ded oxieloruro qut
be descrito en el 5,° Apéndice i lleva el nombre; de I)au-
bxeit, bailo gn algunas muestras de los m aérales de Taz-
na fragmentos quo a mas de una proporciéon subida de 0
a 7% de cloro contienen también cantidad considerable
de &cido arsénico. Eslos minerales se conocen por el color
azul claro que dan a la llama del soplete (azul menos in-
tenso que,el quo produce la at*qcumita), i fior el residuo
amarillo.que dejan enpal &cicjp; nitrjgo frio diluido, resi-
duo que pasa a ser mas amarillo cuando se calienta en es"
te 4cido: son e”tos minerales mezclas del arseniato i del
ojdsulfuro, Segun parece, el oxieloruro puro o que contie-



no proporcion mui pequefia de arseniallo aparece solamen
te en la rejion superior de las vetas.

I na muestra de mineral conocido entre los mineros ba-
jo el nombre de paco, sacado de. Taznn, Ramo de Cliagm-
ri, presenta sefias de unogcristales prismaticos, segmn pa-
rece, epijénieps, mui imperfectos e incompletos, de color
blanco agrisado, sin lustre, polvig blanco, estructura terro-
sa, acompafiados de un silicato negro (turmalina?);, comu-
nica a la Ilama un polor azul tan claro como éi daubreit i
tiene casi la misma densidad: contiene G.7 de cloiu i 4.2
de acido arsénicp-! v jvit -t i

3. Minerales JuJroxidados de bismuto.— Casi todos los
minerales; de Tazna i de C'liorolquei acompafia el In-
droxido de oismuto, por lo comin terr,0,50, blanco, mez
ciado con las especies sulfuradas i arseuiatadas del mis-
mo metal.

4. llidro-silwato de bismuto.—Acompafia principalmen-
te da bisniutina do Cliorolquo de cuja ,«omposjcion pro-
vienopsuele alun conservar la forma epijénica del sulfuro
de bismutopes blanco, dejh en los acidos proporcion abi-
tadle de silice; siempre mezclado con alg-o de arseniato o
antimoniato.

fir. Mtriera/csi'meidlitios de bmrnultntn

1. Bismuto nativo.—j£l que acompafia los minerale:
oxisulfurados de Tazna principalmente (1 taznites de co-
lor blanco de antimonio, casi no cambia de color por cs-
posicion al aire; a lo menos no toma aquellos matices do
blanco amarillcorto-, rosdeeo o tornasolado (pie suele pre-
sentar el bismuto nalivo de\otras localidades; no contiene
teluro; forma pequefias masas irregulares laminares, o
venas de 2 a 3 centimetros de.an&Jgaj no se .mezcla con
el mineral sulfurado u oxisulfurado, no se intercala entro
sus lioillap, ocupa lugar al Jado del otro, con planos do
senarapion bien marcados»-.-;

El bismuto natho de las miras que,se”hallan en las in-
mediaciones a Guaina-Rotosi en BolLria, acompafia el oro,
forma a vco.es masas'considcrablfe’'s con indicio do cristali-

zacion- tiene estructura laminar de tiiide clivajtv oblicuo,
4



resplandeciente i de color que por esposicion al aire es
amarillento. Tengo un trozo de este metal de cercade un
quilégrani'8 de peso, en cuya superficie sé' ve esténdida
una hoja de oro; analizado el metal, se hall6 completamen-
te puro sin el menor indicio de ovo ni de teluro.

2. Bismuto teturado nativo.— Se conocetel que proviene
de las minas s i-uadas a inmediaciones de Shrrata en 13o-
livia, en cuyo mineral Gentil hall6 0,042 i Forbes 0.0509
de teluro.

3. Bismuto pltMoso, plata bismutal.- --No se lia bailado
basta ahora en ninguna otra localidad mas que en las mi-
nas de San Antonio del Potrero Grande la plata bismutal,
euya descripcion i analisis be dado en la segunda edicién
de mis Elementos détiiiriemlojia, paj. 188 ien el 4,° Apén-
dice} Acompafiada de arsemuro de cobre, se encontro‘esta
especié en cantidad considerable en los afloramientos de
las vetas i desaparec'éeii hondura. EI bismuto nativxA de
estas minas, aunque raro, es algo platoso, i la plata nativa
de ellas contiene algo do plata.' Debo al sefior Carvajal de
Oopiap6 una muestra do San Antonio, en que la plata na-
tiva que no contiene sino 1 a 2$ de bismuto, se halla di-
seminada en particulasllustrosas metalicasGilancas en me-
dio de cloruro lllanco de plata i de un criadero calizo,

PLATA.

Plata nativa da (Joro- (Joro.— Se iabe que se estraen
anualmente de las inmensas minas de cobre de ( oro-Co-
ro unos cien mil quintales de bar) tila (pie no és otra cosa
que cobre nativo lavado, en polvo, en ramas, i granos mas
f'ruesos de todos tamafios, éxtraido todo este metal de are-
niseas que constituyen el principal mineral de aquellas
minas. 15l terreno es estratificado (de arenisca roja) i loa
estratos, 1'amados por los minéro-S, vetas, penetrados de
materia metélica, son los que suministran aquel caudal de
inagotable riqueza. Pero esas mismas arexiiscas do cobre,
cambian casualmente de naturalczi i,aunque enpoca can-
tidad, se trasforman cu arcnis6as de plata; de manera que



en lugar del Cobro se, halla en ellas diseminada la plata en
particulas mui menudas, brillantes, blancas que,no jse en
riegrecen al aire como sucede por lo comun con plata na-
tiva. . .

» Debo al iujeniero, jefe de las mencionadas,, minas don
Justiniano Sotomayor, alg’o de polvo que proviene del la-
yado de la arenisca platosa, i hallo que este polvo contie-
ne 43 % de plata, algo de arsénico, quizas al estado de
arseniuro de plata, i Jo domas hierro titanico,, rutilo i
cuarzo.

Otro polvo mas puro, contenia 80-"% de plata, algo de
arseniuro de>qojbre hjeil la parte iiisoluble fernijinosa 16
de acido titanico. -

Plata mevctirial dfi las minas do Tixxlaito.—Una mues-
tra de este mineral mui rico de plata mandada a la Expo-
sicidn Internacional, de las minas del llodabo (situabas a
unas dos leguas de Arqueros) contiene plata mercurial
enteramente parecida a la arqueria, pero,de composicion
mui distinta de la de arqueria, pues la del Jlodaito, anali-
zada por don Marcial (Silva ,en el lal\o.ratorio de, I¢(sec»
cion universitaria del instituto se hall6 compuerta (dedu-
cido el criadero insuluble) do

Elata ibkd ' (16)
Mercurio 5.6 (D)

Esta especie forma granos tangruesoscomo la arque-
ria, tan blancos ilustrosos como la plata metdlica pura,
tiene por criadero la baritina i varias /colitas eomo la es-
tilbita, la chahasia i la prcma.

loduro deplata de Caraeoics.—EIl sefior Carvajal mo
mandé una hermosa muestra de ioduro de plata que se
hallo en la mina M." llosa en'Caracoles, a 100 metros;do
profundidad, al tocar la rejion fria.

Debajo del ioduro principia el rosicler i.en la nnsma
muestra que tiene como un decimetro .;,cuadrado de su-
perficie cubierta con un listdn, en partes de un milimetro,
en parte,sMe medio milimetro de grueso, de ioduro, nina-



imq por fuera, mas péalido én la fractura, de grano algo
cristalino, se ve este listén’estendido sobi'éi'un otro de
rosicler antimonial mas grueso que el de induro: los dos
separados por algo de materia arcillosa caliza, de manera
que la especie iodurada i la sulfo antimonial no se hallan
en contacto inmediato una con otia.

Eli Caracoles, por consiguiente, se halld el ioduro en
la situacion anéloga a la que ocupa el ioduro de plata en
el Ddirio ila Goskm'iiia en Chafarcillo; es decir a mu-
cha hondura debajo del cloruro i de los clorobromuros
de plati, en la repon de los minerales sulfo-anti.noniales.

Esto comprueba la exactitud de la opiuion de don E.
Moesta, quien supone que en las yetas de plataicomea, el
miueial que aparece el printero, en los afloramientos i en
la rejion superior del criadero, es el cloruro de plata i que
maslab.ijo viene el bromuro i debajo de este el ioduro.

Cloro-ioduros $37)lata mvY'éuriitll—ie los >minerales
iodurados de plata que se encontraron en la rejmn fria,
debajo de los cloruros en diversas minas da Caracoles,
todos los que se ennegrecen pronto al aire i que be teni-
do la ocasiun de examinar hasta ahora, contienan a un
tiempo iodo, cloro, plata i mercurio combinados en mui
variables proporciones. Una muestra obsequiada por don
J. A. Carvajal, de color amarillo subido que tira a ana-
ranjado i se ennegrece pronto por la luz, de contextura
graiiuda que pasa a terrosa, blanda, al parecer homojenea,
pero intimamente mezclada con un criadero compuesto de
sulfato de cal i baritina; densidad 5.237; me dm en dos
analisis que lie efectuado, 1.° por el zinc, 2.° por el amo-
niaco e hidrosulfato, empleando, en ambos ,casos nitrato
de paladio para la precipitacion del iodo:

Mercurio 10.60
Finta 10.00'
(Uoro . M e
lodc”.VA.iy 13.96
77.45 77.53 \

deméas, sulfato baviti'feo | sulfato de cal hidratado



Uallo, pues, en pste mineral mayor pro) mviou de iodo
i de plata i ineno* de mercurio iieloro qué lo que encon-
tr6 en un mineral analogo descrito en el 6.u ulpéndicc.
Segln parece* en el nuevo mineral una parte de mercu-
rio se halla al estado de ioduro i no-suljioduro.

Pollshlfuro deplata, bismuto iplomo.—EI sefior L'fkic»
ker me, comunica el si°’ulente estracto de las actas de I»
Academia de ciencias de llerlin, del 13 de noviembre de
1870 (Monutsbe acbt de-r Kinigl. A cadenfifiider Wisscns-
cbhaften zu Berlin.)

La memoria gs del profesor liame Isberc.

(-Del sefior BHucker i llieo dé Morocoeha en el BérVi
obtuve, proveniente de la 1111 AJaPdtlr, el mineral com-
puesto de plata, bismuto i azufre. Hallase solamente en
pequefias mal$as ‘acampanado de cobre gris,sgalena, piri-
ta i blenda; sujjcriadero es de cuarzo!»

El minéral es amorfo, blando, .su polvo, de color gris
claro; densidad 6.92.

Al soplete, se funde.,con facilidad, espide olor a acidp
sulfuroso; sobre carbdn, produce una pegadura blanca
amarillenta i con el prolongado soplo, deja un grano de
plata bastante maleable.

Se disuelve en ol aciuo nitrico, con produccién de azu-
fre i de un pequefio residuo de. sulfato de plomo; en la
disolucion estendida se forma un abundante precipitado
cuando se agrega cloruro (le amonio.»

..«Calentado el mineral en el hidrdjeuo exhala azufre,
bidrojeno' suliuyado..i queda mia aleacion de plata i bis-
muto.

1. 2.2 dieron 0.043 de azufre i 2.803ade Ba SC*=
0.3102S; 0.753 Ag CI—A.g0.5659; 1.148 BbO*
i 0.146 Bi*S’; como también O.OS3EbS *0.008

° 6a0.
2. 1.537 perdonen el hidréjeno 0,27 i el residuo era
0.514. Ag CI1.0.945, 0.142 BbS.
3. de 8107 VesuB6 1,381 Ag Cl, 2,47 Bi CIO i

0.21 BbS.



Composicion. 1. 2. 8

Azufre..ee o Iti.aSjfe 17.56
BiSMUto...cccee. woveeee. 52.17 49.28 49.90'
Plata..ccooveeeee ceeennne. 25.72 25.17 26.18
Plomo....ccoeees v 258 .i ,8.00 .4-59
\
Cobre. — 100.01
97.10

Es evidente que el plomo se halla en estado cie sulfuro
mezclado con el mineral cuya composiciéon, eliminando el
sulfuro de plomo debe keri

Azufre..eeennnn, 16.91 17.98 10.82
bismuto ... 55.65;,. 54.29 54.56
Plata..oocooevvevennnnn. 27.44 . 27.73 28.62

100.00 100.00 100.00

El mineral puro tiene puds composicion mui sencilla*

) ADSS
O Ui*S3

2 At deazufre= 64= 17.00
1 v Bismuto=208= 54.7
1 » Plata 108= 28.3

380 1I00.0

A autor prop6'ne llamar este mineral: silberwismuth-
glauz: sulfuro doble de plata i bismuto i lo considera co-
rao pertenecicnte al grupo siguiente:

2Jiargirit=Ag Sb S2
Sulfuro de cobre ide antim, kupfer

antunonglauz......oinniennes .=Cu Sb S’
Sulfuro de cobre i de bismuto kupfer

bisnmth glauz......ccoovvvveiiiniennne. =-(ju Bi S*
Sklero klas... ... =Sb As*S*
ZINCKEM . i x=I'nD Sh*S*

llamclsberg opina que este mineral es idéntico con él



que proviene de la mina Friednch Christian. en Scliep-
baehtlial, analizado por lvlaproth, acompafiado por cobre
piritoso, galena i cuarzo,i'qompnesto de

BiSMULO .ccoiiiicieciecee e . 27.0
Blata..oooiceiciicieeeece e 15.0
PlOMO i 40.0
Hierro 13
[00] o] £-1 VR 0.9
AZUTIC i 1CH

95 5

M sefior Pilueker lia tefiido la bondad de mandarme
también una' muestra del mineral de Morococha,'! en la
cual el sulfuro de bismuto i de plata se llalla acompafia-
do ien partes mezcladofpen cobre gris antimonial; de ma-
nera que seria imposible separar mecamcamente las dos
especies minerales, la una de la otra. Un analisis hecho
sobre la parte que parecia contener, menor proporcion de

cobre gris me u 6:

BiSMULO ..o 42.2
Plata.. oo 10.7
Cobre..iviieien [ llpS
ANTIMONIO i 11.0
AZUFIC oo 1G.5

07.4

Uesconoeida la composicion exacta del cobre gris con-
tenido en éste mineral, no se puede deducir del citado
analisis la verdadera composicion del sulfuro de plata i
bismuto.

Ful/b-araemiiro de jjlutQj, iio/ttc/, cobalto i hiervo.—Don
Justimano Sotomayor me mand6 de Bolivia una muestra
de mineral bastante raro, mui notable por su lei subida
de plata i su composicion. Iftt mineral forma una vgna de
3 a 4 centimetros de grueso; es bastante nomojened, pe-
ro intimamente mezclado.con un Criadero insoluble, cuar-
z0s0; su color es gris de plomo algo oscuro, poco lustre
metalico, polvo gris metalico® fractura plana, estructura



granuda fina; al soplete sobre carbdn, exhala mucho va-
por arseméal, en un tubo abierto, mucho sublimado blan-
cofcon la sal fosfuiica, reacciéon de cobalto; con facilidad
se disuelve en el 4cido nitrico i la disolucién estendida
produce abundante precipitado al agregar cloruro de
amonio.

Hallo compuesto esto mineral del modo siguiente:

Plata E TR 18.82
[ INECT o (TP 15.89
Nicpiel 5.82
Cobalto...ceevecieree, 1.06
Azufre 14.82
ATrSENICO.ccovcieieiere, e ————— 24 81
Criadero insoluble......cccooevviciiiiiiine, 18.73

99.95

MINERALES NO METALICOS.

jSalitre.— Grandes descubrimientos de depoésitos de sali-
tre se han hecho en los altimos ocho afios; todos en la
parte intermedia entre la cordillera de la costa i los An-
des, en las llanuras desiertas, desde las de la provincia de
Tarapada en el Per0 basta mas al sur de la latitud de 26°
en la provincia de Atacama. Anteriormente a la mencio-
nada época,(solo se conopian i se esplotaban los depdsitos
de nitrato de sosa del Per0” cuyos productos se esporta-
ban por el puerto de Iqfique,, Mas tarde bailaronse igua-
les en la oiilla del rio Loa en Toco, en Bolivia, i luego
después, mas estensas en las inmediaciones a Mejillones,
fior la latitud de 24° cerca de la linea limitrofe entre Boli-
via i CInle. Ultimamente, se ha reconocido la existencia
del salitre* en diversas localidades del desierto de Ataca-
ma hasta la latitud de 25° 30’, pero en todas partes a cier-
ta distancia (IN a 18 leguas) de la orilla del mar, al otro
la.do del primer cordon délos cerros compuestos de rocas
cristalinas graniticas de la costa, en ninguna parte en la
orilla, ni en los declives occidentales de dichos cerros.

En tres partes principalmente, del desierto de Ataca-



ma chileno, se lian descubierto oste'nsos depdsitos de sa-
litre, indicados en cd nueyo mapa clel desierto, publicado
por el Senor 1tissis: 1.° cu la quebrada de Cacliiyuval que
parte del puerto do Taltal (25° 30'); -2.° un poco mas al
norte cerca de Cachinal; 3.° en Las Aguas Blancas
(25>—'25° 30 ); ji'éi-o también se hallé salitre en la falda oc-
cidental de los Andes”™eerca de los depésitos de liidrobo-
rato encontradoslen las lagunas de" Ola i Maricunga, a
unos 4000 metrcfe sobre el nived del mai.

«Los terrenos en los cuales existe el salitre (dice en su
informe pelMo de junio de 1877, el 4&fior Pissis, que paso
al gobierno al regresar de su viaje por el desierto de
Atabama) pueden reconocerse por ciertos caracteres; ides-
de luego so presentan bajo dos aspectos del todo diferen-
tes. Los conocidos bajo el nombre de Salare?, i que +™re-
conocen a gran distancia por la cantidad de sal que forma
la superficie del terreno.

«Esta sal, que .forma la capa mas superficial, se presen-
ta formando masas redondeadas, “obroéulientds' i llenas
de cavidades que'son compuestas de- sal, de sulfato de so-
da i cal, i mezcladas con una'baiitidajllmas o mpnos 'gran-
de de tierra.

«Es debajo de-esta capa de sal'endonde se encuentra el
salitre en capas jenerahnente delgadas i cuyo grueso va-
ria entre 1i 5 decimetros': Su color es oscuro; su éstruc
tuia porosa i contiene siempre una cierta .'cantidad dé
tierra. La parte central de estios salares es pobre en sali-
tre i es solo en las ori'las donde aparece? mas puro i ea
mayor emitida'!.

«En los terreno” de ttegumla clase, el salitre no aparece
en la superficie. Esta esta formada por un i capado tierra
i piedrecitas que lo ocultan a la vista; jie-ro fiai crol indi-
ciéis ciertos que indican su 'pijgptcia bajo esta capa de
tierra. EI primero €S la existencia de pequefios hoyos na-
turales que aparecenlole distancia en distancia, sobre toda
la superficie «del terreno. Esto se encuentra sobre todo, en
las partes mas bajas donde el suelo presenta alguna de-
presién i en donde las aguits pueden estancarsp idisolver



*

el salitre, desapareciendo este, el terreno tiene que hundir-
se i formar hoyos. El segundo indicio'ji*q manifiesta por las
numerosas rasgaduras que aparecen en la supemeie de
infinidad de pequefios poligonos que Ic dan un aspecto
mui extrafio* puesto que las piedras vienen a juntarse en
estas rasgaduras i forman los dibujos mas raros. | an sin-
gular aspecto és el resultado de la contraccion de las ma-
sas de salitre que,al cristalizarse lian disminuido de vo-
lumen, dividicndosfhon anchos prismas; i esta divisién se
ha estendido hasta la superficie del suelo.

«Se lia considerado también la presencia de las calce-
donias como un indicio de la existencia del salitre i es
cierto que se encuentran en mui grande cantidad eii al-
gunas salitreras: i si se tiene presente lo qu&se ha dicho
anteriormente sobre el orijen de estas calcedonias, so ve-
ra (pie no pueden tener ninguna relacion con la existen-
cia del salitre.

«Tlehajo de la capa de tierra, desde 1 hasta 5 o Gdeci-
metros, se enquentra un terreno claro, compacto i lorma-
do en su mayor parte de yeso i de piedrecitas, al cual los
salitreros cfeojgl nombre de contras. Su grueso suele te-
ner desde-2 hasta 4 decimetros, i es debajo de esta cos-
tra eudonde se halla el salitre. Este se presenta en ca-
lias mui irregulares,itjuyo grueso varia desde 1 i 2 deci-
metros, hasta mas de 2 metros: la misma irregularidad se
h&co notar cu la calidad del salitre.

«En ciertos™,rechos. de un mismo depoésito! se presenta
mui compacto i mezclado "solo con sal i sulfato de soda;
mientras que en otros se halla mezclado con una cantidad
mas o menos -granelo de tierra. Debajo del salitre se en-
cuentra a vEees otro terreno mui parecido al que forma
la costra; otras ve'ces es la'roca misma que forma los ce-
rros im¢fediatf>si*a la que.sirve de asiento. Es de notar (pie
en este Ultimo caso el salitre eii mucho mas puro (pie
cuando descansa sobre chpftiijde yeao.

«Entre los dep6sitos dedsaiitre actualmente conocidos,
el mas cerciinO ;il mar es el que se halla situado cerca de



la.-aguadn de Cachiyuyal. Principia como a 6 quilémetros
al sur-este de diclia aguada i se estimule hasta el cerro
del Hornillo.

«Esta situado sobre una loma de poca altura que se le-
vanta al poniente del cauce del antiguo rio de Cachiyujml,
formando una faja angosta de 50 a 00 metros de ancho,
sobro una extension de scerca de 8 gqmlédmetros. Es la par-
te «<mediana .donde el depédsito de salitre alcanza su mas
grande espesor i tiene cerca de un metro; pero va dismi-
nuyendo gradualmente.al alejarse de esta linea media.
Este salitre es de coHr amarillento; contiene:mucha sal i
su loi no pasa de un 25 %.

«Caminando Inicia el nor-esic i comoiij 26 quilometros
de la aguada de Cachi/uyal, se encuentra la salitrera de
Gonzélez. Esté situada en una pequefia depresion entro
las lomas que sé-dev.mtan al norte del camino de. 'Cachi-
nal de la Sierra; -su. ostension es pequefia, el depoésito mui
irregular pero con salitre de mui buena candad, aunque
mezclado con una cierta cantidad do arena; descansa in-
mediatamente sobre la roca porfirica en la cual forma,.,
como especie de vetas.

«Continuando al nor-oeste i después de haber atrave-
sado un alto llano cubierto de calcedonia,™ se encuentra
la sabtrera de liaron, situada como a 12-quilémetro”clo
la anterior. Esta Salitrera lia sido mui poco -reconocida.
En un hoyo que tiene poco mas de nn m~tro se ve cl.sa-
litrti que descansa también sobre la roca porfiricaien la
cual penetra basta uid.pequeta profundidad. EI salitre,
mezclado con una cantidad de traena cuya proporcion va-
ria desde 20 hasta 25 e/t blanco, mui puro ija lei de la
parte, soluble pasa ele 15 $;¢ >"-jtp;

«Las salitreras .en 'a$ cuales se han hecho mas trabajos
de re.conpcimieptos son las de la- compafia Calleja, Guz-
man, etc. Se hallan situadas al aborte de la anterior ia
una distancia dc.t&ei’ca de 10 quildmetros. Ocupan un lla-
no" estenso encerrado entre lomas i cerros i cu\ o centro-,
parece'haber sido ocupado por una laguma. .En esta par-
te central no existe sino una capa mui delgada de salitre;



pero acercandose a los cerros, el depdsito toma mucho
mas importancia. En leparte sur se puede observar su
espesor, giacias a los numerosos hoyos que se han hecho,’
i serciorarsc qué;.pasa siempre demn metro i alcanza a ve-
ces a 2 metros (50 centimetros. EIl salitre es mu. compac-
to, de color amarillento; contiene bastantersal isulfato de
soda i su lei sacada de varias muestras varia entre 23 i
307", Esta capa de salitre descansa sobré una roca bas-
cante dura, compuesta de yeso i de p:cdincitas. Las per-
tenencias del norte ~conocidas bajo el nombre ele Tercera
Salitrera, contienen la misma clase dejsalitre; ij8ro la ca-
lia de éste es mal delgada i apenas pasa de un metro. En
las partes en cpie ha salo reconocido s'eiiépve descansar a
veces jjiebrepla misma roca que la anterior; i otras veces
sobre un porfido' descompuesto, ise, nota que en este Gl-
timo caso, la.Calidad del saldré' es mejor.

«Después de habei pasydo las lomas que cierran hacia
el norte la se'gunda i tercera salitrera, se llega a otro lla-
no muuestenso en el cual se ha descubierto Gltimamente
un nuevo deposito de salitre. No se han hecho hasta aho-
ra sili.g mui p.aciis trabajos de reconocimiento,sw:i 6stosMcn
la ptirte oriental del llano. lai situacion i la clase do sali-
tre, tienen la mayor analgj iugcon lo que se ve en la salitre-
ra de liaron. Lo mismo que en esta liltima, el salitre es-
td mezclado con una cierta cantidad do arena; pero es de
calidad superior*'contiene pocq..dfe,sal i dest sulfato de so-
da, i su lei pasa, dcj*O

, «En fin, al este do estas saliyroras icaminando en direc-
cién a Cachi.uil de. la Sierra se endientian qotros dos de-
pésitos, la Descubridora de Lafiado,yli ;tantercomo 24.qui-
Io6metros de la aguada. Esta situada,.en un llano que tiene
‘eonift, 1$ quilémetros do lasgo- sobre 3 0 4 de ancho. La
capa de((salitre lia sido reconocida en algunos puntos i
Bu grueso es de.r<j:$rca de,un metro. El salitre es de-
color un joco rojo, bastante Jmtp,. puesto que dos mues-
tras lian dad,0,al ensaye;i3¥% i 42,.%. El segundo deposito,
coikm ido baj.o el nombre de J’rinior.i Salitrera de la fiem
j fifila Cu/.man, es mucho menos importante, do poca es-



tensidn i situacion entre unos lomas situadas al sur do la
Descubridora. Se lian hecho eu él mui procos trabajos de
reconocimiento, de modo que es mui dificil formarse una
idea exacta de su importancia'. En algunas cscavaeioncs
be hallado salitre, -pero en otras solo sulfato de soda.
«Tales son las salitreras Illamadas de Cacltinul. Las difi-
cultades de todas-ciaseis i lo costoso de los trabajos, no
han permitido hacer todos los reconocimientos ne-cesa,rios
para juzgar de su importancia. Ld-S mas veces los descu-
bridores se han limitado a poner el salitre a la vista sin
tratar de ver cydl podia ser su espesor, ni su calidad mas
al interior. I\ir otra parte, la grande irregularidad de es-
tos depdsitos exijnia numerosos trabajos para que fuese
posible formarse una idea exacta de las cantidades exis-
tentes; pero de estos poc'ife vécondcini.entos resultan dos
hechos bien establecidos: el primero es que la parte,nias
rica, no se baila, en la parte central de los Ilanos .sino en
la circunferencia”™ dondé el terreno presenta un cierto de-
clive i feVacerca a los cerros. B'ajo estebpuntb de vista,
los trabajos cio Qfc descubridores no han sido siempre bien
dinjjdos i lian dejado a un lado las partes mas importan-
tes. EIl segundo lieehoMs la grande Ostensidn que ocupan
estos»depositosglpues principian a encontrarse' Cet'dh, de la
base oriental de lapcorclillera, de la dbstSH sti c'stiétklen
hasta el pi6 de los Andes, ocupando todas las Ilanuras
cpic existen en este intervalo.
didffiaUtreras de las At/uus Blandas.— Por los 24" G ia 65
quilométrbia, en linea recita de la costa, principia un osten-
so -sillar (pie llega, al sur hasta la vega de Aguas Blancas-i
contorneando unos eerros'&o'éstiende til gste hasta el pun-
to llamado las Cusantas o'Agla Dulcé, Ahupando asi del
oeste al é'ste una Ostension de 38 quildmetros i como 10
de norte asur. Debajo de la capa de sal que forma la su-
perficie de eSte salar, se encuentra el nitrato de soda eu
capas delgadas de 1a 2 decimetro”,'algo impuro i mezcla-
do .'éon tierra, s-al i sulfato de soda, pero en las orillas es-
ta bujia toma mayor espesor, se hace nms- compacta j'al-
canza a 51 0 decimetros; al mismo tiompO la'tealidnd se



mejora i las muestras sacadas de algunas eaéavacioncy
lian dado una Ici de 2W%.

«.Los salitres do esta rejion lian sido hasta ahora mui
poco rcouocido'a. He nota en jencral (jnola calidad va me-
jorandose en la parte' sur, o sea cerca ele la vega ' mal
todavia al sur-este do. estas en (lire'ti*ion a la cordillera de
Varas. Es la parto qu8dsegun todas las indicaciones, pre-
senta mas probabilidades: de encerrar ticos depdsitos;
pues es sabido que en medio de los salares el salitre no
existe d se halla cu capas mui delgadas i démala calidad.
Es, pues, en las orillas” al 'defete, al sur i al'éste donde de-
ben hacérselos reconocimiento”»

[l14llault? también detallea- interesantes sobre los Vnis-
més depdsitos de salitre en un informe que (-1 doctor don
Pedro Ktevekingpaso6 el Ir>de j'uiio do 1878 al sefior in-
tendente de Ataeama,' i'en los informes de los* injenicros
don J. A Vadiilak'de don Matias Pojas, publicados en los
Anal&z da I(i Junta de Dlaierta de Oo'jdajX)" t. i, iuim. If.

Comisionado por. el sefior intendente a practicar la
mensura de los depdsitos do salitre de Cac'hinal de la Sie-
rra,- el injeniero-Vadillo dice: «Los depositéis descubiertos
i aque di menaura;son b-es; situados al sur del paralelo
de 25°: el primero se halla maso menos a 15 quilémetros
al sur-Msté de la aguada de: Cachinal i proximumeu-té a
1-it?quilometros al Sur-este del puerto de- PaposVq el se-
gundo i el tercero en una estensa pampa (fue calculo, ten-
ga aproximadamente 30 quilémetrot de largo por 18 a 20
tio ancho, que corro do erke a oeste. Estos: dos Ultimos
distan uno de otro (i a 7 quilémetros, el tercero al norte
del segundo.

«Se han practicado érPcada uno do los depdésitos i a
distintas distancias un gran nimero do vetas en todas las
cuales" encontraron capas de salitre. Pajo la capa are-
nosa de la superficie, se halla otra que es on piiiilc sulfa-
to de soSa bastante puro, en partes, una mftsti del mismo
sulfato i de caliche (salitre impuro) mezclado a la misma
arena do la superficie; en seguid i ya se encuentra la ca-
pa do %alitre.



€Tomé cu muchalicatas ol grueso de la capa i hallé un
espesor variable desd<i|50 centimetros hasta-1i metros, i
en cualquiera parte que se remueva la capa superficial,
cuyo espesor no pasa de 50 centimetros, se toca la capa
de salitre.

«La estension medida en ]j;s* depoésitos ha'-J-ido: en el
plumero, la pertenencia Descubridora, en 3 quilometros
do largo por 500 metros de ancho. En el segundo depdsi-
to, todo en terreno reconocido, una pertenencia Descubri-
dora, dos estkc'as al o8ste,Tma al sur, una al este i otra al
norte, formando en t6.do una «ostension de 8000000 de
metros cuadrados. En el tercer depdsito, la estension me-
dida fue de una pertenencia Descubridora i ocho estacas
que abraza una esten,don de 11000000 de» metros cua-
drados.»

Délos tves jednrtines de las muestras de”licliQS ysalj-
tre) "tomadas de las distintas catas, hallé don José Yadi
lio en el primero, lei en salitre® bl.o.fy, en el segundo
'29.7 %ien el tercero AA.l %.
neJS.egun el doctor Sieyeking «la estension de las salitre-
ras al este de la aguada die; Cacbiyuyal parece no ser me-
nos de diez leguas, siguiendo el curso del rio Seco,Riendo
desconocido hasta qué punto¢se..encuentran en direccidn
ni sur.» En cuanto a la cantidad, dice Sievoking, que se
halla [(¢algunas veces hasta mas de 3 metros,? do espesor
ca.si siempre desde la superficie, sin tener-mapa estrafia
encima.»

Todos; estos datos sacados de los informas de los inje-
nicros esploradorcs del desierto dan idea de las localida-
des en que se han encontrado hasta ahora los depdsitos
do salitre en el territorio gbileuo, de la .estension que tie-
nen i de las enormes cantidades de salitre, con que pue-
de contar ese ramo de industria i de/comercio tan impor-
tante para la riqueza del pais.

En cuanto a la composicion de IH”aalichiS, es decir, dé-
los minerales brutos de salitre, de los dep6sitos descu-
biertos basta ahora cu Chilcijjestos cunada se diferencian
de los caliches.pemané&» de los dea iRliv.iyi Tampoco se



diferencian, con respecto a la composicién i la naturaleza
jeoldjbja los.terrenoSjieu que se hallan todos estos depdsi-
tos de la costa del Pacifico.

lie analizado dos grandes colpas traidas de las salitre-
ras de Cachinal: una de ellas (1) do mas de- 40 quilégra-
mos de pesuj.cornpuesta de una ma”a parda amarillenta, do
.grano cristalino, atravesada por venas Llancas que .contie-
nen mas sal gema que.nitro i otrasmas irregulares, an-
gostas, 'do nitro mas puio; la segunda, mas liomo-
jénea, dg.grano menos cristalino, mas tosgo, con pequo-
fias .manchas de color amarillo claro; ambas algo»delicues-
centes; constan de:

Nitrato de S0Sa......cccceeeunne. 24.30 27.98 hasta 80
Cloruro de' soda............ si 65 23.00
Sulfato de soSa.............. 4.95 6.4%
»Sulfato de cal............ ...... $.41

» de magnesia......... . indicio
Materia arcillosa disolu-

ble_ i e, : 9.80 11-70
Humedad i agua de,com-

binacién........coceeverennen. 7.80 24.45

100.00 100.00

El iodo,jque en pequefia proporcion contienen.estos-ca-
lichas, parece hallarse en ellos todo al estado de iodato
no de iofluro.

Altjanas palabra” aceren del ori/a?, del salitre.—EI doc-
tor Siovtdcing cita la te.oria de Ililliger quien supone que-
cl salitre se ha formado por descomposicion del guano;
quedarla,) en tal caso por esplicar qué se ha hecho con el
fosfato o acido fosférico-,<?uya proporcién en toda especie
do guano conocido € mas o menos considerable j>~dmmis-
mo Sievelving se inclina mas a la opinién de;:Sclionbem i
Nollner que el salitre proviengjprincipalmente de la des-
composicion de las plantas marinas, cuyas cenizas cons-
tan de sales alcalinas,-cloruros i sulfaios de potasa, deso-
sa i ioduros. Esta teoiia se apoya eir*el hecho que jene-
raimente se encuentra debajo del salitre una capa de sal



puni i debajo de ésta, arcilla que yace -«encima ele la r6Ga
hrme, por lo regula-i porfirica o grnnitiiaJSiquedaria tam-
bién por espHear qué se ha ke'chtei é.su la proporcion mui
subida de sales de potaga contenidas en lis™éeliizas do
plantas marinas i de las caiales apenas indicio o mui pe-
quefia proporcidn se-descvtbre'en el nitro.

Pis-sis, noisiu fundamento i con hechos observndo”-uiegn
al salitre orijen marino, pues no so descubren en esos terre-
n$su,salitrosos, rcst% -organicblL marinos. Para esplicar la
presencia del cloro, Observa Pitfeis que «el cloro se produce
siempre en gran cantidad en las'emanaciolned volcanicas i
que muchas de las aguas que brotan en medio de las tra-
quitas contienemgiran cantidad de cloruro.» De ahi dedu-
icer/que los elementos basicos 'de las salitreras' como la so-
sa, algo de potasa, la cal, la magnesia-deben progmir de
la descomposicidn de las roiate fe|spaticig3gen medio de
las cuales se forman estos,depdr¢!tqs i debiendo necesai jli-
mente formarse en esta descomposicién carbonatas alca-
lina,s.» Enguanto a la existencia del acido sulfarico, lo
atribuye Pisais ,ala descomposicién de las pirita'! que por
lo comln se bailan diseminadas,en aquellas rOcas. Aho-
ra bien, para explicar la nitriiicacion, apela el mismo jeo6-
l.ogd a las -esperiencias doCl~cs..«que lospcarbonatos al
enliaos'en presencia de imiterias que pueden oxidarse
tiefien la propiedad de condensar los -elementos del ame
atmosférico i trasformarlofi en .4cido iutrico.»

Debo afiadir qué, recién descubierto el;guano mui
ainonical, pobre en acido fosférico,mn el interior del de-
sierto, ea la rojion donde se hallan los Sillares de Punta
ISiegrn, Aguas .Pdauens, lrailae, lejos-de la costa, puede
liéchar nueva luz sobre el oijen del salitre. Me acuer-
do también haber examinado' materias terrosas que de la
rejion de las salitreras de Mejillones!', entre Antoiagnsta i
Caracoles, particulaiinente eptre Cuevitas i Salinas, me
han sido remitidas i que formanp segln la asercidn do las
personas queme Ina mandaron, unas capas delgadas en la
superficie del sucio. En astas mateijiis.parecidas por su
aspecto al guano, bailé en encolo mistanoij-ts azoadas i



elementos analogos al guano: 4.5 a 5% de azoe-i apenas
1.2 ji 2~ de acido fosférico. (2)

Si ahora tomamos en consideracion el inmenso des-
arrollo gque toma por tocio el desierto, en la parte sub-
nndina i en los Andes la formacion traquitica, j que
las traquitas cointieuen jerieralmeute en su composicion
algo do cloruro de sodio; ;@ al propio tiempo nos lijamos
en los lugares qufieocupan las salitreras, lugares en que
liabian existido -antiguas lagunas o resumideros de las
filtraciones de las aguas al través de capas arenosas ac-
tualmente; reuniendo todos osos hechos, i combinéndolos
con los arriba espuestos, hallamos, en una palabra, en
estos lugares las condiciones mui favorables:

1.° Para la niirificaoion i que son: la presencia de una
.materia azoada animal, la de una sustancia alcalina, terre-
no poroso, lugar abierto, clima templado, poca humedad,
sin Huma.

2.° Para la formacion de las sales mas comunes en las
salitreras como cloruro de sodio i losfi sulfatos de sosa,
de'cal, de magnesia, cuyas liases entran en la composi-
cion de la» tocas felspatieas mas comunes en el de-
sierto. /

Conocido en Chile por sus importantes investigaciones
jeOldjieas soPife la formacion carbonifera de Lota i Coro
ncl, como también por el libro que acaba de publicar so-
bre los d -positos saliferos de Stassfiirt, i a quien debe el
gabinete mineraldjico de la Universidad una valiosa co-
leccion dé'las sales i rod&s do Stassf'urt, don Carlos
Ochsenius, es de mop nion que los salitres del Desierto de
Atd&una provienen de las aguas madreé que. quedaban
detenidas encima de las capaS.-de sal gema i espuestas a
la accién del acido carbonico ('sea do refeas calizas, de las
agrias o de la atmosfera) i d'édas combinaciones del azoe,
provenientes dfe las sustancias organicas, que en forma de
sai'gaso o de guano fueron, introducidos rfiji las inunda-
ciones del mar o depositados por los péajaro# marinos-en

(2) Véase el 4," Apéndice, 1871, p6j. 58.



ol mismo lugar;-. aunque este ultimo padece al',sefor
OchsenuiS menos verosimil, desde que las aves de mar
evitan las aguas amargas.

Es sin embargo dificil conciliar las teorias de los sefio-
res Sehdnbcin, Sicveking i Ochseniusrcon el hedié de que
todas las salitreras c-bnocidas basta ahora, del Peru, de
Bolivia i de Chile, no se hallan en laslriberas del mar o
en las partes mas inmediatas a las playas que reciben in-
mensidad de plantas marinas, sino al otro lado del primer
cordon de la cordillera de la toma, a mucha distancia de
la mar, en las llanuras comprendidas entre esd cordon i
la cordillera de los Andes,- en proximidad de formacio-
nes traquiticas.

Chmberit de. jltacama.— EIl sefior Piséis hallg, en su ul-
tima escursion al desierto de Atacama,- en 1S77. en un
lugar llamado Aguas Blancas,; embutidos en la sal marina
cristales de glauberita parecidos por su 'golor, lustre i ta-
mafio a cristales de tenarddt del mismo desierto.'

Algunos Pcristalitosqtienen hasta un centimetro i algo
mas de diametro, por su forma pertenecen al sistema tri-
clinico, son do color moreno dgo amarillento, con poco
lustre por fuera, polvo blanco.

Dos analisis hecho.s' de este mineral dan por su compo-
sicion:

YoYU 22.86 22.87
(O Y DS 17.20 17.20
Apido sali Grico.................... 55.60 51.46
Cloruro de sodio......ccccueuee 1.40 1.40
Perdida al calor rojo......... 013 '0.13

Insoluble, una arcilla a la
cual debe su .color el
mineral........ .ceveeeene. . . .¢h-sa$ 2.7S

09.53 98.39

Fluorina.—Don Justiui.uio Sotonmyor hallo cristales
de ilnorma de mui hermoso color veulc-e"merslda en el
cerro de las Esmeraldas, a 3 leguas de Coro-Coro (cerro
[lamado también Cumpuco), en Bobvia.



ffi*!Ahimhre nativo, alamhre viqcjiiaiiano.—En ol acta dé
Jda Academia '-«Nacional de ciei/Sins exactas existente en la
Universidad de Conlova,-1. I, 1875, lia publicado don
Eederioir Schickeodanfcz, miembro corresponsal de la Aca-
demia, un "uportaute trabajo sobre los sulaitos nativos ele
alumina, sosa, magnesia, cal, con todos los detalles dé
andlisis efectuados por el autor-, ;

En ese trabajo que el limite del presente Apénilt'oé wo
me permite reproducir, describo el distingido quimicomma
especie de websterit d® Atijo (provincias arjemdnas) mez-
clado con unos sullhto de -sosa i magnesia, que
forma unas costras de un ¢ hasta pulgada de esfiores-
cenciaswojrc 'lina traqu-ita cfiarxosa, blanquecinas, com-
puestas de hojillas, pe([uefios .cr.istalito's i agujas. Elinn
nadas de los resultados del analisis la sosa, i la magnesia
se‘halla compuestoleste mineral dé m

Ac'icjpistifaricQ......c.ccovennnnen. 35.B29 gp ~ 3:1.098,
Aliimma......cceeviniiieienn, 16.0(>3 15.796
AQUA e v 48/112 49A0i>

100.000 . 100.0Ww

I
Barias otras es(larei%,enciasftsalin:i's rebujidas por el se-

fior Schickendantz en Lijs provincias arjentina.s ludid mi
mismo autor cdxnpugs.tas del modo siguiente:

1 2 B' e 4

Acido Pul fmic6".i. 30.033 r$.724 "30.860 37.02!
Alumina...’..l. ~ 10'.gO0l. rM -si 10.547 10.896
Magnesia............. 4.739 2.300 5.460 6.750
OAido delderro... "e2-406
S0SA.iiiiiieires e 0.92< 0.504 1.058 1.289
Agua (por di'ereu-

cia) 45.330 46.198 4-6.075 44,952

J00.095 100.007 100.000 100.908

| i,2 De hamatina,

3 De la Horqueta; el agua mrce lo las faldas del
Nevado.

4 De la Punta de Belen, cerro Gaalpin.



Debo afiadir que sales de composicién analoga, de epso-
imta nhmifera, se encuentran en las esfloreseeneias en
Chile, particulamiente en los departamento'!?-éitliferos del
desierto de Atacama.

Guano dd interior del desierto de Atacavia — Trajosel
sefior Pissis"de su -jaje al desierto de Atacama el afio pa-
gado, una vaiiedad de guano mui azoado, que acabo
de mencionar' eu el articulo relativo al salitre; guano
lauto mas interesante i estraordinario cuanto que se ha-
Ila mui 1jos de la costa, en la rojiou de las salitreras, al
esto de las de Aguas Blancas. Se parece por -susifcaracté-
res esterio.res al guano amoniacal de mejor calidad pe-
ruano de- Chincha i mui diferente, tanto por su aspecto
como por su composicion de los guanos.de Mejillones.

Es de color pardo oscuro, exhala un olor mui desagra-
dable, parecido al dolos guanos de la ~Chincha; es mui
poroso, hviano, se reducé facilmente a polvo i deja en la
calculacion apenas 15 % de materias estables.*Cenata,
pues,bim\su mayor pai te .déJststancia'fécal, agua i sales
amoniacales. 1lla al ensaye 12 % de &azoe que correspon-
de a 14 % de amoniaco. La muestra que lie examinado
no lia producido en el analisis mas de 4.3 de acido fosfo-
rico, i de este acido ni la mitad se huilla al estado de fos-
fato de'fcal, lo demas forma foslato de amoniaco soluble
en el nema. EstaAirounstancia que seohse.rva en su com-
posicién,~contribuirla talvez a esplicar la ausencia de aci-
do loijfésico en los dep6sitos do salitre, si tuviéramos que
buscar orijen de ellos en las guaneras interiores de Ata-
cania, que, contrariamente a las de- la costa, no contie-
nen réstoS marinos i mui ptico fosfato de cal.

ifes nmi notable lasemejanza que tiene este guano tan-
to por su color i olor 'ain'pmacal, como ppr la poca pro-
porcidn de acido fosférico i nmcho'-do azoe, que en él se
hallan, con el 'guano superficial," encontrado en la misma
rejion de laai-ealitieras en'tre Cnevitas i jSalinas™i descrito
en e I en 1874, paj. 6G. f es de observar
que mientras que en el interior del desiérto, lejos de la
costa i a mucha altiU d se encuentran;, granos mui .uzoa-



dos imui pobres en itciclo fosforico, los de la costa de la
misma latitud sueleo «ontencr hasta 70 % de acido fosfo-
rico i apenas indicio de,azoe.

MINERALES COMBUSTIBLES.

Carbonfosil Falindo en una peyS de plata de Ca-mgples
— Se sabe que las vetas de plata de Caracoles atraviesan
el terreno estratificado (jurasico) que descansa sobre.ro-
cas de solcvantamiehto en parte porfiricos, analogas a tra
quitas, en parte graniticos o semejante a la ai-copa de la
parte central de. Francia. Dicho terreno compuesto de ro-
cas oalizeas arcillosas fosiliferasf, cambia de naturaleza en
hondura i se conoce una rejlon de lo que llaman los nii-
iioros panizotpiegrn, a&si todd/compuesta‘'da-rocas cora
pactas ‘calcareas o no calizas*,* de potencia variable (00 a
80 metros) en su mayor parte esterites:, es decir que los
filones al atravesar estos mantos de panizo negro, casi
en todas las minas del primer Caracol son mas o menos
estériles.

Estas rocas negras deben su color a la sustancia betu-
minosa que se halla en ellas en proporcién mui pequefia,
pero los fragmentos do ellas al soplete se ponen blancos.

En una de las vetas que atraviésalo el panizo negro, ve-
ta San Roman (o San Ramdén) del segundo rCarac'ol a 35
metros de hondura se hillaron masas irregulares do re-
ducido tamafio de carbdn (no en trozos fracturados) i me
‘aseguran quefse lian es.traido de la misma mina muestras
de carb6n tpn plata blanca.

Una muestra de carbon fosil sacada de da mencionada
veta de San Roman ensayada en el laboratorio del Insti-
tuto, tiene cer.ca de un decimetro cubico de volumen: ol
carbones negrppigi izado, algo liojoscRpero las hojas con-
torneadas irregulares” tiene oferta dureza, nodse enciende
sino con dificultad metido en la llama, ardo sin llama i
luego al sacado del fuego SQ apaga.

Deja en 11combustion 17 % de Ceniza que contiene:



i easi toda la parté'combustible es de carbon fijo.

Poder calorifero 2.29-1- calorias.-.;

Segun los datos que me trasmiten Ips directores de al
gimas minas de Caracolas,, el mismo carbon aparece en
algunas vetas espaticas calizas que atraviesan el filén
prafdipal de Sun Ramon en (lampdles.
i'.(Breen los iuinei.es de CarAfcolcgjquti este carb6n provie-
ne, de la sublimacion de la materia beiummal de las.-rocas
negras adyacentes que atraviesan las vetas.

Debo afiadir que don W. Lastarria acab?- de traerme
una pequefia muestra de carbon parecido al anterior, cu-
bierto de carbonato azul de cobre, que.se encontr6 en una
veta de cobre de Tiltil, provincia do Santiago.

2. Carbén fosil del sur dt- (Vi-ilee— Cada ano so descai
bren nuevos i abundantes depdsitos de carbon fosil en el
sur d~Cluale, en la elfsta d&Arauco, de Valdivia, de Obi-
loé iféon [asialas: todas,en el mismo terreno litoral ter.cju

rio i de la misma nal uraleza.
He aqui maestras de algunos de esp.a.dopositos <jisi in-

tactos basta abora.

De Coineo. De Arauco. De Cliiloé
Gnoliano.

i mmi



Jos hasta ahora i esplotados depdsitos de carbdon fésil,
situados a pocindistancia de Punta-Areuds, se deben afia-
dir nuevamente descubiertos''.en la Peninsula de IlruusS
wiclc (concesion llouquct) cuyo carbdn, parecido por sus
caraetéiyp esteriores, purticularnféato a algunas especies
de carbon de Lebu, es de. estructura tabular, lustroso;
una vez encendido arde con pociillama, espidieruk) mucho
humo betuminoso; su colcies fundido;'no Linchado, poco
poroso.

Contienél 41.5 de carbon fijo
1.0 « ceniza.
,48.5 « materias volatiles,¢j,

Su poder calorifico. 4.255 3.258 de carbdn lijo.
cprél corresponde a 1.002 de materias volatiles.



