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I Praktyczne zastosowanie modelu kompresji w formacie DjVu
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Skanowanie dokumentu

»Podczas skanowania stron dokumentu standardem sg
ustalone parametry DPI i system koloru

»7Z reguty dokument skanuje sie w rozdzielczosci nie
mniejszej niz 300DPI

»>Dokument mozna skanowac w czerni i bieli, odcieniach
szarosci i kolorze

»Przy czarnobiatym obrazie DPI powinno by¢ wieksze
(np. 600DPI)

»Kolorowe strony sg skanowane do systemu kolorow RGB
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Kolor dokumentu

»0Obraz w czerni i bieli zawsze zajmuje mato miejsca
przestrzeni dyskowej

»0Obraz czarnobiaty wymaga jednego bita na piksel
»0Obraz w RGB wymaga 24 bitow na piksel (bez kanatu alfa)

>Niektore zasoby nie wymagajg uwzglednienia koloru przy
udostepnianiu zbioréw, mimo to skany zrédtowe (tzw.
mastery) powinny by¢ wykonane w kolorze

»Przy udostepnianiu zbioréw najwazniejsze jest przekazanie
treSci udostepnianego dokumentu

»Kolor i wyglad dokumentu rowniez moga byc¢ trescia
»Co moze by¢ trescig dokumentu?
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Tres¢ dokumentu

> Tekst

»Karta (m.in. jej wymiary)

»0Obraz

»Kolor tekstu

»Kolor obrazu

»Uktad dokumentu

»Cechy fizyczne nosnika tresci (np. materiat tworzacy karte)
»0Obiekty dotgczone do dokumentu (sfragistyka)
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Sposoby zmniejszenia rozmiaru

»Kompresja w dokumencie moze by¢ bezstratna, wtedy
zastosowanie takiego algorytmu nie ma konsekwencji dla
obrazu

»>Stratna kompresja zmienia sam obraz, znieksztatcajac go i
upraszczajac

»Kompresje strathg mozna stosowac dopiero na koncu
procesu obrobki graficznej

»Grafika rastrowa ma dwa rodzaje algorytmow kompresji
zalezne od systemu koloréw w obrazie

»0sobne s3 algorytmy dla plikow kolorowych i dla
czarnobiatych

»>W jednym pliku mogg by¢ stosowane dwa rodzaje kompresji
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Sposoby kompresji - bezstratne

»>Kompresja poprzez korzystanie z ustalonych deskryptoréow (ZIP)
»Zliczanie powtorzen (RLE)
»Tworzenie stownika dla pojedynczego pliku (LZ77)

»Tworzenie stownika dla pliku, ktorego dekodowanie odbywa sie
na podstawie heurystyki kodu tego pliku (LZ78)

»Tworzenie stownika poprzez konkatenacje wyrazen (LZW)

»Tworzenie konkatenacji wyrazen stownika w jednym wpisie w
indeksie (LZMW)

»Tworzenie stownika konkatenacji wraz z modyfikowalnymi
prefiksami (LZAP, szybko rozrastajgcy sie stownik)

»Kompresja z zastosowaniem predykacji ciggu wyrazen (LZP)
»Parowanie znakow z buforu (LZSS)
»Predykacja czeSciowego dopasowania (PPM)
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Transformaty, algorytmy

»Inng metodaq jest tworzenie indeksu danych
(np. niestownikowych) i wektoryzacja ciggu znakow
stownikowych w indeksie

Transformata Burrowsa-Wheelera

»Czasem w kodowaniu wykorzystuje sie wiecej niz jeden
algorytm (np. JPEG wykorzystuje m.in. Kodowanie Huffmana)

»Potlaczenie wielu algorytmow rzadko przynosi dobre
rezultaty
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Cechy kompresji bezstratnej

»Kompresja bezstratna jest uniwersalna, tzn. algorytmy
mozna zastosowac¢ w kazdym rodzaju pliku

»Kompresja bezstratna zapewnia doktadnos¢ zapisu danych

»Wykorzystanie zasobow sprzetowych, wielowarstwowosc
algorytmow i dostep do danych jest taki sam, jak w
przypadku kompresji stratnej
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Sposoby kompresji stratnej |

»Zmiana kolorow

»Ludzkie oko zauwaza roznice pomiedzy kolorami skupiajac
sie bardziej na iluminacji poszczegolnych sektorow niz
oceniajac rzeczywiste odchylenia barwy

»Zmianie kolorow podlega wiec system RGB, w ktérym
zamienia sie kodowanie 24 bitowe na inne

»Taka zmiana jest rowna zmniejszeniu iloSci barw
wysSwietlanych przez monitor

»Kompresji podlega zmniejszenie przedziatu wartosci dla
kanatu
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Sposoby kompresji stratnej II

»Drugi poziom to stosowanie kompresji DCT (dyskretna
transformacja kosinusowa)

»Metoda polega na podziale danych na zwarte bloki (w
obrazie np. 8x8, 16x16, 32x32 pikseli)

»Pojedyncze bloki sg uSredniane, a wartosci Srednie dla bloku
sg zapisywane tylko jeden raz

»Dalej kazdy piksel jest jedynie odchyleniem wartosci
usrednionej

>»Metoda ta sprawdza sie gtdbwnie w grafice rastrowej (takze
wideo)

»Nastepnym poziomem jest zastepowanie wartosci
pojedynczego bloku roznicg pomiedzy nastepujgcymi
blokami
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Sposoby kompresji stratnej 111

»Kompresja stratna bazuje na kwantyzacji danych

»>W przypadku wartosci Srednich dla bloku czesto sg one
zapisane jako loop/float

»Wowczas kompresja nie daje efektow w postaci
zmniejszenia iloSci zajmowanej przestrzeni dyskowej

»Wszystkie ostateczne dane sg zaokraglane do liczb
rzeczywistych (integer)

»Zaokraglanie jest powodem najwiekszych strat jakosci
obrazu

»Aby zminimalizowac efekt przejscia blokowego pobiera sie
czeSC probek wspodlnie dla wielu blokow (tzw. MDCT, nie
uzywane w kompresji JPG)
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Sposoby kompresji stratnej IV

»Przy kompresji korzystajacej z DCT niewielkiej wielkosci
bloki dajg efekt agresywnych przejs¢ na granicy dwoch
blokoéw

»Aby ztagodzic ten efekt dobrze jest powiekszyc¢ blok,
wowczas wartosci Srednie pomiedzy blokami bedg zblizone

»Wartosci skrajnie rozne sg kodowane za pomocg Kodowania
Huffmana (czyli bezstratnie)
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Sposoby kompresji stratnej V

»Inng metodq jest kompresja poprzez falki (ang. Wavelet,
DWT)

»Polega ona na stosowaniu funkcji macierzystej z
przesunieciem dla poszczegdlnych zbiorow wartosci (zbior
danych jest zawsze odniesieniem do poprzedniego i do
funkcji macierzystej)

»Kolejnym poziomem kompresji jest zastosowanie
Transformaty Fouriera (tak jak przy kompresji bezstratnej
Transformaty Burrowsa-Wheelera)

»Falki kompresujac obraz nie daja efektu przejscia
blokowego
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Sposoby kompresji stratnej VI

»>W kompresji obrazu stosowanie kompresji wszystkich
kanatow jednoczesnie daje lepsze efekty

>»JPEG2000 - dzielenie obrazu na warstwy réznych
czestotliwosci

»Kazda z warstw podlega Transformacji Falkowej, dzieki
czemu roznice pomiedzy wartoSciami sg mniejsze

>»Mniejsze roznice pozwalajg na doktadniejsze odwzorowanie
obrazu

»Mniejsze roznice powodujg znaczne uproszczenie
transformaty i utatwiajg zliczanie powtérzen
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Kompresja dwupoziomowych danych

»0braz czarnobiaty ma jedynie zapis binarny
»Zapis binarny ogranicza sie do kodowania arytmetycznego

»Kodowanie arytmetyczne polega na entropii (Srednia
wartosc z przedziatu jest podstawg kodowania)

»Uzywa sie dwoch algorytmow kompresji binarnej, JBIG
(obecnie JBIG2) oraz CCITT (v4, v6)

»Koder JBIG2 pozwala na konwertowanie obrazow z koloru
do czerni i bieli w sposéb kompleksowy

»0Obraz kolorowy moze by¢ zapisany na rozne sposoby
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Rezygnacja z koloru

I Konwersja do czerni i bieli
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I Zwykty
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Z pottonami
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Kompresja dokumentu

»>0Obrazy dokumentow z reguty majg wiele cech wspdlnych

»Dzieki temu mozna stworzy¢ model kompres;ji
odpowiadajacy specyficznym potrzebom dokumentu
tekstowego

»>W dokumencie tekst jest najwazniejszy, pozostate elementy
z reguty uzupetniajg tresc
»>W zwigzku z tym najwazniejsze jest odtworzenie liter

w dobrej jakosci, pozostate elementy nie wymagajg tak dobrej
jakosci (np. kolor czcionki z reguty jest jednolity)

»Najlepsza kompresjg bytoby zapisanie samego tekstu bez
obrazow (wymaga to jednak doktadnego rozpoznania OCR)
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Dokument czarnobiaty

ELECTRUM » Yol. 4
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Tadeusz Kotula
PRINCIPALES CIVITATIUM.
(GRUPA SPOLECZNA I MUNICYPALNA INSTYTUCIA
EPOKI POZNEGO CESARSTWA RZYMSKIEGO
W pigtej ksigdze traktatu De cognitionibus, frag yoznie zach go w Justynia-

nowych Digestach, pisat Katlistrat, jurysta okresu Sewerdw, o decuriones et principaies
civitatiam, qui capitale admiserunt'. Mamy tu niewatpliwie do ezynienia, juz na przelomic
1I/1H wieku, z oficialng instytucja cesarstwa. Zaeznijmy od krétkiego stwierdzenia, Ze termin
principales ma sens par I hi hiczny — na okredl grupy spoleczne], wysuwa-
jacej sig, juk sama nazwa wskazuje, na pierwszy plan.

Spoleczenstwo rzymskie nigdy nie bylo demokratyczne, takie pod wzgledem struktural-
nym. Juz w debie republiki wyodrebnily si¢ 2 rzgdzace] nobilitas wieikic rody o przewodniej
roli w Zyciu politycznym. Podwigeil im zastuZony uwage niemiecki historyk F. Mimzer
i Wioch F. Cassola. Wéréd samej arystokracji senatorskiej oligarchiczne rodziny odcigly sig
od senatares pedanei, W epoce cesarstwa procoes spolecznego rogwarstwienia nacznie sig
pogibil, ¢ czym swiadezylo mnozenie sig na samym szozycie socjaine) hierarchii wszelkich
ob 1iwatiantdw Hezebnika porzgdkowego primus: primarti, primates, primores, prin-
eipes, principales, priores oraz ith edpowiednikéw w ogolnikowym znaczeniv czolowych
oscbistoscl, eivitatis vertices. Jak wazystie tego rodzaju okreslenia z wokabularza spotecz-
nej stratyfikacji, takze pojecie principales nie mialo zrazu znaczenia terming technicznege
w sensie instytucionainym. W dobie Antoninéw okreflit Apulejusz kartagifiskich dekurio-
néw mianem principes Afvicae vivi, a podobny ogdlny zwrot odnidst do najznamienitszych
przedstawicieli arystokracji municypainej (principales viri), za$ Tertulian wyrézniat wirdd
kartaginskich chrzeécijan principales p .

tuz jednak za Seweréw, jak wyiej wspomniano, prawnicy rzymscy uwazali kategorig
miejskich principales wydzielong z ogélu dekuriondw za formaing instytucig. Zacytujmy
szerzej odnoény tekst Kallistrata: De decurionibus et principalibus civitatium, qui capitale
admiserunt... (i dalej:) Si qui ex principalibus ali civitatis latrocinium fecerint... Surowe

wyroki spadaly zatem réwniez na najwyiszych miejskich notabléw, kidrzy popelnili cigz-

' Dig. XLV, 19,27, 1-2.
T Apul. Fior. 16, 72; 21, 100; por. Meiam. IV, 36 sy . infer suos principalis; Tert. ad
Scap. 5.
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PRINCIPALES CIVITATIUM\ Grupa spoteczna i municypalna instytucja
EPOKI POZNEGO CESARSTWA RZYMSKIEGO

W piatej ksiedze traktatu De cognitionibus, fragmentarycznie zachowanego w Justynia- nowych
Digestach, pisal Kallistrat, jurysta okresu Seweréw, o decuriones et principales civitatium, qui capitale
admiserunt'. Mamy tu niewatpliwie do czynienia, juz na przetomie II/III wieku, z oficjalng instytucja
cesarstwa. Zacznijmy od krotkiego stwierdzenia, ze termin principales ma sens par excellence
hierarchiczny - na okre$lenie grupy spolecznej, wysuwajacej sig, jak sama nazwa wskazuje, na pierwszy
plan.

Spotleczenstwo rzymskie nigdy nie bylo demokratyczne, takze pod wzglgdem strukturalnym. Juz w
dobie republiki wyodrebnity si¢ z rzadzacej nobilitas wielkie rody o przewodniej roli w zyciu
politycznym. Poswigcil im zastuzong uwagg niemiecki historyk F. Miinzer i Wioch F. Cassola. Wsrod
samej arystokracji senatorskiej oligarchiczne rodziny odcigly si¢ od senatores pedanei. W epoce
cesarstwa proces spolecznego rozwarstwienia znacznie si¢ poglebil, o czym $wiadczylo mnozenie si¢ na
samym szczycie socjalnej hierarchii wszelkich obocznosci i wariantéw liczebnika porzadkowego primus:
primarii,primates,primores,prin- cipes, principales, priores oraz ich odpowiednikéw w ogélnikowym
znaczeniu czotowych osobistoscei, civitatis vertices. Jak wszystkie tego rodzaju okreslenia z wokabularza
spolecznej stratyfikacji, takze pojecie principales nie mialo zrazu znaczenia terminu technicznego w
sensie instytucjonalnym. W dobie Antoninéw okreslit Apulejusz kartaginskich dekurio- néw mianem
principes Africae viri, a podobny ogélny zwrot odniést do najznamienitszych przedstawicieli arystokracji
municypalnej (principales viri), za§ Tertulian wyroznial wsrod kartaginskich chrzescijan principales
personas’.

Juz jednak za Sewerdw, jak wyzej wspomniano, prawnicy rzymscy uwazali kategori¢ miejskich
principales wydzielona z og6tu dekurionéw za formalna instytucj¢. Zacytujmy szerzej odno$ny tekst
Kallistrata: De decurionibus et principalibus civitatium, qui capitale admiserunt... (i dalej:) Si qui
exprincipalibus alicuius civitatis latrociniumfecerint...
najwyzszych miejskich notablow, ktorzy popehili cigz-

Surowe wyroki spadaly zatem rdwniez na

* Dig. XLVIII, 19, 27, 1-2.
2 Apul. Flor. 16, 72; 21, 100; por. Melam. IV, 26: speciosus adulescens, inter suos principalis\ Tert. ad Scap. 5.
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Dokument czarnobiaty
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pszenla stosunkéw gospodarczych mnassege wloScian-
stwa, mozna tylko sympatyeznie powitaé — i nie
preypussczamy na chwile, %eby Sejm cheisd » nim
tak postgpié, jak sig to stalo  wnioskiem posla
Wajeiks, odrzuconym o lming, bo nie odeslanym
nawet do komisyi. Whiosek posla Potoozka tak, jalk
Jost, aie mdze bye -przez Sejm przyjety — ale sy
w nim zdrowe ziarna, Ltire palesy -na - pogytek na-
szych gospodarczo-sp 1eczn_¥oh togunkdw, wyplelg-
goowad i rozwingd.
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Rozpoznany tekst

Ir, 191. Lwdw. Sroda, 25. kwietnia 1900. Rok V.

lowo Pols

OGLOSZEMA:

Za 1 wiersz petito wy albo jego miej-
sce 20 h., nadostaue -wiersz gar-
mondem 80 h., male ogloszenia za

wyTaz 6 h., najmniej 60 h.

PRENUMERATA WYNOSI:

we Lwowie:
miesiecznie 2 korony, za dwurazo-
wg dost. do doWu doplaca ale 60 h.

na prowincyl:

rocznie 26 K. 401, z 2-krolng wys, 321 — i Numer pojedynczy:

kwartal, 6, 60, 8, -
mlesleez. 2, 1, . s 2,70. We Lwowie .. . 6 h
W Niemeczech: miesiecznie . 4 kor. Na prowineyi . , - 8,
W innych krajach ., 6. o . k]
Prenumeratorzy Stowa Polskiego L _Adl 951' ES;O“(_) pOh‘l\lel 17
placa sa Wiek XX, 1 kor. cho dzi 2 raz dzie nnic wow, ul. Chorazozyzny 1= 17/
Zazda. ziniana adreau 40 h. 5 y IELEFOS 011
sas®s
Stal broni sie przed czechizacya.. Nie wolno zapominac. cliuugk ) i Z‘W:ﬂz}’é- czy zadane od nas ofiary  stojg
Owa p ao ze w tych centrach niemieckich — jest 75 powia- W jakimkolwiek stosunku do korzysei narodowych.
. o . . . . tow sadowych, w ktérych Iudnoéé czeska nie wy-  polifycznych. materyal nych.
_‘_\JIEZHV&LIKIIJ_I? do _1{1telestuqc_ych postact “_"md nosi 3 procent, w 25 powiatach nie dochodzi jeduego Przekroczenie tej granicy dla falszywej polity-
czeskich politykéw  nalezy malutd, pekaty. czerwony. . .ong ki, dla jakiché Widokow slowianskich. ktorym sie

michliwy, o wiecznie zachryplym glosie. wiceprezes
czeskiego klubu — posel Pacak. Niegdys. gdy nie
konfiskowano gazet. ale wsadzano w Czechach re-
daktora do kozy. Pacak. ktory pisa¢ nie umial i nie
pisal. bywal redaktorem od siedzenia w kozie i sia-
dywal. Wyszedt potem mna porzadnego adwokata.
robil czupurnie polityte 1 =zostal poslem. Slawa jego
jednak. ktora doprowadzila malutkiego Pacaka na

W tych zamknietych okregach jest ma 1.592 000 trzeba strasznie dokladnie przypatrze¢, byloby ze
Niemcow zaledwie 51.000-Czechow. Mimo niestycha-  szkoda Polakow. prostem  szalenstwem 1 zbrodnia.
nych rezultatbw  narodowego  czeskiego odrodzenia. popelniona na swoich wlasnych narodowych intere-
mimo imponujacej Zywomosci. dzielnoici. ninozliwo-  sach nietylko w Austryi.
ci. rozpierajacej sie po calym kraju i wylewajacej Nasze zaslepienie zdemoralizowalo juz Czechow
rokrocznie ogromny nadmiar do prowincyj niemie- W fym stopniu. ze sobie z naszych zastizezen nic
ckich, dalsze zdobycze na terytoryum niemieckiem mie robia. Jest fo ostatni czas. zeby im powiedziec:
w Czechach. sa tylko mozliwe przy pomocy suntdenique fiies.

krzeslo wiceprezesa czeskiego klubu — to — mala oatej maszjnypafistwowe j, gdyby pan- Albo prawda jest, Ze dla Polakow Austrya 'ma
broszurka. napisana w kapielach morskich. W ktorej wo uznalo za wekazane uzvée calej‘ w:'ei —sily dla jeszeze jakas wartosé, albo to juz stanowisko prze-
zebral materyat do rozwiazania  sprawy  jezykowej  prrvepieszenia czechizacyi niemieckich czesci Czech. dawnione. Jezeli ma wartos¢ jeszcze, a inferes na-
i naszkicowal rozwigzanie tak — jak sie stalo czy- Od 1897 przechodzi pafistwo ‘ma.szne przesile- rodowy cheialby te wartoéé zachowaé¢ na dalsza

nem w rozporzadzeniu hr. Badeniego.
Ten malutki. dobroduszny niby, filuterny. latwo
zapalny, ale zgodliwy Pacak. narobil juz duzo klo-

nie. Austrya ginie. pokazalo sie niezbicie. Ze Niemcy przysziosé, to 1‘119 wo].ug diuzgjigrac z ogniem,
udusi¢ sie nie dadza—trzeba bylo zawrdcié z falszy- bo!'la?II)QIIO\"Ie Pacaki spalg dom.
P . e . wej drogi i zaczelo sie zanosic na jakies ugodowo
potdw w Austryi. A dzisiejsze depesze z Pragi do- L oo T ) =
. L - . e os zalatwienie. Niemcy. obok rozmaitych przesadnych
nosza ze cisnal w czeskim Sejmie bombe, ktéra ma

r L]
e i A e T o pretensyj. ktore dalo sie obeiac, sami ofiarujg  jezyk W*OSCI rentowe_
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Rozpoznany tekst

91. Yroda, 25. kwietnia 1900. Rok V.

P l Z']l g : .

PRENUMERATA WYNOSI:

we Lwowie:
miesiecznie 2 korony, za dwurazo-
wg dost. do doWu doplaca ale 60 h.

na prowincyl:
rocznie 26 K. 401, z 2-krolng wys, 321 — i

sce 20 h., nadostaue -wiersz gar-

mondem 80 h., male ogloszenia za
y wyTaz 6 h., najmniej 60 h.
Numer pojedynczy:
B We Lwowie .o . 6L

kwartal, 6, 60, 8, -
mlesleez. 2, 1, . w 2,70. 3
W Niemeczech: miesiecznie . 4 kor. Na prowineyi . , - 8,
W innych krajach ., .6. - } Lokl
Prenumeratorzy Stowa Poiskiego L _Ad“’gl' E‘S}IO“(')pOhhel =
placa sa Wiek XX, 1 kor. chodzi 2 raz dzien WOW, 1l 10razozyzny 1= 17.
Zazda. ziniana adreau 40 h. 5 y IELEFOS 041
sas*s
stal broni sie przed czechizacya.. Nie wolno zapominac. Clilul?k. i Z‘W:ﬂz}’é- czy zadane od nas ofiary  stojg
Owa p ao ze w tych centrach niemieckich — jest 75 powia- W jakimkolwiek stosunku do korzysei narodowych.
. o . . . . tow sadowych, w ktérych Iudnoéé czeska nie wy-  polifycznych. materyal nych.
_‘_\hezav&gch]}? do _1{1telestuqc_ych postact “_"md nosi 3 procent, w 25 powiatach nie dochodzi jeduego Przekroczenie tej granicy dla falszywej polity-
czeskich politykéw  nalezy malutd, pekaty. czerwony. . .ong ki. dla jakichi Widokow slowiarskich, ktorym sie

michliwy, o wiecznie zachryplym glosie. wiceprezes
czeskiego klubu — posel Pacak. Niegdys. gdy nie
konfiskowano gazet. ale wsadzano w Czechach re-
daktora do kozy. Pacak. ktory pisa¢ nie umial i nie
pisal. bywal redaktorem od siedzenia w kozie i sia-
dywal. Wyszedt potem mna porzadnego adwokata.
robil czupurnie polityte 1 =zostal poslem. Slawa jego
jednak. ktora doprowadzila malutkiego Pacaka na
krzeslo wiceprezesa czeskiego klubu — fo — mala

W tych zamknietych okregach jest ma 1.592 000 trzeba strasznie dokladnie przypatrze¢, byloby ze
Niemcow zaledwie 51.000-Czechow. Mimo niestycha-  szkoda Polakow. prostem  szalenstwem 1 zbrodnia.
nych rezultatbw  narodowego  czeskiego odrodzenia. popelniona na swoich wlasnych narodowych intere-
mimo imponujacej Zywomosci. dzielnoici. ninozliwo-  sach nietylko w Austryi.
ci. rozpierajacej sie po calym kraju i wylewajacej Nasze zaslepienie zdemoralizowalo juz Czechow
rokrocznie ogromny nadmiar do prowincyj niemie- W fym stopniu. ze sobie z naszych zastizezen nic
ckich, dalsze zdobycze na terytoryum niemieckiem mie robia. Jest fo ostatni czas. zeby im powiedziec:
w Czechach. sa tylko mozliwe przy pomocy suntdenique fiies.

oatej maszjnypanstwowe j. gdyby pan- Albo prawda jest. Zze dla Polakéw Austrya 'ma
broszurka. napisana w kapielach morskich. W ktorej wo uznalo za wekazane uzvée calej swej sily dla jeszcze jaka$ wartosé, albo to juz stanowisko prze-
zebral  materyat do  rozwiazania sprawy  jezykowej przyspieszenia czechizacyi niemieckich czesci Czech. dawnione. Jezeli ma warto$¢ jeszeze. a inferes na-
i naszkicowal rozwijzanie tak — jak sie stalo czy- ) . ; ) : chei —— ~howad o

E W14z2 a J y St zy Od 1897 przechodzi paristwo siraszne przesile- rodowy checialby te wartoé¢ zachowa¢ mna dalszq
nem w rozporzadzeniu hr. Badeniego.

nie, Austrya ginie, pokazalo sie niezbicie, Ze Niemcy Elzyszlosc. to_{ne wo}lﬁf dlulze‘lllgraC z oghiem.
udusi¢ sie nie dadza—trzeba bylo zawrdcié z falszy- ognamn panowie Pacaki spala dom.

wej drogi i zaczelo sie zanosic na jakies ugodowo
. ) : e * zalatwienie. Niemcy, obok rozmaitych rzesadnych LN

nosza . ze cisnal w czeskim Sejmie bombe. ktora ma T 7 » rozmaity _przesadny _

-r'n\‘rc“':1"|r: Il‘c‘r‘rcf]‘i;g Antirnharac ‘11n11\'ﬂ1n|19 \11;'*1’-1‘ e pleren"}{]' ktore dalo bl? ObC1E]~C' samm Oharu_]a_ J%Zyk L

Ten malutki. dobroduszny niby, filuterny. latwo
zapalny, ale zgodliwy Pacak. narobil juz duzo klo-
potdw w Austryi. A dzisiejsze depesze z Pragi do-

} Adrian Drabik Obrobka Cyfrowa Materiatu 2014-01-24



Podziat na warstwy

»>W zdigitalizowanym obiekcie wazne jest zawarcie obrazu, a
nie jedynie rozpoznanego tekstu

»0braz tekstu moze byc¢ czarnobiaty (tzw. maska)
»Czarnobiaty plik w rozdzielczosci 300DPI zajmuje znacznie
mniej miejsca

»Do czarnobiatego pliku mozna dodac¢ uproszczone

przedstawienie kolorowego tta (np. poprzez podzielenie DPI
3x, 6%, itd.)

»Mozna dotgczyc¢ rowniez informacje o kolorze Zrodtowym
pikseli czarnych, czyli uzupetnienie maski

»Uzupetnienie maski (foreground) moze miec jeszcze wiekszy
dzielnik DPI (12-16x)
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Obraz dokumentu moze sie wiec sktadac z trzech
podstawowych warstw:

»Maska (czarnobiate przedstawienie tresci)
»Uzupetnienie maski kolorem (foreground)
»>Tto (background)

Kazdy z obrazéw dodatkowo moze by¢ kodowany stratnie za
pomoca zaawansowanych algorytmow

Taki sposéb kompresji nazywa sie Mieszang Zawartoscia
Rastrowg (MRC - Mixed Raster Content), lub kompresja
adaptacyjna

} Adrian Drabik Obrobka Cyfrowa Materiatu 2014-01-24



Schemat MRC

Maska

Tto

/

Wypetnienie
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Zastosowanie

Upteta pocztows ulizezons gotiky.

€ena egz. 30 gr.

GLOS NARODU
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REDAKCJA, ADMINISTRACJA i DRUKARNIA: KRAKOW, ULICA SW. KRZYZA L 1
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Dzielnik DPI

300DPI

| O0DPI
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|6BIT
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Obliczenia (przy kolorze 24BIT)

»Maska = 300DPI RGB - 300DPI B&W: 4,16%
»Wypetnienie = 300DPI - 25DPI: 0,69%

»Tto=300DPI - 100DPI: 11,11%

>»t.acznie - 4,16%+0,69%+11,11%=15,96%
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Obliczenia (zmienny kolor)

»Maska = 300DPI RGB - 300DPI B&W: 4,16%
>Wypetnienie = 300DPI - 25DPI 4BIT: 0,12%

»Tto =300DPI - 100DPI: 5,56%

>»tacznie - 4,16%+0,12%+5,56%=9,84%
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Inne zastosowanie MRC
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Inne zastosowanie MRC
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Nie mozna zastosowa¢ modelu MRC bez maski
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»Format, ktory w modelowy sposob wykorzystuje kompresje
MRC to DjVu

»DjVu pozwala rowniez na dodanie do dokumentu
rozpoznanego tekstu (poprzez proces OCR)

»>W formacie zaaplikowano rowniez kompresje pomiedzy
stronami (stownik ksztattow)

»Na potrzeby formatu zastosowano dwa modele kompresji
obrazu, |]B2 i IW44
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Komrpesja w DjVu

IW44

} Adrian Drabik Obrébka Cyfrowa Materiatu 2014-01-24



Komrpesja w PDF 1

JPEG2000

JPEG2000
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Komrpesja w PDF 2

JPEG2000
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Sposoby kompresowania

»]B2 /]BIG2 kompresuje stratnie, wykorzystujac
kompresowanie algorytmiczne i kodowanie blokowe

»IW44 /JPEG2000 wykorzystuje wielopoziomowe falki

»IW44 jest algorytmem stworzonym specjalnie na potrzeby
formatu DjVu, JPEG2000 jest formatem niezaleznym

»Przy zastosowaniu kompresji falkami w formacie DjVu
istnieje mozliwoS¢ wykorzystania stownika ksztattow
pozwalajgcego dodac jeden stownik do catego dokumentu

»Jeden stownik dla dokumentu wptywa nieznacznie na
kompresje, jedynie poprawia szybkos¢ dekodowania
»Stownik wykorzystywany dla kilku plikow uniemozliwia
otworzenie obrazu bez stownika
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Efekty kompresji

»>Model kompresji MRC jest zorientowany na segmentacje
obrazu

»>W przypadku kompresiji bez segmentacji caty proces
odbywa sie w petni automatycznie (program dobiera
samodzielnie wyrazenia stownikowe, wielkos¢ bloku ustalona
jest dla catego obrazu, falki wykorzystuja jedng funkcje
macierzysta)

»Segmentacja wymaga ustawienia filtrow, ktére wybiorg
Z obrazu tresc i stworzg na tej podstawie maske

»>Tworzenie maski wymaga wiec kontroli i dostosowywania
segmentacji do konkretnego przypadku
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Filtry w DjVu

»Treshold

»Shape-filter

>Pix-filter
»Inversion-level
»Block-size
»Background-Subsample

»Foreground-Subsample

Nieuzywane:

»Ihibit-Foreback-Level; high-variation-foreground; thickening;
render-size; blurring-size, block-overlap; upsample; subsample;
edge-size; pages-per-dict; subsample-refine

} Adrian Drabik Obrobka Cyfrowa Materiatu 2014-01-24



Konwersja do formatu DjVu w programie
ABBYY FineReader 11

»0Oprogramowanie FineReader pozwala wykonac
automatycznie caty proces segmentacji, uzytkownik nie ma
wptywu na proces

»>Czy jest to zgodne z zatozeniami modelu MRC?

»Brak wplywu na segmentacje w programie FineReader
wptywa negatywnie na tworzenie obrazu

»Brak zrozumienia modelu kompresji MRC czesto daje efekt
zle wytworzonych plikéw DjVu
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DjVu wykonane programem ABBYY FineReader 11
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Zalety dobrej segmentaciji

»Przy dobrze wykonanej segmentacji mozna wykorzystac
zalety modelu kompresji MRC

»Gtowng zaletg jest dzielenie DPI obrazu
>Jezeli segmentacja jest wykonana niepoprawnie, by nie
tracic jakosci obrazu dzielnik DPI nie moze by¢ duzy

>»Niepoprawna segmentacja tresci sprawia, ze tekst jest
nieczytelny

»>W dalszej konsekwencji optyczne rozpoznanie tekstu jest
nieskuteczne
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Niepoprawna segmentacja
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Zarzadzanie materiatem w formacie DjVu

»DjVu jest formatem przeznaczonym do kompresiji
dokumentow

»Pojedynczy obraz tworzy strone dokumentu i jest
zapisywany osobno

»Dla wszystkich plikow tworzony jest dodatkowy plik
indeksu

»Indeks pozwala zarzgdzac stronami w dokumencie

»DjVu daje mozliwosc jakby wigczenia wszystkich stron do
indeksu, wowczas dokument zawarty jest w jednym pliku

»Wiele plikbw nazywamy zapisem rozdzielonym (indirect),
jeden plik nazywamy zapisem scalonym (bundle)
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»>W formacie DjVu istnieje mozliwos¢ zawarcia warstwy
rozpoznanego tekstu, ktory jest umieszczony pod widocznym
obrazem strony
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Komrpesja w DjVu

IW44

- Tekst

— (OCR)
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»0OCR - Optical Character Recognition
»0Optyczne rozpoznanie tekstu

Obecnie wykorzystuje sie trzy gtowne silniki OCR:
>Silnik firmy ABBYY (FineReader)

»Tesseract (darmowy, Google)

»Read I.R.I.S. (Document Express Enterprise)

»Proces OCR Nigdy nie jest wykonany w 100% poprawnie

} Adrian Drabik Obrobka Cyfrowa Materiatu 2014-01-24



Priorytety procesu OCR

>Jedynie silnik firmy ABBYY pozwala na odpowiednie
wptywanie na rozpoznang strukture dokumentu

»Rozpoznanie struktury dokumentu jest dla przysztosci
bibliotek cyfrowych najwazniejszym czynnikiem oceny
jakosci OCR*

»>Silniki ABBYY i Tesseract pozwalajg na douczanie programu
rozpoznajacego

»Wykonanie procesu OCR mozna przeprowadzic na plikach

czarnobiatych (Read I.R.L.S, Tesseract) albo kolorowych
(ABBYY)

»>Silnik ABBYY rowniez konwertuje obraz rozpoznawany do
czerni i bieli

”

* Mihlberger, Giinter. ,,Digitalisierung historischer Zeitungen aus dem Blickwinkel der automatisierten Text- und Strukturerkennung (OCR)”. Zeitschrift
fur Bibliothekswesen und Bibliographie 58, nr | (2011): 10-18.
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Struktura rozpoznanego dokumentu
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Wolosele tem, juk wszystho, eo dyiy do pola.
pazenin stosunkéw gospodarcayeh maszego whoboiad-
stwa, mofsn tylko sympatyeEnie powitad — i mie

preypudgeznmy Da chwilg, deby Sejm cholal & nim
tuk postaypié, jok sig to stale = woioskiem posla
Wjeilen, odrzscomym o Hevins, bo mie odealanym
nawet di komisyi. Wolosek posla Potoczka tak, jak
jueat, oie mote byd presz Sejm pregiety — ale sy
w ui:n :dm:ﬂa :im-,wl:::m uldjunnhli:d’h:i;ﬁ-
BINC podarezo-g stos %

gnmﬂs;mm:wj-qﬂ. ek R
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