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PREFACE.

Em ijoo nous publiames, la Caille et
moi, des/l'ables a-peu-prés semblables a
celles-ci : elles furent accueillies; Marie
les fit réimprimer en 1768 ;il y en a eu
encore des éditions en 1781, 1791,1799 ;
mais chaque fois avec quelques fautes
de plus : il est temps de les en garantir
pour revenir. au moyen d'une edition
stéréotypé 9 dont on conserve les plan-
ches , pour les corrige] a mesure qu’on
y découvrira quelque faute, et pour étre
sur gu’il riy en aura jamais de nouvelles
M. Firmin Didot ma proposé d m
prendre soin ; je ne l|'aurais pas fait
pour une édition ordina-re, qui dure si
peu de temps, et qu’il faut sans cesse
recommencer ; mais celle-ci étant la plus
précieuse, je me suis fait un plaisir de
m’en occuper avec le plus grand soin.
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Je n ai mis que six chiffres aux loga-
| rithmes, parcequ’on n'a pas besoin du
Il 7e quand un ne calcule les angles quen
I minutes et les nombres a 4 chiffres; j'ai a
j] cet égard 50 ans d’expérience; et Vlacq ,

dans sa grande edition de I’Arithmétique
logarithmique, en 1628, et dans sa 1 M-
gonomeétrie artificielle, en 1S33, lavait
compris avant moi, car il avait séparé
les six premiers ch res par une virgule,
afin gn on pdat s’en tenir la dans le plus
grand nombre des calculs.

La plupart des calculs n’exigent que
les minutes : les astronomes , les naviga-
teurs, les militaires , les géographes, les
arpenteurs, les architectes, ont un besoin
continuel de petites tables, bien pins ra-
rement des grandes. Si I'on cherche les
minutes dans un gros volume quikon-
tient les secondes, on perd du temps. Le
ferméat de celui-ci ;n'exige rigoureuse-
ment que le temps nécessaire a l'opéra-
tion : d’ailleurs les vues basses ont de la
peine avec les grandes tables; enfin plus
le volume est mince, plus il est com-



PREFACE. 7

mode pour l'usage ordinaire. Ainsi j’ai
réduit eelui-ci au pur nécessaire.

J’'ai calcule quelques centaines d éclip-
sés, et je n'y ai presque jamais employé
d’aunes tables que celles que je publie,
parceque mon expérience m’a fait voir
gue I'on n a presque jamais dans [obser-
vation une précision qui exige d’autres
tables.

Jai retranché les dix mille, qu on
avait mis dans les éditions postérieures a
| 1760, parcequ en ne calculant que 4 chif
fres, on ne passejamais 10000, et que, si
on en veut 5, il faut avoir des tables de
cent mille; 011 1aurait qu'un dixieme de
ce qui est nécessaire, et 1on aurait lem
barras d’'un plus gros volume; inconvé-
nient qui m a toujours paru si reel, que
fai fait relier les exemplaires que j’ai uses
depuis 40 an| eu Otant les dix derniers
mille.

J ai supprimé les explications théori-
gues, et les dé monstrations trigonomeé-
triuues : quand on les a lues une fois dans
les livres des géometres, on n’en a plus
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besoin ; on ne veut porter'avec soi que
ce dont on a besoin, un ne veut manier
que le plus petit volume dont on ait a
se Sservir.

J’ai mis dans mon explication toutes
les réglés de trigonomeétrie dont on fait
ordinairement usage, et j’ai supprime
celles qui ne serviraient qu i compléter
un traité de trigonométrie, inutile pour
un ouvrage portatif; mais j'y a mis les
réglés dont on fait usage dans les diffé-
rentes parties des sciences, et dans tous
les états, pour qu’on ne soit pas obligé
de les aller chercher dans d’antres livres.

A la fin des nombres j’ai mis les loga-
rithmes de plusieurs nombres dont on a
besoin, et ¢cpj on ne trouverait pas dans
les <«ax mille. J Timis aussi la table des dé-
clinaisons du soleil pour 1usage de ceux
qui font des cadrans ou qui veulent
trouver | heure qu’il est par ia hauteur
du soleil.

Cesdeéclinaisons doivent naturellement
se prendre dans I'Annuaire que le bureau
des longitudes publie chagque année, ou
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mis la C mnaissance des Temps, paree-

gue la déclinaison varie dune ,année a
g-F)autre de 10 a 12 minutes pour le méme
jour ue lannee ; mais cette précision suf
jf t lans Gen des cas, ei voila pourquoi
Jai mis a la fin de mon Explication, a&e

4 ? une petite table des déclinaisons du
soleil.

Dans mes explications te renverrai,
souvent a mon ASTRONOMIE, en 3 vol.
in-4°, 3e édition, 1792* Elle se trouve
chez, Barrois, rue de Savoie; et a mon
AEREGE pe NAVIGATION, 1793 , chez
Dezauche , rue des Noyers.

Les grandes tabies de logarithmes ste-
réotypees pour les nombres jusqua cent
mille, et pour les sinus de 10 en 10 se-
condes, se trouvent chez Firrnin Didot.
Elles ont ete vérifiees encore une fois en
1802, ot on a tout lieu de croire qu’i] n'y
apins de fautes. A I'égard des tables que
je présente au public, et qui sont desti-
nées a un bien plus grand nombre de
personnes, je crois aussi qu’elles seront
sans fautes; j’ai promis cent francs pour
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EXPLI.C1TIO01 1

DES LOGARITHMES.

iI'ffVEWTIioITf des logarithmes, que Neper pu-
blia en i16i4j consiste dans cette remarque fonda-
mentale : si , a c6té 'd’'une progression |i
géométrique, i, 10, 100., etc., on met'io
une progression arithmeétique o, i, 2, 3,jioc
etc., les termes de celle-ci représentent par ;jooo
leur addition cé que les autres font par leur ii 0000’ 4
multiplication ; et on les appelle logarithmes, par-
cequ’ils mcLquent la marche des nombres : ains ,
en ajoutant 1, qui est le logar. de 10, avec 3, qu
est le logarithme de 1000, on a 4, qui est celui de
10000.

Mais, pour que cette id™e put devenir aussi utile
qu’elle I'est, il fallait intercaller entre T et 10, entre
10 et 100, tous les nombres en progression géo-
métrique , auxquels répondraient dans la seconde
colonne autant de nombres en progression ar thme-
tique : c’est ce qu’ont fait successivement Briggs
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et Ylacq dans les grandes tables dont nous nous
serions encore\ et qui ont donne a l'astronomie
une impulsion rapide, en abrégeant prodigieuse-
ment les calculs : toutes ces tables ont été calculées
a ii chiffres. Nous n’en mettons que 6 dans ce vo-
lume j parceque cela suffit pour la plupart des cal-
culs. 37ais M. Vega, officier autrichien, les a fait
réimprimer ? Leipzig, en 1794, in-folio, dans
toute leur etendue ; et les Tables stéréotypes, ré-
imprimées par les soins de M. Tulmin Dulot et de
Callot, quoiqu’elles n’aient que huit chiffres, suf-
fisent pour rouies les opérations délicates de l'as-
tronomie et de la navigation.

Dans les logarithmes tabulaires, ou logarithmes de
Briggs, que nous employons, la base est 10, par-
cequ’'on a pris 1 pour le logarithme de 10 ; mais,
dans le premier systéme des logarithmes , qui sont
les logarithmes naturels logarithmes de Nepei lou
hyperboliques,la base est 2,718, et le logarithme
hyperbolique de 10 est 2,3025¢). Ces logarithmes
ont été les premiers, parceque Neper ayant trouvé
quentre 1 et 10 il faJ.ait 2,3025y moyennes Vvo-
portioiiuelles , 1] prit ee nombre pour le iogirithme
de 10. Y oyez Mcntucla\lLst. des Matiiém., noiu.
edit., tom. 2 pag. 18, ei Maseres ; Scriptores lo-
garithmiei, 4 vol. in-40. )

Les logarithmes hyperbohques sont aux Togarit.
tabulaires comme 2,3 a 1; ainsi,-ll suffit de nmt
tipher nos logarithmes par 2, 3 pour avoir les loga-
rithmes hyperboliques: on trouvera, par exemole,
celui de 3 égal ©1,09861.

Les sinus dont on se sert dans tontes les opéra-
tions de triangles, poiir le ciel, la terre, et la mer,
doivent avoir aussi leurs logarithmes ; mais les sinus
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étanttoujours des fractions du rayorii, les logarithmes
des sinus sont des logarithmes de fractions, et leurs
logarithmes sont négatifs; car en prolongeant la table
precedente en haa, Oll trouverait pour
--le logarithme —-1, et ainsi des autres,
comme dans la table ci-gomte. Au lieu .

de—- 1, on mel-f-9, ce qui revientau [/,
meéme, pourvu qu on observe a la bu de retrancher
10 qu’on a mis de trop; c’est ce quon verra dans
les exemples suivants.

Le premier usage des logarithmes consiste a abré-
ger les multiplications et les di disions, sur tout dans
les réglés de trois. Si, par exemple, j’ai cette pro-
portion 984 : 876 :: 989 : x , pour trouver le 4e
terme U faudraitmultjplier 876 par 989, et diviser
le produit par 984 ; au lien de deux longues opé-
ration» , j’aioute les deux logarithmes des termes
moyens, la somme est le logarit. 876. . 294250
du produit; j en 6te le logarithme pPg9* « 299520
du premier terme 984 ;2 me reste
an logarithme qui dan» les tables
répond i 880; c’est la quantité
cherchée. 880 294470

\ oyant que le logarithme de 880 est un peu pins
petit que le mien, je cherche 394470 , etjétrouve
880,4; te qui m’apprend qu’il y a 4 dixiemes de
plus que le nombre 880.

Le premier chiffre d’'un logarithme s’appelle la
Caractéristique, parcequ’il caractérise et indique les
dixaines, les centaines, ou les m ile; pour la pre-1
miere clixaine elle est toujours c ; jusqu’a 100 elle
est toujours 1 ; jasqu'; tooo cest 2;jusqu’a 10
mille c’est 3 ; elle a toujours an de moins que lé
nombre de chiffres du nombre indique. ‘ ‘

110
2

Somme 598770
'084* « 209300
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Quand il s’agit des fractions décimales, 9 indi-
que des dixiémes, 8 des centiémes, 7 des milliemes.
En général il faut metire apres le zéro des entieis,
et la virgule, ou le point qui les sépare, autant de
zéros qu’il en faut a la caractéristique pour finre 9.
m ’avais le logarithme 7,91751, le chercherais vis-
a-vis de 2,91751; je trouvciais 827 ; mais j’'écr—
rais 0,00827, parcequ’aje-nt 7 a la caractéristique,
il faut deux zéros apres celui des entiers,

On verra ci-apres, page 20, ce qu’il faut fiire
quand on veut avoir un chiffre de plus que ne don-
nent les tables.

USAGES DES LOGARITHMESi.

dans VA sti'onomie.

I j e cas le plus fréquent est celui ou I'on cherche
la longitude d’une planete vue de la terre, quand
on a la longitude héhoeentrique par les tables astro-
nomiques, celle du soleil, et les distances du soleil
a la teireet de la planete au soleil; on a pour lors
un triangle rectiligne dont on connait deux cotés
et I'angJe compris Pour trouver lI'angie a la terre
ou I’élongatiou, on o6te le lieu du soleil de celui de
la planete ; on a la commutation : on 6te le loga-
rithme de la petite distance de celui de la grande,
on a le logarithme tangent d'un angle dont on 6te
45°. La tangente du reste 6tée de la cotangente de
la demi-cominutalioD , donne la cotangente de ce
qu’il faut aj outer pour les planetes supérieures avec
la demi-commutation ou son supplémen*; on a
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I’élongatiou : elle s’ajoute au lieu du soleil, dans
les six premiers signes de la commutation, et I'on
a le lien géocentrique. Astronomie, art. 1141.

Trouver la hauteur du soleil ou \
d'une étoile, quand on connait
sa distance au méridien. ' | 7~
Astronomie , art. i036. \A

%

On imagine un triangle formé au podle , au zroit
et au soleil, en y mettant P, Z, et S; on congoit
un arc perpendiculaire ZX sur le c6té PS, et I'on
fait cette analogie :

R :cos. P. ::tan. PZ : tan. PX.

On prend la somme ou la différence de PX et
de PS pour avoir SX, et 1 »nfait cette seconde ana-
logie :

Cosin. PX :cos. SX ::cos. PZ : cos. ZS.
t

C’est la distance du soleil au zenit, ou le cour
plément de sa hauteur. Comme I’on a aussi besoin
dans les éclipses de I'angle S, on dira

Sin. SX :sin. PX ::tan. P :tan. S, gn’
est I'angle du vertical et du cercle de
déclinaison.

Trouver I'heure pui le moyen de la hauteur du
soleil.

Quand on a observé la hauteur du soleil avec un
qi‘jTt-de-cercie ou un gnomon, 011l connait les trois
c >tés du triangle PZS ; on en prend la demi-somme,
dont on ote esdeux cotés P* et PS pour avoir deux
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différences ; de la somme de leurs logarithmes sinus
on uie celle des logarithmes sinus des deux cotés PZ
et PS ; on prend la moitié de la difféi cnoc, on cher-
che ce logarithme parmi ceux des sinus; I’'on double
I'angle trouveé, et I'on a lamgle P. On le convertit
en temps @raison de i5° par heure.

Si c’est une étoile, on y ajoute l'ascension droite
de I'étoile,moins celle du soleil, et I’'on a le temps
vrai. -

On évite ce calcul par le moyen des Tables ho-
raires , que j’'ai publiées dans mon Abrégé de
navigation , 1700 , in-40, pour tous les degres de
hauteur du péle.

Connaissant Vascension droite et la déclinaison
déun astre, trouver sa longitude et sa latitude.
Astron., art. 90S.

On fait d'abord ces deux nroportions :

R : cos, asc. dr. ::cos. déclin : cos. hypoténuse.
R :sm. asc. dr. :: cot. déclin : cot. angle. 1

On ajoute 0,3° 28' dans le» six premiers signes
pour les déclinaisons australes, et dans les six der-
niers signes pour les déclinaivsons boréales ; dans
les autres cas ou prend la différence ; on a l’'angle
qu’il faut employer dans les deux analogies sui-
vantes.

R : cos. angle :: tang. hyp. : tang. long.
R :siu. hyp. :: sia. angle :sin. latitude.

Si I'angle a été trouvé plus grand que 9 O il
faudra, pour avoir la longitude, prendre le supplé-
ment n :>ho°, si I’on est dans le premier quart d’as-

||dfclisioR. droite; dans le second ajouter 180°; dans
le troisieme ptendre le supplément a 180°.
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Tirouver laprgcessi¢cn annuelle en ascension droite
et en déclinaison.

Le logarithme; constant i,30i34 ajouté avec le
logarithme sinus de I’'ascension droite et le loga-
rithme tangent de la déclinaison, donne celui du
nombre qu’il taut ajouter a 45" dans les six
premiers signes pour les étoiles boréales.

Le méme logarithme, ajoute au logarithme co-
sinus de I'ascension droite, donne le logarithme de
la précession eu déclinaison, qui est croissante
pour les étoiles boréales dans les signes ascendants
9, 10, iij 0,1 et 2 de longitude.

Ce logarithme constant suppose So" io pour la
precession annuelle dans ce siecle-ci. Connaissance
des temps . 1798, p. 244. Astkoit., art. 2721.

Pour les cadrans solaires.

Tracer un cadran horizontal pour une latitude
donnée , comrne a Paris. Astkon., art. 4092.

Le style doit faire un angle égal a la hauteur du
poéle. Je suppose qu’on demande lI'angle de la ligne
d’une heure avec la méridienne; on ajoutera le
logarithme sinus de la laritude 480 5T 9,87679
avec celui de la tangente de i5° qui ré- 9,42805
pond aune heur”; on aura le loi arithme — --——---- —
tangentde 110 24', qui est I'angle cher- 9,30484
«hé. On aura les autres, en prenant successivement
30°, 45°, 60 et 750.

I  Pour orienter le cadran , au défaut d’une bous-
jsole, il suffit de voir avec une montre simple, si
,elle differe également, du cadran, a midi et a six
|heures, car alors on est sur que le cadran est bien
placé ; sinon lI'on le tourne de la moitié de la diffé-
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lence que le cadran Indique a six heures. Il faut
qu’il soit liien horizontal; mais il suffit de verser
de I'eau sur le plan pour s’en assurer.

Pour les cadrans de touie espece, on peut voir
mou. Astronomje ,la Gnoino/dquc de domBedos,
et ce que I'ai donné dans I'Encyclopédie méthodi-
que au mot Cadran.

GSAGE DES LOGARITHMES

pour la navigation et la géographie.

U .n Navigateur a trouve par le loc qu’on avait
parcouru 226 milles ou minutes, et par la bous-
sole, qu’on était sur le rumb du N. E.~N, ou
33 /A 1l s’agit de trouver combien on a avancé
vers le nord. Four cela on a 226 2,37411
un triangle rectangle dont cos. 33° 45' 9,91985
I’hypoténuse est 226 ; on

| ajoute a son logar. celui du | 188 2,273 16
|cos. du rumb, et I’'on a un logarithme qui répond

9 a 388 milles, ou 3' 8' de grand cercle, dont en a
avance en latitude vers le nord.

Pour trouver le chenun 226 2,354n
qu’'on a fait d’orient en sin. 33° 40' 9,74474
occident, ici vers lorient,
on ajoute le sinus du rumb ; 120 2,09885
on trouve 126 minutes.

Mais si I’'on n’est pas sons | equateur, il fauty
réduire les milles est et ouest ; je suppose que la
latitude du moyen paralléle soit de 49G comme y
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Paris, il faut dter le iogar. cos. 4o0° 2,0)g"sS5
cos. de 49° de la somme 9,81694
tr >uvee, et I'on a‘'celui de
191 ou 3° u'; c'est ce 2,28191

gu’on a fait eu longitude, c’est-a-dire eu degrés et
lad notes comptés sur I'équateur ou sur le parallele
Nne 4()0.

Yovea le Traité de Navigation, par Bouguei
revu et abrégé par La Caille, 3eédition, augmentée
par moi, 1792; mon Abrége de Navigation, et
I'Explication des réductions des petits cercles ,
Astronom e, art. 3877.

Un géographe veut connaitre le degrf de longi-
tude pour un paralléle donné, par exemple , a 46P;
il ue fiiut qu’ajouter le logarithme de 07000 toises,
degré moyen de la terre, avee celui du cosoms de
4bO0, et il trouve celui de 39.299 toises, le thermo-
metre supposé a 90 -.

| elasuppose laterresphérique. Pour tenircompte
de I'iplalissement, vov. Astronomie, liv. iIXV;
mais on a rarement besoin de cette précision.

Un voyageur veut savoir la latitude du lieu ou
il est; il planteun baton, que je suppose de 3 piedsf
et il en mesure I'ombre a midil; je la suppose de
2 pieds; le logarithme de 2 pieds, bte 0,47712

de celui de 3 pieds, lui donne la tan- 0,30i03
gente de 567 19'; c’est la hauteur du ----- booee
soleil. Sa déclinaison ajoutée a cette hau- 0,1-609

teur, ou retranchée, si elle est boréale, donne la

hauteur de I'équateur, dont le complément est la
latitude cherchce.

Du trouvera , page 34, la table des déclinaisons

t isoleil pour le cas ou I’'on 11 aurait pas d’ammaire.

1Ln géographe connait la longitude et la latbude
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de deux villes, et il veuf, savoir leur distance; c’est
un triangle dont on connait deux cotés et I’'angle
compris, etdont il fautchercher le 3° c6té ; le pro-
bléme est le méme que pour trouver la distance du
soleil auzénit, pag. i 5. L’angle P est la différence
des longitudes ; les cOtes PZ et PS sont les distances
desdeux pays an pole nord, ce sont les complemens
de leurs latitudes g'éographiq,, si elles sontboréales.

Un géographe connait la distance des pvramides
de 'V llejuive et de Juvisy, 5el7 toises, et ayant
pris les angles sur Fonlenai-aux-Roses, il a trouve
87° 52'et 610 28"; d'ou il suit que le 3e angle est
de 30° 40'. Il s’agit de résoudre un triangle dont
on connait les angles et au c6té, en disant, le sin.
de 30° 40' esta 5717 t. comme le sinus de 87° 57’

est au coti oppose, qui 5717 3,75717
se trouve de 11201 t. sin. 87° 52' 9,99970
c’estladistance deVille-

juive a Fontenai. Mais 3,75687

comme le dernier loga- 06t. sin. 30° 40 9,70761
rithme ne se Trouverait

as dans notre table, 11201 4,04926
on cherchera 30 au lieu 22
de 40 ; puisque la diffé-
rence d’'un logarithme a 4

I'autre est 39, on dira 3q : 10 : : 4 : 1»et |’on saura
qu’il laut mettre 1 pour le cinquiéme chiffre.

Mais les tables que nous publions ne sont desti-
nées que pour les opérations de 4 chiffres ; lors-
qu’on en veut cing, il faut recourir aux tables de
cent mille, comme on I'avu dans la préface ,9.7

C est par I’'operation dont nous venons de donner
I’'exemple, que I'on a déterminé la grandeur des
degrés de la terre.

A
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USAGE DES LOGARITHMES

dans la géométrie , l'arpentage, etc.

K
O n peut trouver la haUteui d’irn clocher, d un

arbre, par la longueur de I'ombre a midi ; pour
cela on prend la déclinaison du soieil pour ce jour-
lIa ; on lJgte de la latitude du lieu , si elle est boréale ;
on 'ajoute, si elle est australe; 0Ol1 ajoute le loga-
rithme cotangent de la différence ou de la somme
avec celui d I"ambre, et I'on 7 le logarithme de la
hauteur cherchée. *

Un architecte veut connaitre la hauteur dune
tour; il s’en éloigne de 120 pieds; et il mesure
\angle du sommet relativement au bas de la tour,
de 70° 30'; .1 ne faut qu’a- 120 2,07918
jouter le logarithme de 120 t  70° 30 07245085
avec celui de la tangente de
70° 30", et lI'on a pour 339 2,53003
somme le logarithme de 33t) pieds.

Si I'instrument qui a servi a prendre l'angle est
élevé de 4 pieds au dessus du sol, etqu’on ait visé
horizontalement, il faut les ljouter %la hauteur
trouvée.

Un ingénieur veut connaitre la dhtance du rem-
part d’'une ville assiégée; il a mesuré i 53 toises le
long du glacis, et il a mesuré un angle droit d’'un
coté, et un angle de 82° 35' de l'autre ; il ne s’agit
Tue de faire cette pro- i 53 2,18479
portion : le cosinus de cosin. 820 35' 9,11087
<I2° 35 esta i53 toises,
comme le rayon est a la 118 > 3,07882
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distance au point ou I’'on a trouvé l'angle de 82°
35'. Comme le logarithme du rayon est toujours
zéro, il suffit doter le logarithme eos. de 82° 35°
de celui de 153 toises, en supposant 10 de plus,
pareeque le logarithme cos. a 10 de trop, et il reste
un log. auquel répondent dans la table 1185 toises.

Un arpenteur a mesuré la surface dune foret de
a85 toises quarreées, sur le penchant d’une montag ne

inclinée de 30 degrés; il fautla rapporter a un
plan horizontal, en la multipliant par le cosinus
de l'inclinaison ; pour cela il suffit d'ajouter le

280 2,45484
du cosinus de 30°, la somme cos. 30° 9,93753
répond a 247 toises quarrées,
qui formentla surface cherchie. 247 2,39237

Un ingénieur veut connaitre le niveau vrai d un
canal sur une distance de joo toises; il baisse de
3 pieds 8 ponces pour 2000 toises, mais il varrn
comme le quarté des distances; on dira : le quarré
de 2000 est au quarré de 50o.comme 3 pieds 8
pouces, ou 528 lignes, sont au nombre cherché.
Cela se réduit a ajouter le logarithme constant
G,i 2057 avec deux fois celm de la distance. On
trouve celui de 33 lignes ; c’estla quantité dont le
véritable niveau est au-dessous du niveau appa-
rent , a cette distance de 500 toises.

Je profite de l’occasion pour avertir les ingé-
nieurs qu’on peut faire nu niveau a lunette qui se
t erlfie par une seule station : si I’'on a une lunette
adeux anneaux bien ronds, qui tourne dans deux
colliers ; en lui faisant faire un demi-tour on est
sur que l'axe optique est dans le milieu des an-4
neaux ; en changeant la lunette d’'un collier a I'au-
tre, avec le niveau qui y est attaché, on vérifie le
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parall» iisme de la bulle arec la ligne des deux an-
neaux ; et s'il y a Une différenceon la coivige par
les vis de la lunette,

1 physicien raum d’un barometre portatif, I'a
observe sur une montagne a 26 pouces 2 li -nés/
On sait qu’au bord de la mer il est a 28 p 2 Jig,
On prendra , suivant la réglé de M1 Deluc, la dif
férence des logarithmes de 338 338 7yigj 2,52892
et 314 lignes; on aura 3179 ; g3j4 234919
c’est la hauteur en dixiemes de
toises, en supposant la chaleur difK 3i99
de 11~ degrés. Ce serait 16 -|, suivant M. Deluc.

aut en Oter pour chaque degr dont le ther-
Aometre de 80° serait moins élevé, suivant M. Treni-
bley, ou suivant M. Deluc. ’

oici le changement de hauteur indiqué par
chaque pouce du baromeétre jasqu’a 3679 toises,

qui est la plus grande élévation ou les hommes
puissent respirer.

Pouces. loises. Pouces. 'roises.
27 184 19 jn JO
20 348 18 1R~
25 5i8 17 U <1qg3
24 695 16 2456
23 880 i5 T
22 T073 H ,303G
21 1275 i3 3332

20 1487 12 ,3e7g
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Trouver ta surface tTun cercle dont on connu t le
diametre.

Supposons que le diametre soit 24. :j,3So2i
de 24 ponces, on ajoutera le dou- r,38027
ble_de sou. logarithme avec le lo- 9:805uy
garithme constant 9,89509 ,' et
I'on aura Lasurface 45? pouces 452,4 2,6555'
quan.es, et en cherchant avec la caractéristique 3,
on aura 472,4 ou 4 dixiemes de plus.

‘Trouver ta surfave d’un scgmc.it de ccreie.

Je sUppusc Uu aie de, t4v OU 23040G , qui nu
décimales du rayon»vaut 1,1 inoi ; on en, 6te le
sinus 0,89879, la moitié de la différence otant di-
visée par la surface du cercle, qui est 3,14159.
quand Oxl suppose que le rayon est "unité, donne
0,08473 peur le segment entier, en parties de la
surface du cercle entier. Astronomie , 3466.

Trouver le sinus me/se etun petit arc.

On le réduit en secondes ; le double du lo; a-
r '’hme des secondes, ajouté avec le logarithme
constant 9,0701197 , donne le logarithme dusinui
verse en parties du rayon.

On fait un grand usage des smus verses dans la
marine.

Trouver la su/y ace d’un segment de sphere.

Ayant détermirr : 50 mille étoiles dans I’espact
du pole au tropique d’k*ver,’j’a; voulu savoir com-j
bien j’en aurais trouvé dans tout ie ciel. Pour cela
il faut avoir la surface de la calotte sphérique de-
puis le péle jusqu’a 66° 32 ; le logarithme sinus
de 23° 2S , 9,60012 fait trouver dans les loia-f
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rithmes des nomiires 0,3py 2 pour le sinus naturel
le sinus verse est donc 06018 pour 600U 32'. Cette
fiaction décimale est aussi, celle du serment s lié-
91 ¢’ 1°9 1 Llsurface entiere de la sphere;;
-.onc le grand segment est 0,6991 ; si I on pt™ son
log nje ’e celui de 50000, Ol1 aura 4,85443
auquel répond 71070; c’est le nomiue cherché.

jaugeage des tonneaux.

aritlime de la surface du cercle, trouvée

dessus, pour un diametre dr ~' ---—-- L
ajm te avec celui de la longueur X432 -2 6555i
24 du tonneau, donnera le vo- s4 r.3802i

lume du cylindre en ponces
cubes : sl. I'on en dte eelu,. de
48 pouces, on aura le loga-

rithme des pintes du cylindre
226 et 2 dixiemes.

4,03572
43 1,68124

226,2 2,35448
Si 2I’on suppose la pinte 4 6,, un trouvera

longueur intérieure du ton-
neau en pouces, et le diametre moyen entr> celui

\U rmn(™ Ct C6"m hondon, et qu’en ajoute le
3il e de son logarithme et celui de la longueur
avec e ogaiithme constant 8,21385, on aura celui

du lorabre de pintes de 48 pouces cubes que le
tonneau contient.

.. I'on jrajoute Je logarithme 5,97870, on"aura
le nombre de litres. -

-ette méthode suppose que le tonneau est é-al
au cylindre décr-t sur le diametre moyen : il serait
m peu plus cnact d’ajouter le double du cylindre
décrit sur le plus grand diametre, avec le cVhudre
f écrit sur le plus petit, et de prendre le tiers de
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la somme; Terreur serait a peiue de 7~0, et pies-
que toujours plus petite. Lambert, Bejtraege ,
1765, p. 325.

Un tonneau qui a 24 pouces de longueui et de
diametre moyen Contient 226 pintes de 4% pouces ;|
un pouce de plus sur la longueur fait 9 pintes pet]
sur le diametre il en ajoute 19.

USAGE DANS LA STATISTIQUE.]

C_Jw voyageur apprend g ie dans an village,il
est mort 5cf personnes dans Tannée; il veut savoir,
le nombre des habitants ; il ajoute au logarithme
de 30 celui de 50, et il trouve le ‘logarithme de
i 500, qui est le nombre probable des habitants.

Dans une grande ville c’est le logarithme de: 26,
qu’d raut prendre.

Dans le voyage du lord Macartney a la Chine >
nous lisons qu’il y a 333 millions d’habitants sur
une surface de 1298000 milles carrés dvmgleterre ;
on demande combien il y a d’habitants a la Chine,
pour une lieue quarrée.

Logarithme de 829 toises et demie, valeur du

mille anglais ...................... 2,91882]
Logar. de 2280 toises pour la lieue, 3,55793
Différence  ................ e 9,55089]
lauble ; logarithme pour convertir

les milles quarrés en lieues quarrees, . . 9,121 78
333000000 habitants,.........cccceenennnn. 8,5224L

otez 1298000 milles, . . . . . . ©6,1132-
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reste 9,56 habitants pei nil.'e, 2,409 r7

Otez ie 4e logarithme, reste. . ! . . 3,28739
1938 par lieue quarrée, . i

Mais il est certain que le nombre ides habitants
de la Chine n’est pas aussi fort.

En France, il y a 916 habitants par lieue , sui-
vant TSeoker7de I’Administration des Fin., 1785,
t. x, j> 150,

On demande le prix de la livre de pain en An-
gleterre en pouls et anonnaie de Fiance; le rap-
port des livres d’Angleterre et de France est de
8583 a 0216, et la livre sterling 8533 3,98110
est de _24 francs et douze_ SOUS . 9516 *3.06454
monnaie do France ;exnsi il y a

240 pences pour 492 sous. On 9196 056
trouve pur lI'opération ci-jointe, 492 2,69197
pour un penry la livre, 1,9, ou 2 65853

19 sous_ les dix Iivres_de France 240 2.38021
pour dix pences la livre d’An-

gleterre. : 1,9 0,27832

J’ai donné le catalogue des principaux livres de
statistique dans l'annuaire de I'an Alll, ou 1800,
et 1on en publie un ournal a Paris,

N

DES INTERETS COMPOSES.

8 i an lieu de payer au bout de I’anneg les in-
téréts d'un capital, on les ajoute au principal, de
sorte qu’on paye la seconde annee les intéréts du
capital primitif, augmentés des intéréts de la pre-
miére année ; et si 1 on continue tous les ans fie
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tytte maniére, en recoit alois les intéréts des n-
rets, ou de° intéréts composes. k m
Si I'on recoit c'ncj pour ceut, un capital de
100 francs sera au hout .de la premiers année

ioj francs, on 100 X Le nouveau capital de
100 sera au bqgpt, de la seconde année 100 X ---\i
car 100 : io5 iou X jff : 100 (£8f) % etl est

clair que ce nouveau capital deviendra an bout de

la troisieme année 100. (i-JJ)3, et an bout de la
quatrieme année iooT({£8)’ etc.

Ainsi, pour avoir la valeur d’'un capital qui a

I a intéréts composes pendant un nombre

d années quelconque, voici. la réglé, 'J

Ajoutez 100 a ‘intérét annuel : cherenez le lo-

ntlirie de ce nombre ; mettes o au lieu de a pour

le premier chiffre de ce logarithme; multipliez-le

alors par le nombre d’années, et ajoutez-y h; loga-

'u capital. primitif: la somme sera le lo-
garithme de la valeur du capitalL

PREIfF1IER BXIJtitF,

rour ioo<? francs a pour 100 pendant 90 ans’

~"00 ~f 5~= i05i= io05, 5, 1
dont le ogarithme diminué de a est 0,0272iS
r le multipliant par 20, on aura o’465o0
ajoutant Je logarithme de 1000. , 3,00000
QIL AUra oo 3,46500
ye qui donne 2917 fr. 4 décimes *

TUIIEM E EJES3IPT,E, i

Combien d/années anbil préter 1000 fr. a 5 -

pour ceut, intéréts composes, pour rembourser
Xxo0000 fr. ?
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Du logarithme de 10000 . . .. 4>09000
Otez le logarithme de 1000. . . 3,00000
Le reste est................ 1,00000

Divisant ce reste par Je logarithme de 105,5 di-
minué de 2, ou par 0,023a0, on aura 43 pour le
quotient, ce qui est le nombre d’années cherché.

Troisiéegme exemple,

Quelle somme faut-il préter pendant 20 ans, a
5| pour cent, intéréts composeés, pour rembourser
10000 fr. ?

Nous avons trouvé ci-dessus su ;fois le loga-
rithme de 105\ diminué de 2, égal a J1o,4™500

Otez ce logarithme de celui de 10000 4>00°90

Le resie 3,53 500 sera le logarithme du caphal
cherché; savoir 3423 fr.

SUR LES RENTES VIAGERES.

.1 JE s rentes viageres s évaluent suivant I'dge du
rentier ; par exemple, a 4j ans l'espérance du
rentier est de 20 ans, suivant la table de mortalité
qui sera ci-apres, page Si :dou il suit qu’une
rente annuelle, placée sur sa tete, vaut autant
gu’une rente annuelle pendant vingt ans ; ainsi,
pour acquérir, une rente de dix mille lianes, il
doit donner 124622, comme on le verra ci-apres,
page 3i , en supposant l'intérét ordinaire au de-
nier cingt.
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SUR LES AANUITES.

L o probleme qui précédé peut aussi s’énoncer
de la maniéré suivante :

Pour recevoir 10000 francs au bout de 20 ans,
il faut payer tout de suite 349.8 francs, en suppo-
sant le taux de 1 ugent 5 ™ pour cent. '

Si I'on calcule de Ja méme maniéré combien il
faut payer sur-le-champ pour recevoir 10000 francs
au bout de 19 ans, de 18 ans, de 17 am>, etc., et
si I’'on ajoute toutes ces sommes, on saura com-
bien il faut payer pour recevoir 10000 francs par
an, pendant 90 années de suite, ou quel est le
prix d’'une rente de 10000 francs pendant 7.0 ans
a »l| pour cent. On en déduit la réglé suivante.

Cnerchez le logarithme de la rente : augmentez
son premier chiffre Je 2,, et 6tez le logarithme du
taux de lI’argent (5 Z2ici) : et cherchez le nombre
correspondant a ce reste.

Diminuez le premier chiffre du logarithme de
io5| de 7.; multipliez-le par le nombre d’années
pendant lesquelles on recoit la rente (ici 7.0);
Otez ce logarithme du reste trouvé ci-dessus, et
cherchez le nombre correspondant i\ <etle somme.
Otez-en le nombre trouvé auparavant; vous aurez
le prix de la rente.

Logarithme 10000, augmentez de 7. == 6,00000
Lugarithme de a ~ou de 5. 5. — 0,74030
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Nombre correspondant, 1818r8 20

fois, logarithme io5. 5 diminué de 9 = 0,4* ~o0
ReESte. . 47794*H
Nombre correspondant . . . .62822

Différ. ou valeur de la rente, 119496 i.ancs.
Ce serait 124622 , pour lintérét a S pour cent,

TABLE DE MORTALITE.

e s Mois. e Ans. Mois.
0] 28 9 35 25 S
1 36 4 40 22 11
5 43 5 20 1
10 40 10 50 o 3
s h 5 s 14 6
20 34 3 60 i .
25 : 1 ‘ 9 7
28 70 7 7

TAXLE DE DIFFERENTES MESURES.

Le merre ................... 3 p. op. n 1., 2960
L 'aune était . . . . . 3p. 7 10
Pied d Angleterre ir 3 1104
Pied du Rhin . . . . . .. ir 9 1830

Hectare ou nouvel arpmt, 968245 toises quar-
lées. L'arpent des laux et foréts était nj>44 5 ? et
a Paris 900.

Acre d’Angleterre, n 35 toises ejuarrees-
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Litre ou pinte, décimeétre cube, 50,4.i24 pouces
cubi-s. Le litron était 41, la pinte 47, et le uois-
seau 653,78.

Kilogramme, ou nouvelle livre, 2 iiv. o onces
5 gros 35,: 5 grains.

Longueur du pendtde dans le vide, a io° de
chaleur. A Paris, ... 3 p. op. 8,60
Sons I’équateur, . ... 3 o] 7,2r

L'augmentation est comme le quatre du sinus de
la latitude, et elle esc de 2 t. 38 depuis lequateur
jusqu’au pole.

Piayon de Equateur, 3271408 toises.
Demi-axXe  ..ooioiiiiiiiiiiiien, 326i613
Aplatissement 7- - 979N

W, - ’ »

PESANTElLJR SPECIFIQ [TE. °

Par rapport a I'eau distillée.

Rrisson, Pesant, specifiq. des corps, 1787, 111-4°.

P latin epurifié et écroui.......ceunee... 21,8000
OF PUI. o e 19,25.72
1Y N U IO 13,568 :

Plomb. ii,3)2:
Argent. e 10,4743
Cuivre (auneé......ccceeevuneeennne, e 8,3d58
CUIVIE TOUQE". e 7,880
A CTET it 7,8331
Fer forgé....oiieeieee e, \ 7,7880
Etain........c....... , . 7,2914

Fer foOnNAU .o 7,20"N0
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Porphyre 2,7651
Granit d'Egypte. . , 2,7606
Marbre de Carrare ... 2,7168
Pierre de Saint-Leu............... 3,0781
Pierre d’Arcueil. . . . . . . . . . .. 2,0600
Pierre de Saint- Cloud. . . " ............. 2,2011
Eau demer . . . . 1,0263
Eau distillée . . . . . . .. ... 1,0000
¥in de Bourgogne °>9g 1
Huiie d’olive. .. 0,9153
Bois de chéne. . .- . 1,1700
Bois de sapin .. 0,0500
Ether vitriolique . . . . . . . .. , 0,7396
Air commun.................... . . .. 0,00i23233
Gaz oxygéné, air pur, . .. . .. 0,00133929

Gaz hjrdrégene , air inflammable 0,00009911

Le pied cube c eau distillée pese 69 liv. 14 onces
1 gros et 54 grains, a ic du thermometre >jui
donne 80 de la glace a I’eau bouiJlante \

Pour trouver le poids d'un pied cube de marbre,
ajoutez le logarithme de 2,7168 avec 0,43406
celui de 69,89, vous aurez celui de 1,844/12
189.88, c’est-a-dire 189 liv. et 88 cen- «-----------
liemes de livre , a la température de 2,27848
10 degrés, qui est la chaleur moyenne a Par-s, et
celle de I'intérieur de la terre.

L’eau qui pese 69 liv. 14 onces a io°, pese
878 grains de moins a 20e de chaleur, pesée dans
i air; mais dans le vide elle peserait onze gros de
moins, suivant les expériences faites en 1799 pour
les nouvelles mesures,
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LOGARITHMES
DES NOMBRES

depuis t jusqu’a iooor>.
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ﬂo
91
92

93
94
gn
<$

97:;

98

99
100

TOF

102
io3

104
io5

106
i°7
108
109
110

Su
112

n3

114
nS5
116

7

118
119
120

0.1 00"
eLogaiir.
1.954.24
1.95904
1-9t)379
1.9(3848

197013
1.9/772

1.98227
1.98677

1.99120 Vt

1«993°41
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124
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100
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i 33
i34
i35
106
1 37
i 38
109
140
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i44
i 45
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147
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149
i50

0, 2' O
Logant,

2.07918
2.08279
2.08636

2.08991
2.09342
2.09691

2.10037
2.10380
2.i0721

2.j 1069
2.17i394
2.11727
2.12057
2.12385
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2.i3033

2.i 3354
2.i 3072

2.13988
2.14001
2.14613

2.14922
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2.15534

2.1 5836
2.16137
2.16435
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L
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e i50
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i56
i07
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*i,65
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168
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1170
171
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173
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1176
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»*79
180

0.2'30"
Logarit.

2.17609
2.17898
2.18184

2.18469
2.18762
2.19033
2,ig3i2
2.19690
2.19866

2.20140
2,20412
2.20683

2.20962
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2.22789
2.20045
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2,26042
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- Qo
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1iogarit

»

2

8



Nomb

270
271
272

273
274
275

276
277
278
2:9
280
281

282
283
284

285
286
287

288
289
290

291
292
293

294
295

29G
297
2u8

299
300

0.4'3o0m

liogarit.

2.43i 36
2.43297
2 43" 57

2.43616
2.43775
2.43935

2.440091

2.44248
244404

2.44560

2.44716
2.44871

2.45025
2,45179
2.45332

2.45484
2.45667
2.45788

2.45939
2.46090
2.46240

2.46389
2.46535
2.46687

2.46835
2.46982
2.47129

47276
47422
47667
47712

N NN DN

[ERVEN

INomb

300
301
002

303

304
305

306
607
308
3°9
3io
3n
312

313
314

315
316
317
3i8
3ig
320

321
322
323

324
325
326

327
328
329
330

0. 5 o

Logaril

247712
2.47857

2

48001

2.48i 44

2

.48287

2,48430

2.48572
2.4871 4

2.48655

2
2
2

48991
49136
49276

2.49415

2
2

2
2
2
2
2

49554
49693

49831

-49969
.50i00

.50243
.60379

2.5 5i 5

2
2
2

60 65i
50786
50920

2.5i0 55
m5i i 88
2.51 322

2.5i 455

2
2

.51687
.51720

2.5i 85

iVt
Nuuib

'0.5" 30"

> Logarit.

330

'2.5i 85t

33.1j2 61983

332

ey
204

335

336
1337
338

339
34c
341

342
343

344
345
346
3347
*348
349
350

351
352
353

354
355

355

357
353
359
360

252114

2.52244
1.52376

2.52504

2 52634
2 52763
2.52892

2.53020
2.53i 48
2.53275 i

2.53403
2.5352¢
2.53656

2.53782 !
2.53908
2.540 33

2.54i 58
2.54283
2.54407

2.5455i

2.54654
2.54777

2.54900
2.55u23
2.55i 45

2.55267
2.55383
2.555¢>0
2.55650

n ml



I Nomb

360
361
36a

363
364
365

366
36y
368

369
370
37i

372
373
374

376
376
377

3y8
NT79
380
38i

382
383

384
385
386

087
388
38g
89°

0. 6" O
Logarit.

2.55630
2 55751
2.55871

2.55991
2.56iio
2.56229

2.56348
2.56467
2.56585

2.56703
2.56820
2.56907

2.57054
267171
2.67287

2.57408
2.67519

2.67634

2.57749

267864
2.07978

2.58092
2.68206
2.58320

2.58433

2.58546
2.58669

2.58771
2.58883
2.58995
2.59106

Nomb

390
391
392

393

394
395

396

397
398

399
400

401

402
403
404

405
406
407

408

409
410

411
412
413

414
4i5
416
417
418
4i9
420

0]

Logarit.’

2
2
2

6" 30"

59106
59218
69329

2.59439
2.59550

2

NN

2

2
2

.59660

.69770
.69879
.59988

.60097
.60206

2.603i 4

2

.60423

2.6053i
2.60638

2

.60746

2.60 853

2

2
2
2

.60959

.61066
61172
.61278

2.6i 384

2
2

2

2.

2

N N NN

.614qo
.61595

.61700
6i 805
.61909

.62014
62118
62221
.62325

Nomb

420
421
422

423

424
425

426

‘427

42,8

429
430
43i

432
433
434
435

436
437

438
439
440

441
442

443

444
445
446

447
448

449
450

0. 7' 0"
liOgarit.

2.62325
2.62428
2.6253I

2.62634
2.62737
2.62809

2.62941
2.60040

2.63i 44

2.63246

2.60347
~63448

2.63548

2.60649
2.63749

2.63849
2-63949
2.64048

2.64147
2.64246

2.64345

2.64444
2.64542

2.64640

2.64708
2.64836
2.64903

2.650 3i
2.65i 28
2.65225
2.65021



N~mb

" 450

451
45,

453
454
455
456

457
438

459
460
461

462
463
464
465
466
467
468
469
470

471
472

473

474

475
476

0.7 3o"
Logarit

2.65321
2.65418
2.65514

2.656i0
2.65706
2.6580i

2.66896
2.65992
2.66087

2.6618r
2.66276
2.66670

2.66464
2.66558
2.6665a

2.66745
2.66839
2.60932

2.67020
2.67117
2.67210

2.67002

2.67694
2.67486

2.67578
2.67669
2.67761

47712.67852
478 j2.67943
47912.68034

480

2.68124

JINomb

480
481
482

483
484
485

486
487
488

489
490

491
492
493
494
495
496
497
498

499
500
501
502
503

504
505
506

507
508
609
5i0

0. 8" 0"
Logarit.

2.681 24
2.68215

2.68305

2.68395
2.68485

2.68674

2.68664
2.68753
2.6884a

2.68961
2.69020
2.69108

2.69197
2.69285
2.69370

2.69461
2.69548
2.69636

2.69720
2.69810
2.69897

2.69984
2.70070
2.70157

2.70243
2.70329
2.70416

2.70501
2.70586
2.70672
2.70767

Nuinb

5ic
5n
512

513
514
515
5i¢=
5it
518
5io
5ao
521

522
5a3
624

525
626
627

528
520
330

53i
53a
533

534
555
536

507
538
539
540

0.8" 3o"
Logarit.

2.70767

2.70842
2.70927

2.71012
2.71096
2.71181

2.71266

2.71649
2.71433

2.71617
2.7] 60C
2.71684

2.71767
2.71860
2.77933

2.72016
2.72099
2.72181

2.72260
2.72346
2.72428

2.72509
2.72691
2.72673

2.72754
2.720s

2.72916

2-712997
2.73078

2.73169
278289



0.9 0
Nunib Logarit.

540 2.73239
541 2.73320
542 2.73400

- 543 2.73480
344 2.73560
543 2.73640

546 2.73719
547 2.73799
546 2.73878

349
550 2.74036

53i 2.74n 5

55a 2.74194
533 2.74273
554 2.74351

555 2.74429
556 2.74507
557 2.74586

558 2.74663
550 2.74741
560 2.74819

561 2.74896
562 2.74974
563 4.75051

564 2.76128
565 2.75205
566 2.75282

567 j2.75558
56812.76435
50912.75511
670 2.75587

Nunmb

570
571
872

573

574
575

676
577
578

579
580

581

58a
583
584

585
586
687

588

99°

5qi
502
593

594
595

596

597
698

%
600

0.9’ 30"
Logaxit.

2.75687 i

2.75664
2.7574.0

2.76815
2.7589"
2.75967

2.76042
2,76118
2.76193

2.76268
2.76343
2.76418

2.76492
2.76667
2.76641

2.76716
2.76790
2.76864

2,76u38
0 $%
2,77085

2.77169
2.77262
2.77606

2.77679
2 77452
2.77625

2.77697
2.77670
2.77743
2.77816

. 611

Nomb

0.10' 0"
Logai it.

6U0 2.77815
600 2.77887
602 277960

603 2.78002

6c4 2.78104
605 2.78176

606 2.;8247
607 2.78619
608 2.y83yO

2.78462
s  2.78533
2 78604

6x2 2.78675
613 2.78746
614 2.78817

6x5 2.78888
Cle 2.78968
Ci7 2.79029

678 2.79099
619,2.79169
62012,79239

621 2.79009
622 2.70079

626,2.79449

624 i2 79618
605 i2 79688
t 20 2.79667

>~ 279727
(2812 79796

C2012.79805
(:0 12.79904



Nomb

630
631
632

633

634
635

636
637
638

639

641

642
643

644

645
646
647

649
650

65j
65a
653

654
655

656

657
658
65¢
660

0.i0'30"

Logarit.

2-799N"
2.80003

2.80072

2 80140
2.80209
2.80277

2.80846

2.80414
2.80482

2.80550
2.80618
2.80686

2.80/54
2.80821
2.80889

2.80966
2.81023
2.81090

2.8ii58
2.81224
2.81291

2.8x358
2.81425

2.81491

2.8i 558

2.81624
2.81690

2.81767
2.81820
2.81889
2.81964

«

Nomb

660
661
662

663
664
665

666
667
668

660
670
671

672
673
674

675
676
677

678

679
680

68if.
682
683

685
686

687

689
690

0 11°0°

Loga.-n

2.81954
2.82020
2.82086

2.8215I
2.82217
2.82282

2.82347
2.82413

2.82478

2.82643
2.82607
2.82672

2.82737
2.82802
2.82866

2.82930
2.82996
2.83e5g

2.80120
2.83i87
2.8325I

2.833i5
2.83378
2.83442

2.83506
2.83669
2.83002

2.83696
2 86769
2.80822
2.83885

NOTEI.

69°
691
692

693

694
695

696

697
698

699
700

701

702
703
7°4
7°5
706
707

708
7°9
710

71T
712

713

714
716
716

717
718

719
720

0.n'30"
logarit.

2.83885
2.88948
2.84011

2.84073
2.84106
2.84198

2.84261
2.84323
2.84086

2.84446
2 845i0
2.84672

2.84634
2.84696
2.84757

2.84819
2.84880
2.84942

2.83003
2.85065'\
2.85120

2.85i87
2.86248
2.86309

2.85370
2.8543i
2.85491

2.83552
2.85012
2.86670
2.85733



0.12' O’
Nomb Logarit

2.85733
2.85794

722 2.85854

723 2.85914
724 2.86974

725 2.86034

726 2.88094
727 2.86i53

728 2.86213

2.86273
2.86332
2.86392

2.8645i
2.865i0
2.86570

2.86629
786 2.86688
737 2.86747

738|2.86806
78& 2.86064
740 2.86922

741 2.86982
742 2.87040
743 2.87099

744 2.87167
745 2.87216
74612.87274

747 '2..87032
74812.87890

749 2.87448
750 2.87606

720
721

729
760

73i

732
733
734

735

Nu.iib

760
7Ji
j 52
753
754
755

766
76/
;58
759

760
761

702
762
764

766
766

y68

769
770

771
772

772

774
775

776

177
17»

779
780

0.12'50"
Logarit.

2.87506

2.87664
2.87622

2.87679

2.87767
2.87796

2.87862
2.87910
2.87967

2.88024
2.88081

2 88138

2.88195
2.88262
2.88609

2.88366
2.88426
2.88480

2.88536
2.88596
2.88619

2.88706
2.88762
2.88818

2.88874
2.88960
2.88986

2.89042
2.89098
2.89164
2.89209

m WOl

*

1

. 0.i3'0"
Nuiub Logarit.
780 2.89209

781 2.89266
782 2.89621

783 2.89676
784 2.89432
785 2.89487

; 786 2.89542
787 2.89697
788 2.89653

789 2.89708
790 2.89763
2.89818

7.092 279876
790 2.89927
<794 2.89982

79- 2.90007
-796 2.90009,
797 2.90146

798 2.90200
799 2.90266
800 2.90309

80X 2.90666

802 2.90417
803 2.90472

*8041 2.90626

:805 2.90680
806 2.90664

807 2.90687
803 2.90741

809 29°r95
f810 2.90849



Nomb

8to
8ii
812
813
814
81*
8ia
8ly
8i8
810
82e
g 21

820
82
824

825
826
. 82;

828
829
830

831
832
833

834
835
836

837
838
869
840

0i3'30"
Logarit.

2.90849
2.90902

2.90956

2.91009
2.91062
2.91116

2.9n 69
2.91222
2.91275

2.91828
2.9138i
2.91434

2.91487
2.9i540
2.91693

2.91G45
2.91698
291751

2.91803
2.9i855
2.91908

2.91960
2.92012
2.92066

2.92117
2.92169
2.92221

2.92270
2.92324
2.92376
2.92428

Nomb

840
841
842

843

844
845

846
847
848

.849
850
851

852
853
854

855
856
85y

858
809
8co

861
862
»63

864
865
866

867
868
869
870

0. i4'0"
logarit.
2.92428

2.92480
2.9253l

2.92583

2.92634
2 92686

2.02737
2.92788
2.92840

2.92891
2.92942
2.92993

2.93044
2.93095

2.93.146

293191
2.93247
2.93298

2.93349
2.93599

2.93450

2.93500
2.93551
2.93601

2.93661
2.90702
2.90762

2.93802
2.93852
2.96902
2.96962

Nomb

870
871
872

876
874
875

876
877
878

879
880
881

882
883
884

885
886
887

888
889
89c

891
892
890

894

(895
896

897
898

8.9
9°0|

0.14 30"
Logarit.

2.93952
2.94002
2.94062

2.94101
2.9415I1
2.04201

2.94260
2 94300

2.94349

2-94399
2.94448

2.94498

2.94547
2.94696
2.94645

2.94694
2.94743
2.94792

2.94841
2.94890
2.94969

2.94y38
2.96066
2.95085

2,96134
2.C)5i 82
2.95201

2.96279
2.96628

9 2.96676

2.95424



saa&toa

Nomb

900
901
902

| =903
904

w1l

o.i5 o"
Eogant.

2.95424
2.95472
2 95521

2.95509
2.95017

905;2.95G(55

I 906

u.95713

907 12.9576l

908

9°9
91°
9x1
912
; 9n3
m 9*4
915
916
947
918

9*9
920

921

922
920

924
927
926

927
928

929

2,9580y

2.95856
2.96904
2.95952

2-97999
2.96047
2.96096

2.96142
2.96190
2.96287

2.96284
2.96332

2.96379

2.96426
2.96473
2.96520

2.96567

2.96614
2.96661

2.96708
2.96755
2.96802
2.96M48

*Mr frv
Nomb

900
961
912

C33

934
935

936
987
938

989
940

941
943
944

948
946
947
. 948

949
910

961

952
953

954
955

966

9 )2
958
9 %
960

0.i5'30"
l.ogarit,
2.96848

2.96896
2.96942

2.96988
2.97065
2.97081

2.97128
297174
2.97220

0.97267
2.97313
2.97359

2.97400
2.97461
2.97497

2.97643
0.97589
2.97635

2.97681
2.97727
297772

2.97818
2.97864
2-979°9
2-97955

2.98000
2.98046

2.98091
2.98137
2.98182
2.98227

Nciul>

960
961
960

063
964
965
966
96y
968

969
97°
971
972
970
974
975
979
977

978

979
980

981
982
o#

ong
985
986

987
988

989
99°

0 16' 0"
Xiogam.

2.98227
2.98272
29s318

2.98366
2.98408
2.98453

0.98498
2.98543
2.98588

2.98632
2.98677
2.98722

2.98767
2.98811
2.98856

2.98900
2.98945
2.98989

2.99034
2.99078
2-99123

2-99i6 7
2.99211

2.Q9255

2.99600
2.99644
2.99688

2.99432

2-9947»
2.99020

. -99554



., 0.iG'30"

Kairtb

99°
991
992

9on
994
995

996
99;
998
999
1000
1001

1002
iooo
1004
io°b
1006
1007

1008
1009
1010

1011
1012
1013

1014

1jOgant.
2 994

2990c7
2.99657

2.99095
299779
2.99782
2.99826
2.9987°

2.999T13
2-99957
3 00000
3.00043

3 00087
3.0°i30
300173
300217

3.007M60
3.00303

3.00346
3.00389
3.00402

3.00475
3.005i8
3.0056j

'3.00604

1015i3.00647

1016

3 00689

1017,3.00732

1018

3.00776

1019*3.00817
1020i3.00860

1
T iXouib

1020
43 1021
44,1022

444 1023

j§11024
| 1025
- 1026
1027

1
4311028

H
aax 1029

4811000
43; 1001
44}

io3a
I
435'. 1033

441

io55
431 i036
43

; iop7

233 |_| 038

4 1009
4311040

1041
43;!|_ 1042
4§L1043

1044

43, 1045
1046

jgﬂ1047
111048
2.1 1049

1050

0.17"' 0"
Logam.
3.00860

3.00903
3.00945

3.00988
3.0i030
3.01072
3 0ixib
0.01i 5y
3.01199

3.01242

3.01284
3.01826

3.0i368
3.0i4i0
0.01452

3.01494
3.01536

3.01578

3.01620
3.01662
3.01703

0.01745
3.01787"

3.01828
42

3.01870
3.01912
3.01953

3.01995
3.02036
3.02078
0.02119

v. Noinb

1050

1051
42 1082
43

1053
42

1054
42 1055
43

io56
42 057
io 58

43

43]
42,

iofE

1060
42 1061
42

1062
jg 1065

1064
42

1060
42 106G
421 1067

Ez 1068
- >1069
41 1070

/,0

1071
11072
11073

1074
1075
1076

lic 77
3078
1079
1080

0.i7'30"
Logarit.
3.02119

3.021Go
3.02202

3.02243

3.02284
3.02325

3.02366
3.02407

3.02449

3.02490
3.02531
3.02572

3.02612
3.02653
3.02694

3.02735
3.02776
3.02816

3.02867
3.02898
3.02938

3.02979
3 03o0ig
0.03060

3.03i00
3>c3i4i

3.c3i8i

3.00222
3.00262
3.c3002
3¢334?



I
i
8

0.18' 0"
Xogant.

3.0334*2
3.0338

3.03423

3.03463
3.03503
3.03543

3.03583
3.03023
3.03663

3.03700
3.03743
3.03782

3.00822
0.03862
3.00902

0.03941
3.00981

3.04021

3.04060
1099 0-04100
1100 3.04109

HO L 3.04179
1102 5.042x8
no3 3.04258

tio4 13.04297
iio5 3.04336
fio6 3.04076

1107 3.04415

1108 3,04454
iio9g 3,04493

1080
1081
1082

1083
1084
1088
1086

1087
1088
1089
10QO0
10QI

1092
1093
1094
1095

1GON
1097

*098

41
40

40

40
40

40

40
40

40
40
39
40
40

#

39
40

40
39
40
3p
40
9
40
39
39
40
39

*Q
3y

m u 0.04532P 9

0O 18'00"
Xogant.
3.04532
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3.6i805
3.6x8i5

3.61820
3.6x836

3.61847

3.6x857
3.61868
3.61878

3.6x888
3.61899
3.61909

3.01920
3.61930
3.6ig4dx

3.61951
3.6x962
0.6x972

3.61982
3.61993
3.62000

3.62014

10
10
Xl
X0
11

10
11
10
11
10
11
X0
11

10
11
10
10
11
10
11

IC
1

10
11
X0
10

11
10
11

Nomb

4170
4171
4172

4X73

4174
4175

4171
4x77
4178

4179
4180

4181

4182
4183
4184

4x85
4x86
4187

4188
4189
4x90

4x91
4192
4193

4194
4195

4x96
4*97
4x98

4199
4200

i*9 ,60"
Logari t

3.62014
3.62024

3.62034

3 62045
3.62055
3.62066

0.62076
3.62086
3.62097

3.62107
362118
3.62128

3.62138

3.62149
3.62159

0.62170
3.62180
§.62190

3.62201
3.62211
3.62221

3.62232
3.62242
3.62262

3.62263
3.62273
3.62284

3.62294
3.02304
3.623i5
3.62325

10
10

10
11

10

10
11
X0
11
10
10

11
10

11
10
10
11
X0
10
11

10
10
11
10
11

10

4

10

Nomb

4200
4201
4202

4203

4204
4205

4206
4207
4208

4209
4210
4211

4212
4213

4214

4215
4216

4217

4218
4219
422.0

4221
4222
4223

4224
4225
4226

4227
4228
4229
4230

1. 10 O"
Logarit.

3.02325
3.62335
3.62340

3.02356
3.62366
3.62377

3.62387
3.62*397
3.62408

3.62418
3.62428
3.62439

3.62449
3.62469

3.62469

3.62480
3.62490
3.02500

3.625h
3.62621
3 6253i

3.62542
3.62552
3.62562

3.62672
3.62583
3.62593

3.62603
3.62613
3.62624
3.62634



Noinb

4a30
4731
4232

4233

8 4234

4135
4236
4737
4238
4239

4240
4241

4242
4243

4244

4245
4246
4247

4248

4249
4200

4251
4252
4253

4254
4255
4256

4257
4228
4229
4260

i.io'So"
Logaiit.
3.62654

3.62644
3.62635

3.62665
3.62675
3 62685

3.62696
3.62706
5.62716

3.62726
5.62757
3.62747

3.62757
3.62767

3.62778

3.62788
3.62798
3.62808

3.62818
3.62829
3.62839

0.62849
3.62859
3.62870

3.62880
3.62890
3.62900

3.62910
3.62921
3.62931
3.62941

10
11

10
10
10
11

10
10

|
10

10
11

10
10

10

11
10

10
11

10
10

10
11
10
10

N T
1.11 O

Nomb Logai »t.
4260 5.6294lI
4261 3.6295I
4262 3.62961

4263 3.62972
4264 3.62982
4265 3.62992

4266 3.63002
4267 3,630i2
4268 3.63022

4269 3.63035
4270 3.63043
4271 3.63053

4272 3.63c63
4273 3.63073
4274 3.63083

4276 3.68094
4276 3.63104
4277 3.63n4

4278 3.63124
4279 3.63i34
4280 363144

4281 3.63i55
4282 3.63j65
4283 3.63175

4284 3.63i85
4285 5.63195
4286 3.63205

4287 3.632i5
4288 5.63225
4289 3.63236
4290 3.63246

D.

ufojib

42Q0
4291
4292

4293

4294
4295

4296

429;
4298

4299
4300

4301

4302
4303
4304

4305
4306
4307

4308
4309
43io
43n
45i2
43i 3

4314
4315

4316

4317
4318

4319
4320

i.ii'So"
Logatit.
3.63246

3.63256
3.62266

2.62276
3.62286
3.63206

3.63306
3.653i7
3.63227

3.63337

3.63347
2.63357

3.63267
3.63377
3.63587

3.63397
3.03407
3.534i7

3 63428
3.63438
3.63448

3.63458
3.63468
3.63478

3.63488
3.63498
5.63308

3.655i8
5.65528
3.63538
5.63548

10
10

10

10
10

10 !
111

t— — —



Nomb

4320
4321
22

4020
4324
4325

432b
4327
4328

4329
4330
4331

43%

4333
4334

4335
4336
4337

4338
4339
4340

4341
4342
4343

4344
4345

4346

4347
4348

4349
4350

11.12 0O

Logarit

3,63548
3,63553
3.63568

3.63579
3.63589
3.63599

3.68609
0.07619
3.63629

3.63639
3.63649
3.63659

3.63669
3.63679
3.63689

3.63699
3.63709
0.00719

0.63729
3.63739
3.63749

3.63759
3.63769
3.68779

3.68789
3.63799
3.68809

3.60819
3.63829
3.63809

3.63849

1.12 oO"
Logarit.

4350 3.63849
4351 3.6385)
4352 3.63869

4353 3.63879
4354 3.63889
4355 3.68899

435b 3.63909
435y 3.63919
4358 3.63929

4359 3.60909

4360 3.60949
4361 3.63969

4362 3.63969
4363 3.60979
4364 3.63988

4365 0.66998
4366 3.64008
4367 3.64018

4368 3.64028
4369 3.64038
4070 3.6404S

4071 3.64058
4372 3.64068
4373 3.64078

4374 3.64088
4375 3.64098
4076 3.64108

437y "8.64i18
4378 3.64128
4379 3.64i37
4380 3.64147

Nol

Nomb

4380
4381
4382

4383

4384
4385

4386
438/
4388

4389
4390
4391

/302
4393
,4394
4395
4396
4397

4098
4399
44°0
4401
4402
44°3
44c4

4405
4406

4407
4408
4409
4410

1130"
Logarit.
3.64147

3.C4157
0.64167

w

.64177
.64187
.64197

.64207
.64217
.64227

W Www wow

.64237
3.64246
0.64250

0.64266
3.64276
3.64286

3.64296
0.64806
0.643i6

3.64826
0.64335
0.64345

3.64 355"

3.64365
3.64075

3.64385
3.64095
3.64404
3.644i4

3.64424
3.6/,434

3.64444

5

v

10

10
10

10
10
10
10
10

10

18
10
10
10

10
10

10
10

10

10

10
10
10
1 o

10

10
JO

P RP=0 O



{410
44 |

4412

4413
4414

4417
A4 ifc
4419
44-i10
4421
4422
4423
4424
44105
4426
4.427

4428

4429
/ /o

4472

4434

4 4 3 5

4 4 3 6

4437

4439

3 310

Logarit.
3.64444

3.64434 -

3.64464
3.64473

3.64483 .

3.64493

3.64 310 3
3.6 451 3

3 .6 45 2 3

3.64532

3.64542

3.64552

3.64562
3.64672

3 .6 458 2

5.64691
5.64601
3.64611

3.64621
3 6 4 6 3 |

3.64640

3.64660
3.64660
3.64670

3.64680
3.6.4689
5.64699

3.64709
3.64719

3.64729
3.64738

4440

4441

4 4 4 2

4443

4444
4445

4446

444
4448

4444
4460

4451
4462
4453
4454

4455

4 4 5 6

4457

4458
4459
4460

4461
4462
4463

4464
4465

4466

4467
4468
4469
4470

1.14"' o"
Logarit,

\64738
RN

3.64758

3.64768
3.64777

3.64787

0.64797
3.64807
0.64816

3.64826

3 .6 48 3 6

3 .6 48 46

3 .6 4856

3 .6 4865

3.64875

3 .6 48 8 5

3.64895
3.64904

0.64914

0.64924
3.64933

3.64943
3.64953
3.64963

3.64972
3.64982
3.64992

8.66002

3.6502i

3.6 51 3|

1.14 50"
Logarit.

4470 3.6503 7

4 3.65040
(%3.65050

Nomb

14473 3.65060

10
10
10

9

10

10
10

10

9

10
10

44-74 3.65070
4475 3.66079

4476 3.6508q
4477 3.66099
4478 3.65l1oc

4479 3.65ii8
4480 3.66128
4481 3.65137

448a 3.65147
4483 3.65] 57.
4484 3.65167

4485 3.66176
4486 3.65i86
4487 3.66196

4488 3.65205
4489 3.652i 5
4490 3.6522.5

4491 3.60234

4492 3.66244
«ip 3.65254

4494 3.65263
4%5 3.65273
4496 3.657.83

449" 3.66292
4498 3.65302
4499 3.-653i2
4500 3.65321



Nomb

4506
4501
4502

4503
4504
4305

4506
4507
4508

4509
45io0
45n

4512

4513
4514

4515
4516

45.17

45x8
45ig
4520
4521
4522
4523

4524
4525
4526

4527
4528
4529

. 4530l 5.656i0

1. i50"
Logarii.
3.65321
3.6533i
3.65341

3.65350
3.653Qp

3.6530q 9
10

10

9
10

3.6537Q
3.653EA
3.65398 9

3.65408 1O
.6540

3.654i8 ©
3.65427 2

10
3.65437

10
3.65447
3.65456 2

10
3.65466 9
3.65475 10
3.65485

10
3.65495
3.65504
3.655i4

3.65523
3.65533
3.65543

3.65552
3.65562
3.65571 9

10
3.6558i

10
3.65591

365600 9
10

9
10

9
10
10

9
10

Nomb

4530
4531
4532

4533

4534
4535

4536
4537
4538

4539
4540
4541

4542
4543

4544
4545
4546
4547

4548

4549
4550
4551
4552
4553

4554
4555
4556

4557
4558
4559
4560

i.i5'30"

Hogarir.
3.656i0

3.65619
5.62629

3.65639
3.65648
3.65658

3.65667
3.65677
3.65686

3.66696
3.65/06
3.65716

3.66725
3.65734
3.65744

3.65753
3.65763
3.65772

3.65782
3.66792
3.6580i

3.658n
3.65820
3.65830

3.65839

3.65849
3.65858

3.65868
3.65877

3.65887
3.66896

4560
9 4561
4562

4563
9 4564
4565

4566
4667
9 4568

4669
4570
4571

4672
9 4573

4574

4575
4576
9 4577

4678

4579
9 4580

4581
9 4582
4583

4584
4585

9 4586

4687
10 4588
4589
9 14590

3.66896
3.66906
3.65g16

3.66925
3.65935

3.66944

3.65954
3.65963

3.65973

3.66982
3.60992
3.660ci

3.660i 1
3.6G020
3.66030

3.66039
3.66049
3.66058

3.66068
3.66077
.3.66087

3.66096
3.66106
3.66ij5

3.66124
3.66i 34
3.66i43

3.66x53
3.66162
3.66172
3.66181



i.i6'30"
logarit.
3.661 8l

0.66191
3.60200

3.66210
3.66219
3.66229

3.60238

5.66247
3.66267

3.66266
3.66276
3.66285

3.66296

3.6 6 310 4

3 .66 3| !

3.66323
3.66332
3.66342

3.6635i
3.6636i
3.60670

3.66380
3.66689
3.66098

3.66408
0.66417
3.66427

3.66436
0.66445
3.66455
3.66464

Nomb

4620
4621
4622

4 6 2 3
4 6 2 4

4 6 2 5

ity O

Xiogarit.
3.66464

3.66474
3.66483

0.6 6 49 2

3.66502
3.66511

3.66521
3.66530
3.66609

3.66549
3.66558
5.66567

CobEiT
3.66586

Pobb b

3.66606

3.666i4
3.66624

3.66633
0.06642
3.66652

5.66661
3.66671
3.666B0

3.66689

0.66699
3.66708

3.66717
3.66727
3.66706
3.66745

D

10

10

10
9

9

i.17'30"
Logarit
4650 3.66745

4651 3.66755
4652 3.66764

4653 1 110
4654 0.66780
4655 0.06792

4656 3.66801
«es7 3.668l11
46%$8 3.66820

Nomb

. 3.668209

4660 3.6683g
4661 3.66848

4662 3.66867
4663 3.66367
4664 0.66876

4665 3.66885

4666 3.66894
4667 3.6690/-

4668 3.66913
4669 3.56q22
4670 366932

4671 3.66941
4672 0.66960
4673 3.66960

4674 3.66969
4675 0.60978
4676 0.66987

4677 3.66997
4678 3.67006
4679 3.67016
i4680 3.67026

D.

1



1.18 O"
Logant.

3.07025
3.67034
3i)7043

3.67062
3.67062
3 67071.

3.67080
3.67089
3.07099

3.67108
3.67117
3.67127

3.67136
367145

3.67164

3.67164
3.67173
3.67182

3.67191
3.67201
367210

3,67219
3.67228
3.67287

3.67247
3.67266

3.67265

3.67274
3.67284
3.67293
3.67302
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Nomb

4710

4711
4712

4713

4714
371%

4776
4717
4718

4719
4720

4721

4722
4723
4724

4725
4726
4727

4728

4729
473°

4761
4732
4733

4734
4735
4736

4737
4738

4739
A"

i.i8'30"
Logarit.
3.67302

3.67311
3.67321

Qe

3.673z8

3.67357
3.6706/
3.67376

3.67386
0.67694
3.67406

3.674i3
3.67422
3.67431

0.67440
0.67449

6.67469

0.67468 .

3.67477
3.67486

3.67496

3.67604
3.67514

3.67626
3.67662
3.67541

3.67550

>.67560
3.67569
0.67678

O ©wwow v oo

1

© © ©

10

©

4740

4742

4743
4744
4745

4746-

4/47
4748

4/49
4760

4751

4762
4753
4764

4755

- 4766

4767

4:759
4760

476-1
4762
4763

4764
4766
4766

4-67
4768
4769

477°

le 19 O
Logarit.
0.6/678
6.67687
3.67596

6.67606

3.67614
3.67624

3.67633
3.07642
6.67661

3.6761)0
5.67669
3.67679

3.67688
3.67697
3.67706

3.67716

3.67724
3.67766

3.67742
3.67752
3.67761

3.67770

3.67779
0.67788

3.67797
3.67806
6.67816

0.67825
3.67834
3.67843
3.67852
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Normb i.i9'3or - 1.20' O" Nortb 1.2g'30"
© Logarit. ”- No Logarit. 0 Logarit.
4770 3.67862 4800 3.68i 24 4800 3.68396
4771 3.67861 9 4801 3.68i33 9 4831 3.68404
4772 3.67870 9 4802 3.68142 9 4802 368410
9
477~ 3.67879 g 4803 2.68i51 _ 4803 3.68422
4774 3.67888 4804 3.68160 4804 0.6843i
4775 3 67897 9 4805 3.68169 2 4835 0.68440
9
4776 3.67906 ° 4806 3.68x78 4836 3.68449
10 o}
4777 0.67916 4807 3.68187 4807 3.68453
4778 3.67925 9 4808 3.68196 2 4838 3.68467
4779 3.67964 ° 480g 3.68206 18 4809 3.68476
4780 3.67943 9 4810 3.68216 ~_ 484c 3.68485
4781 3.67962 9 4811 3.68224 © 484i 3.684g4
4782 3.67961 ° 48x2 3.68203 ° 4842 3.68502
4783 3.67970 9 4813 0.68242 9 4843 3.685ii
4784 367979 O 4814 3.68261 9 4844 3.68520
4785 3.67988 9 4815 3.68260 g 4845 3.68029
4786 3.6799" 9 4816 3.682G9 4846 3.68538 :
4787 3.68006 9 48x7 3.68278 4847 3.68547
9
4788 3.680i5 9 48x8 3.68287 4848 3.68556
4789 3.68024 9 4819 3.68296 2 4849 3.68565
479- 3.68034 10 4820 3.68305 2 4850 3.68674
9
4791 3.68043 9 4821' 3.683x4 4851 3.68583
479> 368052 9 4822 3.68323 2 4852 3.68592
4793 3.68061 9 4823 3.68332 9 4853 5.6860:
4704 3.68070 ° 4824 36834i ° 4854 3.686i0
4795 3.68079 9 4825 3.68350 9 4855 0.68619
4790 3.68088 9 4826 368359 9 4866 3.08628
4797 3.68097 ° 4827 3.68368 g 4867 3.68607
4798 3.68106 9 4828 3.68077 a0 4858 3.68646
4799 368n 5 9 4820 3.63386 485g 3.68655
4800 3 68124 9 4830 0.68396 9 4860 0.68664
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Noinb

4860
4861
4862

4863
4864
4865

4866
4867
4868

4869
4870
48yi

4872
4876
4874

4875
4876
4877

4878

4879
4880
4881
4882
4883

4884
4885
4886

4887
4888
4889
4890

1.21' O'

Logarit.
3.68664

3.68673
3.6868i

3.68690
3.68699
3.68708

1.68717
3.68726
3.68735

368744
3.68753
3.68762

3.68771
3.68780
34)8789

3:68797
3.68806
3.688i5

3.68824
3.68833
3.68842

3.68851
3.68860
3.68869

3.68878
3.68886
3.68895

3.68904
3.68910

3.68922
3.68931

)
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4890
4891
4892

4893
4894
4895
4896

489y
4898

4899
4qoo

49°¢
4902
4903
49°4
4905
4906
49°7
4908

" P9e9

4910

4911
4912

" 4913

59)4
4915
4916
49*7
4918

49t9
4420

1.21'30"
Logarit.
3.68931

3.68940
3.68949

3.68958
3.68y65
3.68975

3.68984
3.68998
3.69002

3.69011
3 69020
3.69028

3.69067
3.69046
3.69055

3.69064
3.69076
3.69082

3.69090
3.C9099
3.69108

3.69117
3.69126
3.G9135

3.69144
3.69162

3.69161

3.69170
3.6917g
3.69188
0.69197

D
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Noinb

5020
4921
4922

4923
4924
4925
4926

4927
4928

4929
4960

493i
4932
4933
4934

4935
4966
4937
4938

4939
4940

4941
4942
4¢43
4944

4945
4946

4947
4948

4949
4850

1.22' O"

Logarit.
3.69197
3.69205
3.69214

3.69223
3.69262
3.69241

3.69249
3.69258
0.69267

3,69276
3.69285
3.69294

3.69602
5.69311
3.69320

3.69629
3.69338
3.69346

3.09355
3,69364
3.69373

3.69081
3.69390
3.69399

3.69408
0.69417
3.69425

3.69434
3.69443
3.69402
B6g46i
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Nomb

4960
M i
4962

4968

4974
4955

4960
4957
4968

4979
4960
4961
4962
4968
4964

4965
4966
4967
4968

4969
4970

4971
4972

4973
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5844 3.76671
5845 3.76678
5346 3.76686
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5787 0.76245 6817 3.76470 5847 3 -~ 3
6788 3.76263 5SiS 3.76477 5848 0.76701
6789 3.76260 6819 3.76480 3.76708

3.76268 6820 3.76492 ;5850 0.76716

|0790



Nomb

5850
5851
585a

5853
5854
5855

5856
5857

5858

585¢g
5860
5861

1 5860
5863
586/

5865
5866
5867

5868
5869
5870

5871
5872
5873

58-74
5875
5876

5877
5878
587¢g
5880
Un-.

i.37'30"
Logarit.
3.767i6

3.76723
3.76730

3.76708
3.76745
3.76753

3.76760
3.76768
3.76775

3.76782
3.76.790

'm76797
3.76805
3.768i2
3.768ig

3.76827

3.76834
3.76842

3.76849
3.76856

3.76864

3.76871
3.7687g
3.76886

3 76893
3.76901
3.76908

3.76916
5.76923
3.76g30
3-7hg38

o

0N~ 00N 0NN 0~N 0NN~ 0N~ 0N 0NN 0~ 0N 0~

Nomb

0880
5881
5882

5883

5884
5885

5886
5887
5888

588g
58go
5891
5892
58c£
58g4
5895
5896
5897

6898

5899
5900
6901
5902
6908
5g°4
5906
5906

5907
5go08

5909
5gio

1. 38' 0"
Logarit.
3.76988

3.7C945
3.76953

3.76960
3.76967

. 3.76975

3.76982
3,76989

878997

3.77G0O4
3.77012
3,77019

3.77026

0.77034
377041

3.77048
3.77066
3.77063

0.77070
0.77078
3.77085

.77098
.77100
77107

.77115
77122
77129

W WwWww wWwww

77137

0.77144
3.77i5i

3-77159

O
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b

5giO
0911
5912

5913

Bgi5
50i6
&6
5919

5920
5921

5922
5928
5924

6925
5926
5927

5928
5929
5930
5931
5g3a
5933

. 5¢34

5935
6936

5987
5938
5939
5940

i.38'30"
Logarit. D~
3.77169

3.77166
3.77173

877181
3.77188
3.77195

3.77203
3.77210
3.77217

3.77225
8.77282
3.77240

3.77247

3.77264
3.77262

3.77269
3.77276
3.77288

3.77291
3.77298
3.77305

3.773i3
3.77320
3.77327

3.77335
3.77342
0.77349

3.7735;
3.77364
3.77371
3.77379 \m

N 0NN 0NN
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i.09 O

Nomb Logarit.

>Oijo 3.773;,'9
5941 3-77386
5942 3.77393

5043 3.77401
5944 3.77408
6940 3.77415

5946 3.77422
5947 '3.77430
94 H 3.77437

5949 3.77444
Ogbo 3.77452
5051 3.77459

5952 3.77466

5953 3.77474
5954 3.7748i

5955 3.77488
5936 3.77495
5957 3.77603

5958 3.77610
5959 3.77617
5960 3.77626

29671 3.77532
5962 3.77639
5963 3.77646

5064 3.77554
5065 3.77561
6966 3.77568

5967 3.77676
3968 3-77583
5969 3.77590
5970 3.77697

NNNONN 0ONSNSNONNONSNNONNONSNO0ONSNN 0NN

5970
5971

6972

6973

5974
5976

3976

5977
5978

Jo79
5980

598x

5982
5983
ong4

5985
5986
5987
5988

5989
599°

5991
5992
5993

5994
5995
599e

5997
-998

5999
6000

i.39'30"

Logarit.

3.77697
3.77606
0.77612

3.77619
3.77627
377634

3.77641
0.77648
3.77656

3.77663
3.77670
3.77677

3.77685
3.77* 32

8-77699
3.77706
3-77714
3.77721

3.77728
3.77735
3.77743

3.77750
3.77757
3.77764

3.77772

5-77779
3.77786
3.77793
3.77801
3.77808
3.77815

O

NN ONNNONSNSNONSNSNONNSOoNSNNO0NSNN©OGN o

0000
6001
6002

6003

6004
6005

6006
6007
6008

6009
6010
6011

6012
6013

6014

6015
60x6
6017

6018
6019
6020

6021
6022
6026

6024
0C20
6026

6027
6028
6029
6030

1. 40" 0"1
Legarii. ]
3.77816

3.77822
3.77830

3.77837
0.77844
3.7785I

3.77859
3.77866
3.77873

3.77880
3.7788;
3.77895

3.77902
5-779°£
3.77916
3.77924
3.7793i
3.77908

3.77946
3.77902
3.77960

0.77967

N-T7974
3.77981

3.77988
5-7799"™
3.78003

3.78010
0.78017
3.78026
3.78032

L
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Nomb

6030
6031
6032

/* o

0oC)}
6034
6035

6036
6037
Go36

603g
6040
6041

604a
6043
6044

6043
6046

6047

6048

6049
6050

605i
605a
Go53

6004
6055
Go56

Go37
6058
@059

i.
liOgarit.

40'30"

3.78032

3
3

3.78033
3.

8.

W w w W w w

3.

>.78125
78132
8.78140

3.78147
3.78154

3

8
o
3

3
3
3

3
3

3
2

.78089

.78097

.78104
.78 m

.78161

.78219

18226
.78233

18240
18247 Yy

.78039
.78046

78061
78068

.78075
.78082

78118
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.781G8

.78176

3.78183
3.78190

3.78197
.18204

.782H

BRAAAY*
EL LS
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Nomb

6060
6061
6062

6063
6064
6065

6066
6067
6068

6069
6070
6071

6072
6073
6074

6075
6076
6077

G078
6079
6080

G081
6082

6083

6084
6085
6086

6087
6088
6089
6090

i.4i'0"
Logarit.

3.78247

3.78254
3.78262

3.78269
3.78276
3.;8233

3.78290
3.78297
3-78305

3.78312
3.78019
3.78326

3.78333
3.78340
3.78547

0.78355
3.78362
3.78369

3.78076
3.78383
3.78390

3,78398
3.78405
3.78412

3.78419
3.78426
3.78403

0.7844-°

3.78447
3.78453

0.78462
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Nomb

6090
6091
6092

C090

6094
6095

6096
6097
6098
6°99
6100
6101

6102
6103
6104

6105
6106
6107

6108
6109
6110

6111
6112
6n 3

6114
6115
6Nn6

6117
6118
6119
6120

1.41'3o"
Logarit.

3.78462
3.78469
0.78476

0.78483
0.78490
3.78497

3.78504
3.78512
3.78519

3.78526
3>8533
0.78540

3.78547

0.78554
0.78561

3.78569
3.78676
78583

3

3.78690
3.78097
3.78604
3

78611
3./786i8
0.7862%

3.78633
0.78640
3.78647
3.78664
5.756Gi
0.78668
0.78676



1
? Nomb

. 6120
i 6121
| 6122

<123
6124
6125

6126
6127
6128

6129
6130
6131

6182
6133
6134

j 6135
6136
6137

Gi38
6139
6140

6141
G142
6143

6144
6145
6146

6147
6148
6149
Gl50

i.42'0"
Logaiit.
3.78675

3.78682
3.78689

3.78C96
3.78704
3.787T1

3.787x8

3.78726
378732

3.78739
m3.78746
3.78753

3.78760
3.7876-

3.-8774

3.78781
3.78789
3.78796

3.78803
0.78810
3.78817

3.78824
3.78831

3.78838

3.78845
3.-8852
3.78859

3.78866
3.788-73
3.-8880
3.78888

NN 0NN N

0 NN N NN N NN N NN NN oY NN NN

Nomb

6150
6151
6152

6153

6154
6155

6156
6157
6158
6i 59
6160
6161

6162
6163
6164

6165
6166
6167

6168
6169
6170

6171
6172
6176

6174

6176
6176

617,

6178
6179
6180

i.42'30/
logarit,
3.78888

378d()5
3.-8902

3.78909
3.78916
3.78923

3.78960
0.78937
3.78944

3.7895i
3.78988
3.78965

p.78972
3.78979
3 - 898ri

7.78993
3.79000
3.79007

3.79014
3.79021
3.79029

3.79036
6.79043
3.79050

3.7905;
3.79064
07907+

0.79078
3.79085
3.79092

5-760.(6

NONN N NN N NSNS 0NN NN NSNS NN NSNSNSN N NN N NN

6180
6181
6182

6183

6184
6185

6r86
6187
6188

6189
6190
6191

6192
6193
6194

6t95
6196
6197

6198

6199
6200

6201
6202
6203

6204
6205
6206

6207
6208
6209
6210

1.43'0"
Logarit.

% 9°99
.79106

.79113

.79120
.79,27
.79134

.79141
.7914a
.79155

.79162
.79169
.79176
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.79183
.7919c
3-79197
3.79204
8.79211
3.79218

3.79226
3.79282
3.79269

3.79246
3.79253
3.792CO0

3.-79267
5.79274
3.79281

w

3.79288
3.79295
3.79802
3.79609
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Nomb

Y €210
16211
16212

6213
6214
0215
6216
6217
6218

02719
6220
6221

6222
6223
6224

6225

6226
6227

6228
6229
6230

6281
6232
6233

6234
6235
6206

1623-7
16238

i.43 30"
Logarit.

3,7930r)
3.79316
3.79023

3.79330
\79337

3.79344

3.79351
379358
3.79365

3.79072

3-79379
3.79586

3.79093
3.79400
3.79407

5.7943:4
3.79421

3.79428

3.79435
>e79442
0.79449

3.79.406
3.7946
0.79470

3-79477
3-79464
3.79491

0.-7 ql
3.79505
3.79511
3-705i8

NNONN NN NN NN NN N NN NSNS SN NSNS NN N NN

6240

6241
6242

6243

6244
6245

6246
024y
6248
6249
0250
6261
625-2
6253
6254

6255
6256
6287

6258
6269
6260

6261
6262
6263

6264
626-6
6266

6267
6263
6269
6270

144'C
Logari;.
3.79518

3.79525
3.79532

3.79539
3.79546
3.79555

3.79560
3.79567
3.79574

3.7958l
3.79588
3.79695

3.79602
3.79609
3.79616

3.79623
3.79660
3.79637

3.79644
0.79660
3.79667

3.79664
5-7967*
3.79678
3.79685
3.79092
5-79599
3.79706

5-797*5
3.7972c
0.79727

i>.

INonb

6270
6271
6272

6276

6274
6276

6276
6277
6278

6279
6280
6281

6282
6283

6284

6285
6286
6287

6288
6289
6290

=01
6292
6293

629/1
6295
6296

6297
6298

6299
6300

1.44°50"
Logarit.

3.79727
3.79734
3.79741

3.79743

=797 )4
3.79761

3.79768
3.79776
3.79782

3-79789
3.79796

3.}9806

3.79810
3.79817
3.79824

3.79831
3.79867

3.79844

3.79851
3.79868
3.79860

3.79872
3.79879
3. 79886 >

0.79893
3.79900 >
3.79906 ©

3-f99*5

3.79920 =
3.79927 >
3.79934 >

N NN N NN SNSNON NN
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Ha*i

xu_ )

b

Njirb

6300
630i

6302

6303
6304

1 6305

o p—

6306
6307
6308

6309
6310
63n

6312
63.3
63i4
6315
6316
6317

63x8
6319
6320

6821
6322
6323

6324
6305
6306

6327
6328
6329
6330

6J

i {3 O
Logarit.

3.79934
3.79941
{79948

3.79960
3.79962

3-79969
3.79975
3.79982
3.79989

3-7999e
3.80003

3 8007 v

3.80017

3.80024
3.80030

3.80037
0.80044
3.8005i

3.80058

3.80065
3.80072

3.80079
3.80080
0.80092

3.80099
3.80106

3.80i 13
3.80120
3.80127

3.80134
3.80140

Nomb

6 33|

6 3 3 i

6 3 3 3
6 3 3 4

6 3 3 5

6 3 3 6

6 3 3 8

6339

6341
6342

6 3 4 3

6344
6345

6 3 4 6

634.7

6 3 4 8

5349

6 35 |

6352

6 3 5 3

6 3 5 4

6 3 5 5

6 3 5 6

6357

6 3 5 8

X.L¥j a0’
Logarit,

3.80140
3.80147
3.80j54

3.80161
3.80168
3.80176

3.80182
3.80188
3.80195

3.80202
3.80209
3.80216

3.8022,3
3.80229
3.80286

3.80243
3.8025¢
3.80257

3.80264
3.8027 x
3.80277

3.80284
boolgi

3.80298

3 .8l 33l

3 .8l 33l

6 3 8 2

6 3 8 3

6 3 8 4

6 3 8 5

6 3 8 6

§

6 3 8 8

6 3 8 |

§

!

!

I
o

!

I

RN
3.80'393

[ A

3.80434
3.80441

3.80448

3 .80 455

[ N T

PO

3.80502

0.80609
3.805i 6
3.80 523

3 .8l.5 101

3.80043

3 .80 551
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i.46'30"

1 Nojfib logarit.

| 63go 3.80550
1 639i 3.80557
I 63g2 3.80564

i 6393 3.80570,

| 63¢4 3.80577
j 6395 3.80584

6396 3.80591
6397 3.80598
6398 3.80604

6399 3.80611
6400 3.806]8
6401 3.80626

6402 3 80602
6403 3.80638
6404 3.80645

6405 3.80b52
6406 3.8065¢
6407 3.8U665

6408 3.80672
6409 3.80679
6410 3.80686

6411 3.80690
6412 3.80699
6413 3.80706

6414 0.80713
6415 3.80720
641G 3.80726

6417 3.80733
6418 0.80740
6419 3.80747
6420 3.80754

NO ON NN N ON SN NN O~
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6420
6421
6422

6423

6424
6425

6426
6427
6428

6429
6430
6431

6432
6433
6434

6435
6436
6437

6438
6409
6440

6441
6442
6443

6444
6445

6446

644:
6448

6449
6460

1.47' 0 b

logarii.

3.80764
3.80760
3.80767

3.00774
3.80781
3.80787

3.80794
3.8080i
3.80808

3.80814
3.80821

3.80828

3.80835

3.80841
J.80848

3.80855
3.80860
3.80868

0.80876
3.80882
3.80889

3.80896
0.80902
3.80909

3.80916
3.80922
3.8092g

3.80036
3.80943

3.80049
3.80056
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*7

Noinb

6460
6461
6452

6453

6454
6455

6456
6467
6458

6459
6460
6461

6462
6463
6464

6465
6466
6467

6468
6460

6470

6471
6472
6473

6474
6475

6476

6477
6478

6479
6480

1.47 30" i
logarit.

3.80956

3.80968
3.80969

0.80976
3.80983
3.80990

3 80996
3.8i003
3.8io0ic
3.81017

3.81028
3.8i030

3.81037
5.81043
3.8i050

3.8i057

3.81064
3.81070

,3.81077

0.81084
3.81090

3.81097
3.3no0o4
3.3iiii
3.81117
3.81124
3.8ii3i
3.81137
38ii144 ; )
3.8ii5i J
3.8n 58 /
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1.48'0" 1.48'30" 1-491 Q"
A - -
Nomrb Logarit. D. IN"Db Logarit, ». Nomb Logarit.

6480 3.8n58 6 J6510 3.8x358 6540 3.8x558
6481 3.81164 65ii 3.8x365 6541 3.8x564
6482 3.81171 65x2 3.8x371 6542 3.81571

6483 3.81178 65x3 3.8x378 6543 3.8i578
6484 3.81 184 6514 3.8x385 6544 3.8x584
6485 3.81191 65x5 3.81391 6545 3.81501

6486 3.81198 65x6 3.8x398 6546 3.81598

oO~N N o~ ~

.

6

7

7

6

7
6487 3.81204 6517 3.8i405 ! 6547 3.8i604
6488 3.81211 /- 65x8 3.874n © 6548 3.8i6n
6489 3.81218 f75 6619 3.8i4i8 ; 6649 3.8x617
6490 5.81224 ﬂ 6520 3.8i425 6 6550 3.81624
6491 3.8i23i = 6521 3.8x43i ; 16551 3.8i63x
6492 3.8x238 6522 3.8i438 655a 3.8i637
6493 3 81245 7 6523 3.81.445 ; 6553 3 81644
6494 3.8i25i © 6524 3.8i45i o 6554 3.8i65i
6495 3.8x258 | 6525 3.8x458 6555 3.81667
6496 3.81265 .67 6626 3.8i 465" Z; 6556 3 81664
6497 3.81281 7 6527 3.81471 6557 3.81671

[ |

6498 3.81278 /H 6528 3.8x478 ; 6558 3.8x677
6499 3.8x285 6 6629 3.8x485 6 6559 3.81634
6500 3,9 291 7 6530 3.81491 . 656b 3.81630
6501 3.81298 653x 3.81.498 6561 3.8x697
6502 3.8i305 Z; 6532 3.3i505 ! 6662 3.81704
6503 3.8X3Xi 6533 3.8i5n © 6563 3.81710
6504 3.8i3i8 ! 6534 3.8i5x8 ! 6564 3.81717
6505 3.8i325 , 6535 3.8x525 | 6565 3.81723
6506 3.8x33i , 6536 3.8x53i © 6566 3.8x730
66078.8i338 7 653°i3.8x538 | 6667 3.81737
6508 3-8x345  6538; 3.8i544 6568 3.81743
6609 3.8i35x 6559 3.8i55i / 656Qg 3.81760
65i. '3.8x358 7 6540 3.8i558 / 65y0 3.81767

7



i.49'30"
Logarit.
3.81767

3.81763
3.81770

3.81776
3.8,783
3.81790

3.81796
3.8i803
3.81809

3.81816
3.81823
0.81829

3.81800
3.81842
3.81849

3.8i 856
3.81862
3.81869

3.81875
3.81882
3.81889

3.81895
3.81902
3.81908

3.81915
3.81921
3.81928

0.81935
3.81941
3.81948
3.83954
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Nomb

6600
6601
6602

6603
6604
6605

660C
6607
6608

6609
6610
6611

6612
6613

© 6614

661]
6616
6617

6618
6679
6620
6621
6622
6623

6624
6625
6626

6627
6628
6629
6630

1. 50" 0"

Logarit.

3.81954
3.81961

3.81968

3.8j974
3.81981
3.81987

3.81994
3.82000
3.82007

0.82014
3.82020
3.82027

3.82033
3.82040
3.82046

3.82053
3.82060
3.82066

3.82070
0.82079
3.82086

0.82092
3.82099
3.82i05

3.8:2112
3.82119
0.82125

3.82132
3.82i 38
3.82i45
3.82i 5i

o
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Nomb

6630
6631
6632

6633
6634
6635

6636
6637
6638

6639
6640
6641

6642
6643
6644

6645
6646
6647

6648

6649
6650

6651
6652
6653

6654
6655
6655

6657
6658
6609
6660

1 50'30"
liOgarit.
3.82i 5i
3.82i 58
3.82164

3.82171
3.82178
3.82] 84

3.82191
3.82197
3.82204

3.82210
3.82217
3.82228

3.82200
3.82206
3.82243

3.82249
3.82266
3.82263

3.8226 4
3.82276
3.822*82

3.82289
*3.82295
3.82002

3.82308
3.823i5
3.82021

3.82328
3.82334
3.82341
3.82347

H
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B —c«
Nonil)

6660
6661
6662

6663

6664
6665

6666
0667
6668

6669
6670

i 6671

6672
6673
6674

6675
6676
6677

6678
6679
6680

6681
6682
6683

6684
6685
6686

6687
6688
6689
6690

lI.5a'0"
Logarit

3.82347
3.82354
3.82360

6.82367
582373
3.82330

3.82387
3 82393
3.82400

3.82406
3.824i3
3.82419

3.82426
382432
3.82439

3.82445
3.82552

3.82458

3.82465

3.82471
3.82478

3.82484

3.82491
3,82497

3.82504
3.825i0

3.82517

3.82523
3.82530
3.82536
3.82543

ON ON ON ONNON O N

Tlumb

0020
66 L.i
6602

6693

6690

G69G
G697
| go8

6699
6700
6701

6702
0703
6704

6705
670
6707

6708
6709
6710

6711
6712
6713

6714
6715
671G

6717
6718
6719

i.5i'30"
Logarit.
3.82543

3.82549
3.52u5%6

3.82562
3.82869
3.8257*5

3.82582
3.82588
3,825y5

3 82601
3.82607
3.82614

3.82620
3 82G27
3.82G53

3.82640
3.8264G
3.82653

3.82659
3.82668
3.82672

3.82679
3.8268*8
3.82692

3.82698
3 82705
3.827 tl

3.82718

3.82724
382730

6720 13 82737
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Nomb

6720
6721
6722

6723

6724
6726

6726
6727
6728

6729
6700
6701

6732
6733
6734

6735
6736
6707

6708
6739
6740

6741
6742
6743

674.4
6745
6746

6747
6748

6749
6760

1. 52' o
Logarit.

3.82707
3.82740
0.82760

0.82756
3.82763
3.82769

3.82776
3.82782
3.82789

3.82705
3.828¢c2
3.82603

0.82814
3.82821
3.82827

3.82834
3.82840
3.82847

3.82853
3.82860
3.82866

3.82872

3.82879
3.82885

0.82892
3.82898
3.82905

3.82911
3.82918

0.82924
3.82930



j-52'30" 1. 53' 0" i.53'30" D
Logarit. D. Nomb Logarit Normb Logarit.
6j50 3.82930 6780 3.83i23 6810 3.833i5

6j51 3.82937 6781 3.83129 6811 3.83321
G752 3.82943 6782 3.83i36 6812 3.83327

6j 53 3.82950 6783 3.83i42 6813 3.83334
6754 3.82950 G784 3.83i49 6814 3.83340
6755 3.82963 6785 3.83i55 6815 '3.83347

6756 3.82969 6786 3.83i6T 6816 3.83353
6757 3.829;, 6787 3.83168 6817 3.83359
6758 3.82982 6788 3.83174 6818 3.83366

6789 3.83i8i 68:19 3.88372
6790 3.83387 6820 3.88078
6791 3.83193 6821 3.83335

6792 3.83200 6822 3.83391
6793 3.83206 6823 0.83398

6794 3.832i3 [ 6824 3.83404

6795 3.83219 6825 3.834i0
6796 3.83225 6826 3.83417
6797 3.83232 6827 3.83423

0798 3 83238 6828 3.83429
A799 3.83245 6829 3.83436
6800 3.8325i 6830 3.83442

6801 3.83257 6831 3.83448
6802 3.80264 6832 3.83455
6803 3.80270 6833 3.8346i

6804 3.83276 6834 3.83467
6805 383283 6835 3.83474
6806 3.83289 6836 0.83480

6807 3.83296 6837 3.83387
6778 383iio 6808 3.83302 6838 3.83493
6779 3.83ii7 [ 6809 3.83308 6829 3.80499
6780 3.83123 © ° 810 3.833i5 / 6840 3.83506 |

Nomb

6759 3.82988
6760 3.82995
6761 3.8300i

6762 3.83008
6763 3.830i4
6764 3.83020

6765 3.83027
6766 3.83033
6767 3.83040

6768 3.03046
6769 5.83052
6770 3.83059

6771 3.830065
6772 3.83072
6773 3.83078

6774 3.83085
6775 3.83091
6776 3.83097

6777 3.83i04
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DO(gON O ON O ONON O ON ON OON ON O O~N O~N O



1.54 O’
Logarit.

f 6840 3.83506
6841 3.83512
j 6842 3.835i8

J 6843 3.83525
| 6843 3.8353i
| 6845 3,83537

S 6846 3.83544
6847 3.83550
6848 3.83556

6849 3.83563
6850 3.8356¢
. 63%i 3.83575

6852 3.83582
6853 3.83588
6854 3.835¢g4

6855 3.83001
6856 3.83607
6857 3.836i3

6858 3.8362,0
6859 3.83626
6860 3.83632

6861 3.83639
6862 3.83645
6863 3.8365i

E 6864 3.83658
6865 3.83664
| 6866 3.83670

6867 3.83677
6868 3.83683
6869 3.83689
6870 3.83600

f Nomb

Q

N OO0ON OO0ON OO0ON 00 00N OO0OWw OO0~ PON OON OO

Nomb

6870
6871
6872

6873
6874
68/5
0876
6877
6878

6879
6880
6881

6882
6883
6884

6885
6886
6887

6888
6889

" 6890

6891
6892
6893
6504
6895
6896

6897
6898
6899
6900

i1.54'30"
D

Logarir

3.83696
3.83702
3.83708

3.83715
3.83721
'1.83727

3.83734
3.83740
3.83746

3.83753
3.8375q
0.83765

5,83771
3.8377S
3.83;84

3.83790

3.83797
3.83803

3.83809
3.838i6
3.83822

3,83828
3.83835
3.8384i

3.83847
3.83853
8.83860

3.83866
3.83872
3.83879
3.83885

ON OO0ON OO0 O0ON O0ON OO 0ON O O0ON O00N 00N Oo0oN 00

» 6900

69°T
6902
6900
6904
6go5
L'906
6907
6908
% °9
6910
69x1

691-
6913
6914

6916
691:6

@*7
g9i8
6979
6920
6921
6922
6923
GRi
6925
6926

6927
6928

@29
6930

1.55Vv"
Logarit.

3.83885
3.83891
0.83897

>
3.83904 ®)
3.83g10 o
3.83g16

3.83923 g
8.83929
3.83935

3.83942 s
3.88948 5
3.83054 _S,

3.83g60 £
3.88967 &
3.88973 ©Q

3.88979 2
3.83g85 ‘C

3.83992 <§

A
3.83998

0.84004 T

3.840n 2

)
3,84017 ¢
3.84023 5
3.84029

3.84036 g
3.84042 g

3.84048

3.84055 >

3.84061 1y
3.84067 .
0.84078



Nomb

6930
6931
6902

6933

E 6934
j 6935

6936
' g9"7
690

wi)
6940
6941

6942
6943
6944

6945
6946
6947
6948

6949
6950

' 6961
6952

6953

6954
6955
6956

6957
6958

6989
6960

i.55'30"
j -Logarit.

3.84073
3.84080
3.84086

3.84092
3.84098
3.84i05

3.84m
3.84i 17
3.84120

3.84i 30
3.84136

3.84142
3.84148
'*.84165

3.84iCi

0.84167
3.84173
3.84i 80

3.84186
3.84192
3.84198

3.8420b
3.84211
3.84217

3.54223
3.84250
3.84266

3.84242
3.84248
3.84255
3.84261

oO~N OO0 OEHOO OO0OON OO O0ON OO0 ON O 0 ON OO0 O0ON O OO O

6960
696,
6962.

6963
6964
6965

6966
69C7

(*068
6969

697°
6971

6972
6973
6974

6975
6976
%77
6978

6979
6980
698r
6982
6983

6984
6985
6986

6987
6988

6989
6990

1.56' 0"
liogarit.

3.8426l
0.84267
3.84273

0.84280
3.84286
3.84292

3.54298
3.84305
3.84311

3.84617
3.84323
3.84330

3.84336
3.84342
3.84338

3.84354
3.84361
5.84307

3.84373
0.84379
3.84386

3.84392
3.84398
3.84404

3.84410

3.84417
3.84423

3.84429
3.84435
3.84442
3.84448

o
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Nomb

699°
Co91
7992

6993
6994
6995

7996

6997
6998

6999
7000

7001

7002
7003
7004

7006
7006
7007

7008
7009
7010

70.11
7012
7010

1, 56'30"
Logarit.
3.84448

3.84454
3.84460

3.84466

3.34478
3.84479

3.84485

3.84491
3.84497

3.84504
3.845i0
3.845i6

0.84522
3.84528
3.84535

3.84541

3.84547
3.84553

3.84559
3.84566
3.84672

3.84578

3.84584
0.8459c

7014, 3.84597

7015
7016

7017
7018

3.84603
3.84609

3.84616
3.84621
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7020 3.84634 16



1.57'g"
logai it.

7020 3.54C34
7021 3.84640
7022 3.84646

702~ 3.84652
7024 3-84658
7025 3.84665

7026 3.84671
7027 3.84677
7028 3.84683

7029 3.84689
7030 3.84696
7031 3.84702

7032 3.84708

7033 3.84713
7034 3.84720

7035 3.84726
7036 3.84733
7037 3.84739

7038 3.84745
7039 '3.84701
7040 3.84767

7041 3.84763
7042 3.84770

7°43 3.84776
7044 3.84782
7045 3.84788
7046 3.84794
7°47 3.84800
7048 3.84807
7049 3.848l13
7050 3.84819

Nuiiib

D. Nouib

O 0ON OO0 O ON O 00 ON O O OO0

®
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7050
7051
7052

7053

7054
7055

7066
7067
7058

7069
7060
7061

7062
7063
7064

7065
7066

' 7067

7068
7069
7070

7071
7072
7073

7074
7075
7076

707:

7078
7°79
7080

i.57'30"
XiQgarit.
3.84819

3.84325
3.84831

3.84837
0.8.4844
3.8485c

3.84856
3.84862
3.84868

0.84874
3.84880
3.84887

3.84800
3.847M99
3.84900

0.84911
0.84917
3.84924

3.34930
3.84936
3.84942

3.84948

0.84954
3.84960

3.84967
3.84973
0.84979

3.84985

i.84991
3.84997
3.85003

@@mm@@m@@OG)O)\]@OG)G)O’\I@G)G)O)OG’TICDCDG)

i
Nomb
7080

7081
7032

7083

7084
7085

7086
7087
7088

7089
7090
7091

7002
7093
>094
7095
7096
70797
7098
7°99
7100
7101

7102
7103

7t°4
7105
7106

7107
7108

7109
7110

ilirm my

i.58 O
liogarit.

0.85000
3.85009
5.850i6

3.86022
3.85028

3.85034

3.85040
3.85046
3.85052

3.85058
3.85065
3.85071

3.86077
3.85083
3.86089

3.86095
3.85i0i
3.86107

0.85n 4
3.85i20
3.86126

3.85i32
3.85i 38
3.85144
3.85i150
3.85i 56
3.85i63

3 85i 60
0,85176
3.85i 8i
0.86187

O
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1 Nomb

i.58'30"
Logarit.

j 7170 3.83i87

7111 3.85iq3
7112 3.85799

7113 3.85205
VilIA 3.85211
7115 3.86217

7116 3.85224
7117 3.85230
7118 3.85236

7139 3.86242
7120 3.85248
7121 3.85254

7122 3.86260
7123 3.85266
7124 3.85272

7125
7126
7127

7128
7129
7180
7i3i
7182
7133

7734
7135
7136

7137

3.86278
3.85285
3.86291

3.85297
3.85303
3.85309

3.853i5
3.85321
3.85327

3.85333
3.85339
3.85345

3.85352
7138 3.85358
7139 3.85364
7140 3.85370

DO ON OO0 OO0 O OO0 OO ON OO OO0 0O OO0 O OoOON OO0 O O O

Nomb

7140
7141
7142
7743
7J44
7145

7146
774r
7148

7149
7160

7161

7152
7153
7154

7155
7156
7157

7168
7159
7160

7161
7162
7163

7164
7166
7166

7107
7168
7169
7170

1.59' 0" r

Logarit.

3.85370
3.85376
3.85382

3.85388

3.853Q4
3.85400

3.85406
3.86412
3.853.18

3.85425
3.8533i
3.85337

3.85443

3.85449
3.85455

3.85461
3.854.67
3.85473

3.85479
3.85485

3.85491

3.85497
3.85503
3.85509

3.855i6
3.85522
3.85528

3.85534
3.85540
3.85546
3.8555a

OO0 0O OO0ON OO0 O OO0 O OO0 OO0 OO0 O O0ON OO0 O OO0 O OO

%j.59'30"
Logarit.
3.85552

3.85558
3.85564

3.85570
3.85576

7[7°
7171
7772

7170
7j74
7176

7176
7177
7178

3.85588
3.85594
3.85600

3.85606
3.856i2
3.856i8

3.85625
3.8563i
3.85G37

3.85643
3.85649
3.85655

3.8566i
3.85667
3.85673

7191 3.8507Q
219> 3.85585
7x9g 3.86691

7+94 0.85697
2«95 3.80703
7196 3.85709

3.85716
3.85721
3.86727

3.85733

7379
7180

7181

7182
7183
77184
7185
7186
7187

7188
7189

719°

7%97
7198

7199
7200

3.85582,
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2.0 O
Logarit.
3.85733

3.85739
3.85745

3.8575i
3 82757
3.85763

3.82769
8,85775
3.8578i

3.88788
3.88794
3.85800

3.85806
3.858i 2
3.85818

3.88824
3.85830
3.85836

3.85842
3.85848
3.85854

3.85860
3.85866
3.85872

3.85878
3.85884
3.85890

3.85896
3.85902
3.82908

3.85914

D.
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Nomb

7230
7231
7232

7233
7234
7235

7236
7277
7238
7089
7240
7241

7242
7043
7244

7245
7246
7247

7248

7249
7250

7261
7252
7253

7284
7255
7256

7067
7238
7259
7260

2.0" 30"
Logarit.

3.85914
3.85920

0.85926

5.85932
3.81,938
3.85944

3.85950
3.85956

.3.85962

0.85968

3.88974
3.86980

3.88986
3.850Q2
3.8! 498

3.86004
3.86010
3.86016

3.86022
3.86028
3.86034

3.86040
3.8G046
3.86062

3.86058

7.86064
5.86070

3.86076
3.86082
5.86088

3.86094

D.
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Nomb

7260
7261
7262

7263
7264
7265

7266
7267
7268

7269
7270
7271

7272
7273
7274

077
7276
7277

7078

7279
7280
7281
7282
7282

7284
7285
7286

7287
7288
7289
7290

2. 1" ov
Logarit.

3.86094
3.86X00
3 86106

3.86112
5.86n 8
5.86124

3.86i 30
3.86i 36
5.86i4i

3.86147
3.86i 53
3.86159

3.86i 65
3.86j7i
3.86177

3.86i 83
3.86189
3.86195

3.86201
3.86207
3,862i 3

3.86219
0.86225
3,86231

3.8623'7
3,86243
3.86249

3.86255
3.86261
3.86267
3.86270
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2.1 ]'BOt

Logarit.

| 7290 3.86273
| 7291 3-86279
i 7292 3.86285

1 7296 3.86291
j 7294 3.86297
i 7295 3.36303

7296 3.86308
7297 3.863i4
7298 3.86320

7299 3.86326
7300 3.86332
7601 3.86338

7002 3.86344
7303 3.86350
7304 3.86356

7305 3.86362
7306 3.86368
73°7 3.86374

7308 3.8638c
7309 3.86386
7310 3.86392

7311 3.86398
7312 3.86404
7313 3.86410

7014 3 864i5
7315 3.86421
7316 3.86427

7317 3.86433
7318 3.8643q

779 3.86445
f 7620 3.86451

| Nomb

i. 2 ¢
Logarit.
7320 3.8645I

7321 3.86457
7322 3.86463

7323 3.86469
7324 3.8647>
7325 3.86481

7326 3.86487
7327 3.8639i

7328 3.86499

7329 3.86504
7330 3.8C5io0
7331 3.865i6

7:02 3.86522
7333 3.86528
7334 3.86534

7385 3.86540
36 3.86546
| 3.86552

7338 3.86558

7 3.86564
7340 3.86670

7341 3.86576
7342 3.8658i
7343 3.86687

7344 3.86593
7345 3.86599
7346 3.86606

7347 3.866i1
7348 3.86617

Nomb

O OO OOUI OO OO OO OO OOV OO U1 OO0 OO0 OO OO O

7349 3.86623 g

17350 3.86629

1

Normb

7350
7351
7352

7353
7354
7355

7356
7357
7358

7359
7360
7361

7362
7363
7364

7365
7366
7367

7368
7369
7370

7371
7372
7070

7?74

7376

7377
7578

7879
7880

2.

2' 30"

Logarit.
3.86629

3.86635
3.8664i

3.

86646

3.86652
3.86658

3.86664
386670

3.

3.
3.

86676

86682
86688

3.86694

3.
.86705
.86711

W w Wwww wWww

3
3

3

3
3

3.

3.
3.

3.

86700

.86717
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3.91286
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3,9x297
0.9x302
3.91307

3.91012
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3.91328 |
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819 9

8 2 00

8202

391344
8.91350

391335
S.gisOO

5.9 i 365

3.91371

3.91376
3.913sl
8.91887

3 .91 .471

0.9] 477

9 1 4 8 2

0.01487

@

5

82 38

0.91508 °

3 .9 16 1 4
5

3.9 15 i 9

391524 °
3.01529 °

6
3.9 i 555

5
3 .9 15 40

5
3 .9 16 45

6
3.9 i 565 i

5
3.9 i 556

5
0.9 156 1

5
3 .9 16 6 6

6
0.9 15 7 2

5
3 .9 16 77

5

]
0 .9 16 8 2 B
3 .9 16 87

6
3 .9 16 9 3

5
3 .9 16 9 8

5
3 .9 16 0 8

6
5 .9 16 09

5
0 .9 16 1 4

5
3 .9 16 19

5
3 .9 16 2 4

6
3.9 1600

5
3 .9 16 3 5

5

8 2 6 8

2.17'30"
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3 .9 i

3.9l65l
391656

3.91661
3.91666
3.91672

391677
3.91682
3.91687
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2.18'0"
Logarit.

39183

Nomb

8280
8281
8282
8284
8285

8286
8287
8288

8289
82Q0
8291
8292

8293
8294

8295
8296
8297

8298
8299

3.9x819

3.91824
3.91829

39 84
3.91840
391845

391 850
39! 85
3.9186]

3.91866
3.91871
3.91876

3.91882
3.91887
3.91892

3.91897
8.91900
8300 3.91908

8301 391913
8302 391018
8303 391924
8304 5.91929
8005 3.91954

8306 3.91939
8307 3.91944
8308 3.91960
8309 0.gxgSO
83xo0 3.91960

D.

5

3.91808 ¢
391814

)
)

6
5

e ool ole g1O101 © 101 019 01 01

i\

283"

83x0 0.91960 5
83 391965 6
83 2 3.9x971

83x3 3.9x976 5
8314 3.9198 X 5
83x5 391086

83x6 3.91991

83 7 39t997
83x8 3.92002

«5x9 0.92007

8320 3.92012
8321 3.920x8

8322 3.92020
3.92028
8324 3.92033

8325 3.92038
8326 3.92044
8827 3.92049

3.92054
8629 3.92069
8330 0.92066

8331 3.92070
8332 3.92076
8333 3.92080

8334 3.92085
8335 3.92091
8336 3.92096

8337 0.92101
3.92106
833y 3.92111
8340 3.92117
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2.19'0"

Nomb | ogarit. e

8340 392117

8341 392122 |

8342 392127 5 |

8343 392 R |
8344 0.92x07 %
8345 392 40
8046 392148 o
8047 39253 2
8343 3958

8349 3.92163
8350 3.92x69
8351 3.92174

s352 Boh7o

8353 3921 84 2
8354 3.92189

8355 3.921Q565
8356 3.92200 D
8357 3.92206

8358 3.92210
83590 3922/ 5 °
8360 3.92221 6

8361 3.92226 °
8362 392231 2
3.92236 ©

8364 0.92241
8365 3.92247
8366 3.92252

8367 3.92257
3.92262
8369 3.92267
8070 3.92273
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1 Nomb
T s3yo
1 83ri
8372
8373
83-4
8375
8376

8077
8378

8379
8380
8381

8382
8383
8384

8385
8386
8387

8388
8389
8390

8691
8392
8393

83g4
83g5
8396
83g7
8398

8399
8400

2.19'30"
XiOgarit.
0.92273

3.92278
3.92283

3.92288
3.92293
3.92298

8.92304
3.y2309

392314

3.92319

3.92324
3.92830

3.92335
3.42340
3.92345

3.92350
3.92355
3,92861

3.92866
3.92371
3.92376

3.92881
3.92087
3.92092

3.92097
3.92402
392407

3.92412
0.92418
3.92423
3.92428
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2.20 O
D

Logarit.

3.92428
3.92433
3.92438

3.92443
i,0244g
3.92454

3.92459
3.924C4
3.9246G

3.92474
3.92480
0.92485

3.9249°
3.92495
3.92500

3.92505
0.925l11
0,92516

0.92.521
0.92526
j.92531

3.92536
3.92342
3.92547

3.92552
3.92557
3.92562

3.92667
3.92572
3.92578
3.92583
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2,20'30"
Logarit.

8430 3.92583
8431 3.92688
8432 3.92693

8433 0.92698
8434 0.92603
8435 3.92609

8436 3.92614
843y 3.92619

8438 3.92624

8439 J.92629

844° 3.92634
844, 3.92639

8442 3.92646
8443 3.92650
8444 3.92655

8445 3.92660
8446 3.92665
8447 3-92670

8448 3.92675
8449 3.92681
845° 3.92686

8451 3.9269J
8432 3.92696
8453 3.9270I

84-4 3.92706
8455 0.92711
8456 3.92716

8467 3.Q2722
8458 3.92727
8459 3.92732
8460 0.92737
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| Nomb

8460
8411
8462
8463

8464
8465

8466
8467
8468

8469
8470

m

8472
8473
8474

8475
8476
8477
8478

1 84/9
I 8480

8481
8482

8483

8484
8485

| 8486

8488
|~ o

\

2.21' 0"
Logarit.

NQ2737
3.92742
0.92747

3.92752
0.92758
3.92763

3.92768
3.92773
3.92778

3.92783
3.92788
3.92790

3'92799
0.92804

3.92809

0.92814
3.92819
3.92824

3.02829

3.92834
3.92840

0.92845
3.92850
3.92855

3.92860
3.92865
0.92870

3.92875
3.92881
3.92886

O'1Q0 3.92891
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Nomb

8490

8491
8492

8493
8494
8495

8496

8497
8498

8499
8500

8501

8502
8503
8504

8505
8506
8507

8508
8809
85i0
85n

8512
8513

8514
8515
8516

8517
8518
8519
8520

2.21'30"
Logarit.

3.92891
0.92896
3.92981

.92906
i.92911i
0.92916

3.92921
3.92927
3.92932

1.92907
3.02942
3.92947

3.929)2
j.92937
3.92962

3.92967
3.92973
3.92978

0.92983
3.92988
3.92993

0.92998
3.93003
3.g3008

3.930i3
3.g30i8
3.93024
3.93029

3.93034
0.90039

3.90044
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2.22' 0"
Logarit

8520 3.93044
8521 0.90049

8522 3.00054

8523 3.g305¢g

8524 3.90064
8525 3.93069

8526 3.93075
8507 0.93080
8528 3.goo85

8529 3.93090
8530 3.90095
8531 3.93100

8532 3.93i05
8533 3.g3iio
8534.393ii5

8535 3.93120
8536 3.93125
8537 5.93i 3i

8538 3.93i 36

8539 0.93141
8540 3.93146

8541 3.93i5i

8542 3.9g3i56
8543 0.93161

8544 39g3i66
8545 3.93171
8546*0.93176

8547 3.q3i8i
8548 3.g3i 86
8549 0.93192
8550 3.98197

Nomb
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2.22'30" 2.20'0" 2.20"%0" !
Nomb ) D. Nomb ) Nomb . .
Logarit. Logarit. Logarit.

8550 3.g3ig7 _, 8580 3.93349 8610 3.g3500

)

8551 3.93202 8581 3.03354 8611 3.g3505
8552 3.g3207 ° 1 8582 3.93359 8612 3.g35i0
8553 3.93212 8583 3.93364 8613 3.935i5

8554 30©32i7
8555 3.93222

8584 3.93369
8585 3.93374

8614 3.g3520
8615 3.93526

8556 3.93227 8586 3.g3379 8616 3.9353i
8557 3.93232 8587 3.93384 8617 3.93536
8558 3.93237 8588 3.93389 8618 3.9g354i
855g 3.93242 8589 3.93094 8019 3.93546
8560 3.g3247 - ' 85go 3.93399 8620 3.9355i

8561 3.g3252

8562 3.9g3258
8563 3.93263

85g 1 3.93404

© 8892 3.93409
8593 0.93414

8621 3.93556

8622 3.93501
8623 3.93566

8564 3.93268 85g4 3.93420 8624 3.9357i
8565 3.93273 8595 3.93425 8625 3.93576
8566 3.93278 8596 3.9g3430 8626 3..9358i
8567 3.93283 85g7 3.93435 8627 3.93586
8568 3.90288 8598 =>.90440 8628 3.9350i

856g 3.93293
8570 3.93298
8571 3.93303
8572 3.g3308
8573 0.90013

8629 5.93596
8630 3.93601

8631 3.93606
8632 3.935n
8633 3.93616

8634 3.93621
8635 3.90026
8636 3.9363i

8637 3.93636

8599 0.93445
8600 3.93450
360i 3.90455
8602 3.90460
8603 3,93465

8604 3.g3470
8605 3.93475
8606 3.93480

8607 3.93485

8574 3.933i8
8575 3.93323

8576 3.93328

8577 3.93334
8578 0.9003g 8608 3.93490 8638 3.96641
% 9 3.93344 8609 (.93495 863g 3.96646
8580 0.90349 8610 3.93500 8640 3.9g365i
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2.24'0"
Logarit.

8640 3.9365I
8641 3.93656
8642 3.93661

8643 3.93666
8644 3.93671
8645 3.93676

8646 3.96682

8647 3.96687
8648 3.96692

8649 3.93697
8650 3.93702
8651 j.93707

8652 3.93712
8653 3.98717
8654 3.93722

8655 1.93727
8656 3.93732
8657 3.93737

8658” 3.96742
m8650 3.93747
8660 3.93752

8661 3.93767
8662 3.93762
8663 3.96767

8664 3.96772
8665 3.96777
8666 3.96782

8667 ;3.96/87
8668

8669 393797
8670 3.93802
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Nomb

8670
8671
8672

8676

8674
8675

8676
8677
8678

8679
8630
8681

8682
8683
8684

8685
8686
8687

8688
8689
8690

8691
8692
8696

8694
8695
8696

8097
8698

3799
8700

2.24'30"
Logarit.

3.96802
3.93807
3.96812

3.96817
3.93822
3.93827

3.93832
6.96837
3.93842

3.93847
3.93852

6.93867

3.96862
3.96867
3.93872

3.96877
3.93882
3.93887

3.93892
3,93397
3.93902

6.93907
3.93912
3.96917

3.96922
3.93927
3.93932

6.96967
6.90942

3.95947
3.93962
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8700
8701
8702

8703

8704
8705

8706
8707
8708

8709
8710
8711

8712
8713
8714

8715
8716
8717

8718

8719
8720

8721
8722
8723

8724
8725
8726

8727
8728
8729
8760

2.25'0"
Logarit.

3.93962
3.96957
0.93962

3.96967
3.96972

393977
3.93982
6.96987
3.93992

3.9-.497
3.94002

0.94007

3.94012
5.94017
3.94022

6.94027
3.94062
3.94037

3.94042

3.94047
3.94052

6.94067
3.96062
3.94067

3.94072
3.94077
3.94082

0.94086
0.94091
0.94096
3.94101
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2 25'3o0"
Logarit.

8y 3 o0 3g4IO|
sy 3.94106
87.32 3.94m

8733 0.94116
8734 '".94121
8735 3.94126

8786 3.94i 3

8787 3.94;36
8738 3.94141

.. . 8.94146
8740 3.94i 5i
8741 3.94156
8,742' 3.94161

8743 3.g4i 66
8744 3.94171

8745 3.94176
8746 3.94181
8747 3.94186

8748 394191
g749 0.94196
8760 3.94201

8761 3.94206
8750 1 1111
T A T R AN I
prer 3.94221
P 3.94226
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Nomb

8760
8761
8762

8763

8764
8765

8766
8767
8768

" 8769

8770
8771

8772

8773
8774

8775
8776
8777

8778

8779
8780

8781
8782
8783

8787

8788 1.

8789
8790

2.26" 0"

Logarit

3.94250

3.94255
3.94260

3.94265

1.94270
3.94275

3.94280
3.94285
3.94290

3.94296

3.94300
3.94305

3.94310

3.94315
3.94320

3.94325

3.94330

3.94335

5.9434c

3.94345
3.94349

3
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IR
8785 :
8786 | .
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Nomb

8790

8791
8792

8793
8794
8795
8796
8797
P798

8799
8800

8801

8802
8803

8804
8805

8806
8807

8808
8809
8810

8811
8812
8813

8814

8815 :

8816

8817
8818

2.26' 30"
Logarit

3-94399
3.94404
3.94409

3.9441 4

3.94419
3.94424
3.94429
3.94433
3.94438

3.94443

3.94448
3a 4453

3.94458
3.94463
3.94468

3.94473

3.94478
3.94483

3-94488
3.94493
3.94498
[ R A
3.94607
3.94612

3.94617
L5l
3.94627

3 .9 45 32
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Nomb

8820
8821
8822

8823

8824
8825

8826
8827
8828

8829
8830
8831

8832
8833
8834

8835
8836
8837

8838
8839
8840

8841
8842

8843

8844
8845

8846

8847
8848

8849
8850

MR/

2.27' o7

D

Logartt.

3.94547
3.94552
3a)4557

5.9456)2
3.94567
3.94771

3.94576
3.9458i
3.94586

3.94691
3.94096
3.94601

3.94606
5.94611
3.94616

3.94621
5.94626
3.94630

3.94635
3.94640
3.94645

3-94650
3.04655
3.94660

3.94665
3.94670
3.94675

3.94680
3.94685
0.94689
3.94694
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Nomb

8850
8851
8852

8853
8854
8855

8856
8857
8858

«859
8860
8861

8862
8863
8864

8865
8866
8867

8868
8869
8870

8871
8872
8873

8874
8875
8876

. 8877

8878
8819
8880

liogarit.

3.94694
3.9469c
3.94704
1-947°5
3.94774
394719
094724
3.94729
3.94734

3.94738

3.94743
3.94748

3.94753
3.94758
3.94763

3.94768
5.94773
3.94778

3.94783
3.94787
3.94792

3-94797
3.94802

3.94807

3.94812
3.94817
3.94822

3.94827
3.94832
3.94536

'.9n841
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2.28' 0"
Logant.

8880 3.9484|
8881 3.94846
8882 3.9485I

8883 3.94856
8884 3.94861
8885 3.94866

8886 3.94871
8887 3.94876
83* * 3.94880

8889 3.94885
8890 3.g48go
8891 3.94805

8892 1i.94900
8893 3.94905
8894 3.94910

8896 5.949i5
8896 3.94919

8897 3.94924

8898 3.94929
8899 3.94934

8900 2 94939
8901 3.94944

8902 3.94949
8903 3.94954

8904 8-94969
8906 .3.94963

8906 3.94968

Nomb

8907 394973
8908 3.94978

89°9 3.94982
8910 3.940B8
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2.28'30"
n

Logarit.

3.94988

N94998
3.94998
3.95002

3.96007
3.95012

3.yboi7
3.95022
3.95027

3.95032
3.95036
3.95041

3.95046

3.9505i
3.95056

Pt
3.95066
3.96071

3.95i05
3.95109

3.96114

3.96119

3.95124
3.95i29

3.95i™M
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2.29 O
Logarit.

8940 3.95i34
8941 3.95i 39

8942 3.95143

8943 3.95i 48
M 4 3:95i53
8945 3.95i 58

8946 3.95i63
8947 3.96168
8948 3.96173

8949 3.Q0177
8950 3.95i82

8¢51 3.95187

8952 3.45*92
8953 3.95197
8954 3.95202

8966 3.95207
8956 3.95211
resr o 3.95216

8958 3.95221
8959 3.95226
8960 i 111
8961 3.952,36
8962 ; i1
8963 3.90245

8964 3.95260
8965 3.95255
8966 3.95260

8967 3.95266
8968 39527c

D69 3.95274
8970 3.95279

Nomb
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Nomb Logarit

8970 3.0527g

8<§i 3.95284
8972 3.95289

8973 3.95294
8974 3.95299
8975 39| M

8976 3.95308
8977 3.953i3
8978 3.953i8

8979 3.95323
8980 3.95328
8981 0.05002

8982 S.gOoSy
8983 0.95342
8984 3.95347

8985 3 .95 35 2
8986 3 9 5 35 7
8987 s o536

8988 3.95.. .
89089 ! il
899Q° | il
3.9g5381

3.9 5386

8993 NN
8994 0.96395
8995 3.95400
8996 3.95405

8997 3.954i0
8998 3.954i5

8999 3.96419
9000 0.95424
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Nomb

9000
9001
9002
goo3
9°°4
goo5

9006
<)ooV
9008
9°°9
9°10
9011
9012
9013
9°i4
9015
9°i6
9017

9018

9019
9020
9021
9022
9023

9024
9025
9026

9027
9028
>9°29
. 9030
T
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2 3o0'0"

Logarit Nomb
3.95424 _ 9000
3.9542a ;9031
3.C5434 . 9032
3.95439 5' 9033
3.95444 9e34
3.93448 ‘5‘ 9035
3.95453 9u36
3.95458 °  gog7
3.95463 ° 9038

5
3.95468 9°39
»95472 4 9040
3.95477 ° 9041
3.06482 ° 904
3.06487 ° 9043
3.95492 ° gnaq
3.05497 °  9°45
395501 4 0046
3.95506 5 9°47
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3.955]| 0048
3.95516 2 gong
3.95521 ° 9050
3.95525 g 9051
3.g5530 5 9052
3.95535 . 9053
3.95540 5 9064
3.95545 . 9065
3.95550 9056
3.95554 ‘5‘ 9067
3.95559 2 9068
3.95564 ., g°-9

3.Q6569 9060

‘-i\ihﬁi\jll'mi@'lm' K Nienmi—

a.So'so"
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3.95569

3.95574.

3.95678

3.95583
3.95588
3.95593

3.95598
3.95602
3.96607

3.96612
3.96617
3.95622

3.95626
3.9563i
3.95636

3.9564i
3.96646
3.96660

3 95655
3.96660
3.96665

5.95670

3.96674
3.96679

3.96684
3.95689
3.95694

3.95698
3.95703
3.95708
3.96713
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9060 3-957i3
9°61 3.95718
9062 3.90722

9063 3.96727
9064 3.95732
9065 3.95737

9066 3.96742
9067 3,96746
9068 3.95751

9069 3.96756
9070 3.9676;
9071 3.95766

9072 0.96770
9°73 3.96776
9°74 3.95780

9075 3.06786
9076 0.96789
9077 3-95794

9078 g95799
g°79 3.96804
9080 3.95809

9081 3.96813
9082 3.96818
9083 3.96823

0084 3.96828
0085 3.95832
9086 3.96837

9087 3.95842
9088 3.95847
9089 3.95852
g°g° 3./5856
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* 9090
, 9091
| 9°92
9°93
9P94
9096

j 9°98
m9°97
S 9°98
j 9°99
I 9100
~ 9101

97°2
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3.95853
3.9586t
3.9D860

3.95871
3.95873
3.95880

3,95885
3.95890
3.95895

3.98 399
5.98904
3.96909

a.9B 4
3.95918

3.95923

9icA 5.9592°

9106
9107
9io8
9a09
91X0O

9TI1
9112

9113

o9xi4
9115
9116

9
9118

o

9120

3.95933
3.95938

3.90942

393947
3.95952
0.95957
3.0 3967
3.93966

3.90971
3.90976
3.90980

3.95985
3.95990
».0099)

393999

9 1 2 0

o 12

19 J 2 2

9123
9 124

9 1 2 5

01 2 6

9 127

9 1 28

9129

giSi

9 13 2

9 133

9134
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-9 5999

.9 6 0 0

9 6 0 0

9 6 0 1

.9 6 0 1

.9 6 0 2

9 6 0 2

9 6 0 3

9 6 0 3

9 6 0 4

9 6 0 4

9 6 0 6

0 6 0 6

.9 6 0 6

9 6 0 6

.9 6 0 7

9 6 0 7

.9 6 0 8

9 6 0 8

9 6 0 9

9 6 0 9

9 6 0 9

9 6 1 0

.9 0 10

9 6 1 1

9 0 1 1

9 6 1 2

9 6 1 2

9 6 1 3
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9x60 3.96142

9x61 3.96147
9102 3.96152

9753 3.96166
i1 3.96x61
9x55 3.96166

9166 96 1.71
9167 3.96176
9x58 3.96x80
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9139 3.QGis 5
9160 3.96190

9 1 6 1 3.06194

9162 3, ..,
gi63 3.96204
9i64 3.96209

9x65 3.9623 3
9166 3.96218
9167 3.96223

9x68 0.96227

9169 0.9 c 232
9170 3.96237

3.96242

OX72 3.96246
97173 3.96251

9*74 3.96266
gng 3.96261
9178 3.96265

gx77 3.96270
9178 3.96275
9179 3.96280
9%x80 , 5.4
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6180 3.96284
9181 3.96289
; 0182 3.96294

9i83 3.96298
M 4 3.96303
i 9785 3.06308

9186 3.96813
9187 ?.063i7
9188 3.96822

91 g 3.96327
gp0° 3.96332
g*g* 3.96336

9192 3 96346
, 919ji 3.96346
i1 9194 3.96350

9395 3.96355
19406 3.96360
o\g7 3.96365

908 3.96369
o*99 3.96374
9200 3.96379

92°! 3.96384
9202 3.96388
9203 5.96393

9204 3.96398
9205 3.96402
9206 3.96407

9207 3.96412
9208 3.96417
g2°9 3.96421
921° 3.96426
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9210
9211

9212
92.13
92714
92i5
9216
9217
9218
9219
9220
9221

9222
9223
9224

9225
9226
9227
9228

9229
9230
9201
9282
9233

9234
9235
9256

0237
4238

9240
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Logarit.

3.96426
3.9643l
3.96435

3.96440
3.96445
3.96450

3.96454
0.96459

3.96464

0.96468
0.96473
3.96478

3.96483
96437
3.96492

0.96497
3 g65o0i
3.96506

3.96511

3.965i5
3.96520

3.96526
5.96530
3.96534
3.96039
3.Q0544
3.96548

.96553
3 36558

0.96567
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Q40
024i

9240

9243

9244
9245

9246
9247
9248

9249
9250

9251

9252
9253
9254

9255
9286
9057

9258

9259
9260

9261

9262
9263

9264
9265
9266

9267
9068

9269
9270

2.34' 0"
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3.96867
3.96672
3.96577

3.96681 f©
3.96686
3.96691

3.96695 o
3.96600 R

3.96606

3.96609 4,

3.96614 %
0.96619
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3.96624 "
3.96628 5
3.96633

3.06638
3.06642 g
3.96647

3.96652
3.96656 g
3.96661

0.96666
3.96670 %
5.96675

0.96680 Iy
3.Q6685
3.96689 |5

3.96694
3.96699
0.96703
3.96708
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0270 3.96708
- 9271 3.96713
9272 3.96717

9273 3.96722
0274 3.96727
9275 3.96761

9276 3.96736

0277 j 96741
9278 3.967"3

9279 3.96760

9280 3.96755
9281 3.96759

9282 3.96764
9288 3.96769
0284 «.96774

9285 2.96778
9286 3.96783
9287 3.96788

9288 3.96792
3.96797
goge 3.96802

9091 3-96806
9292 3.96811
9293 3.96816

9294 3.96820
9295 3.96825
9296 3.96860

0297 6.96864
‘p9sg 3.96839

9299 3.96844
9300 3.96848
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9600
Gpoi
9302

9303
9604
9605

9606
9307
9308

9309
93i°
9311
93712
9%l; 3
93i4
93i5
9616
93i7
9618
939
9320

93.21
9622
9323
9321
9325
9626

9327
9028

9330

2.35'0"
Logarit.

3.96848
3.05853
395858

3.96862
3.96867
3.96872

0.96876
3.96881
3.96886

3.96890
0.96895
3.06900

3.96904
3.96909
3.96914

3.96918
3.96923
3.96928

3.96962

396937
0.96942

j.96946

3.96907
3.96956

3.96960
3.96965
0.96970

3.96974

3-95979
0.96984
3.96988

O

oo Sz oo bbb o~ O OO a0~ O

Nomb

9330
933x
9332

9333
90)4
9335

9337
9338

9339
9040
934i
9342
9343
9344
9345
9346
9347
93-8
9349
9660

9351
9352
9353

9354
9355

9357
9358

9339
9360
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0.90988

3-96993
396997
3.97002
3.97007
5.97011

6.97016
3.97021
3.97025

0.97030
3.97035
3.97039

3.97044
0.97049
3.97053

3.97058
3.97063
0.97067

1.97072
3.97077

3.97081

3.97086
3.97090
3.97095

3.97100
3.97104
3.97109

3.97114
3.97118

3.97123
3.97128
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9360 3.97128
9661 3.97i 32
S 9062 3.97137

1 9363 6.97142
1 9364 S97146
M365 3.97i 5i
9366 3.97i55

4367 3.97i 60
' 368 397i65

9369 3.97169
9370 397i74
on71 3-97179
1 9372 3.97i83

9373 3.97i 88
9374 3.97192

9375 397797
9376 3.97202

9377 3.972°6

9378 3.9720

9379 3.97216
9380 3.97220

9381 3.97225
9382 3.97230

9383 3.97234

9384 3.97239
9385 3.97243
9386 3.97248

9387 3.97253
9388 6.97267
9ngQ 3972
939° 3.97267
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939°
939*
939a

9394
9393

9396
9397
9398

9399

qd4o0o0

9401
9402
9403
9404
94b5
9406
9407
9408

9409
9410

94n
9412

9413

94-4
9415
9416

94*7
9418

94*9
9420

2000

Logaiir.

3.97267
\9727i
3.97276

3.97280
397285
3.9729°

397294
397299
3.97604

3.97308
3.973i 3

3.973i7
3.97322

3.97327
3.97 331

397336
3.97340
3.97345

3.9735°

3.97354
3.97359

3.973C4
3.97668
3.97373

3.97377
3.973,82
3.97687

5.9769].
3.97696
3.97400
3.974c5
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420
9421
9422

9423
9424
942b
9426

9327
9428

9429
943°

9431

9462
°433

9434
9435
9436
9437
9438

9439
9440

944*
9442

9443

9444
9445

9446
944;
9448

9449
g450

2.3, o"
Logarit

3-97405
3.974io
3.97414

'.97419
3.97424

3.97428

3.97433
3.97437
3.97442

3.97447
3.97451

3.97466

3.97460
3.9756°
3.9747°

3.97674
3.97479
3.97483
3.97488
*97493
3.97497
3.97502
5.97506
3.9; 5ii

5.97516
5.97620
3.97525

3.97629
3.97534
3.97539
3.97643
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94 >0 997M/? 9480 0.97681 95I0 3.97818

g45i 3.97948
9452 3.97552

q453 3.9755/
9454 3.97662
9455 3.97666

9481 6.97686
9482 3.9769°
9483 0.97695

9484 597699
9485 6.97704

9611 3.97826
9512 3.97827

g5i3 3.97832
9514 3.97866
9515 3.97841

9616 6.97846
95j7 3.97850
9618 3.97855

9519 6.07869
9520 3.97834
9521 3.97868

9622 3.97873
9523 0.97877
9524 0.97882

9525 3.97886
9626 3.97891
9527 3.97896

9628 5.97000
9529 0.97Q05
9530 5.979°9
9651 59794
y532 3.97018
9533 3.97920

9456 3.97671
9457 3.97575
9458 3.97580

9459 3.97585
. 9460 3.9758(q
9461 3.97594

9462 3.97698
9463 5.97603
9464 3.97607

9465 3.97612
9466 3.97617
9467 3.97621

9468 3.97626
9469 3.97600
9470 5.97666

9471 3.97640
9472 3.97644
9473 3.97649

9474 3.97666

9475 3.97658
0476 3.97600

9486 0.97708
9487 3.97713
9488 3.97717

9489 3.97722

949c 3.97727
9491 3.97761

9492 3.97736
9495 3.97740
9494 '-97745
9495 5.97749
9# 6 0.97764
9497 397759

9498 3 07766
9499 0.97768
gboo 3.97772

;5(” 5-97777
602 3.97782

9003 3.97786
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9534 0.97928
9535 3.97902

9536 5979j7
g507 397804 9667 5.9794*

9478 0.97672 9008 6.97809 9538 3.97046

9479 3.97676 o509 3.07813 0559 3.97960
9480 3.97681 0610 3.97818 9340 3.97955

9534 5 g7791
9606 5-97795
9606 0.97800
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1 9.v|°
or4i
o54a

9543

m 1
9545

9546
onaT
9548

9.549
g550

955i

9552
9553
9554

9555
9556
9557

9558

9559
9060
9061
9562
9563

9564
9565
9566

9567
9568
9569

907°

2. 39rQ" ~  Nomb 2.09' 30"
Logarit. 1= o Logarit.
3.07955 , ' (370 3.98009I
3-97936 9571 3.98096
0.97964 Y§~S.gSIOO
4 )
5.97908 . gg573 0.08i05
3-979; > m9574 3.98109
2.97978 4 9275 0.98114
3.97982 p° 9576 3.98118
397987 , 9377 3.98120
$-97991 5 9078 0.98127
397996 4 9379 3.98132
3.98000 5 ; 9580 0.98107
0.98000 4 9681 3.98141
j-98009 5 9582 0.98146
0.98014 5 9583 3.98150
3.98019 9584 3.q8i55
4’
3.98020 9585 3.98159
3.98028 | 9586 0.98164
0.98032 c 9087 3.98 [68
|
0.98037 9588 0.98173
0.98041 5 g.gg 0.98177
0.98046 ~ ggge 3.98182
|
3.98000 . g39x 0.98186
3.98055 4 9392 398191
3.98059 g 9393 3'98ig5
3.98064 , 9394 3.98200
0.98068 . 9393 0.95204
3.98070 . 939° 0.98209
3.98078 / 9397 3.98214
0.98082 7 9308 3.98218
0.98087 9399 3.95220
0.98091 4 9600 3.98227
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9D03
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9608

9609
9610

9612
9613

9614

9615
§6if

96.18
"9
9620

0621
9622

962N
9628
9e 26
9027
9628
9029
9680
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3.98227
3.98202
3.9823G

3.98241
3.98245
0.98250

3.98254
3.98259
3.98263

3.98268
3.98272
3.98277

3.98281
3.98286
0.98290

3.98295
2.98299

3.98204

3.98308
0.98310
3.983i 8
3.98222

3.98227
3.98631

3.98236
3.98640
3.y 8545

1.98349
2.98354
3-98358
3.c8363
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9630
9CBi

9632
9633
9634
9635

9636
9637
9638
9”9
9640
9641

9642
9643

9644
9645
96/+6
oN47
9648

9649
9660

q65i

9052
9653

9604
19655
119656

Jj 0657
9668

19659
| 9660
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3.98363

3.98367
398372

3.98375
3.98381
3.98385

3.98390
3.98394
3.98899

3.98408
3.98408
3.98412

3.98417
39812l
3.98426

3.98480
5.98435
3.98439

8.98444
3.98448
3.0,8453

3.98457
3.58462
3.98466

3.98471
3.98475
3.98480

3.98484
5.98439
3.98493
3.98498
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9660
9661
9662

9663
9664
9665

9666
9667
9668

9669
9670

'9671

9672
9673

yfr?4
9675
9676

9677
9678

9~ g9

9680
9681

9683

98 ¢
9685
9686

9687
9688

9’89
9690
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3.98498
3.98502
3.98607

3.98511
3.98016
3.98520

3.98525
3.98629
3.98534

3.98538
3.98543
3.98547

3.98552
3.98556
3.9856i

3.98566
3.98570
3.98674

3.98579
3.98683
3.98588

3.98692
0.98597
3.98601

3.98605
3.98610
3=98614

3.98619
3.98623
3.98628
0.98632
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of>90 5.98602
9r9| 5.98637
9e6 2 3.97641

9593 3.98646
9694 3.98650
9605 3.98655

9696 3.98669

9697 3.98664
o598 0.98668

9699 3.98673
9700 3.98677
9701 0.98682

9702 0.98686
97°3 3.9S69T
97°4 3.98695

9706 3.98700

9706 598704
9707 3.98709

9708 3.98713

g7°9 3.98717
9710 3.98722

9711 0.98720
9712 3.98701

97*3 3.98735

9714 3.98740
9715 3.98744
9716 3.98749
971713.98753
9718' 3.98758

9719 0.98762
97201 3.98767
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9720
9721
9722

972i

9724
9725

9726

9727
9728

9729
9730

97N
9732

9733
9734

9735
9736

9737
9738
9739
9740

9741
9742
9743

9744
9745

9746

9747
9748

9749
975°
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3.98767
3,98771
3.98776

3.98780

3.93784
3.98789

398793
3.98796
3.98802

3.08807
3.98811
3.98816

3.988.20
3.98826
3.98829

3 98834
3.98338
3 98843

3.98847
3.98851
3.98866

3.98860
3.98865
3.98869

3.98874,
3.98878
3.98883

3.08887
3.98892
3.98896
3.98900
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9750
9751

9752

9?53
9764
9755

9756

9777
9758

9769
9760

9761
9762
9763
9764
9765
9766
9767
9768

9769
977°

9771
9772

9773

9774
9775
9776

9777
9776

9779
[9780
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3.98900
3.98905
3.98909

3.98914
3.9bgib
3.93923

0.98927
3.98902
3.98986

3.98941
398943

3.98949
3.98954

3.08968
3.18063

3.98967
3.98972
3.98976

0.98981
3.98985
3.98989

3.98994

3.96996
3.99003
3.99007
3.99012
3.99016
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3.99026
3.99029
3.90034
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9780

97SlI
9/62
9; 83
9764
9785

9766

9767
9788

9789
979°
9791

9792
9793
9794

9796
9796
9797

9798
9799
9800
9801
9802
9803

9804
9806
9806

9807
9808
9809

2.43' 0"
Logarit.

3.99064
3.99008
3.99043

3.99047
3.99062
3.99056

3.99061
3.99065
3.99069

1-99 7~
3.99078
3.99083

3.99087
0.99092
3.99096

0.99100

399ic3
3.991009

399714
,.99118

3,99123

399ir7
3.99713i

3.99136
0.99140
399*45

3*99*4N
3.99164
3.09158
3.99162

9810,6"9167

ahb b

< ..

UOMNUORNDNOONOROORADNOON ODOAMAD D OA OB

N s



2.,43'3ov 2.44'50v

Nomb . 1 Nomb I . Nomb ] D.
mlc-gaiit. Imgarir. Logarit.
q8io 3.99167 4 0840 3.99800 0870 3.99402 4
9811 =g~ 71 5 984.1 3.99004 |, I»7i 3.9943"N 4
0812 3.99176 9842 0.99308 9872 (0.99441
9813 3.99180 ¥ 9843 .993m 9873 .9944s
9814 3.99185 5 9844 39917 9874 3-99449
9815 3.99189 4 9845 3.99322 9875 3.99454
98*6 3 99*9 9846 3.997"26 , 9876 0.99408

9817 3.99198
98.8 3.99202

98719 3.99207
9820 3.992i7
9821 3.99276

9822 3.99220

9747 3-9933° k 9g77 3-99400
9848 **2933p 4 o9g7g 3*99467

981 199319 5 9879 399471
9850 399344 9880 3.99476

851 379348 ~ 90881 0.99480
9852 3.9Qg352 e 9882 3.99184

9828 5.99224 9853 3.9, 55.7 9883 3.99489
9828 3.99283 9855 3.99066 9885 0.99v98

1)826 3.99208 9856 3.99870 9886 3.99802

9827 3.9924-2 0857 3.99374 9887 3.99506
9828 399247 9868 3.99379 9888 ..99511
gn_g 3.99251 9859 3.99083 9ggg 3.99515
9880 3.992.55 9860 3.9*0388 9g9° '.99620
983! 3.99260 98Gl 3.99092 989x 3-96J2 i

983*2 0.99224
9800 3.9926G
9834 .99278

9835 9277
9886 .99282

9837 .99286

9862 3.99896  ggg, 3.99528
9863 3.99401  gggg 3.99553 .

9864 0.99405  ggg4 0.99537 ,

j865 5.99410 9°93 3.99547
9866 3.99414 9896 3.99046

&
9:7e7 3-994i9 9gg7 3:99580 ¢
9838 .99291 9868 3.99423 9898 3.99555

9839 99295 9*69 3.99427 9899 3.99550%
9840 gg3y° 9870 3.99482 9900 0.99564

oMM DMNODd oMM DS Ol O



2.45" 0"

logarit.

3.97°564
3.99568

3.99572

No

990 o
99°1
99° 2
ggo3
99°4
99°5
99°6
99°7
99°8
99°9
991G
ooNJ

9912
9913
99*4
99
991"
991?
9918
9939

399577
3.99581

3.99585

3.9959°
399594
3-99599

3 99603
3.99607

3.99612

3.99616
3.99621
3.99625

3.99629

3.99634
3.99638

3.99642
3.99,47
992i{; 3.9955.1

9921 3.99656
9922 3-99660
9923 3.99664

9924 399669
9923 3.99673
992t> 599677

9927 399682
9928 3.99680
9929 3.99691

O

o o™ oD OdPabdDdDaoaobdrrPdboaobdboaobdbdboaobdobd aobdbd

&y30 3.996951%

2.45'30"
Nomb Logarit.
993° 3.99695
9 38i 399699
0932 3997°4
993: 5-997°8
9934 3.99712
9935 399717
9936 i-99721
9937 3.99726
9938 39973°
99°9 997 34
994° 997°9
994 99743
9942 99747
9942 99752
0944 99766
9915 9976°
9946 99765
9947 99719
9948 99774
9949 9977 3
995° 99782
9951 99787
9952 99791
9953 59793
9954 99800
9955 99804
9956 99808
9957 39)8i3
9958 3908i7

9959|3 99822
996013 9982G

©

uah

AR MMM OODMOADMMNPPOMMNPPOAODDdDOOPSP»POOD DD

Nomb

9960
99° 1
9962
9965

9964
9965

9966

9967
9968

9969
997°
9971

9972
9973
9974

9975
9976

9977

9978
99" 9
998°

99?1
998-
9985

9984

9985
9986

9987
9988

9989
999°

2. 46' 0"

Logarit.

0.99826
3.99830
3.99835

3.99809
3.99843
3.99848

3.99862
3.99856
3.99861

3 99865
3-9987°
0.99874

#0878
.99883

.99887

99891
99896

999°°
999°4
999°9
99913

99917

99922
.99926

9993°
;99905

? 99959

m99044
09948

80032
*09967



2.46 30" 2.46'34" 2.46°'37"

r

"Nob Logarit D. Nomb Logarit D.  Nuab Logarit. P
999> 3-9993/ 4 9994 3-99974 , 9997 3-99987 yn
9991 0.99961 , 9995 3-99978 9998 399991 n
999, 3.99965 . QQ9F 3.99983 A 9999 3—999961
9993 0.99970 9997 - 9993/ 10000 4.80000

TAPLE DES LOC-AMTMES,

DONT A4S i'Ail DE PLtrS UVsAGF.

Log. (le 360° ou 1296000 . . . . 6,11260 50
Lt>5 de 2411 ou 8640'» '"................. 4,(j355i 37
Log. de l'arc égal au rayon . . . .5,31442 5x
Log. de lacirconf. 3,14159.............. °ANQ7i499
Log. du rayon moyen de la terre,

ou de 3268159 toiseS......ccceeuen... 6,5i430 32
Lug. du degré moyen de la terre,

ou de Syo™0 tOiSeS....cccoceviiinennn.. 4,756i 8 06
L<Wede la surface du cercle pour

le diametre 1, ou 0,7854. . . . 9,3950900

on I|’'ajoute avec le double du

logaritme du diametre pag. 29.
Lpg. de la solidité d’un globe pour

le diam. 1 ou de 0,52360 . . 9:77299 (Z
on Fa otite avec le triple du logarit

du diametre.
log. de I’année tropiq. 365J5T 48 54~ 2,56253 09

log. del’année sydér. 365 6 9 i5 2,5625977



TABLE

DE S

LO GARJ'TM E S

D ES

SINUS ET TASGEKTESH

| B. )
De: minute en minute,

Pouf tous les degres du quart-de tcercle,



Inf. nég.

6.48373
6.76476

6.94085
7.06579
7.16270

7.24188
7.30882
7.3G682

7*41797
7.46373

7.505i2

7.64291
7.57767
7.60985

7.63982

7.66784
7.69417

7.71900
7.74248
7,76475

7.78694
7.806i5
7.82545
7.84393

7 86166
7.87870

7.89609
7.91088
7.92612
7.94084

Cot. 89

Dif,

30i03
17609

12494

9691
7918

6694
5800

5n 5

4876
4139

3779
3476
3218

2997
2802
2633
2483

2348
2227

2119
2021
193°
1848
1770
1704
1630
i 79
1524
1422

Tang. O
Inf. nég-

6.46373
6.76476

6.94085
7.06579
7.16270

7.24188
7.30882
7.36682

741797
7.46373

7.505i2

7.54291
7.6776"
7.60986

7.60982
7.66785
7.69418

7.71900
7*7424?
7.76476
7.78695
7.80615
7.82546

7.84394
7.86167
7.87871

7.89510
7.91089
7.92613
7.94086

Cat. 39

Dif. c.

30i03
17609

12494
97NO1
, 7918
‘6794
'5800
5n 5
‘4676
4i 39
3779

3476
3219

2996
2803
2633
2482
2348
2228
2119
2020
1:931

1848
1773
17°4
i 639
~NT9
i 524
1473

Cot. O

Inf. posit.

3.55627
3.23524

3.059i5
2.93421
2.83730

2.76812
2.69118
2.633i8

2.58203
2.53627
2.49488

2.45709
2.42233
2.09014

2.3601i8
2.332i5
2.30682

2.28100
2.25752
2.23524

2.21405
2.19385
2.17454

2.] 5606
2.13833
2.12129

2.10490
2.08911
2.07387
2.06914

Tang.89

Cos. O

0.00000
0.00000
0.00000

0.00000
0.00000
0.0000c

0.00000
0.00000
0.00000

0.00000
0.00000
0.00000

0.00000
0.00000
0.00000

0.00000
0.00000

9*99999

9*99999
9*99999
9*99999

9*97999
9*99999
9*99999

9*99999
9*99999
9*99999

9*99999
9*99999
9799997
999997

sin 89

60

59
58
57
56
55

7

E

53
52

5i

50
49
48
47
46
45
44
43
42
4ij

40

39
38

87
36
35
34

33
32
3i

30

I
1



t

30
31
32

33

34
35

36
37
38

39
4.0

4i
42
43
44

45
46

47

51
52
53

54
55

56
5;
58
1 59
160

Sin. O 1

7.94084
7.95508
7.96887

7.98223
7.9952°
8.00779

8.02002
8.03192
8.04350

8.05478
8.06578
8.07660

8.08696
8.09718
8.10717

8.H693

8.12647
8.i1358+

8.14495
8.15391

8,16268

8.17128
8.17971
8718798

8.19610
8.20407
8.21189

8.21968
8.22716

8.23466
8.24186

Cos. 89

Dif.
1424
i379
i 336
R97
1259
1223
H9°
1158
1128

1100
1072

1046
1022
999
976
954
93+
9*4
896
877
860
843
827
812
797
782

t769
755

743
730

Tang. O

7.94n86
7.955i0
7.96889

7.98226
7.995"2
8.00781

8 02004

8.03194
8.04353

8.06481
8.0658i
8.07653

8.08700
8.09722
8.10720

.11696
.12651
.13585

.14500
.15395
8.16273

00 0 0 0

817133
8.17976
8.18804

8.19616
8.204i1 3
8.21195

8.21964
8.22720
8.26462

8.24192
Cot. 89

Bif c
1424
i379
i 336
1297
i259
1«2°
H90
n 5q
1128
1100
1072
1047

1022
99 *
976
g55
934
915
896
878

860

843
828

812

' 797
782

769
766
742
760

Cot. O

2.05914
2.04490
2.03111

201776
2.00478

199219
i-97996
1.96806
1.96647

194619

1-034*9
1.92347

1.91300
1.90278
1.89280

1.88304
1.87349
1.86415

i.855g0
i.84605
1.83727

1.82867

1.82024
1.81196

i.80384
1.79587
1.78805

1.78006
1.77280
1.76538
1.75808

Tang. 89

'Cos G Vin

9*99998
99918
9*99998

>99998

'9*99993

9*99998

9*99998
9*99997
9*99997

9*99997
9*99997
9*99997

9*99997
9*99997
9*99996

9*99996
9*99996
9*99996

9*99996
9*99996
9*99995

9 99995
9*99995
9*99995

9*99995
9*99994
9*99994

9 99994
9*99994
9*99994
9*99993

Sin. 89

m

27"

i

S

% '

20

24
23

22

21
20
T9
18

\
i5

Q

11
10

8

ao

© »rlOO

1

—H—-*l '—l'

[



t

o

o~ o Brw e

= e
= O

=
w N

(SR =
N O oA~

18
19
20
21
22
23

24
25
26

27
28

29

Sin. 1

8.24186

8.24908
8.26609

8.26004
826988
8.27661

8.28824
328977
8.29621

8.30 255
8.00879
8.3149*5

8.32i03
8.32702
8.33292

8.33875
8.34450
83508

8.35578
8.36i 3i
8.36678

8 37217
837760
8.38276

8.38796
8.39310
8.39818

8.40320
8.40816
8.41007

30 8.41792

| Co.. 88

Dif.

717

706
695
684
673
663
653
644
634

624
616

608
°99
Bq0
583

576
568
560

553
547

539
533
526
520
5i4
508
502

496

491
485

Tang, 1

8.24192
8.24910
8.26616

8.26312
8.26996
8.2761>9

8.28332
8.28986
8.29629

8.30263
8.30888
8.31505

8.32112
8.02711
8.33302

8.33886

8.34461
8.36029

8 35690
8.36i 43
8.36689

8.37229
8.37762
8.38289

8.38809
8 39323
8.3q832

8.40334
8.40830
8.41021
8.41807

cot. 88

D.c.

718
706
696

684
673

aRp

654
643

634

625
617

607

599
Sqi

584

676
563

56i

553
546
540

533
527

520
5i4
509
5c2
496

451
486

;Co*. 1
1.76808

1.76090
i./4384

1.73688

1.70004
1.72331

1.71668

1.71014
1.70371

1.69737
1.69112
1.68496

1.67888
1.67289
1.66698

1.66114
1.66539

1.64971

1.64410
1.60867
1.63311

1.52771

1.62238
1.61711

1.61191
1.60677
1.60168

1.59666
1.59170
1.68079
1.58190

Tang.88

Cos. I

9-9099.3

f
60

999993 *59
9-999&3 58

9-99993
S-99992
9-99Q02

999992
9799992
999992

999991
999991
999991

9-9999°
9-0999°
9-9999°

9-9999°

9-999M9
9-99989

9-99989

&-99989
9-99988

&9998s
9*99988

9-99987

9-99987

9-99987
9-99986

9-99986
9-99986
9-9998

9-99986

sin. 88

67
56

55

54
53

52
5i
50
49
48
47 j
46
45
44
43
42
4i
40

39
38

37
36
35
34
33
02
3i

30



1

30
31
32

33

34
35

36

*
°7
38
n
09
4°
4i
42
43

44

45
46
47
48

5i.
52
53

54
55

56
; 57
58

59
60

Sin. |

8.41792
8.42272

8.42746

8.43216
8 43680
8.44139

0.44594
8.45c 14

8 45489

8.45930
8.46366
846799

8.47226
8.47650
8.48069

8.48486
8.48896
8.49304

8.49:708
8.50i08
8.50504

8.60897
8.51287
8.51673

8.52055

8.52434
8.52810

8.53i83
8 53552
8.53939
8.54282

Cos. 88

Dif.
480
474
47°
464
459
455

450
445
441
436
433
427

424
4i9
416

411
408

404
400
396
393
390
386
382

379
876

373
369
367
363

Tan&. | \dC# Coi. 1

8 4.1807
8.42287
8.42762

8-43232
8.43696

8.441 5

8.44611
8.45061
8.45507

8.45948
8.46385
8.46817

8.47245
8.47669
8.48089

8.48505
8.48917
8.49325

5.49729
8.50i30
8.50527

8.50920
8.5i1 3iq
8.51696
8.52079
8.52469
8.52835

8.53208
8.53578
8.53945
8.54508

Cot. 88

480
475
470

m
46j
455
450
446
44i

437
432

428

424
420

416
412
408
404
40i

397
393

290
386

383
380
376
370
370
367
363

1.58193
1.57713
1.57238

1.56768
i.56304
t.55844

1,5538g
1>54929
1.54493

1.54062
i.536i5
i.53i83
1.52755
i.5233i

1.51911

i.5i495
i.5i083
1.60675

1.60271
t.49870
1.49473

1.49080
1.48690
i.48304

1.47921
1.47641
1.47165

1.46792
1.46422
i.46055
1.43592

Tang. 88

R VWi
Couiy,*l
9-99985
9-9,9986
9-99984

9-99984
9-99984
9-99983

9-99983
9-99983

999982
9-99982
9-99y 82
9-9998i

9-9998i
9-99981
999980
999980

9-99979
9-99979

9-99979
9-99978
9-99978

9-99977
9-99977
9-99977

99997/~
9-99976
9-99975

9-99973
9-99974
9-99974
9-99974

Sin. 88

30

as

DN
g1 o

N NN
N Wb

—_— = B2 2 NN
wh o1 oN 0 © O+
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5478 2
5 4 6 2
5 49 9
.5 5 3 4
55 7 5
56 [ 4
56 41|
bET g
Pl |
Pl
ST TR
50 10 |
IR
R
I
[

YL
e 0l 3

1?.c
§ Lt

3 6 |
8 .5 4 6 6 9

3 5 8
8 .55 0 2 7

3 55
8 .5 5 7~ 8 2

3 5 2

3 4 6
Poobil
oSG saa
poos 1 3
3"153 338

3 3 6
R

3 3 3
8 .5 8 | 2 |

3 31
8 .5 8 4 5 |

il
PrET

[
P ‘

3 2 3
Poi i
T T I B
i ee 319

3 1
8 .6 | 384
Poirgeg e
porroey o

3 110
8.61319
i P

30 3
bbb
8 .6 2 5 3 5 s b
boilid 2909
- - 297
8.63i 3i
A
bbb
. 1
8.637i8
[ A te t
Cot. S

[

[

.38991

[

1.38374

!

!

EEREN

ProTob

1.37465

Lot
| I
| I I B
Lottt
Lo ird

9 *9 9 9 6 4

9 -9 9 9 6 4

9*99965

999963
9*99962

9*99962
979996i
979996i

9 '9 996 '

9 '9 996

9%999°9
9%999°9

LSin. . -



t Sin. 2

30 8.63968
31 8.64256
32 8.64543

33 8.64827
34 8.65iio
35 8.65791

36
0

D7
38

39
40

41
42
43
44

45 8.68104
46 8.68367
47 868627

48 8.68886

49 8.69144
50 8.<C4o00

51 8.69654
52 3.09907

53 8.70159

54 *8.70409
55 8.70658
56, 8.70905

57 8.71i5i
58 H.jiSgS
9 8.71638
60 8.71880

Cos. 87

.65670

.65947
.66228

0 00 @

.66497
66769
.67039

.67808
67575
.67841

O™ W MWW W 0O ®

Dif.

288
287
284

283
281

279
277
276

274
272
270
269
267
266
263
263
260
259
258
256
254

253
252

250

249
247

246

244
243
242

Tang 2

864009
8.64298
8.643? 5

8.64870

8.65i 54
8.65435

8.65716
8.65993
8.66269

8.66543
8.66816
67087

8
8.67356
8.67624
8.67890
8.68x54
8
8

.68417
.68678

8.68938
8.69196.
8.69453

.69708
.69962
.70214

.70465

70714
.70962

.71208

71453
71697
.71940

0 0 o 00 00 0 00 00

Cot. 87

DiC<
289
287
285
284
281
280
278
276
274
273
271
269
268
266
264
263
261

260
258
257

255

254
262

o 5i

249
24.S
246
245
244
243

v Cot. 2

1 35901
1.35702
i.354i5
j.35i30
1.34846
1.34565

1.34286
1.3400;
i.3373i

1.33457
i.33i84
1.32913

1.82644
1.32376
1.32110

1.31846
i.31583
1.31322
1.31062

i.30804
i.30547

1.30292
i.30038
1.29786

1.29535
1.29286
1.29038

1.28792

1.28547
i.28303

i.280bo

Tang. 87

Cos 2 7V
30

29
28

9-99959
9-99958
9-99958

9-9995;
9-99956
9-99956

9-99955
9-99955
9-99954

9-99954
9-99953
9.9995
9-99952

999951
999951

9.9995°

9-99949
9-99949
9-99946
9-99948
9-99917
9-99946

9-99946
9-99945

9-99944
9-99944
9-99943

9-99942
9 99942
9-9994i
9 99940

Sir.. 87

27
26
25

24
23
22

21
20
*9
18
*7
16
i 5
i4
i 3
12
11

—
o

OCrRrNW MU DO



—h

O~NO® WP W NEo

11
12
i3
T4
15
16
17
18
*9
20

21
22
23

24
25
26

27
28

30

sin. 3

8 7188c
8.72120
8.72359

8.72507

8.72834
8.73069

8.70300
8.73535
8.73767

8.73997
8,74226

8.74464

8.74680
8.74006
8.751 3g

8.75353
8.75576
8.75795

8.76015
8.76234
8.76451

8.76667
8 76888
8.77097

8.77310
8.77522
8.77733

8.77943
8.78152
8..8366
8.-8568

Co». 86

Dif.
240
200
238
237
235
234
282
232
230
229
220
226
226
224
223
222
220
220

Tang. 3

8.71940
8.72181
8.72420

8.72669
8.72896
8.73T02

8.73366
8.73600
8.73832

8.74068
8.74292
8.74521

8.74748
8.74974
8*76199
8.75423

8.75645
8.75867

8 76087
8.76306
8.76525

8.76742
8.76968
8.77173

8.77087
8.7760c
8.77811

8.78022
8.78232

8.78441
8.78649

Cot. 86

XI.C.

241
229
239

207
a36
234
234
232
201

229
229
227
226
225
224
222
222
220

219
219
217
216
215

214
213
211
211
210

200
208

Cot. 3

1.28060
1.27819
1.27680

1.27341
1.27104
1.26868

1.26604
1.26400

1.26168

1.26937
1.25708
1.25479

1.25252
1.25020
1.2480i

1.24077
1.24355
1.24133

1.23913
1.20694
1.23475
1.23258
1.23042
1.22827

1.22613
1.22400
1.22189

1.21078
1.21768
1.21559
i.2i35i

Tang. 86

:cos. 3

9-9994°
999940

999939
99991
999967
9-99967
9-99966

9-99966
9-99965

9-99s6n
9-99964
9-99966

999962
9-99962

9-9996i

9.90960
9-99929
999929
9-9992?
9-99927
9.99926

9-99926
9-99925

9-99924

9-99926

9-99923
9.99922

9-99921
9-99920

9-99920
9999719

Sin. 86

60 i
09
58

67
56

55

54
53
52
5i

50
49
48
47
46

45

44
43

42
4i
40
69
38
07
36
35

'éé



J2 1 11
T R A

a
35 R A
36 1
~7 8 '7 999

° 9
[ 8 .81 585
L borrit
] bbb
43 § i1 }
wa Vb LL
43 t .85 61
46 b b 118
47 ¢t by
48 ¢ 1111
8.82324
8.825i 3
Bi 100000

LI A A
5 4
55993445
s 6 8 .8 36 3]
578833\3
., 8.83uqb
Bg ¢ 1t
(] 8 .8 4358

Cos. 86

8 3 3 6 |

{3547

8.88732

cot. 3
i.2i 35i
124 a5
RN
R IR
i.20530
LT

| T A
| S T A
| [ |
| I
| Y1
| B A
[ A )
I .1 8 5 4|l
Lol
I .18l 54
| [
| I
ot
| I
Lorrtrd
| A
| by
1.16G39
16450
S A B
|
[ R |
1.15718
I .1 5538
Tang. 86

9

9

Cos.

‘o

‘9

9

9

9 °

9

9 999°7
9999°6 H
9999° 5 1!

i5

9 '9 99 °4 Il
9-999°+ 11
9-999° 3 !
9-999¢2
999901 8
9.999°° I
9-99nNQ9 6
999898 s,
999898 4
999897 -
9409896 !
999895 1
9 '9 9 8 9 4 U
Sin. 86 1



r

P

o

o~N O Ooh

=
(@)(e}

11

12
13
14

15
16

DM My

21
22
23

24
25
26

27
28

9

Sin. 4

8.84358
8.84539
8.84718

8.84897
8.88075
8.85252

8.85429
8.85605
8.8”780

8.85955
8.86128
8.8630i

8.86474
8.86645

886816

8.86987
8.871.56
8.87325

8.87494
8.87M661
8.87829

8.87996

8.88 [61
8.88326

8.88490
8.88654
8.88817

8.88980
8.89142
8.89604
8.89464

Cos. S5

Dif.
181
*79

178
177
177
176
175
175
i73
i73
i73
171
171
171

169
169

169
167
168
166
166
i 65
164
164
i63
i63
162

162
160

Tang, 4

8.84464
8.84646
8.84826

8.85006
8.85i85
8.85363

8.85540
8.85717
8.85893

8.86069
8.86243
8.86417

8.86591
8.86763
8.86935

8.87106
8.87277

8.87447

8.87616
8.87785
8.87953

8.88120
8.88287
8.88453

8.88618
8.88786
8.88948

8.89m

8.89274
8.89437

8.89598
cot. 85

D.c.
182
180
j8o
X79
178
177
177

176
17C
174

174

174
172
172
171
171
170
169
169
168
167
167
166
i 65
i 65
i 65
i63
i63
i 63
161

Cot. 4
i.i5536
.15354
.15174
.i4)o4
.i48i5
14627

[

.14460
.14283
.14107

.16931
16757
.135S3

.13409
13267
.1 3065

L e N e e

-

1.12894
1.12723

1.12553

.12384
12215

1

1

1.12047
1.11880
1.11716
i.iib47
i.ii382
1.11217
i.iiob2
1.10889
1.10726
i.i0563
1.10402
Tang. 85

Cos. 4

999-94
9909893
9-99892
9-998917
9-9989!
9-9989°
999»89
9.99888
9-99887
9.99086
9-99865
9.99884
9.99883
999'82
9-9988i
9.99880
999 79
9-99879
9.99878
9-99877
9-99876
9-99875

9-99874
9-99873

9-99872
999871
9-9987°
9.99869
999868

9.99866
sin. 85



t 1Sin. 4

30
31
32
33
34
35
36

37
38

39
40
41

4a
43

a4

8.89464
8.89625

8.89784

8,89943
8.90102
8.90260

8.90417

8.90574
8 90730

8.90885
8.91040
8.9095

8.91349
8 91502
8.91655

8.91807
8.91969
8.92110

8.92261

8.92411
8.92661

8.92710
8.92809
8.93007

8.93164
8.90301

8.93448

8.93694
8.93740
8.90885
8.94080

Cos. 85

Dif.
101
m

i1Sg
i 59
i 58
157
i5

i 56
i55
i55
i 55
054
i53
i53
162
i 5a
i 5i
i 5i
i 50
i 50
749
i49
148
147

J147
147

t46
146
i 45
i 45

Tang. 4

8.89598

8.89760
8.89920

8.90080
8.90240
8.90399

8.90557
8.90715
8.90872

8.91021)
8.9085
8.91 340

8.91496
8.91650
8.91803

«*9] 957
8.9200

8.92262

8.92414
8.92565

8.92716

8.92866
8.93016
8.93i 65
8.933i 3
8.93462
8.93609

8.93766
8.93903
8.94049
8.94195

| cot. 85

162
160

oo

160
"9
i 58

i 58
i by

i57.

i 56
i 55
i 55
155
153
154
i 53
1 52
152
i 5i
i 5i
i 50
i 50
149
148

149
147

147
x4f

146
146

Cot. 4
i.10402
1.10240
1.10080

1-°992°
1.09760

1.09601

1.09449
1.09285
1.09128

J 68971
1.08815
1.08660

i.08505
i.08350
1.08197

1.08043
1.07890
1.07738

1.07586
1.07435
1.07284

1.07134

1.06984
1.06835

1.06687
1.0653S
1.06391

1.06244
1.06097

1.05961
1 05805

Tang.85

1Cos. 4
9-99"56
9.99865
9.99864
9.99868
9.99865
999861
9.99860
999859
999868

999857
9.99853

H P

9.99852

9.99851
g.qg850
9.99848
999847
9.99846
999840

9.99844
9.998.: 3

9709842

-998" x
9.99840

9-998d9
9.99808

9-99887
9.99806

9.99834
sin. 85
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25

24
23
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t sSin 6
O p.OipaS
I 902043
2 9.02163

8 9.02283
4 9.02402
5 9.02620

6 9.02669
. 9.02757
8 9.02874

X0.02992
10 9.03iop
n 9.03226

12 9.03342
13 9.03458
i4 9.03574

15 9.06690
16 9.03805
., 9.03920

18 9.04034
9-°4i4
20 9.0426
21 904676
22 9.04490
23 9.04603

24 904715
20 9.04828
26 9.04940

27 9.06062
28 p.o5i64
29 9.06275
JO p.o5386

Cos 8 3

120
12°,!
120!

11
11°
Jig
118
“ 7
118

13 7
117

116

116
116

116

53533 3 3

114
114
ii3
112

n 3
112

112
112

3 3

0.02525
9.02645
9.02766

9.02885 NN

9.00000
9.03124

9.03242
9.0336x

9.03479
9.00597

9.0373 4
9.03862

9.03948
9.04065
9.04181

9.04297
9.04410
9.04528
9.04640
9.04758
9.04870

9.04987
9.06101
9.05214

9.06328

p.0544i
9.05535

|p.05666
Cot. 83

ug ..

Cot. 6 * Cos. 6

121 0.97838 999781
321 0.97717 99S760
0.97596 -

121 9-99759
, 20
121

Lorrite 9-99757
0.97355 9-99756
0.97204 9-99750

0.97115 9-99753
12C 5.96995 999752
T19 0.96876 9.9975]
118
np
118

118

0.96609 9-99748
0.96621 g9.99747

0.96403 9-99745
0 96286 9-99744
"gj 096168 9-99742

0.p6052 9-99741
0.96935 999740
©.95819 9-99758

9-99737
0.95587 9-99736

'0.95472 999704

n S
IT*1095857 9-99733
~0.95242 99978i

312 -
1ia O4P312D/ 9-99700
MW 06013 999728

n 3,°'9 '899 9-99727
'0.1)4786 9-99720

114

i °-94672 9-99724

0.94539 9-99720
g 0.94447 999721

117
116

116

;0.94334 999720.

Tang 83 sin. 83

0.96758 9.99749.

/

60

59
58

67

68
55

54
53

62
5i
50
49
48

47
48

45
44
40

42
41

40

09
38

87

36
35.
34

33
02
01
30



1

30
31
32

33

38

36
N
38
°9

40
41

42
43
44
45
46
47

48

g

51
52
53

54
55

56
57

Sin 6
9.05386

9.0 '497
9.0560]

9.06717
9.06827
9.05987

9.06046
9.06i 55
9.06264

9.06372
9.06481
9.06689

9.06696

9.06804
9.06911

9.07018
9.07124
9.07231

9.07337

9.0744"
9.0754"

9.07653
9.07768
9.07863

9,07968
9,08072
9.08176

9.08280
9,08383
9.08480
9.08689

60s. 83

Dif,
T
11O
110
110
11O
i°g
109
109
108

109
108
107
108
107
107
106
107
106
105
106
io5
105
106
i05
104
104
104
100
i03
i03

Tang 6

9.05666
9.06778
9.05890

9.06002
9.06113
9.06224

9.06335

9.06445
9.06666

9.06666
9.06775
9.06885

9.0(3994
9.07103
9.07211

9.07320
9.07428
9.07536

9.07643
9.07751

9.07888

9.07964
9.08071
9.08177

9.08283
9.08389
9.08495

9 08600
9 0S705
9.08810
9.089i4

cot.183

B.c.
112
112
112
1]

1]
ill
113
1]

no

109
110
109
ICQ
ici
10Q

108
108

107
jo3
107
106
107
106
106
i06
106
i05
105
106
104

cot. 6

0.94334
0.94222
0.94110

0.93998
0.93887
0.98776

0.93665
0.93555
0.93444
0.93334
0.93225
0.93ii5
0.93006
0.92897
0.92789

0.92680
0.92672
0.92464

€.92357
0.92249
0.92142
0.92066

°-91929
0.91823

0.91717
0.91611
0.91605

0.91400

c-91295
0191.190

0.91086
Tang. 83

Cos' 6

9-99720
9909718

9-99717

9-99716
9-997-4
9-99715

9-99711

9-99710
9.99708

9-997°7

9-997°5

9-997°4
9-99702
9-99701
9-99899
9-99M98
9-99e96
9-99895

9M9G93
9-99092

9-9999°
9-99789

9-99687
9.99686

9.99684
9.99680
9.99681
9.99680
9-99678

9-99677
9-99675

Sin. 83

i \
30

29
28
27
26
25

24
23
22

21
20
*9
18
*7

16
i5

i4
10
12

11
10
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oy © 0D W © kO

10
11

12
i3

15
16

18
*9
20
21

22
23

24
25
26

27
28

3o

Sin. 7

9.08085
9.086¢ :.
9.08795

9.00897

9-08999
9.09101
9.09202
9,09304
9.09405

9.09506
9.09606
9.09707

U.G0807
9--99°7
9.10006
9.10106
9.10205
9.10004
9,10402

9.io050i
9.10099

910697

9-102795
9-10890

9-1099°
9.11087

9.11184
9.11281

9-1187r
9.3:1474

9.11570
Cos. 82

10J
io3
102

102
102

101

102
101

101
100
101

100
100
99
100
99
99

.98
99

98

98
98

97

97
97

97
96

Tang. 7

9.08914

9-09019
9.09123

9-092-7
9.09380
9.09434

9.09'07
9.09640
9.09742

9.09845

909947
9.10049

9.10160

9.10252
9.i0 353

9.10454
9.i0 555
f>.i0656

9.10756
9-i0856
9.10956
9.iio 56
9.11155
9.11254

9.ii 353
9.11452
g n 55i

9.11649
9.H747
9.11845
9.11943

C»r. 82

D.c.
ioS5
io4d
104
103
104
ICO
io3
102
ic3
102
102
1
ICcl
102
101
101
ICl
101
100

100
100

100
99
99
99

99
99

98
08

98
98

Cot. [

0.91086
0.90981
0.9c 877

c.90770
0.90670
0.90666

0.90463
0.90860
0.90258

0.90155
0.90053
0.8995!

0.89860
0.89748
0.89647

0.89646
0.89445
0.89344

0.89244
0.89144
0.89044

0.88944
0.88845

0.88746

0.8864"
0.88548

0.88449
0.8835i
0.88253

0.83i 55
0.88057

Tang. 82

Cos. 7

9-99075
9-99'J74
999172
9-99670
9-99669
9-99667

9.99666

9-99664
9.99663

9-99 '6i
9-99659
9-99658

9.99656

9.99655
9 99653

q qq65i
9.99660

9-99648

9-99647
9,99645

9,99643
9-99%542
9.99640
9.99688

9-99607
9.99635

9.99633

9-99502
9.99530

9-99',29
9.99627

Sin. 82
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t  sin. 8 Tang, 8 cot. 8 cos. 8 f
D. dc

0 g.i4356 9-i4780 0.85220 g.9957- 60
1 9.1/4445 89 9.14872 92 0.85i28 9*99774 59
0 9.i4535 9° 9.1:[4963 91 0.85037 9.99872 58

4 g. 14624 82 g.i5054 91 0.84946 9-9.957° 57
0.14714 9° 9.isi45 g 8u855 9.9956} 56
0.14803 89 9-i5236 91 0.84764 9.99666 55

6 9 148gi 0 915327 9 084673 9.99560 54
7 91 Jgoo 89 9.15417 9° 0.84583 9-99563 53
8 g.i506g 89 9.i5508 9r 0.84492 9.99561 52

88 °
9 g.i5i57 9.15598 90 0.84402 g.9g9559 5i
10 9.16245 98 9.15688 9° 0843i2 ¢ ggs57 50

11 95333 88 45,77 89 084223 9.99556 49

12 9.15421 0.15867 9° 0.84i33 9.99554 48
13 g.i5508 87 9.15956 89 (ga0aa 0.Q552 47
14 9.i5596 88 916046 90 083954 9.99550 46

i5g.5683 87 o.isi3s 89 0.83865 9.99548 45

16 9.15770 87 9.16224 89 0.83776 9-99546 44
«7 g.i5857 87 9.16312 88 0.83688 9.99543 13

18 9.15q44 gg 9.1(1401 89 0.835g9 9.99343 42
*Q 9.16800 9.1:6489 88  g35ii 9.99541 4;

20 9.16116 8% 9116577 88 085423 9-99539 40

21 916203 87 9.16665 °° 0.83335 9.99537 3o

22 9.16289 gg 9.16753 gg 0.83247 9.99535 3g
20 9.16374 0.16841 0.80159 9-90533 37

24 9.16460 9.16928 87 0.83072 g9.99532 36
25 9.16546 52 9.17016 gg 0.82984 9.99660 35
26 g.16631 86 9i7io3 87 082807 999628 34

27 916716 52 §.17190 & 0.82810 9.99526 oo
28 9.16801 gg 9-1727: 87 0.82723 g.99 4 32
29 9.16886 9.17363 86 0.82637 999522 31

30 9.16970 84 9.17460 87 0.82550 9.99520 30
cG18i cot. 8l Tang. 81 Sin. 81



9-17[39
9.17223
9.1:7307
9.17391

9.17474
9.17558

917641

9-*7724
9-i 7807
9.17890

9-t7973
9.i8055

9.18137

9.18220
9.j18302
9.i8383

9.18465

9.18547
9.18628

9.18709
9.18790
9.18871

9.18952
9.19033
9.19113

9-19193
9-*9273
9.19300
9.19480

C«s. 8£

8Bau"(&CX-CC%ISOEQQO%ODOGKng)O%at g)g @ Eotooao%ﬁaoccoooooooc

1

Tang.8

9.17450
9.17536
9.17622
9.17708

9-17794
9.17880

9.1; 965
9.i805i
9.i8i 36
9.18221
9.18306
9-i839i
9.18475
g.i8560
9.18644

9.18728
9.18812

9-i8896
9-i8979
9.19063
9* 9146
9-19229
9.19312
9-t9395
919478

9 19561
9.19643

919:25
Q.19807
9-i 9889
O* 9971
Coai. 8r

dc
86
86
86
86
86
85
86
85
85
85
85
84
85
84
84

84
84

83
84

83
83
83
83
83
82
82
82
82
82

chk 8

0.82550
0.82464
0.82878

c.82292
0.82206
0.82120

0.82035
0.81949
0.81864

9-8i779
0.81094
0.8:1609

c.8i 525

0.8i44°
0.81356
0.81272
0.81188
0.81104

0.81021
0.80937

0.80864

0.80771
0.80688
0.80605

0.S0522
0.80439
0.80057

0.80275
0.80198
0.80m

0.80029

Tang, 8l.

Cos. 8
999520
9.995718
9995i7
999j15
9-995-3
9.99511
9.99509
999507
9-995°5
999503
q.9950i
9-99499
9-99497

9-99495
9-99494

999492
9-9949°
999488
9.99486
9-99484
9-99482
9.99480

9-95478
9-99476
9-99474
999472
9-99470
9-99468
9-99466
9-99464
9.99462

Sin. 81

r

30
29
28

27
26

25

24
23
22

21
20
*9
18
*7
16
i5
i 4
i3
12

10

%

ORLNW MO
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—_— =k =

s'n. 9

9-1943 >
9.19513
9.19592

9.19672
9.19751
§.19830

9-199°9
9-19938
9.20067
9.20145
9.20223
9.20302

9.20380
9.20458
9.20535

9.20618
9 20691
9.20768

9.20845
9.20922
9*2°999
9.21076
9.21153
9.21229

9.2i 306

9.21882 /

9.21458

9.21534
9.21610
9.21685
9.21761

Cos. 80

¥ Tang. 9

D
. 9-1991 1
89 9 50053

79 9.20134

80 9 20216
79

9.20297
79 9.20078
79

9.200 5g
79 9 20540
79 920621
78

1g 9.20701

9.20782
79 920862
78

tg 920042

9.21022
7 921102
73

g 9,21182

9.21261
” 9.21341
77

9.21420

7 921799
7 951678
T 921667
7T Q.21736

76 1921814

” 9.21893

g .
9219;1
76 9.22049

9.22127
;g 19.22205
9.22283

9.22061

Cot. 80

8

Cot. 9

0.80029

0.79947
0.79866

0.79784
0,797 i3
0.79622

079641
0.79460

0-79379
°-39% 99
0.79218
0.79138

0.79068
0.78978
0.78898

0.78818
0.78739
€.78669

0.78680
0.78501
0 78422

0.78643

0.78264
0.78186

0.78107
0778029
0.77961

0.77876
0.77795
0.777ty
0.77639

Tang. 80

Cos. 9 1

9.99462 60
0.9946¢c 50
9.99458 58

0.0q456 67
9.99484 ;56
9.99462 ;00

9.9946¢c 54

9-9944» 53
9-99446 52

9-99444 5i
9.99442 50
999440 49

9-99463 48

0-99466 47
9 99464 46

9-99462 45
9-99429 44
9'99427 46 |
9.99426 42

9-99423 4+
9.99421 4o

1999479 69
9-994*7 gg
9-994 35

9-994** g6
9-994i i

999409 34 i
99740/ 33
y.99404 32
9 9y4°2 3i
9-99400 30

Sin. 80



oo
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44,
45
46
47
48

49
50
51

52
53

54
55

56
57
58

§

Si>»* 9
9.21761

9.21836
9.21912

9-2*%987
9.22062

9.22137

Q.22211
9.22286
9.22361

9 22435
9.22509
9.22583

9.22657
9.22731
9.22806

9.22878
9.22952
9.28025

9.26098
9.23171

0.23244
9.23317

9.23090
922,3.162

9.23585
9.28607
9.28679

9.20752
0.20823
>9.23895
9.23967

Cos. 80

h

75|
%
70
75
74

75
75

74-

74
74

74

74
74

7°
74

73
o

7"*\

70
76
73
73
72

o
7

72
72
73

71
72

72

Tang. 9 «

9.22861
9.22438
9 22516

9.22590
9.22970
9.2274;

9.22824
9.22901

9-22977

9.23064
9;23i 30
9.28206

9.23288
9:23359
9.28435

9.23510
g.23586
9./3661

9.28787
9.23812
9.28887

9.28962
9.24037
9.24112

9.24 86
9.24361
9.24335

9.24410

9,24484
9.24558

9.24682

Cot. 80

Cot. 9

0.77689
77 0.77662
78 0.77484

7
0.77407
7

0.77380
77 0.77253

7 577176
77 0.77099
76 0.77020
;Z 0.769.46

0.76870;
76

0.76794
77

0.76717
76

0.76641
76 . 76565
75

0 76490
76

0.76414
™ 0.76889
76

0.76263
S 0.76188
76

0.76113
75
0.76008

76 0.76963

75 .76888

4 0.76814
75 0.75789

74 0.75666
75

0.75500
74 0.76516

74 o.7544n
74 0.76868

dc

Tang. 80

Cos, 9 -
9.99400
9-9939*
999196
9-99394
99939-
999390

9.99888
9.9988s
9.99088

999081

999779
9 99377

9 9937~
9-99372
9-9937°

9.99368
9.99866

9-99364

9.99362
9-99339
9-99357
9.99353

9.99353
9.99351

9.99048
9'99345
9.99044
9.99342
9.99840
9-99337
9.99086

sfou 80

3o jil

28 1

27
26
25

24
23
22

21
20
*9
18
*7
16
i5
*4
i 3
12

11
10

*
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\ Sla. 10

0]
1

9.28967 2

924039

2 9.24110

*3
4

5
6
m/
8

9
10

11
12
13
14

15
16

*7
18
20
21

22
23

24

9.24181
9.24253
0.24324

9.24395
9 24466
9.24536

9.24607
9.246: |
9.24748

0.24818
9.24888
9.24968

9.25028
9.25098
9.25168

9.25207

9.25307 L

9.25376

9.25445
9.255i4
9*25583

9.25652

2519.25721
2619.25790

63
271920858 4q
2819.25027

1] 9
30

858083

I Cos. 79

12
71
-
2
71
71

71
70

71
70

71
70

70
70

70
70
70

69

o

69

69

69
69

69

69
69

68
68

Tang. 10

9.24662
924706

9.24779
9.24853
9.24926
g.25000

9.25073

9.25x46
9.25219

9.25292
4.25365
9.25437

9.255j0
9.25582
9.25655

9.25727

-257
Ry
9.2694,
9.26015
9.26086

9.26168
9.26229
9.26301

9.26372
9.26443

9.26514

9.26585
9,26655

dc
74
75
74

75
74

75
73

75
73
75
72
7/\
72

75
72

72
12

72
12

71
12

71
12

71

71
71
7i

70

9.26726 /1

9.26797
Cot.79

71

Cot. 10

0.75368
0.75294
0.76221

0.75147
0.75074
0.76000

0.74927
0.74854
0.74/81

0.74708
0.74635
0.74563

0-7449°
0.74418
0>74345

0.74273
0'.7420I
0.74129

0.74057
0.73985
0.73914

0.73842
0.7377I
0.73699

0.73628
0.73557
0.76486

0.734i5
0.73345

0.72274
0.73203

Tang 79

Cos/io 1F

9.99335
9.99233
9.99331

9.99328
9.99326
9.99324

9-99522
9-99519
9-99517

9-99-1.
9-998i 8
9-9981°

833308

999804
9.99801

9-99299
9-99297

9-99294
9-99292
9-99290
9.99288
9.99286
9-99283

9-9928i
9-99278
9-99276
9-99274

9-99271
99926°
9.99267

Sin.

@

59
58

S :
56

95

54
53
52
5i
50
49'
48
47
46
45

44
43

42
4i

40
39
38
37

36
35
34
33
32
3i
30

1-mm



1sin. jio

30 9.76063
3t19.26131
32:9.26199

33 9.26267
34 9.26335
35 9.26400

36 9.26470
A7 9,26538
38 9.26605

39 9.26672
40 9.26739
4j 9.26806

42 9.26873
43 9.26940
44 9.27007

D.

68
68
68

68
68

67

68
67

67

67
67

67

67
67

66
45 9.27077
46 9.27140 fe

66

47 9.27206

48 9.27273
49 9.27339
50 9,27406
51 9.27471

52 9.27507
53 9.27602

54 9.27668
55 9.27734
56 g9 27799

57 9.27864
58 (.27930

59 9-27993
60 9.28060

Cos. 9

67

66
66

66

66
65

66
66
65
65
66
65
65

Tang. 10

9-26797
9.26867

q.26y 37

9.27008
9.27078
9.27148

9.27218
9,27288
9.27357

9.27427
9,27496
9.27566

9.27635

9.27704
9.27773

9.27842
9.279H
9.27980

9.28049
9.28117
9.28186

9.28254
9.28323
9.28391

9.28459
5.28527
9.285q5

9.28662
9.28730
9.28798
9.28865

cot. 79

de¢
70
70

70
70

70
70
69
70
69
70

69

69
69

69
69
69
69
68

69
68

69
68
68

68
68
67
68

68
67

Cot. 10

0.73203
0-73i33
0.70063
0.72992

0.72922
0.72852

0.72782
0.72712
0.72643

'0.72573
0.72504
0.72434

0.72365
0.72296
0.72227

0.72158
0.72089
0.72020

0.71951
0.71883

0.71814

0.71746
0.71677
0.71609

0.71641
0.71473
0.71405

0.71338
0.71270
0.71202
0.71135

Tang. 79

Cos. 10 -~

999207
9.99204
9.99262

9.99260

9-99a57
9.99205

9.99252
9.9925°
9.99248

9.99245
9-99243
S-9924i
9.99238

9-992jD
9.99233
9.99231
9-99229
9.99226

9799224
9.90221

999219

999217
9992i4
9.99212

9-9y2°9
9-992°7
9.99204

9-99202
9.9920°

9-99*97
999195
Sin 79 J

;o
30 *
29 S
2/\

27
26

25

24
23
22

21
20
*9
18

17
16

i5

14

12
Il

)
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-

Oy oo odhw N O

28
29

30,9.9066

Sin 11

9.28060
9.28126 66
9.2819° 69

0.28264
9.28319 65

9.28384 65

9.28448
9.28012 %4
9.28677

9.28641
9.28706 64

9.28769 %4

9.28833
9.28896
9.28960 64

9.29024
9.29087
9.2915° 63

0.20214
9.29277
9.29340 63

9.29406
9.294"6
9.29629

9.29691

9,29664
9.29716 92

9—9779
9.29841 62

163
1
Cos. 78 1

51Tang. 11
D.

9.28865
9.28943
;9.29000

9.2906 -

9.29134
9.29201

9,29268
9.29335
9.29402

9.29468
9.29535
9,296°!

9.29668
9.29: 34
9,29800

9-29866
9.29932

9-29998

9.30064
9.30i30
9.30195

9.30261
j9-30326
19 30391

9.30457
9.30822
9.30587

900652
9.30717
:9.30782
,9.30846

Cot, 78

do
68
67
67

67
67

67
67
67

66
7
66
67

66
66

66

66
66

66

66
65

66

65
65

66

65
65

65

65
65

C-t. il

0.71135
0.71067
0.71000

0.70933
0.70866

0-70799
0.70732
0.70666
0.70598

0.70532
0.70465
0.70399

0.70332
0.70266
0.70200

0.70134
0.70068

0.70002

0.69936
0.6yP7'>
0.6y805
°~ 9730
0.69674
0.69609

0.69643
0,69478
0.69418

0.69848
0.69283
0.69218

64 0.69104

Tang. 78

Cos. H

999198
9-99792
9-99r9°
99977

9°99*8J
9.99182

9.00180

999177
999175

99972
1

999 7

9-991G7

9-99Ifi5

999l16a
9.99160

9—
9.99155
9909172

9,99160

9.99147
999145

999142
9,99140

999187
9.99135

999180

999127
9.99124
0.99122

9.9909
Sin. 78

't
601
|d
58 |

8?
56 !

55 <

54|
53
62;

5i

050 I

49
48

47
46 ;|

41j1

Bl
41- ?
40
09
38
87
36 ;
35
84
33
32
3i
3° j



31
32

33

35

36
37
38

39
40

41

42
43

44

45
46

47
48

49
50

51
52
53

54

56
57
58

59
60

Sin 11

N
«.20C)66

9.60028
9.60090

g.00iSi
9.302i3
9 30276

9.30336
9.30398
9.30459

9'3052i
9.30682
9.00643

9 60704
9.00765

9.30S26

9.30887
9 60947
9.01008

9.61068
9.3i 179
9.3 [189

9.31260
9.3i3io
9.31370
9.3+430
9.61490
9,3i 549
9.3iU09
g.0100g

9-3172
9.31788

Cea. 78

62
62
61

62.

62
61

62
61

62

61
61

61
6i
61
61

60
61

60
61
60
61

60
60

50
60

59
6c

60’

09
60

Tang. 11

9.30846
g.~ogn
9.30975

9.3io40

g.3no4
9.31168

9.01233
9.0 297
9.3i361

9.3i425
9.31489
9,31550

9.61616
9.61679
9.01743

9.61806
9.01870
9 3ig 33

9.01996
9.02059
9.32122

9.62185
9.32248
9-3a3j 1
9 62373
9.62406
9.32498

9.02561
9.62620

'9.02685

19.32747
| Cot 781

dc

65
64
65
64
64
65

64
64
64

64
60

64
63
64
63

64
63

63
63
63
63
63
63
62
63
62
63

62
62
62

Cot 11

0.69164
0.69089

0.69025

€.68960
0.68896
€.68802

0.68767
0.68700
0.66609

0.68575
0.68511
0.68448

0.68384
0.68021

0.G8257

0.68194
0.68i 30

0.68067

0.68004

,0-67941
0.67878

0.67816
0.67752
0.67689

0.67627

0.67664
0.67502

0.67409
0.67077
0.6761"
o.(“)g,\aoo

Tang.78

Cos. 1J

999*19
999117

9.99112
99079
9*9910°
999i04
9.99101
9-99°99
9-99096
9-99093
999091

9.99088
9.990(50
9.99080

9.9908c

9-9907S i

9-99075
9909°72
9-99° 70
999067
9'99°34
9.99062
9-99069

999066
9-99064
9-99c 6i

9.99048
9.99006

9-99° 4«
1999° 40

| Sin. 78

1

28

27
26

25
24



o~N o b w oo

11

12
13
14
15
16
17
18
*9
20

21
22
20

24
25
26

28

29;
30

Sin. 12

9 31788
9,31847
9-319°7
9.31966
9.82025
9.82084

9.32143
9.32202
9.32261

9.52319
9.32378
9.32437

9 ' 2495
9.32553
9.32612

9.32670
9.32728
9.32786

9.62844
9.32902

9.32960

9.330i8
9.33075
9.33i33

q.33io0
9.33248
9.33305

9.33362
9.33420

0.33477
9.33534

cos. 771.

Tang. 12

|9,32747
9.328i0

9.32872

902933
9.32995
9.33057

9-331i9
9.33i 80
9.33242

9.33303
9.33365
9.33426

9.33487
9.33548
9 33609

9.33670
9 33731
9.55792

9.33853
9.33913
9.33974

9.34034
9.34095
9:34*55

9.54215
9.34276
9.j4536

0.34396
9.34456
9.345i 6
9.34576

cot. 77

lyo

63
62

61
62
62
62

61
62

61

62
61

61

61
61

61

61
61

61

60
61

60

61
60

60

61
60
60
60
60
60

Cot.' 12

0.67253
0.67190
0,67+28

0.67067
0.67005
0.66943

0.66881
0.66820
0.66758

0.66697
0,66635
0.66574

0.66513
0.66452
0.66391

0.66330
0.66269
0.66208

0.66147
0.66087
0.66026

0.65u66
0.65905
0.65845

0.65785
0.65724
0.65664

0.65604
0.65544
0.65484
0.65424

Tang.77

Cos. 12 m '3

9,9904°
9.9QOlj
9.99055
9.99052
9.9905°
9-99°27
9.99024
9.99022
999°19
9.99016
999° 13
999° 11
2.99008

9.99005
9.99002

999000
998997
998994

998991
9-9189
9.98986

9.98985
0.98980

9.98978

996973
998972
9-9891MN9
9-98967

9.98964
9.98961

9,98928
sin. 77

60

59
58
57
56
55

54
53

52
5i

50
49
48
47
46
45
44
43
42
4i

40

59
38
37
36
35
34

33
32
3r
30

J



/

30
3x

3*
33
i 34
[35
36
37
38

39
40

Al
42
43

44

45
46

47
48

49
50

5l
52
53

54
95

56

57
58

59
60

Sin. 12 i
's

9.33534

9.33647

9.337°4
9.33761
9.338i8

9.33874
9.33931

9.33987

9.34043
9.34106
9.34166

9.34212
9.34268
9.34324
9.34380
9.34436
9.34491

9.34547
9.34602
9.34658

9.84713
9.34769
s 3482m

9.34870
9.34004
9.34989
9.35044
9.35099
9 05i 54
9.35209

Cos. 77

. 19.34576
9.33591 157 9.34635
56 9.34695

"\

6
57
ja
o7
56
56
67
56

.56

56
56
56
56
95
56
95
56
55

56
55

55
55
55
55
55
55
55

9.34755

9.048l14
9.34874

934933

9 34992
9.3505i
9.35iii

9.35170
9.35229

9.35288

9.35347
9.35406

9.35464
9.35523
9.3558i

9.35640
9.35698
9.35757

g.358i 5
9.35873
9.35931

9.35989
9.36047
9.36i05

q 36i63
9.36221
9.36279
9.06036

Cot. 77

Tang, 12
IqaC

39

60
59

60

59

59
59

59
59

59
58

39
59

59
58

59
58

58
58

58
58
58
58

58
58
57

Cot. 12

0.65424
0.65365
0.65005

0.65245
0.65i 86
0.65i26

0.6506 7
0.65008
0.64949

0.64889
0.64830

0.64771

0.64712
0.64653
0.64595

0.64536
0.64477
0.64419

0.64060
0.64302
6.64240

0.64i85
0.64127
0.64069

0.64011
0.68953
0.63895

0.63807
€.63779
0.63721

€.63664
Tang,77

t Cos. 12

19-9j938
9-9893-
19-98933

9.98960
9-9*947

9-98944
9-9894i

9-9 938
9.98936
9.98933
9.98900

9-98927

9.96924
9.98921

998919
9-9891"

9.989x3
9.98910

9-089°:

9-989°4
9-989°*
9.98898
9.98896
9.98893

9.98890
9.98887
9,8884

9.98881
9.98878
9.98875
9.98872

Sin. 77 J

30 |
29
28 J

27
26
25

24
23

21
20
*9
1 8
*7
16
i5
i4
i3
12

11
10

(@] < [6(0 ~ o0 N o



.Sin. 13

9 35209
0.35265
9.35318

9 35373
9.55427
9.35481

9.35536

o0 9.36644

9 9.35698
9,35752
9.35806

9.33860
9.35914
9.35968

9.06022
9.36075
9.36129

9.36182
9 36236
9.06289

9.36342
9.36395

9.36449

9.36502
9.36555
9.36608

9.36660
9.36713
9.36766
9.36819

I'Tang. 1 3

£ ‘ijg 36336
|4 9,36394
9.36452

‘;2 9.36509
+9.36566

S4mn 36624
55

9.36681

4 9.36708

Al 936795

K&l g 36852

gj{ 9.36909
" 9.36966
5

51;19.37023
£9.37080

>4 9. 87137
41
9.37193
>3l 5 37260
9.37306
53
9.37663

gg 9.07/09
9.37476

53
53 9.37532
9.37688

o4 9.37644
53
9.077 s

>3 9.37756

53 9.378i2
52

9.07868
gg 9.57924
o5 0.37980
j.38035

Cot. 76

do
58
58

$7
57

58
5?
57
57

57
57

5?

o7
57
57

56

57
56
57

56
57

56
56
56
56
56
56
56
56
56
55

Cot. i 3

0.60664
0.63606

0.63548

0.60491

0.63434
0.63376

0.68819

0.63262
0.63205

0.63i48
0.68091
0.63034

0.62977
0.62920
0.62863

0.62807
0.62760
0.62694

0.62637
0.62581
0.62024

0.62468

0.62412
0.62056

0.62800
0.62244
0.62188
€c.62132
0.62076
0.62020
0.61965

Tang. 76

Cos. 13 |

9.98872
9.98869
9.98867

9.98864
9.98861
1998858

9.98855
9.98852
9-98849
9.98846

9.98843
9.98840

9.98837

9.98834
9.98831

9.98828
9.98825
9.98822

9.08819
, 98816
9.98813

9.9* .8ic
9.98807
9.98804
9.98801

998798
9-98795

996792

9-98789
9.98-786

9.98783
Sin. 76

60 1

59
58

57 J
56 J
55 \

54
53
52
5i

50
49

48
47

45 .
44
43
42
4i
40
39
38
87
36
35
34
33

32
3i



r Sin. 13 Tang.IBOI Cot. i3 Cos 13 jr 3
c

30 9.36819 D* 9.38035 56 0.61965 9.98783 30

31 936871 27 j9.88091 _. 0.61909 9.98780 g

32 9.36924 19.33147 0.6>:853 g.on777 28, |

52 . 55
33 9.3697C . j9.38202 __ 0.61798 996774 27
34 9.37028 o3 :9,%8257 56 €.61743 99771 26
35 9.87081 9.983i9 oo 0-61687 998738 25,
5/\
30 9.37133 . 9.38368 g 0.6i632 9.98766
57 9.37i85 5 9.38423 gg 0.61577 9.98702 p3
38 937237 5 9-08479 g5 0.6i52i 5_gg759 22
09 9-3-289 _, 0.38534 g5 0.61466 90.98756 21
40 9,37341 oy 9.38589 g 0.6i4n 9.98753
9.37893 .38644 0.61356 9.98750
A1l - 9.386 55 19
42 9.37445 50 9.38600 55 06i30i 9.98746 18
903497 gp 9-38754 0.61246 9.98743 T7
9.37549 9.38808 0.01 TQ2 9.98740 i6

N = e —

43
44 51 55
45 9.37600 5, 9.38863 . 0.61137 9098707 10
46 9.37052 5, 9.38918 _  0.61082 998734 14
47 9-37703 52 9.88972 55 0.61028 9-98701 13
48 9.37755 5 9.39027 __ 0.60976 9.98728 12
49 9.37806, o, 9.39082 > 0.60918 9.98725 Il
50 9,67858 _ 9.39106 54 060864 9.98722 10
i 54
51 9379°9 5j 939i9< gg ¢-60810 998719 ,9
52 9.07960 o, 9.89245  ° c.60755 9.98715 >g f
53 9.38011 .. 9.69299 23 0.60701 9.987x2 7
54 9.38062 _. 9.39353 ~ 0.00647 998700 6
55 g.38ii3 5i 9-69407 54 0.605g3 9.98700 5
50 9.38t64 . 9:39401 060639 9.98708 -4
5i !
57 938215 . 0.SySiS 0.60435 9.987001, 3
=58 9.38266 5'__ 9.39369 >4 0.60431 9.986971 2
59 9.58817 ~" 9.39623 gi 0.60377 9.98694! 1 |
60 ©.30)0> 5i! 19-69677 0.60323 9.98690 -0 f
Cos. 76 . lcot. 76 Tang. 76  Siu. 76 | 1 j

rl
at—



f Sin, 14

0 9.38368
1 )384i8
2 9.38469

0 9.38519
9 38570
9.38620

9.38670
9.38721
9.38771

9.38821
10 9.33871
11 9.38921

12 9.08971
13,9.39021
14 9.39071

1519.39121
«6; 9.39170
1719.39220

18 19.39270
19 9.39319
20 19.39369

21 9.39418
22 9.39467
23 9.39517

24 9.39566
25 19.39615
26 19.39664
27 9.39713
28 9.39762

9.39511
30 9.39860

Cos. 75

0w m~N o abh

D

50
51
50

51
50
50

51
50

50
51
50
50

50
50

50

&
50

u
49

49
50

49

49
49
49
49
49
49

Tang. 14

9.39677
9.39731
9.39785

9.39838
9.39809:
9.39945

9-59999
9.40062

9.40106

9.40169
9.40212
9.40266

9.40319
9.40872
9.404-5

9.40478
9.40681
9.40684

9.40636
9 40689
9.40742

9.40-96
9.40847
9.40900

9.40952
9.4jo0o5
9.41007

9.41109
9.41161
9.41214
9.41266

Cot. 75

54

53

53
54
53
54

53
54
53
53
53
53

53
53

53
53

53

52
53

52
53
52
52

52
53
52

Cot. i4

0.60323
0.60269
0.60215

0.G0162
0.60108
0.60055

0.60001
0.69948
0.59894

0.89841
0.09788

0.59734

0.59681
0.59628
0.59675

0.59622
0.69469
0.59416

0.69864
0.5y3i1l
0.59258
0.69206
0.59103
o0.06yioo
0.59048
0.58996
0.58943

0.58891
0.58889
0.68786
0.68734

Tang. 75

Cos. 14
9.98693

9.98687
9,¢8684

9.98081

w #H
9.98675

0.28671
9.98668
9.98665

9.98662
9.9 '669
9.9865c

9.98602
993~ 9

9.98C46
9.98643
9.9864c
9.98686

9.98633
9.98630
9.98627

9.98028
9.98620
9.98617

9.9861:4
9 9861°
9.98607

9.98604
9.98601
y,-8597
9.98594

Sin. 75

r

60
~9
58

$7
56

55’
64
53-
50
5i
50
48
47
46
45
44
43
42
4i
40
~g
38
37

36
35
34

33
3i
30



1
30

32

33

34
35

36
37
38

Sin. 14 1,
9.39860 1P-
239908
9.40006 8
9.40055 49
9.40i03 48

0.40162 49
9.40200 48

0.40249 49
48

39 9 40-297

40
41
42
43
44
45
46
47
48

49
50

51

52
53

54
95
56

of
58

59
6a

9.40346 49

9.40394 ig
9.40442

9.40490 48

940538 48
0.40686 2
' 48

9.40654

0.40632 jg
9.40730

0.40778 48

0.40825 47

48
9.40873 4g

9.4009, |

47
9.40968 43

9.41016
9.41063 jg]
94ln i

9.41153 n

Tang. |4

9.41266
9.4i3i8
9-4x370
9-4-422
0.41474
9.41626

9.41678
9416*9
9.41681

9.41733
9.41784
g.4i836

9.41887
9'4i959
9.4199°

9.42041
9.42093
9.42144

9.42195
0.42246
9.42297

9.42348
942399
9.42460

19 4a50i
,9.42552
9.42603

:9.42653

9.41205 | ‘1 9.42704

9.41-62
9:4j300

1 Cos, 75

,9.42755

(.4l 8

1 Cot. 75

Cot. 14
Cc

52 |

52
5a
62

52 . °

52
5i

ha
51
5a

0.68267
0.58216

51 0 5 8 6 4

52

5i

5i
5a
5i
5I
5i
5i
5I
5i
5i
5i
5i
5i
50
51
5i
50

I 581
581 6

.58l 11

0.57969
0.67907

0.57806
0.37754
0.57700

0.67662
0.57601
g.57550

0.67499
0.57

057296

¢ 57196
Tang. 75

Cos. 14
9-9%%

P §

0.98568

LI I T B L1
9.98581 |

(1

29

9.98078 ..

0.98574
0.08568
0,08565

9.98661
9.98558

9.98555
9.98561
998548

9.98645
0.08541
9,,.8538

9.98535
9.98331
9.98628

9.98625
9.98521
9.98518

9.98515
g.085ii
9.98508

99999

Sin. 75

24
23

21

J9
| 8

*

16
15
14
13
12

11
10
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| > )' Sii. |5£
0 9.41300
1 9.41347

> 9.41394 47

[

| * 9-4144f

* 4 9.4i 488
9.4i53r)

6 9.41582
7 9.41628
8 9.41675

9 9 4*722
10 9.41768

11 94i8i5

T~ 9.41861
9.41908
14 9.4 954

») 9.42001
9.42047
18%} 9.42093
118 9.42140
: B8 9.42186
20 9.42232

21 9.42278
22 942324
23 1)42370

24 9.42416
25 9.42461
26 9.42507
942553
| =B 9-4-599
§ 942C44
942690

1

Cos. 74

I Tang. 15

1g9.42805
47 19.42856

j9-42906

47
ol 8:4296;
47 19.43057

47 .

943i08
46 943168
47 9.43208

26 9-43258
9.43308
47 9.43358

B 5 4308
2‘67 9.43758
9.43508

46 9.43558
46 9.43607
9 43667

16 9.43707
13 943756
9.43806

46
9.43855

44§ 0.43905
0.45934

46

45 9.44004

46 9.44053
9.44102

10 9-44isi
- 191
jg 9.44201
9.4425¢

46 9.44299
Cot. 74

5a
50

ol

50
50

51

50
50

50

50
50

50

50
50

50

49
50

50

49
50

49
50

49
50
49
49

49
50

49
49

Cot. i5

0.57190

0.57x44
0.67094

0.57043
0.56993
¢ .56943

0.66892

056«42
0.66792

0.56742
0.66692
0 56642

0.56692
0.56542
c. 56492

0.56442
0.5G3¢g3
0.56343

0.66293
c.56244
0.56194
0.56t45
¢ .56095
0.56046

0 55996
0.55947
0.55898

0.55849
0.55799
0.55750
0.55701

Tang. 74

Cos. i5 1' |
9.98494 60 |

0.9849i 59
0.98488 5»

0.98484 57
9.98481 56

9.98477 95

0.98474 54

9.98471 53
9.98467 52

0.98464 5Si
9.98460 50

9.98457 49
9-97453 48
9.98450
9-98447
0.98443

9.98440
9.98436

9.98433

9-98429
9.98426 40

9.08422 39 |

9.98439 38
9-984x5 a7

9,98412 36

9-98429 35
9-98zl05 34

9.98402 33

9.98398 32
B 1

47
46
45

44
43

42
4i

9.9839%5

9-98591
sn 74



30
31
32
33
34
35

36
37
38

39
40
41
42
43"
44

45
46

47
48

49
50

51
52
53

94
55

56

57
58

5
60

Sin |5

9.42690
9.42735 43
0.42781 46

9 42826 156
0.42872
0.42917 4°

0.42062
0.43008 46
9.43053 40

9.42008 *°

9.46143 42

0.43188 #°

043233 +°
0.43.278 4°
9.43323 49

9.43367 44
9.43412 jg
0.43457 45

0.43602 *°
0.43546 4h
9.4359] 0

042635 44
0.43680 4°!
043724 44

0.43769 *°
0.4381 44
943857 44

9.43001 4
0.43946 4°

g 943990 44

944034 44
Coi 74

Tang. I 5

- 9-44299

9.44348
19-44397

9-4444$
'9W 93

9.4454.4 49

9.44592
9 444 |

Cor. 15

® 0.55701
49 ¢.5565a
49 0.55603

49
0.55554
49 55505
0.55456
48

0.55408
49 0.55359

9.44690 49 0.553i0

9 44778

44787
9*44836

9-44884'

9-44933
9.44981

9.45029
9.460/8
9.45126

9.45174
9.45222
9.45271

9.45319
9 45367
9.454r5

9.45463
9.45511
9.45559

48 055262
49 0.552i3
49 ¢ .55i64

48 0.55n6
49 655067
48 4 .550i9
48

49 o.5497£

18 0.5492
48 0.54874

0.54826
48 054778
49 0.54729

48 54681
48 (54633
48 () 54585

48 54537

jg 0.54489
u.54441

9.45606 *

9.46654 jg
9.45702

19.45750 48
i Cor. 74

0.54394
0.54346

0.54298
0.54250

lang. 74

Cos. 15

9.98391i30
9.98388 29
9.98384:28

0.08381 27
9-9277 26
0.98373 25
9.98270

9.98366
9-98363

9.98359
9.98356
9.98362

9.98349
. .98345
9.98342

9.98338
9.98534
9-9833j

9.98627
9.98624
9.98820

0.98817
9.988::3
9-98800
9.98306
9.98302
9-98a99
998295
5.98291

9.98288
9.98284

Sin. 74

24
23
22

21
20
*9
| 8
7
16
i5
i4
i3
12

N
o
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Sin. 16

944034
)-440j8
9.44122
9.44166
9.44210
9.44253

9-44297
0.44341

9*44385
9-444- 3
0.44472
9.44516

9.44539
9.44602
9 44646

5 0.44689
944733

9.44776
9.44319
9.44862
20 9-449°5

21 9.44948

22 9.4 499-
23 9.45035

24 9 45077
25 9.45120

26 0.45i6 3

21 9.45206
28 9.45249

29 9.45292
30

o~ O ok w DO T

Cos. 73

9.45334

D

44
44
44

44
43

44

44
44
43

44
44
43
43

44
43

44
43
43
43
43
43
44
43
42
43
43
43

43

43
42

9.46271

Tang. 16 |

9-45797
975845
9.41892

9 45940
9 45987

9.46935

9.46082

g.46i30 48
47

9-4 177
9.46224 41
47

946319 48
0.46366 47
0.46413 47

9.46460 47
9.46507 4
9.46554

9.46601 47
046648 4
9.46694

9.46741 47

48
4]
48

47
48

47

946788 47

946835 47

0.46881
9-46'9- 8 47
0.46975 *47

947021 46

0.47068 47
0.471:4 46
9.47160 46

" Cot. Jy

Cot. 16 cos. 16 f

;9.45750 ?C

0.54250

/' 0.54203

0.54155

0.54108
0.54060
0.540i3

0.53965
0.53918
0.53870

0.53823
0.53776
0.53729

0.5368i

0.53634,
0.53587

0.53540
0.53493
0.53446

0.53399
0.53382
0.53306

0.53209
0,53212
0.53i65

46 053119

0,53072
0.53025

0.62979
0.62902
0.52886
0.52840

Tang. 73

9.98284
9.98281

9-98277
9.9,273

00
59
58

6/

9.98270 56

9.98266

9-08262
9.98269
9.98255

9.98251
9.9824"
0.98244

9.98240
9.98237
9.98233

9,98229
9.98226
9.98222

9.975218

9.08215
9.98211

9.98207
9.98204
9.98200

9*98196
9.98192
9.98189

9.98185
9.98181

998177
9-98 174

Sin. 73

55

54
53

52
5i
50
49
48

47.
46

45

44
43

42
4|
40

39
38

37
36
35
34
33
32
3i
30

M



Sir. 16 X Targ. 16 q Cot. 16 Cos. 16 11 .
c :
30 9 45334 5.47160 0.52840 9.98174 30
31 9.45377 43 19.47207 47 0.52793 9.9M70 29

32 9.45419 jg 19.47253 jg 0.52747 9.98166 28
33 9.45462 4o 9-47299 0.02701 9.98162 27
34 9.45504 9.47:46 47 0.52054 9.98159 26

35 9.45547 jg 9. 47392 jg 0.526c8 998155 25
36 9.45509 0-4/438  0.52662 99815 24

o7 945632 43 o 4404 %0 052516 ggg1a7 23

38 9.456™4 42 947530 ° 0552470 9.98144 22

42 46
39 9.45716 ,, 9.47576 ,. 0.52424 9.98140 21
40 9.45758 |5 9.47622 ) 0.62078 990156 20
41 945801 "> 9.47668 hh 0.52002 9.98132 xq
42 9.45843 9477+4 .. 0.62286 998129 I8

43 9.45885 42 9.47760 40 0.52240 9998125 7

44 9.45927 fé 947806 jg 0.52194 998121 16
45 9-45969 9.4/852 0.52148 9.981 i5

46 9.46011 2 g 47897 jg 0.52i03 9.98173 j4

47 9.46063 jg 9-4/943 0 0.62067 998110 i3

48 9.46095 947989 ,. 0.62011 9.98106 12
49 9.46136 41 948035 72 0.51966 9.98102 11

50 9.46178 %2 9.48080 *° 0.51920 9.98098 10

423 46
51 0.46220 " 9.48126 . 0.51874. 9-98094
52 9.46262 42 948171 4° 051829 C.98Q90

53 g.46303 41 948217 2&% 0.61780 9.98087

42
54 9.46345 9.48262 0.61738 9.98083

55 9.46086 41 9,48007 jg 0.SiCgd 9.98079
56 9.46428 2 98353 "> 0.61647 998075
57 9.46469 fé 9.48398 jg 0.5i602 9.98071
58 9 46511 0.484+3 4o 0.51557 9.98067
8339-46552;2% 9.48489 2 0.5i5ii 9.98063

0.46694 9.48534" 0.61466 9.98060

1Cos. 73 Cot/73 Tang. 73  Sin. 73
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| 7=fe

f

O op RO

(@)(e] o~N O

00

Sin. 17

9.465c¢/,
9.46635
9.46676

9.467x7
9.46768
9.46800

9.46841
9.46882
9.46923

9.46964
9.47006
947045

9.47086
9.4712;

,9.47168

9.47209

947249
9.47290
9.47330
9473/1
9-474

947452

9-4/492
9,47533

947673
9.47613
9.47654

9-47694
9-47734
947774
9.47814

Cos. 72

4i
4i
4i
41
42
41
4i
4i
4i
4r
40

41
4i

41
41
40

41
40

41
40

41
40
41
40
40
41
40

40
4
40

o

Tang. 17

9-48534
9.48679
9.48624

9.48669

9.48714
9.48769

9.43804
9.48849
9.48894

9-48939
9.48984
9-49029
9-49°/3
9.49118
9.49 163

9.49207
9.49262
9.49296

9.49341
9-49385
9.49430

9-49474
9*495i 9
1949563
949607
949652
940696

194974°

949784
19. {9828

1949872
Cot. 72

dc

45
45

45
45
45
45
45
45
45
45
45
44
45
45
44
45

44
45

44
45

44
45
44
44
45
44
44

44
44
44

' Col." 17
0.5i1466

0.5i421
0.51376

o/>i33i
0.5i 286
0.5i24i

*0.51196
0.5iv 5i
0.51i06
0.5i06i
0.5i016
0.60971
0.50927
0.50882
0.50837

0.50796
0.50748
0.50704
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20

21
20

20
21
20
20

21
20

20
21
20
20

21
20
20

Tang. 31
9.78732

9.78760
978789

9.78817
78845
978874

9.78902
g.78u3c
9-78959

978987
9.79015
979°43

979°72

9 7910°
979i28

979136
9.7918 '
979213

9.79241
9-79269
9 79297
97c¢'.26
9-79 "4
9.79882
9-794io0
9-79438
9.79466

9-79496
9.79023

97955j
9-79679
Cot. 58

dc

28

29
28

28

29
28

28
29
28
28
28

29
28

28
28

29
28

28

28
28

29
28
28
28

28
28

29
28
28
28

Moi. Si
.21268

.21240
21211

.21183
.2ii 55
0.21126

0.21098
0.21070

0.21041

0.21013
0.20985
0.20967

0.20928
0.20900
0.20872

. O O OO

0.20844
0.20815

0.20787

0.20759
0.20731
0.20703

0.20674
0.20646
0.20618

0.20590
0.20662
020634
G.295¢ 5
0.20477

0.20449

0.20421
Tang. 58

Cos. 3i

9-96077
9-96009
9.93061

9.90053
9.93045
9.90038

993030
9.90022
9.93014

9.90007

9-92999
9-92997
9929s ’
9-9297'
9.92968

9.92960
9.92960

9-92944
9.92906

992929
9.9292!
9.92013
9.92906
992897
9-9288S
9.92881
9.92874

9.92866
992868
9.92860
9.92842

Sin. 58
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/ | Sis. 32
1D

10
11

12
13
14
15
16
7
18

19
20
21

22
23

24
26
26

*7
28

29
30

972421
9.72 44t

9.72461

9.72482
9.72502
9.72622

9.72642
9.72662
9.72582

9.72602
9.72622
9.72643

9.72663
9.72683
9.72703

9.72723
9.72743
9,72760
9,72"83
9.72800
9.72823

9.72843
9.72863
9.72883

9.72902
9.72922
9.72942

9.72C »2
9.72982
9.73002
9.73022

Gos, 57

20
20
ni
20
20
20
20
20
20
20
21
20
20
20
20
20
20
20

20
20

20

20
20

*9
20
20
20

20
20
20

Tang. 3a

9-79879
9 79807
, 79606
9.79663

9-7969"
9-797J9

9-79.47
97 9 7
N

9-79832
9.79860

9-7978

9-79976
9.79944

9-7997i

» ?
9.60028

9.80056

9.80084
9 80112

9730140
9 80168

dc

28
oK

8

29

Og

tl

G»
g
J

u8
2S

28

28
Q

28
"9
07

a.8(»]195 aJ

» 8° 2N

g9

9.80251128

9.50-79
9.80307

9.80335
9.80363

9.8030i
9-8°4i9
cot. 57

28
29

»9
0]

28

Cot. 32

0.20421
0,20093
0.20005

0.20337
0.2c 309
0,20281

0.20253

0.20224
0.20196

0.20168
0.20140
0.20112

0.20084
0.20066

0.20028

0.20000
G.JoN72
0.19944

0.19916
0.19688
0.19860

0.19802
0.i9805
°-19777
°-T9749
0.19721
0:19690

0.i9665
0.29667
0.19609
0.19681

Tang. 57

~0s. 02

9.92842
9.92834
9.92826

9.92818
9.92810
9.92803

9-92795
9-92787
9-92779
9927:1i
9.9276 ,
9.92755

9-927h7
9-927:-9
9.92731

9.92720
Q. 12715

9-92707
992

9.9269/
9.92683

9.92676
9,92067
9-92659

9.92653
9.92640
9.92606

9.92627

9-92610
9.9261
9.92603

Sin. 57
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r

30
31
32

33
34
35

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

&
bi
52
53

4
55
56

57
58

59
60

Sin. 32

9.75022
9.73041
9.73061

9.73081
9.73101
9.73121

9-73i40
9.73160
9.73180

9 73200
9.73219
9.73259

9.732.5"
9,73278
9.73298

9.73318
9.73337
9.73357

9'73377
9,73396

9.73416

9.7 3435’

9.73455
9-734y4
9v 3494
9-735j 3
9.73533

9.73552
9.73J372

9-73591
9.73611

Cos b5,

A9
20

20
20
2 o
*9
20
20

20
*9
20
20

Jo
20

20
*9
,20
20

*9
20

19
20
*9
20

*

20

Jo
20

*9
20

Tang. 32

Q.8041Q
9.80447

9.80474

9-80502
980530
9.80558

9.8u586

9.80614
9.80642

9.80669
9.80697
9.80725

9.80753
9.80781
9.80808

9.80836
9.80864
9.80892

9.80919
9.80947
9.80975

981003
9-8i030
9-8i058
9.81086
9.81ii3
9.81i4i

9.81169
9.81190

9.81224
9.81252

Cor. 57

28
27

28

28
28
28

28
28

27

28
28

28

28
27

28

28

28
27

28
28

28

27
28

28

27
28

28

28
28

'‘Cor. 02

0.1958lI
0.19553
0.19526

0.19498
0.19470
0.19442

0.19414

0.19386
0.19358

0.ig33i
0.19303
0.19276

0.19247

0-192T9
0.17192
0.19164
0.19136
0.19108

0.19081
0.19053
0.19025

0.1%97
0.18970
0.18942

0.18914

0.18867
0.18859

O i883i

0.18804
0.18776
0.18748

Tang. 57

Cos. 3a

9.92603
992595
9.92587

992579
9.92071
9-9M"563
992555
992048
9-92538

9.9253c
9.92522
9.92514

9.92506
992498
99249°
9.92482
9924' 3
9.92465

9.92457

9-92449
9.92441
9.92433
9-92428
9.92416

9.92408
9.92400
9.92392

9.92384
9.92076
9.92367
9.92359

Sin. 57
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11
12
i 3
*4
15
16
*7
18

19
20

21
22
23

24
25
26

27
28

29
30

Sin. 33

9.73611
9.73630
q.j$650
9.7 3G6g

9.73689
9.73708

9 78727

9.7J747
9,73766
9.78785
9.y5805
9.73824

973843
9 73863

9.73882

9.73901
973921
9.73940

9-73959
9-73978

9'73997
9.74017
9.74036
9.74061

9-74074
9.74090

9.74113

9.74132
9.74i 5i

9.74170
9-74i89

Cos. 56

*9
20

*9
20
*9

19
20

X9

20
*9

20
*9
19
20
19
*9
e
*9
20
*9
19
*9
*

20

X9
*9
*9
*9

rang. 33
9.8 262
9-8i279
9.81307
9.81335'
9.81362
9.81390

9,81418
9.81445
9.81473

9-8i 500
9-8i 528
9.81556

g.8i 583
9.81611
9.81638

9.81666
9.81693
9.81721

9.81748
9.81776
9.81803

9.8i 83i
9.8i 858
9.81886
q.8iq i3
981941
9.81968

9.81996
9.82023
9.82051
9.82078

coi 56

28
27

28

27
28

27
28
27

28
27
28

27
28

27
28

27
28

27

Cot. 33

0.18748
0.18721
0.18693

; 0.18b6E

0.i863%
0.18610

0.18532
0.183d5
0.18527

0.18500
0.18472

0.18444

2A 018417

0.18389
0.18362

018334
0.j18307
0.18279

0.18252
0.18224
0.18197
0.18169
0.18142
0.18114

0.18087
0.18069
0.i8032

0.18004

°-17977

0.17949
0.17922

Tang 56

1.1
Cos. 33
9-927 54
9.92351
9923<3
9.92335

9.92326
9.92318

9.92310
9.92302
9-9- 293
9.92285

992277
9,9226S

9.92260
9.92252

9-92244

9.92235
9.92227

9-922h
9.92202

992194
9.92186

992177
&.92169

9.92161
9.92152
992~44
9.02133
992127
992119
9.92m

Sin. 56
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1

S~

59
58

57
56

55

54
53
52

5i

49
48
47
46
45
44

42
4i
40

59
38

57
36
35
34

33
32
3i

30



30
31
32
33

34
35

36
37
38
59
40
4]
da
43

Sin. 33 1

97479
9.74208
¢ 74227

9.74276
9 74765
9.74284

9.743 03

9.74322
9.74341

9.74360
9-743>9
9 74598

9-74417
9.74436

9.74455

9-7w T
9-74493
9.74512

9.74531

9-74549
9.74568

9.74587
9 74606
9.74625

9.746 U

' 9.74662

9.74681

9.74700
9-747*9

974757
9.74766

Cos. 56

*9
*9
1Q
*9
*9
*9
*9
*9
*9
*9
*9
*9
*9
*9
*9
*9
*9
*9
18
*9
19
*9
*9
19
18
*9
*9
*9
18
*9

j Tang. 33 1,

9.82078
9.82106
9.82133

9,,82161
9.82188
9.822i5

9.82243
9.82270
9.82298

9.82325
9.82352
9.82380

9.82407
9.82435
9.82462

9.8248g
9.82517
9.82544

9.82571
9.82599
9.82626

9.82653
9.82681
9.82708

9.32735
9.82762
9.8279°

9.82817

9.82844
9.82871

9.82899
Cot. 56

28
27

28
27
27
28
27
28
27

27
28

07

28
27

27

28
27

27
28
27

/

27
28
27
27

27
28

27
27
27
28

Cot. 33

0**7922

.17894
.17867

.17839
17812
17786

17767
17730
17702

17676
.17648
.17620

.17693
.17565
.17533

.dySn
.17483
17466

17429
.17401
17274

17347
17319
17292

17265
172.38
.17210

.17182
.17166
.17120
.17101

Tang. 56
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Cos. 33
9.92111
9.92102
9.92°94
9.92086
9 91Cy7
9.92069
9.92060

9 92052
9.92044

9.92035
9.92027
9.92018
9.92010
9.92002
9-9 f993
9.91986

9-9>976
9.91968

99195S
9-9195i

9901942
9-91954
9.91926
991917

9.91908
9.91900

9-9*891
9.91883
9-9*8; 4
9.91866
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=
o Ul

*
\l

18
79
20

21
22

23

24
25
20

27
28

29
30

= -+
(@X{e] o~N OO o W N O

Sin. 34
974756

9-7477"
9-74794
9.74812
g.7483i

9.74850

9.74868

9.74887,
9.74906

9-749M
9-74943
9.7490a

9.74980

9-74999
9.75017
9-75036

9./5054
9.75073

9.76091
9.75110
9.75128

9.75147
9.75j 65

9.75184

9.76202
9.75221
9.76239

9.76258
9.75276
9.76294
,9.753i 3

Cos. 55

i9
*9
18
19
*9
18
19

*9
18
19

18
*9
*9
18
19

18
19
18
*Q
18
*9
18
*9
18
*9
18
J9o

18
18

19

Xa..& 34

9' 2899
9.82926
9.82953

9.82980
9.83008
0.83035

9-83062

9.83089
9.83117

9-83i44
9.83171
9.83198

9-83225
9.83252
9.83280

9.83307
9.83334
9 8336i

17
9.83388

y.834i5
0.83442

9.83470
981497

9.83624

9-8355i
983578
g.83605

9-83632
9.83669
9.83686
9.81713

cot 55 I

tot. 34

0.17101
g; 0.17074
0.17047

2! 0.1702c
28

0.16992
27 0.16965

“7 0116938

2373 0.16911
G.16& 53

2! 16856
0.1

27 0.16829

27 0.16802

27
>7 0.16776

0.16748
28 0.16720
27

57 0.16693

0.16666
21 0,16639

1016612
Jo.i6585
275 5 16558

57 o.!6530
57 0.16503

0.16476
27

0.16449
27 0.16422

27 0.16395
27

57 o.!636%_3

0.1634i
2l 5 .i63i4
27 &

1 0.16287
Tang. 55

Cos. 34

9.91867
99749
9.91840

9.91812
9.91823
99i8iS

9.91806
9-9*798
9-9%78S
9.01781
991772
9-9x763
991755
9-9x746
9.91738

991729

99172°
9.91712

99i7°3
9-9i695
9.91686
9-9*677
9-91669
9.91660

9-9r65i
9.91643
9.91634

9.91025
9.91617
9.91608

99i599
Sin. 55
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1

60

59
58

57
56

55

54
53
5a
5i

50
49
48
47
46
45
44
43
42
4i

40

39
38

37

36
35
34

33
32
3i

30



t sSin. 34

30 9.75315
31 9.75331
32 9.7535©

33 9.75368
34 9 75386
35 9.76405

36 0.75423
37 9.75441
38 +9.75459

39 9.75478
40 9.75496
41 9 75514

42 9.75533
43 9.75551
44 9.75569

45 9.75587
46 9.75605
47 9.75624
48 9.76642
49 9.75660
50 9.75678

51 9.75696
52 9.75714
53 9.75733
54 9.75761
55 9-75769
56 9.75787
5719.75805
58 9.75823
P T T TR I T A
60 9.75859
Cos. s 6

18
*9
18
18
*9
18

18
18

18
18

X9
18
18
18
18
*9
18
18
18

18

18
X9
18
18
18
18
18
18
18

Tang. 34

9.83713
9.83740
9,83768

9.837q5
9.83822

9*83849
9.83876
9.83903
9.83930

9.83957
9.83984
9.84011

9-84038
9.84065
9.84092

0.84119
9.84146
9.84173

9.84200
9,84227

9.84254
9.84280

9.84307
9.84334

9.84361
9.84388

bbb b

0.84442
9,84469
P

9 .8 45 2 3

Cot. s s

27

28
27

27
27

27

27
27

27

27
27

27

27
27
27

27
27

27

27
27

26

27
27
27

27

Cot. 34 Coi. 34

0.16287 9.91699
0a6260 e.91572x
0.£0232 99i582

0.16205 9.91573
0.16178 9.91665
0.i6i15i 9.91556

0.16124 99i547
0.16097 9.91538
0.16070 9791530

o.£6n3 9.91521
0.16016 9.91612
0.16989 99|5°4

0,15962 9.9y 95
0!i5935 9.914,86

0.15908 9-91477

0i588i 991469
0.i6854 9.91460

0.15827 g-a~i

0.r5800 99*442
0.15773 9.91433
0.15746 9.91425

0.15720 q.qi4i6
0.15693 9914q
0.k5666 9.9169*

bolseay 9 ‘9 *38 9

b oisel2  .1.9138i

27

27

27
27
27

) L ,
) i ssss o o 'l 71

0.i555819.9t363
0.1553i 9.91354
0.i5504 9.91645
0.16477 , ...

Ty 55 1. s

30

29
28

-7
26
25

24
23
22
$21
20
*9
18
*7
16
15
14
i3
12
*1
10
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11
12
13
14

15
16
*7
18

20

21
22
23

24
25
126
27
28

29
30

sLi1. 35
9.7535¢-
9 TN°T77
9.76895
9.75910
q.0SgSi
9 77949
9.759(17

9.75985
9.76003

9 76021
9.76039
9.7C057

9.76076
9.76090
9.761ii

9.761:9
9.76:146
9.76164

9.76182
9.76200
9.76218

9.76236
9.76253
9.76271

9.76289
9.76607
9.76324

9.76342
9.76360
9.76378
9.76395

Cos. 54

18
18

18
18
18
18
18
18
18

18
18

18
18

18
*7
18
18
i8
18
18
17
18
18
18

J7
18

18
18

*7

Tang. 35

9.84523
9.84550
9.84576

9.84603
9.84630
9.84657

9.84684
9.84711
9.84738

9.84764
9.84791
9.84818

9.84845
9.84872
9.84899

9.84925
9.84952

9-84979

985006
9.85033
9.85059

9.86080
9.86113
9-85i40

9.85166
9.86193
9.85220

986247
9.86273
9.85300
9.85327

Cot. 54

c

27
26
27

27
27

27

27
27

26

27
27

27

27
27

26

27

27

27

27
26

27
27
27
26
7.
27
27
26

27
27

cot, 35

0.16477
0.i5450

0.15424

0.16397
0.15370
0.i5343
0.i53i6
0.15289
0.15262

o.iSaofi
0.1520Q
0.16182

0.i5i55
016128
o.iSioi

0.16076
0.i5048
0.i5021

0-K994
0.14967

0.14941

0.14914
0.14887
0.14860

0.14834
0.14807
0.14780

0.i14753
0.14727
0.14700
0.14673

Tang. 54

Cos. 35

9.91336
991328
99i3i9
9.91310
9.91301
9791292
9.91283

5912/
9.91266
9.91267

991248
9.91239

9.91230
9.91221
9.9*212

9912°3

99it94
9.91186

9.91176
9.91167
9.91168

9.91141
9.91162

Q.ClI23
9.91114
9.91106

9.91096

99i087
991q"8
9.91069

Sin. 54
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"t jS n. 35

30
31
32

33
34
35

36

37
38

39
40

41
42

43
44
45
46
47
48

&

51
52
53

54
55

56

57
58

59
60

9-7
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