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Vorrede

A,uch in dicfcm zweyten Bande meines. Handbuchs
der rechnenden Aftronomie ' .efere ich einen Auszug
aus Vorlefungen, die ich auf Liefiger Univerfitat
Uber die Trigonometrie und Aftronomie zu rer-
fchicdenen mahlen gehalten,, Ich habe, wie ich m*
fchmeichle, d:e heften und bequemften Aufléfungen
fammtlichei Aufgaben der ebenen wund fpharifcher
-Trigonornetue, wohl ziemlich alle mitgetheilt, zurr

Grunde die fchéatzbaren Werke eines Kiftner unc



Cagtioli geiegt, und durch foigfaltig ausgewahlte
Beyi'piele den vorxugsweii'e gebrauchten analytifchen
Vortrag, auf aas deutlicffle xu erldutern mich
bemuht. Fur diefe geringe Arbeit wird der Beyfall
Mathema*-;kverftandiger und etwas xur Verbreitung
des mathematifchen, vornehmlich aber des aflro«
nomifchen Studiums beygetragen xu haben, meine

grofste Belohnung feyn,

*

Leipzig den 4ten Auguft

KSt L. t i
Chilfuan Friedrich Rldiger.



I N N H A L T

Aufgaben der ebenen Trigunumetrl

1.

Vier und zwanzig Félle welche bey Auflélung rechtwinklich.
ter geradlinichter Dreiecke vorkommen k&nnen. Seite i

2.

Talei fur die Auflélung gleichlchenklichter geradlinichter
Dreiecke. S. 15*

3-
Auflélung fchiefwinklichter geradlinichter Dreiecke. S. 19.
4-
Formeln zur Berechnung de& lunhahs geradlinichter Dreiecke.

S. 4l

Aufgaben der fpharifchen Trigonometrie.

5
Formeln zur Auflélung rer.htwinklichter Kugeldreiecke. S. 49,
6.
Allgemeine Regel fur die Aufldlung derjenigen fchiefwink-
lichter Kugeldreiecke, wo eine Seiie 90° ift. S. 66.
7-
Auflélung gle chfehenklienter Krgeld.eiecke. , S. 67.
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K.
Aafléfung fohiefwinklichier Kugeldreiecke. Seite 73.

y.

Flacheniiiahalt eines Kugeldreieck«. S. 91.

Anwendung der vorhergehenden trigono-
metiifchen Formeln auf Aftronomie.

10.

Kechtwinklichtes Kugeldreieek , deflen Seiten lange, Ab-
weichung und gerade Auflteigung der Sonne hnd. S. 95.

11.

2wey Aufgaben den halben Tagebogen der Sonne oder eines

Sterns zu finden, S. 102.

b
12.

Sechzig mdogliche Félle nebft ihren Aufléfungen im fchief-
winklichten Kugeldreieck, deffen Seiten die Coraple-
mente der nordlichen Folhéhe, der Abweichung und der
Hodhe eines Sterns, und in deflen Winkeln Supplement
des Azimuths, der Stundenvini< :1, und paralhktifcher
Winkel diefes Sterns find, S. 121.

iS-

Einige Erlauterungen und Beyfpieie zu diefen 60 Fallen. S. 143.
*4_

Methoden die Ladnge und Breite eines Sterns aus der geraden

Auflteigung und Abweichung dedelben, und umgekehrt
zu berechnen, S. 171.

1 5%
Beyfpieie hiezu, S. ig3
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Vier und zwanzig Falle

welch": Ley

Aufléfung rechtwinklichter

geradlin.chter Dreiecke

voi kommen kdénnen.

ZwtytnBjni.



M au j ehe Taj el I,
Fig. I.

A= 90°; B und C {giragjl
Ajtl= ¢;AC — b, BC = a
—\*
Diebeyden Perpendike). ,DieHypotemtfe



Er (ler Fall.

Gigeben, Gefucht.
c, B d.i. ein Perpendikel b uder das andere Fer»
und der anliegende Winkel. pendikel.

Formel imd logarithnrBhe Gleichung. '

b= c. Tang B
logb = logc fb log Tang B — io

Beyfijiel.

c = 64 Buthen; B= 36"'“2" o"
.log ¢ r= j,8061800
+iogTangB— ip — 9,8750.102 — 10
log b — 1,681 1902

b '= 47,994 Ruthen.

Ziveyter Fall.

Gegeben. Gejucht.
c, B d. i. ein Perpendikel a oder die Hypotenuf*.

und der anliegende Winkel.
Formel und logarithmifche Gleichung
- c

Cosin B
log a= 10 + logc— log Cosin B

Dritter Fall.

Gegeben. Grfuc,ht.
¢, C d,i. ein Perpendikel u.der b oder das andere Per-
gegentberftehende Winkel. pendikel.

A 3



Formtl und logarithmifche Gukhung.

b— c. Cotang C
logb ~ logc+ log Cotang C — io

Vierter Fall.

Gegeben. Gefudit.
c, C d.i. ein Perpendikel a oder die Hypctenufe.
und der gegenuberftehende

Winkel.

Formel und logarithmifche Gleichung.
c

Sin C
log a *0o + log ¢ — log Sin fe

Finfter Fall.

Gegeben. ' Gefucht.
a, B d. i. die Hypotenafe c oder das dem gegebe-
und ein fpitziger Winkel. nen Winkel anliegende
Perpend'kel.

qdrihel und logarithmifche Gleichung

c= a. Cosin E
log ¢ loga+ log Cojin B — io

Secbfler Fall.

Gegeben. Gefucht.
a, B d. i. die Hypotenufe b oder das dem gegebe-
und ein fpitziger Winkel. nen Winkel gegeniber-

ftehende Perpendikel.

Formel und logarithmifche Gleichung,
b= a. SnB
Jogb= loga+ logSinP —io



Siebenter Vall

Gegeben. ' Gefncht.
c, a oder ein Perpendikel B oder der aem gregebe-
und die Hypotenufe. nen Perpendikel anliegen-

de Winke

Formel und logurithmijche Gleichung.

i) CosB= --
a

logCos Y= io+ logc— log a

Wenn B ein kleiner Winkel ft:

2) sin| B—i 2 °¢
2a
20 + log (a—c) - log2 — log a
log Sin 1B =
oder: 3) -angfB- FjL
a+c
20+ log (a— c¢) — log (a+c
iug lang5 B — 9 ¢ —) 9 ¢ )
B v > o 4>'>
Beyfp iet.

cs» 64 Puthenj' a= 79,997 R,

Rechnung nach Formel L

I0 t-logc = |11, 806 2800
— loga = 1,9030716
log Cos B =. 9,9031084

B = 36° 52' o"



Rechnung nach Formel z

30 + log (a—c) = 11,2040385 1

— log 2 — 0,30x0300
Reft 1 = 20,5030085 LF
— log a = 1,0030716
Red 2 = 18)999 9369
Halftess logSin| B =."' 9,4999684

| R = »8° 3.6' of.
B =m 36. 52. o.

Rechnung nach Formel j,,

ao + :0og (a—c) - 21,2040385
— log (a+ Q =s 2, T58 353t
Reft = 19>045 685l
Halfte= logTangfR=i 9,5228435
|B= 18° 26' Q"
B= 36. 52. o.

Achter Fall,

Gegeben. Gefucht.
e, a oder e|n Perpendikel C oder der dem gegebe-
und d 3Hypotenufe. nen Perpend'kel gegen-

Uberftenende Winkel

Formel und logarlthmijche Gleichung.

1) SinC ~ —
a
logSinC= 10 r logc— log a
Wenn der Winkel C grofs ift:
3) Sin (450— |C)
2a
log Sin -iQga-loka



?+cC
130+ log (a—c; —, log(a+c)
' A

r o
logTang (45 ~|C) = — ;- —

Neunter fall*

Gegeben, 'Gefucht.
e, a oder ein Perpendikel b oder las andere Per-
und die Hypotenufe. pendikel.

formet und logarithmifche Gleichung.

1) b= (a—c) (a+c)
log (a—¢c) + log (a+ €)
log b — —
3
Oder auch:
C
3) Cosiil v=cr.—
a
b= a. Sinx;
log Cosin x= 10+ loge — loga

log h=s log a+ log Cin x —-«li¢".

..Zehnter Fall.

Gegeben. Gefucht.
b odoér die beyden Per- C oder der dem Perpen-
pend;Kel. dikel ¢ gegenuberfteben-
de Winkel.

Formel und togarukmifchc Gleichung.
b



Eilffet Fall.

Gegeben, Gefucht.
¢, b oder n:e beyden F-u- B oaer der dem Perpen-
"pendikel. dikel b gegentberflehen-
de iWinkel.

Farnel und logarithmifcL Gleichung.

Tang B ——
c

kg Tang B = io + log b — log c.

Zivolfter Fall.

Gegeben. Gefucht.
cj b dji. die beyden Per- a oder die Hgpotenufc»
pendikel.

Formet und logarithmifche Gleichung.

e < m 11
loga= legc +

Oder auch ,

Cosin x*
log Tang x = io T logd> — log c
lega= io + logc— log ColJn x



Beyjpiet.
0=64 Ruthen; b= 47,994 R.

Rechnung nach, Formel L

b* = 1303,43
c* = 4096
log b' = 3,362373-«
log c* = 3,6133399
bl
logV -——-logc = log-J = 9,7500-33 — 10
bl
- K «3 0,563 36
I I, 00c 00
b* ¢
1,56136
log (.+i.) = 0,193 7811
Halfte = 0,096 8905
+ log c = 1,806 1800
A log a = 1,903 0705
a X= 79,9964 R

Rechnung nach Formel 2.

io flogh = 11,681 190»

— logc = 1,8061800

logTrngx = 9 8750102
X — 36 530

10 + logc = 11, 806 igoo

— log Cosx = 9,9031084

log a = 1,9030716

a = 79,9966 R,



Dreyzehnter Fall
Gegeben. Gefucht.
;,— tund B d. 1 die Diffe- b d.i. das dem gegebenen
renz. der Hypotenufe und  Winkel gegenuberftehende
eines Perpendikels, nebft mPerpendikel.
dem von ihnen eingefchlof-
fenen Winkel.

Formel und togarithnufche Gkitimng.
b— (a—c). Cotangf B
logb = log (a—c) 4- log Cotang i B — io

Vierzehnter Fall
Gegeben. Gefucht.
cund C d.i. die Diffe- b d.i. das dem gegebenen
rent der Hypotenufe und  Winkel inliegende Perpen-
eines Perpendikels, nebft dikel.
dem lerzterm gegenuber»
flehenden Winkel.

Formel und logariihmijehe Gleichung.
b= (a—c). Cotang (4,5°— |C)
kogb = log (a— ¢) -f log Cotang (45°-- 1C)—so

Finfzehnter Fall

Gegeben. Gefucht.
affeund B d.i. dieSumme b d. 1. das dem gegebenen
der Hypotenufe und eines  Winkel gegenuberflehende
Perpendikels, nebft dem Perpendikel.
von ihnen eingefchloffenen

Winkel.

Formel ttnd hgar'ihnifche Gleichung.
b= (a+c). Tang | B
logb - log (affc)+ log Tang | B — 10



/
Sechzehnter Fall.

Gegeben. Gejucht.
«4 eund C d. i, die Sum- b d. i. das dem gegebenen
me-der Hypotenufe und .Winkel anliegende Pei-
eines Perpendikels, nebft : pcudikel.
dem let7>terem gegentiber-
ftehenden Winkel.

"Formel und logérithnufche Gleichung.

b— (a+c). Tang (45“— |C)
log b= log (a+ c) + log Tang (45" — | C) — 10

Stebzehnter Fall.

Gegeben. Gefucht.
c—bundB d. . der Un- c+b d.i. die Summe der
terliel3 :d der beyder Per- beyder Perpendikel.
pendikel und ein Winkel

< 45°-

Formel und logarithmifche Gleichung.

ckb = (c— b). Cotang (4 B)
log (c+b”™ = log (c—b) + log Cotang (45°— B)

Achtzehnter Fall.

Gegeben. . Gefncht.
b—cundB d.i. der Un- b+ ¢ d i. die Summe der
terlchied der beyden Per- beyden Perpendikel,
pendikel und ein Winkel

> 43

Formel und logarithmifche Gleichung.

b+c=(b—c). Cotang @ 45°)

log (b+¢) s log (b—c) + log Cotang (il m IQ



12

N euiizehnter Fall.

Gegt hen. Gefacht.
c+b undfB d.i. dieSumme c—b d.1 der UnterfcKed
der beyden Perpendikel der beyden Perpen Pkel, .
und ein Winkel <45*“,

Formel und logarUhmfche Gleichung.

— b~ (c+b)' Tang (45° — B)
log (¢c —b) ~ log (c+b) + logTang (450— B)—ic

Zwanzigfier Fall.

Gegeben. t Gefucht.
b+ cundB d. i. die Sum- b—c d. i. der Unterfclued
me,der beyden Perpendikel der beyden Perpendikel.
und ein Winkel 4:0.

Fomut und logarithmifche Gleichung.

b—c= (b+c). Tang(B—450)
log (b —c) =log (b+ ¢) + log Tang (B — 45") 1G

Ein und zwanzigfier Fall.

Gegeben. Gefucht.
c--b und a d.i. der Un- B und C d.i. die beydenn
terfchiea der beyden Per- fpitlgen Winke;.
pendikel, nebft der Hypc-
tenufe.

Formet und logarithmifche Gleichung.
bin (450 — B) 3 K2
C= 9cu— B

log Bin (45°— B] = 10 + log (c — b) — log a~ 1°9



Zvoey und zwanzigfier Fall.

Gegeben. Gefucht.
c+b und a d.i. dieSumme B und C d. i. die beyden
der beyden Perpendikel, fpitulger« Winkel.

nebft der Hypotenufe.

Formel und logarithn.ifche Gleichung.

1) C 45 B c*b
osm — = — -

) ( )= 5
C- go"—B. "

log *
logCosin (4>°— B) ~ io + log (c+b)— loga J

Wenn B nahe an 45° betragt :

j$ Sin 43°—B)= r —

C —90°— R.

logSin (4S--B)i |
Beyfp'el. .o
c+b =111,994 Ruthen; a=r 70.997 R.

Rechnung nach Formel L
io + log (c+b)= 12,0491948

— loga — 1,9030716
Reft = 10,146 1232

log 2
____________________ = °j 15°515°

logCos (r5 —Bj= 9,995608a

45°~ B gj 4
45° = 44- 59
B = 36. 5. 56.

90* es 89- S9- 60
cC = 53 8. 4-



Rechnung nach Formel
6399,550009

aa = 12799,040018
cc+tr = 12542,656036 p
«I.
2a -(c+b)“== 256 5839«2
20 4 log 256,384 = 22,408 8909
— log 2 = 0,301 0300
Reit 1 — 22,107 8009
— 2. lug a — 3,806 1432
- Belt 2 = 18,30* 7177
Halfte= logS'n(45°--|) = 9,1508588
45— B= 8 8 p
45" = 44. 59. 60
) B = 36. 51. 48
9O 2 89. 59. 60.
c = 53- 8. 12.
Drey und zzvanztgRer Fall.
Gegeben, Gejucht.
atcundb d.i. dieSumme der Hy- B und C oder die]
potenufe und eines Perpendikels, beyden fp tv.igen
nebft dem &ndern Perpendikel. Winkel..
Formel und bgaritbmifcbe Gleichung,
Tang § B
J aff-e
C=.90*—8B

log Tang 2B rr 10 4- log b < log (a + ¢)

Vier und zwanzigRer Fall.

Gegeben Gejucht,
a—cundb d.i. die Differenzder Hy- B und C d. i. die bey-
potenufe und eines Perpendikels, den Ipitzigen Winkel.

nebft dem andern Perpendikel.
Formel und logarithmifche Gleichung

Tang | B —



T afel

far die Aufiofung

gleichfchenkhchter

geradlimchtcr Dreiecke,



Man f ehe Tafel |I.
Fig. Il

A—c jo iBRB; B=ri8o" — 3 A



Fall

Gegeben. Gefucht.
aj b d i. Schenkel und A d. i, Winkel an Ger
Grundlinie. Grundlinie.

Formel und loganfhnifchb Gleichung.
b

2 a
iog Cosin A’ s 10+ logb —log 2 — loga

Cosin A ss

Fall
Gegeben. Geflecht.
ij b d. i. Schenkel und B d.i. Winkel an der
Grundlinie. Spitie.

Formel und logarithmifche Gleichung.
Sinl B= ul
2 a

log Sin 8B — io+ logb — log2— loga

Fall 3.
Gegeben. Gefucht.
a, A d.i. Schenkel und b d. i. Grundlinie.
Winkel an der Grund*

lir.ie.
Formel und loganthnnjche Gleichung.

b= 2a. Cosin A
logb = log 2 + log a+ log Cosin A — 10

Zweyter Band- B



Gegeben, Gefucht,
, B d. i. Schenkel und b d. i. Grundlinie.
*Winkel an der Spitze.

Formel und logarithmifche Gleichung,

b= 2a.Sei| B

logb. =1log 2 + loga+ log SinfB — io
Fall 5.
Gegeben. Gejucht
b, A d . Grundlinie und a d. i. Schenkel.

Winkel an der Grundlinie.

Formel und Ingarithmifhe Gleichung.

b

2 Cosin A
loga= io + log b — log 2 — log Cosin A

Fall 6.

Gegeben. Gefucht,
b, B d.i. Grundlinie und a d. i. Schenkel.
Winkel an der Spitze.
Formel und lognrHhmfche Gleichung,

b



AUflOfng

fchiefwinldichter.

geradliuichter Dre.eck#



Man

AB = cj

fehe Taf et
Fig. IT.

AC — b; BC
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Fell u
Gegeben. Gefucht.
L R,C, a d.i. die Winkel b, ¢ d. i. die beyden
und eine Seite. Ubrigen Seiten,

Formel und logunthmifche Gleichung.

a. SinR a. CinC

Sin A ] Sin A
log b==1log a+ log Sin B — log Sin A
log c= log a+ log Sin C — log Sin; A

Fall 2.
Gegeben. Gefucht.
» b, A, d. i. xwey Seiten B, C d. i. d-; beyden uUbri«
und ein gegenuberltehei> gen Winkel.

der Winkel,

Formel und logarithmfche Gleichung.

) b. Sin A
SiNB ™ — cccmeeee — C= ifio —A—B

log Sin B— log b + log Sin A — log a .

B iil < 90° wenn b < a; da hebt hch alfo die
'Zweydeutigkeit.

Ift b > a, Jo entfcheidet die Trigonometrie
Uber die Befchaffenhei; von B nichts.



aa [13 —— £:

J
Fuli i
Gegeben. Gefucht.
», b, A d, i, zwey SeitCii r (J.i. die dr.tte Seite,
U. fiin gegenuberftehender
Winkel.
ErBe Aufldjungsari
b. Siu \ a. Sin (A+B)
Sin B =5. =——-ji—-5 c= -

Sin A
Wenn b < a, fo ifl B yo° oder fpitzig.

Wenn aber b > a ifl, fo entfeheidet die Tng
r.ometriedber die BefchafFenhel von B nicht
lind es HI B entweder fpitzig oder flumpf, d
dann bekédmmt auch c zweyerley Werthe;

Zweite AuBofimgscirt.

Z e=b, CosA+?” (a+b. SinA)(a—-b. Sin\
Fur a., B foitfcig, und fur A flumpf., B fpitzii

II. ¢c=b. CosA— K(n+b. S.nA) (a—b.Sin"
Fur A fpitzig, B flumpf.

Es gilt wenn a > b Ht, allezeit die Formel I, utj
da giebt es keine Unbeftimmtheit fur c; xi
e:u flumpfer Winkel, m »ird das G'i
b. Cos A negativ,

Wenn aber a< b, fo ifl auch A -< B, folglic
kann, indem A fpitzig ifl. der Winkel
entweder fpitzig oder flumpf ieyn, und
giebt eine Zweydeutigkeit fir c, die f
durch die Trig fncunetrie allein nicht aijj
machen l&fst.



r

Biyfpiel.

a= 104 R-. b= 142 R,; A—44 i3 2",

Rechnung nr.ch der iBsn AuRdfungm'i

log b = 2,152 288s

+ log Sin A = 9,8434698
Summe =. n 995 7581

— log a = 2,017 0333
log Sin B == 9,%78 7/248.*

B fpit7lg = 727 127 43
1800 = 179. 59. 60.

B ftumpf = 107. 47. 17.

A = 44, 13. 2,

A+ B ftumpf =, 152. 0. 19.
log a — 2,017 0333

+ log Sin (A+ B ftu.) ~ 9,671 5340
Summe — 11,688 5673

— log Sin A = 9,843469S
logc = 1,845 «975

¢ 2= 70,000 Ruthen, Zweyter
Werth fir c.
>UIMApii

A = 440 13" 3*

B fpitzig = 72. 12. 43.
A+ B fpit7.ig = ii6. 25 45,
log a = 2,0170333

+ log Sii (A+B fp.) = 9,952058%
Summe = 11,9690918

— log-Sin A — 9,8434698
logc — 2,125 6220

C

1.33,543 Ruthen. E™Rar,
Werth fur c.



t4

Rechnung nach der

log b

Sin A
+log=— —
S.in tot

log 99

s . Sin 4

028

«, ‘e
~a- b Sin A

a—b Sin A

log @+ bSm .,

(@a—n Sina,

~flog

1Summe

Halfte rrr log 772

P —

T (a-fb SWA) (a— bS'inA)

lig b
, . Cos A
+logs 6 ;N

log 101,772
b. Oes A
(a+ bS'nA)'(a — bSinA)

Summe c

nterfchicd ~ ¢

Fall

Gegeben.
a, b, a> b, C¢Lt i xwey
Seiten und der eingefchlol-
fene Winkel,

itm Aufafungsart,

= 2,152

9,84346("8 — 10

= 19905 [D5s1
= 99 .028

= x04,000

= 203,028
= 4,972

,3075559
,6 9653 «x1
,0040870

,5020435

31,772 R,

2,152 2883

9,8553380-10

2,0076263
=101,773 R.
= 31,772

=133,544. ErBer JVertl}

far c.
70,000. Zweyter Werth

far c.

4.

Gefucht.
c u. i, die dritte Seite,



Erfie logarithmifchs  (dilsic/utin™
2.SinIC  Y~Kab)

Tang x =-* ;
a—b
Cosin x
M g A K ~ — +log2+logCin|C-log(a
logc— io +2Iog (a--b) — log Cosin x

Ziveyte AnfloRung,

j) c=r.(a*+b3— 2 ab Cosin C) Fiir C < 90°
2) c=2?"(aa+ b2+ 2ab Sin(C—90°)) FurC>9c

Beijfy le 1

a= 142 R.; b— 104R.; C= af 59'41".

Rechnung nach der erf3eh AuR&fung.

log a=- 2,152 2883
+ log b = 2,017 °333
Summe — 4,169 3216
Halfte = *2, 084 6f>°8
+ log 2 — 0,301 0300
+ log Sbii C= 9,383 5949
Summe = 11,7692857
— log(a— b)= T 5797836’
log Tang x — xo, t%® 5021
1 x 57° 7' 0
10 + log (a—b) — ii,579 7836
— log Cosin ¢ = 9,7:34 6454
logc = i,845 °9S2

¢c— 707000 R.
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Fechnmg nach der zweyten Aufl'¢6fung.

lug 2: 0, 301 0300
+ log a 2, 152 2883
+ loghbh— 2,0x70333
. . Cosin C 95A2 |
+ log yi-—---—- >y45 95722 — |u
°9 gn tot ~ y=y
Summe =:1log 26 080-j= 4,4163078
2 ab Cosin %: 26080
20164
ba = iogi6
a*+ b* = 30980
— 2 ab Cosin C — 26080
b" -2 ab CotHi C 4900
c 70 R.
| Fall 5.
Gegeben. Gefucht.
a, b, a> b, C, d i. Lwey A, B d, 1. die beyde«
Seiten und der e' ngefchloi"- Ubrigen Winkel,

fene Winkel.

Ers AuRéfungmrt.

t\ Cot\C. (a—b)
Tang|(A—B)= — at b
1 (A+E) 2 -G
I (A+B) + | (A — BI Al
(A+H I(A—B)= B.

Zweijte AtR&j'ungsart.
Tang xps -—-—-- ;
a
Cotang 1 (A—B)= Tang8C. Tang(45°+x);.
| (A+B)= 9°° —ICj

1 (A+ B)+«HA-B)-= A
| (A+B) — § (A— B),== B.



Dritte AufféRingsart,

"Tang C
I. lang A
a. Cosin C
Wenn C <90*
Und a CosiaC < b.

a. CosinC
Il. Tang (A— 90°) =r —

Taug C

Wenn C < 90"
und a. Cosin C > h.

Cotang (C— 90°)
a.Sin (C—90")
Wenn C >a 90Q

IV. B s rSo°— A— C,

27



Beijfpiel,

a — 142 Ruthen; b=. 104 R.; C=*27° 59

Rechnung nach der iBen AnRafmgsart.

log Cot IC — 10,603 314!

+ log(a—h) = 1,5797836
Summe = 12,1830977
— log (a+ b) — 2,390935!

leg Tang | (A— R) 9,7921626
I (A— B) 31° 47' 786"
901 89. 59. 60,00
;18 - 13- 59-jopc
| (A+B) = 76. 0. 9,50.
A = 107. 47. 17.
B = 44. 13, 2.

Rechnung nauh der zten Aufléfungjarl.

10 + log b ,= 12,0170333

— log a — 2,1522883
log Tang x ~ 9,8647450
X= 36° 13 8
4% o |
45°+ x = 81. 13- &
log Tang | C= 9,3966859

Tang (45 -*-X)
4 log- -é+,-rr* —————— kes: io, 811 1541 — 10
m 1 ot

log Cut | (A— B) =a 10,2078400
5 (A—NR) 31" 477
| (AT ~ 76 o. 9,5.
Summe - A = 107. 47. 17..))
Unterfchicd = B = 44, 13- 2,

41V



3 —
Rtthnu'g narh der jten AujliBingm~t.

log a = 2,152 2883
Cosin C o
R R T — — 9>945 9562 10
S n tot
log (a. Cosin C) = 2,0982445" .
“logb= 2,0170333P% %
b
iS 7 — 1
°Sa. CosinC - Salis 7888 0
b
_ 0,829447
a. CosinC
1 — i,000000
;b
) 0,170553
a. CosinC
20+IOg§/I- ------- E—_ j— 29,2318594— 10
. a. Cosin jy.
) — log Tang C = 9,725 5778
log Tang (A— 90°) = 9,506 2816
A— 90 = 17° 47" 17"

A = 107. 47. 17.

i80° = 179. 59. 60.

180°— A — 72. 12. 43.

C = 27- 59- 4i-

igd° — A— C= B = 44, 13, 2.
|

«5



3° pR—

Gegeben. | Geflhl.
a, b, c d.i. diedrey Seiten, t A, B, C oder die Winkel»

Formel 1. und logariihmifche Gleichung.

a-f d+ c

2
* FS S—a) N
Co»,ndA = rv- (— —))
20 + log S+ log(S—a) — log b— logc
logCosinfA — J 9( ) J J
Formel Il, und logarthmifche Gleichung,
a+ b+ c
2
Formel I'11. und logarithmifche Gleichung.

Q= Y~(a+tb+¢c) (b+c-—a) (a+ c—hb) (a+b — ¢)

SinA— = >Q [
2bc
l0gO 20 tlog(afb+c) flog (btc—a) tlog(atc-b) +log(afb~c)
0gQ-= _ = - *
2

log Sin A — log Q— log 2— logb — log ¢

Formel 1V . und logarithmifche Gleichung.
b'+ E;; az
2bc
logConn A= la+ logfb’+ c”~-a'}- log2- logb-log c»

Cosin A =
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Formet V . w Jugaritkuiifche Gleichung.

(@a+ b+c) (b+c— h)
2bc - -’

Cosin A = R 1=
logR= log (a+b+c) + log(b+c-")-log 3-logb-log cj
log Cosin A = io +1log (R t).

Beyl'p .el.
a== 142 Ruthen; 'b=i0o4R.; c= 7¢c R

Rechnung nach Formel L

a-= 142 R.

b “ 104.

c = 70.

a+ b+c= 316.

Halfte = S = 158-

a=t 142.

S— a= 16.
20 + log S“ 22,198657t
+ log(S —a) — 1,204120¢c
Summe = 23,4027771
— log b = 2,0170333
Reft 1 — 21,385 7438
m C ~ 1'845°9So

Reft 2 = 19, ?74° 6458
Halfte = log Cosin § A= 9,7703229

I 53° 53" 38,341"

A =
As 107. 47, i'/



WA

Rechnung nach Formst IR

S_ 158 R S— 158 R

b= 104. Cc= 70.
S—b= 54; 'S—c= 88-

20 + log(S—b) =1 2i,7323938

+ log (s—c) =. :1,944 4827

Summe |jg 23,6768765

—-log b= 2,0170333

Reft i = 21,6598432

— logc — 1,8450980

Reft 2 = 19,8147452

Halfte — log Hn f A = 9,9073726

|A = 53" 53' 38,3125"

A — 107. 47, 17.

Rechnung nach Formel 111.

a+ b+ c = 3x6 R,
b+ c—a= 32.
a+c—b =. 108.
a+ b—c = 176.

20 + log (a+ b+c) = 22,499687!1
+ log(b+t+c—a) = 1,5051500
+ log (a+ c-—b) = 2,0334238

+ log (a+ b—¢) = 2,2455127
Summe = 28*2837736

Halfte = log Q — 14,141 8868
— log 2 r= 0,301 0300

logQ -log2 13,8708568

— log b = 2,0170333

Reft XX, 8238235

—-logc ?=? 1,845 0p8°

log Sin ,] — 9 9787255
A: 107%4j/217//



Rechnung nach Formel IV

bl — 10816
cl — 4900
b*+ ¢* = *57*6 ... -
— a2 =r 20164
b3+ c2— a2 = _ 4448
10 + log 4448 = 13,648 1648
— log 2 = 0,30 (0300
Reft 1 = %3.347 *348-
— log b = 2,0170333
Reft 2 11,3301015
— logc = 1,845 ° 980
— iA = 9,485 °035
Log— Co tiA zb 7035,

A Sal 107~ 47" 17

Rechnung nach Formel V.

a-f-L+c = 310 R.
b#c—a =* 32.

log(a+ b+c) = 2,4996871

+ log(b+c— a) = 1,505x500

summe = 40048371

— log 2 = 0,301 0300

Reft 1 = 3,7038071

— logb = 2,0170333

Reft 2 = 1,6867733

— logc = 1,8450980
logR =g 9,84*6758 — io

R = 0,694 5055

1,000 0000

K - 1 == -0,3054945

0+ 070,305495 19,4850041 — 10
I°g — Co°n A =m  9,435004*
A = is7e 47" 17"

Zweytet Band. p



34

Fall 7-
Lirgtben. Gefucht.
c,b, C— ffj ¢ b fci A a. i de*vonden beydei,
zwey Seiten und die Dile-  gegebenen Ceiter. einp.e.
renx der ihnen gegenuber- fchloffene Winkel.
{tehenaen Winkel.

Formel und lognrithmijche Gleichung.

(c— b). Cotang § (C— B)
c+b
lugTang JA=-log(c-b) + log Cotang \ (C-B: - log (c+b

Tang | A —

Btyfpiel.
c 1= 104 b= 70 R., C- *B= *6* 13' 21 *
Rechnung.
log(c—b)= log34 R.— i,53M 785

+ lor Cotang I (C— B) g .0,8461199
Summe — 12,3775988

— log(c+b)~ log174R.== 2,2405492
log Tang l A = 10,1370496 My
A ~ / 53° 53=* 38,227
A = 107. 47. 17
Fall 8.
Gegeben. Gefucht.
C, B, c+b; C B d.i. ¢Ddi. die be/den Seiten

Alle drey Winkel und die deren Summe gegeben
Summe zweyer Seiten.

Formt und hgnrithmfche Gleichung.
c—b= (c+b). Cotang| (C+B), Tang! (C—*
I (c+t) +1 (c—b) = ¢

52(9+b)— | (c—b) ~ b
log(c-b)-=log(ctb)+logCotang£(C+B)tlcgTang]| (C- B)-3'



B eyfg {el.

C=44b!?" 2"i B= 27° 59' 4i"i e+u= 174R;
Rechnung.
C+ B = 72. *»' 43' C—B= 16° r3
Héalfte £ 35. 6.21,5. Halfte = 8. 6. 40,5;
log(c-tb)= 2,2405493
+ log Cotarg 1 (C+ B) = 10,1370508
+logTang |(C— B)— 20 = 9,153880r—30
log (c— b) i,53i 480t
c—b 34 R.
I (c+b) B7*
t(c-b) i/-
Summt = ¢ = 104.
Unterfchied = b = 70.
Fali ;9.

Gegeben. Gefucht.
C,B,c—b; C;>B d.i. ¢, b d 1 die beyden Sex*
alle drey Winkel und der ten deren Unterfchied ge-
Unterfchied zweyer Seilen. geben ifh

Formel and loganthmfche Gleichung.

cvb= (c—b). Tang~C+B). CotangT (C—B)
t(c+i)+ I (c-b) = e
I (c+tb) — 1 (c- b) b
I°g(ctb)=iog(c-b)+logTang|(CtB)tlogCotang,(C'-Bl-a0



Fall io.

Gegetrim. ga:ucht. '
A,a,c+b; ¢c> b d. i ein C, B d. i. die beyden ubi>-
Winkel, die ihm gegen- gen Winkei.

Uberftehcnde Seite, und die
Summe der beyden Ubri-
gen Seiten..

.y
Formel und wgnrithnimkt Glellchung. u!

. (c+b) . Ski| A
Cosin|(C —B) 3 — — 2+-t

| (C+ B) 9”r-— |A
1(C+B)+1(C—B)= C
I(C+B) -J(C —B) B

log Cosin| (C — RB) =: log (c+ b) + log Sil, 8A— log a

Beyfpiel.
A= 107a 47" 17" j a 142 R.} c+b=rl74R
Rechnung.
1 r i .. i s
log (c+b)— VI,240 5492 ¥
+ log Sini A— 9,9073729
Summe 2= 12,1479221
— loga— 2,152288?
leg Cosin |[(C—B)= ,9,9956338
i(C-B)= 8“ 6' 39.33"
§(C+B ;— 36. 6. 21,5.
Sutnme 2= C — 44, 13, 0,83
Unterlchied = B = 27. 59, 42,17



Fall ii.

Gegeben. Gejuckt.
A, u c—b; c> b di. C, B d. i. die beyden
ein Winkel, die ihm ge- Ubrigen Winkel.

"entberftehende Seite, und
der Unterfchied der bey-
den Ubrigen Seiten.

Formel und logurithmijche Gleichung. ju

(c—b) . Cosin 8§ A
Sin|] (C—B) —
| (C+B)= 900- 1A
i(C-fB) + I fc—B)= C -
f(C+B)— |CC-RJ-B
logSin5 (C--B) = log(c -b) + logCocin | A—Ilog-i.

Fall 12.
Gegeben. Gefucht.
a, B, c+tb d.i. eineSe’le, C d. i. der andere der
einer ven den beyden an-  gegebenen Seite anliegen-
hegenden Winkeln, und de Winkel.

die Summe der beyden
Ubrigen Seiten. o

Formel und logarithmifche Gleichung.

to
Cotang, C « ,--==-mm=mmiemmmmm

logCotang |G = log ((cib) ta)+logTang\B-log ((c+b)-a).
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Beyfpiel .

a=i4aR., B= 27059'41";' c+b~i74R

Kuchtmrg.
cvb= 174 R. log ((u+b)+a) — a,49y6874
_a= 142, + log Tang 8B = 9,3066859
Summe = 316. Summe = 11,8963730
Ué]terfc%ici: 3%. —10g((i;+b)----a) = 1,5051500

E=27 59* 41

log Cctang §C = 10,3912230
aB” i3-39-5°5 i Css 22° C 31,3

C= 44.13» 3,6»

142 R.; R= 44a 13' 3 c+ b"=*74 R

Rechnurg.
log ((c+b) +a) == 2,499687!
+ log Tang |B = 9,6087752
Summe = 12,1084623
og ((c+b)—a) = 1,5051500 rAF -t
log Cotang 5C = 10,6053123 1+,

|C = 13° 59' 50,7*
C m 27. 59. 41,4,
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Fall. * 3o

Gegeben. Gejucht.
aB, c—b: C> Ed.eine C d.i." der !grofsere det
Seite, der kleinen anliegen- ~ 9egeoenen Seite anliegen-
de Winkel, und der Un m  de Winkel.
terfchied der beyden Ubri-

gen Seiten,

Formet und logarithmifch Glpchmg

(a+ (c— b)) . Tang\ B
Tang | C = a-(c-bT

logTanglC- log (af (c-bj)ilogTang | B - log(a- (c-b))’

Beyfpiel.
a— »4? R.; B=» 270 41"; c— b— 34 R.
Rechnung.
as= l14aR. log (ad* (e—bi) = 3,345 >07
c—b = 34 +logTang1B = 9,3966859
Summe — 176. Summe — 11,642 1950
Unterfch.zio8* — log(a— (c—b))= 3,033 4?3b
;B = r3°59 50»" log T,ng| G= 9, 6(98 77<$
|IC =

C= 44. 13. 3,



Pall H.

Gegeben. GeRiCtrt.
a, C, c—b; C B di. B d. I. der kleinere der
eine Seite, aer grolRere  gegebenen Seite anliegen.
anliegende Winkel, und de Winkel.

der Unterfchied der bey-
den Gb’igen Seiten.

Formel and lognjahmiZhe Gleichung.

(a— (c—b)). Tang | C
a+ (c—b)
logTang|R = iog(a-(c-b))flogTang|C- log(at(c-b)}

Tang | B =

Beyfpiel.
a= 142 R.; C= 440 13 mb — 34 R.
kechtiimg.
log(a-— (c— b)) = 2,033423¢g"
+logTang | C = 9,6087752
Summe = 11,6421990
— log (a+(c—b)) ~ 2,2455127
logTang|B = 9,39716263 -fji ;f
I'B— 13 59 50.8
B = 27-59- 4T



F o r m e | n
'V -V 'S

zur Berechnung des Innhalts

geradlinichter Dreiecke.



m«li feht Taftii.
Fig. 111

AB-~c; AC = b, BC == ji
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fal.l /.
. Gegeben Gefucbt.
A) B, C d. i, die Winkel T d. i. des Dreiecks
a und eine Seite. Innhalt.
a i

Jfomel und loga\ Hhmijche Gkkhung.

N

, al. Sin5, SinC

2. SinA"’
J0g T = logatlog atlog SinBf logSinC-log 2-logSinA-io
Beyfp'el.

A=i°7° 47" 17") B= 44ci3/ 3"j 0= 27°5941"
a=.142 R.

Rechnung.
loga - 2,1522883
4 log a = 2,152 2gS=,
4-log Sin B = 9,843 4698
«flog SinC ;= 9.671 5340
Summe = 23,81 95804
— log 2 = o,;0i 030c
Reft = 23»f1855°4
«—logS-nA— 10 = 9,9737250 — 10
log T = 3.5398254
T - 3465,975 QR.
fall Tl
Gegeben. ! Gefacht.
b, d.i. 'lweySeiter. und T d.i. der Innhalt des
ein gegenuberfte* | Dreiecks,

hender Winkel, \



Formet und logarithmifche GUI hung,

b.SinA CB yo°, wenn b a;
B iweydeutig, wenn b~

a.b. Sin (A+B)

Sin B —

log Sin B --log b+ log Sin A— log a
mlog T = log a-f ogb4 IogS}n (A+IB)I_ log2 — 10,

f

RBeyfpiel,, 1
a= i04B < b = i42B..; A= 448 13' 2".
Rechnung.
lf)g b 2,152 2883
+ log Sin A — 9 8434698
Summe Sjl H 995 7581
— loga= ‘2,017 0333
log Sin B 9 988 7248
B fpitiig = 12 '3

180 0 — 179. 59, 60.

B +umpf = 107. 47. 17.

+ A — 44, 13- 2.

A+B ftumpf = 152. 0. 19.
Jga= 20170333

+logb = 2,1522883
+ log Sin (A+ B ftu.) SS 9,671 5340
Summe = 13 8408556
— log2—10 = 0,3010300- 10
logT — 3.559&256
T — 3465,975 )

Wer
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A = 44° i3* 2%
4-B fpitzig = 72, 12. 43.
A + B fpitzig = ii6. 25. 45.
log a = 2,0170333
4- logb = 2,152 2883
+ log Sin (a+B fp) = 9,9520585
Summe = 14,1213801
— log 2 — 10 ~ 0,3010300 — 10
log T = 3,820 3501
T 3= 6612,25S 0 R. ErRet
Werthfir T
Fall in.
Gegeben. Gefucht.
T oder des Dreiecks
C d.i. zwev Seiten und Iniihalt.

der eingefchloileneWinkel,
Formel und hgarithmifche Cleichmg
T - @ .b. SinC

logT —loga+ log b4~iog SinC~ log2 — xq,

Fall V.
Gegeben, Gefucht.
b, c, oder die dre” Sei- T . i. des Dreiecks Inn-
ten. halt.

Erfte ~or:nel und logarithmifche Gleichung,

g- atb+c

T== jfCS,. (§—a). S—b). (S—¢))
log T = log S~Hog(S—a)~Hog (S-b) + Iot- (S-¢)



Zweyte Formt und logarithmifche Ghicnung.

Q —T~(a+b +¢) (b+c— a) (at-c—b) (a+ b—cj!
T= © )

log(atbtc) t log (brc-a) tlog (afc-b) t log(atb-
logQ =

Jog T = log Q — log 4,

Beyfpiel 1.
asa 142 Ruthen; b=i© 4K .; c= 70 R

Rechnung nach der erf3en Formel.

a+ b+c= 316 R
Halfte = S = 158. *

S— a= 16.

S— b= 54-

S—c = 88.
logS= 2,198657t
+ log (S— a) — 1,204 1200
+ log (S—t) = 1,732 3939
+ log (S—c) = 1,9444827
Summe — 7,0796536

Halfte = log T = 3,5398268
T = 3465,985 O Rutnen.



“

Rechnung nach

der T&weyien Formte.

a+b+c= 316 R.
b+t c—a-= 32.
a+c—b — 10¢g
at+b—c= 176.
log (a+b+c) = 2,499687?*
'+ log (b+c—a — 1,5051500
+ log (a+ c—hb) = 2,033423¢g
+ log(@a+ b—¢) = 2,245 5127
Sumn.e = 8,2737736
Halfte = log Q = 4,141 8868
— log 4 — 0,6020600
log T = 3,559 8268
T - 3*165,985 O R.
Beijfpiel 2,
142 R.; b— 104 R.;

0=133,5431~*.

Rechnung nach der erBm jiiprmel.

atb+c = 379545 R

Halfte = 3 = 189 7715-

S—a —  47,7715-

S—b=s 357715,

S—c¢ = 56, 2285.

log S — 2,278 2310

+log (S—a) = 1,6791689

+ legCS—b) = 1 933 343°

+log (S—c¢) — 4+ 7499565

Summe ae. 7,6400994

Héalfte = log r = 3, 820 3497
T = 6612,26 O P,
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Rechnung nach der zweiten +>-omel.

at b+c = £79, 543 R.
b+tc—a= 95>543*
atc— b = 171,543.
at+tb—oc = 112,457.
iog(a+ b+ c) = 2,5792610
+ log(b+c—a) =3 1,9801989
+ log(atc—b) = 2,2343730
+ log(a+ b—c) = 2,0509866
Summe— 8,844 8795
Héalfte — log Q = 4,4224097
—-log 4 — 0,602 0600
logT = 3,8203497 \
T — 6612,26 GR.
rall V
Gegeben. Gefucht.
a d.i. dieoeite ’'nesgleich- T d. i. des gle-chfeitigen
feltigen Dreiecks. Dreiecks Innhalt.

Formel und logarithmifche Gleichung.

T = a*. 0,4330127
logT = loga+ loga+ 9,636 5006 — 10.
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Nufléfung recht winkf ich ter

Xugeldreiecke,

b

Zweyter Band.






T at el fi

Auflbfung eines In A rechtwink'ichten Kugeldiciscks
ABC, Man BheiTc.f 1. Fig. 1V,

BC — a; AC = d; AF cC.
Die Hypotenufe Die heyden Perpendikel.
Gegeben. Gefucht. Formel.
fb . 1) Sin b* = Sina. Sin B*

2) Tangc= Tanga. CosB
3) CotC = Cos a, Tangli

I.C
Cos a
fb 4; Cosb =
Cosc
5) CosB — Tangc. Cota
: Sin ¢c*
6) SinC*=
Sin a
r _ Sin ¢
a 7) Sila=
Sin C
C 8) Sinb= Tangc, CotG
weifel- . Cos C
atteFalle. 17B 9) Sin B =
Cos ¢
fa 10) Cot a =5 Cos B . Cctc
. B <b 11) Tangb:= Tang B. Sin ¢
lc 12) Cos C= SinB.Cosc
\'b <f 13) Cosa= Cos c.Cos b
14) CotB— Sin c. Coth
r- 15) Cosa= Cot B. CotC
, C
i Cos C
16) Cos ¢ = .
. L Sin E
nnigrk

ung- Die mit einem Siernchen bezeichneien Bogen
B gleichartig. Die zweifelhaften F&lle ausgenommen,

bbii , N r'~e Mule™ We Reichen der tiigouometiifchen

D 1



5*

welche fur r afel i die logarittunifcheu Gleich)

1S

Gegebry. Gefucht.
Das dein gegebenen Winkel gegeniber-

Die Hypu- .
tenufe flehende Perpendikel
und Das dem gegebenen Winkel anliegen|e

ein Win- & Perpendil&el

Der andere Winkel - - - '-

Das andere Perpendikel - -

Die Hype*
tenufe . .
Der dem gegebenen Perpenciikel anlil

und .

- gende Winkel

ein Per-

pendikel Der gegenubcrfleliende Winkel -

EinPerpen_f . o

d:kel u. der Die Hypotenufe <

gegeniber-

flehende 4 Das andere Perpend'kel -

Winkel.

Zweideuti- Der andere Winkel - -

ge Falle. i

Ein Per- Die Hvpotenufe ,- -

pendikel
und « Das andere Perpendikel

der anhe-

gende

Winkel. Der andere Winkel -



fft : 2

en zur Aut'léfung rechte inklichter Kugeldieiecke
my: " VO-
[halt- -V;: 11t

Formet.
,) Log f x*
log Sin Hypoten. + log Sin gegeb. Wink,* — lo

a) Log Tang x
=. log tang Hypoten. + log Cos gegeb, Wink.— io

Log Cotang :
= log CosHypoten. t logTang gegeb. Wink. — io

i) Log Cosin x
= iu+ logCosHypoten. loeCos gegeb. Perpend

5 Log Cosin Xx
= log tang gegeb. Perpend. + log Cot Hypoten.— 10

6) Log S;1 x*
= 10 + log Sin gegeb. Perpend.* — log Sm Hypoten.

7) Log Sin x

= 10 t log Sin gegeb.Perpend.-log S: ngegeb.Winkel
8) Log Sin x

= log tang gegeb. Perpend, tlogCot gegeb.Wink.-io
9 Log Sin x

= iotlogCosgegeb.Wink.-logCos gegeb.Perpend.
1°) Log Cotang x n

= logCosgegeb.Wink.-Hog Cot gegeb. Perp -—:0

10 Log Tang x
= log tang gegeb.Wink. + log Sin gegeb.Perp. —10

Log Cosin x
~ log Sin gegeb, Wink. + log Cos gegeb.Perp. — 10



‘4
m.regeo™. G wchu
D>e Hvpoteninc -—

Die bey-
den Per- .,
pendikel. ]f n Winkel ° | I
|
f Die Hypotenufe -
Die bey- |1
den Win- [/ | ]
j Ein Perpendikel -
4
kl

X bezeichnet das jedtsmal Gefulite, Die kiinStJ]

A,

<



Fonrlcl. /'

jg) Log Cosin x =:log Cos-n des einen Perpendikels
+ log Cos des dndern Perpend. — io
sa) LogCotangx = log Sin anliegenden. Perpendikels

+ log Cot gegenuberftfch.Perp.lo

jJ) Log dosin x =- leg Cotang des einen Winkels
T log Cot des &ndern Winkels — i»

16) Log Cosiu x ~ 10+ logCos gegenuberfteh.Winkels
— log Sin anregenden Winkels.

S N . _
K ¢ ( g *, r X Jﬁ * e 3

bey vorbeigehender Tafel i gilt auch hier;
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Tafel 3. _\. R :
Bbw- o o - - Z TUM''A-HL
Auflc ung Oreyer Falle: i7 £* und 13 in Tafei

durch die naturllchen Sinustafeln.

A,
Focm 1
1) 3inb ==~Cosin(i_— K*) — 8Cusni(a+ 1
I.) Wenn B c: [
Co«m C = | Sin (c+ B) — \ Sin(c — B) « 13"
Wenn B > c*
Gosin C =. |;>in(B+c¢) + | Sin (B— ¢)

I11.) 2osina= i Gosin (c+b) +] Cos’n(c— b) 13

Tafel 4.

Auflolung der eilf Falle: 1,4, 5,6,7,8,9,13,13,15
16 inTafel t wenn die Sinus und Cofinus der
gefi. chten Bdgen fehl grofs find.

Anftatt

_ > Formrel
l. *Tang c I Tang a. Cosin B* 1

,Tang b* = Tang B*. Sin ¢

1. Tant =b— -hK" ang|(a-c). Tang |(a+c)

m TagB=+r (f1 ")

151

W. Tang(4S-+1C )~

V. Tang (45°+ia)— +

<l

»M - " vrar.grc-c)y
r agE =+](1]5)

fethaft.



VII.. Tang(450f IB) = _ +r (\ ¥¥ &
ZWei- ( T angi (C-c)J

ylu Cotang a= Cosin B. Cotang w
, DotangC = Cosin a. Tang B
jX kCotang P = Sinc , Cotang b
5 Cotang a= Cosin B. Cotang ¢
, Cos (B + C)"\
X. Tang, a= +r ( - CoTTJ=6:0

jq (Cosin a == Cotang B. Cotang C
Tang c = Tang a. Cosin B

Uder:

Bangia= + 3/ COS(B+C)N\

Tang ¢ =* Tang a. Cos B
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fir die Auflélung e’ Mes rechuvviuklichteii Kuge,
und Winkel, fondtrn Summen und

Man fehe Tafel I,

Gegeben. Gefucht.

(c+ b), c oder b
Summe der Hypotc- c>b
Perpend'kel, nufe. Diebeyden Perpendikel,

(c— b), a;c>b. poder b '
Unterfchird Hypote- Die beyden Perpencfikel.|
der Pe’-pen nufe.

dikel.

ta oder c - - -
b, (afc) <

]

Ein Perpendikel, und jDie Hypotenufe und dasunbe-) ]
die Summe derHypo- j kannte Perpendikel.

tenufe u. des- &ndern JDer dem unbekannten Perpen-)
Perpendikels. { dikel gegenuberfleh. Winkel

faoder c: a> c

b, (a—c¢)

|

'Diu Hypotenufe und das unbe
Ein Perpendikel, und j kannte Perpendikel;
der Unterfchied derj ObdieHyp. \> ) and.Perpen.]
Hypotenufe und des mufs be iafS kannt feyn.]

andern Perpendikels. Der dem unbekannten Perpei.-;
[ dikel gegentiberfteh. Winkel'



fei 5

dreiecks, wenn nicht .bJos the einzelnen Seicen
Unterfcljiede derfelben gegeben find.

Fig. IV.

)
)

2)
a)

3)

4)

3)

4)

5)

5)

6)

:Formet.
Cosin (c— L) = 2. Cosin a «—Cu”™n (e+ b)
Cos.n des Unterfchiedes der beyaen Perpend'kel
—2. Cos der Hypotenufe — Cos Summe d. Perpend.
Cosin (ctb) = 2.Co8ina— Cosin (c— b)
Cosin Summe der Perpendikel
- 2. Cos Hypotenule — Cos des Unterfchiedes
.der Perpendikel
Tang|(a—c)=Tang*|b. Cotang|(a + €
Ift s™c fo bsfchiiFeu, dafs Tang ~ (a—c) verneint wird, fo ifl
Tang I(c-a) = Tang* |b . Cot| (atc) und c> a.
Cotang (45°+$C) =Tang|b. Cot8(a+¢c)
Tang | Unterfchiedes der Hypot.vorn Perpendikel

= TangU gegeb.Perptnd-X Cot | gegebene Summe
Cotang (45“ p| gefuchte Winkel)

— Tang | gegeb.Perpend. X Cot { gegebene Summe
Tangs (a+c) =Tang‘'|b. Cotangi(a—¢c)
Fic a <, cill
Tang | (a+c) = Tang* 8b. Cotang 8 (c — a)
, dng (45°+1 C) = Tang]|b-. Cotang-|(a— c)

Hier mufs man wiffen>eb a > oder<c Jft; den wemna>c, fo
C fpitzig. und wemn a < c, fo ift C ftumpf.

mgi Summe d. Hypot. u. desunbekannten Perpend.
= fang' jgegeb. Perp. X Cot | gegeb.Unterfchied

Tang (45°+ ' gefachte Winkel)
~ Tang | gegeb. Perp. X Cot } gegeb. Unterfchied



GO

Gegebg7i. Gejucht.
h, (axc) a oder e

E;nW :nkel, u. die Sum-]
me der Hypotenufe u. |
des anliegenden Per- |,Lie Hyporenufe und das anlie-)
penciikels J genae Perpendikel »

B, (a— c) a oder ¢
a ¢

Ein Winkel, und der]
Unterfcliied der Hy- j
potenufe u. des amie- v,Die Hypotenufe und das anlie-

genden Perpendikels J gende Perpendikel >
f a oder ¢ -
C, (a+c) <I
b - - -

r
Ein Winkel, und die fDie Hypotenufe und das ge-
Summe der Hypoten. j geniiberlfehende Perpendikel»

und des ge enUberHe—l} .
- 5] d P dikel -
henden Perpend'kels ~ as andere Ferpendike



Formel.

7) Sin (a— c) = Tang2 8E . Sin (a+c)
hat a Werthe.
Wird Sin (a +c) verneint, fo ift c>. una

Sin (c— a) = + Tang'| B. Sin (a+c)

7) Sin des (Interfcliiedes der Hypoten. vom Peiper dikel
= Tangl1 gegeben, Winkel X S'n gegeb. Summe.

8) Sin (a+c) =Cotang2|B. Sin (a—¢c)
. hat 2 Wertfle.
Weil maen daf* ¢ >a, foift.

Sin (a+ ¢) — Cbtang*|B . Sin (c—a).

8) Sin der Summe der Hypoten. u.des anliegend. Perpend.
= Cot“| gegeb. Winkel X sin gegeb.Unterfchied.

9) Tang | (a— c¢) = Cot* (45°+zC). Tang]|(a+c)
Wird Tang” (a+ c) negativ, fo hat manc > a und
Tang-(c-a) = tCot2(45°tlIC). Tang]|(afc),
10) vargib = Cotang (45°+ |C). Tang-1 (a+ c)

9) Tang i Unterfchiedes der Hypoten. vom Perpendikel
= Cota(45°+|gegeb.Wink.) XTang! gegeb.Summe

10) Tang 5 gefuchten Perpendikels,
= Cot(45°+1gegeb.Winkel) X Tang \ gegeb,Summe



Gegeben. Gefurht. f Ift C fpitiig
C P - fo ift
raoder ¢c5; ( a> c -

C’', (a—c*)

Die Hypotenufe und das gegen-
Uberftchende Perpendikel; ob
dieHypot. > oder < gegen-
Ein Winkel, und der tberft. Pemend. wird aus dem
UnterlUiied iwifchen  gegebenen Winkel bekannt
der Hypotenufe und™ feyn -
dem  gegeniberfte-
henden Perpendikel.
Das andere Perpendikel -

(B+C), a B oder C
C>B
Die Summe der |Win_-)

kel, u. die HypotenufeC Die beyden Winkel

C— B, a B oder C
C>B

Der Unterfch. derWin- +

kel, u.dieHypotenufe.C Die beyden Winkel



<i}

Formet.

ji) Tang? (*1"c) = Tang™*(45“+iC). Tang£(?—c)

Fir a< e d.i. wenn C ftumpf, iii
Tang |l (atc) = Tang* (45°+1c). Tangi(c-a).

12) Tang | b = Tang (45<*Li c¢) » Tang 2 (a— c)

11)

12)

13)

13)

14)

14)

Hier finckt ...... b ohre vorher nuszAgAchen, ob a !> oder . c.
ierauf lafst fich aus b und C durch Fo. IOund Il inTaf 1 £
oder 2 a und c fuchen. ytber Wenn man weis, (und dies lafst
fich allezeie aus dem benen Winkel C beurtheilen, iftnen.
lich C fpitzig « fo ift C < A — 90*, folglich auch ¢ < a; und
wenn < ftuu.pf. foift C> A~ 900, rc>a) dali a> c,
fo ift ra—crzrr; wird nu aur z. E. adurch Fo. 10
inTit" . caer 2 gefucht, fo hat min fogleich ¢ Z1; —m ohne
den Gebrauch der Fo. JI in Tafel | und 2. - Ift bekannc
dafs a< c, fo ift gegeben, ¢ -aZT difs allo, wenn man
e' E. a durch Fo. 10 in Tafel 1, 2 gefunden, fich, ohno
Fo. Il in beyden Tafeln, ¢ Z at(i ergi»bt.

Tang | Summe derHypot. u.des gegenuberft. Ferp.

zzrTang* (45°+| geg' j .Winkel) X Tang £ gegebe-
nen Unterfchied,

Tang £ gefuchten Perpend:kets

= Tang (45°ti gegeb-Winkel) X Tang £ gegebe-
nenUnterfchied.

Cosin (C— B) — — Cosin (B+ C , Cotang fa

Cosin des Unterfcluedes der Winkel
= —Cosin gegebene Summe X Cot“ §Hypotenufe.

Cosin (B+C) = — Cosin (C—B).Tang’|a

Cosin der Summe der Winkel

= — Cos gegeb.Unterfcn. X Tang* |Hypotenufe.



Bcyfpiel i zu Formel 6 -n Fafei i, 2 und iM
— Si“ 4 56"; c¢= 40° 3&' 20" fpitzig.

Rechnung nach Fo. 6 in Tafel 1, 2.

10 + log Sin ¢c* = 59,8725937
— log Sina = 9,9421641
log SinC* = 9,8704296

C = 470 54 21'fnitzig.

Rechnung nach IV in Tafel 4.

a+c.= ioi° 35 16*
Il (a+c) = 5°F 47- 38.
a—¢c = 20. 34. 36.
i(a—c) — 10. 17. 18. fl
2° + log tang?| (a-K) 3<'>°88 4388

— log tang| (a—<c) == 9,2589256
Unterfchied = 20,8395132
Halfte — lugtang(45°t|C) — 10,414 7566
45° + |C 68° 5/ 10",
45 45-
| G = 33. 57. 10,5
V =7 47- 54- 21. fpitzig.



Btyjpf&t 2 zu Formel $ Tufel i, zund 4
a= joo ; c = 12Q ' flumpf

Rechnung nach Fo. 6 in "afd z, z.

10 + log Sine* — 191937 53°0%

— log Sin a = 9,99 33515

logSin 61° 34 6 =. 9,9441791
lijo. o. o__

€ *= 118. 25. 54. fttmpf. * L)

Rechnung nach.IV in Tafel 4.

afc= 2itr Q O
f (a-fc) == 110. O. O
a—¢ —za, 0. 0.
| (a—c) P]— 10. O O
+ hg tangl (a+c) = — 3", 438 934~
— log tangf (a—c) — — 9,246 318?
Unterfchkd 21,1926153
Halfte = log tang (45°+£0)= 10, 596 3076
456 e = 75% a3
— 5 — 45- °. o0o»_
| G = 30. *7. 3.
C gj; 61. 34. 6. fpitzig.
Cc* ii8. 25. 54.fiumpf.

fiytsii Bijd
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Allgemeine kegel fur die Aufléfung derjenigen

fchiefwu.klichten Kugeidreiecke, wo eine Seite |
= 90° ift.

Man fehl .Tafel 1 Fig. IV. und V.

Eiu folches Kugeld-eieck mufs man in eia andeie:
verwandeln, deffen Winkel die Supplemente, oder
Ergdn7Aingen xu 180“, der Seiten, und deffen Seiti

die Supplemente der Winkel des gegebenen Dreiecks
find. Auf diefe Weife erhadlt man ein rechtwinklichtes
Kugeldmeck, deffen Aufléfung fich nach den vorher
mehenden Tafeln bewerkflelugen lafst.

Wenn x. B. in Fig, V.

gegeben ware und p.flicht wirde
A= 090° C = 83° 36
B = 41° io'
c = So. 15.

fo ndhme man von jedem aiefer drey gegebenen Boget
fein Supplement 7.u 1 8o , und fetxte diefe Sipplehieiw
ebendenfelben Buchftaben in F-g. IV gleich, nemlich
A — 90°
c = 99. 45-
Nun fuchte man hieraus xu Fi® IV: C = 96° 24' fc
ware das Supplement von dielem C in Fig. IV, d. i
iSo° — C==83°36 , dasFig.V. gefuchte C.

Fben fo reduiirt man in allen Gbrigen Féllen das
Dreieck in Fig. V.'auf Fig. IV.



A u f I o f ung

. gleichfchenklichter
X (

Kugel dieiecke.
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Fall .

- w2 rkU oo Gegeoéﬁg, = -7>
a, b d.i. Schenkel und Grundumi
Gefacht.
A d. i- Winkel an der Grundlinie,
Formet.
i) CoF,nA ==

Tang 8§ b, Coiang a
jf( ?ang xR A j v /"Sin (a— §b)\

Fall S.
Gegeben.
a, b d.i. Schenkel und Grundlinie;
Gefunijt.
B d, it Winkel an dei Spitze, u
Formel
S. . " ! . -f B
g 8" i BRI
0 Sin .
* Sin a

Pund B find allezeit gleichartig; oder g ift allemal
{p|t2|g, weil es b ftets ift.

Fall 3,

Gegeben.

Schenkel und Linker as der Grundlinie
Gefucht.
b d.i. Grundlinie.
Formel.
nglb — anga. Cosin A.

& A) d I



/a

Fall 3.
Gegeben.
.. A, d.i, Schenkel und Winkel an der Grundlinie.
Gefucht
B d.i. Winkel an der Spi
Formel. _

Cotang | B =- Cusin a. Tang A.'
m f— An:it3

d Il 1 >1 5. fl
Gegeben. SV,
a> B d.i. Schenkel und Winkel an der Spitze.
Gefucht.
b d.i. Grundlinie.
Formel.
1) Sin 5tf Sin . Sin »*
2) SinBf = | Cosin (a-~V) — | Cosin (a b|*)
8) Tang u = Tang a. Cosin |*> «
Tang = Tang .'Sinu

B und t find allezeit gleichartig oder’é‘pitzig,

Falls
(v ' Gegeben,, (*>-\ »4 %, .4
a, 0 d i. Schenkel und Winkel an der Spitxe. m
Gefuch’.
A d 1 Winkei an der Giundhn.e-
Formel.

Cotang A s=Cosiu a Tang B.

Fall 7.
woXi> IRBE « Gegeben,
b, A d.i. Grundlin.- und Wtnkel an der Grundlhfi'
Gefucht.
a d i. Schenkel.
Formel.

Cotang a = Cotang | U. Cosin A.



Fall 8.

Gegeben.
fo, A d i- Grundlinie und Winkel an der Grundlinie.
Gefucht.
B d.i. Winkel an dei Spitze.
Formel.

1) Cosin | B = Cosin | b. S'n A.
2) Wenn A < | b:
Cosin \ B — |Sin b+ A)* ] Si'n(] b—A);
Wenn A > 11
Cosin | B= | Sin (A+ |b) + | Sin (A— ]| bj.
3) Cotang a = Cosin A . Cotang fb;
Cotang 5B = Cosina. Tang A.

Fall 9.

Gegeben
b, B d. i, Grundlinie und Winkel an der Spitze-.
Gefuchtr
a d. i. Scherkel.
a zweifelhaft.
Formel.
\ G-t .Sin | b~'m *™
1) Sin a L.
Sini B
4 Tang|[B+b]

>~ N O R
a) Tang (45 +1a)= j+ f
Tang a [B— b]

Fall 10.

' ﬂ!'Gegeben.
b, B d.i. Grundlinie und Winkel an der spitze.
Gefucht.
A d. i. WioKel an der Grundlinie.
A zweifelhaft.



Formel.
Cosip | B

,)SMA = -~ i T
Cotang |[B + bj

Fall ii.

Gegeben.
A, B d, Winkel an der Grundlinie, und Winkel
an der Sp ne.
Gefnrht. [ ]
a d. i. Schenkel.
Formel.
a) Cosin a — Cetang A. Cotang f B

Cosin (A +1J B)

a) Tang|a= + f" _
Cosin (A-—|B.)

Fall 12

, Gegeben,
A, B d. i. Winkel an der Grundlinie( und Winke
an det Spitxe.

Gefacht.
b d.i. Grundlinie.
Formel.
. Cosi F
1) Cosini b ac. osin g—

Sin™»
2) Cosin a = Cotang A. Cotang \ B;
Tang | b = Tang a . Cosin A.



Au. fl 6fyng

fch:efwrnklichter

Kugeldjreieck?,
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feh; Tufel I.
'Fig. FIL
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AC=mb; AE— e



a, b, c, oder die drey Seiten.
. Gefucht,
Fm Winke) cder x.

Formel.

a+b+c
— S geletzt, und
2 *

a fur die Svite angenommen, welche deni ge-
fuchten Winkel x geggntiberfteht, ift:

f Sin(S-b). Sin (S-¢)"
(30)- sn o0

1c) Sinl x=r g Jl ;
— i iifb. Sn'c
log Sin | x = | .(20+ log Sin. (S—b) + log Sin (S-c)
__.,LTiLl. "-log Sin b - log Sine)
o~ 4 fSinS.'Sin(S—a) 1l
2) custt! x . .
L inb. S'nc ]

) 1 fSin(S-b). Sin(S-c) 1
i) «neb x- r — — " mm—
u;e+* mnS. SSn(o—a) J
4) Man nenne Basio = c;
Seiten = a, b;

fo ilt

Tangu = Tang| (a+b).Tang| (a$ b). Cotfc}
las Zeichen ce bedeutet, dafs allezeit der kleinere
Bogen vom grofsern abgezogen werden folk

Grofses Segment— | ¢ + u;

Kleines Segment —1c —u;
Cosin x~Tang desanliegenden Segments”®, Coib;
1 die er letzten Gleichung nimmt .mail zu der
rofsten Seite das grofse Segment, das kleine zu der
leinften Seite : und wenn das kleine Segrrent negativ

m* 90 nch findet, fo fctz.t man die Tangente
Uieies Segments negativ.



& S

In manchen Féllen kénnen auch folgende Formeln
brauchbar feyn, in welchen ich den gefuchten
Winkel A ftatt x nenne:

X . Cosin a— Cosm b. Cosin ¢
S) Cosin A= - —-— - — - i
Sin'b. am ¢
. Cos'na
h) Cosin A= ——————CoUngb. Cotang cj
Sin b. Sin ¢
Cosin (b——c) —aCosin a
7) Cosin A - , - ' i-K vCr -~ *

8) «0 Cos (b—c)-bCos(b+c) =
B) Cos (b—c) — Cos (b+c) —q;

C J—
y) Cos A os a I'p
u.
Xr- I A *~Sin|(a+[b—c Sini(a— lL.t—c¢
o "m \ A - [(a+[ D. ( 1
-Sinb. Sln c
X', e . Sin4([RB+c]+a). Sini([b+c] —
.0) Cosin1A —. - A hASUTr 1

. n - y~S:n j(a+ [b—c]j Sinl(a— [b -c'C

Sini ([b+c1+ a). Sin \([b+c] — a)'

13) Alle drey Winkel auf einmal ergeben fich durclr
folgende Gleichungen;

a> b;

Sin|([a+bl+c). Sin|([a+b]-c]j
CONgLQ= " gin|(c+[a-b]). Sinj (c-[a-bj '

Cosf (a— b), Cotang | C
Tanglto i = - EmmcosHa+hbf o
n t,. Sin a—b Cotan C.
-angi (A--B; —* —l——( ): gl

Slnl(a fb)

I'(A+B)t|(A—B) = A; ;
i(A+R)—

;) Man fehedieAnmerkung irr. folgenden Fall» bey M
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Fall 2.
iS(.geben.
A B, C, oder die drey Winkel.
(Gefucht.

Eine Seite oder x.

Formel.

A+B + C
ab S und
2

A fur denjenigen Winkel angenommen, welcher
der gefuchten Seice x gegenuberfleht, iftj

) Sin | X — | e .
SinB. SinC

Cosin(S—B). Cosin(s-
,Sin B. Sin C

a) Tosm |x— .

Cosin S . Cosin (S—A)
3) Tanpfe r - y.Cos(s-ar3

4) Es heifse Venikalwinkei = C;
Winket ichlechtiveg — A, B;

fo ift
Tangu= Tangi(A+B). Tangj(A™-E) Tang]|C;
Grof3es Segment — | C f-u,
Kleines Segment = | C— u;

Cosin x = Cot des anliegenden Segments X Cot B.
|
In diefer letzten Gleichung nimmt man zu dem
grofsten Winkel das kleine Segment, und das grofse
gment zu dem klemften Winkel: findet lieh das
kleine Segment negativ und < 90°, fo fetzt man dio
Cotangente diefes Segments negativ.



a ftatt x gefetit, ift:
' Cosin A + Cosin B. Cosin C

5) Cosin a = -— . .
Sin £& Sin C
. Cosin A / L b '
G) Cosin a— . . ™™+ Cotang B. Cotang C;
Sin B. Sin C
Cosin (B— C) + Cosin A
7) Cosin a= SnTTsinc ~ 15

8) *) Cos (B—C)+ Cos (B+C) = P;
P) Cos(B—C) — Cos (B+C) — Q;

CosA+ i P
y) Cosa= - ————-
2C
I cosifrBfCItA~.CosiaBtCl -AV
g) Sin §a

1SinB. Sin C
'Cus™+At[B-CJ). Cosl(A-[B-C]>
Sin B. Sir. C
| Cosf([>tC]tA) .CosM([BtCI~A)’

10) Cosla=7

12) Alle drey Seiten auf einmal:

A > B;
_ * Cos!([AfB]tC).Cos]|([AfP]-C)\
Tanglc - Cos, (Ct p|c"sl )
.o Cosi (A— B). Tang |c
Tang s (a+b) = 6us'l (A+B ) ~ }
Smi (A—B). anglc
Tang 5«a— b) — sin | (A+B)
Il (a+tb) + 1 (a 1) = a;
' (@a+b)—2(a—b) = b. S



=

j Es laflfen fich auch aus den drey Winkeln A, £, C,
die Seiten a, b, ¢, durch Fulfe des fogenannten Po-
lar-.oder Erganzung? - Dreiecks berechnen, indem
man gegenwartigen Fall auf den vorigen erften, wo
aus den drey Seiten die Winkel gefunden werden,
auf folgende Art reduxmt: i

Man nimmt iedes Winkels Ergdnzung xu iSo",
d. i. man macht Taf. 1. Fig. VIII.

j8u0—a = «:
180° — B = Ri
i80°--C = vy;

nun fucht man aus den’ drey Seiten «, B, y ruch
den Formeln des vorigen uflen’ Falles," dis gegen-
Uberltehenden Winkel fo ift *

i = i80° —
b 3=¢ i 80° —

c = igc —

Anmerkung zu lall i

Eber, fo lafst fich Fall x auf den gegenwartigen
Fall 2 reduxiren. Nemlich:

xSo* — a —

iBou — b = 2%;

i80° — ¢ =
aus den Winkeln K  ergeben fich die gegen.-
Uberflehenden Seiten «, B, y7 endlich

A = x8o0" —

B = ;go° — 0-

C.— igo —y.
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Fali 3,
Gegeben.
Zwey Seiten und der eingefchtoflene Winkel, oder
X, a und C. ii
Gefucht.
Einer von den beiden dbrigen Winkelnk oder A"
X.
Formel.

x bedeute die dem gefuchten Winkel
X gegenuberftehende Seite;

fl die andere gegebene Seite; und

C den gegebenen Winkel. Soift:

T
1) Tang u=Tangx. Cosin C;
|*E* Tang C Sin u
ang =- — - n — .
“in (a —u)
Wenn u £aa, ift Sinus (a— u} verneint,
N Y Sin C
2) lang X —-77-
iim a. Cotang x — - Aosina. L,osin C
3) Cotang X — - , — —-———mmmmmmm- Cosin a. Cotang ClI

Sin C. Tang X
Sina.Cos'ix — Cosina. Sinx. CosinC

4) Cotang X — --—-—--- .
Sinx. 1:nC
5) Tang u= Cotang a.lTang x. Cosin C;
Tanng: _Sii_C_ I an X Cosin u .
T 2. Sin a. Sln (45“— u)
A Cotan C. Sin (x"5 a
6) Tang u= ¢ ( )
Cxn (x-f-a)
GroRBes Segment=3| C b u;
Kleines Segment — | C— u;

Cot X —Cos a, Tang des anliegenden Segment;,
In di"fer letzten Gle:ehung nimmt man zu dergr
ten von den bekannten Seiten (d.i. zua>x) das grofse
Segment, zu der kleinften (d.i. wenn a K x) das kleine
Segment; und wenn das kleine Segment negati/ un
< 90°ift,fofetzt man dieTangrdiefesSegments negativ
— 1 ! <
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t
p) Die beyden Winkel auf einmal ergeben fich durch

folgende Formeln, wobey ich mich aber einer andern
Bez'.ichnungsart bediene.

Gegeben.
b, ¢, A
b>c
oder 2 Seiten b, c und der e>ngefchloflene Winkel A.
Gefucht.
B und C
B > C
oder die beyden Winkel B und C auf einmal.’
B fleht b und C fleht ¢ gegentber.

Formel.
s r, . \ Cosf£(b—c). Cot~A
I« 1 W
i) Tan CB—0O)= i
) ¢} ) Sini(b+cJ

3) | (BBC) t§(H-C) = B;

4) ]| B+C)— (B—C)—C.
8) Man fehe 6) bey Fall 5.

Fall 4.
Gegeben.
2 Seiten und der enigefchloflene Winkel, oder
a, cund R. *
a>c
Gefucht.

Die dritte Seite, oder b.

ErBe Formel.
Tang u= Tang a. Cos B;

Cosinb = Cosa- Cos (c— u?
Cos u

. Zweyte Formet.

ink = CosinB.

Sin a. Sin ¢ + Cosin a* Cosin c;
gyter BartU



Dritte Formel,
ti) Fur B fpitxig;
Cosb = Cos (a—c)—s (i —CosB).Sin a, Sine;
fi) FGr B ftumpf:
Cos b= Cos(a+c)+ (r+ CosB;. Sina. Smec,

Wenn die gefuchte Seite b klein ift, kanr. man
folgender Formeln bedienen:

Vierte f ormet.

1'' B. Sina. SincN
Tan —

Cosin u

Fiar die logarithmifehe Rechnung .
Log Tang u

|8 (log Sin8B+log SinfB -flog Sin a +log Sine

— logSin 8 (a— c)— log Sin §(a—¢c¢))

log Sinjbr; io + log Sin 8§ (a—-c) — log Colu

Finfte Fornel
c°s*1B. Sina. Sinc'v

Sin| b= Sin| (a+c). Sm u.

Far. die logarithmifche Rechnung:
Log Cosin u
= | (logCos8§B+log Cos | B+ log Sina +log S'1
— log Sin \ (a+c) — log Sin 8.(a+¢c)),
log Sin|b = logSin |(a+ ¢) + log Smu — ir

6) Man fehe 6) ley Fall 6.



Fuli )

iGvgeoen.
Zwey Winkel und die eingefchlolTene Seite, oder

Xj Cund b.
Gefucht.

Eine von den beiden Ubrigen Seiten, odcv *.
Formel.
Es he.fse allezeit:
X derjenige von den beyden gegebenen Winkeln,1
welcher
x d. i. der gefuchten Seite gegenlberfteht;j
C der andere gegebene Winkel,
b die gegebene Seite. So ift:
i) Cotang u —aTang X . Cosm b;

Tang b. Cosin u
Tangx =

I.
Oder naeh einer zten Aul'djimgsartz

a) Tangu= Tang X. Cosin bj
Tarn.  — Sememeeeee- .
Sin b

Sin C. Cotang X t Cosin C. Cosin b’
Tangl|b. Sin(X~C)

f
3) Tang X

Grofses Segment = | b + u;
Kleines Segment = *b u,
Cotang x s Cos C. Cotang des anliegenden Segments <

"J In diefer letzten Gkrchung gebraucht man bey
em klelnften von den beyden bekannten Winkeln
das grofse Segment ; das kleine Segment bey dem
grinten: wenn das kleine Segment negatirund <j 90°
gefunden wird, fo fetzt man die Cofung diefes Seg-
ments negC.iv.



u
5) Die beyaen unbekannten Seiten auf einmal:

Gegeben-, Gefucht.
A, B, c " .. b
A > B a b
Formet.
_Cos 5(A—B). Tang | c_
Taug | (a+h) .
Cos| (A 7
Sin| (A—B) 1Tang | ¢
Taug |l (a- 7b | . |
Sin | (A + B)

|(a+ b) + \(a.— b) == a;

|(-+b)—t(a—Db) = b
D

6) Diei'er Fall lafst fich auch durch Kedukt-on auf F
3 aufiofen, da tnan auf eifig &hnhche Art wii
Fall 2 gefchehen ift, das Polai - oder Ergénz
dreieek ftatt des gegebenen gebraucht. Daher n
fich umgekehrt, Fall 3 durch Fall 5 ebenfalls i\.
fen. Wenn man fich nemhch hiezu Tafei I. Fig.

bedient, fo ift:
Far Fall 5 durch Fallj.
Gegeben: A, B, c.

Fur Fallj durch Fall 3

Gegeben: a, b, C )

Auftofung: Auftofung: __ .
it80° — A = * lgo”— a = 1lj]
180*—B: B |800_b: N
lgo® — c =
g $ igo0— C — vy |

Aus den Seiten «, B und Aus den Winkel A
dem eingefchloflenen Win- us den . inkeln
und der eingefchloffen*

kel £ wird der Winkel Seitey berechnet man
und IR nach Fall 3 berech- Fall 5 die Seite o und|
net. Alsdann ift: alsdann ift:

a= lgoL— A= *800— «

b— igo0— IR 3 S rgo0— R.



Gegibt-rl. Gefncht.
Zwey Winkel und. die ein- Der dritte Winkel
rfchloflene Seite, oder C

oder A, Eundc
Tfiormel.
Es fey:
A Einer von den beyden gegebenen Winkeln, ent-
weder der grofsere oder der kleinere;
B der andere gegebene Wink«l;
c die gegebene Seite. So ilt:
i) Cotangu = Cos*nc. Tang A;
Cosin A. Sin (B — u)
im u '
Wenn u > B, iltSin (B— u) verneint;

Cosin C =

s) Tangu = Cosinc. Tang A;
— Cosin A. Cosin (B + u)
Cosin u
3 CosinC= Cosinc. SinA. SinB— Cosin A, Co$inB;
) «) Wenn c fpitzig:
| CosC=r -Cos (AtB) - (1-Cos c).S.nA. Sir B;

B) Wenn c ftumpf:
CosC = -Cos (A-B) t (rdCogc). Sin A. Siu B.

Cosin C =

nn der gefuchte Winkel C klein ift, und fur den
Tafel- Halbmefler ~ r:

.angu = r”SinJ_6&,S.ni c. Sin A.SinB \
V 'Bos |(A +B). Cos |
$ir ¢ I OVijvg
Cotin u



6) Durch das DigauLungsdreieck. Man fehc IFafe
Figur IX.

« — r8o° —A 1 Hieraus nach Fall 4:
™~ l1go B anj dies gi»bt: ca
£ —i80°— ¢ | C— .So" —

Eben fo Fall 4 durch Fall &:

~z1g@ a 1 Hieraus nach Fall 6:

N=i80°—h und dies g”bt:

y = 1go°—C j 0=180°-- &

Fall 7.

Gegeben

2 Seiten und e>u gegentiberftehendcr Winkel,
oder a, b und A.
Gefucht.

Der Winkel, welcher der &ndern gegebenen fl
gegenuberlleht, oder B.

Formel.
Sin b. Sin A
smB = 2 A
_om a

Der gcfuchte Winkel B .'ft mLweydeut’g, wenn folgt
de Regel nicht die Uhgewifsheit aufhebt:
Je nachdem a+ b > oder <* oder =

igo?®,
ift auch A+B > oder < oder= 180.
Oder:
'- —und &~ miifTen alleieit gleichartig feyr"g@
2 3 . !

Man kann auch folgende kegel geben, um die Uno
heit weg'iuhi‘ingeu:

B ift mit b gleichartig, wenn aweder < b, 110dl > Igo' "



Fall, 8.

Gegeben.
2 Seiten und ein gegeniioerflehcudcr Winkel, oder
a, bund A.
Gef"cht.

Der Winkel der von den gegebenen Seiten a, b
eingefchloflen w!td, oder C.

Formei
sing = Sin b. Sin A
ne= - 0in a
Cusin | (a— b" Cotang | (A+ B)
Tang !l C = ~Nr-| Ma+b)

Ble:bt bey B nach Fall 1 eine Ungev,'tfshtit, fo
wild auch C zweifelhaft feyn.

Eine 2e. AnRo6fungsart:
.Cotang u'= Tang A . Cosin b]
Cosinu. Tang b
Tang a
u+ %—C.
Man fehe die Anmerkung auf pag. gS.

Cqaii z =

Fe
Fall 9.
Gegeben.
2 Seiten und ein gegenuberftehenderWinkel, oder
a, bundA.
Gefucht.
Die 3te Seite, oder c. n
Formei.
. iB= Sinb. Sm A
Sina . *

THn?1c- Cosin| (A+B), Tcngl (a] b)
Cosin | (A — B)
Bleibt beyB nach Fall 7 eineUngewifsheit, fo wird

auch ¢ zweifelhaft.
F A
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. Eine zte Aufléfungart:
' ang u =; Cosin A. Tang b;

Cosin —

u_!l'i —ec.
Man fehe die folgende Anmerkung.

Annm diing zur 2ten Aufléfimgsan heg Fall g und ? J

Man nimmt die Summe u+ z, wenn die Winkel Aund'g
die den gegebenen Seiten a und b gegeniDerftehen,

gleichartig find; im gegenfeidgen kalle den Unte
lehijd U—z. .

Daher find diefe beydeu Falle g und g zweydeutig,

wenn im Fall 7 bey B eine Zweydeutigkeit bleibt,
Jedoch, wenn auch ft ungevwvifs ift, fo wird oftmals

durch folgende Regel die Art

beftimmt werden kénnen : :
Wenn die Summe u+ z > |lgop, fo *ft der Unterfchied
u~z— " * >und wenn u -z negativ, oderz > u, ift

die Summeu + % ~ ~ Fall -

fall 10.
Gegeben.
ii Winkel und eine gigentberflehende Seite, oder)
A, Bund a
Gefucht.

Die dem andern gegebenen Winkel gegeniberftehen
de Seite, oder b
Formel

Sm B . Sin a
Sin b s= .
Sin A

Die gefachte Seite b ift zweydeutig, wenn folgend
Regel nient die Art aerfelben beftimmt:

Ift A+ B> oder <l oder = igo*“, fa :ft
*ucha+b> oder < oder = 1g0".



Es lafst fich auch die Regel fo geben:

¢1Z-5 und — miflen allezeit gleichartig feyn,
2 2

Es dient auch folgende Regel, die Zweideutigkeit
aufzuheben :

biftmitBgleichartig,wennAweder<3Bnoch> 180° -LJt.

Fa Il ii.
Gigiben.
2 Winkel und 'ine gegenuberftehende Seite, oder
A, Bund a
Gejucht,
Die den gegebenen Winkeln Aund B anliegende Seite,
oder ¢
Formel.
; Sin P . Sin a
Sinb — ——-—=—— -
Sin A
Cosin | (A+E) . Tang | (ad-b)
Tang Il c= —

c ift zweydeutig, wenn b nach Fall io es ift.

Eine andere Auf3'djung:
Tang u= Tang a. Cosir. B;
. Sinu. Tang P

Man fehe die Anmerkung pag. 90.

Ffill 12,

Gegeben.
a Winkel und eine gageniberftehende Seite,, oder
A, Bund a

Gejucht.
Der dritte Winkel oder C



'Formel,

Cosin | (a—b) Cotangd (A fF)

Cift zweydeutig, wenn b nach Fall io zweydeutigbleibt,

Eine andere Auflbfung:.

Cotang u — Cosin a. Tang B;
- Sin u. Cosin A

u +_g—_¢_C,
Man lehe die folgende Anmerkung.

Anmerkung zur &ndern Aufléfung des Faltes n und iz, +

Man nimmt die Summe u+ z, wenn die gegebenen
WinkelA und B gleichartig find; im entgegengefer -
ten Falle den Unterfchied u— z.

Da jedoch k durch den Sinus gefunden wird, und alfoi
zwey Werthe hat; fc ift allezeit der grofste Werthl
von 7. zu verwerfen, wenn felbiger die Summe
u4bz M i80°» oder den Unterfchied u— z negatir
giebt. Ueberhaupt:

Je nachdem aund b gleichartig oder ungleichartig find,!
find es auch u und z; oder mit andern Worten* es
verhalten fich die Arten von n und z gegeneinander,!
wie die von aund b. Dahero find diefe zwey Féalle H
und 12 fchlechterdings zweydeatig, wenn es Fa
io ift.

li Das Ergdnzungsdreieck d:ent ebenfalls

Fall io,ii, 12, durch

Fall 7, 8, qg;und umgekehrt;:
Fall 7, 8, 9.durch

Fall io,ii, 12 zu berechnen.



Il. Endlich kann die Formel bey Fall Il und’l12
je fur Tang 1c und Tang | C
auch befonders gebraucht werden, we:in zweij seiten
nebfi den bei/den gegenuber(lebenden W inkeln gegeben

‘n d .'die drifte Seite und den dm im W m kel zu finden.

Flacheninnhalt eines Kugeldreiecks,

I. Die Flache eines Kugeldrciecks wird gefunden, wenn
man IBo0von devSumme der drey Winkel fubtrahirt,
< und den Reif mit dem Halbmeffer der Kugel multi-
liziife; Oder in Zeichen ausgedrickt:
D= Ad B+ C — iSo°;
x = D:R

Bey Berechnung diefer Gleichung ’'ft zu merken,
dafs Cie beyden Faktoren D und R gleichartige Gz6-
Jsen feyn miuffen. Nemlich:

Verlangt man die Flache in Graden j fo nimmt man
oder in Minuten >A, B, C
oder in Sekunden ;j das iii
D eDenfalls in Graden] an,und Fir 1 R den in Graden
ouer in Minuten | den Kugel- oder in Minuten
oder in Sekunden ] halbmeffer J oder in Sekunden

ausgedrickten, d.i. R® f . L
a t wovon die Logarithmen

Log R° = i, 758 1226 3
Log E +3 3.53727388
Log R = 5,3144251 3



WIii man des Dreiecks Oberflache In Zollen] haben, fo >
oder Fufsen } nimmt
etc. J man R

in Zollen ] undreduzirtauch D auf Zolle] durch die
oderFufsen oder Fuisc Fropor-
etc. j stc. j tion

A oder R* oder R* : D° oder D ider D
— R in Zollen] ; D in Zollen
oderFufsen ) oderFufsen
etc. é etc.

i- v W o.CyY LV 1 J.E,1

Nach dieier Reduktion bedient man fich allexere

der Logarithmen der natirlichen Zahlen, und fo
findet fich auch durch fie die Flache x.

I1. Ifl das Kugeldreieck rechtwinklicht oder A = 00 ;
fo ift feine Oberflache
x— (B+C—gu°).P

I1l1. Wenn es gleich]cheuklicht oder A — C ift, fo wird
Xx— (2 A+B—i80°). R

IV. Ift es gleichfettig,d. i. A= B = Cj fo hat mai.
x= (3A— i80°). R

Und wenn beym glei¢hfeitigen Dreieck ftatt del
Winkels A, die Seite a gegeben ift, fo ergiebt fieh
Aaraus A durch die Gleichung »



A n wendung
der vorhergehenden
rigonometiifchen Formeln
auf

A f tr or omi e,






j(a ;ldreieck, deffen Seiten, Lange/ Abweichung

und gerade Auffteigimg der Sonne lind.

fo bedeute H Tafel I. Figur J,
A die Ladnge der Sopne;
$ Abweichung der Sonne;
a gerade Auffteigung der Sonne;
"6 Schiefe der Ekliptik;
¢ den Winkel der Ekliptik mit uer ittagsflache,

fo geben die obigen Formeln zur AaRofung-rechtwinklich-
tef. Kugeldreiecke .n Tafel i-folgende io (ileichu igen
zur Vergleichung der X heile diefes Dreiecks unterein-
ander :

X Sin £ — Sin A. Sin

Il. Cctaug. A= Cotanga. Cosin $

1M Tang §= Tang 5.

IV. Cos?n A— Cqsin ce. Cosiji 0

V. Cotang 4¢— Co”in A. Tang fi

VI. Sin < S;ii A. Sin P

Vil Tang S— Fang a.'Cosin 9

VIIl. Tang * = Tang . Sin S

IX. dusin ( —ffCessin . Sin 0

X. Cosin 6= Cosin $. Sin @

Da nuh bey diefen io Gl’eichung*en aus zweyen
allemal das dritte gefunden w:rd fo kommen Uuber-
haupt 30 Aufgaben bey gegenwé&rtigem Dreiecke vc.,
‘e nebft den Auilofungen folgende find:



e

ga(bil Gegeben. | Gejucht. j

| A, o
dii. Langs
de" Sonne und
Schiefe der
Ekliptik.

4 06, 6
d. i. gerade
Auffteigung der
Sonne u. Schie-
fe der Ekliptik.

A, i
d i. Lénge'

der Sonne und  Auffleigung der

Formel.
2 Sin 2* = Sin A. Sin 6* "j
'd i. AD oder
tveichung de
Sorlmel.rg ' Sin 2%
=|Cos(a-9*)-|Cgs(a-]| j*i
A . Sin 2
Sin AsS-—---
Sin fl
a . Sln 2 1T]
Sin 6= - -
Sin A
A Tang a
dgTéong\ge Tang A == Cosin S 1
.(B ) T
d i gerade Tang B=s 1 ang A. Cosin

Schiefe der Sonne.

Ekliptik.
t #, A
os, fl
d. i gerade
Aufrteigung der
Sonne u. Schie-
fe der Ekliptik.
g S, 6
9 06, S
10 06,
11 A, 2
*2 A, o

f . ang re 9
Cosin ild --—-—---
ang a
%
di A .
veichung der  12N9 S = Since, Tang 9
Sonne,
06 . Tang a
Sin s s ------ _
Tang fl
6 ang 2
Tangoes = — A
oln «
A i Cosinasr Cosin * . Cosin’
. Cosin A
€0osSin* =r —c-m————---
Cosin 2 A
S no Cosin A
Cosin 2 = ~—mmmmmm-



37

i £\ GegebenI Gefucht. Fmmel.

*3 > 6 - d i £ I .
< i Lange  d.i. WmKel ¢, ta5ig.cf — Cosina. Tangfl
der Sonne und der Ekliptik mit

Schiefe der der Mittags -
Ekliptik. flache. _ n * £ fir
- , 0 , Cotang ¢
M @ t *Tang 6 = — 7—
- — Cosin
fl, - A-- : Cotang
5 @ Cosina = o i
Tang f
16 .. P < Sine - Sin.. Sin@
o e A ) Sin
. Sin. — _
Sin ¢
18 <. A el . Sin &
Sin - —
Sin a
Lot 0 Tang J - Tang A. Cosin @
20 K < A Tang -
Tang s - e
0 Cos o
21 H o] Tang s
Cosin < s = e
Tang A
22 5 e | . Tang &s- Sins. Tang -
23 « 5 CcD i
T T T Tang
24 - s Tang G
I H 2 = s
s «. 6 ® Cosin @=s Cosin «*. Sin «
26 *, @ 6 Cosin 9
Sn6= ®»
Cosin «
2r oy 4 ) Cosin @
Cosin * — - -
Sin 0
}

2**yter Band. Q
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“‘f’[ Gegeben. J Gejuckt. J MM alie
i s, $ o I Cosm 6-: Cosins . Sins
f B2 . Cpsi

_ | §m o= PN E
| Cosin a
50 -0 < I . ConNin 0
Cosint = .
Sin P
f“m



Beyfpiele.
L

frig onometnijche Berechnung der Abweichung der Sonn*
"s=daus ihrer Lange = A und der dermaligen Schiefe
der Eklipt'k = 6.

JEs fey ,nach Band |. diefes Handbuchs, £ 12.
Seite 33 : , J!
.. = 3Z. 30 29 50
= 93. 19. 50.
0= 23. 27. 58.

fo ift 7-ufolge der vorigen er/lcn Aufgabe, Formel i ;
Sin $ =’ Sin 93° 29' 50". Sin 230 37 53"
= t Cos 30 29' 50". Sin 230 27" 58"
alfo S pofitiv oder die Abweichung Nd&rdlich.

log Cosin 30/<f50'= 9.9991905
+ log Sin 23 27' 58" —ogr — 9,600 1084-10
9,5993989
23° 25" n" Nc
w e am ang. O.
Nach der 7.weyten Formel wird die Rechnung f@

log Sin S
£

gefahrt: o r 1
'm~ 93 29 50
0 ~7- 58.
A— fi == T70. 1. 52.
A+ fi =. 116. 57/ 48.
Cos (a -f$) = — Cos 63° 2 \2~
Demnach

Sin S= | Ccsin 70° i' 52' -f-j| Cosin 63° 2 12"

Cosjn 76¢ 52' = 0, 3415099; Halfte = 0,170 7549
Cosin 6 f 2 12" 5=0,45 34203 ; Héalfte = 0,2267101
Sin S= 0,3974650
$=-23025'1i"no.

—er wie vorher-

G2
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Die gcradt Anfl3eigung der Same = <* aus der Lenge du
Sonne — a und der Schiefe der Ekliptik — 6.

D a {ich gerade Auffteiguug und Lange dtr Sonne all-
xeit in einerley Quadranten befinden, fo braucht mar.
hier nur ein rechtwinklichtes Kugeldreieck aufxul6fen,
deffen Seiten kleiner als 90° find; wenn n.an nemUch
Bait der gegebenen Lange der Sonne — A, ihren Abftand, «v
der Ekliptik ge7.dhlet, vom néchften Aequinoktiaipunktfe
=. I,]in der Formel der 5ten Aufgabe gebraucht, fo giebt
felbige den Abftand der Sonne, im Aequator gexahlet,
von ebendemfelben nachften Aequinokiialpunkte = a,
Je nrchdem nun Aim f erften ] Quadranten ift,

srweylen s wird

dritten =

vierten J

1 a 1

|l igo —a 'r
—° 1800+ o 7 TN
b 380°— a j

Rechnung fir da: Beyfpiel, Handbuch. Band I. f. 12A

Se.ce j2.
A= 32” 3% 20 50" igo = 179 $9 60
= 0. 93- 29. 50" — A = 93. 29. $%0.
6= 0. 23. 27. 58 { — 86. 30. 10.
log Tang 1 = 11,2138596
+ log Cosin | = 9,9625094
log Tang a =: 11,1763690
s — 86° 11 18

fubtrahirt von i8<-4 s 179. 59, 60..
* = 93- 4» 42.
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Den Winkel der Ekliptik mit den: Meridian — o vev.nittel
der Langt, der Sonne = a und der Schieje der Enuptik = 9
zu finde"
|

ieut die Formel der Aufgabe 13, wobey man tu be-
merken hat, dafs diefer Winkel negativ oder wejtUch ift,
wenn die Sonne in den niederfteigenden Zeichen d. i.
im 3, 4) 5>6, 7, 8ten Zeichen, oder im 2ten und 3<en
Quadranten der Eklipt:k ift; pofitiv oder ofilieh wenn
Ain den iften oder 4ten Quadranten fallt.

Das in meinem Handbuch, Band f. §. 10. Sehe 3!
vorkommende .Reyfpiel wird nach erwéhnter Fc~rmel
10 berechnet .

A= 327 3" 29" 50"

= 93- 29. 50.
9 ~ 23. 27. 58»
Cosin a ss — Sin 3* 29' 50"
folglich
Cotang<f wefil. = Sin 30 29 50" . Tang 9
log im &g* 29' 50" 8,785 3309

+ log Tang 9 9,6375990

log Cotang 88" 28' 59 8,4229299
$£ - 88° 28 59" wd3l



IUA = —=J= ]
Zwey. Aufgaben

den halben Tagebogen der Sonne oder,

e nes Sterns xu finden.

E rlie Aufgabe )

A >Jj
Aus Polhcbe eines Orts, Abweichung der Sonne, und
»f  Hui-izuiital - Refraktionj die Tageslange, folglich auch
Auf- und Untergang der Sonne zu berechnen. >t

fey in Tafel I. figur XI.

H zZ f R der Mittagskreis, welcher alfo durch da«
Zenitin Z, und durch den Pol in P gehtjf
H O R der Horizont3
A D T der Aequator;
fo ift der Bogen PSD der vierte 'Hreil = 90°, eines
Abweichungskreifes, der durch cue Sonne m S gelegt
worden 3 und

Z O S ein Bogen eines Scheitelkreifes, der gleicn
falls durch die Sonne geht, weiche noch um einen Bo-
gen von etwa 32 54 unter dem Horizonte ftehen foll,
wenn fie des Morgens fichtbar za werden anfangt, weil
die Horizontal - Refrakfon O S beynahe fo viel'be-
tragt.

Demzufolge wird der Bogen A D des Aequatot'8
die Halfte des Tages bezeichnen , und die Zeit geben»
welche die Sonne braucht, ihn felbft oder :iner. &hn-
lichen Bogen eines feiner Parallelkreile, von ;nrem
Aufgange an bis zu >hrem Stande im Mitragskreife 1
durchlaufen.

Diefer Eogen des Aequators oder eines Parali
heifst bekanntlich der halbe Tagebogen.



103

Es kommt alfo alles darauf an, diefen halben Va-
Tbo en AD zu finden; er ift nenrich das Maas des
~ignpe]s AP D oder Z P S, deffen Scheitel oder Spitze
im Pole ift*

Zu dem Ende betrachte man das Kugeldreieck ZES,
deffen drey Seiten nach dem Innhalte der Aufgabe be-
kannt find, nemlich

1) FZ; diefex iiog;n . die Ergdnzung der Pol-
hohe P R zu 90°, weil der Bogen Z P F, vom Zenit bis
7um Horizont, ein Quadrant ift.

2) P S; dies ift die Ergdnzung der Abweichung D S
der Sonne, weil der Bogen P D zwifchen dem Pole und
Aequator, 90° betragt. Hierbey wftd aber der Nord-
poi Uber dem Horizonte angenommen; wenn nun in
diefem Fall die Sonne eine Abweichung nach dem un-
fichtbaren oder Siidpole d. i. eine Sudliche Abweichung
hatte fo wirde, ftatt des vorigen PS, der Bogen Ps
zu nehmen feyn, welcher die Summe von 90' und der
Abweichung ift,

3) Z S; diefe Seite ift die Summe von 908 (des
zwifchen dem Zenit und Horizonte enthaltenen Boj ms
Z0O des Hohenkreifes) und der Horizontal - Refraktion
OSs.

Nennt man nun :
die Nordliche

Polhdhe = t

die Horizontal.
Refraktion — ¢
fo ift
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Kennt man aber die drey Stiieu eines Kugeldt,.}, i
ecks, fo laffen (Ich daraus die Winkel finden, und
bieher gehérigen Rechnungsarten, num. i) 2) und 3)
aus Fall 1 der AnRéfung j'duefwi.McfiterAugeldreiecke 1 ;
ich nunmehi 0 auf die Auffuchung des Winkels Z P5
oder APD anwenden, welcher mit dem Bogen A R
einerley ift Wird alsdann A D n Zeit verwand
15“ auf eine Stunde gerechnet, fo bekdmmt mar lie
halbe Tageslange, mithin Auf- und Untergang der
Sonne.

yffui am ung.. 0. x a b c Mer. fehr o
iR gegenwartig ZPS ZS= ZP= SP = hiezu T feil
90°tf goae 93-5  Hur Xl

Set?.t man daftei diefo Werthe fir a, b, c in de
Formeln, fo geben felhige nach gehdriger Reduktion,
| x oder | AD d. i die Héalfte des gefuchten halbe.
Tagebogens, wie in folgender Tafel iu feher, ifl.



Tafel zur Erflen Aufgabe.

Gegeben.

t, 5,f d. £ Nordliche Polhc'ne, Abweichung

..................... ! rno + *
der Senne oder c.nes Sterns "

und Horn.ontal—@e]‘rgkthn,,

Nemlich wenn die Abweichung Nordlich lit, fo lit
3 pofitivj wenn iie aber Sudlich ift, wird 3 negativ
angenommen.

G.efuche.

x oder der halbe Tagebogen.

Formel.
yo°— S—e
t
\ Cosini . Cosin % J
~\r e i Cosin (u+ 1?). Sin (u—\
/ac® ,n3l=ru — TTtartr )
|» Tang | x N

Co:ii(u+|f). Sinr u—17?)



yfnmerkung.

Eines Verfahrens wic bey diefer erften Aufgabe
pHegt man (ich auch zu bedienen, die wahre Zeit fir
eine gewiTe bekannte Sonnenhéhe 7.u beftimrnen, 'wo-
bey man ebenfalls die Abweichung der Sonne und di>
Breite des Orts als bekannt annimmt:

Denn in dem fchiefvvinklichten Kugeldreieck Z.P$t
Tafel 1. Figur XIII. ift die Seite ZS welche nunmehrij,
kleiner als yo° oder als Z O ift, die Ergdnzung der
Sonnenhdhe SO = 3 zu 90°; alfo kennt man die dre;
Seiten aes D.eiecks ZPS, nemlich

“9°0 IBNO. Abw.+

| .
ZS =g 90 — ij Abi -

woraus fich der Winkel am Pole, ZP S, fo wie vorh'el
findeii lafst. Es 'ft aber das Maas diefes Winkels del
Bugen AD des Aequators, der in Stunden, Minuten
und Sekunden verwandelt, 15° auf ! St. gerechnet, ar+
gient:f..wie"ielZeit von dem Augenblicke an fir welcnen
man nie Hohe der Sonne weis, bis zum wahren Mittage
verflidst, wenn man fir den Vormittag rechnet; oder
wie lange es dauert vom Mittage bis zur Zeit der gege«
bencn Sonnenhéhe, wenn es Nachmittage ift. ‘ Doch
hievun in der Folge ausfuhrlicher.

Uebrigens kann man diefe Aufgabe, den Stunden
winlcel Z PS = x fur c'ne gemeftsne wahre Hoéhe nzu
finden, auch nach den vorhergehenden drey Formejn,
welche den halben Tagebogen mit Betrachtung der Ho-
rizontal -Refraktion geben, aufléfen, wenn man darin

e —— nfetzt. Dadurch verwandeln fich die beyden er-
ften Formeln 7.1 gegenwartigem Zweck in folgende:
90* — S— s
2
t _/'Sin (u— 0 - Sin (Uu— ii?+S)V
) Sm{* =T ~ - T - |

o T Z'Cosin (u [t). S:n(u + a»?)
|) Co-in, x=r § ctei)Cosi



Rechrmrigsbeyfpiele zu der Aufgabe den halben Tagebogen
mit Betrachtung der Horizontal-Refraktion zu finden,
RBeyfijiel-i.

e= 49° o o"
3= 20°ON6rdIic/P, di—+
§— 0,33 54

Fechniidg nach Formel i.

(o] 1 1 /

9o 90 0 0

— 3——20. o. 'c

90" — 3 — 70. 0. 0.

- t— 49- o. 0.

90« — 3 21. o. O.
Hélfte oder u = 10.-30. C
+m == 0. 16. 27~

ox 49. 0. 0

u + I f+ e = 59. 46. 27.
u+if = 10. 46. 27.

+ 3= + 20. 0. oO.

U+y + 3— 30. 46. 27.

20+ logSin (u+ -f+s) = 29,93~ 52778
+ log Sin (u+ |2 fM = 9,7089777
Summe = 3916455155

— log Co-iin s — 9,8169429
Reft = 29, 828 5726

— log Comn 3 =r 9,9729858
2. log Sin | x = 19,85 55868

log Sin | x = 9*927793

x — 57° 53' 5

x— 115.4710.
= 7 St. 42.'56. Ar gelBtchte
halbe ‘agedogsn.

«'r.erSowjtfgiebt felbiger fogleich ihren Untergang
'hr 42 56"; der Aufgang wird erhalten, wenn
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man diefe 7 St. 4~ 56 von 12 Str. o’ 0" fubtrahirt, alf0
um 4 Uhr 17 4"; 2x oder 15 St. 25 js ift die Tages.
lange.

Reg eaiem Sterne aber 'man den gefun
denen halben Tagebogen ~°nJ* der Culminationsieit

JesSt,uSi<Jn ie;'e} %ebtder.{L;, * "|]|I J
Sterns.

Rechnung nach Formel 2,

u = xo° 30" o"

|e — o. 16. 27.

u+|? = 10. 46. 27.

! —1? = 10. 13. 33-
20-flog Cosin (u+!?) — 29,992 2758
-flog Sin u—1j) ~ 9,2492680
Summe = 39,2415438
— log Cosin e = 9,8(69429
Kelt = 39,4246009
— logCosius$= 9,9739858
3.log Cosin| x — 19,4516151
log Cosin! x = 97258075
= 57° 5- 5

wie vorher,



Beyfpist\ z
i— 49° o' o"
S=2o0, Sudlich= — so°
e=» O 32. 54.

Rechnung nach Vormd z.

yoo 9«° 0 0'4

— 5 +20. 0. O

90°— 3 = 110. 0. 0O,

— £ 49- 0. 0.

yo* — 3 — e = 61. 0. O

11 = 30. 30. O

+ 17 = 0. 16 27.

+*= 49. 0. O

U+ |f+ i — 79. 46. 27.

U+ If = 30. 46. 27.

+s =-~—20. 0. 0O

U+5f+ 3 — 10. 46. 27.

?0+ logSin (u+ |f+f) — 29,9930451
+log Sm (u+fg-t-3) = 9,27x6085
Summe = 39,2647446

— log Cosin e= 9,8169429
Reft se= 29. 447 80x7

— log Cosin 3= 9,9729758
2.log Sinji = 19,4748x59
log S;nji = 9,737 4079

i x= 33 6' 42"

X = 66. 13. 24.

66°— 48t. 24. o.

* 13'=: o] 0. 52.

24 4= 0 o.!1,6

X = 4. 24. 53,6,



no -
Rechnung nach Formel 2.

u= 30°30 "'0"

5f —' o.'r6. 27.
u+ le ~ 30" 46. 27-
u—1f — 30. 13. 33.
20 + log Co«n (u+ | e) == 29,934 0896
+ log Sin (i:— Af) = 9,7019215__
unme = 39,6360111
— log Cosin s = 9,8169429
Reff = 29,8190682
— log Cosin S= 9.9729858
2.log Cosin | x = 19,8760824
log Cosin t x== ;9,923 0412

g fe 33« 6'
.eben fo wie bey
vorigen Rechnung,



Z iveyte A uf g, b e

~r .M NoFE ] Nind ff
2s ill die Polbohe uder Brenc ehics Ons nebfl. der Ab-

weichung der Sonne gegeben; mau verlangt die Ta-

ges'ange ohne dabey die Verbelieruug derfelben durch

die Horizontal-Refraktion in Betrarlitung zu ziehen,
/\1/ - Vitewm 1 -

I. Hier wird angenommen, dafs der Tag erfl an-
fangt wenn die Sonne gerade im Horizonte fleht, daher
treffen die beyden Bugen PS und ZS der vorigen Auf-
gabe in einem Punkte S des Horizonts zufammen, wie
Tafel Il. Figur XIV. zeigt. Stellt man fich nun den
Bogen eines grofsten Kreifes aus dem Punkte S der
Sonne, fenkrecht auf den Meridian gezogen, vor, fo
wird felbiger kein anderer als das Stiick SR des Hori-
zonts feyn konnen, weil der Horizont allezeit auf den
Meridian fenkrecht fleht.« Auch in dieferAufgabe neh-
me ich anfangs eye Abweichung der Sonne nach unferm
Nordpole zu oder Noérdlich an.

17 A /

Il. Solchergeflalt hat man ein rechtwinklichtes
Kugeldrt'eck SRP, in welchem

das Perpendikel PR = der Polhthe e
und die Hypotenufe PS =. 90“ — S oder

dem Complement der Abweichung der Sonne bekannt,
Und in R der rechte Winkel ifl. Hieraus lafst /ich alfo
einer von den fchiefen Winkeln, d. i. hier der dem ge-
gebenen Perpendikel anliegende Winkel SPR nach den
mnem fir die Avfléfemg rechtwinklichter Kitgeldreiecke
(Formel 5) finden. Aber
ZPS t SPff= 180°
Wl das Maas des Winkels Z Ps der Bogen A D de?
Aecjuators, dasjenige des Winkels S P R der Bogen DT
jy> Und AD + dt = A | oder 18 x betragt. 1Folg-
Ich ergiebt fich der zu findende Winkel am Pol
ZPS = 1800— SPR
= AD oder dem halben Tagebogen
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welcher letztere in Zeit, 15° auf 1 Stunde gerCchlB
verwandelt, o:e halbe Tagesldange, folglich auch der.
Auf- und Untergang der Sonne ohne'Betracht der
Strahlenbrechung giebt.
M
1. Es wird aber dfo hiehergehérige Forme
fur gegenwaértigen Fall fo eingerichtet: *

Was Tafel 1. Formel 5: a c B
i hier: PS PR SPR
= 9c 1SO°— T
Alfo

1) Cosin (1800—r) _ Tange. Tang $
wenn die Abweichung der Sonne Nordlich ift.
Oder auch aus Tafel 4. Formel 5:
. /'Siu (yo°— S— f) "NB
Tang 1 (130" t)
und hieraus folgt eine 7.weyte Formel fir den halben
Tagebogen

gos;n (f— 8) N
wenn die Abweichung dersonne Nordlich ift.

V. Kat bey uns die Sonne eine Sidliche Abw
chung, fo ift Ps = Pd + ds oder 9¢c +S d. i. der S
me von 90° und der Abweichung der Sonne; alsqganii
wird aber das Perpendikel, welches kleiner als 90° ift
sH, und das aufzuléfenderechtwinklichte Kugeldrei
sHP feyn. In diefem kennt tnan das Perpendikel 4

PH — igo-— PR
= 180°— e
und die Hypotenufe Ps = 90° + S;

- Ui

der rechte Winkel befindet fich in H.

Aifo lafst fich hieraus der dem gegebenen Perpe”!
kel PH 'anliegende YY'nkel sPH auf eben die Art, ~
vorhin, finden. Es :ft aber sSPH mit dem Bogen
der dem gefuchten halben lagebogen r gleich ift, (=
ley. Was demnach ;n
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Formel$ der Tafa i oder4: a c B
i hier: Ps PH sPH
= 90°+i = x30°-e X

Folglich

3) Cosin t = Targ«. Tang$S
wenn die Abweichung der Sonne Sudlich iR3.

Oder

[ C Si, (9°*+*— (»80B— Q)N
langa. — r ( Ex’\op’\ )

welches folgende andere Formel giebt:

osin (f -f 3) N
Gosin"(V— S) 3
wem die Abweichung Suélicb if3.

V. Allein man kann in diefen, Falle auch a
vonge Dreieck SPR heybehalten, welches aber nun'
mehro fich in sPR verwandelt, fo dafs man Ps d.i.
ijjo°+ S ftatt PS oder ycJ— £ gebraucht. Solcherge’
Halt findet man In dem rechtwinklichten Kugeldreieck
SPR aus Fs oder 90° + S und FR oder«, den Winkel
sPR = dT der von i8ob abgezogen , den gefuchten

B'gen Ad = r ubrig lafst. Endlich wird v in Zeit
i 5n fo wie vorher verwandelt. Alfo

ftatt; a c B
8fetZt: PS PR sPR

= 9o0°-fiA = lgo“—t
erbalt man

Cosin (x80“~ r) = Tang t. Cotang (90 + >)
das ift \ ",

Cosint =: Tang «. Tang S, wie vorher bey 3),
Oder

Sin (go™ ] — %)
A 1 (180°. r)ss I'm
ang | (180 ) U sin (po' -hs+ 1)

Dxyter 3am n



das ilt
Cosirt (t + 3) Y &y

2 * .
aug r , Cosin (Em

eben dis wie vorheio bey 4).
m

VT. Man kann gegenwaértige Aufgabe auch dut,
Betrachtung des Dreiecks ZPS fir No-dliche Abwei.
chungen, oder ZPs fii. Sudliche, in welchem eine 'S*
ZS, oder Zs, — 904iR, nach der Art wie im vorner-

shenden, Seite 66, dergleichen Kugeldreiecke xu be-
handeln gelehrt worden ift, auiléfeU Und xwar felge
dcrgeflalti Hiexu fehe man Tafel Il. Figur XV.

ZS~yo° s = 90

Z1'tinyc' -1 ZP= 900— £

b s .90 -3 Ps — yc® #$
and man fucht 7.pS r ZP j *

[Fas hier z s« 2p PS ZPS

(Z5s) (Ps) (ZzPO
ifl Taf.1.Fig.F . Seite66A B C ¥
Folglich:

Gegeben Fig. V. GeBuhi. | Verwandelt ti Fig. IV-
A— 90" Fig.F a= 9ou
B—30°—s B= 90°+ £

.0— %'NO6.Abw. r , U+ j , No.Abw
9 f awvsua. — \ SU. Abw.
a= lgo"'— t Y

Dies ift nanmenrod
Fall aus den beyden Winkeln eines rechtwink
lichten Kugeldi eiecks die Hypotenufe
rechnen, woxu in TaSel | oder 4, cie FoP
mel 15 auf Seite 51 und 57 dient, Die ein0
giebt



Cosin (i80° — T) — Jot (9oc-fs). Cot (90
3 j. jfot Nordliche Abweichungen
Cosin (180°— t) — Tang », Tang'S
‘We in LIl bey 1), Seite 112
und far Sudliche ...
Cosin (i80°—r) ~ —Tange. TanOi
welches foViel ilt als

Cosint = Tang e. Tang S
wie in ly bey 3). Seite 113

Die andere Formel aiis Tafel 4 glebt

us

¥l t r 0 4' V- Cos (9b° _"i-C90-+ $))\,
TAbg I ( 8~ - *) * r - N

Cos 00 +i-Tg0™ + 5

d; i. fir Nordliche Abweichung

Tano £ {180' — <) - r. ( G )
oder
I —r f ' n +5s)4
"vCos'n (: — b)J
allo auch
) f Cosin (*— i) s
Tangir = (- cosin (c+i)
wie in Il bey 2) Seite nr
und fur Sadliche Abweichung
0 Cosln (; 80J + f—,,
TryS(so®-T)=rf -
Yg§( ) Cosin (e+ $)
bder

B
CCos.in (s4j8) )
woraus fich ergiebt
EngiT==r ‘CoSnl (e -f S)»
V Cosin («— §)?
wie in iy bey 4). Seite 113

Cosin (igo" + t+S)

)
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Man ti.ft alfo auf (liefern vi ege, durch das Suppie
meut-Dreieck von ZPS oder ZPs, auf die tiemlicl,,

Formern wie vorher -

VII. Es lafst lich diefe v.wcyte Aufgabe auf e
itoch andere Art aufléfen, nemlich durch Hulfe ds
Kugeldreiecks CDS (Cds) welches in D (d) rechtr rk
licht ift, weil der Alnveichungskreis PD (Pd) auf d*
Aequator ACT fenkrecht fteht. In dfefem Dreiecl
kennt man aufser dem rechten Winkel in D (d) folgek,
de v.wey Stlcke :

i) das Perpendikel DS (ds) welches die Abu,
chung der Sonne ift. &g»
2) den gegentberftehenden Winkel SCD (s(

= ACH = der Aequatorhdhe AH
— po° — s.

Hieraus lafst fich alfo das andere Perpendikel CD (Cc
u, welches ein Bogen vom Aequator und < 90
ift, nach Tafel 1 oder 4, Formel 8, finden, wenn man

anfiatt c j C b
fetzt $ 1900 — s u

dies giebt nach T afel k Formel g, die Gleichung
5) Sinu = Tang*. TangS$S
oder nach Tafel 4, Formel g.
/"Cosir (s— 9)

Diefer Bogen u (wenn in beyden Formeln die Ab
weichung 3, fte mag Nordlich ocier Sudlich feyiij s
pofitlv angefet/.t wird) giebt aber an, um wie viel d@

halbe Tageslange {y~g~}3 6 Stunden ift> be)

i’ 1 Abweichung der Sonne, Es geno
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jiemlich & Stunden dem Bogen oder Quadranten A c IY.
folglich wird der halbe Tagebogen

T— goO+u oder r =. 90° — u
£ j,t= 6St +u inZe t oder t tSU —u in Zeit

Der 30gen CD (Cd) = u hufst ~ie Afcenfior.al-
ifferenx.  Man findet alfo hier den halben Tagebogen
eines G e i rns vermitield der JtfcenBoml- Differenz
defftlben. Denn flart der Sonne kann auch ein Stern
gegeben feyn, und die Aufgabe lafst fich fur felbigen

eben fo aufiofen,

VIII. Nachfolgende Tafel ftellt die gegenwart

gefundenen Aufléfungen im Zufdmmenhange dar.S

"\
Y4



Tafel zur Zweiten Aufgabe.,

Gegeben.

s, S d. I. Nordliche Polhohe lebft Abweichung jj
Sonne oder eines Sterns.

vefac
? oder, der halbe Tageboger,. ohne Ricklicht auf d
Horizontal-;Refraktion. . 1
Forrnth%

Fall i) Wenn, nie Abweichung 5 No&rdlich iftv
Cosin (i8°° — t) =.Tangs. TangS

Fall 2) Wenn die Abweichung Sadlich ift:
Cos'n ' = Tangi Tang}§$

In beyden Fallen wird in der Rechnung J als ppRtiv
gefetzt, Aber in folgender Formel

Cos:n (e— S)

ift S fur horilicht Abweichungen ppRtip,, und %
Sudliche negativ anzunehmen.

4" Sinu — Tang £.. Tang S
oder
Cosin

5 T,,9@s~A >~rg |8 ot 6

In, d'cfen beyden Formeln 4) und 5) wird b allere
poti angenommen, es mag die Abweichung Nk
licii o.der-Stdl ch (eyn. Har man. ao.tr aus einerp*
ihnen u gefunden, fo ift

t = 90- + u

~0 +- bey Nordlicher- Auwtichung, und
— bey Sddlicher geDraucnc wi-d.



Beyfpiele zu ditfen Formeln-.

t— 49° Nordlich5
5= 20° Nordlich Udiid, Sudlich.

Itechnwg nach, Fall t und, 2.

Log Tang 5— 10, 060 8369

+ log Tang 5= 9,5610659
tog Cosin 65° 14' 5i" = 9,6219028
igou— t= 657145- r-=650 14" 51"
fubtrah.rtvon 1bc°— 0 9-59-62 = 4Sf 20, 59.,4.
. r = 114-45- 9 bey Sgdllcher
5p 7 St. 39 0.6. Abw eichung.
beyNordUchei
Abweichung.
it m.
™ Rechnung- nach. Fbttnel J,
Pu Fur Nordliche Abweichung. ftr.
"=  49° ik- 49°
= —20. +S=+ 20
t— a k= 29. ra ? — 69.
2.9+ log Cosin, (e —S) — 29,9418193
9.554 3392

1.0g Cosin (s+ £) —
2. log Tang | r 30)387 49-Qi
log Tang | t io, 193 7450
57° 22' 34, 5"
Xil 45- 9-
wie vorhin nach Fall i.
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Fur Sudliche Abweichung,

f: 4ff B« = 49
A=+20. I+ &=-20.
*_0— 69, s+S= 29,

fio + log Cosin (h—S) = 29,5543292
— log Cosin (s + = 9,94t8r93
2. log Tanger = 19,6125009
logTang!?- 9,8762550
| t= 32° 37 25,5" ;M
t 65. 4. 51." »
eben fo wie nach Fall 3

Rechnung \ach Formel 4 undj.

Aus der Rechnung nacn Aus der Recnnung nach

Fall i hat riiant 1Formel 3 ift:
logS"iu= 9,621 9028 logTang(45°+1u)= 10,19 37450
u= 2404< 9" 45°1|u = 57°22'34,5'

- 45°= 45- 0- ¢
1= 12.22. 3/)
1= 24.45. 9.

+_u= 24. 45, 9.
CFuUr die Nordliche
) Abweichung von 2c°-
( Far die Sadliche

5 Abweichungvon 2¢°

90° + U= TA 114,, 45.

mU$3STS= 65, 14. 51.



60 m o6 glich-e Falle

nebft ihren Aufléfungen
im
fch’efwinklichten Kugeldreieck
deflen Seiten die Complemente der No&rdlichen
Polhdhe «, der Abweichung S, und der Hdhe»;
eines Sterns, und in dellen Winkeln Supplement

des Aumuths «, der Stundenwinkel t, und

parallaktifcher Winkel «d efes Sterns find.



*kor

sV h

m et N “ ’) .-’)S ' -<I . 1
r_,\_a ?..;?2/1a ,%Jjwr "3,&irt)f

fsON ~ 4 $mE*f t A j.<Mi_ASWA? m A
Man J'ehb T af el 11l

"' Fig. XVi.
4 VA% *4 W wk&mW .im
Vol v
* "u mMr 15 +eid ¢ * iiio a
Vaf i Jg m i 4myMfe li. bilp . 111.0iS.ird:y,»|
- U T AL i,&t\’u-}

wa

i

\Vin



AG
(gegeben. £ - Fali.| Auflofimg
jiich; - .- - i

SikiT S o a=90—7r

5m bm=ijo® — S
A= 1
c4F900 --6
> t S afe:9c0— S
1 b= 900— n
A— 180° —«
c— 900— s

> Sj ¢ S > .a—900—n
0d.900 — S diegrofse.”eSe-ce:
A& — 9o0— 8

od. uo 0 — ®die kleinere Seite

b.= Qo0 — i
4 %> £ lo A=nT
E= <
a= 90f -—T
b= 900— e
é_ < 1 JO A= J8ou— »
_B= 4
- a="j900 — f
b— 90°- — i
6. » «' T € 11 A= o
B.= i.8c°— *
ca= 900 - ¢4
c= 90" — e
7%, « 7 € 11 A= 180 — *
B =t
A a= 90%— *
c— 90" — s



1.24

Gegeben. 3  Fall, AulRo6fimg.
flicht
8 Kt ff sm g Ko
C=r
-b=90°— S
X i= yo® —e
9* 1, », < € 5 X = << . 1
C= 180 — «
b£=90° — v
7 X~ 90J)--8

ib. «, T, ¢ £ ‘2 h — ff
L— 180° — <

C—T
X= 90 — S
31. s, 0, T 4 a— 90" — 8
¥ od. go° — SdiogrofsereScitc
c— 90 — S
0d.900— sdiekleinere Seite
B=dr
b= 90°— f
32. a §j * 9 9 a— 90° — §
b= 90°— *
A — 1g0O°—et
C— 90° — v
13. s, &, * | 9 a=.9c — s
b= 90°— S
A— ff
c m=90° — V
14. S », 1 3 10 A= 180“— <
B—r

a= 9ou— S
b— go%— x



Gegeben, ] Qs Fall. Aanfurg

\lucht.

35a90° — s
= Q0°— v
= T - |
= 180° -—Xx
yo° — £
= 90 —u

>
I

7. 2, T, « % 5 «

O WP O Wmp XT OX XOTO0OX O T>
1"
A\-‘

— go9 — 5
90* — %
&, x,f % 11 A==Llgo" «
= ¢
— 90°— S
= 90° — vy
19, «,*, 4« n 11 = C
— i80° X
— 900 — £
~ 90" Y
2a «, r, € V 21 mA =1
B= iRo° — «
c=(
x =590° - 9
21. P T a 9 a= 90° —ii
= 900 — *
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Gegeben,

22.

23.

24

25"

26.

27;

e, P s

iE <>T

T 6

j Ge- Fali.

\fucht
$ 4
S 9
3 10
A 10
8 5
S 11
§ il

a— 90° — t

od. 90° — 4 die grofsereSfcite
C~ ijO° — f

6d. 900- sdie kleinereSeii
B 1sou— *

b= 90°—38 « ]
a= 90 — t

b= 90° — i

A == «

c—90°— S o

A= r1

B= 180°— &

a— 90° - %

b— 90° — S

A= ff

B =i80" ~-A

a= 9% — 6

jigg 90° — i
X=i80° — *

C=r

b= 90c — e

X —90° — §

A —r

£ =ms

a= 90° — |

6= 900— $ ,

A= <«

B =v

a= 90°—"
c—9c0— 8



Gegebtn. ffx- T<dU
fitcht

a$. w<xv S 3

3a *, v £ +4

31» £> 8 s I

1
§2, ¥y*5 T <~ 4

33- s> A A 7

34« £>4 * « 8

'Si's, S r « 23

AiilRbfung-,
X = 180° — <
C= «l.
b —gn° %
X = 90° S
A= igi*)0—+ %
B= v
C=tt
X £J 9oc — 3
a-~ 90*(;;—3
0=90%— ¢
Cj=90° — )
X == 1g0° - &
h«“390“— V
,- .0°— S
A= 1
B - 180° — a
a* 90" — i
b- 90°m-5
A= 1T
B=jigo0— <
a= 90 —»
b= 90°-— £
A—r
C~ 1800—&
xp S —8
a= 90 — M
cC — T

aX == igo°® — *

Is7



1aS

(Jegibett.  Ge- Fall.
fncht

36 v, S, < 3

37me v, * 8

= a 1l

lgo0— *

A=r

B~ «

a= 90° — P

C= igo°— «

A=«

B=r

a= 90° — s

0 tgo“ --—-¢

A~ 1

B= <«

0= 90° — A

C=18b° *

a”™ 900 —*#

b= 900 — «

C—uqg° — S

X=T

a= 900— S

b- yo°® — ¥

A=igo0— »

B=r

1 Sjjfl



Gegeben. | Ge- Fa». |
fucht
43- o> T 7
44% £>'»* T 3
asxe) o+ T 8

46. *, 5, @ T

47- < BT

48. «, ¢ T

49-* < p T

HPJtVBand.

12

Auf3ofung.
a= 90 — £
b—90°— 9
A—P
B=r
X= yc —V
a= yo°— £
C = igo°® —*
X=T
a— 90* — i
b= 900 — c
A= 1go0—
cC=T
Xf= 90“ 1)
a= 90° —i
C= »

X =

= 90° — e
b= 90° S
A=«
C=-=r

A= 180°—«
B—op
C—90" — 3
C—rr

A=p

B =4i80c — «
a= 90°— 1
c=T

127)



Gegeben.

fl. *»> S

52- *> T

53- j3 K *

54- ft s>T

55* £>79>T

Ge-
[uckt

Fall.*

AuRdfung.

A = lIgo“ -*
B- «

a=e 9c0—73
c—t

a= 90 — £
b= 90° —
c— 90°— 5

yb-yo°— (
A=r

B=

«= 90* — 3
= y0° —°f

= yo'J— S
A s=s T
C—a
X=m90°— £
a= yo*— S

A = 1800— »
€ —a



Gegeben. 1Ge- Fali. | . Auflofimg.
nickt
57. *$g * € 3 y= 99—~
a= yo° — ff
C=z »go0— ¢
X=49
58. n, *m>r e 12 A=T
3=1Co“— a
. a—90°— v
' C =r<r
5. * At (( 6 A—iSo®— &--
B=T
cC~ go°— s
C - *
0. S, «, r c 12 *A = i.f09— #
Bf=T
a=190*— 5

C= ~*



* 3 *
Gegeben,

* Nordliche Polhohe
{ Nordlicht *I
Sudliche -J™

V Hohe aer O oder eines Fe.

ErBe AuRofmg-

yo® — N — a;

g o0 — S =-= b

90w — * = er

a+ b+ c

P — = 0>
2

r. ;in(S—b,. SinCS—c¢)\
Sin*r: Q "Sir. b.Siic- y

wo r der Sinn* totus ift.

t ss in Gr*
t s= in Ze{
Stellt die © oder der tft auf der Oftleite, fo wird die '

hirtj der Reft giebt z. Steht aber die © oder d°r
die Zeit r =s z; hingegen bey dem sjg wird d*o Zejl*



Gefucht,

t Stundenwinkel
Lk
z wahre Zeit der Beobachtung.

Zweyte siitfléfung

90° 1=&y
90 0— S= bj
90° — i = c;

~  man nenne SW/«» = a, b;
fo ift flr den Sinus totus = r:

dang ~ _ Tangj (a+bu Tang]| (ab b). ot]|c

ra
Grofrcs Segment = 8c+ u:
Kleine< Segment = |c — u;

* Cosin Tangier anliegenden Segmerts. Cotang b

Tn dnfer letzten Gleichung n-mmt man zu der
grofsten Seite das gxofse Segment; das kle-ne zu der
kleinfter. Seite. Und wenn das kleine Segment negativ
und <90° fich findet, fo fetzt man die Tangente dlefes
Segments negativ.

den des Aequators
W erften Pewegung.

Tvon der Zeit der Culmination der 3 oder des fubtra-
auf der Weftfeite der Meridians, fo if: bey der ® fehon
2lit Culminatienszeit des3 addirt, und die Summe giebtz,

1 5



(1< 7 S —
Gegeoen.

t Nordliche Po'ihohe

. . r NordLche +
o Abweichung der © uder eines 3C g"aiiclie

V Hohe der © oder eines Jt.

Dritte AuBufung
*+ (90°— S) 4%v_ ¢
2

g- 1 _ Cos'n Q. SindjQjnlj)
* Cosin e. Cosin 8

wo r der Sinus- totus ift.

t = inQ@?
t = .n7
Stellt die ©oder der auf de-Oftfejte,fo wird die &

liirt; derReft giebt z. Steht aberdie ©oder u
die Zeit r * t; hingegen bey dem *c wird d;? Zf



Gefvcht.

t Stundenwinkel

x wahre £eit der Beobachtung.

Vk/tt. AuRdjwig.

9¢c0— S— t
spb U
2
rT= » ~r2.Sin (u~j >-gj Sin (u~f# «)N
\% Cosin £. Cosin J y/
Oder 4a I,

CosimlrS®r PR R S
\Y Cosin s. Cos n.S J

1 SAFAX v\
wo r der 8i.ius lotus ift.
n\<3 9fi;?2C .;mff \
i fi < «}i| r\j; »ij/
den des Aequators
der erften Bewegung.

t von der Zeit del Culmingtion der 0 oder des fublra-
auf der Weftfene des Meridians, fo ift bey der 0 fchon
zur fjulnnnatienszeit des {£ 4ddirt, und die Summe giebt z.



Gegeben.
« Nordliche Polhdlie

Abweichung eines Geftirn?

* Stundenwmkel.

FrRe AuRo6fung.

Cotang e. Cosin t

Tang u =
r il
. Sint. Sin (u + 9)
Sin n .
Cosin u
Fir den Sinus totus = r.

Zweijte Auf3of'mg.

/Sasr. Sin|T. Cosint. Co .. >
angu *= A~ &i,j | (f 05J). Sin| (e,wi) J



Gefucht

t) Hohe des Gefrirns.

Dritte Aufioéfung.

. /'Ccsin | t. Cosin | r. Cosin *. Cosin
Cosinu= K . .
v. Cosin § (t+ s, Cosin



13? --
Gegeben.
* .
9j |
n Hohe

« Stundemvinkel eines GcPirns.

Erfts ~ B d mS-

Cosin S. Sint
Sm B —

Cosin %

. Cosini (t -t B). Cotang | (>-}?)
Tang i (9H®-—-- B P ——

' R S iy iygd?r f £ - fj T
Steht das Geilirn zwilchen dem crlten Scheitelkr m

und demjenigen Quadranten des Meridians
durch den Scheitelpunkt und Siddpunkt geht, To
ift B ftuinpf; fleht foiches aber zwifchen dem e*
flen Vertikalkreife und demjenigen Quadranten
des Meridians der durch den Scheitel - und Nor
punkt geht> fo ift B fpitzig.



39
Gefnchi.

t Nord’ che Polhohe,

Zweite .faRofung.

Cosin t . Cotang 3

Tang u
9 r
Cosin u. Sin ¥
Cosi .
osin x Sin's
ui .7—y°—=*

Man nimmt dis summe r h , wennr und B gleich-

artig find* im entgegengefetxten falle den Unter-
fchi > u— x.

Steht das Gehirn zwilchen dem erftcn Vertikalkreife
und dem Quadranten des Meridians der durch
den Scheitel und Siidpunkt geht, fo ift B ftumpf;
fteht es aber zwifchen dem erfbn Vertikalkreife
und dem andern Theile des Meridians der durch

den Scheitel und Nordpunkt geht, fo ift B
fpitzig.



Gegeben.

¢ Nordliche Polhohe
J Abweichung der © oder e.nes )fi ~nte

¥ Hialle der 0 oder eines

Gefuchi.

@ Aiimutli der © oder eines

Aufibfiwg.
e+ (90* ~-,) + s_u
2
J ., /" **e Cosin «, Sm (u— 1)\
0Sma“ =1 <,'" -SnT.-C "™ ;o )

wo r der Sutus totn: ift.

[ |
« ift 6Blich oder wefilieh, je nachdem qlj © oder der

SIf vor oder nach dem Durchgédnge durch dun Mit'
tagskreis bsobachtet wird.
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Gegeben.

tf Hohe eines Geftirns
> Abweichung rNbio‘Iic’he *

; ., j Oeftuch

f \ 7/s ich
Gefucht.

r Stundenwinkel

z Zeit der Beobachtung.

AuBbfung,

Cosin >l Sin
Sin .
Cosin $

t in Graden des Aequators giebt in Zeit der erften

Bewegung verwandelt die wahre Zeit z durch

N

/Subtraktion von'» , , , . . .
Uicit oc zu | der Culmi»at on” eit 4es Ge-

ftirns je nachdem « “{"eftlict}



142

Gegeben.
% Hohe eines Geftirns
t Atweichw. { I g* '
« Aziniuth. Oeftlich odei WeHieh.

Gefucht.
* Nordliche Polhdhe.

ErRe Jufibfmig.
. Cosin v. Sin «
Sin t =
Cosin $
Sin|(« — t). Cotang 8 (jj+ S
Tang | (90°— e) = I . ' 980 )
Sin 2 (os fr) 1

Zweyte AuRoéfung.

Cosin os. Cotang v

Tang u
r

Cosin u, Sin S
Sin tf
u+ x —90°— e

Cosin 2

Far den Simmi- = r.

Man nimmt die Summe u + z, vyenn der Nebenwinkel
des Azimuths igo®— » und der StundenwinkelLT
gleichartig find ; gegentheils den Unterfchiedj
u— z.
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Einige
Erldauterungen und Beyfpiele
xu den 60 Féllen
im
fchietwinklichcen Kugeldrei eck
in deffen Winkeln

Nordpol P Scheitelpunkt \L

und' Stern S f nd.

Erile Aufgabe.

JNOrdl.f
"osiidl A -
und der Hrh- eine: Cejhsns — »; iie Zeit — % zu

Am der Nordlichen Pclbcbe ~ +, der Abweichung

finden.

Erfie Auflcfvngscrt
%
Wen# in Taf. Il. Fig.XVII. Z das Zeijth, P den Nord-
pol, und S das Geftirn be7.e:chnet; fo ift ZF das Com-
plement der Polhthe ; S P das Complement der Ab-
weichung des Geftirns; SZ das Complernent der Hohe
Oefielben; oder

ZP = 90°— s= ¢ a+b+c
SP ~ 90“— $= b
SZ~"ryo — U= a



*44

5md diefe drey Sticke gegeben, fo findet ficii de?
Stundenwinkel ZfS = +« = x vermitteln des erften
Falles fcbiefwinklichter Kugeldre'ecke, nemlich durch
die Gleichung

) rr*. Sin(S— b). Sin (S—c¢)'

Sin: . .

m Sinb. Sinc %
diefen Stundenwinkel verwandelt man dann in Zeit,
150 auf 1 St. gerechnet (Berl Samml aftron. Tafeln,
Band 1. Tafel XXXI. Seite 293) und wenn man nun
noch die Zeit de» Durchgangs des Geftirns durch den
Mittagskre.s weis, fo w rd auch die Zeit der Beobacht
tung gegeben feyn.

fl
Beyfpiel 1. Fir die Sonm.

£— 51 32' o"
S =+19. 39. 10. oder Nordlich
@ = 38- »8. 46'

*k

Rechnung.

90*—%> o'c 1 90“= 89°59,66" 900—89°59'60’

s=5i.32.c.| S—+19.39.10. EW 38-18- 46.
90°-e= 38-28.0.j90°-S=;70. 20. 50. 90" jj—51.41.14
—cC j = b . = a
a—51041 14H S= 30°i5/ 3" 3= 80°15

b—70.20.50. b= 70.30.50 c —38-28.
0=38-28. 0. 5.p= 95413 S-c=4i.47.
atbtc= xfio.30. 4.



>4

jo + logc"'n(sS— b) — -9.235 4941

+ log Sin (S—<c¢) -m 71 &235847

Summe = 39.059178¢g

— log Sin b = 9,973 9347

Reft =. 29,085 2441

— leg Sinc = ,9)793 8317

Reit = 19, 297 4124

Jridlfte — 9,6457062

1= log Sin | x

1>, = 26° I £
X = 52. 30. o.=r

52" =. 3St. 28. o.

30" = 0 2. 0.

520 30' 0'7 inZeit verv'. '= b5 30. 0

die Sonne culminirt um 12. 0. O.
fe8lgto<jji i — 8 Uhr 30.  O. Vormittage,
oder = 3. 30, O. Nach.nitta-

ge, je nachdem die Sonne auf der Oft* oder W\kftfcitc
des Meridians , zur Zeit der Beobachtung ftand.

Beyfp -il 2, ebenfalls fir die Sonnt.

j - 4308/ o"
3 =-19. 39. 10. d.i. Sadlich
» = 20. 10. O
0 0 R_echnuong. PN
(0O°—90 00 90%=90",0" p jaaf=

«=43.r8. 0 5= -19.39.10.]) s—20.10. O.
90°-e=46.42.0. 90°~%$=:109,39.10.*90°-4=r69.50. 0.

=. C =1 = a

- O /7 N n n/ 4
a~ 69 50 0 S= 1130 5'35' S= ji3 5 35
b=109.39. io. b= 100.39.10. c —46. 42. 0.

_C=46.42. 0. g.p= 3.26.25. S-c= 66, 23.35.

Ultc= 226.11.10.
bfc
AT ~=113-5-35-
—cC
2ffmerRan(t. R



s4-6

20 +log Sin (S—») 28,7772098
+ log Sin (S- ¢) - 9,9620444
Summe — 38,7402542
— log Sin» — 9,973 9347
keft — 28,7663195
— log Sinc 9,861 9958
2|OgS|n|X' 18,9043237
log Sin | x - 9,452 1618
Lx — 16" 2, 14"
x - 33, 54. 28. 1
320 - 2Sst 8. 0.
54/ - 0. 3. 36.
28" - 0. > 1,9.
320 54' 28" 2. n . 37,9 <wr

oder nach $2 Uhr Mittags. Alfo die Zeit 1 entweder
= 9 Uhr 48" 22,i" Vorinitt.
oder — 2. 11. 37,9. Nachm.

Anmtrku.ig

Wollte man die Formel des Sin f x flir einen Ort
brauchen, wo der Sudpol erhoben ware, und deutefe
durch den bejahten Werth von t, Sudlicht Polhdhe an,
fo wirde der bejahte Werth von J, Sudliche. Abvei
chung, der verneinte Werth von 8 aber, Nordlicher
Abweichung zugehoren.

> T w o> £ «id L v,
", _.hn. .
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Zwcytc Anflé *ngrarti

Hier bleiben alle Vorbeieitungcn wie bp/ der er-

.Jlen Aufioéfungsart, nur |Vi]a ftatt der vorheigehenden

forme!, Fall i der Aufléfung fchiefvvinkliehter Kugel-

dreiecke num. i che num. 4. dafelbft Seite 75 Vorkom-
mende gewdahlt. Die Rechnung wird jetzt fo geflhrt:

Btyfpieit, Jbur den Ahiebarmi.

t= tc° 15' o0° Norc ljeh.
6. 1. 6. 0oa.Ng d. 13 Nov.1764.

3= 58 s58. 0. ortlich oder vor der Cul-

Culminat.desJ#r= 3U. 3. 53,7. , minalion.

Man verlange die wahre Zeit der Beobachtung zu wirten.

Rechnung.

0 O..1
90°=g'h ~60 Jf 90"=89t59'60" 90°=r 89T>0'0"
i=z 5r. 15.0. S=+16. 16 .

*— 38. S8.0.
90°-«=38.45-0. 9 A~ 73*50m54. 90an=si. 2.0,
= b > a = a

a= 51° 2y0" |og'fangf (Vf-b) = 10,283 6622
b= 73.58. 54. j.log Tangt(b-a) = 9,3074592
| a+b=i2j. 0.54. + logCotang 1¢c =10,4538706

atb -
. 62, 30. 27. log Tang u 10, 044 9920
. u= 47" 57' 45"
b~a= 22. 56, 54. | c = 19. 22 30.
a | c+ u = 67V 20. i<ywird
= ir. 28. 27. . . .
hier genommen, weil b > a. Folglich
‘= 38.45- 0. hat man
M ac= 22, 30.  cosinr= Tang (|c+u). Cotangb.



ida

log Tang (|c+u): *0,3793016

+ log Cotang b : 9.4580205%
log Cosin r 9,8373222 r
T 46" 33" 4 «"

:3St. 6. 14,7. Siibtfahin von »

Quiminatton des + 13"  3-53,7-
... 39,0. die ggjuchte mht,
Zeit der Bedoadhtug,

Betjfpicl z. Fur die Sonne.

A 43" r8/ 0" NO. €= 40c42/ o° | c = 23° 2fl

. . atb
S= - 19.39. to.a i.Su. b=1i0y.39. io, 5= 89-44-3r

b-a
$— 20- 10. O a= 5y.50. 0. —=19- 54'F

log Tang f (b— a) = 9,5589327

log Cotang |c — 10,364815°
log Tang u = 12,2720282 p5j

u = 89" 4« 37"

| C= 23 21. O

|]c+u=113 2.137.
v/eil b die gi Cifste Seiteift. -

Cosinr=Tang (] c+u). Cotang b
Tang 113° 2' 37". Cotang 100" 39' .,
— Tang 66° 57' 23". Cotang 70° 20'$°“
log Tang 60° 57'23"= 10,3712297
logCotang7o0. 20. 50. = 9,5528169

logCosmT= 9,9240466
*= 320 54' 36,«?
= 2St. 11. 37,8- &eril
Juchte Stunderminkel, wie vorher Beyfpi~}

der erften Aufiofungsart, Seite 146-
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A ninerkung,

Wenn man,
ift,

yorhergshenden Reyfpiele 2,
101 31/ io;/ alfo b < a oder b zur kleinfter. Seite.

wie Seite 128- nura. 41. angegeben
b— 90°— sund ¢c — 90° — S fetzt, fo wird im

b=46°142/ 0" und

c=
Fir diefen Fall fteht nun die Rechnung alfo :
- 19* 39' xotfc=i09°39'io//|[c = 54'49'35"
atb
tz= 43.18. <. b= 46. 42. o =+58. 16. o.
a-b
»=: 20. 10. 0. a=r 09. 50. o. - = Il. 34. O.
log Tang | (a+b) 10,208 7*89
log Tang 1(a-b) 9,3x10421
log Cotang | ¢ 9,8480245
log Tang u = 9.3~77855
u = 3° 7 42
— 54. 49. 35.
Sc—u = 41. 4% 53-
weil b die kleinfte Seite ift.
Cosinr ='Tang (| ¢ -u). Cotang b
log Tang (] c—u) = 9,9498322
log Cotang b = 9,974 2133
Cobin t ,— 9.9240455
320 54" Wi"
2Sc. 11, 37,8- wie auf

der vorhergehenden Seite.’



Dritte AufloJungs art.

In der Formel far Sin | r der erften Auftérungsrtrc

etxe man ftatt S, b und c die Weithe derfelben, nein;
lieh

S=_(po"— 0 + (90— d (96 ©
2
b= 90°— 3
c= 90" ¢
Nun iit aber S— b d. i.
(90*->?)+ (00'-S) + (90P-¢) ) go°~t+5
(90 -j)= —
und Se—c d. i
(90°-<?) +(96°-5) \(90°-«) ” «t(9°-*)t«
(9Q" «W— -
Dahero
SinK90 + Sin(i(s +(90c-3)tv)-~
S?n}1 T — e, 7»'( ( ; ( ) )r—

Cosin 3'1 Cosin e
Cosin|(£t(90a?)+)j). Si.i(j (s+(90“-S)t

Cosin 3. Cosin e

und
«+ (go*— S) f ft
- (o g ) =j Q gefetzt:

/ r :b Cfe -u?) s
mI?2T" \% (sin ?. Cosin 3 )



Beyfpiel 1.

S= 52° 0o ou .Nord)2h
S= 22. 5. ‘O Néordlich.
¥ — 33- 0. b.'
Rechnung.
90“ — 90° 0" 0" 20+ logCosin Q =
S=+22. 5.0 + logSin(Q-i?) =
y0°-£= 67. 55. Q Summe =
6= j2. O O — log Cosin t—
v — 33* °* o- Fefl =
Sumine=i52. 55. 0. —logCos'ui —
Q = 76. 27. 30. 2, log Sin | t =
if = 33. 0. 0. Iog Sin | t =
Q—n= 43-27-30 Lr=
.=
660 —
9' J—
44" =
v in Zeit =
-\ :

K4

39,3694987
9,8608617
39,2303604
9,789 3420

29,441 0184
9,9669101

19,474 1083
9,7370541
33? 4' 52"
66. 9. 44,
4St24. 0.
o 035

c 0. 2,9.

4. 24.38,9.



Beyfpiel z

t — 430 o'"" Noral'ich.
i = 19. 39. 10. Sudlich
H— jo. 10. o.
Rechnung,
w= 90’ dOIZO+ logCot-nQ—
S=.-19.39.10,  tlogSin (Q-*0=
90°-S = 109. 39. O. Summe =
—3.18. 0. — logCosin £ =
y= 20. 10, O Kelt =
Summe=i73. 7. 10. — log Cosin
Qe S6-33-35- 2.log Sin1r —,
= 20.10. O log Sin5T=
Q— 9= 66.,33.35. \x —
T=

28,77H40gj
9.9620444
38.74° 2543
9.8619953
28 878 2584
9i91 39347
1819°4 323
19,452 *6*8
16* 27" 14"
32. 54. B
2St. 11.37,9.

wie Seide 146,



er

mifiettt Adfléfungsart.

Diefe ift fchon Seite 106 vorgekommen; es iii alfo
cur noch Ubrig xu xe'gen, wie die Rechnung nach '.hr
vorgenommen w'rd.

Beyfple!
t— 50°8 0" No.
5= 10.18 0. No.
% — 3. Kkc3a. Vormittage, ander Sonne.

90° o' o”lao+logSin(u-ijjte)29 950 8868
5=+ 10.1ig. 0. flogSin(u-| ¥+$)= 9=599 4531

90°- s = 79.42. o Summe == 39,550 3399
«—50. 8. 0. — logCos.ne = 9,8068602
90°-$-*= 29. 34. 0. Reft —29,7434797
u= 14. 47. 0. — logCosins=9,9929444
\n- 1.3917. 3.log Sinir = i9,7505353
u~14= 13- 7-43* logSin| t= 9,8752676
u-|>?ts=63.15. 43. | t= 48°37/i6,5//
u-1)2ts— 23.25. 43. 1=97. 14. 33.
Oder 97°= 6st.28. 0.
u+l tt=z16.26.17. i4/= o. 0.56.
33" — 0, io. 2,2.
't in Ze.t= 6. 28/58,2.
fuhtr.von 12 St.= 11 59 60,o0.
X=25U.21.1,8.Fih
die verlangte wahre Zeit.
Oder
20 f 1°g Cosin (11 — = 29,988 4977
tiog -nin (nf, 0= <451 75r,
Summe " 39,440 2*12
— log Co.-in e — 9, 8068502
lieft r= 29,633 3910
— log Cosin S — 9,9929444
2. log Coain 5t — 19,6404466
log Cosini t — 9,920 2233

| t = 48u37' 16,6"
r =2 97 14- 33,2.
itr 6Sr. 28. 58,2. wje vorhin.
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Zwcyte Aufgabe.

Aus der Nordlichen Polfjobe — e, der Abweichung — z "
und dem Stundenwinkel — t; die Hohe des GeRirns —\
zu finden.

Erfit, Auflofuhg.

s ift hier im Kugeldreieck, welches mit dem tur vori-7
gen Aufgabe einerley ift, gegeben-

L? — 90°—me= a
Man fehe Tafel II.

SP= yo'--i=¢ - Fig. XVIII,
ZPS =r =B

und wird gefucht:
ZS = 90¢% — b

Man hat alfo e'n fphar'fches Dreieck aufv.uléfen”
in welchem 7.wey Seiten nebft dem eii:gelbhlo(Tenen
Winkel gegeben find, und die dritte Se'te gefucht.
wird. Dies ift der vierte Fall bey der Aufléfung fchieq
winkiiehter Kugeldreiecke, und fo wird feyn, fir den
Halbmeffer = 1 ;

Tang u = Tang a. Cosin B

Cotang f. Ccsiu t

Cosin a. Cosin (c— u)

Cosin b

Cosin u

Sin t. 3in (S + u)
Cin 1 - Z—  —memmee-



*55
Zweyte Aufléfung.

Sin| B. Sin| B. Sina. Sinc%
Sinl(aooc). Sin|(aooc) J
/"Sinit . Sim & *. Cosim t. Cosin S"\
V sinli [(90*— 6) i (90" — 3)!
//SinlT. Sin! r. Cosin s. Cosin
V, Sin| (s c03). Sin5(£039)

NTFBAN

Sin | b oder Sin | (900— k)~ .
Cosin u

Wenn man aber erwége, dafsflr die Sonne in un-
fern nordLchen Gegenden, allexeit t t>S id, fo wird
fur felbige, fo wie auch fir alie Sterne wo e > S:

S:nft. Sinit. Cosini Cosin a\

sin| (i— 3

Sin | (9oc— n) =
Cos>n u

Dritte Aufltifung.

/'Cosin iB. Cosin|B. S;n a. Sin c>
Cosl, ,=r — p-T] +c).™ v (a+r?- ;

Cosin|T. Cosinir. Cosine.Cosm SN
Sin" | (i 80°— (£+ 9)) J
osin|r. Cosin-|T. Cosinr. CosinSN
( Cosin |(s+ S). Cosinj(e+S) [/
Endl: cb
Sinib=m Sin\ (a+c). Sinu

ebt .-
Sin |(900— 1) = Cosin |(s+ S). Sinu
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Beyfpit}.

* = 52° 37'30" NG6.
S=+22. *2. 15. d. 1. No.
7 = 38t. 50. als Zeit der erften Bewegung

und h Graden uesAequators
= 57° 30. o.

Man verlangt h'eraus die Hohe der Sonne = tj.

Rechnung nach der iBen Aufléfung,,

log Cotang *= 9,8845881,
log Corn V = 9,7302165 .
log Tang u — 9,6148046 W
u = 220 23' 14"
+ S~ + 22. 12. 15.
u+5 = 44, 35. 29.
log Sin e= 59,8996120
logSil (u+3) = 9,846 3656
Summe = 19,7459776
— logCos u = 9,9659684
logSinv == 9,7800092 4
g— 370 f 16" diegeflllte wah

re Hohe dt Sonne,



Rechnung nech der 2ten AuRGfimig.

nr — 57° 3p' b"
| €t = 28. 4<r. o.
t 52. 31. 30.
J = + 2213. 15
*— S = 30. 19. 15.
i(a-S> = *5*  g- 37, 5-
log Sin| t = 9 682 1349
log Sin2t = 9, 682 1349
log Cosin £ fea 9,7842001
log Cosin S~ 19 9665374
Summe — 39, 115 ou73
K log Sin4(*— 39S = 9 4i75089
_ Reft = 29 6974984
— log SinH(s—s) = 9>417 5059
2. log Tangu = 20,2799895
log Tang u = io, 1339947
u = 540 4' 43"
«10 -t-log Sin\ 0 — S) = 19,4175089
— log Cosinu = 9, 768 3974
log Sin | (90° —ij) = 9, ,649*115
\(9°°—H = 26° 28' 22"
Q0 — = C2. 56. 44.
n 37-  3- 16.

wehre ©h .



Rechnung nach de'mjten Aufl6fmg.

T—  ©30 o*
28. 45* 0.
i — 52. 31. 30.

I = + 22. 12. 15.

l

£33

74- 43- 45'

37. 21,. 52,5.
log Cosin | t = 9,942 8643
log Cosin1r = 9, 942 8643
log Cosm p= 9,784 2001
log Cosin 5 = 9,9665374

Summe = 39,6364661 .

— log Cosii]| (e+9S = . 9,900 2523

Reft — 29,7362138
— log Cosin | (e+ A «gp 9,9002523

2.log Cosinu — 19.835 96i5
log Cosinu —  9>9779807
uzr 34° 6' 57"
log Sinu 9,7488605 .
log Cosin 1 (s+ |) — 9,900 2523
log Sin | (90°— j?) = 9, C491128
| (90° —B = 26° 28' 22"
900— ijj = 52. 56. 44,
'S — 37. 3. 16.

wahre ©hohe,

Anmerkurtg.

Nach der erften Aufl6fungsart kann eine Hilfe-
tafel far eine conftante Polhohe t und variable Zeit
berechnetuerden, T- efer Tafel Eingang oder Argu-
ment w;rd r in Zeit, und fie mufs den Winkel u und



daneben den dazu gehodrigen log +—— enthalten.
Cosin u
Mit der gegebenen Zeit « ercerfirt man aur ihi u und

| die beyde nebeneinander flehen. Da inan

C.5qusinu
Il e
nun u nebfl. S hat, fo addirt man zu Iogaﬂ'-ﬁu den

Jog Sin (u + S). Hie Summe g ebt den verlangten
log Siny. Eine dergleichen Tafel fir die Berliner Poll
hohe befindet fich im erften Supplementbande zu Bo-
dens aftronoinifchen Jahrbiichern, Seite 78 — g0 ;
nach derfelben wird das vorhei gehende Beyljpiel fo be-
rechnet :

t — 3 St. 50" giebt fir Berlin;
U= 22c¢c 23" 14" Sin s
#=+|ptilJL 0g p 9,9336436
u+$n= 44. 35. 2y. logSin(u+S)— 9,8463650
log Sin il — 9,7800095

k — 37° 3'16" ge-
nau lo wie vorher.



i6o
Dritte Aufgabe.

Aus in  Abweichung — ] > der Hoéhe — >, «»f
yiein Stundenwinkel eines Gefiirns — r, die Nérdliche Pcf>rI/_
- n i
hohe __ ¢ zu berechnen.
AuBifung.

Dies ift Fall p fchiefwinklichter Kugeldreiecke uuq
es Ift hier

N 900 t a Man fahe
gegeben< 90°— 5= PS —b Tafel II.'
[ T=ZPS = A Fig- XIX.1

man lucht 900— ?—ZP = ¢

Es wird alfo feyn :

Die erBr Ahflbfungsart. |
. fn
Sinb. SinA  CosinS. Snr

* SinB = — ———— e e -

Oln a .-0sin n

. Co: ini(AtB). Tang j(atb)
T ™glcod=rTang1(90-.) = —

_ Cosin| (rfB). Cot
Cos:n~ (r— B) vy

Da bey den Sonnenhdhen, B gewodhnlich ftumpf
ift, fo waltet bey diefen keine Zweydeutigkeic ob
Ueberhaupt kann man fich merken, wenn der Stern I
zwilchen dem fogenannten erf3en Vertikalkreife (der 1
durch den Oft - und Weftpunkt geht) und dem Sud'
punkre fteht, fo ift B ftumpf; ftetjt er aber xwifchen
dem erften Vertikalkreife und dem Nordpunkt, 0d!
B fp.tz g, Dies gilt auch bey der folgenden zweytel
Aufléfungsart.



———————————————— 16t
Die zweyie Anftéfungsart.

Tang u= CosinA. Tangb = Cosinr. Cotang S;

Cosinu Cosin a Cosin u. Sinv
3 -rj-j; = SIinT »

Cosin x

u+ inc = 90°— .

Man nimmt die Summe u+ x, wenn t und B gleich-
artig find, hingegen den Unterfchied u — x, wenn t
und B ungleichartig find. Da aber bey den Sonnenhd-
henmeffungen die Winkel r und B gewdéhnlich ungleich-
artig find, oder t fpitxig and 3 ftumpf il; fo hat man
bey der Sonne

Uu—Xx—c— Qo°— T
Und die Zweydeutigke:t fallt enenfidls weg.

Beyfpiet t.
$ — i2° 8' 8' Nordlich.
t] = ai. 8- 6.

to=a 36. 3. +s-

Berechnung nach der erBe.i Arfléfimgiar

BV log Cosin S — s5,9901847
log Sin t = 9)769 7833

Summe -= 19,7599680
log Cosin n ~ 9.8768883

log Sin B = 9,8830797
gehort xu 490 48'
fubtr. von 179. 59* 60.

Y bleibt B = 130. 11. 2. Jlutnpf,

2Wyt«tRam. i



i6z
B

r+ B

*(t+B)
B—r
i(B—1t)

oo

|

4+

1 (#+m])

leg Cosin | (tf-B)
log Cctang | &+ 1)
Summe
logCo"in|(r— B)
* e Tt
1(90'— o

go0 -

»

-p

36°
130-

3
11.
14.

15"
2.

17.

- 26. 38. 1.

9,0784827
10,299 7005

— 19,378 183-
9,8332555

o \.

190
38-'39-

31, 5
3*

n
" 0.5
f3
><S,§/.A ’k\74 li
s VK
cii

51. 30. 57. a»t verlangte Pol-

hoht,

Berechnung nach der zweiten Adflémgsart.

log Cosin t = 9,9076590
log Cctang5 = 10,6674998
logTangu= 10,5751588
u = 750 6' 20"
log Cosinu = 9,4099992
log Sin % = 9,818 1173
Summe = 19,2281165
log SinS — 9,322 0S49
log Cosini == 9,9054316
% = 36 27" jg"
u— 75. 6. 20.
= 38* 39- 2.

900— £ = u — X
Affr

gcnummtn

E =

51. 20. 58.



16.3

bsyfjjiel z.
$ = 4° 4'19" SiidUch.
t 28.3.6."28.
T =- 33,17. 30.

Rechnung nach der trfien Aufléfungsart.

log Liosin $ =
logtunt =
Summe ==

log Cosin %

v ‘% log Sin B ~¢
genort xu
fubtr von

r ,rs .:; B
T

r+ B —
i(* + B)

B—v
[(B-r)

S.

g+ 3
t(v+l) —
log Cosin | (t+B) -

log Cotang£0 + S WZ

Summe -
log Cos n4 (¢« — B) —
logYang 5(90° - -

2 (900— %)

90°— tst

e =

9,9989024
9.749494"

19,7383966
9%9434539
9,794 9437
38°, 35" o/t
180.0. 0.
T41. 25, O.
33. 17. 30.

174. 43-

87* 21. ij.

108. 7- 30.
54- 3* 45%*

c28. 36, 2g.

4« 4' 19-
24. 52. 9.
12. r6. 4,5.

+8,6642354
10,662 6431

19,3269285
9,7685659
9,5583626

19° 53/ 83"

39. 46. 16,6.

50. *3. 43.4.
die gefachte Po,



Rechnung nach der zwcytca Aul3'6fungiart.

\ !
log Cosm t = vy,972 14 /7
log Cotang = ii, 147 $59°
log- T/mgu — 11,069 7067
— i80*-85° 7'
94) 53'
log— Cosinu = 8,9a87i03
log Sin n — 9,680 1710
Summe — 18,6088821
log-—Sir. i = 8,851 3431
log 4- Cosinl — 9>757 539e
"% Mi 55° f' 5°f
= 94. 52. 5.
</0J - = U- = 39- 46. 15-
Y 2 jo- *3. 45-
ax ke g Wy
M T i

ft



Vierte Aufgabe.

K3

/4«r dtr Nordlichen Polhdbe ~ «, Z«r Abweichung c.nes Ge
Birns =z 3 ¥ dejj'elben — hi
Jas Azittutbh _z « zu beftimmu.

Auflofimg.
SP = 90°— S = a
SZ = 900— «= b af-b+c Man leheTaf.ir,
ZP— 90°— el= ¢ Fig- XX.

SZP =i80“— * = X

D:es ift alfo der erfte Fall fchiefwinklichter Kugeldrei-
ecke, und demnach *

Sin(S— b). Sin (S—-c
Sin | x= T ( . ) . ( )
S Sin D, Sinc
Das gefuchte A/.imuth * =, i8~c— * dt

(6ftlich, orientale ) = nachdem nie Sonne oder der
rvenuch, ocadentales

Stern ~ ~ dem Durchg *nge durch den Mi tags-

kreis beobachtet wird.

Nach der FoLmel fur Nin | x liefse lieh nun in je-
dem Falle die Rechnung anftellen; doch l&fst lieh noch
eine andere beauemere Rechnungsart aus felbiger fc
herleiten: Es ift

90 $4-ile—ce

Wo

& (5-5) M fcos (VL




Ferne,- ift

g_¢c atb+c . t+ (90" — >+~
wr-" 2 ~T ?
alfo
Sin (3—c¢)= Sin*"iU9E p « + i
Endlich ft:
Sin b = Cosinn
Sin ¢ es Cosin e
Cin| xs= Cosin 5 *
Dahero

C'Cosxtt u . Sin Cu - &)\
~cr~conir)



m* = 16>

Fanfte Aufgaba

Et *ft gegeben eines GeRirns Ubhe — >), Abweichung— ?
und Azimutb — a Oeftuch oder Weftlich; man verlangt
den Stundenuinkel SM t und folglich dte wahre Zeit der

Beobachtung — z.

jrfuBiijung.

Dies ift Fall 7 fchiefwinidichier Kugeldreiecke, folg-
lich

i"o°— a—A

90° — S = a Man fehe Tatei It.

90°— 9= b Fig. XXL
T = B

Sinb Sin A

SinB = --—--- —. -

Sin a
das ift
Cosin *L. Siu <«
n "Cosin S

V = in Urtden des Aequafcors
s= in Zeit der erften Bewegung
z = Culmination des % II" t in Zeit
( ofti'ch }

trenn » - eftlich £ 1 *

Be) den Sonnenhéhen 'ft r gewohnh”h fpitzig,
alfo da nicht zweydeutig.



Sechfte Aufgabe*

Es ijt eines  Geftirnswahre Hohe — y Abweichung —5f e i
md Azmuili=z «, Gefilicb »der IVeftlich gegeben; men
Verlangt die Nordliche Polhthe _ t za udijjin.

AiiRdjung.
Es :ft dies Fall 9 fcftiefwinklichter Kugeldreiecke, und

der Nebenwinkel oder das Supple.nent des Aximuths

SZP = i80°—«— A Man fehe
SZ — yo°— n= b Tatei II.
SP=y 90°— 5=.la Fia XXI.
Man fucht ZP ~ 90°— e= ¢, Daher ifte

Die er3e duflofmgsart,

Sin b. Sir A
Sin a

Y
Sin B oder Sin - 5=

Cosin v+ Sin & i k
Cosin &
und
Cosin |[(A +B), Tang]|(a+ b)
Tang | ¢ =-
G E (A— B)
oder

Sin §(m*-—+t) . Cotan +i
- Tang | (900-?) s= ( ) gl e

Bey den Sonnenhdhen ifti gewohnich fpitxig, aU
findet bey diefen keine Z”eydeutigkeir ftatt,
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Die zweijte AuBdjungsart.
Yang u= Cosin A. T*mg L= -1 osin«. Cotang*;
Cosin u. Cosin a Cosinu. Sin ?
__r " = .
e- cosin b bin =
u+lr—c= 90°- -f.

Cosip %=

1

Man nimmt me Summe u-f-1 wenn die Winke) A
und B, d;e den gegebenen Seiten a und b gegentber-
ftehen, gleichartig und ; den Unterfchied u— ®bthinge-
gen wenn diefé Winkel ungleichartig lind. Da nun bey
Sonnenhdéhen gewdhnlich A ftumpf und B fpitzig ift,

fo fallt in diefein Falle die Zweydeutigkeit weg, und
man hat u— 1 = 90° — *

Beijfptet 1, Fiir Jie Sonne.

tf d= 38° 18' 46" Vorm. oder Nachmittage,
f =19. 39. 10. Nordlich.
a = 72. 12. 54. Oeftlich oder Weftlich.

(
Rechnung nach der erBen AuRdfungsnrt,
log Cos ij=: 9,8940694 10g Sin| («k— r)— 9,233 4995
logSin«— 9,9787325 log Cot | (>?+$)= 10,256 5559

Summe= 19,8 /3 4019 Summe =19,4900554
logCos S= 9,973 9347 logSin- (»r) _ 9,9473649

log Sin r= 9,8994672 logTang|(90°-e)= 9,5426905
n «
T= .52 30 o

*(9C'~ 0 = 19°*4' 0,4"

ct 12. 12.54 90*— t~ 3S. 28. 0,8.

* T — 19.42. 54. *=51.31.59,2.

a(« - t) = 9 51 27. die gefuchte Nordliche

« £ T = 124 42 54. POIhdhe1

| (< + 1) 62. 2. 27.
nltS=0 57. 57. 56.
U*+J) = 28. 58. 58.
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Rechnung nach der zweyten AuBbfungsart.

log Cosi i « =

» ————

- log— Tang 21° 8' 9" —
U

log Coeinu =

log Sin S —

m“ Somme =

log Sin * —

log — Cosin 59u 3& 9" —

7 —

u J—

90 —

9,4849345

.9,5872444
158° 5»" | *"

9,969 755 *
9,5267517

19,496 506S
9,792 3595

'9>704 ®473
120° 23" 51"

158. 5, 5inm

51. 32. @

Beyfpiel z. Fir die Sonne.

20° iq'

19. 39. ic. Sudlich,

33- - 43-

Rechnung nach der zweigten Aufléfungsart.

log Cosui X —

log Cotang ti =

log— Tang66° 20' 37" —
N\ —

log— Cosin u =

log— Sin S =

Summe =

log Sin v —

log + Cosin 66° 57' 22" —
L —

u =

90 —e=u—171—

S =

9,9234505
10,435 0169

10,3584674
1130 39" 23"

9,6034158
9,5267517
19,1301675
9, 537 5070
9, 592 6605
'66¢C 57y 22u
113. 39. 23.
46. 42, Jh
43. 17 t"

ifa

1*

il
'a

-(.Lar

Vg



die
( AU oL
Lange und-Breitc eines Sterns
aus der

geraden Aufsteigung und Abweichung
deffelben

und wmgekalirt
|
1u berechn «n.



Bedeutung der BuchRabeiu

A Lange des Sterns.

e B«to u+

* Gerade Auffteigung.

3 Abweielmng, { .PQ,iLJ;

9 Schiefe der Ekliptik,

r F.albmeffer.
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Huolfstafel

Verwandlung der trigonometnfchen Linien
ds zweyten, dritten und vierten Quadranten
in die des erften Quadranten.

X « 90°
R= 90°
Sin x — + Sin(aR —x) = + Cosin (R — x)
= — Sin(2R+x) «=— Cosin (R +x)
= — Sin(4R--x) — — Cosin (3R—Xx)
— + Cosin (?R + i)
Cosinx = — Co-iti (2R— x) — + S.n (R —x)
-~ Cosin 2R+ xX)= + sa (R+Xx)
— + Cosin (4R—x) ==— Sin (3R — Xx)
Sin (3R + Xx)
Ting x = — Tang (zR— x) = + Cotang (R — X)
= + Tang (2R + x) = — Cotang (R + X)

— Tang 4R—x)= 4 Cotang(3R—X)
— — Cotang (3R + x)
Cotangx => — Cotang (2R— x)— + Tang R — x)
— + Cotang (aR + x)= — Tang(R+ x)
st=— Cotang(4R—x)= + Tang (3R—x)
= — Tang (3R + j)

Anmerkung.

Wenn aie gerade Auffteigung des Sterns in aem
@n oder in dem vierten Quadranten des Aequators
¢ befindet, fr fallt die Lange des Sterns nie in den
~n oder dritten Quadranten der Ekliptik.

Pn a hiIn?e8en Ser*~e Auffteigung in dem iwey-
[tU. er dritten Quadranten, fo w'rd d:e Ld4nge nie-
10 den erften oder vierten Quadranten fallen.
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Erfte Methode die Lange zu fir.uen.

TaugS Tang 9 ] |
Fall 1. Wenn : r-r~ polibvim

. b A TaPSH--Tjng"Sr
I»ngu - r 'y — @ — ----2--3

r. Cosin 6 _ Tang «

Tang A— ——— — .- —
g Cosinu. Cos'nu .
t ey
17 jj Air TangS. Tang 6
JraiJI'. 2 Wenn g4- g negativ, un
Ena
Tang S. Tang 4
LP g r:
Sm <
i i —r (— ¥8 8 Ta"g (A
Smu. ?;nu. Cosin9. Tang * |
Tang A— ~S: ~
3. Tang 6
Fall 3. Wenn  [———-—-*—- negatlv unc
3 Sin <« W

TanglJ. Tang f

Sin «
Cosi v /u r. Sin7a X
osinu= Y~[ — — e 37—
E/ Tangs. IangG*/)

Tangu. Tangu. Cosin 6. Tang*
TangA = - -5




Erfte Methode die Breite zu finden.

Tang S. Sin »
Fall « Wenn —-—-—--— pofitivund < r:
Tang a
~r. Tang 5« Sina”
c'ttts=or (- - g — )
>iou. Sir. u. Cos.n fl. Sini
13

Tang £. 'Sin g

pofit.vund > r
Tang $ r

Fall 2. Wenn

3- T A
Counu = r(_—r angs

Tangu. Tangu. Cosir. 8. Sin S

Tang 6. Sin «

Fall 3. wWenn—*—— ----—-- negati/:
Tang S

I, r. Tang6. Sin
Tang u = @ Sm— _ r

r. Cosin 6. Sin S

Sin B = Cos'uu. Cosm u



Zweyte Methode die Lange zu finaen.

r. Sin« .Tane* Sin(-.-H)
T“'SU=:nniTi"'“nS,'= “ "

Zweyte Methode die Breite zu finden,

" r.Sin* Sin <L Cosin (ti+ 0
Iang u= B --; Sin@E= --—-—— ______E_ )«
1ang o Cosin u
S, i
Oder
r. Siua ) Cos n 0. Sia ('$— u)
Tangu= — -7 : Sin B — . .
Cotang 6 Cdsin u

t

Dritte Metnode die Lange zu finden.

Nach Fall 3 fchiefwinklichter Kugeldreiecke num. 7.
Seite 81 ift:
b= 0oder= 90°— S d.e grofsere Seite.
0= 90° — Suder = 6 die kleinere Seite.
A= 90"+ <
und wenn b als die grofsere Seite = 90* — der ge-
fuchte Winkel
900— a= | B+ O + KB — C) = B;
wenn aber ¢ als die kleinere Seite = 90°— S, der g*'
fuchte Winkel
90" —A= i (B+C) — |fB —C) = C.



*77
Dritte Methode die Breite zu findet!.

Nach Fall 4 fchiefwinkhchter Kugeldreiecke For-
mel 4. Seite 82 inj:

3= 90°— Soder = 0 aUezeit die grofsere Seite
c~ fioder= 9ov—S, — —- Kkleinere —

B= 90"+ *
b= gor — R

Oder nach Fall 4 Ic.hiefwinklichter Kugeldreiecke
Fo. 5. Se:te 82 kann man letzen:

a=90u— c= 0O b= 90°— R.

Vierte Methode die Lédnge und Breite zu finden,

Cotang | (9°°*f «) Sm @ (go*— 9))
Ta,6u= -r — 5;._ 0 -
Grofses Segment — i (90°+ «) + u
Kleines Segment — | (90 h*} — u

. J%(rofsen
Cosin s. Tang des ieinenf Segments

Tang A—

In diefer letzten Gleichung nimmt man, wenn

*(k Aflas||” | f daS{kle°ne} und
wenn das kleine Segment negativ und <! 90° fich findet,
fo fetit man die 1 angente diefes Segments negativ.

Cosin «. Cosin $
Cosin B = - [

Cosm A

Funfte Methode die Lange und Breite zu finden.

Wenn die gerade Auffteigung a in dem 2ten Qua-
rtanten lieh befindet, fo gebraucht man in den folgen-
Amn ForrfAdjn i go’ — « anltatt der gegebenen*. Ift* im

M

~eyter Bund



i/8
3ten Quadranten, lo nimmt man* — i8oc ftatt «.

und wenn « :n 4ten Quadranton fallt, fo bedient m
fich fur * des Bogens 3C00— «.

Nach dieier Vorbereitung geben folgende Foriueln

die Aufléfung:
Sin * . Cotang S
I. Cotang x — —
[ig] ¢V

der Unterfchied, wenn Sund beyde Nordlich, oder
Sudlich find; che Summe im entgegengefetxten Falle.
Es heilst aberaN6. vono°- i80° und*Sit.von 1800 3600

Noch ift>wenn man den Unterlchied nimmt, der folgerj
den Num. IV. wegen, anxumerken, ob 0 oder > x ift

r

Cosin * . Cosin S
I, Cosinx —  cemmm

Cosiny . Tang x
. TangA = --—---

( In dem iften Quadranten von * ift
A die geluclife Ladnge;

Im 2ten Quad. v. «, ift diefe Ldnge ~ 6 Z- -A

dies gilt wenny fpitxig ift

b) Ift aber y > qo°, fo gebraucht man in aer
Rechnung, aeffeloen Supplement, und es ift

Im iften Quadranten von *:

die gefuchte Lange = 12 Z — A;
Im 2ten Quadranten von«:

die gefuchte Ldnge -= 6 Z + A;
Im 3ten Quadranten von «:

die gefuchre Lange = 6 Z — A;
Im 4ten Quadranten von «:

Oie gefuchte Lange — A.



=79,

IV. SmRB = —I_ .0

3 ift mit Svon einerley Benennung, ausgenommen
wenn in I. x von 0, um y xu finden, hat fubtrahirt

werden muften, indem 9 > x gefunden ward.

Sechfte Methode die 1 inge und Breite zu finden*

Anftatt der gegebenen geraden Auflteigung
nimmt man den Abftand vom néachften Aequincktiah

punkte. Namlich
gebraucht man

Far *
im iften Quadranten »
— 2ten ®»— — i80°— <
— 3ten — — « — 18~
«— 4ten — — 300° — <

Nun l6fst man folgende Gleichungen auf:

Sin * . Cotang S
1) TanJgu—- r --

ut+ J= i
co
die Summe im iftenund 2ten Quadranten von #, der

Unterfchied im 3ten und 4ten.
Cosin x . Sin §
I Ssih= — — e
3 ift mit $ von einerley Benennung, ausgenommen
wenn z und u ungleichartig find.

Sini . Tang X

I11) Cotang X = -----------—-- ;Oder;

y TangfR. Tang X
Cosin x = ; m-F
M s



in den beyden letzten Quadranten von <« ift
x ftumpf wenn u > S. Endlich hat man
Im iften Quadranten von <t
W= 27— xs *
Im 2ten und 3ten Quadranten von
A= 3Z-fTM
Im 4ten Quadranten von «:
A= 3Z— xfuarxc 90°

= i5Z —xfiur x ftumpf.

Siebente Methode die Lange und Bre-te zu finden.

A) Wenn die Krttaicenfion in iften und 2ten Qua-
dranten fallt :

I [xt(90°-a)]- |I[x-(9ou~a)]l= 90°_a,

. Cosin «-. Cosin $
Cosin B = .

Cosin a

TB) Wenn die Rectafcenfion im Jten und 4ten Qua-
dranten ift:

rangl[x (»-so )]

Il [xt(A-90°)] — \[x-(a-gou)] = A-co°i

. Cosin < Cosin 8
Cosinp =,i memmmmmen )



Achte Methode die Lange und Bre'te zu finden.

A) Wen,, die Reetafcenfion » unter i80° ift:

Sin B — Sin (R— 0) + (i — Stn«$, Sin 0. CusinJ;

. Cosin a. Cosin S
Cosin *==e«_.... \

B) W~nn die Rectafceniion Uber 180 J betragt:

Sin 3= S:n (3+ 0 — (i + Sin «). Sin 0. Cosin 5;

. Cosin <t Cosin S
Cosin at~ .
Cosin B

Neunte Methode die Lange und Breite zu finden.

Sin a . Cotang 3
Tangu = --—-
r

] Sin . Cosin (0+u)
Sin B

Cosi'* u

TangR. Tang (0+ u)
Sin A=



Ente Methode die gerade Auffteigung zu finden.

Tangs. Tan?W

Fall i, Wenn : bejaht u. < 1;
Sl A
. A Tangt Trai.g
Cosinu - .
\% Sin a J 7
Smu. Sirfu Cosil S. Tang A
Tang <
rs
Tang 6. Tang 3
Fall 2. Wenn -— ——-——-i-—-——-bejahtu > r;
Sin A
r3. Sina 's
Cosin u ;
CTang 6. TangR y'’
Tangu. Tangu. Cos;n 0. Tang?-
Tang«=

Tang $. Taug B3

Fall 3. Wenn —- verneint;

Sin A

WV &b nd ul' . Y H

— f*A Tang6. TangR~

Tang u )
Sin A Yy

r. Cosinb. Tang A
Tang a

Cosinu, Cosinu x



— - i+3

Erfte Methode die Abweichung zu finden.

Fall r.. Wenn  —f-— oe\'—aht.

Tang u L.O21 .

Tang B J7

>H .Y ¢ Cosin 0. Sin B
Sin 3 . .
Cosin u. Cosin u*
Tang 0, Sin A
Fall 2. Wenn —--—-——bejaht und r:
. S r. Tangfl. Sin XX
Cosinu
3 Vv S
i Sinu. Ginu. Cos.n 0. Sin 3
Sin S =
r3
Targ 0. Sin A
Fall 3. Wenn--—-------=—--—- tz be’aht und > r:
Tang B
Cosin u ( _ r3< TangBB -v_

Tang 0. Sin A '’

. Tangu. Tang u. Cosin 0. Sin B
Sin 3 s
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Zweyre Methode die gerade Auflteigung zu findet;.

r.Ssin A " Tau5A.Sin(u- A)
Tangu = -- —Tang«=-— — [l-——-mmmn
lang R 6 Sin u

Zweyte Methode die Abweichung zu finden,.

>

r.SinA ) Sin 3. Cosin (a-fl)
Tang u sin §- - -f.-

" langp< " Cosin u
Oder

r. SinA . Cosin fl. Sin (iw-B'
Tangu= - - —r; Sinf =- s e

Cotang o osm u

Dritte Methode die gerade Autfteigung zc finde».

Fall 3 fchhfwinklichter Kugeid-eiecke num.
Seite 8i fetzt man ;

b= go"— B oder = fl g-6fsere \

c= 6oder — go° — [ kleinere J 61C*

A=- 90°— a.

Ift nun die grofsere Seite b = go¥— R, fo ift 7er
~efuchte Winkel:

90°+ «= | (B+C) + §(B—C)= B

Hingegen wenn die kleinere Seite ¢ =* 90g" R> 70
ift der gefuchte Winkel :

90"+ «= i(B+C) — 1(B—0C) =



Dritte Methode die Abweichung zu finden.

Fall 4 fchiefwinklichter Kugeldi eiecke Formei 4,
Seite 82 fetze nan

a = 00°- -Boder= 6allemal dergrclsern\0

c= 6oder=r,0:_RB - kleinem/Seit™ leich'
B —90° — a;
b = 90“— 5.

Oder Fall 4 fchiefwinkhchter Kugeldreiecke |'or-
mel 5, Seite 82 wird geletzt:

d= 90°— &; c = 6 8

= 90° - 4, b = 90 ° — f

Vierte Methode die gerade Auffteigung und
Abweichung zu finden.

Cotang 2(9°°— M-+Sin  05(9° —R)™
Tang U= b j

Grofses Segment

| (90°— A) +11;

§(yo — A—u,;

L J grofseny
Cosin O Tang des \Keiren/Segments

——————————— j

Kleines Segment

Tang d¢—

In ditfer letztem Gleichung gebraixcht manj

Wenn $ "k kleine m} 90° — das

Segment;, und wenn das kleine Segment negativ und

< 90° erhalten wird, fo fetzt man die Tangente diefes
N'-gments negativ.

Cosin a. Corin B

Costn 5 = r
Cosin et




Funfte Methode die gerade Auffteigung und
Abweichung zu finden.

Ift die gegebene Lange a im 2ten Quadranten, fo
nimmt man i80°—-a oder 6 Z — a; ift fie im 3ten
Quadranten, fo nimmt man A— i 80° oder A— b Z; unc.
wenn fie im 4ten Quadranten ift, fo gebraucht man
36 ¢ -A oder 12 Z— A/ ftatt Ain den folgenden nun
XU berechnenden Gleichungen :

I. Cotang X = --=----m-m-m-mmm -

r
X.% 4» y

man nimmt die Summe wenn der Stern in den 6 erften

3ueichen ift und eine Nordliche Breite hat, desgleichen

wenn er in den 6 letxten Zeichen ift, und eine Sud-r

liehe Breite hat;

man nimmt den Unterschied wenn in den 6 erften Zei-

chen der Lange der Stern eine Sudliche Breite hat, des-

gleichen wenn er in den 6 letxtenZeichen der Lange ift, —

und eine Nordliche Breite hat.

Cosin a . Cosir. B

Il. Cosin 7. =
Gxny . Tagz
I1. Tang *= = Y( —_—
a) IVIrd y < 900erhalten, fo ift der num. Ill. gefun-

dene Bogen &, wenn die gegebene Ldnge A in den
erften Quadranten fallt, die gefuchte gerade A f-
freigung.

Fallt aber d'e L&nge A in den 2ten Quadranten
fo ift die gerade Auffteigung 180°—

Fallt A in den 3ten Quadranten, fo ift die ge'
fuchte Kectafcenfion == i80°-f- u. Und endlich

Fir A in dem 4ten Quadranten, wird die g@-

fuchte gerade Auffteigung = 360°— « feyn



ft) Kohu/ity > yo° heraus, fo gebraucht twn
und dann ift

In dem iften (Quadranten von A:
die gefuchte gerade Auffteigung rr 360°-—
In dem 2ten Quadranten von A:
d:e gefuchte gerade Auffte:gung —
Im 3ten Quadranten von A;
' d;e gefuchte gerade Auffteigung = 180" —

Im 4ten Quadranten von A:
die gefuchte gerade Auffteigung =r «.

.. Sinv. Sin /

IV. Sin A— — ; =r-
die gefuchte Abweichung S ift mit der gegebenen
Breite B von einerley Benennung; den Fall aus-
genommen da x hi I, von 6 fubtrabirt werden

mufste, weil 6 > x war.



Drey Beyfpiele zur xften Methode a zu finden,

1) <= 12°2S"'40"; 5= tS8°lc 50"(i.i.No. f= 23*2%'~
10 HogTangS -— 21,4980378
+ logTang 6 — .9,6376106
Summe — 31,1356484
— log Sin @ 9,334 573
2. log Tangu — 21,801072!
log Tang u — 10,9005360
Uca 82° 50' 0,22"
iotlogCosinS j= 19,9625076
T I°gTang a - 9,344 9574 |
Summe s=3 29,3074650
— 2, log Cosinu — 18,1921156
log Tang A = 11, 115 3494
A= 85° 36' 55,65"
= 2Z. 25. 36. 55,65. 1
= n 35- m 55.65 _

2) *= i39Fig' ,0"i 3= ~7 45'0'/d.i.Sii. 6= 23°2,,,0"

log Tang S = 9,133 839*
log Tang | = 9,6376106
Summe = :8, 7714497
log Sin 40° 41" 30" = 9,8142397
2. log Cosinu = 18,9572100
log Cosinu"= 9,4786050

u= 720 28" 50,6"
2. logSnu = 19,9587468
log Cosin $ = 9,9625076

log Tang 40° 41' 30" — 9)934439 2,

~ og Tang 359 39" 5" = 9:855 6936

fubtr. von i8°- O °*
A— 144, 20, 55. 47. 240 20'5 1]

— & 24. 20.55-



A«=359*22'33"; A= t27°55'3" 'di.N6. 6= 23°2b 0"

log Tang S = 9,724 3373

logTang6 = 9,6376106

Summe 19,3619479

+ log Sm o° 37" 27" = 38,0371693

2. log Cosinu — 18,6752214
logCosint= 9,3376107
ii = (77° 26" o"

2, log Tang u =m 21,3037186
log Cosin 6 =3 9,962 5076

log Cotang 89° 22' 33" — 8,037195t
logTang A = 9,3P34213
A = ii“ 22" 14,73"

= o0Z,11, 22. 14,72.
sa .Y 11. 22. 14,73



Drey Beyfpiele zur aten Methode a zu fniden.

1) «=12° 28'40"/, §=tS8°ic/50"; 0= 33°2jj>o,

10 + logMn* = 19,3345763
+— log Tang $ — 11,498 <5378__,

log Tangu = 7,8365385
"u = 0° 23" 35,65* ;
$ =23. 28 o
u-f1 p 23. 51. 35,65.
logSin(u-fO) = 9,6069203
Jog Tang * = 9, 3449574 |
Summe = i8-,95i 8777

—log Sinu = 7,8365273

log Tang® — 11,1153504
a 850 36' 55,68""
2zZ=n 60. o0. o

- A= 27Z.25. 36. 55,68.

2) *=139° 1? 30"} S=—7°45'0"; $~33°28'C0
10 + log Sin * = 19, 8142397

— log Tang S = 9,133 839* .1
log Tang u = 10,6804006
u= —78° 12' 34"
6 = 23.28. o. ,
u+ 6 = — 54,44, 34.
log Sin (u+ & = 9,91:19928
+ log Tang« = 9,9344392
Summe = 19,8464320
— logSilu = 9,990 7388
log Tang 35° 39" 5''— 9>S556932
lgo. o, o.
1440 20" 55"
120. o. o. = 42z =fl

47.240 20" 55" die geiuchte Lange A a



'2a'33"; *=t»7"55" 37"; 6a=230 28"
10 + log Sin« = 18,0371093
— log Tang 3 9.7243373
log Tang u = 8,312 8320
u — — i° io' £8,34"
mfi = 23- 28- 0
u+ 6 = + 22. 17. 21,66"
log Sin (u-ffi) = 9 5789647
+ log Tang g = 8,037 1951
Summa = 17,616 1598
— log Smu = 8,312 7401
log Tang A=; 9.373 4*97
A = ii0 22' 14,56"
=r oZ U 22' 14,56"

i9i

o"

die

; gefuchte Lange des

Sterns.
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Drfcy Beyfpiele zur sten Methode A zu finden.

1) otZzi2”28/40/,5 S= + Sb’10/50"; 0= 23°28' df°

go° o' o
§— 5°-
90° s— I, 49.10.= C oo
S= 23.28. 0.— b
go°® + «= 102, 28. 40.= A
A— 51.14.20.
b—c ~ 21. 38,50.
b+c — 25 17.10.
I(b—1) = 10. 49- 25 .
I(b+c)= 12.'38- 3i°
logGein-: (b—€) — 9.952 2043
+ lorCoaej A —  9,9046635

MR 17 15 599 8678

— logGeint (0+C) ZZ 95989 3397

Iog Tarti B+ O) — 9-9°7 528t
+C =: 38° 56' 44,66" |

§n| ZZ 9, 273 6634

+ QJCCIa’g N 9,9046635

e 22 19,178 3269
“ logSn| (b+C) zz o 340 1993
logTang4 3—C) zz 98381276
\(B—C) = 34° 33' 40,3i"
(B+C§ B B 2466-
m=|(BtQ-|(B-C)=Cp 4 23 4s3s.
© O O o
A ZZZ g5* 36- 55465
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s) «=*39 1?8/ N=r',7(4510"; 0&:23023'0"

90° oy o
>= - 7- 45- '>_
90° - S= 97.:45. o. = b
6— 23. 29g. 0. = ¢
90° + «=: 229. ig 30 = 4

|A = 114. 39- 15-
b—c= 74. 17. o.
b+ c= 121. 13. o.
2
b+c

= 60. 30. 30.

log Cosin £(b—c) — 9,901 5374

+ log Cotang | A — vy,6617935

Summe -— 19,563 3309

B~ log Cosin § (b+c¢c) = 9,690 8842

togTang— 36°42,i6//—— 9 8734467

| (B+ C) = =— 36° 42' 16Y
log Sin]| (b—c) = 9,7808844

+ log Cotang£ A &2 9,6617935

Summe — 19,4426779
— log Sini (b+c) zzz 9,94c 1603

logTang— 170 38" 38,8" — 9:5°2 5X76

1(B—C) ——170 38" 38,8"
1(F+C) —* 36. 42. r6.

QP —n =2 iz 54 20, 54,8
90. 0. 0.

90° — B— azzz 144. 20. 54,8

Zweyttr Band.



3 «-ase. 5232, 3. . 37.58"31"t $—23*28' KM
go®° o' 0"
$= +27-5] r-
90° - d'= 62, 4. 23. = b
6= 23. 28 0. = ¢
= 359.22. 33.
|90 >
90° + « = 89- 22. 33. = A
1 A= 44*4i.16,5.
b—c¢ =- 38- 36. 23.
b—c )
— 19. ig. 11,5,
2
b+c = 85- 32. 23.
b+ c
S5 — 42. 46. 11,5.
2
logCos'n | (b —c) — 9 ,97487*9
+ log Cotang | A —w10,0047312
Summe — 19,0796031
— log Cosin | (b+c) =~ . 9 865 7477
log Tang | (B+ C) 10, 113 8554
i(3+C) — 520 25' 32,88"
log Sin |(b—c¢c) * 9,5192595
+ log Cotang | A —- 10,004 7312
_ Summe 19,5339907
— 10gSin| (b+c) — 9-8319051
log,Tang| (B—C) — 9,6920856
1(3—C) — 26° 12* 12,«4V
i(B+C} — 52, 25 3288-
Summe: 9ow— A— B — 78. 37. 45,4-'
90, 0. O.
A IX, 22. 14,58-
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Beyfp>1 zur iften Methode R zu finden.

m2°2# 3 v "i=f Sd IO~O*, L= 22°28/0//
log Tang fi == 9,6376x06
Summe ac 18,972 1869/
— log Tang 3 = 1C4v80378
2. log Cosinu = 17,4741491
xog Cosin u =O 8,7370745
u= 86° 52' x5,4"
log Sin u 99y9 3520 -
2,log Sinu =s 19-9987040
+ log Cosin f 9,962 5076
+ log Sin 3 9-999 78i0
log Sin B 9 9609926
| =— 66° g 40,43" NO.

Beyfpiel zur aren Methode R zu 1;inden.

«=1i?° 28/"|://> S=+ 88°ro'50";

Sin« = 19.334J763

O+Iogi_

log Tangu
u
6

u+ fi

log Cosin (u + fl)
+ log Sin 5
Summe

— log Cosin u
log Sin 3

3

6= 23° 2" o4

— 11,4980378

7>87s6 5 3S5
0° 23V 35,65"
23. 28. o.
23. 51. 35,65.
9,96x2014
9,9997810
19,9609824
9)999 9808
9,9609926
+ 66° 4' 4C,43// d. i.
Nordlloh.

2



Oder

10 -f log Sin et — 19, 334 5763
»— log Cotang 6 = 10,3623894

log Tangu = 8,9721869

u — 5° 21" 30,49"

S ==+ 88-iQ. 50
$—u = 82-49- 19iil

log Sin &®—u) .9,996 5829
+ log Cosin fl 9,9625076
Summe = 19,9590905
— log Cosinu — 9,9980979
logSin B 9,9609926

R 2= 66° 4' 40,43" NO
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Beyfp' "1 zur 3ten Methode |3 zu finden.

12°28-40"; «sr+ 88 10/50", 0:=330:28"c"

90° o/ o'
3=-r 88- "o.
90°-S= i°49/io0"=c¢
QL6= a
i = 102.28. 40.
| B - 51. 14 -20.
a _ 23.28. o
c = 1. 49. 10.

a-c = 21. 38. 50.
| (a-c)2= 10.49.25.

log Sin| B — 9,8919027

+ logSin|B= 9,8919627
+JogSma =- 9,6001181

+ log Sinc= 8,5017432
Summe= 37,885 7867
-JcgSLi|;a-c)~ _ "1 36634
Reft = 28,6121233
-logSin|(a-c) = 9,2736634

2. log Tang u = 19,338 4599
log Tangu = 9,0692299

1 =. 25° i/ 4r, 436/
lo**logSin5(a—c) = 19,2736634
— log Cosinu = 9)957 *76?
logSin| b = 9)3i64873

| b = ii0 57" 39.749"

go°— B= b = 230 55' 19,498"

B =4 66° 4/ 40,503"



*08

Oder
* 22290 — a 1° 49" ic"
''c2226 2? 29. ;o
a+ c 25:; 17. 10.
2(a4-c) 12. 38. 35.
B2290°+ et: 102. 28. 40.
1B 51. 14. 20.

90" — B

log Cosin| B 22 9,7966262 .
4-log Ccsii 83 222 9,796 6262
4-log Sina 2=2 8,501 7432
4-log Si 1c ~ 9,600 11 g1
Summe =2 37 695 1137
*log Gin1(a4-c) =2 9,340 1993
Reft 22 28,3549144
logSini(a + ¢) 22 9.340 1993
2! 'log Cosin u 22 19,014 7151
log Cosinu 2= 9 5°7 3575

v 222 71° 14" 18,34'

logSin| (a4-c) 222 9,340 *993
4*log { N0 22 9,976 2881

logSn|b 22 9,3164574

22 j.j° 57' 39,7585"
b 22 23 55. 19,5170
90 0. O.

R — 66" 4' 40,483"Hi"
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yrey Beyfpiele zur 4cen Methode AundR zu finden.

) #= 13 28tA0"} $= +8%,*0/50//; O =2312S/0/

90a— 5= i° 49' 10"
90° + *
_____________ = 51. 14. 20.
2
R > 90° s£UO
alfo

0 (90° S)“:2T 38" 50'-
C+ (90° -3)= 25. 17. io.
und in der'Gleichung fur TangA
gebraucht man d&ggitejsa Segment.

logCoiang K900+ «) = 9,9046635
o log Sin (10 (90°— 3)) = 9,566 8977
Summe = 19,471 5612
— log Sin (8+(90°— 5)) = 9,630 5679_
logTangu — 9, 8409923
B U = 340 44' 16,666"

+ 5(90° + «)— 51. 14. 20.

grofses Segment ,85- 58- 16,666"
log Cosin 8 = .9,9625076
, t groffts Segmem
+logTang”~_g5°5g9-36,67'" n, 1528422
log Tang a = 11,115 3498
* - ;85° 46' 55*66"
log Cosin & = 9,9896188
+ log Cosm 8§ = 8.5017432

Summe S 18,4913620

— log Cosin A = 8,883 3774
log Cosin 9,607 9846
M 66" 4/ 4o//

N 4-



08390 — 5
man gebraucht alfo in der 'jleichung
fir Tang A das kleine Segment, und es ift

(go°— S)— 6= 740 17" er

(yo'— &) -fo=i2i. 13. o. @‘*
ril'
log Cotang I (9u° + «) = 9, 6t?1 7935
flogSin(0 00(90°— A); = 9,983 4517?
I Summe = 19. 645 2452
— logSin(0+(90°— S)) = 9,9320746
log— Tangu — 9713i?°6
u=-- 27'.19";i8"
\ (go°i-x) = 114. 39. 15.
I (90°+«) — — 141- 58- 33-
Kleines Segment J L
log Cosin 0 = vy, 962 5U?0
+ logTang Mein. Segments = g.89P '«74
log — Tang 35°39'" 5" = 9,8556950
180. 0. O.
A= 1440 20* 55"
loe Cosin a =  9,8798005.

'og Cosin S 5= 9,9960149

Summe = 19 875 8154

leg Cosin A == 9.909 8652
log Cosin 3 9,965 9507
3 22° 23y 35"
f) Oce. u = 1520 40/ 42"
I (90* 1 «) r= 114* 39- 15
Klein.Segrr,. — — 3f, 1. 27.

d, i. verneiiu tii < 90°,
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3) *—35y°22 33"; S=t27° 55' 37"; 6=230 2«' 0"
90° — 5=62° 4' 23/
----------- = 44, 41. 16,5.

O+«< 900 — & man gebraucht
daher das kleine Segment

(90° =— S)— 6= 3K° 36' 23"
(90° — S) + 6= 85. 32. 23

log Cutang | (90° + a) t= 10704 7312

+ log Sin (6 0 (900— S)) = 9,79516x4
Summe = 19,7998926
— log Sin (I-1- (go°*— $)) = 9,9986827
log Tangu — 9, Soi 2099
u 32° 19" 20,i"
2(qg' +a) = 44. 41. 16,5.
2(90°+”~)— u od.kkSegm. = £2. 21. 56,4.
log Cosin 6 = 9,962 5076
+ log Tang klein Segm. 9,3409121
log Tang A = 9,3034197
A= £1° 22/ 14, 56"
‘og Cosin« M 9,9999742
iog Cosin S = 9,946 2289

Summe = 19,946 203l
log Cosin A nr 9,991 3910

log Cosin B X= 9.954 8121
3 25° 4*/ 1°:S"
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VierBeyfpicle zur 5t

1y

28' 40";
Nt‘)rdlichl;k Nordlich.
< as v ke A
log Sin « — 9,334 5763
+ log Cotang S = 8,5019622
log Cotangx = 7,8365385
x = 89° 36'24//
6 = 23. 2& .o
Xx—6=y — 60_ 8. 24. < 90"
log Cosin » = 5,9896189
h log Cosin S = 8,50/7432
log Cosin x = 8,4913621
,i = 88° 13" 25"
ey “1]
log Tang 7. 11,5084454
*f log Cosiny — 9,6069220
log Tang A= ir.uj 3674

*

log Siny
+ log Sin x
log Sin 3

R

= 85°36'56" de gefucht#
22.25° 36/56//)Lange des
= TE£ 25. 36. 56. ) Sterns,

— 9,961 2011

9,9997912

— 9,9609923
= 66° 4' 40" Nordlich.
d e verlangte Breite
des Sterns.



% * 39" i8'30"; 3= 7045' o" 5 fi=+23° 28" ¢
Nordlich. Sudlich.
1800— «=40" 41" 30"

log Sin 400 41" 30'""— .9,8142397

+ log Cotang 7. 45. o. — 10,8761609
log Cotang x = 10, 0804006
X = ii0 47' 26"

i — 23. 28. o

x+ b—y = 35 15. 26. <4 900

log Cosin 40041' 30''= 9,8798005
+ log Cosin 7. 45, 0. = 9,9960149
log Cosini = 0,875 8754
% — 41° 17', 48"

log Tang % — 9,94370x4

+ log Cosiny = 9,91x9928

log Tang a — 9,8556942

* —  35° 3w 5"

6Z — igo. mo. o.

6 Z— A =0 144. 20. 55. gefuchlfi
= 47.24° 20" ))'s Langede*

— gl 24. 20. 55, S€I™
logSiuy .= 9,7613625
+ log Sin % — 9,8195163

log Sin 3 fe= 9,5808788
P = 23° 23' 35"sudlich.
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3) *= 309°22' 33"; t=f~7055" jjjjfc 1— 23 2#'Qr
Sudlich. Nordlich.
;60°— «= ¢' 3g/ on/
los: Sin 0" 37' 27": 8,037 1693
HogCotang 27. 55. 37. = 10,2756627 ol
log Cotang x =  8,3x28320 Y=<l
x 88° 19' aa" i
a 23. 28. o.
<r S=y 112. 17. 22: > ~yo
iB°.># 7 67. 42. 38.
log Cosin o° 37 27/ — 9.9999742
+log Cosin 27- 55 37. 9,9462289 — :
log Cosin x 9,946 2031
X 270 56' o"
: AT X
log Tang x © 957244543
T log Cosig 67° 42' 38" 9>578 9565
logTang a . 4 ;054200

log Sin 6/ 42' 38"
+ log Sin x
log Sin O

R Ei

:i°22" 15" die gebuchte

:0Z.110,22#15" Lange.
;T i, 22. 15.

9,9662730

9,6706576

9,6369306

\25“.41" ic" Nordlich,
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4) ce= 1980 17' 0"; S— g°58/0'/, 6= 23°28/0"
Sudlich. Sudlich
<— i80°:= i8)J 17'0"
log Sin 180 17" ~ = 9,4965370
+#log Cotang 9. 58. o. = 10, 755 161!
log Cotang x — 10,251 698!
X — a9ll 15/ *9n
fi= 123. 28. o
X— 6-sy p 5. 47. 19. < 90’
i <1 x
log Cosin  x8“17' 0" == 9,9775026
+ log Cosin 9-58- 0. — 9,993 3959
log Cosin 1 = 9,970 8985
X 20° 44" 30"
log Tang x =m 915782951
4-log Cosiny =? ,9,997 7798
log Tanga =, ;9,576 0749
A= 2CU38 41"
+ 6L = 180. o0. o
6Z + A= 200. 38- 41- diegefuchte
=6Z.20° 38" 41. Liinge.
= 20. 38. 4*-
logSiny = 9,0037127
+ log Sm 7 — 9, 549 1934__
log Sin3 = 8,557y°6i
R = 2° 2' 49" Sidlich.

die gefuchte Breite,



VierBcyfpielcz,ur ¢ftcii MethudeA und & 2u finden,

)

«=12°28/40"5 f=-f 8801°'50"i

log Sin «

- log Tang u
/ u
6

u 9—z
loe Cosin %
~hg Sm $

Summe

— leg Cosin u
log Sin B

3

tog Sin z

+ log Tang *
Summe

— log Sin u
log Cotang x
X

37

3Z —x-= A

log Tang B

+ log Tang z
log Cosin x
X

— ' 9,3345767
8,501 9632

— 2.836 %
0° 23-' 36A
23. 28, O.
— 23. 51. 36.
= 9, 961 2011
~ 9,999 78i"
PB 19,960 9821
- 9,999 9898
= 9,9609923
N 66° 4' 40"
= 9, 606 9220
— 9, 344 9574
=. *8,951 8794
'7,836 6347
11,115 2447
4° 23' 8"
90. 0. O.
= 85- 36. 52.
— 2Z7Z.250 36" 52"
- U 25. 36. 52.
Oder
— 10,353 0054
= 9,6457209
= 9,998 7203
= m4° 23' 9,5"

6— 23

~s' O"

Nordli



=07

2) — 139**873qU>" —7° 45/0/<]j 27028'0"
1800— < — 40° 41' 30"

log Sin 40° 41' 30" 222,y,s14 2397
+ log Cotang 7. 45 0. 22:10,8661609

log Tang u 222 10,6804006
u— — 78" 12" 34" weilSver«
6= 23. 28. o, neint iR.
- U+S=7,22— 54, 44, 34. =
log Cosin 922 9,761 3625
+ log Sii. S— 9,129 8539
Summe 2= 18,8912164
— logCosinu=2 9,3103421

log Sin @222 ,9,580 8743
fi 222 22° 23" 34" Sidlich,
2=— 22. 23. 34

log Sinz 222 9,9119928

T log Tang 40-41" 30" 222 9 9344392
Summe 222 19,8464320

— log Sinu — 9,9907388

log Cotang x 222 9,8556932

* 222 54' 20" 55"

32 22 90. o. o.

3ZTx 22A 22 144. 20. 55.
22247. 24* 20' 55"
222 jii 24. 20. 55,

Oder:
log Tang 0 22:. 9,6149212
+ log Tang 7.22 10,1506303

log Cosin x 222 9,76555x5
X 222 54° 20' 57"
32 222 90. o. o

3Z+ x222A2= 144. 20. 57.
22247.24° 20" 57"
222 24. 2-0. 57.



3) AnisSo'fi" 33"; A+ 27

SSt3?7',i

360° —edar= 0 37" 27"

lug Siric 37'27" 222 8,0371693
+ log Cotang 27. 55. 37. — 10,2756627
log Tang u — 8,312 8320
u 22, 1° 10'.38"
o f2= 23 2. O
6— u22x— 22, 17. 22.
log Cosin x 222 9,966 2730
4-logSU$ — 9,6705662
Summe 222 19,636 8392
— log Cesin u 222 9<9999°83
log Sin 3 222 9,-6369300
R = 2504V 10"
log Sin % 2z 95578 9665
ang o° 37' 27" 222 8,0371951
Summe 22: 17,6161616
— log Sinu =2 8,3127053
log Cotang x =2 9,3034563
X 222 78+ 37" 42"
3Z 222 JO' 0. O.
g - = A= 11. 22. 18.
222:0Z. 11. 22. ig.
— VvV 1. 22, 18.
Oder
log Tang B 22: 9,682117!1
+ log Tang x 222 9,612 6935
log Cosin x 2= 9,2948106 ;
X 222 78° 37/ 45"
3272 2= 90. 0, O.
3Z —xzzzh— 11. 22. 15.

22zoZ.11. 22. 15,

y> 11. 22. 15,

NO.



log Sin 18 11* 0" — 9,4965370

+ log Cotang 9. 58- 0. = {j 755 &h
log Tang u 222 10,251693!
i — 1190 15" 19"
6 2= 23. 29g. o.
u— 6= z= 95. 47, 19.
log Cosin z — 9,0037227
T log Siu S — 9,238 2349
Summe 222 18,24194.76 /
— log Cosin u=22 9,6890438
log Sin 3 — 8,5529038

222 — 2° 2' 49"

lcgSinxrrr 9,9977798

+logTang 18 "i7/0" ~ 9,5190344
Summe — 19,5168142
— log Sinu =2: 9,9407410
log Cotang x 222 9,5760732
X — i8ou- 69°21'19" weil
222 1io® 38" 41" u>=6

3Z 222 90. o./ o

3Z+X222A222 200. 38. 41.
2226 7. 20. 38. 41.
222 0 20. 38. 41.



zio

Oder
| |
log Tang B = 8,553 i6¢g”?
mhlog Tang z ~ 10,9940671
log Cosin x = 9.5472353
X = 1jjol~ 69° 21/22;
1o A" 38"
37. 90. o. o

3Z,+ x= Afci: 200. 38. 38-
'— 672.20° 38' 58"
= £s 20. 38. 3S
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Vier tfeyfpiele Zui 7ten Methode A,und B zu finaen.

j) S-=+ 880i0'So"; 6— 23028'0*
8+ S~ 1ll" 3S/ 50"
[(8 + S) — 55. 49. 25.
4;° = 45-  3- o
i & jp —j45° = *0. 49- 25.
8 — 5 — - 64. 42. 50.
| 88— S) = - 32. 21. 25.
45° = 45- O  °»
[(8 — 3) + 45° = i2. 38. 35-
8§« — 6. 14. 20.
15° —  44- 59» 60.
45* % 1* M 38. 45- 40-
log Cosin [|(8+S) -450] = 9,9922043
+ log l ang (4?2 1— | *) ~ ,9,904 6634
Sumnie 44 19,8968678
— logCosin [1(8- -)m4j* — 993?72+ 7
iog Tang 5 [x + (90° —A)1 — 9,9075281
|[x+(90°—a)] = 38° 5*' 45"
log Sin [|(8 + §)— 45°1 — 9,7736634
+ log Tang (45° — 1 «) ~ 9,904 663-
Summe — 19,1783269
— logSin [1 (8- 5)+ 45@] -rr_ 9,340 1992
logTangi [x-~c’-A)] = 9.8381277
| [ x-(90° -a)j — 34° 33* 40"
| [*+ (90°-;-)] = 38. +J. 45
90° — A =2 4. 23." 5.
A = 85 36. 55.
log Cosin t» — ' 9,989 6188
+ log Cosin 8 z=z 8,5017432
Summe ~ :8;4SI 3620
— lIpg Cosin A — 8,883 3955 .
log Cosin B = 9,6079665
B = 66° 4 44"
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a) «=01390 i8'30"] S=- 7°45'°"'j 6=23° *g'0.
6+ S 15043'm 0"
| 6+ *) = 7. 51. 30,
»s  — h;. O. o-__
|(6 +i) — 45" = — 37- 8. 3°-
65—~ 313 ‘a
1(6 — ij == 15- 30. 30.
4, == 45 o- oO-
1(6 —"N)+45° 60. 36. 30.
| * — ,69. 39. 15.
TT = 45- °-
45°— |1* — — 24. 39. 15.
log Cosin [| (6+f) — 4i°] — 9,9015374
+ log Tang (45°— 8«) — 9,661.7936
Summe =: 19,56333x0
— log Cosin [1(6— ™ + 45*] — 96908842
log Tang | [x+ (go°— a)) = 9,8724468
| [x + (9a0— A)] *_ 3C NjfE.|6Sjj
log Sin [!1(6 + S)— 45°] = 9.7808844
+ logTang (450— 1«0 ~ 9,661 7936
Summe “ 19,4426780
— log Sin[l 6— 3) + 4o ] — 9, 94c¢ »603
logTang ir* — (9ou— j = 9.5025177
lIEx— (90°— K) — i7°.38/ 39//
| [x + (900— a)] — — 36. 42/ x6.
00°-"A — — 54. 20 *5.
A — 144. 20. 55.
log Cosin « — 9,8798005
+ log Cosin S — 9,9960x49
Summe - 19,875 8154
— log Cosin A — 9,9098652
log CosinB — 9,9659502

R =42 22° 23" 35"



) *=35pP"

“tS

£(b M)
45%

i (0+ 5)— 450
6— 5

iCl-p

45°

2 (t— S+ 4i°

i-

N 45°

I '1— 45"

log Cosin [| (fi+ 8)— 4-eb)
-mlog Tang (1™— 45°)
Summe

— log Cosin [i (fi— 8)+ 45s]
log Tangi |x4-(A— 900)]

i[x + (A— 90°)] =

log Sin \\ (fi+ S)— 450]
4"log 1l ang (i Xx — 450)
Summe

— log Sin [5 (i— 8)4-45°]
logTang § [x— (A— 90°)]
[[x — (A— 90°)]
|[[x-Ka —9°°;]

A-— 90°

A

log Cosin x

+ log Cosin 8

Summe

— log Cosin A

log Cosin g
R

3=

8= 4-27°5537"i $=" 3% =>'0"

5i" " E P
25, 41. 48,5-
4S- ' 0. o.
— 19. 18. 12.
4. 27. 37-
—4 2- '3- 48, 5-
45. 0. O,
42, 46. 12,°
179. 41. 16,5.
45- o- 0.
134. 41 10.
9.97487*6
io,004 7333
19,9796049
9,8657467
10,113 8582
— 52° 25' 34"

9,5192625
10,004 7333
*9, 523 9958
9,831 9063
9,692 0895
26° 12' 13"
— 52. 25. 34.
— 78- 37- 47-
11. 22. 13.
9.999 9742

— 9,946 2289

3=

19, 946 2031
9,9913916

9,9548115
250 41" n"



) « e= 1991 j&'0 $ — 90 8 O j 6-:23 >2j

0

R+ S = 13 se O
6. 45. 0.
....... 45° _— 45. 0. 0O
J(6 + *) — 45 — — 38. ib- 0.
6 — nd 33. 26. 'O
I(6 — S) = 16. 43. O.
45" — 45. 0. O
i (0_S) + a5+ = 61. 43. 3o+ m
1* =: 99 g. 30.
450 = 45. 0 0.
1* — 45" =- 5a- 8- 30.
Jcg Cosin [*($ + 5):—45°] =m 9 895 0450"
+ log Tang * — 450 = 10, 1409989
Summe — 20,036043g v
—Iloe;Cosin[I(S—S)f45 =_ 9,6756245
lugTangi[x +(A — 90 j] 10,3604194.

f[x+(A— 90] 66° 26' jgB



log Sin fl (A+ S)— 45°] = 9,7917506
+ log Tang (8§ <*— 45°) — 10,1409989

Summe ~ 19,9327555
— loEsin 11 (6—j9+45°] = '9,9447S62
logTang §[x— (A— 9°0)] — '9,9779693
»[x —(A—90°)]—— 44° 12' 23"
|[x + (A— 900)] = ~ 66- 26. Jg.
A— 90° = 110. 38. 41.
A = 20c. 38. 41.
log Cosiu« = 9,9775026
+ log Cosin S = '9,993 3959
Summe — 19,9708985
— lug Cosin A = ;9,971 1759
log Cosin B = 9,9997226

R== 2“ 3' 51" oder



n
Zwey Beyfpielc zur gten Methoae a und [3 zu finden

i) a;=12°2g' 40"; + 88°i0'50:"; 0-=23028'g"
S— 0 — 64° 42' 50/7
Sin —t) —+ 0,904 igoi
Sin » = + 0,2x6 06!
X = 1,000000
i — Sin«=-h o0,783939
Log(i— Sin«) = 9»894 2823 —10
+ log siji f I~ 9,600 118 x — fo
+ log Cofin § = 8501 7432 —
Summe = 7,9961436— 10
= log [(x- Sin«).Sin0.Cos »
(x— Sin«). Sin0.Cosin$ == 0,0099x16
+ Sin(5— 6) = 0,904186t
Sin R = 0, 9x4 0977
B = + 66° 4" 40"
log Cosin = 9,9896*88
log Cosin S = 8,50x7432
Summe = 18,4913620
log Ccsin B = 9,6079867
log Cosin A = 8,883 3753

A= 85° m 55,73A



217
Cion B % o 5Byefisto=pdl .

*) -
5+fl — 130 30" O"
Sin (i + ) = 0,2334454 &Xt
Sin <= - 0,313 7163
1 = .1,000 0000
i+Sin* ,= 0,6862837
log (1 +Sin*) =  * 8365039 — io
+ log Sinfi =m 9,600 1181 — 10
+ log Cosin S = 9>993 3959 — 10
Summe = .9,4300179 — 10
Cc 'r=log [(i + Sin«). Sinfi.

mSina). Sin8. CosinSs= 0, 269 165

Sin (5+ fi) = 0,233*45,
Sin B = ~ ->035 720

Jo —- 2% 2" 49"

Log Cosin « — 9,977 5026
~hlog Cosin S — 9>993 3959
Sum.ne == ig, 97089S5

— log<JobinB= 9,9997228

log— Cosin 20° 30'4r s= 9,9711757
A= iBo°+ 20° 38' 41~
= 200. 38. 41»

Zweytei B-amf p



DreyBeyfpielc zur 5ten Methode a und} zu finden,

) A=iio°33'4&"; Bi: 4°31'15";
Sudlich.
180° — K zzz 69" s6' 14"
Log Sin 69" 26' 14" = 9,971 4094
+logCotang4. 31 15. = 11,10200x6
log Cotang x 11,0734110
4- 49" 37"
123. 27. 54.
? —>& = 13- 38. 17-
LogCosin 69” 26y 14" = 9.545 5959
+ log Cosin 4. 31. 15", = 9.9986467
log Cosin % ~ 9 442426
69° 3c/ x-"
log Tang 7, =m 10,427 3586
+ log Cosin y = 9,976 6050
log Tang < m= 10,403 9636
68° 28' 16"
i8g° = 180, 0. O
X||O—4 _x1l. 31 44
log Siny - 9,5045915
+ logSinz = 9 97i5994
log Sin 5 = 9,4761909
S — i?* 25" 9/

6723° 27'54'»

> X

< 90°

Yo
‘mmwm

t,r

die gefuchte
geradeAuf*
fteigur.g.

Nordlich.



B=i°i'o", 9= 23%/ 54"
ifli No6rdl:oh.
lali( a= 2(0° o' off

Log Sin 29" ¢c' 0" =t 9 ,&S55712
+ log Cotang 1-3---4F Xxi,?30S847
log Cotang x 11,4234559

1 2U 9' 54"

‘E' T-:23* 27. 54
X+ 9= §.= 25+ 37- 48. < 90
} -
Log Cosin 29° '1 0 — wm9s9ti,8i93
+ log Cosin i. 3.0. =- 9,9999271
log Cosin 7 =. 9,941 5464
L = 29" il 2Il

log Tang 1 = 9,744059h
4 log Cosiny = 9,955 0169
log Tang & - 9,6990767

o = 26" 34' 14~

780° x79- 59- 60.
i80° - «p 153. 25. 46. diegefuchte

[ 8L Rectafcendoil.
log SSny =3 9,636 0442
+ log Siii 7, = 9, 685 80675

log Sin S m 9,321 8508
" x2° i}4 43"  N&idi'ch.



220

Jaj
3) A=ti2.20U21/1g//; B =2°2/50/; ~23't28'30'*!
Sudlich,
A— 62Z~ 20° 21' 18"
Log Sin20°3 1 g" = 9,5413743 =B
+ log Cotang 2. 2. 5. — 11,4494349
log Cotang x = 10,990 8092
" — 5% 49' 55"
0 — 23. 28. 20.

X+ 6=y= 29. tg, 15. < 90°
log Cosin 20“ 21" *8" = 9,97i 9970

*f log Cosin 2. 2. 5. 9,9997361
log Cosin x = 9,9717231
x — 20° 27' 8"
log Tang x = 9,5716326
+ log Co. ny = 9,940 8%$33
logTang<* = 9,5121659
« = 18“ o' 54"
»80° = 18©. o- o,
i80°+ « = 198. 0. 54. Rectafcen-
log Siny — 9,6897047 fion.
log Sin x = 9,543 3555
log Sin$ = 9,2330602
S s= 9° 50" 51" Sad.l,che

Declination.

































