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P R Z E M O W A.

ieeadaiac miernictwo 1 rdvYnovvazenie, slaralem sie z glo-
YYiych zasad rozYvinac teoryil nauki,'l przygotowac czytel-
nikdw da praktyki. Z tey przyczyDy wypadado odstapic ud
upOszzechmooegc» ‘porzadku,' prz>yieteg"o yv zZhailomych mt
dziefach oyezystych 1 wiekszey liczbie zagrarticznych; gdzie
sztuka zdeyrnoYvania plano”™v ma ych czesci powierzchn'i
zlemskiey 1est zbicrem mndstwa zagadnien niepowiaza-

nych z soba i nieobietych yv og0lnym widoku.

*

Dokladne zrozurnienie teoryi mlernicfwa wymaga uprze-
dniey znalomoscl narzedzi. Dila lego to, Yvymienivvszy cel
nauki, opisafem skTad, uzycie i spraYvdzenie narzedzi skda-
dailaeycb sztuciee ;ecmelryczny, oraz uzyYranycb do obser.

r~

YvoYvariila katow 1 Yvymiarurodleg’ osci.



Z kolel nastepuie teorya zdeymowania plandéw mierni-
czych obiasniona stosownemi przykladami. Puissant |
INm nowsi autorowie irancuzc.yi(pr.z-:;wodzﬁa 1a do sxgc.)sobu
przeciec 1 obchodzenia; wspominaiac ubocznie 1 0o spo-
sobie zdeflmowanLixa plandw przez prostopadTe, ktory wda-

sciwie'yw nalézadoby zaraz pruzy ”X.t:'anra.;cych dwbch g"tt')wnych'

umiescic, 1 za trzecl poczytae.
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PoTozenie mieysc'é pfzynagla nas czesto do zdeymo-
4 >- / # 7 ' \

walila planu przez liniie skierowane do iednego punktu.

y.. X X ' Il -
O tym sposobie nie wspominaia autorowie francuzcy. Ja

o« o e 7
poczytaTem go za czwarty giowny; 1to mieysce bezwat-
pienia zaymowac powinien. Swiezy wynalazek mierzenia
&

odlegdosci mieysc z lednego punktu, za pomoca szczegoOl-
nego urzadzenia mikrometru w lunecie, moze mu nadac

N\
w praktyce obszerne zastosowanie,

Umieszezone zagadnienia o obrachowaniu 1 podziale po-
T ] ] ] . ] ] - . L
wierzcbni ziemskich prawie zupednie wylalem z dziela
Pilissana (B lopographie et de

lementJ, Koncze miernictwo wymienieniem sposobdw ko-



piliowania plandw inechariicznie, jeometrycznie 1 za pomoca

pantografu lub "mikrografu.
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Trzymailac sie wyzey przyietego porzadku, przytoczy-

dem Wladomosel Istotnie potrzebne do zrozumienia réwno-

- - ' Ele - .
Wazenla; ' oplsadem narzecIZ|a rozdzieliwszy i1e na libelle
X ym x-x. - ' . > % - 4 -1
| pochydosciomierze (niveaux de ou Po-

tein wyduszczydem gdowny sposOb rewnowazenia, | obia-

snidem przykdadami lego zastosowanie w rownowazeniu

prostem 1 zdozonem.
JT. N

P *J X :
* 1 4 vVr - i - X - (f

-~ ™70 ) ’
e X N LI y ” - - X/ X. - ..,x.:'.r

Nastepnle wypadado przytoczyc waznleysze zagadnlenla

SX X - T X SE — er
* I’ X" x & !r - Xj? -XS., §>./§(J *
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rOZW|azywane Za pomoca IlbeII ' pochydosc:|om|erzy Tu
dodaczydem wymiar wysokosci wszed2|e umleszczany przy
mlernchW|e ktory W rownowazenlu |ak mi sie zdaie, Wda-

seiwsze zaymuie mieysce. Bo katomierz zastosowany do

tych zagadnien iest wdasnie pochydosciomierzem; a docho-

dzenie wysokoscl zalezy na wyrachowaniu roznicy Yvyso-

kos'ci wzglednych wierzchodka 1 spodu obserwowanego

'/ N X:?S. < w

przedmiotu.



Dia znaczncgc naktadu na sztychowanie figur memo-
e Xe [/ -1 W™ PJ 4 Yy A
glem tu dodaczyc teoryi zde_ymowama I rysunku gor |

doélt')w. , 'ObmAysiiwszy Istosowny zajsifek, z czasem ogToszt*

f »

o tem wygotow&na iuz rosprawe.

< -1Zy koncu ninieyszego dAziedka wspomniatem o0 mia-
’ VvV
rach i wagach teraz uzywanycb w Rossyi, Litwie, Polsce,

Francyl 1 Anglil. -
Y XX

Za ledyua poczytam sobic nagrode, 1iezeli praca rhoia

( 1t * *~ ie

przyn|e3|e czytelrllkora s'adana. . korzysc i stanie sic dlanich

X

pewnyru przcwodnlkxem W mierzeniu obszernych wdoscl |

B ] Wt N/ AN LfiX

roblenlu roz



Cel miernictwa i podziaj tey nauki

i | "
| ..
ROZDZIAU 1.

Opisanie szlucca jeometrycznego.
RV AT

1. Uzycie cerklow, grafionow, linii, wegielnicy, oraz sprawdzcnie lycli na-

> *

rzeilzi
2. Zastosowanie przenosnika do wymiaru i rysovvania Kkc|tow ]
3. 4- Sposob robienia skal za pomoc” liniy poprzecznych [ti'ansversalcs)
5. Podzial skal na clziesigtkowe i niedziesiglkowe
6. 7. 8 9. 10. Jak naykorzystniey rozporzadzic uklad skali, znaige slosunek pe-
wney odleglosei ziemskiey do dlugosci linii wyrazaiacey i na pa-

PICIZe?

k

e * .* ok *\ép . .
11. 12. i3. Zastosowanie ogdlnyeh uwag 88.6.7.8.9.10. do wykreslenia szeze-

gdinych sk al ., I

14. w miernictwie wyraz skala ma podwoyne znaczenie

tamze

11
14

io. Opis skiadu 1 wuzycia cerkla propdrcyonalnego. . . . . . . . . tamze

j6. 17. Sklad, teorya 1 uzycie werniera zastosowanego do czytania drobnych

podzialdvv liniy prostvch ...,
\ * .

18. Weniier zastosowany do lukdw koi

18
22



19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.
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ROZOZIA-t 1.

JSarzedzia miernicze sfuzqce do obserwacyi kqtow 1 wymiaru liniy.

Kto wynalazt stolik mierniczy." Jaki iest og0Olny i szczegdlowy sklad tego

narzejdzia.......ccevvceeeennnne, L e » str. 24
Dyoptra zZ NIEBMI e 2eeas 26
=g f> [ . . * %

Dyoptra z_lunclc*| . . . . 28

Jakiru sposobern zdeymuicmy kqty polozen przywiedzione du puziornti za

pomucq stolika z dyoptrq : - 32
Oryentowanie stolika . . . tamze
Czy. nalezylpunkt ziemskKi zgad;ac lak nayscisley z pnnktem slolika ¥ 1 ua

czem Istotnie zawisla dobroc tego narzedzia T, .33
Jak sie oryentuie stolik za pomoqg igly magnesowey wolnie obracaiacey

sie na ustrzu w puszce prostolqtney . - . . . 34
IW’\gieInicé | zastosowanie iey do prowadzenia'iliniy prostopadlychi . . . . " 35

Sklad katomierza z lunetqg i uzycie iego w wymiarze k”~"tow polozen i wy-

sokosci . . . . . . . . 36
Kgqtomierz z dyoptrami 09
Sklad, wuzycie 1 sprawdzenie -bussoli ,. . . 1l . 4°
Sklad, uzvcie i sprawdzeriie sextansa zwierciadloOVVegoO ..iiiiiieeeeiiiiinienneenn, 41

31.> Opisag sznur mierniczy, laiicuch, prety drewniane uzywane do wymiaru od-

32.

leglosci, cerkiel drewniany, odometr, stadi”™ i chorismometr . . . . 47

Jakich uzywamy narzedzi do Wym iariitliniy ., , . 750

33. 34* Wygkn~c linii™ prostq lez*cq w otvvartem polu, | wymierzyc iey diu-

N

35.

t r
gose tcnnze

ROZD ZI1 At Il

Teorya zdeymowania planow mierniczych.

Wyliczyc czte'ry gidwne sposoby zdeymowania plandw mierniczych < V.

36. 3y. Zastosowanie w praktyce pierwszego sposobu . . . . . . . . . . 54



38.

40.

41.

42

43.
44,
45.

46.

48.

oi.

53.
o4.
25.
56.
O7.

TRKSO | PORZADEK KkAUKI. XI

Sposob prostjo oznaczania kqtow przez wymiaiy bokow troylgqta . . . . Mr. .SS
Objasnienie szczegolnym przykladem. .sposobu obcliodzenia . . . . m tamze

W sposobie obcliodzenia mozna. ezasem nie imerzyc bokdw, uzywaqgc soo-

sobu odcinania e e >8
W iakim przypadku mozna zamedbac m k niezgodzeinc pimktu stolika
L z plmktem ziemskim S R tamze
Plzyklad do sposobu przeblec B 60
Lfwaga co do ebierania-podstaw w sposobie przeei™e L, 61
Wz”~ianika o uzycin w praktyce czwartego sposobu Ce e tamze
O uz ciu kqgtomierza do ezterech wyzszych sposobow ... RS 62
Zastosowanie w praktyce bus_soli do sposobu obcliodzenia . . . . .J. : 63
Jak za loniocq bussoli prowadzf* sit™ iiuiie xownolegle 1 prostopadle . > . :64

Uwagi O'gplndi nad czteiema sp'osobami zdeymowania planow mierniczyeh tamze

>

fioOZD Zilt IV
Kilka jvazuieyszych zagadnien mierniczyeh.

W/tknac liniig prost™® pomiedzy dworan punktami A 1 3 przystepnemi; raz

kiudy wiuzimy punkt B z A, powtere: Kkiedy nie widzimy pnnktu

B Z A e
WyW liniich pro;t’\, pomiedzy dwoma punktami nieprzystep_vnemi, leiq-

cemi w otwartem polu, lub przedzielonemi la=m, gor™ it p. . . 67
Z punktu doslepncgo poprowladzic Inipj rownolegl”™ i prostobadl’\\ do I'mi Y

zawarley migdzy dwodma .punktami niedostepnemi . 68

%
Za pomoeq przczr.oczystego popieru, maiqc trzy punkta , oznaczyc polozenie

czwartego-, albo maqge dwa punkta oznaczyc polozenie trzeciejo .tamze

Oznaczyc racliunkicin polozenle czwartego punktu, maqc zdthe trzy punkta -70
Przyklad zdjecia planu Zakretu : | n'2
Jak sitk robi plan ogrodu .nfi

Uwaga nadrobieniem planu domow L e N7

Za pomoe.'j igly magnesowey, lub ctenia skazowki pionowey do stolika.

poprowa(‘'.zic na planie mierniczym Kkicrunek linii poludniowey . . tamaze
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Spcsoby obracliowania poaierzcfmi ziemskiey.

H). Znalezc powierzcimq figjiry, ajieJaO g na troylgty e, str. 8o
Gu. Jak siqg; racbuianoyvieercImie b|k, gruntow, dfcc))g , rzek , li.t.”d t 8i
61. Wyrazenie pov{/ieﬁzehni 'troykretal\r-\E)réstolqtarowholegIoboku \ oot tamze
62. t-3. 64. 60. Znalezc powierzehni3 czworokipa, trapeziusza, wielokqta fo-
remnego, wycinka i odcinka kolowego tamze
66. Wyraehowac powierzclraig placu rozclzielonej 0"“na trapezy. . . . . . 83
67. Ocenie powierzehni”™ wielok”™ta przez funkeyqg wspdrprzystaw iego ro 6w . tamze
68. 69. 70. Rozmaite wyrazenia z Poly onometryi na powierzchnic't czworokfjta,
piQciolgta 1 innyeli wlelok™tow 84
: RO ZDZI Ad V.
| -5 L= - A& . !
eudezjya miernCi>e:z a.
PP | \
71. Toclzielic troyk]|t, liniiq idacq z wierzcholka, na dwie czesci mauice si<
CXe, 88
% - # t N \
72. Podzielic troyk”™t, liniiami idqeemiq z wierzcholka, na trzy ezgsci inaqce
sie X IV 'TZo s . tamze
N3. 4;_ Dzlielenie troykqtajt na upodobanielcz’\ccA:i.Iiniiami rbwnoleglerr;i do
podstawy ... g , | | r 89
7(i. -6. 7. Podzielic troykep: na trzy lub ilgkolwick czesc/:{ rownycli, liniiami
prewadzonemi 2 punktu obranego na ie<ro bo KU .ot 90
78. 79. Podzielic .royk”™t na trzy rovvne cz”sci\ liniiami id~ceml 2z punklu
danego we srodku troykqta . . . . . . . 91
80. Podzielic troyk’\t'linii’\ p'rostopa’\lq do 'podstavvﬁy, na dwieA czesci maigee
N sie — m:n. . . . . . . . . .. . . . g3
- * oA 7.° y .
8r. Podzielic tak trapez Ilinii™r rownolegla, do podslawyT zeby pov/ierzcliLia
i.edneyp cAzeké{ci-Ar‘dlwnala sieC s, ... " " V-_Vamze
82. Podzielic czworolqgt, liniig rovynoleglg do boku, na dwie czesci inai;jce
o de S men L * 9l
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TRESC | PORZ ADEIE NAUKI. X
83. Podzielic czworokc'ir, Inin”™ prostopadhj do boku, na dwie cz”sci mal”ce
SIg = M:IN . . L L e, ;. . ., . . ostr. 90
n .
84* iozdziellt' czworok«|t, lil/113 idac«™ ukosnie z wierzcboJka do podstowy, na
dwie czt“sci majt”*ce siq znmz in:n : tamzc
& . PvOzdzielic czworokqgt, Ilimia id”~cq z punktu obrane. o na podstawie do
Eek-u przeciwnego, na dwie czesci ma.”~ce sie — m: | Coe 96
86. Podzielic Avielok”t, raz linib} rownolegbj, drngi raz liniig niostopadi”™ do
linii danev, 1la dwie cztsci maiqce s’ - m:1%. v . . tamzc
5
87. Maic puwierzehmqg zakoiiczon”™ linii”™ krzywq; ograniezyc linii"]  prost«*],
nie naruszaiqc iey wartosci . . . . . . . . . R
-\ : . * : - , :
8S. Uwaja nad_.ocenieniem Wartosci_gr(uatbv’\ Ce . . tamzc
. N y -
Y, . . "fl it O Z 1) Z 1 AL VII
X - \". T e \ N '
Sposoby kopiiowania planOw na rozmaiie skale.
89. Snosoby meclianlczne kopiiowania za pomocij przeklucia ,szkla i pap»eru -
©oprzezroczystego . . . . . . LA, gS
90. }Spoéob«\) jeomelryé;gne.l e s 100
9t. Kopiiowanie za pomg¢”™ kratek . . Qo 10:
p3. 94. g). 96. 97. 98. Sklad, teorya 1 uzycie paAtogfefu ......cccoiiiiiiiiiinnen, 102
99. 100. lor. 102. io3. 104. Sklad, teorya i uzycie mikrografu . . . . . . 106
K
f 9., G v S N. 1 "S&C s X t 'm . ~N
\
e =0 7 n X
n \ N -8 s _
£ I \ I',a Vl. 1
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y . X . ., u j.%%<< ) . .
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RO WNOWAZF.NIE TOPOGRAFICZNE.

t

B OZDZIAt L

Z asadyr b

iI- Jakg maiq postac morza kommunik”~ce z sob<”® e ., ., . ., ., . . . stre 11 3
-/
2. Co nazywamy pozlomem pruwd2|wym e e 114
** m _ ' 7 *

3. Wysokoso bezwzgl’\dna, znizenie bezwzgledne, w-soko&c wzgl~™dna. Przed-

M T O OV M OW AZE M B ettt e et et e ee et e e e et ee e et ee et eee e eesenen, tamzc.
1 y
4. Jakie mvazamy powierzchnie i liniie za zrdwnowazone . . . . . . . tamze
5. 1 0 nazywamy poziomem pozornyrn i linnarni poziornu pozornego C 115
. - . i. . ./
6. Poclzial rownowazenia na jeodezyczne, barometrsczne itlopograflezne . .. n©o6

y. Vtyracliowac na pewn” odleglosc wyniesienie poziomu pozornego nad pra-

1 / - - : Cr .y

Wdﬂziwy ................................... Coe e tam ze
* * * * B Vji m v
8N Wplyw refrakcyi na rewnoAvazenie. Jak rnozna ocenic .V ’ uy
v H# * ,
9. Ustawiaigqc narz~dzie w polowie odle/losci mi~dzy dwdma punktami rdwno«
wazonemi zniszczy sjqg wplyw refrake>i . . . . 118
y . t _ wo. 4 - fv- * : i
* Yo > \v '
ROZD Z | At L
1 1 d.
Opisanie skfadu i uz.ycia narzed/z\i uZywctnrch do rétbnowazenia
topc”raficznego.
jo. Podzial narz/™dzi na tlibelle 1 pochyloseiomierze nivcaux de pente O0U
xclliNetres oo tamze
| | /
11. LibeldJa z woda i iey niedogodnosci . . . . .. . 119
12. Prqt z podzialami 1 z tarcz™j.ccceeeeveeeeeennnne, - e e s 121
10. Gluntwlnga (nlee'au A perpendicCUl e J g e : .. 122

\ o
\4* J 3O iy. 18. 19. Libella z bulkg- hrgleau a'\ll\{)u'le) . . . . . . . . iad3

1



20.
23
ad-

NS,

26.
217.

28.

29.
30.
31

3a.

33.
34.

35.

30.
37.
38.

39.

21- 22. Libella z lunet™ o o o o o o o *tfr. 129
Po-chylosciomierz Z ciqzarem wiszqcyrh na nici (eélimetre é-perjjenclicule) . 133

Kgtomierz wybornie zastqgpuie pocbyiosciomierze e o . 134

RO zDzl1I At 1.

Zastosowanie opisanych narzedzi do praktycznego y
rown(/)wazenia.
-V X ’ \
Co nazywamy rb\vnowazelliem prostem i zlozonem . . . . . .. . . i 35
Ogolne dwa sposoby odbywania rownowazeniu proslego. . . . . . tamze

Za pomoc”™ rownowazenia prostego zrobic profil ziemi lezqcey pomiqgdzy

dWwoma PUNKETAM i s ettt . 136
Jak sie pdbywa ~r('jwnowazenie ZlozonNe . i, ) . . 187
Wykonac rbwnowazenie zlozone, Kktorego wskazany iest Kierunek tamze
Co nazywamy celowaniem wstecznem i kierunkowem ....................... tamze
Rozwiqzac' szczegolny przyklad Ixiwnowazenia zlozonego . e ........................ ./...138
y . .

Odniesc rachunkiem do iedney plaszczyzny poziomey Wyniesi-enia (cotes)

punktow rovvnowazonych ., Ce e e e tamze

Opowiedziec sposob rownowazenia w kierunkach do siebie prostopctdlych . i3g
Chcgc wyrownac znagznie powycbylami ziemiq, wypada zdjgc iey plan, i

rownowazvc I w kierunkach rbwnolegfyeh i prostopadlych . . tamze

W odleglych rownowazeniach mozna celowac do dobrze widzianycli pun-

A -V >4

ktow drzew, wiez it. p.* 1 trzeba siq starac, zeby Ille mozna uay-

mniey bylo celowail 2 140
Uwaga nad odnoszeniem wyniesien do iedney plaszczyzny poziomey . . tamze
Sposob prosty rownowazenia*8 uzvwany od mlynarzy, grobarzy, i t. p. . tamze
Znaiac wysokosc wezbrania rzeki, oznaczyc na ziemi 1 1la mappie plac
i - ] /\ pyn 1 -
Ulegly ZaleWOWI o o 141

Zastosowanie do praktyki pocbylosCiomierzy s jda
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40. W tktK]c drogir\».nac jlon™ do pozibmu bod bewisnym katem C ,L-srr. U
41. 42. 43- 44* W rozinaitych pizypadkacli wymierzyd za pomoCcj kqtomie(za
f : * n X

wysokdsc przedmiotu . : e 143
45. Zrownowazyc gorg w kienmku przeei”cia wicrzcholkowego 146
K
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z ' - -
iiemia icst brffa okragia przystepaiac? w swciey jgurzc do kuli. Ale czesc;

male iey ogromoey powierzchni moga bydz, bez znacznego ;aiedu, wziete za
Y
ptaskic. Dia tego to zamicrzaiac zd]?_c i wykr?slic na papierze plan maiey cze/sci

/

powierzchrii zieraskiey, uwazamy ia-za iask?‘. Przez iey srodek 'poprowadzi—

I .. I J - - - \'y

wszy niysln pTaszczyzne styezna pozioran, vvyobrazamy wszystkie punkla daney

" n n v

powicrzchni ziemskicy przenicsione na nie po liuiiach pionowych. Tym sposo-
bo- VV H J P ;

bem powstaie fak nazwana harta micrnicza naturalna dancy do ﬁi)jecia p\O)Nierz-

chni ziemskicy. W miernictwic arpentaje) staramysie wykreslic napapierze figure
¢/ . \ o s - - e J«, X H o m Y |
podobna tey karcic micrniczcy naturalney, ale dalcko od niey xnnicyszr

ftazda wiec karta micrnicza, inaczey zwana vnappa lub planem, daie po-

® = '

znac stosunek odlegiosci poziomych rozmaitych zdeymowanych punktow zicmi.

Ale poniewaz powierzchnia ziemi czasto naiezona iest gdérami I poryta do-
[ - \Viel
iami: 3la tego na iey dokfadnym planie nie dose wyrazic odlegiosci poziome,

lecz ieszcze nalezy -oddac odlegiosci pionowe punklow ziemskicli od p/iaszczyzny
- | / / ~T A S ny

poziomey styczney do powicrzchni zdeymewaney. ATtenczas, patrzac na karte,



uey czesci mieruietwa, dalcko wymagaiecym wiccoy pracy cd pierwSzego.
Obrachowanie w miarach znanych zdj<;tey i1 odrysowaney powicrzclmi, i

podziaT iey na upodobane czesci, stanowk Inne gafezie nsierniclwa.

X >4
t

Nareszcie podanie sposobow kopiiowania planew na tenzc sam rezmiar, lub
tez na wiekszy 1 mnieyszy, traklat tey nauki uzupdnia.

Do zdeymowania plandw mierniczycii uzywaia jeoinetrowic dwoiakiego ro-
dzaiu narzedzi. Jedne siuza do iriierzenia odlegiosci, a drugie- do obserwacy?
kftdw. Przyte’'m w ciagfcm iest uzyciu zbior drobnych narzedzi zawartych w tak
nazwarivm sztuccu ieometrycznym. Qd aiego vrtasnie opisanie narzedzi rozpo-

czynamy. - X
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Opisanie sztucca Jeometrycznego (cassette

I. Sztuciec Jeometryczny sklada sie glownle Z rozmaitego gatunku cerklov;/
| grationow, z linii, wcgielnicy, skali, przenosnika 1 cerkla proporcyonalnego.

.Cerkle zwyczayne sluza do rysowania tukow 1 kot, 1 do przenoszcnia od-
leglosci. Ziozywszy dobry cerkiel, powinny ostrza nog iego tworzyc tylko ic-
den punkt. O\procz tego, w gfowie cerkla, ma bydz naydokladniey wykonana
zawiasa @@® okolo ktorey rozkladaia sic nogi narzedzia; tak zeby w niey
nie bylo naymnieyszego cheltania. Cerkle z trzema nogami sluza do przeno-

szenia troykatow. Cerkiel zc dwiema nozkami przedluzod’\l w druga strone
(y [1]

- SN « . _ N _
naksztalt fig.x, uzywa sie do brariia polow, lub czesci trzdQich liniy, |
Zalezy to od stosunku — = — . .

ao bo
Grafiony uzywaia g/ie do ciagnienia na papierze liniy prostycb. Grafiony
malenkie szrubuia sie do nozki cerkla dla rysoWania kof. Po uczycfu grafiona

nalezy go starannie wytrzec, zeby nie rdzewial.

\

Liniia powinna bydz doskonalc prosta. Przekonamy sie o te'm, ciagnac za
pomoca iey grafionem liniia na papier'zAS gfadko przykleionym do deski. Obr\o—
ciwszy papier stronami wbrew przeciwnemi, i ciagnac znowu po pierwszey
linii druga, obie iedne tylko liniia tworzyc powinny. -

Wegielnica, w kszlafcie troykata prostokatnego, uzywa sie z korzyscia do
rysowania kadodw proslych 1 liniy réwnolegtych. Chcac wyprobowac iey do-

broc, nalezy pociagnac na papierze gladko przykleionym do deski liniia prosla



AC, Jig.2.)) 1 przytozyr,',szy bot iedcn wegielnicy do AB, oko/o drugicgo yry-
kreslic grafionem pionowa BX. Naslepnie ualczy przyiozyc. wegielnice do BC,
| uwazac czy drugic ramie przypada zuoefale na BA.

‘£ rl - | 3 T A VS | Ne, * \

Wyprobowana weglelalca uzywa sie z pozytklcm do prowadzenia liniy ind-

. t /
wnolegfych. Na- ten koniec malac lirdia AC, przyMadam iedno ramie kata pro-
stcgo w punkcie B do BC, a okodo drugiego yragne grafionem liniia BX. Od-

sunawszy pierwsze ramie do punktu Nnp. B', kiedy wykresle okoio drugicgo B X",

mam B~X' réwnolegTa, do BX. 1 t. p. ! / ] 1
2. Przenosnik( A D ~ ,p)(rapporteuf)e lest Jo pd-'.
stego rogu, lub inosiczne, vre srodku wydrazone 3), oparte na prosto-
' iRy TP/ - VA ’
kacie AA BB' Kktorego podstawa A'B rcwnolegta do srcdnicy AB sddzy za li-
| * 7 NV m = .. D erX

r.iia. Okrag pulko’a i.est podzielony na stopnie, a icsli mozna i na drobnieysze

podzi.vTy, idac Nnp. od A do B. Nlekledy umieszcza arfysta | podziad dzpd nia-

A

lacy, symetrvcznie ZJedn’\y | drugley strony promlenla CE' >
> £yl *% VIR £ 2 0% A

Narzedzie to uzywa sie do rysowania na papierze pewney wiclkosci katow.
Tak /}) chcac z puaktu 1) poprcwadzic Ilnug pr-zecmalaca MN pod 35°.
nalezy zgodzio srodek przenosnika i podziaT 35-° j,z MN. Nés-tcpnie posuwajSic
tak przenosnik po MN wzdluz, aeby punkt D umicscic na linii A'B', nie zru-
szaiac promienia 33° z linii MN. Liniia A'DR' pociagnhiona na papierze O-
<

idwkiem lub grafionem utwoi zy kut B'C']!it=:35*.

Podobniez dla wyprowadzenia z punktu danegd C na lini; MN linii nach;-

\ \/ o -
leney NpP. pod 35° do MN, trzeba srodek przenosnika zgodzic z C, a 35° zMN.
1 ' . )4 . _'y_
Z kolci posuwa sie tak przenosnik, zcby punkt C przypadi na iego podstawe A/B',
¢ 1 e . ' ‘ Wk

nie zruszaiac promienia przenosnika C 3:Ic z linii MN. Liniia B'A' pociagniona
na papierze bedzie zadana. ilig--‘ti-gfiloftmm t D« ipav

Kiedy punkt 11 (fig. 5.>iest bardzo odlegiy od MN, albo gdy kat zadany za



padtu iest ostry, niepodobna uzyc wyzey podanegq -_qusobu, bo podsiawa Prze;
nosmka A'IC nigdy nie trab na punkt D. W typ raz:e (YWa. 9) nalezy poprowa-
dzic linila PQ piohowa do MN, 1 umreseiwszy srodek przenosnika C na PU,
zgodzic podziaf zadany 5° wziety na podziale dopeiniaiacym z liniia PQ. Nasle-
pnic, nie zruszai; ¢ prornienia C5° z PQ , tak ciagnie sie przenosnik Wzdiuzf tey
linii, zeby punkt D umiescic na a'B'. Liniila A'B poeiagniona oiowkiem lub

grafionein i przedfuzona do spotkania MN uczym z ta liniia kat od 5.° Do roz-
N L» . . \ * W ;

yviozania tego zaj adnienia mozna u_zyC| podzi/a;fu zwyezaynego przenosnika, daiac
tylko bacznosc na branie lala, ktd/'y bedzie sie liczyt od po,0

Dia ocenien-a Wariosci cianego kata TCX (fjg. 3.), zgadza sie pronrien przc-
nosnika CB z liniia C.Y, a srodek z punktem C. 1 uwaza Wiele.stopni CX od-

cina na okregu narzedzia. Jezeli promieh przenosnika przewyzsza dfugosc ,pa-

papiern, mozna wykreslic kat wierzchofku przeeiwlegly = katow? VCX i iego

wyrachowac wartosc. Kiedy 1 tego dokazac 'niepodobna dIaNmafosci papieru,
J’ % , o J “N * '

pozostaie na wiekszym papierze skepiiowae kat YCX, 1 znalczc iego wielkosc.

YVycwiczywszy sie praktycznie w podanych tu sposobach, fatwo w kazdym.

przypadku ocenic wielkosc danego k.ata, leb lez wykreslic kct zadany.
Robin sie ieszcze przenosniki i w innych ksztaftach. Czasem mair postac
koia. Nie trudno poiac ich uzycie, maiac samo narzedzie przed okiem,

3. Skala (echelle ,scala). -Fmociagniymy na papierze liniia prosta dac

(fig.6), i podzielmy ia na pewna liezbe czesci rdwnych wiekszych, takich iak
da, ac, i t. p. Podzielmy liniia ad za poinoea cerkia ze zmiennym punktem
‘/ I
podpory (fig, i na czesci rownych np. io, wyrazonych nafig. 6 przez: a io,

io 20, 20 30, i t. d. Chcac miec ieszcze Np. czastki: ZS > m > ts «*ei 3i-
niyki a 1o, czyli Xoo > >> rr6 mee Unii ad, i uniknac prostego dzielenia

ccrklcm, :.tak triddnego w mafych liniiacb, wypada zrobic naslepubce wykresie-



nie. Poprowadzmy z punktow d, a, c, ILniie dd', aa', cc' gq sicbie rownolegle;

nachylone pod iakimkolvvick katem do linii dac. Nayko_rzystniey Vt*t);m razie
poprowadzic trzy liniie dd', aa', ec', pionowe do dac; bo ta robota naypewniey
tv»niomencie odbywa sie wegielnica. Nasfepnie odetniymy po dziesiec czesci ro—~
wnych iakichkolwiek na, linii dd' 1 cc', i pf)iaczmy z_soba odpowicdne punkta
podzialow. Na linii d'a' odetniymy dziesiec czesci rdwnych a io, _ix poiaczmgl
punkt d’ zegnktem go, a przez punkta _5\3/0,70, 6(\) 10,a, pociagniymy rdwnolcgle

do d'go. /Troykaty pbdobne d'd 90, df'gg, d88 VLAJé'zranas:v ze linita 99™=" d 90

35X ” c J / 1 . /
== Xb a 10 —~ Tf0 ad;
'/ -
88 =: x% d90 = T a ro = Ta_ ad; : -
7l “ xvd 92,:- xo a 10 rfo »d;11- P- 7
Piownicz w troykacie aba’', liniia 11 = a'b — tValo— xtoa4d>
22 — X% a'b— X axo =s ad; 1t p.
| Y\ S on o . >
Tak wiec rozwiazalismy podane zagadnienic. 1, '

Uwazaiac w troykacie d'99 naymnieysza liniyke 99 zaiednostke, mamy nafig. G

wykre'slone liniie dwa, trzy, czlc'ry dziesiec,... sto.... 1 L. d. razy od niey
wieksze;
Fig. 6. nazywa sieC skala. Chcac na niey wziasc czescl 16(5, nalez\y posta-

wie iedne nozkc cerkla w e, adruga w Ix Dia wziecia czesci i23, potrzeba
obiac cdrklera liniia mn. *£atwo widzimy, iak sie biora liniie wielokrotne li-
niyki 99 az do 200 — de. Gdybystny zadali brac czesci ciagnace sie do 300, 400>
500 etc., trzeba byloby od punktu c, w.kierunku nieograniczoncy linii pro”tey

v o 4t > | A fo
dac, w prawdg. strone odciac cx— ac, od x linila xx'= ac, 1 t. p. idokonczyc fi-
gure, tak iak ona wyglada w prostokacie aca'c/

§ Podobniez maiac liniia cd— de— eb, wprost podzielona cdrklera

na siedm rownych czesci: co = 63==54— 43= 32==2i— 1d; i chcac miec cze-



| 9 +f 2.7 liniyki i d, puprg)wadzle z-punkldw G d, Crh,vliniie I;brnib—
tegle cf, d % cc', bb', odelne na cf i bb' lakickolwi.ek rdwne'szesc czesci, I po-
laczc odpowiedne punkta podzialow liniy bb' i1 cf. Z kolei odciawszy na linii Ig
czeésci rownych siedrn, inaiacych wielkosc== xd, zla.czywszy punkt f z puakteoc;( 6,
i przez punkta 5,4.3,2 1,0 pcciognawszy rownolegle de f 6, utworze skalc za da-
IKl. B6 troykaty podobne 1c 6, £55, f44 ®.. ucza nas; ze liniyka 55 =="§e6 =. & cd;

2C6 — V, cd;

V
fcoe = cd;
I t. cl.
Uwazaiac naymniej'sza liniyke 55 za iednosc, dla wzfecia'58, nalezy objacl
cerklem xy. Dia wziecia 109, trzeba objac cerkleni mn; itak.nastepnie.? ?k%lla

/
tu odrysowana daie czesci wielokrctne naymnieyszey liniyki .55 az do 3X42=712">

‘Balvyb ia przcdluzyc, maiac zamiar brac liniie wielokrotne liniyki 55 az do 4X 42>
5X4~, it d. m L .= = -

Analogiia pokazuie: ze podzieiiwszy wprost cc'rklem liniia cd na czesci m,

I \ 2 3 - cd
I chcac xniec - o rr eeee» |linii . , nalezy odciac na linitach réwnole-
>» nte” nte me 1 )

glych granicznych skali cf i bb iakichkolwick rownych czesci liezbe n, p6élaczyc
i .

z soba odpowiedne punkta podzialu liniy bb' 1 cf, na linii zas fg odciac m czc-

A
sei rownych, niaiacych wielliosc == )Tﬁ> zlaczyc punkt f z picrwszym podzialera
..s-Jfe. P'k kYVKNM . 'elX
linii cd, NP. z 6, a przez inne punkta podzialu linii cd poprowadzic réwnolc-
] N
cd

gle do fG. Naymnieysza liniyka skali bedzie = inm @ tey mezna braC zadane

ilosci wielokrotne.

y

y- .
4, Sposob tu podany na oznaczenie czesci linii prostey za pomoca liniy pc

przccznycb (transversales) dawno iest znany jcometrom. Bo w i-oku i95;J To-

masz Digges przypisal iego wynalazek Cautzlerowi. Pozniey w roku 1577 PO*



wiada Tycho-Brajie, zc uzywaf tego sposobu do podziafu swoich narzedzi w 1572;
a nauczyf sie go od llomeliusa z Lipska. VVaznc iest iego uzycie w dzielcniu
liniy na drdhne czesci, czegoiwprost cerklem dokazac trudno, a czasem do-

kfadnie 1 niepodobna. Figury tym sposobem wykreslonc, zwane skalami, wiel-

kiego sa uzycia w miernictwic. C "

5. Plan7‘ zdeymowaney ials\ieykolwiek mafey cz/(\esci pov%/i\crz/chni zicmskKiey,

lest figura odrysowana na papierze podobna figurzc bedacey na ziemi, alc da-

leko od niey mnieysza. - W rysunku planu mierniczego zawsze zakfada sie stafy
X

stosunek - pomiedzy odlegtoéciami puhktow na ziemi i na papierze, 1 wyraza
na rozmaite odlegfosci za pomoca skali. Jak ten stosunek moze bydz dowolny,
tak 1 liczba skal iest rozmaita. * o'

Uwazaiac na papierze Iiniykec odpowicdna naymnieyszey odlegfosci mogaccy
sie wyrazic na mappie, Np. iednemu fokciowi, nayczesciey staramy sie o0zna-
czyc na skali iedr;olstki np. fokcia, i1 czesci 10, 100, 1000, etc. razy wieksz;e.
Takic skale sa nayuczywahsze, i zowia sie dzicsiatkowe V Mamy ich
przykfad na @ Zdarzaia sie icdnak przypadki, w ktorych oprocz icdn

—a k

np. fokcia, zadarny odciac na skali liniyki wieksze ilokrotnic od fokcia al_e nie-
dziesialkowie. Do takich skal nalezy Jig. 7.

Tu wfasnic vaadaw pokazac:_ ia“k nayakorzystnicy rfozporzadzic ukfad skal
dziesiatkowych i nicdziesiatkowychznaia;; stosunek pewney odlegfosci ziem-

mjc N Li

s.kiey do diugosei linii wyrazaiacey sie na papierze. W koncu nie od rzeczy he-

* o

dzie objasnic wszyslko przykfadami. -

I ' ,
G. Skale dziesiatkowe. Niech — bedzic stosunkiem odlegfosci wyrazonych

na mappie do odlcgfosci uwazanych na ziemi. Tak Np. niech na mapplie/ leden
\ . -
sazcn, u, 864 liniie, wyraza 10000 sazni wzielych na ziemi. Nazwiymy liczbe

podziafdw naymnieyszych tey iednosci, iak tu saznia, przez y. (W naszym przy-



kdadzic y = 864 Hniiom). Oczywisfa iest rzecz, ze y podziaddw mappy odpo-

wiada, podziadom x uvvazanym na ziemi. Poszukaymy nnywiekszego dzielnika d

.. X -
wspblnego dwom liczbom x i1 y. Bedzie jy — y': 4- = x'. Stad wynika: ze

liezba naymnicyszych podziadéw branych na mappie odpowiada na zierni po-
dzialom X'. Pociagniymy na papierze liniia Y, la wyrazi odlegdosc ziemska

Z koleli _rozdozmy liezbe X' na mnozniki pi(;rwsze m. m'.m"...e==x"'; ucza oue:
lak trzeba dziclic liniia y', zeby otrzymac wyrazenie .coraz mnieyszych odlegdosci
zicmskich wskazanych przcz pozostade mnozniki, 1 \przyysc do wyrazenia na
mappie naymnicyszey iednostki, iak NpP. we wzielyin przcz nas przykdadzie,
lednego saznia. ] . J |

n/ Vv n

Gdy pomiedzy mnoznikémi pierwszemi m. m'. znayda sie 2.5, lub
2.5.25. i t. p.; opuszczaiac ie w picrwszym i W drugim razic, i dzielac liniia
y'stosownie do pozosladych innych mnoznikéw, oznaczymy na skali liniyki, ktore

beda slo 1 dzicsiec razy wieksze od naymnicyszey iednosci odlegdosci ziemskich,

lak NpP. w naszym przykdadzie od iednego saznia. Tc iuz liniie datWo tak prze-

N\

L . ' C .
tue Iinuegml poprzccznemi, weddng sposobu 3., Ze dadza 1, 2, 3, 4>etC saznie.

*

- : r c' YT S
7. Zdarzyc sic moze, zc mnozniki pierwsze liczb 1000, ioo, 10, nie znayda

sie wszystkie, lub w pewney liezbie, pomiedzy m. m'. rn"— — X. Wtenczas
dwoiakim sposobem otrzymuia sie czcsci 10, 100, etc. razy wi'eks*ze Sod sa-
znia. iad nalczy dziclic liniia y' na naydrobnieysze czesci, stosownie do nmo-
znikdw m. 1/ in"— , w ktdrych nie ma cadkowicie wzietych mnoznikow liczb
1000, 100, 10. Polern otrzymawszy czesc naymnieysza, potrzeba uwazac ile

t

ia /razy \{vypada powidrzyc, d!a ddyscia do 10. To uskyleczniwszy,h datwo znayde
. »
100, 1000 etc., 1 dokoneze wykreslcnie skali.
PowtOre: mnozy sie tak liezba x' np. przez «, zeby w a' wszedt rono-

znfk 10, 100, i t. p. Polem nalczy na mappie pociagnac liniia *yf odpowicdna



10

4 yr.

odlegfosci 'zicmskiey *x . Dziclac *v’ stosovvnic do miiozniktw uicnalezacych:do

10, too, etc., przyydzicmy do Imiiek, kldre 'dadza czcsci io, .100, c-tc. razy wie-
2 | -

ksze od naymnieyszey odlegfosci zicmskiey mogaccy sie wyrazic na mappie. Ten

sposdh postepogvania zaleca sie szczef Olniey w Iy_m przypadku, gdy nayninieysza
liniyka powsta’ga. z . podziafu v\ stosovvuie , do ieyf_.lunozrhi,kdw nicnalezacych do
“

ro, lest bardzo drobua,

Wyniienione tu dvva sposoby ohjasniiay przykfadem. Zafozmyi iob=
™\ v v 111 1 £:. 1 'oji e V: -7 0 . m. e a:

3.5. 7. 16fl' dziclac y' na czcsci siedin, a te pozniey.ha trzy rozdziclaiae, otrzy-

mamy liniyke picc razy wieksza od nayiunicyssey iednosci odlegfosci-. Foclwoiwszyi

/

ia, wpad eliemy na liniyke Jfo razy wieksza od naymnieyszey iednosci odlegfosci.

Puwtore.-~Wezmy: as'=: 2. 9. 7— 210, i pocia: iiiymy na papierze li-

fJ t w

niia zy' odpowiedua 21'. Dziclace2y' na czesci siedm, a te na trzy rozdzic-
J n
laiae, znaydzigmy liniyke dzicsiec razy wieksza, od saznia.

i r J >
8. Czesto sie przytrafia, ze liezby x 1 y nie 'maia. wspt'Incgo dziclnika.
Y
Wtenczas z crTkowiley dingosci y potrzeba wjzszemi sposobaiui, § 6. *7 §' 7.,

m\Vvyciagac wartosc lednostek, dzicsialkcw. siow etc. naynmieyszoy odlegfosci

zicmskiey megacey siclwyrazic na mappie.
i { 1% . ¢ N B aaiiapft: e

9. Kiedy liezba Xx'4Hest pierwsza niedai.icai,sffl rozigocz;yc' na tnnor'zn*%k'i, wtedy
nievrhoczna.za7poinoca 'naslephych dziclen grafi'cznyclh skalli oiriymywac dr.o-
bnych podziafdw linii v; ale trzeba udadz sie do proste,go zwyezaynego dziele-

& ' Y
iia iey, ktore daleko wiecey przedstawia trudncsci. -

10c Kako]miec moze bydz, zc stosunek odlegiosci zicmslueh do dTugosci od-

y _N ‘ N | " , v

powiednyeh na skali nie wyraza sie przez liczbe caikowila x. W lym razie wspdl-
ny dzielnik d takze nie bedzie Jiczba cafkowdla”™; 1 trzeba ukfadac skale wedfug

prawidfa drugiego w-ymienionego w 8. 7.



. / *
Uwaga. TO cosmy mdvsrili w §8§. G; 7, 8, 9, xo, O skalach dziesiatkowych, la-

two zaslosowac do skab niedzicsiatkowych: objasni to nam przj kdad i 3.
°| s\V . A ' 1
11, Zastosoivanievwsadwiiyh prawidet'do lvvykr(;zslema szczegol-
nych sknl.

-1

P/zyfriad isz¢ do §Wykreslic skale, w ktdrcy ieden meir odpoyvi 2000

| 1 A v
jnetrow na zicmi. Tu - — -—=- ~
&M -1 h urestc? w2000, >
meh’- niillimetrom. i
Poiiiewaz 1 10,09; przeto ieden mUImicf}r,.skaIi odRowiada dwdm mc-
- [ | |

trcni na zicmi. xStad dziclnik wspolny:dCfeiooo. Lieiba 2 lest picrwszaj aie

mfpi'dw * millim: wietrdw,
mozemy uwazac zc¢ 10 da zicmi odpowiada 5 na skali. Nastepnic ze ico od-

powiada So millim., It p.
\ C -
Zi'obiwszy te przygolowania raclmnkowe odrysuymy skale. (Jig. 6). Po-
Wi F — ' a . ; 1

ciagniymy na gdadkim do deski przyklcionym papierze, za pomocqj debrego gra-
ilibaii, limin dae rdwna icdneniu melrowi, i podzicliny ja na czcsci 20 rd-

wnych, lakioy wiclkosci iak ad — ac. \ ¢ czcsci odpowiedza 100 metrom na

"#ev9 -4

ziemi. Naslcpnie pcprowadzmy od linii cd dziesicc liniy rdwnolegdych, | zo-

N

slaiacych od sichle w icdnoslaj'ncy odlegdosci, klcrcy wielkosc moze bydz do-

) S . vV
wolna. Z punktu a odelniymy w lewo dziesicc czcsci rownych, od 5 millirne-

trovT; z lyeh kazda cznacza 10 metréw na zicmi, Naznaczywszy w puidxie a

zero, napiszmy przy tych podziadach liezby 10,120, 3o:... 100., A w prawo

pi'zy pnnklach ¢, x, X.'... <etc. napiszmy ico, 200, 300... etc. Z pnnktn d wy-

, : >
niesmy liniia iakakolwiek, a naylepiey prostopadda dd'; punkt d zdaczmy
z punklem 90, i przcz punkta wszyslkich mnieyszych podziaddéw' pociagniymy li-

niie rowr.olcgde do d'90. Fareszcie, ida.c cd puhklu d w go6re do d', napiszmy



liczby i, 2, 3,...i0. Tym sposobemcwykrcslimy skale zadana. Od punktu a

idac w gore do ba', podsiawy nastepne podobnych troykalow oznaczaia 1,2,3,.. 10
' A " ' - u - T

metrow.
* / "y . X N

12. -Przykiad ,2s1. W poprzcdzaiacym przykladzie obie liczby x i y elaf
sie rozdzielic dziesiatkovvie; tu wezmiemy przykiad w klorym tylko x podzieli

sic dziesiatkowie. Na ten koniec zaiozmy sobie zrobic skale, w Kkldrey icden
J J [tniiom

sazen odpowi 10000 sazni na ziemi. Przelo —— , ' = 864, d= :i6,

P ? x 10000 J =

y'==54", x'= 625*= 5.5.5.5,

P00|agn|ymy(7’)g\6) na paplerze liniia dac,....== 541 , ipodzielmy ia na 5.5.5
\ r - .o XXt/ : >
czescl; naymnieysza czastka odpowi 5* na ziemi; a podwoi)g)na wyrazi 10« sazni.
- L

To maiac iatwo wykrcslimy skale sposobetn podanym w 8. it.

MoV i - ”t J?

Uwaga.U nas koroornicy uzywalado rozmiaréw sznura zawidraiacego
X "X'- w Y-t e 4

75 1okci. Dziela go zasna 10 pretow Z ktorych kazdy 1lla 10 prcmkow a

f

precik rnalO lawck. W robocie skali rysum naprzod iedne I|n||a (BRg: 6) ad —

ac— it. d., ktora im Wyraza sznur. Dziesiate czesci linii ad daig prcty; a
s .f. Y, . :
podsiawy troykalow podobnych lezacych pomiedzy punktcm a i liniia a'b slu-
X\ - F'X N £ . X
za do ocenieriia prcmkow Skala ma postac wskazana na 6, 1 nie trudne-

go w swoirn rysunku nie przedstawia. :
X 3 7o
i 3. Przykfad 2i. Wykreshny skale, w ktérey ieden sredni krok

S

*

. . { c .
wieka wyrazi roooo tycbze krokow.
1 . r N
\ X T ey -

N N

Z doswmdezeh przekonano sie, ze sredni krok czlowicka miernego wzro-

> -y X, f- fr X >NT X 4, - - r

stu Wynosi: dW|e stopy, piec cali i siedm liniy, czyI| 355 I|n|y cala I|tewsk|ego

ktory icst dwoOnasla czescia stbpy francuzkley zwancy du r0| Przeto

X

y = 355, x— 10000: d— 5, y'— 71; x'— 2000=2. 2 2.2. 5 5. 5. Podzie-
/ HT . t

] o t *C N
liwszy linita ab== 711 (

0:8.) na czesci rownych piec, a kaz



lac icszcze dwammrazy na poiowe, znaydziemy czaslki 100,0. =50,100 =
= 100,200= etc. odpowiadaiace stu krokom na ziemi. Nastepnie potrzeba czastke
100,0 rozdziclic na czesci rownych 10, idokonczyc skali sposobem wskazanym na

fig\ 8.

\% r

Uwaga. Wazna iest rzecza dla inzynierdw tak urzadzac swdy krok , zebv

vV - nn \

icgo srednia wartosc byia staia, i iak tu np. zawicrata 355 liniy, co wynosi
m

prawie 0,8. Podobna wprawa po/zytecznaC lest na Woyn.ie do mierzcnia pod-
staw krokiem, w czasie robicnia rozpoznawah woyskowych. VV tym cclu
trzcba sie ciaglc cwiczyc w jednoslaynem chodzcniu; 1 doswiadczac wielkosci
swoilego kroku,* nietylko- kiedy sie id”zie; poQ;oIi aie kiedy idziemy predko lub

biezemy. Oprécz tego, dobrzc lest znac srednla droge laka w pewnyrh czasie
/

kon ubiega, idac powoli, truchtem, kiusem i galopem.

Przykfad 4ty. Nakonicc zrobmy taka skale, w ktorcyby iedna slopa

odpowiadaia 420 stopom na ziemi. Nadto niecli ukiad skali .nie bcdzie dziesia-

tkowy; niech npP. iedna miara wieksza bedzie sazen = szesciu stopom,; dru-
ga sznur lrancuzki [chaine)zawieraiacy 42 stopy.

X St lin: 1 st: s(:

Mainy i6i: - = 7— ;y= i = 1445 d= i2;przeto:y/= 12, x'= 3b= 5.7

Chcac przyysc do wyrazenia sazni, trzcba wprowadzic do x' mnoznik 6.

Si: st:
Bcdzie 6'x' = 5.6. 7= 210; 6y'= 721 Nastcpnie 7) pociagniymy liniia
ab= 721, 1 przelniymy 1ia na piec czesci rownych. Z tych kazda wyrazi ieden

sznur. Czesc |ednc cd rozd2|elmy |es%cze na czesci réwnych S|edm te wyraza
1y7 X T - X{'m . -1 X

saznie. Z kolei pociagniymy szesc liniy rownolcgfych do cb, zoslaiacych od
sicbic w tcyze samey odlegfosci. Z punktow c, d, e, b, .wynicsmy liniie pio-

nowe; punkt f ziaezmy z punktern 6, i przez punkla 5, 4»3, 2, 1, wycia-

V /



.guiyniy 10.wnolegdc do f6. To Wykrfslenie dokdadnie uskutccznione da skxalc

zadana, d
# r > ;
14. W zdeymowaniu i w rysunku plandéw mierniczych ciagle uzywan
skali. Umieszcza sie ona zwyczaynie przy odrysowanych planach. Powyzsza

teorya objasniona przykdadami datwo posiuzy do wykonania jakieykolwiek skali,

, - X
z danego stosunku odlegdosci\ zlemskiev do ddugosci linii wyrazaiacey 1a na
y 'y ’ S

mappie. Stosnnck ten powinien bydz taki, zeby plan pewney zdeymowaney cze-

sci zicmi zmiescid sie na arkaszu .inierniczym, 1 zawierad wvszystkiejpotrzebne
szczegOdy.

' '\ TL CJ. | Vur ", y : n

Nalczy pamietac, ze [i sam stosunek X linii na papierze w\yrazaiacey odle-

gdosc ziemska, zowie sie takze skala. Tak mOowi sic, ze plan robiony byd

na skalc X0066> bib xtsss™ lub I t. p;. naylepiey iest, ,kiedy ten stosunek

wyraza sie przez udoinek maiacy za licznik iednosc, a za mianownik 500,
1000, 2Q00, 5000 i t. p. Bo wtenczas dalwo redukowae plany miernicze na kar-

ty topograficzne. Zwyczayne plany miernicze dose rohic na skalc

iS. Cerkiel /‘ proporcyonalny.(Compas de proportion).

Narzedzie to [fig. 9.) skdada sie ze dwdéch ramion prostokatnych AB i AC
spoionych zawiasa.A, tak ze ie przyblizac lub oddalac mozna dowolnie. Na obu
ramionach porysowane sa rozmaite liniie proste scbodzacc sie w punkeie A.

Liniia czesci fligne des parlies egales o0u les parties e
A d, Adg podzielb?\a% iest zwyczaynie na obu ramionach na 200 réwnych cZCSei.
W mnieyszych narzedziach daie sie widziec podzielona na 120 lub i50 czcsci
rbwhychli t. p. Zdozywszy cerktel E)roporcyonalny, mamy  liniit Ad rozmaite
czesci az do , , Chcac zas dann_ inna,liniia podzielic na ilekolwiek e«czesci;ro-

Vi |, /AW eed " V R - gAy 3 L .o A

wnych, nalczy tak otworzyc cerkiel proporcyonalny, zeby ona zmicscida sie po-

miedzy punktami 200 i 200. | kiedy mamy ia podzielic np. la czlery czesci ro-



wnc, potrzeba objac cerklcm pdJegfpM' punkidw. 50 i. 50 ; a La liniia bedzie | ii-

nii daney. .,

C / V
eLatwo rozwiazemy naslcpne zagadaicnia. ,i6& .Znalezc Iiniia, ktoraby do

.linii daney miata sie iak np. 4-7 7:8, i t. p. ale; Maiac dane trzy boki troy-

kala' W iiczbacli, wykreslic go na papierze- 3cie: Maiac wykreslonv trokatna

papierze, klorcgo podstawa zamyka np. lio .Iokci,7znalczc wielkosc rnnych dwoeh
/ ' Zs
okdw.
PORIW- gt )\ 44Rgffgt '
Vwfiga. Naywieksza liniia do podziafu, ktéra moze objac cerkiel propor-
. ! ' ‘ B 7 .
cjdnany, iest to o6dkglosc 200 i 200, kiedy olworzyniy narzedzie na 180°; a

nayninieysza, kiedy zfozyiny oba ramiona. -

Liniia cieciw (linea cliordarnnO 'ligne de cordes Ae, Ae
r " x* < '7/\ * 7 L] ® \7/
takze pod2|elona |est cd srodka narzscszia A nastepmacym sposobem. Odlegfosc

A60 iest promieniem k%fa, ktorego sredniea iest AtSo; a odlegfosci Ayo,

A70X A120 etc. sa cieciwaini w temze kole 40°, 70°, 120° i t Qiworzy-
) . d€h ¢ shed'm W@V o f\‘fr'

wszy dowoliiic ramiona cerkla proporcyona.ncgc 1 zakrcsUwssy kofo odlegfoscia

60 60, w temze kole odlegfosc Np. S0 50 bedzie ci-yciwa 50°, it. p. Dowdd

tego opiera sic na teoryi troykatdw pcdobnycrh. v

Nayinnieyszy promien 60 60 iest wtenczas, kiedy zfozymy ramiona narza-
I ’ I
dzia; a naywiekszy bedzie, kiedy ie rozfozymy na 180°.
% f i S (VARR) A
Znaiac lakowy podziat linii cieeiw, iatwo ia zastosuieny do rozwkrzania

naslcpnycb zagadnien. i(d Przj' punkeie danym na linii wykreslic kat O pe-
PR N T Td LT T , A TT-/ 1

wney liezbie slopni. 2rc. Znalezc I|ezbe stopni kala wykresionego na papierze.

Mi/ Nl =I% x5BT i T4 N — a I?'}i 3.7 714 ir Tv o Tla f T
3<ie- m\r dane kofo wpisac wielokat foremny O pewney-. I|ch|e bokdvj. 4te Na

\
linii daney xy wykr eslic wiclokat fotepiny- Opwne
)

1 . n . a- 4; , >yN

wiazac lo ostatnie zagadnienie, potrzeba wyrachowac wielkosc kafa xSy, 1lla

laeego wierzchofek w srodktrkofe, a ramionami obeyrnuiaeego liniia xy, ktdra



bcdzie bokiem szukanego wielokata wpisanego w tdéz kofo. Pozwolmy ze on

wynosi 720. Otworzmy tak cerkiel proporcyonalny, zeby odlegfosc 72 72 ro6-

»

wnafa sie linii daney xy; odlegfosc (S0 60 bcdzie promieniem kofa xS = Sy.
YVykresimy wiec troykat rOwnoramicnny xSy, a potem zarysuymy kofo z pun-
ktu S. Przeniosfszy liniia xy, iak tu picc razy, 1lla okregu kofa, odeysuiemy wie-
lokat zadany na linii xy.

Liniia wielokqtow (linea polygonorum) (ligne de polygones ou les polygo-
nes) bardzo predko rozwiazuie ostatnie zagadnienie. Nie trzcba tu szukac wie 1-

kosci kata xSy 1 rysowac troykata rownoramiennego. Ta linila Ag, Ag', po-

r )
dzielona iest wedfug nastepuiaecego prawa. Odlegfosc AG— A 6 iest bokiem

N f [ S e
szesciokaia, czyli promieniem kofa, w ktoérdm odlegfosci A3,, A7, Al2 etc. sa

bokami troykata foremnego, siedmiokata, dwdnastokata i1 t. d." Otworzywszy
dowolnie cerkiel proporcyonalny I zakresliwszy kofo promieniem 66, w temze

1

kole odlegfosc np. 88 bcdzie bokiem osmiokata foremnego i t. p.

i \ K] . 'V x

Liniia pfaszczyzn (Imea planorum) (Ilgne des plans ou les plans) Kledy
powicrzehnic.kwadraléw sa miedzy soba wstosunku 1:4:9: 16: s5:36:49:64, etc.
wtenczas boki ich maia sie iak liezby 1:2; 3:k:5:6: 7 etc. Liniie Af i Af
tak sa podzielone, ze wfasnie odlegfosci Ai, A4, A9, Aig,' A36, A40, Aei, etc.
daia kwadraty, maiace sie do siebie iak 1:4:9: 16:23:36:49 :64- Podziaf na

> t ; 44 ;
czesm mnieysze oznaezony zoslaf za pomoca rachunku, lub dokfadnie wykre-

sloney figuryk Tak ze gowicrzchnie dwodch kwadratow

linilach A20 i AbSo, maia sie do siebie =20 : 5o; a same le liniie sa w stosunku

VAo : V50. Stosownic do tego pod2|afu liniy Af 1 Al', falwo rozwiazac nasle-

-, .X r- T evi m/? » \

pne zagadnlenle Maiac dany bok kwadratu AB znalezc |nny kwadrat, ktorego

powierzchnia byfaby f powierzclmi pierwszego kwadratu.

v y7Z .V dym Ty m- -- f

Wr tym cclu dobleram naprzoéd dwoch liczb, np. 3o i 4°> ktére maia sie



do siebic= 3:4- Nastcpnic tak otwieram ccrkiel proporcyonalny, zeby liniia

A B zmiescifa sic pomiedzy 4o i 40, Odlcgdosc 30 30 bedziex bokiem szukar)e—s
go kwadratu. _ -

Poniewaz figury podobne sa w stosunku kwadratdw z odpowiadaiacych bo-
kow, przeto datw\é) postrz'egamy: lakim sposoltlaem zrobic figure podobna figurze
daney, maiaca sie do niey w stosunku n:m.,

Liniia bryt flinea solidoruni) (ligne de solides ou solides'). Ta liniia

Ah i1 Ah' tak iest podzielona, ze brydowatosci dwoch szesciandw wystawio-

nych nNp. na linitach A20 1 A64, maia sie do sicbie= 20: 6 4 a same te liniic

sti w stosunku pierwiastkéw y2o0 : ~64. ‘Latwo iest, za pomoca tak podziclo-

1 y. =\ k1 >5T

nyl:h linty, znalczc bok szescianu, ktdryby sie mial do szcscianu danego=n:m.
A poniewaz brydowatosci podobnych bryd sa w stosunku szesciandw z odpo-
wiednych krawedzi, potrafimy wiec z datwoscia zrobie bryde podobna brylc da-
ney 1 maiaca sie do niey w stosunku n:m.

Liniia mctalliAr i Ar' (linea metallorum) (Jigne de ou les
tak i1est urzadzona, ze kule zdota srcdnicy AG, odowiu srednicy ATX srebra sre-
dnicy Ac, iniedzi srednicy A zelaza srcdnicy A®*, 1 cyny scednicy AY
rowncgo ciezaru. Maiac Wie;c nwp ku;@ zdota(}v srednicy AB, | chcac zrialczc
\X H' ... . \ _ _ X -
srednice kuli micdzianey teyze samey wagi co i zdota, otworze tak ramiona cer-
kla proporcyonalnego, zeby miedzy punktami odpowiadaiacemi O®© zmiescida sie
liniia AB. Wtenczas odlcgdosc punktéw QQ bedzie liniia zadana. Oprdcz le-
go liniia mctalli mozna wiele rozwiazac zagvadnien tycza.cych sie mieszaniny me-
talli. Osoby zyczace o lern sie dowiedziec, a razem poznac mndstwo zagadnien
rozwiazywanych za pomoca cerkla proporcyonalnego, udadza sie do dzieda

Biona, pod tyludem: traite de la construction des instrumens de matkemati-

gue. Ibris. 1752.
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Jeszcze sic znayduia nickicd)r na duzych ccrklacli proporcyonalnycli liniie

wstaw 1 stycxnycb , przez co mozna rozvyiazac rozmaite zagadnienia. ROwuiez

zdarzy sie znalczc i liniie siuzace do wpisywania wielosciandw foremnych w Kku-

—

Ic; |ako tez 1 mndstwo innych mnleyszey vvagi, ktdre iatwo poiete 1 zaslosowa-

ne bydz moga do praktyki, maiac narzcdzic przed okiem.

Liniie Mz i M'z' pokazuia srednice kul od - funta, i 2, 3, 4...33

fantowyeh. Liniie Ny i N'y' daia srednice armat dwdéfuntowych, szesciolunto-

x

«

- wj'eli it d. ‘i / .

1" - éa #H >
16. PVernicr (Vernier) Przy sztuceu Jeometryczuym dollczam .opisanie

* | r

werniera, lddry siuzy do liczenia drobnych podziaddw Ilng prostych i iukow

- ~ W A\ a| > "o* 5" ri.\ ~ N - dl
kota. Narzcdzic to wzieio nazwisko od wynalazcy francuza Vernieri chorya

. -A ‘ * f,
k- fre . x i A

ieg/o | skiad sa naslcpmace 7
i 1+ A f 1 noxox *

Wezmy blaszke gdadka AliD-C, [fig.. io) i podzielmy iar._ /2/a na dziewiee
czesci rownych Amj Coj, iInj NnX raa n2, ma n2 m3 n3.... ....... ms ng BD. Li-
niia AB pod;lkelonaAlest-ntadzfefmee czcsci ;ownych Am, —01 mé— m2ma3....m38
Chcac mié:c ey "czesci?< r"-*)l,;‘*-fe.... N, przylozmy do niey.'druga bla-

Y -
szke gfedka proslokatna ABFE, podzielona na czesci rownych dziesicc, liniiami

C
"

x1lyl, xnyn, x1I, yiu xIXyix. Oczywista rzecz, ze: :
vl X - V _
Ayl ylyll Y vin.... yix B-- W; Am, =m ,6 1II,— mmam3...— ms
FAS AB Przeto: -x .4
W— qg. I- 9 '
. ¥ AB AB )
| — y«m,.
*9 10 90 ’* X I;I, :Xd
, 22AB 2AB o a |
2 (Tj— ) i SN
) 0 1 10 90

= 3AB 3AR o AB o

. d.
t 9 0 9o - ym ll» 1 t. . * /



N

Tak wiec dzielac AB z iedney strony na czesci dziewicc, a z drugiey na

Cy-f-r) _ 1o, inamy pomiedzy przylegfemi odpowiednemi czcsciami dwdch

podziafow czaslki: yim,, ynma, ymms, )IVm4... yixB, wyrazaiace ,

1

/0 /0, linii AB.

Kiedy blaszka ABCD iest stalc przymocowané do ?akfegoé narzedzia, *a

\'|- - > |
blaszka AEFB moze sie kofo AR wolnic poruszac sruba np. w kierunku AB,
Bi'*V a # .

wtenczas: zgodziwszy AE np z punktem A, lub zny , m2, ra3... .nis, przebie_—(

ge blaszka ABFE, zwana wernierem, czesc o, potem-f, f, f | linii AB.

=" -\m" 71

Zgodziwszy zas wernier z calkowitym podziafem dzicwiatym linii AB, np.

z punktem A, kiedy go tak posunc, ze liniia x<y* stanie na linii prost_ey Z nij n,,
przebiege J5 linii AB. Posunawszy tak wernier, zeby zgodzic np. xwyvi z m6éns

przebifge* T AB it p. 'Batwc;)J poymuicmy, iakim sposobemI posuwaiac wernier
] °® _’l la . X 1 1 1 ’ ;

okofo blaszki ABCD, oznaczyc bieg iego co do czesci dziewiatych 1 dziewie-
ies] h linii AB.
d2|e,§atyc inii ! ]

Jezeli linila AB wraz z blaszka ABCD ciagnie sie' daley w prawo np. do

S >

ACOQ , 1 iedostaynic iest podzielona na czcsci rowne podziafowi Am2, wten-
czas posuwailac wernier ABFE w kierunku AB, trzeba liczyc r°d: ile przeszfa
linila AE, przy ktorey zwyezaynie pisze sie o, cafkowitych podziafow dziewia-

tych. 2re: zwazac nalezy, ktory podziaf werniera zgodzif sie z podziafem bla-

B - L / " ~ 5

szki stafey spodniey. Jezeli zgadza sie p{)dziaf np. szosty, to oprdcz pewney
r A :

liczby podziaféw dziewiatych, uhiegf wernier AB. Jezeli zgadza sie podziaf

osmy, lo f-QAB; i t. p.

Gdy blaszka stafa ABCD rosciaga sie w lewo do ACKT, postmmy wer-
. A X? Ar * ol Vs f ‘- , -\
nicr po BAK od A do K. W tym przypadku gdy xnjix zgodzi sic z m8n,,

<« 1 1~ : : ro. ;
wernier ubiezy AB. G{iy «/>, xvnyvnzg\odzi sie %ome n6, wernieI ubiezyA AB;

I t. p. Jcdncm sfowrem: posuwalac w tjf wernier, liczyc polrzcba iod wie-

s A*

\%



Ic boK wcrniera AE, zwany zerem werniera, ubiegf podziafdw dziewiatych li-
niit AB. are: uwazac nalezy: ktdry podziaf werniera zgodzif sie z podziafem bla«
szki. Jezeli Np. zgodzit sie podziai werniera xA/YiV, to wernier ubicgl poblaszce,

oprdcz pewney liczby podziafdw dziewiatych, ieszcze -~AB. Jezeli sie zgo-

dzit podziaf xviiiyvin, to ubiegf ~%AB i t. p.
/ -

Analogiia pokazuie: ze podzicliwszy blaszke stafa ABCD na czesci rdwnych

. . . AB
a wernier AEBF na czesci n-j-i, pierwsza rdznica yl m, .
_ o AB _ _ _ AB
den podziaf linii AB= L = —”—; a leden podziaf werniera V\/\ = r- ' Stad:
- v “Te |
Cwa .« + CO*

- " n (o0 - f - i) -

X

t /v i
o XKk *

T1
"Wzdr (1) uczy nas, na ile czcsci trzeba dzielic blaszke stafa 1 wernier,

zeby otrzymac zadana nayninieysza czastke linii AK A teorya ifig. io przeko-

nywa: ze oceniwszy wartosc pierwszey roznicy ymij ze wzoru (1), wiemy

tem samem, co znaczy roOznica pifda, siodrna i n‘*,

Posuwaiac wernier Kkierunkowie, trzeba liczyc 1ile zero wernierh ubiegfo

podziafdw n‘ydJ blaszki' A B ; nastepnie nalezy uwazac, Kktory podzial werniera

jA-‘* *
\' | -

zgodzif sie z podziafem blaszki stafey. Kiedy zgodzif sic np. siddmy podziaf,

to oprocz podziafdw n(ich linii AB, ubiegf wernier h(~7)" it p.

Posuwaiac wstecznie wernier, liczy sie wiele zero werniera uszfo podzia-

fdw 1*I*T* linii AB, 1 uwaza: Kktory podziaf werniera zgodzif sie z podziafem



blaszki. Jezeli zgodzif sic np.podziaf (n-fi)r—8, towernier, oprocz pewney

AB

liezby podziafdw n‘)cd> ubiegf osm podziafdw lych; i1 t. p.

17. Artysci pospolicie stosuiao do narzedzi opisauy tu wernier.

ilednak, ze liezba podziafdw blaszki n,

Zdarza sie

odpowiada podziafoin wierniera n— 1.

Wtenczas podziafy wrerniera sa wieksze od podziafdw blaszki. W zor na war

tose pie'rwszey roznicy 1 nastepnych iest nieco odmienny, ale uzycie narzedzia

lest toz samo.

W tyra przypadku uwazmy (fig. 11) ze ABCD iest blaszka podzielona

na czesci rownych NnpP. dwanascie; nazwiymy iedne czesc przez L. AEFB Iiest

wernier podzielony na czesci rownych iedenascic; nazwiymy iedne czesc wer-

niera W . Mamy:

11 W = 1ia L. W = H L. l. W .— i. L— xV L= y-"“mll.
A ogolnie: (n— 1) W=nL. «+ - n__n—l L.
\
1. W — 1L L:(’\—_ OJ {_:: wx mil - (2).
W zor (2) uczy nas, iak rachowac roznice pierwsza | nastepnie. Fiéura

zas 11 pokazuie: ze pierwsza rdznica iest )x mll; druga yixmlO; szdstayvm£;

N J ft —

| t. p. Porzaalek roznic tego werniera iest odwrotny wzgledem porzadku ro-

znic werniera wystawionego nafig. 10. Posuwaiac tu 11) wernier od lewey

strony ku prawey, kiedy zgodzi sie xxyx z mu nn , wernier ubiezy N\L. Kie-
dy zgodzi rsicyj>'<v,yvlj Z m7ﬁ7, wernier ubiezy XAL.

Ealwe iest uzycie tego werniera 1 zupefnie podobne do poprzedzaiaeego.

Zastanowiwszy sie widzimy: ze wernier (fig. 11) iest odwrotnym wzgledem wer-

N

niera (Jig. 10). Na

- * -\ r t

fig.10 uwazaiac AEFB za blaszke stafa,

vV \ L] \Y

nier, wpadamy nafig. 11. Porzasek wzrastania roznic

n we

Xji

levli: tenze sam. BoO

wyraziwszy przez iednose roznice miedzy pierwszym podziafem werniera 1 pier-
X, . b



wszym podziafem blaszki, rdznica np. miedzy szoslym podziafem werniera i

\Y -1

szOstym podziafem blaszki iest szeserazy wieksza- 1 t. p. Tylko na 10. ro-

] c Yy / :
zuice coraz wieksze ida od A doB. ana,k _ 11 ida od B do A;

18. Teoryak i uzyC|e Wernlera oezyW|sc:|e sa tez same, czy to wezmiemy

Noloov \%

dW|e blaszki prostokatne (fig. io i fig. n), gdzic linila AB prosta podzielona

[ , % vV m- v *X A > A

lest na blaszce stafey na czescli n, a na .wernierze '&a n+ i lob na n— czyli
| ! >
tez zegniemy te blaszki w fuk kofa, i uwazyrriy nafig. 12 fuk AB z iedney stro-

#

\ — \
ny podzielony na okregu kofa na czesci N, a z drugicy na wernierze lla czesci

y 3 \ >
n-f-i lub n— 1. Pozostaie tylko o“agni_c uzycie _wjierniera kgjowgq szczegOlnynV

przykfadem. J
Riech fuk AB (*), wynoszacy np. 90 (fig. 12.), bcdzie podzielony na okrer

gu kofa 1lla dziewiec rownych czesci znaczacych 1°. Zastosuymy do niego wer-

nier AkIB pod2|elony na czesci g4-x= 10. Wedfng wzoru (1) 8. 16.
% A
- 6:T2bZ12 3c=i8
n = 0 - : = ;, cC =10

..... 79= 42'; 8h=48"'; 9A = 54"
c J !
Kofo ABCE ma obraezke podzielona na stopnie; a przcchodzaca przez

1 n "/

srodek liniia AkS wolnie obraca sie okofo p'unktu S,

zastosowany wernier.

Poruszaiac wernier W kierunku BAU, ile stopni przebiezy po okregu kofa

i do ilednego konca B ma

v * A # A ' %

zero werniera odpowiadaiace linii B, tyle uydzieeliniia AS. Drobnieysze cze-

sci, iak tu od 6, tak sie oceniaiai Poruszywszy liniia SA, liczyc idt potrzeba:

(*) Nie mdgqgc dla szcznplosci mieysca rysowac kola wielkiego promienia, a clicgc po-*
4 / M.

i
dzialy obiqczki kotowey i werniera dadz znaczne, zeby ich roznicc by-ly wyra-

Zuieysze , przjaiuszenl byllsmy oznaczyc przez 90 nafig* 12 luk bez porownarua

- i 31 A » N
wiqgkszy. To |ednak nie przeszkadza byuaymnley poiqciu rzeczy.



I wicle stopnl przchiegio po okrcgu koia zcro werniera. Nastcpnie uwaza Ssie,

ktory podziai werniera. zgodzii sie z podziaAnn, wyrznietym na obraczce ABC.
Jezeil zgudzii sic NP. podziai szosty, 10 do pevvney liczby przebiezonycb sto-
pni dorzuee 6'X”™— 36v; iezeli 6siny, tu ,6X 8= 4%$'. *$ p*

Posuwaiac zas liniia AZ(S w kierunku wsteczilym ABC, liczyc wypa«

da: wviele stopni przebicgto zero wcrniera po obraczce fcc-Xwey. Poletn zas

uwazac nalezy, ktory podziai werniera zgodzii sie z podziaiem obraczki- Kie-

\

dy zgodzii sie podziai sicdmy, to do pewncy liczby przebiezonycb stopni do-

rzuee 6'X}3: 18'; iezeli czwarE)yJ to dorzuee 6'X3— 36. i t p.

Zrozumiawszv nzycie tego wcrrlliera. latwo poyinic7rbny wernier podzielony
* \

na cz¢csci n— 1. Cwiczenie sie_praktyczne na wernierach zastosowanveh do

iukow kbi naylcpicy ugruntuie czytelnikbw w tey rzeczy.

Malac iakikolwiek wernier, picrwsza iest rzecza wyrachowac, ile zna-~
n N £ ' om e eF\LX
czy rcznica miedzy icdnym podziaiem werniera 1 iednym podziaiem obraczki
i oy : " ..
koia.. To poznawszy, widzimy wiclkosc rcznic nastepnych. A przesuwaiac “
o Snm S \

| pamielaiac nNa wyzszd

3 > ff. \

wernier razy kilkanascie po rozmaitych podziaiach koia,

A . L' = 1 x X - - i

uwagi, wycwiczym, sie W iego uzyciu.
Xamictac nalezy , zc kiedy zaden podziai werniera niezgadza sie zupeinie

z podziaiem obraczki koiowey, wtenczas bierze sie podziai werniera nayblizey

przyslepuiacy do podziaiu koia, a reszla zaniedbuie sie, lub przez przyblizenic

oeenia z oka.



Narzedzia miernicze st_it£ace do ofcserwacyl katow

| wymiaru

19. Stclikmierniczy(planchctte;tabula

Stolik mierniczy wynaleziony w yvieku iG®#“ przez Pruetoriusa professora
w kollegium w Norymbcrdze, sKada sie istotnie z toblicy kwaclratowey lub pro-
stoka tney giadkicy, przystcsowaney do podslawka z trzeraa nogaroi okutemi na
koricu zelaznimi oserIami.V_l_> Nfgi le yvbiiaia sie lekko w ziemie; tak iednak, zen
drzalo. Sam stolik poyvinien .za pomcca srub obracac sie wierzchoikowo 1 azy-

mutalnie (*;. ~zebysmy go dowolnie upoziomowac 1 okrecac mogli. Do upozio-

mowar.ia stolika uzywa sie gruntwaga hiveau a perpendicule), §. i3. rovynQ-

wazenia, albo libella {niveau a bdair), 8. i4- réwnowazeni
marmurcwa. '
m A ' \ m "yy Yy —~ .
Na powierzchni stolika nakleia sie bia'ty 1 giadki papier, na ktdryin p an
X

zdeymcwany rysuiemy. Dia trwadosci mozna papier podkleic ' musiinem liib

/

cienkim p'l6tnem-

my.

Jak wszystkie narzedzia tak i stolik od czasu swoiego vvynalazku rozli-

cznym ulegai odmiancra. My tu podamy opis skiadu tego narzedzia naydogo-
\ 1« V|

o _ »>

3 ’, 1-..-“-|._..|. ................ - .1 ) l-:§ _ | -
(*] Nazyvvamy ruchem azymutrdnym (mcuvement azimutc. radi poziomy \virowy.

N

Nie maiqc 1 nie znaydni”c krotkiego i dobitnego wyraza, zgodnego z ducbern na-
szego iezyka, na oddanie tego gatnnku ruAchu, t’zywrac cic"gle b*dziemy wvrazu

- azymutalny\ powszechnie przyiqtego w waznych dzieiach polskicl astronomicznycL



A\

anlcy urzadzoncgo do odbywania prcdko 1 z pomysinyna skutkiem raicrmczych

robot. Takielgp stolika w'asnie- -nzywai:l |nzyn|erOW|e WR.cssyi I w Niemczech.
-4 | AA
Skiada sie oa z troynoga (trcplea). 2re z k0|ana (genau) 3de: z ta-

blicy kwadratovycy lub prostokafney stanowiacey .wfasmwy stolik.

.'’roynog stanowia trzy nogi _ ﬁ31 J, J, J, ok

zncmi, za pemoca ktdrych whbiia sic slclik wziemie. VVierzchoick kazdey nogi W

slosuic sic sruba S do krazka drewnianego K K, grubcgo na trzy calc, maiaccgo

1 / - i t
okofo-szesciu eali srednicy, tak: ze nogl -wolnie przybuzac sie 1 oddalac mcga.
\ y /'YX ;
Krazek KK stanowi kolano narzedzia. We trzech |ego punktacll P P, I\ sa

y n ; W4 %

sruby Z, Z, Z ,s gtcvvami pTaskicmi,wpuszc;\onedo roati LI(':A(\JIa‘cyCh w KK
kKtore srubuiac lub odwalniaiac, mozna podnosic lub znizacpciozona. na ich gib-

wach lablica drewniana. Jeszcze iestwielka sruba YY~, przcchcOzaca przez

sam srodek kraozka KK.

N

Tablica posiikowa d.rewniana kwadratowa pp zwierzchu gfadké, maiaca

lA . r C
bok oko'o 12 call, ma w% srodko krazek mosigzny mn od trzech cali srednicy,

mleszczacy w swoint sredku kule wolnie cbracaiaca sie | wydrazona w poslac-
‘ A>
matry Yahlica ta kfadzie sie poziomo nad krazkicm KK na gfowach srub Z Z, Z,
- * J \
| przytwmrdza do kohna wielka sruba YY, wpuszczaiac ia do matry bedacey

w kuli. Tym sposobem mozna wolnie reka obracac azymutalnie tablice pp’,

f 1 ] A ] * ’ 1 1 ; S (11 ]

dopo6ki nie przylwicrdze moeno sruby YY. I'rzymocowawszy zas srube Y I,
IT -

nadam powolny ruch azymulalny tablicy pp' sruba tak nazwana mikrometryczna

A - N- A

| LU.
R Je ‘ T .3 ' * #

AW

"A.

Przytwierdziwszy JaBllce posiikowa pp, wsuwam na nia tablice z yvierz-
chu doskonale giadka CC, | przytwierdzam W Jakltmkolwmk pofczenlul eztere-

*( y =

ma Isrubami drewnianemi d, d, d, d, przechodzacemi przez tablice posiikowa pp .

Y- tcnczas mara zfozony caiy stolik.



Tak wec whbiiaiac ndgi J, J, J,w ziemie, i rozszerzaii-c ie dowolnie, utwler*

dza sie stolik i.puziomuie z oka tablica CC. Uopdki nieprzycisne mocno,sruby

. J - .
YY;inoge reka obracac wolnie azymutalnie tablice CC. Po przymocovvaiiiu sruby YY,

obraca sic tablica CC powoii azymutalnie sruba mikrometryczna RR. Dia doktadne-

y Al

go upoziomowania tablicyCC, potrzeba poiozyc na niey gruntwagc albo libelle,

we dwoch kierunkach do siebie prostopadiych, i dopoty dziafac srubanii Z, Z, Z,
S b ' A

dopoki naydokiadniey nie upoziomuiemy stolika. Chcac wsunacdaley Ilub wy-

sunac tablice CC, trzeba odyvolnic cztery sruby drewniané d,ddd 1 po wy-

ey e o X *: 1\ c

. h -"I -I \ i j’~ m -. - K
sunieciu lub wsunieciu znowu la temiz czterema srubami przymocowac do ta-
C C - . \ V =

blicy Ipositkoi\*/\;éy ppupw -

Stolik tu opjsany zuApeinie odpowiada swemu przeznaczemu. Bo moze sie
predko bpowolj poziomowac, obraca sie azymutalnie predko i1 powoili, lablica
CC dail} sie wysuwac 1| wsi.wac, a co naywieksza: po zupeinem urzadzeniu 1
przytwierdzeniu srubami, narzedzie ma polozenie staie 'solide). Bo kiadac li-
belle na powierzchni stolika, 1 umyslnie zwolna go tracaiac, libella sie nie
zru:szy. J X

20 Dyoptra (alidade) ( dyoptra).

Stolik iest wiaseiwie tablica na ktorey rysuiemy glan zdeymowany; ce-
hiie sie zas dyoptra do obserwowanych punklow przedmiotow- Ta sk ada sie

19.14. z Unii giadkiey metalliczney AB CD, zwyczaynie szerokiey na dwa cale,
diugiey na iokiec lub piec ewierei, przy ktorey kcncach AD 1 CB sa pionowe
de iey powierzchni dwie liniyki, maiace diugosci okoio cwxerci iokeia. Nay5
Wygc;dnie; _i.ést,rAki;I_f'le Iini;I;i nacb)./leié Zfe na za'vz/“ié's.ahjcl:_r: r_Xdo' Iinii.AABCAI_D, iApo
wyprostowaniu podporkami ef i gh pionowie utwier dzxc sic dailad Jedna liniyka

DF ma potowe spodnia GD przerznieta na ;rubosc nie! w no, a pofowe gdrira

GF wydrayiona i opatrzona yvfosem lub nicia mn; tak ze mno iest pionowe do



powicrzchni ABCD. Druga liniyla ma poffowe gbérna przerznieta na grubosc

wiosa w pg, a pofowe spodnir wydrajsona i opatrzona wlosem Ilub nicla qr,
_ * 1 "

tak ze pqgr iest pionowe do ABCD.
4 *
Postawiwszy dyoptre na stoliku dpbrze urzadzonym i upoziomowanym, ce-

e R+

luie sie do przedmiotu przykladaiae oko do czesci przerznietey na grubosc nici,
1 palrzac na nie druga nr.piotf w czesci vvydrazoney drugley liniyki. W tym
kierunku powinien lezec puukt obserwowany; czego dokaze posuwaiac reka

dyoptre. Jezeli pociagne na papierze gfadko przykleionym do stolika oidwkiem

cienko 1 piasko zaostrzonym liniia okoio boku AB, ta-wyrazi nr. rzut poziomy

linii celowaney, kiedy tylko bok AB lezy na pfaszczyznie przcchodzapey przez

nici mno 1 pqr piﬁonowey do poziomu. ) >
Istotna wiec liest rzecza w dyoptrze, zeby liniia AB byia doskonale pro-
o . " * . ol
sta; 0 cz%m sie fatw-o przekon—ac spdsobem wymieaionym wI f. i. Powldre;
pilaszczyzna przechodzaca przez nici mno 1 pgr ma bydz pionowa do po-

wierzebni linii AB !'D, 1 trafiac na liniia AB. W tym celu wyprobme zapo-

N\ o
moeu linii prostey, Czjr nici mn i qr i przerzniecia no i pq sa linilami prost/-

mi; 1 doswiadezp dobra wegieinica, czy mno 1 pqgr sapionowe do pta-
szczyzny dyoplry. Nastepnie wpuidse stolik na etwarte pole, 1 -ustawiwszy
go poziomie, wbiie pionowie do tablicy dwie cienkie igiclki 1 przyfoze do
nich dyoptre bokicm AB. Celuiac przéz wyciecie on I nie qr, kaze_zabic

*
w znaczney odlegfosci prostopadle kiy gdadki, tak zeby on lezaf na Iinlii ce-
Jowaney. Z kolel patrzass przez cryciecjc pq ; nie mn. Kkaze zabic prostopadle
drugi kiy gtadki na linii celowaney. Potem obrdee dyoptre slror.ami przeci
wnemi, 1 przyiozc éiB do igieiek. JezelliAoba kiSle leza znowu na liniiach ce-

lowanych, piaszczyzna przcchodzs la przez mno i pqgqr iest pignowqg 1 trafla

na AB. Tp doswiadezenie nalezy powldrzyc kilkakrotmec.



S ' oo > N |
.Uwaga. Mozna uzywac dyoptrj do zdeyindwania katovr, kiedy pfaszczyzna

pionovvuf przeebudzaca przcz mno 1 pqr czyni kat stafy x z AB, iak to /zo—
. C- » ) m- X ’ - - * . # ) ,

bgc,zy‘my w §. 21. /Ale d?godniqy i?st k.i(?,(f:i'y kat x ™~ o, osobliwie d9 oryenlo-

- JV {. H H *j - m: )

wnnia stolika. O lern lepicy sie pozniey przckonamy.

£ 1

21. Zaroilastdyoptry z aicroi ( allaaderplrmles) daleko lepicy uzywac dyoptry
N - * u > g 1" h ¢e

j .
z luneta (alidade a lu/iette)-, bo ta osiainia nie tyle osiabia vvzrok, na odle-

gleysze stuzy przeduiioly, 'i raieysca znacziiie Wynlosfe nad poziom i zapadte pod
A it \ \ . - m " k’* -
pozionicm, obserwowac dozwala. >N d) optrze z lunela cciuie sie za pomoca
W - . - ~ ) °

Itiuefy z-nilkromcireni (%} zJaldiiyci zc dwoéch wuici do Oiebie prostopatHych*

jC- AS-If Jje
------------ — - — — 1 ro — — : —
* Tu nalezy opisac sldad lunety sposobem prostym,-przytaczaiqc tylko wyprtdki do«
A 1 " ' - ki oA
>vodow matematycznycli i doswiadczsii.

ySezmy rure Malcowqg ttL', (Mb. i|]]) tosadzmy wkoncul soczgwk’\ podwoyme
wypiffef™ Z\aiic| szkieni jjrz>edmiotowem (QhJeci\I d|CI tego ze ic] zuwsze zvvracamy
do przedaiit')to.w 6bseiw0’\§/anyic]!*, v samey zas ruree |V|m|escmy leszcze lyle so-
czewek , zeby promienie swiaila padai”“ce od pewnego punkta przedmiotit nha so-
czewke L v po zlaniiiniu sig t krzyzGwaaiu w przeyscin przez wszystkie soczewki,
ntworzyly w pimkeie np. x malenki Wyrazn'; obraz obserwowanego przedmiotu.

2 C i/« ' omy
Do rtiry 11XJ wloznay rurk’\ nult Punkt X niech przypada w nuce uutt. O-

,\}] v N j m* B Vi« - SK

sadzmy w rurce uult kolko metailiczne Jip.'iIQ mai~ce dwie niei mbosei wlosa,
przeciuai”~ce sie prostopad’e, tak: zeby punkt x przypadJ: na przeci”~cie nici. Takie
k6tko zowie sig mlkrometrem (micrometrep W rurkt- ttutt wlozrny rureczkq wwuu
maiaCc|/W koiicu L maleiik™ soezewkq pod>voynie wvpuki”. Ja zowie sie szkiem
oko\vem (oculaire), bo w obserwacyi przy niey umieszczamy oko.

ZAyrociwszy lunet™ LL na iakikolwiek przedmiot, obraz ego maluie sig w x,
okclo srodka miklromélru *a my palrz-cjc w L przez szklo okowe, widzimy den
obraz. Wrielkosc obraza zuwisla od stosunku wyptikiosci soczewek lunety. YV tak
nazwanycli iunetach ziemskich, obrazy obserwowanycb przedmiotow & w polozeniu
naturalncm; w lunetacb astronomicznych, maiktc~cb mniey szki‘el od ziemskich,

r . 1 . t \Y f ro: =\ ..
obrazy wzgledem polozenia przedmiotow przewrocone. Ale za to av lunetacli



Punkt obserwovrany zawszc sie umicszcza. fla przeciecra nici. Luneta wolnie

5 wc w1 o

’

>

obraca sie .po piaszczyzaic pionowry do poziomu, zwaney piaszczyzna vvierz-

choikowa (plan vertical). 1] N 9

astroncmioznych Avidzimy obrazy przedmiotoAv daleko czv”~tsze i nmiey zakoloro-

m \
wanc obce'mi farbami.

Isioln”™ iest rzeczq, zcbysmy Avidzieli \v luneeie obraz iak nayczysciey.; W lym
celu, slosownic do mocy >vzroku, trzeba dopdty Arc?k|gac lub wsuwac rurk”
W&;/iiu noszqcq s/kio oko\ve, poki czvsio nie zabaczymy obrazu cbserwowanego
pfchdmim(u.. ire\ Obraz przedmiotu ma miec kollory natura re, 1 nie powinien

bydz iiineini obeemi zafarbowany. Tti iuz zalezv od galunku szkiel. Lunety tak

nazwane cicJiroincit/'czne dan”™ obraz przeomioin av naturalnycli kolorac i. 3cie\ Mi-
krometr ma bydz osadzony \v samym punkcte X, zwanym ~foycr), gdzie
s b

si§ maluiqg obrazy obserwoavanych przedmiotcw. Cbcac sie o tem przekonac, po-
trzeba pairzec na punkt pewnego przeclmiotu, umiesciwszy go raz na iedney drugi
raz na drugiey nici mikrometru, i znizac lub podnosle oko. Kiedy w tyra razie
punkt obsenvowanego przedmiotu nie schodzi z nici mikrometru, znakiem iest:
ze mikrometr lezy w samern ognisku. Inaczey dociqgng mikrometr do ogniska,
vvsuwaiac lub Avyeiqgaiqc rurk8 uutt nosz”*cq mikrometr.

Fak Avi*c maiqc 1uneiel3,l lodp. umieszcz? mil‘<romet'r av ognisku'. 2re\ Tak urz”-
dz§ szklo okowe, zebyrﬁ iak naywylrazniey postrzegi obraz-\ip.rzedmiotu.

Liniia wldzenia przechodz£]ca przez srodek mikrometru x, srodek szkla przed-
miotowego i punkt obserwowany, znaydtii*cy sie av tym razie na przecieciu* nici
nnkrometru, zowie sie 0sig optjczng axe optiipie). bczywista rzecz, ze oclmie-

i t - - &'
niai™e przeci”cie nici mikrometru, odmienirny polozenie osi optyczney lunety.
Nici nnkrometru czasem daiq sig posuwac srubkami ruszaigcemi caly mikrometr
av kierimku pionoAvym i poziomym. Nayczqs'ci%;/viednattk kdlko kjmetalliczne mi-
krometru stale iest osadzone w rurce uutt, a nici Avzaiemnie prostopadle ab,
cd, przykleiai™ si™® Avoskiem. Na nici mikrometru uzyAvai™ si§ AMdosy, albo cie-
niutkie droty metalliczne grubosci Avlosa. Rozmaity bydz moze uklad nici w mi-

kromctrze. W mierniclAyie iednak uzywa si™ tylko do iunct mikrometr odryso-

wany na /%. 20. Q



Dyoptra z luneta {fig. i5) skdada sie z linii metaliczney RRir, do klorey

»

\ | - - L
po srpdku stosuie sie dwoina srubami A B podstawck CDE. Ndzki:iego mozna

troche pudnosic za porﬁoca srubek F, G. No6zke- AC mozna cokolwick posunac
srubkami 1, g, z boku do niey przystosowanemi. Podstawck w wierzchu za-
konczony iest gdadkiin cienkim walcem II, maiacym we srodku okragfy olwor.

Powierzchnie walda powinny bydz pionowe do liriii RRrr, co rnozna,spraw-

dzic wegiclnica, a poprawic srubkami F, G, podnoszacemi ndzki podstawka

C? D. Luneta L, \J objeta iest pierscieniami J, K, ziaczonemi z czcsgia okregu

Ny

koda MNO pg\)/dzielonab zew\r/\atrz na slopnie 1 drobnieyszc czegsci, a wewnajlrz
opatrzona zebami. Po srodkp MO iest czop walcowy srubowy, ktdry wkdada

sic do otworu walcowego wyrznictego w srodku walca H, | przytwierdza Ickko
0 \ / el

do niego sruba P : tak iedriak: zeby sruba zebata Q luneta mogda sie dowolnie
> S : * C v
podnosic 1 znizac, czyli obracac wierzcholkowie, 1 zeby nie chedtada sie wmiey-

Cn .S Vv ]

scu obrotu.
\ N\

Istotna liest rzecza w tem narzedziu, zeby linila RR byda prosta; 1 zeby

podnoszac lub znizaiac luuete, os optyczna opisywada kodo wierzchodkowe prze-
/ v al - I ' "V e

chodzace przei R,R. Chcac sie o tem przekonac, ida wyprobuie wegielnic7a,
l _ 1 Sk 1 l4

czy powierzclmia walca Il, do ktdrego przykdadam lunete/bokiem MO, iest

t}] N\ f - , l 1

prosiopadda do powierzchni linit Rllrr.

y 2re >Doswizjldcze, po wdozeniu lunety do otworu W&(rznieteg\o w walcu Il

1 po pvrzymocoiwalniu sruba6 P, czy1 W obroc}e Wilerrzchodkowym nie chedla sie
luneta okodo mieillsca obrotu.

3cie: Zawieszc gki]k&nascie krolkbw od dyoptry s;coiacey na upoziomowa-
fnym stoli;'(_u nAie \z ciezarem ddug<y Np. okodo dziesieciu iokeij."obiorc zais I;ka—
odlegdoSc, zebym tc nie naydokdadniey widziad w lunecie. Zgodziwszy srodck

mikrornetru z nicia z ciezarem, powinienemesruba zebata Q podniesc I znizyc



tak lunete, zebym cafa nie z ciezarem przeprowadzif przez lunete. Jefzeli yv tem
I _. L} ) ]
dziafaniu nie z ciezarem nie zeszTa z przeciecia nici niikroinetru, znakiem iest

Zze 0S optyczna opisaTa iuk kofa wierzchofkowego. W przeuwnem zdarzeniu,

/ V N ® o - r \
trz%ba stosownie nachyllc Iunete srubkaml F G przystosowaneml do ndzek AC
/ VANVAN
| BD.
Ate: Lubo os optyczna opisuie fuk kofa Wlerzchofkovyego pfaszczyzna le-
po "f

dnak W|erzchofkowa przez nia przecliodzaca moze nietrafiac na RR. Chcac sie

o tem przeswiadczyc, ustawie w otwarl'em polu dyoptre z luneta na upozio-

-> V> n r n

mowanym stoliku np.w. C (fig.16),

wic w ziemie kiy gfadki walcowy BB', w kierunku osi optyczney ran. Naste-

t . Jfm LoV ‘ Vi

pnie obroce lunete Wlerzehofk0W|e na 1807, i wbiwszy w kierunku osi opLy-

czney drugi kiy AA', pociagne ofowkicm obok RR liniia prosta na tablicy sto-

*J | 1 f

lika. Potem prz}fofe do tey linii bok RR stronami wbrew przeéiwnemi, i
sprawdze: czy kiie AA' i BR' leza na osi optyczney lunety ran. To bedzie.do-

wodem, ze o0s optyczna lunety opisuie kofo wierzchofkowe przechodzaye przez

BR. g /
W przypadku zbaczania kofa wierzchofkowego opisywanego osiac optyczna

lunety od RR, mdge stosownie odmienic pofozenie lunety, posuwaiac srubkami
- * _ 0 " *

1 =
f, g, n0zke podstawka AC.

Opisana tu dyoptre z luneta zrobif P. Ertel meebanik w Munich ,dia ga-

1 7 . a . \ N .

binetu jeodezycznego Cesarskiego Wilenskiego Uniwersytetu. ‘Eaczy ona pro-
N v . > K - ;*\l

stote ze wszystkiemi fatwerai sposobami sprawdzenia 1 stosownego urzadzenia

narzedzia, Zyczyc nalezy, dla dokfadnosci wiekszych robdt mierniczyeh, zeby

/
i Noe /

upowszcchniono to narzedzie w Litvyie. P. Ertel daf icszcze fuk kofa wierz-
V. , V . r.

chofkowego MNO, dla brania wysokosci przedmiotow. Opfdcz tego, pr-zy je-

A r
dnym koncu Iunety L, do ktdrego przykfada sie oko lest krazek S z otWC{rem
/ v"-£- n - “ .



wtosowvm; a przy drugiml/ tabliczka prostokatna z mikrometrem T, zlozonym

ze dwdch nici do siebie prostopadlych. Ten przydatek sluzy do szukania z oka

punktow przcdmiotow, zebysmy iuz ie mieli w luneeie.

1
wprost przedmlotdw do Iunety czestokroc wiccey zabiera czasu.

Bo wprowadzenie

22. Stolik z dyoptra stanowi w mierniclwic narzedzie sfuzace do zdeymo-
wania katdw przywied_zionych do pozioma, 1 rysowania ich na papierze przy-
k\leionym do tabiicy s’[jglika. I> tal%v- pomzwojmy ze (fig- 17)) ’szpunktu A chccm;/
zdjac kat CAB, maiacy wierzcholek w stanowisku,A, a ramionami obeymuiacy

punkta przcdmiotow B i C. Kat ten zowie sie kagem potozenia (angle de po-
sition). Na ten koniec ustawiam stolik nad punktem A, i poziomuie go-za po-
moca libelli lub grunlwagi kfadzioney w dwdch kierunkach do siebie prostopa-
dlych. Whbiwszy pionowie kotek gladki walcowy w A, przenosze ten punkt
na stolik cerklem krzywym (compas d epaisseur), ktorego .iedna nozka dotyka
sie stolika wa, a druga maiaca nie 2z ciezarem odpowiada kolkowi wbitemu

w A, W punkele a utW|erdzam pionowie delikalim |gle iprzykladam do niey

oH* I,V

dyoptre, celuiae do Kiia wbltego pionowie w C / Polem plasko 1 cienko zao-

strzonym olowkiem ciagne kolo brzegu dyéptry liniia celowana ac. Z kolei
< . ‘ = ' ' Js _
zwracam okoto igieiki a dyoptre do kiia wbitego pionowie w B; 1 scelowawszy

? P % 1~ ~}

N

do tego punktu, ciagne olowkiem okolo tegoz samego co i pierwicy boku dy-
optry liniia celowana ab. Kat bac wykreslony'na sloliku, oczywiscie wyraza

kat p0|ozen|a BAC przywiedzigny do poziomu. Potrzeba tylko dobrze upozm—

Vv 1t % m \" m - « >
mowac stolik, i sprawdzic dyoptre za pomoca wyzey wymienionych sposobow.
1o _ l - C * ' ' 4|
23. Powiedzielismy we Wsteple ze plan odrysowany na papierze pewney
y> 1A

czcsci powicrzchni zicmskiey lest hgura podobna do karty nuerniczey natural-
- 1 . 5 " "

ney teyze powicrzchni W miernietwie zoryentowac (orientcr) stolik, czyli
» b N - i f 4
raczcy plan na nim wykreslony, znaczy tak urzadzic to narzedzie, zeby po upo-

Vv



ziomowaniu iego, wszystkie liniie na nim bsdaee byly rcwiiolegl'e do odpo-

wicdnycL Im lintly na kdme miermczeyxnaturalne}r, i zeby punkta amieszczone

W T ; -
na stolika podobniez byty umieszczone iak 1 na ziemi.
m Hov< K AL K

WH* T

llalwo zoryentuie stolik, maiac dann 1 przystepna iedne linila AB na zie-
t 4 2 . * . A ]

rni. R0 wtenczas ustawiwszy stolik nad punktem A, upoziomewawszy go, zgo-

) n /\ X I. PS

i
dziwszy punkt a stolika z punktem A na ziemi,v przylg&yc trzcba dyoptre do

linii ab wykrcsloney na stoliku. Nastopnie nalezy tak cbracac stolik azynm-

talnie, zeby liniia ab araiescic na kierunku linii AB. Mcznéa ieszcze zoryento-

wac stolik maiac danr liniia A'B' rdwnolegfa do AB. Zgodziwszy bowiem liniia

ab Ziniia A'B', te'm samem zoryebiuiemy stolik. *

24. Mdwiiismy w 8. 22, ze za pomoca cerkla kfczywego (i -

v # .
Seur) i nici z ciezarem zgadza sie punkt powierzcLni ziemskiey z pewqyiu
q *: ’ ; ~ % -j. --v 2%

punktem stolika. To dziatanie zowia irancuzi (mettre un leve en Station).

Shnviac stolik nad punktem ziemskim, naprzod zgadza sie z nim punkt stolika
i L, n . f s-T :? 4 * -/ N

| Z oi<a, polcm zas uzywa sie cerkla 1 nici z ciezarem. YTidzielismy w 8. ig.
lakim sposcbeia stolik tarﬁ opisany obracg sie azym.utalnie i 'ooisuwa. W nie-
ktorych stolikacb tablica moze sie szrnbami w rozmaite strony odeiagae, co zdaie
sic na pozor bardzo uTatwiac zgodzenie pimktu slolka z punktem ziemskim. Ta-
kie iednak stoliki pospolicie nie maia dostateezriey mocy i staTosci {solidite),
ST <A gp. V = - bo n

mlatwo traca polozcnie poziome. -A to wlasnie. glowna iest zalcta stolika, inay-
wiccey wplywa na dokladnosc wyk reslanego planu. W planacjnmicrniczycb ro-
bionychcna skale ’\Aj\loo— ‘a bardziey na mnlieyszJ;, niezgodze'nie OS I:ilka cali
punklu ziemskiego z punktem stolika nie nie wplywa na dobroc roboty; bo
kilka cali nie sa widoczne na papierze. O Kkilka cali rcznicy latwo zgodzic, za
pomoca ndg 1 odsuwania lablicy wedlug spesobu opisanego w 8t xg. puiikl sto-

ey Y v =iw:

lika z punktem ziemskim. Zreszta, kiedy potrzeba wymaga, znaiac te rdznice,



fatjvo poprawic liniia celowana sposobcm wyfuszczonym w 8. 4t. |&ttftaie zas

. mix \
i " X Y X X

sie starac potrzcba o dobre upoziomowanie i zoryentowanie narzedzia.

Nickiedy komornicy zgadzaia uicia z ciezarem srodek stolika odpowiedny

srubie YY (fig. i3) zpunktem zicmskim. 1 tego sposobu mozna z korzyscja uzy-

-8
A

war, iezcl4i skala nie iest za nadto wielka, i1aka sie zwykfa uzywac w zdcymo-
. : - - / - _ .

\e %o 'f . _ — A\ £

waniu planu mafych budowli. \ .

25. Mozna oryenfowac stolik za pomoca igfy magnesowey wolnie obra-
Ve> " \y ' "y * e A

calaccy sie na ostrzu 1 zaniknietey W puszce prostokalney pospolicie mosiczr/ey*
JSarzedzie to zowie sie u Frapcuzow (declinatoire). Kiedy stolik iest w sta-

nowisku X, pog‘t%(wm){ na nim lezke magnesowr ABCD 18), obrécmy

\ XXX, m oy -, X I o pt

gc tak azymutalnie, zeby konce igfy odpowicdziafy punktom naznaezonym- ljte-
' VX -
yarni N, S, i1 poprowadzmy na papierze pokrywai; cym upoziomowany stolik li-

nila okofo boku puszki AB. Po przeniesieniu stolika. na punkt E 1 po upo-

ziomowaniu 1ego, powinienem zgodzic tenze sam bok puszki AB z naryso-
%

X /A m XX — X % T

wana na stolika lintia. Kiedy.tak obrbdee azymutalnie stolik, ze igfe magnesowa
. « .

odpowi punktom N i S, pofozenie stolika w E bedzie zoryentewane wzgledem

pofozenia stolika w A.

Predki len sposob oryentowania stolika nie zawsze iest ;dokfadnym; bo
& . A’ m 1\l f X ™

czQsto dla sasiedztwa zelaz?/ zboc_zy igfa magnesowa.

Artysta zwyezaynie tak urzadza to narzedzie, ze liniia AB dfuzszego boku

f

puszki iest rdwnolegfg do linii przec'iodzacey przez punkta N,S. Wtenczas mo-

zna uzyc puszki magnesowey do naznaczenia na stoliku linii pofudniowey, wie-
: - X “3 , = .

«@C 'S : ‘- X . -X f o ... _ X e Ft fz-y** v

dz;_c skad in; d zboczenie Jaofudnika mapnetycznego cd poludnika micysca. YV tym

celu obracam tak stolik azymutalnie, zeby igfa magnesowa zgodzifa sie z ISS, I
» ' X,

ciagne ofowkicm Ilub gralionem linii;.. okofo boku puszki AB. Ta oznaczy mi



kierunek poludnxka magnetycznego; do ktcrego' poprcwadzo druga liniia pod
katem rownym zboczeuiu poludnika magnetyczncgo. Z]1
Dalckc;_ pewniey wykreslimy liniia poludalow; sposqbem opisanym Iw .8 17,

* | i S "

26. Do prowadzcnia liniy prostopadlych i1do zdeymowania planu rnalych '

ya / : Y mm e . fUfUewy
przcstrzecm uzyvva sie wecgielnica (etpierre).l Narzedzie lo.skiada (;die ze lc_iwdch
prawidef ab, cd, ziaczonych pod katem prostym (flgv >J<y)$ Ii_maiacyctjmo ton-'
caclh takLc celownlklﬁr?akf!e S|1eJ zwy::.zaynlc znaydma przy dyoplrzc (Jlg [
Jeszcze sa wegielnica w posuici kola -metailowego, zc czterema celownikami prze-

ciaaiacCRU sie pod' katera prostym. Narzed2|e usIaW|a sie za pomocao pedstawka 1
ze trzema noganxi, lub tez z jedna Ogoga. CelowniKki powmny bydz plonowe
do powicrzchni poziomey naréedzia,

Chca.c sprawdzic wegielnice, potrzeba wykicrowac dwa celowniki ab -na
przedmiot lub kiy wbity pionowie w znac—zney-odlcglosci w D, adrugie dwa cd/
na kiy E. Obrnciwszy azymutalnie narzedzie na go°, powinienem widziec przez
pierwsze dwa celowniki ah punkt E, a przez drugie dwa punkt D. To be-
dzie dowodem , ze obie liniie widzenia przechodzacc przez celowniki przc-
cmaia sie pod katem prostym, \v przeciwnym razie potrzeba naprawic na-
rzi_dziei

PospoI|C|e weglelnlce nie daia sie dowolnic urzadzac do kata prestego;,
czego |alwo dokazallbysmy zeby mozna bylo |eden kldrykolwiek celownik Kkie-
rowac poziomie sruba.

Chcac poprcwadzic zapomoca dobrey (/vegielnicy Iiniié pros\lopadla wpunkeie
A do BE, nalezy ustawic narzedzie w A. i &godftc. iedne liniia widzenia
przechodzaca pi’zez dwa celowniki cd z 3E, a przez drugie dwa. celowniki ab
patrzec na osobe whbiiaiaca pionowie kiy pi-zy D ; i1 dopdly kazac odmicniac po-

\

lozcnic kiita, po6ki on nie bed2|e na iinii prosley z ab.



Wzaiemn;e., cheac spuscic prostopadla z punktu danego D na liniia BE;
trzeba ustawic dwa- CC|(?WnIkI Sd ﬁ kKierunku ‘linii JbEK | dupdty,\po\suwsac sie

z wcgielnica, poki, palrzac pr;\ez/ drurg];ie dwa cclownikiaab, nie uyrze punktu
\

D. Wtenczas polaczywszy punkt D z punktem A odpowiadaiacym srodtowi

wegiclnicy,-bede mial I|n||a DA orcstopadla do BE.

<~ N

27 .- thomlerz (grapllomelrum) (graphometrs ou theodolife.)

f i s n | t 5

szwalac stollka Z dyoptra do zdcymowanla kalow potozco mozemy ie

w

oznaczyc z .pevvuoscia co do kilku minut; to Wystarcza w zdeymowaniu planow

v
m 7 w

malych przestrzenl, 'gdéle bOkI lllgur nie przechodza' ,pol—wmrs’\[)/. Ale maiac
do czynienia z wickszemi odlcgfosciami, potrzeba znac wielkosc katdw co do
minut, a czesto I co do sekund. W tym razie uzywaia sic katonderze, Ktcre
rowniez stuzyc moga 1 do zdeymowania mnieyszych przestrzeni. Bozmaity, bywa

s( v $ r*o
skfad tycfe narzedzi. Umieietue ich. jzycie 1 sprawdzenie wymaga obszcrniey-

szych wiadomosci. Dia tego opiszemy tu tylko 0g6lnie sklad kalomler'zanl*'fspo—
sdb icgo uzycia; odsjlaiac osoby zyczace gruntowniey poznac to narzedzie do
dzieta jeodezyi wyzszey; gdzie u*miescitem Z naymnicyszemi szczegdt;ami opis
dwdch celnieyszych katomierzy, iakicmi sa: kolo powtarzaiace Bord'- i teodolit
Beichenbai'ha. Nauczyciel poznawszy dobrze le narzedzia, latwo wytlumaczy
szczegcd'y uzycia 1 sprawdzenie ka.tcnncr-za, ktdry zastanie w swoim gabinecie,
I z kldrym przedsicwczmie zc'jac plan dla wprawy ucznicw

W kaaomierzu tr%/nqg i kolano bywala podobnegoskladu iaIE< w stoliku

4K 1. "SrVA n

(/ig. i3, Srn-by kolana sluza, tak iak i w stoliku, do upoziomowania narzedzia,
-N \# ‘
| do obracania azymutalnego predko i powoii. Ka kolanie osadza sie kolo mo-

siezne ABCEFD (/ig.‘21;, za pomcca czopa G- W obserwacyi kaddw kolo to
powinno bydz poziomc, O czem przekor.ywaia dvxie libelle na niem osadzone,

/
prostopadle iedna do drugiey. Ckrag kcla zwyczaynie podzielony iest na sto-



pni'c 1 poOlstopnie. \ /e srodku koa zeWR%trznego A\)SCElT) lest drure*kofo

wewnelrzne niepodziclone, a na niem stoiaokoziotki A?ab 1 FEfc ziipeTnie so-

L *® " I- »5
bie rcwne, prostopadfe do pewierzcbni kofo. Na wierzchu koziofkow, posrgdku

ab 1 fc, w wyrzniecia okragie wkfoda sh luneta LL', za péraoca 0Sl Xy to-
wnolegfey do. powierzchni kofo AETEFD. Ta luneta LL', zwana luneta rucbo-

ma, moze dowolnie podnosic sie |1 znizac, obracaiac sie w czopach xi1y. 0Oprdcz

/ j — :
tego, kolo.wewnelrzne wraz zkozio’kami i lunefo obraea sie za pomoca sruby D
VT ~ -ej Sl > T — \

azymutalnie, przystaiac zawsze szczelnie do kofo zewnetrznego. Na koie wc-
wnclrzndni iest wyrznieta kreska, w Kierunku osi Optyczney lunety LL', nazna-
czona zerein 1 maiaca przy sobie wernier AVykicrowawszy lunete na jeden
przediniot, nalezy przeczylac podziaf kofo zewnetrznego, kl-'rcmn odpowiada
S t *
kreska zero wyrznieta na koie wewnolrznem; potem zwrdciwszy lunete na inny
przedmiot, trzeba znowu przeczytac podziaf kofo zewnetrznego, kforeixiu od-
powiada zero kofo wewnetrznego. Ildzniea daie tat pofozenia prz~wiedzioir

de pcziomu, maiacy wierzebofek w vnieyscu narzedzia, a ramiunami ohe-min-

lacy dwa obserwowaue przedmioty. W ognisku lunety iest mikroinetr opisany

na fig. no. ' « ' /

Do lunety LL' slale przymocowane iest polkole mnp podzielone na sto-
pnie | pt)fstopnie.Xr Kigedy luneta Si)es\t pozidbma, o *czciaNprzeko*nywamy sie z wi-
szaecy pod nia libclli Tt, wtenczas zero podzialu pdikola“ zgadza sie z kreska
wyrznieta na podslawku ww' przystair.cym szczelnie do pdfkola i .maiacym wer-
nier. Podnoszac lub znizaiac lunete, widzimy ile kri»ka odeina stopni i dro-

bnicyszych czesci na pblkolu; co daie poznac kat, na iaki podnieslismy lunete

nad pozicm 1iub spuscilismy pod poziorn. Tak wiec“wykierowr.wszy lunete na

punkt iakiegokolwiek przedmiotu, i umiesciwszy go na nici mikrometru przeci-

naiaccy poprzccznie lunete, blisko iey srodka, kreska podslawka ww' odetnie



ua\ pofkolu hi nplkat, na iakivobscrwowany punkt przedmiotu podmesic/J\ny lest

lub znizony pod poziom. Ten kat zowie sie | (hauteur), kiedy punkt

obscrwowany lezy nad poziomem; a nazywa si{e Znizenictn "depgession)/ kKiedy
/ : -
on pada pod poziomem.
S

Chcac u??»\c katomierzat trzeba wbic troynog wziemie, 1 srubami kolana
upoziomowac kolo ABCEFD. Lunelc W osadzona w kolanie, zwana nierucho-
tna, nalezy zgodzic z jakimkolwiek punktem ziemskim, umicszczaiac go na prze-
cieciu nici. mikrometru. W ciagu obserwacyi trzeba zawsze spdyrzcc, czy tvn
punkt nie zszedl z przeciecia nici mikrometru lunety nieruchomey. Bo to iest
dowodein, ze narze.dzie nie’zruszyfo sie z poczq‘tkow'e-go'\?gl:ozenia. Nastepnic
Kieruic sie luneta ruchoma LI/ na punkt przedmiotu A; ten umicszcza sie na ni-

s KO | o , /

ci pionowey mikrometru blisko srodka, 1 czyta sie podziaf kola zewnetrznego

ABCiEFB odeigty kre-ska wyrzniet? na Kble Wewnetfznem Potdnif Zzwraca sie

X "#% « Vi ~mC % n’ M. 4' *E,
luneta na punkt ||mego przedmlotu B, i1 znowu czyta sie podzial kola zcwiiHrz-
nej o. Rdznica daie kat polozenia przywicdzionj do poziomu. 1

Chcac S|eC przethnac czy ka.tomierz daie szewnosmaG wartosc katow pofo-
I

zen przyW|cd2|onycI| do p02|omu potrzeba obrac na ziemi troykat ABC ktore—

- iy 4Ny + 4 4 N
go bokijzawieralyby okolo wiorsty, i1 obserwowac narzedziem wielkosc katdw

A, B, C. Jezeli katomierz iest dokladny, summa katow A+B-J-C ;powinria

bydz==:180 / W tey robocie nalezy kazdy kact obserwowac razy Kkilkanascie ,
X, 4 -V ft 54 4 W
coraz zaczynai; ¢ od innych podziafdw kola ABCDEF. Ydszystkie obserwaeye
* C /

ilednegoz kata powinny nah dawac tez same warlosc.

Do mierzenia wysokosci siuz- kolo mnp. Jakiegokolwiek skfadn i1est kato-

mierz z luneta, zawsze uzywa sie do wymxaru katdw polozeh f.rzywiedzionych

do poziomu 1 wysokijsci. Stosownie do wielkosci I dobroci narzedzia, mozna



oecniac na koie podzielonem , za poinoca werniera, katy co do minut, @ nickic-

dy 1 co do sekund.
S - ' >

28, llobia sie katomierze i z dyoptrami (fig. 22).- Narzedzie to sktada sie

z troynoga ikolana, podobnégo skiadu iak w sloliku. Na kolanie 6sadza sie ko-
C ¢ r :
fo mosiezne ABCD podzielone na stopnie i pofstopnie. Zewnali z iego iest dru-

, # # m % )
gie kofo scisle przystaiace do pierwszego, | opatrzone staiemi celownikami z nic-

mi Dd. i Bb, lakieini iakie sie uzywaia do dyoplry. Dyoptra z dwdma drugicmi
celownikami’ ruchomemi Aa i Cc, przy%léiacemi do okre"gu kofa 'zewgl\’lgfrzne—
go ABCD , obraca sie w okgfo na 3(joO. Pfaszgz\vzny przechodzgo:e ;przez nici
Aa Cc i Dd Bb powinny b_ydz pro_stopad,fe do powi_erzchni kof_ai ABCD. Zero
podzialu kofa ABCD odpowiada icdnemu z celowriikow sladych Dd, a 180° cd-

powiada Bb.
\Y N ’ \ m
Dla upoziomowapia kofa ABCD sa wo srodku umieszczone, dwie libelle- do
" for :; : - V! _
siebie prostopadfe. Czasem we srodku m kofa ABCD na ostrym szlyfcie osa-
N N 'C r !

dzona iest igfa magnesowaza pomoca iey mozna ocenic nachylcnie Iinili| cclowa-

ncy do pof{Jdnika magnetyczncgo. i | .
mX. ¢ X . v )

W obserwacyi katdw pofozen obraca sie tak narzedzie azymutalnie, zeby

s \

ieden punkt obserwowany X zostawaf w kierunku nici celownikdw stafycli Dd Bb,
S 1 . 1
a drugie dwa celowniki ruchome zwracaia sie na inny punkt obserwowany Y.

\ Ve / » s

KaJd przebiezony na okregu kofa przez celowniki ruchome, iest rowny obser-

wowanemu katowi pofozenia przywicdzioneinu do poziomu.

I C L .
YV katomierzu z dyoptra katy pofozen oceniaia sie co do minuty, za po-
vV / - i \ . 4.

moca werniera przystosowanego do zera wyrznielego na iednym -cclownikr ru-
. N\ o'

chomym. Celowanie przez nici, na przedmioty odlegfe, nie iest tak Jpewne lak

luneta., i morduie oko. Dla tego to narzedzie uzywa sie tylko, tak iak stolik

z dyoptra, do zdeymowania planu mafych przestrzeni.



ag. Bussola (Bcussole). Stuzy do zdeymowania predkoplanew, a osobli-
wie do ftapefmania s/jCzegc'auji powierzchni zdjetyeh za pornoca stolika, 1 do

*

rozpoziiawah wo; skawych (reconng_lsances mllltalms)
*Z‘ i \
Narzedzie to w ogolnosci sklada sie (flg 2.3) z tablicy m05|ezney kwadra-

towey lub prostokatuey AR CD, na ktorey umieszczona iest igla rnagnesowa wol-
nie na ostrzu obracaiaca sie. Cstrze wbike iest we srodku x puszki okragTey
EFGH stale przytwierdzoney do tablicy. W wierzchu puszki iest kuto podzic-
.Iohe na stopﬁie, a czas'err‘]'i na .Ipt").iélopnié. Duszka ‘okragfa przykry\la lest .Jtafla.
szklamin owierzchma igty magnesowey odpowiada. powierzchni koia . odzie-
lonego na czesci. Fosrodku AU 1 3T sa dyra cclowniki z niemi 1J 1 Mm,'proste» -

padle lo ABCD. Czasem zamiast tych cclewnikow, stosuiesie dyoptra z celo-

wnikami, albo luneta obracaiaca sie wierzchotkowo, do boku tablicy AB IuJb.CD.
« * o~ : . "

r

Na dnie puszki naznaezona iest liniia poludniowa literami NS, i06wnolegta
do boku tablicy AB; ta liniia odpowiada koncem N podzialowi oc, a koncem S
1I80°. Liniita EQ wschodn 1 zachodu iest prostopadla do NS. ~

Cate narzedzie ustawia sie za pomccao troynoga, lak iak stolik; 1 powinno
srubami mbierac wolny ruch rtoziomy i1 wierzcholkowy. Dia upoziomowania
narzedzia, *w oodstawie okrajley puszki umieszczaia sie dwie libelle do sieblc
rrc-stopodle.. Male bussele ustawiaia sie na iedney nodze; tak iak wegieJniea. -

Tu oplsalismy narzedzie slarannie wykonane ; alc czcslo zdarzy sie widziec

bussole robione przez Imiernych artystéw ,.nicmaiacc wiclu wyliczonych wla-

snosci. -. ' y q8 o
iox i/ t e LN m-A n o« N\

Obscrwuiac kat polozenia, potrzeba upoziomowac narzedzie. Nasfcpnie
nalezy wykicrowac dyoptre na Jeden punkt obserwowany zapisac podziai ko-
X ..

ta ktoremu odeW|ada |g|elka magnesowa. Notem obrdciwszy azymutalnle bns-

sole, tak, zebysnr przez dycptre zobaczyli drugi punkt obserwowany, i przcli-



czywszy podziaf kofa k-tdrfcmu odpowiada igfa magnesowa, z rdznicy wyracliu-

iciny kat pofozenla przywiedziony do poziomu.
S S . fo Jjs ./ 11$.4i ¢ dcv-' £ >

ZJarzyc sie moze ze oslrze, na kldrem sie obraca Ma magnesowa, nie_ lest

whlte WC srodku kofa podzielonego na czesci; wtenczas obserwowane katy po-

mJozcn beda bI edne. -k« przypadku nalezy liczyc Kkat pofczenia_ wékézany
ledhym 1 drugirn konccin igfy, 1 wziasc nah srednia wartosc. Iféznica war-

tosci Jcala polozenia, wskazanych obydwdma koncami igfy, wfasnie dowodzi,

zcoslrze nie iest wbite we srodku.

( dy dobrze iest wbire osirzc, zawsze roznica podziafdw, kldrym odpo-

wiadaia oba koiice igfy, -ipowinna wynosic 1800.

J Y. -, . ' * . /7.

| zywaiac bussoli dowymiaru katdw pofozen, strzcdz sie trzeba sasiedzlwa

zclaza; bo przez to igfa zboczy od pofudnika magnetycznego, i obserwacye

;eda Niszyvvc. "WM :

/

~ m' 1"f|£—v ricj

YY wymiarze katdw za pomoca bussoli mozna polegac co do i1°, a czascm

i co (0 3@. o wystarcza do zdeymowania mafych pianow; gdzie dfugosci bo-
] 1y_
kdw nie przechoclza dwochset krokow,, Czcsto zadamy zdjac plan prcdko, nie

~ I — W J -
z wil lka scisfoscia ; w tym razie wybornie nam os5:izy bnsspla. Dokfadnosc tego

narzedzia zawisla od dobrego podzialu kofa, i1 6d czufosci igfy magnescwey.
. | SR * . ~ '

B \% (
3o0. Sextans zxvierciadfowx Sextant a reflexion).

Lubo w zwyczaynycb pracach mierniczyeh uzywamy katomishzy, stolika lub

bussoli; gdy lednak wrospoznawanlacb woyskowych {rcconnalssances

r'm j I v o*-Ye

W podrozacll uczonych, do brama predkiego katdw, sfuza narzedzia zwier-

ciadfowc, my wiec poczytuiemy za.pow’'nnosc opisac iedno z nayuzywaiiszych,

— r . >

to i1est: sextans /oxicrciadfowT.

Sextani zwierciadfowy [fig. a. tab, 5.) skfada sie z szostey czesci okregu
t J | |

kofa podzicloncyr na 120 czesci rdwnycb, z ktdrych kazda znaczv na okregu



kola minut trzydziesci. Jezeli fuk ko'.a wystarcza, pcdzial czasem sie ciagnie
za zero i 120 czesci. Kakla czesc .00 minutowa podzielona iest na mrncysze

czaslki; minuly zas 1 sekundy mierza sie za pomoea werniera i szruby mikro-
- |
nietrycznCy zastosowaney do korica A prawidfa Ca. Prawidi'o to wolnie obraca

S|e' okolo punktu C, w ktorym przystosowime |est ZW|erC|adIo wieksze (A/anrl
> 'r
Mmiroir) MCM', prostopadle do pfaszczyzny sextansa. Geegel skfadaiace narze-
dzie pospolicie sc mosiozue, a raezka za ktora sie trzyllla di ewniana.
-rugle ZW|ch|adtq mnleysze (petlt Mmiroir) przystosowane |est stale w Nil,
takze protsopadle do pfaszc-zv)}zny ;extansa Pg‘spollme pofowa iej O dé)l{/kalaca pfa-
szczyzny narzedzia powlcczona fest zywem srebrem ( ) , druga zas zu-

pcl'nie przcsroczysta. Na boku narzedzia IV O iest umieszezone kofko, do ktd-

ok n Ry oy > oV - > {
rego mozna wszrubowac lunete LL", lub rucke bez szklef Za poinoca szrubki\
Xe ! le A A Y~ ' 4 N\
luneta przybliza sie lub oddala od pfaszczyzny sextansa. Nareszcie wpunklach
y .. \Y WYV 4 'S S*v
K 1 H znayduia. CSiGQ szkia kolorowe,
4 F ' t
Kiedv pfaszczyzny dwpeh zwicrciadel doskonale sa od S|eb|e rownolcgfc
/ 'm * NV IVARC N A 1
(flg V), punkt A powmlen odpowiadac 0°- o'. 0'. Umlcscmy lunete tak, ze-
/ . <
bysmy w samyiu iey sredku, po linii G'RI/L WidzAireIi punkt G' znacznic oa
> 1 C * 1!

lunety odlcgly. Przedmiot ten rzuci na zwierciadto wieksze MM' promieh GC,
ktory odbiic sie w kierunku CR. A ze G RL'L iest rdvynolegla ad GC, przeto

kat GCR— CRI/. Stad promien GC odbiie sie w kierunku 44 ; a w luneeie zo-
. .

baczymy daezone z soba dwa obrazy punktu G\ ieden odbiiy a drugi wprost

p ot

W|d2|an/y OczyW|sta lest rzeez,l)< ze nicodmieniaiac rownolegtosci zwierciadel3
&z - V- 7N vt °\

lezcli damy lakiekolwiek polozenie narzedziu, zawsze obraz pewnego przed-

miotu wiciziancgb wprost w luneeie. zlaczy sie z iego cOrazcm powsta.yrn
1 - * ' - ' v/
z podwfiynego odbicia.

Poruszmy prawidlo (.A tak, zeby mu dadz pofozenie ,CB. lec  p-'omieh



pewnegd punktu C padaiacy na zwieroiadlo wieksze mm' w kierunku D C, od-
mN . ; ' t % . a *

biie sie w kierunku CR, a nastepnie w kierunku Rr/L. Postrzezemy w Ilu-
neeie dwa punkta G' I D razem zlaczone; pierwszy wprost widziany, a drugi
przez podwdyne odbieie. Poniewaz Kkat

RCi~GCM— xJo- PtCR+ BCA— R.CB mmm ;

imx
a kaf A BCB — DCim~™a-f-
/ A "
Przeto: y BGB + a= 2a-f5—X +.

- _--‘, N :V

a.

X = 2a.
\% S V_ -

Witlzimy, ze k2?1 pofozcenia zawarty miedz; ci-wbnta punktaim GCD, iest
dwa razy wiekszy od kata ACB, rkttz)ry przeb\i/eglo prawidTo na brzcgu sextansa.
| dla tcgo to wlasme slopnie brzcgu sa podwaiane; 1 lak od Gqgy odpowiada
1200, i t, p-

A prawidl6 ogolne ha mierzenie kata zawartego pomiedzy dwdma przcd-

miotami G 1 D iest naslepuinco. Uioiescic ieden przedmiot G na srodku lu-

. - ; .. 0
nely EL/, w Kklurey on lest wprcst widziany; nastepnie zas tak poruszac pra-
/ S ' Joo
widio ze zwierciaritem wiekszem azeby obraz przedmiotu utworzony w lu-
necie przez podwdyne odbieie, ziaczyt sie doskonale -z obrazem punktu G; /
W tym razie luk wskazany na brzegusextansa iest miara kita BCG.
. u - - by i » . s
Tym sposobem ba>'dzo predko zdeymuia sie katy poiozen. Bla umieszczenia
-ll I- ] o) [1

obrazu we srodku luncty, sas wlunecie dwie nici, rdwno od iey srodka odlegle,

Obserwuigc sextansem wysekose nad poziom przedmiotu ziemskiego, po-
Irzeba uzyc tak nazwanego poziomu sztucznego (Jiorizon™artificiel).  Jest to
wanienka plaska Ilub t:alcrz halany Ezywem srebrem, na ktdrym kladziemy tafle

szklanna ze scianami plaskiemi rdwnoleglemi, lub tez zwierciadto plaskie. Poziom

N \

/

sztuczny robi sie ieszeze

/

Zafli szkianncy gladkiey,. pospoli

slronc dolna poczerniona, oprewney w metal i stoiacey na trzech uogach szru-



: 44 .

bowych. Rownowazy sie lo narzedzie libella z bulka (niveau & lulle), i sfuiy

1 w

do obse rwé»cyi sfohea.

e 4 VT'.'X
(fig.- O- Niechzc OH wyraza poziom ;sztuczny, srodek narzedzialniech

przypada w C, a przedmiot w A. Wprost obaczymy przedmiot po linii AC,
o/ - .mm’ 1"
a w poziomie sztucznym po A'C. Poniewaz kat ACA' prawie iest rowny po-

dwdéyncmu katowi AHO, bo kat HAC smiafo moze bydz zaniedbany, przeto
mamy do obscrwowariia dwa punkta A i A', pokazuiace sie pod katem ACA’,
p'odwdéynym od wysokosci przedmiotn A. Wylgicrpwawszy wiec Iune'te sextansa
na punkt A', a zwierciadfo wielkie tak pos_un{alwszy, zeby obraz przecl:_hniotu A

podwdynie odbity zfaczyf sie we srodku lunety z obrazem punktu A', oznacze

na brzegu sextansa podwdyny kat AHO..

S:,-. He - g LT
Sposob tu podany uzywa sie w Aslronomii do brania wysokosci sfohea,
AN N . v ,V
xiezyca 1 iInnych ciaf niebieskich. i Odlegfosc zas sfohea od xiezyca, Ilub xie-

zyca od gwiazd, mierzy sie wedfug sposobu na poczalku wymienionego. Obscr-
wuiac sfohee nalezy iego swiatfo przycmic szkfami kolorowemi umieszezonemi

na boku narzedzia. Szkfo ziclone sfuzy do zmnicyszenia swialfa gwiazd i

4
xiezyca. ;7 - .-

Na morzu 6zywaia ciagle zeglarze sextansa do brania odlegfosci gwiazd od

xiezyca, xiezyca od sfohea, i do mierzenia wysokosci ciaf niebieskich. Odle-
‘w . : 7
gfosci biora sie zwyczaynic, 1ak opisalismy wyzey. Wysokosci obserwuia sic
T* 'S - : / ' -/
Innym sposoberp\. Poziom morza zasteRuieV uzycie poziomu sztucznego. Jiiorac
UL V a
Np.wysokosc brzegu dolncgo sfohea, zwraca sie luneta na poziom morza; a
X /\ 1 77 ] 1 _ 1 _Il PS ] ; : (4] r [1 _ 7
prawidfo ze zwicrciadfcm wiekszem tak sie posuwa, zeby wc srodku lunety

, f m ~
brzeg dolny sfohea dotknaf poziomu morza. ‘Luk odeiety na brzegu sextansa

bcdzie wysokoscia brzegu dolnego sfohea. Przewodniczyc powinna w tych tru-

dnych obserwacyach zrecznosc oparta na dtugiein doswiadezeniu.



/

Obscrwuiac katy-ipoipzcn zawarte iniedzy przedmiotami zicmskicmi, cza-
41 “ 4 ' " 4 ¢

sein lcpicy zamiast lunety wszrubowac rurko bez szkief, zeby nie wziasc ie-
dnego przedmiotu za drugi. Zelkniecie punktbw nayswiatleyszych dwoch przcd-
miotow powinno przypasc nasrodku rurki, odpowiadaiacym pofowie zwierciadfa
mmcyszego. .

Srodek rurki lub, Iuhety moze rozmailéie lezcc wzgledem pofowy zwier-
ciadfa mnieyszcgo. Kiedy obserwuiemy sfoiice, wlenczas potrzeba oddalic szrubka
srodek lunety od srodka zwierciadfa, zeby zmnicyszyc iaskrawosc sfohea. Na

ciafa ziemskic naylepiey zgodzic srodek lunety lub rurki zc srodkicm -zwierciadfa

= kei)

mnieyszcgo.
] toe
Sposoby tu podane na mierzcnie katdw pofozeh 1 wysokosci -wlenczas da-

t 1

- _f ox N

dza dobre wypadki w praktyce, kiedy r0d: zwierciadfo wieksze ;i nmieysze be-

" Ky . |

dzic prostopadfe do pfészczyzny sextansa. A PAovat(')'rc:*—'—_kied'y obie pd\'/vi'érzchnie
wiclkicgo zwieArciadfa>beda déskonale pfaskie. Potrzccic: _kiedy za zgij;jzeniem
prawidfa z zerem powierzchnie zwicrciadel beda rownolcgfc. Poczwarte: gdy
os oplyczna lunety rdwnqglegfa iest od pfaszczyzny narzedzia. Z tych przyczyn
sextans zwicrciadfowy ulega wielu sprawdzcniom, ktdére tu wymienimy.
Dwoiako mozna sie przekonac o prostopadfosci zwierciadfa Wiekszego do
pfaszczyzny sextansa. Umiesemy tak oko, zebysmy w tem zwierciadle widzieli
czaslkc brzcgu narzedzia. Jezeli obraz odbiiy tey czesci lezy na icdncyze pfa-
szczyznie z czcscia brzegu sextansa widziana luz przy zwierciadle, powierzchnia
zwierciadfa iest prostopadfa do powicrzchni nnrzedzi<l. Kiedy zas obraz od-
bify pokazuie sic wyzey lub nizey od czcélc_éli _wprost” widztianey, Toowierzchhia

zwierciadfa iest nachylona do powicrzchni sextansa, Wtcnczas trzeba dobrzc

urzadzic zwierciadfo, za pomoca szrub przytwierdzaiacych ie do brzegu na-

rzedzia. '\



Odbywa sie ieszcze toz samo sprawdzenie za pomoca dwoch cclownikow
(viseurs' a}b (fig. d.), maiacych iednostayna wysokosc, ktdra docbodzi po-
fowy wysokosci wiekszego zwierciadfo. Na ten konicc potrzcba tak umicscic
na brzegu narzedzia oba celowniki, zcbysmy patrzac na a stoigcy tuz przy
zwierc adle, uyrzeli pvzypadaieey nah obraz drugiego celownika b. Kiedy obie
powierzcbnie gornc celownikdw zupefnic z soba sic zgadzai;-., powierzchnia wie-

kszego zwierciadfo iest proslopadfo do pfoszczyzny sextansa. V. przeciwnym

razie nalezy urZadzic dokfadnie szrubami zwierciadfo wieksze.

y Po odbyciu iego sprawdzenia przystcpuiemy do wyprobowan a prostopjf-
padfosci powierzchni mnieyszego zwierciadfo. W tym celu umieszczam we
s;odku lunetj punkt przedmiotu zﬁieymskieg_]o A,T.’i’ tak porusz:r:1 -brawidfem, zeby
przez podwoyne odbicie wprowadzic punkt A do lunety. Jezeli w przeprowa-

dzaniu podwoynie odbitego obrazu punktu A, okofo punktu A wprost widzia-

/ ° I i K3

nego te dwa punkta zlacza sic z soba w pewney clmili, dowodem bcdzie: zc
powierzchnia zwierciadfo mnieyszego byfo wtenczas rédwnolegfa dp powierzchni
zwierciadfo wiekszego; a zatem ze powierzchnia zwierciadfo mnieyszegom lest
prostopadfo do#pfoszczyz_tr;y narzeod.zia. W  przeciwnym razie gdy dwa gbrazj
punkta A niezgadzala sic z soba, nalezy-dopoty poprawiae szrubkami pofozenie

zwierciadfo mnieyszego, poki ono nie bedzie prostopadfem.

Wizha iest rzecza, zeby obie powierzchuie wielkiego zwierciadfo b\ly
o A .
pfoskie 1 rownolegle: bo gdy promien swialfa pada naiego powierzchnia gdrna,

X -

| wszcdfszy do rnassy szkfo odbiia _sie— od zywego srebra okrywaiaeego pd:
wierzebnia dolna, kat odbicia wtenczas tylko bedzie rdwny katowi wpadania,
kiedy obie powierzcbnie pfoskie sa rdwnolegfe. Piowniez slarac sie potrzcba,

S

zeby 1 powierzcbnie szkief kolorowych byfy doskonale pfoskie 1 rownolegle.



Ta 1 raca zatrudnie sic powinien sam artysta 1 ma w tym cclu robic ze szkdami

sdste doswiadczeniaf N

Zgodziwszy prawidio z o°. o. o". kiedy we srodku luncty-vvidze punkt
.- - - A\ f- -

rcwny A, wtenczas | obraz iego podwdynie odbity powinien sie zgodzic z o-
brazem powslaTym w lunecie z celowania wprost do przediniotu. To iest do-

wodeni ze o0°. o'. 07, dobrze iest urzadzone. Jnaczey nale%y abo szrubkami na-
Jy s " r. * -
ebylic zwierciaddo nmieysze, zeby iego powierzchnia feyfa rownpkgfe do po-

wicrzclmi zw'erciadfa wiykszego, kiedy prawidio zgodzone iest zzerern; albo
tez rnozna powolil poruszac szruba samo prawidio nad o°* lub pod o0 dopdty,

pdki sie oba obrazy punktu A nie zlseza. Kat przebiezony nr brzcgu nazywa

sic bfedem kollimacyi <erreur de collimation), i ze”stosownym z>nak’cm do—i

/e 9

rzuca sie do ka-tow obserwowarych.

Artysta powinien sie starac, zeby os luncty byda rownolegfa do pewierz-

clmi narzedzia; bo wtenczas tylko kat mierzony na brzcgu iest miara kata ob-

t c f _
servvowanego. A obserwator ma dawac bacznosc, zeby zlaczeuic dwc ch obra-

zOw przypadaio zawsze we srodku Ilunely.

Przy takich sprawdzeniach 1 ostroznosciach spodziewac sie powinnismy do-

r*-, C e
brych wypadkdw. \ waznieyszych obserwacyach, zawsze sprawdza sie na-

\ - 9 s
rzedzie przed zaczeciem i po skonczeniu roboty.

y 1

Obserwacye r[ zicmi 1 sprawdzcnia narzedzia daleko sa datwievsze Iy pc*
wnieysze anizeii n

morzu, Tarn to’ Zreeznosc, ostréZnosc i ddugie do%wiad_—
czenie musza przewodniczyc zeglarzowi, docbodzscemu podozenia okretu za
pomoca obserwacyi ciad niebieskich odbywanych zc zwierciad owym sextansem.

3i. W nuernietwie io mierzenia odlegdosci mieysc uzywamy pospolicie

sznunw, dancuchdw zclaznych i gretdow drewnianych.i W Lilwie u komor-

nikew miara maywieksza odlegdosci iest sznur, zawieraiacy 75 dokei. Bziesiata



- 48

czesC_sznura zowic sie pcctcm, a (I:I zicsigta czesc prgia procikiem. ‘Lokice za-

myka dwie .stop}: litcwskie. .St_opa dzicli sjre na_ClZ. caili, a,JcaI na 1% Iingi_y.
Stopa litcwska ud"bO\;vi.a-da stopic ’f.rancuzkicy Z\./van.ey-’pierl du -
v4 4 4 ' > e 4-4
Narzedzia miernicze sfuzace do wymiaru odlegfosci powinny miec zflaiomy
stafy siosur41ek ’z iednds)l(ka./miar.. lak u nas. ze szn'urfem. Povctdre:/—nie powinny

odmieniac swoiey dfn‘qo:s-ci Z odlgniana ciepfa iwilgo)(ci-powieerg; a prz4ynay—

niniey ta odmiana ma bydz nieznaczna.

v v - « ' .4 4 * m . < -/
Uzywaiac sznurow konopnych, trzeba le przez dni kilka wymoczyc w O
Y~ 4 44 o ye >, -4A- A 17
leiu, a potern wysuszyc. Przez to enc mmey odmlenlala swa dfugosc z od-
4 g p! =) WA e
nilana ciepfa 1 wilgoci. Na koiicach sznura zawiazuia sie kofka, Wziawszy
"o n V k_w 4

tak przygotowany sznur konopny Ofugi blisko 4p fokei, trzeba odmierzyc ;na
nim lokci 37f2, czyH pdf sznura, iedryostki miary komornikdw, ,a reszle, odciac,
o, . f

lu> ponawiazywac na sznurze igle wrezlow " y:by iego dfiigo.se yvynosjfa
{ # : 1/ 4 N/ w4 -/ 4+ N 11
Ifzywaiac fakkgo sznura, zawsze przed ‘wyniiarem trzeba\ fokcicin sprawdzic

. Ce C o, 1
lego dfugosc. Ta icsli przewyzsza 37”7, dla odmiany .ciepfa i wilgoci, trzeba

zrobic na sznurze kilka wrzfow, i doprowadzic iego dfugosc ,do 3 - jczeti zas

nie -dochodzi 37}\, to dawmcyszc Xwez-y trzétlaa sto}s,/ownle pdywazac

44 f ” ) T
eLancuch mlernlczy zelazny (fig. 24, dfugi 3711, skfada sic z czesci AB,

CD..., drdtu zelaznego grubego okofo /ev:ner(.el cala, pc])ciaczonych kolkami ze-

laznemi Irib mosieznemi, 1 maiacych dfugosci po iednym preeiku. Na obu kon-

caell iancuclia A 1 Z powinny bydz kdfka tak wielkie, aby raogty przez nie
AyV ' - . 447- 45 - I N
przeyse kiic zelazem okute, ltdrych uzywamy do rozeiagnienia iancuclia. Dia

) 4 5 " * ok
wymierzenia czesci mnieyszvch od preeika, trzeba miec fokicc drewnkmy -po-

dzielony na caie, N ' o
/7 44/ . . . 4,3
Do scisfego bardzo wymlaru odlegfosm Inc,zna uzyc pretdw drewnianych

sV



sosnowych lub iodi'owych wygotowanych w oleiu. Tak przygotowane proty
aleodmieniaia dfugosci dla odmiany ciepfa 1 wilgoci watmosferze.
Nie zavyadzi tu namienic, ze za granica, ospblivyic we. Francyi, uzywaia

do wyniiaru odlegfosci cerkldw 'drewnianych, odomelidw czyli pedomelrow, sla-
5\ »

»

dii, chorismumetra 1 innych narzedzi'.

adu cerklom zvvycznynyin \ nogi ma
A’ V A -] "' PA--71 im

o (5

Ce/rklei arewniany podo;::An_y .iE.St ze fskl
okute ostro zelazcm. Piamiona iego podzidone sa na czesci metra; a wprost
mozna mm brac zwyezaynie dwa metry. 1.0zeiagna wszy sznur w Kkierunku
linii prosley AB, mierzy sie ta odlegfosc ccrklctu, wyrazaiac .ila w podwov-

nycb r)\ietrach. Czesc pozoslafa mnieysza od dwdch metrow mierzy sie™a ziemi

X > u »

liniia, i1 ocen’a za pomoéca ramion cerkla [_)odziclonych 11la czesci metra.
N W
Odometr.*v._psdometr (odomigetre V, pedometre OU compte pas), lest to kofo
ABCD, okute zelazem k(fig. 26), maiacc cyferblat abed, ktore iciagnie sie za
7 - (11

A \ - . . “n
, ornoca raezki E do iego osi zastosowaney. Szczegdliny-mechanizm zegarkowy

tak 1est urzadzony w cvfcrblacie, 1 taki ma zwiag/ek Z :ciagnieniem kofa ABCD
*Y0
o e C
za pomoca raezki, ze droga przebiezona kofem mierzy sie poruszcniein ska-
zdwki na cvierblacie. Pospolicie trzy sa skazewki. Jezeli np. iedna vVska-

zuie sznury, to druga prety, a lrzccia preeiki. Przeto naznaczywszy mieysce

\" \"

skazdwck na\poczatku I przy koncu drogi ubiezonely narzedzicm, fatwo oce-

nimy iey-wartosc w miarach znauych.

Narzedzie to kosztowne 1 trudne do dokfadnego wykonania dobrze sfuzy

do mierzenia odlegfosci dwdch punklow lezacych na ledncyzc p;aszczyznie. Lecz

Fe i \ ) K [ N, - J

J
gdy droga miedzy niemi zawarta iest rozmaicic wrygicla, odlegfosc szukana be-

N ! ot 7’ e o
I - ..t T - r
dzic lafszywa. N F my N 'x\

Staala wynaleziona przez P. Lostande kapitana gfownego sztabu irancuz-

kiego, skfada sie z lunety i1 preta podzieloncgo na czcsci rowne. ‘fmicsciwszy



lunele w A, patrzy sic na pret wbity pionowic w B. A odlcgdosc wnosi sic
z liczby podziai,iw preta objciych mikrometrcin lunety, ziozonym zc dwdch nici
7 v * (-F&FVp. - ~ v * ‘N
staiych pozmmych \rownqlcglych Podobne tcmu narzedzie wynalazi siawny
lieichenbach artysta w Munich.

Chorismometr (chorismornetre) wynalazk» szefa szwadronu P. ‘Maissiat™
skiada sieZ takze z luncty 1 preta nie —m;iaccego zadnych V7ypodziadc‘jw. Luncla
umicszcza sie w A, a pret whiia sic pionowic w B. Nastepnie obcymuie sie
wysokosc preta mikrometrem hmety, kltrego iedaa nie pozioiiia iest staia, a
driiga od niey rownolegfa ruchema za pomoca sruby Z odlegdosci nici wska-
zaney na gtowie sruby mlkrometryczuey, rachuie sie dlugosc I|n|| AB

AV rozpoznawanlachj’wjo;/Jskowych, esesto podstawymlerza sie krokiem, a
niekiedy wnosza sie z biegu’ kdhia.

l *jy» . = c am « V..

82. Oplsawszy w 8. 3| narzed2|a pospolicie u nas uzywane do wymiaru

"o *6 V' MV JéV - V
odlegdosci 1 inne zagraniczne, kldre czesto zdarzy sic napotkac icszczc nanii«”
<% > - - - 'XF "
nirny: ze do rozeilagania sznura lub trhcuclla I do w/pinania go w kierunku
! \ - c' f /

linii prosley, potrzebne sa dwa Kkiie trzyiokciowe, okule ostro zelazem, ktdre

zakdadala sie za kodka A. Z, bedaec po koncach fancucha lub sznura. oprocz

v y /
Iego, potrzeba miec d2|e5|cc kofkdw (fIChSS) pcd dokmowych nurncrowanych
T . A s U w

okutychb zelazem, Iub wnicdostatku zelaza giadko ociosanych i1 zaoslrzon) ch. Nadto
do wybicia kie?;mku linii, uZywa sie 'pewna liezba kiidw walcowycii zwanycli
pail 'kami (jal.ohl)«. Perfyki mnieyszg Riaia od trzrecli- doleztereclx 2okci diu
gosci, 1 okute sa ostro éelazem. I5evftyki wieksze maia do siedmiu lokei diu-
gosci, w jednym koheu okute sr ostrym zelazem, a w drugim iest chora-
giewka, z bialego i czarnego pibtna.- W niedostatku tege obwiia siéE i_cthV\Ilierrlz—
cholek sdotna. chustka i t. p. - / -

33. Chcac wybic *i wymierzyc na otwarlem polu linila AE dg. 25),



zatknc pionowo pcrlyki w A 1E; a w pcsrodku tey odlegfosci umieszeze
e - : \

pomoenika z trzeeia pertyka C. Stanawszy o krok od pertyki A, spoyrzc po
°J

pcrlyce A na pcrlyki E i C, i dopefy bedc posuwaf pomoenika w ICwo i w pra-

Wo, péki pertyka C nie bcdzie w linii mﬁrostey S pertykarﬁi A i_II_E. Podobnym

eposobem la/.c wbic pertyki B i b, 1 tylo innych, wieie wymaga polrzeba.

Odlegfosc pertyk nie powinna przewlyzsseg(dfugosci lancuciia. l'ymze samym
) . - -

sposobein przedfuze linila prost;- AE, >

Zamiast cc.owania .gulem okiem, inc-zna uzyc lunety woiney, lub bedacey

przy katomierzu. Wtenczas#\pe;/vmey \<vyb||c kicrunek linii prostey ktcrcy konce
bardzo sa pdlege.. o T N |

34. Mierzac wytknlety I|n||a AE,-zatkne kly ~za'kcfko fancucha A (Jlg- 244
i przyfozt go oslrzecm do punklu A (Jig. ad) 1 a pomoen|k0W| zalcce wyciagac
fancuch w Kkierunku AE. Pomocnik maiacy dziesiec kofkow po6f-fokciowych nu-
mcrowanych, wbiie w koncu rozei”“gnionego fancucha a kofek, Wtenczas wyyme
gy z A, przyfoze go.éo mieysca a, [ odblore: wbily kofeli 1, -a .JpomoekaWl
znowu kaze rozeiagae faiicuch od a do b, w kierunku linii prostey AE. Tym
sposobem postepuie cafy wyiniar. Pomocnik wbiia porzadkicm nurocrowany
kofek w koncu rozeiagnionego fancu:ha, kKlcry pt’)le'mTwyymuie Wiec z liczby
wyiefych kofkdw wnibse, ilc razy rczciagalismy fancuch. Kiedy wyyme Lol-

kdw 10. oddam ie znowu pomoenikowi, a napisze tv reiestrzc o wyicclu ko-f-

kdw 1o; 1 f. p. Docpo‘dzcc do punktu E, fancuch kfadziony oslatni raz I’tEly—
* - .L ]

c

czesciey przeydzie punkt E. V tcnczas zapiszc, wiele opreez wyciagnielycb
kofkOw w ostatniin razie iest pretcw, prccikdw i cali, Staa falwo wyraebuie
dfugpsc linii AE.

/, ", # # D
O wylykaniu kierunku i mierzeniu dfugosci liniy, ktorych koncc sa niedo-



stepne, lub niewidziane, iuz to dla znaczney odlegdosci, iuz to dla rozmaitych

zawad, iakoto; domow, gor, lasow 1 t. p. powiemy w rozdziale czwartym.

. s
ROZDZIAU Il
AS“-\f
Teorya zdeymowania plandw mierniczych za pomoca
stolika, katomierza, wegielnicy 1 bussoli.
Sex R L ’_f N . Vv : L T Vv S
35. Mowilismy we wstepie, ze plan iakieykolwiek madey czesci powierzch

ziemskiey, iest figura podobna karcie niierniczey naturalney, ale daleko od niey

V. o Vi y

ntnieysza. Pospolicie zadamy umiescic na papierze gdéwnc punkta przedmiotow,
/ \ ' - 5% | N »
lakoto: rogi domdw, zakrety rzek, drdog, zadomy lasdw, gor, 1 t. p. Te pun*

J \%

J

kla umieszczonc na papierze podaczywszy zsoba, I mieysca niemi zawarte na-

A : :
pcdniwszy rysankicin znamicnuiaeym rozymaite przedmioly, wygotuicmy plan
zadany. b
Liniie Taczace giowne punkta stanowia wielokaty. Wpraktyce oznaczywszy

pertykami wicrzchodki iakiegokolwiek wielokata, slaramy sie wykreslic na pa-
y ; /

pierze figure Temu podobna”. Ptobota wiec planbéw mierniczych przywodzi sic
do zdjecia wielokata; tego dokazemy za pomoca nastepuiacych czlercch sposobow.

Naprzod. Mozna poprowadzic iedne lab kilka liniy znaiomych z kierunku

X N v

1 dlugosci, zwanych Kkierownicami (directrices), i mieysca obwodu daney do

zdjecia powierzchni oznaczyc, spuszczaiac prostopadde z tych punktow xia Kie-

_ _ o : W * 4 ) o _ Jy. 1
rownicc,, i micrzac wspofprzystawy prostokatne.-Takiemi klerownlcaml( ha/ig. 28

tm



sa AB, BC, AC; m fig. 2y AB, 31), CO, AG* nafig. 3p AB, EC, DC, AD;

na JP7 kierownica. iest liniia Ae.

Powtore. (Jig. 3i). 3p|sze alho oplszq na daney przestrzeui iakikolwiek

~ miy :
wielokal ABCDE, -obeymuincy swcmi wierzcbofkami jumkla znarzmeyszych za-
. . ) v 1 44 m '' 4 1
fomdw, zobserwuie wieikosc iego katdw, 1 wymierze dfugosc bokow. Nareszme
* -—fF " W 4 J ° m\\w
pospuszczam prostopadfe ze Yv.szysl.kich mafych zafomow na boki wielokala, I
° 1 4| - / 3|| ' 4 4 ”

oznscze ich dfugosc. To maiac iatwo wykresle obwdd zdeymowaney pol

: . _ |
w'crzchni.

, v/

Kiedy zdcymowana przeslrzen iest lasein, gdra, obwodem doiudw, fori

4
Ivfikacyy, 1 t. p.. wtenczas opisze ia wielokalem. Gdy zas mam do czynicnia
nawyspie, lub polu otocz‘onem Iasei\t;\k W,posrodky domdw, fortyfikacyy, it. p.-,
wtcdy wpiszc wiclokat.

* ' t . N <

. N g
Fotrzecie. Gdy iedna liniia AB (fig. 33) .iest dostepria i daie sie wymic-

rzyc, a z niey w.dac Wlele punktow W tym przypadku Wymlerze I|n||a AB,

A : 4 A D! 3 ;.3 SV VA D -

| zobserwuie knly, Iakic czynia promienia Wldzema prowadzone z koncow linii
0 - yJd;’

AB, zwaney podstawg(base), do zafomow przeslrzcm. Z tych elemeniow wy-
krcslc zdeymov_vany obwo6d. > - *, :

Nale42y 'ur:ilgac; bardgwck) ostr_ych. i ré)zwartych ;Ikatt')’vv.\ E}\o pefozenie punktu
danego z przecieciadwdch liniy tem iest pewnieysze, imkht bardziey zbliza sie

MAWEB 3 4 24 *4

do i,0°; a lern walpliwszc, im iest mnieyszy cd 2oc, albo.wiekszy od160°.

W tym sposobic naylepiey iest. kiedy zdeymowany obwo6d skiada sie z li-
niy prOSIyCh Bo gdy to bedzie liniia krzywa rozvnaicie wwgicta, wtenczas wy-
m({erz? sie znaczni/\eyszc zafomy, a reszta odrysuie sie zf ok)z/;L

Poczwarte. Moge, obrac ieden punkt X (fg. 34), we srodku figury wy-

siawialecey zafomy daneyr do zdjecia przestrzeni, zobserwowac wBzystkie katy

zawarte miedzy liniiami prowadzonemi z punktu X do punktéw A, 3,C,D,E....;
341



I wymierzyc samez liniie XA, XB, XC.... Punkt X wypadnie czasem obrac
wktorymkolwiek zafomie A, B, G, D.... (fig. 31 , albo na boku wiclokata
(fig. 34" 3titf) , lub tez zewnatrz iego obwodu.
J 1 ' VAR \ -r T
Ohjasnimy te ogdln% prawidfa szczegblnemi przykfadaini, stosuiac do ich
i S r . -
rozwiazania. wegielnice, stolik, katomierz 1 bussole;

36. Zastosowanie wprakty cepposobu.

i r \J .o\ :
(fig. 27.) Wielokat ABCDEFGHK wystawia :zafomy pewney przestrzeni

przystepney we srodku. Z punktu np. A wytkniymy iedne kierownice .Ae, ze

1 / o - s

wszystkich iafomdw posplszczaymy na nia prostopadfe, ’i wymierzmy kazdego
punktu B, C, D.... wspofprzystawy prostokatne Ab, Bb; 4c Gc; Ad, Dd;

I t. d. Nastepnie pociagniymy na papierze liniia pdpowiadaiata Ae, i wziawszy

< — W*, ~ "k\ n

ze skali wartose wspdfprzystaw punktow.B, C, D.... foznaczmy ich polozenie.

nie planem mierniczym figury ziemskiey
/ .

Figura stad powstaiaca bcdzie wfas
ABCDEFGHK. Do spuszczania prostopadfych mozna uzyc klorcgokolwiek na-

rzedzia wyzey opisanego, sfuzaeego do wymiaru katdw; ale naypredzey to wy-

}oT

= - Rit,.- % p r- msm " -u ~ r ,
k'onamy wegiehiici). Naykorzystniey uzywa sie to narzedzie do rozwiazywania

zagadnien objetych sposobem pierwszym. t

W zdeymowaniu wiekszych placow mozna prowadzic kilka kierownic, |
oznaczyc polozenie wszystkich zafoindw, spuszczaiac z nich prostopadfe na Kic-

rownice, 1 mierzac wspofprzystawy prostokatne. Z lych elementow odrysu-

r ( n \ z n /

lemy plan daney do zdjccia powierzchni ziemskiey.

N

87. Kiedy plac dany do zdjccia we srodku iest nieprzystepny, nNp. gdy

y m—d v

mamy odrysowac obwdd gory, lasu, budowli 1 t. p., vytenczas nalezy go opisac

- , ! ot
troykatem, prostoka”*tem, trapezein, Jub inna ligura. Boki opisanego wielokata
beda wdasnie kierownicami. Spuszczaiac na nie prostopadfe z zafomdw, 1 mie-

rzac wspofprzystawy prostokatne, fatwo wykreslimy plan zadany.



cfig. 28). Tak np. z panktu A wytkniymy kierownice AB, i wymierzmy
® N N . .

X [ ]

wspOkprzystawy prostokatae zakomow Am', rnn;_Am", mn Ad, de. Z tych
clementdw wykresle na papierze zakomy Ann' n/k. Polein poprowadze'druga
kierownice BC, 1 oznacze na ziemi pertyka punkt B przeciecia dwdch Kkiero-

wnic. Chcac odrysowac 1la papierze te druga kierownice, nalezakoby wymierzyc
Bd 1 kat ABC. Kiedy uzywam wegielnicy | nie mam zadnego narzedzia do
wymiaru kadOw, wtenczas spuszcze z punktu e linita cf prostopadka do BC,
I wyrnierze Bd, Be, Bf, ef. Poniewaz umieseikem iuz na papierze liniia AB i

punkt d, przeto z de, dB, eB, odrysuie troykat edB, a z Be, Bf, ef, troykat

i B . o - “ge e e»- m e gV N \ - : t
eBf. Tym sposobem oznacze kat B, 1 poznam Kkierunek linii BC. Nastepnie
wyrnierze wspokprzystawy prostokaane zakorodéw xy, By; x'y', Byx”~y ", By".
Z tego wyk\resle na papierze liniia exx'.... x". Nakoniec wytkne kierownice AC,

V_

| oznacze pertyka punkt C. Odmierzywszy liniia y"C, umieszcze na papierze
punkt C. Aze miakem na papierze punkt A, wiec i1uz mam i kierownice AC.

Z kolei wyrnierze wspdkprzystawy prostokaotne zakomoéw Cz, wz; Cz', wV,; |
0

t. d. 1 dokoricze rysunek figury.

Pospolicie mieysca gkownych zakomOw umieszczaia sie przez wspokprzy-

stawy prostokaotne, a make zakrety rysuia sie z oka.
* * s

29 i Bo stawia nam przykkad zdeymowania planéw mierniczych,
. X ' 1 S £ f £ AF> - S

opisuiac dane powierzchnié pr_ostokalem lub trapezem. ‘Latwo iest rozwiazac
wrszyslkie podobnego yodzaiu zagadnienia.

W prowadzeniu kierownic starac sie mamy: aby'ich byko naymniey. zeby
zayraowaky ile mozna naywiecey zakomoéw, 1 zebysmy mieli do wymiaru nie-*
wielkie wspoOkprzystawy prostokatne. AV praktyce katwo postrzedz mozna inne

drobne uwagi 1 ostroznosci, ktore wprawa w robote 1 zdrowy rozsadek na-



38. Spostb znalezienia wartosci kata B nzfig. 28, podaie nam zrecznosc
namienienia, iak w prostych dziafaniach mierniczych, nie maiac zadnego na-

rzedzia do wymiaru katdw, oznaczyc ich_ wartosc. \
_V J + -
Poz’xvolmy (flg 39), ze ze stanowiska} L zadamy zdjac kat ALB. Od punktu
) X /
L wybiiam pertykaml linile proste AL i BL, i odcmam na nich dW|e lakie-

I I 1 nn V nia
kolwiek, a r11ayprosci(aAy r\dwnc odlcgkosgi aL 1bL, np. zawieraiacc po IS stop.’

o *

—_—~

Nastepnie mierze linii® g stopom. To maiac, prowadze

X 'r / s {

liniia Lx, i na niey odcinam ze skali stop i5. Z punktu L zakreslam tuk pro-

mieniem i5 stop, a z punktu x przecmam go promieniem stop 7. Tym spo-
L “V 'V v i,

sObem odrysuie na paplerze troykat xLy CAtroykat0W| aLb w ktorym kat

mr’ [ ] N-O ' x-/
xLy = aLDb. ‘

Sposob ten wiele zabierailacy czasu, nie moze zapewne iSC w pordownanie
Z nnerzeniem katdw za pomoca narzedzi; uzywa sic iednak do wymiaru katow,
kiedy nie mamy zadnych katomierzy, a zainyslamy zdjac plan budowli, lub tez

maTych wkosci. Ogodlna zas teorya zdeymowania planow (8. 35) zawsze iest taz
Y. - g "VFff -

N sama. of

Mierzac katy wskazanym tu sposobem, nalezy sie starac: zeby liniie mie-
- . - ' by | . /- bi' - . '‘m S m
rzone aL, bL, ab, lezaky na gruncie pfaskini poziomym. Kiedy grunt iiest nie-

- () . T ~
TOwny, sznury lub prety uzyte do wymiaru dkugosci liniy powinny bydz ukka-
: e

dane poziomo.

Maiax kat na papierze, mozna go wyznaczyc na ziemi wskazanym tu spo-

sobem. :, | . / - e mm 1
LS S AV

3p. Zastosowanie w praktyce drugicgo sposobu:

Zalozmy sobie zdjaoc pewna przestrzeh przystepna ABCDE (fig. 32).
~ : :
.PIRPIP
Na ten koniec Wblwszy w ziemie pionowie koTek w punkele np, A, usta—
'N v, j - v Tpf Lof e N v i
wie nad nim stolik, i cerklem krzywym z nicia z ciezarem a plomb) prze-



taose punkt ziemski A na stolik do a, Nastapnic wbiie dcUkatna igfe w'a, li-
bella upoziomuie stolik, przyfozywszy 'dyoptre do igielki a»wyfki(eruie ia na
perlyke whbita np. v? B, i qfewkiem , qgbgk kau dyoptrﬂyl, po)c(:iagne liniia ce-
lowana ab. totem wymierze dlugosc linii AB i1 wziawszy iey odpowiadainca
wartosc ze .skali, przeniose na papier od a do b. Kiedy pomiedzy punktami
Aill ciagnie s;e liniia krzywal, ktc re_:)llS znacz.nilgezs.z\e zafomy s z’, x',y', wten-
czas na grinde pospuszczam pionowe z'z, VY, )_('X, na AB, wymierze AX, Xy,
yz, Xxx', yy', zz', 1 przeniose na papier te wspdfprzystawy prostokalne wziete
zc skali. Liniia axy'z'b odpowi linii AxyVB. Gdy liczba:zafomcw lest zna-
ezua, NP. w przenoszeniu na papier rzeki, wtenczas znacznieysze zafomy wy-
micrzone przez wspdfprzystawy prostokatne przenosza sie na papier, a inne
rysuia sie z oka. Z waznieyszych puuktow spuszezaia, sic proslopadfe wegicl-
niga, a z mniey waznych prowadza sie ?/ oka/ ] i

Whbiwszy pcrtyke w A przcyde ze 7sto|ikiem de B, 'l zgodze za porncca
cerkla z nicia z ciezarcm punkt b z punktem B. Upoziomowawszy stolik, przy-

\

foze dyoptre. do linii ab, 1 tak obroce go azymutalnie, "abym postrzeU pe;u}ke
T

wbila w A. mym sposobem zoryentowawszy stolik, wbiie igicike w S Zkolei
bede celowaf dyoptre dp pertyki wbitey w C, 1 poeiagae cfdwkiem Iliniia ce-

lowana bc Wymierzywszy BC.,todetne la_ na sioliku od b do c.

V i h

*

Podobnymze éposoberﬁ przeyde od punktu B do punktcw C, D, E, zawsze

sprawdzairc naystaranniey pofozenic stolika, i zafomy krzywych bokow zdey-

muiaP za pomoca wspdfprzystaw proslokatnycli, lub z oka, |tak iakero fego do-
'm Nl ' N Vv

kazaf ria linii AX'yVB. . / , 4,

];nakiem. lest dobrze odbylego wymiaru. kiedy'przyszcdfszy do punktu E,
upoziomowawszy zorycntowawszy stclik, po linii eb obacze punkt B, -a;po

inii ea uyrze punkt A. : b



Sposob tu dpisany zdeymowania planéw nazywaia Francuzi sposobern |
. ] [ = 1 " C>T \VAR EA ‘m - ' .
cliodzenia tmglhode de chcminement).

< -1
40. ﬂlfiedy nie ma zafomow, 1 gdy IinitLe AB, BC,* CD, E)4E, sa.ne ogra-
niczaila zdeymowana przcstrzen, wtenczas mo_zna zdjac iey plan daleko predzey,
bez micrzcnia bokow BC, CD, DE, ,zna\;aoc tylkg dfugoszc pgglstawy AB. <
Zdjawszy linii;- AB 1 zoryentowawszy stolik w B, celuymy po linii bc do
punktu C. Nie ruierzac BC-przenicsmy stolik do C, 1 urza-iziwszy go dobrzo
w tym oslaloim punkcie, celuymy po linii bc do pu;lkta B, obracaiac dopdty
azymutalnie narzedzie, pbki nie uyrzemy punktu B. Zoryentowany stolik przy-
twierdzmy sruba; wbiwszy igfe w a przylozrny do niey dyoptre, i tak obra-
caymy iey drugi konicc, zetzlsmy pc linii ac zobaczyli punkt A. F\’/ociagnawszy
ofdwki{:m lintia ac, przetniemy bc w punkgie c; a oznaezona liniia bc tem
lepiey odpowi- linii BC, 1m kat BCA Dbaruzicy sie pizybliza do kata prostego.
-Nastepme zgodziwszy nic:a z ciezarem punkt ¢ z kofkiem C, upoziomo-
wawszy i(j zoryentowawszy dobrze stolik, wykicruie dyoptre do punktu D, |
pocia.gnc oldwkicir liniia nieegraniczonao cd. Potem przeniose stolik na punkt
D, uslawie, zrownowaze i zeryentuie narzedzie, stosownie do zdjetych pun-
ktow, 1 wbiie igfe w a. Celuiac dyoptra oparta w a do punktu A, tak zebyni
po da widziaf punkt A, 1 ciagnac oféwkiem tez linin ad, odetne liniia de od-
powiadaiaca Dd. Vinze samym sposobern postapie w oznaczaniu innych punklow.
-Spogéb tlen zowia Frlan,cuzi éposobern odeinania fmetlicJJde de Tecoupement;;
w nim poswieca sie cokolwick ze scislosci jeomclryczney, 1 nie otrzyrnuia si<
tak dokfadne wypadki iak w poprzedzaiacym . 3g.' -
41. Zreby okazac na szczegdlnym prz;kfadzie, kiedy punkt stolika nalezy,

scisle zgadzac z punktem ziemskim , a Kkiedy niezgodzenie O kilka cali mozna za-

niedbac, rozwiazemy za pomoca sposobu odeinania nasfepuiacc zagadnienie.



Maiac dwa punkta A i B (Jig. 36), ktorych odlegfosc iest znana, a z kto-

t

rych tylko na punkcie A mozna ustawic stolik, oznaczyc na papierze trzeci

punkt ziemski lezaey okofo C.

Na-ten koniee ustawiam stolik w A, upoziomowawszy ¢go celuie do pun-

ktu B, 1 odeinam wziela ze skali liniia Ab odpowiadaiaca odlegfosci AB. Po-

tem celuie do punktu C, i prowadze nieograniezona liniia AC. Nasicpnie prze-

y

nosze stolik na mieysce_ C, oryentuie gyo, poziét}nuic i szykfadam—dyoptre do

igiefki b, obracaiac iey drugi koniee tak, zebym wuyrzaf punkt B po linii BbC.
Tym sposobem odeiely na stoliku punkt C przenosze za pomoca cerkla krzy-

wego z nicla z ciezarem na ziemie. Przez to oznacze na ziemi punkt C odpo-

wiadaiacy punktowi C na stoliku. Troykat aCb bedzie podobny froykalcwi

ACB.
Ale gdyby punkt C byf dany uprzednié na ziemi, 1 potrzeba byfo ozna-

czyc iego mieysce iak nayscisley na papierze, wtenczas rozwiazafoby sie cokol-

wiek inaczey podane zagadnienic.

Uslawiwszy stolik nad danym punktem ziemskim C (fig. Ti), zoryento-

\yawszy narzedzie 1 upoziomowawszy, nalezy punkt ziemski C przeniesc na pa-
1 1 / r

>

picr do punktu np, C'. Przyfozywszy dyoptre do igiefki wbitey w (4 wykie-

ruie ia do B, 1 pociagne ofowkiem liniia C'b'B. Przez to oznacze kat aC'l/

rowny katowi ACB. Poprowadziwszy wiec zpljnktu b liniia bC rdwnolegfa
do fe'C'p.wykrcsle troykat abC na stoliku podobny troykaiowi ziemskiemu ABC.
Bo podslawa ab wzieta ze skali odpowiada odlegfosci AB, Kkaty

- jr .
obserwowane rdwnc sa odpowiednym katom pofozen A i C.

zas a1l C
A o

4 Do oznaczenia kata aC'b' mozna uzyc papieru przezroczystcgo, Kkiedy nie

chcemy smarowac papieru,: przykleioncgo do stolika, ciagnac ofowkiem li-

nila CB'. C mst u&n wxivr ‘e



Obaczmy teraz kiedy mozna to drngie zagadnienie rozvviazac pierwszvm

sposobern, a razem przekonaymy sie: w jakiem zdarzcniu punkt np. ;.C stolika,

nlezgodzony z punktem ziemskim C o kilka cail, zadney w zdjelym planie nie
- "X ~ N e (G \*

sprawi omyfki. R ictT

Ustawiaiac stolik w C : zgadzairc srodek stolika z tym punktem ziemskirn,
|

bfad naywiekszy, iaki mozemy popcfnic w pofozeriiu p'inktu C na stoliku, bedzie
L1 .- :

rowny pofowie przekatney stolika, pospolicie wynoszacey 15 cali. Bo zawsze
mozemy nicia z ciezarem zgodzic punkt ziemski C ze srodkicm stolika. Kiedy

skala iest np. , wtenczas chybimy w amieszczaniu punktu C na stoliku =0

C C
2&00 — iIlosc nicznaczna na papierze. Uzywaiac zas skali tJq, I t.p.;
A n ] n "I m "3

*/\
u [ ]

taka s;e bierze w zdeymowania planu budowli, fortyfikacyy i1 t. d. Wad ten

daiby sic czuc; /ale go fatwo zniszczymy sposobern drugim tu podanym Przcto
+ ° . - - : )'- N

sama wielkosc skali ostrzeze, Kkiedy niezgodzenie o Kkilka lub kilkanascie cali
ae - L B " *. /

punktu ziemskiego z punktem stolika mozna zaniedbac, a kiedy na nie wzglad
i | x y f '
dawac powinnismy.
| *' e P ¢ ~ ff.- _ %
42. Zastosowanie wpraktjce trzeciego sposobu.

* , = , h . -
Irzeci sposob zdeymowania plandw mierniczyeh, zwarjy Sposobern p.erCi,eCC

(metbode d’interseclion), iest nastepuiecy." . :

Niech na linii AE oplera(3|e pewny plac ALGDEF fig. 33) lionce linii

-1 / .

AE sa przystepne. dfugosc iey mozna w rmierzyc, 1 z punktow A i E swidac

punkta B, C, Fj D. stawmy 1 zrcwnowazmy stolik W A, przeniesntyipunkt
A s a ' ; Tt % - f )

A na papier de a. Wykleruvmy dyoptre do pertyki whbitey wE pociagniymy

A
efewkiem liniia celowana, i na niey cdetniyroy- ae tcdnowfodafcme linii  wymie*

rzoney AE. I\}astepmc celuymy dyoptra do punktéow B,.'C,aF, pomagnlymy

oiowkiem na paplerze nieograniczcne I|n||e ab lac.<af. hrzenlosfszy stolik ido

|£-*‘t>‘ O ¢ %+ -#HL *,

stanowiska E, ustawiwszy naiezycie | zoryentowawszy narzedzie do linii E 3,



kiedy zgodzfc punkt E z e, i dyoptre wykieruie do pertyk wbitych w punkraeh
B;C F, liniie poprorvridzoue cfo*vkiem eb7 ec7 ef7 przelna pierwsze linile w pun-

ktach b, c, f, 1 dadzao figuFb abefe podobna figurze ziemskiey ABCFE.
e C e N

Punkt D'Jezacy prawie Sna Kierunku \Iinii AE, pewnie" ozr)\aczym_ybioigé:
za podstawe ef; bo opierabc go na podstawie ae, m:e]ibysoiy sw trovkacie :dae
'ie*den kat a bardzo oslry, 'a drugi e mbardzo rozwariy. A wtasnAie teorya ;i
praklyka radzi nam unikac, w zdeyuiovvaimi plandw mierniczycb, troykalow

bardzo ostrokatnych. i rozwartokatnych. :
) o f f m' ) . Ny
43.  ospolicie nazywamy podstawit 'base)lliniia AE, z ktdorey zdeymuicmy

sposobem orzeciec pewna liezbe punklow B, G. F.a , zdaczooych z nia przez
obserwacya katow siatka troykatow AXB, AEC, AEF 1t d. Maiac do zdjecia

wiel.k? liezbe punktéow, czcsto wypada uzyckilku 1 wiecey podstaw. Przechodza.c
\v * -m iE yl]'; V S
od .iledney podstawy do drugiey, trzeba zfaczyc.nastepna podstawe z pgprzedza-

laea robote za pomoca pewney liezby troykatow. Objasni to nam przykiad

u0Z. 4- & 54. X . ot

'‘a podstawe nalezy obierac odlcgdosc dwdoch punktow lezaca na pfaszczy-
\ £ COxx=f rf1 <

znie '‘poziomey; nadto iedna z dobrze znaiomych zdjetych odlegdosci moze wy-

bornie seiuzryc za podstawe nasfcpuiacr. Starac sie zawsze potrzeba O taka pod-
( AN * - ] T | N

stawq, zebysmy z niey widzicli ile mozna naywiecey stanowisk, 1 zeby troykoty

na niey oparle nie zawieraky bardzc ostrych i rozwartych katow. jlozmaile

e : - £my err.
po bzenia zdeymowanych uiieysc nastrecza w tym.wzgledzie wiele szczegdlnych

uwag. Praklyka oparta na uwagach t.eorycznych wydozonych w tym rozdziale

| nastepuiacym, iedynym w iey mierze bedzie przcwodnikiem.

| j
44- Spos6b czwarty § 35 uzywa sie w szczegbdlnych przypadkach, gdzie

inne trzy sposoby nie moga bydz zastosowane (fig. 34). SLawiac np. stolik
. 1

punkeie X zdeymiemy, wia'domym sposobem, pewna liezbe katow AXB, BL.C,
1S



CXD....; przy lern potrzeba wymiel[zyc odl\egfjosci AX, BX, CX.Punkt X,
c - , - X - o o - * - .

slosownie do pofozenia mieysca, obiehi sie wesrodku figury, naboku lub wrogu

\Y; 1

wielokata, albo tez zewnatrz iego obwodu. Wyrysowawszy zdjety wielokat,

trzeba wziasc ze skali wielkosc ktoregokolwiek boku AB, 1 przekonac sie: czy
_ " y

bok ten wymierzony ma tez sama wartosc. To iest proba dobrze odbytego

dziafania. . ! "4 18»4

. m > W ' — 1 7v v

Sposobem czwarlym predko zdeymiemy plan mierniczy, kiedy, rnaiac stadia
lub chorismometr, peenimy z punktu X odlegfosci AX, BX, CX....

~]

Obieraiac (fig. 34 bis) punkt X w rogu wielokaja A, mozna i obser-
. o " . > iy

X

wowac katy BAC, CAD, DAE, i1 wymierzyc boki AB, AC, AD, AE. 2re. Wy-
padnie obserwowac kafy BAC, CAD, DAE, 1 wymierzyc boki AB, BC, CD, DE.
3cie: Mozna nieobserwowac katow, i tylko W}/Inierzyc boki AB, BC, AC,
CD, DA, Eu, AE. Podobnez odmiany ;,eoxleymowania wielokata ABCDE stosgia

sie do fig. 34 i do’fig. 34 3tio.Uzycie tych trzech odmian zalezy od po-
fozenia mieysca; bo raz daia siemierzyc kacly, kiedy stanowiska obserwowane
sa widziane z punktu gdzie stol narzedzie, drugi raz nie widzimy tych stano-

wisk. ROwniez raz mozemy mierzyc iedne, drugi razdrugie odlegfosci. ffca-

\'N
two postrzegamy, ze sposOb czwarty zasiega czasein pomocy sposobu obcho-
y' * 1 * 1 : P | ° 1 1 .. o
dzenia.

45, Zagadnienia rozwiazywane w wyzszych 88. za pomoca stolika, smia

mozna zaslapic kalomierzem. Porzadek odbywania roboly iest tenze sam; wy-
mierzymy odlegfosci, a kafy zobserwuiemy Ilkatamierzem. W sexternie zapi-
szemy wielkosc mierzonych bokoéw 1 ka™oéw, a dla pamieci na polu rysowac
bedziemy na brudno pofozenie zdeymowanych mieysc, uzywaiac cerkla, linii,

skali 1 przenosnika. Naslcpnie, ze zDaioiney wielkosci bokdw i1 katow, odry-

suiemy starannie na czysto cafa figure/ ¥ d@ ffr'
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46. Zastosujiily ieszcze bussole do zdjecia Nnp. szesciokata ABCDEF sp

sobem obchodzenia {fig. 38;. -

Umicscmy narzedzie W.A*,- ljpoziomuymy i ngdzmy le nicia z ciezarem
z kofkiem wbitym w A. Obrdciwszy bussole tak'azymutalnie , zebysmy patrzac
przez dyoptre zobaczyli z punktu A pertyke whbita pionowie w B, oznaczymy
na kole podzielonem kat XAB, 1iaki czyni linita AB z pofudnikiem magnety-:
cznym XY. Wymierzmy AB, i w sexternie zapiszmy kierunek tcy linii i oznacz-
my icy dlugosc. Z koleil przcniesmy sie na punkt B, 1 obserwuymy kat XBC;
nadto zanotuyroy w sexternie kierunek i1 dlugosc;linit BC. Tym sposobem po-
stepuymy przechodzac przez punkta C, D, E, F, mierzac dlugosc bokéw CD,
DE, EF, FA, i obserwuiac kaay XCD, XDE, XEF, XFA. Z obserwowanych
kactow latwo wyrachuiemy kaay wielokata A, B, C,D,E, F; klOore razem wziete
\povyinny wazyc t*yIYe katc’jw'* prostych, ilii iegt bo*k('jw wiglok?ta 7podwoionych
mniey czlery. To wlasnie iest proba dobrey obserwacyi katow.

Dla przekonania sie o dok'ladnosci zdjelego planu, nalezy wykreslic wie-
lokat abedef, stosownie do diugosci bokdw wzietych ze skali, i wielkosci
katow A, B, C, D, E, F, branych przenosnikiem.

¢ 7V R ' y ~ f mm ' i ?7 N

Pospieszymy wyvnieniona robote nastepuiacym sposobem. Zobserwowawszy

kat XAB, opusemy stanowisko B, 1 tylko obserwuymy kat XCB. Znaydzie-
A :

\ ~ . I
iny kat XBC = i80°— XCB i t. p. Skrocenie to zasadza sie na rownolegtosci

poludnikdw magnetycznych wzietych blizko siebie. ~

\.. v >
Spos6b tu podany na zdjecie obwodu szesciokata, z iatwoscia zastosuiemy

do oznaczenia zakretow rzek, 1iezior, drdg, nachylen rogow budynkow it. p.;
w czem uzycie stolika wiele zabiera czasu. Odbywaiac takie wymiary, potrzeba

catJall\} rol:s)ote ciagle z na}ymnieyszemi szczegOlami rysowac olowkiem Iifzapisywac
*K « J *' . - [] |)} N\
g » A X - w - ) > n

w sexternie. Zwyczaynie mnieysze zakrety 1 drobnieysze szczegOly rysuia sie
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z oka. Pvysunek oféwkowy nalezy kazdego dnia naprowadzic tuszem, zeby sie

nie zalarl
V\t -€ | ' u

Poniewaz bjussola mozna mlejrzyc katy pofozen przyW|ed2|one do pozmmu

- - /

przeto fatwo la zastosuiemy, tak iak katomierz, do ruzwiazariia zagadruen obje-

tych w sposobie trzecim i czwartym.

- 47- Pofudniki magnetyczne, braue w niewielkich odlegfosciach, prawie

sa od siebie rownolegfe. Na mocytey wfasnosci, fatwo uzyiemy bussoli do

| . _ Ly

prowadzenia linty rownolegfych 1 prostopadfych, a zatcin 1 do rozwiazania zadnn

% _ \Y% 1 X
sposobu pierwszego.
. ~ - , i
Chcac np. z punktu C (Jig. 3g) poprowadzic rownolegfa do AE, trzeba
: I;IIX ] )
bussole ustawic na linii AB np. w B, i/celuiae dyoptra od E do A, nazna-

czyc kat linii celowaney z pofudnikiem magnetycznym. Nastcpnie przeniosfszy

X " w o 9 u ] ¥4 e \ 9
sie na punkt C, trzeba ustawic 1| npdziomowac bussole; 1 ylopdty obracac Ia

sruba azymutalnie, pok| liniia celowana dyoptra nie uczyni tegoz samego kata
z pofudnikiem inagnetycznyra, iaki caynifa w B. Wtenczas liniia wytkniela po
linii celowaney dyoptra bedzie réwnolegfa. od AB.

ClicaC z punktu C spuscw prostopadfa na AB, trzeba zapisac kat m, iaki

I 1 ’ - \% J
czyni liniia celowana dyoptra bUSSO|I ustawidney na linii AB, w punkcie np,
- - : %
B, 1z pofudnikiem magnetycznym. Potem ustawiwszy dobrze bussole w C,
"\cC _ _ _ 'f
nalezy dopoty obracac 1a azymutalnie, pdki liniia celowana dyoptra nie

f-fle<* ey A * V1

uczyni z pofudnlklem magnetycznym kata m-f-900. SWtenczas w;//tknlela I|n||a
£ X . ., . . .

CS celowana dyoptra, bedzie prostopadfa do AB. Podobnymze sposobem fa-

two wyprowadzimy prostopadfao CX do AB, z punktu X obranego na linii AB.
4> Xi i/ it 64 - 'l ~
48. Wyfozywszy cafa teorya zdeymowanla planow mierniczych, zrobmy

nad nia ogolne uwagi, stosuiace sie do uzycia narzedzi i1 do czterech wymie-

crr-memy i j "N n «t?

nIOnyCh SpOSObOW - - ©e> i Cru Lot x L IX Y. a
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I zdeymowaniu p.anow mierniczyeh raz cheemy zdjac pjan z wielka do-

kfadnoscia, drugi raz zadamy go odrysowac predko przez przyblizeuic. ,W pier-
. R X

A F & *

wszym przy_/p'adku, zdeymuiac zwlaszcza odlegfe punkta, naystosowniey uzyc
dobrego kalomicrza. Zdeymuiac punkta, klorych odlegfosc nie przechodzi pof

wiorsty, smiafo uzyiemy stolika 1 dyoptpy, osobliwie z luneta. "W obu przy-

t t m , 1
padkach trzcba mierzyc starannie odlegfosci dobryro faricuclicm, rozckgaiac yo

poziomie. T

X i S S
\ nelrza mafych budowli, ferty ikacyy, zakrety rzek, zafomy bokow 1 mafe

odosobnione przestrzenie, zdeymuia sie wegielnica, rysuiac z oka drobne -za-
N\

krety. Bussola sfuzy do predkiego zdeymowania plan6éw i do rozpoznawan woy-

skowyeh. W vybornic ia oznaczymy garbygdr, kszlafty dolin poczalki 1 konce
-4 ' '

/ - . R -

spadzistosci i t. p. W zdeymowaniu piariow bussola unikac nalezy odlegfosci

wickszych od pdf-wiorsly. Odlegfosci mierzn sic fahcuchcm; a na mieyscach
/ i ( m
pfaskich moga bydz mierzone cirklem drewnianym. Stosownie do krotkosci

C]

czasu i_slopnia przyblizenia. ktdrego chcemy dosiegnac, wymierzymy odlegfosci

pedomelrem, a niekiedy i krokiein.

Przez wspdfprzystawy prostokatne zdeymuie-zmy- zakrriy rzek, zafomy ho-
kdw 1 mafe odovsob?ione przlvestrzeni'e._ Sposobu ({bcli/(\)d,zer}kiﬁ uzywamy do,zdjccia
obwodu budowli; fort;llikaryy, écr, lasow, dreg. 1 t p. »Za pomoc; _przeciec
rysuiemy micysca Iczacc na Otwartem polu. len sposdb bardzc czesto uzywa
sie w miernietwie, dla dokfadnosci 1 szybkosci roboty. Unikac tu trzeba bar-

dzo ostrych 1 rozwartych katdw. Sposdb czwarty zwyezaynie tarn sfuzy, gdzie

trzy nie moga bydz zastosowane. ' r.

1 . _ * _ - . _ r K _| _
Zdeymuiac plan wsi, okoic 1 Innjth wickszych przestrzeni, wipadnie
" N / .1 * .

laczyc wszystkic czterv spesoby, i uzyc krfomierza, bussoli, stolika 1 wegiel-



niey. PoTozenie mieysca, praklyka i zdrowy rozsudek naueza nas, ktcrego z wy-

niienionych sposobdw gdzie 1 korzyslniey uzyierny. Y
3 X A m {'S

LAWY, . |  >'n r;5“4' < , T . mn

R0 ZD Z 1At IV.
i

Kirka waznieyszych zagadnien mierniczych.

4q. DIaJIepszego objasnienia t:oryi zdeymowania planéw micrniczych, po-
— ’ ! ’ | — Yy

. . C . .. ' , . - . . >
swiecamy ten rozdziaf waznieyszym zagadnieniom Kktore czesciey przytrafiaia sic

w praktyce; 1 ha szczegblnych potozeniach mieysc okaza zastosowanie wyzszych
czterecli sposobdw.
9] A A
A naprzod opowiemy sposoby wylkniecia linii prostey przerywancy roz-
(7 i - \ N
Inaitemi zawadami. -

Zagadnienie \sze. Z punktu A (fig. 40) wytkniymy liniia prosta Ali,
przerwana zawadi, X, ktora moze bydzl)domein, gora, 'Iaser*.a, woda 1 t. p.

Jezeli z punktu A widze E, powinienem wybio linita prosta Am w Kie-
m s ' e If 7 'S :
runka A.B, az do samey zawady zakrywaiacey punkt B. Potem wyniosa pro-

stopadla mn do Am, tak dluga, zeby prcstopadla no do mn luintfa za-
A e Ny : -V A 1§ 0 ) /
wade X. Z punktu o spuseiwszy prostepadia dp do no, I odelawszy op=n)n,

oznacze punkt p lezacy na kierunku AB. Pozostanie wiec vyytkriae liniia pB.

\ 50 . - LV
'vatt')re. Kiedy petozenie mieysca nie dozwala uzyc prostopadlych, po-

\" . . , I 4 > 1
frzeba s punktu m obeyse zawade x {fig. (i), ile mozna nayprostszym wielo-

katem mnopqg. Pociagnawszy liniia Am na papierze, nalezy od punktu m wy-



krcslic zdjcty wielokat, | ostatni ieszcze nieograniczony bok pqg dociagnac do
kierunkullvivn_irAm.. VWziawszy lego wartosc r/1a pap.ierzeA ze skali, .i odciawszy
na ziemi od p do g, oznacze punkt q lezacy na kierunku AB. Pozostanie wiec
wybic linna gB. _ ' >
J r

Potrzecie. (jig. 42). Kiedy nie widzimy punktu B z A, np. dla rozcia-
gaiacego sie miedzy niemi lasu., wtenczas na ziemi trzeba od punktu A do B
przyysc ile mozna nayprostszym wielokatem AmnopB, zdeyinuiac go Sposo-
bem obchodzenia. Wykresliwszy ten wielokat na papierze, nalezy ocenic prze-

nosnikiem wielkosc katéw mAB i pBA. Znaiac te katy, | maiac wytkniete na

ziemi liniie Am | pB, fatwo wybiie liniia AB.
@ A\ * o \A / An 4%

50o. Zagadnienie % Wytknac liniia prosta (Jig. 43) pomiedzy dwoma

punktami R | P nieprzystepnemi, lezacemi w olwartem polu.

Wbiymy. iedne pertyke w J a druga w J) tak zeby dose dfuga liniia JJ'

i - >
padafa na punkt R., | lezafaile mozna nayblizey linii RP. Potem wyiawszy per-
tyke z J wbiymy itawi, tak zebysmy po linii J'i uyrzcli punkt P. Wyiawszy

/ ” t _
tyke z J' wbiymy ia w i', tak zebysmy obaczyli punkt R celuiac po linii iR.

Podobnymze sposobem dopdly postepuymy, pdki patrzac Np. z pertyki 1 po per-

tyce 1I' nie uyrzemypnnktu R ,i celuiac z pertyki I po pertycc I nie zobaczymy

*hr. o X _ y ] y. o . f
punktu P. Liniia prosta wybila w kierunku dwoch pertyk trau na punkla R 1 P.

Moze sic zdarzyc nayogdlniey (Jig. 42) , ze musimy wybic liniia prosta
v A f f

i B jarzedzielone NnP- lasein i nieprzystepne; w tym razie

i\ 1;" mF .' 'wm  m’ \ X_—i . m n * X S,v>

trzeba iakimkolwiek spo§obem zdjac nayprostszy wielokat AmnopB, i wy-

faczaca dwa punkta A

kreslic go na papierze. Potem nalezy na papiefze z ktorychkolwiek dwoch
bunktow Np. C,p, poprowadzic dwie liniie oor i pp' na AB, wymierzyc prze-

nosnikiem katy poo' i opp', i wziassc ze skali dfugosc liniy oo' i pp'. To maiac

pe



falwo oznacze na ziemi dwa punkta o p' lezace w Kkierunku linii Ali; liniia
wytknieta w Kierunku o'p' przeydzie przez stanowiska A 1 B.
Umiuiacy jeouietrya, kiedy poyniic dobrze oba tu przyloezone zagadnienia,
falwo sob.te doradzi w kazdym przypadku, 1 dobierze nayprostsze wykreslenie;
51. Zagadnienie 3. Z punktu dostepnego’' (Jig. 44 poprowadzic liniia

rownolegfa 1 prostopadfa do Ilinii AB, zawarteymiedzy dwdma nicdostcpnemii

J

stanowiskam1i,_ A i B.

v

Wymicizrny kat ACB, 1 poszukaymy takiogo punktu X, zeby kat ACB
byf rdwny katowi AXB. XV tym celu potrzeba wytknac nieograniezona liniia
BX lub AX, 1 dopdty po niey posuwac sie z narzedzicm, poOki nie brdzie
h 'B=AXB. Punkta A, B, C, X, lezar na okregu kofa. Wymierzywszy kad
A\NC=ABC, Kkiedy z punktu X oznacze kat XCD=AXC, i wyblie linlia 1)CE,
ta ostatnia bcdzie rcwnolegfa od AB. A z punktu C poprowadzona wegielnica
linita Cy prostopadfa do ED, bedzie tem sanicm prostopadfa do AB.

| \vaga. Na rozwiazanie zagadnienia i Igo i 3g0 w rozmailych przy-
padkach, znayduiemy mncslwo sposobdw w dzicfach poswieconych wyfacznie
praktyce mierniclwa. "’'u wymienilismy pewne 1 nayprostsze prawidfa.

L - ¥ M A/ v

52, -Maine na stoliku urnieszezone trzy punkta ziemskie A, B, C

W po czeniu a, b, ¢, oznaczyc mieysce czwartego punktu D.
/

Pokryymy stolik papierem przezroczyslym, gfadko naciagnietym. Sta-
nawszy w T, przeniesmy ten punkt na papier do d; whbiwszy igiefke w d tak
obracaymy kbfo niey dyoptre, zebj'smy po linii ad obaczyli z punktu D per-
tyke umicszezonaow A, po linii db zebysmy postrztgli punkt > a po linii de
punkt C. Te trzy liniie ad, db, de, Ickko pocin ;nione ofdwkicm, tworza Kkat
adb=rADB, bdc=-BI>C, i adc=ADC. Odiawszy O.d stolika papier przezro-

I - "14a)]|X /= - = N e -
czysty napniymy gO moeno, zeby sie nie marszczyf, i przyfozmy go tak do pa-



e &

piern przykleionego na stolik«zeby punkta wprzody OznacZone & b, c, lezafy
odpowicdnie na liniiach ab, bd, cd; wtenczas przekfowszy lekko papier prze-
zroczysly w d, zroblrny na papim-zc Liafym pokrywaiacym stolik sjal d odpo-
wiadaiacy punktowi D. Dia pcwnosci mozna sprawdzic pofozenie punkto d zpo-i

fozcnia inuych punktow umieszczonycn na stoiiku. J1 1

Zagadnienie to szczeg.'Iniey sfuzy wtenczas, Kkiedy. dla lasu, gdry, Ilub In-

Y.

ncy zawady, nie widzimy punktu D ze starrowisk B, C; azas z D mozerny

poslrzcdz pertyki wbite w A, B,

. . o lic XX mmexx /o x\ X - mmn
Na rozwiazanic tego zagadnienia znayduie sie mnostwo wykreslen w dzie-;

fach poswieeonych miernietwu. Sposdb tu przytoezony wybornie zastepme wy-
kreslenia, i1 sfuzy na pofozenie punktu D zewnatrz lub wewnalrz troykata ABC,
lub gdy punkt D lezy na przedfuzeniu kléregokolwiek boku AB, BC, AC.
Dowdd przytoezonego tu sposobu ie§t nastepuiacy. Kat obserwowan*
/.DB 1z cieciwa AB sfuzy d-o oznaczcnia okregu ko & przechodzyccgo przez pun-

kla A, B, D. Udwniez kat obscrwowany BDC i cieciwa BC daia poznac okrag

“\ r vy (7% <_V

kofa przeehodzaey przez punkta B,_C, D. Punkt D oczywiséie lezy na prze-
-, £ X n

cie.ciu dwoch okregow kof przcchodzacych przez A, B, |>1 B, C, D. 0O0znaczamy
¥ = N
wfasnie to przcciecic, zgadzaiac ramiona obscrwowanych katdw z punklami

A, B C.

Pocvfore. Maie\l,g dwa Eunkta ziemskie A kB umieszezone na stoliku w a i
i f1l s nsvV
b; znalezc pofozenie trzeciego punktu d, ktdryby odpowiedziaf punktowi ziem-

skiemu D.
* e / D e> *y- X X, - AT XX B v iyv X

W tym celu potrzeba igia magnesowa ( auKricdoire) =znalezc naclry-

X t X" A e tMXK R yAR ” DX eeeT A \

lenie linit AB do pofudnika magnctycznego. To wiedzac, za-pomoca le,ze

S. , ¢ . 'y . Xc lmyy m
igfy magnesowey uslawic nalezy stolik w D, daincunu toz samo pofozenie co

I na linii AB. Potem opaifszy dyoptre o igiefke wbilr wa, celuymy do pun-
] _ t8l



wbila w b, celnymy do punktu B, i pociagniymy ofowkiem druga liniia., kldra
przetnic pierwsza w punkcic d, odpowiednym punktowi D.

W praktyce nie udaie sie to zagadnienie rozwiazac tak dobrze iak po-
przedzaiace; bo z pewnoscia nie mozna polegac na sprawdzeniu stolika za po-
irioca igty magnesowcy. | dla tego nalezy sprawdzic polozenie punklu d ozna-
czonego z puﬁktbw a..iyb, porownywaiac go ze znémem poibzcniem innych

punktow.

Mozna lieszcze za pomoca bussoli rozwiazac to zagadnienie, znaiac pochy-
; : ~ ) T v - y o
. ° /

fosc linit AB do potudﬁika magnetycznego. Na ten koniec zobserwuymy w D
katy BDx 1 ADx. Wykresliwszy na papierze kat xab=xAB, latwo oznaczymy
kierunek linity AD 1 BD, Kktorycb przeciecie daie punkt d odpowiedny punktowi
ziemskiemu D; bo znamy kat xAD=x80°— ADXx, ixBD =180°—BDx.
Oprécz punktow A i B, maiac lieszcze wiecey stanowisk przenicsionych
na papier, latwo sprawdzimy wyzey oznaczone poibzenie punktu d z A i B.

llozwiazanie dwoch zagadnien tego §, osobliwie za pomoca bussoli, sfuzy

w praktyce do oznaczania znacznieyszych garbow gor, ksztaftow dolin, po-
y

czatku 1 korica spadzistosci etc.

53. W robotach wiclkiey wagli, rozwiazuiass zagadnienie r §. 52, mie-
rzymy katomierzem katy ADB, ADC i BDC (Jig. 46j. Ze znaiomych bokow

AB, BC, AC, 1 obserwowanych kaadw, rachuiemy odlegTosci, AD, BD, DC, siu-

zace do oznaczenia punktu D. Wzory na szukanie ilosci niewiadomych mozna
—~ - F ' .

wyprowadzic naslepnym sposobem.
' 4

N

_ y' ~ 5
Niech bedzie zdjety troykat ABC i czwarte stanowisko w D. Znamy boKi

| kaay troykata ABC, oprdcz tego zobserwowalismy katy CDA, ADB, CDB.

- Idzic o wyrachowanie katow ACD, ABD, oraz odlegfosci CD, AD, BD.



IE'- Nazyviyrtiy-kat ADC przez p; yADB przez 7;- nadto zafozmy: AD — D,
DR==DVDC=DVABD”.x, ACD=vy, AC=Db, AB==c, BC = a.

W troykalach ADC 1 ADB mamy: -

b. wsty C. WStX r .
wst 3 "wstl
H * 1 ' - .
Wstx  b.WStT
Stad: wsty' C, WSt > \
_ wst X +w sty b. wsty-f-c. wst
Nastepnie: ,
wsty.— wsty b. wst 7 — c. wstl
y
V. C. wst BB
sty | (x+yl 1 ~D. wst7
Albo:
sty \ (x—y) c. wst R
b. wst 7
_ C. wst 3 .
Zakfadaiac stJyz: B —_» bedzie:
. Wst 7
siyl(x+ I+styz
ylx=y) _ _ y sty (45u+ z)-
sty | (Xx—Y) | — sty z
t- - _
Nazwiyiny: 8§ (X—Vy)=X; I(x+y) = S= 180°—J(A+B+7) . . (I).

XVypadnie: styx— sty S. dosty(45° + z),

C. wst 3 . . > .01, . e (2)F
sl z = el = s+ 2;, y=5s5-2
b. wsty C. WstX
OdlegTosci: D = N
m a N

c. wst (X -j-7) a.wst(y—C) ( N
u “ wst7? — . VV.SSt(B+7)’ e, w
iy/  b.wst(y+R) _ a.wst(x— B)

WSt ' WSt(R + 1)

mBatwo dostrzezemy odmiany, iakim ulegaia wzory (i)> (2), (3), kiedy punkt

D umieszczony iest w troykacie ABC, ACD, ABD, albo tez gdy pada na kie-

runku liniy AB, AC,/BC.



Kiedy summa-katdw x-4-y — i8ou, wtenczas punkta A, B, C, D, dezafna
okregu kofa, 1 zadanie zadnym sposobern nie moze bydz rozwinzanc.

e :
54. Cllcac okazac na rozmailych pofozeniach mieysc zastosowanle 0gol-

nych sposobO0w zdeymowania plandw mierniczyeh, przyfaczam tu zdjely plan

#

Zakretu, iedney z okolic miasta Wilna. Robola wykonana byfa pod moim do-'
zorem , przez ucznidw uniwersytetu chodzacych na Iekeya jeodezyi wyzszcy, to-

t =) wn
pogralii I rownowazenia.

, FIg. A, tab. 5 przedstawia wfasnie plan czesci Zakretu, ktory robiony byf

w —- A
na skale 7" 66» mka powinna sie uzywac do robot mlernlczyeh gdy i1dzie O wy-
C - > , sr m -
razenie' na Vmapple drobnych szczegofow. (Flg A) odeW|ada skali 4 ArQ
v ' ' ¥ “” WooE X A

kopiiowalismy 1ia pantografera (8. 93.) z planu mierniczego roblonego na
skale -
Piozpoczelismy dziafanie od zdjecia obszernego pastwiska lezaeego w po-'
grodku lasu, i przedzlielonel)go na pafowec goseiheem-ybax. »Wbliwsz'y pertyki
y

w znacznieyszych zafomacli lasu k, i, h, g, f, e, d, i w koncach muru 1 c, opasu-

laeego ogrbd zakrecki 1 zabudowania, leraz zniszezone, wymierzylismy pod-

S'k' \ V' -f

stawe ab tak dfugac, zeby troykaty na nley oparte nie.zawierafy bardzo ostrycli
Iimrozwartyc:h katow, OSOb|IWIé W v\</az/n|eyszych punktac/\h. Celuiac z obu kloh—
cow podstawy a i b, do wszystkich zafomoéw k, i, h, g, f, e, d, 1 ¢, oznaczy-
lismy te punkta za pomoca sposobu przcciec. Katy obserwowalismy katomie-
rzcemRamsdena\narzedzie to dawafo z pewnoscia kat co do minuty. To az
nadto wystarczafo w naszym przypadku, gdzie naywicksza odlegfosc ad nie
przewyzszafa pofowy wiorsty. Mozna byfoby uzyc 1 stolika. Sposob zdeyrao-

.wania byfby tenze sam. Tylko na stolikir razem rysowalibysmy przez prze-

ciecia pofozenia punktow; a uzywaiac katomierza, lIrzeba byfo, ;z daney pod-



- & 5

stavvy 1 obserwowanych. katdw, lrysowaKc plan na papierze prz Ikleionvm dp
deski: ' m m | S A | f A A |
o U TIhggL,v £ . A 'H*1f.-m $

{ osciniec xal>y vdzii ztipc nie wfcierunk iiaii proste); pr&6to nalezaio ieszcze
odrnicrzye liniie NX 1 by, co daTo dTugosc goscinca cd lasa az do wrot moru
y. Oprocz tego oznaczylisroy szerokosc goscinca , 1 szerokosc rowoOvv przy
brzcgach goscinca. Mnieysze zaTomy tasu, odmieniaince icorocznie poiozenie
z wyrastaniem drzew, dose byio odrysowac z oka. Giowne punkta zakretow
drozki DD oznaczaiy sie przcz wspdiprzystavry prostokalne, odnoszrc ia do
linii yx, a rcszte rysowalismy z oka. 1

Stamrwszy w y wymicrzylismy katy byl 1 byc. Aze mielisiny obserwo-
wanc z punktu b katy ybis ybe, przcto z podstawy yb mozna bylo ozna-

czyc lieszcze raz punkta ¢ ] I rogu feitwo, 1 miec sprawdzenie roboly. R06znica
v* A TR & L)Y AN -AFAY T eR Nle>-\f 4 > VAV A frE. o

w polozeniu tveh punktéw nawet nie wyniosia cala.
r i
\ , Vipnkcic a obaerw,\owal,\i/s,(ny nachylenie Iini{ ab do poiiiduika magne
cznego, zbaczaiacego o0 13° od po6fnoey na zachod od poiuclnika mieysca w 7, il-

n;e. Tym sposobem odrysowalisrny .inii;. poludniowa NS, i.naznaezylismy miey-
' m N eV

K«
sce czlerech stron swiata na mappie.

Potem biorac za podstawe cd, oznaczylismy przez przeciecia zalomy go6Cy
onm, Poiozenie drog oznaczalo sie sposobem obcliodzcaia mierzac! katy za-
iomoOw drog 1 dlugosci bokow wielokata slandwitcccgo droje.

Gtira bardzo pochyla w kierunku op przy mutze, zmnicysza swoio spadzi-
stosc wchcdzac do lasu. X punkta o obserwowalismy pochyibsc gory do pozio-
ftra w kierunku op, rowna 18°. 28', 1 wjmiierzylismy dligosc op. Z tego przy-

wiedlismy op do poziomu. Nazwawszy op -przywiedzione dp poziomu przez X,

mamy X = opXdost (18 ". 28' . Przedt'izywszy wiec na papierze-linjia co o0 X,
\

oznaczylismy punkt p«y' , 421 ,Gi]z\ i$ ‘Jic 3 f INtPk
"S



Z purtklu p wymierzylismy liniia prosta pqg, graniczaca spo6d gory, 1 obser-
/ >
wowalismy kat opg. Tym sposobem odrysowawszy liniia pqg spuscilismy sie

z gory, 1 wymierzylismy pochyfgsc gory w kierunku nq, rowna 9? 24'. Z tych

/ f

elemcntow odrysowalismy gdre przez przecieeia zrdwnowazone (couches de ni-

veau). To iuz potrzebuic wyzszych wiadomosci.
Uzywaiac stolika i maiac na nim liniia no, trzeba byloby zabic pertyKki
ff p 1 q, 1 oznaczyc te punkta przez przecieeia, mierzac katy Ollp, onqg, nop,

noq; My nie moglisnmy uzyc, sposobu p,rzecie.c, bo punktu g Qie widac byfo

z O, 1 punktu p z n, dla soscn pokrywaiacych gdre, ktdrych wycinac nie wy-
T j 1 . - " 1
padafo* ‘e
S r
Z kolci wzielismy za podstawe pq, 1|1 zabiwszy pertyki w t, zafomic lasu

z klorego rozchodza sie dwie drogi, w R rogu muru opasuiacego ogrgqd ze

zriiszczona budowla, 1 w s nad rzekao, oznaczylismy te trzy punkta przez prze-

ciecia, a pofozenie drdg rysowalismy sposobem obcliodzcnia.

Przystapilismy potem do oznaczenia zakretdw rzeki Wilii i1 reszty obwodu
muru. Na ten koniee- stanawszy w s, obserwowalismy kat Rsp, 1 odmierzy-

lismy liniia sp. Stanawszy w p obserwowalismy kat Rp«, 1 wymierzylismy pa.

X \ @ "~

Z punktow s 1 p spuscilismy prostopadfe do sp, kohczace sie na brzegu rzeki,
a z punktu « wynieslismy podobna prostopadfa do pa. Tym sposobem mozna
byfo odrysowac zakret rzeki od s do < mafe zafomy rysowafy sie z oka.

Dia oznaczenia szerokosci rzeki zabilismy pertyki w s' i1 p', i zdjelismy troy-

katy sps', p”™p'. Wysokosci tych troykatdw, spuszezone z s'li p'na sp 1 p«,

e owYy- AN /

dafy wfasnie szerokosc rzeki w SAi «A e - f

; |
Z punkto R spuscilismy prostopadfa do«R, przypadaiaca na zakret rzeki 1V;
X ' * *
nadto obserwowadalismy kat «Hw i *Rz. 1Wymicrz) wszy Rw i wz, odrysowali-

~ N 'h

smy sciane muru Rwz, konczaca sie w z. Z punktow w-i z spuszczalismy pro-



stopadfe -dla oznaczenia zakretdw rzeki w' i Dalcy zdjelisrp I sposobern ob-
chodzenia wielokal zbed7 1 oznaczylismy przez prostopadfe zafomy rzeki.

Za pomoca przcciec z zb oznaczylismy A, a z bc B, dwa rogi stawku opu-
szczonego zaroslego trawa. Maiac Ajj] sposobern obcliodzenia zdjelismy stawek

_ Tty v %

ABCD. - / .

| T C v A— 4
Obrawszy za podslawc cd obserwowalismy kajy edb 1 deh; co dafo pplo-
zenie punktu h, rogu muru przy podstawie gory.
Dla sprawdzenia cafey roboty slanrlismy w 1, odrnierzvlismy liniie If, fg,
gh, 1ich pocbyvosci do poziomu ; Z lego wyracnpwalismy Iin_iia_ p_ozioma ib. A ze

kat ylh iestprosty, przeto z punktu | wyniosfszy do yl prostopadfa rébwna wy-
i

rachowancy linii poziomey |Ih, mielismy znowu punkt & Rcznica pofozenia obu

punktow h byfa prawie nieznaczna.
N\

Drozka idaca przy murze cyl iest od niego rdwnolegfa. Wymierz lismy iey

./ "y r ‘A f
szerckosc 1 odlegfosc od muru. Potem nelezafo zobserwewae Kkaty liey zachylcr
\ X« > \Vj
Jlia do lasu, j wymiorzyc dfngosc. ' '
' o ' "V | . " \

Rzeka Wilia nie;brernnie 1 nagle odmienia szerokosc, tvro}zac wielka wyspe
I innc dwie malenkie wysepki. Nie podobna zdjac obwodu wyspy ze spodu.nie-
przystepnego gory hH, Dla ozrsaczenia wiec pofozenia rzeki 1 wysp, nayslo-
s%wnieoy byto przeniesc sie na druga strone rzeki wszedzie przystepna. W tym
cclu przy rogu muru Rw, rownolegle do niego, wymierzylismy podsfawe BA.
Zabilismy perlyki na drugicy stronie rzcki w Q, R, 1 przy rogach chalup roz-
rzuconych na spadzinsl’os’cir: géry i pa polu. Z punktow A i B pbserwowalismy
katy, iakie czynia wszystkie pertyki z liniia AB, 1 oznaczylismy sposobern prze-
ciec polozenie tych punktow na papierze. XV punkcie A ieszcze oliserwowali-
smy pochyfosc linii AB do poludnika magnetycznego; stad wyrysowausmy liniia

AV I
poludniowa. kldora byfa zupefnie réwnolegta do NS.



Nastepnie przeniosfszy narzedzie na drugi brzeg rzeki do Q, natezafo wy-

mierzyc obwo6d chafup, 1 porysowac dokfadnic ich pofozenie. Drugi brzeg

rzeki wypadafo zdeymowac sposobem obehodzenia. Dia lego to w Q obserwo-

walisiiij kat 11QS, 1 wymierzylismy QS>: Pyod.obiiTin sposobem z*djelismy eafy wie-
fokatSTapi'st Ze wszyslkich punktow R, Q, S, T, *, R, spuszczalismy
prostopadfe do brzegu rzeki, 1 mierzylismy ie; przez co oznaczylisrny gfowne
zakrety rzekiﬂ, a reszte rysowalismy z oka.

Biorac za pods;év-v*é ST .V\./.bi‘lisﬂ;ny pertyki w h‘,- W r;éu wielkiey wyspy
W , 1 posrodku roalenkich wysepek Xr iy. -Oznacz)wszy te cztery punkta przez
przecieeia, mi-clismy rog wielkiey wyspy 1 srodki dwoch mafych; a mieysce pun-
ktu h, prawie przypadavliace na punkth oznaczeny Wyzcszemi dwonva sposobami,
byfo sprawdzeniein roboty. Kéztaft mafych wysepek odrysowalismy z oka.

Biorac za podstawe af3, oznacz;;lisrny przez przeciecic zafo;n duzey wyspy x;V

\Y

a mafe zafomy pomiedzy W i x rysowaIiSmy z oka. Biorac za podstawe 7 ,.

oznaczylisrny przez przecieeia koniee wielkiey wyspy a; a zafomy zawarte po-
miedzy x 1 a wykreslilismy z oka.
Tym sposobem zd'jawszy. pofozenie drngiegd brzegu rzeki i1 pofo'we wy-

%
spy W xa, nalezafo z bussola oznaczyc ksztaft drugiey pofowy wyspy ,aa'W

sposobem obehodzenia. | na tem sko-nczyfa sie cafkowila robota, ktdra nas u-

czy : iak trzeba bjfoby zdeymowac dalszc -pola, bieg rzeki, odwdd gory, lasu it.p.,
1dr_. . . * e m - " -

dla zdjc-cia cafey okolicy Zakretu.

55. Zdjecie ogrodu z pomicszczonemi w nim budowlami uskutccznia
naslepuiacym sposobem. Gfowne drogi rysuia sie sposobem obehodzenia; ,i
do nich odnosza sie rogi przylegfych budowli, zdeymuiac ie przez wspofprzy-
stawy prostokalne, lub sposobem przec?eg, stosownié do pofozceni'a mieysca.

Maiac oznaezone znacznieysze' rogi budowli, trzeba dokonczyc rysunek iey ob-



wodu sposobern obcliodzenia. Mate drozki rowniez rysui? sie sposobern obcho-
dzenia; t z r.ich zdeymuiac sie przylegfe waznieysze mieysca ogrodu. Sadzawki,
I ]

rzeczki..i.ir}ne tym podobne przedrnioty, zwyczaynie zdeymuia sie sposobern ob-

oy "

chodzenia. )

Odrysowanie rozrnaitych przcdmiotow umieszczonycli na planie mierniczyiu,
f T

/ t s

Znadamem kolordw 1 cieniéw naturalnych, lub tez na lakie zgodzonc sie dla

fatwieyszego rysunku mappy, iest zatrudnieniem rysunkdw topograikznych.
Przedmiot len, istotnie potrzebny dla zOeymuiacego plany miernicze, opiszemy

| Y-
w osobnem dziejku. b N

56. Plany budowli wieyskich i mieyskich robia sie zwyczaynie na wielka
skale, NpP. na Zdeymuiac plan budowli, potrzeba l\naprzbd zdjaé IObwod

domu, potem dziedziniec z bra|jmami ; nastepnie odr}/suia sie pokoie. Kazdego

, ' 1T * ‘ o RN YA
pokoiu inierzy sie pospolicic obvrdd 1 przekatnaj w odrysowanym obwodzie o-
Znaczaia sie szcrokosci drzwi 1 okien, mieysca piecdw, komindw, kuchni i,t.p.

Zdjawszy pokoie dolne, podobnymze sposobern odrysuie pokoie pierwszego pie-
. -1 ~ “ Ay S

W ey - "4

tra i1 dalszycb. Cafy rysunek robi sie w rzucic poziomym.

Kiedy dom wyslawia sie w pofczeniu piondéwem, wtenczas mierzy sie”gyy-
sokosc kazdego . ietra i1 catcgo domu, wysokosci i odlegfosci okien, i t. d.

07, Zdjawszy plan mierniczy, potrzeba na nira umicscic kicrunck pdlnocy,
poTuduia, wschodu 1 zachodu, rysuiac linita poludniowa. 'Dokazciny tcgo u/.y-

wal. ¢ ig'ty magnesowcy, albo cicnia skazéwki pionowey do stolika.
I
lo Jg0.Za pomoca bussoli lub katomierza maiacego’ igle magnesowa

jlg. 2/) wolnie obracaiaca sie na ostrzu, potrzeba obserwowae poebylose ia-
kieykolwiek linii, nmieszezoney z pewnosek na stoliku, do poluonika marncty-
cznego wskazanego kierunkiem igly. Tym sposobern narysuiemy na planic przy-

| -4
[litonym do stolika liniia poludnika maguetycznego. Wicdzac skad inad zbocze-



nie potudnika magnetycznego od poiudnika mieysca, fatwo vvykreslimy liniia por

7 1 -*

ludniowa. Tego wlasnie sposobu uzywalismy w §. 54- do naznaczcnia linii polu-

dniowey w planie Zakretu. Strzcdz sic tu trzcba sesicdztwa zelaza,, dla kldrego

\Y . il VS

moze zbaczac ;gfa od poiudnika magnetyczriego. Opré6cz tego, czr-sto trudno iest
r
wiedziec z pewnoscia zboczenie tgty magnelyczney od poiudnika nueysca.

I'owtore: Clicac poprowadzic liniia poludniowa na planie przykleionym do

stolika za pomoca obserwacyi sionca, potrzeba usiawic narzedzie w pewnym

zdjctym stanowisku ziemskim, i dokladnie ie zoryentowac. Nadlo nalczy whbic
J . % " to ' o -
do slolika sftyffc pionowy diugi z dziesiec cali; albo ieszcze lepiey, potrzeba miec

Sfew \Y

apparat wystawionj iia yig. 47 zwany gnumvnem gnomon), Skiada sie on

z podstawka drewnianego bh, ktcry srub.-i stosuie sie do brzega stolika.
W gorna czedoc podstawka wklada sie pret mclallowy ss, 1 utwierdza srufca S.
A ~, -V : , - S - - e

Pret w gorze zakdnezony lest b'aszka pfaska pochyta, przebitg na olwor igieiki

we srodku t. Zastosowawszy do stcllka gnomon, trzeba nicia z ciezarem Tp

rox @' - o~ Byt * . ; A . i..
przeniesc pionowie punkt t na stolik do p. punklu p zakresle kilka iukow koi
\ i NV >, '
speisrodkowyeh. g,

Zrobiwszy te przygotowania, przyioze na stoliku dyoptre dozdjetey linii ab,
odpowiadaiacey linii AB na ziemi. Punkt a niech odpowiada kolkowi wbkemu
w mieyscu gdzie stoi stolik, a punkt b niech lczj w kierunku perfyki zabitey
pionowic w mieyscu B. W przeciagu cafcy obserwacyl, powinienem przekony-
wac sie, coluiac dyoptra po linii ab de 3 , czy stolik dobrze iest zoryentowany.

W dniu pcgodnym, okolc godziny dziewiatey zrana, rospoczne obserwa-

, 7 \% n —J ]

cya. Promyk swiaita sionecznego, przechodzacy przez otwor t odmaluie punkt

swialfy na stoliku, od;r _ieniaiacy poiozenie z biegiem dziennym slohca. ."unkt
swiatly dotknie plerwszego okregn koia Nnp. w punkele I, druglego " punkele 2,
*  Vr +' - y i

trzecicgo w punkcic 3, i t. p. Te xvszyslkie punkta zanotmf delikatnym ;ol6w~



kieni na okregach kof spodisrodkowych. Po pofudniu punkt swiatfy dotknie o-
kregdw kof spofsrodkowych w punktach 3,> ', 1.
wszystkie punkta, pofaeze liniiami prustend punkt i z 1', 2 ze 2°, 3 ze 3; loz
samo. zrobie zS inncmi punklami, \ezcli rysowafcm wieccy kof spOfsrodkowych.
rNastepnic podz.iele na pofowo cicciw_;(/ n',i.l 22', 33',. etc.; ; przez punkt p i pun-
kta podziafdw tu"', in", I:i', popi cvvadzona liniia, bedzie wfasnie liniia pofudnio-
wa. Jezeli dobrze udafa sie obterwacya, punkta p, fl ", m', m', bcda lezafy na
linii prostey. Kiedy te punkta cokolwiek odstepuiao od linii,prostcy ,-to za liniia
pofudniowa wezmi(:enij I_in:ii\a lposteclnia [}omieldzy linilami pm'f', pin", pm'. Teoc
rya biega sfonca uczy nas: zé ta obserwacya naylepiey sie udaie, 1 na’'mpewniey-
sze da pofozenie linii pofudniowey, okofc przesileii dnia z noca ; a okofo pordwnaii
nie olrzymamy tak dekfadnego wypatlku. Z lern wszyslkiem, iezcli koniecznie
- wypada oznaczac liniia pofudniowa okofo perbwnan, trzeba przynaymniey starae
sie zrobie przez dni kilka i1ak nayscisleysze obserwaeye, 1 wziasc srednie pofo-

zenie linii pofudniowey. Mysunek len wyslarcza do wskazania linii pofudniowey

na planie mierniczym. ,

r

W niedostatku opisanego tu gnomonu, mozna wbic do stolika pionowy
cienki preeik pt, dfugi okofo dziesieciu cali, zakonezony kulka w t, i obserwo-
wac na okregacli kof punkta 1, 2, 3, 3, 2', i', w klorych dotyka ich eien kul-

ki. Zakolczcnie cienia, pofaezonego zwyezaynie z przycieniem, nie iest tak pe-

DR <A X X" e o3 g TN - >m TV a
wne do obserwacyi, iak dostrzezenie punktu swiatfego przechodzacego przez

olwor t; ale robota iest laz sama. ‘Euki kof spdfsrodkowych rysuia sie tu ze
N\ *

spodu skazowki pionowey p.

] - N

Nakresliwszy liniia pofudniowa, trzeba naznaczyc wiednym iey koneu poi-1

noc litera N, w drugim pofudnie Iiie]r; S. W koneu N pospolicie r suie sie



, " 80
1 i //
ostrze slrzaiki, a w S ehoragiewka kohczaca slrzafke. Wzgledetn Ilinii MS

S prawey strony na niappie lezy vyschod, a z lewey zachod,
Wszysibe pravyie wyrazy i htery na mappie powin.iy pisac sie na Imiiacb
proslopadlych de linii poludmowey.

58. Przcstaiemy w tym rozdziale na przytoczonych Kkilku waznieyszy«

zagaduieuiach. W dziefach cbszermych poswiernych ny%z_n_ic praktyce mier-

niclwas pospolicie autorowie uly,lmieszczai;. mnoslwo praktycznych zagadnien
.- * -* % - X ’ -
objasniuiacych teorya. Naszym celem nie mogfo bydz tak obszerne traktcwanie

Nitauki; boby to zrobilo dzit-To dtleko kosztownieysztm douabycia, a moze na-

wet zawikMoby poiecie samych gh.-wnieyszy¢h zasad. Ve K88

y = ,

ROZ D %IATM V.
Spog’&pyj c_).l%mf/au.owﬁiiia>”pow{erzch_ni ziemskigy.
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59. Mozna znalezc powierzchnia, zdjetego plano dziebc go na troykaty,
§1

I biorac ze skali wartosc ich podstaw 1 wysokosci. Postepuiac tym sposobern,

na bardzo wiele natralimy szczegdlnych uwag, skrdocen 1 sprawdzeh odbywa-

. J.v\epe. AT v *<ETE VL - * XX S e V. Ty ? - - \* et
nego rachunku. Gd wszysiko znaiacy jeometrya lalwo uskutecznic potran.
1 X . T % . C 1

Piachaiac male powierzcbnie, nie zawsze sposob wyzey wytnieniony z ko*
rzyscia dalby-sie zastosowac. Bd‘dzielenic gradczne ma”™ey powierzchni na troy-
katy, 1,.rledy meuchrénne popelniane w braniu cerklem podstaw 1 wysokosci,

wiele wpfyna na niedokiadnosc wypadku. . obracbowaniu wiekszych po-



wierzchni, maiac znaczna liezbe troykatow, mozna olrzymae kilka wyrazeh

szukaney powierzchni, 1 wziasc srednia wartosc. W dochodzeniu zas war-

J s

tosci.malych powierzchni, daleko lepiey nie dziclic ielna troykaty, alc wypro-

wadzic na nhwzory przezlunkcya mierzonychbokdw i kalow.

X NT D
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60. Czesto siezdarza, ze nie tylkochcemy poznac wielkose zdjeiey caf-

ko]witey powierzchni,O ale iesTgcze zadamy wie_gziec; laka na mappie zaymuia
przestrzen ziemie uprawne, Taki, lasy, Meta, ziemie pdTogiem lezace, I t p.;

co wp.ywa 1la oszacowanie gruntu. Nadto tra :asic potrzeba oceniema powierz-
V = ~ Cc X rPijg 7

chni drog, rzek, goscincow Uwazac ie trzeba za prostokaty, ktdrych pod-
V J . > .

. . o7 , .M , : 1
stawa iest liniia wyprostowaney dlugosci, a wysokosciat srednia szerokosc.

61. Powicrzchnia prostoka”™a 1 rbwnolcgToboku = podstawie X ~ysoOkadlc
(f& Pi)
Powicrzchnia troykatyzrrpodspiwie X wysokosci. Inaczey powierzclmia
troykata AB ktorego katy st A, B, C, a boki im przeciwne a, b, ¢, rowna
i A C.o- X
sicC.... X a-pb{c a-f~-b—=0C (a4-c— b) Jj-J-c—a.
-n- "~ . * .
Jcszcze powierzclmia iroykala ABC — ~bc. wst A =. £ ac. wsth
—| ab. wst C.
wst B wslB b t ] 1 c. wsl B
. I - - - /\ - _ 11
Nadto mamy:  ws{¢ ~wst(A.4-BY c > Wst(ﬁ-\r—-|1:§-r)\7c
* ' N A
A pow. troykata ABC= | g5 o WD
ow. troykata = -5- — -
P 1o | S5 wsta-f8y

62. W czworokacie ABCD ([3g. 49V maiac AC, BL, ikat BEC, znalezc

powicrzchnia. | czyhmy: AE=x, EC==y, DE=t, BE = z.
\V/74
Pow. troykata BEC = —= wstE.
X - . -V '12 y
- Xz

pow, troykata ABE;" ; wst E.



. xt
pow. troykata ADE .= wstE.

X 2 s !.
vt
pow. troykata DCE = — wstE.
XZ+Xt+yz+yt (x+y) (z+t)
Stad pow, ABCD — — — -wst E — — 7 - wst E cTj
|~ ¢
ACXBD'
. wst E

63. Wyrazic powierzchnia trapeziusza S przez funkeya bokéw a, b, c, d

(fig. 4g.) bis;:
C /b-f-dx " */ r
Wieiny zjeometryi ze S= (~ J w; w iest wysokosc. W Iroyka.cie ADE.
\ w— e V(a+c+g; (a+c- 3 .(g+c— a).
/b -f-d\
g— DE— d b. Stad; S— V (a-f-c+g) (a+c—g) (aj~g— c) (g-J-c— a).
| lu\ ' y z /

f o, f c . . . . . .
6y. Znalezc wyrazenic powicrzchni wielokata foremnego maiaccgo liczbe

bokéw n. \

Nazwiymy ieden bok tego wielokata AB przez, B (Jig. 50). Kat ASB =

360° AN, i80° W ) , . 5
= . kat ASS— - n - W troykacie prostokatnym ASS...'
I . I I r \ /i80° \
SX = AX. dosty ASX ; albo SS= * Bdosty ( ] |-
Powierzchnia troykata ASB— -"~-~~ ~ 1 B adosly L atein PO
wicrzchnia wielokata ktdrego liczba bokow iest n==] B 2. dosty
- | (
Wiemy Idpowierzchnia kofa, ktdérego promien iest r, réwna sie «r2.

Chcac znalezc powierzchnia wycinka kofowego ASDB, ktorego fuk ADB za-

wiera stopni n, wypada ocenic naprz6éd dfugosc tego fuku w czeseiach pro-
. : >

mienia nastepuiacym sposobem;



180°

T e~
>0 ~Ng46- ~ *Ir = wst 1". Py oznacza promien tablicowy. Stad po-
wierzchnia wycmka ASBD = —2 wst i".

Powierzchnia odcinka AXBD = pow. wycinka ASBD — pow. troykata ASB;

r3
AIZ4€ powierzchnia troykata ASB ==| BS. Al — — wst n; przeto powierzchnia

r 3

odcinka AXBD = (n wst 1"— wst n).

65. Chcac wyrachowac powierzchniao ellipsy P, ktorey os wieksza iest aj

- / y ” \ X y

mnieysza b, a mirnosrod e, mozna uzyc wzoru nastepuiacego dowiedzionego

"A > , 0] “ 'm
w jeomelryi analytyczney. P— jrab== ya2— e2
\ - wr

66. Datwo iuz wyrachuiemy powierzchnia iakicykolwiek figury rozdzielo-
ney na troykaty 1 trapeziusze. Kiedy plan zdjetey powicrzchni ogranicza li-
nila krzyWa abcdef.... (fig- 5i), trzeba go dziclic na trepeziusze za pomoca

‘Ay A l ,al M_lT" V &Y K = J . fm » t

prostopadfych bb) ccf,dd" Prostopadle te powinny bydz blizkie siek

w rdéwney odleglosci; bo wyrazenie powicrzchni znacznie sie przez to upra-;

‘ ' . . _ - /aa' ' ,w ff'\
szcza. Tak np. powierzchnia figury aff/a'= \ T +Dbb'y cc

67. Dia wyrazenia powierzchni P wielokata mim3m3m4ms (fig. 52),

przez funkcja wspolprzystaw iego wierzchoikéw m1l, m2..., uwazam ze:

; -
P= m'plmb5p5+ mS5p5m4pd4d— m'm2plp2— m2p2m®Dp3—m3m4p3p4.

P=Hyi+y5 Ix5—w)+3 (y5+yJ (X+— xX — I(yi+y2 (xs— A —

— 3(ya+ys) (X3—x2)— iCys+y+j O -
Picdukuiac otrzymamy: 1 C,

% {(ya—ys) xi+ (yj—yd x*+ Ch—yj x3+(y5—y3) x4+ (jt—yJ xsle



A wzor og6lny na powicrzchnia wielokata, ktérego liezba bokoéw iest n, bedzie

nastepuiacy: " . C

B=i(cya—7nm* e+ (Jz—YI)H+{y*—y ] **+ O™M y#Hx4;,.,,+(Y,— V.. I XNj.
Stosurac ten wzo6r do szczegblnych przykiadow, potrzeba dawac bacznosc

na znaki wspoiprzystaw.

68. Zasady polygonometryi.

Polygonometrya iest to nauka zatrudniaiaca sie szukaniem zwiazkdw po-
miedzy bokami, katami i powierzclmia wielpkatéw prostokresinych. W dzie-
lach PP. Carnot i Lhuillier mozna znalczc bardzo wiele zagadnien z polygo-
nometryi. R.ozwiazemy tu kilka waznieyszych.

Zagadnienie x. Znaiac w czworokacie ABCD (fig. 53) trzy boki AB, AD,
CB, i dwa katy pomiedzy niemi zawarle A i B, wyrachowac bok CD, lub
ktorykolwiek z katow C i D.

\CO do igo, -NAazwiymy bok AB przez a, AD pfzez d, DC przez c, BC
przez b. Kat B zawarly pomiedzy bokami b i a oznaczmy przez (ba), katA

przez (ad), kat C przcz (bc), a.k™ O ulworzony z nachylcnia bokéw a i ¢

nazwiymy (ac). -
VAR ~ L -V () (
Poniewaz bok a= Bq + gk-f-Ak; przeto:
a= b. dost (ab) -f- c. dost\/(ac) -f- d. dost (ad). Podobniez:
n . ' Y - / \ i
b = a. dost (ab) + c.dost (bc)-f d. dost (bd).
c= a.dost(ac)+Db. dost (bc)-fd. dost (cd). .f

d — a. dost (ad) + b. dost (bd) -f- c. dost (cd).

Mnozac pierwsze zréwnanie przcz a, drugie przez b, trzecie przcz c,=czwartc
przez d, | odgiere}ia’\c od pigrwszego trzy ostatnie, wypadnie:
a2= bz-f-ca+ d2— 2 fbc. dost (bc) -j-bd. dost (bd) + cd. dost (cd) j .

Kiadac C=(bc), C-j-D— i80°=(bd), D = (cd), otrzymamy:



1
winac wst (A4E)
A " FE g

1 bokow i katdw.

-a*s=sb94*C9+ d* — 2 bc. dost C—bd. dost (Ci-j-1)) 4 cd.dostD)
c2=a2-fb2+d2— 2jab. dostR—bd. dost (A4 B) 4 ad. dost &

A w picciokacie (fig. 54) ABCDE otrzymalLbysmy: f,

(i")-..a2= b24 c24 d24c2— 2 bc.dost (1— bd. dost (C4 1)) 4- bo.dost (C4044)4
4 cd, dost D -ce. dost (D4E) 4 de. dost E }.
WzOor (1) rozwazuie podane zagadnienie. Sposob zas tu wyfozony, za-

r o

stosowany do iakiegokblwiek wielokita, przyprowadzHby. do nastepuiacego twier-
\ / *

dzenia. Kwadrat z boku wiclokata p askiego, rowna sie summie kwadraldow

Z Innich bokow, zmni7eyszoney podwdOynemi /p\rostokstami z kazdych dwdoch in-
&

mch Fokbw, rnnozenemi pvrzez dostawe kata pomiadzy niemi zawartego.

-7

r Co do xgoffB). W czworokr eie ABCD:C q=C f4
(2)f b. wst (ab) = c. wst (ac) 4 4 wst (ad),

/a!k;Jo,: \f 4 b. vylst B | :\d. wst A—cwst A4B -

mmmpicciokacie (fig- 5% ABCDE...Cx"— E sD y'—Dy";
b. wstB=e. wst xi—d. wst (A+E) -fc.wst (A4E4D), 1 t P.

Z t..cb wzor6vi natychmiast sie wynayduie kat B.

X

Zebysiny szukali kata A, wtenczas nalezaloby we wzorze na picciokat roz-

° : - .
, wst (Aé{. f-D), podstawic zg'/:\ dost A, wst-A, iz\e 72ro-
Jd r AN

wnania stopnia drugiego szukac sty A. Na czworckat zas-maniy b— O. Przez co:

A d. wslE— c. wst(D4E)
sty C— d. dost E 4 C-dost'D4E) f

- 724

S
Przywracaiac nertowanie bokoéw 1 kabiw przyiete w 53|, na czworo-

kat wypadnie:

c.wstD—b.wst(C4D)
4 4 ... ., ...y A= d—cl$0stD4 b. dostfthfD *

69. Zagadnienie 2. -Wyrazic powierzchnia wielokata przez funk;e(ya iego
4* r /\ 1 J

"f(



Fig. 3. Powierzchnia_3 czworokala ABCD W P:OCB—OAD;C

powierzchnia troykata OCB = f (AO-J-a) (O.D-j-c) wst 0 ,

;owierzchnia troykata A JU — i AO. OD.;wst 0 .
Stad: P = | (AO-j-a) (OO fc) wst O— 1AO OD WstG
p— | ac. wstO+J AO C. Wst 9 —f—\u OD WstO
. d.wstD Atl d.wslA
Azc w troykacie AOB: -"0= -— =(y1 - "wlIcR
przeto ; P-- 1 ac. wst 0 f-] ad. wst A + | cd. wst D.
P =A_ fac.- wst (A-J-D)+ 4 ad. wst A-f-| cd. wstD S i (4')"

Podobnym sposobem znalezlibysmy powierzchnia/pieciokala (fig. Big)."
[ ] X'1o6'"lJIJvi>bLi-- "J-— FF~*  ft Vs, . e

ABCDEt.P — s fab.wstB—ac. wst(B+C)+ad.wst'D+C-f-B)- >—bc.wstC— (

, ( — bd. wst (C-f-D)-f-cd. wstD *
ab. wst B—ac. wst (B+C) + ad. wst (D-f-C-fD) —
Szesciokata V" | \— ae*Tvst (B + G-fD + E) -f- bc. wst C -
C— bd. wst /C+ D) -f be. wst (C-j-D + E) -f’° ' m
-f- ¢d. wstli — cc. wst 6B 4 E )-f de. wst E/
uzyciu tych wzorow trzeba pamictac | ze katy sa wnetrzne wie-

L3 =

i , L
lokata. V.re; Ze wyraz maiacy za mnoznika wstawe summy kilku katow iest

dodatny lub odjemny stosownie do tego i1ak liczba tycbze katdow iest nie pa-

ke % *
r X—

rzysta lub parzysta, 30/;' Ze w kombiuaeyi bokow W|elokata wszystkie boki

sin facza oprdcz icdncgo.

-Korzysc jslotna wzorow (4)*'*49 (44 na ton> zawisfa, ze one uwalniaia

N

od %}(reslenia figury. szystkie ich wyrazy beI(I:Ia dodatlne, kiedy zamiast 'ka—
. ® [ J

4, |

7 )
tow wcwnetrznych uzyiemy kalow zewnetrznych wielokata.

740. Zagadnienie 3. 117X 54). zZnaiac podstawe pieciokada ABCDE, i 6zna-
ron FJ \t> 1
czywszy 1iego wierzcbctki E, D, C, za pomoca sposobu przeciec, wyrazic po-

pvierzchnia przez iunkcya wymicrzoncy podstawy | obscrwowanych katow.



& _

o S A . t

V

Dzitlft pifciokcit na troykrty przekatniami zbiegaiacemi sie w pnnktach A i
B.Pow. ABCDE= pow. troykata AEB-Ppow. troykata UAC--pow. troykata CAB.

== pow. troykata AEB-ppow. troykata DEB-J- pow. troykata CDB,

Naznaczniy kat EAB — e, DAS~d, CAB= .;; BA— a

W -f- EBA=C', DBA~d', CBA— ¢'.. :

. t " N-X - m X - A
< - AE K AD A
Pow. troykata EAD — — , T wst EAD.

1 _ ' _ | 3. YVSI Gf

roykacie AEB; wst e': wsi\c-pc/)— AE:a, stadd AE = wst (e-j-e0

d. wst A

Wtroykacie DAS: wstd':wstfd-pd™ — AD;a. Stad AD ~ -

Zatem:
AE X AD a2.wste'. wstd' V4
wstpe-pe)).wst((l-pd")
a2. wsf: e'. wst (Vwst ta— d,
a pow. troyka.la EAo = r ~ g w,. yppJ

Podobnymze sposobem znalezlibysmy powierzclmia troykata DAC.

4 < i%
5 . DA£ a2. wst d wst w;t rd— g A
ow. troykata m — - —
¥J - 2 wst (d pd y wst vg+Sl3

' o AL n2.wstg. wstg'
pow. trojksla C.AB=

wste-.wstd.wst(e— d) wstd'.wst g'W3t(a'— g)

wst (e-pe')wst(d-pd)) wslfd-fa™~wsl (g+g")
(9)... Stad: pow. ABCDE— §a
?. vystg. wstg'

b w - N (g+:90
1 > - Y k- - f
Uwazalac pow ABM"DE=pow. troykata ABT.-Ppow. troykata EBD- ppow* troy-

N - - - [
kada DBG, otrzymalibysiny:
. ;wstg.wst d.wst/gPd') wstd.wslg.wst/d'-g')? wste.wsteB
I — aa ’\WS(.’\gEf..J).WSL(d—pd')’\ .wst(d-j-d,)wst(g-t-g'y"* wst (e-pc') i’

praktyce potrzeba uzyc obu wzoi 0w dla sprawdzenia wypadku.
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Jeodezya fnierniczy, czyli nauka traktuiaca o podziale

grnntbw na u Dane czescl, \
>
71. Celeir Jeodezyi mierniczey liest podziaf gruntow na upodobane czen
- , N V'oXx A
sei. Wyfozymy gtéwnieysze na to prawidfa, stosuiac ie do przypadkuw cze-
; % 4 f
sciey natrafianych w praktycc. N
T m - f 3 X
Zagadnienie isze jig. 99). Podzielic troykat ABC liniia idaca z iego
- - / " e A'-A
wierzchofka B na dwie czesci, maiace sie do siebie iak x :y.
1 - 1c - f n

W tym celu nalezy podzielic iego podstawe na dwie czesci AD i DC

bcd>acc w s’ggsunlfu x:yy. .Zzi‘ozz\_/vsz_LAD—.:a, ?ﬁ(.:rx_* bZda, bcdzle:\ t

a: b—a = x:y S-'M
b X

ay— bx — xa, a(x+y)-= bx. a W
X-fy

Wyrachowawszy a, odetne iego wartosc wziela ze ska'i od A do D; a

pofaczywszy B z B ulworze dwa troykaty ABD't BDC, ktdorych powierz-
*K = Ixyi , * e mm" y '1m*

ebnie maia sie iak x:\
t = - v X SC. 1° F

72. Gdybysmy chcieli troykat ABC podzielic liniiami idacemi % wierz-

choTka B na trzy czesci (fig* 56) maiace sie— X :y :z, potrzeba byioby odciac



&N

%

>

na iego podstawie trzy linile AD, DE, EC, bedace w stfosanku X:y:z. Ka ten

koniee czynie AD-— «, DE— R E£C— b —<c—P

of 7Y 7N 5
\ « b— BR—x:z; RB:b~a—R==y :z.
- bx-JX
«Z™N=;bx— *x— BX.; «=x --— . N
r % x
1\ - i ; 't Jd-
Stad: bxy—yBx=: bzy— zRBy— Rz2+ b xy —-xBy— xez r
' PO:4-x+ 2)— ‘ay.
\ v . b x
5= x+}?\]+~.§9 A X+y-f-z
| L% ] * *- f LA
m yrachowawszy «1 B, odetne AD, DE, EG, pofaeze S z punktami D, E,
I wykresle troykaty ABD, DBE, BEC <adane.
73. Zagaanienie 2gie (‘Ig. I5y;i Podzielic tr‘c;)ykat ABC liniia ro'wnolegla
do podstawy tak, zeby szukény troykat DBE miai sie do danego ABC=x:y.
memy ze pow. troykata ABC:pow. troykata DBE = ABa:DB’; przeto:
b
AB :DB | =»vy.; x. DB = 1|i —. AB.
P ! / \
Tak wyrachowane DB kiedy odethe od B do D, i poprowadze rewno-
lcgki DE do AC, rozwiaze podane zagadnienie.
"E 4 0
74, Ba#lwo sie przekonamy, . ze chcac podzielic troykat ABC Iiniifami rb-
wnolegTemi od AC :(fig. 58) Np.na szesc czcsci rowr
Bd=r: ABvT, Bd= AB Vi I Bdk = AB VJ.,
Bdw — AB . top _
1w & Ay &'k "VT : ej¥A <179

Lhvaga. Do rozwiazania 1M0 . 2 zagadnienia nie potrzeba znac po-

wierzchni troykata ABC.

-7 i Q/h:

VY



"S. Zagadnienie Acie. Podzielic troykat ABC natrzy czesci rowne Xfig. 5xi,
'~ X - : - T o

za pomot a liniypt owadzonyi.h  z puiiklu B obranego )Papodstawie AC.
Pozwolmyze troykat ABC iuz iestpodzielony na trzy rdwncczcsci A.eD,

cBoB, Be'C. Wysokosci troykatow wyrachuieinv ze wzordw: \

Cir o, ABC , ABC
ek— 1 ABC. ~ — f \ ek — J. J>c-

v 1

V yiachowawszy ek 1 e'k', przyslapmy do podzialu troykata ABC na trzy

rowne czesci. Mamy:

AK:AH = ek:BHS Ck':CH = e'k':BII
AH. ok GH. e'k’
Sjad: Ak — NE * — il

Odciawszy wyrachowaue Ak 1 Ck', wyniostszy prostopadTe ke i-k'e', |
poiaczywszy punkt 1) z e : podzicle troykat ARBI, na frzy rowne czesci.
-\
76. Zdarzyc sie moze (fig. 60), ze ek-lubek wypadnie wieksze od BH ;

-f

w tym razie obie liniie idaed ' z przccinaia bok AB lub BC. Taki przypadek

okazuicfig. 60; gdzie troykat ABC rozdzielony iest na trzy réwnc czqsci ADc

eDe', De'BC. Mamy tu: ,
* - " B \
Ca. 2ABC , ea/_ 2&P.or 7?2 — *
Ck" *IM ° Ck- aAiitID “ ? "ID"

W praktyce, dla uskutecznienia podzialu troykata ABC, nalezy znac cd-

eir.ki Ak 4 Ak', odpowiadaia.ee wysokoscioin ek i e'k'. Znaydzicmy ie na fg.

60. z proporcyy: C r
Ak : AK — ek : BH; Ak': AH = e'k'l BH.
1. AH.ek. Mu  AH.e'k' -"t
'BE .’ : BH '

77. Mozna odbydz wykresleniein zadany w 88 75 1 76 poc. zia troykata
r I- .m ! * £ * ) '

ABC (fig. 61). Na ten koniec dzieli sie podstawa AC na trzy réowne czesci



B _ - _
AF, FF'F'C; przez punkta F. 1F prowadz;. sie liniie Fe 1FV rownolegle

doBD, a troykaty AeD, De C iczworokat eDe'B, .bsda w szczeg6lnoscitrzc-

ciemi czesciami troykata ABU, Bo troykal BF'C— JABC— e'DC. Pibwnie-z
. * = / e X ' i~ m - :

troykat ABF = f Aili< = AeD.
! < ’ 4 Rz -V ! A A A *>

Jeszcze w prakiyce mozna ua bokach AB i BC odciac Ae \ Ce' racho-

wanc z prcporcyj:

Ae : AB = AF: AD: Ce': CB= CF'\CD.
AC. AB CB. AC
Ac = e "A IT ; *o'>'= 1 "cd

Sposob tu wymi'eniony z lalwoscia zastosuiemy do podzialu troykata ABC
na ilekolwiek czesci rownych. Nie wyinaga on wiadomosci powierzchni troy-
kata ABC. y ) -

78. Zagadnienie (te (fig. 62). Rozdzielic troykat ABC na trzy roéwne

czesci, linitami wychodzaceini z punktu D obranego wewnatrz troykata; iedna

NAQ* =4 X f ta'v
zas liniia podzialu iest prostopadfa Bh
4r N\ \ a* s H A

Nicch drugiemi liniiami podzialu’ beda Df i Df". Gznaczmy ilosci .....
Al— a, Df=b, All—c¢, BH= d; aszukane.... Ag'=x, fg =vy.

Troykaty podobne ABH i Afg' daia:

Ag': [g/— AH:BIl P-X:J— C:d; xd=acy - , (i),
4+ O mL" _ =4 X, \ *
. . * y-+-b
Powierzchnia trapeza ff g D = 5 a--X ;
. _ Xy
powierzchnia troykata A ; g =
AfDf - Afg'-ffi g'D; wiec..; tABC=m E : ~ (a-r-\)+/= a— . *=+ 0).
2 2 2 2
Y C 4 >4 =4 . >->

*

» ® >»

[ ' 1
Podstawuiac vy zr. (2 wartosc za y wzieta z (1) bebdzie:
- X c

xd ' /xd b\ b x



W zdr ten iest ogolny, I sluzy na iakikolwick stosunek powierzchni ma do
| fr .V / "

powierzchni troykata ABC. Kiedy punkt f przypada na boku A B, wtenczas

X<c. Szukaiac Cg", mozna uzyc wzoru (3), wprowadzaiac za AH — ¢, CH ==

| za Af— a, Cf==a".

Wyrachowawszy Ag' 1 Cg", potrzeba odC|ac ich WartOSCI na boku AC, I
1v% | ' XGXE v 'V Y\ > *
wegielnica Wyprowad2|c prostopadle g f i g" f". A polaczywszy D z Pi P,
otrzymamy trzy place BPDTf" APDf— fo"C— | ABC.
W : i !

79. Zagadnlenle 5te fig. 63) Podzielic troykat ABC na trzy rowne cze-

sci, lintiami prowadzoneml7 z punktu D obranegio Wewnatrz troykata; icdna

n/ A\ 1 o

Zas I|n||a podziaiu iest DB |

| »

Niech drugiemi dwiema lintiami podziaiu bedao D f 1 DP". Nalczy 7la grinde

spuscic | Wymlcrzyc dW|e prostopadle Dh DIP ktore sa Wysokosmaml troy-

”))J >" ? T

katow szukanych BD P i BD P".

I;\>
Podstawy ich znaydziemy ze wzordow:
mnp 3 ABC s ABC
bi — a DIl > » dip'

Wyrachowanc podstawy trzeba odciac na bokach BA 1 BC, oraz polaczyc

punkt D z punktami P i

| | . A '/

Kiedy np. pow. troykata BDC < \ ABC, wtenczas trzeba wyrachowac
X— | ABC—BDC. Nastepnie trzeba sie starac wykreslic taki troykat DP'C,
zeby P'DBC = | ABC. Dokaze tego wyznaczaiac i micrzac prostopadle Df, i

- |: /\ *x ! * * PY
rachmacc CF T3t | b#\ | .

.



8o. Zagadnienie 6te [fig. 64). Podzielic troykat ABC, liniia prostopadfa

V - -
do podstawy AB, na dwie czesci maiace sie= m; n.
* » 'MW L% e /

Liniia podziafu przypadnie albo zlewey strony wysokosci CD troykata ABC,
Y

albo z prawcy. Przypuscmy ze padarzlewey-«/;. w EF. Uczynmy:

AE= X, EF = vy; AD— a, AB— h, CD— h.
Powierzchnia troykata ABC = s— — ¢ Mamy zas:
j ) 21 N
AEF :EFCB = rn:n; AEF: ABC = nt: m-Jn.
ms Xy
Stad: AEF= T = — « v -
m+n 2

Troykaty podobne AGD i AFE daia:

a: h= x:y; Yy = — oo ().
» ' < - . g
Podstawuiac warlose otrzymana na y w T, bedzie:
, ms x 2h mbh . v2 _ mab )
m +n 2a 2(m+n) > m+n (2

X
Wzory (2) i (1) daia wartosc na AE 1 EF. -Tu nam trzeba tylko znalezc war-

tose na AE= x; bo maiac punkt E ,/ wyniose prostopadfa EF, 1 rozwiaze za-

-- 1 - /-. i \ L % 1

gadnienie, - Y ! . ' m%,; >+
Kiedy x = AE iest mnieysze od AD, wzor (2) rozwiaze podanc zaga-

X= AE wypadnie wieksze od AD, wtenczas linila podziafu

>

iest ef. Na ten przypadek trzeba naznaczyc eB=x, BD=a, 1 powtdrme
A f. 5 [
szukac ¢cB =x zc wzoru (2). -
| Znalazfézy cB, odetne te wartosc od B do e, i wyniose prostopadfa ef,
ktora rozdzieli troykat ABC na dwie czesci Bef 1 AefC, maiacesie==m:n.
+- 1-I - A 1 y _ --; 1
81, Zagadnienie "ine. Podzielic tak trapez ABCD 9ig. 65) szukana liniia

" " c . It N
ff rt')wr%olegfa’\ do iego podstawy, zeby powierzchnia CD ff byfa rowna s.

Naznaczmy AB =¥, CD=b, Cc= a: ff=y, Co=x.
- " r 24



Podwoyna powierzchnia CDff'= 2S= (b—l;—<y)x. Stad:

2'S
w b . . 1 . ().

Mamy zas: b': b== Rr: RI; y:b=RKk: RI.

b'— b:b==a:Pil; y— b:b= x:RI.
Stad: b'—b:a= y— b:x, 7 ox Yyt (4%
_ | v ” ) K Xag 1f x x
Podstawuiaac w zr. (2) wartosc zay z (i), otrzymamy:

2ba 2sa

*9+iP=b x = #¥=b"

-b a »/ 2sa b3a* « .y
A“ b/—t LV bbb B (hb-b)2 me o o (}-

w praktyce potrzeba z danych ilosci a,b, s, wyrachowac wartosc na
Xx = Co, z ogdlnego wzoru (3). Potem w trapezie ABCD z punktu C spuscic
Wysokosc/\Cc, I od C odciac znalezione C 0— Xx. VZ punktu /O poprowadziwszy ff
rownolcgla do AB, utworze_ trapez CDff maiacy .powierzchnia zadana s.

82. Zagadnienie 8me (fig 66). Podzielic czworokat ABCD, liniia I'f rc
wnolegTa do AB,na dwie czesci AffB i CDff maiace sie = m:n.

Przediuzmy AC 1 BD do zbiezenia sie w R. Troykaty podobne ARB i
fPif daia; -

ARB fRf= AR2:fR2

jk. fRF'XAR' , . . vy
1L = " ARB T oo, .

W praktyce maiac zdjety czworokat ABCD, trzcba z warunkow zadania
lub graticznie znalezc 1ego powierzchnia; podobniez oeeni sie powierzchnia
troykata ARB, i dlugosc linii AR. A poniewaz:

AffB: CDff = m: n;

przelo: AffB = — : pow. troykata Rff = ARB— ABff.
r rn-j-n



_ <p —

-m | ,
Oznacziwszy ilosci wchoclzgee do wartosd fR. we wzorze (i),- wyrachuie

IPt, i I pynktu odcictego f poprowauzc rownolegia fP do AB. Tym sposo-

bem tozwiaze podand zagadn mie.
eBatwo: podobnymze sposobem, rozdzicle czworokat ABCD (3g. 67} np.

na eztery czcsci, lintiami ff', gg, llIP, rowiiolcglemi odA R, maiace sie do siebie

}

=m:n:p:q. Bo:

mf.AR>*. ... SRs'".Alf, JiRh'. AR :
1 ABB S AMD ARB b ‘
83. Zagadnienie yte ig. 68). Rozdzielic czwgiokat ACDB, proslopadta
hl/ do AB, na dwie clzrcsc_i ACM/ 1 hi/BB, maiage sig do siebie — m:n.
i i ¢
/ * 1%k o *

W tym cclu wyrachuie powicrzchnie dwdch Iroyha.léw proslokatnych

ACc | BDd. Aze:

n X ot % r - _

, (] N o
AChl/— ACc: BDhIP—BDd— m"'":n"— Chh'c:Lh'D d;
f - - 4 1 {7
przeto latwo wyrachuie stosunek m :n dwdch czwcrokatdw Clil/c 1 libDd.

Rozwiazanie wiec podanego zagadmenia przywiedzie sie do podzielcnia trapeza
CcDd na dwie czcsci maiace sie— m'l n', za pomoca linii hl/ rdwnolcgley
do Cc. "io wykonawszy sposobem 8. 81, rozwiaze podane zagadnienie.

XWega. Za pomoca sposobOow podanych w 88. 82 i 83 rozdzielimy iaki-

*

ko.wiek wiclokat na czesci zostaiace w stosunku zadanym.
«T '7 :

84. quadnienie tote (fig- 69"’ Rozdzielic .cé\wo.rgkat AB. <D, linjia PE

iIdaca z iednego wierzcholka D ukosnie do podstawy AB, na dwie czesci ACDE

1
| EBB ., maigce si¢ do siebie = m, n.

n.ABCD . ,

Pow. tro;\zjkata EDB — ---—-- [— e .o o o AB
. m-pn
B3 2._IE|_£)B.7.*..*— - -, /e
° ° » ° ) ° )
Dd

Nalezy wiec wyrachowac powicrzchnia troykaJa EDB ze wzoru (1), 1 wy-



mierzyc Dd. To maiac znayde ze wzqru (2) BE, 1 odetne od R do E. A pofa-

czywszy punkt L' z E dokoncze wykreslenie.

X - . , ' .
L b ' S
85. Zagadnienienie (fig. 70) Podzielicczworokat ABCD, linilaMN
v ' i /v ", X '
idaca od punktu Mobranego naboku AB doCD, na dwie czesci AMNC |
;X *, < . uX. -5
BMKD , maigce sie = m:n. A
* “ux r CL NN e 2 rMBN IUQ//*\ -G v c
Pofacze punkt z BJi . wyrachuie powierzchnie' troykata AMC. Aze
pow. AMINL= -  — iest znana; przeto oceme i pow. troykata -C.MN,
' 2. CMN*-
Z kolel wyracliuie wysokose troykata CMN ~ Np —a ? * poprowadze

linila NN'-rdwnolegfa od GM, oddalona od niey na ilosc Np, Liniia NNV

odetnie na boku CD punkt N, ktory pofaezony z M rozwiaze podane zaga-

dnienie. /
86. Zagadnienie 12 &( d
rt')wnolégfa do daney linii xf, na dwie czesci RCDER' i ABRR'F maiace sie
m : n.
Wyraohuymy povwerzchnle ABGF | CDE. Stad fatwo wynaydziemy sto-
wg- 6 mva N7 AL At N\ ' /X 1 or oA o F r
sunek m’:n', dwcch powicrzchni GERB' i BRR'G, A podane zagadnienie orzy-
N ' - —_—y % I ' [ A
wiedzie sie do rozdzielenia czworokata CEBG. liniia BR' rownolegfa od pod-
\Y J ' 1 -
stawy BG, na dwie czesci CERB' i BGBR' maiace sie = in': n'. To wyko- m
m b -. ' f
nawszy sposobem 8. 82. rozwiazemy podane zadanic.
1 Zagadnienie 1 ddfig 71). Podzielic wielokat ABCDEF, lini

stopadfa do AF, na dwie czesci, bedace w stosunku m : n.
- I * X
Z punktow D ) spuselwszy prost, opndfe Dh | Ek wyrachuymy powierz-
chme ABCDhO | EkF. Stad fatwo wynaydziemy stosunek m':n' dwoch powierz-
7 1

chni ASS k i SEkKS'X A rozwiazanie podanego” zagadnienia przywicdzie si\c, do



rozdzielcnla trapcza DEKh, liniia SS' rewnoieghi od Dh, na dwie czesci DhSS'
VSS'Ek, maiace sic= m':n'. To wykonamyh sposobern 8. 8r.

JJwaga. Rozwiazanie zagadnienia 1290 i i3”0 iest ogolne i mezalezno od

mfigury wieldkata. Zrozumiewszy dobrze tcorya 1 rozwiazanie wylozonych cp*.ad
zagadnien, poirafimy rozdzielic itakakolwiek naynicforernnieysza figurje,ra. czesci
zadane. Gala szluka zawisfa na przywiedzeniu zagadnienia, do rozdzielenia

troykata, trapeza, lub czworokata. Rozwiazanie zagadnien i 3 rzuca

/

w tym wzgledzie wielkie swiallo, i.uczy sposobu przyW|edzen|a zadan trudnych
/ 113 * Ih >

do fatwieyszych.
87. Zagadnienie \!fe (fig. 72). Maiac powierzchnia ziemska zakonczona

linila krzywa AmnrpsqBC, ograniczyc ia liniia prosta, nie naruszaiac iey
- oV - «
warlosci. o
- dVa. - .1 : ' CI' >
Aoprowadzmy linita AC i druga linita XY prostopadfao do AC VVyrachuy-
%

my powierzchnie Amnr, rps, 1 sqBC. Gdyby b)io rps= Amnrd-sqgBC,
linila AC stanowiiaby granice zadaua. Ale gdy np. Amnr-fsqB( = rps 4-x,
wtenczas trzcba rozdzielic x przez po'iowe AC, i clrzymawszy la iloraz v,

odciac  wartosc odeW|ada|aca ,y cd A do h. Linia hC bcdzie granica za-
- x> T

dana, bo p0W|erzchn|a troykata ACh —mmAmnr -f quC— rps

i 1SSs ' '»e _ C # 4 N _ 4- m
88. Mowilismy we wstepie, ze plan mierniczy iakieykolwiek czesci po-

wierzchni  ziemskiey iest ligura podobna Kkarcie mierniczey naturalney, to iest

rzutowi poziomemu. 'rzeba wiec raz na zawsze pamletec ze Obrachowanie po-
€ -, vV sl Xe - B A
wicrzclmi Z|emsk|ey Wylozone w R :9, dale Wartosc ey przyW|edZ|ona do
V 'P | _ _
poziomu.’ dwniez dziclac powierzchniaziemska odrysowana”™ na planie mier-
. ° * \.

niczym, wlasciwie dziebmy iey rzut poziomy.
X
W zdeymowaniu plandw mierniczyeh, koniecznie musimv robic figure po-

dobna rzutowi poziomemu; bo Inaczcy, zdeymuiac caikowite powierzchnie pla-
75



szczyzn, gor, spadzistgsci, wawozt'w i l. p. po pTaszczyznach do nich rdw.no-
leglych, rozmaicie do siebie nachylouych, 1 rjstiac to wszystko na papierze,
nie inoglibysmy ztaczyc caTkowiteg'o .plana w iedne igure plaska. Oprb]cz tego,

doswiadczenle wuczy: ze grunta lezaee na ptaszczyznach pochytycb doipoziomu

" 1_. 1 /N\ r r &
mniey vvydaia plonu, od gruntow réwnych im co do powierzchni lezacych na
i \ ‘om- - i 7 J T

ptaszczyznie poziomey. Tak dale.ce: ze biorae srednir -wartose, cena gruniu

zalezy wlasciwie od iego powierzchni przywiedzioney do poziomu.

X i T c X *
Ale wartosc grunta inoze ieszcze tysiacznic odmieniac sie, z potozeniem
me & ~7f5 g 4r mP . ' \ '
mieysca I ze wplywem rozrnailych okolicznosci. Stosowne ocenienie wartosci
- Vv, 1_, ) !
gruntu potrzebuie osobnych doswiadezen i1 wiadoraosci; 1 nie powinno bydz
' ’ . - E|] il P '

obeem dla ostb trudniacych sie praktycznein mierniclwem. Ta rzecz nie moze
bydz przedmiotem ninieyszego pisma. Zwazac zas na nia islolnie nalezy, w O-

cenianiu wartosci gruntéw i w podziaie maigtkbw na upodobaue czcsci.

R0 ZDZI1I At VI

Kopiiowanie plandw na rozmaite shale.

Ne

89. Kopiia 'daney mappy moze bydz rowna, mnieysza,' albo tez wieksza

7 0T 'Ky ! . , - am 14~
od oryginafu- i-zywamy do kopiiowania sposobdw mechanicznych, jeoriietry-
\Y - ' 1_ * - I X
eznych, 1 narzedzi zwanych pantogralem Ilub mikrografem. Sposoby meeba-

niczne, sluza.ee do robienia koépii z oryginalu na Igz same skale, sa, nastepuiace.



Sposob plerwszy.Przykleiwszy papier czysty do gfadkiey deski, p
1;1irT; mappc, iAkohce i#e\gl przytwicrdze wpskiem lub sz’bilkar>r<1i do r:ogt')\\/v >ba—
pieru. Nastepnie bede przekalaf delikatna igfa oryginaf w zakretach rzek, ie-
zior, domdw, lasdow, gor i w innycli waznych punktach. Odjawszy oryginaf,
przypatruiac sie iemu, nakresle ofowkiem na kopii wszystkie znacznieysze miey-
fca, za pomoca przckfutych punktow, ’a reszle szczegofow odlgysu_ie 4 okal\./I

Predki ten wposob kopiiowania, zwany u Francuzow calquer au piquoir,
ma te niedogodnosc, ze sie psuie oryginaf; i dla znaczney lkzby pokfutych pun-
klow na kopii, czesto (C:;hybia sie.w oznaczaniu oféwkiem mieysc, biorac iedne

Yy =

punkta za drugie.

> ' J -
Drugi sposdb mcchaniczny kopiiowania, zawisf na pokryciu mappy eien-
- I \ A K
kim papierein biafym, 1 na kopiiowaniu wszystkich mieysc oféwkiem, przyfo-

zywszy plan do okna, lub do tafli szklanney oprawioney w ramki i stoiacey 'Rl

«

. > _
podstawku. Francuzi zowia ten sposdb calquer a la vitre.

SposOb trzeci. Inaczey mozna wziasc arkusz papieru przezroczystego won
r. <
skowanego, lub poOeiagnionego olejikiem, | przytwierdzic go na oryginale. Po-f
tem, dostrzegfszy wyraznie wszystkie mieysca mappy, nhalezy rysowac ich po-
I » '

fozenie na papierze przczroczystym. Trzeba rysowac na tey stronie papier»

-
przezroczystego, klora nie byfa napuszezona woskieni lub oleykiem; bo tarn

lepiey sic udaie rysunek tuszem 1 farbami.

V-
Tak zrobiony ofowkiem rys kopii na papierze przezroczystym naprowadze
r.*l V ° - n 111 1
farbami lub tuszem. Oprdcz tego, mdOge przcniesc rysunek z papieru prze-

1S G .
Zzroczystego na papier biafy za pomoca. przekfucia, lub szkfa, albo tez naste-

puiacym sposobem. Ulre ofowck na drobny proszek, 1 cienka chustkao posma-
rute nim druga stronc nierysowana papieru przezroczystego. Przykleiwszy czysty

arkusz do deski, pofoze na nim papier przezroczysty strona pociagnieta ofow-



kiem, ikonce przytwierdzc woskicm lub s”pilkami. A ciagnac cicnkim, ale nie
5
ostrym, sztyftem po micyscach odrysowanych na papierze przezroczystym, na-
-C , m )

znacze ich polozenie na papierze bialym.

90. Chcac skopiiowac maly plan jeometnycznie, mozna go podzielic
troykaty i inne figury, naylepiey foremne, i wykreslic kopiia, za pomoca cerkla,

linii, wegiclnicy 1 przenosnika. Tym sposobern potrafie zrobic kopiia mappy

11a skale. 1 lub -

6
Kiedy stosunek powierzchni kopii do oryginalu = m:n, trzeba przygo-
towac skale kopii. Maiad cdrkiel wystawiony na fig. 1, latwo tak go urzadze,

ze iednemi nozkamii biorac liniie oryginalu, drugie dwie nozki wierzcholkiem

przeciwlegte dadza tez odleglosci na kopii odmienione w stosunku zadanym.
\ 6 \ " _7 . ‘v 'V'H ' ~ ~ N

Mozna zrobic skale wedlug stosunku powierzchni kopii do oryginalu, re-

dukltJia_c lintie_oryginalu za pomoca trgykat]@w podobnych. Tal§q np. kieigly1 po:

wierzchnia oryginaiir ina bydz do powierzchni Kkopii ::m:n_, wtenczas kwa-

drat z boku oryginalu do kwadratu z boku kopii = in:n. Pociagniymy liniia
| — T o

AC (fig. J3),i na niey odetniymy dwie czesci AD i DC maiace sie =
Zakresliwszy poélkole wyniesmy prostopadla DB do AC, i1 pdprowadzmy liniie

AB i1 BC. Mamy: AB":BC = m:n. Stad wynika, ze iakakolwiek liniia A'B

C
odcicta na boku AB Ilub na iego przedluzeniu, z liniia BC' powstafa z pro-

wadzenia rownolegley A;C' odAC, az do zbiezenia sie z kierunkiem boku BC,

bedao mialy tc wlasnosc: ze . . ; . A'B :C'B = m:n. Odcinaiac wiec od B
" PXIXgX 4 1 4

na kierunku linii B A, liniie oryginalui z punktu odciecia prowadzac rowno-

Icgle od AC, az do spotkania sie z kierunkiem boku BC, odetniemy na nim od

B az do punktu przeciecia zadane liniie kopii; - . h
"4



*j e oom e t r y i m o z n a z n a I e 6 c w i e I e i n n y c h s p o s o b & w r e d u k o w a m a L ion 1y

g i n a I u nooa Lioniie kK o p i i . s t o s o w n i e d o s k oa 1 i

yiu Sposobkopiiowania za pomoca

{Fig. 71). Przykleiwszy gladko magpe do dcski, ©léwkiem opisze ia pro-

/7
stokatcm lub kwadratem ABCD. Potem rozdziele boki AB 1 CD 1la czescl ro-
o’ C ; 'mm ! ; ~

wne: podobnicz rozdziele na czcscD rowne boki BC i AlJ 'naylepiey maiace

taku wielkosc 1ak poprzedzaiacc.~Po'aczywszy oldwkiem liniiami ;prostemi od-
’r —_ L] 'F‘ - \' I.

powiedne punkta podzialow bokéw AB, DC, i B , AD, rozdziele dany ory-
; . / N X ' ‘ ~

ginal na prostokaty lub kwadraciki. stosownie do tego; iak podzialy linii AB
| ~ - ' ' ; Y S (e 1
sa nierowne lub rdwne podzialom linii BC. To maiac, przygotuie skale Kko-

pii, 1 na arkuszu kopii olowkiem. odrysuie figure podobna”™ siatce ABCD.
0 ‘6 N - c
Zaczawszy od srodka planu, oznacze w kwadraciku ab cd poiozenie punktu

X, NP. przez wspoOlprzysiawy prostokatue xx' 1 yx; z tych elernentow wy-

* 1
krcsle iego poiozenie w odpowiednym kwadraciku kopii, odniieniaiac stosownie
v _ . 7- / ‘
wielkosc wspoéOlprzystaw za pomoca skali. Podobnicz porzadkiem przeniosc

wszystkie glowne punkta mappy, a drobne szczegdly odrysuie z oka. Zuaiomosc
jeometryi nastreczy, opricz wspOlprzystaw, mnostwo innych sposobdw ozna-
czania mieysca punktow w kwadracikach porysowanych na oryginale, Zawsze

stosownie do danych elernentow 1 skali, nalezy umieszczac punkta na kopii.

Nicchcac smarowac oryginalu rysunkiem sialki wystawioncy na figurze 74"
moge pokryc oryginal papierem przezroczystym, i na nim odrysowac te siatke.

Sposob kopiiowania bedzie zupelcie tenze sam co 1 w picrwszym przypadku.
L x ~ f7T AT 10w AN-VX.. fX T e

92. :Wymicnione sposoby jcometryczne uzywai; sie tylko>;do kopiio\wania

mnleyszych tigur. Kopiiowanie zas wiekszych planbéw mierniczych zaie'0by wiele

7 1 N N - *
czasu, 1 nayczcsciey daloby niedokladne wypadki. Dla tego to korzystniey uzy-
7



waia sie w tym cclu szezeg6lne narzedzia Pantograf i Mikrograf, ktorych z kole*

wyfozymy skfad, teorya 1 praktyczne uzycie.

93. Dantugraf wynalazf iczuita Sckeiner profossor w Ingolstadt, Gxalz i
/ N ‘£ N f tv'
wflzymie, ktory urodzii sie w roku i5y5, a umarT w i65o.

\ <

.. V .
Narzedzie to skfada sie ze cztereeh prawidef KK, EF, AB, BD 75);

z soba zlaczonych, tak: ze tworza rdownolegfobok lut kwadrat ukosny ABDE.
XV o~ "ot /- AZ't 7

Prawidfa te mozna oddala.c lub przyblizz;lc, odmieniaiac ciagle wielkosc katdw
A, B, D, E. Figury poehodzaye z tey odmiany odlegfosci, sab zawszc rdwno-
legfobokami. Prawidfa robia sie mosiezae albo drewniane. W punklach A, ByD, E»
sa nozki w kofo ruchome, oparte na kdfkach takze ruchomych, Narzedzie usla-
XWione na gfadkim stole na swoich nozkach, bierze naywolniey rozinaite gatunki
ruchu- Do raraienia AB, za pomoca klamry po niem wolnie sie posuwaiacey,
ktdra srubka mozna przymocowac, stosuie sie sztyft wchodzacy w otwdOr boczny

klamry. Sztyft ten, pospolicie melalliczuy, przystosowany iest do duzego pfasko-
X\ |-k X - -
walcowego kawafka ofowiu, ktory, za pomoca ostrzow w iego spodziebeda-

cych, wbiia si¢ lekko w stéf. Tak wigc ruch narzedzia odbywasie, okofo

N x - i S vV
/\

punktu P. ,
X! * N . ‘

. * t ’ - ' N

Na ramieniu E K, w odlegfosci £K mnieyszcy pospolicie’ od 2.'ED, lest takze

stalc przymocowana klamra. Do otworu bedanego w iey boku wkfada sie sztyft,

7 - 1 j

w koheu cieuki ale nie ostry, lecz gfadko zaokraglony. Ten podobnie sie srubka

oy ' " 4 ~a

przylwierdza. Nareszcie trzecia klamra posuwa sie wolnie po ramieniu EF, |
|)(__ *

moze bydz srubka do niego przymocowana w punkeie Nnp. C. W boczny

olwor ley klamry wkfada sie sztyft mosiezny, mairey W dole™otwdr do
umieszczenia ofdwka, a w gbrze mafe otwarle naczynko, do ktorego Dada-
Vv X . X ' - \ ' \

sie ciezarki, chcac zeby ofdwek moenieysze i wyraznieysze kresli ' rysy na pa-

pierze. Sztyft moze bydz przymocowanyiv srubka do klamerki, mozna iego



dowolnie spuszczac i podnosic. Ofowek powlnien bydz naylepszego gatunku I

+ - A

dobrze oslrokregowo zakonczon}r, Y

Punkt podpory P, szlyft K 1 ofowek C, b)dz powinny ,naiedney linii
\ : . \

r =" ~- /

prostey. Przckonac sie o tem' mozna, przykfadaiac do nich gfadka wybeblowana
4 oo t Ny h

linita. Trzy te punkta raz ulozone w linii prostey, ciagle zathowuia podobne
, ;¢ \+~ \ # . m "N

polozenie; ruch nadany narzedziu nie sprowadza ich z linii prostey.
94. Nazwiymy (fig. 76) ilosc stata EA przez a, ilosc slala EK przezb,

iIlosci zas zmienne AC, AP, oznaczmy przez x 1 Y.

Kiedy za obrotem pantografu oksqfu punktu P, linila KPC wezmie iakiekol-

vyiek polozenie K/PC', kat KPK/= C.PC'; 1 KK": CC'= PK;PC = 1l:m. Stad
wynika:ze pofozywszy narzedzie na mappic, Kkiedy punkt K bede oprowadzal
porozmaitych liniiach mappy, ofowek C nabialym papierze wykresli figury
podobne, ktorych boki beda sie mi/aly do org/g>in'alu: PC:PK=m:n,

Z troykatow podobnych APC 1 ECK wynika:

AP CP m f bm
Voo EK “ CK ~ nT+n * *1 J— jn+H'
podobnicz: A
AC, CP m : arn 1
AE = PK ~ X * * **x¢ n
A "
Kiedy chcemy zeby kopiia byfa rowna orygmalowi, zafozmy,-
/ * x o e : A VvV X — "\
m= n; bedzie x=a y= |
na== in daie X—|a y— |b
m= fn daie X = fa y= |b
m \ o - |
ni= In daie X —-fa y= jb 1t p
A ' v ' ?
Jezeli wiec odetnieniy A C =a, 1 naznaczymy len punkt 1, 1 na ramiomu

Ali odetnieniy AP =1b 1 lenze punkt oznaczymy 1, to punkt podpory i old-



\ J - XO4 -

\
wek zgodzone odpowiedaie Z iednosciarni, nadadza'taka wtasnosc pantogralbwi,

ze kopiia rubiona tein narzedziem nie bedzie sii rdznic co do wielkosci od

oryginalu.

Floiobnle; trzebz[al 1na ratuienit AF odciac AC rowpﬁ Ja, Ja Ja, o ,
| te punkta oznaczy0. przez {-J,f,f .. .,a na ramieniuAJB odciavw&zy AP
rowne fb, fb, |b, *Ib . . . oznaczyc takze te punkta przez g, f
VvV taI_< urzadzonym pantograie zgodziwszy punkt podpory P Pp. z A, 1 0i6-
wek Iz | \,bece mlal \kopl.la 12 razy mnleysza od ptyglnaTu

Przystosowawszy ofowek w K a sztyft zaokiaglony w C, 1 zgodziwszy
np. sztyft \z .|| a punkt' pc;dporytakze z f, Dbedemial kopiia rS;sowanas olowkiem

" ‘
| -

w K, piee razy wieksza od oryginalu. Ale tak urzadzoriy pantograf nie daie

doktadnych kopiy; na mnieysza zas skali kopiia dobrze moze bydz wykreslona.'
JBo robiac kopiia mnieysza od oryginalu bledy roboty w kopii rnaleia.
1 7 y " om > %' m

Liczby umieszczane w wielu pantografach na ramionach AF i AB, czesto

wyrazaia inne stosunki kopii do oryginalu. Ria tego trzeba zawsze wyprobo*

wae narzedzie, zeby te stosunki dokladnie zrozumiec.

I 1 e - 7 _; ] [ - 1 _ ,
Z rcszta mozna byloby bez rathunku 1 bez liczb umieszczonych na ramio-
-/ LY
nach, zapomocadoswiadezenia, posuwaiac punkt podpory ioidwck,zeby trzy

7 ;
punkta K, P, C, zawsze lezatv na linii prostey, tak urzadzic pantograf, zeby

on dawal pewnyAz\alan7y sgosunek kopii do oryginalu. W tym cclu trzeba od-
rysowao linii;. prosta na papierze, ciagnac po niey sztyft K, i uwazac: iata
linita kresli olowek. Nastepnie nalezy dopoOty odmieniac poiozenie punktu pod-
pory 1 olowka, poki olowek nie wykresli linii bedaecy w zadanym stosunku
z linila po ktorey ciagnelismy sztyft K. Sposob ten uzywa sie do wyprobo-
wania podzialdw ramion pantografu |do sprawdzenla dobrom ‘narzedzia

.. \L/a*" ) i bk r ’ en y* Fri 7
g)S. .ieszcze moznaby bytoumiescic punkt podpory wC, ¢ 6wek w P, a



sztyft w K, Kkopiia bedzie do oryginalu = CP :XCK = m:n  Poniewaz:

AC CP X m am
—— - B- = — slad x= ——;
AE PK 0711— m “ n—m
. c AP CP 4 hm
podobmez: = = -p . . ,e . . przetoy
K CK 1o : n
- X Y= 4 —-- _ ; * -
Oczywisla iest rzecz, ze tu nie mozna zakladac n=m , ale zalozywszy
m= |n Dbedziey= |Db X = a
m= Jn daie y= {J x = fa - 4
m= 1n daie y= *Db x = fa
: -%" 1 :
m= {n dale y= fb Xx= Ja i1t d

Gdybysmy umiescili punkt podpory w C, ofowek w K, asztyft w P, pan-

tograf dawalby kopua’\ W|eksza od oryglnalu alc niedokladna. -

JNnydogodnicy umiescic punkt podpory w P, sztyft wK, a oldvvek yv C.

\ o 4 u ~/ u - ‘W' 4fm xr'm
96. Czcsto sie zdarza, ze clicemy zrobic taka kopiia K oryginalu 0 , zeb
powierzchnia kopii K: do pOW|erzchn| oryginalu O = p q Stad kwadrat

w4
Zz boku oryginalu B 2 do kwadratu Z boku odp0W|ednego kopu b2= p: q.

A w pantografie bedzie: K:.0= PC“:PK“= p:q,
Poniewaz AC2:AE3 = PC2:PKa= p; q; przeto: AC= x=
4 - - L~ : V q
Podobniez: AP:EK= CP : CK. Aze CP;PK = Vp:Vqg,; przeto:
_ bVp
CP:CK= VjT: (Vp+ Vq)= AP:EK;p.y:b= \/p: (Vp-f-Vq); y— —
4 - V%+1Vq

Naznaczaiac pewny liczbowy stosunck ilosci pi g, fatwo znalezc wartosc
\ 1 ! y 4 » AF '4im

na X I nay, kiedy powierzchnia kopii ma bydz réwna, lub ,dwa, trzy, cztcry

I t. d. razy mnieysza od oryginalu.
’/\V fg L - /\> -
97. Teorya pantografu b$ardzo latwym | pros’%ym wylozona tu sposobern,

daleko pieknicy analytycznie vvyprowadzic sie daie: mozna wyclagnac zrdéwnania



gfowne ruclm tego narzedzia, a z nich opisac rozmaite iego wfasnosei. Opydcz

tu wymienionych prawidef, stosuiacych sie do kopiiowania | rcdukowanla topo-
/

graficznych planow potrafdlbySmy podac sposOb rysowania ellips, clagnac sztyft

po linii prostey. Osoby eiekawe moga sie udadz w tym celu do dzicfa
sana,podvtytgfem: _ Recuellds.s .
lyse. >
98. Kopiiowanie mappy za pomoca panlografu odh}/wa sile nastepuiacym
sposobem. Na gfadkim stole przykleia sie mmappa I nad nia papfer biafy. Usla-
wia sie tak \narzedz'ie, Eeby szl.y:f't _p(%gboi.egaf _punk’;a- ma_pBy,\ nie zsuwaiac sie_
ze stofu. > e r " 'f
Czcsto sie zdarza, ze pantograf za iednym obrotcm nie ogarnie cafey po-
wicrzchni mappy; wtenczas czesc sie kopiiuie, a nastepnie ddmienia sie pofo-
zenie narzedzia, (:IIa kopiiowar]lcica.ryeézty. Tu trzetba dadz takie drugie So;‘c;zcenie
narzedziu, zeby sie liniie pierwey rysowaue zgodzify z nastepnemi. Zrecznosc

99. Ikrograf (flg 77) W roku 1788 Letellier Francuz Wynalazf to

/™M

narzedzie, 1 nazwaf Prosopographe Wfasciwsze iednak nazwisko iest mikro-
graf, bo ono uzywa sie szczeg6lniey do robienia kopiy mnicyszych od orygi-
nafu; lubo rowne 1 wieksze kopiie od «oryginafu robic nim mozna, ;icdnak nie
z tak pomysinym skutkietn iak pantografem. Mikrograf skfada sie ze czterech
prawidef AC, AK, FP, PE, pospolicie drewnianych, spoionych z soba wpun-
ktaeh A, B, P, D. Spaiac ie mozna albo za pomoca sztyfcikdw z gfowkami
szrubowanemi, albo tez moenemi szpilkami,' klore z wierzchu przytwierdzaia
sie kawafkicm korka. Naylepiey iest podstawki sztyfcikow A, B, D, robic z kulek
I { XX

'szklannych; bo gfowli od szpilek, 1 inne kulki drewniane lub metalliczne, zo-

stawuia plame na papierze po ktorym byfy ciagnione. Ramie AK pospolicie



/
lest 1'pyyne

y_

ramieniu AC.

7

on podobnego skladu iak w pantografle

Dla proslofy iednak nfozna
. VN

v

N

m Nkt podpory umieszcza sie; w P. albo C.

Jest

yc sztyf%

szrubowanego, albo zaostrzonego, zebysmy go mog\ll dobrze przymocowac do

stota. Sztyil ( B) zwyczaynie si: umieszcza w lv, a oidwek w
t
w C. Figura ABPD puwirnia bydz Ibwnolegtobokiem, a trzy-punkta C, P, K
teza w Kkierunku linii prostey.
N I
100. Umiesciwszy punkt podpory w C a olowek r P , stosunek liniy kre-
-H#H T A\ T j
slonycb sztyflem K do rysowanych oiowkiem P wynayduie sie nastepwacyru SPO-
sobein. YV mikrografie mieysca sztyfta 0|dwka I punktu pddporv sa stalc. Diu-
A rc ,' r4m ? s .
gose linii AK = AC = a iest takze stateczna. AleAB— DP= X, IBP=AD—y
sg, zinienpe. t -
Liniia wykrcslona -sziyftem K: [linii Kkresioney oiowkiem P =- KC : PC =
Xi AC; BC= n:m. Stad: am= (a--x) n. |
; & - 1 Sj -"An
im= an—xn; a(n— m)="xn. X N 51_(2—:—@)
fl
BI> CP A e u am /5N
/o AK — CK n \ y—
ZZZZZZZZZZ Nn— 2 Pkt T X "m 2 y: 2
A W= 1 \
2. 5
= - x~T ="
s * 4 . . .
n_ m o o ° £C =
X 4 Y= 4
)
N— -4 y = a
S : o a
. Il |m » /* X = 'g W I . .
- P t _ 6... n N \ ¥
eLaiwo postrzegamy: ze umiesciwszy sztyft wP a olcwck w K, bedziemy
L Y}
mieli kopiie wicksze. od oryginalu. T

F



ioi. - Zdarza sie ze punkt podpory iest w P, ofowck wC, a sztyft w I,

5 ¢ \"2 _
W tym razie liniia kreslona sztyftem na orygiuale: linii kresloney ofowkiem
ok s f ¢ v S- Ny s EE T B YA Aj AV
na kopii — KP :PC == flI" m. .
. LBV a | -
. AB P. X n an
Poniewaz: , = £|§‘ 1" glbe: — = —— | przeto: »x
AC ~“ KC’ a ~ n-J-m m-f-a
- BP CP m am
Podobnicz: , , albo: Y. m
AK ~' CK a n-j-m
alac m— r* mamy x m
’ ®»
n = Wfi o |, x~°=
a2® ; A#JJIfA S t, inl -
. 3a a
i“ 3m . e x p=
Nn= 4m < < X
X

Y n N

102. Chca\'(l/: znalezc rozmaitc wartosci na x i na y, dla 6lrzymania powierz-
R N — - _ :

clmi kopii dwa, trzy it d. razy mnicyszcy od oryginafu, poslapic powinnisniy

naslepuiacym sposobem. &

Kiedy punkt podpory iest w T, ofowek vy C, a sztyft w K, wtenczas

powierzchnia kopii: powicrzchni oryginafu= p:q— PCa:PK\
‘ v . . a b - A _ ol
Stad; PCTPK == Vp :V"4q. ff5 M- - m : - U
" ' PC:KC m. \/y; (</p + \/Q). PK:KC= wvgq (VT +
\' - : xr A
A ze: AB:AC == PE:KC, I PB;AK-- PC*KC;
przeto: x :a= Vq (V'p §8* \/q). y:a=" V' ( ~+ V Q).
/
aVvg - 1, n a\/p
X- 4 m/'_' i «/ ;
AVEAS S
R
lowtdre: umiesciwszy sztyft w li, ofowek w P, apunkt podpory w C

mamy: powierzchnia oryginafu do pow. kepi; — qg:p = KC3:CPG9



PC ; KC —Vp: MK KP=/7q: ( Tr V'"p).

Mamy: BP:AK= PC:KC = Vp : Viq. y= 2Vp
v ; VQ(Q
AB:AC= KP:KC= Vg — Vp):Vq. X —

*m

. Vg

eEalwo iest podzielic ramiona AC i AK stosownie do otrzymanyeh wzo-

row, zcbysmy otrzymali zadany stosunek kopii do oryginalu.

io3. - Dzielac’y ramiona AB, DP I AD,J BP wedlug wzorow podany
np. w8 101, trzeba porobic wpunktach podzialéw dziurki, dla przylwicrdzenia
szrubami prawidel w punktach D 1 B. Na podziaiach zapisuia. sie liczby, po-

hazuiace stosunek liniy lub powierzchni kopii do oryginalu. Ramie EP po-

winno bydz krotsze od PF, iak to nam pokazuia wzory wyprowadzonc. Dose

lest zrobic BP nieco wieksze od polowy AK = AC — a; PF powinno bydz
rownem. a.

Mikrograf uzywa sie tymze samym sposobem do kopiiowania planbéw co i
pantograf. Znaia{c uzycie pantogre;fu | teorya m}krogr’afu, Ia’;wo bardzo\iest

uzywac tego ostatniego narzedzia. Starac sie potrzeba, zeby narzedzie w czasie

kopiiowania planu bylo rownolegle do powierzchni stolika. Dla tego;to pra-

widla AK, BP na wierzchu, a DP i1 ABC pod spodem sa umicszczone. W lern

uiozcniu mamy wieksza ilosc szlyftu do kicrowania, 1 nai;zedzie ma stalsze po-

lozenie.

— m\- 7 ’ \%; []

Mikrograf iatwo moze bydz zrobionym przez migmego artyste, nie drogo

kosztuie, malo zaymuie mieysca, 1 do robienia mnieyszych plandw uzywa sic
Y : Vv
zamiast Pantografu. ROwne i wieksze kopiie od oryginalu iuz tak dokiadnie-
W . = V [
Mikrografem iak Pantografem nie moga bydz wykonanc. Ale za to Pantograf

wymaga wiclkiey dokiadnosci w robocie swoich czesci, -drogo kosztuie,



p otrzebuie obszcrnieyszcgo mieysca, 1 nie tak laiwo przcniszonym bydz

moze. A - m/ ‘X - .
AN > . Vv . "/
104. Kopiiuiac rysunki arcbitequniczne kiorcmkolwiek narzedziem; po-
trzeba gibwn}ieysze lylko Ii.niie oznaézac, I rjwnolegle rySO\X/vac/ za pomoca do-
brey linii. Chcac robic kopiia r-jwna oryginaiowi, nayproscicy i naypCTvniey

y 7 - -y e _ _ ''-rSS
lest kopiiowac za pomoca przeklocia ERApPJucr au piqunir). Ten sposob po-

%vszeclmie lest uzywany od inzynierdw 1 arcbitcktbw.

7

Nakoniec kiedy chcemy zrobic bardzo mala kopiia oryginalu, albo kiedy
" Vv - Y V- : N
maiac do kopiiowania wiclka mappe, nie clicertij oclniitniac czcsto poTozcnia

narzedzia, wtenczas nalezy ramie AK wziasc drdeko diuzsze od AC; 1 zeby sie

nie uginalo dac mu podpore ze sztyfta opartego na knlce Szklanney. YV tym
1 - m //< j AV i n

razie mozna doswiadezeniem przekonac sie, ile liniie kcjpii sa mnicysze od liniy

Y, g ) \

oryginalu; Y
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Zasady rownowaz enia.

‘- //a

Z asady rdwnowazeaia polegaia na prawach hydrostatyki 1 na poznaniu fi-

tvv v >

gury ziemi. Przytoczymy potrzcbne vy tym wzglcdzie wiadoinosci; odsyiaiac

po dowdd wymiemonych prawidef, do dziei traktuia.cycii o bydrostatyce i

jcodczyi wyzszey.

I.Ziemia obraca sie ruchem dziennym wirowym iednostaynym od za-

chodu na wscbhod; 1 dla tego to morza 1 oeeany oblewaia”™~ce iey ogromna po-

wierzchnia, maia postac eilipsoidy obrdtowey, wydctey pod rdwnikiem, a spia-
i _ 1 ]

szczoney przy biegunach. Nazwawszy promien rownika_tey etlipsoidy przez a,

a promien bicgnna przez b, splaszczenie = I £
a ou()
> i

Jcometrowie uwazaia powierzchnia eiIi'psoidy obrdtowey spokoynych morz

kommunjkuiaeych z soba i oceandw za postae prawdziwa, iakaby niiaia ziemia,

gdyby dla gwaflownych odmian; kldrg/}n ulegafa przez kolcie wiekow, nie zo-

stafa naiezona gorami ixporyta dofami. Wyobr\azaiac te pierwotna”™ powierzchnia

eilipsoidy obrdtowey rozeiagnieta po cafey ziemi,
f, >/ , )

punktow ziemskich nastcpuiacym sposobem. 5

odnosza do niey wysokosc



2. Dia dzialania sfonca 1 xiczyca powierzclmia oceandw wzdyma sie |
opada, tworzac wezbrania i opadariia morza (fluxus et refluxus muris). Otoz
dowiqgdl Laplace wmechanice nfcbi7esll<iey: e powinnismy uwazac za prawdziwa
lednostayna powierzclmia cllipsoidy obrotowey spokoynych morz i 6ceanow kom-

limnikuiacych z soba < srednia wysokosc ich wocl, wyciagnieta w czasie po-

B ) [ _
vownan dnia z noca, z weébrania—i opadania. Wypadek ten teoryi dotad
_\ : V " *> o y ° '

wszystkie potwierdzify doswiadczenia. Taka to powwrzchma nazwano POzio-
mem praWdZIWym (nlveau vrai). Wszystkie punkta I linile na niey poprowa-
dzone sa mmm(sont de nlveaL-l}; Liniie prostopadle do tey (powierz—
chni, ktorych kierunek, w kazdym punkeie zienii, wystawia ciczar wolnie za-

Vvieszony na nici, zowia Si C Wicrticalcs). Siuza one do brania

odleglosci rozmaitych punktow zieini, od powierzchni cllipsoidy obrotowey

wzietey do pordwnania wysokosm

- -» V u 1 - "

3., Odlegiosc punktu A, brana na linii wierzcholkowey, od powierzch

cllipsoidy spokoynych morz kommunikuiacych, nazywasi

dna(hauteur absolue), iezeli punkt A lezy nad taz powicrzchnia. Kiedy zas

ﬁada pod nia, to zowie sie Aeeagedem (depression

dohniez oznaczaia sie wysokosci i znizenia bezwzglednc wszystkich punktow
zleniskich Pioznica wyniesien bezwglednych dwdch lub ilukolwick punktow
' - m = . - 1
stanowi ich Wysokosc Biauteur relatlve)
9 . = nom v k m —

> Nauka obeymmaca sposoby mierzenia wysokosci bezwzglednych I wzgle-

*dnych zowie sie rownowazenlem (nlvellement) Jcst _ona istotnie potrzebna

0
/s]j- M = a > < »

w plantowaniu drog i sprowadzaniu wod z iednego mieysca na drugic.

*

4. ' Z poprzedzaiacych uwag wynika: ze cala massa wodd oceandw i morz

i 7 Vv N . (

kommunikuia”~cych z soba, uwazana w stanie spoczynku, tworzy iedne powierz-

clmia zrownowazona; i naturalnie wystawia ksztait iakiby miala ziemia, zel'y



byfa pfynna. Nayodleglcysze nawct morza, iak NpP. ocean indyyski I morze bal-
: nl'm - 1 Va4

tyckie, faczace sie I soba, musza miec powierzchnie zrownowazone. Ten wnio-
f : . . : oo N S ..
sek wypada z teoryi rdwnowagi pfynpw, i stwierdza sie doswiadczeniami,
- ' ‘ | N i

Massy wieksze 1 mnieysze pfyndw spokoynych, nie laczacych sie z wodarni

oceandw, inaia takze powierzchnie podobne powierzchni wdéd oceandw. ,Wszy-
slkie te powierzchnie podobne sa zrobwnowazone ( de punkta |

liniie na nich lezace sg takze zrownowazone. Oczywista iest rzecz: ze szu-

kailac wysokosci wzglednych dwoéch lub ilukolwiek punktow, mozemy ie odniesc,

I * *

po liniiach wicrzchofkowych, do samey powierzcbui eilipsoidy morz Spokoynych
kommunikuiacych z soba, lab tez do inncy powierzchni iey podobney.
Powierzchnia mass wo6d odosobnionych, np. morza kaspiyskicgo 1 wielu

lezior, bywa wyzsza albo nizsza od powierzchni spokoyney wodd oceandw. Po-;

»

spolicic powierzchnia wo6d odosobnionych, z ktorych pfyna rzeki do morza, iest

\

wyzsza od pbWicrzéhhi ‘morz épokoynych. I_Di'zadkcj) sie zdérza, zéby pow.ierz—

* g1y "

chnia massy wod odosobnionych byfa nizsza od powicrzchni oceandw. Taki
/ r \ ” I *1
przypadek daie sic postrzegac na stawie Laval-duc, lezacym blizko portu Bouc

t - -t . v T
w departamencie Bouches-du Ilhdne. Powierzchnia iego okofo 12 metrow iest

nizsza od powicrzchni morza. - >, :

5. W roéwnowazeniu nazywamy poziomem (niveau apparent)

vl

piaszczyzna prostopadfa do linii wierzchofkowey iakiegokdlwiek punltu ziemi,

ktora w astronomii zowie sie poziomem fizycznym. Liniie proste prowadzone
n r

po poziomie fizycznym, zwanym w rownowazeniu poziomem pozornym, state-
V >
cznie mianowac bedziemy linliami poziomu pozornego (lignes de niveau ap-
1— P ' : Voo
parent).

Hydrostatyka uczy: ze powierzchnie pfyudw odosobnionych spokoynych

tosci, ptlkunaslu lab kilkudziesieciu cali, leza na po-



ziomie pozornym. Liniie wskazanc przedtuzenicm Ilych powierzchni, pokazuia

kierunek liniy poziomu I\?ozornego E/prostoeadlych do I|n|y wwrzcholkowych
] I vV * Se

6. Rownowazenie dzieli sic na
czne. Pierwsze, wyclagaiace wyzszych wiadomosci 1 uzycia doskonalych ka-
x / . n -t A > X X, Xe L *x

tomierzy, glownie obeymme sposoby mierzenia wysokosm bezwzglednych | wzgle—

dnych dwoch Nnp. mieysc A 1 B, znacznie od S|eb|e odlegfych NP. na pofmili,
~e Y /c"y S 7
nidbe 1 t. d. W rownov\\]/azeAE,In% topograﬂcgnem szukamy roznlcy Wysokosc:| pun-

ktow ziemskich, z ktorych ieden przylegfy drugiemu nie iest od niego odlc-
gleyszy nad wiorste. Rownowazenle barometryczne podaie sposoby ocenicnia

C;l -K. N| _(\ﬁ- <Z’\ « AW e« r, -
Wysokosm bezwzglednych i1 wzglednych, punktow tak blizkich iako tez i odle-

g'Tyoh, za pomoca barometrlid. Tu zastanowimy sie nad samem rownowazeniem

topograficznem. o
e, t - 7" N
7. Narzedzia uzywane w réownodwazeniu, zwane Ubellami (niveaux),

liniia poziomu pozornego. Ustawiwszy libelle w A, obserwuiemy wynicsienie

pewnego punkta B, nad liniia poziomu pozornego mieysca A. Dla znalezienia

\ r | 7 \% ‘ .1
wiec wysokosci szglcdn/e\);// punktow A 1 B, potrzeba wiedziec wynicsienie po-
M- -
ziomu pozornego punlfllu A nad poziom prawdziwy, tarn, gdzie lezy drugi
| -
przedmiot obserwowany B. / .
AV WAV

Zwyczaynie odlegiosc punktow rdwnowazonych nie iest znaczna; przeto
luk poziomu prawdziwego miedzy niemi zawarty wezmiemy za kolowy.
g.1, J Tab. V I1)Obserwuymy punkt B z A. Liniia poziomu pozornego iest

ABB;, a liniia poziomu prawdziwego ADD'. W punkele B wyn|CS|en|e p02|omu
*1 ’\ °

v

* *

pozornego nad prawdziwy— BD, Nazwiymy BD przez Il, DC przez Pi, AB

przcz a. / S | =
AB2= BH XBD = DH X BD.’



w praktyce iloec AB naywiecey wynosi 1000 arszyn; przeto EH na taka >
RO-VERET J avw J ; o muily

odlegfosc iest bardzo niafg» Dia tego yv pierwszem zrownaniu pofqzyllsmy DR
i * K VvV .

zamiast EH. 1

Wzor (i) fatwo iest ufozyc w tablice. Na niewielka odlegfosc, nie prze*
chodzaca wiorsty, daie on dokfadna wariosc na H. W znaczaieyszych odle-
gfosciachl bny)y on iuz niedokfadnym, bo wtenczas fuku AD niegodzi sie brac

| - . \"

za kuiisly. Taki? i1ednak przypadki nie wydarzaia sie w rdwnowazeniu lopo-

graticznem.
Wczmj za przyldad a— 45umtioi,i; li — 6366ig8m; wypadaie Il cT.ol6,
Zafczywszy a“_ iooom.#H* o0™,c/85.
‘mm - ! . | 1
8. Ustawiwszy libelle w punkeie A {fig. 2), wskazuiaca liniia pozioiha
X | - .

pozornego OAOQO', Kkie y szukatu wysokosci wzglcdney przedmiotu umitszczo-
nego w 0 , nad poziorn prawdziwy BAf punktu A, ipowinienem po linii OAQ"

celowac do punktu O rzeezonego przedmiotu, szukac iego wyniesienia nad punkl:

1 .
0, i dorzucic OB racbowane zewzoru'l). Ale dla relrakcyi pokazuiacy sie

punkt O, iest obrazem 'ﬁizszego punktu 0. W réwnowazeniu wiec pepefnie

< 11 1- -\

bfad Oo.

t N r A
S—DIaAWjTgchowania skulku refrakcyil; potrzeb}a\udac S|e do og\olnego nr}t/nb

wzoru pocljanego w jeodezyi wyzszey, Tarn dowll\ep!zivoia, ze;
r — 0,08. C. C= ACB.;

Wartosc na r dana iest zc wzoru w sekundacb. Yv: praktyce dog6dniey
miec ia w miarach podfuznycb. Na ten koniee uwazam ze kat OAB— | Cj 1|
ze OAB: OAo— CB:00. A.A0;

8§8C:r//= 1l:x. x— 0,16. Il. . . . . (2).

Wzor (1) 1 (2) ufozono w tabliec. Daia one wprost, na pewna odle™osc

A O, wyniesienie punktu 0 nad poziom prawdziwy i reerakeyg. Tak Np. na



* t ™ v

1200 mctrb\l- odlcgfosci, BO — o”~nRr, O 0=o0Jbi8i. Potrzeba wiec Wy,
mierzyc odleg{os-(i wierzdi('jlfka>| przedtniotu (I?edacego -W B—}od punklu o, kt(‘jr%
obserwatorowi bedacevnu w A pokazul sie w 0, i do niey dorzueic BO— Oo.
| gA INzéba Itnikac wpfywu reffakeyi, rownowazac punkta zostaiace w nie-
wiclkiey od siebie odleglosci. Tak nNp. tablica 1 doswiadcze.nie przekonafo, ze
"t o e £in N VARSI * 3
do po6l-wiorsly odlegfosci skutki re rakcyi sa nieznaczne.
Jeszcze lepiey unikniemy skutkow refrakeyi, osobliwie nadzwyezayney, ktora
bywa daleko wieksza od zwyezayney, 1 nie dafe sie raclrowac, uslawiaiac na-

rzedzie w punkeie A, posrodnim miedzy dwdnia puuktami rownowazonemi B

N | y 7 - f

I Bk Biorae odicglosci BA 1 BA prawie rdéwne 1 naywiccey wynoszace pof-
wiorsty,' kiedy rdznica wysokosci punktow B 1 B' nie iest zbyl wielka, skutki

refrakeyi Oo i OV bedrs sobie rébwne. Dochodzac przcz. odciaganic roznicy

"V .V ? ( A

wysokosci wzglednychb 'punktbw B 1 B', zniszczymy Wpl'yw refrakeyi. Bo

OB—-—0OB= o'B'—o0B— fB" I ;

o 7 X- | T 3 . \Y; *ék ] X

W rownowazeniu lakie ustawienie narzedzia iest naykorzystrneysze.

B OZDZIAL .

Opisanie skTacu 1 uzycia narzedzi sTuzacych do rdwno-

wazenia topograficznego.

10. Narzedzia uzywane w rowndwazeniu tcpograficznun dziela sic: na

libelle (niveaux , wskazui; ce liniia poziomu pozornego; i napochytoicioimerze



(cchmetres), kteremi oznaczamy pochytosc do poziomu obserwowanych puri-
klbw. Trzy sa rodzaie libcll. i Odsa

belle z ciezarem wiszacymna nici v.

libelle z rurk“a szklanna nalana |€)Iynem,_ W IkIJ‘/dr:ym lest kropla powielrza, tub
zoslawiona czastka ezczosci, zwane jibellan’;li {Z bulkezl. (\niveaux a bulle). .Kazfdey
libclli wiele iest gatunkdw. Mthu opiszemAy waznieys;ze.

m. Libella z woda (jig. Jskfada sie z rury.|
zakrzywione sa w kolanka AD i BE. Puiea A3 pospolicie skdada sie z kilka
ninieyszych rurek, ktore srubuia sie razem, lub wkTadaia szczehne iedna w dru-
ga. Piurki AD, DE, sa olwarte, 1 do nich stosuia sie szczclnie dwa walte
szklanne HD, IPE, z obu stron otwarte. Cs'ie narzedzie ustawia sie za po-
moca podstawka z Irzenia nogaini, Klory stosuie sie do czopa p urnieszczonego
w poiowic rury AB. Podstawck ten podobny iest podslawkowi uzywanemu .do
podpierania stolika mierniczcgo.

Cfjcac uzyc libclli z wcda do rownowazenia, naleie wody, naylcpiey za-
farbowaney, przez otwor iednegowalea szklannego H. Woda przevdzie na-
tychmiast do drugiego walca EU'. Wysokosc iey powinna dochodzic f- wyso-
kosci walcbw.

\V oda, uUadaiac sie do rdwnowagi, podniesie sie do rowney wysokosci
w obu walcach, kiedy i(.:/}r\ll srcdgica iestltaz sama. Inac§ey bowiem» kapillarnosc
moze wpiynac na odrniane. wysokosci wody w obu walcach. Dla tcgo trzcba
sie starac, zeby ich srcdnica hyfa iednostayna 1 zeby rurkr nie b ly nazbyt
wagkie. P -

owierzchnia wody w f i1 f lest cokolwick wklcsTa. Ccluiac przeto po

linit  poziomu pozornego ff', nalezy uwazac: zeby ona przcchodzifa po samych

bi icgacl* odcinkdw ku'istych konczacych powierzchnie wody.



Xawsze wypada przekonac sin, azall bulka ‘powic#trza nie -zakradla ;sie
. ! _ : -c
w mas.se nalaney wody; ho w tym razie liniia fl- nie bedzie prostopadfa do wieiz-

chofkowcy. To sprawdzenie narzedzia odbywa sie, zafykaiac iedne rurke H,
' N " 1 «

| stawiac-rurc AB pionowie. Powietrze, bedace pomledzy czastkami wody, uy-;
j\s U- 'm * 'toef - N - ; : I -V
dzie przez rurke Hk Libella z woda nie potrzebme Inpego sprawdzema.

Przcnoszec narzedzie z icdnego mieysca na drugle trzeba zatykac otwdr

1 kViv - ~ PX*
H,™i trzymac ic pionowie. Starac sie takze nalcay, zeby; w przenoszeniu nie
.. . >> f " /1
wylewada sie woda; bo w tym razie liniia celowana ff', na rozmaitych pun-
‘1 . - . /

ktach slawioricgo narzedzia, iniafaby rozmaite pofozenie.

Thnne mrueysze uwagi, stosuiace sic do praktycznego uzycia libelli z woda,’
kazdy fatwo dodac potrafi.

Kiedogodnosci tey libelli sr nasiepuiacc. | Liniia celowana fT, nie za-/

wsze nn toz sarao pofozenie; bo trudno zarcczyC, czysmy celowali po samycli

brzegach odcinkdw kulislvch powierzclud wody. Narzedzie zwyczaynic
V \ F _ *
lest ogromne, maiace do dwducii 1 trzech fokei dfugosci, za powiewem Iiio-

cnie}rszego wcatru zaraz sie ehweele. Dla tego powierzchnie wody f 1 f -kofysza

sie, 1 rozpoczetcy praey przez dilugi czas cisgnae nie mozna, dopoki woda wa-
L L

bac sie nie orzestanie. 3d<? Czeslo promieiiie sfonecznc odbite *od powierz-
clmi rurki razao oko, i nie dozwalaia celowac. I\le. Odlegfosc celowana nay-
wiccey dochodzi 8o fokei; nie mozna wiec uzyc libelli z wode do wiclkich ro-
wnowazeii. .W mnieyszych tylko rownowazeniach dose- dobrzc zastepuie to
narzedzie niedostatek doskonalszych. i ; I - 5* 1t A e

Oprdcz opisaney tu pr03|ey libelli z woda, sa ieszcze irine doskoOnalsze
AT Vo ; N

iey gatunki.§ Fakim iest libella z woda | dyoptra (niveau &'eau apinnules) i

_ 1 \ .- N\ l-
libella z woda i luneta ( niveaud’'eau a Itntelle) My przcpt
/ \ X - N . . ’ _ /
rzedzia; bo obszerniey zastanowimy sie w 8. 20. nad innem doskonalszem, kid-



rcmu zawsze nalezy dawac pierwszenstwo w waznych rdwnowazeniach topogra—

W, . == B 1
ficznych. -
12. Celuiac po linii poziomu pozornego\'(fg. 2) OAOQ', ze stanowiska !/
do przedmiotow B 1 B', trzeba w punktach B 1 B' postawie prety z podzia-

lami, w kierunkach pionowych BO 1 B'O', na ktdrych ocenimy liniie BO I

B'O’ ddcigte z cclowania. -

Pret z podziatami (la inire), uzywany w tym cclu, skiada sie (fig. 4)

- 1- - ' ? NV
ztaty suchey drewnianey X i , gladko wyheblowancy, maiacey do czterech lokci

wysokosci, 1 okutey zelazem w koncach X 1 Y. W polowie laly znayduie sie.
podtuznc wyrzniecie, w ktérem wolnie chodzi wlozony inny pret drewniany zg,

maiacy polowe dlugosci laly. W iednym koncu preta z przystosowana iest

biala drewniana lub blaszana tarcza @miaca w

a na drugim koncu iest kulka g, sluzaca do latwieyszcgo posuwania preta zg

w wyrznieciu laty. Sama lata powinna bydz podzielona na cale 1 drobnieysze
[ | YA " 1° 7 1 /

czescl, z iédnego boku z g6ry na doi, a z drugiego z dolu do go6ry. Takiez

podzialy maia sie znaydowac na precie zy. Srubka f pret zy mozna w iakiern-
eCc " -ve > ’ 1 ' -

v

kolwiek mieyscu przymocowac. Ccluiac do punktu z, dosewymierzye naiacie

wysokosc brzegu dolnego tarczy ab, i niedédawac odleglosci cclu od spodu ta-

blicy. Bo w 0deiaganiu BO od B O' (fig. 2) blad ten niknie.

Kiedy liniia celowaaa (fig. 2) OAO'pada nadwierzcholkiem laty X, (fig. lg),

wtenczas wysune nad nia pret z tarcza. Jezeli liniia celowana OAQO' przypada

nizey poiowy faty XY* w tym %orzypadlku7 przevv7r('jcg fate, 1 koniec X postawie
y - ! |

na ziemi.

W praktyce latwo uzyc opisane tu narzedzie. Jest iego kilka gatunkdw;

fig. 4 wystawia dobrze sklad ich ogdlny. Calat réznice stanowi rozmaily spo-



sOb yodziadu, umieszczanie celu na tarczy i'mne drobnoslki, ktore kazdy datvvo

poymie, maiac narzedzie przed ukiem.

. ~ . 'nm oy* ..
Starac sie potrzeba w praktyce, azeby ezdowiek ustawiaiacy pret z podzia-
<j r
dami i tarcza, dawad mu podozenie pionowe; i iesli mozna, zapisywad w sex-

_ m - | _ 1TP, : .
teruie obserwowana —WySOKOSC celu. UstaW|my pironowie pret Za pomoca nicl
n ' ' Y

z ciezarem 'Jil & plomb). / j

i3. Libella z ciezarem wiszacym 1la nici, czyli gmntoc-aga..(niveau U per-
' i ) | X / -
pendicuylc), rozmailego bywa skladu. >Ogt')lnz_at<< ie_y pogtac —wyst%V\_/ia flg. 3’. R.obi

sie ona z dwdch ramion gdadkd wyheblowanycb rdwnych, spoionych pod katcm

“fff '
prostyih ABC , 1 oparlyeh w .punktach A i C na deszczudcc hin, kldrey strona
dolna powinna bydz rdwnolcgda do gorney. W punkcie B przymocowana iest

nitka, lub cienki drdl. maiaca na drugim koncu zawieszona kulke metalliczng

) IIV Ikkl
y. Oprdcz tego, ramiona AB i BC spoione sa deszczu'lka DE, r-pwnblegia
VA \ "vv/r A Y N ~ ' o im
do podstawy gruntwagi mn.
w 1 o * > ., vs 1
Kiedy nie z ciezarem dzieli kat B na dwie rowne czesci, wtenczas pod-
« . C A | N 1 1
stawa mn lest pozioma. VWV tem podozeniu narzedzia robi sie cienki podduzny
L £ W _ju1 ' ooy e / T «* v * = 1
rys w X, /k\tdry podezas r}%chylania gruntwagi pokazuie, czy pdaszczy;@a na ktb-
4 ~ -

rey stawiamy narzedzie iest pozioma, lul) nachylona do poziomu.

V.
Przekonamy sie datwo o dobroci narzedzia, stawiac ie na gdadkiey pda-

szczyznie, tak zeby nie z ciezarem przykrvda rys x. Obrdciwszy narzedzie azy-
A : r C~

lia podduzmi wyrzriieta
‘ \

mutalnie na 1800,
: t

o« X . %

nie powinna statecznie zakrywac lin
<i-- . ._7_ o

w X. Albo tez: kiedy wpierwszem podozeniu nie Zciezarem od.stepowada w lewo
/

C
na kat yBy', to 1 w drugiem o tenze sam kat powdnna odeysc w prawo. Chcac
odbyc dokdadnie to ostafnie sprawdzenie, potrzeba w DE umlescic duk podzie-

lonv na czesci rbwne, tak zeby 0° przypadado w kierunku Bxy, a podziady



szty sfnmetgﬁ/czn"ic' od ou w prawa 1 lew? slroﬂne. \ ’y&a sposobem urzadzona
~Y W

gruntwaga sfuzy 1 do mlerzenia pochyfosci ptaszczyzri du poziomu
14. Libella z bulfca {niveau & bulle). REVE
Libella la skfada sie z rurki AB {fig. 6) napefnioney prawie zupefnie woda,
wyskokiem, lub eEerem,. i zasklepioney szczelnie w obu .Loncach. Czesc proé-
zila rurki wypefnia powietrze. Je.szcze lepiey kiedy iest czczosc w czesci rurki
*\ m1 i’ . ] \ ~- t\ _
nienapeinioney ptynem; bo buika powietrza, za nagfeni.poruszeiiipm libelli, czesto

rozdziela sie na drohne buleczki, ktorc czestokroc z Leudaoscia w iedue bulke

1, . - [ ¢ /
zfaczyc sie daia. Narzedzie nayczcsciey oprawia sie w wydrazony walec me-
- * o _ y' /o r D AIM) T 1l-a-.-
talliczny, z wierzchu CB nylznieF!yr, zebysmy mogli obserwowac bieg bulki, na-
/ ; A\

chylaiac do poziomu sama rurke.

Stosownie do praw ciezkosci rozeiek zaymuie naynizsza™ czesc rurki, a
bulka naywyzsza. Pochylaisc rozmaicie do poziomu rurke, bulka znaydowac
sic bedzie coraz w inszem mieyscu rurki. Z lych odmian pofozerda hulki, ir.o-

zeiny saylzic o pofozeniu poziomem pfaszczyzny na ktdrey kfadziemy libelle, i

B

ocenic nachylenie iey do pozioruu. ) _
f % A K v nNOX R T -~ A o i

X,s ~* y'
15. Kiedy rurka iest walcem maiacym za os liniia prosta, kfadac ia na

pfaszczyznie poziomey, srodek Dbulki przypadnie w'samym srodku rurki, Kktory

pospolicie wy libellach oznaczasie zerein. Za nachyleniempfaszczyény W edr.e
) .

lub druga strone w kierunku dfugosci rurki, bulka natychmiast pdydzie w ko-

y

. r .

niec walca, Kklory iest naywyzszym punktem w rurce. Gled taka libella moze
L% e T . 7 'g! N

bydz wuzyta do przekonania sie, czy pfaszczyzna na ktdrey ona lezy iest r O-

ziomay, ale nie potrafnny z biegu bulki sadzic O poehyfosci pfaszczyzny do

poziomu.

Dla zaradzenia tey nieprzyzwoitosci, nalezy dac walcowi rurki za os nie

linita prosta, ale fuk kofa; na co sie powszcchnie zgodzono. 1 rzeciecie walca



v ft v 7y
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vu 1-

prostopadle do osi bedzie kotem DSD' (fig. 7), a osia luk koia NA'AS. *Euk
ten powinien bydz bardzo wielkiego promienia. W tak urzadzoney libelli, za
pochyleniem plaszczyzny na ktdrey ona lezy do poziomu, srodek bulki zaymie
ten punkt rurki, gdzie styczna iest pozioma. :A lu-k przebiezony srodkiein bulki,

licza.c od zera urnieszezonego na srodku rurki, iest miara nachylenia plaszczyzny

o< * -—A /. oy7T oW
do poziomu.
» ? o oo AY/ S h < \ » “ov
16. 1 Powierzclmia wiec libelli z bulka powinna bydz pierscicnictn walco-
" V o, \Y; »
,wym,'J/oowstaIy*m Z posuwania sie koia DSD' swoim srodkleln po okregu luku
. V - VAR | t

kolowego NS. W praktyce dokazuia tego artysci nastepuiacym sposobem. "Wy—

bieraia rurke szklanna walcowa., I wprowadzaiac do iey wnelrza prety metalli-
¢ \ac-/ - J 4/ V *«
czne dopoly ia szllfma poki libella z niey urzadzona nie pokaze doktadnle od-

° \'"'eN f = N

mian pochytosm plaszczyzny do p02|omu biegiem bulki. Odbywaiac to doswiad-
1 . NN\ /\ '

czenie, kladzie artysta libelle na gladkley desce, ktdrey dlugosc iest znana, |
ktorey i1eden koniec podnosi sie sruba mikrometryczna, maiara glowe z po-
dziatami, zeby za kazdym razem ocenil kat nachylenia plaszczyzny do poziomu;

"~ X Ll - \Y :
Kledy deska lest pozmma srodek bulki poéwinien bydz na samym.srodku; ten

punkt o0znacza zerem; Nastepnie ‘daie sruba pochytosc fblaéz‘yczyznrie np. na
10". 20"5 30", 40" i t. d., i uwaza, czy srodek bulki przechodzi od =zera i6*
- - - S 7

dnostayna. liezbe podzialéw. Dobrze urzadzona libella powinna scisle czynic za-
dosc temu warunkowi. Nakonicc artysta dzieli od zera w iedne 1 druga strone
libelle na iednostayna liezbe czesci rownych, zktdrych kazda iest iedna-liniia,
lub xednym millimelrem, albo ulamkicm tych iednosci, i;0dpowiada 1", 2", albb
tez 1 wiecey sekundom; c0 zwyczaynle zapisuie artysta na boku libelli (*),

"V . A

(*) Chc”c si™ przekonac o dobroci libelli, i razem dokladniecwiedziec, ile wy-

raza sekund naymnieyszv iey podziai, potrzeba Pozawiesic rownblegle ;do pia-



IN.Im mnieysza iest bulka, iem roch icy lest leniwszy; cc oprocz nic-

rownosci i chropuwutosei ruiki, uaywiccey zalezy .od altrakcyi wiosowcy (at~
_ \all S . “ - t
traction @Fcnomcna icy daja sie oczyvviseie postrzcgac na koncach
i 7 I-

zaokraglonych bulki. Naylepicy wiec befere, dla usunicnia .wplywu kapillar-

nosci 1 dla nadania wrekszcy czatosci libelli, azyc znacznoy.bulki.

szczyzny koia powtarzaic|leego 7 ustawionego,dokladnie na plaszczyznie wierzchol-
kowey. Lunet8 ruchonnj postawie na o° , e , ori, noge trzccig zgodze 1z pla-
sztzyzn”™ wierzeliolkow”™ koia, 1 umicszcze punkt ziemski odlegly z Yvioi'ste vna
przecieciu nici mikrometru. Potcm srubka pcruszaiaca sarna libellg wpedze bulkp
w. koniec rurki*, tak iednak zeby nie dotknela szkla. Z kolei srubcj trzeciey nogi
narzedzia przeprowadzq bulkg w drugi koniec libelli. Tym sposobem punkt ob-
serwowany zeydzie z nici poziomey lunety. rosuwaiqc wi”~c lunett* srub”™ mi-
krometryozn”, zeby ziiowu punkt przeclmiotu zgodzid'Zniciqg poziom”, i raclmi”c
luk przebiezony od zera 1lla brzegu koia, oznacze liczb”™ sekund wyrazabjcq war-

tose podzialéw libelli przebiezonych bulka. Stqd latwo x'znaycle icden podziai li-

bclli. PowLarzaiqc starannie to doswiadczenie wiele razy, przekonatn si™® o do-
broci libelli, 1 wyrachui* scisle wiele wazy sekund ieden iey podziai.
SposOb tu opisarr* lepicy sluzy do wyprobowania libelli, arnzeli sposOb uzy-

-wany od artystow. W waznych obserwacyaeh nie godzi sie polegac na dobroci
nicsprawdzaney libelli, 1 1la wartosci iey podziaiu wypisaney przez artyste. Saina
oprawa libelli, przyciskaifjc rurke, moze odmienie cokolwiek iey (17117, i wply-

nfcc na odmian”- wartosci podzialow.
/X - " 77 ~e T ' A 7N Tt T

Uwaga. Nie cd rzeczy tu bedzie namienic, iakim sposobem racbuie sie diu 70sc pro-

S fo- y X

mienia do klt')régo halezy ‘I-uk' NAS (/%. 7.) \Vlemy ze promien Yvykrzywiony
na luk znaczy >y° . 17k 44 czyli 706264 43. Zalozywszy ieden podziai li-
belli zu if/ziz 3 millinielrom , otrzymamy:

(JA=z 3; 206264,8* 618m,7944*
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Iviedy libella lezy na piaszczyznie poziomey, srodek bulki Odpowiadaiacy

. >» \> N . - >t 1
naywyzszemu puaktowi rurki powinien odpowiadac zeru. Za poclivleniem" pTa-
: ) t 2>
szczyzny, liczba podziaddw libclli przebiczona srodldem bulki pokazuie iey na-
- - L T'AR \ K H

-chylcni'e do poziomu. Ocenia sie punkt rurki odpowiada'iacy srodkowi bulki,
biorac srednia wartosc odpowiadaiaca obu koncom bulki. Tak np. kiedy ic-
. “ . i L ¥, . )

den konicc bulki odpowiada liezbie podziaddw G, a drugi D, 1 gdy D > G,

srodek odpowi: --—-- — o (

Dla trwadosci pospolicie oprawuia arLyscl libelle w mosiadz. Podslawa
''m : Z ;
oprawy powinna bydz tak urzadzona, ze podozywszy libelle na pfaszczyznie

poziomey,./srodek Qulki W r_urcre pQWinign odgovgizidac zzgi.\ |
18. 'Libella dobrze urzadzona 1 oprawiona w metal, podozona na desce
poziomey, powinna)srodkiewmbulki odpowiadac zeru. Podniosdszy sruba koniec
deski lezacy ze strony prawey obserwatora na kat x, prawy koniec bulki, od-
powiadalacy pierwiey podziadom P, X\okaze podziaddw P-f-x, a lewy P— x. Na-
stepnie, kiedy srubka przystosowana do oprawy libelli, i poruszaiaca ey
k.oniec prawy, podniose tenze sam koniec na kat.y, koniec prawy bulki odpowi
Iiézbie podziadow P-fx-f-y, alewy P—x—y. Dawszy podozenie libclli w brew

przeciwne, konicc bulki prawy,< ktory byd pierwiey lewym, zgodzi sic z liczba

podziaddw' P-f-x—vy, a lewy z P— x-f-y. Stad w picrwszem doswiadezeniu mamy

dwa zrownania: g. /7
F;—j-x+y: p', / P—x—y= K , TV drugicr/n zas:
P+ x—y=p", P—x+y=1".

Stezd: J— | (p'-p") == KP-k); x= 1(p'-1'0= Kp'-10 . =« (a).

Te zrownania ucza: 10d. Odciagaiac liezbe podziaddw '\'/vskazanych W po-

wtdrnem doswiadezeniu prawa strona bulki, od liczby podziaddw wskazaney



w pierwszem, otrzymamy podwoyna pochyosc rurki do podstawv libelli. 2
Odciagaiac liczbe podziafdw wskazana w pierwszcm doswiadezeniu lew; strona
bulki, od liczlay podziafow wskazaney yy drugiem, otrzymamy takze podwcyna

J
' \ T X \ I
pocbyfosc rurki. Kiedy otrzymana wartosc na y liest dodatna, koniee rurki

odpowiedny prawey slronic libe.li iest wyzszym; 1 wzuicinnie. Kiedy zas y=0,
oprawa libelli dobrze”!%st urzadzona.

3 &xciagaiac ,od Iiesz podziafdw wskazaney w pierwszem doswiad-
czcnia prawa str<ona bulki, I;\czbe podzizafdw wskaza:a-w powtdrnem doswiad-

ezeniu strona™ lewe. znaydziemy podwoyna poef~fose pfaszczyzny na Kktorey
lezy libella. ’I\te. 'Qd(?ir_g.aiac od liezby podziafdw wskazaney w doswiad\elze?iu
drugiem prawa strona bulki, liezbe podziafdw wskazanych w pierwszem do-
swiadezeniu strona lewa, wyraebuiemy takze podwoyna pochyfcsc pfaszczyzny.

Gdy x wypadnie zc zuakiem dodatnym, koniee pfaszczyzny odpowiedny prawey

: . X . * : : : :
stronie rurki iest wyzszym; i wzaiemnie. Kiedy x= o0, pfaszczyzna iest po-
ziom

% 1I_-

-‘Ealwo zastosuiemy eztery prawa do libelli zawieszoney na kruczkach.

"V

iIg. Widzielismy w 8. 18, ze chcac cirzymac pochyfosc do poziomu pfa-
szcz'yz‘n%;,\ jna. kl’g_orey lezy libella, ’Iub tez ofsi na ktorey lib/ella Wisivna Kruczkach,
nie koniecznie tak trzeba urzadzac podstawe oprawy libelli lub dfugosc krucz-
kow, zeby kfadac lub zawieiszaia.e libelle na pfaszczyznie poziomey, srodek bulki
odpowiedziaf zeiu. Ch(:rc1 iednakf uc;ynic zadosc," temu warunkowi, potrzeba
pofozyc libelle na gfadkicy desce, raz iedna strona, drugi raz druga wbrew
przeciwna pierwszey, I obserwowac ieden koniee Np. prawy bulki. Kiedy wobu
doswiadczcniach keniee prawy bulki odpowi icdnemuz podziafowi, oprawa iest

dobrze urzadzona. Kiedy zas w drugiem doswiadezeniu koniee prawy bulki

uydzic liezbe podziafdw f* potrzeba srubka. tak poruszyc oprawe, zeby koniee



Jtuiitki doprowackie do polowy przebieisoney odlcgtosci. Wyp.ada to doswiad-
czcnie powtdrzyc starannie kilka i1ub 'kitkauasite -razy. Tak wurzadzona libella
raz podozona ha p;aszczyznie, wskale iey pocLyfoic do pozioma. Zawsze le-

pewaiey doydziemy poebylose pdaszczyzny obracaia'c libelle.

Cpisane ta sprawdzeaic libclli kdadzioney na pdaszczyznie, datwo daie sie

zastosowac do wyprobowania libelli zawieszaney na kruezkach. Zdarza sie- atoll,
zed pret walcowy, na ktorym zawieszamy libelle, nie ma w obu. kohcacli rowney

gruhosci. Mozna byioby sie o tem przekonae za pomoca libelli; ale datwicysze

, X LA - *
na to sa raechanicznc sposoby. Po wydedzenia nierewnosci, potrzeba delika-
< oA o, y - we 'S / e , =\ «
tnie spidowac koniec -grubszy, i1 zupedaic zrbwnac go z ciehszyin (*).

MM «»

(*) Kiedy o.bsenruieaiy odleglosci zeuitalne koiein powtarzaif]Cem, \v ktorem Rbelld
wisi na kruezkach rownolegle do iego powierzchni, naylepiey za kaz*u|l obser-
wacy¢ zgodzic srodek bulki z zerern, za pomoeq srubki noruszakjcey samo kolo.
&ie gdy libella- umieszczcna iest staie 1la cs? narzedzia, wtenczas potrzeba by-
iloby zgadzac za kazdym razem srub” bNdt“c™ w nodze narzedzia, przez co psidaby
: o rf ~fArp ‘et / r : ' e V .

sie wicrzcholkowose osi, 1 wieleby czasu na prdzno ginelo. V/ takim ra/ae

nayor~dzey odbvwait™ si™® obserwaeye, czytaigc pochylosc Jibe li Ar kazdey obser-

waeyi, I poprawiairac stosownie obserwowane odlcgtosci zenitabie. W zor (a da-
i<yci/ wartosc na X bardzo dobrze posluz; w tyrn celu*, a przytoezony przykiad

* dfo < - vV, =
objasm narn to dzialauie w nraktyce. y

L~ I ., 0 X
1 tak np. pozAVoImy\zes/my braIY d2|/e3|ec’ odleg osei zenitalnycb kolem powta-

rzaigceni z libelhg stabj, 1 zapisywal w kazdey obserwaevi dezb” podziuléw rurki
odpowiadai”™~o”™ praAvenau i lewemu loiicowi bulki. D'a nstalenia Ayyobrazeri, ko-

niec balki zwrocony do przedmiotu obserwowanego nazAviymy prawym, a do

. . A
obijerwatora lewTiin



so. Libella z luneta (niveau & lunettej rozmaitcgd bywa ;skladu; opiszc-

'e oo § [ / '

i ¢
my tu naydoskonalsze w tym rodzaiu narzedzie, sprowadzone od P, Ertela

zMunich dla gabinetu jeodezycznego wilciiskicgo. -Palrzac na nie okiem znawcy,

sTusznie nalezy ran przyznac pierwszcnsiwo, dla prostoly i doskonabosci tcory-

VAN X " vV . |
mBieg. bulki. Oczywista iest r/ecz; ze gdy strona libelli
tnczba obser- Luk przebie- Przedroiot-—- Obserwator -|- zwrgcona do przedmiotu iest wyzszqg, wtenczas
Nvacyy zony nakole, Obsevwator p- Przedmiot — _ _ o
' pocliylose osi mlerzona poehyloscig libelli
1 0° 52 C odeymie s\qg od odleglosci zenitalnych obser—’
' .- 0
2 t 0 55 1 ¢ wowanych. Tu np. pochylosc osi wyciggni“ta
3 ro s L5 z obu koiicow bulki wynosi podzialow —0,825.
4 ) 5: 54,5, : .Kiedy ieden podzial libelli znaczy np.
0 5i ¢ wtenczas odleg-losc zenitalna prawdziwa bq-
6 S 1
= So 1~1"55 | dzie rowna obserwgwaney — 1°65. OZ pra-
g Sc ., (.,  wdzima— 360.S0'-i",65— 360. ag’,58" 35>
56 i
49 T ’ Zrozuiniawszy ten przykiad, bitwo poti'a-
9 -~ 50 ¢ 55 C . doradai o card g _
im oradzic sobie. w kazdem zdarzgniu.
10\ 365 49 r 1-56 1 U Y « ' zdgrze
\ Summa - 8. - 8,5, |

Uwaga. Dla po6spiechu w obserwacyi, mozna niezgadzac za kazdym razem libelli

rownolegley do powierzchni kola powtarzaiqcego, kiedy ona nie na osi ale na
kruczkach iest zawieszonq. Zdaie mi si”* iednak, ze w tym sposobie post™powania
trzeba bydz bardzo pewnym dobroci libelli, i seisle poznac? wartosc iey ;po-
dzialu * co nie iest tak latwqg rzeczq, iak sig na pozor zdaie. | dla tego ra-
dzilbym lepiey zgadzac zupelnie tg libellg, za pomoeq srubki mikrometryczney
poruszaigeey samo klo. W kolach nawet z libellg slalg [a niveaufixe), gdzie
konieezme wuday sig nalezy do czytania podzialow libelli, bardzo wiele zalezy do-
broc obserwacyy od wykonania narzedzia przez artyste*. Libella stala sluzy tu
do sprawdzenia wierzcholkowosci osi .obrotu narzqdzia, ktorey polozenie oczy-
wiscie wplywa na liniig wierzeholkowqg kola, do ktorey odnosimy obserwowane

odleglosci zenitalne. Latwo ieduak wyobrazamy sobie, ze za obrotem narzedzia

J 33



czncy sktadu catey machiny, 1 wybornegq wykohczenia przez artysie kazdey

sktadailacey i1a c/.-sci. (J nas zyczycby naleza'.o upowszechnienia tego narzedzia,

obcznawszy sie z nieui dobrzc.

nela,

trzy
i

polraliiny uzyc | sprawilzic khzda libelle z In-

I ocenimy iey zalefy 1 niedogodnosci.

I | E | \
Libella z lunela (fig. 8' skfada S|e 4 troynoga ABC, malaeego W Wlerzehn/
sruby d, d, d', i iedne we srodku D, podobnego zupetnie troynogom slu-
A ~ — i

zace.nu do podpierania stolika. Na gtowaeh srub d, d', d", ktadzie sie talla

na i8o° , np. w drugley obserwacyi, 0s moze zachowac Loz samo co i pierwey
' I

bIm A if _
poiozenie, a kolo moze sie cokolwiek poruszyc, Kkiedy sruba utrzymuigca ie nie

dobrze przytwierdza, iuz 10 z przyczyny zlego iey wykonania, albo zuzywania,

iluz to ze zlego przycismeuia. Takiego bl~du nie odkryie libella stala. Artysci fran-
%

cuzcy, klorzj teraz robig koia, zwrdcili na to uwage , |1 daig moene szczypczyki

ze srubg do iitwierdzania koia; nie tu iedtiak. dostatdcznie nie zaspakaia niepe-

wnosci obserwatora staraiqcego sie iak nayscisley odbyb swoie obserwaeye. JNe-
€

piey, iak sie zdaie, roblqg Relcheabach I Ertel artysei w Munich, ktorzy daiq
(

dwie libelle rownolegle do p0W|erzchn| ko]av iledne umieszezaiq stale na osi, a

J 4 V

drug.f] zawieszaiq na kruczkach r('jwnolegle do |ego pOW|erzchn| Pierwszq wi”Nc
X h\ -—

raz = odziwszy, nie potrzeba daley zgadzac'; drugq zas nalezy za kazdqg obserwacyq

zgadzac srubka mikronietryczng poruszaiacq samo kolo.

Oznaczaiac szerokosc jeograficzugq mieysca za pomoeq koia powtarzaiqcego z ie-
dna libellg stalg rcwnoleglg do iego pov,nerzchni i osadzonq na osi, pierwszego
dnia poprawiani) odleglosci zenitalne obserwewane pocbylosciqg osi. W nastepnym
dniu obserwacyi potrzeba sit™ starac onadame teyze samey pochylosci osi wstron”™
przeciwng. Tym sposobem poprawka odleglosm zenltalnych w dniu drugim, za-
lezacca od pochylosci osi,-bedzie ze znakiem przecivynym; a srednia wartosc od-
leglosci zenitaLiych obserwo.wanycli w obu .dniach, nie bqgdzie zalczala ocfﬁochy-
losci osi 1 od niepewnosci podzialéw libelli. Prawidio to nalezy zacbowac iw dniach

nastepnych. Da ostroznose bardzo wplynie na dokladnosc 06zukanego wypadku.



X3X —

mosiczna EE', maiaca we srodku kule z niatra, ktdra stosuie sic sruba D do
iIroynoga. Tym sposobern tafla mosiczna EE', 1 ca'ie narzedzie nad nia bedace,
moze predko nachylac sie do poziomu, poki tafla EE' mie lezy na gdowach srub'
d, d, d"; kiedy zas na niclx spoczywa, wtenczas srubami d, d', d", upozio-
muiemy tafle EE'. Tafla EE', z cadern nad nia bedacym Apparatem, moze obra-

cac sie predko azymutalnie, pdki sruba D nie przytwierdziniy iey moeno do

y - A VAR AN A i

troynoga.
\ T - 1 . Yt t o1

Do srodka tafli EE' zastosoWany lest prostopadle walec metalliczny FF', a

prostopadle do iego osi przytwicrdzony iest pret GG'. W koricach preta GG'

-\ J' v i yii r

sa podstawki H, H', do kldrych stale przymocowano T1'ynienke JJ'. Koniec
* mh/ LW . T o «

ryhienki J mozna podniesc lub znizyc sruba K; a drugi koniec J', wraz zpod-
t " (] ] T el

stawkiem II', posuwa sie poziomie srubkami m, m'.

Wnetrze rynienki JJ' iest wydrazonym walcem; konce J, J', cokolwiek
wyzsze od samego srodka ryniexiki, naydokdadniey sa wyrdbione walcowo. Lu-
ncta LL' wkdada sie do i'ynienki, 1 opicra sie na koncach J, J', wnetrz walco-
wycli. Czesc rury lunety Lu LIU iest doskonadym walcem, zupednie przystaia-
cynx do konedw rynienki J, J', Szkdo okowe umieszezone w rurcc LLIV wsuwa
sie dowolnic z laz rurka do rury LlvLin, i w pewnym punkcie moze bydz stale
przytwierdzotie srubkami n, n'. Mikrometr lunety mozna dowolnie odeiagae
srubkami o, o'; tez srubki sduza do posuwania nitek inikroineti'u w gdre, na

* s PV AN * * . *.

dod 1 na boki. :

Na lunccic stawi sie libella PP', oprawna w mosiadz, i zarnyka sie klamer-

kami ¢, q'. Stosownie do osi walca rurki libelli, mozna urzadzac iey oprawe

srubkami r, *r'.

21. Libella z luneta ustawia sic | sprawdza nastepuiacym sposobern. Umie

szcza sie na gruntowney posadzie troynog ABC,- tak zeby wierzch na nir\r) be-



sruby d, d',.... byT poziomy, tyle przynaymnicy,

ile z oka sadzic mozemy. Na srubach d, d', d" kfadzidsie* tafla ,EE', z caka

J L} ] \/_X ] ,_r.o - -~

machina nad nia bedaca, i1 poziomuie 7 oka. NaS’Eepnie nalezy sie przekor;ac,
czy os optyczna lunety iest osia walca. W lyin; celu zwr6ce lunete na punkt
ziemski A, odlegky zi/viorste, i umieizcze go na przecieciu nici.. Potem bedq
powoli obracak w koko lunete w fozach J, J', 1| obserwowaf: czy punkt A nie
schodzi z przecieeia nici.. Jezeli tak iest, 0s optyczna lunety iest osia walca;

kiedy zas punkt A schodzi z przecieeia nici, wtenczas stosownie trzeba do-
/ N ‘o - C
poty posuwac mikrometr srubkami o, of, poki nie uczynie zadosc zadanemu wa-

_ N =]
runkowi.

PowtOre. Trzeba tak urzadzic libelle PP', zeby umiesciwszy srodek iey

o vV /

bulki wc srodku rurki, os optyczna lunety byka pozioma. Na ten Kkoniee sru-

bami d, d', d", dokkadnie upoziomuic libelle. Potem postawie ia na luneeie (stro-
V | ' - o AN

nami wbrew przeciwnemi. Jezeli srodek bulki nie zszedf ze srodka libelli, za-

&

Kiedy zas srodek bulki zszcdk o liczbe podzialow p,
. v p ..

trzeba go doprowadzic do srodk_a libelli, dziakaiac po pofowie srubkami libelli

< . -V

dany warunek ma mieysce.

~ 2oL |

-0 ATow A

d'o

Cc

X, r', i1 sruba K- To dziaianie poty bede powtarzak_, poki nayscisley nie

otrzymam pozadanego wypadku.

Potrzeae,Urzadziwszy os optyczna lunety i libelle, katwo upoziomuic tafle
EE'. Wtym ce*Iu ustawic tak lunete, zeby iedna sruba d byka na iey kierunku,
a drugie dwi/e d',JJd", byky do niego proslopadke. Sruba d upoziomuic libelle;
potem postawie lunete w kierunku dwoch srub d', d", i znowu ia upoziornuie;
Tc robote dopoty bede powtarzai’, p*c'jki libella w kazde'm pokozeniu lunety nie
bedzie pozioma. Zasada tego sprawdzenia polega na rdeoIegkosci 0Si optyczney

lunety od pkaszczyzny tafli EE'. \ - !

Przytwierdziwszy sruba tafle EE' do tréynoga moge lunete z libella obra-

v
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. - -, - :

cac predko azymuialnie, okodo osi obrotu bedaccy w waleu metglllcznym FF';
I Y AV P

a nadam ruch powolny azymutalny- sruba. mikrornctryczna Z. Artysta zawsze

stara sie, zeby os obrotu FF' byda proslopadda do powierzchni tafli EE".
' Starac sie nalezy, zeby nitki mikromctru bydy cicnkie, rowne i do. siebie

proslopadde. Te wdasnie zalcty ma inikjometr w Iiibelli, Z luneta™ P.

{ 1
22. Clicac uzyc do rownowazenia topograficzncgo libelli z luneta, ustawie

e ] V... ; f;
narzedzie w punkcie A na posadzie stadey, 1 naydokdadnicy odbede wyzey wy-r

micnione sprawdzenia. Upozioraowawszy libelle srubami d, d' d", wyceluie Iiu-

i | \ \ .m Fé ‘vv _ *
nelc do pretdw z tarcza, uslawionych pionowie w punklach B, C, D, Wszy-
S ’ ~ ’ n - ~ * A, y yFR-7

stkie liniie celowane osia optyczna lunety leza na iedney pdaszczyznie poziomu
- n .|

pozornego. Pozostanie -wiec oznaczyc w punktach obserwowanych wysokosc

celu. ’\/—n— " wogmM I~ffff I

- / - ' A :
23. Uzywaia, sig ieszcze w réwnowafeniu narzgdzia sduzgce do mierzenia
"4 ' :
pochydosci rozmaitych mieysc do poziomu fizycznego. Zowiao ic po francuzku

* -V
niveaux de pente ou eclimctres, my ie pochydoscioin.icrzami nazwiemy.

Nayprostszy pocbydosciomierz skdada sie z gruntwagi ABC (fig. g), osa-
dzoncy natroynogu, lub tez na iedney nodze, tak iak wegielnica, i maiacey

dyoptre zastosowanao do podstawy AB. Sama podstawa AB iest podzielona na

. _ _ _ V-
czesci od zera umieszezonego w D. Czesci te zaleza od wielkosci linii CD,

i \ & 7 -
dzieloncy na iooo czesci réwnych.

Inaczcy, i1 daleko dogodniey, stosuie sie do pochydosciomierza duk oDq 10),
podzielony na slopnie 1 maiacy srodek w C.

Pocbydosciomierz z nicia z ciezarem ’'(eclimetre a perpendicule') nastepu-

jacym sposobern uzywa sic do wymiaru wysoKosci. Zadorzmy sobie wymierzyc

\ %

(fig, 9) nachylenie linii Dp do poziomu pozornego Do. W tym celu poch}lo-
. n "o F-r

sciomicrz uslawia sie na swoiey nodze wbiley pionowie w D, i celuie sie po

1 §



linit AB do punktu p. Kat pDo— fDA — DCx. Stad: 900—DCx = go0— pDo=
odlegfosci od zenitu punktu p. Dla wymierzenia wiec odlegfosci zenitalney, po-
trzeba umiescic go°® w D, a Inne stopnie napisac w porzadku wskazanym na
fig. 10.. Kiedy zas dzielimy liniia CD ua czesci 1000, i te czesci odcinamy od
punktu D na linii AB, wtenczas nie wierzchofkowa odeina na linii AB (jig. 9)
liniia De, styczna kata DCe = pDo. Dogodniey mierzyc odlegfosci zenitalnc,
bo one ciagle sa dodatne. Wysokbsci zas maia znak dodalny, Kkiedy leza nad
poziomem, a odjemny gdy przypadaia pod poziomem. Nadto daleko prosciey
| predzey rachuie sie wypadek, gdy otrzymuiemy nie styczne ale sam kat szu-
kany. Przekfadac wiec nalezy pochyfosciomierz z fukicm (Jig. 10), nad pochy-
foscioinierz (fig. 9) z linila AB podzielona na czesci.

Chcac sprawdzic pochyfosciomierz (fig. 9 i 10), nalezy go postawie na
gfadAlki;:y: desce, I uwazac: rile bodziafdw,np. wstrone praWa ob>§erwatora, prze-
szfa nie z ciezarcm na linii AB, lub tez 1la fuku oDq. Pot;in postawiwszy na-
rzedzic stronami wbrew przeciwnemi, powinienem zobaczyc: czy znowu nie

Zz ciezarem uszfa w prawo tez same liczbe podziafdw. To bedzie dowodem do-,

brego wykonania narzedzia. Pamietac potrzeba, ze wymieniona tu probe na-

rr, K ./ \ _
lezy odbyc kilkakrotnie, nachylaiac rozmaicie deske do poziomu.-
*. * * . _ * '\
24, Katomierz opisany w 8. 27. ()4

lace fuk kofa wierzchofkowego z podziafami do brania wysokosci, sa wybor-
nemi pochyfosciomierzami; bo za pomoca ich ocenimy dokfadnie podniesienie
nad poziom lub znizenic obscrwowanych punktdw. Elemcnta te oznaczaia sie
przez przyblizenie za pomoca pochyfosciomicrzy g i 10). Ale wfasnie te
ostatnie narzedzia uzywaia sie tylko do bardzo blizkich przcdmiotow, gdzie
dose poznac przez grube przyblizenie wartosc kata pochyfoscL

Pochyfosciomicrzy iest wicle gatunkow; niektore sa bardzo wydoskonalone,
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iak Np,.pocbyiosrioniierz P.. Chezy Nie da-li§iny iu; :ch opisania» bo a'-nas nr-
gdzie nie zdarzy sie z niemi spotkac Zreszta natraflwszy na |ak|s poch)to—

VA .-wrf : i A
sciomicrz, nie trudno poznac iego sklad, uzycic | dobroc

a 00 Z N 1 m.

Zastosowanie opisanych mrzedzi do praktycznego

rownowazenia.

25. NaziWamy rownowazeniempnivellement simple”) ton przypadeb;
| n

gdy rdznice wysokosci wzglcdnych dwdch punktew A 1 B ocenie mozemy od

razu, stawiac libelle w punkeie A lub B, albo; lez pomiedzy tyrni punklaml

>~ * I .. "A -
K*edy zas punkta A 1 B sa ieden z drugiego niewidziane, Iub gdy dla niero--
wnosci _zicmi  przeysc potrzeba przez wiele rownowazen prostveh, azeby o-
**m - * : ;
trzymac roznice ich wysokosci wzglcdnych, takowy przypadek stanowi rowno-

wazenie z'tozone (aivellemenfc coinpose ).

26. Oplsanle rownowazenia prosleg
» AN '}Xb \ﬁ‘ . \ . .

Maiac dane do réwnowazenia dwa punkta A iR (flg, n), pomiedzy kld-
remi mozna uslawic libelle D np. w C, urzadziwszy dobrze narzevdzie, nalezy
cclowac do pretow z tarcza trzymanych pionowiclw A 1 B. A...AX— By d'a
wyniesicnic punktu B nad poziom A. Bo w odeiaganiu znc:si sie blad refrakeyi

I rdznicy poziomdw, Kkiedy libelle uslawionc w rcwiiey odlegtosci od A 1 Bf



<(

*Witlm sposohie mozna umiescic narzedzie, z bokn linii AB; 1o nie nie wpTyvva

na odmiane dobroci wypadku.

Lecz gdy ze stanowiska A obser.wuie wprost pret pionowy w B (fig. 12);

wtenczas Tiazwawszy B'y=:h, b'b czyli poddesienic pynktu b dla refrakeyi
v n ¥

przez r, 1 uczyniwszy Bb==R, AD "«, mam roznice wysokosci wzj,

punktow A iB ::B'b'—JJb':AD -f B'y— Bb—bb'— *+ h— B—.r:«—.B—f—(h— r).

\% / t r~ 4

Wartosc olrzymana Z rOZW|azywan|a liczcbncgo tego wzoru kledy Ina znak

‘- 7N A T B

dodatny, wtenczas punkt B iest wyzszy od punktu A; kiedy zas 1lla zuak od-

jemny, to punkt A iest wyzszy od B.
'‘"JKaedy odlegfosc AB iest ninieysza od pdf wiorsty, mozna zaniedbac h 1,

a wziasc x = a— R Strzedz sie tylko nalezy nadzwyczayncy refrakeyi.

precilvowi

Przykfad.zafozmy «— 1, S, B— ip,2, a odlegfosc AB'— poftorey

wiorsty. Wzory (1) 1 (2) podane w R. albo tablica umysinie ulozona,
*#§ S \' ‘m ~ \ | maN

dadza; h—r— op,2. Stad; x= ip,5—jp,2 + 0.p,3— op,6.

W tym razie punkt B iest wyzszy od A O op,®6.

\Y; / /

27. '‘Ustawiwszy narzedzie w B (jig. i3), w cclu rownowazenia dwoc
punktdw X 1Y, 1 dlaodrysowania profilu ziemi rozmaicie wychyloney XDEFBGHJY,
powinnismy kazac ustawiac pret z tareza w kazdym zafomie, dcenic wielkosc li-
niy xX, dD, eE, fF, AB, gG, hll, 1 J, yY, i wymi(;rzyc odlégfoséi poziomc xd, de..:
etc. Nagtepnie pociagnaws;y na pe}pierze /Iiniia pozionin odpowiedna linii xy,

wykreslimy wziete ze skali wszystkie do niey pionowe wyniesienia, ktorych

y . r
kohee z soba p0|aezone dadza wyobrazenle profilu XDEFBGHJY.

. -1 o\- N /
\4V¥n|e5|en|a nazywaia S|e po francuzbu rotes. Gzesto W¥_n|e3|en|a te bar-
; N AN > c

AN . - /\ ¥ #J/\

dzo sa rnafe, stosownie do odlegfosm pozmmych xd, de....; rysuiac ie na pa-

m \v * \ aw' e’
pierze, robl sie na nie trzy razy wieksza skala iak na odlegfosci poziome.
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&

Kiedy wychylenia ziemi sa male, odlegfosci; poziome xd, de..,. biora .sie
'ZM
rowne,
, T -
Wielkose wynieslen cotes) powinien zapisywae czfowiek niosacy pret"
y* . m Xt ~n X" 1 \ A } A 'V (
z tarcza; zwfaszcza kiedy dla znaczuey odlegfosci; nie moziui slyszecsaego gfosu
J X n S XX
Obscrwuiaey musi w tym razie rcbic na sexternie z cka profil ziemi, zeby
v - — ’ O - - y
sprawdzif zapisywanc wypadKki.
28. O rownowazeniu zfozonem. .

Kiedy chce Wyrachowac ronnlce Wysok030| Wzglednycln dwdch/ rnieysc A |

T K

G pomiedzy soba nleW|dZ|anych lub gdy dla odlegfosci lub tez nierdwnosci

\ ..V, o x

Zznaczney powierzchni ziemi nie muzna od razu ich zrownowazyc, wtenczas

naleczy obrac ilekolwiek stanowisk jle’sz.cycb lub n/ielezacycli na linit AG, 1 usb-
- 1 R
wiaiac narzedzie w punktach x1, x11, X', xLV, xv, Xx«, przez ciag réwnowazeb

proslych ocenic roznieu wysokosci wrzglednych punktow A i G. Tak np. {fig.

£4f wyniesienic puhktu A nad punkt G wyrazone iest przéz:
X— (Bnl— Am1l) — Binl) F(Dnl,'—Cm",0 + (Fa’«—1)in*")-KFflv— Em»') -f-
(GNr—F M «) e,

- 1 m . '‘A-
Talwo postap'my we wszystkich szczegdlnych przypadkaeh zachodzacych

w rownowazeniu zfozonem. ‘
- >

29. Kiedy liniia rownowazenia wskazana iest przez pewr.y proiekt maiacy
sie uskutecznic, nNp. gdy mamy sporzedzic drogc lub kanaf, potrzeba wbic per-
tyki wpunklach wyznaczonycb A. B, C, D,E,F, G, zdje.c plan wzietey-do -zrownowa-

zenia powierzchni ziemskiey, wymicrz)C odlegfosci m'nl, mln ', m|,In' grrd'n'l, mvnv
/’ A i tf "1

nw'n«, 1 zobserwowac katy |ak|c te liniie czynia pomiedzy soba Nastcpnie od-
1/ IIIX 1 >| f**l* _ [ | .l:

bywa sie rc-wnowazenie zfozone.

30. W rownowazeniu celowanie z prawey strony w lewe nazywa sie Ce-

lowaniem wstccznemEoup d’arriercl, a z lewey wprawa Kierun-



komim (coup d’avanl). Tak np. z punktu x1l do inll celuic sie wstcczniej a
i |

do n"l1 kierunkowie. WzOr -(«) uczy: zc wyniesienie punklu A nad G mE=sum-

— 7 V V= \A "1 7 7.7 v . V.
mie celowah kierunkéwych — summa celdwan wstccznych; 1 wzaicmnie.
3i. Zastosuymy wzOr (*) do szczcgblnego przyktaclu.
i N ] .
Odbywszy cate rébwnowazeuie od A do G, 1 dla sprawdzenia roboly po-
c ' / . f

wtdrzywszy toz rownowazcnie od G do A, potrzeba W’glrysowac na papierze
(fig. i5) plan catey roboty. Pospolicie celowania wsteczne zapisuia sie pra-
wey strony wyniesien, a kierunkowe z lewey. Diiigosc zas liniy ab, bc, cd..»

pisze sie pod ich spodem. Z kolei robi sie summa wysokosci kicrunkowych

pricik
| ,94B-f-2P,44a+0p»868-f-iP,i+op, 785 = 77, 146, 1 summa wysokosci wstccznych

272,126 -f- 2P,36 -f- ip,588 -f-2P,367 -f ip,544 + °p>354 = 107,339; a x0Oznica

7p, 146—ioP,33g = — 3p, rg3 daie w tym razie, z przyczyny znaku— , znizenic
punktu A wzgledem poziomu punktu G.
) L3 ' "y W g X 1
32. Odbywszy rownowazcnie wskazane na fig. 14, i chcac wiedziec ra

znicc wysokosci wzglcdnych dwdch punktéw np. A i D, koniecznie potrzeba

pizcchodzie przez szercg stanowisk miedzy niemi lezacych”™B I G. Dla tego t0
A : \ 5 : .
dogodnicy, za pomoca krotkiego rachunkn, odnosic wynicsienia punktdw A, B,

C.... do icdney linii poziomey, albo do iednego poziomu ag (fig. i9) goéruiacego
' ' X V4
nad wszystkicmi wyniesicniami-, powickszaiac ie pewna iloscia5 ktora nastepnym
P » - A oA . . om - ' P'f .
wyrachuiemy sposobem. "T 7 J'-yiy: - T7-
Y >

(Fig. i5 powickszmy wyniesienie punklu A — 2P, 126 o 2P,874, zeby ono
byfo réwne 5p,00, 1 zeby linilia ag gdérowata nad wszystkiemi stanowiskami.
Poniewaz rdznica wyniesien powstatych z celowania do punktow B 1 A z

powinna bydz slateczna, stad i wynicsienie Bb trzeba powickszyc o 2p,874.

Przeto B!j = 4p)R22> Przez takowe dziatanic 2P,360, wyniesienie leza.ee z pra-



wcy sfrony Bb," ppwieksza sie o0 2p,462; przeto wymesienie punklu C nalezy
powickszyc o 2P,462. Stad Ce— 4P>9®r- Nastepnie Dd — 3p, 3ig, Ee~iP,820,

Ff— ip,3yR, Gg=iP,807.

33. Robiac proiekt plantowania drogi, trzeba ia zroyvnowazyc nie tyll
w kierunku podfuznym ABCD.... f.i5), ale
laki nia ziemia wv kierunku prostopadfym do gfownego rownowazenia. Na ten
koniee4, stawiaiac koleia Iibélle na punktach A’,. BT potrzeba robic rowno-
wazenia proste po linitach prostopadfych do rownowazenia gfownego. Takie
rownowazenia wskazuie fig. 16r. Nastepnie wyniesienia wszyslkich punktdw
nalezy tak powiekszyc, zeby konce ich gorne lezafy na iedney poziomey pfa-

I, \Y; - rt : \Y;

szczyznic, Kktora stosowafa sie do rownowazenia gfownego.

Tak np. (fig. 16) przystawe punktu A ip,546, dana z powtdrnego po-
przccznego rownowazenia (nivellement a travers) , trzeba powickszyc 0 3p, 454,
zeby wyniosfa 5p,00. Taz sama iloscia 3p,4-54 wypada powiekszyc inne przy-

stawy, lezace na kierunku przcchodzacym przez punkt A prostopadfym do ro-

% , \ s —
wnowazenia gfownego. Bedzie wiec: 2P,065+ 3p,454= b5p,5/9;
-ip, 451+ 3p, 454 — 4pP=9°3; ip,855 + 3p, 454 == 5p,3o%.
A ' Vi . - _

Podobniez naiezy pSWiekszac pr’zystawy puﬁktdw Iezécych na rownowaze-
niach poprzecznych przechodzacych przez B, C, D..r. Fig. 16 wskazuie ten ra-

chunek 1 sposob porzadnego zapisywania cafey roboty. \

34. Dla wyrdwnania, czyli dla splantowania (pottr furnier une esplanade
bardzo powyrchylancy ziemi, robb sie znaczna liezba rdwnowazen Kkierunkowych
rownolegfych 1 poprzecznych do nich prostopadfych. Cafe zas rownowazenie
odnosi sie do iedney pfaszczyzny poziomey, za pomoca sposobu podanego w 88.

32 i 33. Tym sposobem zrdwnowazona i wymierzona ziemie trzeba przeniesc



na papier, powjekszaiac dwa lub trzy razy skale wyniesien (Cotes); iakesmj o

lern uainicnili w 8. 27. I N .
N . m ¢ X —
Sposob tu podany powszcchnie iest przyiety 1 praktykowany przez inzy-
merow i architektdw. Tak zrownowazoney ziemi fatwo iest odbywae rachunek
wykopow. i nakopow :alcul des deblaiset de:

35. Gdbywaiac rownowazenie bardzo odlegfych punktow, starac sie po-

trzeba, zeby iak naymniey byfa celowan 1, bo innicyszy bedzie
blad wypadku z przyczyny niedokfadnosci obserwacyi. "W znacznych odlegfo-
1 c' c X N
sciacli, kiedy nie mozemy uzyc preta 1 tarcza dla iego nizkosci/powinnismy ce-
N _ k x° j ff ¢ Ny V:
lowac do dobrze mdzianych punktorv drzew, wiez, dzwonnic, i t. p. Potem
\ \Y - NN e , _ SE ‘ '
zas odmicrzymy trygonometryqgznic §. I\I, lub za pomoca nici z cieza(AerP, ich
. w7 oy % LV <»
wWysokosc. ' 0]
v ¥ X * -2 t X T
36. Sposob odbywania rownowazenia zfozonego i odnoszenia wyniesien

o' [ | . |
W'szystkich punktow do ieducy pfaszczyzny poziomey bardzo ies! ogblny, 1nie

ulega zadney watpliwosci. Plaszczyzna ta, wiekszych nawet odlegfosciach,
dobrze wystawia poziom prawdziwy; bo wszedzie sa de niey pionowc liniie

wicrzchofkowe roéwnowazonych stanowisk. Tym sposobern ze wszystkiemi ostro-

onsciami_Nzeby byfo odbytg rcwnowazenie nNp. od oceanu az du morza sro-
. | ” * . !
dziemnego, przekonafoby nas: ze powierzchnie spokoyne obu tych morz sa
o WP ' 'ta * 1 N v X
zrdwuowazone (Gon/, de niveau); iak to wypadfo z rdwnowazcnia jeodezycznego
r : Yy 4 A N e X' $< ;
odb rtego we Francyi przez Delambra.
N ’ r _ *
37. 'Do rownowazenia wzdfuz rzek i rozmaitych spadzistosci uzywaiz%
53 V) . A fx *% &N -,S Ve po*’ »
mfynarze, grabarze 1 inni rzemicslnicy prostego sposobu klb6ry tu nie zawadzi

. Yy v XX < "V
wymienic.

17). ("heae zrownowazyc punkt A z punktem H, wbiymy wA pali

w ziemie i drugi w B, tak zeby ich odlegfosc rbwnafa sic. dfugosci gladkicy



dcski ab. Wysokosc paléow taka bydz powinna, zeby polozywszy na ich
wicrzchotkach deske ab =z gruntwaga xyx', lub libella z bulka, nie z ciezarem
odpowiedziata zeru, lub srodek bulki padaf na srodek libelli. Wziawszy ro-

znice wysokosci-Bb— Aa, trzeba zabic pal w C, w podobneyze odleglosci; i
r ' r,# C " min
dac niu taka wysokosc, azeby deska bc byta pdzioma. Idac od C do D, dla

nagfey spadzistosci, potrzeba whbic palik ¢' przy C, 1 porownywac wysokosc

palika C' z palcrn Dd. Zreszta postepuia.c ciaglc sposobem objasnionym na fi-

1 f

gurze 17, 1 zapisuiac rbznicc wysokosci paldow, iiatwo ocenie rdziiicc wysOr__

kosci wzglcdnych punktow A i H.

SposOb tu wytozony uzywa sie do rownowazenia rnlic po miastaeh.

38. Nie od rzeczy tu bedzie rozwiazac kilka zagadnien slosuiacych sie d

rownowazenia topograticznego.

r —V /

Zagadnienie r. Znaia6c Wysokosic wezbrania rzcki HZ EI% 18), oznaczyc
na zicmi i na mappie plac ulegty wylewowi. v 1 -

Na ten koniec przy samym brzcgu koryta rzeki, w punkeie Np. A, trzeba
wbic pal do takicy nad ziemia wysokosci, iaka Iniewa wezbrana woda. Na-
stepnie stanawszy z libella w X, powinienem celowac do preta z tarcza usta-
wionego pionowic na palu A, 1 oznaczyc wysokosc tarczy. Przylwierdziwszy
pod znalcziona wysokoscia tarcze, trzeba przenosic na okoto pnnktu X pret
z tarcza przez mieysca ulegie zalewowi, w ktorych Iliniita cclowana libella pa-
dnie wyzey cclh tarczy, I-nalezy wytknac punkta m, 1, K, oslatccznie ulegte za-
lewowi, w ktorych liniia celoWana. pada na srodek cclu tarczy.

- my -

Z koleli przcniesc sie wypada na ﬁ'unkt Z z ktdrego widac ieden z pun-

Vv | — -V

klow oslatecznych ezalewu np. K, celowac do preta z tarcza ustawionego qiio-
nowie w K, 1 przylwierdziwszy tarcze pod obserwowana wysokoscia, namie-

nionym sposobem wytknac punkta graniczne zalewu k, i1, h, L. Polem trzeba
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sie przcnicsc na punkt Y 1 na inne mieysca, dopOki nie oznacze wszyslkich

‘punktdw granicznych zalewu. Powbiiawszy w nich pertyki, 1 zdjawszy plan
N I

cafey powicrzchni niemi objetcy, odrysuie na mappie ;plac ulegfy zalaniu woda

pochodzacemu od wezbrania rzeki do pewney daney wysokosci.
og. Zastosowanie do praktyki pochyluscimnierzy.

(FIg. g). Oceniwszy za pomoca pochyfoscipmierza z nicia z ciezarem li-

nila eD odpowiadaiaca Np. iSoo, odiajvszy 1000 bedzie + 500 iey wartoscia.
£ AN
Znak + pokazuie, ze punkt p iest nad poziomem. Wielkosc Ilinii po tak sie

rachuic. Z podobiehstwa troykatovy pDo I CeD wynika: po:Do==cD: CO;

czyli: po:Do— b500:1000. - po = D20 ,

Gdyby nie z ciezarem padfa miedzy B i D, na 618, odiawszy 1000,
— 382 wskazaipby: ze punkt p lezy pod poziomem. A znizenie ,p'o= _—_38aX >
Zafozywszy Do — 1boPrtom, p'o= — 150pX p,38==— , 0.

Uzywaiac pochyfosciomierza odrysowanego nafig. 10, mamy kaj; .DCx =
—thW:: go°— AfW. Przeto fW = AW, ,sty81Cx p. ..... fw = AW. dosty.
fuku odci(-:tego nicia z ciezarem. Zafozywszy AW = 246Pr2on, fuk odeiety nicia
z cigzarem = 3= 86°. 3o, wypada: IWr— 53P,77. v

Znak dosty. ™ pokaze, czy punkt p lezy nad lub pod poziomem.

40. Zagadnienie 2. Kiedy chcemy na pfaszczyznie pochyfey zrobie drogc
1V

nachylona do poziomu Nnp. na kazdy pret p, np. o op,035, rozwi_azemy t6 za-

gadnienie za pomoca kafomierza nastepuiatym sposobem.

Ustawiwszy katomierz w poczalku drogi, przymocuymy do kofa wysokosci

78" n

mnp (fig. 2i. P) lunete rueboma pod katem pochyfosci, drogi.

log. op,035— 8,5440680= log. styczney pochyfosci drogi, przeto sama pochy-

14 5 "1 Ry r

fosc=2°. (6",3. Zgodziwszy lunete z ta wysokbscia lub z tem znizeniem,



wcdiug tego iak droga w gore lub na 'dol ma bydz wykierowanapotrzeba
" " 4 - I

W prccie z tarcza. tak unriescic tarcze, zeby odleglosc spodu preta od srodka
celu byla rowna. odleglosci srodka luncty od podstawy narzedzia. Nastepnie
czlowick noszacy pret powinien sie znacznie oddalic po osi optyczney lunety,
tak zeby ona padala na srodek celu. Liniia prosta przcchodzaca przez punkt

ziemski odpowicdny srodkowi narzedzia I mieysce w Ktorem stol pret z podzia-
C X vy

lami, bedzie miala pochylosc drogi. Podobnymze sposobem latwo przedluzy--

my te linila w rozmaitych kierunkach. Powbiiawszy w mieyscach stawioncgo

narzedzia 1 preta kolki, nalczy w kierunku ich robic droge, znosza.c | zasy-
- - . - - ﬁ 4 '- X - * > * '*1
puiac nicrownosci ziemi.

Nie maiac preta z tarcza, mozna wziasc gladki kiy lub deske, i naznaczyc
T T ! VoA
wysokosc rowna odleglosci srodka lunety od podstawy katomierza.

41i. Zagadnienie 3. Wymierzjc wysokosc AB (fig. 19) drzewa, b

dynku, wiezy lub innego przedmiotu.

*

Wymiar wysokosci nalezy wlasciwie do réwnowazenia; bo znalezienie AB
1 “hn n * ) ’ . . ®
’ . 1 3) IY

zawislo na wyrachowaniu odleglosci wierzcholka obserwowanego przedmiotu, od
/ ¥F "m : -

poziomu przcchodzacego przez iego spdd; czyli na ocenieniu wysokosci wzgle-

dney wierzcholka wzglcdem spodu przedmiotu. W robofach mnieyszey wagi

- " - - - - .C l ) ° .’ -
mozna uzyc pochylosciomierzy z nicia. z ciezarem. Chcac zas odbyc dokladnie

robote, 1 otrzymac iak nayscislcyszy wypadek, potrzeba obserwowae wysokosc
- * X

kgtomierzem.
. / " Te* i 5 '
Na ten koniec tistawic kaa;tomierz>w K., Nicch LK wyraZa odleglosc srodka
._ X (1]

luncty rucliomey od podstawy narzedzia, ktora ocenie nicia z ciezarem. Usla-
wiwszy grunlownie katomierz w K, trzeba tak spuscic lunete ruchoma. LT/

(fig. 21. ®), zeby libella Tt pod nia wi.sza.ca byla pozioma.. W tym razi

0° podziaiu polkola wysokosci mnp powinno zgodzic sie z kreska wyrznieta



f
N

= ] o _ v
na podsiawku ww'. Podnoszac wiec, lub znizalac lunetg, odetne. na kole wy,-

sokpsci kat iey podniesienia nad poziom lub znizenia. Gdyby zas w poprzc-

dzalacem doswiadezeniu 0° podziafu poikola wysokosci.mnp nie zgodzifo sie

# kreska wyrzniela na podsiawku ww', wtenczas trzeba obserwowana roznice

ze stosownym znakiem dorzucac do odcietych kreska podniesien-lub znizen Ilu-

nety. Pamietaiac na wymieniona tu przestroge, potrafie w kazdym przypadku

scisle ocenic podnicsicnie lunety ruchorney nad poziom lub iey znlzenic.

Umicsciwszy 1 sprawdziwszy
X " N

wierzchofka A przedmiotu,

katomierz w K, zwroce lunelc ruchoma do
1 .1. 1

tak zeby punkt obscrwowany A lezaf na nici prze-

chodzacey poziomie przez srodek lunety okofo przecieeia nici. Przerzytawszy
\ " ' * )

r

na kole wysokosci mnp podniesienic lunety nad poziom, znayde kat ALO.

Pozostanie wiec odmierzvc linjia prosta KB.

AB = KB X®ty ALO - LK s e, vO-

Nalezy wybrac taka odlegfosc KB, zeby kat obserwowany ALO nie byf

bardzo ostry, ale miaf wartosc okofo 45X

42. Zagadnienie 4- Na Cgurze 19 spdd przedmiotu B z podstawao ne

rzedzia K lezaf na iednyraze poziomie; ale zdarzyc sie moze, tak iak wystawia

20), ze spod przedmiotu B iest wyzszy od podstawy kadomierza K. Po-

szukaymy na ten przypadek wysokosci AB. /

Na len koniee odmicrzywszy odlegfosc LK srodka lunety od podstawy na-

rzedzia, od spodu B odetniymy BC — LK, 1 naznaezmy punkt C. Potem

obscrwuymy katy ALD 1 CLD, ywracaiac lunete ruchoma na punkta A 1 C, 1|

ocenialac w obu przypadkach iey podniesienic nad poziom. Nareszcie wymierz-

my BK = CL. X- XX ']

W Iroykacie ACL znamy: CL— BK, ALC — ALD—CLD, 1 LAC= 90°—

j ALD. Przeto wyrachuiemy:



AB— LK+ 9L

Ce e - 2).
wst. LAG )

latwo rozwiazcmy podane tu zagadnienie, kiedy spod B iest nizszy od

mieysca narzedzia K. ~
>y o K . vv n 1 e *r W

43. Zagadnienie 5. Zdarza sie czesto ze nie mozna wymierzyc odleglosci
/ | \ /
BK (fig. 21), w lyrn razie postapiev nastcpuiacym sposobem.
\
Kiedy punkta B i K sa na iedgym poziomie, ustawiwszy katomierz w K
o _ n, , a s_ y

wyrnierze kat ALO. Potem ustawie katomierz w IG, na kierunku linii BK, I

zobserwowawszy kat AL'O odmierze KK' i LJG= LK. W troykacie ALL'

znam kat ALT/ — x80°— ALO, kat ALL, i LI/ = KIG, przeto wyrachuie

AL = DbT/.wst Al/I. stad AO = AL. wstALDO. Aatern:
WStL'AL m = / mm ]
- N
A= [k LT/ wstAl/O wstALO M)
i
wst L A /

r - r C
Powl6re (fig. 21). Kiedy nie moge obrac punklu Iv' lezaeego na kierunku

BK 1 na iedneyze plaszczyznie poziomey z B i1 K, ustawie -katomierz w K",

na plaszczyznie poziomey przcchodzacey przez B 1 K. Potem odetne od spodu

wiczy B linila BO — LK, zobserwuie katy OLL" iLL"0, i wyrnierze KIG'==LT/".
s f- L

-

W troykacie OLL™"

qT  LL". wst OL"L o 3m' , V.,
wst LOL"
Slad: A (R« DL S O sty AL O e (4).
wst LOL"
Inaczey mozna Wymierlzyc kat ALO, LK, _KK* I katy ALL'_', AL"L.\ y
W troykacie ALL"
AT LL". wst AL"L
AL — nrTTr— * .
. \ X Ve \eryVStrJ—AB-"_£ * Il  C.
- P r .. KK". wst AL"L, wst ALO -
gtO'U ‘||f) %V ‘J* o SR - e o o o o o o o o \ /

wstLAL" -}
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Ten sposOb szczegOlniey stosuie sie do mierzenia wysokosci gor.

Potrzecie (fig. 22). Kiedy nie niozemy wymierzyc BK, a r.péd B nie lezy
na iednym poziomie z K, zobserwuiemy w K podniesienic nad poziom punktow
A i B, czylhh kat ALd 1 BLd. Stad wyrachuicm;: kat ALB. Nie mogac ustawic

ka.tomierza w kierunku linii BK, ustawrny go z boku wK"'; odunerzmy KK — LL',

| zobserwuymy katy BL'L i BLL'. W troykacie BLL' ... BL=
‘ wst LBL'
: BL. wst ALB BL. wst ALB
w u-ojkacc ABL ... AB= LAJJ = A., -
by AT> Aviv . wst BL L. wst ALB
Stad; AB— LB . WestaLa : - 4 tX-

* X * - " Xl N
44- Wymicnione tu zagadnicnia obeymuia”™ gféwnieyszc przypadki trafiaiace
sie w wymiarze wysokosci. Poznawszy ie dobrze, lalwo doradzirny sobie wroz-

maiLych podobnego rodzaiu zagadnieniach. Nie trudno zastosovvac podane tu

sposoby do wymiaru gfcbokosci dofow. We wszyslkich przypadkach trzeba

unikac bardzo ostrychJ rozwartych katow. ? .

V '4/\

Uzywaia sie ieszbze w praktycc do .wymiaru ’Wysokosci, przez gribe przy-

y al n

blizenic, sposoby proste, iakoto: za pomoca cienia rzucancgo od przedmiotu’',
przez obraz wierzchofka przedmiotu widziany w wodzie, za pomocat kiiéw 1 t. p.

W tym wzglcdzie odsyfamy do dzief obszernych pé6swieconych wyiacznie pra-

. . >>
ktyce miernietwa.

45. Zagadnienie G. Zréwnowazyc gore w kierunku przecieeia wierzchof-
kowego, 1 znalezc iey wysokosc,

Chcac zrownowazyc gore, mozna 10d postepowac od iey wierzchoika az

* X

dot spodu z libella 1 pretem ztarcza, przez szereg- l;bwnowazcn prostych, spo-

X X \
sobem wskazanym w §. 28. fig.14.



FoAtoreUzyvva sie do rdwnowazenia gor sposob prosty wyfozony w 8.

37. fig.. 17. Sfuiy on z kprzyscia do rownowazenia enicwysokich g(')'.x-{ W nic-

doslatku doskonalszych narzedzi. ROwnowazenic odbyte wymicnionym Ilu spo-

sobcm iszHmi 28, dostarczy elementéw do wykreslenia przeciecia wierzchoi-

kowego gOry, inaczcy zwanego profilem goéry. Wysokosc profilu iest wysokuscia
go”y- )

Potrzecie. Mozna ieszcze rownowazyc gory za pomoca katomierza. Ten

sposob nalezy przekiadac nad inne w robieniu protilow pasma- gor.

W tym celu ustawie katomierz na wierzchu gory x {fig. a3),\i w Kkie-,
runku szukanego profilu, o krokdw kilka(lubkilkaaascie, W znacznieyszym za-
fomie gory x', kazc‘:‘ ustawie pionowie pret ztarcza, lubkiy albo deske,zeby
odlegfosc spodu preta X' od nazr-laezonego celu ¢ rownafa sie odlegfosci spodu
katomierza od srodka }”Iunety rucliomey 1 NasLeonie, po pfaszczyznie kofa wierz-
chofkowego, wykicruie lunete do celu oznaezonego na piecic, zanotuic kat olc,
1aki Iihiia; cclowana lcluczyni- *zpoziorxnem“l*d‘; i wyrﬁierze >;x': Ic. Pbtem prze-
niosfszy narzedzie do x7, ustawie w kierunku profilu pionowie pret w nasle-

pnym zafomie x7, 1 podobnaz odbedc robote. Tym sposobern ddyde az do spodu
1 7 \ N\

\f. n ’
gory. Liniia mierzona xx7. wst olc — xr;
a zas: xx7 dost olc — XTf.
- x oy X V- 'S V__'--"*.-'JI': , ™M \;-m A A X’- 3 8 >*<

Dodawszy summe ilosci odpowiednych xr, znayde wysokosc gory .. ..
XC — xr+ xV + x7{r.77—f—x7//1"'.
A za pomoca nastepnie mierzonych liniy xx7 xV 7, X" xfi, x/iB, i ich pochy-

fosci do poziomu, odrysuie prolil gory. Mafe zafomy profilu Irysuia sie z oka.
V.V \ oy '

46. W rdownowazeniu gor robimy wiele profilow, przecinaiacycb sie pod

pewneini kataini w wierzchotku gory, albo rownolcgfych od iednego gfownego



X m ' . m Vv | Y-,
proidu przechodzacego przcz wierzcholek gory lub tez rdzmaicie do siebie

nachylon™~h. Takowc profile sa elementami do wykonania porzadnego topo-

graficznego rysunku gory, z ktdorego mozna czytac kierunek i wielkosc iey

N\

spadzistosci. To stanowi galcz miernictwa, ktora z czasem ogiosze drukiem,
przy Topogralii wykladaney uczniom Uniwcrsytetu wilcnskiegoi

o]__ ' & °
. " Vv

Konczqgc te moie drobna prace, wyznac powinienem: ze w miernictme
) * 1
| rownowazeniu unikaTem,ilcmoznosci, dowodow | rysun

mugaiqcych znacznego nakfadui e

y J

Ilczynlc to plsmo |atwem do nabyua oheznac czytelnikow zteoryq nauki i
- * ke T

przygotowac do pqutykl Jezeli mi okohcznosm dozwoiq ogiosic czesc drugq

miernictwa, poswueconq samey praktyce tarn pominione tu
r " i -V 7 X %

rye; I postaram sie zawrzecw obu czesciach,sztuke zde
plandw mafych powierzchni ziemskich, z zastosowaniem iey do wymiardw

ekonomicznych, topogrgficznych | W 0Yysko
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TERAZ UZYWANE W ROSSVI, AVE FRANCYI, ANGLII, LITAYIE I POLSCE.

amas*««™-— —

«* - H .V - 3 [ ] V “ - * 1 - f

. . S X V _ 1x |

MIARY I WA GI FR A NCU Z KI E

/ *
V. |\41AK>( Di. UGO SC.L.
\ L Ll CLLLEITr . i m

W e Francyi ,ednostka miar dfugpscit lest metr (rqetre), rdwny to60&tto0
@ . =t IX T . Ffye Tm i e T - v |

czcsci cwiarlki pofudnika ziemskiego przechodzncego ,przez Paryz. Prz' koncu

----- X

wieku osmnastego, jeoinctrowie wyrachowali dfugosc cwiarlki tego pofudnika

f

z rozmiardow jeodczycznyCh z naywieksza scisfcscia.

\ 3
fyl'Tiametr Ic n?yriametre) J,ioo¢
Kilometr (le kilometre; — Lo 1000.
lleklometr (I’hcctomelre) = . i00.
JDekametr (le decainetre) ~

D Xe- N\
Decimetr me decimetrct........ — o . on;T-
Centimelr (le cenlimctre) oL om.
MiMimeft (le raillirageLre') — omaooi.
$  F59THKr | xoxx X- : L X~ _ - oy <
Dawniey wc Francyi iednostka miar dfugosci byfa slopa zwana ( da
h , & > -\

roi) — om32483g4,

S "X : ' / /
Mila zwyczayna francuzka . . ... . . = L . 4444mh-

/ 0]
M1 U | PO WIE azZCll K I

Hektar (Nicolare) .., : . .. = iooco metrom Ir:
Ar (I'are) X00 metrom kwadr:
Centiar , Xk centiare; . . . . . . . . ... — i -melrowi '<wadr:

38



Dekalitr (le decalilre) io decymctrom szcsciennym.

"IxCm " A I
Litr (le litrc) . o i . = i dccymetrowi szescicnnemu.
Decilitr (le decilitre) . . . . . . . = Tydecymetru szesciennego.

MIARY OBJETOSCI NA CIAi:A STA4E

Kilolitr(le kilolitre) . . i . . . . . . . . . . — i metrowi szesc.
llektolitr (’hectolitre) .cocceecieeiieiieeee, . . — 100 decymctrom szcsciennym.
Dekalitr (le decalitre) ~ X0 dccymetrom szcsciennym.

_ N A VAl r v 7% t :

Litr (le litre) .oevenenn, N froe == I decymegtrowi szcscien.

MIARY BIIY>* OWATOSZCI

Ster (le slere) . . i metr. szesc.
_ o 5 -, \ - -A. P
Dreister (le decister) = tT meltl;(a szescieinnxego.
n * V-]|- % n X
o ! W . G I, . ;
y- - i wt P _ M- y i

Beczka morska (le miilier metrique) wazy iooo kilogramow.

Zc guintal. metriqguewazy ioo kilogramow.
Kilogram (le kilogramme) oznacza wage iednego decimctru szesciennego wody

ol -V - o[ mW
destyllowaney, odwazoney w czczosci w temperaturze + 4° terracP-

metra setkowego.

o\
' llektogram (I’hectogrammc) — kKilogramu.
Xvms 'ms f 'e N N OYX Y. _
Dekagram (le decagramme) . . . . . = T-J- kilogramu.’
- Ee. ' t
Gram (le gramm €) ooceevcieeeecieee e, == joVo kilogramu.

Decigram (le decigramme) -......cccceeeenennne. = T60066 kilogramu. oA



B X - . X ; =
/. V\- 2% 7X1 B
MI1AH Y I>£ U0UGO0 SC.I
Titeli‘otn
Cal, czyli dwcnasta czesc stopy ; o | . .. — _0,0253993.
hiOpa 00t) c . « ' i /
X o \ n '
Trzy stopy (yard) . . . . m . > .. .. e e “ 0091/p" A
W X 7 X . ~ X
Sazen (fathorrf- zawicraiacy 2 yaroy -« . .
d j d
Mila maiaca 830 fathom . . . . . . . . . . e 7 X1600,04 477
> X ~ -X
v X * A - m- 7 . -V
MIARA PO W I E£RZCHE.L
r_
A cre zyli 4%40 yardcw kwadratowych = 40,46710 = . . arom. ..
MI1AftY OBJETOSCI
o L N v
Gallon.. .. . ma lilrow fr. . 454354
1 X B | - - x '
Bushel, czyli 8 galJonow ma liirow fr. .. . 36,34763,
q " X X XV,
Quarter,czyli 8 busheluw ma lilrow fr. ., 290,78i04-
j " iy - X
! * vV X -
W A G L
m.
/- v, Ir
Fant, zwany livretrcy~ graraom fr. . . . . . . 372,9986.
.cn funt dzieli sic na 12 ONCCS; oOnce zawiera 12 apenny ma 24 grains.
X N wh / XX X rl
Stad llvre tro ma 5 Go grains.
Funt, zwany livreaaa po:ds= gamom
* ""5)*"*)( o7 X '1*JI \if\gL *
‘'cn funt ma 7000 gralins. .Cprocz tego .dzieli sic on 7na.swoicb X6 Qnces, za-
; /\_)L/\

wicraiacych po 16 drams>
. X ~ - . '+ 1 o. '
Quinta}, czyii 112 livres avoir du poids -  kilogr. fr. 50,76925.

dun, czyli ?o0 quintalow = = = = = kilo:r, ... 70i5,3850."

f. X

jmmm. . ..



MI1TAJXIXA ftOSSRI SI11 E.
! d
2
' x Y ;! m O ry
M 1A KY Dt UG§€psc.l
oL L / m v, X
Foot stopa angielska iest przyicla za stopo rossyyska. _
[
4Arszyn ma iS werszkowi —: stopOm af,
Sozen ma 3 arszyny i = stopora . . . . . . 7.
» - 4 - "
Ce/, sznur rossyyski® ma 1Q . y - . Sazi— slopom
PViorsta 1l1a arszyn ' > iuoqg \
Mila ma wiorst 7, i = a'szynom . . e, X0500
M1 AR O W | EB Z CH N I
1 ' > N XX 1 1
Oprocz slop, arszyn, sazni, cepdw, wiorst 1 rnid kwadratowych, uzywa sie
leszcze w Pxossyi tak nazwaua , zainykalaca sazni kwa-
* V (11 i /\
AratowyCn . . e 2400
M1AEY OBJ RTO SCI. . /
4 poioki. lub 8 czetwerikow, albo 64

Czetwert zawierr. 2 osnnir , czyli

, . o4
,garnee. Czetwecrti i3j —
Osmina ma garncy . . . .S .
Poiok ma garncy Lo
X > e A

Czetwerik ma garncy
Kul czyli \vor mano clzetwerikow,
- - lll _ T ox
PPiedro zawiera 4
- X \ -
smuszek ma garncy

m0czka sorokowaja xna 40 wiedr,

t< v /v

10 angiclskim Quarters,
32.

a garnc .
gorney

o
czelweriki.albo 8
7 e

X o

a garncy
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Berkowiec ma ioepaddw,. czyii fuiilo>v T o)
Funt. nia 32 i6ty, i := ccrilygam.ora .. ., . . . . . . 4701~ 7~ Y
- * r Sl fll 1 l/\
IlUubt zawiera* trzy zoiélmJu,, - . »
V 1 N N ‘ ° >e

Miary 1 -vvagi rossyyskie zostaly iuz* zaprowadzone w jlwic*

I | AR Xl W AGI{LI TEYYSKI1E.
V' | C
MI1ARY D£UGOSC!]: - 3 g
. 1oz - 7 J s, ) B

Stopa,ro'wna zupctnie stople francuzkley zwaney (JnCd du rOI) — 0'",3248394.

Call rdwny XN\ stopy == .. | e, L e ’. . . . » , . 0,02707.
Liniia, rdwna  caa — ce e ¥ e wm . . - - 000226
fLokiec, zawicraircy dwie stopy t== * . * . . 0.6496788.

L _ /N\ N\
Sﬂzeii, ma trzy fokcic, i = . | i.g4co0364.
-4 \ \ v "4
Sznur, mafpretow— 10f( a okc:| 15 e e, 48,72.591
- . . - - C

Pr%t ma prrq%lkow 10 a IOkCI 7,51 = 487259t.

mrecik, ma iawck 10, a dokci 0.70i = ., . . V ~0,4872591.
MI1ARYKP.O WIERZCHNI «
L N Ve [ ] S
Liniia kwaaratowa ma liniiek kwadratowych e e, 1
. \ | ]
Cal kwadratowy ma liniy kwadratowych DL 144-
m. kW.
Slopa kwaéaratowa ma cali kwadr. i44>t = L. 0,100520674.
. . ) v s A \ 4 L e > w ic*t-Y A (. - : e w
ILokiec kwaaralLow'f ma stop kwadr. 4, 1= e e 0,422082696.
ey * i
Sgzen kwadratow' « ma iokci kwadr. 9,i=- - . . . .. . 3,f9% 444'«
/ b A TAEA 1 : N ' \

S,

- kwadratowyma tawek kwadr ioo, i= . . . . . 0,2374215165.



kwadratowy maprecikowkfvadr. iuo, 1 = e 23, 742151 65.

Sznur kwadratowy ma pirctéwl kwadr. 100, i = g .. 2374)215x65.

Pret

7122,645495.
21367g,36485.

Morgma sznurow kwadr. 3, i —

®>

Vffoka ma morgow 30, i —

itt I A RY oOBJ ET O S CH

Beczka ma cwicrci 4» osmin 8, czasek 12, szesnastek 16, garncy duzych

72, garncy mafych1421-
- s ' y’s ™ 2% 4 9 | i
Garniec mafy, zwyczaynie uzywany, nia kwart 4, pofkwart 8, kwaterek 16.

Garniec len iest walcem, maiacym wysokosci 7 cali 1 }, a srednicy
4 cale 1 |. . "
A \- ‘Yyﬂ. AL P P TN O B >Ai &

Centnar albp berkoyilec zawiera kangieri 9. x = D.

Ramien ma funtow . . . . C A

FUNT Ma 0 10 W oo 82.

7 . ' ™ « i’ . o2 i
Funt — granom francuzkim 374,8287.

NOWE MIARY | YVAGI W KROLESTWIE POLSKIEM.

MIARY D<UGO0OSCE
. - X T N = |
Bokiec ma stop 2, cwierci 4, caléw 24, ///xfy 288. liniiek 3456, i = mil-
limetrom 576.
' -i- n -1 \
Stosunek wielkosci sznura, prela, precika, lawki, saznia taki iest iak
*7 \% % .voN -~ * p 'S
w Litwie. ' .
S e . . fiiuie
Ila, ma dwie pof-miley4 cwierc-|

xnetrom . . . . . . -. 8534.31148952,
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M I A U POWIERZCHNI.

Miarami powierzchni sa morgi, -vytoki, kwadratowe sznury, prety, preciki,

cale, lintie 1 liniyki. ,**Ealwo wyrachowac ich wartosc
! - N N

[ ) —~

saznie, fokcic, slopy,

g* -* HN\ -

w melrach ,'vwiedzac ze iokiec ma 576 millimetrow.

M I ARY OBJF_CTOSCI.

L. %1 *d -\

ma stop s

Lokiec szescienny,
linly.szesc: 23887872, i — L rpillimctrom szesc . . 191102976.
Sgzen szescienny, ma kokei szesc: 27, i — e 5159780352;
liorzec, ma pPOF-korcow?2 8> garncy 32, 128, 512,
calbwszesc: 9259 3T, li
szesc. Co 128000000.
\T- = - {vy. :

Beczka, ma p06f-heczck 2, konWiiAy, garncy 72, kwart 288, kwaterek 1152!

w A g L

Centnar ma funtow100.

Funt ma uncyy 16, fotow 32.
fLot ma ehgkrupufowi2, 288, granikow 1584;

Granik ma francuzkich milligraméw . . . , . . . 8.

Osoby zyczacc miec wiadomosc O miarach 1 wagach dawnych 1 terazniey-

szych uzywanych w Europie, udadza sie do dziela Juliusza Colberga, wyda-

nego w roku 1819 w Warszawie, pod tyluicm: poréwnanie teraznieyszych

I Aawnieyszych miar 1 wag w krolestwie polskiem uzywanych, 2z dzief za-



granicznych celuie nie dawno wydane dzielo pod tytutem; Takle*

I
* 9 1

\"
pour la reductlondesmesargsde Iortpaeur et

des p0|ds et de\ la monnaie gn ugg,@ dans les co;gnptes de tous les prin-

cipaux pays et eilies principales de commerce de I'Europe, par rapports aux

cndroits Importans des, autres parties duearopeen,
- - L o m
caleultcs par F. Loehman 4 vol. )%n Ip.o, publlees a Le|p2|g, Ies Irois
>"‘*r_... % v »

premiers en 1821, 1822 etf 1823, chez Flelscher et Je 4t|c en 1826 chez

Barth, Pziclo to drukowane iest w iezyku francuzkim i nieniieckim.
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15
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DSs'k
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