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DAP. STELLUNG

der

ssemtl.chen Thelle der Vathemetik

welche wasluend dem dreyjoehrigen Kars auf der
Krakauer Uni”ersitast offentlich ,und in den privat Stunden

vorgetragen waren.

Abgefafst
ron-*
Jose ph L§ ski

dalelbst provifurfchen Lehrer der héheren Mathematik

und Astronom: 5,

L'etude des Mathematiques transcendantes rompt |’esprit aux meditations
profondes; eile lui donne de Il'etendue Sc de ia jutlelse ; eile Pcxerce 4
«Jivre la verite dans les dedales les plus tortueux > saus s'egarer.
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Calcul differentiel ac Integrtl,
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Sr. Leserlichen M ajestat*

FRANZ DEM ZWEITEN

Als ich durch das Schiksal meines ehemaligen Vaterlandes\

des Lehramtes im Warschauer Kadetten Korps verlustig wunde,
und mich mit meiner Familie nach meinem Geburthsurt bee
gab, geruheten Eure K. K, Majestcet mir einen erledigten
Lehrstuhl in der hiesigen Univerihoet hiergnéadigst, 'provi-
sorisch anzuvertrauen. Ich ,suchte bei der dreyjcekr'gen
Verwaltung dieser Lehrkanzel mich stets dieses Allerhéchsten
Vceterliehen Schutzes wirdig zu zei en, und halte esfir meine
Pflicht Ew. K. K. apostolischen Majestcet, 'durch den gc
genwcErtigen Aufsatz, davon Rechenschaft abzustatten,

E w . K ayserl. M s icstcc-;.

KRAKAU

uvfe. thesnigst — gehorsamster.
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3 ekanntlich , «st eir durch seine Wahl, Bestimmtheit .und Ordnung sich empfehlen«

der, wun Lern jetzigen Zustande der .Vifsenschaft angemefsener Plan, und ein®
gute Un~rrichcsmorhode , sehr vermdgend, die Fortschritte der Lehrlinge zu beforderrt.
Da aber der Verfafser keinen solchen Plan vor sich sah, so entwarf r sich dea
gegenwartigen als einen Verfach und eine derbefserung desje ligen, welchen er s cli
be_ seinem dreijdhrigen Vortrag und zur o&ffentlichen Prifung seiner Schiler bediente«
Er hatte ihn ns "h den brauchba' teil so wohl einheimischen als auswartigen Arriangs”™.-um
den abgefalst, und als eine offentliche Rechenschaft von der provisorischen Verwaltung
des Lehramtes , dem Druke ©Uberliefert. Dabey hatte er auch die Nebenabsicht de»
Rennern zu einer etwanigen Widerlegung Anlafs zu geben,

Gegenwartige Darstellung enthielt zugleich die brauchbarsten Formel# aut den
fcmmtl chen The:,en der Mathematik , und cs ist hier der .Ort manches ia Ansehung
ihrer zu beruhren.

Eine Formel, odereine Gleichung ist, wie bekannt, als ein Bucb a”zuichen, darin»
man nicht nur die Auflésung der vorhandenen Aufgabe , fonuern auch pUer in er ni5
glthcn Faille findet. Ferner kann sie, als eint Q1.die, zu neuen Wahrheiten dienen,
die man anfangs gar nicht mutmafste, daraus schopfen zu kénnen. Zudem kann rie
mi: unseren Urthei'en, die eben nicht matnematische Gegenstdnde zurr Ziele haben,
eehr vortkeilhaft in Beziehung auf die praktische Logik verglichen werden.

Piieselbst betrachte ich sie aber von einer meiner Absicht noch mehr entspre-
chender Sc te. Ich sehe nemlicb eine Formel, als eine sinnliche Vorstellung einer all-
gemeinen Wahrheit, an: und gegenwartiger Aufsatz enthrellt also ein Gemmhlde der
wichtigsten Wahrheiten , zu d men sich der menscl liehe Verstand in der Erforschung
der ewigen Gesetze der Natur emporgeschwungen hat. Diese Formeln und ihr syste-
matische- Zusammenhang machen eint kurzgefafste Uebersicht von den sichersten und
edelsten niejiscblichen Kenntnilsen aus, lie unter dem Nahmen der lyiathijnati'chm
Wifsenschaften bekamt und.

Gegenwartige Sammlung istaas Resultat von t'en wichtigsten LTntersuchungen,"rfanrunge«
und Entdeckungen , :die der menschliche Forschungsreise seit vieler. Jahrhunderten,
in dem ausgebreitesten Felde seints Gebiets -gemacht hat; sie  kann also
nicht zur blofsen Lektire dienen. Lie ist eigentlich fur Schiler (Zuhorer liefst sich
liier ohne Anstois nicht sagen) die dem o6ffentlichen Kurs beywohnen nnd mit Beharr-
lichkeit ihr Studium betreiben . Llos zum Leitfaden und als Riilfsmittel beim Unter-
richte , bestimmt. Jedoch auch seihst dem Lehrer zur kurzen Bickerinnerung bei seinen
Vorlesungen, und demjKenner und einem Gelehrten zur allgemeiner kurzen Ubersicht
des unermiefslichen Gesichtskreises einer der Abtheilungen der Gelehrsamkeit, und
um zu wifsen , wodurch und uurrb wen Uberhaupt sie von Zeit zu Zeit bereicne't
wird ; kann vielleicht dieser Aufsatz , ehe die Elemente der Groifsenlehre eines IWur«
I ards in ihrem ganzen Umfange erscheinen, einige Dienste leisten. Demjenigen, der sich
dieser Wifsenschaft ni hc ganz widmet , und fir den Hie Gelehrsamkeit nicht, wie
fur jenen ein Berufsgeschaift ist, kann er brauchbar sein, wenn man bei ihm >oraus,
setzt, dafs et nach einer Formel rechnen, das jst: Zahlen statt der allgemeinen Zeichen
retzen , und iie Arbeit felbsr, so vie es die Foimel gebietet, verrichten kann und
dazu gehore wohi nicht eben jrofs* Fahigkeit: nur etwa einige* Zutrauen in die
Richtigkeit der Formel , welches ein gebi.deter Geist und mather..atiscner Kopf, den
mau .licht so leicht zu einei Maschine umformt, ohne einer vgrlasufigeu Uberzeugung
Lnd Prafung , nickt haben kann : daan wird aber auch dieser nickt so, wie nc*

der
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Wich's is Hem m»clnr Fo.-igi.0 b m 1Bn mc! t m'!h kon'lten- ' u verdi.nken nat.
Anfang seh «fttimfttetl und ifptri tief Vor n* i , T ?2wN ,a?m» <Is eio schon beim
d vo 'lrerti ;, K&'.nM vi'f" i & A » Erftt-.,g uUberz, dift
bette, wenn z. B in seinem Lenrbfar** osar di* A? ¢ “ Jnaend gefunden
v»0 nicht gar erwiesen] stinden. U ieeiibm will \ Axlomal:a ",cht !,|s einander gefecz*
fehen. t)ie .. fnentsamkut wird hier zerUI~k sie ganz ans den Elementen verdrangt
rufslieh , ehe .r die i osieht der ErkIRnm »em einsie~fl' 275 S *¢ »n mude «r.,
erschwerter Antritt zur drlejtnnj&iiiLr Whlsenédac&lIV»sc”~eckende Beginnen und
Sir hkeftund ldentitiei ,nit sich flfcit hat ei, mselirbJ t i ' intuitiven Oeu-
Po..icJriete sondern Sf: rs sogar auf den K | L R wWSSgP nicb - «» aus die
deise Bestimmung vielleicht ist der SKiif» setnf 2~ VOn iche 11 ® div»'SSnni
der* Kihner. ,, So viel habe ich wow von Auf *<7% $T
grofse Weitl-cnttigkeit eher sie ei-rri n urJ 1* “Sein erfahr-.n, ,ufs Viele WoVte und
...idele man oOfteres nicht dieser SrfaEirunu vert. & "~ 1lrr®n. s Exledfiu; » Dennoch
lureh diese strafbare Gieiohgulti Ateic Yr der'W dhl j*“#% |fat,au. f'1 S''taden den man
hinfel”~1l Ricksicht, (,dekhehere Unterricht« eth’den uv " INM a“" # » W **
schuldlg. Es ist h.er de. Ort nicht sich b d,t rten neuem ~ ‘te"

tnd ich begnige mich uberhaupt die mrsinnlirhim UUng  Jlesar MeLilot™*r_ einzuialsen,
,-chte zu legen. duffentUch K ird al| 3 ~ | £ 8 E G r und fcein.Unter*

gegenwasrtigen For ein nicht abgesiiro-h n «re i« ; der stutzen m den
‘wird hier’eine wichtige Wahrheit* so?n c* - nlgefl einfachen und kurz«n Zii%en
“iel seiner Anfmerks, mke.l stets ' o, | u«vVa* de/ v/rrr Mo S Lehrlinge steht das
lehrreicher: >st bei weitem nicht mit df-nY) itnamrefK r, W 'geneniner und
anu kann 'it Jet SchiOzerschen Ai die illReroefne. Unvollkomment!! nn verknupf!
gleichen mi.Vo theil verglichen werden. M ,a, sich*5® « lel,ren> u"d der-
angenommene und hier durchgfen£ic befolgte Ihit-p?rinhr - sagen dnis diese
genen ,nd bis jetz* VeMachlISf® Qi
brauchte blofs Zum Erlernen der Mathemafik - u.Bi @' oei )Is jati" ge-
Inef noch zu empfehlt, dafs man den Schiler ° 's f |sl! .o-dert, Nur waere
Exempeln mit Zahlen, d'e bewiesene V'ahrheit lei — C i '10[! U31 durch haufige
uense ben zu ven.auin suche <B JIN"us WM r T f" sie m
oft ein geheitnnifsvolles nnsehn.. giehtwj all,. eutich 5 absl',akte' . V'rt 8
pe atfAngt, wovon die ibsfiiJfe

fich der denkende Leser ,eib,t tUber die,* rurmem'uud ihter ErleCog e~ nz« .

kinfti' 4"« ™ “C ;? aatLU 7as8”S r ,,TbS de/"««? GblSIJ a"Pt der Wa» zu
neuen Ze.ten so viei Vernnehrungen erhalt Hfs i,fM3 ~ San' Kassier , hat in de-
neue Anfangsgrinde erfordert A fcj de™ eS'™ wvo; Zei, zu Zrit
‘mommen, desto nothwendiger wird ihnen ein Vo-rarr der—dnmUr.WIIl?e"f*,a/gi‘ be’
»ngern Ha im zusammenb-inge. Die's Ben 'mm " r N~ cm ‘ebren in einem
m\\iortigen Einrich pnj gemacht, A h e . ® bRl d r «eget,
an itdisig sein , dafs me Elementar Arirhm :ik d dieFVicnH”rh Meileicht dem Leser
schwm i »bgefertigt worden. Zur Beantv ortun rle sO 2e*
ernn-.v, dafs diese zwey Elementar Wifsjes iuiite i bei irHFWU mi! 1IClh hler n“f
den Kindern vorgetrage.i werden, oder werd-m soll» i guten Erziehung schon
N\ uod N\
Dennoch sind auch hier die Hauptrefnltate dun h s c ..
S.1.1-. r-ss,«. » / s A



fa'iigsgriiMe'-n befinden , beigeliracht. Dieses wird de- Leser unter &ndern bei der Reget
letri, der Lehre der '.ogaricnmer u. d. g- hndtn. Ls wird hier vorausgesetzt, dafs mf
Lehrer die ganze Viathaohysiic seines Verfahrens kennt und dafs die Formell., die er
vortriegt, nur als Resultate von den zuverldssigsten Vernunftschliilsen , die er durch
Zusammenstellung feini - BegriPe herausgebracht hac, angesehen werden kénnen. Er ist
also irr 5.aude . .d es stehet .hm frey manches durch weitl - Iftige Erlasncerungen und durch
imlosophirche Untersucliungjn zu ergienztn, ohne dafs er dadurch den Faden de»
Uanzen unterbricht.

Was mir ilso "im meisten obliegen diurfte, war die Zusammen-tellung derG-und-
sarize , hm ein o yiel moglich ein einfaches Ganzes zu bilden. Es ist also j den) End*
auch schor die Differential und Integral Rechnung der allgemeinen Grofsenieh.-e einver-
leibt worden : und es hat auch diese Infi licecimal Rechnung nach allen den Erklarun-
gen, lie wii den neuen Schriftstellern zu verdanken hab c , nicht mehr solche Ge.
liei.it.ifse oder Unbestimmtheiten , die sie aus einer siel- am meisten durch ihre Griind-
ichkert empfehlenden riauptabtheiiung der Grdlt,nlehre, verdraenger. sollten. Wenigsten*

‘iefst es der gegenwdrtige Zu, tand der Wissenschaft nicht zu, a zudem die Grundlage
davon schon in der Analysi , des Endlichen, Wie es die 8 7. n. S. und § 8 n. V. zeigen,
gelegt werden kann esund ich gestehe et, dals bei allc-, euern Elementen, wo icnJQ

Infinitesimal Rechnung nicht tadéd, e> ..nr, vorkara; als fehlte was dem Syst ane. So warne
z. B. ruit den Mstzourgiscli.'n Elementen v. 1731 bei allem Guten, das sie (onst
haben. Sie sind nach den Ja Cailliscken v: 1741. abgefafst : aber iver finde ich sie
fchon nebst einigen zwar kurzen aber lehrreicht Anwendungen. .Dieris hat auch s
Abt Alane 1M der neuen Auflage dieser ia C ’'ifchen Elemente getlian. Kann man i
Ilso ein halb Jahrhundert fp.eter, beim Stfhlulsj des 18 Jahrhunderts aus len Kiemen
ten verdringen , und eine Art von Scheidungsmautr zwischen Elementar Werker und
eines la Place 13 Graitge, Prorty o. a Schririen befdrdern ? ( Indem ich dieles fchreiFe
erscheint ein Kiemen-irwerk von H. Lachoix, Tratte elementaire du CaUitl 6i
rcnticL ¥ du Calcul ‘'ntcgral en urt seui Volurne r» 8T°*als Auszug von seinem
g.,.5rri Werkt m j. V. in pund ihr diejenigen angehenden Matiiemstiker bestimmt,
di. Hlangefihrten Werke mit Nutzer tudicicn wollen.,) Dierem Mangel sind die tchwer
zu habende fur die Ingenieurs in Wien abgef.l'ste Anfangsgrinde, wovon ich in c'ti
vorjiturigen - Aufsitzen zu ripreeben die Gelegenheit hatte, nicht unterworfen: und ich
begltige mich hier nur zu beinrrken, dals ich mit grofsem Vergnigen die Fertigkeit
derjenigen , die larna h interrichtec waren, bemerkte, und nirgends wo ich Gel~'reb-
lieic hatte offentlich- Erziehbngs Ar.stalteh kennen zu lernen, heisere Unterrichts IVle.
fh.Jen , hauptsachlich aber der kunltigeh Ans-ellung gemads, belser eingerichtete an-
gey c fei- iahe. Gestehen Wirs ancleisei-s : Kant man den maoglichen grofsten Nutz-
euekt 1 d.r Maschinenlehre ,oh ,e de Theorie des Grdfsttn und Kleinsten, gSstimi;
men . Kann man , wenn es ach nicht in der Astronomie sei, doch schon in der
praktischen G utnetrie, wt.n ihre Anwei mg vollstasndig sein soll, der differential
finahgiia en'.i hren? Sind diese zwey Theorien auch hotl in ih en Anwendung« 1
*11- jefellschaltl che Leben nich* recht nutzlich, die erste, indem sie dem Geiste digj
*higk 't \'arschalt den gro'-ten Nutzen urd den kleinsten Schaden von den Urtheileir
und Handlungen zu tragen  die zweite, da sie die Grofse der Fehler , die wir* aus
mancher Riucksicht begonert kénnen, mifst ; .st sie nicht vermdégend ein stolzes
md si:h I'ir unfehlbar b: trendes Uueschop* , vor» Hem Mangel und dem MTsbraV-f
der Erkcnntnilskncfte zu ~Uberzeugen , und den MenSchen vori,den Abwegen in die er
in feinem wur.beda" itfamen lind, kithnen Entscheiden gerathen kann , Zu warnen ? Ihm

wenigstens die. Fahigkeit dazu zu verschaffen ? So erstreckt sich derEinflUlr der Mattn»
Riatik bis auf Moralitset.

Auch in der Eliementargeometrie ..abo ich die brauchbarsten Sietze, und haupr-
sechlich'jene ,. die ich durch Formeln beqt ein ausdrickro lafson , oder die' sich in.
den gewohnlichen t nfangsgrinden mchc BgfindHQ beizubringen mich bemiiuet. So
war Z. B. de Art die Flusche und dell Inhalt der Cylindepsricke, als eine zum Toi-
siren der Gewolber brauchbare Theorie § to. bi-‘onders angefihrt. Sc wai ei

1

noeh
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nipnb s | i< if®ini Ue‘lat'S ller i<'gUrf' in Bleiche oder Proportion«ieile durch Paralleli,

FrwVs L “ PjaL geometrlistl B8y von umrast ram ul ftuLgabn & n.vi. 3, Ex,
te 5-7*0A 2r s f, 1?7 “ J:v .dw opat “ dH
bei drrARf " SIca fdT jh'er, wo der Rech/ring des Unendlichen
fFf*x ;7
das daz° ~ dieate ich ™ch unes'W-.KS,
fttyii :t nin  mit «etjjj eines A " 5 fer fein" §£~*
B ': , : X '»v rpdjafav.,A E , i S A J3 &
2fr, fe felxJd p p f e e, * x T P A S
1££&*l.—u'te p I B & A rA U T Jio »

Vig Bilder i,

wage Wit O e e ol ers, Sfeifhe & S sy o "nadi™deni Vo,
nNB mi ee«** « |?jagteBa”™I”™ p p nml°J"

*e'< § ‘es'vor « ", ‘u E S * § b tlr J-str’ k/ r» Dreyee«.
Felde 7n volnon i.t uju e . CJtaafo bequemen Hogrewsclten 1 Ielstlsehclrans im
Mitbe» Thbh'l.'vo & § il rojBBgj® F* ®»)s ,?1

S fe ' jfeM mc«, *, 5SJS55A 5

roit den* Hrr KpHpmp  f'ANJ" *tr* Aegrifien > Jitnd hatte bei dieser Aufnahme die ich
genhei~M "M M fe™W ’ S' *£*<? ?2»» *°|ld‘'n verrichtete, 0&fters Gele-

Hrn Horr ip zu aehen S lorlenj von m'cb Gbersetzten praktischen Vorschriften des
‘»genic« «br-nche% *xfcx “ 4 SS« fruyl.ch cier Von den Kayserli:
Gebr-uch l,..n, ,n, | f . rJ “ n matz .finden. Ur.-berhanpc lernt man den
®.n ||clr nur die | Elementen begnugt
hang 1 mG-Wsdn d die 611 matl?i iat,5Chen Untersuchungen Uber den Znfanimen.
dung d/r Urnender Fb*1 bf'StimL 5"« hat# ~cklIfi auf die erbin-
e roger inioten n i c'h'*" Itrcr /'nkel unterei.i mder ankdéramt so habe ich

Wiisensi ft < >den a o if e S ,en PrlgOHOrEietrie, als der deshalb fehr wichtigen
Einf ,Is au "lle -heile dar Mathematik hat, ©

und Bewei v-rscha» -0 Rn Wird « dcn bequemsten une Kkurzester Weg
lich,n D.eyeck« J B C Tr 3r Brwl t'.lch’ a « :h hier rtets eine: , .m5
seichnc, bedient: fndaft / s ~ T n ~ ffi M>«aben a, h, e-
Sei'tp R ! r* jdr . oeUe a gem Wllnk«! A geeenr(fthstpht , und ?h«»
linicht’ rnhamrITe'h, 'n'’ gPn0O o.en. Ejic das rechtwinklichte, fowohl gerade*
hl’\ Ch ~ Kathe n die. P”he rait h
Grundlinie und mir j HyputLemt mI m den eQnen fchllcefen IWinkei1 an Ic}er
-n™n der Fignren eratL hr A°f f° Dbe ich auch f ander/Fo"
Unentbehrlirhir n Zum gemeinnutzigem Gebrauch aber habe ich die
bii.ig ji, Br tr: n c fonde rn upferplarten heigefiigt , und durch Kurze Befchrei-
. X i Wnh-hAlt Ve-! %/ i ,dBr Si™ Jichi;r Darstellung
M i. Auch liefs sich ol forfer rgt : wobey sicu auch Manches 1lrg,,

aus N“" mur-~f ht vi T ctvyas woi der Markscheidekunst vortragen, nicht etwa

3US H/ ng Zum Eneyclopcdisinus , fond-rq hau t-
griffe davon g f n - ' dais es zum Voraufsetzen ist, dafs mzn doch einige-Be-

« A t e el La‘d« e«b ilt, das anfs,r v...,e, Verzigen
berujmte Bergwerke besitzt. Es pf.Ste.ht sich, dafs beia Enterricnte die

Figu-



Figuren recht gf*o!s und deutlich gezeichnet fein miufsen. uftars bediente ich mich Sei
Gelegenheit Aufsichten und Blicke suf andere Theile dei; Mathematik wo die vorkommerden
Gegenstédnde grundlicher und vollkommener erklser. werden Koénnen, de angehenden
Mel'skinstlifrn in seinen, nid sie fchon' zeitig, unter &andern ruf den Weg zu den
*rhnb»nen Astronomili hen Kenntnifseh tu fihren, |In diefer Absimit machte ich auch
fchon von den Hadleyschcn Spt ‘gelseXt.anten eine Erwahnung, die fur mich urr desto
angenehmer ausfiel, da ith zu feinem Besitz auf eir... woulfeile A't gekommen bin und
ihn dem Ruf eines Liebhabers zu verdanket habe. Die Beschreibung davon eines Bnh-
ntnbergers (Anleitung zur Geographischen Ortsbestimmung S 1795. Guttingen mit
7. Ki.pt: | mafst* mir auch hus diéfer Rucksicht recht willkommen sein.

So fehr ich auch gewilinscht hsette bei mencimn Gegenstdnden der allgemeinen
GroBen und Raumlehre , in di' ich mir dem IR, Afuri.nrS.-die reine Mathematik em-
theilp, verweilen zu kénnen, fo hielt mich davon finfe.-es verdienstvollen nunmehri.

gen Obristlieutenunts HR v Hauser Bemerkung ab. ,, Der Gelehrte mag feines Ge
gen Standes Wesen ganz erfchopfefi, des Lehrers erste Pflicht ist jene auf leinen Schiler
tu fehen. ,j lim iher auch der Wirde der Wifsenscbaft, bei ihrem jetzigen Zustande,

fo viel mdoglich kein.Abbruch 2uthtc, fp behalte ich Mir vor, in einem Anhéange zu
den gegenwtertigen Darstellungen die Reiiiltate der wichtigsten neuen Theorien und
Erfahrungen , beionderr fur den Theil der angeudndten GrofsOril« hre durch den Druck
einsl zu verbreiten , und ein vollstandiges Werk nach d esem Plan zu bearbeiten.

Dieses Versprechen,- um es in Erfiallung bringen zu kénnen , fetzt die Bekleidung
feiner wirklichen Stelle zum voraus; denn feiner provilbrischen Lehrers lage und
Zustand sind nicht eben die vorteilhaftesten , um sich mil einen Geschaft, das fein
Auskommen gar nicht beglinstigt, anzugeben. Dazu sind auch Htilfsquellen ndthig, Heiert
Anschaffung betraechtl’'che.'j Ausgaben verurfacht, Ist man aber einmal mit die*ert
Hulfsmitteln verleben;- genifst man eines Wohlstandes, der einen aufser Beforgmfs
far Notdurft, und Uber kleinliche Berechnungen der Zukunft, verletzt, b kann man
alsdann fchon was befseres und vollstsendiger®s unternehmen und ausfuhren. Gleich
einem durch Kultur -ich auszeichnenden Reifenden der mit literarischen Hulfsmitteln Rer»
sehen (wenn es auch nicht unter Oer Leitung eines betfeubenden Ciceronis seiJ in
einer an Natur und Kinstprodukteri reichen Gegend herumwnndelt , und durch Wahl
und Zufammensteliung der bereits gefchehenen Befchreibungen, den Verschiedentlich
gefehenen Gpgenstaeuden , neues und helleres Licht verschaft, leistet fo em Schrift-
steller der Wilsenlphaft wahre Dienste. Er mnfs aber noch viele andere Eigen_-'hotten,
wenn er sich nicht in Auszigen allein einschrasfiken will, besitzen: hn keine bjibndere
Vorurtheiia, Gewohnheiten und Vorstellungsarten, d e er bei der Erziehung empfanget
heften. Kurz um ein Mann der Wifsenschaft fein zrt kdnnen) miufstfe, logte ich fast
fugen, das Subjekt feine Bildung sich lebst zu verdanken haben. Freilich ist diefer
Fall wegen der grofsen An trengungj die er in der Ekwernung der Kennuiifse ve-
Ti ufsetzt (die docu durch dif Friuchte, die man davon ziehet, retehbclj belohnt wiidj
sein selten, und deshalb seuon vermdgend ihm ein ungunstiges Urtheii zumvorau
zu bewirken : indefsen wird lie Moglichkeit folcher Fcslle, aufser vielen telceten, durch
das ganz neue Beispiel eines Pohlens Ckodowiccki u. a. m. erwiefen. Aber dann
unterscheidet sich atch eines.foleheb Varfafsers Arbeit von jener eines gemeinen Zu-
fammenstc-plers ; und um mich i tcvins Worten zu bedienen ,, Kann ein Gelehrter den
Vifsenschaften durch weitere Bekanntmachung und Zufammensteliung der bereits ge
fundenrn Wahrheiten oft weit mehr Yortheil gewiehren als diren Erweiterung ibref
Grenzen. .,

Manche Erinnerungen wdurderi vielleicl t hipk noch Platz gefunden haben, Venn es
ip Grenzen einer Vorrede zufafsen. VieilleicTit werde ich ohnehin Anlafs oder Mufse be-
ki mmen Einv'endungen einst zu beantworten! Diefmal begniige ich mich alfo .iui zu
erinnern , dafs ich nichts in der gegenwartigen Darstellung hergesetzt habe, das meine
Schiler uent gefafst, wenigstens nicht vor sich gefafst bauten ; denn zwischen lerofj
und unterrichten wird doch wohl imitier «in grofRer Unterfchied bleiben.



Hje Ausdricke fur die Formeln”~. wenn sie aus einem bekannten wund nscnfig
gebrauchter. 'uerke entlehnet waren z. B eines Cagnoli clafsischen Werkes, eines T.
irlayers. eines .(ustners, Vega u. d. gl also schon ein Vertrauen mit ihnen voraufsetzen,
babe ich niesten." beibehalten; und die Druckfehler, la die hiesigen Setzer nicht ge-
Vv int sind Formeln zu drucken, mit Verdrufs verb eisern intfsen ; bedeutende Fehler
wj;'ds also nicht geben. Ich war deunoch mit diesen gedruckten Formern nicht
zufrieden: nnd dieses gab mir Anlafs feibe selbst zu stechen, nnd sie den Figuren
bgyzufiigen: wouurch ich meine .Absicht noch mehr beférdert zu haben meyn?.

Ich glaube unter den mathematischen Kenntnilsen die ausgebreitet zu fein ver-
dienen, oder die Gnmdfsetze der Wifsenscbaft nebst ihren Anwendungen bestimmen,
eiue zweckmasfsigp Auswahl getroffen zu haben. Alles weniger h.auchbare habe
ich weggeia.sen und das praktische Nutzliche forgfadtig bemerkt Ueberhaupt war
rt es zu winfehen, dafs statt des vielen Verniunftelns, und noch zu einer Zeit da|das
treb, n nach Ausbildung des Intelleftuellen des Menfchen fchon ohnehin auf Unkosten
es Moralfchen gefchiehet , der grofse Haufe auf verniunftiges Handeln , und der ge-
thrte Unterricht auf den Schulen und der Universitdt in ein genaueres ' erh;iltr.if$ mit
den Zwecken kunftiger Anstellung, zuruck gebracht werden.*

Diefes wteten nun die Bemerkungen , womit ich die gegenwéartige Vorrede r>e»
fchliifse, darrh sie wider meint Absicht nicht zu einer Abhr_i.H|»ng aawaclise- Erleich-
.erung des Zutritts zur Erkenotnifs der Matematifchen Wahrheiten fur dieJugend ist
meine Hauptabsicht bei der Bearbeitungdes gegenwéartigen Aufsatzes gewefen Sinn-
liche Darstellungen in Verbindung mit den Vonheilen, die die Analysis darbietet, sind die
Hifsmi tetn, y/omit 'ch meine Absicht erreicht zu habtn glaube Wenigstens busu”.it
mij die Erfahrung die Vertheile diefer Unterrichts Methode, indem fch.,n zwelfjaihrige
Kinder meinen Vertrag fafslich fanden. Derftlben Methode werde ich mich auch oei der
Darstellung und Bearbeitung der Ubrigen Theile der Mathematik, wovon itzt der erste

ti-gang erscheint, bediene», wenn oiefer ''‘zrfuch den BeyfaU dts aufgeklarte Pu*
lg;ikums erhasllt. ' >

Bcy Erwédhnung des Unterrichts und d,er Erziehung erwacht ei.ie Pickerin-
nerun ; des fuar muaji theuersten Lebenslaufes der jugendlichen Jahre, die ich unter der
Infihrung Sr. Durchlaucht des Fursten Adam .Czartoryski KommendaRten des eherne-
ligen Warshauer Kadetten Korps, jetzigen [I{. K. General Fcldzeigmeisters, stugt uracht
habe: wund hierum desto mehr Bewegungsgrinde finde meine Erkenntlichkeit Sr. Durch-
laucht offentlich zu bezeugen, da die '"hauene Beyspiele von Tugenden d«efes Fuisten,
unu th$tige Sorge um das Wohl d<r Polnischen Juger.d und die VervoDommung der national
Erziehung zu befdordern, «inen wohithtetiger Uintlufs .auf meine naehherige Lebensart
und Betriebfamkeit hatten Auch bin ich gegenwé&rtige Bemihungen zur Verheerung
des Geschmacks zum Studium de.r Mathematik etwas beitragen zu koénnen, und manche
literarische Ergdézungen nnd erhabene Wollust, die dieles Studi m verfchaft. dem Trieb 'u
den Wifsenschaftenj und dam Keime den der Hr. Pfleiuerer general Derekcor dit bei
ehemaligen national Instituts, und jetziger Profefsor der Mathematik und der Natu ‘lehr*
*ul derj Universitar zu T ubingen, wé&hrend feinesitnfzehnjsehrigen Aufenthalts inPohlen,
in der Jugend - nzupflanzen sich bemuht hat ,fchuldig,

E? bleibt mir endlich nichts ubrig als mich derNachsicht des aufgeklarten
Publikums und der Kenner zu empfehlen. Diesen ist es am besten bekannt, wie chwer
«s ist etwas, das ihres Blicks wertli fei , im gegenwdartigem Fache aufzustellen. Woe.e
es nicht eine Art vdn'sNothdurft , die mir mnne Lage aufbirdete, !eine Rechenschaft
von der pruviforifchen Verwaltung eines offentlichen Lehramtes dem hi-‘6gen Jpu-
bbeo abzustatten, fo harte ich nie gewagt gegenwartigen Aufsatz vor wenigstens ein
'aar Jahren ans Licht zu jggjcn. Aue! marche Unvollkommenheiten des Stils, da
die deursche nicht eine Muttersprache des Verfafsers ist, werden ihm wohl vergdnnt.



DIE ALLGEMEINE UROSSENLEHRE.

JJn exemple fuBt pour ,c'onve,r la raison de chaque Operation de quelqui
tspece qu'elle soit: si vous avez besoln, de plusicurs, te 'miB pns puui «p-’
prendre d opeier , c'ifi seulement pour operer ctvec plus de fac'hfi itf dt
promptUude ; auec quelque lente.ur que vous procediez , wus savez faire, ji
vous savez ce que vous faltes.— Exercez vous'dom sans maitre.— tde le pouvez
vous pas ? Restes duns /igwoiaw«: t'wf un oreitler ajsez doux pour bien

des teies
Lr iangue des Calculs

; de CoNDILLACI

§ . Illgerneine Einleitung ,n die mathematische Wissenschaften.— Jhre sll-
geme ne Fintlieilut'.g in die reine und angewandte Grdéisenlehrr.— Un~
te'r2'tf'theilung(.ri der erften in die allgemeine Grdisenlehie une Raumlehre«
— der zweiten in nie mechanische, optische , attronomisrhe und archite-
ktonische V/ifsenschaftcn. = Nutzen der Mathematik unc. .hrer Methode.—

Grolsen — Zahlen.— Jhre Arten und Bezeichnungen. — Grundséatze.—
$ », Die vier Rechnungsarten. Adoltlon. — Subtraktion. — Multiplikation. —
Dir'iitu. — Zerlegung in Faktoren. —
l. s-i-b 1. a— b’ 11, ab H. a:b oder 9t
§ }. Von den Rechnungsarten m't gebrochenen Grfijsen: — De&mal und zusam*.
menhcengetide Briiche. — Dasgrolste Maafs von zwey Zahlen. — Das klciufte
Vielfache von mehreren Zahlen.
s g 4 c ad fl a fe , e adf f lief + bdK
*1u <= d bd <« hd b d f -~ | £df.
rif 1 «£i _ ff v Xr m 1
b d bd 'b d b ¢ e n— £m) }
g 7 » 1 b -F _
ol 1 j ioﬁ 173 _1_c 0000. c 1
T i 33 356 3M “59*- .
$ <f. Von den Pontenzen und Wurzeln und ihren Rechnungsarten.— Rational*
und* irrationale Kwadfat, kubik und andere Wurzeln —
1. awa" =fflfe| Il. am:an= zm~-\ 111. a°=t 1v. a- nachd-n n 3 »,
% &'r = Vi. * \/m +n7=f/ aafn»xaana | vn p/" —b— P

eint mdéguche oder unmdglicne Grofse nachdem n ein» ungeiad* oder
gerade .Zahl ift. £4 .



§

$

f.

e.

7.

*

=% , tfj-'n'ii HB (adb)2= a2-h1ab-Hb2.

1> il =,

VIIl. v i-cjKac*c*V**% x> {t 5 gg.,& + pgagl

1 e X1. (a-]-b_)(a— b)— a2— b2.

*1§e- - “l XU.V A 1, d1d*13«. X1I1.~z=i;jfprOf.
Von den Vn halinifsen-und Proportionen. !
siilthmeiische Proportion, a-~a -kd=b - d+_d. — Geometrische ag — m
b: bg oder a: b — ¢ :d.
Hit raus die Gleichung ad = bc, und verschiedene E;genschaFten und Ver-
Wandlungen .der Ptoportionen. — Verkehrte Proportion b :a==c¢:d.
flet-ge. — zujammeng”~etzte. — Abklrzungen derselben. — bey gle;chen

VerhaeltnUscn.

Von der Hegel Detri. nebd Einleitung zur Auflésung der reinen einfachen
Gleichungen. t ‘ l,c
I. In der einfachen Regel Detri hat man a:b = c¢: x und x = 7

1l. Per Regel von fiinfen dient zum Grund der hteudg gebrauchte.
Lehrsatz. Wenn eine wirkende Ursache C , in der Zeit T die Wirkung
K hervorbringt, undc,t, e sehnliche Dinge bedeuten fo ift E: e=CT : ct.
Daraus folgt Ect = eCT und andere Folgerungen bei gleichen &hnlichen
Ding n, —jund mehreren verschiedentlich wirkenden Ursachen. —

Fir die Zinsrechnung, w<«re die daraus herg-leitete Formel g wo S

das Capital x die Zeit und a den [-ehrlichen Zins von 100 bedeuten.
Ill. Eine andere Anwendung von der Zusammensetzung aer Verhieltniise
ift die logenannte Kettenregel deren

Exempel bei dtn W'echselrechnungen , bei den Vergleichungen von
Mtiafsen , Miunzen wu. d. g. hseufig Vorkommen.

IV. Der Gesuluhaftsredmung dient als Grundsatz die

Aufgabe. Eine Zahl e in .mehrere Theile zu iheilen die sich wie
die Zahlen f, gt h,. . . verhalten.
.« * ef eg eh

OiIWfM'+~+h’ f+g+dT’” T+g+h.
Kamen hier noch die Zeiten und andere Umdaende in Betrachtung so wteFt die

xbtf. xct" xct[l

all-qemeine Formel xt; --—- »o —— — = wo a die Einlajje z. B.
a a na

des i. Kaufmanns, b jene des *. xt den Gewinn des *. den

a
Gew inn des 2. und die zwey letzten Ausdricke den Verlud des drit-
ten Kaufmanns bedeuten.

Diese Aufgabe kann ziir Erlaeuterung der erden Grundregeln der algebrai-
schen Rechnung , und dex Aufléosung der Gleichungen, dienert.

Von den G'cyctiungen des erflen und zu-~eiitni. Giades und denen Grcifsen
zu deren liettjchtung die Auflésung der liizten Aiiiafs gifbt. —j

l« Zirfache reine Gleichung x = + A. Il. Zusammengesetzte reine

X ~ + y A. (einfoehe unreine oder unbeBimmil B X + Ay — C )

111,
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I1l. Allgemeine huadra'lsche Gleichung xx + px— ¢q, oder xx + px | gq-o0,
lhre Auflésung x —_~+ V Jj + q. (Eine andere Auflésung i.d.Geom.)
(Hariot. — Wurzeln der Gleichung. — Reductio. — Transformatia)—
einfache und hohere — beftimmte und unbestimmte Gleichungen.

Der Funktion entsprechen zerftreute Berg iffe, und der Gleichung das Urtheil.

d— ca ba— d
IV. Formel fur die Aluchungsregel. x = "~"b— ¢

X und U sind die Theile des Gemischten , a die Grofse des Ganzen, rfdai

ganze Gewicht, iund c difl spec'fische Schwere. — Die nentliehe Formel
dient auch zur Ueftimmung des mitleren Preifes.
V. Formel fur die Altigniions Regel, c—b: a—r=? x .y. (Wcinj.

c ift der mitlere Preis, n dir Werth de, befseren und b z.B des schlechteren
VI. Es giebt drey Arten der fiAnmation fir.zwey unbekannte Groéfsen.

i) Man fucht zwey Werthe einer unbekannten,— 2) odeje-einer unbekann-

ten in lauter bekannten.— oder endlich 3J indem mau alle gliedtr einer

Gleichung durch den Coefficienten der unbekannten der zweiten Gleichung

muhiplicirt. (Fur mehrere unbekannte S. Theorie generale : de*

Equations algubriques p. Beznui a Paiis i797. )

VII. Ein Beyspiel von unbeftimmten Fragen giebt die

Aufgabe. Zwei Zahlen machen ztifammen jer, man soll diele zwei Zah-

len finden — Es ifrx + y=jdj und x— 30— 1=30— 2.. . — otl1,2,3....

Figt man noch die Bedingung zu dafs z B x — y=4 so wird dio Aufgabe
beftimmt : es Iftnemlich allgemein x = 5 und ¥=’\£."§’\
f hier ift x=20 ; y=,<s.)

Den unbeftimmten Aufgaben entsprechen romantische Syftheme und
Hypothesen in der Physik : Sopni men u, d. g.

VIIl. Ein Beyspiel der allgem ynen Aufgaben des zweiten Gradesgiebtdi*

Aufgabe. Ineinfi: Frowinz ift die Anzahl n der Einwohner durch zwey

- Jahie zu der Zahl d gewachsen wund fteigt .jajhrlich in gleichem Ver-

bseltnifs ihrer Bevdlkerung man soll die Zahl x dieses V/arhftuins
uns die Bevdélkerung nach dem erfttn Jahre finden.

Auflésung. x = — j das Steigen der Bevdlkerung ift x— 23 der

Sterblichkeit x = — 4.
Die Rechnung verbefsert die Fehler unserer Urtheile.
IX. Ein Beyspiel der eingebildeten fragen,

Aufgabe, Man soll die Zahl 18 in zwey Theile zerlegen, und das Pro-
dukt davon4 soll 135- ausmachen. Es ift x~s> 4 \f— 514,
Wsere die gigebene Zahl 24 so wtere x=ivund y-fi-,allgeueine
Formel xy=-a,

X. Einen Beyspiel von Fragen die zur Betrachtung des Unendlichem der
entgegengesetzen GréCsrn , und der allgenieinen Bezeichnung der un-
beftimmten Aufgaben fuhren , :giebt d e

Aufgabe. Zwey Lichter ertheilen ihr ungleiches Licht in einer geraden
Imie, man soll auf dieser Lit?’e ein Ort finden, das von be-den auf
gleiche Art beleuchtet sei.



Ifl die Helfte der Entfernung dieser Lichter a-ihre ganze Entfernung
b dieBeleuchtung des erflens Lichtes Cf die des zweiten 4 so ift

die Entfer ning von i”. Lichte
bfc + V~cd) . ', .. — bfd +V~cd)
X— — — und vom 2U fc— X— — S
c~d ! c—d
n 1
Je nachdem ¢ > d, iftx bejahend, verneinend oder CO oder 5 unendlich § «s0/i,
| (e}

alsoQ”~oder 1 unendlich klein, und O die zu beBtmmende Grofse.
Die Rechnung veehipfsert sogar die Fehler der Bezeichnung,

X1. Die oben angefiithrte Rechnungsarten mit den end.ichen Grdéfsen, finden
auch bei den Unendlichen und den Entgegengesetzten ftatt. — Die
allgemeint: Aidinon und Subtraktion ift bei den letzten der gemeinen

3?—f.rstgegengesetzt,— und in der Multiplikation und Division geben gleicht
Zeichen « und verschiedene immer. —

XI1l. Unendlich -Kleine koianen in Rucksicht auf beftimmte Groéfsen wegge«
lalsen werden : dieses ill auch von unendlich Kleinen und unendlich
G.rpfsen von verschiedenen Ordnungen zu verttehen. — Der Durchgang
dieser zwey neuer Arien von Grdofsen von einer in die andere geschiehet
dur-h o oder durch CO. Dieses werden die geometrische Kernen
nnd geom: Beyspiele noch mehr erleutcrn, — Es illt erft hier der Ort

die entgegengesetzte Grofsen zu betrachten;

e« Fon den vemhderhehen Giofsen, den Granzen der Verhaltnijse und den
leihen Uberhaupt.

I. Allgemeine Formel Air eine 'ganze rationale Funki'jn A-t-Bx-t-Cx2d-Dx 3d-

Ex4-r.... z. B. fur die Funktion der Zeit (aus § <$nro 11 ) fft
Sax Sax % 1?
xoo_o_t__loﬁ d-ox2-f-ox34-ox4-t-..., /

roiniel "inr eine gebrochene rationale funktion.
s ad-bxd cx2-Fdx3r....
..... fur eine ungleichartige Funktion von zwei Veranderlichen
A-rBxd-Cyd-Dx2d-Exyd-Fy2-K. m
1l. Die Grofse 2 id die Grccnze von l,4genauervon ;1,41 noch
genauer von 1,414.: u. s. W.
r 1 : ]/f ilr die Gr&nze von den VerhaeltriAen»,4:2,1 oder 1,41:
2,2f noch genauer 1,414 ; 2,250.....

Ad- B x + C x 2-t-Dx~ 4. .

IV, y=A+-Bx -hCxM DxU-.... Iffc A— o so wird V- R+CxdDxs+,.. so

wie < ein immer kleineres Verbteltnlfs. — Wird x — o, und auch vy
X 1 o

§ 7. n X. nnzsehlige V/'erthe haben kann z.B fir y— = .
1V]e} X ,100

~o0, so ifi -e— — ein verschwindendes Verhaeltnifs das nach
(.

Das Verhseltnifs cL kann in jeaem befimmten Zuftande durch — und

X A.x
. 1. 1 dy .

tri dem wuerschmndsnden durch bezeichn-1 werden.

X



VI.

§p

=)0 s ) (-

D'«* buchftaben A und d haben Kc;neWertlie, ur.dsind nurBezeich-
nungen, die erfte einer befur mten IJjfferenz, und tYe AWreyte einer
unendlich kleinen Diflere..z oder eyies DiBBermziuls.

Die Verhseltnifs der veranderlichen ift beftwnd'g ii>y=ax +b.

4—cx?fl+kund’ in z:axh‘+ %’k"ﬂa lmmH

¥ | . Z a
denn xii— 7, und Lk— ,,

Vor. der gerudrn Methode der Reihen.

Aufgab ffine gebrochene gleichartige Funktion einer verédnderlichen x

a eine F.eihe aufzuldésen.—

1 I — A-Fbx+C xM-Dx3-F...=i— - -ftf _ B zLIf 1'i allgemeines Glied
00$ a a* J1 ad
X a X 4 1.4x" 1. 22r-x 8 . , -
. 1/7ad rx«=all_ -T — -+ —C dure.tzwey V/ege.)
2a 2.4.a3 2 4.cal J.4..0. 8a?
111, Oefters wird erfordert eine gebrochene Funktu.il in parti-.Ue
briiehe zu Wervandeln.
z.b. =r W*m _r=- A-+-1-= . U0 -F--II_ X-
— [0Ek+0f (-k -*$ & &1}) X~ ' x + d r(*—2) yfx+-j)
Davon ein mimeres in der Introduction ad Analysin enfinitorunt. v.
Euler und Pasquich. .Analys. 1 b.
§ 10. Een der umg,kehrten Methode det Reihen.

z.b. esiftt y=x—p -Flil ——-r.... daraus wird
1, * 4
V2 v3 V4
»m».$_ + L.~-F JL 3 +
1 2 g1.2. 4

§ 11. Atnumdtfiq der Reihen auf die Berechnung der Logarithmen r ihre

, Beschaffenheit und Gebrauch.

In der Logaritmiscben Gleichung ax=y ift aie versend: y eine Fun-
ktion von a* und x der Logalithm dieser Funktion. Die beftsendige <
1Ft die Grundzahl und y die dem Logar: x entsprechende Zahl

Wt;nn4i=cv>: x-=t; A— ~i\ so ift Logau=oi Loga”i, Loga—i=;—-i,
D'C Grundzahl bc-ltiinint das byjtem der Logaritinnen.
A x
Lehrsatz: Aax:a*=Ax ; m undm=defto kleiner js grcifse*
a—1
A x ift und umgekehrt,
versnw indet A xso ;ftm— 8=k also die Grenze des
A X dx
Verhseltnifses =k,
a— 1 a—r
k ift das Modell , die Subtnngente oder die beBccndige Zahl eines leden

SijRems, denn sie hsengt von der Grundzahl ab.

R AV



IV. Lthrsaiz. Die Logarithmen von einerley Zahl inv~rshiedenen 5y-
ftemen haben ein befta;ndiges VerhseLtnils. —

Denn da a"=qi und bm=q so ift 3=2".*
V. Lehrsatz. Und verhalten sich wie die Modele der Sjilenie.

. m k
Denr in dem verscnwmdende-n Zuftande wird if

V1. Daraus kann man das DirFerenzid eines jeden Logarithmen und einer
jeden Potenz finden.
Fur ax--y ift dx—- '>dy=ydx und x=xLoga,
VII. Lehrsatz. In ax=y und az=q- ift yq— a™d" also Log yq— y.+z
=lyd~1lg und umgekehrt.
‘n -- M®'-*!1 ig lo§ ~ = x—z=log y—log q.
> ~ > S
Wenn also x eo z so ift der log=: iftx—z— — CO so :ftlogo=— CO
- Ton-
In f-a*)Vre=yP ift pxe=--log yp=p log y und umgekehrt log Jz'y== ~*pf*
Sind also tue Primzahlen von i bis iooo'so bekannt so findet man
-die Ubrigen durah blotse Addition.
VIIl. Aufgabe, Den Logarithmus einer jeden Zahl zu findzn.
Va "5
Auflésung, log (i-fxJ=A[X--z4-—~ _d— I— ..+ L_]: Daraus
33.45
| ,,id-xl [dx34x5_x? +'_]
ogr =ja [x -— -i— -]
1 -xJ 35 7
siimrnt man fur die schleunig abnehmende Reihe x=-— ~ so ift
log(n-f-0 =log n+- n 7(a.FFVE nAT+ "~
IX- 'Nimmt man A fii.i die Einheit an, so bekommt man die natirliche
oder hyperbolische Logarithmen.
und umgekehrt ift n— i-t-log nd-m - \'JL -k— J, . - A -
r 2 2 J -'S 4 12.3-4 - S.
Oer natiirl. Logarith. Grurdzahl h— ~+]-h \-+~~ +———--.,,,=2,7182818.
Basis log, vulg.=rio daraus ift der Modul A— 0,4 294f,
9. vulg 3,302585 1
denn aus n. V. ift t: m4=lcg nat. a: log Vul. adaraus m—
log nat 10.

X . Aufgabe. Aus dem Wachfthum der Logaritmen jenen der entsprechenden
Zahlen zu finden : und umgekehrt.—

Wiu aA=y so ift aus $ 10 wund § 11. n. V. und VI.
JAy — yAz: Is+]|y A xal3?+ |y A x 3l3ad-.......
z.B fur a— 10. log y7=x-t-Ax undy=48?? ift
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Die{V|jiift. genau richtig.— PiiuA.rbC'it aber setbft wird leichte r durch aen;
X11. 1.;Jdirshls. .Die Urtifs«-hic-de B t'Mp i den Logarithmen ‘haben
faft das nemliche Verhteimifs wie die Unterschiede der >hncn ent»
sprechenden Wahlen
H AH Aind

denn nimmt man x=.~ so ift d ; rad= ~ jC

Daraus fliefst eine Reichte Art diejenige ganze Zahlen und Logarithmen
zu finden, die in den gewdhnlichen Tafeln nicht vorhanden sind.

Xin. Rechnung mit Brichen. Dis Arbeit wird kurzer, wenn, mau sich
der Arithmetischen Ergéanzung bedient.
o 9 0)0«(J94e8— z,p3 JOfj2— 4— Ig 0,85-71.

z.B 895— 579"=89r-t-rooo— 579+7-1000=8954-421— 1000=9% xe.
Man kann fogar die Addition und Subtraktion mit Jen Logarithmen
verrichten. (Siehe Trigon.)

X1V. Hier tfl der Ort den Gebrauch der Logarithmen in der Auflésung d«T
Exempel, die im burgef liehen Leben Vorkommen, zu ze'gen;
Hat man einmal den Logarith. von 2 wund setzt in n. IX-, g2 ftatt
n so bekommt man die ungemein, schnell abnehmende

Reihe tog. q-edFeG+iit1opfa— "} a 1.4 1 +m -1
2 ig2—1 j(2g2—1j3 f(2q2— I)*»
. Xa X2 XN, ,
Auch hat manhA=H -X 4-— 4- 4-.D L
i *e? 2.J.4

"

m [ w
In der Gleichung x2= -4-log nat _ ift x=K chn
n ! X
<$§ 12. Anwendung der Reihen auf eine allgemeine Entwickelung der Potenzen
und von den Verbindungen und Versetzungen.

A ) A - iyi(m (0]
I, Die erBe Formel des Binomiums (»+b]M—am+ruanl~ b+ — — 'a'~ b*

1-.5.

nimmt man -=Q_ das erfte Glied=A, das zweite=B; das dritte=C<
a

u. s.w. so ifl dir,

Zweite Fomiel. (ts+x>)m~h~-m \Q-,r -1 BQ+-!""iCQ-*-.- -J-PQ+...,
‘ L2 J 4
nimmt man endlich m =<5 so ift die
0:.tte Formel r-&+tb)m~R + — AQ;,-—Ti_ BQ +11livCQ-t- — - DQ_+..,
S 2s }s 1*
si  wie sie Nfiutan vorflellt.—
I. Ex, 1—X") I=14-jx1 X44 -Na  |-xs+-."|znm integriren durch trigena*
gx. (@+x»j-,=r,-xJ+X"-X - -Jro«criss?e Fn )
}. Ex. (x X3+X3) = X "r(l— IJX+3X2— 2X'd-X4) = * — J+IX— IX*4-X®.

b i u.
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JI. Aufgabe. Die Anzahl derVersetzungen von verschiedenen GréRen
zu beftirnmen.
ZBif Dur drey Buchftaben a b ¢ waere die Anzahl der Versetzungen
5.0 0 -
Und dberhaupt fir'-n Grofsen gi~bts n Fafloren und die Anzahl der
Versetz.=n(n—ijfn—zjfn— $)...... bis der letzte Faftor="o.

Fur gleichtGreisen z.B fur abaac iftdi mAnzahl der Versetz - XL-"— 1U.

nC«a— Ofm— |)Cm—ZJf|a—4L

Und dberhaupt furafte glelche GrofSten-ft sie— —--c----mv 3" e
Stellen die Buchftaben die Numern der Lottere vor; so ift m— rjo. afo
die Anzahl der Ambi=4o00y : der Terni=:n 74So, Es werden aber
jedtsmal nur yr=m gezogen, also die Anzahl der Ambi— 10. der

lcnii=io Fur gleiches GliickSpiel mufRte die Lotterie fir jeden
gewonnenen Ambo ;s> und fur den Terno 17747 mahl den Satz
btzanlen.
15. Von den Arit! meihehen Reihen, ihrer Eigenschaften una Summirimg,—
I, Allgemeine Formel a+d Aa+jd >-a-r-d . ,a-+-(n—i)d!
If z das letzte Glied in der Funktion einet Zahl, n die Zahl der
Glieder und sdie Summe der Wcrthe der Glieder in dieser.

Funktion, so ift aas allgemeine Glied z~a+fn— ijd

mund das summator'.uhe Glied s= LU.2I):~i— — -

2
Daraus fliefsen 10 n ue Formeln.
1, Exempel. Um m Glieder zwischen n und zeinzuschalten ift
, 8 z ;z.B. fur m=4 ; a=7, z=i$ iR J= 1.J = |=d uiid
m-M 4 -+
die Reihe 7i 85, P§$ 10?; ii| , 1?.

3. Ex. Fur einen frey fallenden Kirper iftin der io" Sekunde=n zurtckge-
legte Kaum z=iy+joc— ~c=z8f Schuh.
3, Ex." Der ganze in 8 Sek.=n zuriuckgelegte Weg oder dis Hohe des

Thurms *— 240-M92)— *4Q— j,50. Schuh=i 00 Klafter

. . i a 2S 32 3 i
4. Ex. FUr s=Z40 Schuh ift hier 11=— — — +\ — 4o — + — =4Sekund,
2 't d di d 4
j Ex Jemand soll einen Weg von ry Meilen in f- Tagen zuriuklegen,
und zwar so dafs er injeden nachfolgenden Tag Meile mehr zurnckr
legen miifse , er mufs also in dem 1. Tag a=.— -—-—-- — ~2 Meilen

zuriicklegen.
‘I Von den Arithmetischen Reihen des zweiten Ranges,
Sind hier die drey erften Glieder a,b,c, so ift fir das n. Glied

*u» allgemeineGlied «= (2L+J £ = ?

das allgetn. fummat. Glied, s="~n.(i ia+2«— 7b — da~jc)+
£n3 jfa-Kspaffl..
1. EXx.
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1.

7glg )(-
.e . . . n+?n2+2nJ n~n-r-Ofin+il
Lx. —Fur 8« Reihe i 4,9,10 ift 3 = ---------- — -
ift n=CO so ift s— |CO*O03.
z. B fiur n— 10 Kuweiti ift die Anzahl der Kugeln einer volftaendigen
Viereck: Pyramide s— 2870. F'ur die Reihe i,3,6-i0,i5-Al.uud die
P T zn4-;na4-n3 nfn+i Xn'-i-z)
dreyeckigtc Piramide 1lIx5 = j T e et

2. 13 fur n=io Kugeln ift s=iS4° Kugeln,

2, Lx. Far léngliche freyftenende Haufen ift s=n -n+ *}* AP1i

2

14.

z.B fur den Riucken m —10, und die Breite n=iiKugcin ift s— iioo.
Fur einen solchen Harfen nebft einer viereckigtcn Pihamide ift

«— sinct atl beiden Seiten solche viereckigte Pirartiiden, so ift
2

rnnfn-Fi) n(n2— 1)
S— ~ % 6

Hat die Schlichtung in dtr Mitte einen leerer. Raum, SO ift s=

Von dm /Irithmeiischen Leihen des d.duen RRBfjgrr.

Ex- Das nie Glied ift hier=P+Qn-t-Rn24-SrI3 und die Summe Von U

Gliedern— An+Bn'2+ Cn3d-Dn4. -

Fur die P he dtr dritten Potenzen von den natlrlichen Zahlen ift
n2+ui3+ii4 ,r - ’

S— — 4

fur n— CO iftt s= tCC3 CO-

Lx. Hjkr 3i§ Summe einer unendl; Reihe der Taten Poten2en der natirl.

Zahlen ift 5= | co” .0c.

m+i
z.B. furm =j ift s=2o0bl/co> (‘Allgemeiner siehe § tf. n. ii.)
Von den geometrische}. Reihen, ihren Eigenschaften und ihren Summi-
rung nebB Anwendungen.

Allgemeine Formel, a: aq “ aq2 aq3; aq4.., aq""1

Das allgeimdue Glied ift hier z=aqn—' und das lummatorische Glied

zq— a agq,J— a

q—1 q— i
J o\

(Fur die abnehmende Reihe ift s=- y
i—q/ , fl.c. her..

Daraus fliefsen wieder i6 neue Formeln und Beyspiele fir das burgerliche

1.

Exem. Fir den Zins ||, das kapital a, die. Zeit n und Zins fur zins,
fteigt das Kapital zu
fugt man noch dazu ein jahrliches Kapital b, so fteigt er an n Jahren
ru (th)n- (a+10 b) fj. 20 b. ,
zieht man hingegen jaehrlich b ab, so ift die allgemeine Rormel
a (iE)n~b Cfi)n-'~ b~h)— ... -b(fi,~b.

3. Exem.
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j. £xet7t, Fur den jash-riben ”~ins m : r, die gpborgle fnmme s indem
man die Interefsen j®hmgj| zum Kapital actilsggrTift nach n Jahren
die Summe des Schuldners T— S(i+m)5&l

es wsere hier n=J — und um den Kapital zu verdoppeln waeren= -
Cktitll) - . K n - $8
j. Exem, Um auch hierm Glieder zwisthen a und z einzuschalten. m
mj—l i “x-KL
ifta,n+l:bm'T;=a:z und 'o-f/ anb und dle Reihe a:y a”™b:J/an-3b=t
tul*

V '-2 b3 z.

;Uth m Glieder zwischen jedes paar z.B der Reihe ag® 5aqle aql; aq3
einzuschalten z. B dir m— 3 ift die Reihe d>aqJj aqjj aqj j ag" e

aqT, aqgi.j..... ' Y, --
Man kann sich dazu auch der Formel q=J/ oder Ig=— log(-j)
bedienen.

Um xt Glieder zwischen 1 und z einzuschalten ift hier g~ Jjlog 1
—-0, 0130838........
und die Glieder 13 1,05s-, 1,121; 1,189 u. s. f.
§ 17. Fun der Summirung einiger besondern Reihen nebfl einer allgemeinen
Interpoiaiions - Formel.

1, Exem. Um die Summe der unendlichen Reihe—- 4— ‘U -3
n-bi (n+1)2 fn+r")3
o+ CO zu finden , kehre man sie um, und da bekommt man
(n+uj
q=(¥1+’xo/f 3=--1 =0 und z - "

0+0 n'kl
al-o s— = j, s.B.|+*H>i+|g4-.,,.=i j dergleichen2-~-"--1-_,

*. ¢.Xx. Man hat einen gewirsen Yruch in ... verwandelt, was
war das fiir' ein Bruch ?

Es ift 0,373737=--- .m+-'l ... JLL. und S=1ft
100 ico2 *Se 03 AN 33

*. Ex, Um die Summe der Reih- > v-b+d+ h+zJ + b+,rf+. zu haben,zerlege
c cm cm2 ¢ cm3
man sie in eine andere, wo dieZmhler allein bund d waeren

so bekommt man s=™ "~ U t.B ‘=,
c(n —1)" a 16 % 64
Il. Allgemeine linierpolations - Fttrmel. Z— z+-1L Az — — 57272
m iml
a Ul rfim~~°) i32 nCm—n)(jm—njCtm— nl
i3 z. 2. 4. ma4 ™

?,B. Man toll den log 94,}« nnttelfl der Einschaltungs formel bere-
chner in der Yoraulserzung, dafcslen’U bis 100 berechnet sind,
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uncl das man ihn: Eigenschaften nicht kennt. So iit hier ze=logp4
=97312795- die Differenz Reihe der nrethft gré6fsem Logarithmen
ift Az=+4.j-pj,7, A 2z=— 4Ai) A 3z=:-t-m, A 4z— o ; ferner ift ~
=0,43 : Subftituirt man alle diese V/crtbe in die obige Formel so
bekommt man Z=Ilog 54,45— 1,97(50288.— _ 1 \r

Daraus beksmmt man fiur das allgemeine Gi ed einer jeden arithmt
tischen Reihe <eines hoheren Ranges.

T=z-t-(n— i)Ar +(n— i)f_{]__—__flé_ZZ_K(n— - alf_nt i3cl)A3Z+- unéi

2 2. 3.
fur das fummutoiische Glied,
A=nz+ ri(u—X |C | *Oftl _t2f-— Q fn— 2}Cn— 3j ANzt
z 2. J. el 2.J.%*.

Die wiedtrhehnnde Reihen (seiies recunentes_) haben keinen besonde-
I-n Einflufs auf die ausibende Mathematik,
§ 16. Von den hohem Gleichungen.
1. Von ihren Eigenschaften, Allgemeine Formel

S "M-A.om- ‘“+ 3 xm-" +R=c.
1. A4X*— X3 .
1, Exem. Die Gleichung ----- - — g— ;x geordnet giebt
?
X' —ix2— Tx+i2=0.

i. Exem. Die Gleichung 10c -20X2= 5£?— 4x 3 geordnet gicht
X 4— j-Sx :fc +27X— ns—c.

3. Exem. Die Glciibung iox—y rrx=:"x5 geordnet githt
X3— 10X 2H-23-X— 3=0.

4. Exem. fx— 3)(x— fX x—c~fx+ie)— 05 ~ubt_ >x4-~4XJ— 77xs+.jdox
— 900=05 wovon 3,j,6-5*ig die Wurzeln sind.— "

y. Exem. mfx+t)Kx+z)(x— D =0, giebt x3 — g x — 5<J2=0 wovon
— 3,— 4,+y, die Wurzel sind.

e. Exem. (x-"y —s)(x—9/ —V 37=05 giebt x-i-4x2+3x--12=0,,
wovon \W— 35 4 und—y — 3die Wurzeln sind.—

D ;e drey letz.ren Beyspiele geben !8 verschiedene Eigenschaften der
héhern Gleicnnngen.—

7. Exem. Enthselt das ProduktR, m gleiche Wurzeln— a, also m gleiche

Faftoren x+a so wird dafselbe o -
(x+aj™=xm+maxm'‘l+! — — /a2xm-2-i-t'l/rn, i7" H ‘Nanx"I' -
-2 1. r. 3

Hieraus findet man auch die Anzahl der Versetzungen der Buchftaben a,b,c, d,
1. Von deu Verwandlungen der hoheren Gleichungen , nebR einer allgemeinen
eru.tgt Formel.-
j. ExCm. Setzet man x=ny, so verwandelt sich die Gleichung

XTr+ Axm- 1+ Bxn- 2-H:x"- 3+ ,..,..+ R— 0j (di vidirt,
A\,n~1 By”1-2 Cy,n~3 r

in ym+ + oo E— — =0, also alle Glieder durch n
n .n2 n3 n”1

z B. dividirt man in der CleichunS x 3— tfx1l-1-» JX— 6— 0 Glied fir
Glied durch die Reihe 4-f-2-f-4 -hS.

«0



stj erhailt man x 1— i2x2d-44x—4X~o0. Die Wurzeln der erfie n
Gleichung sind 1,2,3 jene der' zweiten £1
f. Fxtm. Setz# man x=~ so wird sif
yw-|-Any,,,r I+Bn13,"-24-Cii3jm-.34-......... .n"NJ~” ¢
In dem beygefiigter* fceyspiel werden die Wurzeln 2,4,0.
Dadurch kann man die Gleichung yon den Brichen btfreyen.

Z, B die Gleichung x 3— I—t1>i2*('5§—41— °j wird x 3— iix 2d-5<5X--?<?=0,
12

die Wurzeln der 1 sind'i -g, I, der iten 6 > .

in der Gleichung x 3”~c—r|fd- -£=0; die Glieder durch 6mu|tip|ic|rt,

gicbt x 3”~c— lyx+!c-k=0; und d'E Wurzeln

in der Gleichung x 3--x2!/~"— xd-]x'2=0, die Glieder durch Al

ruultiplicirt oder divid-.rt giebt

im 1. Falle x 3— z?4'— .xd-4 —o0; im 2. x 3— x2—f HasafIS d|e Wurzeln

der 1. s;nd 1 —ijl/z, derira 1/2;— 2, der |/21 1/|
J, E.rmi. 'Setzt mau x=yd-p *so wird die Cleirhung ym-Ffrnp+A)ym''ld-
if — i in— 1 —
rhm ') p"d-Cm— 1jApd-Blym- 2H- Tm '?U” ?p3+| 4 1

1. 2. 2. i. 2
ApM-fm— 2)Bpd-C]ly™-3-K. -1 pm+ A pin-ig_Bpm_i+CpW-3g__i > R— O
Nachdem nun p bejahend oder verneinend ift; so wird jede Wurzel
y dieser neuen Giei hjmg um p kleiner oder gréi'ser, als itde Wurzel
x der gegebenen Gleichung.
Da das zweybe Glied (rnp-KAJy m—I iFt; so wird dieses Glied=0 wenn

A
P wm -- ift, und das zweyte GUcd verschwindet.

m »
Z. B. in x 3—j-x2— 38xd-i<5S=o0; wird hjj|| also y-"~r— 4%
D'e Wurzel der 1. 4> <G7; der xten j— «fe" ' q

4. Extm. Ift p ein kleiner Bruch, so bekommt man durchs gehorige
iubltiiuiren und reduciren eine allgemeine,

Niy.herungsjurmel, V '"-'+'m -;JBy™ ;»+.— R,
mym~Il d-fm—i).Ay,u~2d-(m—

weilst man z. B, dafs von dieser Gleichung X3°C—4C*xd - nyo-

eine Wurzel x zwischen 2 und j liegt, f

und man fetzet |==2; so wird x = ?1, nimmt man
li... - —4<B??

wieder y = 2?r, so, erhalt man sehr nahe x=2,*j.

Fine Nceherungsformel p.r ,die Ausziehung was immer fir einer

Wurzel, wenn sie beynahe w ift. : o

17x— ,v iwrx—w'"l)
X— e L sehr genau.
(m+i M w”"M-(m— i)x

r?'**'1" ‘7'"~a,cg 17i=8,?0i0? «=8,20tc;orooy894044-....
IH. ,Von der Auflésung d-r hoéheren Gleichungen.
Methode Durchs /ubRiiuiren. Wenn man namlich fLatt X die natir-
lichen
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uchen Zahlen fetze-t und das Produkt fucht, t
z.B. die Wurzeln der Gleichung x3— iix 2-f;gx— I<*=o0| sind i » J>f*
X 3— $x2— 7X-t- tf~o — ty 071]

! 4.30 (durch die Naaherungsformel/)
Kennt man alle Wurzel aufser der zwey letzten» st findet
auch diefe durchs dividieren z. B. hier durch (x-Mj.
2, Methode. Durch Zerlegung des letzten Gliedes R in feine Fafluren»

oder - seine Theil.er. ,
z. B. in Xx3— jx2— 7x-t-G=0, thut— 2 der Gleichung ein Genilgen.'

Vermitteln 11. Ex. 3, sind in der Gleichung x 3— 3X2— 7X4-tfi='>
die Wurzeln 6,3 und 2. und

man

X | .

in der Gleichung x34- -1_— 1 — i=eso» sind die Wurzeln — |»— fS
12" 24,

1. Exempel. Die Vaftoren der Grofse — iim3+iim 2— tfm sind m,

m—1, m— 2, m— 3.

*  Ex. Und die Grdfse x 3+ ix 2d-ix2y-{-xy-f-xyl— jx--y2— ?y in pafloren
zerlegt, giebt x+y, x— 8 und x+y+3,

3. Ex. Der allgemeine Ausdruck einer eingebildeten Fur.ftlon ifl a+b V
und einer eingebildeten Wurzel x—a—bV — 1=0.

VON DER DIFFERENZIALRECHNUNG.

$17. Prhkiik einiger Falle der Variations-Rechnung als einer besonderer Arider
Differenzial Rechnung. .
Das endliche wachfthum einer veiEenderlichen Gréfse y oder die
beftimmte Differenz yl—y zwischen ihren erfien und zweiten Zu-
ftande wird durc h Ay angedeutet
Ift y eine Funktion von x und beyde einander gleich so ift Ay= + A X

Sax - ., Sa(xd-ZIx Sax SaAX
z.n {(aus § e n. 11j wird 6 _)= — . und das
ioc 100 100 100
Wachfthum— -"+4— + s|rth je nachdem+AXx.
100

. A(x+j+zJ=Ax+Ay+Az (wenn man naamheh den erften Zuftand
von dem zweyten afbzieht),
1. A(xy)—yAx+xAy+ AxAy

it /W x> yAx_XAA}I;IFt’z——aso iftaz=> —2AY.

y y2fyAy y y2;-yAy
und fir z= ~ ft Elz ~
a a
V. AX®)=.(X+AXj"—xn=nx""1TAX™i' —" ;xn-1A 2x-h"....
1. 1

Die zweite/ dritte Differenzen werden durch A 2,A 3 und dberhaupt
durch A n angedeutet,

T- ' ¢C V.
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V. Die zweyte P'fTerenz der Funktion JAXAYy+~"~NA> A lx+
2AX A 2y-i-y A 2x-+-XxA 2y + A 2X A*y.
Ift die erfte Differenz eine beftsendige Grofse, wie in der arithrn.
Reibe, so wird AXAy-AAXA'j+ xA 1}
ift auch Ay beftaendig, sc V'bd A 2fxyJ— AXxAv.

VL Ift y= i+-bx-Hx2-{-dx3+. ...eine Funktion voiBx, so ift Ay . AXx
ein verdnderliches Verhoeltnil's.

Ay
ns?mlich — ==b-t-cAx :d A s+ .immer kleiner, wie Xx. Ift Ax— o,
Ay ’
. Ay . : .
so wird— *=b : i die Greenzc des Verhceltniftes.
Ay

Sind die Differenzen Ay ’'ind A x in ihrem verschwindendem Zufhnd,
so werden s'; Differenziale genannt und durah dy, dx bezeicunet.
so wie oben 8§ 8. n. V.— Daraus fhefst d e'Erklarung der Differen-
tial Rechnung und die Auflosung der allgemeinen !

1S ‘'Aufgabe Funktionen indenfi nf angefihrten Beeilen zu differenzieren.

I. d (x-t-y—a)=dz=dx+dy , Das Differenzial der bellamuigeu a=o,
1. d (xy)= ydx+xny ;
Rj X dx— xd a ad X dx
il d o= vy Yooy 2y
vy yl y Yy a a

IV. d x‘—nx"" 1 dx.

V. d2fxy)2dxdy+xci2y+yd2Xj d~xyj~rdycDx+jdxd-y-t-xdZy-t-ydLx.
ift dx beftssndig so ilt d2x=0; und d2(xy,) idxdy-fxd*y und
KB(xy)=3dxdly+xdJy.
ift dy auch beftaendig so wird d2('xy)=idxdy; ~d7(xy)=o0.

VI. Fir den Logurithmcn=x in dert Gleichung axe=y ift dx— ,

wie oben (§ ii. nro VI).
19 J'on der Methode das GroéBe oder KlexBe zu befimmen.
1 Ex Die Siiiane :weyer F kto'er ift a, man sucht ihr groRes Produkt,

Der eine Faktor ilt x=U0-und das grofte Produkt

2 4
1. Exeml. Die Summe 011. 3 Zahlen aey a, man soll ihr grofstes
Frodo.kt beftimmen.
er dt x=.];="y. (Anwendungen davon in der Geometrie y.
io. Fon d"in Iferthe der Biiiche, deren Zxtiier und Nenner~o sind.
P+ciP & _m N £ dp
_p— ------- it so w'ohl Pals Q=0 , so t_p—.
Q. <270: Q. aQ. |
. X"*—%32 2XdX
1. Exem. Ift x=a, so wird--- -=H=* - |I=2X=2a.
X — a dx
2. Ex. Iftx=1i inelnergeom Reihe, so ift -==f= - — =11la.
IJx—1 dx
Ift a— x, so wiid s=. 1). d——--J,=n. auch bey der Umkehrung

dx
der Ze..ben.
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g. Fxem. co — CO

. . 1 X iv—S . dx
z.B. Ift x=1i so wird — - = - _ = —dx: —= —x——1.
logX lugX 1°gx s X
11. Beyspie'e zur Uebung.
i &M= jux_
Yy . vyl 3(/'dx
d(fA x”)=";V/xn—mdx; dx(x3|rr(a+bx4)1)=3X 1-l dxV~"(a-t-bx4)*
8bx6dx 1
31/G-t-rx 4
ji-rx~an Sdx(x24a*)'1+ idy('x5+a5)3
(F—y)*J (h—yy Cb—y 3
Il Fur das zweite Differential ift d*"max17l-ldx)=m(m— i)ax”"1l--dx*
iiir das drifte Ditier ntial von ax™ ift d[m(m— i)axm®“2dx*]
— >n(in— i]|th —*)3x,n-3dx3~ddd(axm)

111, Far die D fftrenuale der Logarithmen
dj? x +:1)(x-+ bx) ,gb”log [xdiF'Hx2i bxj~JiesdxCx2+ bxj2\

dlog ® PWR= -XtX—

a2-f-xi
Fafi die gemeinen Logaiithmen ift d(gem log K)— f #=0,434«04.f.
X X
1vV. Fur das Differenziale der Exponentialgréfsen ; weil d log x = — »
so wird, auch dx—-x d log x.
dx(yz) — xyzyz{ -i-dzlog x log y+ |'—"'- )— fUr die Grundzalil b
'ftlogbe=1 und bCO**— b’\E’\*dX. Y

VON DER INTEGRALRECHNUNG.

A ufgebe. Aus den' gegebenen und in den ot'.ger. FvUen vorkommendin
Differenziale einer DunAion die Funktion flnd.n.

Die am haeiiftgfteii vorkommuideh Faelle bey der Auflésung dieser allge-
meinen Aufgabe sind die folgenden,

Wenn das Differrricftfl einzeln ift.— (Allgemeine Regel aus $. i( n. mt.J

z B Sxix==~ = b5xI+C
2<<X , 7 - - adx

SaE x?;dx=7"]iE' X5+-C

axni'3:1d x a . '
Sax'" u x = ~=--——--xm+I1+C.— 1ft der Exponent m = —S *®
(m-t-ijdx ; m-t-n
L Bx°fin 3
wurde Sax-,dx=-—-£* ~ — ==COunmaéglich
o dx o]

C» ct
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es ift aber S ax_*dx=S 51? = alogx. man setze also bei
X

°

X
dieser Regel _.=log x,
0

Il. Wenn das gegebene Differenziale au; mehrern einzelnen Ausdrucken
zusammengesetzt ift.

W1 bx*d , r ax4 bx3
2. B, Saxmix-E. " X toddx-Hx~dx AT 2 P hex+f lorx+C,

t 4 je
I11. Enthielt das gegenene Differenziale einen mehrtheiligen Ausdruck, deTsen
Koefficient dividirt durch das D'fferenziale eben dieses Au-druckes
einen beftsendigen Quotienten gieot

z.B. in gixfa+tbxJJift—_ .= iL also Sgdx(rt-f-hy)?—gdx(a+bx)' o0
bdx 'b (cQ O bdx

= J (a-t-bxVJ+'+C.
(o+i)b

1Y. Ift das Differenziale m:htin den? vorigen Falle, hat aber ganze bldhende
Exponenten.—
z.B. Sdxfa+bx2)j= S dx(a3-t-ja2bx2-i-53b2x4-bb3x Q = a 3y-t-alb x 3+’
mpb*x5+ib3x 7+ C
Von dem Integrale des zwcyihalipen Differenzials
ledes zweitheilige Diferenzi-le hat 'diele Geftalt oder Kann diese
Geftalt erhalten. :

I. Wenn beide Thtile des zwcytheiligen Ausdrucks die Veranderliche
X enthalten.
z.B. xtdx(ax,+bxJr= x t+trfdxCa+bx-r r)rj

~

5 J —
xNdxfa2x + x 3X — ®@2x~3dx (i+a”~x-2,) 2
11. Auch Wird3x!ldx(a-t-_beK:xn+,M’,Ix(ax-’r;-i-b;)i’
— _| J—

z.B. a2x 2dx(a-bx) 5
I1l. Allgemeine Formel um die Differenzialgrofse ax”dx(b+cxmjP zu in-
tegriien, wenn p ein: ganze positive zahl vorftellet, es mdgen
Ubrigens m und n beschaffen lein, wie sie wollen.
S axKdxCb+cxm)P = Conft +abA _ ex xRl *
o+ 1 i m-t-n-f-s
p(p— i).abP~*c*

i im+n+i

-5 3 i3 2 ™ 3 —3 3 3
zB. SxQdxQ 2— x\) =Conft—|e x 2— ze2log nat. X+3X2. —
11+1 - . I
IV. Wenn hier ﬁ — g, und g-hp— q, so bekommt man uoch ein algeLrai* .

sehes Integrale nsemlir-h.
»nAUIMt' "Ny
,mtS q X q— i

(g— Ofq— j™-*b~b+cx”"Njs-2 =
— . -J
k i g—z
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—q —i R ~i —i
z.B. Sx -«ftixfcd— ix 23 jseConft-t-~cl— £x “---1c2 log nat (c2--tx
— |cd4(c2—z.: \) . : ‘
z4« jTor rfc.n Iniegriren durch Logarithmen,

I. S ~M~==a log x-rC Well nasmlich der Zahler d:'nJirt durch das Dif-
X
ferenziale des Nenners einen beftaendigel Quotienten gieot,

-ilogfAX~+C; s % log (aUx-j.
i-r-x (a+bxnd

31. S — h_-~=:Conft +log nat,(x-+-1Zx * S adxjXu+cx1n
iXx2—a2

&fo
Conft -+m8&gZ-h-bcx2+ --—--- log nat.Cx+V~/Af+X1N

25, Von der Methode das verlangte Integrale durch ein schon bekanntet
su beBimwen.

Man kann jederzeit das Ir,tegrale xndxfa+bxmJp auf da- bekannt-
x*'dx(a+bxInX bringen so oft

1 einer ganzen positiven Zahl gleich ift;.--Man setzefi-Fn—m)

in
fl j~
— f7 und (‘i+n+mpjrrg, so ift wenn =$*
m
S x-dxra+bx-X= OonB 4-
bg b2g(g— m)

yxf-~fa-hbx™
by(g— mj (g— *m..
So z B lasfst sich S— AxEdx(x2-f-c2) $ — A. Sxsdx(xs+tcl) 2
1

durch Hilf: dieser Formel auf Sx°dx('x2-t-c2) 2bringen
denn es ift Sx6dx(x2+c2) +=Ixn('x2+c2J2—-;~c-x3
c4x fx 2+4G2)5— |:];ic6Sx0dx(x 2+ c2; _il
Und endlich S— Ax6dx(x2—c2 -=s=Conft— |AXx5V 3i2+ c2+f:"4Ac2y'X 2-tCs

— 643" c4xk”™x2-hc2-t- "T~Ac6 log nat. fx-f-J/'xM-c2)

I1'1. Mali kann jederzeit das Integrale x ,tdx(a+bx”I)r auf das bekannte
Sxrdx(a-rbx,l)&bringen, so oft p— g einer ganzen positiven Zahl und
fl Ye—n .
auch oder auch-— einer ganzen positiven Zahl gleich ift.

m m

Man setze n-t-i=£, und sodann, ift wenn p— fe i ausfrellt,

Sx"dx(a+bxm;P=Conft +m — (a-hbxm)P— ~JL S xm*ndx(a+bxmjP~*

2 S
3

So z.B. laafsf sich Sx2dxfi— x aj 2durch Hlt.’e des bekannten Integrals

Sx-



- K n X -

Sx°dx(i—x2) -=srr. sin. x(siehe Trigon. ) beftimmei,
denn subftituirt inan gehodrig d*J Y/eGhe in der allgemeinen Formel,
so bekommt man.

Sx2dx(T—x2) =3X M—x2)T+|x (r—x2)5-*? Sx6dx(r—x2) 2 und

£ 5 ; L
dieses Integral aus nré 1. =--|x5(T—x 22— — x 1) 2—

Sx°dx(T—x2) 2
* 3 - 1
folglich aucn Sx2dxfi—x 2J2=Conft+;x3(i— x-"-t-'xSf.— x 2)*— sTiX5

(* «*3 X4N — STKTAXC = x 2)2— “ F7 are. sin.x.

j6. Fon dem Inttgriren der rationalen Bruche

I. Ift das gegebene Differenziale ein rationaler Bruch und der hochfte
Expon nt von x im Ztehler nicht wenigftens um 1 kleiner aK der
horhfte Exponent von x im Nenner y so bringt man iim auf diese

'\ Il oC
x4d x =x4dx; (‘| ‘ ' l

a+bxl b a-hbx3
If. Wenn sich nun in diesem Fall der Nenner in lauter ungleiche einfache
F-kturen .auflosim Iseist.

. dx dx Adx Bdx Cdx
So ift - — ~ — — = e - = und
xfa2—x2 x(a— Xj(u-i-x) X a—X a+Xx
S — iX . =aGog /Fid 1
xf.i 2 {raz—x 24
tll  Enthaeli er-mehrere gleich* Faftoren.
(x'"+x+i)fx Adx (Bx+C)ix (Dx+EIldx o,
Z B Lo e= — Q- e o e '— und darauj 1
XCx— i)2(x+i/ X ; (x— 1325 (x-Pi)2
s( .+ b _ = 2\ogx— *—+]|r _%x—aiogfx—0 —»lojtfx+O+C.
X (X —i;2(x-t-1)2 X—1 vx-t-iJ

1V. Enthielt der Nenner unmdgl.che Fadloren- so verfahrt man mit'hrern
Produkte wie niit dem Produkte der gleichen Fadioren.
SS (x2— x+ildx 3 .. .. t 0 xdx ~
B. - =] log("+xj 4iogfi+x2)—| S _ +C.
(i+x)(i+x2; i+ xl
fAus der Geom. ift 8 S-XX- ySea tang. xh
1+x2
V. So oft ein irration ler Bruch sich durch eine Verwandlung rational

machen laefst ; so kann auch dieser nach vorigen Regeln integrirt
Werden. ;So wird.

-5
dxl/x-S-adx x sdx+adx / r- .
=S — *(und wenn man x6=zj=
p'xV-J/x M §8§

S SrAiz (z-t-i)~l + S eaz2dz('z+r)~1

= (V'x+id x+v) Fio(]/x+y)S+t(ja— joj)(~'x4-i)*_(128— joJd
(y*X+1 Jt-(<sa— 06jlogdj x-M )+ C.
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§ 27* Sondern Ineegrilrcn der Differenzialen, welche Logarithmen eniha’ten
" 1. Weil d(uzjirfudz d- zdu ift, so Wird auch uz=$ udz d- S ziu oder

Sudz=uz— S zdu.

Also, wenn man u=logx und dz=x'mdz folglich du=

X
und z = setzet.
m+i
pfydx log 0 X n+1U8%>>é T i(_),+ c-
z.B. Sx~4dxlogx=—-gX—3(log x+1jd-C.
Fur m=— i wird S — 1log x=S log x dlog xe=el
X
11, Setzet man u=log"x nnd dz=xmdx so wird
AR X mHT £>«+ml IV oxm+t n
Sx™dx log”hXee:-----—--- lo'g"X— S----m-m-- nlogn-1X— — log"X— —
md-i md-i X m+i.
Sx'ndx logn_IX.=: x”1+I( \ logKx— . los,1-IX+0-0__J.-
-m+i ;o (m +iB o, Cn - ifi
Ipg"-2x— n{n_ __logn—3x-im... .)d-C,
(md- ;4
Z B Sx3dx log3X=rKj">('llog3X -——- J4og2xd-yjllogx—
FUur m = — i wird S A log”"x =.S log”x dlo~x — J_
X " , nd-i
) d 1
Fr—1Ii und m— — i wird S — log~Hx = -----—----logl-flx-)-C,
c 1I—n
8§ kg Eon dem Jnt-griren der Diffrenziilen welche ExponcniialgréRten
enthalten.
. jirdxio *
I. Weil afa~— a~dx kga so w>rd auch sa*dx log a—U |?c)l(—5Ja ~a*
c'x log a
«SS® ‘«dmx

und eben so San-AUx— -
mdxloga mioga

Sod*fcn nach der Formel Sudz=uz— Szdumwenn a*dx?=dz und x '} u ift

vn Vn—i DN e mnr|
Su~x~dxeeea* [- —r". -d-ns;n— i) - — —n(n—i)(n— 1)---—m d-..]d-C
loga}- log2a'X ' » log3« ,log4»
z B. Slsivx 3dx=a?c[ — J_]1+G.

1 logrt' 'log~a :10g3a log4a
Il. IB a de Grundzahl der Logarithmen, also loga”~i®™ so wird
Sa*xnox=a2xn—nx"_1+nCn—i)x"~2— n(n— ijfn— z)x'l_3d-....Jund
Sa2d3dx— aA(xt jxH -ex—s) d-C

ax
111, Setzet man in der allg. Formel, 3&WAd x = — — —-anftatt Sa*dx= — .
m loga loga *

Sa,ff»

so erhseit man.
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X n X H—1 v Ti—18
Sa~x™dx— aTOX[- ---—--—-- — Xi=mmmmmmmeee - t-n(n— 1)~ -— -—n(n—1)
mloga j m2log2a n3L'jg3a
vV n—j
(n-i)
m 4log4da

§. £9. Fon drm Inh'.rgrirtn der Ciiferenziulgréfen , welche mehrere vtr-
uenderliche enthalten.
I. S [iIHxm~lyrzrdx-t-nx'l'ytl-1z,'dy-t-rxT,ytlzI~'Idz]=rxnynzT+ C
S [?x2ydx-t-x3dy-t-rxy4dy-t-y5d x]— x 3y-t--xy5+C.

S [x3dy-t-$xlydx-t-x2dz-t-zxxdx-t-xdx-t-y2d y ] = x 3y-t-x1z-i-----+ Y tc.
1 3
Tt. Fliv die hoheren DifFerenzi:.lgréfs&n
S [x 3y 2ddy-t-2X3ydy24-(2X2y + jy2x 2Jdxdy+iylxdxl) = x 3yldy4-x2y2dx-t-Cdx.
Aus n° 1 ersieht man die,Eigenfchafc , welche jedes ge-
gebene Differenziale haben mufs, wenn es nach voriger Methode
integrirl werden kann.

. ) y' 3d x . t. Ya2dv Y?dx T
Soisefst sich I'— —-Hxy*dy Intergriren, weil t— L und — — gleich
J dy dx
sind , hingegen leaftt sich

xydx :-2xdy nicht integriren , wed. -— und 1 — ungleich sind.
dy dx
§ 50. Fon den DiBrenzialgkichungen.
I. Sind die Verédnderlichen abgesondert.
z, 1. ax,ly’*dx=eby3x,dy, so wird ax”l—rdx=by”_ndy also
ax fu—i-j-t by<d~"+1

— r—— — m ~tyj*
m— r-t-i n-Fi
Il. In der Gleichuns ift a log x=b log y-*-log c.
* a y
In xa=log yB-t-log c ift xa=CyB.
o bdy .oooaxlrr*
In axTdx= — — wird =b log y-t-log ¢ folglich wenn h du»
y m-t-i
Grundzahl der Logarith: ift.
dx«i+l
-1 .log h=b log y+log ¢ und h-2 =Cyc.
m-Fg m-t-r

I1l. Hat eine Gleichung diese Geftalt Adx-t-Bdy=o, und ift im Fall des
§ 29. so wird sie darnach inCe'grirtj ift si nicht in diesem Fall aber
doch gleichartig, so setzet man J>—y

X

z.B. die Gbiehung y3dx-t-y2xdy-f-bx3dy=0% wird yA=c(— )
X 2
IV. Firdie hoheren Differenzialgleichungen befolget man die vorigen Regeln
z.B  Aus der Gleichung yddy-t-dy2-t-addy-t-dx2™~=o5wird-y~ay-t-Ix1
+Cx+C'=o0.
/. Ift die Gleichung fir ein befttendigej dx* d3y=axmdxi+bxnJx:Ir
so findet man
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hxn+’
+ t-1Cx’4-C'x4-C"

X —_—_— — —
fm-hiXiTH-zjCni+O (114 i;(n4-2_)('n+?)
Wenn eine VergenderLiche x fehlt, so erhielt man das |Integrale»

dx
Wenn man — — z setzet,
dy

r
z.B. Ift die Gleichung yddy4-dx24-dy2=o0, so wird x~=if fc*—y2j3:fc.
Das Integriren durch Kreisbdégen und durch die Trigonometrische
Funktionen erfolgt in der Trigonometrie ; «

Fon den Gleichungen der partiellen Diferentiule.

Zv der Entdeckung dieser neuen Integral Rechnung fi7jr.) gcib
dem Hr. L. Euler die Bedinguns Gleirhn'ung dz— Pdx 4- Qda Anlafs.
Man soll hier die al'gemeinfte Werthe von P. und Q finden so,
dafs sie der Gleichung Q— Fz-1- PR, wo F eine Funktion von a,
eund R eine von x und o ift, Genuge le.'fte.

Um dieses zu erhalten, sucht er einen Faftoret. um dx-hRda voéllig zu
integriren ; es sey S dieser Faftor und

Sdx4-SKda=:dt; es sey auch f Fda=log B ; so ‘indet er fir die®
gesuchte V/erthe

zIB
F~bSf': T, und Q= — +BRSf': T daraus bekommt man

Bda
Ip Jd

<te=:BS (‘dx-FRrta)f' : T 4-z—=Bd/: T + 2 -
B E

und folglich z=V>f :T.

Fontaine-s Bezeu hnungsart.

Sind Mdy-i-Ndx zwc-y Glieder eines Diforenzials z in 3einer Bedia»
gungs Gleichung, so setzt

Fontaine -?ftatt Al undi~ftat. N. und diese so veranderte Coef-
iy dx -

ficienten heifsen partielle Differenzen.

Um diese Bezeichnung r.icht mit einer Verngpltnifs au verwech-

seln , dricken wir die lezte durch dx: dx aus.

dz dz . 3 '
— ., ad die paraielle Differenzen der erfter Ordnung; i

dy dx / diff . dydx
jene der zweyten Ordnung u. f.

Mittelft c'eSer Bezeichnung, ift es z. B. leicht auf ein» bequeme Art
die Bedingungen auszudricken , um dafs eia gegebenes Differenzial
richtig sey. u, f.

Wehere Ausfihrung der Differenti.-l und Integral Rechnug S unter &ndern.
Tralte de Calcul differentiel itr° de Calcul Integral p. ff,S. ff Cousin,
und Theorie des'FoaEiions Hnalytiques p. ff. L, Lagranie.

*e dzn~
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lei plus grands Physlclens dt chciqus Sied - ceux r qui I'on doit Jet tfecouvertes Itt
flu. importantes par leur utilite, etoient aujsi de profends Geomares,

Cousin.

Calcul dtj'f. iff Integr,

LONGIMETHIE UND PLANIMETRIE.

| 1. Von der b'nkelrntfsung,

Im Kreise. Ne..nt man den Winkel innerhalb des Kreises x, den auf dem Dm«
fang y, und jenen nufserhalb denselben z und die Linken rite seine Schenkel
Timfai'sen und 6 so st

a+b a+o 9— b
X = j y = m———> 1] —
2 1 1
Der Winkel am Segment y = 1Die 7Wey Heb™nunnkel ="' i R.
z
lh jedem Dreyecke sind an $ Winkel A+ B+ C = zR — i&o*
Der Beweis davon lbedarf des S. 2. n°i. /

Dieses wuirde wider die ‘ethode, wenn die Bemerkung in dem Vorberichie
nicht zur Rechtfertigung diente.

in jedtr Eigur. Nennt man die Anzahlder Seitenn und den Werth iater
ihrer Winkel in rechten i.ikeln A
so ist y — m—4=2(11— 2) und der Werth der seufsern Winkel =4. K.
Hieihus folglt dafs in jeder regulieren Figur der ceufsere Winkel oder jener
am Mittelpunkte a— -j~undder inne.reb=i— A

n
Bei den Paralleln oder gleichlaufenden Linien sind die beiden in-
neren Winkeln a-Hb = 2R- 1 -

Darms folgt dafs auch die r'E”ectsieliixinkel und die innere entgegengesetzte
gleich sind : und umgekehrt.

Es bestiecigt sieh ,nrch die kreisuumige Umdrehung einer der beiden
Gleichlaufenden um einen ffilttedaaglit. dafs de- Durchgang der entgegengesetz-
ten Urdlsen oder der unendlich kleinen in die unendlich grofsé Una um-
gekehrt, durch O oder 00 geschehe. (S. Arith: 8§ 7 num: XII.j
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Uni die 'Vinkel auf dem Papier i -zeichnen und zu mefsen, bedient mau siel
des Wujkelrndfsers ("mit einem beweglichen HaibmefserJ. Noch -genauer
wir. diese Arbeit verriitrelst des geradelinichten Transporteurs (verrichtet.
Um die Winkelnoch gerffluer in de s Praktik zu mefsen bedient man sich de»
INUlGui $>aer lieber des Verniersi. Nennt man die Anzahl von Graden des
Winkelmelsars a dle ihr entsprechende Anzahl der Abtheilungen das Vcrni-r tb,
einen Tlieil der in A theilung x, und jenen der *ny so hat many

z.B. fui a=ji Halbgraden, b— yo, x=3}0"' so ifty = -

oder der Vernier von i zu i IVPnute.

Um sogar Sekunden zu bf komm, n,bedient man sich der Micmmcter Schraube,
z.B, fur jede Umdrehung der Schranbe, die 3 IVlinuteu ausmacht, wund fiii
eine Umdrehung des Zeigers, der zugleich 60 Abtheilungen durch'aaft, .ent-
spricht jede Abtheilnng der letzten-, einen Bogen vor. 3 Sekunden i
Die IVlefsung der Linien kommt unten vor.

Von den Dreyecken.

Ilhre Abtheilung. 5 FseLle wo su in aller Rucksicht gleich sind *‘Daraus 5
Aufgaben.

Setzt man die zwey Katheter, a und b und die Rypothenuse h, sc. hat man
/12— fIM-b2.r— (Aufgaoen daraus.)

Setzt man in den schiefwinklichten Dreyecken die dritte Seite ¢ und das
Stiuck der Grundlinie das von der Senkrechten gemacht ist x, so hat mau
c2— a2-+b2x w B

Zwey Drevecke die e.ne gemeinschaftliche Seite haben, machen ein Viereck aus.
Diese werden in Kwadrate, UccjLtecke, Parallelogramme und Trapeze emgetheilt.
Mehrere Dreyecke, Hie so mit einander verbunden sind, dafs sie immer eine
gemeinschaftliche Seite haben , bilden Vielecke, die ihre Benennung von den
W .nkeln; bekommen. -

Diese lafsen sich in Dreyecke , Rachtecke und Kwadrate verwandeln.

Von den ahnlichen Figurenj von den Proport'wnallinien und Man [staben,
5. ffipte der *If-Ehnlichkeit der Dreyecke. 1 (Besonderer Fall fur die senk-

y-uiechte Seiten.)

HS

Wenn die 4 L'nien a: b=cc :d sind,so ist a9 bc und umgekehrt. Desgleichen

fur eine stetige Proportion. - N r
Desgleichei fiur Parallelogi tmme nnd Dreyecke aus solchen Dimensionen.
bc
Hier ist auch -ie 4/? propur. Linie x=.— *die miilert x— V ab
a

wie in der Arithmetik. Ihre Konstruktion,

/fuBgabtn. Fine Linie in gleiche, in Proportionaltheile, in sehr kleine zu theilen.
Zeichnung der verjingten Maalsiceotv.; Geometrische Ssetze aus
Anthm. $ 4 n6 ix,x,xi.

Proportional Linien im Kreue. Setzt man die beiden Tlieile einer Sehne
a, b nnd der &ndern ¢ und d; so hat man abeacd. ~

Ist der Uurchmefser 2a,einer seiner Abschnitte x, and die Reifte der auf ihm seak-
rechter Sehne vy, so hat man y2=tax— xx oder y2=;» x 1 wenn
man x vom Mittelpunkt nimmt.

Diese heifsen die Gteickungen des Kreises.

Setze man eine Sekante a ihren Tke.l aulser dem Kre;se I desgleichen 'cund 3

fir eine andere Sekante, so hat man ab— cd. Fir die Tangente hat
man x— V ab.

Setzt man zwey sehnliche Figuren A und B und zwey entspi echende
oder sie bildende Seiten a und b so hat rnan A ; R=4a4x: b2.

Diese Proportiou liebst den Gleichungen in n'u ii und §. 1 numero it.

o * :geben
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gcbe» Stoff zu mancherTey Aufgaben zur Hebung. Den erften. Bey-
spi 1 solcher Anwendung der Algeber auf die Geometrie gab Des-
cartes. Er legte also eine neue bahn zum V'achstum de:- Mathe-
matik. Mehrere davon werden vermittelst des Proportionalzirkels
aufgelofst.

Noch mehr Gle.chungen dazu giebt die Trigonometrie.

Beys(jiete. zur Ueumig.

Exem. Mann soll die Seite eines Vielecks finden, das zwey mahl weniger
Seiten hat, als ein gegebenes.

Saczt man den Radius des umgeschriebenen Kreises r die Seite des gc .ebenen

Vielecks @, und des gesuchten x so Tst x=\Zzr(r— \f\r :

Far r=1i > ist x=V~z(i'—V 1— jljS' 7st a die Seite eines Sechseclis
|
so ist x= ri—V 3— o0, J-17- Set.t man solches .Verfahren immer

fort, so bekommt vnan endli: h ein Vieleck, in-dem dt-1 Unterschied des
Umfanges von jenem des Kreises immer kleiner wird, und daraus

das Verhseltnifs des Durchrr ifsers zum Kreise=i : 5-92=1 : n
I
Der Umfang eines jeden Kreises p=2irr —vd, “ =0,ji8?0y88....
i"=01783?9.Vrr:=1i,77i4r- log natft=i>14472;..1og vul w— 0,4971",
ne*r 180 1 '
Jeder Bogen n = ; daraus r = *-Rj
?00 , n *

Fir r= uistn = 57 i7F44" 48"

Leichtere Methoden fir die Grandvei-liasltnifs kommen unten vor. Sie ver-
treten die Ench'épjungs IVk-rhoden der Alten. !

Exem. Es ist die Entfernung a von zwey Mittelpunkten zweyer Kreisen nebst

ihren Halbmellern r und g gegeben, man ,soii die Thpgenten, die selbe

berthren, fahren. B

Ist die eine Entfernung c’'nes Durschnitts der beiden TTngenten von
fif

Mittelpunkte x, und die andere y, so 1;t x N r__? sQ

ist x=« ; u. s w. Davon eine Anwendung in der Optik und Affro-
nonide. Einen Bey.pid der UiwtRBimmten siujgabcn gubt.

Exem. fMneifjj. Kreis zu bescreiben , welcher zwo gegebene Geraden be
F-irjjt man' nocltj eine Bedingung hinzu, dafs memlich dieser Kreis noch eine
dritte Gerade, die jene durschneidet .bertthre, so .wird Hie Aufgabe bestimmt
Die.Sfiweyte Anwendung der Rechenkunst auf die Geomhtne ist die Lehre
Von der Beteelmung der Fla-cheninhaHe der ebenen Figuren.
Setzt man die Holle cyi.es Rechtecks a seine Grundlinie b so ist
seine Flseche=ab mdes Kwadrats Seine = aZ2.

. . . 13b
Daraus ist der Flacheninhalt eines Dreyecks = '

,Ja sich eine geradelinichte Figur in Dreyecke zertheilen liefst, so ist auch

difse ‘ laiche leicht zi (inden.

Setzt man in einem Trapex die beiden gleichlaufendenlSehen < und b and
( st4 c

ihren Abft-nd ¢, so itf sein Flachen Inhalt s= .- 1

Ist
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Ist demnach en.e Figur in solche Trapezia durch Parallelirnen
B) C, Di E. «. eiiigetheih, und diese Abstcende heilsen-a, b, c, d, e, ,

,0 i m InhaltH Figur
2
V. Oie ffhrge-metboden bei Krummlinichten Figuren gelitren eigentlicJi nicht
7.u Antangsgrinrien.
Siehe Monatliche ..'orrefpondenz zur Befdrderung der Erd und Himmeiskunde
von Zach Februar (S - ijsfgiMfeffi
Guldins iVittilode kommt unten
VI. Fur the ngula‘'re Figuren. |Ist die Seite des umgeschriebenen Vielecks a, der
Radius r , so ift der Polygon P=0u__"
2
Ift das Apothema a und die Seite des eingeschriebenen Vielecks bt so
ift sein Inhalt p-= neb,
2
VII. Fur den Kreis und seine Theile. Der Kreisc=rrl=. -— Oer Anschnitt s— ~
4
ft2, * »
Das Apothema a=/r1J . Darau- wird leicht der Abschnitt des
4.
Kreises gefunden : noch leichter wenn die Hohe des Bogens ge 'chen

ist. D.r Kmg des Kreises— r(R2— jag -~

VIT 7 Aufgabe. DaiSHCwr drat- D jeiinal Maafs in Duooi'cimal'maafsj und. um-

IX.

gekihtt zu wcr.c andeln.

B. rxQ : 144Q— @50 '9ti <2, 0 j A1

/vey Mcthi den fur das’ so genannte Toisircn.

| on cicr Edith/dung der Figuren in gleiche oder proportionaltheilB
durch gleichlaufende Linien.

i ¢/lujgabt’. Ein Dreyeck in ein Trapez zu verwandeln der mit dem Dreyeck

7.

eine gcnitxnschaftlit he Grundbme habe, wund von deism die eine, Seite auf
einer S ite des Oreyeclis und die andere auf einer gegebenen Lage, liege.
Setzt man die durch dein G.pfcl des Dieyecks zur  Grundlinie ge-
fuhrte Paralleile a 7 so ifL die gesuchte «Seite Xx=V /ab.
Zur Auflosung dieser allegemeinen Aufgabe gehdren &iK'hy

Die GrundIm:e a und die Hobe o eines Ureyecks sind gegeben,
man soll ihn in einen &ndern verwandeln, defsen ein Winkel au der Grund*
linie mir! die Hobe ¢ gegeben sind,

nb

Des letzten Grundlinie ift . Also kann lauch eine jede rigur
c

in ein solches Dreyeek verwandelt werden, f

/lufBnh;. Z-iy%-y Seiten a Wort b eines HBMBHis sind'- gej'dben, man sol.

.CdSiirn Tn if*.a«jmkis&SB  vcnvmi'lcln  das mit ihm einen gome'inscligltli rhen Vinkel

und den Ziemlichen Inhalt «hat, und defsen eine Seite mu eigef gegebenen
LindejgJtji‘ch'. iuf3a~«-/. f-oVf- M 8K "':-s/.'V - VXi--j

/liifmFi. Ein Dreycck durch Linien, die aus seinem Scheitel fahren, in gleiche
oder proportional Theile zu tlieilen.

Daraus fullst die allgemeine Auflésung der Aufgabe ‘'jrch Zeichnung oder
durch Rechnung.J Aut dem Grund wird dies.e Arbeit noch leichter verrichtet.
Andere IVletb.Jen srelien in i\iaycu praktischen Geometrie j.b und eiioraerii
Tri runomeiriscbe Kenntnifse.
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§ 6: Von ditr KOrpermkfsung.*, und den Prismatischen Ko&rpern jnj besonderem
U I{r r worden Hie Eigenschaften Her auf.eine Ebene Lotrechten Linie, des Nei*

g.ungs Winkdls einer Linie der Ebene gegen ~einander, der Roperwinkel u* f.
wieder!i.)hlr. r ro.e N -

. man die. drey Ahmcfsungcn eines rerhtwinklicluen I\irallepiperfi

, aybf C so ist sein ioperlirher Inhalt s — a bc und algemeiner :ist die Hohe
eines Prismen a und seine Gnjudfkeche U so ist sein Inhalt s =3 ab.
Ist dse Grundlinie eines dreyeclugten Prismen B und die drey Eckseiten
a, b, ¢, so 11 sein Inhalt $— VB(z-\-b-\-c),

Hat die Grundfkeclie mehr Seiten, so wird ein Mittel zwischenl allen Eck*
seiten genommen*

y Hie Seitenflache' bestehet aus lauter ebenen und gerndelinigten Figuren.
IIl. Eines Cylinders Inhalt s=ab=a”r'l. und die krumme Eleeche eines
geraden CO.nders— za ~r.
Die Ergaenzung davon folgt im § io),
§ 7. Von Kérper und Flxchen Maafse der Pyramidisehen Koérper.
I. Setzt man die Hohe a und die Grundlinie b einer Pyramide, so ist

ij® Koénetdicher Inhalt s— 1-,

i i
1. In owfer jfftflleg Pyjjumde sind die Ssitenhdhen "igjcli , daraus kann die
Seitenlinie ie feieiit 6-UuMea werden.

fll. Der K irpetliche Inhalt enles Kegels ift s= ?ab — *a_Zl.rl, und siins
krpmme Fijoc|*e f= affr.
IV. In dem geflutzten Kegel, defsen die e;ne Grudflaeche R, die zweyte 7,
und ifije Entfernung ift der Inhalt s— 7 (R+y.+V~RBTr.) und
Sir die Seitenhdhe « fit die krumme Seiienflatche f— ar (r-t- &)-
Ift d'e Hoéhe des ergoenzenden Kegels x so ift;p- :jl— (a-t-x)2: x 1
5 8 Von der Kugel undden Kugelschr,Uten/

I. Eigenschaften ffijr Kegel’. G.'iAe, Kleine, Paraijelkraise. Shhamsche Dreyeck*.
H.is Mafs ih?gr Wuvltc®. Beruhende Ebenen u. d. g, .

Il. Die Fftclhe der Kugel f_—4?rr-— vjft (Diese For.trel wird durah -die
'‘Diffefcjndul und Intet*ral Rechnung gef indeii und kann als Gegensatz
der E-xh.iuftions Methode der A'ren dienen.)

Ftir die Hohe jc des Abschnitts ift dels;n krumme Fiteche e=irrx-
D'e ganze Kugelflreehernst der krimmen FlsecOfo des um sie be-

schriebenen Cylinders glcch , oder iftlleides letzten' ganzer Fltedhe.
11l. Dtr Kérperliche Inhalt der Kugel Sw 4"!1! [=-dts Ilmgeschrie-

benen Cylinders. 1 6 m3

Ift die HoOhe ihres Abschnitts x so ift sein Inhalt s=itx~(r— *)

S :r3r *m [f S;d.!=1_: 1mr. — 4 , U— o, y2}sy$.

?

Der Au schnitteiner Kuget ift=”" des entsprechenden Cynnder stuckes.

Sind die H.a-Lbnielser von zweyeu [Parallelen Kreisen r und das Kugel-

sturk; w'ekdlt's® vor; ihnen begrsenzt ift k und das entsprechende Cyiin-

derftuck C, so hat man k : — fjgj-1* « r2

Uum las Knbik L)ctimal Malds in uuedecimal alaajs zu verwandeln

hat man.
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z.B. 1000,5 : 17i8% = 24C' 08C" : 41, ygf C'Duotlec.
9, Von den ahnlichen korpern.
Fur zwey sehnliche Kérper A und B und Fur ein Paar ihrer ent-
sprehenden Seiten a und b, oder solcher ihrer Dimensionen n und b,
oder ein Paar solcher Abmtfsungen von zwry Fischen, die durch
ihre Umdrehung diese Kdérper bilden ; hat man A : B— a3; b 3.
Fiir ein paar Kugeln wsere S :s R3;r'= D3 :d3,
10. Vonden Cylinderstieken und dm darausenfehenden Kappe*Sternea
lnid Kreuzgewdlben.
Far  Viertelcylindir und seineAbschnitt n Jenen die Grundflache bj
hat man die krumme blcsche f=2bund den Kdérperlichen Inhalt
s— j fb. Desgleichen fir lie Auschrutte.
Von dem Groéfsten und dem Kleinften 'als eine Anwendung der Infinite-
simal Rechnung auf die Elementar Geometrie.
1. Aufgabe. Man soll in einem Halbkreise das grofsl, Rechteck -zeichnen.
Ift derDurchmefsera und aasverlangte Stick dayon von Mittel*
a

a
punktgezehlt x so Ve X = X :

a. Aufgabe. Man fihre durch einen Innerhalb eines Winkels gegebenen Punkt eint
Gerade, weiche dpj Kleinste Dreyeck abschneide.

Setzt man das bekante Stuck der Grundlinie a und die unbekannte
GruiHlinie x, so .11 x— za.

3. Aifygube. ris se~?auf der Grundlinie a fur dieselbe Summe der Seiten das
[/'rinste  Dreyeck zu zeichnen.

Es ift hier x — - und also das gl/iclischenkhchte oder das gleichseitige
1

Dreufik das gréfste.

4. Adfetcbc. Es sey dlJgftaBajy» rechte Parallepiped fur dieselbe Summe der 6
Rechtecke, weiche dalkelbe einschiielsep, zu bestimmen. ~ t
Sind seme drty Abmefsungin x, y, z, so muis in d.escm Fall
X~ y~1z seyn. .

5- Uifgabe. Es sey fiur dieselbe Oberfla'Che der grofste rechte Cylinder zu
bei tinmien, ;
Ist der Durchmefser der Grundilsechce X und-die Héhe des Cylinders
y, so mufs in diesem Fallt x— y seyn.
A'ir>h rkung, De pféaktische Geometrj'e tftfo'dert mehr Theorie ans &andern
Tiiclltn dir iVlafematisctien Witsposchaften und kann erst in der Mathemati-
schen Geographie ihren Platz finden.

DIE EBENE TKIGONOMRBIrRIE.

Man kann die Trigonometrie als eine Wifsemchajt ansehen, ivelche in

Absicht auf ilne Vcllflcendigked den ubrigen Wifsenschuften zum MufRer dienet. ...
Wenn man sich dermalen noih Midie giebt, etwas zu dieser d'iRensehaft beyzu-
tragen, . .so geschiht d.rses nur, um die Auflésung der Aufgaben schdner, kiirzer
und zu jeden Abkchten bequemer zu machen , und hierinn leejst sie allerdings noch
ein  weites Feld zum Nachsinnen offen.

Jr H Lamberts

Btytragt.
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Einleitung. Erklarungen und allgemeiner Blich Uber diese ‘f'ifsenfcnaft
und ihren Nutzen.

Erklarung der trigonometrischen Linien oder der Funktionen der
Bdgen. Ihr Wachstum.

Zeichen injedem Kwadrunt. ("In der Aftronomip werden die Lsen-
gen und die geraden Aufsteigungen der Sterne von 0° bis joo° gerechnet)
Es wird hier a er, b einen bejihenden und a— b einen beliebigen
Unterschied bedenten.

[Setzt man zwey beliebige gleichnamige Funktionen defselben -Winkel*
A und a in verschiedenen Kreisen , deren Halbmefser R und r, >0
ift immer A :a— R :r. Nimmt man R— i so ift ti— 4r. und fiif
.zwey ungleichnamige Funkfioven ift A ; S—n: b

Hat man also e:nmal diese Funktionen fiir einen beliebige Halbmes-

ser berechnet , so dienen sie auch fir einen jeden &andern.Zudem
braucht man sie nur fiir spitzige Wmkel zu haben, denndie Fun-
ktionen der stumpfen Winkel» die jene zu 2 Ig ergdnzen, sind die
nemlichen. Der Nutzen solcher Tafeln erg'ebt sichaus dem 1
Lehrsatz. Injedem geradelinigten Dreyeck verhalten sich du: Sehen»
wie aie Smutje der gegenuber flehenden Winkel.

lm B;rechniingjuj&r trigonoinische,: Funktionen. >

J3.

Furjeden gegeb ijen Bogen a ift seca-\/r'-Kg2aj und sec a:tg n=r:sin a.

Daraus sindk.ciie Smuse und Sccanten aus den Tangenten bekannt,—
>r.=itang ncotgu. Die Tangenten bis 45-° sind also hinreichend.
Fir den nemlichen Halbmelser und zwey verschiedene Bdgen
sern-r-sec t: secb=tga— tgh: x den Tbeil, den man zurTangent* des
kleiner n Bogens addirt um eine mitlere arith. pioport. Tangente
zwi.chen den zwey gegebenen zu haben. Daraus folgt.

Ift b-c=0 ; si ift sec n+-r : r==gu : iga\ ift a —s>00,s0 ift tg 4fu™=r,u s w.
Setzt man in einem Kreise zwey beliebige gleichnamige Funktionen
F nnd f von zwey bdgen A und a, die sich wenig von einender un-
terscheiden , so hat man fiir den mitlern Bogen « und die mitlere
Funktion < die Proportion 4— al\a.—a— F—9: «—/ ; eine Interpo-
latio-isCp.rn'iel , vermittelt!: welcher man die Tangenten von jedem
Bogen findet, und umgekehrt -YfeffliodRJ oooooq). Gebrauch der
Unterbrrgshen Tabelle der Funktionen.

Diese Frrmel dient aucli zum liitjerpoliren der Logarithmen, und zur
Betecfinung der trigonometrischen Funktionen fiur Bégen mt Sekun-
den, und umgekehrt™ '

‘on einigen >3inwendig ;j trigonom'fri.-rhen Formeln nebft einer zweyien
Methode die trigonometrische Funktionen zu berechnen.
Setzt man zwey Bo0g.611 u un'd b so ift sin oi i»«?rin «Cos b
Cos a + b— Oos a Cos Ji4 Sinn Siub.

Sin *0=2 Sio.iCosni Cos ue=C.os*a— Sinla-=1— zS,ii»*a=»Cos*n—i.

eosa sin bt

c; ./>— Cos 2a . e ' H-Cos ut. ' . ‘m
im a~y - j Cosa=]F - i auch tft sin n=zCos »Tg »
i z-
Sin a

, . i s !
Cos Su*L=i-«in>a=.y7+:p;-= ~--a

»
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1. Weil Sin jo° —] uni Sin ir°—\S\ , Co; %y ~ &f/j, so kann mai, daraus
Sill 7y°i JfO; 7°jol; }t45'1 u.s.w. haben.
Bemerkung, Es sind io vdllig wahre Stotzeunter jisoo; die iib-igen
31790 sind alle nur bejnahe wahrt
Und auf ihnen beruhet die Ausmefsung des Himmels "nd der £rdenr
und fad: die ganze angewandte Mathematik. So richtig ift es, dafs
wir in unsern sLtierften und erhibvnften Renntr.ifsen uns der Wahrneit
nur naehern, ohne sie véllig zu erreichen .

IIT. Fur die Tangenten. Esift tg o+ 0= 22I~-y —* m;
] i J tgtugt Cos* .,cotga
cos* I
cotgrt=:-—---—--— —
Sinn tga
* Sin * — CcOS* o, tina i-f-cosa
tRi=- ., *-= —~ e« m» Cotg'a= = — -
i-t-cos* 1Sin* i— cos* Sin*

Da diese Formeln hseufig gebraucht werden, so iR es gut sie im Oe*
dteehtnifse zu behalten,

IV. Fiurd'e Secanizn und Sinus versus. Es ift sec *—V i+tg*a=- -— ;

cos*
cJRc.*— cotg*4-gJa 1Sin. vo=i—cos a.
V. Fur ein vielfaches der Sinusen und umgekehrt. Es ift leicnt eine
Reihe ftn sie zu befti innen , denn ihr Gesetz ift bekannt. Indem

nemlicb die Bdgen in eiuer a ithm, Reihe wachsen , so formiren
die Siiiufsen und Covnusen c_ie wiederkehrende Reine derets die
Verhaeltnifs Scale 2cos a— i ift.

z.B. um den V/erth von zu haben multipliziere man das vorher-
gehende Glied, sin za durch 2COs * und den vorhergehenden davon durch—i.
So hat man Sin jn=:icos a sinza— sin *-, und cos 5<t-=icos * €0S la— co0sa.
Daraus ift leicht den Sinus und Cosinus in Potenzen des Sinus lind
Cosinus des einfachen Bogens ausgedrickt, zu bekommen.

V1. V/fere der ganze Sinus niciu=i, sondern=R-=i0000 aooooo, und fol*
glich log k— io ; so ift
g v . R2 . Zs!nZ%z
ec Z— i COsC zr= ,rin v .2= J
cos z sin z R

log sec z=Dek. Erg.log cos z4-iOilog coscz=Dek Erg. logsin z+io,

R 1
log. sm.vers z— z log sin|z— jb<5»897cd; arc secb= arc co.-, i
is

R.2
arc cosc b=are sin — 5 arc sin. * b— 'zarc sin j/|R .b.

<

Endlich ift auch noch sin. asin b=icoi(a— b)— Jcosfa-hb);
cos a cos b— icos(a— b$+ftosff®j8) 5
sin a cos b=|sin(a+bJd-§.in(A— bft cos a sin6=8sin(a+b,)— &.'i(*— b).
Sin a-t-sin b=2sioi('a+-b/c»<4('2(— b)f Sin a— sin b-=2cos?/<H"b)suii(a-b)i
cosa-t-cos b— icosifa+bjcosif < bj;cosa- cosb— isinlfad-b”sinifa-bj.
Sin o+sin b : sin*— sin b— tgSffa-i-b,) : tg|(a— b) j
E § 4.
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8 4. Ameejitiung der InBniUsimal Rechnung aufdie Berechnung der Tafel

111.

der Sinus und ihrer Logarithmen.
Von dem Differenziale der 7Vigonomeirischen Funktionen.

Vien Z jeden Bogen oder Vinkel bedeutet, so ft
J

Ijd Silvt— dzCosz. JAd Cosz= — Jz Sin2 jjd Tangz=_ _
Cos2z’
4)d Cotz~r— JfL - ; jX Secz— %Co<xz— - dz C°sz
Sin2z Cc-s2z | ~S-in-z
7X Sin v.z— dz bin?.,, g¢)d "os V-Z— — dz Cosz. Es ift demnach
z. B. d(SinmxJ=m Sin~xdx' Cotx.; d(Coirnx)— — mds Sirnnx

dfSin xCos xj=dx Cos2x— dx Sirftx, und umgekehrt,
Fon dem Differenziale difc Kreisbogen.
Dieses wird durch die Absonderung der dz in den g vorhergehenden,
Formeln leicht hergeleitet.
HeiBt nun jede trigonometrische Fupkrionx, so wird ihr Differenziale
dx 1 folglich aus vorigen Formeln.
—£ ¥ -

l)arc sin x = Bx(i—xz.i 1 z)arc cos x— /— dx(i— x2) {2
— ' 1
ifcirc tgx=Bx(;+ x2) ,4)nrc totgx— [— dx/1-Fx2) 4
~ —t

f)arc secxr=Jx~'dx(x2_i) p d) arc coscx—j— x_ ,dx('xa_1) 2

?)arc sinvx=/x_1ldxf!X_1_i) 2 $)ur.cosux— /—dx(2X—x2) *
Beyspiele zur Uebung.
1 I
1— x 2J2-F|arc cia x]— dxfl—x2)?j d[8ai'r.cos(i— xj— 1— xft

(ix—x2X]— xdx(ix~1- 1/ -1

d(xmarc sin xj~"mx~~dx sin x+ x,ndx('i— x~J .*£
L .2xdx

d arc. tg. (b2+ x2) = =

Mit Hufe der Kreisbdgen und der logarithm: Tafeln won Hr. “ega
liefst sich bequem einige Differenzialgtol'sen aufiosen,

z.R. in —- Conft+a. farc tmg U Setzt man hier Conft=o0,
a2-FX2 1 .a
?— 1;-cp;;Schuhen , und x=i.?,tf4 Schuhen, so erhajlt man
tI’\Cf<_ ' .
=1 y Schuhen fetir genau.
a2+ x 2

Von del Methode die Kreisbdgen durch Finufse oder Tangenten und diese
durch jene zu beflinrmen.
Setzet man den Bogen— z undfucht seines Differenzialszwey Werthe
aus n° Il. und verm.itelft der Cotfliventen...A,R,C,D .........

so bekommt man fur den S;nus Xx.

1.2 'x5 1,2,y X7
ljz=x+J. — -F —. — -F- — -F...... und durch dieumgekehrt«

i 2,4 J 2.4.? 7
Methode d<r Reihen
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2 r z~ | Z5 I .27+
j *3}& f i.? 4rc 7
Ift z=arc taug x so V/ird. i)1— x.— ' <5d-gK5—Bc7j4& und
4)yx=2Z-(-,234-. I_, z5+— ‘-l Zt*K..<
.. j 2y-7
I ? 2 f
Ift z=arc ~a°,sowirdx~=Jund arc jo°:=|+- — . 4-— - F K..
1.4 r.iE 7-*7

Entwickelt man 14 G'ieder dieser Reihe; so wird arc }0°=0,52j r9S77f 7»
arc itfo°=5,i4iyy2dj'5ff. alsowieoben 1 : 7r=-i : 5 141ypitfyjtf.
1. Exem. Den Saus und Cosin z.B. von rfy°’zu berechnen,
Es ift joo°: cf“— 2* :z und z— i, 1544040 daraus x=B n rfyo=0,s>0ffj68s.

Die Logarithmen davon werden wie gewodhnlich gefunden.
Vern.iitelft der obenangefihrten Formeln werden die adndern trigonome-
trinchen Linien leicht aus dem S,nus und Cosinus beft ~imt
Hat der Bogen nebft Graden und Minuten, auch noch Sekunden, so wird Spin
Logcrithme aus dem vorhergehenden auch leicht beRimnu, und umgekehrt.
5 5* Von der AuBosurg der rcchtwinklichten Breyecke-
Dazu dienen d'e zwey Stetze. i_)Die Seifen verhalten sich wie die Sinusen
der gegeriberftehenden Winkel, i_)Setzt man die Héhe des Dreyeclcs fl.
die Grundlinie 'b, oderdie z &ey Katheten a und 6,"die Aypothenu.se h\

den s jtzeo Winkel an der Grundlinit m und den ihm gegenuber
flehenden n, so hajy man

/i2= fl:i-t-02}, i=:Sin +Cc0An ; SecNin=i+tg*m— 1

cos*m
Daraus fliel'sen ly Formeln

1)ciz=hsinm— btgm— ]/ (‘hd-baw— bj. z)b=jcos»n=aco'.m— \S

b & n i}
Jjh= =_ =bV (n--L) 4lsium=._ =cos n.
cos ru sin tii b2.
y)cos m=,.b=*in nj <Y gm— 8 =cot n,
h b v
Exempel. Ift z.B. «m 7y2 Klaftern', 6=454,..so wird aus n° j durch die

drey Methoden uni mirtelft der
Dekadrcheu Ergdnzung 6=870,70 Klaftern.
§ 6. Von Auflésung der scluefwinklhnien RBrtytcke.
Nehmen wir fir alle Ftelle ei.i Dreyeck A,B,C an, defsen die Grund-
linie A B und die Winkel A,B,C-, und bezeichnen die den Winkeln Af
gegeniuber flehende Seiten, durch die kleine Bucnftaben a,b,cso hat man
T. tratlll. Wenn c,A/ unéj fz gegeben sin& achmé; 6=(—Sm n
Sin C Si.n G
Il. Fall. Wenn 6,c und C 'gegeben sind Sin B = ,-°' --
C
(Vorausgt setzt dafs <£b).

1. Fall Ift c<fb ; die Gattung von C und die Grofse von B
bekannt ; so ift. .- -

a=c CojB+y'bhMirVU. (DasZeichen—dient fur denftunipfen Winkel}*
" Eii V.
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ift fl=V(V-f-c* + *b c Cos a).

IV. Fall. Sud b,c und A bekannt, so
b v
oder ct— ~ .
Cos a
and tang B = - | also hier schon das Verhselhuils der Seiten hinlanglich,
d cosA: -3

| Dder auch b+c ; h—r— ter ~+C . fﬂ; e 0

V, Fall. Sind a,b.c gegeben, so hat man.

.r b2+ C2— ,-a2

ljlos A - und bequemer fur die Rcchntins*
zb ¢ - -

rnt ~— (b~Cr3)(b~- ~0
2b Q

a-t-b+c a-t-b-i-c

a und letzen wir den halben Umfang-des
'J/YS— b)(S— ¢)

Drtyecks 3, so ift RSinfA— — ——

die Flaeche des Dreyecks haben, so wmre

V1. Wollte man in diesem Fall
sie j —V 's('s—a)(s— bj(s— c).
VII. Sind hier die zwey Segmente x und y, so ift x +y= 1 len
c

Helfte der Gi undimie addirt,giebt den gros-
tenden kleineren,
Dn'yecke;; neof

Die Halfte diefes Werths zur
stren Abschnitt: und die Differenz Jet beiden .r
inalogun der geradelinnhien

7. Vun den Differenzial
Anwendung.
Behalten wir immer das nemliche 'Dreyeck .ABC und betrachten bei ilim zwey
D”nge,
versendet lick, so hat man fur

j- Fail: ¢ und A bestandig und die vier Utrige«
den unendlich kleinen \Vschstnm.

Ab: dB— a: SmC , 2) da : riB— a: igC ; vyj db dac”r :Cos C.
einem re. luvvinklichtefr Dreyeck Wijpre also da:dm =/j: Cos m.
Fehler in der MeYsiujfg einer Hébe zu begehen,
einer ihr gleichen End

In
Afftpenthing. Um den kleinen
iunlsi sich der Beobachter mir ?seipem Instrument in

fernnng stellen,
Exem. ist dB— to't B=4f°; ¢c~Zg Schuh; -o wird db=r 1,448a Schuh.
1. Fall, a und A beBcendig. :j de mdC— c: tangC 1) dc:db= Cos C : Cos B.
IIl. Fall, b und c beRcendig. 1) dB : dC~rtgB: fgc; 2)da, wriBR:=a : Coig C-
. dA :dB— a :c.CosB 4). dR'. da— 1- b. sin C.
IV. Ist nur ¢ btRcendR und dA und dB bekannt, so' hat man z.B.

adB+b cos C. dA.

sin C.
V. Wenn in einem rechtwinklichten Dreyeckh— b sehr klein ist, so ist

1) Ist de» Bogen a sehr klein,so ift sin va= —=tseca— 1. = tgatg |a.
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S 8. Van dem Cent.Wen der V/ii.kel

11,

J1I.

Behalten wir immer dal'seibe Dre~e-k A B C defsen Scheitel z. B.
in der Mitte eines Thurms, wo n an das Inftrument nicht fttlien
kann, sich befindet; und man erhwaehlt einer' Stand innerhalb des

! P ¢ ' rr(dAEcutA EECOSE]K"
Dreytcks in £; so hat inan C— E—n£ und— dh— ot e

AE BE
Y/( rden die Senkrechten von E auf b und a gemeLen sc wird dE=A+B.
Es wird hier — ciA .wenn er innerhalb des Dreiecks ist: und dzv=o

wenn daSlinftrument auf b stefit; -
Stellt men das Inftrirn".nt so dun dAE=o0 so bekommt die Formel
n° i. nur ein Cl'ed.

Einleitung in Hie praktische Geometrie.

(Die Prg«iugng davon, nugrilich Vermessung imGrofsen, folgt inder ftla-
teraatischen uc.. graphie.j N

Eine geiaije Lime zwischen zwej gegebenen Punkten, oder aus der Mitte
anszustecken , zu Verlédngern Ei,e gtancMiuie zu vy ;hlcn. ‘
Vermittefs't der Kette und Nisget einem auf dem Felde gegebenen Winkel
oder D.reyecke ein gleiches auszysteckan.

Zugiungige oder unzugtengtge Winkel und solche gejade Linien zu halbiren

mSL'Ppsgleirncn  mit den letzten eine Gleichlaufende crierfe.ine Senkrechte yen
jfWvas immer von ob eni Punkte euszti'teclien. - -

V.

VI.
VH.
VIII.

111.

Eine gerade Linie durch e i'en Wald au 'verlsengrrn u. s..w.’
Einem quf der Erde gegjtbfcnen Drty.ec-k ym IuwliSgfrlini zu zelchnen
Ve, mittelst der ivecie curt Nicgel "I) vernKttMl.se deS Winktim/jicrs -

oder mohne bjmtHeilung. 3) vermittelst der Lufsole mit oder 'B™iu Eintlit iiuiig.
4) Vermittelst des JINlejpM'SCj es durch VOI oder riuckwarts Einschneidelr. -y,
Ve'rm/tb IsIFi des mit e *K Bulsoje Wuiiwsuli*. neu Meisrisehes; und Limgekelufc!
Mil.ebeji. diesen Insfrur ennn de %< liergrliemUn 'jVLaiilbfb aiifzulUseu
Eine auf der Erde gegtsben.6 F'gur anf~uricbmen.
Vermittelst der im nf£ IV funf Methoden
Vom Eestungs , Wirt- c.[m£5 und Peldflinen: iThd Ze-ibl.nung der Geg”nstamden.
ermjttey!st oes WinkelmelLers zuga rg'ge und unzugibngioaz Hohen zu -rydisen.

Den Unterschied der Hohen men, trer gdgebiyfeu Piir.kce einer Linie i/de
einer Gegend, bestimmen. 1 Mf[IIOd li.r itlei :e Entternur.gen. Die Ergtuo-
zung vom Nivclliren iBlgt in der Math. Geographien
Anwendung der Trigonometrie auj die praktische Geometrie.
LAZtigtcngige oder sqSst unbekannte Gfor$ciibei ?giiieni auf der Erde'gcge-
fiwnlen fjfeyeek, mittelst di.fy ihn liestunenden jjg'mefseneu GiCiien iimch
Peelfnvmg zu*' Gejhtimin'.fn. 6.)
I'irey Metljbdcn das twgor.en tri;che Netz der efireyeclie anziifangeb und
fortzusetzen. Zur dritten Alet.Sfivle geliebt dipL =
Adjgale. Die Lsffce. von drcyl Funkten yiif dffg Erde 'ist befj*nnrE&pbjs.t den
2%veWzWiiiktlti untek welchen man idje.se Ltey Punkten aus einem,”~beliebigen
vierten Punkt sisSjS; man soll diesetL~fetzien, Punkt '-bestiti rffcn.
Bilden dit drey Punkte ein Dreyeck ABC wund n.-fin sithet sie unter

den WinksIn m und n ms dem Punkte D, so bekommt man vc-r-

mitteist der Auflésung des Hr. de lambre tang u== 1 1 und
lasin m

tang | (CAD— CBD)— tang L (CAD+CBD) cot.

Gitbt das Resultat das erste Glied dieser Gleychnng negativ, sc

schreibt man dafur + tang | (CBD— CAD),
Von der Methode die berechneten Dre”ecke dem IVleistische anfzutragen, .EKS
von der Bereehnung alk-r Punkte des Netzes in Ansehung einer Juittags-iini»,

iirllc
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Erste Methode die letzte zu bestimmen. (Eins genauere Mathone kommt in
Her Math. G”ogr, vor ) = - "*; ’

IV." Von den Met ulle die nufVotrageru i Figuten auszuarbeiten und in eine Karte

zu bringen , und den Grand eu er Karte fir allzeit unab&nderlich zu erhalten.

Von dem trigonometrischen Winkeimetier. : Brricheiguncj und Gebrauch seiner

Theife. Ve.itier .nu dem MicrifftSttr, Luftblase. Fernrohr, luvuzladen.

Fcn gihi- besandern neuen Vortheilen Lei den trigonometrischen

Tnfein.

Sehr schnell abnehmende Reihen iin die Logarithmen der naturli-

l.chcn "Zahlen.

c tr.* i+ X n-t-dn du

Setzt m an - daraus x = —so bekoinc man aus Aritn.
i— > ,n , zn+du

§. iu n° VIII.

fA;dlogH2=M|— 1— + y -1n p+i(.#L_vy.+,., 1 nad
*H-dn ind-dn m+dri

(BJ— d!ogn=zM[-" -] | | )5_ tn
in—dn*-in— du 5 m—dn -£5«

z. R. FUr Zog nat, setzte man 11=1 ;dn— 1. logz.= log;2= i log

fur log f hat man dlogh=i(
p -me[/* y.po
Nimmt man den Modul M mit 25 decimal Stellen, und verfertigt

damit eine Tafel far iivl,jM,..pM jund L. . JLj so geschieht
M" M M

die Verwandlung der gemeinen Logar. in hyperbolische wund um-

gekehrt, nur durch Addition.

Nene Methode die trigonometrischen Funktionen in Logarithmen ZU

berechnen.

1) zB. cos is°=0, 8s%/p4d-=J— o0ijojio«. Setzt man n=i Und
dn=0,/o0n0o6 so hat man aus (B}

i.3<\n=dlog(dn.) = — o.0+0jjppj=p,pj'j(5602.— log Cos i<s®

1) I t man eine Tafel der Bdégen wvon i°,z°.}° ... po° n Theilen

des R=? wund mit 17 Decimal Cyfern, so findet man darnach den

Logarithmen von jedem Rogen. Dazu dient die Formel R"=  --—--
*x arc i«

Anw idung < r Formeln (Aj und (BJ zur Ausziehung der Wurzeln.

z. B. J/ 101900=11,0115-7} isiO}4.0, Dizu mufs man eine Tafel
cr Primzahlen mit ihren Logar. fiir 20 Decim. naben

Daraus fatnde man auch z.B. 10g ISpn-, <8rs7 455y 1)540 nfi"2-
Allg mein. Methode fiir eine leichte Anwendung der Logarithmen,

auf die Addition und Subtraktion in allen Ftnllen.

1. Ift die Gleychung x=ab (i+5— );so setze man £Il=tangzIl so wird
ab ab
i+fong-/»*A = Sec2 f + Njj uud =
Cos2 A ab * CoslA.
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1.
1
1v.

V.
Vi.

=X m X -

i) wserc die Gleychung y == ab + cd j; rf, so setze man ab + cd =X
«lso y = x + efund verfahre wie oben.

ofl
1) ift x=Vr(p''+qld gegeben, so setze mad x =; pv~ (t-t-— ) und
u s . o -
injpsi--. so hat man x = — —
p Cos A

Auflésung der Gleyehungen des zweyteu und dritten Grades durch
die Trigonometrie.

1} Es ift t3+px=gq, daraus x=--!p(i—Vri-,-— ) setzt man tangA
p*
— so hat man x = taug 8 hv g fur das negative Radical
P
ft x=-—cotl Av q.
z.B. x at. - daraus bekommt man x— — und— x — -1
14x 127006 «7 »>JO<T4S,
2. Fur die Gle.chung de* dritten Grades ift x3+px—t-q:<
Verwandelt man diese Gleichung gehorig, und setzt
tangB= iXjP, und iangA=Ujr tangj B, so bekommt man
h y
X — —cot
Ein mehreres davon siehe in dein vortreflichen Titike de 7ri%ono-
‘miv'elne reitdigne & sphdeujue par Cagnoli. Paris 1780,4K

DIE SPHJERISCHE TRIGONOMETRIE.

EigenjehaBen der spbarjehen Drryecke.

Beschreibtn wir auf der Kugel OLerflserhe. ein sphserisches Dieyeck
ABC wund setzen die den Winkeln A, B, C entgegengesetzte Seiten
a, b, t sc ift.

Jeder Bcgen a, b, ¢, das Mafs des Wickels am Mittelpunkte, und
"jeder Winkel z. B. A iftdas Mafs oder der Neigung* Winkel der
Ebenen der Bogen b c.

Jeder Wmkel A, B, C, und jede Seite a>b, C ilt kleiner als 180°.
jede Seite nift kleiner als b-i-e, ;
Was sich von den |jlnkeln der dr, yseitingen Pyramideam Mittelpur
sagen tMfst, das gilt auch von den Winkeln des sphérischen Dreyecks.
a+b+c. ~ so, und "sySR Blmgeben A+B-t-C” »K und <6 R.

Nennen uirwie oben die zwey Kathtften eines rechtwinklirhten
sphasrischen Dteytcks n , A, seine Hypothennse h, und die beiden
andern Winkeln m unten, n oben; >0 wird 1) rr = >0 wenn
fl— so“ und b das Mafs von n.

1) Kémmt jeder Winkel dem rechten napher als seine entgegenge-
setzteKathete, und 9) m und a, n und b von derselben Art.

VI1.J h ns&hert sich mehr 1P.als a wund b 2) Ifth=yD° wenn z.B.»

oder feigrasO jcJ h je nachdem a und b Oder rr und n oder a
und m von derselben oder von verschiedener Art »ind,

A
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Vfll. Fsel'.e,in denen zwey Kug | Dreyecke in aller Ruksicht gleirh slhd.
1X Einen ergaenzeodan Kug'l Dreyeck zu verzeichnen
X- .In jedem sphserischen Oreyeck verh tlten sich die Sinafse- der
Seiten, wie die Sinufte der ihnen entgegenge setzen Winkel.
ij. Von der AnR'Ssung der rechUvinkl'ichten Dreyecke.
1. Dfcpt gehoren die drey Ssetze.

i) i:Sin m=Sin h :Sin n uni daraus duren dis ergédnzende Dreyeck.
i :Sinn— Co.a:Cos m.

t) i : Sin I>/=t»in Md daraus i: cos/7— tgw: cotg m; und durch das
erganzende Dreyeck.

j), ! : Cos m— cot u: cotft, oder— tgh : tgb. Daraus fliefsen die g br-ueh-

»" bare Formeln.

1) Sin a~=\{uh Sin m. i) Cos m— Cos aS.n n. 5) tgn— tg;n Sin b.

4) Cot m— cos h. tgn. y) tghb tg h cos m. <s)cot />=cot h: cos in,

I'fj tg n= —cot rn:cos h gj Cos h=zCos a Cos b

Sind c s B Jgen, unendlich klein, so verwandeln
1 ngenteu der Seiten in- Bogen : und wu:e Cosinuse in 1; so dals die
erfte Proportion sich in 1: Sin m=h . a verwandelt, w.e in dem gerade-
linichteu Dr..yacjce, aber uicht umgekehrt. Solche Vergleichungen Lui-
sen sich auch in an leren Fm.llen anftellen.. '
I, Haben solche' zwey reriitWMiklichte Kugel - Dreyecke eine gemcin-
scnaftlirhe Seite : oder fusllt man <1 einem schiefwinklichten sphéari-
schen Dreyeck A,B,C eine Senkrechte CD auf die Grundlinie AB,

und setzt di; z jvey Winkel, die sie am Scheitel ma.ht Olinks n
SO hat man

sichd.eSinuse und

y >

rechts,

1) S'nA : Sin B= Sina*Sinb. j) tg AD: tg DB =tgo :rgn
}) Sin AD :sin DB = tgBttgA t) Cos AD: Cos DB — Cos bCosa,
f) Cos A: Co RB=Sin o: Sin n. 6) tgb :tg a — Cos I : Cos o.
Ks lafsen sich dergleichen Proportionen auch fur solche Dreyecke her-
leiten, die einen gemeinschaftlichen Winkel oder Hypothenuse haben.
Von der Auflésung der schiejwinkHchten Dreyecke.

Nennen wir so, wie in der ebenen Trigonometrie, das Spharische

Dreyeck ABC, die gegenuber flehende Se ten ci,b, ¢, so hat man im

ro, . o Cosa—CosbCosc,

l. bau: wenn a, «, c gegeben sind, Cos A — —
und umgekehrt.

tt ri: I D | e . n CosC+Cos”~Cos R
. Fall, sind A, G, gegeben, so ist Cos 1 = — e -
Fir einen sehr kleinen Bogen «ft Cés r— 1. d Sin B.
Und daraus Cos c=r-Sin A Sin B— Cos A Cos B.
1. Fall. Sind b, ¢ und ~ gegeben, so iftCos a— Cos A Sin b Sine,
-t-Cos b Cos c.
und tangdgRB= SL” L
Sine cot b— Cos cCos A
) ''Sin ¢
IV., Fall. Sud ¢, A und B gegeben, so ift tang b-

SinAcotlL-i-CosA Cos 6
und Cot C=Cos ¢ Sin A S.n B— ‘Cos A Cos jj.

V. Fall.
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Vv, Fall. Sind b, Curld B gegeben, so ift t°J Sin Sin C— -
\ Sin b-
D ie Zweydeutipkcit wegen des Winkels C verschwindet bey der Beo-
bachtung der
Regel. Ift die Summe der beiden gegebenen Seiten gtolser, kleiner
oder gleich zu 1300, so sind auch die gegentber flehende Winkel
>
< 1SO
1°). Fsellt man von A eine Senkrechte auf a, die den Winkel A in
die beiden n unten o oben iheilet; so ift cotgn— cos ctgB.
cosu = sosn— : und endlich ndu=A,
tgb
Das Zeichen -!I- ift fur die Senkrechte innerhalb und.— fir ene aufser-
halb des Dreyetks: oder -+~ fi' einerley Gattung der Vinkel B und
C, und— wenn sie versc! ede.i sind.
Wasre auch die Gattung de- Kinkels C unbekannt, so faende ma"
jene des Winkels A vermitteln des Boscav'ischen Regel: ift die Summ®
der Segmente > r80°; so nehme mau den Unterschied. iA siei.egat'V,
so nehme man di® Summe. (Fehler im la Callle,")
jJ. Saetzen wir die zwey Segmente der Seite a ; x unten y jben.
So hat man tgx=tg ¢ CosB; Cosy=Cosx. -und xFy=a
Cosc
VI. Fall. sind B. C und b gegeben , so hat man i*)sinc=sin 1'— -
SinC
. . t~C .
2°J. tgij— tghCosc  Sinx— Siny. — j y+X=a
tgB
3°). Cot 0=Cos6.tgC; Cot n=ro Sino —und o+ n = A
CosC "
VJI. Diese Aufgaben vermittelst des Zirkels und des Lineals aufzulvjsen.
VIll. Die Oberflaecne eines spharischen Dreyecks fA=fA+B+C— 180jK
In Kwadrat Graden,
Indem R°-=5'7,r>r'?8. - Setzt man A -t-B -t-C — ijo — D und R’
im a&ndern Mafs( so hat man R°: K.'= D 0: D1lalso auch uie naemlichc
Oberfloeche in einem jeden &ndern Mals.
S if. Von dtn Differer,zialformein jvr Kugtldreyeckt.

Fall. Ununcenderlich J und b.
Yerhaeltmfse der Diif: der Ubrigen Seiten i) da «de ; und da=4Cos Ed w

r - - - - Winkel. 2j. dB ; dC und dB =CosadC
j) Die aneinander anliegen dC: da und dC=. 12- 1
Sin a
SiirB
4) Die einander gegenib.dC : de 5und dC=" de
Sina

1. Fall
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I, Falt. Urtverand, A mirfa. i'i dC :de $und dc= - - -.DC.
- tangu
t) de :db iundde— -- 21 db. }) dB: dC und dB = — - dc.
- , co:3 Cosc
; .CotC.S'nc Jr( ‘ -a
4) de 1dB :wund de— — = - dB,
Cosb
da s
Il Fall. Uiiui'iand. b,c - 1} dA :da<und dA= — -
iuiC.S'nb,
2) da: dB 5 und da=— tangC.Sin«, dE
t) dA: dB-, unddA—:r,I ‘™ __dB
,Co C. Ninb
4) heclféj und - — dB
! IST-  tgB
IV. Fall. Unver. A, B, 1) da: db ; und coth.db— cot a.da
o hineda
2} de : da-,und dc=_. o
CosbSina
dC : de iund dC=SinASinbdc.
. N SmCSinb
4jydc: da} und DTt = . da,
:Cosb
V. -Fur ein rechwinblichtes Dreyreck ift.
1). Sin fh— aj~rCoteSii“~”™SinicCiSinB)2 und h— ?— B*
1 ' Sine
TIl, Der Nutzen dieser Dilferinzial Analogien beftehet hauptsachlich darinn.

1). Dals sie wunmittelbare und die einfrhste Auflésungen von sol-
chen Aufgaben darbieten , in denen die Dreyecke zw ey gemeinschaf-
tliche Theilt haben.

1) D-fs sie die Grofse der Fehler , die man bey Beobachtungen be-
gehet , beftimmen

Sie sind also besonders in der Aftronoine anwendbar. Weitere Aus-
fohrung davon findet man in de? H. Cagnoh Trigonometrie.

<t, 10. Jii;wendvvg der aiischert Trigonometrie.
1. 4 ujj;ale. 1Je Gcogr. Lange von W .rsc-lnu ist jjja 4$-' und die Breite r2° 14°*
- - e Paris 20° " - 40° j-o' io”
Daraus findet man den kurzeften Abftand dieser zweyen Or-
ter 11° 1.+1 ode- 8<? deutsche Meilen-

a. Aufgabe. Ift der Winkel B auf einer gegen den Horizont schiefen
Ebene von 85® n, und die bc-iden Winkel die seine Schenkel mit
der lotrechten Linie machen 11=78° 4f 0=7y° 2*', so ift der
auf den Horizont reducirte Winkel b=8j° 48"

Die Ergaenzung Her Anwendungen folgt in dei Aftronomie.
CG- S. Flugels Analytische Trigonometfle).

Die
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DIE HOHERE GEOMETRIE.
nnd ins besondere
Von den Kegelschnitten.

- Einleitung.

Alaun nimmt sic hier vo. diejenigen Aufgaben aufzuldscr. , die
al'en k, cmmen Linien gemein sind, als da sind j) Oie Gleichung
ein Krummen zu f 'den und sie zu verzeichnen. Wie auch*- Po-
It rgl lich;mg :n und Oleychungen fur die Durchmefser.

* Ausdr eite und Zeichnung' der Subtangenten, Tangenten,
Subnormalen, Normalen und der Haibmefser. Rektification des
Kr nrnen. 4. Halbmefscr der Krimmung Ouerfiteche. 0). Kor-
puliche Inhalt. 7). Anwent ang der Teorie des Grofstsn und Klein*
Ben Die umgekehrte Methode der Tangenten. <y). Algemeiner
Blick und Gleichungen fur rrumme versehiedener Art, und 'ihre
Emtheilung.

) vyip. »| ie man "ine Gleychung fur eine krumme Lin.e sucht,
er] iu .crt durch die Gleychung fir einen Kreis yy— icy+ cc+
in bc-- :x —ly- x\f) Jd-xx—-ibx+I}b— aa=o0. (wen man nemlich' hier a
den Halbmr er,/; und c die Entfernungen des Mittelpunktes von zwey
Geraden die mit einen er einen V/nikel machen-, deren Sinus p und
Cosinus q sind, si :zt* Daraus wird fur den einfachsten Fall die Glei-
chung fiir den Kreis yy-t-xx— 2ix=:0 ; oder y2=tax— XX »der
j ia {x,wenn x vom Mittelpunkt geza, alt wird, herg -leitet (wie
if Acment. GeomJ Daraus wird noch -yz= ff iax— xx und
folgt die Verzeiinnung eines K'eises, die uninoglicn sein w -rde, wenn
mm x ° ia nehme. (‘Beyp'el fiur c— f) Hievon werden auch an-
dere Eigenschaften berge! itet z.B. fur den Kreis, dafs die AXe nur
zwey gemeinschaftliche Punkte m t dem Krene aat: dafs seine

c, m. fax— xx _ j sasSas
u 'S — -i°dcr— - ir x vom Af.ttelpunkt gerechnet

r?a’ seine Normallinie m=& mdafs die grofzte y— g ; u. f.

Oiirch die Untersuchung des Wertl.s z.B. lue die Sabtang. des Kreises kann
1dU r/e **leone inr infinitesimal Rechnung erUcutSro. Es werden hier in
den Oleychungen die Uiftererr/.iafe der Verxnderliichen * um der Aufhbuu.iff
der tefaler-AV 1.-P, wegge, vi>eij. fS eie Carnot Reflexions fm- [a iMecnniiyv.ous
"a ?,Lul laBnitSsiir 1 : GUbersetzt mit Zus”™zea vo» Fr. Hauff. s

U.e Eigensrittttan der Ktudi.ne.i Liiiien werden mittelst dar An ilys'is des En-
.,n a Unendlichen e.itwi;l;f:lt. Uff' den Werth jeder derselben huur.
neuen zu konnen, werden wir die nasmlichen Resultate d&rch dwse ZWer
luecliode.i xugleich bestimmen.

Manhkunn die alge8fi«e Ulsycbung fur die Kegelschnitte, entweder, sns ihrer
Ktlt aiiiimr oder jus deiT m-dghc.enj&chmtten eines geradfen.ggifer allrremolns»
ei». gscni<feu »bgets, oder ans hu Gleychungcn des *vgeytdii , Grivj.es von
M*>" jrac=t oder endlich ..ns einer allgemeinen Glevcluim; fiir alle

Kru-n.-rie tarnen aut einer ebenen FUche hieran,br.nd .1, h'U fst die" folgende
y ~PX— + Px x -
a

DIE
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1.

—)i 4 x—
Dit Ellipse.
n .
Die Gleychnng fiar di: Ellipse ya=p x +—Vi Seizt man die gréBere

a ybb '
Axe a die kleinere b, so wird diese GLeychung &$= ad (axifxx )

oder fur x vom M'ttelpukt, ==~ fl Ifxx), und a: b: p.
aa 4

Das unterste Zeichen ist fur d e Hyperbole.

HI.

1V,

v,

4, 4.

Dit Groiste Ordinate 'ft S= | (Anwendung der Theurie de Maximis
& Minimis).

Zeichnet man e:ien Halbkreis auf der grdiseren Axe, und ver-
Isemert y, so dafs daraus z rine Ordinate des Halbkreises wird, so
ist z : y=a : b. (Daraus eine neue Verzeichnung der Ellipse) -
Zeichnet man einen Halbkreis auf der kleinen Axe, so sind x und vy
Cosinus und Sinus fur z° und fur die Haibmefser fl und b. (Daraus
eine andere Verzeichnung).

Setzt nian den Ausrhnitt der Ellipse s und jenen des Kreises Sj so ift
s S=b : a .( fur die wahre und mitlere Anomftre;.

V.D'e Quadrate der Ordinaten verhalten sich wie inre zugehdrige Rechtecke.

T

1-

31.

CcX
Setzt man die ExcentrhiM e, sc ift der Fahrjbahl r= nt+ — =i + ex

Setzt mar den einen Fahrftrahl «i und den d&ndern « so hat man m + n— a,

fjjis e(a+x)
(Daraus ein.: neue we.chnung ). -Es ift norh r=a— xq------------ -
(far die wahre Anomalie.) > a
- * - . bb
Die Normallinie — b\ i— xx+bbxx Die i'urE)normaIe:’\ -X. (FUr/die
7 aa

Figur der Erde). Daraus eine Zeichnung der Tangente oder
aa+ xx m' aa
subtangens-.-- - -  Subtg x— — .
4 / X
Eigenschaften der Elliipse in Rucksicht auf ihre Durchmefser.

Uberhaupt sind fiur jede kiumme Linie.

i). Sublgi=i-—j i) Subn.”~"JI 3) Tung.=?— -

dy dx dy

'‘dx-+dy2)|
4) NoOrm -=y -----mmmmeeee

dx '

Die Fabrjtrnhlen machen mit der Tangente bey ihrer' Zusammenkunft gleiche
Wiidiel : und die Gleichlaufenden Zu denselben tun den Brennpunkten Ins an
diese Tangente sind ,unte'r.sich und zu der halben grorfsen AXe gleich.~
Die Gleychurgtn der Kegeischm te zu ihren Durtiimefsern sind die
nacmlichjni w:e ft.r die senkrechten-Axen. Fur d.e Durchmefser c
und d und den Parameierq iltc : d: q Die anderen Eigenschaften sind.
Das K.wadrat des Abschnits der einen Ordinate gleicht dem Recht-

ecke der zweyten Ordinate. ;
Setzt man p die Senkrechte vom Ende der d auf c, den Abscnnitt, densie
macbtx7und des Winkels zwischen cund dSinns und Cosinus mund jg
so ift px— mr (aa— bb). (Fur das Vor, "Cken der Nathtglemhon),
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IV. pd=abdasift: die umgesehriebene ParalelJogramm um die Ellipse sind
gleich grcfs. (fur die Aberration).

V. Der Winkel am Mitrelpuut zwischen den Halbmefsern, welche durch
die Endpunkten der verlangerten Ordinatcn gehen; HI =yb°. i

VI. c2-t-d2= a 2-K)2. oder die Summe der Quadrate von jeder Paar der
zugehorigen Durchmeiser, ift bSO”endigS~thj-.Ba

VII. Setzt man z fur die Ordinate des Durchmefsers d so ift z2: zugehor.
Rechteck=e2 : d2.

§ f. Die Polar Gleichung. r= — o « :ft hier der Winkel der wahren
a— ecosu
Anomalie (zur Rechnung der Attrafhcn).
§, tf. Der Ualbmejser der Krimmung ift ihr jeae Rrumme Linie

‘- dx2-1-dy2)2 _n2dx*
dxddy y 3ddy

"Fir C.; Kegel Schnitte ift §=—L (n it d'e Normale).

Fir x — o mnt hiern=Jp. (D!u«rpclh zwey Methoden).
§.7, Von dem Inhalteder durch krumme il.iienbegrccnzlen Pieschen
i-nd der Ellipse ins besondere.
I. JedeEbene Flasche f=.Sydx+C.

Il. Setzt man ir? der Ellipse fur die kleine Axe.=i6 wund diegrofse=z
t . .
also y=b(i— x)2 sobekommt man wie im Rreisi f=b Sdx (i— x2)"*
i>:3 i x5 i x 3. r XV
— b(x— P I — — ...) oder setzt.
21 2,4 5 i.4.<? 7 7.4 s
man die halbe grofse Axe a,
. b 1 X 3 | X a 1.1 ; i~ 1.5.5- X 9
So ifti= _(ax——. — — -—- 1 )
a 2 3al u.4. *a3 2A 7a5 2,4.erg pa?

I1l. Noch ein andeier Ausdruck fiur diese Flasche w® re dieser f=#ab.
8 3. Fon der ReStification der Krammen und der Ellipse ins besondere,
1

|. setzt man den Bogen einer Kiummen z so .ft z=S(dx2-t-dy2)2 4-C.

Il. In der Ellipse ift ;)s=sdx — i— 1-'.L.J~Setzt man dicExcentricitaet
t. 02 2-ny
V 1—Db2= e so ift 2) S:SdX[f__'_ :—2 L.Jj2 und vermdge der Binomial-
I—X

formet und der Methode, -«&. das verlangte Integrale durch ein fchon
bekanntes zu beltimmen ift

z=Sdx(1—x2)~2(3— — — 1*1—~ —V.fS E -,..,))
m  22<2 22%*2.6s 1242282

22 2242 2 v~ a&d2fhs2

Oder



Oder weil x=sin 4j-s, also duch das

-X 44 X—,

Intergriren durch Kreisbogen.

Sdxfi—x 2 ~*=4f

542 1‘]14|V’ ;Za.4n .8*

1
Ist x = i2sowird(i— x2X =0 alfo fiir den halbm Umfang der Ellipse
p und des Kreis«s P ift.
JfA 22 A~ f2.50n .
m - - — — - e ..jalsokann man in derAuslibun?
K 2ada 1*4*4* [ i5|*.«M*

far p— t-t-b nehmen.
§ 9. Von der Berechnung d'r'Korperlia”™n
I. Fur jeden Korper

inhaltt.

ift der Korperliche.Inhalt fc=Sy2dx.
7?b2 rinr2 1

——i_]

Der Abschnitt einer Ellipsoide— .— .
a2 2 B . SAS-
Lo *ba /
Fiur x=za wird die halbe Ehpsoiae= - (— — — J = —-—
a2 2 5 0
|]. L “=* des ihr umschriebenen Cylinders,

4
8 10. von Jet B-rechaung der Qb rflaechtn der durch die F'.xchenwn Irskung

$ H.
.

1.
Ill. Die orcografische

§ 1

Allgemeine

tmRBandenen Kdsper.

Formel 5F— S2'ry('dxl+dylIy”

ilx fur die durch einen Bogen beschriebene Zone.

In der Ellipse

a2(a2— x 2) u2

a
latnglichen Eimsoide,

Ift nun za'x 2Db,so ift fur die Zone der
S , e*x2si - 7rba2
Z— *bx(t— _ = 5)~H- arc 8in —
34 e a»
Fir x=u wird die Ojerflse'hs der halben laengl chen Elliosoide
c

r
F=»rb(a2- -e*j2+ — arcfip--und die Oberflteche der halben ge druck«
e a
ten Ellmsoide
P P2 -
Ff=ffba-h—i— log[ — +(
e » a2

Von der Aehnlichkelt der Ellipren wid wie sie nnh entffeken k&amen.

ihre Axen oder die Entfernung.n der Brenn-

EU.psen sind sehnlich, wenn
geom:

punkte von einander und von den Endpunkten ihrer Axen eine

Proportion ausmachen.
Ein schiefer Durchschnitt eines Cylinders ift eine Ellipse
Projektion eines Kreises.

Die Hjjjerbtl.
Eigenschaften der Hyperbel.

desgleichen

Diese hat sie mit der EFipse gemein nur mit den entgegensetzten Zeichen.



—X 4ds.)(~

8§ \y. Ligcnsthefien der Hyperbel in Riucksicht auf ,hre sfsympioien.
I, Die Senkrechte, welche die Afsympiote beftimmt, sey s, *o ift s— -f h.
(wenn b die halbe Axe ifi )
1l1. Setzt man V aa+bb=»jt, die Abscise auf der Aftymptote u und ihre
Ordinate z so ift die Gleichung an den Asymptoten

und z— ™ oder y— 2

*
-

and d™GEyERG TG dén Axen yy =00 PP
aa 4.

§ 14. Von der gltuhseidgen Hyperbel.
In der gleichseitigen Hyperbel ifta— b also ift sie it Ansehung der Un-
gleichseitigen eben das, was aer Kreis in Ansehung der filljpee ift:
jede zwey verwandte Durchmefser sind einander gleich, und umgekehrt.
Es ift auch hier .: y— ai b....

§ 15. Von den verwandten Hyperbeln,
Es sind hier die Ordinaten zur Afsymptot» fur ilieselbi Abfcifse einanur
gleich . und die verwandten Durchmefser verwechselt.
Uebt rhaupt gthdérrn in den Kegelschnitten die Eigenschaften der \ven

dig miicHt Vo den Brenhpunkten abh'ferfgen , auch 2t den verwandten
Dorchmefstrn.

§ 16. Von dem ilcechovnhalit der Hyperbel.

jjSie ift f— — Sdx(x2— a2X = — [|x Cx2— a2Jg4-;aainH.— 1- — X i
« a X-Kx2~a2) J
ajFiir die gleld.hse.uge Hyperbel ift a— k, folglich /= |x(x2__a2)"

+ia2logC _ _ -=-—--mm-
X+ (x2— a2n

3)Tn der gleichseitigen Hyperbel an den'Afsymptoten ift »lso

X
die ganze EL®che/=02logf=00 , und ein Stiirk davon/=«=10g*=10S".

Ift z.B. A—ysowird/=:,cos437. Eben daher we.den die n$|glichf
Logariibme.i auch Hypei bohsche genannt.

4i0hne der Infinitesimal Rechnung wurde: man finden

, dafs
, bx3 b x5 bxt <bx”™
J=bx-K — o+ —
4°a4 m a6 iiy.ja8
:ar  die lipse wurden alle Zeichen negativ: das hyperbolisenr

Dreyeck=/—bx.
und die ghichseifge Hypirbt~o”~a2— -1 n2+ 1
17 Vvon der RehiRcaiion dt- Hyperbel.

Setzt man y~b (N — )N, so iftz=f(ixNiy~V —fdx
T3—.!

=/dx(—— 1/  nud
X2—1

VvV SS



§

§

§

z— f~ — iU—=src cos H H — SR R
* ze i~. 142,42 ffcS j*.4.2.06*. sei
1 il ix T2
- X -'-fx'-iHJ + e +o —  -i— e
z2.*rd 2- 41 seb i2.].5.e28;i
tE. Xon ihrem ki'rper,;chen Inhalte.
XIiKrJx- Tfb*
i. Die Hyperboloide h—f, —l(]ax+jcx)_,— —( _-t-——jdem durch das
aa a2 2 j
hyperbolische Dreyeck beschriebenen Koérper.
2)Fur die gleichseitige Hyperbel ift der durch das hypcrbolische Viereck
beschriebene Korper. h~j* atx~~2d x = — N adx'“rH-C=~a3— — *
- X
})Und far x— OJift h=tfa*-i=dena durch .das hyperbolische Quadrat
beschriebenen Cylinder.
19. ,~O« der OberR&che der Hyperboloide.
* ZhK(4e hY
Dies? ift F=fixy(dx2+dy2)r=/-"'— [(an-f-b~rx2— a*]2
a2
rirrbedx . 341 rbex. . ma**K a4 vrOa2 rcx+(<:2x2—a4}|.i»
L 4D — :)2— Kb2 logt ~ 7 — — -
a~ e a c e a(e—"'t)
Die Parabel.
za. |. bty der Varabtl iR &-=££,also 1)ihre Gleichung y2=px. Daraus ihre
\%
Zt-ichung , und sogleich ihre andere Eigenschaften, 2_)c=— J>'Der
it
Fahrftrahl n=x4-— . 4)y1 z2— x; u, y~Die fubtg— 2X. u_)Subn=--j
4 ' *
7/Tang-=V px-t-ux2* 8)Norm,=(rpx+-P?J5
Dieses alles such f-ii d'f verwandten OurrbrneTser
ml. Die Ft®ch,- auch durch zw*y Methoden gefunden ift f —Vxy
11l. Fiu« die Recfification »ft z— /('dx2+dy2X — (x3+ .
a
*°3[1-FX— — i-"* joder z— 'i(yl+~>a)i+Sp log]
tn « - lp
I1V. Die Pa>iio/oiifre='ry2x~=der Prellte des inr umschriebenen Cylinders.
V. lhre (Qcsfleche F— — [C4y2-+p2J2— p3j
oP ‘-
Von den Krummen Lvnen Uberhaupt.
11. 1. lhre allgemeine Eig-nrcHaften und Abtheilungen.

- X 40 X -

Damit x eine ver®nderhche bleibe, mufs eine Funktion von x einer Fun-

ktion von y gleich sein. fEm Weires Feld fir Untersuchungen wegen
dieser Mannigfaltigkeit.” Sind
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Sind x und 11 Coor*maie.n eirfjt Krummer. Lime, so beltimmen tnre
Werthe oder ihre Wurzeln die Gattungen der Krummen Linie.—
D 'raus ihre Abtheilungen in Algibraisrhs oder Geometrische, in Mt-

chdn'uche oder Transuendentische und in Krumme on verschiedenen
Ordnungen.
Il. Die Eigenschaften einer Krummen I,nie kénnen aus ihrer Gleichung

Hergeleitet werden. Ramus Curvce infinitus, Punctum conjungcitumt—
Nodus , Cuspis. Beispiele davon.
8§ 2. Allgemeine Gleichungen fir Krumme Lim m.
Diese werden durch den allgemeinllen Fall der Lag» der Coardinaten

beftimmt. Setzen wir ntcmlich den Winkel den zwey Linien mit
einander mach.n m , die Abscifsen vor ihrem Durchschnittspunkt x
und aufser inm X ,X ', ihreordmaten y, Y, Y' und ihren Winkel «5

und auf der &ndern Linie die Abscifse aulserhalb der Durchschnitte
T,ihre zwey Ordinaten \on beiden SeitenV,V', und ihren Winkel ¢, SO ift
1). ("X— xJSin n==T Sin“m-t-n)— V Sin("014-11— q).

a). CY4-u)SinCm-t-n)=V Sin g-I- °I[T Sinfm+n)— V Sinfm-t-n— q)1
JJ Sin n - > , - .

1). (XF~ xjSin n=T Sinfm-t-n) + V'Sinfmd-n— qj

MB (Y’'4-yJSin(m4-n)=-/-- . [T Sinfm-t-n) + V Sinfm-t-n— qj] £ V'Sin Q.

Sin n
Uberhaupt kénnen die Krummen der zweyter. Ordnung durch die
f). 'Formel ay~ 4-bxy4-cxl4-dy-t-ex+-/=0 ausgedriiekt wer iem
Setzt man die Coordinaten rechtwink'icht oder «=90", .nacht man
die gehodorigen Verkiurzungen und Reduktionen, und solleh die An-
fangspunkte von x und T auch zugleich Punkte der Krummen feyn,
so wird die Glejchung fur die Kegelschnitte ayl-t-cx24-ex=0} woraus

c ex
— — (xa ~ ) Wie oben,
a c
.. -
c). Bie Formelljkann auch sollt’eynjy’\Jll"\ex4 Cy—KdXS‘LbX‘La:O; daraus

f b x
konnen die’ Eigenschaften der Durchschnitts-punkte der Sehnen, der
Durchmtfser und der Tangenten hergeleitet werden.
I1). Kdénnten wir me hoéheren Gleichungen auch so volkommen au,ddsen,
W'e jene des zweyten Grades, so wiurde das Verfahren fir Krumme

hoherer Ordnung, dafselbe bleiben. — Die Betrachtungen der Krummen
in Ansehung ihrer Afsymptoten vertreten diesen Mangel, und Lmren
zu der wichtigen Theorie der Grenzen |, ind des Unendlicher. mwovon

Dalembert den erften bcfli u nten Regriif gegeben, und Cousin darauf
seine sch ine Erkladrung der fchwerften Elemente der hoheren Mathematik
gebaut h; t. Des Hr: AuiadecAi 2r Band der Algenra enthielt vieL Neues
auch m aieser Rueksicl t. Siehe Rachunku Algebiaicznego Teoryti Tom U
w  Krakotvie 17S}.
§ Sg. } rn \der umgekehrten Methode der Tangenten.

1. Pxemc Die Gleichung der Krummen, deren Subtan&ente allzeit 4 der

Auseirse iB, zu finden,

G Saht:
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X  §  ~x—

»jubt. 4'\ daraus ij~=Cx3 die Gleichung zur Parabel vom vitr-

i

dy ? -
ten Grade, W'Uird die Subtg.~zx so wird y-=Cn.

33X X
ExEm. ift d.e Subtg.= Irur.d daraus t/2r” (tr+x2)die Gleichung

X a? -
zur Hyperbel.
Exem.- ouche die Gleichung der Krummen z, Welche so oeschaffeu ift,
dal» die Flsecbe zwischen z, x und y all'zeit=rfdcs umbesebricbenen
Drey.ecks zxy fey.

£s ift 5ydx::gS xdy,und y ?— C x 2die Gleichung der Parabel vom ?. Grade,
4. Exem. Man bucht d:e Gleichung der krummen, deren Krummungshalu-

mefser beftsendig ~der Normale gleich ift.

— -ln— ~dx2t-dy2)2 und sy N
dxddy "wdx |
Setzt man m-—n, sc wird x— ~(c2— die Gleichung zu dem

vreise.

*4. Fon der Konstruktion der Gleichungen.

Die beftimmtc Gleichung des erften Grades Ax— B— o kann als zu-
sammengesetzt aus den beyden wunbeftimmten iYaij-e(x-S-a'), und
j)by—d(b— x) angesehen werden; daraus wird durch die Elimination

der y; i)x= - IA~da aber die zwey erften, vier Proportion-dlinien
bc+da

bilden, so hat die- Zeichnung der x keine Schw ierpgkiit.
Die-bcftimmte Gleichung fes zweyten Grades ift Ax2+Bx-t~C— 0; ifi

zusummengensetzt. aus

1) ay=-c(a-j-x) und 1) z'+a'xy-t-b'x~-t-d'x+e'y-k/— g;

z. B. fur den Kreis w acre 1l)cty=s”c(s x) und i)d-— (x— f)2+(i'— *IXi
nimmt mMan also ri fiur den Halbtreiser, so-beftimmt man auch durch
eine leichte Zi i.chnmlg die zwRy V/erthe .von Jr.

111 Eey der Conftrufrioii,' oder der Zuliimrm nsetznng der héheren C, 1 1-

cJwngen verfaBlut man auf die nsesnlirbe Art. So lalsen sich die im
Althc.ctlium beriihmlen Aufgaben dir Verdoppelung des Cubus, lind der
Thtimig eims Winkels in drey gli irhe Theile, mittelst der Kegel-
schnitte sehr le.eht und mannigfaltig auflésen. Der Gebrauch der
Trigitncmetrischen Tafiln macht diese sinnreiche, aber 6fters schwere
und nicht hinlasnglich genaue ~Methode , entbehrlich.

8§ 15. .Fon den Gleichungen, 110 sich ttrey veranderliche befinden.

.n

K

sie fuhren zur Beftimmung der Oberflaechcn der Korper und der
Linien, die sich mittelst Durschnittsflaechcn darauf bilden kénnen. Dazu

geboten drey senkrechte Ordinaten x,y,z. (Planum Diametrale.)
1 B. : fur die Kugtlfieeche ift n2=X'+y--t-zlihre Gleychung : und daraus
«2= x 2-t-y2 jene ihres Schnitts. Jquatic.nes hon vgent'ce,

T. v den Idueteh Culinder und den fch'rfen Keeel ift die Gleichun« des
Schnittes cay 2-Kl2x a= ¢ 2da

Far



§

zS.
1

1

I,

-Xx 5B ) (-

Fiii den Durchmefser c~mz un |l d— nz ift die Gleichung der Flseche
des'fcbiefen Kegels rn2y2-f-n2x 2— n2u2z25in dem geraden Kegel wird
sie y2+ x2=m 2A2.

/.Ugernein 'ft hier zm="az,n~'Px~yl die Formel fir drey veram -
derliche und noch allgemeiner A x1ln-lly”-t-Bx'm~Py/!-t-....=:0.

hin den fchiefen Schnitt z.B. einer Kugel ; beftimmen zwey Winkel
p und q die Lage des Schnittes. Also tnufsen die Funktionen dieser
Winkel in der Gleichung fur die Flaeche de. Kugel vorhanden feyn.
Daraus wird wieder hergeleitet, dafs der Schnitt ein Kreis ift.

Fiar cne ProjtfHon eines Ichiefen Schnitte, hat man i)x24-y2+z-‘= a3
fir die Gleichung der Flaeche aer Kugel, 1) Hx-p-By” 3z— D fur die
Gieychung einer ebenen Flaeche : daraus durch die E'arr'nafbon von a
i) D2— D2a?— iDBy— i"Dx-i-(A2-i-C:'9dx2+ ('B1-t-C2j!/2H -iBxj=0 ”~ also
diese Projektion fur ein lehr entferntes Auge , eine Ellipse:

Eine weitere Ausfiihrung davon, Siehe Cramevs IntroduUion a i'Analyse
des lignes courbes jalgebnques 40 i7fo.

Von den Mechanischen Krummen.

Dir zwey Arten der hoéheren Funktionen sind die Logarithmen und
die Kreisbdgen, die sich durch wunendliche Reihen ausdriieken lafsen.
Fiur diese Funktionen gehdéren die zwey Formeln 1) y —ax und
z) y~zafc sin.X; oder y— arc sin.l.x. Setzt man fiu x = i,1,3,4..

+ m, so bekommt man beftimmte Werthe fur y; und die Krimmt
Linie die aus dieser Zeichnung entfteht, ift die Logarithmische Linie.
Allgemeine Methode die Subtangente vermittelst der Methode der
Grcenzen zu finden, nebft einer Anwendung der Methode de Max.mis
nnd Minim ij~

.Setzt mann die Subtangente X — p-i-t, nsenlich aus p einen beftirnmteit

Theil wund f ihren Wachlthum zufammengesetzt : ur.d so auch dit
Oidinate y— q+u so-verwandelt sich die Formel P'— o fir zwey
Verédnderliche x und y, :n At-1-Bu-i-Ct2-t-Dtu-t-Eu2-t-Gc3=0. Indem

verschwindenden Zuftand wird At+Bue=o0o” und lit Subt.=— -
A
z.B. fiur die Logarit. Linie wo y=*a* oder log y— x log«r hat man

, , = .. u . ' m2t2 ' m 3t3
Logqg=r/> ioga, und 1(gq-H-uJ==(p-t-tjl.a.j i-+\ = af=i+mt-t- F -

q 1.2 1.i.J

u o1
plso — =-mt, und Subt=—-,

q m
also unveranderlich und das Model der Logarithmen, '
Eine krumme nach der Gleichung o,iii5-x2—
0,937S'x24-0,87Sk =y zu zeichnen, und ihre grofste und kleinftt Ordi-
naten zu beftin.men. Statt dy— o wird oft dy=co.

Hohere Krummen die von den Kreishégen abheengert.
Nennen wir den Halbkreis », so gehdren zum Sinus x, die bogen u m
r— ij— r— ujitf-FU j — 2»+u....("jn-t-j)r.— u ;

— (zP-FJ,)* — uj

Ga -daraus
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daraus hat man i : m—circ sm.x'.y auch i :m— A daraus
fliehst die Zeichnung und Eigenschaften der Krummen,deren Gleichung
y=,n arc, sin x. wie auch fir andere trigonometrische | inicn die

punktionen von den Sinusen und Cosinusen sind; wie

Die Cykloide.

Setzt man den verldngerten Halhmefser des bihlenle”~- Kreises b, [den

Bogen oder den zuriickgelegten Weg z, und die Coordinaten x und

1430 wird dii Gleichung fur jie Cycloide

y—1/(_ibx.— xxJ-Fa.rtK sin. -1~ — i 27. Fiur die Absuiisen vom
[}

Wittelpunk gerechnet, und.£— x— f; ift y=- r~Cbl— DJ-f-a. arc, cos -

V/eil cos i. unzsehlig viele Werthe hat, so kennen so viele Cycloiden

entfliehen,
Der Bogen x des bildenden Kreifes ift gleich dem zuriuckgelegten
Vfege i j daraus lhre andere Glcictmng y— x. und in Ricksicht i,uf

die Axe ift t/=.v-t-.:in X. Andere Eigenschaften der Cycloide .sind.
Die Sehne des bildenden Krei.es ifl mu der Tangente der Cycloide’

gleichlaufend ; daraus die Art die letzte zu zeichnen.
Ift die Sehne des Kreiies b , und der ihr entsp c-chende Bogrn der Cy-
cloide so ift n— ;/;» also der Umfang der Cycloide=a.d. lhre anderen

Eigensefsaften kommen in der Mechanik vor.

Die Flasche der Cycloide ift drey msdil so grof>(als die des bildenden
Kreifes: und der Raum zwischen dem Kreift und der Cycloide til
gleich zu der Hejlte des umschriebenen Rechtecks.

Die Spiralh.ue des Jrchimedcs. Ift die Entfernung des sie bildenden
Punktes vorn Mittelpunkt des Kreifes y, und der vom Endpunkte des
Halomcfsers fl zurickgelegte Wegx, seift i) mrc ,Gleichung x— i*y.
Fur vershiedene Gesch\ indigkeiten der sich bewegenden Punkte

X WIC' i Xtf s i’
ift y— — Vv Dit Subtg =.=— . ?;Fl0r den Radius rift c;n Stuck der

»X n a

Spiralflse';hev=- und fir einc.i Umlauf des Halbmefsers ift sie=*?rr2.
24,.r

4 ) Bilden die Abicifien x auf dem Umfang des Kreifses eine Arithme-

tische ReiheS»und die Ordinaten ij, als Unterschiede zwischen dem

Haibmefser und seiner Verlsengerung betrachtet, eine Geometrische

Reihe , so tntftehet davon eine Logc.riihmische-Eph aUhue.

Nimmt mm ftatt des Kreifes eine gerade lini*, und die erweehntrn
Unterschiede gleich , so er.t'tehet die Ikicomcdische Conchuuie It die
Senkrechte lom Pol auf die Richtung!linie a, der beftaendige Unterschied
b, so ift fur sie die Gleichung yyxs,->rx4+iex”~+aaxx-bbxx—2B8bbx— cuibb.
urrd die Richtungslinie zugleich ihre Afsymptote.

Die Cifsoide des Diocles. Ift der Durchmefser eines Kreifes a, auf
diesem die Absc'fsen x, und durch delsen sweyten Endpunkt eine Tan-
X/\

jente zum Kreife gefuhi t so ift dieser Krummen Gleychung y'-=
a— Xx

V1IL



VIIl. DimQuadrc !rix de: DincBrates. 18 derS des Umkrrifes a, der Radius
r, 'die Abscifse "auf ihm x, wund der ihm entsprechende Bd&gin des
Umkreifes ij, so ut die Gleichung fur diese KrUn.me ryt=ax.- - or

- ZtKa.mwenhang der Grundsatze der re'nen Grofsenlehrc.
JO. Einfache und allgemeine Sprache um den Zuftaiid der Gréfsen und
ihren gegenfeitigen Zuiamrr.rnhang auszuditucken. ;
fE. Diese Zufmnmenftellung der Verhseltnifse Veranlagte die Unter-
suchung der Gleichungen.
3). lhre natirliche Abtheilung war die in die beftimmte und wunbe-

Bimmte Gleichungen.
Der erften machten wir eine Anwendung zur elementar Geometrie
und der zweytin zu der hoheren.

m Die Betrachtung der in den letzten Gleichungen vorkomm erden
veroeudtrlichen Grofsen veranlalste ihre :Untersuchung in liiren
aufzerflen Gradaiizen: daraus entftand

«). Die Rechnung des Unendlichen oder die biiferential und Integral
Rechnung.
eKurze Geschichte der reinen Gr~fsenlehre.

La connoillartce historique des faiis .13 des decottVerfes > sert. & ncus dirigier dans_ Hos
travavx \ flle_noits ipargfii la~ peine U le tems gne jisws mettrions pfuleire sans_ siicoes
(toujnurs inutilertient) & novs cuvrir des rouies, deja iracers, V. ou il ne slagit plus
que” dl avanerv : eile” a/sure aitx invcnicurs In gleite de V Invention, eile et degrade
cenx qui s I1 attribuent injnsienait oc faute.de lumiercs: eile nous garcnitlt enfin
d= wie Illusion scmblable , toujours tazee de vanite ou dl ignorances

de Maiuan
Menu de V Acnd. *74.3.

tJSinUiiung. Eigenschaften einer Geschichte der Mathematik. Diese Geschichte vor und
nach der \\jderherstellirig der Wiisenfc haften : verfallst von Montucl'a i Savcncrc
und KCrstncr. lieber den Crfprung der Arithmetik bei den Indianern. Bezeichnung
der Zahlen und Fortschritte der Anthmet k und Algebra bei den Griechen den
Kornern und den Arabern. Fortschritte in jedem Jahrhunderte.

Ursprung der Geomettle in Egvpten unteim Sesostvisi Sein Minister Thot mag wohl
Thtut der Erfinder _der Zachlen , der Rechnung und der Ueon errie oder Hermes
oder endlich der MCIQUI’ Trlsmcglstus seyn. Des letzten geometrische Figuren auf
den Sterilen von &O(hIS Jkeodor aus Samos Baumeister des 'lempe/s vm Ephes
erfindet das Richtscheid und die Grundwage. Ein Enkel des Ucedalus macht einen
Zirkel. n ,

VII. Saciilum ante C. N. Tiialks. Seine iVlefsung der /Egyptifchen Pyramiden.

Geometrie. lholts f660 (70) em Gliche lernt Geometrie von den Priestern zu IMemphis.
entdeckt dafs der "Winkel im Halbkreis ein rechter Winkel ist, und opfert dafir
den [IViufien- Mifst die Hohe der Pyramiden oder derlObelisken, (wird deshalb von
flmasis bewundert.). Kennt also djo sehnlichen Drevecke; und thut sich noch als

. Ingenieur des ktesus 111 feinem Feldzug gegen Kyrus vor-

/hiaximander sein schiler _bearbeitet die ersten Elemente der Geometrie , ist der
stifter der Schule 7u Milei: hat zum Nachfolger den /.tnaX|menes, defisen Schiller
Anaxagoras sich schon rr.it der Kwadratur des Kreises abgiebt, die Sterne ihr
materiel zu halten sich untersteht, und die Wifscnschaften den Reichthhmcrn verzieht.

VIS. Pyiuagokas. b5po. aus Samos ein Schiler von Thalet: geht auch nach
Egypten lind vor da zu den Indischen Brachn.anen oder Gymnosophisten. Stiftet die
berihmte Italische Schule: Seine iVlultiplications-Talel. :Wunderbare Eigenschalten
einiger Zahlen.

Geometrie* Pythagoras entdekt seinen Lehrsatz, giebt die erste Grundlage der tsnperi¥
metrie; untersucht die Theorie' der regaluren Figuren und der irrationalen Gros*
aehl Hippocrat aus Chio. Seine LunulcE. Aristipe (vestigia hominum »gnof3co..)



-X 1 X-

1YS. l-laton +34fj ("gi) und Eitclidfs kannten schon die vier Rechnungsarten, die
nusziei ung der Quadrat ur.d Kubilc Wurzeln, und die Proportionen. — .
Geometrie. Platons |Inschrift. Er ist der .Stifte.- de. Akademikei h' der Enfinder der
Geometrischen Analy-is und der erste, der die Kegelschnitte unt'drsucht mDiese
Theorie wird yoi Menechm und DlInostRat Erfinder dar Quakratrix, erweitert:
und aui die Auflésung der Verdoppelung des Cuhus anrewendt. Ursprung des
Gentneirirch:n Orts. Theilung des Winkels in drey gleiche Theile.
Die Alexa rioust.kc Schale Eiichdes 300. Seine Antwort dem Pcoiorrueus. ' Seins
Besclgdenheit. Zahlreiche Auflagen feiner Elemente.
I11S. Nieomaks , PolygonzahLen.
‘Irch'-ieues. Oe Numero Arenct. Entdeckung oder Anwendung jner Reihen.
Geometrie. Arcu.meoes -1-212.(73) entdeckt d\s Verhieltn fs u-;r Sphdare zu dem im-
geschriebenen Cyiiuder. (Nach dieser Figut entdeck Cicero sein Grabmalrt). Die
Quadratur der Parabel. Oie erste VeiHiJaiccnift des Duchme-fscrs zum Umfang des'
Kneifes: uul den ersten lehr schjveren Weg zur Kennui.fs der E gens'dha.'ten der
Conoide , dar Splmralde und der .Spirallinie,
Il. Ai-ollontus, der grofse Geometer. Sein Werk uber tfe Kegelschnitte. (lhre Benen-
nung). Te Maxinaii =& Mlrdmis. ‘'Uber die Abgewinkelte.
Erztostuenes. Oe tocis ad medietates. Sein Tod. (go) Gonon ans Samos. Nilomedes
Erfinder der L'mchoide. (fur die Krimmung det Saiuleny.
Diici.ss findet die Cifsoidc- Eutocio's schreibt einen Commentar Gber Archimed und
Appollonius.
Hii-paRK. Ein berihmter Astronom, erfindet die geradelinichte und sphterische Trigonometie..
1. GhmiNus Enarrationei Geometnca. Die Rémerverachten die Wifs-r.schattea.
Folgen davon.
Theouos. De habitationibus, 8t de Biebus & noSHbus.

* * * *
I,. Sec. post N. -wenrlaus. Schreibt das erste Werk uber die Trigonometrie.
1 Skrfnus. Erklajft die Kegelschnitte: wund des Cylinders seine 'Perseus. Seine
fptierisctte Linien. Philon,
IV. Diovhantes, Ouesti.oncs Acithmeticce pfgo). enthalten die Fortschritte der Araber
in dar AQabre. Ihre .Symbollscke Rechnung. Positiue und negati vt Grdéfsen-
G et> netrie. Papfus. : Colleriiones yiatkematicie. Theon erkhert den EucliD, und seine
.'ochter Hiwatia den] AppolloniiisgSr? -‘S S
V. Hypathia, Theons Tochter verfafst ein’Cominentar tiber den Diophant und
wird ermordart.
Geom- Proclos. Sucht aber fruchtlos Mathematik i Flor zu erhalten. Dieses thun

auch Parin.it, ludor-e, und Anthemius. Oie Bibliothek von Alexandrien wird
verbrannt 1S41. Doch erneuert sich wieder bey den Arabern der Hang zu Wil'sen-
schaften. Benennung das Sln-pa. Unter den Persern tbun sich ~assir-Eiimn im,
Ma yion. Raschic vor. Gienzlicher Verfall der Wifsenschaften In Griechenland
vnterm Machomet 2. 1453. .

/Ul. 'VIUiiAMMEU-ben-MusA (gocQ lofet die Gleichung des zweyten Grades auf.

3X, Gilrskt oder Pabst SilueAer 11 fuhrt die Zifern in die Abai iliendarn in (f-1003).

X. Sessa. Anwendung der Geom. Reihe bei Gelegenheit seiner Entdeckung jde*
Sehachfpieis. Auflosung der Sophismen von Zenon. -

XV. Eegiomontan fuhrt die Decisnal BpQche ein (i4<5ijy Si>na.t Siciiri empfihlt sie
den Astionomen, den iVlefskinstlern und zum Gebrauch der Visirkunst.

Geom. Purbach, macht Fortschritte in der Trigonometrie. Sein geometrisches Quadrat.
und Fadengetvichi.

Rkgi"montan. Ttieilt den Halmiefser in 1000000 Theile Berechnet aufs neue die Sinus

Tafeln und bedient sich auch der Tangenten.

tvis. Lucas de Biurgo S.S. Summa Arithmetica if Geom.etr'ce, (1523,). macht die Au-
flosung der G.leychungen des in und 2» Grades bekannt. Seine Regula falsce positlonls.
2),. Tartatea entdeckt die Aufléosung der Gleichung desighS- Grades.
3). C/.rda J. De Arte magna (1545.) encwikelt sie. 4). Ludwig" FiiRRARTjitufst den 4«
Otad auj. g;. Rafbael Bjhvl- jjfcfj erklairt dLese Endeckunken. ( Benennungen Co/*
und Getuv Cubc), Dieses thut auch 0) Siifels Anthmetica Integra 03310



?) Viete bedient sich der erste der Buchstaben Sein gi-ofser Fleifs. .Ei' stellt
die unbekannten Wurzeln durch Linien vor. ' ,

(jersmetrie. 1artaleA. Findet die Flteche eines Dreyecks ans feinen drey Seiten. Fr-dkich
Kommsmiin +1575-, bestimmt den Mittelpunkt der Schwere in den Korpern-
Naurolyc cs beweist die Eigenschaft! n der Afsymptotc.

Uneinigkeit wejwn den Fei thrungsv: inkcl z.visclicn Pnunim und Ciavius.

Oroni IT,t(i;0s und Peter Rahics WiederhefsteJler der -Philosophie und des
Geschmaks zur Geometrie

Cami.u. Erweitert Eu lid s Elemente. Vieta bereichert die Geomertie mit analy-
tischen und trigonometrischen Formeln. )

Nonius ein Portugfte unte/suclu die Lnxvdromie.

XVUS. (s.) Flareiot Slrtii sInalyt ca praxis 1630. Bedient sich der kleinen B.ichstaben:
fahrt ein Zeichen fur die Multiplikation eins giebt eine bequemere Form den
tlleychunjen durch Wegschafftung der Glieder auf eine Seite : entdekt dafs die ho-
heren Gleychungen Produkte aus den einfachen sind; uod die Anzahl der positiven
und negativen Wurzeln. 2) Albert Girard. Neue Entdeckung in der Algebra,
iftap. eesonders in Ansehun ; der Wurzeln der. Kubischen Gleychungen.

3). Dkscartes. Verbefseit die Bezeichnungen * bedient sich der Eifern fli n e Expo-
nenten der Potenzen, bestimmr die Zahi der positiven und negativen Wurzeln :
und entdeckt die Iwrlhoee de, Unbestimmten,

4] NeW1_:0n» entdeckt eine Nteherungsformel fir die Wurzeln der Gleychutg Seirt
Arithmetica Univeiralii »nd bezeichnet die Exponenten der Potenzen mit Fluchstaben.
% Also erst in diesem 17» Jahrhunderte bekommt die Rechenkunst zwe»
‘fauptal theilungen, nserelich in die eigentliche Arithmetik und die Buchstaben rechnung.

I’Gr die_erste bemerken wir.

w Nefeks. Ei ‘deckung ser Logarithmen. Wirfici Logas iihs™>0/um cauosls deferiptia
1.114. U. Bhigs erweitert seine Arbeit in seiner Arithmetica Logarithmica 1624.
dieses thut auch H. GHi.,brhKd in Rucksicht auf den Trigcnometr.sclien Gebrauch
in der_Tng'nnosnetria_l.ritannica 1630 *wie auch Vlack in einer neue.i At flage
von Asiijimetira Logarithsmlira 1A14, 1633.(Neueste Auflagen von Slies suisi, Uaidines,
SChII(ZC una Fega) Eine minder wichtige fc.nrdei kung ist.

»efers Kabdalcgte. 1617. (Rech |l ret.) Der Slinde Saunderscn aiiistesich.»»lcher
Entdeckungen bedienen.
Es wirden such Zahlen zu Jlathselspielcn und fa-ndeleyen gebraucht.

19 Die Analysis iNFiNtTonctw. ). Wailis- Arithmetica, Injinitas um 1655. Diese ver-
ursache folgende Entdeckungen. 2). Pascal s JriAhvictfsc'es- Vreyeck 1664. 3; ihn;-
cator. LugariihmotechnUi i66jj (eaturiiche oder von nun an hyperbolische F,o*
garirhnicn ) 4). Milori-BkoNcjier + -684. entdeckt die zusammenhangende Briicht,
57. Newton Binvmi'cher Lehrsatz- Syielhodus Fluxiurucm isf Serierum  infiuitarum
8g. t-'sentert von IVlaclaurin. GregoRh Exercitntiones ©)'.Barkow s unendlich
Kltinis Usxjcck 1666. yg. Leidnitz entdeckt die eigentlirhe DiJfcrentlid und irt-
tegras hicknuug, AFla’Ertidiiorum Lipsise 3674.

Cccofretiu AukiAn IlYletibs. Verhstitnifs-zahlen 133 ; 335. Ltnoj f Yanceulen bestimmt
diese Verha-lItmis des Durcliroefsers zum Umkreise bis zu 36 Decemaisteden.
(Sc.n  Grabmal y

Joha ,n \eener. 3528 (5p) thejlt die Kugel in einem gegebenen Verhailtnifs. Set Tra-
Ltatus Analyiu*s , Euclidis daiorinn pedifseauus. Rri.ticcs bedient siiyi auch der
! scante und verfertigt eine trigono. Tafel voi 1 minute zu 1 minute. Jusics BypsR
thut cs vSt 2 zu 2 Sekunden; und eriindet den . A

Propoticnal Ctrkel. jluca® VaiRrics findet den iVJittelpMnkt der Schwere der CttnclLi
und der Spliss nds. pe Centre gravitatis Jolidosum. snellius- bestimmt die
Gratnzen ries Kreifes.

Xepier T1033. fihrt den Gebrauch des Unendlichen in die Geometrie ein.

LAiLi.jt. 1632, g)e Centso gsavitntis partium arculi if ellipsis, Guldin s Cents ebariesh

C -VALIEHi. Geosn”tria, in'6’uisib’'Uium. hilfst die Parabolen von verschiedenen Ord-
nungen. u. d. g....

P--B1 »Ai. Entdeckt die* Spirallinie, die Parabel von Hohere» Graden; und »ine eige«*
Art di* Tangenten zm zeichnen.

Jra+-
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Meesenne, Rorerval, Descartes, Pasc,m., Walias und Hie Schiler des Gaixileus, Tor»
iucelli und V%/tAJl entdecken die cycloiae, Und erweitern ihre Theorle Streit.,
den sie Veranlal

Jacoh Gritgori beweifst daf' die Quadratur das Kreises unmdoglich ist: und entdeckt
die Eigenschaft der um die umschriebenen Vielecke: daraus die der

:bnehmpnden_ Reihen. Streit mi. [lluvuHHjis wegen ihr letztes Glied

Descartes -)-tdkof54)ent leckt die IMethrVe der Tangenten, die Theorie de maximis & wmi-
nirnit: Jerif der injlexions-punkten: und zeigt der erste die Anwendung der Algebre
auf die Geometrie. . . . .

Rodervat, mit Walu.Ls , Gegner des uescahtes Beauaie ,' SCDOOtKN und P. Jlabuel
erkhoren Descarto§'. tfieometrie.

(SAUMEL entdeckt rfe um-ta kenrte methode der Tangenten, Tchirniiactsen. Qs la Hirh.

Htinnjs Teil und Van.Heuraet enweitern Descartes Geometrie, und entdecken die

VMethLE)I la die Rektifikation einer Krummen auf die einer andern und auf die Rechnung

zu bringen,

Harrow. Gicht besonders Anlafs zurlEntdeckung der Rechnung des Unendlichen ("durch
sein infinitesimal Dreyeck. '{660) und UberUefst Sie wehere Ausfuhrung "dem

Newton, Seiiem Schiler. Seine Entdeckung der unendiichenreihe mittelstwelcher
er die Licnge der Krummen, ihre Quadratur, Kubatur, und denSchwerpunkt findet:

macht er seinemethode der Fluxionen bekannt.
idUHCAron.Erfinder einer sehnlichen unendlichen Reihe macht mitManfrede
GeibniJ”ens. -Infangsgfiinde der . Differential Rechnttg bekannt 1654. .

XVI11S. (v). LbinNtrz \ i7i6 @1y (Ai'.tiunetica binarlu).
*)- N’Y.?-,OU f 1727 fSfO Qoinmercium EpistoLtcum.
I).Jakob BerN'tiuL,.i L 1706 (flt) (eadem m.ntata resurgu)
3). Jon*. Ue&vouixt sein "Bruder. Erfinder der Exponenhal Rechnung.
4) wmarijcis von Hotpital f 1704 (45) Analyse des inliniment petits
[lVahiuNon f172§ .(dSL «© SauriN verbreiten die Differential Rechnung und
"Ueifden’ davon Anwendungen. lhre Gegner sind cateinn (Lugistica universalis)
Nieiueat t uUnNd Rolit.
6). Weitere Ftm-schritte der neuen Rechnungen von.
7). Cotks. iiar.nonin inenfurarum. 1727 Vom IntedTiren durch Logarithmen wuni
. Kreisbogen.’
8)- rArtoR Mmethodus incrementorum 1715,
9.1 Moivre Allegemeines Glied fir wieVerkenrende Reihen; und Theorie <iler
Wahrscheinlichkeit
(b). l0). Nicolas Bernouixi. uedingungs ale*umngen. Diese Theorie wird gebraucht und
erweitert in Frankreich von
11). FojtTAjNij> 173g. AII emeine Theorie der Differential Gl:ichungen: und von.
15 Leonard Ellek. f l dj. (7%:zum Intig'riren der gleichartigen FxnkAonen introdu-
Aio ad Analysm |nf|nUon|rn
Integral Rechnung
(e). Die Uedingungs Hey chungeu gelfflren Zu den partiellen Differenzeiy. und das Inte-
griren jede JjilTv. Mumien Gleyeiiung erfordert, dafs man den Werth der Beciia-
¢ gungs Uuleiehu ig findet. Dieses ist eine chhtlge Aufgabe , die wir nur in einigen
hosondern Fielle.i autidsen kdnnen, Uberhaupt'nahmen hile 'neue Theorien ihien
Ursprung in s
Newtons unsterblichem Buche: Principia >7alhematica Philosophier Naturalis, da*
besonders dem unsteriiliphen la place, Heijschel, d¢em 1a Gp.ange, Ci.airaut,
DAXBMaERT, Uonooroet zu weiteren Fortschritten und Entdeckungen Anlafs gat,
Anwendungen der nreveri Rechnungen kommen in gehdrigen Ortet vor
Nahmen der gelehrten- Geselschalten und der jenigen IMienncr in jedem Lande die
S'cb, besonders im verflofsenen Jahrhunderte, dui-yi';,ilire 'S-chrifren oder durch ihren
mundlichen Unterricht um die Mathematische Wifsenschaften, am meisten verdient
gern icbt haben. (s'mki*. pi JiTiih. IQORIfARD s. Litceratur der Mathematischen W>s«
senschafren. 2 B. gr. 9. Leipzig x797< pS-)

>

, InststiLtiones CaleuU Dijjereniialis 1755. und die

r<i)-
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Erkltfrung der K upfertafeln

. Tafel.

die:. elementar Geometrie.

8 i. Einleitung. Gegenwand Einteilungen undGrundsoetzt der Geimetrie.
Eii’theilung der Geometrie in die elenentar und die hdhere Geometrie.
Euithjilung der erften in die Geometrie der Linien, der Flachen und

der Korper.

Jliczu gehoért die geradehnichte und d:e sphoernchc Trigonometrie , die
geometrische Auflésung der Aufgaben des erften und des zwej'en
Grades , und die vrcikUsche Geometrie,

Die erften Oiundsaetze der Differential und Integral Recnnung kém
nen aucti durch geometrische Beispiele eriseucert werden.

Erklarungen.- Lehncetze. (Demonftrado per absurdum ) Grunusaetze dst
Cougi uenz

Forderungsmtzt. Lelinsxtze. Zusatze. Aufgaben. Auflésung. Bemerkungen

§ Erklarungen der einfachen GcgtnBocndt der Mejskunijl.

I. Abgesonderte und !het'gc Grofsen begreifen nie ganze reine Grofsenl»nre_

Il. Kdrper, Flcecae, Linien, Punkt. (Lcenge, Breite, Tiefe. ) Ihre Eutfte-
hung. Zusammensetzung. Werkseug gerade Linien zu zeiennen,
Prufung seiner guten Eigenschaften Fig. i. z. Beft.mmung der Lage
einer geraden Linie. Zeichen einer Linie ) ( Reilsfederd.

I1l1. Kreis. Seine Entftehung. Mittelpunkt Umfang. Bogen. Sehne. Durch«
mefser. Halbmcfser, Anschnitt, Ig $. Gute R-genschaften eine*
Handzirkels,

* 1Iv.  Wmkel.

i). Seine Schenkel, 'Scheitelt Benennung.
In jtdem Kreide sind die Bégen velene gleichen Winkeln bei«
Mitteipunkt entgegenftehen , einander gleich und umgekehrt, (denn
sie pulsen auf einander oder decken si h.

z). Eintheilung des Kreifes _n j|Sj0—A W 6'=i 196000" (400°us
40n00'=4000000"J Grade, Minuten, Sekunden, Tertien..,

j). Mafs eines Kinkels.

A). Nebtnwinkel: sie machen zusan neu igo°® aus, und umgekehrt,’

S) Die ander Sp> rmtgegenge,etzte Winkel *ind gleich und umgekehrt.

V. Dreieck. Seine Seiten, - Scheitel,

5 3* veon den geraden Linien welche man von jedemPunkte bisan dtit
Uin/ang einet Kreises ziehen kann. Fi? 3 j. fj S.
1. Aus allen Geraden welche man von einem an l*rn Junkl a als den
Mittelpunkt bn an »inein Umfang zicnen waM. .A jene die grotstr
di w«blnt,
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Welche durch den Mittelpunkt gehet , jene lie kieinfte deren
Vtrlaengerung durch den .Mittelpunkt gehet: die Ubiigen Werden
immer grofser U. s. w.

In zwey Dreyecken welche zwo Seiten werhse'we-se gleich haben,
ift jene m'ritte Seite grofser die dem groéfseren Winkel gegentber-
ftcht und umgekehrt,

Wenn also ‘-iwey Dreyecke alle drey Seiten , oder zwo Seiten und
den von ihnen eingeschlofsenen Winkel , oder endlich eme Seite
und die zweyn daran liegenden W :nkel Wechselweisegleich haben*
so decken sie “uch d, i

In demselben oder gleichen Kre.sen sind

t). Die Sehnen , gleich welche gleichen Winkeln beym Mittelpunkte
gegentuber ftthen : und wumgekehrt.

2) H1ligegen wungleich und ntemlich grofse U. s. W.

1). So 1inge daher Bo6gen wunter igo Graden flehen , sc ‘sind in
demselben oder gleichen Kreisen dij Sehnen gleicher ld6gen,
und die Bdgen gleicher Sehnen gleich und umjikehri.

4). Daraus folg. die Art einen Winkel deg .einem gegebenen gleich

ift, zu zeichnen.

§ if. Fon den geraden Limen, welche von einem Punkte auf eine gerade

Linie gezogen werden kénnen. Fig. t 7. .
P.echtev 1Vinf.el=90°; (9»0) Schiefe Vfxakei— Stumpfer— syitzer Wmkec .
Senkrechte. Schiefe Linien. Fig. f.

jf aus allen Geraden > welche mar von einem Punkte auf :ne an-
dere Gerade ziehen kann; ift die Senkrechte die klemfte > die u-
dern werden immer grofser , und weichen immer mehr, und die
gleiche gleichviel von der Senkrechten ab: durch jeden Punkt ;i
auf eine wund dieselbe Gerade nur eine Senkrechte noég h: up
eine Gerade kann den Umfang nur in z./ey ounktenchneuFn.
oder in einem Punkte berihren. Tangente. Beruhrungspunk. §, f,

tll Zeichnung einer Tangente.. -

V. E genschaft einer Senkrechten die vom Mitte .pun- einer Linie
gefuhrt ift. . .

V. Diese Eigenschaften auf Sehnen und Bogen angcwanc t, hg, 6,

VI. Auf das gl/ichschenklichic Dreyeck. . -

VIl Mau kann also durch jeden Punkt mf jede Gerade eine Scnkrecl
und durch jeden Pu ilrt eines Umfanges eine Tangente ziehen, und
jede Gerade , jeden Y/inkel, und i~den Bog n nalbiren

Vil In iedem Dreyecke sind die Winkel» welche gleich ,n Seilsn,
und di, Seiten, welche gleichen Winkeln gegeniber ftehert, einan-
der gleich und umgekeh.t. _

IX Je mehr die Geraden welche man !vén einem Put)} * au eine
Gerade zieht J von der Senkrechten abweichen, defto k :iner wer*
den die Winkel welche der Senkrechten entgegenftehen. n

X Daraus enftehen das rehtwinklichtc das RBumpjwindkhte wund aas

* smt "mnkluhte Dreyeck. Hypothenuse. Kathete. Faslle wc zwey

I chtwinklichte Dreyecke vollkomnru. gleich sind. Fig. 7 S.
alj
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X1. Tn jedem Kreise sind d:e Senkrechten welche man von dem Mit-
telpunkte auf die Sehnen zieht , gleich oder kleiner , nachdem die
Sehnen gleich oder gréofser sind: und umgekehrt. Fig. «.

X1l. Noch drey Fselle, wo Dreyeke auf einander pat'.en, m(Ergaenzunj

zu 8§ 13° 1L ) F'g. /- 8.
1). Dreyecke , weche zwo Seiten und den der grdéBeren «Seite ent*
k gegengesetzten 'Winkel Wechselweise gleich haben sind vollkom-

men gleich.

t). Sie sind noch vollkommen gleich wenn in dem letzten Fall der
Winkel der kleineren Seite entgegen gesetzt ft, und der Wi-kel
welcher der grofseren Seite gegentber fteht, in beyden Dreyecken
spitzoder in beyden ftumpf ift. Endlich

$). Sind Dreyeke, welche eine S«.'te , einen anliegenden, und der.
entgegengesetzten Winkel wechselweise -gfetc-li haben , vollkom-
men gleich. i

8§ . Von den Senkrechten, welche von den Punkttn tmer Geraden auf eine
andert Gerade gezogen werden kénnen. Fig. 9,10,ri,1j,i3,t »5

1 Vennman von was im ner fur Punkten einer Geraden auf eine
andere "enkrechte zieht und die erfte Gerade auf eine dieser
Senkrechten schief fteht, so fteht sie schief auf alle, und alle

sind ungleich : umgekehrt; sind zwo von diesen renkrechten un-

gleich; so ift die erfte Gerade schief auf alle, und alle ungleich. F s,

Sind also zwo ans den «Senkrechten , wtlche man von einer ge-

raden zieht gleich; so sind alle 4gleich wund fenkreent auf «Jj.ie .
erfte. Fig. 10.
Il. Gleichlaufende oder parallele Geraden. Sie sind es also wenn sic

auf eine dritte ftnkrecht sind
ihnen gleich sind.

, oder zwo Senkrechte zwischen

1). Es laefst sich durch jeden Punkt rn't einer gegebenen Geraden al-

lemal eine gleichlaufende ziehen.

0 2). Gleichlaufende welche einen Punkt geme'o hauen, machen alle-
mal eine und dieselbe Linie aus-'; und zwo verschiedene Gleich-
laufeadc'ii , kdnnen einander nirgends begegnen,

j). Wenn eine von zwey Gleichlaufenden auf eine andere fenltrecht
'ft; so ift es auch die andere.

4) Wenn zwo Geraden mit einer dritten g'eichlaufen'; so sind sie
auch gleichlaufend wunter sich,

f). Wen zwo gleichlaufende Geraden von einer dritten geschnitten
werden ; so sind nie (Pechseiwinkel, wie auch der mmeuisere und
der nnere entgegengesetzte Winkel einander gle ch , und die zwey
mneren entgegengesetzten machen zusammen 18c Grade aus: und
umgekehrt. Zeirhuung der Gleichlaufenden. Zeichnung mitteift -ine*
hélzernen rechtwinklichten Dreyecks und eines Lineals. (Das Dreyeck
tnufs eine Kathete von 1 Schuh und rlie andere von 4 bis a Zoll zur
Lsenge haben. Seine Prifung.) Fig. if.

O)« wenn eine Gerade eine aus zwo Gleicnlaufenden fchreidet j soO
fehneidet ri: auch lie andere.

H» 7).
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t). Jede zwo Geraden sind also gleichlaufend , oder sie fchneiden siel
m einem Punkte. U, d daher sind jede zwo Geraden welche sich
nirgends fchneiden , gleichlaufend.

?).. Bewegt sich e;ne der beiden Gleichlaufenden um einen Punkt auf
derselben , so* laefst sich der erfte Durrhfchnittspunkt mil der
zweyten Gleichlaufenden nicht beftimmen , und der Durchgang decr

Positiven in die Negative Grofsen gefchiehet durch o oder oo. Fig. n.
S>). Wenn zwo Geraden welche sich fchneiden, mit rzwoen andern
welche sich auch fchneiden , wechselweise gleichlaufen ; [so sind

d'e Winkel , welche um einen Durchschnitt liegen , den Winkeln,
weicht um len &ndern Durchschnitt liegen, gleich. Fig. iz.
10). Wenn zwo Sehnen gleichlaufen } so fenhefren sie beiderseits

gleiche ~6gen eiii :-und umgekehrt. Fig. 6
11). Wenn zwo Geraden zwischen zwo Gleichlaufenden unter gleichen
Winkeln mit einer aus diesen Gleichlaufenden gezogen sind so
und jen: Geraden einander gleich und umgekehrt. Fig. 13.
iz). Gleichlaufende zw sehen Gleichlaufenden sind gleich. Und sind

zw o gleichlaufenden gleich » so sind auch die Geraden, welche ihre
Ende Zusammenhéangen, gleichlaufend wund -gleich.
IIl. Beftimmung und Zeichnung der Dreycke Fig. :7, 8.

1. Fall. Gegeben die drey Seiten. Die Zeicnnung wird wunméglich,
so bald die kleinste nicht groiser ift als der Unterschied der zwo
andern.

t. Fall. zwo seiten und der eingefchlofsene Winkel. Diese Zeichnung
ift allezeit moglich.

|. Fall. Zwo seiten und der Wmkei, m'Welcher der grofsem entge-
genfteht: allzeit moglich.

4. Fall. zZwo »eiten und der Wmkel welcher der kleinern entge-
genfteht, mit der Gattung des Winkels welcher der grdéfseren Seite
gegenuber ftehet®
Diese Zeichnung wird unméglich , so bald die kleinere aus den
gegebenen Seiten kleinevr ift aU dit ienkrechte welche von ihrem
DurchschnittspunKt auf die dritte Seite gefuhrt ift.

f. Fall. Eine Seite nebft den zween anliegenden Winkeln.

Diese Zeichnung wird wunmoglich, sobald die gegebener Winkel
zusammen 180 Grade oder Uber 2o Grade ausmachen.

4. Fall. Ift endlich eine Seite, ein anliegender und der entgegenge-
setzte Winkel gegeben. Die Méglichkeit der Zeichnung ift wie
di» vorhergenende.
2ben diese Zeichnungen taften sich auf die rechtwinklichten und
gleichschenklicnten Dreyecke anwenden, wenn soviel St ickc davon

gegeben sind , a’'j das Dreyeck beftimmen. ijc
6((. -
Diese Saetze nebst den folgenden , von dem Mafse der Winkel aufser dem
Mittelpunkte , sind grofstentheils aus dem 2, Fande der fjitrefliclien Analyti-
schen Abhandlung der Anfa.igsgrinJe der Mathematik de« Hr. Kaufer, ent-

lehnt Ueberhrup' wird der Leser, hasufige Auszige mit dem beygefligten Nah*
men
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Von den Mafse der Winkel, we'-.he ihren Scheitel nicht iw m ih
ielpunkte haben und der bejh nmung des Kreues.

l. Der Winkel beim Umfang ( er sey von zwo Sehnen, oder von
einer Sehne wund einer Tangente formirt ) hat den halben bogen,
der Winkel inner dem Kreife die halbe Summe der Bogen : und
der Winkel aufser dem Kreise ( er fey von Sekanten oder Tan-
genten formiert™ den halben Unterschied der Bodogen, welche zwi
sehen ihren Schenkeln begriffen sind, zum Mafse. Fig. ie, u 17.
Ift das Mafs z. B. des Winkels den die Tangente mit der sehne macht,

einmal gefunden, so kann daraus auf das Mafs aller {Gbrigen,
noch auf eine andere Art, geschlofsen werden. c'g. i£.. u ip.

1. Hieraus folgt dafs die Winkel in einem und demselben Abschnitte
gier h sind; wund namentlich spitze , rechte oder ftumpfe sind ie
nachdem der Abschnitt grofser, gleich oder kleiner als der Halb-
kreis ift. ( litckemvinkd. )

1. Durch, jeden sunkt aul'ser einem Kreise lafsen ;ich allemal zwo
Tangenten' auf eoendenselben ziehen. :Fig. 17. (u jcr.)

V. Zu jeden zwey Kreisen welche keinen Pilnkt gemein haben, kon-
nen allemal vier gemeine Tangenten gezogen werden. Fig- »o0,zi.

V. Inner einen Winkel einen Kreis beschreiben , weicher die Schenkel
,-deiselben bertuhrt.— Ift eine unbeftimmtc Aufgabe. Geometrischer Ort
der Aufgabe.

Vi, Setzet man zu dieser unbeftimmten Aufgabe,, noch eine Bedingung
hinzu, z. B. dafs der Kreis noch eine dritte Gerade, die d e zwey
erften durschneidet berihre , so wird die Aufgabe beftimmt.

Hier Isefst sich allemal auf ;einer und auf der ,&andern Seite dieser
dritten ein Kreis beschreiben , welcher niese drey Geraden berthrt.

Vi, Der Kreis wird durch drey Tangenten ; durch jine Tangente;
ihren Bertuhrungspunkt , und was immer far eine Tangente ; durch
eine Tangente , ihren Bertuhrungspunkt , und was immer fir einen
andern Punitt aes Umfanges ; oder durch jede drey Punkte des
Umfanges beftimmt, und kann in jedem Falle gezeichnet wer-
den ; und

VIIl, Es laefst sich jede n Dreyecke ein Kneis c¢‘n und umsebre ben F. 21.
Von den Winkein .-eradelinigter Vguren,

I. Diedrey Winkel eines jeden Dreyeckes m ichen zufammen i80-
Grad aus.

1. Zween Winkel, welche zusammen igo° betragen, haben gleiche
Komplemente ; und umgekehrt.

1.

men des Verfafsers , von ,welchen sie entlehnt sind , hier finden ; besonders
aber die eines Madalrrln, Kuler, T. Mayer, Klugei, Ktestner u, J.g. Dr es die aus-
gesuchtesten Stellen sind und meine Absicht dem Leser aus dem Vorgerichte be-
kannt ist, dafs memlich gegenwasrttge Darstellung nicht allein die Sammlung von
den wichtigsten mathematischen Wahrheiten, sondern auch Tdie Quellen wo .sie
meine. Uebtizeugung nach am besten vorges »Uc jnd en-desen stehen, entnaelt,
50 mufste hier fraylich zugleich eine Ar: vom Compilation statt finden, sie
mwird aber um desoo brauchbarer; setzt den Besitz diese Quellen zum voraus,
oder -.c-jfeht den Trieb zu ihrer Anschaffung.
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1. Der Winkel, welchen ine Sehne mit dem Ralbmefser macht, ift
allemat das Komplement fowoh!l der ftumpfen als der spitzen
Winkel beyi.i Umfange, we'che auf derselben Sehne ruhen. «

V. Der seufsere Wmkel tines Dreyecks ift allemal der Surrmt der
zweyn inneren entgegengesetzten gleich , und folgbcb gréfser als
jeder aus diesen. Fig. za..

V. Derfalbmefser eines jeden Kreises laefst. sich allemal genau t mal
als eine- Sehne «uf den Umfang tragen. Fig mmio.

Vi. jedes ordentliche Vieleck , deften Anzahl der Seiten eine Potenz

von *. oder ein Produkt aus 5, in eine Potenz vom 2 ift, kann
einem gegebenen Kreise ein und wumgeschrieben werden.

VIl. Es kann in jedem ordentlichen Vielecke der Mittelpunkt gefunden
werden, und demselben ein Kreis ein und umgeschrieben w rden. F.ir.
VIl Man erhffclt d e Summe aller Winkel -eines jeden Vieleks , wenn,
man ~80° m'- der Anzahl der Seiten weniger zwey multiplicirt,

und jeden Winkel in einem ardenttichen Vielecke, wenn man 1800
mit der Anzahl der Seiten weniger zwey multiolicirt, und das
Produkt wieder durch die Anzahl der Seiten dividirt.

1X. In jedem Vielecke betraegt die summe aller aeufsern Winkel \tso°
Fig. 2f. und

X. In einem ordentlichen Vielecke findet man |eden seufsern Winkelj
wenn man durch die Anzahl der Seiten dividirt , und dann

auch jeden innern Winkel, wenn inandenajulsern von igo° abzieht,

g. Von dem V'treckt.

I. Die entgegengesetzten Winkel eines V'ertcks, welches einem Kreise
e jjgeschrieben ift, machen allemal 180° aus und ujngekehrt. Fig. 23.

. 111 einem folchen Viereck machen ere zwo Dngonalm mit jeden
zw ,y entgegengesetzten Stil n, gleiche Winkel und umgekehrt

111.  Traoezoid: Trapez: Parallelogramme. ;Fig. 14. 2S. zg'. 30.
In ioden Parallelogramme sind d.e entges'etzten . Seiten » und die
entgegengesetzten Winkel gleich.

1IV-, Rechtwinklichtes, Schiefwinklichtes Parallelogramm, Quadrat Raute.
Langliche Raute.

V. jedes Viereck, defsenzwo entgegengesetzte Seiten gleich una
gleichlaufend sind , 11J ein Parallelogramm.

VI. Jedes- Viereck , wx»lches jede zwo entgegengesetzten Seiten gleich
hat , ift ein Parallelogram.

VIil. 1). Die Diagonale theilet jedes Parallelogramm allemal in zwey

vollkommen gleiche Dreyecke,
aj. In jeden Parallelogramme wird eine Diagonale durch diji an -

dere halbirt : und

, 3). Jeder rechtwinklichte Parallelogramm hatzwo gleiche Diagonalex,
und kann allemal einem Kreise eingeschrieben weiden
Nach dieser Eigenschaft kann auf einem RBogen Papier fehr
leicht ein Rechteck gezeichnet werden, delsen Seiten bis an den
Rand defselben fallen. Fig. zg.

VI
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VIIl. Ift die sSeite eines Quadrats zweytheilich so befteht aas ganze
Quadrat aus den Quadraten der beyden Theile , und aus dem.
doppelten Rechteck dieser Theile. ( Dieser Satz ift der Grund
von der Ausziehung der Quadratwurzel wund der folgende wird
auch hseufig geDraucht; Fig tg.

1X. Der Untet»chied zwischen =zwey Quadraten ift einem Rechtecke
gleich > defsen die Grundlinie der Summe , und di<- HO6he der E'if-
ferenz der beiden Seiten gleicht.

X. Wenn ein rechtwinklichtes und ein fchiefwinklichtes Paraltelogram

zwischen zwo Gleichlaufenden und auf derselben Grundlinie liehen*
so. sind sie ihrem Flaecheniuhalte nach gleich. .Fig. 30.

X1. Man findet den Inhalt eines Rechteckes oder eines Parallelogram-
mes wenn man seine Grundlinie in -die Ho6he multiplicirt
X1, und die des ' Dreyecks wenn inan von diesem Produkte die

Haelite nimmt. Fig. ,yo.
Gepauer laelst sich dieses nach der Lehre von den proportiu-
nirten geraden Linien erwtisen.

Von den propov'Jdnnirien geraden Linien.

jfc Durch fortgesetzte Halbirungen einer Linie, gelangt man zu ihrem
solchen- Theil, welcher kleiner ift als eine noch so kleine gege-
bene Linie. Fig. 31.

(Giebt die kleinere z. B. 70 mahl wiederholt »me grofscre Linie,
als die grofsere gegebene , so ift der lezten T Theil kleine« als
das gegebene Stuckchen).

1. Fihrt man in einem Dreyecke eine Gleichlaufende zu einer -Seite,
so theilt sie die zwey anderen Seiten, oder hre Verlaengerungen,
(oder was immer fur Geraden) in Proportiontheile. (Wenn auch die
Verhasltnifse irrational sind. ) wund wumgekehrt. Fig. ji.

Zum Beweise, dieser fundamental Proportion kann man sich aucn
des Satzes bedienen.

1. Das nnemlich Parallelogramme oder Dreyecke .die emerley Hohe
haben sich wie ihre Grundlinien verhalten : auch wenn der letzten
Verhaeltnils irrational ift: Und umgekehrt. Fig. ji.

V. Die Dreyecke die in Fig. 3/. entstehen find gleich winklicht lind
das Verhaeltnifs ihrer Grundlinien ift dem VerhasltnTse ihrer gleich-
nan.igen Seiten, oder ihrer Hohen gleich.

V. Bilden vier Linien eine geometrische Proportion so ift das Rech-
teck aus den seufseren dem Rechtecke aus den inneren gleich und
umgekehrt : (Sild die zwey .nneren gleich, so verwandelt sich das

Rechtek in ein Quadrat). Dieses gilt auch tir Parallelogramme und
Dreyecke wenn ihre Grund' wen mit ihren Hollen , oder die den

gleichen Winkel wurnfafsende Schenkel in eir.em verkehrten* Ver-
haeltniise ftehen. Darauf.beruhen die

VI. Verwandlungen der fundamental Proportion.

VII. Wenn zwo Gleichlaufenden von mehreren Geraden weiche nicht
gleichlaufen, in proportionirte Theile geschnitten werden* sa

schneiden sich alle diese Geraden in demseiaen Punkte.
VIIL.
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1. Halblrt ei.ie Gerade e'men Winkel eines Dreyeks ; so schneidet
sie die entgegeiigisetz*-e Seite in zveen mit den ubrigen leiten
proportionii te Tneile , und umgekehrt. Fig.

1X. Zieht man in einem rechtwinkiichten Dreyek durch den SGhrdel

t).

des rechten Winkels auf die Hypothenuse ;die Senkrechte; so ift
diese die mittlere Proportionirte zwischen den "Theilen der Hy-
pothenuse : jede Kathete auer die mildere Proportionirte zwischen
der ganzen Hypothenuse wund dem anliegenden Theile derselben.
Oder das Quadrat der Senkrechten u. s. w. Fig. },}. Hieraus folgt.
Das Quadrat der Hypothenuse ift der Sum ne : der Quadraten
aus den beiden Katheten gleich, und wumgekehrt.
( Dieses kann auch auf eine ganz ! geometrische Art erwiesen
Werden. Fig. $1-) T

3). Das Quadrat der grolsten Seite in den» ftumpfwmklichtjn Dreyeke

1).

a).

3).

ift gleich zur Summe, und in dem spitzwioklichten Dreyeckc :ift
das Quadrat der , dem fp !Zen Winkel entgegengesetzten Seite, zur
Differenz der Quadrate aus den bilden &ndern Se.reni die den gege-
benen Winkel wumfal'sen, mehr weniger dem doppelten Recht-
ecke aus der Gr indlinie und ihrem Abschnitt zwischen der Senk«
rechten und dem Scheitel des V ’'nktls. Fig. 24,

Ziehet man durch einen Deliel 'gen Punkt innerhalb oder auTser
dem Kreis zwey Linien die den Umfang beiderseits begegnen, so
sind die Theile der einen , zwischen dem gegebenen wund den
Durchschnittspunkt, verkehrt zu zwey solchen Theilen der andern
proportionirt oder u. s. w. Fig. }/. 36.

Wird aus einer der beiden Sekanten eine Tangente wund aus den
beiden Sehnen die eine ein Durchmefser und nie andere fenk'eiht
auf ihm ; so wird in dein erften Falle das Quadrat aus de* Tan-
gente de n Rechtecke aus der ganzen Sekante und ihrem Theil
jufser dem Kreise gleich : und in dem anderenFalle u. s. w.

Begegnen sich eine Tangente mit einer Sekante , die durch den
Mittelpunkt geriet, 'so wird das Quadrat aus der Entfernung zwi-
schen dem Mittelpunk wund den Durchschr itspunkt t gleich u. s w.
Oder halbirt man eine gegebene Linie und nimmt auf ihrer
lagerung einen beli;bigen Punkt an, so 1ft aas Quadrat, u, s. w.

Zeichnung der Tangente wenn der Punkt auBerhalb der Kreises
gegeben ist. <

§ 10. Anwendungen der proporttoni.ten Geraden Linien.

Eine gegebene Gerade in gleiche Tr eile oder nach einer gegebenen.
Verhaeltnifs cinzulheilen. Fg. ‘31.

(Aach Wenn das Verhseltnifs irrational ift Fig. J); Durch Zer-
lcgung in Faktoren. )
Sechs Methoden zu drey gegebtn Geraden die vierte propor.ionirte
zu finden. Eben so fur die dritte prooori onirte. £.ig. 4i.
Zwo Methoden, zwischen zwo gegeotuen Geraden die mittlere
proportionirte zu finden. F<£. ji
IV. Dir

\
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Die hypotnrnusc ift der Wurzel aus der Summe der Quaarate beeder
Katheten, und jede Kathete der Wurzel aus dem Unterschiede des
Quadrates der Hypoihenus und des Quadrates der &ndern Kathete
gl-ich. Fi3. }$. 34 Lehrsatz fur ftumpfw mklichf-r und fchiefwin»
klichte Drcyckec,

Die Ausfuhrung der beftimmlen Gleichungen des 1lten und des ztr«
Grades berunet auf den dreyen vorhergehenden Aufgaben , rnit Zu-
ziehung des Satzes aafs namlich -

Jeder ljruchdefsen Zaehlerzwey Faktoren mehr alsder Nenner
delsdben enthselt, ein Ausdruck eints Rechtecks': jeder Bruch»
defsen Ztehler sui einen Faktor mehr als der Nenner defselben
enthalt 1 ein Ausdruk .iner ] nie / und folglich jeder Bruch defsen

Zaehle*- und Nenner gleichviel Faktoren enthalten» nur ein Ausdruk
des Verhseltnifses zweyer Limen oder einer Zahl ift» da jene LI*
mensionen (Ausmefsungen) heil'sen. z. B.

tic ten, ‘be s bt eie pq
X —-.. Fig. 1»— x— m-==-—"n - W Xx= — - —
a ae a 1 a m n
- e mm
_aa—bb fa+bjfa— bj nb-t-ac— ad _a(b-i-c— dj
———————————————————— | ;
cl c n n
fiii X — setze man mn— ac, undpg— aa-, SO erhulS
e
.«fb-Lc— d) abc+abd ab >
man ST e — m X~ I Ce-t-d 1
t mm =% j nNr_ N —
m— ru
*)., x =V ab. Fig. n. Fiur xx=aa—bb ,-ift 'x=V (a+bXa—X)j
abc |/ a
XX= — .undx— \ .
Ir m

Fur xx— ab+cd— mn setze man cd=ap; und mn-=;aq so erhaelt man
a: x~szx ; b-t-p— q ;

1)" x~\/mm + nn. Fig. , 4.~ Fur xx=fl«4-bc— ed, setze man OC=ntfH;,
ed— nn und aa-t-mm=p; so erhielt man x='\/pp—nn

4). Fur tie vermischten quadrat sehen Clcichungpn iB die allgemeine

Auflésung x = + E+ V a + qq daraus die allgemeine, Ausfiuhrung.
Fig. 17. Man ziehe fur alle vier Gleichungen auf .iner Lmix iftej
Senkrechte — q, nimmt nachdem f bejahend oder verneinend iftE

auf der bejahenden oder verneinenden Seite der Unbekannten x,
und beschreibt aus 1 nachdem qq bejahend oder veri einend ift,

m»i d?m Halbmefser oder 11 einen Halbkreis» so werden die
zwey Wethe der Unbekannten x , wenn ‘qo bejahend ift»
durch den Umfang, und wenn qq verneinend durch lie

Senkrechten beftimmt.

Ift g~%i so wird V $—qg—o» und ift q>§ so Wird —

X un-
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utinioglich: dieses ftimmt aurh mit der Zeichnung Uberein. 3<
Soll man bey einer geometrischen Aufgabe eine Gleichung »usfiihren;
so ift es bequem wenn mau die Zeichnung auf der gegebenen
Figu» selbft anbringt , und vor den gegebenen Linien Gebrauch
zu machen sucht.
Bey den mehr zusammengesetzten geometrischen Aufgaben werden
die funf Theile wie bei den algebraischen Aullosungen beobachtet.

(Nominatl , JEquatio seit Conditijj, RedvFiio , Soluiio, VeriRcalio.)
Beyspiele davon kommen untpn vor.
ViI. Es |Itefst sich aus dem gegebenen Halbtnefser und der Sehne eines

Bog°ns allemal auch die Sehne des halbei» Bogens berechnen. F. "0 a.72.
und daraus durch Annseherung die Lseiige des Umfanges. Fi.e. 72.

VIlI. Verfertigung der 'Mafsftrebe wund Methoden fur noch <kleinere
liintht'ilungen der Linien und Bdgen.

i). Einfache und zusammengesetzte Mafsftcebe. Fig. 41. ,( Hr.
llogreitls: Prisma ). TausenJtheiligter Mamfsftab. Fur Dccimal, Duo-
decimalmafs. Feder-Zirkel. Fig. 41. Man mufs lie Actneilungen
immer vom Anfangspunkt nsehmen,

a). Ptoporiionul Zirkel. Seine Einrichtung. Pridfung und mannigfal-

tiger Gebrauch. Fig. 44.

3) GtradelinigUr Transporteur: Soll den gemeinen vrrtreten. Fig. 44,

, ). Theilung des Vernier tut sehr klein » Linien und Bogen Fig. 47.

fj. Stangenzirkel mit einer M'crometer-sch'aubt zu gré'sercn und sehr

kleinen Entfernungen. Fig. 40.
Mittelft zwey holzernen rechvvinklichten Dreyecken mit den Abtheia
lungen auf den Katheten, des einen in Linien , und des Vernier auf
jenen des &ndern: oder mitteift eines Stangrnzirkels mit einer M»'-
crometer Schraube lalsen sich Gleichlaufende in der Entfernung
von uner Linie zi.-hen.

c). D'e Micrometer Schnube kann also den Vernier vertreten.

73- Emtheilung des Umfanges 1 joéo° in 400° in noch kleinere gleiche
Theiie mi.teif, Bogensdurchschnitte nach Maschercn.* her Art , Fig. 47.
("Man s.s. Geometr 5 du Compas 8° 17P8 dem Ober-Consul Buo-
Xaparte zugeeignet).

(Solcher Mithoden bedient man sich zur genauen Eitheilung der

(Auadranten besonders in der Astronomie).
VIIl. Man

Diese vier irormeln sind wegen ihrer Allgemeinheit und ihrem héaufigen Gebrauche
sehr wichtig. Ich habe mittelst iner geometrischen- V rzeichnung , nach Art
des Hr. Hausers, sie anschiunti.ch gemacht. Des Hr. Kligels Bemerkung feilt
»ier in Sinn; ,, Ueberhaupr hat man bey Erlernung der Mathematik zu bemerken,
dafs man sich nicht zu lange mit Untersuchung cirzelner fetze beschéaftige
sondern die allgemeinen Gleichungen zu erhalten suche, worin die VerbinduDge_
der zusammengehdrigen Grofsen darge~tellt werden  Wnnr. man sich den Gebrauch
dieser Gleichungen durch ihre Anwendung auf einige besondere Fadle gefeufij;
gemacht hst, }i brauch» n.an nichr auf alle md&gliche sich einzulifsen , die man
im vurkommaénden Falle euch ohne frende Hulfe aiifzultjeu im Stande seyo w~/d:
Diese Methode erspart viel vergeblich* Lesen.
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11, Man *ol| e‘ie Gerade nach dem mitiern und mufseren Vv erhoclinifi
theilen. F\g, 4u.
i). Der groiscre Thp'l wird der Seite des ordentlichen dem Kreur
eingeschriebenen Zehneks gleich und
i). Das Quadrat der Seite des ordentlichen einem Kreise eingescnue-
benen Funfecks ift dem Quadrate der Seite des ordentlichen Secns-
ekes mehr dem Quadrate der Seitei de* ordentlichen Zehnt ke*»
welche demselben Kreise eingeschrieben sind, gleich. Daraus
3). Die geometrische Zeichnung eines Funfeks und eines Zchneks. F. 17.
. Fon den &hnlichen Lrtyekcn.
Aehnbcht: Dreyeke sind deren Wfekel t .ivmdet gleich, :und die
gleichnam.gen Seiten proportionirt sind.
Die Dieyecke in § 9. n° it. waren also sehnlich.
Fselle ivo Dreyeke sehnlich sind- Fig. 4p.
1). Sind in jeden Drey eken zwey Winkel einander gleich. 1). zw o Seiten
proportionirt und die eingeschloi'senen Winkel gleich, ;). zw o Seiten
proportionirt , und die den profsern Siiten entgegengeseszten Win«
kel gleich, Zwo Seiten proportionirt, die dem kleinem'Sehen
entgegengesetzten Winkel gleich , und .btyde den gmfsern Seiten
entgegengesetzten Winkel spitz oder beyde ftumpf. f). alle drey
Se'ten proportionirt, e). alle drey Seiten gleichlaufend oder.
7) alle drey Seiten senkrecht aufeinander Fig ro. So sind die
Dreyeke in jedem Falle sehnlich.
Der Beweis von diesen Ssetzen beruhet auf § y. n° 1V. dafs nsemlich
zwey Drrycke in dem zusammengesetzten Verhaeltnifst ihrer Grund-
linien und Hoéhen oder ihrer zwey gleichnamigen Seiten s‘nd.
Hieraus laefst sich auch leicht erweisen dafs
~Ehn.iche Dreyecke sich wie die Quadrate ihrer gleichnamigen Seiten
verhalten.
VLr Metnoden , auf einer gegebener Geraden ein Jem gegebenen
Dreyecke , sehnliches Dreyek zu zeichnen. Fig. 4g9. ri,
Fon den &hnlichen Figuren. '
Figuren sind &ahnlich in denen die Winkel einander gleich und die
gleichnamigen Seiten proportionirt sind.
Sind also ,zwey Figuren aus sehnlichen Dreyeken zusammengesetzt
so sind, sie sehnlich.
Es lajlst sich auf einer gegebenen Seite allemal eine Figur, welche
einer gegebenen sehnlich ift, Zeictinen : wenn man nach der vierten
Methode die gleichnamigen sehnlichen Dreyeke nach einander zeichnet
und die Scheitel derselben eben so :vi.e in der gegebenen F.gur
durch Linien verbindet. Fij . yr. fg.
Es haeufen sich aber immer gréfsere Fehler zusammen, die immer
greifsere Lervorbringen.
Dieser Einflufs der wunvermeidlichen Fehler verfehwindet, wenn
man dit Punkte auf zwey Geraden die eiue beftimmte Lage ha-
ben , [reducirt. Fig. 54. ff.
X iv.
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Sind die Seiten grofser , als dafs mansie ibequrm mit dem Zirkel
falstn kanu ¢ so zeichnet man ein Neiz aus Quadraten, und ver-
fahrt wie e* aus der Figur deutlich zu ersehen ift, um eine mit
der gegebenen ahnliche und im gegebenen IVerhaeltnifs mit ubr
ftehende Figur tu bekommen. Fig. j'tf, y7.
yEhnliche Figuren koénnen allemal in gleich viel Sehnliche Dreyeke,
derselben Ordnung nach, eingctheilet Werden. Fig. pf. pp.

Die Peri-neter é&hnlicher Figuren verhalten sich wie ihre gleich-
namigen Seifen , dl!e sehnlicher. Figuren aber wie die Quadrate ihrer
gleichnamigen Seiten.

Die Peiimeter ordentlicher Vielecke von gleich viel Seiten , verhalten
sich wie ihre Halbmefser* diese Vielekc aber, wie, die Quadrate
ihrer Halbmefser. _ . .

Kreise sind cehnl'ghe Figuren, weil sie "'auf sehnliche Art her-
vorgebracht werden , oder als rcgalsere Vielrcke von wunendlich
viel Seiten, angesehen werden konnen ; folglich findet auch bey
ihnen das obige Verhaeltnifs ftatt. Dieser Satz wird aber noch
genauer unten erwiesen,

N [Ee /m ihr Berechnung der Floechenir.halie ebener Figuren.'

VI
$ 14.

Man soll das Verhaeltnifs eines Quadrats zu einem Rechtecke durch
Lnnen oder durch Zahlen ausdriirken. Fig. 60.

Man verwandle das gegebene Rechtek in ein anderes das die Seite
des Quadrats zur HOhe habe |, oder man suche eine vierte pro-
portionirtc zu der Seite des Quadrats und zu den beiden Seiten
des Rechtecks,

Nimmt man das Quadrat fir die Einneit an, so drickt tfie lierte p~o-
portionirte den Flsecheninhalt des Rechtekes aus. Dieses ftimmt
mit der verkiurzten Regel § 8. n° XIl. {berein.

Der piaerheni.ihalt eines Dreyeics ift die Haelfie von jenem eines
Xechteks : kan aber wenn seine Seiten gegeben sind unmi‘telbar
darnach und senr bequem fir die Rechnung mit den Logarithmen
nach der Formel Fig. 61. wo s den wuslben Umfang des Breyekj
bedeutet , gefunden werden , oder aus den Fig. 34» 3«.

Eine sehnliche Formel bekommt man fir ein einem Kreise eingeschrie-
benes Vierek. Eie ift A— Vr(s— a)(s— b)(s— c)(s— d).

Es wird also Jeich* sein den Fleecheninhalt auch einer jeden Figur
zu finden , weil sich diese in Dreytke einttiejieu Isefst. Bequeme!
aber erlangt man diese Absicht durch die.

Formel fiur den Flaechemnhalt eines Trapezes Fig.

Darauslaeist sich eine Formel fur den Flsecneninhalte.ner jede»,
»eradelinichten Figur herkiten Fig. c¢3. und

die fur eine jede krummlinichte rtig. 04
Ergxnzung der Theorie der Tangenten und des Kreises.

Sind die Halbmefser von zwey Kreisen nebft der Entfernung Vo*
lhren Mittelpunkten gegeben, so kann man darnach eine Formel
fuar die Entfernung der Durchschnitte ihrer Tangenten von dem
Mittelpunkte des einen von diesen Kreisen iuden Fig <1
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Besondere Ftelle giebts hier wenn «t Kreise gleich sind, oder
einer in Ansehung des &ndert, unendlich klein , oder ihre Entfer«
nung unendlich groh ift.

(U/Ther, sich diese* Figuren um ihre gemeinschaftliche An.l. : So
bilden sie Kugein und Kegel : iftt also eine davon z B die grofserc
eine leichtende Kugel, so wird nach der obigen Formel die Lsenge
des Schatiens von der &ndern beftimmt Man siehet also zum voran*
den Gebrauh dieser Formel in der Aftronoime wo die erfte Kugel
die Sonne und die andere die Erde bedeuten vvird.j

Man soll einen Krei. beschreiben der zwey Lilien berthre und
durch einen gegebenen PunKt zwischen denselben gehe. Fig. <&

Die Formeln fiir besondere Faelle und ihre Zeichnungen, kennen
leichte narh der Grundformel gefunden werden,

1). z B. wird a— (o so wird x = + \fibe— ccoder c. x=x: xb—r, F. <7.
1). Wird c¢— b so ift x=jb.

}). Ift ftattder Tange, te nochem Punkt gegebtn , also eine Sehnt
und eine Tangente , so laefst sich-auch eine sehnliche Zeichnung
nach obiger Grundformel leicht verrichten.

4)— Fir eine mir der Tangente gleichlaufende Sehne ift die Zeichnung
der Figuren «Jj. und ey. die Formeln dazu xx=an-P(1— xj*
und xx=ftn+ (k— c}1.

Sind also zwo Tangenten und was immer fir ein Punkt des Um-
fanges, oder eine Tangente und jede zwey Punkte des Umfange*

gegeben , so kann der Krei- in jedem Falle beschrieben werden.
Ill. Ein Kreis kann noch mntelft seiner Gl uchung gezeichnet werden,
und solcne Arbeit halfst Conftruction durch Punkte. Fig. 70.

V.

Um d.e ubrigen Eigenschaften des Kreises nach der Erschépfung*
(exhauftions ) Methode der Alten entwike'n zu kénnen , mifsen
wir sie durch nachfolgende Lehnssetze triaeutern.

l)m Theilt man z.B. die Héne eines Dreyeks in gleiche Theile durch
gleichlaufende Linien , und macht darauf umschriebene und ein-
gtsr.hri,-beue Parallelogramme, so ift die Differenz zw :schen diesen
beiden Summen, dem erften Parallelogram, nasmlich jenem auf der
Grundlinie des Dreyeks g!:ich. Fig. 71.

1). Es liefst eich also dieser Unterschied so klein wie man will
folglich kleiner als ein gegebenes Stickchen Elsecha machen:
(aus § 9. n* I. und Fig 30 - Dparaus

3). Lssfst sich alles von dem Dreyek als der Graenze der umgeschrie«
btnen wund eingeschriebenen Parallelogramme behaupten was man
far die letzten F'guren schon entdekt hatte: dafs z, B die Dreyeke, die
gleiche Hoéhen haben sich- wie ihre Grundlinien verhalten”~ denn
widrigen Falls wurde was Ungereimtes zum Schlufs des Beweifes
hervorkommen.

Auf eine gleiche Art lefse sich auf den Kreis und se> len Umfang,

und Uberhaupt auf Kreise , alles das anwenden, was fu" die regd-

keren Vieleke die man aern Kreise um und cuischreiben. kann ,

kchou beftimmt und entdeckt worden. Dieser Satz erft ekt sich auch

auf
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rul Korper und ihre FIsEcnen wie wir unten sehen werden. Kr
bel..mmt die sogenannte'CiEenzmethode, deren sich der Hr. vHu'dier
bedient um das Unendliche aur der Mathematik schlechterdings zu
verbannen. ~ N

(M. Se.“ie Preisschrift. Exposit, n dltfmentarie des Principes des
Jalculs supe'rieurs &cc. Berlin 178<S. 4/0. Und Seine von der ehema-
ligen polnischen Educations Kommifsion genehmigten fiur die na-
onal Erziehung beftimmten mathematischen Elementarwerke.).

Er grundet sei ie geometrische Darfteliung auf die Verglr.chung der
homologen Glieder der .Veriiaeltnifse. Es wsere vielleicht =zutrae-
g ici er Fur die Jugend die Aritmetische Darftellung der Grsenzen-

methede auf die Betrachtung def Fxponentpn «er Verha?ltnilse zu.

gr. nden, Gieser Meinung ift auch der Kecensent des Hr. VHulier
Werks in der A. L. Z. 119%. n& XVII, p, 15-2. und Hr Hauff in
Seiner Uebersetzung der Carmtschcn Infinitesimal Rechnung mit
ANlusaetzen p. ioj.

-in eys™.el der letzten Methode ift in Fig. gl.

F.0t die Vergleichung der Flacheninhalte mufste man f so erwseblen,

dals uch hier Cf— (i+~)r sej , und fur CF die mitlere propowG

O rte zwischen CG und Cf nashmen. Uaselbft sind* auch Formeln
ij.fiir x die Seite eines VielcKs von doppelter Anzahl der Seiten: daraus die

*J' tiir * den Umfang eines Kreises von welchem der Duichmefser=i.

Jf

(Leichtere Methoden kommen in der Infinitesimal Rechnung vor:}
3) fir« einen Bogen der dem Halbmefser glei -h ift.
Fur x' einen Bogen in Sekunden wenn sein Werth a in Theilen
des Halbmelsers gegeben ift.
T). Fu « p einen beliebigen Kreisumfang.
ff)- Fur c¢ den Flaechen'nhalt eines beliebigen Kreises und endlich fur
e e Krone.
der Verwandlung der Figuren.
Eine beliebige geradelinichte Figur in ein Dreyek zu verwanaelna
w 0o auch des letzten Scheitel angewiesen seyn mag Fig 7}.
Hat die Figur einwasrtsgehende Winkel so vorwandelt man s«e in
auswsprtsgcheade wie man es aus der Fig. 74. ersiehet,
Gas ift man reducirt die gebrochene Greense).

IIl. Da sich ein ~des Dreyek in ein Rechtek verwandeln liefst, so laefst

sich auch eine jede geradelinichte Figur in ein Rechtek wund in eilt
Quadrat Fig, ?}. verwandeln. Folgende Methode des Hr. T. Mayer
ift noch bequemer und allgemeiner,

1V« ufgnbe. Ein Trapez in ein gleich grofses Rechteck, defsen eine
Seite gegeben ift zu verwandeln. Fig. 7p,
u d daraus aie Aufléosung der

V. Allgemeinen Aufgabe. Eine beliebige gerade.inichte Figur in ein
Rechteck dclsen die Grundlinie gegeben ift zu verwandeln. F 7ff

VI.

Dieses Verfahren erftreckt sich auch zu den krmnnilinichtcn Figuren.

1 onftruktion der Gleicnung. Fig. [ wv-
Also braucht man hier licht einmal die Ordinaten zu mefsen um

Fische der Figur zu berechnen»
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8 i6. Von der Tiuilung der Figuren, uWA"jefter <irch gleichlaufende

Linien ins hesendert.

1, Ein Dreyrck in ein Trapez der die Grundlinie m.t Jihm fgemein
habe See. zu verwandeln. FJg. ¢8.
Vermoge dieser Aufgabe kann man mittelst derj Rechnung ader durch
Zeichnung jede Figur durch Linien die zur Grund inie gleich ~laufen
in gleiche oder beliebige Prnpoitiontheile einthcilen.

1. Ein Dreyek in ein anderes defsen eir, Wirkehj und eine Seite die
ihn umschliifst gegeben sind, zu verwandeln. Fig 79.

I11- Es kann also auch eine beliebig® geradelm.chte Figur in ein solches
Dreyek verwandelt werden. "

1V. Ein Dreyek in ein anderes zu verwandeln ; davon eine Seite eine'
gegebene Richtung habe Fig. 80.

V. Ein Dreyek durch L.nier die aus seirem Scheitel gehen in gleiche
oder proportioni'te Tneile einzutheilen. Fig. 81.

VI. Daraus und aus dem vorhergehenden kann ein Dreyek durch Li-
nien die mit einer von seinen Seiten gleichiaufen in pronortio*
tiirtc Theile eingeth.ilet werden.

VII. Wsere ein Trapez gegeben so vollende man das Dreyek um durch
eine sehnliche Verrichtung die TImlungsinien auch bei -hm zu bekomen,

VIIl. Aufgabe. Eine beliebige gcradelinichtete Figur durch | imen die
mit einer gegebenen Richtung gleichiaufen, in gleiche oder pro-
portionirte Theile, einzutheilen. Fig. 8z. 1

Durch Vereinigung der obigen Aufgabenwrd die Auflésnng der
gegenwartigen leicht.
Es kann aber dies* Arbeit auch noch auf folgende Mayerhcht Art
verrichtet weiden.
fX. Theilmigen der Felder durch blofse Rechnung.
i). Von tMiem Trapez ein beliebiges Stuck alLzuschneiden. Fig. 8j. 84.

Soll der Innalt dieses Stiicks=p seyn, SO ifl X— — -d j
Ib— a

y=Vr -f - —+a2)und X— ----—--- (—a+V ~d-a3}

c b— a c'
(Miitelft der Trigonometrie kann diese Formel fir die Rechnung be-
guemer eingerichtet werden. Nimm* man naemiith hier einen

di 3C
Winkel, defsen Tangente=— =dem Ausdruke bey Vv so wird x — -
B a—b

tg w tg|w. FUi b— «negativ wirre x = i(f_-sin W tg?w, und y— aStcw.")
»). Durch Zeichnung. Fir die Hohe des ggrk:w gegebenen StucKe gleicher.

Dreyeks folglich x = —bc_ (—ad-V[(b—a)md-a3)].

Daraus die Zeichzung und eine se;n'?iche fur /=< Fig. 84.

1 E*«l
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lj. .cm vorgegebenes drryekigres Feld durch Linien die mit einer
Seite defselbcn gleichlaufen, in eine beliebige Anzahl gleicher oder
ungleicher Thule zu theilen. Fig. Sj".

Hier wird x”~ $g0 . welches Licht zu berechnen ift.

4)— Aufgabe, Von einer vorgegebenen Figur Stucke abzuschneiden;

di* einen gegebenen Inhalt haben , und deren Scheidungslinien mit
einer gegebenen Linie parallel laufen. Fig. otfi.
Man setze hier i=S , H-ii=S"; i-t-ii-Pi 11— S”'u,s.w, und idas

Ubrige wird aus dem vorhergehenden erleichten.

X. Theilungen der Felder blos durch .Zeichnung,
£lm Ein gegebenes Dreyek dergeftalt zu theilen, dafsuie Thcilungs-
Lnie ui.; einer gegebenen Seite parallel geht und des Stiukr Inhalt
sich zum ganzen Dreyelt verhalte— p: P. Fig. 87.

i). Ein Dreyek dergeftalt zu theilen, dafs die Theile sich -wie die
Theile der Grundlinien verhalten und die Theilungstinien mit der
Hoé"e parallel laufen Fig T8.

). Aus <einem gegebenen Punkt in einer Seite eines .Dreveks eine
Gerade Linie zu ziehen welche das Dreyek :n einem gegebenen
Verhaeltnifs nt : n- theile. Fig. 39< '
| usdem bisherigen mit Fig. 7f. und. 7<s, wird leicht sein die folgende
allgemeine Aufgabe aufzuldsen.

(e] ;*ne jede gegebene Figur durch blofse Zeichnung dergeftalt za
«.heilen dafs das erfte Stick einen gegebenen Inhalt=P habe, und die

eeilungslinie mit einer angenommenen Richtung parallel laufe. F po.

f). Sollen cue' Theiluingspunkte auf der Grundlinie seyn Fig. 75. so
ift zu beweisen , dafs , nachdem man d.e Figur in ein Dreyek ver-
wandelt hat, eine beliebige 1hei|ungs|i.ue Im angenommen Und «Ui
parallel mit ah gezogen hat,” us.w auch die Linie Bt mit lct
parallel iR. Dieses Isefst sich analytisch mittelft der sehr'ichen Dreyeke

1 und «B; , oder blofs geometrisch erweisen ; und darnach wird
-ie  Zeichnung leichter und genauer -verrichtet.

6). Soll eine Figur so zu theilen seyn dafs alle Tbtilungsimien” hach
einem willkiihrlichen innerhalb der Figur liegenden Punkt zulaufen,
jo wird man sich auch in diesem Fall , rach dem vorhergehende»
leicht tinjlfen ko6nnen.

7). Anwendungen der bisher beygebrachten TTheilungsmethoden auf
mancherley im gemeinen Leben verkommende Faelle, kommen in
der ptaktischen Geometrij vor.

Diese sinnreiche .EintlHlungsmethoden naben wir dem H». T.
Mc.yer zu verdanken. :Sie waren also den Alten jnbekannt. M. s,
liu mehrere* davon im j 3andj der praktischen Geometrie der
Hr; M. J. Tob. M~?yer.

17 )M der lagt gerader Linien ur.d Ebenen.

l. Der Durchschnitt einer geraden -Linie mit einer Ebene ift ein
luukt, und der Durchschnitt %w*yer Ebenen allemal eine gerade
tinie. I'ig »14  px.

Durch
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Durch eme gerade Linie , lafsen sich unendlich viele -Ebenen, u.ii
durch eine gerade Linie und einen Punkt aufser Jerfelben alle-
mal eine , ac r auch nur e.ie Ebene fuhren. Fig,

Es lafcfst sich also durch jede Gerade und einen Punkt aufser der-
selben, durch :de zwey Geraden, welche sich schneiden« oder
welche mit einander gteichlaufenJ durch jede drey Punkte, welche
nicht in einer geraden Linie liegen, oder durch die drey Seiten einet
jeden Drcyekes allemal eine, aber aucn nur eine Eber., fuhlen.

Il.  Voii den auf eine Ebene senkrechtegeraden Linien.

i). Wenn e:ne Gerade auf zwey Geraden einer Ebene senkrecht ift#
so ift s.e auch senkrecht auf die Ebene. Fij. 14

1). Durch jeden Punkt ift nur ,eine senkrechte Gerade auf dieselbe
Ebene mdglich, und wenr. zwey Geraden auf dieselbe Ebene feukrecht
sind und einen Punkt gemeni haben, so machen sie nur eine und
dieselbe Gerade aus. Fig. Pf.

5). Durch jeden Punkt ift nur eine senkrechte Ebene jluF eine gerade
Linie mdglich. Und zwey auf dieselbe gerade senkrechten Ebenem
welche einen Punkt gemein haben, machen allemal nur eme uni
dieselbe Eben.? aus. Fig. p6, 57.

4). Alle Senkrechten, welahe man durch tinen Punkt einer geraden
Linie auf eoendieselbe ziehen .kann, liegen in einer und. derselben
Ebene. F»g. 9l.

f). Wenn eint aus zwey gleichlaufenden Geraden aufeine Ebene sen-
krecht ift, so ift es auch die andere. Fig. s8

0). Wenn zwey Geraden auf d;esclbe Gerade senkrecht sindj so sind
sie gleichlauFei.d. Fig. 98

wmi). Die Gleichlaufenden mit einer dritten smd auch gleichlaufend unter
sich , wenn auch alle drey nicht in derselben Ebene liegen. F 98.'

g). Es laefst sich durch jeden Punkt auf eine gegebene Gerade eine
-enkrechte Ebene fihren. Figj&'pj. 86 -&;*-

9). Es kann durch ,iden Punkt auf eiuc gegebene Ebene allemal einet
senkrechte gerade Linie gezogen werden. Fig 98.

I1T. Von  den miteiner Ebene gleichlaufenden geraden Linien.

1). jede Gerade ift mit einer Ebene gleichlaufend oder schneidei
dieselbe. Fig- 98.

1). Es kénnen durch jeden Punkt mit i.iner Ebene unendlich viele
gleichlaufende gerade Linien gezogen werden.

IV Von den gle chlaufer.den Ebenen.

1). Wenn zwey gie.chlaufende Ebentn von einer drilten geschr.itiea
werden , so sind ihrr Durchschnitte gleichlaufend. Fig- 9f.

1m). Jede zwey Ebenen welche auf eint und dieselbe gerade Linie Sen-;
krecht sind, sind glichlaufend, Fig. Pf.

3. Wenn eine Gerade auf eine aus zwey gleichlaufenden Ebenen irea-
krecht ift ; so ift sie es auch auf die andere. Fig. pj.

4j. W'nn zwey Ebenen mit eiier dritten gleichlaufen# so sind sic
auch gleichlauicnd unter sich. Fig. ftp.

K
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?). Es kann Jurcn jeden Punkt mit einer gegebenen Ebene allemal
eine gleichlaufende Ebene gezogen weiden. Fig. 99.

6). .Wenn zwey Geraden, welche sich schneiden, mit zwey andern,
welche sich auch scheiden, gleiehlaufen * so ilt die Ebene, worinn

mit de» Ebene , worinn diese liegen gleichlaufend. F. 97?.

jene liegen,
andern,

y). Venn zwey Geraden welche sich schneiden , mit zwey
welche sich auch schneiden, gleiehiaufen* so schlit-fsen sie auf der-

selben-Seite gleiche Winkel ein, wenn re auch in verschiedenen

Ebenen liegen. Fig. 9».

f). Mafs des Winkeis welche zwey Ebenen die sich durchschneiden
mit einander machen. Fig. <j9.

9). Wenn zwey Ebenen sich schneiden ; so sind d e am Durchschnitte
entgegengesetzte Winkel gleich, und ihre Nebenwinkel machen
zufammen allemal i80° aus. Fig. ioo.

10). Was sich von den Winkeln, welche entstehen wenn zwey gleich-
laufende Geraden von einer dritten geschnitten werden, sagen Isefst
eben das gilt auch von den Winkeln, welche entliehen, wenn zwey

gleichlaufende Ebenen von einer dritten geschnitten w erden. ,F., loi.
Von den auf eine Eoene senkrechten Ebenen.

1). Senkrechte , schiefe Ebenen aufeinander.

2) Wenn man durch eine auf eine Ebene senkrechte gerade Linie
?ine Ebene zieht; so sind diese Ebenen senkrecht aufeinander. F. ,ioo,

3). \7eun zwey Ebenen senkrecht aufeinander sind , und man zieht
durch was immer fur einen Punkt der einen Ebene “ine senkrechte
Gerade auf ihren Durchschnitt ; so ‘N diese Gerade auch senkrecht
auf die andere Ebene Und weil durch jeden Punkt nur eine Sen-

krechte auf eine Ebene médglich if; so liegt jede Gerade , welche

man durch was immer fur e/i.en Punkt der einen Ebene senkrecht

auf lie andere Ebene zieht, allemal ganz :i jene». Fig. ioo.

'4). Der Durchschnitt zweyer Ebenen welche auf eine dritte Ebene
senkreent sind, ift allemal auch senkrecht auf ebendieselbe dritte
Ebene. Fig. »oo.

Es lasfst sich durch jedi auT eine Ebene schiefe gerade Linie
auf eben diese Ebene allemal eine, aber auch nur eine senkrechte
Ebene fiuhren. Fig. Pf.

e). Wenn man iurch die auf eine Ebene schiefe Gerade eine sen-
krechte Eben? sieht, so macht diese schiefe Linie mit dem Durch-
schnitte dieser Ebenen auf einer Seite einen spitzen W#*nkel und auf
der &andern Seite einen ftumpfen ; jener ift der klemfte und dieser
der grefste aus allen Winkeln welche diese Sch'efe mit den Ge-
raden macht die durch ihren Durchschnittspunkt mit der Ebene, auf
der zweyttn Ebene gefihrt sind. Jnd wird eine davon senkrecht
auf die Durchschnittslinie, so wird ;sie auch senkrecht auf die
ctfte Ebene. Fig. 10z.

7). Eine Senkrechte auf eine Ebene zu fihren der gegebene Punkl

mag auf der fibrue oder aufser ihr styn Fig. 102.

). sind
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8). Sin<* zwey Geraden fn r'.ier oder in verschiedenen Ebenen so

werdv. si e durch gleichlaufende Ebenen in proportionirte Linien
eingetheilt. Figuren idj.

VOM DER KORPERMESSUNG.

18* Einleitung und Erklarungen.

Fintheilung der Kérper in Prismen, Pircimiden, Kugeln. Flg. 104jicy

Ilhre besondere Gattungen und Stuke davon.

Zusammenhang der Grundssetze.

1$. Korperwinkel.

1. In jedem Korperwinkel der ~on drey ebenen Winkeln umgeben
ift, sind zwo davon grofer als der dritte. Fig. io,

1. In jedem Kdorperwinkel ift die Summe aller ebenen Winkel kleiner
als 4 R. Wneren aber daselbft auch eiuwsertsgehende Wiukel vor-
handen, so konnte diese Summe mehr als vier rechte Winkel
ausmachen.

(Digse waere vielle'cht dit einzige Einwendung nie man dem,
Eudides marhen konnte ).

'MB Faelle wo gleiche ebene Winkel, Ko&rperwinkel bilden k&’nnen.
Entftehung davon der regulseren Ko&rper. Ilhre Benennung und
Wictnigkeit bei den Alten,

IV. Sind zwey Kurpetwinkel won diey ebenen Winkel umgehen r
deren jedes Paar der entsprechenden gleich ft, so sind auch ihre
Neigungswinkel und die Kdrpe/winkel selbft volkomm sn gleich.

V. Sind drey ebene Winkel in dem Fall n°:i. gegeben sc kam man-
daraus tinen Korperwinkel bilden. F:g. 107.

VI. Aus dieser Zeichung kann man die Verhseltnifs zwischen den
ebenen und dem Neignugswinbe'.n be' einem ~dreyseitegen Korpei
liehen Winkel beftimmn. Fig. 107.

D.‘ser Lehrsatz macht die Hauptgleichung der sphaerischen Trigo-
nometrie aus.

so. Fon hn prismaliichtn Korpert.t und den varallelepipedtn ins

besondere.

I-  Grundflache.—Rone.—rechtes.—Schiefes Prisma.—d.eyseitiges, vier-
seitiges U, S. W. —Kubus.

I1.  Alle Parallelepipeden von gleichen H6hen und Grundflachen sind
gleich.—Besondere Faelle,—

IIl1. ledes Parallelepiped wird durch die Diagonalebene ,in zwey
gieighe Prismen geschnitten. .

IV. Der Korperliche Inhalt eines jeden Parallelrpipedes ift das Pro-
dukt der Rohe in die Grondflaeche defselnen,
fluch hier giebts zwej Methoden fur dit Beftioimung dieses Kor-
" perlichen Inhiltes wie jene fur das Rechteck Fig. jo und 00 waren.
und zwey sehnliche Methodn zum Toistren.

Pje erfte ift wenn mzn alle Gattungen auf die meSrigft'e reducirt
Wd die nitdrigfte kubische Einheiten die man durch die Multipli.

A | cation



cation der drey Dimensionen erhalt, wieder durch dicj Division
suf nonere Einheiten bringt.

Die zweyte verklrzte Methode ift jene wo man :fir den Ffsertm-
inhalt I'e niedrigere Gattungen als Rechtecke voi. ein'irley Hu.ie
ntemlich einet Klafter, eines Schuhes, eines Zolles, einer Linie,
u. s. W. snnimmt, Desgleichen fur den korperlichen Inhalt

Der Ffa.cheninhalt wird hier also in Quadrat Klaftern, Klafter-
Schuh, Kl. zoll.—-KI. lin. u. s. w. ausgearukt.

Die hoéchftc Gattung wird bey Erdkorpern , die zweyte bey Holz und
Stein, und die dritte bey noch koftbarern Materien gebréduchlich

S. Exem. Fur den Flacheninhalt,

jrt; die Lange eines Rechtecks fiB 4’ und die rfote=4<)"” 4f i"
jfl; der Flacheninhalt ijoiKK iKs. yKz. iK.l. gK.s,
us* |sa cz* -

oder ajffiK* 14sl ggzl1 in taSp* Quadraten

%. Exem. Fir dtn Korpe'.ichen "halt.
Ift di Lsenge eines rechten Parallelepipedes ab4 ?" die , eit und
die Hohe 2°y' I" so iftsein kdrp. Inhalt idKKK 2KKS iKKziKKi.oKKS

A1— L — 1 ta

ode: uK3 8tf<tz3 i .

in Kubikmafs ‘'eder Gattung. :

V. Der korperliche Inhalt eines jeden Pilimi ift dem Produkte der
Hohe in die Grundflseche defselben gleich.

Vi, des schief abgtschnittene dreyscitige Pristna ift dem Produkte des
auf seine Seitcr. senkrechten Schnittes in das Drittel der Summe
Seinei Seiten gleich. Und fir ein beliebiges abgeschnit.enes Priima
nimmt man das jrithmef,sche ..fittel d seSeiten Fig. 103.

VIl Der Kérperliche Inhalt eines jeden Cylinders ift das Produkt der
Hohe in die GrundR-ecne delselben. Fig. :o».

(D‘nn ein CylUnder ift die Grsenze zwischen den hm um und
eingeschriebenen Pii men. ).

VIIl. Schneidet man einen schief abgesennittenen rechten Cylmder durch
den niedrigften Punkt des schirien Schnitt ¢, o wird der Kérper-
liche Inl alt des Abschnittes, dem Produkt.» der Grundflaecne m
die HJelfte des Unterschiedes der grofsten und Kleinften Soitc
Fig. 109.— Desgleichen fur ein Cylinderftiick mit beiderseits schiefen
Schnitten. _ .

I X Die Seitrnflsecbfn dei j;eckicht»n pr'smatiscneu Koérpern, beftehen
aus lauter gerade inichten Figuren , und die krumme Fluche des
rechten Cylinders ift die Grenz* der Seitenflachen der ihm ein und
umschriebenen reguldaren Prismen, folglich auch eient zu firden F. ioj(
Und jene des cylindrischen Abschittes ohne_ die Grv ..di'uche ift dem
Produkte des Umfanges der Grundflaeche in die Hselfte oben er-
w sehnten Unterschiedes gleich.

Fon den pyramielfchem Kcrytm.
1. Dreyseitige. — P>mri%e 12 1..W» PyrfAV.tilt, « _rechte, schiefe

Pyramide Fig. II*.
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Il. Jede gleicnlaufcndsn Schnitte zwischen den :Seitenflédchen einer
Pyramide sind sehnliche Figuren, di- sich wie die Quadrate ihrer
Entfernungen von der Spitze vernalten.

1. Wenn Pyramiden von gleichen Honen und Grundfldchen in gleichen
Entfernungen von den Spitzen, gleichlaufend mit den Grundflaechen
geschnitten werden * so sind die Schnitte gleich.

IV. )ede zwey dre/seuigen Pyramiden von gleichen Hchcn Und Grund-

flaschen sind gleich. (Denn sie sind die Grasnze der ein und um*
schrieoenen Pri men. Fig. 7t.)

V. Wenn eine dreyseitige Pyramide 'und ein Prisma dieselbe Grund-
flache und ti.ie gemeine Seite haben; so jft sic der dritte Theil
des Prisma. Fig. ito.

VI. Daher ift der Korperliche Inhalt einer dreyseitigen , und allgt«

gemein einer jeden Pyramide aem Produkte ihrer Grundflsechc in
ein Drittel ihrer Hohe gleich.

VIl. Ein Kegel.— Seine Achse.— Seite— GrundBcechc. — HOhe.— Ein rechte*
schiefer Kegel.

Der erfte ift gleichseitig, der zweyte ungUichsJtig. \Fig. m

jiuch hier findet das alles in Ansehung seiner Schnitte ; und kor-

perlichen Inhalt Statt vas von den Pyramiden von denen sie die

Graenze sind, gesagt worden. ‘N
ARNN Die Seitenfl-echt einer geraden Pyranrdc iR tinem Dreycke au*

dem Umfang der Grundflaeche und aus der Ho6he Er Sicitenflaeche

gleich. Fig. m .

Dieses gilt auch von der krummen Flasche des geraden Kegels, als
der Graenze der Seitenflaechen der um nnd eingeschriebenen regu-
lieren Pyramiden. Fig. m

Die ganze Flasche eines geraden Kegels ift noch einem Kieise gleich,
defsen Halbmefser eine rnitlerc proportionirte zwischen dem Halb-
mefser der Grundflaeche und der Summe aus diesem Halbmefser und
der Seite des Kegels ift.

Und der gerade Kegel ift noch einem &ndern gleich, defsen die
Grundflaeche seiner ganzen Flache, und die Hohe dem Halbmefser
des Kre'ses , der in seihen durch die Axe gehenden Scnnitt , ein«
geschrieben ift , gleich :ft

1X. Gefluzte Pyramide und geRBuzter Kegel.
Ausdrike far ihren Korperlichenlnhaltersieht man aus Fig. in»

wo s diesen Inhalt « die Hohe desgeftuzten pyramidischen Kor-
pers , B Jnd > seine Grundfldchen und A die Seftenflaeche bedeuten.

Fur die krumme Flaechc ift noch ein anderer Ausdruck in Fig. itj.'
defsen man sich zum Beweise des Ausdrucks fur die Kugclflseche
bedient.

ta. Von der Kugel.
l. Kugel.— Ihre Entftehung. — Mittelpunkt.— Onerflseche.— Halbmefser.—»

DurchmeFecr

I1. Die Eigenschaften der Beruhrangslinicn, der Sehnen, der auf sie
vom, Mittelpunkte gefallten Senkrechten bei einen Kreise, und um-
gekehrt, sind auen bey der Kugel anwendbar, Fig. *14.



m. Von den Kugelschnitter.

i). Jeder Kugelschnitt ift ein Kreis lefscn Mittelpunkt in dem auf
die Ebene des Schnittes senkrechten Halbmefser der Kugel liegt.
i). Alle Kugelschnitte, welche durch der Kugel Mittelpunkt gehen,
sim. gleiche Kreise. ;
i). Die Kugelschnitte , welche mit der Kugel einen gemeinen Mit-

telpunkt haben, sind groéfser als jede andere. m
Deswegen Werden jene die groBten und diese cie kleinern Kreise/
der Kugel genannt

4). Jede zwey kleinern Kreise , welche gleichweit von der Kugel
Mittelpunkte abftehen , sind gleich : wuna ift einer weiter ais der
andere von demselben entfernt; so ift dieser gréfser als jercr.
s). Jeder grofste Kreis der Kugel theilet dieselbe in zwo vollkom-
men gleiche Halbkugeln.

V. Von der Oberflacht der Kugel.

D' e Oberflseche der Halbkugel ifi das zweyfache, und dieOber-
flasche der ganzen Kugel das Vierfache des grofsten Kreises der

‘me/Kegel , oder ift der krummen Flasche des umschriebenen Cyltnders
mithin | des letzten ganzer Flasche gleich.

D.cses la rst sich durc., die Extiauftions mclhode genau beweisen. F. u f.
(Auch mitttlft Infinitesimal Analyse Fig. ijo.'und Fig. rjS-J-

V. Von dem Korperlichen Inhalte der Kugel.
3urch die Erschopfunsmethode laefst sich genau beweisen dafs die
Kugel mit dem gleich hohen Kegel und der den grofsten Kreis zur
«jiundliaic hat, | des der Kugel jumschriebenen Cylinders gleich
in. Fig. iio,

(DLse* ftimint auch mit dem Resultat das man durch die Differen-
tial und Inttgral Rechnung bekommt, liberein Fig. 110 und Fig. 158.)

(An der utf Figur erkannte Cicero, als er Proconsui in Siemen war,
das Grabmal Archimedes des Erfinders dieses wichtigen Lehrsatzes.)

Vi. Von den Kugelfticken.

1) Aufschnitt einer Kugel.
iein korperlicher |Inhalt ift aucn , des ihm entsprechenden Stiks
des , der Kugel umschriebenen Cylinders.

2~, Desgleichen fur den kérperlichen Inhalt des Abschnitts.

Lm laefst sich aber auch durch eine allgemeine Formel aus seiner
Héhe x wund dem Halbmefser a der Kugel mittelft der gemeinen
Fig. 114. oder der infinitesimal Analyse Fig. i®8> beftimmen.

3). Die krumme Flaerhe des Aufschnitts oder des Abschnitts ift der
lrunnnen Flaeche des ihm entsprechenden Cylinderlriks , oder dem
Kreise gleich , der die Chorde des halben sie bildenden Bogens
zum Halbmefser hat. Fig. 114.

4). Die Zone 'ft der krimmen Flaccht des ihr entsprechenden Cylin-
derftukes gleich. Fig. 116.

5). Zw<*y glei .hiaufende Schnitte deren Halbmefser r uni £ b’lden
mi*- der krummen Flasche der Kugel die zwischen ihnen liegt ,
einen Klotz defsen der Korperliche Inhalt durch die Proportion,

der
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der Klotz :'entsprechenden Cylii.der— rl. sich finder. Isefsf.
Tempeln davon mit Zatilen nsbft Vortheilen ,der Rechnung kdénnen
erft nach der Trigonometrie gezeigt !werden.

jSii Von den é&hnlichen Ko'.pern,

I. Hrklaerung der sehnlichen Korper. (Oder sie suid efs noch wenn
sie durch sehnliche ebene Figuren gebi.det smd. ).

Il. Fs lIsei'sk sich in sehnlichen Ko&rpern aucn ein sehnlich liegender
Punkt beftiinmen.

I1l1-  Daraus ift leicht zu zeigen dafs Eehnl'. he Korper "ich vy ie die
Wu-fel ihrer jentsprechenden Seiten verhalten. | .eses isefst .-ich fur
jede- Gattung der oben wuntersuchten Kérper ins besondere beweisen.

I1V. Auch lasfst sich dieses aus dem Lehrsatze , dafs nreml'ch Uber-
haupt die Ko&rper in dem zusammengesetzten V?rhaeltmfse ihrer
dre Dimensionen , liehen , herleiten : diese Verhaaitnil's ausdr"Cken,
und' Verwandlungen der Kdrper anftellen
rGebrauch der Linea Solidorum im Proportionalen kel. ).

V. Die oberflsechen tehntcher ;Kdrper verhalten sich wie die Qua-
drate ihrer zwey entsprechenden Seiten , oder der bildenden Linien.

24. Von den. Cylindt rRiken.

1 F'ir Viertelcjlinder und seine Abschnitte in denen die Grundflache »>
hat man die Kramme Flache A— ib unc 'den Korperlichen Inhalt
s="'fb Fig. 117. Desgleichen fir die Aufschnitte.

Il. Daraus werden leicht Ausdrikc fir die Abschnitte und Auschrdtle
der Halbcylinder Fig. ng. und

I1l. Die Zusammensetzung und das Toislren der Kappe-Sternen und
Kreuzgewdlben Fig. 119,120,1*1,122,12? 24. hergelcftet.

Fur die-letzten wsere der Lehrsatz.— Die Krumme Ooerfiasche eines
Kreuzgewdlbes ift dem Produkte aus der Summe alle) halben un.-
fenge if g in die Seite af weniger dem Doppelten ieiner Grund-
flache: und der Korperliche Inhalt eben d;eses veilen Gewdlbes
dem Produkte aus der Summe der Halbkreise ftf g in die mEeit
gif wenige) der Produkte seiner Grundtlacche in zwey Dritte
seiner Hoéhe gleirn.
Die Abbildungen dieser Gewdlber nach den Modellen des Hr.
Gbriftlieutenant VAmcmgt iund die Ausdilke fir ihres To.siren habe
ich von Hr. Hauser entknntj.

45. Von der. Berechnung der Korpelichen Inhalte jeder unretul-eren
Korper. .

I. Sind die Korper ganz unreguher so nufst man sie in tuem re-
gulieren mit Wafser voll gefullten Cefasfr ; durch er n>ni
"as sie daseltft emnemen Fig. m

Il.. Von dem Inhalte der F~fser Fi'. 126.

Um den. Korperlichen Inhalt eines "afses zu berechnen siehet ir.a»
cs bald als wuas Mittel zwischen dem seufseren und inneren Cy-
Jiadcr, bald als aus zwey geftutzteu Kegeln zusammengesetzt an.

Hr.
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Hr. Lambert giebt in seinen schsetzbaren Bevtrsegen zum Gcorauche
der Mathematik i. B. Visirkunft p, jzj-, folgende Regel, die .ei
mitreift der |Infinitesimal Rechnung herausbr.ngi

Mann koémmt der Wahrheit wungleich nssher, wenn man den seus*
serftcn Cyhnder doppelt genummen zu dem innern addirt, um
von der Summe den dritten Theil nimmt. Denn der Fehler be-
tragt auf ij-u Mals kaum eine, und mehrentheils ift er geringer.

2ft die Halbe Spundticfe b der Halbmeiscr des Bodens (d, b— fi— ¢
und ihre Entfcrnung=x , so ift der kdérperliche Inhalt eines halben

Fafsrs oder wenn x der ganzen Lasnge gleich iB, derganze In-
halt z=*x ("bb— *cb-i-|c2J Aimmt man ftatt den letzten Theilsi®
SQ belieuft sich der Unterschied nur auf ~cc alwo- auf iyo Mafs
kaurr eine fehlt ; und c.ieser Ausdruck giebt die obige Regel.

Von der Verfertigung der VishBesbe und insoesondere der Langen”
Flcechen und Rubikseiten s, m, Hr. Lamoerts Visiritunst.

Die Ausmeisung der Fsel'scr wud leichter wenn sie nach einem oeftim-
mten Muster und Propor'./on gemacht sind; Dieses ift in den
Oeftcreichischcn’ Staaten gesetzmaesig engefuhrt.

Von noch &andern Methode,’ den Flxchtn und kdrperlichen In-
halt zu beftmmenj

k. Guldins Methode. (Centrobariea ),

Man multipliciere den Weg des Sshwerpunkts,des die Figur bilden-
den Theils, durch diesen Thcil z. B. Fig. 19 izy u, s w.

Il. Diese Aufgabe und iberhaupt jene den Mittelpunkt Her Korper
zu finden gehort schon in die Mecnanik.

Wie dieser in einem Dreyek wund in einer Pyramide gefunden wird
zeigen die Formeln bey Fig. 117.

Eben so sinnreich obwohl auch nicht mehr geometrisch Ilreng ift die
I1l. Cavallerische Methode des (inthe'dbaren die die naemhehen Re-
sultate hervorbringt z. B. Fig- n8
V. Es gehort hier also ehe Summirung der arithmetischen Reihen
einfacher Grdéfsen uni ihrer Potenzen. Von der erften Art sind

Ausdricke fur das allgtinemt Glied z und das fummnturische s nebft
jenem fur die zweyte Potenz wund (einer Anwendung auf Kugel-
Schlichtungen Fig. 119 beygefugt (m.s. ein mehrercs p. g¢.J
Fur die Theorie der geometrischen Reihen befinden sich die Formeln
dieser, allgemeinen GL :dcr bey Fig. 31.

i1ft hier der Exponent — ~ 1 also eine abnehmende iReihe so wird
c
t~  wo das héhere Zeichen fur laute -l-und das unterfte fuar -f-
aijib
und— womit die Glieder wechselweise mit einande- verkniupft
ftehen , gelten.

V. Aurh sind bey der Fig. uj die wichtigften'Fonneln fiii die gerade,
die umgekehrte Methode der Reihen fur die Logarithmen und den Binom
aus der wichtigen Theorie der Reihen, ausgedh-kt,

VI. Be-



)0 u (-

VI. Bemerkung. Di Beyjpiele der beiden letzten §$% laden unt also
ein die Grjfsen in ihren veranderlichen Zustande zu wuntersuchen
so wie wir sie bis jezt nur als bekannte und unbekannte Dehan-

dell naber. Die Werke der Natur und der F.unft haengen voa
unzahligen besondem Umllaenden ab welche alle dazu beytragen,
dafs man in demjenigen so daran auszumeisen il-, an ke'ne geome-
t jsche Schasrfe gedenken kann. (Und dieser wichtiger Satz erftrskfc
sich auch auf die moralische Vollkommenheit ). Wir miisen uns in
der Anwendung der Theorie offeers mit einer Nseherung an die
Wahrheit begougen : g'tUcklich genug wenn wir sie so weit trei-
ben koénnen als uns nothig ilt. Die Theorie der wunendlichen

Reihen und die Infinitesimal Rechnung ins besondere, gewdahren
uns wichtige Vortheile bey Anwendungen der Theorie auf den
wirklichen Nutzen im bilrgerlichen Leben, Der Uebergang also
yon der theorischen in die austibende Geometrie und iu aie \n*
Wendung der Rechenkunft auf die Lehre 'der ftjetigen Groéfsen,
miticlft welcher Verbindung die beiden Grundwiiseuschaftea der
Grofsenlth*-e ungemein viel gewinnen, geschiehet durch

DIE INFINITESIMALRECHNUNG.

Einleitung. Wichtigkeit der. Infinitesimal Rechnung. .Begriff des Un-
endlichen. Absicht der Carnutschen Schrift-

27. Erkldrung der Grinde der Theorie der Infinitenmal-Rechnung.

l. Aufgabe An den gegeBenen Punkt Al der Kreijperipherie eine

Tangente zu ziehen Fig. 150.
L du-

Obn streitig hat der Exdire&or cabnut einen wahren Dienst der Wifsrnschaft durch

diu Bekanntmachung feiner Methufihysique du Calcul Infinitesimal g° 1797. gt-
J_i,tet. lIct' bediente tuich schon beim erster Kurs 179%. djeser kurzen Theorie un<t
fai.d nie far die Jugend sehr einleichtend und farislich I binn seitdem aurch dio
Uebersetzung mit Zus itzen des Hr., Hauff .goo noch mehr in meiner (leberzeu-
8unU gestierkt worden, und glaube also mit Recht seine Grundsdtze auch desha'l
beyznbehalten und zu empfehlen weil sie zum Studium vollsttendiger Leh'begriffe.
eines Cousins, La Choix u. a. m. die Bahn erdffnen, oder wenigstens um sie zu
betreten An'als und Lust erwecken. T

Des deutschen Uebersetzers Urtheil Uber diese .Schrift, ist dieser (m.s.s. Zustetze p. 101).

Hr.

Dafs dbrigens niemand vor Carnot diese einzig richtige und lichtfolle Theorie dar
Inin itesinialrerimung wirklich ansgefuhrf habe , bedarf wohl keines Beweises, da
aufser ihm mm den beyden zulezt genannten Analysten (Hr VHuilicr in seiner
Pr lifschrift und Hr. la Grunge in der Theorie des Fonftions analytiques )' nock
niemand dit Idee davon gehabt hat, die letzteren aber es bey der blofsen An-
zeige derselben bewenden litfsen , und aus \bneigung gegen das Unendliche, die

vorerwiehnte Theorie vielmehr auf andere Griunde, eine naimlich auf die
I-*hr  von den Grasnzen der Verhseltiufse , dtr andere auf die Lehre von den
Fi iid-icnen, zurick zu fuhren, sich bemuneten, ,, Und in der Vorrede p. XIII. (L)

Fca schmeichle mir der Hoffnung, dafs die Schrift nunmehr von jeaem Anfaenger
bei jiinem ersten Fleifse in diesei Wifsenschaft mit dem gréfsten Vortheile zum
Gru de gelegt werden kann. ,,

Dotiriski der dem b&ffentlichen Kurs beigewohnt hat, bearbeitet die nsmliche
Uebersetzung mit Zuswtzen in polnischer Sprache wund ist willens sie drufcts
zu lafsen.
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Aufiosong vermit.Vift der Gltichu”~ des Kieises Fig 70 und rfe*

AJd'druc's d>e Subtanger.ti. TP den mtn daraus h.rleitet.
Es ift nsemlich -7

TI- JgU f _Jaraus TP= fagO J-

v N O 2a— 2x — MO 2»*— ix MO

(in der Voraussetzung dafs der Kreis ein .iel;k von -nendlich 1

I.A'n'dien/'Gleichung kam NoO und MO weggelafren werden, und

<11

*T.

VI.

y1
sie wird suotg
Sie wird aber dadurch eine genau vitire Gleichung We J
PM- p: ift. also mifsen NO und MO weggelafsen werd n

le O«jc'u..g wird als dirch Aj\ ,bu g f r Irrthumtr g 'nau richtig:
und aiese Aufhebung zeigt sich durch me Abwesenhe der GroRen M( N
Dieje beftaugt sich auch noch wenn., man den elementar iBegult
des Kreises beybehsellt.

Er wird naemlich J ¥ L =J2%+ -- — und daraus die Subtg==_~
RZ *a— x- MZ .-
Hduptgrbfsen ( quantites dc.ignces ) und Neben oder Hijsgrofstn

|feXHA * h ft eine Haupigfofse welch-, eint H.ilfsSre~ ., ~

L ft»”~nohert, so dafs dar letzte Verhaeltnifs beider eine Verhseltnils
der Gleichheit ift. ‘ . ,.r
Untndhc/ kleine Oroéfst ift der Unterschied einer Hulfsgroiru Von
ihrer Grsenze , und umgekehrt.

** B, JALund '%/—\ oder \ und § sind die Aulsdr'UCke fir das Unendlich--

kleine und das Unendlichgrosse. Sie sind tKl,*e **"Se t L ’'in8e-
H e-a«s sind auch leicht Erkldrungen des Up. idljr-hen . Beziehung
auf Hulfsgréfsen die ei, Gresl e haben, und m Riucksicht aul
andere Grofsen , herzuleiien,

Erklarung der Infinitesimal Rechnung. . JB.
(wan -6rt su auf -ine nicht gemdigtc oder unvollendete Rechnung

ZU seyn > .
Unvollkommene und vollkommene ¢ le;chung.

Lehrsaz. "Venn r.ian in einer unvo.lkommenen . ichung. an le
Stelle ein r der Jar in begriffenen G.6lsen eine «nue-e ,rofse Jezt,
die von ihr unendlich Wenig untersctu den , oder deren VArnwlG

nifs zu“ erften die Einheit zur Grsenze , oder zum lebten frerthe
hat, sc. kann die aus dieser V-rwandlnng entstehend. Gleichung

Ir :ie a.sc Qlmnung sein-. d. h. sie wir volkommen genau
Werden ce. z .. w.nigften .ine unvollkommene G.ncbung leib-r
Lehrsaz,, Eine Gleichung die dlos Haup-grofsen :nthtelt, kann keine

unvollkommene Gleichung- seyn.
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Lthr.'az. Jeae unvollkommene Gleichung, mit weicher man nur
solche Verwandlungen, wie die im trftea Lehr*azc angegebene, vor-
genommen , und aus welcher man durch diese Verwandlungei, alle
Hulf»grél'sen weggeschaft hat, ift nothwendig und nach aller
Strenge genau.

Alles dieses gilt auch von den Proportionen, Ssetzen und allen
Schltilsen die sich in solche Gleichungen Uubersetzen lafsen.

Jede unvollkommene Gleichung laefst sich in zwey andere zerlegen,
deren eine blos die Hauptgrofsen > die andere aber die wHikihr-
lichen enthalten wird.

z, B.in $ 1 n° 14 ift .' '_==— — daraus folgt
RZ 2a— xx— Mz

TP y T'T yMZ+aRZ— xRZ

— - =o;u n i -— =o0.

y a— X y (a— xjfia— ix— M2Z)

Wie di Infinitesimal Rechnung noch angesehen werden kann.
Sie .ft eine Anwendung oder eine Erweiterung, der Methode der un-
beRBimmten Coefjicienten. Denn die obigen Gleichungen bekommen die Form

— MP=rp+<f} S § ||jL +$ wund (T4 — _Z_)+r— O;
7 RZ a~ X V MP a- r
TP
woraus = _ ry_:
MJ c-J-
und Kénnen mit dieser A+-Bx-t-Cx2+ D x3-K,..=o0, verglichen Werdea”™

Die Methode der Ciranzen oder der letzten Verhaltr'-fse.
Bezeichnet man durch L die Grenze oder den letzten Werth , so sind

MZ TP \Y 1
L.— e —— 4 — 'und daraus auch me 'ctzte, nach der Strengt

Rz M ° a -x
genaue Gleichung. Aber hier nann man die unendlich kleinen Gréfsen
nicht aosondern : gie also nicht in ihn m verschwindenden Augen»
blicke betrachten , daft ift ihren We/th nicht beftimmen.

Die verschwindenden Grofsen sind zwar Verstandsdinge, man kann

sie aoer eben SO gut miteinander vergleichen als die eingebildete
Grofsen.

1. Beantwortung der Einwendungengegen die Analysij d- s Unendliche
8 go. Austibung der hmlysis des Unendlichen oder begriff' der Differen-

tial und Integral-Rechnung,

Das Differentiale oder der Wachftum einer verdnderlichen GrOfse ift
der Unterschied zwischen ihrem erften und zweytem Zuftande. Ift
dieser Unterschied von einer beftimomen Grdélse so oezeichne man
es mit A ift er unendlich klein,” mit d.

z. B. MZ, RZ s-nd hier dx, dy wenn x und. y Coordir.aten des
Kreises sind.

Zweytj Differentiale , oder Differentiale der zweyien Ordnung ddx;
ddii oder d2x , d*y ; (nicht dx1, dyl}. u, CW,

Different,.ren, Jntegriren, Sdx: Sdy.

L » Die
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Die Differentil und Infegral Rechnung ift also die Runft die Ver-
hreltniise die zwischen gegebenen Crolsen Statt haben , vermitteln
ihrer Diffe.entu.le zu finden. Oder insbesondere u. s. w.

Die Grundregeln tir die Ausiibung sieht man F. »31,131 ..und pag.
Anwendungen neser kegeln der Jjtj, etential und latigral Rechnung

an einigen besadndern Beispielen.
Aufgabe, Die Subtangente eines Kreises zu finden dh ein m Punkt

d v2
M zugeh'irt. Aufl. Subtg— —y—i.— el

dy a— x
Aufgabe. Man verlagt den Werth , den man dt-r Grofse x beyle-
gen mufs damit die Funftion V”2~ax— xx ein Maximum d. h grofser
whd als wenn man der x jeden &ndern Werth besiegte
Auflos. Es ifj; d(y2j=2yJy=2adx— 2xdx=c; folglich x— a.
Setzet man daher das Differentiale 'e:ner Funftinnr=oi so dtukl
diese Gleichung den Fall aus in welchem die Funftion am grdofsten
oder am kleinften ift» und giebt fur die Versenderliche einen
Werth, welcher anftatt ihr in die Funftion gesezt, fir diese das
Grofste oder das Kteinfte beftimmt, je nachdem der um etwas
grof ere oder um etwas kleinere Werth der Veradnderlichen i.i die
funftion gesezt, beydesmal <etwas kleiners oder beydesmal etwas
grofsers giebt.
z.B. Die Summe zweyer Faftoren sey a man suche ihr grolstes Produft.

Aufl. Hier wird x— a. und das grofste Produft— aa.
z

Denn ift X— -+q;s0wrd ax— xx=- — qqalizeiekleiner als —
1 4
2xem, Man soll in einem Halbkreise das grofste Richte« Zen hnen F. 133.
Exem. Man fihre durch einen innerhalb eines Winkels, gegebenen
Punft P, eine Gerade , welche das kleinfte Dreyek abschneide F. 1J4»

. . . b x x
Aufl. Es il uier das kleinfte Dreyek d(— ° )=mo0.
j(x—a)
Daraus k==2S und Jas kleinfte Dreyek=zao
Denn ift x=za+qsowird-H, —iab-4— _
* a— z aa + iq

allezeit grofser als aab.
Exem. Es sey auf der Grundlinie a fur dieselbe Summt der Seiten

das g'6fste Dreyek =zu zeichnen. Fig, ijy. | -

Aufl. Hier yxird die Summe der Seiten=*(xxd-yy)3+[(a— x"-t-yyjr+aj

'iind der Inh-'t des Dreyeks= L
t
D*t Summe der Seiten soll beftsendig seyn» also ift ihr Differen*-

nai'4= o0} Ebtnlal's fir das Dreyel: — Daraus bekommt man x=-L*
c *
Far
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Fu'r dieselbe Summe der drey Seiten ift also das gilfste Dreyek ,
Wenn zwey Seiten unbeftimmt Sind, gltichschenklicht ; und also

" wenn alle drey Seiten unoeftimmt ;ind , gleicnseicig.

4. Exem. Es seydas grdfste rechte ParallelepipeT (¢ r dieselbe Summe
der 6Rechteke, welche dafselbe eiaschliefse zu beftimmen F. Jjtf.

Aufl. yfenn seine Hoéhe— z J eine Seite der Grundfldche— x wund die
andere=y ili; so wird die gesarnmte Oberflaeche=2xy -t- 1x2 -f-2yz
wovon das Differential=o,- der korperliche Inhalt xyz soll ein
groistes sein, folglich sein Differential auch— o. Setzt man also den
V/ertn von dz aus der zweyten Gleichung in die erfte so bekommt
man x=z , und z=y das ift,

Unter allen Parallelepipedeo von aerselben Oberfldche ft der Wirfel
das grdlsle ; und unter allen gleichen Parallelepipeden hat der Wurfe!
die . kleinfte Oberdseche,

y. Exem. Es sey fur dieselbe Oberflache der grofste rechte Cylinder
zu beftimmen.

Auft, Ift der Durchmefser der Grundfldache— x , und die Héht des Gy-
linders=y so lasfst sichs auf eine sehnliche Art zeigen dafs hier
v=y sein mufs d. i....

Il. Eine Funftion ift am grobsten oder am kleinften eben da wo ihr
Differentiale seine Bezeiennung asnuert das .ft bey ¢ wund bey 0O,

Wenn also das Differentiale einer Funfr'on ein Bruch ift, und dieser
Bruch— o gesezt das Grobste |Oder Klei.ifte der Funftion nicht be-
ftimmt; so mufs derselbe noch wunend!ichgroTs , oder welches einer-
ley 'ft, der Nenner defseloen=0 gesezt werden; unu dann erft,
wenn auch diese Gleichung nicht* beftimmt, kann man schliefsen»
dafs di. gegebene FunHion keines Grébsten oder Kleinften fashig ift.
(Dieses kann mail durch den Werth der Tangente oder der Sub-

tangente, §31. n° 1. erlseutern. )
22. Bespielt fuar Uii Integral Ri chuung.
I. Aufgabe. Die Flsnche eines Kreisabschnitts zu finden.
1). Sind die Coordinaten x wundy so ift derallgemeine Ausdruk
dafir A— Sydx+C. Davon diebesonderen Formeln fur jede Fae'lt

und ihre wortliche Ausdricke leicht gefunden werden kénnen. F. 137,
(Man siehet hier dafs dieser allgemeine Ausdruck zu einerjeden Krumm -
I'nichten Figur davon man nur die Gleichung weifs anwendbar ift.J,
» ). Rechnet man die Abscifsen von dem Mittelpunkte an- so ift; im

Kr :'se fur den Halbmefser ft Sydx.— Sdx(i— xif= A ' Fig. J37;

. . T x 3 1.3.y. x5 ij.f.7 xi
3). Das Dreyek iZ3=]0—x3) = jX — — = — = =
2.1 3 2.2.4 e 1.20.0 7
Dieses Dreyek von der Flasche 0231 abgezogen glebl den
f, .. T 1 .0, 1.3 sx5 1.j.j- x?
Sektor 02i=|xh-—— - — .=+ —1 — -H ...

1.2 3 2.2.4 y 2.0.4.% 7
Ift BUsbz t« ift auch 021= f also
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4). Setzei man anftatt des Hdbmefsers i den Halbmefser a sowrd

. X3 | X5 11 X7
0i?r=?2x— e — L_ .fL— .
ja 1.4 ya3~ 1.40 7
Il1. Aufgabe, Einen allgemeinen "Ausdruk fi~r die Oberfiaeche dpr durch

die Umdrehung der Kreisabschnitte erzeigten Kugelabschnitte zu
finden. Fig. ij8.
Sie ift A— Si~~"xM-dy2)?
ij. Rechnet man die Abscifsen von dem Mittelpunkte an: so ift im
Kreise fnr den Halbmifser a die Oberflache der Zone ~/=2ffax— der
Oberflache des der Zone wumschrieoenen Cylinders.
1), Fur x=a wird A=zra2 daraus die Ob-;rtla?che -der ganzen Kugel,
der Flteche des grofsen Kreises 4 mal genommen gleich.

Man kam auch diefe Ausdruke aus Fig. ijo bekommen.
1. Aufgabe. Einen allgems.nen Ausdruck fur die Berechnung der
koérperlichen Inhalt? zu firden.
&X*“ X3
i). tu* einen Kuge'abschnit ift dieser S=S»fy2dx=7r(-L J
. - - . 1 a 3

i<
Fig. 17s. und Fig ijo.
a,’ FUr x=a wird die ganze Kugel S=]. HU~=] des i uy lunscnrie-

benen Cylinders.

Anwendungen wund Ergédnzung der Differential und Integral Re*
chnung kommen in der Trigonometrie, in der hdéheren Geometrie
und ir. der angewandten Grdfscnlehre vor.

DIE GERAUELINICHTE TRIGONOMETRIE.

Bisher haben wir die Lagen der geraden Linien in einer Ebene wund
die Lage der Ebenen gegeneinander , nur geometrisch behandelt.
Um aber aabey die Rechnung anwenden zu konnen , diese Lehren
zu ergédnzen wund ihren >Gebrauch in allen mathematischen The:en
defto allgemeiner und vollkommener zu machen j auch umgekehrt
algebraische Ausditick? wund die Gleichungen hoherer Grade durch
geometrische Beyspiele erlaeutrrn zu koénnen ; mifsen wir das Mafs
der "Winkel auf eine andere Art als es bisjezt geschehen konnte ,
betrachten. Diese Untersuchung ift de Gegenf.andt der geradrlU
< nichten wund sphaerischen Trigonometrie.

35* Erklarungen der Trigonometrischen Functionen: ihr Wachtium
Zeichen in jedem Quadrant ..und einige nothicendige trigonome-
trische Formeln. F'ig. 1

I. Smusr, Cosinus c, Tangente t, Cotangenh ’cotgi Stcante seij Cosecante

eosii Sinus versus Sm vi Cosinus versus Cos v, Fig. Ij ti-
li.
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31. Zeich'n in jedem Quadrant Fig. 179.

I1l. Ausdrucke fiar jede dieser Fonttioner Fig. i}9,

IV. Die trigonometrische Funftionen kdénnen als Linien d. i. alseine
JFiincusion oder als Zahlen hetrachtet und gebraucht werden,

z. B. '5in a oder AB ift eint L' ie m hingegen 1 -ift ein Bruck
e 4P

oder eine Verhseltnifszahl,

V. Eben so W'erdcn die Tangenten alle mogliche Zahlen ausdricken kdnnen.
Ilhre Logarithmen werden b's Tang. 4j-° verneint: um ;also die
Umbequemlichkeit des Zeichens (— ) zu vermeiden, hat man ihm
10 geliehen, darauf man in der Rechnung Ricksicht nehmen mufs.

VI. Ueberhaupt werden .die Formeln fir den Halbmelser=i bcftimmt»
will man sie fi>* r= 10 ooo' 000 000 haben so mufs man noch diesen
ihren Werth mit r multipliciren.

V1L Es bedeute * die halbe Peripherie fur den Kaibmefser=i, n

einen beliebigen Bogen von n Sekunde” so hat mau einen Ausdruck
fur diesen Bogen a in den Theilen der Peripherie, und .umgeKehrt
11, Graden Fig. 140 und « Fig. 71. - -
VI1Il. Die gleichnamigen Funftionen defselben Winkels in verschiedenen
Kreisen, verhalten sich wie die Halbmefser dieser Kreise. Fig. 140,
IX. jede zwey Funftionan von was immer fir zwey Winkel im einem
Kreise\, verhalten sich wie die gleichnamige Funftionen derselben
Winkel in jedem d&andern Kreise Fig. 141
Sie urauchen also nur fur einer, angenommenen Halbmefser
berechnet werden.

$ 34. Von der Berechnung der ingonovietrischen Funktionen,
I, Wenn zwey Bogen zusammen 180° ausmachen , so sind alle inre
gleichnamige Funftionen gleich. Fig. i7s>.

Il. Es verhalt sich die Sekante zu der Tangente wie der Halbmefser
zu dem Sinus Fig. 139; 1 Formel,

l«. Das Quadrat des Halbmelsers ift dem Rechteke unter des Tan-
gente und Kotangente eines jeden Bogens gleich, Ife Formel,

IV. Es verhielt sich ai: Summe der Sekanten zu der kleinern Sekante
wie der Ontershied der gegebenen Tangenten zu jenem SticKt,
Welches zu kleinern Tangente addirt, die Tangente des mittlern
arithmetisch proportionirten Bogens giebt. Fig. 141.

V. Folgerungen daraus fiur besondere Fselle Daraus die Art des In-
terpvhrcns der Sinui'se der Logarithmen u. d. g.

VI. Die br uchbarften ziisammeugesVzcen Formeln ersieh! man aus
den Fig. 144, wu,d 14)-. und aus ;d. S. 18, zj.

VIl. Die Tangenten brauchen nur zu tg Jf-P bereenmt werden. Tg 4y°=i
Aus Fig. ijp. n° 7 und Fig. 14z 114% konnen als« Tangenten

eines beliebigen Bogens und daraus Ue Ubrigen trigonometrischen
Funftionen berechnet werden.

VIIl. Die nmmliclie Absicht erreicht man fur d.e Berechnung der Si-
nufse aus den bey Fig. 144 vorhandenen Formeln und daraus die
Ubrigen trigonometrischen Funftionen»
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£ 55. Analysis de* gcradcli.dchten Dreyeke.

K Fundamentalgleicnungen zwischen der Seiten und der Winkeln eines
gerademimhz&n Dreyeks Fig. i44. u. 147,

Sie dient aus einer gpgebenen Seite und den zwey Winkeln oder zwtj
Seiten und einen Winkel mit der Gattung des Winkels der der zwej-
ten gegebenen Seile gegentuber Rehet die Ub igen Dingt zu finden

Ohne dieser Bedingung laefst die Rechnung ebenfalls das unbeftimme
was die Geometrie nicht entscheidet, weil der Sinus eines ftumpfen
Winkels gaenzlich derselbe mit dem Sinus des spitzen Supple-
ments ilt.

Il1." Aus der zweyten und der dritten Gleichung lernt man die Kathete
eines rechtwinkhch'ien Dreyeks finden.

I1l. Die ute Formel und die tiir die Rechnung noch bequemer eiiige-
rientete der cCetg B dient aus zwey Seiten mit dem eingeschlolstnen
Winkel jeden der dbrigen zu finden.

Sie hat den Vorzug vor der gewonnucnen Fig. . 14h.

Wenn A ftumpf ift so wrd cot A addirt. 111 der verntinte Theil
grofser als der bejahte , so zeigt dies an dafs B oder C ftumpf
ift» man sucht alsdann den Winkel der zu der verneinten Cotagente,
als positiv betrachtet gehdret und addirt qo° dazu

Sucht man A so bekommt man Wurzelgrofsen in der Gleichung alco
zwey Werthe fur den Sinus und Cosinus des Winkels A wie in der
Geometrie wenn zwey Seiten und :in gegeniber ftehender Winkd
gegebenen sind: ein Beyspiel wie die Rechnung alle Fseile der
geometriseben Zusammensetzung in eine Formel fal'ser kann.

Sucht man a,b oder c¢ in der 4. Formel so findet hier auch die
obige Bemerkung ftatt.

IV. ' Die yle Formel dient die dritte Seite zu finden wenn zwey Seiten
und der eingeschlofsetje Winkel gegeben sind, ohne- dais es nothig
sey auf die giwodhnl :0e Art Fig. 148 c .ft die Winkel zu suchen

V. Die 60 dient einen Winkel in einem Dreyeke zu finden wenn seine
drej Seiten gegeben sind.

Sie kann noch bequemer fir die Rechnung eingerichtet werden F. 14V.

VI. Daraus bekommt man nun Formeln fur die Abschnitte der Grund-
liri», fur die Hohe und fir den Fiaecheninhalt eines Dreytks wo-
von die drey Seiten gegeben sind, (verglichen mit Fig.

VIl. Endlich bekommt man aus der 4. die io. Formel weicht sammt
Jen mit einem (*) bemerkten, 4 fundamental Gleichungen ausmacht,
welch« alles enthalten was Uber die Verbindung von geraden Linien
und Winkeln, die sich aus einander beftimmen, gesagt weraen
kann} und aus* welchrn sich auch alle die Gréfsen (wie er die
Hohe, die Abschnitte und die Flteche warenj die von ihnen ah-
hsengen unmittelbar Deftimmen lafsen.
ixgt der nachftehepden Exempeln , sind von der vortrtflichen ana«
ly.ischen Trigonometrie dts Hr. Klugeis genommen.

$ 3e: Erlauterung der arithmetischen Gebrauchs der gefundenen Formeln.

I, Exem. 1, w_rd gegeoen logc=j,) | P7tf"jjj log i A="03

JUac sucht den Winkel B. Aus
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Aus der 4. Formel und aus § 54 n° V ift B=jf° icj*

WeuR man mii den Tangenten selbft rechnet so muls maj in den Ta«
fein immer 7 Zifern von der rechten nach der Linken zu ‘ibschneideir.
weil der beftoendige Nenner io'oooooo .ift.

2. Exem. Man soll B& eben diese Stédke die dritte Seite a finden.
Mittelft der y Eormel j|t a— fifi-f.

Das nasrr.liche bekommt man aus der tj Formel, wenn man fenon K hat.
Sind die Seiten in Zahlen gegeben so ift es genauer sich der For*
mel Fig. 14g zu bedienen.

Aber auchfir den Fall da di s Seiten in Logarithmen gegeben sind
kann man die letzte Formel bequemer und genauer fir dieRech«
nung einrichter 1

Es ift memlichb+c¢: b- -c oder i-t- % 1— %Lj:Tang|(B + C j:tang*£&——C)
i

Sezt man J =tos *« und tangl«” ' — aus Fig. «44 n° / uud 4.
;j-h cos a«

. + -
SO !?ekomméL man 1 : taBg**=tg B -E--_ ttg E C_

Oder nimmt man . =ttng B aus $ $4 n° V so w 'rd aus Fig. 14f n" S

«; tg m —RB)— tgicBR+c 11 tgi(n-c). ! 3 M
Z. B Es iP gegeben Ig. b=3,*7fii83i Ig C"j,S97«Ju af=40*
daraus bekommt mau durch die zwey Methoden 0=104°
Und 6=3f° i«]. e« 'm >--${ < <jG

j. Exem. Es ift gegeben a-=ji"T, 6=47341 «=7901 man soll A finden.'

Nach der Formel « ift -4=4.©°.

Zur Uebung und fir besondere Faeile dienen noch die folgende au*

des Hr. v Vega Logarithmischen Tafeln entlehnte Aufgaben

Gegeben b,t und As if.'b=«7D!j £=93« und der eingeschlofsene VTin-

kel A = 31° 29' 11" .so Wird der grolsere Winkel B=iai°® 31" IP*/"}

und der kleine C=a4° jV *9»r" aus Fig 148.

Fur die nasmlichen gegebenen Dinge ift 0=1077,14« Schuh au*

ner r Formel.

1. Gegeben a,b,c. Bezeichnet man die halb. Summe der Seiten durch

s und die Dekadische Ergaenzung eines Logarithmen durch D.E so ift
log sini~=J[logfs— b)4-log(s— c)-t-D.E log bn D E log b] oder auch
log sin|~=io— ~[log 6+log c— logfs— b)— log (s— c)]

Ift also a-ifo-, b=«4c; c=i30 so ift .4=f3° 7* 4g'[.

IV. Ift a— if3,7» Schune<b=i»7,3 1£=i« 1, so ift aus der 9 Forme".

Der Elseeheninhalt des Dreyek ~=.4418,«- Quadrat Schuh,

Sn.d b,c und A gegeben so ift <j=1 -
$ nt.

Ift 6= 175-8 Klzft. |6=<!79;, C=p|ffi und A—j1° i»" Ili
so ift q= a 7f2,a Ouadr. KI.
m yr,
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v Aind b.A und B gegeben so ift g— -----------mmmmome-
6 z(coi ad+ cot ff

1ft b— j-ij, /1—if* iJ'" n"; ij?°c f' i" so ift gq="~uo»7i,8
Quadrat Schuh.
$7- Won den trigonometrischen Funbfiunen mvielfacher Winkel.

(Als eine r.eut Art- zur Berechnung der tr'~onometmehen Funfti-

onen und eine geometrische Auflésung der hdéheren Gleichungen )-
l. Durch d e befteendige Hinzusetzung des einfachen ‘Winkels in

F'g. *44. kann man die Sinus wund Cosinus der vielfachen Win-

kel finden , und umgekehrt,

Dieses bekommt man auch -nach Muclaueiri Methode auf eine

;>e«metrische Art jjc Fig iyo.

Die Auflosung dazu waere diese.

Man mache ein Binom aus dem S\ ius wund Cosinus , Und darause.n
Potenz von dem Grade wie das Vielfache. Die Summe der gera-
den Glieder dieser Potenz mit den wechselweise nachfolgenden
Zeichen -t- und— dividirt durch die Potenzde* 3inus totus von
einem Grads weniger, giebt den Werth des Sinus 'des vielfacnen
Winkels. Die Summe der ungeraden Glieder ;diesei naemlichen
Potenz mit den nsemlichtn Zeichen und dem nsemlichen Divisor
giebt den Werth des Cosinus. (Ift r— j so verschwindet der Divisor”.

Noch allgemeiner werden sich diese Formeln so Ausdricken lafsem
Sin «| =vdxyn- ,=Cx 3 "-j+ExbSyts— ...

Cos nz— yn—Bx"},,724-Dx4y”—4—FxGy"~
und noch einfacher wenn mau den Werth von y-V2~i—xx daselbfl
subftituirt

(Diese Formeln galten , nicht allein wenn n eine geraae Zahl ift,

sondern auch wenn sie eine gebrochene oder irrationale Zahl bedeutet]

1. Und umgekehrt : Um den Sinus des einfachen Winkels aus dem Sinusl
des V ,Ifachen zu finden muft man eine Gleichung von dem Grade
auflosen Welcher durch die Zahl des vielfachen ausgedriucKt wird.
Die trigonometrische Tafeln geben hier die Auflésung , welche die

Algebre bir jezt nicht allgemein geben kann.— Hier werden di fu»
die Alten wunerreichbare Aufgaben ~Duplicario cubi , Triseftio an-
guli ) aufgeldlst. Hier lafsen sich auch sehnliche Untersuchungen

nach Art jener in der Algebra pag. 11. $ 1< in Ansehung dei
Wurzeln welche hier trigonometrische ;Linien sind, .und in den
Coefficienten als Summen einzeln, oder zusammengesezt, und im

letzten Gliede als Faktoren fteken , anftellen.
1). Sin

* Diese geometrische Vorstellungsart der vielfachen Sinulse und Cosi.iufse dient
auch noch zum Beispiel, dafs die Geometrie wegen der unmittelbaren Zusammen-
setzung der Wickel, die in der Rechnung nicht so leicht geschieht, Sehr oft

shoBC Kunstgriffe zur AbklUrzung der Rechnung an die Hand giebt.
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i). Sin ns und Cos nz kdnnen als Produkte aus n Faktoren oder als
Grofsen von n Dimensionen angesehen werden. Will man die Di-
mensionen der trigonometrischen Funftionen zsehlen so mufs man
r'sia z-, rcosz ftatt sinz, cos z welche von der Dimension Eins
sind , setzen.

a). Die allgemeint Form eines unbeftimmten Theils von dem Wertke
des sin z ift A sinkm. cos nz1:n~m wo A den Cuefficienten und in (ine
ungerade Zahl bedeutet. Ift aber m gerade, so gilt diese Form fur
einen unbeftimmten Theil des Werths von COS Z.

j), Sezt man s fUr nz, jo wird Sini-= A sins cosji:"-1— ysin.H.
n

COS&M -ty sin j3. cos sx;n~5j cos S -cos ji-m B sinj*> cosj1:"-1
n
-Pi'sin s4 cosli:"r4 &c.
4). Bedeuten m und n ganze Zahlen so ift

m . . m(m—n)(m—in). .
S,n — 1= — sins cossm-n~x- — rsins3, cos smmn 1
n n 1.2.}. n3
j m m(m—n) ., , w o, MfM—nYm—mjfm—jn
uné cos— j"=cosjw'"'— _(L — ’lsianow Doz+ . Bl J —J—l
n 1.2. n* 11J) 4. n4
Ein r4cosjw:”-4 Auch fur irrationale Zahlen die durch die rationale
so genau als man will ausgedriukt werden, kénnenl '
f). Exempel. Ei sey nz oder s=_jo°, also sin r=], cos s=£'/')-, wt=i,
«=j; so wird--" .= —I— } cosji:3= (])1;0 und
cosj V?
Sin lo ™ . i- .(1)16— W . ~No*oe-]1,2' N 8,11
Vi Vj 1.2.j.4y.ja
-T7- s 5 " *738*
9 Vi

1. Es lafsen sich sehnliche Formeln auch auf du Vervielfasltigung der
Winkel vermittelst dsr Corden beybringen. (m. S. Hr. Kinkels ana-
lytysehe Trigon. S. 8<f- und Hr. Eulers Introauftio in \nalysin
Infinitorum wovon auch eint tranzo<ischi Uebersetzung von - Hr.
Pezzi 1780 ersenien). Wir begnigen uns einige artige geome-
trische Lehrssetze die sich davon herleiten lafsen, hier anzufihren.

]). In einem jeden Ordentlichen Vielek von « Seiten , fir den Halb-
mefter=r; ift m"-1= dem Produkte aus allen Diagonalen und zwey
Seiten Welche mit jenen aus demselben Winkelpunkte gezogen wer-
den , (als reiche man auch Tie Diagonalen betrachten kan). F. lyi.

Dinmt man ftatt des Winkel minktes den Mittelpunkt in so ift <la*
ProiuKt aus allen Halbmefsern=r".
2). Venn man in einem ordentlichen Vjelek vor. n Se'ten Fur den Rs.
d'us==r den Htlbmefser durch iiftin Winkeipuukt deiielben zieht,
M x und
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Und auf demselben oder defsen Verladangerung einen Punkt Pnimmt,
defsen Entfernung vom Mittelpunkte~« ift, so ift das Produkt vor.
allen Lin n * welche «us diesem Punkte an alle Winkelpunkte
des Vieleks gezogen Werden , gleich dem Unterschiede zwischen
Jer «tcn Potenz des Halbmefsers und derselben von der gedachten
Entfernung.

Oder rs :ft cueses Produkt=.-r*,'-nw, wenn roder=n "'":-r'wenn r\a,
3). Deje Cotesianische Lehrsatz. Die Faftoren der zweytheihchten Grrfse
r"— an, smd de Liu.en PA,PB,PC,., welche man in einem Cirkel»

defsen R?lbmefser=r ift, von einem Punkte P, defsen Entfernung
vom Mittelpunkte=« ift, an alle Winkelpunkte eines Vieleks von
2n Seiten ziehen kan, je einem um den &andern genommen, und
den Anfang von dem gemacht, durch welchem OP. gehet.
Und die Eaftoren aer Grofse rn+an sind die Linien, welcne von Pan
die Ubrigen zwischen jenen fallenden Winkelpunkte gi-zogen werden.Jjc

8. 38> Anwendung} der Differenz,al Rechnug auf du geradehnichte
Trigonometri
l. Von dem Differenziale der Trigonometrischen Funktionen
Die S, Formeln dazu kénnen ,aus Fig. iyz u lyj, oder aus n° t
Fig- 144 bewiesen und hergeleitet werden.
(z ift hier dtr Rre'sbogen wund x eine trigonometrische Funftion.)
Nach diesen 8 Formeln kan nun jeder Ausdruk welcher trigono-

metrische, Funktionen enthalt ditferezirt werden, ‘m.s.s, 30 § 4,
Daraus bekommt man.

Jj; Die Differenziale der Kreisbdgen in trigonometrischen Funktionen
aiugedrikt, Heifst man nun jode trigonometrische Funktion Scj so

ewird ihr Differenziale rix; dz aber das Differenz.aie des Bogens z
von eben dieser Funktion x , folglich aus forigen Formeln je,nach-
dem x ein S'nus, ein Gosinus eine Tangente u.s.f. bedeutet,
t). d(arc. Sinx2Jr=dx(i— x 2)-! 2). dfarc cos x ) = — dx( 1—
%). dfarc tang x)-=dx(r+x2J~1 4, dfarccot x)—~ dxfu-x2)-1
y). dfarcsec x)=x~*dx(x2 i)“] a). dfarccosc x)=-x~ ldxfx1-i)~j
7). dfarc. sin. v. x)=x~ Id&Xfix-1“—)~a": ,
$)., dfarc cos, v. X j= —x-,dxQ2X~1— 1)~§
Nach diesen g Formeln kann man nun jeden Ausdruk, Welcher Bo6-
gen von trigonometrischen Funft;unen entnselt , ditlerenzirea z. B.
>)., d[ix(i— x 2)*-t-larc.sin X-]=— |dx(i—X2)t—idxfX— x 2)a
:0j.d[.Tarc,cos x — IJxfl—xa)|]=—dx(i— xa)]| .-

17).

{') Er. Klugels Bemerkung lauf» sich hier anfuhren. ,, Uebernaupt weere es dem Vor rag»
der Machema.ik zutraigMrb , wenn man oOffterer versucht die R ‘chrung aur :h
ein Raisonnement abznktrr.en , irler zu Uberschlagen. Jene wird immer be-
schwerlich , wenn man -ht- Schinfsfolge der Begriffe nicht mehr deutlich darin
srblickt , und blofse Rtchnungjvortheile vei»ufsen die Arbeit nur wenig.
Dieses Dbleibt tnmer unterhaltend *nd fcefried" iend. , Letzte AIlt kar eine
fhilost'phiick* BtrediT.Hi.g keilten.
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»i).dLiarc.siii(i— x)+i(i-*-x)(zx—x2ji]=— xdxCiX*“1— l)aE
nj.d[larc.co:>(r— xj-8 (i—x)(zx— Stii.i—xax;"ix ? -
Endlich d(xmarc.sin x)=m x m~lclx are.sin.x-i- x Tod x (i— x)~i
d arc fang (b2dx*)y= XL o
I-t-b bax 24-x4

(Diese nebft den folgenden 4 Formeln sind aus dem j Theile
analytischen Abhandlung der Anfangsgrindeder Mathematik des
Obnftli. v Hauser genommenj.

1. Von der Methode die Kreisbogen durch Sinufse oder Tangenten
diese durch jene zu beftimmen.
Sucht man zwey Werthe fiir dz nach denFormeln Fig. ryz.
nach der geraden Methode der Reihen , so bekommt man
Reihe fur % wund nach der umgekehrten Methode der Reihen
far x, m. s. pag 50.
Will men anftatt des Halbrnefsers 1 wiedera setzen* so mufs
fKusdruk eine I*aie seyn folglich im Zaehler eine Dimension
oder die Potenzen von rt im Neuner haben.

der
Hr.

und

und

eine
eine

jede*
mehr

der

1V V »n den D'fferenzi'di Analogien, Fig. iy4.
Die Formeln fir besondere Fasllebefinden sich S. 31 und kdénnen auj
der Figur wie z. B die iy4 F. oder durchs differenzieren
y Formel Fig. 14s hergeleitet weiden. Man <an aber auch

nach

Art des Hr. Mayers sie unter eine allgemeine Form aus den zwey
fundamental Gle’'chungen 1) a Sin B=b Sin A und -1) B1=2Z)14-c!

— j/icCos A so Wie bey Fig. iy4 flehet, bringen.

(Diese allgemeine Gleichung' enthaslt unter den verschiedenen Vo-
raussetzungen die man den Y/ertben dA» dB u.s.w giebt eine Menge

einzelner Falle in sich , die man bey Hr. Marmoni durch
laeuftige Beweise und Figuren sfhseinender gesezt findet.)

weit-

z.B. Fs seyen c=ioc> Ruihen ; A~=70° e'j BR=i40° 8'; wiuirklicb
gemefsen > und man woite daraus die Seite a find.n , und zur’tich
angeben » wie zuyerlaefsig d>e Seite a gefunden wirde wenn cum

2 Fufs, der Winkel A aber um y Minuten» und der Wirkel

B um

4 Minuten falsch , und zwar zu grofs gemefsen worden waren.
Nach Verrichtung der Rechnung (wovon die S. 540 2 T. der Mayenschei.
pr. Geoin. nachzuschlagen ift) erhtellet dafs die angenommenen
Fenier in den Mefsungcn von A,B c einen solchen Einflufs auf dii

Seite a haben, dals man nur bis auf, oder-JLibrerGrofse sicher ift.

10c yo

Wenn die Seite ¢c um 2 Fufs zu klein gemefsen worden, das Ubrig*;
aber mit vorhergehendem Exempei einerley bliebe, so wsere der

Fehler in der Seitea auch negativ, betrige aber nur ohngeiaehf

0,00<r oder der Seite a.

Daraus kan man leicht finden ; unter welchen Umftsenden der Werth

yon am grofsten ift.

Der
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Der obige Bm;b — zrgt bloi die Grofse des Fehlers da in VerhieUnil's
EP i
zur Seite a, woltc man den Wahren Fehler da in Ruthen und
Fiufsen finden so mufste man nur aus den angenemmeneu Datis die
Seit» a wirklich berechnen wund ihren yo Theil nehmen.
Vortheile dieser algebraischen Methode lUber dia gemeine trigonometrische.
Wichtige Folgerungen und niziiehe Anwendungen davon werden in
der praktischen Geomerie Vorkommen.

t). Aufgabe. In et'aem Dreyeke sind die beyden Seiten b.c und der
eingeschlofsene Winkel A etwas falsch gernefsen woiden , man ver-
langt zu wiisen , in wie ferne dadurch die Seite a unrichtig werde#

vorausgesezt dafs die Fehler positiv sind.
Aufl. Aus der Gleichung al=b'-+cl— ibe Cos A bekommt man.

da db de . :SinBCosC JinCcosB ,
— — « — + B — +yd/i, wo ce=t- -jB— E ; und
a b \ ¢ Sin A Sin A

SinBSinC
y e

Sin i
Statt dA mufs man hier auch setzen, damif man iuren Werth.
20%2<H

tn Decimaltheilen des Sinus tot erhalte. s
Wenn man mit Hr. Marmorn annimmt , dafs Hie Fehler in den ge-
mefsenen Linien, diesen Linien sebfi. proportional sind so wird

a b
Ift Ubrigens auch der Winkel A richtig gernefsen worden, folglich

dA-=0, so ift blos . 3m= | ; und a-t-da: bi-db=a :b das ift.
a b
Die fehlerhaften Seiten verhalten sich wie die wahren# wund das
fehlerhafte Dreyek ift drm wahrtn sehnlich,
$). Aufgab*. In einem Dreye« wo zwey Sehen und die zwey ihnen
entgegengesetzte Winktl gernefsen worden, die Gleichung zwischen den
Fehlern dieser vier Dinge zu finden.

da de
Aufl. Aus der Gleichung a Sin C=c¢ Sin A findet man — -+-dCcotC==—

dA cot A.

Diese drey Aufgaben enthalten die gewdhnliehften Fselle > die b'ynt
Feldmefsen Vorkommen. Die Berechnung der Fehler und ihrei mij en
in zusammengesetztem Faellen, gi "nden sich auf die hfsr angefuhrten
einfachem und werden in der praktischen Geometrie Vorkommen.

Anwendung der Integral-Jiechnuriga-jfdie geradtliticute 1 rigonemttrit.

I, Aus den 8 Formeln Fig. iyi fliefsen unmittelbar die 8 neuen Fig. iyj.
und eben so aus der $,io,n, ix 8§ »° U,
9%
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50. Sdxfi—x*)'™ x fi—x2)]4-Jarc. Sin. * *

10). S~dx(.i— x2)i=]arc. cos. x— §x(i—x 4)8§
11). S— dxfiX — x2)i=riarc-Sin(::— x)+|(i—x)(zx— X2)I
u). de(zx—xZ)I:4ar<:.cos. (i-~x) —I(i— x)(*x— x2)i
31l von dem Integ-iren der Differenzialen welche Sinus und Cosi.ius
enthalten.
i), Sdz co5*=Sinz. 2). Sdz Sinz=— Cosz aus Fig. iy» eben s».
R SSinmz s Cosmz
3). 8dz Cos Mz— l-mmemeeme . 4y 8d; sinmz= -
m m
cjnn-i-i? Cosn+ 1A
f). Sdz Cos z Sin"z=_  -—— +C. t). Sdz Sinz Cos”z = — 4
n+i ; n-H
Es ift ferner Sxdy=xy— Sydx
Wenn also x”~zz~und dy=dz sina gesezt wird so wird.
7). Sz''dzSinzr=— znCos24-n2n~1Sinz+n0i— i)éi"—Z:osz—n(n— 1)
(n— 2)zn_$inz— .... 8).Sz"dzCosz==z"Sinzt-nz”"~I1Cosz-~n(n— ijz"**»
Sinz—n(n—i)fn—»)zn—3Cosz—h...» p) SdzSinnz = — — CoszSin”"1Z
n
--_U~i_CoszSin»-3%- vn' ~ .:fa Co0szSin”"-5z— ...
n(n— *) n(n— 2)(n— 4
und endlich far ein ungerades si das(.)teGlied=-~1— 12.,Cosz,
2 n(n— 2)...
und fur eia gerades «, das (U-t-tjte Glied=-:-1—— 21— ..z,
» n(n— 2)..... »

ij»

DIE SPHARISCHE TRIGONOMETRIE.

Was die ebene Trigonometi :c fur die Lagen gerader Linien gegen einandei
ift, das ift die sphaeriscne fjir die Lagen ebener Floechen gegenei-
nander. Die Untersuchung der Eigenschaften der Kugeldreyeke kaniu

nach der Ordnung pag. jy. § 12. und vermittelst der Fig.

lyy,

iyd, 15-7, iyS. verrichtet werden, wir koénnen nun also nach Art

des Hr. Kliigels
-Die Analysis der rtchlwinklichten HugAdreytke vornehmen.

In einem Jeden sphseriscnen rechwinklichren Dreyek sind die Ka-

the‘en kleiner, so grol's, 0.0r grofser als ein Quadrant , nachdem
der gegenuber flehende Winkel kle'aer , so grofs oder grofser als

ein rechter ift Fig. iyj>.
Der Punkt P st hier der Pol des Kreises ABG wurd AB das
des W nkels APB.

Mals

In eineinem rechrwinklichten Kuge’.dreyek .rt die Hypothenuse kleiner,

als ein Quadrant . wenn beyde Katheten wie AB und BC oder

und GC zugleich kleiner oder grolser als ein solcher sind.

ift

GA
Sie
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.ft ein Quadrat, wenn tine der Katheten ein solcher ift, j Sie iti.

g-6fser wenn eine Kathete kleiner und die andere grofser als eia
Quadrant ift.

1. Man kann i einem jeden sulchen Drtyel die drey Seiten immer
kleiner als Quadranten , und die beiden Winkel aufser dem rechten
1'ji’ spitz annehmen. t

Denn ABC Wird die E/gtenzung von GBC und euen so Add jene des

Dreyeks.

V. Formein fir clie Auflésungen aller Faelle, wie man in einem recht-
winklichten Kugeldreyek aus zwey Stiucken aufser den. ;rechten
Winkel das dritte suchen kan. Fig. ico.

(Diese koénnen vermittelft der drey Dreyeke bey D und den vierten
EFB oder auch mit H'lfe des ergamzenden Dreyeks BGh bewiesen
werden. )

V. Formeln fiir zwey solche Dreyeke die eine gemeinschaftliche Kathete
naben Fig. i<rr; Sie sind auch fur schiefwinkhchte Kugelareyeke
anwendbar.

41. Analysis der schiefwtnWkhten Kugildreyckc.

l. Formeln fur besondere Ftelle man s, pag f una Fig, iffi.
Sie konnen aus den Grundfo*-meln fir aie rechtvinklichte Kugel-
dreyeke nach Cagnolischer Art oder auch wie z. B. tir den i Fall,
nach der katftnerischen aus der Fig. 161 hergeleitet werden.

| iese Formeln sind zum Gebrauch der Rechnung W'cbtig. Sie ent-
halten erfilich alle Fajlle fur i'echtwinkiichte Dreyeke , tur welche
dtr Sinus des rechten Winkels die Einheit, der Co', nus=c¢, und
die Tangente ohne Enne grofs wird , dafs jeder Theil der Glei-
chung, worin sie nicht vorkémmt, verschwindet. Ferner wenn,

einr Seite ein Quadrant ift, welches in Aftrcnomischen Rech-
nungen hieufig vorkémt , so wird der Siuus che Einheit, u. s. w
wodurch die Fol mein einfacher und aufzwey Theile gebracht werden
Diese Formeln sind auch zur Berechnung der Dreyeke in Zahlen
bequem, wobey man jeden Theil der Formel durch die Logarithmen
leicht findet * und sie nernach zusammeunimt.

£s redueiren sich auch alle Gleichungen zwischen Seiten und Win-
keln eines Ki geldreyeks auf folgende drey. <

i). sjn a s:nB=Sin~.Sin b. j). Cos a=cos b. Cos e+Sin b. Sin c. cos A.

I). cosc. cos B=Sin c. eot a,— Sin B. Cot A. in welclien man fiur die
Winkel und Seilen, der gegenubeiftehenden Seiten und Winkel Er-
génzungen zu 180®, f>.t gehdriger Afnderung der Zeichen, setzen
kan. Der Grund- van der Zulaeftigkeit dieser Snbftitutiou erhellt
aus der Fig iys
Am bequemften sind die Formeln.

S»ari-£)bng] .. = ; . >+k)

— SinifA Bj cos|(A+B)"' >
Welche die am meiften vorkommende Frelle enthalten und aabey sich

die Logarithmen vortheilhaft gebrauchen lafsen, “ !
Der
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Dff Honhe CD oder sin p-:VI’(iCOSa. cos b. cos — cosli— cos'-6-i-sinl”.

sine und wcnnc=:pu0 so ift Sin p— V — cos("a-f-b). c<.s(a— b,

Il. 0 iese Aufgaben vermutel/l: der Zirkels und deSjUneals aufzulo en F iQ.

111. Die FUecti eine, Kugtldreyi ks bekommt man durch die Formel F. i<i4.
Man findet sie auch leicht durch die Analysis des Unendlichen
Fig lcy. nemlich.

Der |Inhalt eines Kugel ireyeks ifl gleich dem Quadrat des Halbmefsers
durch den Uebers huls seiner drey Winkel Uber tgwey Rechte mul*
liplicirt diese sowohl wie jene lurch : den Halbmefser als die
Einheit ausgedrukt.

fi. Erlauterung des arithmetischen Gebrauchs der
mein nebfl

gefundenen For~
a,vgca RBeijspieicu von dem Gebrauch der svucerisc hen
Ti'igonomrtne.

I. Aufgabe. Emen gegen den Horizont geneigten Winkel auf den
Horizont zu reducinn Fg. iss
Es sey a=jyO; b— g4J; t=9gdé6°; so ift nach dem | Fall. iFijj. iS*.

Cos A— cos Ang. red. = -
Sin b Sin ¢,

3

=ay® i1sy*— und bequemer

fiir die Rechnung.

,rsinifa+b—c). sin|(a-t-c— F) P s

Sin'=\/[ uL. e — il=i2°30 2f undang,red.=isi 4+
Sin b Sin ¢

Aus d’.esem , aus Hr. Kliigei genommenen Beysmel

"wie vi-lder F.hler betragen

horizontal zu visiren

sieht man zugleich,
wirde wenn-man beym Meisen ftatt
, um 4 und s Grad abgewichen wtere.

1. Aufgabe, fji'e Deel.nahem, ("Abweichung), Recfasrcision, (gerade Aut-
fteignng) Lange wund Br ite eines Gellirns ;mit einander zu ver-
gleiche n Fig 137>

Stellt F den Bol der Erde vor, AQ den Aegnaior, CP die Axe, CB
die EKkliptik, CE hre Axe, E ihren Fo/j APQ den LColur des Sonen-
Btljlandes, PC jenen der Nachtgleiche, S ein Geftirn; so ift defsen De-
chneiiion SD, die Rectascension CD, Lange CL, die Breite SL-, die
Schiefe der Ekliptik BO— EP, der Positious IVinkel ESP.

Nennt mau diese Dinge mit ihren Anfangsbuchftad.en so bekommt

e an Fg. 1dz die nachftehende aus Hr, Klugele tjnal. Xrig. ge-
nommene Formeln.

1). tang | — = ——mn — +cos E. tg A.

i). Sin B=Sin D. Cos E~-Gos D. cin E. Sin A,

Sin 1s* tg B
jjotan»- A— cos E. tg L— -—-mmmmmmmeee Zemmem

Cos L
4). Sin D=Cos E. c:i B+Sin E. Cos B. Sin L.
Zieht man den Rogen CS so wird aus Fig. ICO. 4.

y) gos L. Cos B=Cos ,A. Cos D.
B y diesen Formeln mufs
gen oder //tnkel alle umer

N

in Acht genommen werden, dafs d.c Bo-
einem Quadranten , und was d e Breite

) unc
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imd Declination anlangt, nordlicn genommen sind. Wenn die Lsengt
und Reftascension Uber einen .Quadranten grots sind , so mufs man
die Zeichen ihrer trigonometrischen Funfti~snen gehdrig sendern.
Ehen dieses gilt auch von der Dtclination wenn sie srtbch wird.

Extmp. Gs sey d> Rectascension -4=12 8°, die Declination sudl.D—
E=ij° 2g' té" so 5-9— und B— jiQ~'-Rsullich.

I. Aufgabe. Die Hoéhe... die Declination und das Ar muth eines Geftirns mit
der Polhdhe eines Ortes und dem Stundemumkei zu vergleichen. F. i6"1

Es sey HR der Horizont, IlZii der Meridian eines Ortes, defsen Zenitlt
in Z. Der naschfte Fol. sey P, ein Geftirn 111 S, defsen Hohe SO,
Entfernung vom Zenith SZ, Complement der Declination SPj Jflfétujh
der Winkel PZS des Meridians mit dem Verticalkreisc Z.S. -Schreibt
man wieder hier die Anfangsbuehftabcn dieser Dinge ftatt iener in
den Formeln Fig. 162. so bekommt man.

1). Sin H=Sin A. Sin D+Cos A Cos D. Cos §j

2> Cos S = L -tg A tg D.
CosA.CosD
Um das Azimuth zu finden , verwechsle man in der Formel fiar das
Dreyek ZPS die Bu<bftaben Z,P, oder braucht man d e vorigen Be-
nennungen und nennt Z den Y/mkel des Azimulhs so wird.

1). Cos Z— —- ~—tg A tg H weil d,s Gceftirr im Honront iftj
CosACosH ! j
oder wennR=:0 iftj Cos
CosA
Noch bequemer kann man das Azimuth oder den Stundenwmkil
nach. " Fig. i«2. 11 Fall so- b kommen

Sin Th k'MrjP* fld-c-A—cDj Sini(cH— cA+cD)
Cos A. Cos D.

Fur das Azimuth gilt dieselbe Eormel , H und D verwechselt,
Aufgabe. Ein allgemeines Problem fir die ganze Gnomonib zu be-
ftirnmen und ihn atfzulésen. Fig. rdff.

1). D e Gnomon k lehrt die Schatteniin.en auf einer ebenen Fiseibe
zu verzeichnen, jft also A der Pol. und behalten die Kreise ebcn'iFe
BsAdeVtung wie zuvor, so mifsen r.ur die befxaendigt-n B und «
und d-e-versenderliehjB A gegeben werden um darnach die Versender-
liehe a beftimrnen zu kérnen.

H'ezu dient also der 4 Fall F-g. 1G2 tisemduch,
1, . "Yin B Cot A ff r, »
Cot ti= — -i-Cos B Cot ¢

Sin C.

Fur die Nachrruttagsftunden nimmt man cot A und cotn negativ.
M n nnifs bei dir Anwendung dieser Formel die Zeichen der tri-
gonometrischen Funfxionen gehodrig zr setzen wohl in Acut n hmen.

i). |Ift die Ebene BOD der Hoiizont so jft B=s>0°, Sin B— i, k0B =3$%
folglich' cot «j= ° -— ;oder tg <t=Sin c. tg A. d. i..
Sin C

Die
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Die l'angente des .Schattenwinkels ift gleich der Tangente des Stun*
denwinkels multiplicirt durch den Sinus der Polhéhe.

3_). E-c sey BuD eine Verticalflseche so ift ¢ di» Entfernung des Ortes
vom Pol also Sin ¢ der Cos ius der Polhohe'cofg e die Tangente
derselben und daraus der wortliche Ausdruk fur die Formel n° i.

\f) V/eim die Ebene durch di Axe geht so wi-ft der Zeiger oder die
Axc Kkeinen Schatten auf sie, weil er ganz in sie fallt. Die Auf-
gabe wird alsdenn durch die ebene Trigonometrie aufgeldst.'

f.). *Will man die Formel auf einer Sonnenuhr verzeichnen so mufs
man BO und den 'Winkel B sucnen. Dieses oewirkt man verrnit-
teilt eines' vertikalen Stiftes auf derselben wund seines Schattens
zur Zeit des wahren Mittages: oder vermittelst einer Horizontalen
oder verticalen Ebene wenn jene zu Mittage nicht von der Sonne
beschienen wird. Wenn dis Lage der Ebene gegen der Horizont
gegeben ift , so findet man daraus ihre Lage gegen die Mittagsfla hc
durch die Auflésung des rechtwinklichten Kugtldreyt-ks EBD.

6). Wen CA der Entfernung der Sonne vom Pole gleich ift so "kan
man tar iede -Declination der Sonne die Zcitfinden , da eine ge-
gebene Seite der Ebene, von der Sonne beschienen zu werden
anfsengt o icr aufhort. Die Zweydeutigkeit in Ansehung des Win-
kels A ift de Natur der Sache gernaels.

Fon den Vijfcrentialjormeln fur Kugeldrlyeke.
Man s. pag. Sq. Diese kan man mitteift der Figur wie Fig. 108,
oder durch ein zweckmasfi iges Differenzieren nach Art jener far
die jerade'inichtc Dreyekc Fig. iyq. herleiten und beweiset

Mar s. ein mehreres davon in Hr. dtfgnofi mehrmals ;angefuhrten
Trigonometrie pag. joy Sqq;

Anwendung dieser Differenzial Analogien.

Bey der nsg. Figur sind die Paar Analogien bemerkt die aus dieser
Figur hergcleitet werden koénnen , und wovon wir nebft den zwey
Ubrigen (aus pag. ;+©. (11. Fall, n°® 1 und j. ) sogleich Gebrauch
machen werden.

Auch dient die 109 Figur neblt der bey ;hr befindlichen Formel, dafs
nacmlich die Pnllaxe der Hohe (p) dem Produkte aus der schein-
baren Entfernung («j des Sternes vom Zenith durch die Horizon-
ifilparcsUaxe (h) gleich ift, zu den najchft folgenden Anwendungen.

1. Aufgabe. Man soll aus der ;Horizontalparallaxe eines Geftirnv
finden , welchen Einfinfs die Parallaxe fur eine gewifse Hoiie auf
die Declination und Reftascension habe.

Aufl. Fig. iegf 170. wo P .die Polhohe d die scheinbare Diftanz

des Gefti'ns vom Mertdian ift, und die ewigen. Buchftaben die
vorige Bedeutung beybehalten

Dieses ift au. h von den nachfolgenden Formeln zu verftehen , die im
Grunde nichts als die berechneten Formeln mit benannten Grufsen
enthalten, N % AN 111
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1& das Oeft'rn auf der, Oftjeite so w'rd die scheinbare Revtasetnsion
durch die faialljxe groéfser als die Wahre, und kleiner wenn das
Geftirn ui der weft-eiu sich befindet,

1t die Declination néidlich oder positiv, so ift die W'ahre kleiner
als die scheinbare , und umgekehrt,

j. Aufgabe. Die Fortrickung der Nachigieichen verursacht , dafs die
Léd&ngen der Sterne grélier werden, ohne dals ihre BreRe sich sendert,
Diese Fortriickung betrasgt jrehrlich fo™""'.

Wan sucht aus der Verdnderung in der Laenge die daher entftehende
Veranderung in der Drclination und Reftascension.

Aufl. Fig. 170. Die Zeichen minsen auch hitr genau beobachtet
werden.

3, Aufgabe, Es soll der Untegscnied zwischen der Hypothenuse ein :i
rechtwinkliohten Dreyeks wuntl der Kathete gefunden werden, vo-
.‘ausgesezt uafs der V/iukcl z\*isben ihnen ziemlich klein sey, etwa
untei 8 Grad wie die Winkel der Planetenbahnen mit der Sk’ip'ik,

Aufl. Fig. t6g. 'wc h die HypothenUse > a, die Kathete Und v den
Sinus versus bedeuten.

Diese Formel wird in der Altronomie zur Keduttiortder Planeten
mauf die Ekliptik bequem gebraucht. Die grofste Redufrion iftiv
Wenn sin 20=1, oder wenn der Planet 4y° von dem Knoten
entfernt jft, n

4. Aufgabe, Man soll bey eben diesen Voraufseczungen den Cos b der,
dem Winkel 0 gegenuberftthenden Seite b '.durch [IVatherung aus«
drucken«

AiiR F<g. iffg. Cczur Auflosung dieser Aurgabe dient der Ausdruk
8 Fig. 144)-

Dieser Satz der nebft den vornergehenden aus Hr. Kliigels anal,

Trigon, genommen 'ift, Wrd hey der Berechnung der Bewegung

des Mondes gebraucht,

A N i A K G

45. Gebrauch der Logatilnmen.

Die folgenden Aufgaben die aus den haeufig gebrauchten vorrreflichen
Logarithmischen Tafeln .des Hr. Vega dgenommen sind, erlaeuttrn
zugleich den bequemen Gebrauch »o0o wohl dieser als auch der
Schulzischen neuen Auflage der Scherieinschen Tafeln.

I. Aufgabe. Zu einer gegebenen Zahl d?n zugeho6rigen Logarithmen
zu finden. (§ 1Je n° v” 0.

1. Exem, Lg. ifed4=1j,1942107; lg. ly~"ooooo000e”0,194*%307)

2. Exem. Lg- 13-040=4,1944037?) lg. 13038=41194181*.

3. Exim.L. i?4>53 3i?7°*088 L *243<i8f=0,370%097.

4. exem. L.idi8M27 =T j«Tiyss 1 a38»7i 3P =i«,3071388.

i Exem, L.*,3189417=0)3Criyss 1. »3»89>4*7 =4,;jtf7»f88.

«, Ex.
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)= B (=

C, ZXt™. % »h£=S5S — s 247t=2,2 7~
; 4
/ ;
7. Exem» L. 0,4%p — — — 0,$<735116=0,030¢?8S
1CO00
C L *
8. Exfrtl. L. - “ m1,4-9j925-=¢,5-4c607y— 4.
144
1. 0 0 0975077=0, 5130701— 2.
o\/- 17—
S, E.tm. Ls- r mr+ —Oiyi?y?r8=H Ig- & T~=o0,7}iiiff-i.
Aufgabe. Es ift ein gemeiner Logtrithmus gegeber., min sohl die
dazu gehodrige Zahl finden.
1. Ex. 19. 6 sdre»n~d-=1g- 2£077005
2. Ex. 2,$6691 J.=lg 272,76/ tigisuoo.
I, Ex. 2,-490214—y=0 J-4TOH4— !=1g. 0.00MN-077.
4 Ex. — I,tff?2CJI17 — 0,7a50J/Cj— 2— g, C-023274.

Jvmerk Die Regeln dazu grinden sich auf dem Lehrsatz § m n°Xir.
Man kan mit Hilfe der Tafeln» zu einem gegebenen Logarithmen,
die zugehorige Zahl nur mir 7 Ziffern verlasfilioh finden.

Man kan noch beim Gebrauche o6fters ais dekaatschi Erganzung,
mit Nutzen anwmden.

z.B. lg 74-25'G-t-lg 0,00?4.7d-ig. ic4f—Ilg. 126—1g, iO’',47— Doojot+o.

j-

Ig, 0.00j47- t18d7siof.»
W>e mar« tu einer gegebenen Zahl-m.ttelft der Tafeln den zuge-
hérigen natirl chen Logarithmus finden kan, und umgekehrt, er*
helft aus & 11 nQ viit, u ix.
Aufgabe, Man soll zu einem in Graden Minuten und Sekunden
gegebenen Winkel den zugehodrigen wmogarithmen finden :und
umgekehrt.

1. Exem. Lg o0~pGij =§.i5/72n; lg. tg. L j-77773.
lg cotg. G°ap'itf"= 11 842124~ 1g.cos O°4s,'25''=9,p»P97J1,
2. Exem. Lg. sin. 88 r},4r/—"-9,9999192. lg- taug =1 1,7147005-,

lg. cot— 8,tgj.' pty.

Das oeim « Exempei beobachtete Verfahren grindet sich auf den
Satze dals Sinus und Tangenten von sehr kleinen Winkeln mit den
dazngehd igen W-inkeln oder B->gen ic einer geometrischen, und
folgljc 1 ihre Logar thmen n einer arithmetischen Proportion ftehen.
Diese Proportion gilt fur die Winkel die unter i° ip' ftehen.
Wie dir zugehorige Funftnn eines Wml.els der Gi er i“ ip' wund
Unter 88° 4»' flehet gefunden m if ersieht man aus folgenden
Beispielen.

3« Ixem. Lg. siu i0° 30'zST— P<244.9841. g.cOs io°;0‘'2y"=p ppiyifr.

JS 13 8413?i'i7''=ii)C0O6j :11. Igcot8 'Gi'i -m— n.o06? 212.
4. Exem. Fur einen ftumofen Winkel ft lg.cos ioo®i i'yo‘:j,i4n7(y28,
y. Exem Fir den Sinus tot=1i ift z. B- cos R6j2t'*o = o0,7911485-- -u,

Sucnt man zu einer gegebenen Fundion den entsprechenden Winket z.H.
** EX
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a. Exetn. Ift P,17/T®s4J der Logarithmus der Colagente eines Vfuikats

6Po
gegeben so ift dieser VLnkel B J 7-— Ungleichen o0°2j>,jy" der
ro
Wmkel wenn 7,934707a den log..seines Sinus bedeutet,
fiar andere trigonometrische Limen bedient man sich der bekannten
Formeln/ - - -
Um den Gebrauch der logarLhmischcn Tafeln sich eiger zu machen,

dient d’e aus dem r Bande und der zweyten Auflage der Vorle-
sungen des Hr. Fega genommene.

Arivtndung der gsomettn :htn sReihen und der Logarithmen aiif du

1.

Auflésung verschiedener Aufgaben,
Aufgabe. Es hat mand einen Metzen Walzen ausgesceet; die Erndte
hievon sseet er im zweyten Jahr wieder ganz aus,lund von dieser
iten Aufsat hat er wieder die ganie Erndte im $ten Juhr ausgesoeet
u. s. w. V/ie viel wiurde er Wahl auf diese Art im toten Jahr
erndten , wenn man anniinmt, dafs jeder Metzen AulLat jashrlich
4 Metzen Erndte biinget.
Auflésung. f=nqg,t~1=io 4Sn<1 Metzen. (§ 14).
Aufgabe. Es spielt Jemand In die Lotterie, und sezt das erftemal
3 Groschen, dupplirt aber jedesmal seinen vorhergehenden Satz.
m\\ie viel wird er wohl durch 12 Setzungen verspielen ’
Aufl s— ATl o0y
(=1 ; .
Aufgo.be, Zwischen 1 und 2 soh -n noch 11 Glieder eingeschaltet
werden, damit eine geometrische .Reihe von Gliedern euftehe.
M. s. pag. jo. 3 Exemp.
Aufgabe. Jedes Glied der geometrischen Reihe a,aq,aq2. ag3 .:um
solche Theile zu theilen , damit alle Theil.1 wieder in einer zusam-
menhé&ngenden geometrischen 'Reihe ftenen.'
L vho— a
Das erfte Glied dieser Reihe ift x =1 - und der Quotient y— J/'q,
q- » . ;
2. B. in der Reihe 7,y<J,448.... soll jedes Glied in drey solche- Theile
getheilet werdeu-
n(\fg 1) >3 b

so ift x — mm).--—--—- 0=1; y=y S=2 und die Reihe i,2,4)3,iff)JJ<
7 =

Die Summe z. B von 7 Gliedern dieser* Reihe fasnde man auf eine
zweyfachc Aat=j27,

Aufgabe. Es beftelit Jemand bey einem Juwelier einen Diamenten
mit diesem Akkord, dafs er ihm fuar den erften Karat, den i.:r
Diamant wiegt 40 N fur den zwreyteu 120 fl. u. s. w. n*mlich fur
Jeden folgenden Karat jmal so viel als fir den vorhergehenden zah-
len wolle, hjun ift das Gewicht des Diamanten a~Karat
mufs er aem luvelier bezahlen ?

, wie viel

Aufl. Der ganze Werth deSDiamautes ift x— 4 - d— tfysfl. 41 Mr-
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Ohne dieser Regel kdrnte man leicht um ss> fl. ip kr: oder gar tim
305 fl. e kr; zu viel zahlen.

«. Aufgabe. Es hat jemand ein Fafs V.ein, welches a~ 100 Maafs ent-
hselt, wovon jede Maafs t— 30 kr. hottet * er zapfet 6=1 Maafs
heraus, und fullet das Fafs wieder voll mit \7af>cr an Nacndem
sich das 'Walser mi. dem Weine volkommen vermifscht hat, zapft er
Ubermal t— 1 Maafs heraus, und fullet das Fafs wieder mit Wafser an.
Wie oft kann nun dieses wiederholt werden , damit jede Mapfs der
Wermischung, weiche sich nochim Fafs befindet d— 14. kr. Werth sey?

full. Nach demntun Anzapfen werden noch' — . Afaafs im 'Fafs
an—

verblihen.
fa— b)«

Der Werth derVermischung nd_ - c, woraus folgt

9_ an—x
lg.c— le d
2___
lg.*— lg(j— bj
mWiederholt man ab r die Abz-pfung 41 mal, so ift ein Mafs der Verd
mischung nicht mehr 24 kr. werlh.
7. Aufgabe. Es legt Jemand ein kapiiril «=.-20,000 fl. zu c¢— y pr, Zento
jdhrlichen Intirefsen an, und schlregt mit Ende jeden Jahres dir

Interefscn zum Kapital, oder welches einerley ift, er erhebt,solche*
und legt selbe sflftfeh wieder als ein Kapital an. Wie grofs ivird nun
diefs kapital nach der Zeit von |=»2 Jahren
Aufl. s= x AN =apn= Tssi'i fl. I\ kr.

lco
Diese Formel kann aber nicht unmittelbar nngewendet Werden, , um

den Anwachs des Kapitals zu berechnen, Wenn die Anzahl der Jahre
n ein Bruch sein sollte.

In den K K. Staaten werden die IntereTsen in den o6ffentlichen Fonds
halbjédhrig ausbezahlet. Wollte man mft Ende eines jeden halben Jahres
die IntereKen wieder zum Kapital ,-cnlagen ™ (‘welches leicht angeht}
weil die Interplsen um 8 auch 14 Tage vor dem verfallenen Termin
schon ausgezahlet werden); so wurde der Anvactis dieses Kapitals
betrrechtl eher sein , als im vorigen Falle.

z.B  Ec legt Jemand in das wiener Banko-Amt ein Kapital von syooo
zu 31 pr. Zento aehrlichen Int. ref-en anl und legt mit Ende eines
jeden h.Jbm Jahres die Interefscn wi der.&dis ein Kapital an” wie
hoch wird di-ses Ka~t lin 20 Jahren anwach.en ?

Ant ort s~apn—j-o0ip-8. Wiirde man aber nur mit Fode jeden Jahres
d-e Inti-refsen zum Kapital schlagen so wsere jt=47744,6;

Aus der Formel j— log a+ nlog p fliesen folgende,

s ~ lg-s-—1g a lg s— lg.a
log. n=1og s— niog p-, 1lg, p= $e—ea D o«=. 4 _ ¢
n lg p.

nach denen nun verschiedene bieher gehdrige Rechnungsfragen beant;

wortet werden kdénnen,
\Y 8. 4 uf-
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J. Aufgabe, Ein kapital a wird angelegt, lind nach Verlauf t'ines jeden
Jahres nicht nur mit seinen gefallenen Interefsen sondern aueh noch
Uberdies mit einer Summe b vermehrt. .jjgar grois wird, wohl die

ganze Summe nach n Jahren

Aufl Mm sehe <§ *4- Exem. 1 und 2. oder

Die Summen,, auf welche die jashrlich zugelegten Thule b anwach-
sen i flehen ii der geom: Reihe hp-t-bjj'+bp-i-K...bP”-1 wovon die

bprpn~r— 1)
Summe mit dem Anwachs des Kapitals a, s— apn-h £ _ — -
-r ; P -«
z.B. Es sey a— ffooo; b— yoD; n— ici, und die [nterefseu sind zu f
- . . bEf.pn—l— )
pr Zento , naeinlich p=i,oy so ifti=_LiT =1 ff«*, Ir.
sr
xu( ~ L) 'm
Setzet man aber hier b=a so ift s=- C-i und
p— i
r), lg,r=m, a+lg p+lg Cp".-!;— 1g.Cp— 1)
1). 1g.c—ig.s4-13.fp—ii)- Ig p—Ig.(p ‘— -)
3J. «= IH! @ j\ _R — 1. jede dieser Formeln I6set nunwieder’

verschi.e!aene d"!lth-'epr gehodrige Reehnungsfragcn auf.

9. Aufgabe Em Kapital a wird zu ¢ pr Zento angelegt , und das Tn-
terefse jashrlich zum Kapital geschlagen: es wird aber hingegen mit
Fnde eines jeden Jahres r:ne Summe b p nweggenommen j wie grofs
wird der Reft R nach n Jahren nenh seyn ?

p— 1 P (p— 1) m

w . o~ , 1 - .b(gf. ij, *

,j.6=Cap« -r;.£2z L j
" lig p-
Einige Beispiele zur Anwendung dieser Formekr.
K. Frage Es legt Jemand ein Kapital von 30000 fl. zu 4 pr* Zento an, und nimmt
jahrlich von den Interefsen goo fl. zu seiner Unterhaltung weg? den Ueberresu
aber schlagt er zum Kapital. Wie grofs wird dieses Kapital nach 15 Jahren sej? n
Antwort. Nach der jlen Fermel ift R— ;$009-4*-«
2. Frage. Es hat jemand durch 6 Jahre hinter einander eine Rente von 500 fl. zu
geniefsen : er ist gesinnt diese Rente zu verkaufen ; was wird sie wohl izi
werth seyn wenn diu Interefsen zu 31 pr. Zento vorgeschrieben sind ?

Antwort N3ch der zweyten Formel ift ar=i<L4f fl.

Frage. Es ist ein Rittergut zu verkaufen, und es melden sieb_ drey Kgenfer: der
etste will dafur 34500 fl. alsogleich baar bezahlen ; der Iteé bietet 38000 fl.
aber so dd% er ooeo fl. alsegleirh, und 4 Jahre hintereinander mit Ende
eines jeden Jahres 'ij000 fI* «“lagert will; der dritte bietet 40000 fl. jedoch so,
dafs er 4000 -lsoglcjch , und 6 jahra hintereinander mit Kode einen “jeden
J-diros dooo fl. erlegen will. Wer hat nun am meisten geboten , wenn die
interefsen ZU 5 pr Zento gerechnet werden.

Antwort, NRch der ften F-ormel ift /?=230,97 ;fl« -al*o des crft?n der
.. groBte Anboth.
|ffn|nerkung- Diese7 Aufgaben sind shinreichend nrti den Nutzen der Logarithmen,
auch bei dem gemeinen, Leben verkommenden tfechntipgett zu zeigen, und wie
schwer es dem bLs mchanischen Rechner fallen mufse, solche auizuiosentf
wann ihm die Theorie der Logarithmen unbekannt ist.
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DIE PRAKTISCHE GEOMETRIE.

§.r. Erklarung der d'cldmefskunf3 und allgemeiner Blik rber ihre GegenRande.

1 Proietiion unebener Flaechen auf dem Horizont'— Vertieal oder lot-
rechte LinLn und Ebenen.— "Wahre Entfernungen.— Horieontalab-
fland. — Grund'igfie. — Profilrifse. — Fig. I

Il. ReduRion der Linien und Winkel auf dem Horizont (aus Tal. |I.
fig. ic&)

111, Grenzen der gemeinen Feldmefskunft. — ( hoé-hftens bis auf 4.
Meilen ). fig. 1. ( Wenn die Spitzen zweyer Thiurme , jeder 100, Fufs
hoch, um Furs oder ohngefsehr 200000. Lin, von e aander
entfernt wasrea , Sso wiurden die m Fufse docn nicht mehr alt
tun i, Lin. nachcr bey einander f-yn.)

I1V. Oie ncithigftup Kemitr.ifse eines Feldmefsers.

Keuntoifs der theoretischen Elemer>targeomet'ie 5 — de' Ti goneme-
trischen und Algebrischen Rechnung, — Geschicklichkeit beim Ge-
brauch der Tnftrumente. — Erkenntnils ihrer Fehler um den Grad der
.Zuverlrefsigke t anzugeoe-' zu wifsen. — Kentnifse der Naturlehrt
Scc. — Der luifseiucnaftliche und handiverkimxfsige Felamefser

V. Hulfsquellen. — Marmorn, — Hauser.— Zaborowfku — Illagreiue — Lies,
giintg — Ddambre &cc. und ins besondere, . M. Joh. Tob, Mayers.
Grundlicher und ausfuhrlicher Unterricht zur praktischen Geome-
trie.— 4. Theile g* Goumgen 179?. aus welchem letzten Werke

hier hseufijre Auszige Vorkommen werden. —
§. S. Von Vergleichung und Verwandlung der Langen igaafRsi untereinander
nebfi einigen Vortheilen beitrigonomctrilJehen Rechnen.
I. Bemiuhungen ein allgemeines Ltengenmaafs zu finden.

Der am 3r. Jul. 1793. decretirte Franzésische Metre ist der—

1 1 10000000.
Theil des Meridianquadranten. Er enthielt 3. Schuh o Zoll 11,44 Lin
= 443,44. paris. Lin und ist die Einheit des Lrengenmaalses.

Ein Quadrat Metre der sogenannte Are wird in Frankreich
als die E:nhe:t des Flaschen oder Feldinaafses gebraucht.

Der Wiurfel von TE mles Metre oder die Ldre oungefaehr nn-
sgres Maals zu Oetrsenkrn ist die Einheit des Hohlmaafses.

Endl ch heist der Cubus desSj”~ eines*-'Metre vom de frére,nem
und von der Luft gereinigter. Rejenwafrer ein Gramme und ist die
Einheit des Gewichts.

H. Vtrwandlungen der Ln&ngenrrnafse in einander,

z, B. i|] Rhein: 1. Lond. F. = 13918,30: 135-11,3-4. also sind;
> 1395730.
13918,10. Lon. F =1331134. Rh. und 113. Rh. = —— — 123,
,351t,54
= 2i87«< L F. o

* /
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] Pariser Schul) 102764. "124.300.

I. Wiener-UArtiuU 100000. = 0+7~4.. 14012.
Zulaatvigkeit solcher Verhadtnilse in des Ilr. Vega neuen Logaritm.
Tafeln. "o

Die von Siglsmitndus Angusius in Pohlen , als ein allgemeines

Lsengemnaafs eingefiihrte warschatrjr £gw enthielt 2.140. solcher

Theile' deren ein Pariser Schuh 1440, hat. Man kann also ziemlich
nune die warschauer Elle von 27. p;tr. Z. annehmen. Der Fehler
macht etwa i "Eile auf 200. Ellen Unterschied.

Laut Rctlificat.on der Constitution vom j. 1704.enthielt eine
polniiche wie auch dG krakauer .Musterelle 22'V" WienerMals =
jz,06i. Zoll unterm iy° der Temperatur ( Reaumnr).

Eine Elle zu z/'i gerechnet machen-54. Polnische Ellen 20 Wie-
ner Klafter. Eine Pol.” Kuthe auf Wiener Mftfs reducirt giebt 2°2'z".

Eine Schnur in Polen hselt 10. Peinliche Ruthen. —.

Ein Wiener Joch, oder Tagbau enthielt .1000. iQu. KI. — Der
Polnische, oder der sogenannte Morgen 107z - ‘Wiener 011 KI

¢ . .(())8 -

Der Chehnifche Len, defsen man sich auch hieufig zur Vermefsung
der Fridcr in Pohlen bedient enthielt 4.0x02722. W. Qu. Ki.

Zur Keuntmfs der Polnischen Mtaalse empfiehlt sich, das Werk

des Grat. CZACK1o Lttewjkich i Poljkich Praiuach tfc. das ins deutsche

auf hohem Befehl iibersezt wird.

Eine oestereichis-he Meiis enthielt 4000. W. KI. — Eine geogra-
phische Meile zu 4000. Schritt enthselt 23001. reinl. Schuhe , davon
gehen ly. auf 1. Grad.— >

Die deutsche neue kleine Meile 20(coc> r. S.
Man bedient sich auch in Deutschland einer Meile von 1000. Rein.
Ruth, wovon 29,5-47~ auf einen C-i'ad des /~tquiitors gehen
Der Durchmeiser der Erdkugel ist <5y4jzto. Pariser leisen. —
311 Verwandlung des Decimalinaalses in Duodecimal , und umgekehrt.
Bezeichnen wir die Zollen , Linien , Skrupel , Quarten wus.w. mit

Z- L. S. QQ im Decnualmaafs und mit z, l s, q, im DuodecimalL-
maafs so ist;

zZ =2 214-4 s + 9, cq; L = 1+ ts+ Lolis= S4-8Jq.
so wiere z. B. 9z. i>E 4S = 11z gl, ?2,<Jq.
oder x ~ _ i7C<3s. ,, Zz 91 g s und umgekehrt,

auf eine ashn”~liche Art verfaehrt man mit den Flseehenmaafsen : sc

wrere Z2= iz14-toi- 4- 8, .s2;L2= zl: CMK. s2*S2 s\
zB, 4F24 972 4- 20L2 = yf24- 12 -E 74D + f4tjs2...
V. Vortheile beim trigonometrischen Rechnen.
mweil d, log. x ~ t- jo st ftir A den Model des iogarithnnschert
Sqstema-

1) d, log*
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N d, loe. sm. a — e = Ad a. totft
' 0 ; sinn
2) d. log. cu-ia = ™4 Ada tang a

11 O AH,;
jjd. log. tang a = ggg |

4) d. log. COta= r- -A/F.

sin 20
f) d. log. fec a = Adn tang a
6) d. log. coschn — — AdR cotrt.

Die 9 Pfprrncln ergéanzen Jene der ift. fig- T. Taf. und sind sehr
brauchbar um die Bt-rcrhnungep der Fvi.ltr in den Mefsungen abzu-

ktirzeu. Ein Hcyspiel davon S. tg. S, 91.
1) Ist fur r. = 1 ein Bogen oin Theilta des Halbmefsersgegeben )
sind seine Sekunden
X - a. *06*64, -denn *: & = 648000" » x*
Und log. K. y.*id4ritd 4 log«.
8)r—|st der Bogeu « sehr kleinso ist s.n « = a\ und tang« ss *.
pj Nimmt man fir meinen sehr hleincn Bruch so ist ( 14-x )2— 14 ix;
und umgekehrt V. (1 ntJ=1=%]m (‘véllig genau s. m. S 7. § 12)
zoj Da co; J ~ \S (1—&fn 1r) so ist fur « sehr klein cos ®= 1— ~al
Fir eia Paar Zahlen B8 und A und A < B st (9 =
A% \ A
B Kft+i ) — Beos? oder — B sec ifj e nach = dem man — =:
Sin o oder tang ¢ setzet,, (*J

3. Fon der wirklichen EtRimmung und Aurmefrung gerader und Kkrun -
m;r Linien auf dem Felde und auf dem Papier.

I. Abfltckung der vrrsicaten Tladun , oder der geraden Linien > und Werk-

zeuge dazu. Eine gerade Linie ahzusteeken — Sie, 4U verlangern
fig. $. Horizontaler und wanrer Abstand fig. 1.

Absterkstasbhc — Mefsfabncn — Zeichenstcebe.
Die Dnrschnitte gerader Li.iifm auf di m Felde zu bestimmen.

E;ue gert® Linie aus der Mitte abznsfecken_/?9g q,— Grundsatz dazu
Vcerti.c-alflanche Uber klimme FlrpcheR abzustec'<en fijffi 4. -Nothigt
Vorsichten dabey. — Vo,theilhafte Lage des Auges.— Fehler die von
der Dickeder Stsbe , und aus ihrer schiefen Stellung zu beflrchten
sind fig. 7. 1 6. o 2 - r fst

f*>4Jr.bngens gewj.lisen .liler Hie Ti igouorocfricbe Tafeln des Hr. Ptgo durch ihre b«
gqnemB Btttrirlitiing , volsftcndige und richtige Wierehnung eMr fatfilicbe Frklst
rnng ihres tiebqif.iicims sowohl als rucli Her irficzticheK riarinn enthaltenen p'ort , n
vieleetey Oiejjshs. Die neiwste _ = . ist riencsch, _und lateinisch intern
Titel. XVnrg 1EI>A$, LogarHkmistli Tiigouomrirische- Tafeln nebst Bern
sm  Gebrauch gegj- filathcrnatck eingerichteten Tafeln und ‘Formeln; zweyte*
Vrlj.~Msftrte , vermehrte, und genzlicli iimgcarbeitete Atifare. teipzig i7pr
2 U Kr- 8" erschienen , und irr Hei Weidmanirschen BuchlianHInng zn liaheh Diese
Tufcrn machen cii Bearbeitung Anderer ligarttimischer Tafeln , auf eine iw'*e Zeit
euthehrfich. "
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Ist aie, Dicke der Stange au — «und die Weite des Auges von ihr = fc

a
so ist tgo. = g-. Folgerungen daraus, fig. f.— Stellung des Auges in o.

hi
Sin hal = h jlg. 6. Folgen daraus. \

1. Mefsung gerader Linien, und Werkzeuge dazu. (io. Klaft = <JOSchnh”
1) Meiskette fig. 7. — Ilhre Eintheilurigen. — Anfangspunkt. — Ketten-
stab fig. 8- Verticalsr Maafsstab fige y.— Horizontaler , oderSetzlaG
te.— Klafterstange von e 12. Schuh. Sehemmel fig.rff. Setzwage Fig. 11.
aj Bestimmung der L&angen durch Schritte. — Ilhre Glfchférinigkeit. —
Verhseltmfs m teinem bekannten Maafstab. — ( 2 | Fuls) — Schtitzaeh-
ler (Pedametre). —
3) Mefsung r..it der Kette auf ebenen Boden, fig. 3.— Kcttenzieher A
und B ('io. sechs zdllige eiserne Nagel bjei A). — Hindernifs-e im Wege.
*) Junge, muntere aufmerksame Gehilften. Mefsung auf'nicht sehr
»DL&i.gigeri Boden mit Mafsstaben ( Gebrauch der Scheinmel). — So
ewiirde in Lappland zwischen Torneo , und kitti eine Grundlinie von
7400. Toisen und y. Schuhen zu verschiedenen mahlen gemefsen , und

man fand nur einen Unterschied von 4 Zoll, bei wiederholten Mefsungen)
f) Mefsung auf einem sehr abhangigen Boden fig. 12
Die wahre Weite AB =. V '(Aa24- &B1l)— Negative Erhdhungen. Durch-

schnittsfigur. —
lhre Frojettion auf aB nfl durchs Nivelliren.—
I11. Von den Fehlern , die man in der Mefsung einer gerader. Linie
begehen kann. s
1) Fehler aus der Unvollkommenheit der Werkzeuge.
Priufung der angeblichen Lange der Kette (100j— Gelenke. — Prufung
der Eintheilung.
a) Fehler aus Unvorsichtigkeit. — Krumme Glieder — Einsetzung der
Kettenstangen. — Wenn dy.; Kette nicht gehorig angespannt wird. —
Wenn man bei ,edem KeHenzUge von der geraden Linie abweicht

fig. JJ.— Ist hier die Ketten!senge == r=vab so i-st af= und

c ] -21 - -'S
ae = 4r— (woC=bf! 4 (bfd cb) 24 (ch 4-dij. 24 di2) Fol-

gerungen davon ae Sind die Abweichungen wie hfgleich grols und = e:sa

wsere fir n Kettenlsengen ae=a. r — — -}*2. — Folgerungen aus
T ar
(an m3). f2 bf2 4 (bf f ck)1
* 1
r ar
3) Fehler bei Mefsung mit Maafstsebrn. —

Wtnnman keine Schnur ausspannt.— *— Fehler bei den Um

schitegen.— ( zu kurze Linie). — Wenn mar s-ch das Biucken er spart
ig. i+, — Der Fehler be= ac — 2 (\ ac2— df 2).

4) Fehler wegen Einflufs der Wasrme nnd der .Kaslte auf die Werkzeugr.
Dii holzernen Mafrstaebe sind mit Qelfarbe «nd Lakfiirnifs zu uUber
ziehen. — Piatina.
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y) Fehler Wegen Krimmung der Kette Rg. ?y. Die ttetienhni?'

Ica i 2c*
Ist hripc. ah= fb,so ist ar 4 br = ha- ~f§ uud"ard-rb — he= o
= x. zR. istc= r, h— yo' so ist x = o iu4d Fufs 4=4 Lin.
Einige Methoden , Entfernungen mir ohngefoehr zu bestimmen.—

1) Durch den Schall. Da solcher in einer Ze'tsekuude obngefajhr
1040. pariser Fufs 2'urueklegt , welches also 20-Sec. auf eiie deut-
sche Meile bringt.— Eine Reihe _von Beobachtungen auf der goétvingi-
schen Sternwarte, mit .mer Te>tienuhr gab lojjj, par, Stnuh auf
I. -Sekunde.’

2) Durchs Augt-nriiaafs. — Nutzen davon. — Ein roher Entwurf der
ganzen Gegend nur nach dem Augeiimaafse erleichtert die Auswahl
der Standlinie und berordert dadurch die Gute und die Genauigke
Mefsung. — Anhaltende Uebung auf dem Papier und im Feldeb
dern das Augenmafs. fig. 10.

Optische Teuschungen fig. !<? wu. f. — Vprtnc'lliafte Lage def
Auges, — Sind dieObjekte Al B hre Entfernungen 10l10Auge a, b und
die Sehewinkcl O,o so istA : B= a Sin § O : b Sinlo. — Folge-
rungen fur gleiche Entfernungen — Fir sehr kle.ne Selievtinkel,—m
Scheinbare Verhseltnifse fig. 17.—

Bestimmung und Mefsung krummer Linien auf dem Felde fig. tg. Ab-
scifsen und Ordinaten eiiier kriimmen Linie.— Zeichen fiir sie + —joj
( Lfeiigen — Breiten.) , — Manuale fur sie. — 1 und E fir Hohl und
Erhaben, z. B fur Flufse— Eckpunkte von Gebauden, Grtenz-
steine u s. w4 — Mefssrhnur.—
Leichte Methoden senkrechte und parallele Linienauf dem Felde
zu ziehen,

acl fab2 _ bc* Pi cbV-j- abj_ ac3

1) FUi ad = e mbd= — — Ip.
2 ab 2 ab 0

z. Bfir ac=ryo'; bc=<Jo‘; ab= 8* st ad =m14 ,29.
auf das Ende einer Linie ab ein Perpendikel ad aufzurichten Fg. 10,
"y.nkelhaaken fig-. Aus einem willkthrlichen Punkt c¢ fig. ip,
Kecbtwinkl chtes Ureyelc dazu — (i,4ry>) 10-

2) Paralleli>!"'en auf dem Felde zu ziehen, fig. 21. — mittelst sehnlicher
Dreyeke Bg. zz. Gebrauch eufernter Objekte zur Ziehung paralleler
Linien fig. 24,

_ > »b
Es ,st hier ab— 'de -:—CB— d. h, der Fehler ist desto kleiner, u. s- w.
z B ist cb= 2 Meilen — yoooo' Fufs jab= yo Fufs5eb — 100 F. so ist
ab— de = 1"

ab ab
Sin ¢ = —= ¢ = — 204244 Stcunder, — R 10" t6 .

bc bc ' *

ji Anwendungen davon.— Fig. 21. — Desgleichen Dei Feldertheilur«
gen u. s. w.

Vom Abtragen gerader Linien aufs Papier, nebst verscn>Bdenen Me»

lhcdea sie in gegebenen Verhaeltnifscn zu th* len.
JDicses
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Oiesj Aufgaben waren schon in der t Taf. fig. 2; iy; 32 jj,

41, 4», 4%, 4;-, und 4a. aufgeiofst. Das Verheetnits jeder Paar ge-
rader Li..i,n kann mit Zahlen ausgedrukt werden.—

Unterschied zwi.cheu den theoretischen und praktischen Grofsen.—

Ist eine* Kreises Durchmefser = rr, die Grsenzp des (deutlichen

~ a

Sehens b und die sheinbare Grofse des Durcnmefser 9 so isttg 9 —

200z44 Sek. Ins Mittel ist gewdhnlich 9 — 40" bis 00." — fixterne 1"
Und 1mg Wehrt ist a — b tg 9 z1I. fir b= 3und 9 — z'. Gt a ~

F'F Zoll. — Um so viel kann also dieae Person Irfilen oder T~j ei-
nes Zolles genau m't dem Z rkeL fafsen.— Fiir eine Gt rsde von 0

Zollen wmre : ff=:t:<54i. — Dieses gilt auch von dem Wniket-
niels r.

VIIl. Auflosung verschiedener praktischen Aufgaben mittelst der Kett«

und aer Nagel.— Vortheile bei diesem Verfahren um Fehlern aus
zuweichen— Aufnahme einer ganzen Gegend nr'teist: senkrechter
Linien und einem Insfrummente mit senkrechten Absehen.— fig- 5m
Kenn ziemlich genau und geschwind vcrriclPet werden. Hauptpunkte
und Punkte einer Figur. —-

8. Mufsung der Winkely auf dem [Felde , vermittelst des Mcjsiikh r

und defsen Gebrauch.

Bei jedem Aufnehmen im Felde kommt es hauptsédchlich daran
an die Lasngen der Linien Und ihre Lage zu bestimmen.— Ein Mefstisch
ist ein Instrument mittelst welchem man zugleich <eine detaillirte
Zcichou.ngjjder Ocgjftii vetrichten kann : Es v-erreinigt al.o alle Vor-
thtile-unl Absichten die inan sich beim -Sufnehmcn., wenn dieses
nicht ins Grofse gehet, zu erreichen vornimmt — und beférdert das
Augenmaafs.

Einrichtung eines Mefstisches — und defsen gute Eigenschaften. —
Pie des H. J T. Mayer_— Grote und sanfte Bowcgongeu.— Ilr.

Ala ‘'tioni Mefstisch. ftg. 15 — Nutten fir das Tisrhblat. Hr. Branders

sf«jef§gr mgeometrischer Universalmefst' .cb.— Hr. Uogrevtify Mefstisch.

— Magnetnadel und Maafsstab auf den Dioptern. — Vfinkclhacken d.
Die SydRsifrotwe fig. 16, und. 27. — Berichtigung der Vfalserblase
muteis-Jj' der beweglichen Ebene cd.— ( Doppelter y/inlrel ).— Billard-
kugel zur horizontaler ftedung dej-iWefs'tiiiches.— Vfafsercylinder.—-
Die D'Oplern. fig, Bf. —:Ist deGSchlitz in der Qcuiardiopter zu weit
sp' gusbts- eine Parallaxe.— Dioptridcjbie libeneid

Fiur die M jfernud”~w a und 0d/g Objekte A und B von f und die lialhe

Breite des Diopterlinials c¢; ut Sin —Ca 206264."

c
und Sin lii= B — — t<h6icfi’

Fehlet \venn die Sehelinie nicht durch die Mitte der Absehen gehet.
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daraus A— B — ' 'IB . c. 100504"

i
zf}. Ist b = 100 Fufs = 1000 Zoll; a= 50 Fafs — l«o Zoll, und
c= f Zoll so wird A—» = «'43" — Dieser Fehler wurde ganz ver-

schwinden wenn b— aware: und desto gréfser je ungleicher a und 6 sind.
Gebrauch des Mefs-isches.

1) Ausmefsung wunzugceiv lieber Weiten fig. 30. " ' * %
Hr. livgfiives Mefstiscncnen bei defsen Dioptern sich dir Magnetnadel 1
und der Walstab befindet; so dafs man des' Zirkels entbehren kann {
t'm t den Unterricht im FedIlmefscn und das Aufnthmen selbstun-
gemeiu ; indem es dabey nur darauf ankdmmt , eine Standtihie und ei-
nige Hauptpunkte auf dem Felde und auf dem Meist! che zu bestim-
men , woiaus sien alle unbekannte Punkte durch das Vor- oder
Riickwertseinschneiden Fig. 3«. 'sogleich auf dem Papiere .finden
und berichtigen laisen. — (M. S. Hr. dogreius Feldmelsung und meine
polnisc he Uebersetzung mit Zusatzen V/arschau 1791.—

2) Das Klickwsertseinschneiden erklart sich mittelist der

Auj'~abe, Es sind drey Punkte ~ B, C auf dem Felde gegeben , man
-soll einen vierten D bestimmen von dem die drey ersten zu sehen aber
nicht zugeengig sind fig. 31.

Also sind im Dreyeke A B G die drey Siiten nebst den Vinkeln
min gegeben. Die Lage der Punkte A B, C untereinander und in
Riucklicht auf D kann verschiedentlich ausfallen, Diescjs best'mmt
verschiedene Fnslle aie durcii geometrischel Verzeichnung oder durch
Rechnung mittelst der Delambrischen Formel. S. 33 §. 10 n°n.aufge-
‘t/set weiden.—

b Siri n
Nach J. T. Ma}/er Art waere cot x = tot H+ &<.e — -
J c tun m. sin ft
alwo CA B — O und g ~ 160°— m— n— o.
z B. Es sey o=tiy°; m— n=4f°j 0— 1111 Fufs, ¢c— ,000 F.
So wird fj. — 17j° daraus x == i2gcd’

Hr, ©o6tanders mechanische A’itlésung dieser Aufgabe; wund ihre
geometrische Verzeichnung durch zWcy oder durch einen Kreis, —
Fast alle Fselle kommen in der fig. yo. vor.

3) Eine Figur zu Papiere zu bringeh.

Dieses geschiehet aus einem Stande, indem man einen Standpunkt
auf dem Umfang der Figur oder inntrbalb der Figur erwéahlt, oder
aus zwey oder mehrern itandpunkten fig. je. jz. Finflufs di r an-
fanglichen Fehler bei jedem Verfahren auf die ubrigen Punkte.—
Proben.— Das zuruckvisiren.. — Versicherunusdioptern — Chordcn-
tafel— , -

4) Linien und Figuren abzusteckrn. — z. B. bey Festungswerken,
Unvermeidliche Fehler beim Gebrauch des Melstisches.

'fie  Moglichkeit, des zu begehenden Fehlers setzt hier Manioni
auf y Minuten , vorausgesetzt dats man sonst mit aller moglichen

Vorsicht zu V/erkt gehet.
V.
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VI. Die Zollmannische Scheibe;. in wiefern sie sich
unterscheide;

vom MeRtische

und ob, sie unentbehrlich sev.

VII. Wichtigkeit der Aufgabe fig. $0. und wie mau sich dubey das Fort-
tragen des Mefstisches ersparen kann.

5. Die Boujsole. Fig. 34, n

I. Gebrauch der Magnetnadel in der Feldmefskunst ; Lehrsédtze dazu aus
der mathematschen Geographie fig. 2-— Folgerungen daraus :n Ab-
S'cht auf den Gebrauch der Magnetnadeln zur Ziehung der Mittags-
linien , paralleler Linien u. s. ms

Il. Nc.hweridige Eigenschaften guter Magnetnadeln.

IIl. Gebrauch der Magnetnadel auf dem Mefsfische.

1V. Mefsung der

Winkel mit der Bul'sole , und ihr vorzugliche.
iti V/teldern , Minen und bei Mditairischerr
damit auf dem Papier zu zeichnen fig.

Bmrichiiirig und Gebrauch des

Gebrauch
Vermefsungcfl.— Winkel
ii.

6. Jf inLIm tfi ars.

Bey wichtigem Vermefmngcn und die

ins Grofse
Wmkelmefser unumgéanglich notfiig.—

gehen st der
1. Hinrichtung eines gew B.mlicheu WinknImefsers fig. ,~4
1) Die Abteilungen des Randes mjTsen-seiir

fein sein.
Ist die Dicke eines Te.lstriches

b bey einem Kreise delsen Halb-
mefser a so

ist

9
2a : b — 1295000 ; x" daraus x u— 106 154.— Dek-
' ?
zZ.

B. Es sey a

? a
i Fnfs= io Zoll 0— 0,001 zoll so wird x t=e 20/ ,6t
Vergrofseruogsglas*y«R 1 Zoll in Brennwe%el?St3irhlcrne Punzen.
») Die Grade si Inst miussen gleich se;n—

Wie diLise Abtheiluwg selbst zu
vericht™i und zu prifen,— nach T. Mauer. — Rimsden.— Mdrcheroni
fig. 47- Tab. 1. Stjiigenzhkel.— Federzirkel.— (2 Platten). —
Man kann der Abtbeilung entbehren.
2) Die D:optern miifsen eine concentrische Bewegung haben.
Fel.kr wegen der» ExrentricitEet. fig.
Ist der

29.

Radius r der Winkel arr.
¢ I'SiSi'A.-9)-Sin st) =

A C Bijps

1 b»Lmd dtr Mittelpunkte c, der

_ M 1 _
Rande AC B — 5 und Ct R— miso istA tB —

* 1
=3 —Ecos (s ips-u. ) Sin |

200'2«4.
z.B. Tst 9= 20°; a— 1l1lo° ;c-=1t:r — 1000 sc ist der Fehler 1'7 t
und der wahre Winkel ACB — 10° 1'73. — Es ist schwer
tersurhung anzyusteilen.

diese Um
IjA Eiimchtun~g eines trigonometrischen WinkelmeRBers ,
*j. g«5*r fig. Kjjs und 3-5.

und defsen Vorzii-
IIH* Mernier.

Formel dazu Tabl. 1 fi.g, 4?. — Einrichtung fur
? seren Rand des

den seuf-
Winkeimefsers fig, $1,
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z. B. Kat der Rand it. lheile wovon jeder feines Grades sfs

a n
*o Minuten und der Nonius io Theile: so isty=~ — x = — *0=11"
J fa 10
also der Vernier von 2 zu 2 Minuten und der Index oder Zeigei
( la ligne de foi ) wiei. hier 210 22'. >
Haelt der Rand wie bey meinem Hadleyschen Spiegelsextanteo
. 29r
20. Halbgrade wund der Vernier $0. Theile so ist hier y =
also der Vernier von i zu 1 Minute, und mau braucht hier stitifc
Theile nicht rickwaerts zahlen. —
Ist b d:e Anzahl der Theile des Vernier= r— lso ist der Ueber*

<

SChufs oder der erste Unte'sctued . Iund der beliebige;;’\riﬁ- so dal«
r o]

im
ein Bcgen z = ny 4 — wo also ndie Anzahl der Theile des Rundet
und m jene der Untell:schi.ede des Vernier bedeuten.

z. B. Es sey ein gerader Rand etwa die ladngere Kathete eine«
hélzernen Dreyekes von 10 Zollen = 100 Linien, und die kirzere
Kathete <eines &andern Drcyeks von 11 Linen in 10 gleiche Theile
getheilt: so wird ein Theil auf dem Yernier um 11 Scrupel grofser als
ein Theil des drsteu Randes.

. . X
Eey den Kreistagen 15t auch der erste Unterschied des Veraier= — —*

fl 300 U
z. B. fuar y = —- = — = ij-" ist r = 21; folglich muls der Bo*
gen des Vernier in 20. Theile eingetheilet werden
V. Micrameier Schraube. Tab. 1. fig. 48 und pag. 2} § .1 n° Vif.
Der ses). Abt. Llsganig hat auf der Ehene bey Belwedere in Wien
eine Standlinie von »21 Wien. KI. 7,02? Zoll 119?«, «»j. W. Z.

duodec. M. angenommen : in dieser Entfernung eine Stange verdcal
gestellt worauf er die Punkte K <d;e Tangenten von I~j/to'.... his
30" durch Rechnung bestimmt hatte. Nach <s. wiederholten Beo-
cachtungen hat er ftir ~ eines Schraubenganges i_ "3 gefunden.

M. S. S. Dimensiu Graduum Meridiani Vienncnsis £5 thin&a:icl 40 Fm -
iobonae 1770,—
Um aber dieses Verfahren lind den Gebrauch des Fernrores statt
der gewodhnlichen Dioptern verstehen zn kénnen dienen dit folgende,
VI.~Dtopfriic/ie Lehnsaetze.

1) Dinneres — dichteres Mittel. — E'tifnllender — gebrochener Strahlfig,
3%, Neigur.gswbk.el — gebrochene Winkel. — Ausfahrender Lichtsiaul,
heidersebs erhabene Linse fig. 39. Brennpunkt — Bre-nniveite —
Sammlungs — Zetstreungs punkt. Achse des doppelten Strahlenkegels,j

~Mittelpunkt der Strahlenbrechung.— (das Auge. J.
1) Das Fernrohr, fig. 40. Ist di 1 Brennweite eines Glaser::2;

P di-
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die Entfernung eines Ub'ckts von dem Clasc = &''nd dij Weite des-
i bi
s>n BHd s h nrer dem Glast = so istf= i~
z. B.'lier 1— jjz(b=)-F= foz. isif=p|z} fur 1= gzj b inoo'Z,
wir Je f— 8,03 8.
Fuar vciie scheinbare Grofse «eines sesk'echten Gegenstandes

and sein Bild rpr=hist h— ftmga.— Folgerungen daraus.
Fur <n*j?ig weit entfernte Objekte wird h — 1| tang « — /«.
4) Ist die Brenntt'tite des GbjeEEivs ~ I\ die des Ocidnrs so
> 7 ' J ! L
ist des Fernrohrs VergréfRerung X. Sichet also das blofse Auge einen

Gegenstand unter der scheinbaren Grédise 9 so sichet es im Fernrohr

Unter dein \vink*l -.9 = vy/. Fur einen &dndern Gegenstand wsere
w. = J 'F. —jFolgen damus. —™ /
f) gp:gs— h:i= 9 ; b— W : W das ist,, Auch fur die zu der Axe
schief stehende Objekte PV.
VI. Mittel besonders kleine Winke! auf dem Felde zu mefsen. —
1
Ij Aus foigt dafs 4 = — &.z. B fur 9 — eo Min., h = fo
Theile eines Maalsstabec, i — lis w&reD”. = 14~ Min.—
t) Das Verhseltnih: i «h erhailt man mittelst du Anzahl der Schrauben-
Umdrehungen. 1 !
a
Werth einer Umdrehung ist == —- wjnn a die ! tenge Ik oder/ft

z B die eines Zolles istfig. 41

‘

a a
Dieser Werth uw == l«— — %foiglieh « = znc 2<4 Sekund.
2. B. fur 1= 79(4G rein. Z; a = 1,69 r, z, o = 4y, 5 |1Gaenge fst
* == 9.
! 4) Diesen Wertirnoch andrrs zu finden.— (fir jenes Beispiel, von Abt

Liesganig n°flf.

Fiur den vertiefe« Stab P Q von m Zollen und » Umdrehungen
. . m 9 m i
li\r pnist 9 — b und T bw |e6|Sal;

Fir einen rsinferntern Gegenstand M und,einen nflGbern N deren

nie Brennweiten X undL far ein Scnraubengaug sind fig. 4;. davon

die Wecrthe in It — 7 und nz= S( soist y: £= 1L ;X folglich S= Jy
»7
Fir sehr weit entlegene Objekte istS= X y — r.
|
. b b m. 20062(54
m\kil A" EIs.o istr.:rb—_l.r (—~~‘) Sekunden,
Fur obiges Exemp. h° 3. war m = no” Leipt. Zoll*
9*5 8875 . . ' = . 1
n— 14 -+j ——b=r 1j-y*1(*yj1l= 7f(effrem, Z.=87,Leip. Zoll;

und



i )(—

und b — 1 = iy3?x,*j- Leip. z mithin r= i wie oben. Daraus
Kénnte man leicht eine Tafel fur den Verth jed- Wenge vcm
I'mdv han-.un berechnen
R y . y be ? 1
Der V/trtli eines Schrau eng; nges iv und — ftr.
|
Zeichen bei h und i.— fir tu— x istftw = r—— wr.
m -i- X
Fcir weit entfernte Gegensténde ist L =_/.

f') Noch eine und die beste Art meinlich der Glas Miciornetre fig 44.

Ziv iehenruume. Es irt hier « — _Z. »0c>2<54 Sek
Fir eine scheinbare Grofse vor. 8 Sekunden und die Zahl der Thai.e
a ik ik
X ist B — mm= — .205204.daraus x — — 100204.
ik- A3%-
z fi. liir p— 60" =1"' wrere x = -

Auf solche Art erspart sich Hr. Brander aN einem Winkelmes-
ser sowohl den Vernier als die Micrometerschraube. — j Erfordernilse
far die Theillinien.— Militainscher Taschenfernrohr mit einem Micro-
meter um dicEntfernung des feindlichen Heer* zu bestimmen. —

(®» Der Paceedanische Pantometer dienet noeh oesonders kleine Winker auf

demi!F.vicle zu mefsen.— Seine Konstruktion beruhet auf der fig. 24,
Sind nmmlich in aund b zwey Fernrohredie genau parallelgestellt

werden kénnen- und man wrisu't mit dem einem gegen ¢ und
beobachtet die Schraubengaenge bei dem &ndern in fl , bis man

darinn den Gegenstand c¢ auf dem veriiealen Faden erblickt, so be-
kommt rnan dadurch den pnraltaffischen Winkel £j oder den Werth
der scheinbaren Grofse ab aus c gesehen. —

0) Dieses Instrument di'-net auch Entfernungen aus eintm Stande,
zu rhefsen , ;wenn man die Laenge ab des Instruments von etwa. 4
|
bis ~ FulL ann.mmt Denn esist ac = ¢cb — loeiGi.
cC -

V]I. Zusammensetzung der Theile des trigonometrischen Winkelnaefserj.
Cie fig. 3,-. stellet ihn von oben vor nnd die fig. gs. von der Seite.
O Es wird mittelst den 4 Schrauben bei x und der Luftblasen
bey P, 1 horizontal gestellt.
*1 Die grobe horizontale Bewegung geschiehet am die Hilse o und
die feinere mittelst der Schraube
Die Kleinen horizontalen Winkel werden mittelst der Micro-
meter Schraube bei ¢ und dem Vernier oder mittelst einem Glasmi.
crometers gemefsen.
t) Es bekommt eine verticale Bewegung um die Axe bet O mit-
telst der Micrometerschrautx. bei b.
f) Das unterste sogenannte Versicherungsfernrohr I dient um sjch

P 1 au
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iu Uberzeugen ob sich das Instrument wahrend der Arbeit nicht
verriuckt hat.
VIIl. von den Fehlern beym Winkelmefser und ihrer Berichtigung.- —
tJ Prufung der Abtheliungen des Randes mittelst eine St ngenzir-
keis. Feinere Prifung und Berichtigung mittelst eines abgesteckten
Ereyeks fig 4T-
Erst mufs man aber wiTsen einen rechten Winke) genau abzu*
Stecken fig = 46.

Ist z B, fi — yoo Klaft — tgouo Sechstel Srhuh und 1 tens fir den
Xe'ger auf dem Theilstricne von 3 Graden , n =: 2<s Klaft 1 Schuh
a Zoll = 943 Sechstel Schuh ; so wird c— z° jp'$0".—

»Ist 2tens iur den Zefger auf dem Theilstrich ven 30 io'(a — 29

KIl. 10 Zoll «= 104 Sechstel Schuh so wird ¢ = $° 10" 7" u. s. w. bis
etwa auf 30°4orl worauf man wieder eben so von 310 bis 60° 4.0
fortfsetirt um sich daraus eine Berichtigung rtabelle des Randes verferti-
gen zu konnen. — Sie bestehet aus zwey senkrechten Rechen in der
ersten sind die Theilsirirhe von 20 zu 20' und in der zweyten jhrt
wahre Werthe.

a) Auf eine ahnliche An wird die Berichtigung des Vernier vOr,
genommen und eine Tabelle dazu verfertigt, f—
I) Die Berichtigung der ..licrometerschraube.
Milst man a fig. 4./. z.B. fur c¢= 40 Grade , undmifst wieder
a’' fiir cum 10 Umdrehungen der Schraube vermehrt , und bestimmt
darnach den Winkiel ¢'; so giebt ¢’'— ¢ den Werth der jo Schrau-

bengsengen : daraus sicht leichtder Werth einer Umdrehung und eines
tfoten Theils davon , oder einer Abtheilung der Scheibe d fig. $7.
finden la?lst.

Sch&rferes Verfahren.— Die Berichtigungs Tabelle dazu bestehet
aus drey verticalen Reihen, nsemlich. Anzahl der Umdrehungen,
Wertbe aller, Werthe einer jeden,

4) D'e Berichtigung der Luftblasen geschiehet mittelst fig. 27.

fj Die Berichtigung des Kreuzfadens fig-, 41. geschiehet mittelst
der Schnur einer in Z%r Ferne aufgehaangten Perpendikels , oder einer
ausgesteckten senkrechten Ebene.

JX. Gebrauch des Winkelmefsrs.

1) Einen oder mehrere Winkel mit einem gewdhnlichen Vinkel-
n.cfser zu mefsen. — Nullpunkt. — Das Abzaehlen der Grade von dei
Luiken gegen die Rechte z. B, fur A und F fig. 32

29 Mit dem trigonometrischen Quadranten werdeu nur so viel spitze
Winkel gemefsen dafs sie zusammen <; «0° ausmachen.

Btobuhltings-
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Beebachtiuigstabeile der Vinkel in A.

I TI. 1. v
N a m
5
der Beobachtungen. Ilhre Werthe W -tkel.
Punilr
B. Erh. 3° 40" o'ij"
® i S m coottTTYTYTT T OT - o
C. Erh 4o 0 + 10"
Umd. 622
Vern. 11 so' 37" 170 1j' »4e
Rand 11° 20 ije 21" 41"

So verfahrt man bis zum Punkt E der zugleich der Anfangspunkt
fur die'folgxnge Winkel wird, u.s. w.

Bestimmung der Fehler dit man beym AufnehmenJelbst begehen

Von der StandIimie.

1) Jpie Wohl der Standlinie bestimmt o6fters die Gite der ganzen Vermes-
sung.— Soll man darnach einen Punkt E bestimen so zeigt schon die
fig. 47. daf's bei dem nuemlichen wunvermeidlichen Fehler den man
bei dem Winkel A begehetsdie Lsenge der Standlmie AD eine weit
grofsere Abweichung in der Seiten verursacht, als wenn man sich
der Standlinie AB bediente.— Es lasfst sich aber aus den Grundfor-
meln Tab. 1. fig. 1724, beweisen dafs dm vortheiln~fteste Lage fur
die Standlinie diejenige sey wenn d- Winkel A und B von D° sind,
dafs also ABC ein gleicnseitiges Dreyek ist. — Wenn ein Wiokeimelser
die Winkel nur auf 1 Minute genau mifset, so kann mann auch
bei der vortheilhaftesten Lage der Standliuie , die Seiten eines Drey-

eks nicht genauer als auf ihrer Lasnge si ner finden, und mas
kann zufrieden seyn , mit einem solchen Werkzeuge , u e Entfernunc«
gLn mir auf 57 ihrer Lainge sicher zu finden.— Anwendungen davon

auf zusammengesetztere Fselle.
Vom cen trirtnder winkel fig. 48.

Ist bei C etwa ein Thurm da s man also den Winkel E. E', oder
E" stattC mefsen mufs, so bestimmt sich darnach C: denn E C+a-t-b*
El= C+ a; E"= C+ a— b. — Fur E’ ist der leichteste Fall ~alwo um
a zu finden man nur die Senkrechte E' D zu mefsen braucht.

li
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tst z.B. AB= 5'478 Klaf. der Winkel A -- ? 0" una man
beobachtet dea Winkel E" = 11j° 4' 10" und nahst die Senkrechten
V= 4 KI q— KIl. so wird wenn man C — E" , setzelCSer Win-

kel ABC— $ < 10' fo". und 1) Ig AC — jj 1
?) lg B C=i,j-07-9PCS. $)c-=c° 4'e" , 4j = cit»! 57" yi
C= m?®° yl?y" und B =34° 9' 21", — Berechnet man nun das Drey-
ek ABC nach diesen verbesserten Winkeln ; so hat {«xan AC = 743044 j

BC = {22 1“ 05. wor-iis man den insemlichrn. Wiukel C findet.-

Man verfsehrt auf eine .dhnliche Art wenn man Z'vcy Winkel

centricen sBH. Mnje''sche Mithode ( B §. jyS
Uebrigeus lasfst sich diefse Aufgabe, mitteht der Cagnoufcnen
Formel S. 3j. aufléfen : alwo der Ra !uis in Sekunden K"= y, yl44jyit; 1
Diese Formel ist aus den neuen endlichen und unenduch kleinen Dif-
ferential Analogien des Hr. CtignvC Trigon* art $18 und 18; hergeleite;.
IIl. wsre der Winkel C gegen dem Horizont geneigt so miste man ihc
auf den horzontalen Winkel vermdége der Fotmtl fig. 166. Tab. I,
reduciren— Wsere 8 hoéherund C niedriger als A so ziehet man
den Héhenwinkel von po°® ab und addirt den Tiefenwinkrl zu pc.°.
z. B. es fey BA'C — »r° 4X'i der Héhenwinkel = 4050’ und der

Tiefenwinkel = 11° jo* so wird der gesuchte Horizontalwiakel =
94° n' o". ’ 1

Vortheil dieser Methode bey dem trigonometi isenen Netzen der
Dreyeke-

8, Vom trigonomeirijehen A ufnehmen.

Will man Uberhaupt eine Anwendung der Trigonometrie auf di.'
Auflésung solcner Aufgaben machen wo die Betrachtung der Drey-
eke statt findet , -So rnufs man die Formeln fur die Faelle wo sie be-
stimmt werden im Gedaechtnifs haben. — Das zu suchende Stuck oder
die Bedingung Bestimmt die Wahl des Falles.

I. Fine Figur aus einer Standlinie zu entwerfen oder
Erste Methode das trigonometrische Netz der Dreyeke anzufangen und
fortzusetzen.
o0 Aufgabe. Eine Weite zu melken ,zu deren keinem Endpunkte man
h nkoramen kann fig. go.
Diese wichtige Aufgabe kann auf verschiedene Art mit uid ohn<r
Instrume-nte aufgeldoset werden; man kann sich auch dazu mit Vor-

theil der entfernten Obiekte bedienen.— ( Das Zuruckwisiren beim
Gebrauch des Melscisches ) IA’iB6fung mit dem Wmkelmefser und
durch Hulfe tr gonometrischer Rechuung.

Ist BCD = * .iCD = Ri CDA CbD3 — &m CAD — A *
CBD — B mdie

m Siny m Sin S
Standlinie CD — m so ist AC = "sin A—4 BC = ‘fé’i_ i~
CAC + ABC s BC-AC

Es sey e =y soist tg ? — cotJACB,

;uniS
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AC C ‘S
lind fur — ==tgwisttg 9 % — , 7c6.5

2. B Ist m = iyl7 7 F; P -- «J° 38}«==~"4's 2 S»&(E*... S &
py° i}' so ist Ab = icdo Fufs.

2) Auflofung durch Zeictmng.— Hier mifsen die Punkte A und B durch
Senkrecht: bestimmt werden. So waere in unserem Excmpel CE=iyi2j
AE = 30y< DF= 18 i BF = 2008 F. ( E viele hier rechter Hand C ),

So wurden sich z. B. z"'ey Uergspitzen cder Thurme A und B
bestimmen lafsen: deren Entfernung gewodhnlich far eine Standlinie
angenommen wird, daraus die -Wh htigkeit dieser genauen Berechn
nung und Verzeichnung in ersehen ist,

3! Sczt man auf solche f\rt die Arbeit im.mtr weiter fort 8g. 32. so
bekommt man ein sogenanntes tiigonomctrisches Netz dci'Dreycke >
v obe} iran aber héaufige Froren ansieilen riaifs 'um sich von Jder
Richtigkeit der .Arbeit zu uberzeugen undf die eingeschlichene Fehlet
7u vtrbefsern. Verfahen dabey , — Beobachtete Berichtigungswinkel.
Unbekannte Entfernungen durrh zwey Reiben der Dreyekc berechnet
und umgekehrt,— Hauptpunkte.— ( Bosumo -ohne Aesten.— Stein
edel! Erdhaufen.— Kirehthi''me. — Feuer <Scc.) — |lhre Bezeichung
mit n°' 'b°i¢c°. .. a'L c¢'....uS2 b2 c- u. S. Vv.

Aul eine a?hnliche Art iaest sich du
4} Auft>etbe fig, 4p. auflésen. — Man soll die Entfernung, wund Lage
z\j eyer sehr entfernten , von den Eudpunkten einer Standlinie nicht
gcselutientj.und unter sich unzugamgiger Funkte n und b durc-h Re-
cb.hu g bestimmen. s
X-Es'icly cd — 740 KI; die Winkel ecii — 77° 32'3 edc = j» 22'3
j'de— ioM 42', jid =12° 33" ief= 1iz° 21'J jtg = 53° 4<¥i ift — ?¢°
n % -kfi = ico°$»0'3 bfk= 37°9'3 «bkf— ti8° 28" kif= 300y,
;,Sic ?|--X40 U > hig — 455u 13hgs= J7° a >..lgh= 87° f*' »hg*=yi ff
so findet man darnach ab = y4$>3,32j> KI, = y49? KI. 1 Schub n? Zoll.
Il. zZweite Methode das trigonometrische Netz dir Dreycke foptzusetzen.
j.'-B Aufgabe. Es sind drey Funkte ABC gegeben , nebst den Winkeln
rn und n unter welchen man sie von einem vierten Funkte D siehet,
man .oll darnach diesen letzten Punkt D finden. fig, ji. M- s. die Auf-
lo6sung davon §, 4 n° IV.
Fur* zusammengesetztere Fselle fig, <ro.
2. B. Es sey die Stand' me nb= 3500 Klafter.
und die Winkel cab=jz°io'l dab — 81° rc'3 dae — 1130 24' 3 'ibet

— S!* ff' i cba— 9tja 1y'3 rbfi= 5-4° 20'i cli = 74“ ro'3 h'<= bef
— 70° 30'3 t"f— 20° 0' 3figi = 60° 0’5 ade — 3c“i2' 3hde— 7528
heil — 41° 34'3 bmc — 42° 20'; dmc— .10'.3 eka = 2v° o0'3 akh

82° 30'3 eh.— 99° 18", Hit— ,111* 301 man soll darnach eijr

trigoiiometrisrhes Netz der Dreyeke berechnen.

*f- Z''AvR- Fs ist e?=3220,34 KI. fb— 1774,80 K. rf« = 2094,27 K.
£ db — ;3g2(37 K. rii = 2y4070 K. mb — 23o0o0(ya KI. 3 «14=834 784
ntd — 52Jb, -57 K.jb = 1077, J3 K 3./c= ioij, 11 K. fc= a771,y4 k*



ib=iestl

ip 1/ =s Ti= rtfp»| j<f K. gj. =; 1799
JiK. gc = 2707, gj K, £d= 4ton, y? K. ea = 2-83, 83 K- he
4679,41V. hd=. fil7, 14 K. /m= 4850, sSn K. 1Ae— 2714, ?? &e
kh = ipdr, M K. ka = 4240, tfi K. le = 14111 n¥, Ih— Z3PP ,ia k.
Ifc=1042, 4f KI.

j) Von der Methode dt: bsrechnentcm jDreyeke einer Tabelle eiuzu
tragen. "V '~

Namfln
Her lhr Werth. Gli ea :r der Prop Seiten des Dreyeks.
Winkiel in log.
9.9751778
c 49° rg' 30" %<5f9 <\ 10 4><7100 1
OpllgOlIpO
a 70° 4 xi" 3i7708m *<x34,27
9,9387791
J,h 7Sf210
o,r 18029a
b «0° 17" 1j" 3,7104391 7203,22.
I1l. von der Methode die Lage des trigonometrischen Netzes nach der
Mittagsliilie zu bestimmen,

1) Man tnufs zu dem Ende vorderst wifsen eine Mittagslinie auf dem
Felde auszusttken oder auf dam Meistische su bestimmen. Dieies
geschiehet wunterandern mittelst des Schattens von einem lotrechten
Stift auf einer horizontalen Ebene , oder mittelst eines geraden darauf
gestellten . Kegels und concentrischer Kreise fig. fl-, oder endlich
mittelst der Beobachtung des Mittelpunkts S der Sonne bei ihrem
Aufgang oder Untergang, oder ihrer gleichen HOohen in dei Vor
und Nachmittagsstunden wozu die Astronomie Mitte'n giebt.

1) Hierauf Inest sich die Lage eines ieden PunkLes in Ansehung einer
Mittagslinie bestimmen.— Es ist ndamlich z. B. far den Punkt b-, nm=itb
Cos beim3 und hm = ab Sin bam. u. s. w. i

Die berechneten Senkrechten und ihre Abxttende von dem Pun-
te a konnen auf folgende Art in. eine kleine Tafel von drey Spal-
ten eingetragen werden.

Entf Gegen Nord 1Gegen Ost
a 0 KI. 0 KI.
b 23017 1221
A s3v4a2 Il Frs

$} Zum Beyspiel und Erlaeuterung fur noch grofsere Strecken bann
ein Stuck des trigon. Netzes bei Krcikau c-iepen Bg. fz>— Es ist aus

-X H3:X-
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der Lusgampischen Karte von Ost Galizien entlehnt,
Zoll i Wiener Meile oder 4000 Vf. KI. vorstellt, — Man fand durch
Rechnung dafs der Punkt m von der Ltmbergischen Mittagslinie
145951 Vf. KI gegen Westcn™und von ihrer Senkrechten 148 ij KI.

gegen Nord etfernt war. — Die Rechnung iielse sich nach def fol»
genden Tabelle ordnen.

alwo i 'Wiener

Beonbaehtete Glieder der Prop, Entf von dem Glieder der Prop Entf von der

Winkel. in logarithmen Meridian. in log. Senkrechten.
o

(ims n° sdjm S 5401917 mS 5401917

m Sefi 54m s 9 pO074< m Copl. 9 770»d0 m 14815

Copl. %e ; i 1058 ' .

ms +55 3 1oj-9>! 5172177 1~ 48«

Ir 14s9%9 Vi 4 155*9

ffrielicxka )

vism 8in 4+ 1lsvi  545$584 s vf 5458584

L.sm W4 M aWwts pcoBisd S 145p39 Comp. 9 «870 s 135%9

«msW n 4« 1 (10663-0 - 278 «585.244  H 4B

S Vifi i'i 40 147107 Vi 15757 N.

Comp!. 62 14

-S Vf 2744

e t9' f/on gcr Methode eine genaue Karre

zu verfertigen und aufzu-

arbeiten und den Grund davon juUr allzeit anabcenderUch zu
, erhalten.

I. Sind einmal die zwey Senkrechten fiir jeden Punkt berechnet so kaun
man sie dem MeRBtische wie es die fig $]m zeigt.auftragen , wo-
rauf die detaillirte Aufnahme, Ausarbeitung der Figuren und die

Il. Zeichnung der Gcgenstamde insbesondere kann vorgenommen we-'den.
Dieses zeigen die Muster zur Seuj.

1) Lteifsbrct.— Papier.— Reifsbley.— >ReiBfeder.— Rabenfedern.— %Feder,
mefser. — Zirkel. — Federzi-kel. — Stangerzirkel. — Mundleim.
linial von Ebenholz (auf einer Glasplatte mit Schmergel abgerieben),

a) Em ta — Mit cer chinesischen Tusche. — Berlinerblau. — Gummigutti

und Karmin oder feinen florentinexlak kdnnen die schéonsten Rilse ("so

viie auch die Landschaften ) verfertiget werden. —
Tusche mufs die herschende Farbe sein.— Andere

Farben Sehr
Mas angelegt dienen nur

zur Unterscheidung der Greenzen , des V/afsers
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u_ d. Utt-3taendlicher wird davon in meiner Feldmefsliunst ge
handele— mVom Kopieren.

I1l. Zusammensetzung Jer besonderen Thbheue.—

JV. Grolse der MaafslaBbe. —-« ;

' Die Hauptpunkte sina also der Grund womach besonder»Ve-metsun-
jen -tdnncn srgcenzt und verbefsert und Proiekte zur Befdérderung
der politiscnen Oekbnomie eines Landes vorgcnommi n und ausge-
/uhit werden. — Dauerhafte Zeichen. — lhre Numer und Bezeichnung
X. B. beym Richter des Ortes u.s. w. —

Die »Lehre von den trigon. Netzen der Dreyekt kann erst nach
den folgenden §§ ergsenzt werden.

13 Vvon Hohennrtfsur.g,

I. Berichtigung des Verticalen Randes, fig. u*

Il. Mefsung nicnt sehr entfernter, : ugaengiger oder unzugcengiga Hohen,
i) Wem: die Standlinie in der Verticalen Ebene der Hohe sich befinde»,ji. ST
Wenn sie hoher als die Spitze dev gegebenen Hd&éhe sich befindet.

, Auf solche Art kann die Lage mehrerer Punkte Uber dem lorizont
bestimmt werden: Vorschlag des sec pol. Gen. Ubers Auf-
nehmen von einem Thurm.
I11. Mefsung sehr entfernter ,und ansehnlicher Honen Jig. >7
i) Zu diesen mufs der Unterschied zwischen dem ivahren und jche'mbaren

Horizont addirt werden.—

Es ist aber quz H = 23-: ol = a2+ B1 ~ a wo B die
Entfernung der Standpunkte und a der Halbmefser der Erde ist.
» z B. ihrB= iooo W. KI. und a ;= jjboyoo W. KI. ist H— nSj
Lin -= io Zoll 8] Lin.
Es ist auch B2: b2= H :h.
z. B. fuar b= 200 W. K, ist h= r, iV W. r-n. mHan fand
in Peru = «274,05-7 Toisen und den Winkel dpf~ 1° 'tj Fur a ™

4929273 Tois ist ti= (502 und/é=izf,s7 T1
1) Verbefserung des Ho'ienwinkels W

. ' b

Der wahre HOéhenwln-k’'l ljsit W-+-JC wund ¢ = —~~ * Grade =

ipSbn. b

——————————————— in.
z. B. fur W= 4° Si'-und b — IVéo W .K. ist W — 4's|' + o~oooys.
jsao M. = 4°3"8 Diese Verbefserung kann man also in den meisten
FaaUen anher Acht iafsen.

Ist der Tiefenwinkel w sr isr W — w = c.
1) Verbelserungen wegen Rrfrac‘ion.
Fur grofsere Entfernungen ist e.gentlich ¢~ W — W +1 wotuas

R = ¢--W + v wenn U die Grofse der beyden Refractionen bedeutet.

Man
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Man konnte also aus der Formel $) .die Grolse der Erde finder

Wenn man sich auf dL Bestimmung der Refraeuon verlal'sen kénnte.
ff Der Weg des Lichstrahlsr ist der Bogen af der mit ,dem Halbmef-

ser ao— ia nach Hr. Lambert beschrieben ist,.— Daraus ist 0 =
1 1 1 ' Sin caf

« m c undli — — ¢ = — c. so wserealso hiercf= — — -rr— &u
n [¢} 14 J Sm atc »
bf=c¢cF — cn~ - -

Man nimmt die Mecrsflseche- fur dir ti'eirtgBe Harizotildl-
fltxche an. Die Hrr. Bolrouiich und Maire (*) naehmen den Theil des
Erdbogens fiur die Refrjc:ion an M, S. Voijagr alBrcmomique & geogra-
plugue. — Im Mittel wjere also T| zu nehmen.

IV. Vonbder Vergleichung des berechneten und des auf der Okerflaeche
der Erde angenommenen Netzes in Ansehung » rer Horizonte

Das berechnete oder auf der Oberflache der Erde angenom-
mene Netz der Dreyeke ist in dem Horizonte der Standlinie A R

fig. yfc.— Aehuliche Netze.— Mitlere Standlinie.
AB. Aa. AE. Am
1) an— - j — ; ») mr=— — — . Folgen daraus far an \ fnr Wenn
An == Am | oder AB — AS ist. — Z.B. ist AB — roooo0Q und Aa=.
1000°; an ?°,or einmal bekannt so ist fur A E = tfooo und Am =
joa°; mr = o0jyy u. s.w.

, J'S wverhalten sich naemlich [ehe Unterschiede an und mr der
Standlinien jtens wie die Produkte der Standlinien in ihre Erhéhun-

gen wenn sowohl diese als jene abaandern : jtens v ie die Stand-

.inien bei gleichen Erhdéhungen, und jtens wie die Erhdhungen bei
denselben Standlinien.— -

V. Mel'sung der Hohen mittelst eines Barometers- fig, j-p, <Sor et ( Aus

Hr. Ve°a 2 und 4ten Bande ).
i) Lehnssstze 3us der HydroRBatik und Aeroflatik.

Die Gewichte der verschiedenen Luftsdulen von ungleichen HO-
hen und gleichen Grundfldachen- verhalten sich gegen einander wie
die Hoéhen auf welchen sie das Quecksilber im Barometer erhalten r
oder G : g — apm : bpm — ai b

2) Die wirklichen Gewichte de - athmoésphasrischen Luft in
chen Rseumer. verhalten sich gegeneinander, wie die Krseften , oder

Wie die Gewichte , womit die Luft in diesen gleichen Rasumen au-
sammengeprefst erhalten wird.

Q. ~ ?)

(*) Sic beobachteten nsmlicli beym Atu-linfs de- Aufa. den Gipfel des. Berges Car»
veifnra. und fanden den febtinb”~ren Héheuv/Ziukel £ 20 7b und den scheinbaren
Tiefen oder Deprefisonswinkel — a° 24" 10" dnraus JV—W —17' 20"; die
Entfernung ab wa- durch Rechnung 18218,25 Toisen gefunden; dieses giebt
c— 19 9% Also ist die Summe der beyden Refraction-n ip'9'>_j7 10" — 59"
ur | die halbe Summet’ daraus also der "ahre Werth des Winkels RR/ p a° s

yt & 2025'r0° und bf— *8aiS,26- 2° «&'3d'",5 J= 7181 85 Toisen ~ Hobe des
Herges Carpegna.
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%) Es Seyen fig. j. in den gleichen Rammen Afa, m q,-pttcl. die fit-
wehte der Luft a' b' cl1 welche vom Gewichte B, C, D,.. . der
Luftspulen der Athmosphsere n?Q/ pQt rQ~... geprefst sind.— Die
I'arometerhdhen an den Steifen Mt r,( p, qt... sollen a, btec, # ...
sein ro ist A mB: C; D— nasmlich die Gewichte der in einer arith-

metis cl en Reihe auf einender folgenden Luftsdulen nehmen gegen
der Athmosphsere hinaufwterts in einer geometrischen Reihe au,
4) Es ist aber A : B: C: D...= a:b: c: d:... nsemlich die Ba-
rometrhéhen nehmen in den Stellen jh, p( < r... in einer geome-
trischen Reihe ab, wenn die Erhéhungen dieser, Stellen uber den
Horizont 111 einer arithmetischen Reihe auf einander folgen.

X
f) Far MH = Kk AiS— x = nkj ist n = - wm Es sey' die Barometer-*
fli fJ
héohe in R= f und in S— q, so sind Barometerhdéhen a, f, — — ...
g, a— lg.g \
—yN—n « Folgerungen daraus.

z. B. Es sey a 53c Wiener Linron am Fufs des Stepnansthurms
in Wien, und g-= jzyj5 W. L. am Kahiuiberge am Herizonle der
Kirche ; k= 77 W. KI. das Stiuck des Stcphansthunns bis auf die
Achse worauf der Uhrzeiger befestiget st:\ and hier f= 333(iy
w. L. so findet-man daraus x = 137,9 = 158 W- i

Oder es sey an dem hochsten Thurmfenster am Rahlcnberge die
Barometerhohe f= 324 W. L. und hier k= 20,07 W. K. und am
Fufse a — ?2y,y Lin. und am Fufse des Stephansthurms g = 334
so wird x = — 130 W. KI. 1
1) Das Gesetz 4.) ltefst sich auch auf ~.ne kurze Art mittelst der
Infinitesimal Rechnung aus dem Mariottifchen Gesetz ableiten ,,Dafs
,, nemlich die Dichtigkeit und Elasticitast der Athmosphserischen
), Luft, bey einerley Wserme und Trockenheit der zusammend-'l-
,, ctkenden Kraft proportional :st.,,

Es sev fig. 60 A C, zwey Orte in verschiedenen Erhdhungen
Uber ebendenselben Horizonte : die zu A, C zugehodrigen Barome-
terhéhen bii einerley Temperatur seyen a c, die Dichtigkeit aber
oder das emgenthiimliehe Gewicht der | nft bey A Verhalte sich
zum eigenthiimlichen G-wichte wes Quecksi'bers wie 1:* oaer «=

mfiir das e:genthimliche Gewicht des Quecksilbers = 1j an einem
c -
andern Ort C ist also die picitigkeit = —
0 cdx
Es seg AC = x so istdt dx = — : 11lde= — - — u-iu
aa at

Sdx= — * 0 . -F Ccnst.. also x = — «fl lug. nat. ¢ + Conit
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= « log nat <
Fiar h die Grundzahl des natirlichen logarith mischen Systems wird

X a . a - -
Pt und daraus ci= o und n eses ist das obige Gesetz a )
«
Ima
B. log. nat (a : ¢> B. log rulg.(<t.-e>
8) Aus dem Vorhergehenden folgt ™o -m= — -

Man findet durch Vergleichung mehrerer Beobachtungen dafs am
Meerhorizonte die mittlere Barometeihdhe a = Wien. Duod.
Lin. und dafs n einer Erhdohung von if £ w. kK. (B) Uber dem
Meerhorizont die Barometerhohe uni 1 W. Duod. L. abnimmt, also
io dieser Entfernung nur 54i W. L. (b)) gleich ist.

N . o . 2541°6- (345 =)

Svzt man liier also die Werthe gehdrig, so iitx = — = —

% 1°R- (345 m3431
= icoco (log. 54r — iog. ¢) W- KI. —

Und eben so fir die Erhéhung eines andern Orts
y '= 10000 (log. 54? — log. V W. KI. daraus x '— x = 10000 flog.
¢c— log. e} W. K. oder y loooo ( log. a — log.'G) W. K.

Fur das obige 1 Exem. O ist n = 33-jj b — tijj folglich
y = 138 W. K. wie zuvor.

2. Exem. Nach Hr. RBouguers Beobachtung ( Ficure de laTe
Paris 174V ) ist” auf dem Giyfel des Berges Ptchincha in Peru die
Baronneterhohe b— jaf, und zu Carabuutou ist a — 25-4.if Par,
Lin. folglich ist die Erhéhung der Pichiucha dber Carabouru ,2j, '[
W KI. '

Durch genaue Berechnung fand er diese Ho6éhe um 8 Klafter
jweiiSr. — Einflufs «clier V/terme und der Ktelte. — Verbelserunj 'n

nach Hr. de Luc.— E’uflufs des Windes.
9) Bequeme Einrichtung fur das Abzsehlen der Linien vom Nulpunkt

an fig. 0l1. — Uebereinstinf mige Barometer u. s. w.
10} Da die Barometerhdhen sich gegen einander verhalten wie die ei“
genthimlichcn Gewichte der Luft nasmlich a: b — ,n:n so ist
b ~ — woraus log.n= log. m — 0,0001, x und n— mh 00023

Es liefse sich z. B, daraus zeigen dafs ein Luftballon der mit
seinem Zubi hor in einem luftlleren Raume 4 Zentner wi:gt, Wenn er
schon am Wiener Horizonte mit einer Kraft von 100 Pf. in die Héhe
Zu steigen anfienge ; witde in einer Erhdhung von 10oo W- K. rum

i.&Steigen und Fallen gleich geneigt sein,

( Hier waere 1 W. Kuh Sch. athmosp. Luft= 2 W. Loth als*
m = 2 daraus n = u. s. Vf.).

16. Vom Nivelhren

K Erklarung vom K'.velhrcn (abwsegen). fifl. «»,

11



dazu.

Instrumente
fche N.vellirwage.—

Sy 1) (=

Vier Arten. Die Wafieriuage. — Dil Uuguen-
Die p’'Ctirdfihe. Die von Sifson Liesganig.— ..

i) Fiir die Austubung ist me Wafserwage nrit der Luftblase und
dem einfachen Fernrohre das bequemste und das genaueste Instru-
ment fig. 6}. x ist die KUvationsfihraube, y die Rfcttjic.irfihrB.VL~
te. — hivelhrslange ik Die Tafel y .— Rollen hei i uud k.

t) Erste Berichtigungsmethode des Nivellirinstruments fig. 04,
Zwcyte Berichtigungsmethode fig. tfy, (sooW K-

11 Erste Methode zu N'ivelliren fig. 61, u. $6, fiir ftationtn von hcctrBens
|; Aufgabe. Der« Hohenunterfchild zweyer Punkte A wund B durch
N'velliren zu finden, wenn sie so beschatten sind
1. Fall, dafs man mit einer dazwischen gestellten Wafserwage aach bey-
den vjsiren kann:, Standpunkt in de* Mitte. s

3. Fall. Wenn diese Punkt» A und B so weit von einander entfernt
sind, dafs man aus einem einzigen Zwischenstande nicht nach bey-
den Punkten visiren kann. — Vergleichungsplan xy.

i. Aufgabe. Die Ahstaende mehrerer Punkte von dem Horizonte e’'ne*
angenommenen Punktes A durch das Nivellircn zu finden , es mo-
gen die zu hivellirenden Punkte entweder alle in einer nsemlichen
Verticalebene. sich befinden eder in einer Gegend zerstreut liegen
fig. «7.

Diese erste Methode mit der beigefiigten Etfern. Abscarndi
Tabelle gilt nur fur Entfernungen vom Pun- von dem Voii dem
kte A die nicht 500 KI. tbersteigen. Punkt A Horizonte

IV. Zweytc Methode oder von dem trigonometn-
schen 2Vi-je!liren. A oKl o' o"

1) Hier mufs man auf den Unterschied zwi- b 18 4, 9 4
schen dem wahren und scheinbaren Horizon- c 50 Hi 8 e
te und auf die Gefraction Riucksicht nehmen. E 101 — 7z 1 11
Hiezu dient die folgende Tabelle,

1. HnT. V. V.
!‘J — - p—
- = © € o 4o s . o = . !
Ts S c cSspo c=®S 2 g0 5 E S
252 §°°F 52t Ffez Tsga
T E>— » < 5 g © c O = - 2 a9
c C o < 3 & © NP e o o C
- 2505 8 <« 2z 2 L e o - c
" tgf 5§5,_ 5 55c2 §585 sElz
(<5} o -—
w S OoE &G >8L z* 7 F S .,
Angenommene Tieft des Punktes A. 20" 0" o
A. 8o0° |or 7" 8»jo 6" 0" 0 i" 8"fg 120 10 4"
SIS s> & 2. lc. 5. 1. y. s, L h S.
Y
c. *25-. 18 10. s Jo. 1. o. s 9. s. 22, 7- 9
D. iso. 111. 2. 00b. S 4. 10. 8 8 24 7. O-
i) Beobachtet man nebst den horizontalen stich so viele verticale Win-
kel , als zttj Eestimmung der Hohen aller Punkte Uber dem HOr

zonte
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zonte. der StandlinL® ndthig sind ; so kann man diese Hodhenwinkel
in eine fuinfte Rtihider Beobachtugstabelle S. iif. schreiben und nach
dem einmal die horizontalen Dreyeke berechnet sind, noch eine Ni-
rellirtadelle von dtey Reihen z. B, fur fig, s>m wie folgt verfertigen.

Trigonomesrische Nivellirtadelle.

Stasnde Hohen Uber Hohen dber dem
des der Horizonte der
Insrnm Gesichtslin’* Standlinie.
1 1 — «<, 17
B 1+ »1, 17
C 4 iz7( 40. | mm 1J8, «J
D G 4- rji, 4T D — .51, 8t i
E — 7P, 4f — ijz, 77
F t *Ss>, fo - Is<5, 74 f

praktische Aufgaben vom Nivell.ren,
Einen Berg abzutragc-n fig. 08. \
Eme gerade Linie dber die hdochsten Berge zti nivelliren und den
Durchschnitt der oberflaeche der Erde nach der geraden Linie A |
bestimmen, fig. 69.

j| Einen mif dem Punkte A gleichhohen, hdhern oder tiefer» Punkt
in einer geraden AB und in einer auf ihr angewiesenen Stelle be-
stimmen fg. 66.

4) Einen Puukt f auf der geraden bf welch, in einer gegebenen Tiefe
ab durchgeht und von b gegen f einen gegebenen zB. auf jede Klaf-
ter j Zoll Fall hat, zu bestimmen fig. 70. und umgekehrt wenn

j) bey der vorigen Aufgabe die Linie bf anstatt von b gegen/ izt roa
f gegen b fa;l't. fig. p.

f) Eine, ganze Gegend zu nivelliren fig 71.

7) Einen Flufs mit 1 nem indem zur Befdrderung der Schiffarth durch
einen Kanal zu vereinigen fig. 7$, 74. oder

t) Einen Morast durch ein Kanal in einen Flufs «bfiibren und aus-
trocknen , oder was immer fir eine Wafserleitung ausfuhren, fig. 74.

f) Verfahren wenn nan an einem Orte eine Festung anlegen will
fig. 75. Aus dem nivellirten Plane liefst sich die Hohe der Schleu-
sen , des Dammes und die Grofse der Ueberschwemmung bestim*
men.

io) Einen Berg bis auf eine scheinbare horizontale Ebene welche in ei-

ner gegebenen Tiefe unter dem Punkte A durchgeht abzutragen, und,
% der
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den térperliehen In@It der zur verfuhrenden Erde zu berechnen.
fig. 7<s. und umgekehrt

li) "rogi an Vertiefungen mit Erde amulleu und ihre Inhalte bc-
rechnen soll Bg. 77. und endlich

1») Wer eine sei ~fliegende Eb.ne nach der geraden mu amen , und

rer»"Gr Vq 611,6,1 andern gegebenen Fall haben soll fig. 7g

( D-efe Aufgaben smd aus des H*% Hauser z.B. entlehnt

fn,S'n ffAttischen uttr? andern gsometr.tckfn Aufgaben zur
*1 raUebu «f,

I. Anwendung der bdgebrachteu Theilungs-methodtn Tab. I. fi*x 7, ...
50 j 3incherley in gemeinem Leben vorkommende Faelle ( aus
Hr, Mayers 1 Barde ) u-

1. Aufg h. Ein Grundstick defsen Gite durchaus cineriey
gc oret .r-hret Inter nten. Diese werden wun iieiuaadcr c.ns ,
1 rc in drr Gr n'lsi icke =zerstn uci: liegende Antheile aercestalt ee-

"-u vertauschen , dafs cinjedprdas seinige btysammen

Auflésung. Gesczt es gehdren d'e Sticke m und »JerPer-
fon A, r, und g dem Basitzer 3 und c¢ der Person C. "
. . rja’ gemefscr., berechnet urr nv gegeben ; so
theile nau diese. _ igur durch ab und cd sodafsa-dRctu= m tp: abed =
n+q und ceiDFI — o werde.

™ u°d n fig. xo. smd zwtv Stucke Feldes von

unter edend ite ; m gehort der Person A und n der Person 13

de wollen wunen ] rus-h mit einander treffen j dergestallt dafs A

den heil abed seines Feldes m gegen ein gewifses Stick des Feldes

«> an Person B uUberlafsen will.

fuB. Vcrhselt sich die Gite dieser Grundsticke gegen einan-

der Wie A f; url da* Sf'ck abed betraegt zB. 4.00 Q K.l.- so st
x == ?2(8 Q- K. ds was A von dem Felde n bekdmmt.

3

K* Urnl> cjne Flur m Ackern ARCD fig. y». soll eine
tu :c gc uhrt werden. — Die erste Person A verliert dadurch

von ihrem Acic - den Theil x die andere B den Theil y und dfe

2 > i ~he’ Aur tntschaedigung will man ein anderes

S uck Lai les , delsen die FIn&hej F hoise wunter diese drey Fer-
u- heilen, wie vie. wird eme jede bekommen?

X y z

Auf A bekommt F; P— p.r r.

X_.-y.t-z * X +y - F i - xfj+z""

4. Aufg. ji und i flg.”~2, sinn zwey Bauerhofe ; die zu A

gehorige Lasnderey abed hegt unmittelbar hinter beyder Hofen

Und hinter abed liegt die zu B gehodrige 1 Rndercy aefb. — Beyde Wullen

ly art't'Jeden weger drx Ausfarth zu vermeiden , das ganze Stick

Larc cej | dergestalt theilen , dafs ein jedes seinen Anth il gleich

anmi .eibar hinter reinem Hofe habt. ,W>c Wird die Thcilnngslinie
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2Y lu'nren sein, aafs keinem von oeyden Interefsenten zu nahe ge”
ichche ?

Aufl. Hier ist also F gegeben, folglich Fn nach Tab. 1.flg. 7$.
bestimmt. — Sind aber beyde Lanidercyeu von wungleicher Gite so
wird die Theilungslinie eine gebrochene Linie seyn.

f. Aufg. Ein Stuck Holzung, defsen Inhalt t£r Pr soll drfcyetl

Doérfern A, B. C zugemefsen werden,, dergestalt dafs A zweynial
so viel bekommt als B( und C fanf mal so jp2 als B. W*e viel
wird jeder Dorf bekommen.

Aufl. Der erste Antheli 'st x =e ' p. der zweyte y Fund
der dritte 2= 1] P. ' - 8

r. Aufg. flwzy Felder hahen eiue gemeinschaftliche unorden-

tliche Oiwnze flg 25 ; die luterefscnteu winschen statt ihrer eine
geradelinigtc Grasnze doch so dafs der Grsenzpfahl e beyhehalten
Werde.

AuB. Aus Tab. 1, fig 74- Was andere Repaititionsaufgabea
wobey die Gute der Grundsticke mit in Betrachtung kommen anbe-
trift, ferner was eme Vfaune sey nebst den Eigenschaften derselben
Bonitirung und Taxation s. m. H. Mayers } Th.J ;)iu. f.

< £y. /gl « f4 fis' ‘st eine In clnem Flul'se enstandene Insel
ABt CD sind Grax z n von daran stéfsenden Grundsticken. Man
soll die Insel unter die Besitzer der Grundstticke dergestallt zer-
theilen , wie es denen hieher gehorigen Vorschriften der Rechts-

lelirer , gemtefs ist.
Von Anlegung und Leitung der Strafsen

1, Aufg. Von einem Orte zum &ndern eine Strafse zu fihren.

j. falt. Wenn man ein offenes'Land und einen feften Bodea
woraussczt.

1. Fall. Wo dieses nich statt findet. Besondere Faelle und Ver-
fahren dabey flg. $’m ,

Hr. Gautier Traclat von dem Bau der Wege Anlegung der Straf-
sen ( Leip. 177;.).

z. Aufg. Von einem gewifsen Orte A nach zween &ndern B
und C Strafsen zu fiahren fi%. 66. und 87
Anv'/endui g der Lehre der Reihen auf d.e B' Stimmung der Lsenge

des Kre.jumpfangcs fi r, ( aus Ilr. Vega 2. B.) als Anhang zu
Tab. 1.flg. 71
Ist der Halbmefser eines Kreises— n; AC und BM senkrecht
auf CD und CM— x so ist der Flsechcninhalt des Sticks
x5 _ 1. x5 13.x 1.<2f. x? —
LMRAC = ax —>-—-m ! ) o -=-
2A-a  z.4.f. iA.c>.-;.efi  ;2.4-ffid.y.R1

auf eir,e sehnliche Art laefst sich die Flaechc Jcs Dreyeks BCM, und
auf eine zwifache Alt jene des Kreisausschnittes BAC finden woraus

I X3 1.l X5 1..£X?
der Bogen BJ= z — x 4——- 4 ——f + ——g8B +
s-pa* 24 .s.ci* 24.67 a- m

R Sezt
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Sezt raa*v=1!i« so wird z=arc 30° leicht nach geho6riger Sub«
stitution gefunden: daraus auch 12, arc 30° = arc =
ro1 1.1 i.i-M ;11 ) J.f X
eil«, — 4 e - e — e , 4- . +, 1
V>.» i.a.J-4 -IS 1.1.3.4.j-.4.7. )
Setzen wir in dieser letzten Reihedas ersteGlied A\ das
zweite B das dritte C u. s. w.
so wird noch arc 300°=12 a (8§ 4-£A%$. *,4-$ B. |.+ 2 C|f-K.)
%x 0/fz~j'S’877<i und fiur de: Durchmefser = 1 oder as.? r ist
* = 1,i4r9t<5fif89li>)t « ... bis ins unendliche.
Vergleichen wir riieSummealler Elemente des StUcksCM34
z ax x 3
mit dem letzten Elemente q3 — -~ ab— x*
a.aoc
i.x5 iftkK >
e -5_.2_,'8"5_3_«° so ersieht mau sogllelch wie lr_n_z_al_r?”(_jarnaca
diese Summe finden kann. — Und allgemein '.t das letzte Element
Azm Bz" CzP , Azm Bz" Gz*
W — —gy *t— % — g S0 ist S — -oe- 44. S.
170 5 "
1 a i.z 1. 2- x-
ZB. QXPQs=}*% a | x* —| . -~ 7- —f. 1?
a. a* 2. 4 *

Gebrauch des Maafistabes b : Auflésung der Aufgaben,

Mittelst des Maafsstabes kann man unter &ndern die fur die ah
Sen unzugaengige Aufgaben mit hinlanglicher Schaerfe aulloseii.

1. mufgabe. Zwischen zwey gegeben :Linien a und b sollen
zwey mittlere Proportionalen x und y gefunden werden. '

*> Aufl. x — V a'bj undy=V~" ab* z. B. es sey aif dena
Maafstab b= 333,3t una a= 72, so ist x 120; und vy ;too

Diese ~ufgabe kann noch so ausgedrickt werden. — Es ist die
Seite a eines Wirfel? gegeben, man soll die Seiti les &ndern Wir-
fels finden, defern Kubikinhalt sich zu dem gegebenen verhielt wie

n:m.
t 3''n
2. Aufg. Es ist x — av~, zB. fur n= yooo Punkten auf

dem Maalsstab n= i und m= 1 st x = j-o00 ~ 2=3 tf2j>p| Pun-
kten tines Wiener Schuhes.

2. Aufg. Man soll den Durchmefser einer gegofseneu eisernen
Kugel von 24 Wienerpfunden nach dem wiencrschuhe bestimmen ,
vorausgesezt dafs. zB. 1 Wien» Kubikschuh des gegofsenen Eisern
4Z0 W'encrpfunde wiege.

Aufl. x = — C,47738 Wienerschuhe =3 g'" *° 1V

*

3. Aufg. Es ist der Durchmefser einer Kugel gegeben ULO

aall die Seite e'iut Wirfelt von gleichem Inhalte finden.
AuB
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Aufl. - undx = «lj/r | *=ii. a(dCfpfr57/T=r p

Z2. Fox« hlarkscheiAekmsi.

Eigentlich ist die ganze Markreheidekunst ein Problem derprsk-
tischen Geometrie , das also mittelst obiger Vorschriften aufge
I6st werde» kann', und uatfcrsche.det sich nur im Ausdruke der von
den Bergleuten gebraucht wud. fig, Sg.

I. Mahstheiderstunde.
Eine Markscheiderstunge macht ip Grade aus, 2 Stunden jo Gr:
U.s. w. daraus ist leicht eine Tafel zu 12 Stunden und fiir ihre AchU

iheile zu verfertigen. — Um zu wifsen nach welcher Richtung man
gefahren ist braucht man nur zur Stunde N oder S .zuzuschreiben.
IL Vom Luchtermafse. Die Treybergischs Lachter = 7J,SPfgJJ rhein Zoll

= 0,5240p? rhein Fufs.

I11. Hr. kaBnrrs Vorschlag die Gfadbogen atis einem Halbkreist in einen
Quadrant zu verwandeln und einen Vernier von 1 Minute anzubrin-
gen fig. 90.

1V. Marse,.eidercompa , giebt die -agen sohliger Linien gegen die Ma-
gnetnadel und die Stunde jeder sdhligen Linie in der horizontalen J?Ise-
che fig. >1. > . -

Der HaMgecompdf meine» donlegigen Schnur riebt,die Stunde jede*
sohligen Linifc in der Verticalflseche durch die Schnur fig. p*.

V. stellt man sich durch einen beliebigen Punkt k der Lfflie AB eine
Magnetnadel und nennt 2 den Winkel den sie mitder noérdlichen
Hrelftc der Nadel macht, und heifse ihn nach der Lage von AB oft-

Rcht oder westlich zo ist 2 = m Stunden 06stlich oder 2 = 12 — r*

Sfunden westlich. — Ferner st

z im ersten Fall spitzig wenn n < im iten spitzigwennm >
stumpf > stumpf <t

Verfahren bei Eisensc.heiben.
Vf. Wmkel mit donlegigen Schenkeln auf sdhlige zu bringen ist aas nsem-
liche was Tab. 1 fig. 166.

Die Stollenrdsche ist insgemein 1 lachter auf 400 Qi
V/F. Grubenrifs hg. pp. Sohliger~id's fig 1)6. — ( Seigerrifs ) solchen zule*
gm .— Stundentrasporieur.— Verjingter Lachtermaafsstab.

IX. Auf einem Berge linen Punkt anzugeben, von dem eine Linie sei-
ger herabgelafsen, ein gegebenes Stick einer cohligen Linie abschnei-
det. fig. qgj. und.

das Austreiben eines Ganges zu Tage anzugeben.
X. Allgemeine Kcnntniste zur Anwendung der Geometrie auf Klufte und

,Gange.
Das Fallen und Streichen einer Ebene durch einen Berg inwill-'
kihrlicbep Lage Kluft.— Gang- — Gangart. — Betgart. — Saalbcen-
der. — Mac htigkeit. — Zu Tage streichen. Das Hangende.— Das Liegende,

R * m S,
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M. S. Krcfslners. Anmerkungen (ber die Markscheidekunst. wo-
von dieser kurze Auszug gemacht worden»

hie ersten Begriffs von der geographitchen Ortsbestimmung,

.(Entlehnte Bruchstiicke aus des Hr. Bohnenberger vortreflichen
Anleitung zur geogr. Ortsbestimmung einem Werke aus dem mar,
lernt, wie man mit kleinen und weniger kostbaren Werkzeugen die
Geographische lage eines Orts mit hinlsenglicher Genauigkeit bestim-
men kann).

Von der Art die; geograplische Lagt eines Orts durch Astronomisch':
Beobachtungen zu bes'immcn und der geographischen Breite ins be-
sondere. ! 1 '

J) Die geographische Lag. eines Orts a wird du*xh seine Breite m und
durch seine Lsenge Aa bestimmt.--fig. 'gg.

(Pokf Axe, Aequator Mittagskreis Pop, Stunden Winkel hPa

= Aa — Erster .Miltagskreis oder L senge der Pariser Sternwarte =
20°. Nordliche [iidliche Breite ,).
2) Die Breite eines Orts ist seiner Polhdhe gleich. — fig. 99.

$) Fir den Zenith z eines Orts und defsen Horizont HO ist die Al quac
torshohe AH =ZP und d.e Polhdhe PO + HA =90°.

*) 1Po= Om + O11 und b= h + d wenn h die Hohe des Sterns d sei-
ne Polardistanz und b die Breite des Cats ist,

f) Ist die zEquatorschéhe ¢, d* Abweichung des Sterns (declination)
5und die Héhe des Sterns h so "t e=h + Ddas obere Ze'chen st
fur den ndrd,icfctcn und das unterste fii den .stdlichen Tbeil des Me-

ridians.
Fiur den sidlichen Pol ist e'=h +.5
e) Fur die Zcnithdistanz z istb=2z * $ nérdlich oder sadlich.
Fur den Stern Unter dem Pole ist b= 180° — (f+ z)

Sind die Mittagshéhen zweyer Oerter H und h unc ihre Breiten B
und b so ist H— h— B — b. Also ist die Breite des Orts o gegeben
wenn, man die des Orts O kennt und umgekehrt fig, 00
gjVerbefserung der beobachteten Hdhen.
«) Astronomische StraUnbrechung und Formell* zu ihrer Berechnung.
Die fur einen gev. ifstn Stand des Barometers und Thermometers be-
rechnete Stralcnbrechung heilst die mittlere, welche nach der von
den meisten Astronomen angenommenen Bradleyschen Regel fiui die
Barometerhdhc von «9,ff engl, oder 27,775- Paris. Zollen und fur
yo° des Fahrenheitischen oder 8° des 8a thei'igen Queksilberthcrmo-
sneters so gefunden wird. Es sey der scheinbare Abstand des Sterns
vom Scheitel = 1z, die Strahlenbrechung = g so ist sin (z — f,98070)
= 0,91)8341'" Sinz).

Aach dieser Formel befindet sich e:tic berechnete TaTel in Hr.

Bohnenbergers geogr. Ortso. vermittelst welcher aie mittlere Strah-
lenbrechung fir alle Héhen kann gefunden werden.

Um
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Um aus der mittlern Strahlenbrechung die wahre zu finden gab
T- Mayer im j. i7rj> folgende mit allgemeinem Beyfall aufgenom-
mene Regel an. Die mittlere Stralenbrechung fur z$ Zoll Barometer-
héhe und io Grad Wcerme verandert sich bey if. Lin. Veranderung
des Barometer: und bey io Grad. IFercenderung des Reaumurschen Ther-

mometers um den zt. The'l ihrer Grofse. Hr. Borda nahm eben-
falls diese Regel an» sezte aber den zu der Bradleyschen mittlern
Stralenbrechung gehdrigen Stand des Barometers = »8 psr. z. j. Lin
und den Stand des So theiligen Queksilbcrthermometeri = + ii°.
Hiernach berechretc er eine Tafel, weiche fHr. v. Zach genauer von

neuem berechnet hat und die die IVte in Bohnenbergers mehrmals an-
gefihrtem Werki ist.

Kleine Hohen werden in den astronomischen Beobachtungen so
viell als moglich vermieden. V/ird die Stralenbrechung von der beo-
bachteten HoOohe abgezogen oder zu der beobachteten .Zenithdistanz z
addirt , so erhoeit man di' wahre Hoéhe, wenn das Gestirn defsen
Héhe man genommen hat, so weit entfernt ist dals man Linien nach
denselben aus dem Mittelpunkt der Erde und dem Mittelpunkt ihrer
Obcrtlaeche , wo sich der Beobachter befindet gezogen als parallel
ansehen kann. — |Ist jieses nicht verstattet so mufs noch folgende
Reduktion der beobachteten Hohe vorgenonmr.en werden,

b) .Hohenparallaxe und Formeln zur. Bercchtung derselben fig. jou
Die Hohenparallexe gq st der Unterschied der HOhen eines terns far
zwey Beobachter davon man sich den einen m Mittelpunkte der Erde
und den andern bey O vorstellt. — Sie bringt eine der Stralenbre-
vhung entgegengesezte Wirkung hervor; den Weltkdrper rickt sie aber
nicht aus dein Vcrticalkreis. 1

Ist h' die Ergdnzung yon h und % die Hor: onta’parallaxe so st
q = «eos hl.

Die V. Tafel des Hr. Botin, giebt fur verschiedene Ho6hen und
fur jeden Monat die Hohenparallaxe der Sonne an, wenn die mit-
tlere Horizontalparallaxe —m8", S gesiezt wird
Von der geographischen Lange fig ijg.

i) Jst die Zeit der ganzen Umdrehung der Erde um ihre Axc p 14
Stunden und die Zeit der Umdrehung fiur zwey Ocrter = J so ist
T: t — fio I wenn | dem Unterschied der Latnge der beyden Oerter
O und o, oder den Bogen Aa vorstellt.

3) De Beobachter in O zaehle M Stunden in dem Augenblick einer
gewifsen Erscheinung und M’ Stunden da der Stern in O culrninirt :
Wenn rl und m das na°ml:che flUr'einen &andern Ort ound flUr diese
ntx-mli he Erscheinung die sich in einem absoluten Augenblick far

beyde Oerter ereignet, bedeuten, so ist I =jy (M'— M— (m'— m}
Graden.

3) Der Miltigsunterscliied nach wahrer Sonnenzelt, zeigt um wieviel die
Sonne friuher an dem einen Ort culrr:nirte als an dem andern ; re-

chnet man also fur die Sternseit iy°auf eine Stunde SO Bekommt man

D)
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daraus den Lsengen Unterschied der beyden Oerler. — Divsei g;!]|
auch fur die nnliiere Zeit — Bedeckungen der Fixsterne und Planeten
vom blonde und von Planeten > Voribergaenge der Venus und des
Merkurs vor der Sonnenscheibe, Jupiters Trabanten JBe. sin«
Erscheinungen von de ien hier die Rede ist: Ihr Bestimmungen,
mufsen aber erst auf den Mittelpunkt der Erde reducirt werden.

4) Aber di_: leichteste und bequemtse Art die Meridiandifferenz sehr
genau zu bestimmen st vermittelst einer guten tragbaren Uhr, die
in dem sie von einem Ort zu dem &andern gebracht wird , ihren
Gang nicht aendert. — Also sind zu den hier nottueen astrouom*-
schen BcoDauhtuugen.

Instrumente zu HOhenmefsungcn und zu Zeitmefsiwgen nothig.
IH. Vorstellung und Beschreibung des tladleyschtn spiegclscXtantcfl fig,

iof dazu dienen w
f) Einige catoptrische Lehnsaetze.
a) m = «n das ist der gedoppelte Neigungswinkel der beyden Spiegel

ist dem Winkel gleich der von einem Lichtstral und seiner Richtung,
ijachdem er durchweine geduppelte Reflexion zuriu'ckgeworfen ist,
erzeugt wird fig. tot.

Dieses lagfst sich leicht vermittelst des catoptrischen--Lehrsatzes
dafs nsemich o= r, und mittelst der Eigenschaft der seufsera V/inkel
meinem Dreycke beweisen*

b) Wenn der einfallende Leichtstral mit dem durch doppelte Reflexion
zurtckgeworfenen parallel wird , so sind die Ebenen beyder Spie-
gel ebenfalls m.t cinaraer parallel, und beyde Punkte E wund | 'le-
gen immer auf einerley Seite von GH fig. tos

1) Stelt mar sich vor die Verdnderung” der Lage des Lichtstrais FG
gegen den Spiegel AB seye durch :ine gemeinschaftliche Bewegung bey
der Spiegel bewirkt worden, so seht man leicht dafs durch die Be-
wegung beyder Spiegel die Lage des zuruckgeworfenen Struls nicht
kénne geédndert werden.

Denn es ist r= w wund g =v; folglich y=12z; eben so y= Kk
und x =k -t-qg= n. Man braucht also kein Fufsgestell, nur einer Hand-
habe.

i) Will man nun den Winkel OGF mefsen (fig. 104.) so bringe man
den Mittelpunkt des Gradbogens iil den Punkt G und wende das gan-
ze Instrument so lange , bis man durch die Oefnung der Platte cd
Und den unbedeKten Thcil des Spiegels CD den Gegenstand O erbhkt.
Nun wird es leicht scyn durch die Bewegung des grofsen Spiegels
AB die beyden Theile des Gegenstandes O die inan gerade zu und durch
gedoppelte Zuriurkwerfurg sicht, so Ubereinander zu bringen dafs de-
Gegenstand nicht mehr gebrochen erscheint.— Man bemerkt den Punkt
des Gradbogens auf welchen der Alhidade zeigt, — Nur bewege man
uoch den grofsen Spiegel bis beyde Gegensttendr O and F zusam-
men fallen so wird FG'0O= tGAa.

Gebrauch des Spiegelsextanten zur Mcfsung der Hoéhe der Sonne.
Herr
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Herr v. Zach und Hr. Gr. Bruhl machten dieses ‘ortrefliche In-
strument in Deutsland bekannt, und erfanden Mittel es zu Beobacht
tungen auf dem Lande sicher gebrauchen zu kénnen.

Man bedienet sich ncmlich zu dem Ende eines Kunst! "hen h
der die Stelle eines natirlichen vertritt, welchen der Seefahreer in der
mweiten Sec findet. — Seine Theorie beruhet darauf fig io«,

mst AB die Ebene eines Planspiegels der genau horizontal gelegt
ist, so darf man nur mit dem Sextanten den Vinkei mefsen , wel-
chen der geradezu von der Sonnt kommende L'chtstral trE mitdem
von dem Spiegel AB zurickgeworfenen macht um ~Es — SCs die ge=
doppelte Hohe zu haben

Wenn man einen Planspiegicl vermittelst einer Libelle genau
horizontal stellte , so haette man ebenfalls einen Kianstlichen Hori-
zont den man noch dberdies so unterstitzen kénnte ~ dafs er durch
die Bewegung der Luft nicht leicht aus seiner Lage , gebracht wer-
de. Hierauf grindet sich der von Hr Gr. Bruhl und Hr. tr. Zach
ausgedachte Kiunstliche Horizont wovor, die fig. io<s. nebst einer li-
keile Fig. JO7, zu se-.ier Berichtigung , die Vorstellungen geben»

Die Stelle des Spiegels vertritt hier eine auf der tu,en Seite matt
geschliffene unde Piitte von dunkelrothen oder bfauem Glas»—
Diese liegt in einer Fafsung vom Marmor oder Porcellainerde ( Bf-
seuitj in einer eingedreheten Vertiefung und auf Stellschrauben u. s.w.
Eine ausfihrliche von Hr. Zach selbst gegebene Bes hreibung davon
befindet sich in der Canzler und M'isner sehen Quartalsch-if. fur ccl»
Urt Literatur und neuere Lektlre.

Das Verfahren bey jeder Hoébenrrefsung und der Gebrauch dieses
Instrumentes zum Nivelliren grindet sich auf aem vorhergehenden
und ist daraus leicht zu ersehen. 1-
Genauigkeit dieses Instruments beym Winkelmefsen.

Der grofste Fehler der aus der etwas unrichtigen Lage (von 4
Min.J der Axe des, y zolligen Sextanten entstehen koénnte waéare
o" 7. — Ein Fehler von ; Afin. in der senkrechten Lage des grdfsen
Spi-gels auf lie ebene des Sextanten giebt hier den gréfsten Fehler
von 6" (j, Bey dem Ablesen der Winkel kann man einen grofste»
Fehler begehen von 1ly”, und bei der Beruhrung dtr beyden Bilder
(‘nen von g¢"; Die beyden letzten haben auch auf die Bestimmung
des Fehlers des Index einen E'nflufs , folglich i}";

Fallen also alle Fehler auf eine Seite so ist der grofste mogli-
che Feh'er 47"

Afirono mische Uhren.

Sie s nci von zwtyerlty Art nemlich die Pendeluhren und die
tragbare Uhren. Die erste Art von Uhren ham man friher zu ei-
ner sehr gréfsen Volkommenheit gehracht als die letztere , die abe*
nach dem Harrisen die Bahn gebrochen ,und Mudg? ein neues Stoswerk
erfunden hatte., .auch in einer sehr grofsen Vollkommenheit
verfertigt werden, dafs man eise Pendeluhr schon als gut anseheu

izonts
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kann , welche einen sogleichformigen Gang hat , als iie tragbaren
Uhren eines Miidgc uud Emery « ; oder -incs Breguel in Paris.
Beschreibungen beyder Arten von Uhren , nebst Formeln zur

Bestimmung des Schwerpunktes bey den eixfxchen und zusammenge-
setzten Pendeln, wovon die Beweise erst 111 der héheren Mechanik
rérgetragen werden kdnnen» und andere hier brauchbare Formeln
findet man in Hr. Bc.hu. Atileitung

Statt d.eser fiiure ich nur die folgenden an , uin den Nutzt*
dieser Theorie zu zeigen.— Verrichtet ein einfaches Pendel seine
Schwngungen in sehr kleinen bodgen so ist die Dauerzeit eines Pen-

delschlages t wy'—. wo n = a die Langes des Pendels

und g die Beschleunigung der Schwere z. B. in Wien ir.fifi* Wie-

nerschuht bedeutet.— In Paris ist g = ij-.oygop par Fufs. — Daraus
laBen sich nun verschiedene Folgen ableitcn.
is
sj Fiir i Sekunde st z == — =3,144011— 3F i Zoll 8,7J? Lm.

Nnnmt man also F*den von Aloebiaattern fig, 107 haentget daran ver-
tical .ine metallene Kugel in der Entfernug 372~ Wien, Z.vom An-
hasngungspnnktc , so ist ein solches zusammengesetztes Pendel von
dem einfachen Sekunden Pendel nicht merklich verschieden.

2) Man kann die Dauer einer Zeitsekunde dadurch deut ch bist.rn-
men wenn man sagt 1 Sekunde ist der Stfiffyte Theil der Dauerzeit
zwischen zweyen auf einander folgenden Eintritten eines naemli' hen
Fixsterns in e’aem nmmlichen Scneitelkreis , so daR diese Dauerzeit 23
Stunden yo Minnt: 4 Sekunden = 80104 Sekunden betrmgt: volkum-
men genau ist diese Dauerzeit 13 Sr. fc> Min 4 Sek. man kann diese
Erinnerung bey der Prufung und Berichtigung der Uhren 'benutzen.
( Aus des Hr. v. Vega Vorles. Uber rl'te Mathem, 3 B. i7R&).

y) Alis der bekannten Lstnge dts Sekundenpendcls Irntst sich die Be-

schleunigung der Schwere finden 1denn es'st — Bouguer
fand in Quito iy,40304 W»s. = g.
HMoooijo . _
("Der Y/iener Schuh ist genau —— — Paris Schuh.
roc 7«4
4) Sind di :Lmngen von zwey “infachen Pendeln a und A, und d'e An-
zahl ihrer Schwingungen in der internLichen Zeit » und N, So ist
nz.N2= A :a, oder-anl =ai AN1 Daraus lasft sich d'e Lrenge des Sc-
kundenpendels — p finden.
bn*
Denn weil pfl=.bnzj so ist p — wo alles aui'ser p bekannt ist.

Ist z. B. b— 1yi W. Z., t= 410 Sek. und n= 210 so ist p = 37,
Vf.-ZX
B) Auf die Pendeluhren wirkt hauptsédchlich J e verschiedene Tempe-
ratur der Luft, so dafs d’'e Pendeluhren im Sommer langsumrtier
als in V!'inter, gehen i

Die
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Diesem abzuhelfen bedient man sich der CofnpfnxflhoKipen*'.

Man hat jetzo einfachere Coinpensationspendel , zu, welchen nur
fanf Stangen erfordert werden , zwey von Z.nk und drey von Eisen.
NUfder Herzoglichen Sternwarte in Gotha befindet sich eine fortreili-

che von Arnold verfertigte Pendeluhr Bg. iQf.
Pz. Lin.
Die Laenge der Stahlfeder fc ist == o0 11,0,
Laenge der Eisenstange c'q — iS *i> 8
- = der Zinkstangen qq = *| 4> 0.
- = der Eisenstangen — ;= u n, 8.
Das leichteste Mittel zur Beftimmung der Zeit der Culfoiralion eines
Sterns sind correspondirende Hohen. —« Nimmt man nemlirh ‘gleiche

Liohen vor und nach der Culmination des Sterns an , und die Helf-
te der Zeit zwischen den zwey Zeitpunkten der Beobachtungen,
so bekommt man den Augenblik der Culmination.

Um die Zeit desto genauer zu bekommen nashrm man mehrere
correspondirende Hoéhen und fir die Zeit der CulminaMon ein arith-
metisches Mittel.

Diese Stundenwinkiel sind gleich , denn die Ho6he h j;ines Sterns
wird durch den Stundcnwinkel t seine Abweichung £und seine Brei-

te b bestimmt. Die letzen Dinge rind aus den Ephemeriden be-
kannt , sin h = sin $ sin 5-%_cos < cos & cos t. Fiff die Sonne ; we>lI
sich S rsndtrt und nachmittag d wird, mufs man die folgende Mil-
d—$ rtang 71
tagsverbefserung anstellenq:- — - tang ScctgtJJ in Sekunden

und das unterste addinve wenn die Sonne in den niedersteigenden
Zeichen ist.

Noch eine von Hr. v. Zach vorgeschlagene Methode diese Zeit
durch einzelne Ho6ben zu bestimmen wsere diese.

Man berechne fiu einen gewilsen Stundenwinkel die Hone der
Sonne rectucire diese wahre Hohe auf die scheinbare , >stelt den
WinkelmeLer auf die voraus berechnete Ho6he ; und wartet die
Zeit ab, da die Sonne diuse Hoéhe erreicht, so gibt diese Zeh mit
dem in Zeit verwandelten Stundenw nkel fiir welchen man die Hobe

berechnete, der Uhr Ab”~veicnung von der wahren Zeit. ;Die Hohe
' Sin
bekommt man nach ofiger oder folgenden Formel Sui h— - cin
,Cos M
(M+ £) ( wo tsng M— cost cotg b ),

ArWindungen der bisherigen Leihen.

Man weis schon die Art die Lcenge und dir Breite eines Ortes zu

finden. So wasre zB. di': auf der hiesigen Sternwarte bestimmte
lange von Krakau 57° 34! 1s-
und d;e Breite jo 3 j-r,
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Es bleibt also noch zu zeigen wie darnach Landkarten zu tier-
fertigen sind,— Dazu geho6rt die sogenantelereogtaphische Projektion,
Schneidet man einen geraden oder einen schiefen Kegel durch einen
aniipartillelen Schnitt so wird d:cser cm Kreis, den« man bekommt

elr ihn eine Gh icnung des Kreises fig. iop. Die Mittags und Pa-
ralU kreiw werden solche .Schnitte, fir ein irgend auf der Erdober-
flasche befindlihes Auge. Ist es auf dem /Equator so hcifst s e eine

Asquato”ial Projektion.

Setzt man fur diese Projektion die Lasnge « und die Breite B so ist
der Halbniefser fir den Mittagskreis = Sec *, wund fur den Parallel-
kreis— eotg R. big. iio wu. iii-

Daraus ist die Zeichnung der Planiglobun leicht zu ersehen
Inr.

In der Figur iij sind so dit Lagen der Sternwarten von Pa-
ris, Greenwich , Gotha Wien und Krakau mit Punkten und den An-
fangsbuchstaben bestimmt.

Verlangt man Landkarten von einzelnen Laendern SO verfertigt man
besondere Netze in denen sich die Orade der seufseren Parallelkreise
durch das Verhseltn'fs des S>n t. zum Cos. d;r Bre te, bestimmen laf-
sen. fig. 114. H. s. Hr. J. Mayers j. Th. §. 341. Sq.

Sind Karten von noch kleinerer Ausdehnung zu zeii.hncn , so nimmt
man auf diese Verminderung keine Ricksicht.— So wa”re die oben
angefuhrte Karte von Ost Galizien. — Eirfluls der praktischen Geome-
trie auf-die Geographie.— Das Detail wird vermittelst dem Astrolabio ,
der trigonometrischen Rechnung und mit dem Mclstisch ergasnzf.
Endlich giebts noch Seekarten wo di. Meridian Grade nach dem Ver-
hceltnifs des Sint. zum Cosin. der Br-lte wacnsen, und wo die

Grade der Parallelkreise gleich bleiben. Solcher bedient sich ein
Seefahrer um den Weg zu bestimmen den sein Sch'ff zuricklegt in
dem er die Loxodromie beschreibt. Jnd solche Werden von dem

Erfinder , Mercators Seekarten genannt fig. ny und 11C.

Astronomische Bestimmung der Mittagslinie.

i) Eine sinnreiche und einfache Methode seblmgt unter apd»rn Hr. J,
Mayer dazu vorfig. ist. In dem Augenblicke naemlrch da eia Ge-
hulfe die Sekunde zsehlet da der Stern kulminiren mufs , lafse man

die Diopter r durch die man den Stern von dem Faden hi bedeckt
siebet, unverruckt stehen, wund so ist der Stern hinter dem Faden
in der Mittagsflseche.— Berechnungen m Anstnung des genauem Auf-
tragen* s. m. $. $<ji. Sq.

») Die unterm Titel. Verschiedene Tajeln zu afironomifichen Irgézun~
gen eingerichtet «on Seite 17« bis sic n dem o6ffters angefuhrten Vegcei-
fchen neuem Werkt , enthalten verschiedene hieher gehdrige 3egen-i
atsende.

Es ist z. B. mittelst dieser Tafeln sehr leicht fur *eden gege-
benen Augenblick vor oder nach dem Pariser Mittag und fir men-

ten rach igeo folgende Jahre die gerade Aufsteigung und Abwei-
chung
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ehung der Sonne und der vornehmsten Sterne zu bereennen t woraus
nieder viele Aufgaben die in c'er Anwendung der Astronomie auf die
praktische Geometr | und Geogoaph e vor. grolsen Nutzen sind, folgen.

Der Fig. z18 bedient sich Hr. Ve~a um mancberley solche nitz-
liche Aufgaben aufzulosen

So stelle z.B. AF einen Thurm vor. — Ist man mit einem 77ir-
caolit oder mit ienein Spiegelsextanten und ei. er Sekundenuhr die
nach dermittlern Sornenzeit bericht-gt ist versehen , .st zudem die
Breite des Orts bekannt ,so kann man darnach die Richtung der
Mittagslinir aus einem belieb’gen Standpunkte ii Absicht eines &ndern

schon bestimmten Punktes inden. — Dazu dienet die Formel Sin
) o 1/ r Sinp sin (p-¢ )"Il )

!aA2|muth| = Ll Sl;h--i---émg*—J wo P nie halbe Summe der

Seiten des Kugeldreyeks, mcB der Azimuth und s der Sonneu-

pukt ist.

Die wahre Zeit der beobachteten Sonnenhohe berccnne man m't«
telst einer der zwey Formeln Sin \ Stundenwinkel s=
T Sm(p-w Sin<p-cn
Sin b S‘n ¢ J
. A 1 J?fa Sinp Sin (v—a)"l
oder Cor i Stundenwinkels= [/ |T mx_ r-r/ -m
* L Sin b Sin ¢ J
Sekundenuhr Kann man »ich einer Vorrichtung Fig, 107. bedienen.

Daselbst befinden sich auch Tafeln um durch die Beobachtungen
der Umlseufe eines Sterns den Gang einer Uhr zu prifen.

,, Vfenn ntemlich eine Uhr gleichférmig gehet, und nach der
,, mittleren Sonnenzelt eingerichtet ist; se vollendet jeder Fixstern
j, seinen scheinbaren Umlauf um die Erde in i; Stunden fff Min:

4, 1 Sek. der mittlern Sonnenzeit ; das ist jede Umdrehung der
,, Erde um ihre Achse in Absicht eines Fixsterns gesehiehet in die-
,, ser Zeit, und daher im Mittel genommen um ff, Min. p Stk,
., eher als in Absicht der Sonne , woraus die scheinbare Voreilung
,, der Fixsterne enstehet. ,,

Darauf folgt eine Tafel um die wahre Sonnenzeit ..1 mittle-
re und umgekehrt zu vervandeln.— *“ Die wirkliche Dauer von ei.
,, nem Mittage zum nachfolgenden an einem najmlichen Orte, die
., man die wahre .Sonnenzeit nennt, st nicht imnacr gleich gr°f$ sie
' t im halben December bei fo Sekunden gréfser als im halben
,, September.— Hingegen am if April, 10 Jun, 1 September und
., 14. December mufs eine solche Uhr in der wahren Mittagszeit,
., wo'der Mittelpunkt der Sonne sich im Mittagskreiso befindet”~urh
,, "ceufserst nahe 12 Uhr zeigen, — Trift dieses nicht zu, so ist die

Bewegung einci solchen gleichférmig gehenden Uhr in Absicht der
Mittleren Sonnenzeit entweder zu schnell oder zu langsam, wel-
t> ches mittelst der letzten Tafel der Seite isi sehr leicht zu ent.
. scheiden ist.— ES kann daher auch diese Tafel zur Priifung der

,, Uhren offters mi* Nutzen gebraucht werden ,
Sa Il. TA

Statt einer
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' JIE HOHERE GEOMETRIE. ;

Elnktung. m. S.SB 41.

I. Allgemeine Gleichung fiir e.nen Kreis fig "t. und S. 4t n° l.l, -
Il. Gleichung fiur eine krumme Linie mit einer Afsymptote fig, 1,

i) DicSc ist y — *a J/~"x—"5alwo AP — X $PM — y ; AC — a.
‘' ij Fur x — 04 z, wrere y= *a |/~"— i— — -ineunmodgliche Grofse.
3) Furx = a—fund t sehr kleinist y = + a ~*1
4} Fiir— x isty=:+fl — ~—x'
s) Fur x o isty p=.* a \/ o == J.
Beschreibung dieser Krummen z, B. fiur n =- 00 des verjungten
Alaafs~iabes , fur nc= yt10,1 wird y = 4m 9; 42;....
7) Fuar di' Krumme Bg. j. wsere die Gleichung y ===+ x V n
aueli leicht zu verzeichnen.
az2x
) oftere die Gleichung fig 1. yl= - — - und man nimmt izt CE
fur die Abscifs”er.iinie so wird 4ire Gleichung x1=r - ~ und
a3

s) Nimmt man den Anfangspunkt d*. Adsc Isen bey C und wieder auf
CA st> wird die Gleichung y = + \f ( a”x-1— al),
I1l. Die Gleichung einer krummen Linie ist ein allgemeines Glied einer
Reihe bei der die Stellen der Glieder durch die Abscifsen bezeichnet
w'erden. .

X*
Eine beliebige Funktion ainer verrenderiiehen Groéfse z. 8.14*&*
ist das allgemeine Glied einer Reihe wenn man durch X die Stellen
Jer Glied* bezeichnet , .und zugleich eine Gleichung .uner Krum-
men Linie wenn man durch die verasndtrluhe X die AbsCiisea
bezeichnet und daraus ein linearisenen Ausguck bildet z, B,

axJ

y = - — wie die vorige G'eishung.

1Vo
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1V, Linie der zwtijtm Qrdnung oder eine'XrumMe'fion der erfien Ordnung,
Krumme Limen von der nsernlieben Familie zA,B. y~=px3j"'
y m+ “= pmxn. — Aufgaben die man sich nier aufzu'6sen vormmmt

S. 41. n° 1.

2. Von der Parabel fig. f.

I. Erklarung der Parabel.— Leitlinie.— Leilpunkt oder Brennpunkt.—
' Art die Parabel au beschreiben. — durch eine ununterbrochene Be-
wegung. .
Il. Aufgabe. Eine Gleichung Furdie Parabel zu finden*
Aufl. Sie ist *y =. + jZ+cx sic kann auch aus fig. y.hergeleitet
werden.

Ill. Folgerungen aus dieser Gleichung.
1) AN istdie Axe und A der Scheitel der Parabel-.
i) Sie hat diefseits der Lenlinievon A angelangen zwrygleiche unend-
liche Schenkel.
3) Kein einziger 'Punkt der Parabel liegt Uber // hinaus nach der
Gegend AT «
y) x :y—y .p. Daraus eine zvveyte Verzeichnung,
6) Es ist yl;V2<=x s X.
7) Jeder Fahrsinch FM — x-t-,? p.
IV. MT ist eine Berithrungslinie.

1) Die Subtangente — zx dhraus eitie bequemere Art die Tangente ZU
zeichnen.
2) Die Subnormallinie= i p. Alles ist also be einer ‘’arauel bestimmt

wenn die Lage ihrer Axe gegeben ist.

,) Die Tangente = * X F' und die Normale P (y 4Py

4) Ist die Senkrechte Fk = v und der Fanrstrich z so ist v¥= tp 2,
Daraus v2:V =2z: Z. >

j) Die Vinkel m und n sind gleich. — Folgerungen daraus,

V. Aufgabe, Eine Gleichung fiur die Parabel zu finden , wenn man ei-
ne Gerade DC fig 6. die zu der Achse parallel laeuft, fir die Ab-
scilsenliiiie annimmt, und die Ordinaten zu der Tangente DT paral-
lel zirhet.

Aufl. Ist hier DP— x ; PM-=y , FD— u uT — u so ist y— *y'4cx,
oder setzet man hier 4.c=q so ist y— * V '"gx.— Folgerungen daraus,

1) Sie sind die naemlichen wie fur die erste Gleichung,
2) Man kann die Axe der Parabel leicht finden,

i) Ist 2 DG — b wund der Vinkel TDG — m so ist p— b.cof m,
VI. Der Flacheninhalt ARM = \ xy fig. 4-
" P~ Xj
Denn die Summe aller der unendlich kleiner Rechtecke e=z—"~——
1 X 00 |
(1* -f- z2 + Dieses '»aeifiliche Resultat bekommt

man
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man auch ujdtm inan immer das grufste Dreyek im Parabolischem
Abschnitt einschre'bet fig. e.
VIlI. Und der Kubi.'inhalt des Paraooloides ist = J xy2 ==

Cyhnder von der r.aemlichen Grundllaeche wund iljhe.

dem halben

Denn es wir« hier die Summe aller der unendlich kleinen ein»

geschriebenen Cylinder ==- — (n-i + j+4-t-... -+ 00)
-1 : . . .
Setrt man *#g — dx so waere das allgemeine Gi.ed fiur die para-
bol-'che Flteche = ~dx , und fur die Elemente des Paraboloides =:e
*ry2dx.
8e J* VvVon der jEHip}e. >
|. Erkiaerurg der Ellipse. — Brennpunkte F und f..fig. g.

Daraus Beschreibung durch eine ununterbrochene Bewegung.—
13ttelst Durchschnitte mit der Zirkels Offnungen Fm.
El. Aufgabe. Eine Gleichung fur die Ellipse zu finden.

Sufi. 1st CP— Jii FM—j. *Die Excentricitaet CF=Cf— g 7tf+Af/--

fm,

Z+2=27 a so ist y— =+ —e (a2—s2) .
3 [ Folgerungen daraus.
O AB st eine Achse.—-«
i) Die Ellipse ist eine in sich selbst zurickkrhrende Einle. ( Die.
ses folgt aus x=a; Xx>a U.sS. W.).

Sovt'ohl AB als DE theilet die Ellipse in zwey

volkomrnen gleiche
's'heile,

j CD=CE st die grofste Ordinate.

s) FA— FB. t?) Z—a— — und Z=a 4-a~. 7) .dB— ia
a
8) Ist d.e halbe kleine Axc b so ist b2— a2— S* = (a+e) (a- -c) das ist...
-b2
j>) Setzen wir b-4in die obige Gleichung so wird sie ;y2= (a2 _x2)
io) Setzt man endlich e— o0, oder r=a so wird y:4 — X* ein*
Gleichung des Kreises.
bb (ht
1. Folgerungen aus der Gleichung y2= — (aa— XxX) oder — - (a+x )
33 .
fa— x). — y*. _ B
i( Dit erste Proportion rsiehl man sogleich aus der zweyten Ver-

wandlung der Gleichung.
2) y2;Y-— fa+x) (a— x) \ (a-f-X) fa-X).
3) PM : PM =a : b. u. s w. fig 10.

Daraus v *eder eine Art d’'e Ellipse mittelst ries Kreises zu ver-
zeichnen.

v



IV. Versuzf man den Anfangspunkt der Abjciisen 'i.i A fig. 8. *0O dafs
bb
AP— x-} so wird die Gleichung ya= -j- (i ax— xx) , woraus wieder

alles das obige folgt.

V. Erklarung des Parameters einer Ellipse. _Es is. i a i b :p daraus
z bl
p = und 2 b mi a :P.
zYG fig. io ist ein Parameter der gréfsen Achse der Ellipse, —m

Der Parametet der kleinen Achse Isefst sich in der Ellipse durch kei-
ne Ordinate vorstellen.
p X X
t) Die obige Gleichung wird also auch ya= px — u'e mau

auch aus fig. p. herltiten kann,
fJ) Man kann sehr excentrische Ellipsen bei ihren Scheiteln (z.B. die
Laufbahnen der Cometen bei ihren SonnennsehenJ fur parabolische
»Linien ansehen.

aa
VI. Nathme man CP’ fig. ix. fur x, P' M' far y so ‘aende man ya= -
bb
aa
(bb— xxj).— Und fur DP— x.warne ( xbx -sx),

i) Daraus lafsen sich wieder die obige Eigenschaften fir die kleinere
Achse herleitcn,
t) Die Figur it. erklaert was S. 41. $. x. n° Ill. und IV. Tagen.
VIlI. Wenn man an was fir Unen Punkt Al der Ellipse fig. ix. aus bei-
den Brennpunkten die FahrsUche zieht, einen derselben 2z, B. jM.
verlédngert, und den Winkel GMF durch die Gerade M T halb'rel,
so berimret diese Gerade MT die Ellipse in dem Punkt Af.

1) Hieraus ist I-icht eine Tangente durch einen Punkt Al oderlaufser»
halb der Ellipse zu ziehen.

t) Der Vi'iukel m=n. \P -

VIIl. Werthe der Linien die nntelst der Tangente beRimmt werden
kénnen, fig ix,
bx bl b*x
»J Die Suanormalt PN= ———; fir AP=x wiere PN= — — — —
pPX

-1P

>) Die NortAttU MN = b Vl—xx+bbxx.

1

3) Die Subiangenie PT= ——

4) Fur x=o0 ist PT oo; fir x = a ist PYr=0; fir AP—x iStPT=
» aX—XX
— . Fur *>o0 wird PT negativ.
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aa a fa—xlI
) cr= - e)AT
, X X
Desgleichen Fur die kleine Achse.
iX Aufgabe. Eine Gleichung fir die ve reinigte Durchfnel'ser der Ellipse
ZU finden fig. ij.
Auf. Setzt man CP— x-, P.',{=y, CE=¢c ;CA=d .GT— s;AE— fCG=v ,
/"a2 tl s1\ / a2t2 T >r2\
und AT~=q , so ist | - ) «- -t- 1 — dr — 7 x 2= a 2 oder
H'’ V'b’'-02 ov> - X bVec: c2n
«fy2 & B x2= a2
T aa
Sezt man einmalx — o ; und zweitens x=c¢ so wird *f= -j—
aa dd .
und B = = Woraus die Gleichung y2= c_c( cc— xx ) welche mit
1 jener fur rechtwinklichte Ordinaten auf der grolsen oder kleinen
Achse , vollkommen ,iibereinstimmt und daraus man also die niem.
liehen Folgerungen wie eben herleiten kann.
X. c24-d2= a24-b-,
X1. Sezt man den Winkel DCa = g so ist cd sin g— ab.
1) Folgerungen aus diesen zwey Gleichungen,
a2— c2 ’
0 Ist der Neigungswinkel ACF=v so ist tgu— - ~ Jgq
>
.S, Der Flaecheninhait einer Ellipse R = ao* fig. 10,
Oder glei ht einem Kreise aus ]Xab weil ab«— (]/*&) 2«.
XIIl. Und der‘Kubikinhalt eines Elliptoides R — | ab’ * und dar halbe
Eiliptoides ist f des ihm umgesebriebenen Cylinders.
Desgleichen fur die kleine Achse.
X1V. Noch einige Eigenschaften der Ellipse fiir den Astrononomischen
Gebrauch. Diese Werden mittelst der Figuren 14, iy> i5 und.
S. 42. sm 4 n° 11, 1ll» IV, V, VI, VII, un1l < y- erklart,
8. 4. fon fyr Hyperbel. ,

(e}

Erklarung der Hyperbel.— Ihr Mittelpunkt. — Brennpunkte, — Fahl-
strahlen. — Zwifache Verzeichnung fig. tSr;. >
Aufgabe. Eine Gleichung fur die Hyperbel zu finden.
Aufl. Gicbt man h:er 3ig noemliche Benennungen wie nei der
Ellipse so ist y — =* e' — a~ (x2— a2) — 'Daraus folget.
- a2
ex , ex

Dir grofsere Fahrstral Z = 4- - und dei klcinprt 3 m- ~ — u.
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») Fiur— x = st y— y' 3) FUr x— +u=—a ist y— o. 4) Far
X ~a— v oder ist die Ordinate unmdglich, ty) Fur x=00 — — 0oQ
ist + y— CO .

bb "b2
I1l- Die obige Gleichung abgekirzt wird y*=— (xx— aa) ; = — 1
i'x+n.) (x— ix).
1) Hier ist b2= e 4— a2. — die zweyte oder kleinere Halbachse.
Aus den bi len Halbachsen kann man also auch die brennpukte
finden.
t) y2 : T*= (x+aj (x—*m
a*
3) Ful Cp— x und pm=y 'st yE==—ji (x2 -+
b2
4) Ist JP=x ¢ PM—y ro ist y ~ (x1 + laxj
IV. Parameter der erstinundder zweyten Achse 1
112 m a2
t) Es i5t auch hier p — — und P —
a
1) Daraus wird b2=1i aP UIC* cfr erste fundamental Gleichung
p XX .
y2H—px +m — — die auch aus der fig. 1g. hergeleitet werden
2dJ
kann
.3) Die haeufig vorkommende vier Gltuhungen der Hyperbel sind also
a2 b2 p XX
mJax); y2=-px4—

AN X2 +b2) | Pme—
Achse kann hier oder grofser seyn.

die zwey Achsen ner Hyperoel unter einander,
gleich sein.—: Im letzten Falle

b2
J*=£7 O 2—al) | y2=
4) Dilzweyte kleiner
Auen kénnen
und folglich auch dem Parameter

iir aie- Hyperbel gleichseitig.

V. Gpjic ungtn fir die gleichseitige Hyperbel.
t) ) X 2— a2; ij y2=rx2 -t-a2 3) y"=X2+ 2ax,

4 y2="Xx2— ax.
M T die den Batikt! JMF halbirt ist eine Bertuhrungslime
1 2x Sj - -
ist sie der

VI. Die Lime
bey der gleichseitigen Hyperbel

1) Die Subnormale PN —
a2

x gleich.
a2 a2
~,CT—7( und AT—a—)?

2) Die SublnnvecnU PT— x —
X

J Fur x— co wnd AT— av 1

4) Tiir x— OO wiurde AR —b.— Folgerungen daraus. — dfsvmptote
8%
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—X
5. |pp» der Hyperbel zwischen ihren Ajsywptohn Rg, i$
b*x* b*x
I, Hier ist AN* = —, —-- — Wlfolglich PN1— PM*=b’ das ist.«"
- «
1) = f i) Fir CP— sO ist Afiy=~ ™
b1
|) AfN 8g (— wund 4) MV, -IN' — b*
fj Zziehet man BR gleit hl ufend zu GC so wird die Potenz der Hyper«
bei UK~RC1l|] (al+D1}.
I, Gleichung der Hyperbel zwifchn, niren Alsyi'nptitn-i. >
Es sey BR=gq i die Abscilse die zur Afsymptote OG? paral-
lele o <finate Q d=y und .HK pe allel ZU CH SO ist k
m*
raus eine andere Verzeichnung,
ql -B q*
4) Fur x=c¢O ist— j fur x = o ist y==~- tur ,--x wird— y~
V ¥y. = R=xXY, oder b vy — X ;x. .
1J1..Gleichung de- Hyperbel fir .)re Dun.nmefser und noch eine Ar*

sie zq Zeichnen Rg. 20.

Wenn man dur h wa immer f r eigen Punkt £ der Hyp'rb>Ina-h -var

immer far einer Richtung eine gera ie AB ziehet so ist uamei AR— DB

2) Folglich istin der gleichlaufendenTangente IM — tM, und
PT--eC nse nlich du Snbstangente der Absii't gle.ch.

4) D* allenthalben AE— BD, UX— 0Q u. s, w so ist es aurh sehr
leicnt zwischen fien Schenkeln eints gegebenen Winkels ' AL H einr
Hyperbel zu bes tor. iben die durch einen gegebenen Punkt D giht™—»

r)y M I'.st ein DurchmefBer ot-t Hvperbel M( M' eine Sche'tel.— und die
T mgente iTt der Vereirrpi- Durchmefler von .VIM'

0) Sezt man hur vyiedef wie \u dyr Ellipse CM— ‘Y MT—d sp wird

dx
PA — — —TB,
(S
- od*

y) (Ind far Cf=x ; fD~y; ist y*=— (x1—ctj woraus zu ersehen
ist dal's die Hyperbel in Rucksicht der vereinigten Durchmefser diu
noemlichen Eigenschaften habe, W'P in Ricksicht inrer Achsen.

V. GLictfung der Hyperbel wenn man A fi« den Anfangspunkt der
Abseil :en annimt fig. 21, - 1
1) Setzt man CA— AB— a, AP— x, PM—y und den Alsymptotenwinkel

a2
JICG -=cm. so ist die verlangte uleichnng RB— ~~~ s m
X’ . eiA
— _1- —_
ai
0
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*)Die Se ikrcrhte Mn— ii Sin m =Sin ra\g a—XxX H - ) =
v a ai a

V, Von dem FI®ch~ninhalte der Hyperbel.
i) Stellet man sich hur wieder wie Fir den Kreis, die Parabel und die
Ellipse den Fltechenrauru ABMP ui seine Elemente auFgeldset vor , so
wird PMpm das allgemeine C'ed in dieser unendlichen Reihe der
Elemente = Pp. Mn, und die Summe aller'dieser Elemente (ausS,ii7,”

f x\
Afsymptoten winkel HCG=906 so wird die Hyper-

a) Sezet man den
und daraus die Benen-

bel gleichseitig > und ABMP=\0%. nat. CP.
nung der hyperbolischen oder ncdurVchen Logarithmem.

j) Docn it diese Benennung nicht sch klich.— Denn zB. konnen die ge-

meinen oder briggischen Logarithmen durch die Fltechenrseume einer

Hyperhel an der Afsymptotc vorgestellct werden , deren ;Afsympto >
teuwinkcl =tf° 4i' jyl" u«d die imverdnderliche Gerade AB-:i ist,

aveil das Modell der gemeinen Logar, = 0,434*9445 ist und zu die-
sem Sinus der obige Wink.1l gehért,

CG
Ny PMNG — AB* Sin m log. nat, zB.

und CP=i* Sen. ist PAfNG— 44 log. nat,

f'ir AB= t Schuhen, m =f0%

cCG~=60o0, y — lg, nat. jy
iS? g,*18R7y8 Quadratschuhem

C. Wie die Gleichungen B ir die Kegelfchnitie noch allgemeiner bestimmt

werden kdénnen.

1. Diese untersuchte Krummen m.t senkrerhten, Ordinaten enstehen auf

der Oberflache eines geraden Keg Is fig. 11.
1Y E> fey PG parallel zu 3C und aF parallel zu CD oder zur Grund-
flache, Zudem sey AP— Xi PM—y> AB=c , der 'Winkel CBD— nt

Sin m f “1

und QAD=m -: soistyl= " —"~ — JJIX Stu n— X1 Sin {m— n)J

4) Diese allgemeine Gleichung laeftt sich auch so einrichten,

c. Sin m. Sinn c. Sinm. Sinn sin(m— n”"
¥4— r X ; — - — x 1 oder wenn
cos2a n cosl in C.Sm n
wir den g meinschaftlirhen odtr den ersten Coefficienten P Und den
pP XX
zweyten verschiedenen Factor a nennen so v~rd yl:p:t.-—-—-——éz-—-—
v

;) Setzen wir nun m=n so wird dir Gleicnung y3=p x flr die Parabt

deren Parameter p=4c Sin 1 4 «-
) px* .

4) Fiur m >n wird yx~px m —-— undder Schnitt eine iMpse.
r>

r T a
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px2
y) Fir m <B8n wird y2=px -+ ’17’7§ und der Schnitt eine Hyperbel.

e) Fur «i=ryo° Wird y2=2cx sin | n— x 2 eine Gleichung fir den KrM,

X2 Sin m. Sil n— my

7) Fir c=o0: und dabey m<'n ist y2=r e —— eine
- - ) . €0s2-n

Gleichung fur die Ordinalen eines geradehnigten Dreyeks.
Il. D'est Gleichungen koénnen allgemeiner auch noch von den mdglichen
Schnitten eines schiefen Kegels nach Mayerijcher Art hergeleitet wer-

den. fig. 23. M. s. J. T. Mayer 4 Theil $ 00 Sqq. \Y
s) Die DurchlchmtLsfigur einer ebenen Flasche ikE mit der Krummen
Seitenflasche eines Kegels , bestimmt sich blos nach dem Verhalten

des Vinkels CTE gegen “diijcn.'gen' Winkel, welche d'e Seitenli-

nien 80, A&f mit dem Durchmeiher ACFB der Gruirlflaeche machen,
[st CEF =fund CBO= Hso ist der Schnitt eine Ellipse eine

Elhpfe eine Parabel oder eine Hyperbel je nachdem {<j=]>v ist.

Man nenne die Axe Oc=e, 'hre Neigung OCS gegen die Grundfltm

ehc=R, CIVF— K5 AE— r, den VIl'erpendikel CF=f und den Neigungs-

Vinkel des Schnittes kE i gegen BDA=4 so ist noch der Schnitt
k Ei eine Ellipse, Parabel, oder Hyperbel je nachdem derAuscUlck
¢ (sm B cot 42 + cos B sin K ) roi.t

Dieses liefst sich mittelst der sphseriscbgn Trigonometrie und den
beygefiigten Kugeldreyeken erweisen.

Der Ausdriick tang ~ = < oder >

zeigt wie
man i.j jedem Falle den Neigungswinkel des Schnittes zu nehmen
habe damit dieser Schnitt eine Parabel, Eilipse oder Hyperh,-! scV.
fi) Nimmt man m dem Umfange* des Schnitts einen beliebigen Punkt
g an , und gedenke r'ch durch den stf.ij.en einen mit der Grundtiaeche
gl-ichlaufenden Jchnitt, der alsu ein Kreis ist, so wird Ee ein Durch-
mefser des Kegelschnittes.
U'ehet man noch eq und Eh parallel zu AB', iuud sezt Ee~a

v - m. 1
Ep— xt, mp—y j Ek— >17, und egf~n und zur Verkirzung — ,— b

so bekommt man aus den ahnlichen Dreyeken die einfache und a'lge-
mcine Gleichung fur den Kegrlsc tinirt y22abx— bx2,

(r+ f) sinB (r— f) Siny Sin (V— H Sin f/x 4-e)
4) E* ist a = — f- + gr--— - b= —r e
~—Sm Sin C ('— i) Sin « Sm p ;
(r-i-H Sin (v~1) flIk— f) (fi+ e)
das Produkt ab=c¢ *= - - [ r— w- o+
Sin v ' Sn k-
lind die allgemeine Formel wird noch y2— c¢x— bx2

zB. Fur die Parabel Wird e—e— o Folglich ihre Cleichnng y2— ix,
Y) Es wird auch aus dieser Gleichung hergeleitet dafs der autiparallele
Schnit des Kegels ( Setiio subcontraria) ein Kreis ist Tat. Il. jlg 10s
1j+.
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Noch allgejneinc-r kdénnen diese Gleichungen aus fig. 24, herge-
leitet. werden. — Man sc-ne selbe S. 47. <§ 22.

Endlich lafsen sich noch obige Gleichungen wund neue Verzeichnun-
gen aus der Eiklnerung dafs ein Kegelschnitt eine krumme Linie

sey , bei welcher das Verhteltnifs derEntfernungen einesjeden Pur
ktes von einem gegeoenen Punkt undeiner | jn>e bestsenaig ist, he
geleiten. — Beider Parabel ist dieses Verhseltnifs ein Varhaeltnifs der

Gleichheit, bei der Ellipse ist er kleiner und bei aer Hyperbel gréC-
ser als die E ihcit.

Von der Xordru&tion der Gleichungen M. s. S. 45. §. 54*

1

1)

)
4j

B

Fur die -Erklarung des n° 1. dient fig. 2f.
Die zw ey Werthe der Wurzel x far n° 1l. wird durch die fig, iSA
eriseutt rt.

Sie sind hier -HP Und AQ.
So litf-.c sich auch -die Aufgabe der Verdoppelung des Wirfels mit-
Ulst der Durchschnitte z. B. zwpyerParabel auflosen fig. 27.
Wirhaben aber ooen S, ns §. n. n9 1V, gesehen , dafs sich solcne
Aulgaben mittelst des Maafsstabes genauer aufldosen lafsen.
Von den Gleich rg°n wo sich drey veraendliche befinden siehe man
daselbst §, /¢m Zur Erlaeuterung defsen aienet die fig 18-

Es ist also bequem eine krumme Linie die sich auf verschl*~
dene n Flsechen befindet auf eine Ebene zu pvjehen,—
dung davon werden wir unten sehen.

Eine Anwen-

on den hiechanifthcn krummen Linien, m. s. S. 49. § 2ff.

Zur Erladuterung dienen die fig. 19. ?o. fiir §, zc. n°® 111 us. w.
Die logarh'imische Linie oder die Logistik fi . 29.
ut Ser Anfangspunkt der Abfcifseu in A seine Ordinate c, die Ab-
fcilse A P = x, und die Ordinate P\{z=y; eine andere gegebene Ordi-

nate die grolser als AB ist b-, ihr Abstand SiC— a , so ist x==na

_X --L
X s f bVj alog ¢
u— _* und die gesuchte Gleichun& v=c. —? daraus x = r -
a \ ¢ log b
ii 'c
Nimmt man a so an das ¢ = 2,71821)1828...... — h der Grundzahl,
. b
der natidrh jnen Logar. und folglich log. nat log, nat. h=1i sey
X c
so”™w 'rd y— 0¢ und x=a. log. nat. — , Folgerungen datyus.
Die Abscifsenhnie AP i t eine Afeymptote.
£t man c¢=i , so ist x=a log. nat. y das iss .... und durch die
Logis..k kann- jedes legaruhmische System vo-gestelit w'trden.

X ! 1
Fir dQ =x und MQ— vy -ist y~. alog n?t. - und x=ch«

c
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c) Fuar BO=jr isty = alog. nat ( i 4'--~ und x=e(ha — i~
X
— CX cxl
7) Ftir die Abfcifsenlinie AP ist noch y=rch = C 4-—- 4 - e
't a 1.1.a»
cX2
4 .
i 1.
) x (y—¢)
8) Daraus der Flacheninhalt von "tBMP

log. nat. y— log nat. e
Grundlinie Scheitelfig, yi«
Erzeugungskreises gleich.

1. Die Cycloide oder Radinie. Erztugungskreis ,
1) DE ist dem ganzen Umfang des
O QM— AC).

3) FurrQ==u, und Q.VI=j: ist p n t die Gleichung aer

Cycloide und
fur AP—x } PM—y nnd AC=a ist eine

andere Gleichung

y.=\A(2 4- a arc. cos N~ ~"~"-) aUvo der zweyte Theil = A Q
a— X jo
z.B. Fur A' ~a =m=mfo, .fP=x— 8q, [F = - - =
. a ‘' So
*~0Jeococoo0.= sin yj° 7'48" = Cos 1 i**1 und arc li6°fi'iz"
a— X ( a— x \
t= 2,214299 =2= arc. cos. — < und folglich a arc. cos\— — =*
Da nun der erste Theil = 40 so ist /.VD™ujO0O,714pf.

4) Fir die Erklarung des 8 20. n. IV.
Mt! Die Aschimedischt Spirallinie, fig. 35.
1) Entstehungsart solcher Krummen Uei denen die ird.naten nicht pa«

rallel laufen. Ihr Pol. Gleichféormigkeit der Bewegung des sie hiU
denden Punktes,

gehort die fig. J*.

a, Beschreibtman mitAC einen Kreis sn istCM V Cm
=APi APQ :APQAIAPQA + AP:....
Nimmt man A fu' den Anfangspunkt der Abscifrenlmie

AC— e, AP— x, CM—y und APE£A=p, so
c X

CA;

, und sezt
ist gesuchte Gleichung
y~~p '

4) Fur x— 9, ist auch y=o0, fur x™=*p ist y— \c, iur x=p isty=r,
far x— ip, st y— ic, fur x— co ist y— LQC das ist.... far x =
'pA=— AQ_ ist y=— 'c—_Cm".

5) Sezt man p— ic* so st y ==

B) Sind die Ordinaten unter gleichen Winkeln geneigt, und folgen in
geometrischen Reihe auf einander so heilst
rilhrmfibe Spirallinie.

) Ist also fig J4- AC=c, APQA~ap, A°— x\, CM=y, CD—b so
fbX? /b v ac* flog, y—log. c)

die Krumme eine luga-
ist
fl1f \ fir=c¢ VYA«-- — loP-To~T

*)



cu
eben so ist iiir die archimedische Spirallinie t/==-
J-ffO
p) Nimmt man zI§* den Brenpunkt einer Parabel fir den
des Abscisenkreises und den Abstand von dem Scheitel
Hulbmefser dieses Kreises

Mittelpunkt
— ¢ fur den
, diesen Schebel fur den Anfangspunkt,
und die Anzahl der Grade u fir einen beliebigen Fahrstrich ode.

jetziée Ordinate so wird 1 F;—;(;—;—;—fm den Sint = i. st die
Wirkliche Lsenge der Absc.l'vt-uliUe — x\ w fi idet man
P
id«COoS~,IlOX~!
c A
IVv Fur die Nicnmedt "chf Tourd midr, — flr die Cfs'Me “es D'wclet

und die (iuatiratnx des D'moslrnies die von keinem Oeorauche sind

dienen die jig: Jj, }f, f/. oeren die Gleichungen S. fo. < *<f
n°e vTi VII, viir.

§. 5. Anwendung der Dijfi-rtnziiil Rechnung auf die trurnme Linien,

( Auch bei dieser Anwendung werden wir gréfstentheiis die
Ordnung des Vortrags des Hr. v. Fegn aus Seinem 1. b. beohachten
und dieses um defsen CKiTS und um der Uebereinstimmung des Un-
terrichts willen,).

f. Anwendung der D.fFerenzialrechnung auf die Bestimmung der Suhlan-

enten , rangelten, Normalen, Subnprmaleo , und Afsy mptoten der
krummen Linieu.

t) Aufgabe. Eme allgemeine Forrn.el fur- die Subfnngfnle /wer jeden
krummen Lame von parallelen Ordindren zu Anden, fig. }8
yd'ZI. -
duft. PT— oder auch PT— - = ydxdj'™ 1.
z.B. Fur dieParrbel ist PT — xx.
pur die Hype bei ander Af>ymp'ote fig. jo.ist PT=—x.
Fur die Logitik fig. ip. st PT— a.
Xy
Fur die Cyc.lo'de fur. 19, ist PT rz=— --——mmmmmmmmm oder
J " V ,ax— xx
PQ : PA=z.PM : P 7. folglich QA mit MT gleichlaufend
ydy v
*) Eie, Suhnormale PS afc= : fig, 18. oder auch PN= — T* v
dx J ™ .dxdy-1
= ydydx-1,
f yVvVyi V \

1) Die Normale MN=V V.J' jlI ~ >o6der. MW=y fi-F-dyrdx*“ vy

)
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yldx1'\ / yt y
(yi+- oder TM = y *+

z. E Aus der allgemeinen Gleichung fir dm ganze Familie

n
der Parabeln y * ®n=:pmxn folgt die Subnormale PN= T h *
!

sm 2n ’
y «hTT x «+w ~j» Jir w—n und ti=i > NP=] p»
Fiur den Kre's ist die Normale = a. i,
ydx xdy
o, 4T — -J- -] und AG =y -

Nach diesen zwey Formeln Isefst sich die Lage der Afsymptote

einer krummen Linie von parallelen Ordinalen bestimmen.

b
z. B. bei der Hyperbel an der ersten Achse alwo y = — t/" (xS-zaxJ
h x b x . . .
ist AT — und AG — — —, fur X==cCcC >=i A~F~a und
X+ a vV (x -+ i'ax)
AG—b. ;X
bei der Logis'ik alwo y=ch amufs man x = — CO setzen daraus
OOc
afT==00 und A G = —jg— Wird das ist..,.
ch a

Man kann auchaus diesen zwey Gleichungen herleittn dafs die Parabel
keine Afsymptoien hat 5 imgleichen kmn die fig. 2, und die ver-
fchiedene Gleichungen fir sie kdnnen manche hieher gehcrige F&lle
crlaeutern

9) Bei-den Krummen Linien > deren Ordinalen alle aus einem
gehen, wird die Subtangente BT fi% 40. auf der geraden BT ge*
‘.reblet; Welche auf BAI senkrecht ist.

Punkte

y *dx u-7 y2

Ist AB=c, AP—x * 3\Ni—y so ist B/=A — — =m
J rdy cdy.dx 1

Z. B. bei der lagjstischen Sp’.-nllinie ist BT =y -,

daraus sich auch der Winkel BMT bestimmen Isefst,
ili

cst ist nsemlich Ian% BMT— — — TT~i —
fog nat. b— log. nat. c.
Die Subnormale BN =cdy(dx~*s
Die Normale MN— (y I -t-<-My2 dx-2} " und die Tangente
y*ia
dyl. dx'



Il. Anwendung dev Differenzialrechnung auf die Bestimmung des tLrum-
‘n-ningshalbinefsers der krummen Linien. jlg, 41.
Davon st bereits S. 4?. § tf, etwas
g vor dem Glcichheitsslriehe,
verwandelt werden.

gesagt worden , wobey
und der Exmponcnt von n in 3, muts

Es i't hier AP— x ; PM—y-, AM— Z-, Al— h: und der Krim-
mung shalbmejier M C=k

(c'x24 (1 -Hdy2, dx-2j]|
O Die Formel k— - — r —-* oder (&= — - oder
! — dxddy — ddy. dx-2
113 n3
k— — i— Fur die Kegelschnitte ist k= — — wund an ihren
—y-ddy.dx-2 ! .4 p2
Scheiteln k — fet
n2
2) Es wird noch k= - ~rr T ~Es wird daraus z. B. Turdie Pjra-
n— ydn. oj - .
ns
bei k
1 P
. P ($W % - i
4) Aus der ersten Formel wird fiur d.e Loguth k=-—" — --- | die

Krumme zeigt alsc ihre erhabtne (convexe) Seite

der Abscifsed-
linic,

4) Firn die gleichseitige Hyperbel ander Afsymptote ist K— —

“va* + x 4j > i -

————————————————— —. z- B, fur x— 1000 «und n =i Duodecimaizolle , ist bev
» 3>x3 . 1

einer solchen Hyperbel in der Entfernung von ij | Klaftern auf der

Afsymptote von dem Anfangspunkte gezsehlet der Krimmungshalb-

meher schon grofser als der ganze Durchmefser unser Erdkugel.—.

Es ist h.er noeml'rh k = eco Millmnen 2oll mehr— " — eines
- ,10000
Zolles ( rjgor geometrieu m),

Sj 'uir die Cy loide fig. js>.ist k= 1V (jafia-x). Nasnlich
AEVI— jRjQ wund parallel mitBQ, «Fur x=o0 st ist bei A, fc=AD";
fur x=1ia ist k=o,

A'’C=«rc. A' Q'? od.r M 1= arc. A’ (V das ist die Evolute

4" Ai’ D' der Cycloide A' M A"

ist selost c'ne Cycloide von dem nasm-
lichcn Erzcugum kreise.

Anwendung auf die Schw.ngung eines Pendels. — A' M'=.
MM' = jA'(V, die Cycloide Iseht sich demnach genau rePtificirtn,
t) Aus der gegebenen Gleichung der Evolvente AM fig. 41* liefst sich

die Gleichung fur die Evolute bestimmen.— Es sey hier noch AB=b-t

/ iddy2,dx-2\
die Abscifse BQ==d und CQ==tt so st t = -, A un<*

/dy. dx-1 + dy3 dx-~



—jf tf» X—

fool
z.B. fur AM eine gemeine Paracel 11 t=4p-2 x2jund it=?xun<I
endlich u3=1]Z pt* das ist u. s. W-
7) FUOr einen schiefen Winkel zwischen den Ordinaten Wtere z. B.
y. cos m -tlydy. dx~I
die ."ubnormale * s-----z-mmeooom-

%) fur Ordinaten die aus einem Punkte gehen 'fig. 40. ist
3
tyl-»>cldy*. dx_IX

*= — 7— — mmmm - — — —— 7-—-1%_ Z. B, aus der Gleichung fur die
Y -Hzcady .dx— ¢ yday.dx 1 0

X (4°’lly54-c2X
archimedische Spiralli7nie y= — folgt k= —7—r-——-- —, firy—a
r

. c . . c fre1 + 1)2 . o
ist k= — und fir y=cistk= —s+" folglich, verhaeit sich bet
dieser Spirallinie die Krummung im Anfangspunkte zur Krimmung
am Ende des ersten Schraubenganges = Vv is* + i.

Sezt man statt u seinen Werth so ist k = = - —----m-—o-- durchdieAbseif-
Ca)
se ausgrdriiek.
y) Wenn mztr fig. 40. PM=nj/ sezt ro ist BAf=i/4-c und folglich fur diesen
(y + ¢)l4-c* dy2.dx"2-|

'fy+cX -t-ichdy2. dx--a—c*(y+ej ddy.dx-1 ~ £ Wird

ji+dyi.dx"1) 3
k= ""i:eﬁy_dx .— Wwie zuvor.

ubrigens rigt hier Recht der Hr. v. Vega mit Recht den fehler-
haften Ausdruck fur solche Krimmungshalbmefser und fur die Or
dinaten aus :inem Punkte in mehreren Abhandlungen z. B. in L’Abfad
Sauri Cours cumplet de Mathem. - Paris 1778t pag- *7*> C- Stherffeif
Caicul. diff. "ennse 1771. pag. »8. u. a m.

I11.  Anwendung der Differenzialrechnung auf die Bestimmung de» .erdf-
sten und kleinsten Werthe der Funktionen ( de Maximis {3 Minimts').

Das wesentlichste davon ist bereits S 8z. § )i. gesagt worden
und mit Beispielen erleutert.

1) Wenn eine Funktion von x so beschaffen ist, dafs sit b:s auf einen

gewifsen Werth zunimmt und von da wieder abnimmt indem X
bestaenlig abnimmt so heist dieser ihr Werth ein Giofstes,
z. B »px—xH-i ist eine solche Funktion ; denn sezt man nach der
Ordnung die Zahlen o, i,i, j, 4, 57 9 7,.... so crhaelt man die entspi. -
chende Werthe der F mwtion it 11,18,1;, »8, zb, *?e e das Grofs-
tc der Funktion ist also *7 fur den Werth van x=j-;

Desgleichen waere fur die Funktion x2—8x+if der kleins'«
Werth 1 wjbeyx=j-- Diese We-the bekommt man leicht durch die
Infinitesimal Rechnung und bey der Beobachtung der Regel $. )le

and
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unJ n° Il. Mann findet z. B. dafs Dey der Krummen deren die Gle»-
| |

ehung g — ~ p -+ p 3(x— p)3 ist, der Absrifse x =p die kleinste Orrfi«

nate entspreche , und dafs die Kkleinste Ordinate y==i p sey,

1
*) i>g- 4x. kann durch die Gleichung j/— p—p3(—i—p) 3und fig. 44,
1 1

durch y=pH-p3 (x— p) 3 auf der Abscifsenlinie AP ausgedriuckt

Werden. — Sezt man fur diegrofste oder die kleinste Ordinate y— X

wenn die T-ingente entweder mit der Abscifsenjinie parallel Iteuft,

oder md der Ordinate 'Zusammen tasllt , so w.rd im ersten Falle

d.Y=0, und ipft zweyten dx=o0 in Riucksicht dy. — Im ersten Falle ist
ydx

ntemlich die tubfg. f- — Oo0 und im zweyten — o.

Wendungspunkt (punctum flexus contrariij fig. 4p. die Krum
me wird z. B durch die Gleichung i/=pH-p~a (x— pj3 auf der
Abscifse AP aus-gedruckt wund jene fig. 200 niit einem Schnabe
spis) durch y=sp % (p-1 (*p— x)3).

Beypiele zur Uebung

j) Eine Krumme zu beschreiben deren Gleichung
y =o0,i iijx4—0,725-x3+ 0,9iisx* c,&ir, x fig. 46,

Aufl. Fur die Absc: isen x=o0, sind die Ordina-
len y— 0,1>2;1 5-;0,i5;0-.»i7.j,;28;2,7j5y- Fur die grofsten und die
kleinsten Ordinaten defferenciere man die gegebene Gleichung und

setze dy="0 woraus man x— t~pefi $i=3,47»> und Xx = —jgyl und
daraus fur r, t und pi y=o0 342 und ~=0,073 bekommt,
4) Aus einer gegebenen Kreisflaeche ABD fig. 40. soll ein. Stic

ACB ausgeschnitten, und aus dem lJeberreste e;n Kegel EFG geDildet
Werden j wie viel Grade. Minuten und Sekunden mufs der Bogen
AB des Wegzunehmcuden Ausfchnittes enthalten, damit der Kubikin-
halt des Kegels EGF ein GrofRtes wird ?
Am//, Drr Bogm \B oder der WinkieXACB mufs ec®° 3' 40"
enthalten. -V
t) In einen gegebenen Kreis das grofste Rechteck zu verzeichnen fig.41.
An//. D js gesuchte Rechtens ist ein Quadrat.
Fur den staerksten Balken st die Stterke dem Produkte BC*. AB
proportional- \Y
Da wird x— ]Ja und AB{;, BC=i : \r% oder beynrhe =27 3.

§. Jo. Anwendung der Integralrechnung auf die Bestimmung d r Flachen-
mhalies krummimigter Figuren, auf ai2 Fektfinition der
krummen L ’'nien, und auf die Berechnung der OberRcechifi und
des \ub kMaltes der Korper.

1. Das wesentlichst» davon ist auch bereits S. 431 $ 8» P» und 10 @e-

sagt worden; die fig. 4P, kann allenfals npcb zur ErlseiWcrung dinca
U a 1.
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il. Jcberhatipt ist diese Anwendung der Integralrechnung i Tchts anders
als eine abgekirzte Summtrung der Elemente, nichts anders als
eine sehr leichte und gss hwinde Methode aus jffpro allgemeinen oder
Iczten Gtiede in der unendlichen 'leihe der Elemente die Summe
seihst zu linden.— z. b. fur Tab, Il. Bg. gfi w'’e're der Flatchen-
caum CMBA~R— ~du X (a2— x 2 und das Resultat davon kommt mit
icnem S. 117. §. 11. 11° ElL! miberein.

1. IstRg. 4», AMD eine 'gleichseitige Hyperbel bei der jede 'Halb*
axe— aist, so ist R-la*. La-+-+ x V (x2— a2j— Ja*. L (x-t-V (x1— *)m

fdiXf— " i
IV. Be- den krummen Linien fig. 40, ist APSfA— R =S\ / + .
* y2dX~
und ABMA=R~"=S 1 ~f C und f die Grade von Ah— u ist
& S L C
T Ti<so ¢

f. Fiir die Lange des Bogens aM— z Bg. 49, ist dz= X (dx2+dy'*)

1 1
= dx (n-dy2.dx-2,)- oder s=Sdy (i-k-dx2. dy“*;2+C.

1) z.B. fur die Cycloide ist z = “dx fi 4-2ax_1— j)7 =iv/liax, far
X =ia Lsti'z— 4* und A'M'— iA’'Q fig. *s>

f) Fur die Parabel wiere AM Rg. 4». oder r~v' (xH-~ pxj PrgplL
(x+ 1 pt-VCx2+i px)— |pLJp. -
fnr x=tp wfEre 3=i£p [ /71 + log. nat. (14 ~1) ].
v. alte man ihn durch die Ordinate haben so vssere

Xr
z. B- Es sey y— £ so ist z— tp [Xz-t-log. nat."(1+vrz) ] wie ziiyor
und *z— jp [ v 1+mlog. nat. (,+ X 1) ]. Die gemeine Parabel liefst
sich demnach mittpLst der natirlichen Logarithmen rectificiren.
dx ,
j) Fur fig. 40 .Sl z=d— . (y*+c*dy*.dx-*>4-cC".
y [/ 4e**2
4) Fur dit logistiichc Spiral'une ist z— ~ c—H — -7 j-C.
(Lh— Lc)*
;4c2*1 x |
- — ) die wirk, che Lwnge der lognt,
( (l.b— Lc>*"'

Spirallinie von Anfangspunkt bis indem Mittelpunkt des Abscifj«n-
kreise*s,— Und statt y seinen Werth gesetzt

ist
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T fb;TcV "l ( 4cl«l \%
ist z~ i - - \ N+ N~ =55 1¢t] -

VI, Fur die kiummt Oberflache jener Kdérper ist Q = S iffydy

Ci+dxl dy~*/-h C. fig. C 49. M.s, s. 4. 5 ». n'

LTt 1
i) Fuar dje Parabel ist ,Q:———P (pnry'/ — fpV
° |
ij Es ist aurh 0=S27rydx fi-Rfr2.dx-1;--P C.
a. B. fur den Elliptoides und die Abs.-ifseu vom Mittelpunkl
ibe~dx /a-»—
nt Q -S—~ f . —j) + C wenn nian al- b~~et fir a>0
«der bl— a,=e 1l far setzet.— Edr fig, io und fig. it.
Fiir CP=x fig. IS, ist die Oberfiseche von M D =
alb" _ex bexrf f a4 Al N A
.arc. «in — 4~ — -i - —s1 und fUr x=a ist die
e a a2 >ar*
a”brr e
Oberflache von AMB-~ mmm-arc. sin 1-bV
e a

Fur a— b «st die Kugelilaeche =46*71,
Und far Cl'=x fig. P st fur die Obe' fiaeche aus »4Nj

bcffx /an \i ;a2bs C e fifcrzm |
n \Y . eme L L:- c* el”
fir x=CD =.t st die halbe Oberflrecne =
anbn / e
Fiir i>=f«. wird wieder die Kugelflrechc = 4&V« *
Fur die ih/iygrboltiicle s. m. S. 4er §, 19.
VII. Fur den KitbikhilFait jener Kérper.— Ist K=S7fy*dx 4- e fig. 4f.

z. E fur dij Parabolo.de ist K=5ffy2x der Helftc des >hr umgesrhric-
benen Cylinders-
t) Von der Ellipsoide ist bereits oben gesagt worden m, S. auch

S. 44.'8. 9. n° Il. und IlIl. Und fiir die Hyperboloide §. 'i&.
Hier ist der Kubikinhalt von AB oder

P.Vf au» fig. 11. Isengst AG
angeblich.

3) Ist AB=c und APM drehet liech um BG so wird die cylindrische
Rohre dK~2i~y (c+x J dx, und folglich K=Siry fc+xj dx H-C,
Ist JQ die Umdrchung'.axe so w rd C=o.

4) Fur eine Afterpyraniirte fig. yb. deren* Hohe OP—n, aic Grundfi*
che =ij £)R=;ij und die Duirchschnit.tsflsechc E f=1 ;ist
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/ 2Dxdx dx13x\ bx2 bx3
K=V 4 -- —hZ;’ [ o= — jax fir x=a ist K==405
wie Tab. 1. /ig. itp.— Desgleichen wenn die Seitenlinien Para»

beln, Ellipsen oderj andere bekannte Linien wasren.

Vor, der umgekehrten Methode der Tangenten m. 9. S, 47. §. 13,.*

Man sucht eine Gleichung fur eine krumme Linie von der

Beschaffenbf.il, dafs der Kriimmungshalbmefscr der n fachen Nor«)
male gleich sey, 3
("rtdy dx—2)s

Aufl. Vermoge der Aufgabe ist j- — r~ — Drf*--dyl.dx*“ \)3

Mach gehdéuger Verwandlung und Integriten nndet man dafs die

Gleicnung jene eines Kre'ses wovon der Halbmefser ="c ist.

ja.

11

Von einigen Anwendungen der Kegelschnitte

Von den Kegelschnitten werde« wir n den Mechanischen und
ABronomifchtn Wifsenschafften einen heutigen Gebrauch machen mhier
begntgen wir uns ihren Nutzen in einigen BeyspL en zu zeigen.
st der Minentrichter e ne Paraboldide fige yi be’ der die kurzesten
IVidersinndsilnie F A = a ,so ist der Kubikinhalt des Minentrichter-.
— 4% 0 + V a 3.

z. b. fur <1=10 Schubpn ift K=ifi<s8 Kubikschuheu.

Wie die Parabel allen oder mit der Ellipse vereinigt zur Erklarung
des freyen Falles schwerer Korper, cier acoust'schen elInstrumente,
des Widerschalls , der vortheilhaften Einrichtung der Kamme , wobei
allem mehrere Feuer oder Licht oder Stimmstrat.len mit der A xf
parallel einfallend d.enen, erlssutern die Figuren ft, yt, S4- ST, je, n t
und y8.

Ein geschienter polnischer Baumeister Hr. Eigner entwarf auch
einen Ziegelbrennofen mit einem parobolischen GeWdlb fig ft.

E Erfahrung hat die Gute dieser Einrichtung in Ricksicht der
Holzersparung und des Ziegelbrennens bestsetigtc und sein polni-
scher Aufsatz wurde ins rifuche und ins deutsche Riga und Mutau
1790 (lbersetzt, M. s. ein mehreres davon in Hr. Blsch Uebersjeht
der Fortschritte in den Wifsenschaften Kinsten U.s. W Z. E. Erfurt
*798-s. j-48.

Es war manl in Frankreich vom B. Monge ein Vorschlag gemaeht
einen Saal fiur die gesetzgebende Versaminlung mit einem Gewdlbe
in Gestalt einer Ellipsoide zu bauen. Man siehe davon das Detail
im Journal pulytechnique 2 Cahier S. 141*

sind die drey Halbaxen ff, b, ¢, fig. <to, dafs also die Ellipsen
aus a und ¢\ und aus b und c die Linien der Krimmung der Ellip-
soide bilden, und den drey senkrechten Ordiuaten x,u,z, ent*pre»

eben v so finJdrt H. M, nus der Gleichung fir d® Oberlnec! : der
, 4tr



filupsoide b2c2 X* + a“ c2y* -+ a2 bl z1 = a* b* c¢* und jus zen
Gleichungen fur die gemeinschaftliche Halbaxen

zVr(a2— b2» bvXa3—bl)
der Hrifsellipse jund der Hi Ifsfiyperbel — dafs
die proicirfru Punkte ausder Krimmung m der Lsenge , Elbpsen

Und jene aus der Krimmung in der Breite Hyperbeln auf der hori-
zontalen Ellipse bilden fig. 61. Um also diese proicirte Punkte
verzeichnen zu koénnen bedient er sich der Hiilfshyperbel fOJ und
der hiilfsellipstOG deren d | Anfasg'punktc O und G lc cht za be-

stimmen sind Dennsind FF die Brennpunkte der gréfsen horizon-
talen Ellipse, /, f, jene der mittleren verticaltn und jene der
kleinern so nasnme mar KF'=KF; Kf'z=Kf\ ziehe Bf' und mit dieser
die Parallele F'O.— Fiur G naehme man Kf''=Kf' zieche f"'D und mi*

ihr die Paralle F'G.
Die proicirttn Punkte auf der vert.ealen Ellipse aus a und s
bilden laute Ellipsen zu deren Verzeichnung nur eme Hilfsellipse

gehoret.

Noch eine schéne Anwendung der Kegelschnitte kdénnen wir in der
Zeichenkunst machen und dieses um desto williger da diese schdne
Kunst durch Einschraenkung defsen was sie noch villkuhrfiches und
unbestimmtes hat,, und durch philosophische Untersuchungen 'zu
einer eben so angenehmen als niitzl chen und interefsanten Wissen-
schaft sien bildet. Um auf einer Hachen Ebene einen Korper
oder die Lagen von verschiedenen Ebenen ausiudrucken , stellet
man sie so vor als wajren 'ihre Grrenzpunkte und L :nien auf der-
selben proicirt.— Wie dieses bewerkstelliget wird werden wir es
in der Perspektiv sehen — Zur g-senzFchen Tauschung aber gehoret

noch dafs sogenannte Lauiren m':der chinesischen Tusche das nebst-
dem oei den architektonischen und mechanischen Rifscn so viel rei.

ze.ides bewirket. Nur mifsen hier Regeln beobachtet wrdn. die
auf wahren Grundssetzen beruhen — Wir bedienen uns hi'zu eines
Beyspiels aus dem Journal polytechnique i, Cahier pag. k t. fig-
*i. u. <sj.

Um dieses Probleme des te'mles aufzulésen bedienten sich meh-
rere Zoéglinge der obeugtdachten Schule

p2 -Fa2 q2 i L i 3 B
Jp der Formel F =1 g . . um die Intensitat des Lichts in ei.
+ p2-Fq*

nem willkihrlichen Punkt .auf der beleichtcten Ooerflsechr auszu-
dricken . in der Voraussetzung das der leichtende Punkt und das
Auge unendlich entfernt sind, dafs ds ein beleichteter Punkt ist,
dafs seine senkrechte Ordinaten xry,z\ x', y', g', jene des Auges und
X" y", z" jene des leichtenden Punktes sind
dz dz
dafs , 9~ -,¥Y

—ax" und, endlich dafs ue> Plan

durch



~K m jc-

tiurch x, y durch dei. Sehestrahl und Ucbtsrahl geben , und die Aset
von x den Winkel den diese zwey Strahlen bilden in zwey gleiche
Theile theilet, pur die nasml'che Vorausetzungen waera fur die Flse-

P*— a2q2 3
che von gleicher T>nte K— ' — ;-—- —j
- f

z) Ntehmen w.: nun fir die Gleichung der Kugel x2-f-y2 mez2c= i

behalten alle die Voraussetzungen die wir fur die letzte Gleichung
p2— a2p2

= — gemacht haben, wund setzen in dieser letzen Glci-

1 4p2-+q2?a

chung statt p und a ihre Werthc aus der ersten Gleichung so wind

------ —= K und diese Gleichung mit jener fur die Kugel in

Verbindung gesezt giebt die drey Gleichungen x 2— a2 y2=K;

(i t-a2j y2-t-z2— i— K und (i+a2) x2 -t-a2z2=a2— K: die erste naem-
licti der Hyperbel und die zwey letzten der Ellipse um darnach die
Projektion der Krummen von gleicher Tinte auf der Kugel zu be-
stimmen.— V/ir wtehlen dazu die ~zweyte und bemerken dafs man
die Krummen als Durch cluiitte der Kugclilaeche mit Cvlindern ause-
bcu kann, die d.ese Ellipsen zu Grundflache haben und deren die
Axe aus x ist.

Setzt man r fur den Halbmef.seT- d°s kreisformigen Schnitts so
wird r9z=i— K eine Gleichung mittelst welcher man die entspre-
chenden V/erthe vom r bey ieder Voraussetzung der Werthe fuar IC
wird zeichnen kénnen.— DicGiEenzen die wo- uns vorgeschriebtn ha-
ben lafsen es aber nicht zu uns hier lasnger aufzuhalten.—-Wir begni
gen uns also nur zu erinnern dafs fig. 06j, den horizontalen Durch-
schnitt fur die Projektion , L den leichtenden Punkt , lcv den
Winkel zwischen den Sehestraf und Lichtstrahl vorstellen , und daft
die Punkte X, Y aus x, y der Hyperbel una aiese aus p, r, welche
aus jenen des kreisféornlgen Durchschnitts gebildet werten.

V. Um wahre Ellipsen ohne Berechnung der Brennpunkte sehr leicht be-
schreibzn zu kénnen dient der a&llipsograf fig. <*4, wovon eine
Beschrt.bnug nebst etwas Neues fu-' den Bricken nnd Gewdlben
Bau und den Stcins'hnitt von dem Verfafser der zwecKmssfsigen
Luftreiniger mit i Kupf Gotha 1794» erschienen ist-

t) Es ist Lcbey das g-'Ofie Linull Etf die Stellschrauben in E und F; C der
Zapfen des Mittelpunkts , der Rollzafni n 13 der Leitzapfen in /f, der
Btjystis in P, das Central L'neal cp; das Stifilh ecil sep.

a) Gebrauch des Ellipsografs - Um wahre Ellipsen zu zeichnen mufs
immer AB— BC s»in,— Ist die haibe grofse Axe a die halbe kleine
Axe



—X > X—

. a+b
Axe b ftna Sie | mge des Centralline*ils %  [mufr A=-=-"ma ; und

AF=-b sein.
z.B. fur B=p Schufti 6?=*S. ist GD==? Uo6tl pfKuy,
)) DH Zeichnung der irrcguiaeren Ellipsen geschienet inde.n man AP'*>AB,
arfB>BC cdtr endlich AB<BC nimmt fig, rf, c«t, <57,
bp

a

Ist im aten Fall das Stiftlireal AB=p so ist Ai = x =
. n

Zi B. fur das obige. Beispiel Und fc=i;' ist ac= tf| Schuh,
4~ Gebrauch der irregulseren El'ipsen oder der eigentlichen Ovale zu
Bricken und Gcwodlbenbau fig ef£, cp., 70.

Wie wicht'g die Einfiahrung solcher Bdgen sey, bei Gewdlben
von allen Arten die ungleiche lasten 2U trager haben, zeigt der
Verfafser, fur diejenigen die mit der blofsen Theorie nicht zrfrie-
den sind , ein praktisches Beyspiel das s ch a Karlsruhe zugetragen hat.

f) Die Einrichtung der zweyten Gattung des Ellipsografs ersit ht man
aus der fiig 71. CD— CE ist von 12 bis ,0 Schuh.— Die Dicke dieser

Seiten ist . Zoll nnd die Breite 3 Zoll.— AB das bewegliche Li-
neal, A der erste Lenzapfen ; B der beweg'tche Lejtzapfen.— P der
Bleystift. Zum Gebrauch ntthmf man AP=04 and, ; man kann

also die Eintheilungen auf AP ersparen.
Die fig. 11 dienet zur Erkl&drung seiner Theorie. Es sey naem-
h3

lieh AH— x-, CH—y. rCc=aj CD— o0 so sty3=.;~(p-—x3). und die-

se Auflésung gilt auch fur Jen Ellipsograf d-;r ersten Gattung.
VI. Anwendung der Teorie des Krimmungshalomefsers fir den Briucken,
uns Gewdlben Bau und fUr den Stemschnitt.

j) Wie die Lsangcn der Krummungshalbinel'ser die Krimmungen und
die Gestallt des Steinschnitts bilden kénnen, ersiehet man ausfig. 73-
und 74, mau kann sich also”auch hier mit Vortheil des Gru. dsat?;
bedienen , dafs naemlich die Tangente _,eder Krummen Linie aufden

Radius ihrer Krimmung fenkrecht ist. — Ist die Verhseltnifs der
Axen M ;n cue grofsere Halbaxe fl; aie kleinere b und die obere

\ na— mb , ”
Dicke des gewodlbes X SO ist X — ~m_ — j z. B. fur a=i5t'. b— &'

und m :n=n: «, ist x— zg Schuh.
2.) Methode wu'e Ellipsen mit sammt ihren Radiis zu besenreiben Wenn
ihre Grofse lene der gewdhnlichen Ellipsographen ubersteigt f.g. 73-.
X,B. ist hier a— oo Schuh und 6=24 Schuh.
> m b

» Fui die Axen der Evolute FC ist hier A r— . daraus FD="'fi
a

bb aa
= a— und CD— x— — - h. z. B. fur ,D~<ToS'cl~uh und Da'=24

Schuh, ist x— i20, Sch. und jt=sytf® S. w
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5eichnttf|g der Viertel Ellipse auf dem KeUsbrette , unr! Restirft-
mmig Til.rur urdinate ec, ec... nach dem Maafsstab— Umfang de»
Rechtecks FDCE, wund des Bogens FcC aus schmaien horizontalen
Brettern.—-Bestimmung darauf der Punkte c¢ ce... mit eintr schwat-
zen Zimmermannsscnnur..

Etwa izj, starke DrathniCgel in CéC... EndK’'n beschreibt man
aus C mittelst eines eisernen DrathsCal und eines Bleystifts in a' aus
C die Ellipse « tiu A.— Desgleichen bbbti, wobei man auch deft
Steinschnitt ab, ab. bestimmen kann,

jp Vom Pantogral. _ . . .
Endlich bleibt uns von den sehnlichen krummen Linien und ihrer
mechanischen Zeichnung als eine Ergaenzung zum Kopieren der Fi-
guren S. no. §. io. n° Jl. zu reden ubrig.

i) Geradelirtigtt Figuren sind sehnlich deren die Vinkel gleich und die

entsprechende Seiten proporhonirt sind. ;Aus fig. 77. ersienet man
die Einrichtung eines Pantographs oder eines Storchschnabels um damit
sehnliche F’'gurcn zeichnen zu kdonnen.— Es mufs hier BU . BA=HE

» X=Aj .aC-_be : BC seyn; folglich BH=HE=AJ. die Eintheilungen
auf den vier gleichen Linialen gleich seyn: das Verbasltniis sAJ : AC
in dem gegebenen Verhmftifsc m :n, die Stifte in H und/g isteckt und
B unveirickt auf dem Tische stehen; damit der Bleystifi in £ nach
dem in C langst Cc gefuhrten Stift eine Figur BEe die der BCc sehnlich
sey und sich zu ihr verhreit ml: nl beschreibe.

%) Verandert man in der Gleichung fur e ne Krumme ‘’'hren Pararrkl
er so oendert sich die Krumme nur in Ansehung ihrer Gtofse. z.B.

alle Kreise sind sehnlich weil ihre Gleichung y2— tax— xXx
In + + far fig. 77, u. 78, wobei AB, CD be-
a X

stasnaige Grofsen sind, so dafs AB=a und CD:EA* wird \_L=

und LN- - dafs also AP: c1—AB ? CD=P.M : LN=MOf NQ und
n

daraus bestimmt sich die Methode sehnliche krumme vi den , auf-er
iener mechanischen noch mittelst der proporcionirteu rdinateu oder
Axeri, zu zeichnen.

Die Besahreibnng der beygjfiigten Kupfertafeln ist wiMtlaiiittiger ausgefallen als ,:h aff
anfanglich k-igrte. Eine sinnl che Darstell-ng der mntheinatiscbsj Wabhi-
h- ter and einen birgen Leitfaden beim Unterricht zu liefern w)' immer die Eaupt-
sb.ichl bei dergegirntvrertigen Bearbeitung. Indem ich aber den z\/eyte.» Kurs ver.ichlete
miufsten manche Ergdnzungen wahrend dem Drucken diese! 3isttcr atc finnen. rl liab*
mit vorzu'lick bei dieser letzten Arbeb , die- Theorie mh der Praktik in r V en”nero

ertvnndschsa 1 bringen , bemiuht. Freylieh kann uct der v-ahre U itzen liese-
Schrift erst bei einer mjpgdlichen Erkléarung jedes Resultats zeigen , da sich da

Leh r mit Vj.theil des Grundsatzes vom PUNIiir “«Autl irem non e'si iongum st Kta-
terise irimori .1. . mit Vorthe.l bedienen kann... 0.*; Beyfall der Kenner w:rd Oie Fort-
setzung des gegenwartigen Versuches bestimmen.
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DARSTELLUNG DER THEILE DER
MATHEMATIK

die wehrend dem .zweiten Jahrgange des Kurses in der Krakauer
Universitat offentlich und in den privat Stunden

im Jalir 1800 vorgetragen waren.

Ein Gelebter kann den Wijsenfchajflen' durch weitere Bekannt-
machung und Zusammenfelhing der lereits gefundenen Wahrheiten
0jj weit mehr Uortheil j wahren als durch Erweiterung direr Grmi-
xen ... Die Wifsenfchaften muifsen demnach m der nglessprache

vorgetragen, und sejfematisch dargefeilt werden.

Leiden 1634.

- HHEDG

1, Erklarung. von dem physischen Kérper . Seine Eigenfehafften.1,
{Ursprung der menschlichen Kenntnifse. . . der mathematifchen Wifsenfchaften.)
2, Die Begriffe der Undurchdringlichkeit und der Bewegung sind der Mechanik eigen. .
Das Maas der Bewegung Isefst sich aus der Erscheinung die sie begleitet lierleiteu

Vn5 Verhseltnifs Zahl...
T

Gleichférmige, , , ungleichformige Bewegung. . " Grofse der Bewegung..
3, Kraft,, (UmftoendlicheErkirerung davon},.. Ihr Maafs., (Jdruck,, GeW|cht,, Stofs),,

Eigentumliche oderspeciffche Schwere. , Dichtigkeit., . Mafse.. , Bewegende Kraef-
te. .. lhr Maafs.. . Die anziehende Kraft.
(Erlaenteruiig dieses ihres Gefetzes) ... Grundftetze , Urfachen und ihre Wirkun«
gen. .. oder eigentlicher. ..

4, Die ganze iheorische Mechanik grundet sich.

I. auf den zwey Gleichungen & pr —
dt dt

2 auf den drey Grundlaetzen der Tragheit, des Gleichgewichts und deir, Kroeftenpa-

*raltelogvmn.
Die praktifche Mechanik ift eine Anwendung der theoretifchen auf Machmen die
man im Eehel und der fcliiefm Ebene betrachtet... 1

i. Andere Einthetlitugen der Mechanik,, , Diejenige die WIir befolgen werden.
A DTE



D I E s T A T I K *

I. HAUPTSTUCK. Von dem Ercefteti'paratlelogram.

i. Die zufammengetzte von drey .. von mehreren wirkenden Krocften .. und umge-
kehrt fur die Zerligung.. . wenn die Kroel'te gleichlaufend.. . in einer Ebene.. ,
auf verfchiedenen EDenen sich befinden... Art diefelbe ... auf drey senkrechte und
durch ein punkt gehende Axeti zu bringen... Grafifcne Methoden und Aufléfungen
durch die gradlinichte und fphoerifche Trigonometrie...1 m

s. Die erfte algemeine Eigenfchaft des Gleichgewichts in Riickficht der fortfehreiten-
den Bewegung.. ..

3. Von den Momenten.,. Statifche nnd mechanische Momente. .. Gleichung fur das Gleich-
gewicht zwifchen den Produkten von drey Krceften,., befondere Faelle... Moment
der bewegenden Kraft...

4. Zweite Eigenfchaft des Gleichgewichts.. .Anwenduug der Theorie der Momente zum
Gleichgewicht der Umdrehung.

Il. HAUPTSTUCK. Von dem Mittelpunkte der Schwere.
Erklarung davon... Integraler Ausdruck um fen Mittelpunkt der Schwere v on
mehreren Elementen zu finden. .. Anwendung dielet Formel um den Mittelpunkt det
Schwere von verfchiedenen Linien, Stechen und Kérpern zu finden... Mehrere
Beifpiele ... Eigenfchaft der Mittelpunkte der Schwere fur das Maafs der Flsechen
und der Kiuiper (V. Dyn. IV. Haupt.)

II. HAUPTSTUCK. Vom Gleichgewicht der einfachen und einiger

zusammen gefetzten Mafciiimn.
1. Von' der Seiten Machine. Was hier die Wirkung und die Richtung der bewegenden
Kraft vorftellt. Anwendung der Rechnung zur Bellimmung des Gleichgewichts eines

Siitems von Seilen.... Ausdruck fir befondere Fueile. .. graphifche Methoden..
Von dem Seilen Fieleck, .. (Formel fur die Kottenlinie,) . . .

2. | um Hebet.
Sein Ursprung...Theile. , . Seine Theorie ift jene vom Kraeftenparallelogramm nur

unter einem gewifsen Gesichtspunkt vurgeftellt... Haupteigenfchaft eines Hebels...
Sein Nutzen in der Machinenlehre,..

Allgemeine Unterfuchungen tber das Gleichgewicht des Hebels. . .Die drey Arten det
Hebel. , . Gekrimmter Hebel. .. Bedingungen des Gleichgewichts beim schweren
Hebel unter verfchiedenen Voraussetzungen. ., Formeln fir den Schwerpunt und
Unterlage....

Anwendungen... Gebrauch der Hebel... Verfchiedene Wagen... lhre Giulte...
Kurbel... Krumzapfen. Allgemeine Bemerkung wegen Kraft und Gelehwiudigkeit.

3\V011l den Rotten nnd Flajchenziigen.

Felle und bewegliche Rollen... Flafchenziige. .. Bedingnifse des Gleichgewicht.'bey
felien und beweglichen Rollen...und bey den verfchiedenen Zufammenftetungen
einer gewifsen Anzahl von feilen und beweglichen Rollen... Vorzige dabey.. .
Bedingnifse des Gleichgewichts bey den Flafchenziigen ins besondere... gleiclilaulen-
de Seilen. ..

4. Von dem Rade an der Achse,, ffafpet. JVinie und Raderwerk.

a) Befchreibung und Gebrauch des Weilrads..; Dalsen Theorie in Anfehung der Be-
dingnifse des Gleichgewichts. Richtung und Grofse der Laft eines jeden Uuterftu-
zuugs puuktes, bei jeder Richtung und Grofse der bewegenden Krtefte wund der
Hindernilse bei einem Wellrad... Eigenschatten die fich aus dieser Theorie herlel-
ieii lafsen,, . Allgemeine forme),,. Sechs Arteo von Haspeln... &c,



b) Von des Rofskiinen, Lauf und Tretrad, Tretscheibe nnd den Pferdegépehi.
Fortfetzurg folgt. Dynatn. IX. Haupt.

c) Die ganz neue Theorie der Schwungrdder von Hr. Langsdorf bearbeitet, , .
formefii iazu (Dyn. VIH. Haupt. Nro4.)

d) Von den Raderwerken,,. Kamm und Stirnrad. , . Drilling .. Verschiedenes
Eingreifen...
Beoingtnfse des Gleichgewichts. .. Verhaetnifs zwifchen den Umdrehungszahlen der
Reeder die vermittelst der Getriebe in einander eiogreifen.. . desgleichen zwifchen
der Umdrehungszahl des erden Getriebes und jener des letzten Rades. . . und um-
gekehrt um die Anzahl der Reeder zu finden. Anwendung Befcbreibung und theorie
der Hebewinde... Aus den gegebenen Umlaufszeicen bei dem Rsederwerke die An-

ordnung dtfselbeu zu berechnen. .. Befcbreibung einer aflronomifcher Pendeluhr,
und des dabey angebrachten gi hamiRhen Ankers. ig

5, Von der schiefen Ebene,
Erklarung der fchiefen Ebene, ., Reftimmung der Bedingnifse des Gleicbgawichis

eines auf einer fchiefen Ebene gelegten Korpers, Bei einer jeden Richtung, Grofse
und Anzahl der bewegenden Kraefte die auf ihm wirken,, . Befoudere Fselle , . .
Werth des ganzen Druckes auf der schiefen Ebene.,. Einige Anwendungen. ..

(Fortsetzung Dyn. UIl. Haupt. Nro 3.)
6- Von der Schraube.

Die Schraube... die Schraubenmutter,.. Schraubengewinde oderGtenge ,, ihre Hine.,,
Scharfe und flache Guenge. .. Verhrnttnifs der kraft zur Lait bei der Schraube. . .
Durch die Schraube einen kleinen Raum zu mefsen, . .Dje Schraube ohne Ende;
und dabey Bedingnifse des Gleichgewichts... Anwendungen . . .

7. Von dem Keile.
Vom Keiie,.. seinen Vorzigen und Nutzen... Gebrauch bey den Kiinften und
Handwerken... und Gegenamde in der Natur die lieb auf diefe Maschine beziehen...
Bedingnifse des uleicngewichcs beim Keile und Scnwierigaeiten der Theorie welche

von unserer Unwifsenheit der Eigenfchaften der Kdrper horrihren. .. Anwendun-

gen--—-
Beyspiele der Verbindungen einfacher Mafchinen, um darans zufammengefetzte zu
bilden. ..
(Die Fortfetzung davon am Ende.)

IV. IJAUI'TS'i ucK. Von den Hindernifsen welche der Bewegung der

Mafchinen entgegenwirken.

1. Von der Reibung,
Schwierigkeit ihrer Theorie... Gleitende und wselzende Reibung. , . Zwey Arten

diese Reibung zu beBimmen. . . ( Miischenbrdcks Tribometer).. , Mittel zur Ver-
minderung aer Reihung... Reibungs coefficient... Tafel aer Reibung? coefficienten
aus des Hr Coulomb Beobachtungen entlehnt... Reibung einer Seile die sich um
eine Walze umwikelt. .. Bedingnifse des Gleichgewichts bei enfachen Maschinen
mit Riickficht auf die Reibung... Nutzen der Reibung..,

2. Von der Unbiegfamkeit der Seile,
Trhseltnifse die diefe Unbiegfamkeit beflimmen,.. wie solche durch Versuche zu
beftiminen. . Coefficient der Unbiegsamkeit. . . Art diese Unbiegsamkeit bey den
Maschinen zu berechnen. .Noch anaere Hindert.tfse und MittPl sie zu vermindern...
Anwendung dieser Grundsuetze bey einem Kranich um sehi schwere Lallen zu he-
ben,,. und zu Berechnungen bey Haspeln... Reibung zwischen den Zuehnen und
n rt»bflocken, . . zwifchen Daumen an einer Welle und Zapfen an einem Stempel.

»e d. g,



V. HAUPTSTUCK Uber Fefiigkeit der bei Mafehinen wrkomm#t-
den Materialien und Uber Maas und Gewicht der Mafsen.

Erklarung der Fefiigkeit. , . der absoluten nnd relativen . . Bedingnifse des Gleich,
gewichts bei jeder derfelbe ... Aufgaben fur die Kraft des Holzes und der Balken
Ins befoudere... Beobabcbtungen von Muschenbruck., Belidor und Bujfon. . .
Tafel fur die specififche Fettigkeit mehrerer Kérper. .. Formel und Tafel fur sp. Fett,
der ungetheerten Seilen. . . ' ">
Formel und Tafeln fir das Maas nnd Gewicht der in der Mafchinenlehre vorkotn-
tuenden Mafsen.

Andere Art fur die eigentimliche Schwere unten. (Hydroft. LV Hauptst, )

Anhang zum erften Haujptfitick
Noch einige Anwendungen des Hebels,

i, Theorie der Zugbricke.

S. Theorie der Gewdlbe und ihre Anwendung bei dem Bau der Kupel der Ki-che H.
Genewefa zu Baris... Ergaenzur.g der Theorie des Ellipsogiafs (vom vergangenen
Jahr) nebtt Anwendung.

3. Un °rsuchung einer Formel zur Beftimmung der grdfsten Geifnungen der Bégen und
der kleinfteu 'Laenge der Schlufsfteine, mit Rucklicht auf die Hserte du Stein< die
man ( dabei gebraucht.. Bemerkungen uher diefe Formel und die Dreiftigkeit der

Ausmefsungen die daraus enftehen.

DIE DY HAM I K

Einleitung. Die Anflosung dsr Aufgaben uber die Bewegung fleht mitjener des Gleich-
gewichts in Verbindung... Die Dinamik ift eine Wifseufchaft der neuern Zeiten., #
Elntheilung der Dynamik. , ,

Algemeiner d’ Aiembertfcher Grundsatz... Man findet in diefem Crundsat: und je
nem der virtuellen Gefchwindigkeiten die Bettoetigung defsen war wir ober er-
wihnt haben; dafs ngemiich die Troegheit das 6 leichgetvichi und 1as Krecftenpcl.
ralletogram, die Grundlagen der Auflésung der Fragen aus der Statik und Dfnamik

seyen... ;
VON DER BEWEGUNG AN SICH SELBST.

I. HAUPSTUCK. Allgemeine Gnmdfcetze der Bewegung.

Erklarungen der Bewegung .. . dei absolut « ... der relativen, .. der geradeUnichten,
und der krummlinichten .. . Die Ri he... absolm und relative ... Der zu-
rickge'egtg Weg bei der Bewegung. = = Die Zeit und in-e Abtheilunger . .. Be-
ftim-nung der Zdtsecunde ... Geschwindigkeit.... Gleichférmige und voerendtrlicki
wegnng.. = Bewegende Kréfte. .. verzeichnifs einiger der bekan.iteften. ,. Jhr Maas
(Druck... Gewicht). .. Richtung derer Krsefte .. . Unveranderliche oder absolu.
e und relative Knefte. .. Die Abtheilung der bewegende 1 Krwrte in Iebendjg; und
todte ift uberfiiifsig... Trceghtii der Korper... Es giebt keine Trsegheits kraft...
Erinnerung wegen dem Leibnitzifchen und Curtesifchen Krceften Maas« ,,

Il. HAUPTSTUCK. Die gleichformige Bewegung und ihre Zufam-

menfctzung und Zerlegung.
FunfDinge sind hierzu ».rwegen.... Sxtze und Formeln bey der Vergleichung der



gleichf. Bewegungen. . . Ihre Zusammensetzung nud Zerlegung. (S, den Krseften

parall. Stattk. i. Haupt.) ..
Desgleichen fur die Geschwindigkeiten. .. Scale dieser Bewegung.., Anwendung,

I1. HAUPTSTUCK. Bk gleichformig befchleinigte und verzogerte
Bewegung, nelf Anwendung.

Erklarung diefer Bewegungen,, . ([durch ein Versuch) Die zwey Fundamental»
gleichuugen ftir die gleichférmig beschleunigte Bewegung ([2. Methoden).,, Daraus
folgen zwolf Formeln womit alle Eigenfchaften der gleichf befehle. Bewegung.
(alwo aber die Grofse der bewegenden Kraft und des bewegten Koérpers noch nicht
in die Rechnung gezogen ift.) abgebildet sind.

2. Anwendung der gleichférmig beschleu. Bewegung auf den freyen Fall der Korper...
Die gleichformig verzogerte Bewegung... was die Geswindigkeits Hohe sey?. .,
Eigenfchaften der Begegung wenn unverédnderliche Krsefte von gegebener Grofse auf
gegebene Korper wirken die'sich frey bewegen kénnen . Drey Anwendungen die-
ser Theorie. . | Scalen oder Maafstcebe dieser Bewegung.

3. Anwendung aer vorigen Grundfetze auf die Bewegung fchwerer Korper auf einer

=

schiefen Ebene... in einigen krummen Linien,. . Zwey Fundamentalgleichungen,. ,
Daraus werden die Ubrigen Eigenschaften der freyen Bewegung eines fchweren Kor-
pers auf der fchiefen Flzeclie abgeleitet. . . (Beschleunigung der Schwere) . , Eine

algemeine Eigenschaft des Falles eines schweren Kdérpers in einer ieden Krummen

Linie von ununterbrochener Krimmung...
Die Zeit des Falles in der Cycloide. , . Die Fortsetzung folgt VII. Haupts Sa.

IV HAUPTSTUCK. Bierveranderliche Bewegung.

Die Eigenschaften der geradiinichteu Bewegung wenn verdnderliche Kraefte auf gege»
bene Korper wirken, werden durch vier Differenzialgleichungen vollftaendig abgebil-

det. ;. Anwendung der verénderlichen Bewegung. ., z.Bauf den freyen Fall der
Korper bey verdnderlicher Schwere in verschiedenen E'hdhungen. . . auf die Z11-
sammenprefsung einer ela/fischen Feder. .. Gesetz dei Stetigkeit. , . (Das Bsscowi-

chische Syftem wvon der Elementarkraft der Materie)... Anwendung anf das Ein«
dringen der Kanonenkugeln in ein gleichférmig dichtes Erdreich... auf den Stofs
der Korper unten VI. Haupts. .. Zusammensetzung und Zerlegung der Geschwin-

digkeit bei dieser Bewegung. . . lhre Scalen. . .

V. HAUPTSTUCK. Von dev Bewegung des Schwerpunktes.

1. A'gemeiue Eigenschafften der Bewegung diefer Punkte.,, von zwey Koérpern'«?/)».

lieh beschriebene Linien. . . Theorie dieser Bewegung... Zusammengesetzte  der
gleichlaufenden Kréafte. .. Fall wo sie nicht durch den ScliwerpunKt gehet. . . Fol-
gen. .. Anwendung beim Ziusfiillen der Graben und nmgekehrt.

2. Anwendung per Bewegung des Schwerpunktes auf dar Maas der Ausdehnung, . .
(Guldins Regel) Mehrere Beyspiele. . .

VON DER MITTHEILUNG DER BEWEGUNG,

VI. HAUPTSTTCK. B'6n dem Stofse der Borger.

1. Harte etaftische und Weiche Kérper. . . Gesetze des geraden Stofses Harter Korper...,
jene der elaftischen Koérper . ..Formel fur die Kraft des geraden Stofses... An.
V\/erxhng dieser Formel fur einen Stsempfer der beftimmt ift'einen gewifsen Stoff z(].

zermalmen . , . auf eine Maschine um Ffsehle “'nzuschlagen, ,. Munze und Meda-
B> ! illen.



Ulen zu pregen... auf den Stofs eine« Hammers. |, Unterschied der Wirkung des
Stofses und des Drucks. . .

S, Szetze zur BeRimmung des ungeraden Stolses der harten und elaftischer. Korper, ..
Von der Bewegung eines freyen Korpers der in einer Richtung die nicht durch sein
Schwerpunkt geln getrieben wird... Szetze die sich daraufbeziehen. ,,. Anwendung
auf das Billardspiel,

VII. HAUPTSTUCK. Von der Bewegung der einfachen und zufam-

men gefitzten Pendel und den Mittelpunkt des Stofses.

x Erklarung des einfachen pendels .. . des zufammengefetzteu,, . Eigenfchaften der
Schwiugungsbew gung eines einfachen Pendels... Dauerzeit eines Pendelschlages in
einem sehr kleinen (unendlich kleinen) Kreisbogen... in einem Schwiiigungsbogen
von gegebener Grofse... Daraus werden verschiedene wichtige Folgen abgeleitet,
als z. B. aus der Lxnge des einfachen Sekundenpenaels die Beschleinigung der
Schwere zu finden, und umgekehrt u.d. g. Der Georauch der Cycioiae bei dem
Uhrperpendittel iR unrichtig.

s. Erklaerung und BeRimmung des Schwingungspunkts oder des Stofses, . . Fall wo
sie einerlei sind... Moment der Tragheit oder Drehungsmoment. .. Integral Formel...
Formel fur verschiedene Elemente die mit verschiedenen Geschwindigkeiten bewegt
sind... Berechnung der Momente der Tggghelt far die wichtigilen Fzelle dec Ausu-
bung, Anwendung dieser Theorie um den Schwingungspunkt einer gleichartigen
Stange und verschiedener Flaechen und Korper zu finden... Besondere Fzelle... (ftatt
der Entfernung von der Axe) ... (auf einen gewifsen Punkt reducirte Mafse.)j

5. Schwingung der eialiehen Kdrper.. . z. b. der Seiten, , . metallener Plzetchen,, .
Formel dazu., . Fortsetzung VIII. Haupt. N10 4
Ton der dadurch hervorgebracht wird... (S. Hydraul, Ill, Haupt. Nro 2,)

Moment der Trzegheit™fiir fIiifsige Mafen.. mehr davon (Hydr. VIII. Haupt. Nro 3,)

VIIl. HAUPTSTUCK Theorie der knimmliniehten Bewegung.

1. Allgemeine Grundscetze dieser Bewegung... (Dyn. IV. Haupt. Nro 3.) Bemerkun»
gen Uuber die Rechnung der verseuderlichen Bewegungen in den krummen Linien..,
Differentiale Formeln...

2. Diefrezje Bewegung geworfener schiverer Korper. .. Die Fundamentalgleichung far

die Bahn des geworfenen Kérpers wird aus der vorhergehenden Lehre vom Kraeften-

parallelogram abgeleitet. ..daraus werden, die Ubrigen Eigenschaften abgeleitet...
und verschii dene Aulgaben anfgeldfet. .. Vergleichung dieser Theorie mit derEr-
fahrung,., Ursachen der Abirrungen ... Die Theorie des Luft - Widcrftandes beim

Bombenwerfen, weicht wvon der Erfahrung noch mehr ab als die parabolische,.,

Hilfs-tafeln beim Bombenwerfen... Praktifcliei Gebrauch,.. Ricoschet Taieln ...
Die Gleichformige Kreisbewegung.

Zur .Kreisbewegung ift aufser der Tangentialgeswindigkeit auch noch eine Central-

traft erforderlich, Fliehe oder Schwungkraft, BeRimmung der zu einem gegebenen

Rreisj erforderlichen Centralkraft, und verschiedene daraus abgeleitete Folgen. ..

w

Umlaufszeit . . ihre Berechnung und Folgen daraus. . . Anwendung auf die Be-
wegung dar Planeten um die Sonne. . - Es fehlt ein Planet zwischer] Jupiter un.d
Melti'_s._, . Kreisbewegung auf einem beftimmten W eg,,. Die Iogarlthmsche Spl-
rallinie.

4. e ungleichférmige Kreisbewegung.
a) Vier DiTerentia gleichungen fur diefe Bewegung, Die Drehungs - Beschleinigung,:,
ihr coefficent,. Zwey andere Ausdricke fur die Umdrehungs-Beschleunigung...
Die letztr Formel zeigt dai- sH zur Beschleunigung der Schwere mnitiDUcirt durch
das Ratische rnoment der Kraft, und diridirt durch das Drehungs moment des Kdr«
pers,



pers, gleichist.Beschleunigte Bewegung des Wellradas, des Raderwerks und des
Flasclienzuges. .. Differentiale der Winkelgeschwindigkeit des W ellaraes. .. Fol-
gen daraus... Beftimmung des Umdrehungs moments und der gleichféim' be-
schleunigten Bewegung beym Schwungrad. Ganz neue von Hr. Langsdorf bear-

beitete Theorie*...
b) Die Schwingungsbeweguug eines zusarrmengeselzten Pendels zu beftimu.en. (Ge-

schwindigkeit ... Schwingungszeit) .. . Beftimmung des Schwingungspunntr: bei
jedem zusammengesetzten Pendel... Die Laenge eines Sekunda pendels durch _eo-
bachtnng zu finden. ..Z.B. jene des Hr. Liesgamg fiur Wien.. . Nutzen dieser
Untersuchung an verschiedenen Ortender Erde. .. liobins baliftischer P endel ...

5. Ute Central Bewegung,
Allgemeine Eigenschaften einer jeden freyen Ceritralbewegung, , . und insbeson-

de-e in der Ellipse...
Die erfe .. . die zweite Keplerische Regelt«- Brey Diflercntiai Fundamental GHei-

chungen. . . fur die Bahn des Koérpers wenn die Centn lkraft eine Fuuftion der Ent.
fe_rnur]g ift... Astwenduug auf den elliptischen Umlauf der Plgneren um di. Sonne. ..
Die gi-ade und vorkehrt mAufgabe der Centralkrsefte. . . dritte Keplerische negel.

Erklarung der Aphelie.. PerihAie... die wahre und mittlere Anomah),.. Fermet
fur die Auflosung der Keplerischen Aufgabe, . -

IX. HAUPTSTUCK. Mathematische und Physische Betrachtungen

Uber sich bewegende Maschinen.

t. Die gebrauchlifte bewegende Kroefte bey der Maschinenlehre... Die Reibung, die
Steifigkeit der Seilen, die Fettigkeit und Federkraft waren schon obei untersucht...
Das Wzfser... ihr Dampf und die Luft kommen nnten vor (S. Hydrau'ik),
Es bleiben hier also noch die lebendigen bewegende Krvefte zu untersuche., tibrig..
Diese wirken auf die Mascnineu mittelst ihrer Nervenkruft oder uurch ihr Ge oicht
Tafel der verschiedenen Gewichte von Menschen und Thiert die nan bei Maschi-
nen gebraucht. . . Desgleichen ihrer Nervenkraft und Geschwindigkeit... (der Er-
fahrung gem tes. . Mechanische und cdkonamische Effekte. .. 1
Der Priktiker verlacht feine ir>athematische Berechnungen riber tbierische Krsefte
in ihrer Anwendung bei Maschinen uud wahrlich mit Recht.. Lamberts untersu.

chungen.. .

3, Fundamental formel ner Machinenlehre fiir die jedesmal erforderlicheDeberwucht...
Beharrungfstand__

3. Nachtrag zu (Statik Il1l. Haupt. Nro. 4.6.) vor. ien Rufskinften.

HYDROSTATIK,

Einleitung. Die Theorie der fliifsigen Koérper wird ron den memiiehen Grundf etzen
als jene der harten, he.geleitet. . . Erklarung der FI'fsigen... wesentliche Eigen-
Schaft der fliifsigen Korper die als Grundsatz angenommen werden kann. . Die
natirlichen Koérner bilden eine Kette deren eufserfte Grenzen die volkommen har-
te und die volkommen flufsige : Korper ausmachen. .. Dieses aeufse.-fte ixifti.t
nicht... Halbe Blifsifge... Gleich und Ungleichartige Korper... Andere Ein-i ei-
lungen... Elaflische FEfsige,. Condensator. .Luftpumpe.. Thermometer.. . Neue
physische Entdukungen fiir Zerlegung des Wafsers, und der Luft.

I. HAPTSTUCK. Allgemeine Gnmdfatze fur das Gleichgewicht der
fliifsigen Koffer.

X. Sie werden aus dem in der Einleitung erwehnten Grudsaiz hergeieitei, . -!Be-
B a ’ weis



Weis dieses Grundsatzes und des umgekehrten.. . Folgen und S-etze die daraus fliif-
sen, . . Gleichgewicht der Flifsigen deren Ttieile der Wirkung war fir jKraeften
es auch sein mdgen, ausgesetzt sind.. . (Allgemeine Gleichung). ..

Gleichung des Gleichgewichts der Flufsigen die durch Kraeften deren Richtung ge-
gen einen beftimmten Punkt gekehrt ift, und die eine Funktion von den Entfernun-
gen diefes Mittelpunktes sind, bewegt werden... Bonguers growicentHsche Krumme.

Flaeche in zwei vereinigten R&hren. . . Anwendungen auf die rErscheinungen der
Natur. ..Niveau. . . (S. die Theorie des Nivellirens im i Kurs und im Ill. Haupt,
Nro r.),.. Haarrérchen.. ..

. Formel fur den Druck auf alle Seiten eines flufsigen Theilciiens. . , Druck auf
einen beillmmten Theil des Bodens oder der Waende des Gefefses. . . Fall furdie
boryzontale Grundflache. .. Folgen und Anwendungen.

. Formel fur den Druck einer Mafse von flehenden Wafser gegen die Wehre einer
Schleuse. . . wenn die Figur des Theils der Seitenwinde ein Dreyeck,.. ein Pa-
rallelogram u.d.g. ift,,. Formel fur den Mittelpunkt des Drucks ... Desgleichen
fur die geneigte Seitenflache. .. Anwendung auf den Druck bei Deichen... For-
meln fur besonaere Fselle, . , Theorise des Drucks der Erde gegen die Futtermauer,

ftimmt mit den Erfahrungen des Hr, Ga_\uthey_ Uberein._. .
Formel fir das Gleichgewicht der ungleichartigen Flifsigen. . . Formel fur den Druck
de» Bodens eines Gefaefses in dem die Lagen von verschiedenen Flifsigen sind.,,

HAUPTSTUCK Von der Dicke der Wajserfokren, um dem Drucke

des ruhig flehenden Wafls&rs zu widerftehen.  »
Erklaerung desselben... Formeln fur die Tension der Umkreise der Grundflachen von
zwey Cylindern die mit verschiedenen Flufsigen gefullt find... Verhoeltnifs der
Dicken die zwey aus bigfamen Ringen zusanmengefetzte Cylinder haben mifsen
um der Kraft die fie zu zerbrechen ftrebt zu widerftehen. . . Formeln fur beson-
dere Faelle. . . Erfahrungen die angeftellt waren um n e Dicke einer beftimmten R6h-
re die dem Drucke eines beftimmten Flufsigen widerftehen soll, zu erforschen... Mar-
riott swtze,,, Einige Anwendungen... 1

lir. HAUPTSTUCK. Vom Gleichgewicht der Luft.

1, Erklaerung der Luft. .. Sie ift ein fchwerei fliifsiger Korper... Barometer.. , Vascats
Erfahrung. . . (lhre physifche neu entdekte Eigenschaften), . . Gewicht der gan-
zen Athmosphere (formel)... Gleichgewicht von zwey SaeuLen ungleichartiger
Flufsigen. .. Druck der Athmosphere. ., Ercheinuug des Hebers... Die Luft ift
ein elaftisches Filifsiges. , . Die elaftische Kraft der zusammengedruckten Luft
gleicht jener die diese ,?usamtnenprefsung werursachet,.. (Heraus Brunnen’)
Die Luft drickt sich durch ihr eigenes Gewicht zusammen... (Erf.) ... Verkehr
tes Verhaeltnifs zwifchen der zusammen geprefsten Luft und den Kraeften Qie es
verursachen.. . Folgen... Bis ins Unendliche abnehmende geom. Reihe der Lagen
der Athmosphere. .. Allgemeine Gleichung des Gleichgewichts der flufsigen elafti-
schen Kdérper... Anwendung des Barometers zum Niveiliren. .. Theorie und An-
wendungen v Tremblei. de Luc. Saufsure, Uriani (Aeroflatik und Aerometrie). ,.
4. Von den Pompen und tiberhaupt Wafserfchoepfenden Mafchinen...

a) Saugwerk, .. Saugrohre... Kotbenréhre. . Klappe ... Kolben. . Abmefsungen des
Saugwerns. . . Formeln fuar die Hone (far die grofste Hohe) bis zu welcher das
Wafser Uber den tiefften Kolbenftand fteigen kann. . . Besondere Faelle, Folgen
davon und Anwendungen. . . JVindkefsel.

b) Druckwerk. . . Gleichung..". Saugwtrk mit Druckwerk vereinigt. . Gleichung
fur die bewegende Kraft... (Windkefsel)... Andere Schdéptnschiuen kommen unter,

var.,, Fortfetzung der Theorie, , , (Hydrodyn. VII, Haupts.)



IV. HAUPTSTUCK. Von dem Gleichgewichte den flijslgen mit -den
in sie eingentauchten fefien Kdrpern.

1. Allgemeiner Grundsatz dieses Gleichgewichtes, . . (Archimedischer Versuch.) Kraft
womit ein feiler im Flufsigen eingetauchter Kdérper gehoben wird... Gleichung furs
Gleichgewicht... Folgen... lleichung fiur die eigenthimiiche Schwere von zwey
verschiedenen Flufsigen. . . Areometer (3'erwage)... Eigentimliches Gewicht der
schwerem Korper als das Fliifsige, . . Archimedische Aufgabe ... Anwendungen..,,
(Jnnerer Werth v. Minzen) (Hydroflatische wage.)

2. Untersuchung der Gleichgewichts Lage bey -erschiedenen schwimmenden Kor-
pern. ..

3. Saetze die den feilen Stand der schwimmenden Kérper zum Ziel haben. .. Schwin-
gungen deren solche Kérper ausgesetzt sind wenn sie aus der Gleichgewichts - ta-
ge gebracht sind . . .

Anwendungen., . fiir ein Schiff... fiir ein Luftbaion,. . flr eine Skatandre...

4. Von der Figur der Erde in soviel sie von den Gesetzen .der Hydroilatik abhaetlgen
kann. . .

Haupt. Resultate der Theorie won Hutjgens und Newton ™1

HY DRo M NAMIK,

1. HAUPTSTUCK. Allgemeine GrundRetze der Bewegung der FItif-
:sigen.

Warum man hier die Zuflucht zn der Erfahrung nehmen mufs... War man beim
Ausflufs des Wafsers durch eine Oefnung im Boden oder in deu Waenden beo-
bachtet. . . Verengungder Wafserader. , . Ausflufs durch Ocffiiungen in diinnen
Platten und in kurzen Ansatzréhren... 1 Vtrbefserte Oefnungen...,, Formel fit
die Menge des ausfliefseuder Wafsers.... Verhaeltnis fur die ausflufsenden Wafser«
lage., wenn die Oeffnung unendlich klein ift,,. Feile und biegsam* Gefaefse... Nutzen
der Hydraulik (iirs burgerliche Leben,

II. HAUPTSTUCK. Vom Ausflufs des Wafsers .aus lejtrmdig vol-
len Gefxfsen durch Oefnungen in dinnen Platten oder
durch 'kurze Ansatzréhten, und von der Bewegung des W as-
sers n Kanalen .und ihrem Ahfl'ifs durch Rohren.

m, Kleine Ausflufséffnung gegen den Querfchnitten des Gefaefses,., Algemeine Formeln
fiir Geschwindigkeit und Menge’ des ausfitfsenden Wafsers fur diese Oefnungen
(hoch(lens der vierte Theil der Tiefe). .. Formeln wenn diese Voraufsetzung nicht
Statt findet.., Anwendungen vorBehender Formeln auf Oefnungen, .die fich durch
Ziehung der Stellfallen ergeben, und auf den Abflufs oey Wehren... IVafser und
Sanduhr. . . (Bewegung der Wogen)

2. Gleichungen titr die Reibung der IVafsers gegen die Raender derOefnung,: oder
gegen die Weende einer langen R6hre. .. Wichtige Versuche v. Bofsut.

3. Allgemeine Formel fir die Bewegung des Wafsers in regulairen Kanaelen... Ver.
gleichung mit der Erfahrung... Du Buat. . . Formel fur die Menge des ausfluf-
senden Wafsers. .. Z, Faelle . . . Formel fur die Senkung des Bodens..
Anwendung auf Schleusen... Werkzeuge zur Mpfsung der Geschwindigkeit des
Walsers (S. 11l. Haupt. NO 3)

4. Springwirke .. Vier Haupt-BeMmmungen hierbei,, ,Oefnung des Strahls bey
grolter Hohe. Allgemeine Formel dazu , , .

; I,



1. HAUPTSTUCK. Von der Bewegung der Luft,.

t. Ausdruck der Geschwindigkeit mit welcher die Luft aus einem Gefajfs in einen le-
eren Raum blaeft, . in eine mindere Dichtigkeit. .. Besondere Voraussetzun-
gen. .. Anwendung auf IVindblichsen, .’. Gleichung um die Cescbwiudigkeit der
Kanonkupel bey der Mundung zu finden.. . Durch Erfahrung .. . Lrenge der Ka-
none damit V das maximum sei... Stetze die den Grundsatz der Einrichtung der
Dampfmaschine zum Zweck haben....

S. Die Schwungbewegung der Lufttheile... ift die Grundlage der Tcnkitnft.. Ber-
noullis Lehre .. . Drei Arten der tonenden Ro&hren. . . Dieselbe methode fiir die
schwingende Seiten. ..Benennung der Téne... (Formeln), ..

3. IVerhzeuge womit man die Geschwindigkeit der Luft miifst.. . jene der Strome... Der
IVoltmannsche hydrometrische Fliigel... Seine Beschreibung und Gebrauch... Allge-
meine Formel,.. Abmefsungen der Fliegel. . . QPifot, GertacV).

4. Werkzeuge fur die andere Eigenschaften der Luft. . . Thermometer. . Barometer ...
Manometer, .. Anemometer, Etatomcter, Hygrometer, Eudiometer, Areometer, . .

5. Vom qllindergebtase.,. Zweck dieser Maschine... ihre Einrichtung. .. und Be-
rechnung. . ,

IV. HAUPTSTUCK. Vom Wafserficfs nnd IVindJiofs.

I, Etklaerung davon... IViderHand. ,, Kraft des Stofses,., Ihr Maas.. . Sastze zur
Vergleichung des geraden mit dem schiefen Stofse wenn die leidende Fltechen ru-
hig liehen. . . wenn sie sich bewegen ... Maas des Stofses eines unbegrenzten Flus-
sigen.. . Einige Anwendungen anf gleicbschenklichte Dreyecke. .. auf einen Vier-
eck,.. einen Halbkreis... auf jede krumme Floeche oder einen Korper... (Coefici-
ent des Stofses.) . . .

Iselirter wafserstrahl... wafser im Gerinne, ... unbegrenztes Wctfser, . . Allgemei-
ne Ausdrucke flur die besondere Faelle.

e. Vom Windftofs. .. Algemeine Bemerkungeu uber den Windllofs, .. Windroederund
Windflagel . . .

V. HAUPTSTUCK. Besondere Theorie der hydraulischen Maschinen
die durch dm Stofs oder durch das 'Gewicht des H-~afscrs
bewegt werden.

Erkl. hydraulische Maschine, . . Art die bewegnnde Kroefte und die wirkliche und
nltzliche Wirkungen Dey diesen Maschiuen zu mefsen... Eulers und Pareuts
Theorie . .

1, Theorie der unterscbiwgligen IVafserrccder.
lhre Eintheilung. Wirkung einer Schaufel bey einem senkrechten Stofs des Flufsi-
gen... Beftimmung der Grofse der Wafaerftofses bei seinen verschiedenen Richtun-

gen. . . Das maximum des IVafsetflofses und des Effekts der Maschine. .. fiir««-
begranztes IVafser, .. fur uen isoiirttrt Strahl... fur das Rad im Gerinne. . im
genteinen. . . im Kropfgerlnne,. . Formeln fiar wverschiedene Fteile und Voraus.

Setzungen . .

Desgleichen fur die wagerechte Wafserrseder die von, Wafserftofs bewegt werden..".
Figur der Schaufeln.
. Theorie der oberschlachtigen TVafserrtxder.

Erklserung davon. .. Die Grolle Walsermenge in d-mlelben .. . Gleichférmige Bewe-
gung.. . Bpfiimmung der bewegenden Kraft in diesen Wafserrtederu... Der Grof.
fu ftuizeitkr bei diefer Maschine, . . Tiefsinnige Theorie wsere hier ubel ange-
bracht. . . Abge'tiVrzte Reftimmuogen fur die Ausubung... Vergleichung der Wir-
kungen beide; Waiserrsder,,, Mittelschl~chtige Rseagr.,
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VI. HAUPTSTUCIL Von den Maschinen die durch die Ruckwir-

kung des Wafsers bewegt werden.

Erklarung dieser RUckwirkung, .. Ausdruck der Geschwindigkeitshohe des Ausflus-

ses einer Rohre von beliebiger Figur bei einem beftoendigen Wafserftand wund sich

um eine iotlirechte Achse umdrehend. . . Moment der Kraft &c. Folgen... Allge-
meiner' Ausdruck der Wirkung der Saugscm\nlugmaschlne., . Vergleichung mit dem
Segnerischen Wafserrad., Hieber gehorige Formeln, .. Die Kemgelsche Riickwir-

kungsmasebine.. .

VIlI. HAUPTSTUCK". Theorie der Bewegung des Wafsers in den

Saug - und den ,Druckwerken. . 1

1.'] Wichtigkeit dieser Untersnhnng. . . Saugwerk,. . Ausdruck der Geschwindigkeit

mit der das Wafser frey in die Saugidhre fteigt, wenn daselbft ein leerer Raum
gemacht ift... Differentiale Formeln... Ausdruck des Drucks des Wafsers gegen
den Boden des Kolbens. . . u.d.g. Beyspiele mit Zahlen. . . Ausdruck der Geswio-
digkeit mit der ein Kolben sich von seiner groéften Hdhe senkt... Die Theorie die-
ses Theils der Hydraulik wurde von den H. Langsdorf bearbeitet. .. Haupt resul-
tate seiner Untersuchung,.. Formbin fiur die erforderlichen Kraefte, . .
Drucktvetk. . . Die wichtigften Formeln dazu... Besondere Erwdhnung der Fehler
wodurch andere Theorien unbrauchbar werden.

Beftimmung des Moments der Troegheit einer in einer Fohrenleitung verbreitetet!
und in Bewegung gesetzten Wafsermalse-..

VON EINIGEN AM MEISTEN BRAUCHBAREN MASCHINEN.

Vorerinnenmg.

Allgemeine B»merkungen uber die Maschinen, .. Uber Erfindung neuer Maschinen...

Was zur Kenntnifs und Beurtheilung einer Maschine gehdre. ... (Sechs Artikel)..

Eiutheilung der Maschinen in wirkende und leidende Schiebende und Umdrehnngsc«
maschinen, . .

Ueber die Art Maschinen mit einander zu verbinden. . .

Balancier miti einer Uhrkette... Schleife... VerbindungsRangeu u.d.g... doppelter
Krumzapfen.. . Blneuelftange.., Weile des Hauptrades mit Triebftéckeo... Stangen,
knnft. . . Von den Kaemmen oder Zsehnen und den Triebftécken beim Rse lerwerk...
(Es wurden schon oben im fdemThbeile de Mechanik hzelfige Anwendungen der
Theorie und besonders der einfachen Maschinen gemacht, es bleibt also n*ch hier
einige der im bdrgerlichen Leben nitzlichften zusammenegsetzten Maschinen zu er-
wehnen',y/brig.)

I. Von den Getraidcmiihkn.

Eintheilung der Muhlen in Absicht auf die bewegende Kraefte, auf ihren Ge
biauch.... Bauptthe le einer Mahlmihle... Der Steg.. Anzahl der Umlseufe des
Lzeufers in einer Minute .. Reftimmimg des Widuftandes, welchen die Frucht ent-
gegen setzt, Druck des Laeufers auf das Mlihleisen... Aigemeip-r Ausdruck
fur die erforderliche Kraft, .. fir den Haiomefser des Wafserrades ,, Dervortheii-
haftes te... Halbmefser des Wafserrades und vortiieiihaftefte Einrichtung des Ge.
trubes,.. Beschaffenheit des Rsederwerks. .. A'lgemeiner Ausdruck fur die M nge
des Mehls, welches eine gut eingerichtete Muhle bei viermaligen Aufschitten ftun-
«iltch liefern kann... Teutsche uud franzosische Muhlfteine,., Gebrauch horizon-
Ca taler
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dlaler Wafserreder und des Segnerschen Wafserrad«.! Jey Miuhlen. . Einige be-
sondere Umfrende. .. Hand-und Rofsmanleri.

Die Theorie der Wacfserreder... obem V. Nro i. 2.

von den IVindm'ihlen.. .ihre allgemeine Einrichtung, . _ Allgemeiner Ausdruck
fur die Grofse des WindRofses. .. Das GrolRe seines statischen Moments. .. Ge-
Ralt gebogener Flugel... ihr v orzug vor ebenen. . Allgemeiner Ausdruck fur den
WiderBand... fur beide Arten von Fligeln)., Einrichtung fur den groBen Nutzet-
fekt. .. Vortheil schwerer eiserne Schienen, welche am Ende der Fligelruthen
angeschroben werden.

Il Fon .den Schneidemuhlen.

Allgemeine Beschreibung davon. . . Zwifache Bewegung. . Befimmung des Wider-

=

Itandes bei Schneidemuhlen. .. Formel fur die Kraft bei einer befimmien Geswindig.
keit. . . Regel fur das Gewicht des Gatters... Beiltenfige Beftimmungeu fir diespe-
cififche Heerte verschiedener Holzer. . . Die obige Formel fur einen besonderen
Fall... Jhre noch allgemeinere Einrichtung, so dafs dabei auf die Schrankung der

Ssege mit Rucksicht genommen wird... Erinnerung bei anzuBlellenden Beo«
lachtungen. ..

I1l. Fon den Stampfmihkn uberhaupt,

Ilhre allgemeine Einrichtung und Erkldrung hieher gehdériger Benennungen...
Beschreibung der Pulvermihle zu la Fere und ihr Effekt... Allgemeiner Ausdruck
fur den Erliebungswinkel der Daumen. .. Wie viele Daumen hocliftens zu einem
Sta mpfer gehdren duarfen... BeBimmungen fur die groBe Ltenge des Hebliugs und
des Dceumlings, und fur die Reibung . Geschlitzte Stempel. .. Die Kraft zu
beftimmen, welche an einen Wafserrad wirken rnufs, um die . Daumenwelle mit
einer verlangten Geschwindigkeit zu betreiben .. Je mehr Schisege oder Stofse bei
einem Umlauf aer Daumenwelle bewirkt werden, deRBo vollkommener i} bei sonft
gleichen Urnftamden das .Stampfw.er.k,,. Vorzug gekrimmter Heblinge vOr graden

Di uhnen... Schnelle Umdrechung jder Heblings - oder Dauir“nwelR erfordert ein
Vorgelege...

" Die Pochwerken gehdéren im Allgemeinen zu den Stampfmiihlen... Die vorigen

Benennungen sendern sich hier etwas ab... Abmefsungen und Gewicht der Poch-
Rempeln... Gewodhnliche Anordnung eines Pochwerks,, , Fortsetzung dieser Be-
schreibung. . . Oelmwiilen nnd GewltrzmiAilen u.d. g.

Il. Von den Hammerwerken.

Kurze Beschreibung,.. Geschwénzte und nicht geschwaenzte Hammer... Gewicht
und Schnelligkeit der Hsemmer. . . Hanptregel fiir ihren Betrieb. .. Hiehergehori-
ge Berechnung... Hammerwerke erfordern Reeder mit vorziglich schweren Kreu-
zen.

F. Von den Papiermuhlen.

Kn/ze Beschreibung aer hier vorkommenden Maschinen. , . ihr Zweck und Wirkung

F1. Fon .den Feuerspritzen.

Begrif der Feuerspritzen im Allgemeinen... Formel fir die Ho6he und Weite des

Strahls... Bei der Neigung des Gufsrobres unter einem Winkel von 450 erreicht der
Strahl die grofste hcrizota'e Weite... Formeln fur die Kraft welche hei Spritzen
irit doppelten Druckwerk anpewtndet werden tnufs, um das Wafser auf “ine be»
Bimmte Hohe zu treiben. . . Verbindung der KolbeuBangen mit den Kolben...
.Sjpielrwuni,,. Praktische BeRimraungen,. ,

VIA



VI1l. Von dev Archimnlischm Wafserschnecke»

Allgemeine Vorschri'ten fiar die Austubung... Dabei Formeln zwischen Zeit, ausge*
gofsener Wafsermenge, erforderlicher Kraft oier Anzahl von Arbeitern, lotrechter
lohe der Schnecke, ihren einzeln Abmefsungen und ihrer Neigung gegen den

.Horizont. . .
VJIl. Von den Kafielunften: Paternofier - und Sehaufeiwerken u. d. g.

Begriff einer Kaflenkunft. . . Allgemeiner Ausdrnck fur die in einer gegebenen Zeit
ausgegofsene Wafsermenge. . . Begriff von Rosenkrantzmuhlen Uberhaupt- . . Pii-
schel - und Schaufelwe-ke insbesondere. , . Allgemeiner Ausdruck fur die Waf-

sermenge welche durch Rosenkranzmuhlen in einer gegebenen Zeit gehoben wird...
Umffceude, unter «eichen man den grobsten Effekt erhallt...

Wirkungsart der f-Ferafchett wafserhebenden Seilmaschine... Ihre Theorie ift noch
nicht bearbeitet. . .

IX. Von den DampfmachVen.

Beschreibung einer nach der neuern Einrichtung gebauten Dampfmachine..Z
Was den Grundsatz dieser Einrichtung und Wirkungsart anbetrift war in der Hy-
draulik ilf. Hauptstuck N ° r. angezeigt...

Der zweite Hand der Pronyschen wafserbaukunft enthrellt alles was hier noch za
verlangen ubrig bleibt, sowohl iu Ansehung der details der Theorie als auch der
nmfttendlicben Beschreibung und Darftellung der Theilp,

Beilage.

1. Oie vornehmflen Werke uber die iMechanische Wifsenscbafften.

I, Das wiebtigfte davon aus der Belidorschen und -/vowr.27£/2*Wafcserbaukunft, (Pra-
ktische Vorschriften welche iu deV- voiftehenden iDarftellung nicht haben Platz
finden koénnen. . . Der Deich - und Brickenbau. . . Schitbare Fleifse und Ca-

ntele.) f
Ai, Von einigen Bergwerksmaschinefi.. ( Poe/a, i Calvb'rs,, DeliusCancrin,,.)

1V. Kurzgefafte Gechichte der Maschinenlehre.

Der nsemliche beMmmte Plan nnd Einfachheit der Grnndsgetze, flanden dem
Unterzeichneten beim Vortrage und der Bearbeitung des aiesjtdhrigen Kurses, auch

itets vor Augen.. . Da doch die Hauptabsicht eines Lehrers sein mufs, seinen Lehr-
lingen eine Fertigkeit in der Erlernung der Wahrheiten die er vortrsegt zu verschaf-
fen. , . und den Muth auch neue selbft zu erfinden, einzufléfsen, so hat man beim

ortrage die analitische Methode erwsehlf, als die scbicklichfte naemlich um zu die-
ser wichtigen Absicht zu gelangen. . .Es war um defto tbunlicher sich dieser Me-
tliode beim o&ffentlichen Unterricht zu bedienen, da man in den privat Stunden bffters
Gelegenheit hatte die synthetische zu gebrauchen,. . Es ift hier der Ort nicht den
F utzen dieser analitischen Methode und ihre Beschaffenheit naeher zu beftimmen.
We. davon befriedigende Erklserungen und Beweise sucht, der findet sie in einer neu-
erlich in Gottingen eiscbienerten und Sr. K. K. Majeftzet FRANZ DEM ZWEITEN

zugeeigneten Schrift des Hr, Prof. Blurhard, (Syfiem der Elemente der allgemeinen
D Gros.



Grofsenlehre tlich ihrem Zuihnde'am Ende des 18 Jahrhunderts nebft Litteratur und
Geschichte) . . . In diesem Werke wird unteraudern umrttendlich erwiesen, dafs die
Verbreitung der Kenntnifse der Mathematik reelle Beférderung des Mensclienglicks
und einem jeden Gelehrten schlechterdings unentbehrlich sei: dafs ferner der wich-
tigfte Nutzen ihrer Kenntnifs in der Schaerfutig des Verftandes und der Uebung des-
selben in grindlichen Urtbeilen, ja seibd im Erfinden bedache.

Um sich aber von meinem Ziele oem Pnblico Rechenschaft von dem zwei,
ten Jahrgange meines erden Kurses hei der hiesigen Universitat abzudatten... nicht
zu entfernen ; begnige ich mich hier zu erklaeren.., dafs die ersten Muder die uns
die fVarignons , Euters, Dalemberts , gegeben haben,  (wie man sich nnem.
lieh der Leibnizischen Rechenkund bedienen mufs um die Gruiuifaetze der Mechanik
zu erforfchen). .. uns am vorziglichden Dehulflch waren den diesjahrigen Kurs zu
beendigen.. .

Dafs es aber nutzlich sei die mechanischen Wifsenschaften mit den ganz geo-
metrischen Betrachtungen zu beginnen oder derselben Stelze damit zu erleuteru, hat
der Unterzeichnete in dem franzdsischen Aufsatze zu zeig u gesucht, und begni.'t sich
hieselbd nur noch des Hr. Hofr. Kco'lner Meinung (da hier das Ansehen v.ei ver-
mag) der des Kr. Prony beizufiigen... "Der gewdhul.che Vortrag, sagt er in den
ABFOtt, Abhandl., erfordert die Figur genauer zu betrachten, und Ubt dadurch indem
eigentlichen geometrischen Nachdenken; .. Gelegenheiten zu dergleichen Uebungen
sind noch immer mit beizubehalten, da sie durch die jetzt gebrcemCSiliche Anwen-
dung der Analysis auf die Geometrie schon so sehr vermindert werden, Erd wenn
man solche Uebungen zulasnglich getrieben hat. braucht m-n die amit/tiLhen For-
meln mit Verdande, sieht, wenn sie zur Abklrzung der Arbeit dienlich sind, und
wenn es nutzlich id die Figur selbd zu betrachten... Auch mufs man die gewdéhn-
lichen Regeln wifsen, weil so viel Schriftdeller sich derselben noch bedienen... .

Die Betrachtung der Figur fuhrt oft auf unerwartete Uebereinftimmungen, zeigt
dafs Aufgaben einerley sind, die zuerft ein ganz unterschiedenes Auselien hatten

Um den prakti.chen Nutzen der Theorie zu zeigen, unterlies der Unterzeichne-
te nicht hteufige Anwendungen anzudellen: lies seinen privat Schilern Ab.nelsun-
gen der neu angelegten Muhlen an der Rudawa verrichten und die Gute der Verhoel-
tn:se der Theile selbft wie auch die Wirkung der gatizfen Machine, der neuen Ent-
deckungen und Theorien genizefs, untersuchen und prifen.. Hierbei lies er Zeichnun-
gen im Grundrifs Durschnitt und Perspeftiv, verfertigen., . Er vernach loefsigte nicht an die
allgemeine Formeln auch Beispiele mit Zahlen um sich besonders mit dem Gebrauch
der Logarithmen zu vertrauen, mit anzuschlifsen.

Auch suchte er durch Beyspieie zu zeigen wie man die Mathematiscne Wis-
senschaften in der Bauknnd gebrauchen kann, wovon allem ein mehreres in ddm
franzdsischen Aufsatze.-— es wird daseibft unteraudern von der glicklichen Ausfuh-
rung der schénen Kupel der Kirche der H. Genewefa zu Paris, der Theorie ge-
msefs, eine Erwsehnung gemacht. ,.

Diese Beispiele, Hellte er der berschenden Art zu denken entgegen welche dem
Streben nach griundlichen Kenntnifsen in der Machioenkunde mit Macht entgegen
wirkt. — Man wirft naemlich der wifsenfchaftlicoen Machinenlehre vor ” dafs sie
wenig Nutzen hat, und belohnt durch des wenige wahre, was sie lehrt, bei weitem
nicht fur die grofse Anftreogung, die ihr'Studium erf rdert. — Uffrall weichen ihre
Resultate von dem wirklichen Erfolg in der Ausibung aufserodentlich ab: und alle
die tiefsinnigen Berechnungen wund weitlaeuftigen Formeln sind blolses analitifches
Gewebe, biofses Spiel des Verdandes véllig unnutz fur die AuslUbung. Es wer-
den unzahlige illachinen, heift es weiter, von lahr zu Jahr angelegt ohne dafs sich di®
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Werk -oder Bautrelfter dabsy um die Theorien der Schriftfteller zu bekimmern” ba;-
ben und dieses wird sich nm so weniger jemals eendern, a's die 'I”~erk-iind Baumei-
ftet faA ohne Ausnahme Leute sind, welche von Fixiftenz einer Theorie entweder
-r nichts wifsen, oder der Theorie lachen, ihre Weisheit unendlich hoher schcetzen
und der Meinung sind, das grade nur das in Schriften einigen Werth habe was von
ihren Anlagen entlehne fey. . . Es wird also alle Theorie nur in den Schriften
vergraben oder ein Eigenthum nnd Praerogativ wahrer Macbhinenkeoner bleiben, aber
inj 'uiirgerlichen Leben wird sie so gut als gar nicht angewendet, man braucht da
keinen solchen Machinenverftandigen,. , Allerdings sind diese Scetze der Erfah, ung
gemxfs, nur beweisen sie nichts gegen die Nothwendigkeit und gegen den Nntzen ei-
nes griindl clien Studiums der mechanischen, Wifsenfchaften, wovon wuns schon die
oben angefii rten Beyspiele uberzeigeu. Uebrigens beantwortet der Hr. Langsdorf, in
der Vorrede seines, melirmal angefihrten vortreflichen Werkes, alle diese Einwen-
dungen hinlceuglich; nnd zeigt daja.ey dafs es dem Staate allerdings obliget solche
Mx-nner zu haben weiche Kenntifse dieser Art auszubreiten suchen, und wiederum
andere, welche von diesen Bemuhung in Nutzen zu fchopfen bereit sind...

Zur Ergtenzung des gedruckten Plans des vorigen Janres mifsen noch daselbft
beigefugt werden. Vor der Differetiai Rechnung,

N ° 2z. Kurz gefafste Theorie der Analytischen FttnSionen,” und in der Difler,
rechn. am Ende.

p' “ i, Methode der Fariittiouen. . . 23. Gleichungen d<et(partiellen Unterschied
de, , ,

Noch andere Zusaerze vvseren.

Tn der Algebra N»ch dem,

N O 14. Theorie der Elimination, , ,

N 0 20. Von der Combination,

N O 21. Ergcenzuug des Gebrauchs der Logarithmen,. , In der Geometrie,

N O 81/2 Proportional Zirkel und defseu mannigfaltiger Gebrauch.

Wir haben unsere Meinung in Rucksicht des erften Theilj dieser Zugaben in
dem franzésischen Aufsatre von dem diesjdhrigen Kurs geaeufsert. Statt diefer Li-
gen viir alhier einiges was Ideia Plan des Kurses anhetrift an, nnd wozu nns das oben«
angefihrte W.erk des- Hr. Prof. Murhard, Aplafs gsgefeem. . .

Freylich ift die Eintheilunff des LM+d“ermcTk die der Verffafser in feinem Wer-
ke vorschlmgt, nmmlicb <n Pie reine und angewandte Grtfjsenlehre die einfachfle und
der Wurde der Wifsvnschaft die angemefsenfte: man getrauet sich sogar zu sagen
dafs die Zeit kom men wird dafs die VSi'rde und die Wichtigkeit dieses Studiumszu
allgemein erkannt sein wird als dafs mann bei einen Lehrlinge vorauszusetzen no-
Iliig hsette, dafs er nicht litnlengliche Geduld und Mufse befaefse, alles das theoreti-
sche zu erlernen was die reine Grofs“n und Raumlehre in sich umfafst, ehe er die
Anwendungen davon wahrnimmt.. . Allein so erwilinscht auch dieser Zeitpunkt sein
mag so ent;pricht dennoch die Erfahrung diesem Wunsche gar nicht. . . Der Lehrling
oder der Zuhorer bezeigt ftets ssine Sefinsucht nach Anwendungen... und der Leh-
rer hacllt sich fur glucklich wenn diese seinen Ehrge.tz a.spurren und Mufse findet
auch der Theore nachzuspiren, -.-So viel Nutzen wir uns also von einer svftematifchen
Auhatidlung der G.6fseniehre versprechen koénnen, so sehr sind wir anderseits Ub'er-
zeugr, dafs der “rafitisrhe ~ 1 Cl1 indefseu noch immer in solchen Abhandlungen
der gesammten Theile der Mathematik zu suchen sev wo Fe Anwendungen sebun
zeitig mit den Web, ie.l in Verb ndung rtehea ... Seit der Ze't dafs der Unterzei-
chnete sich mit diesem Studien bfischieftigt scheint ihn der vai dem Seligen Kar»
Euer erwtehlte Piro 111 seinen Anfangsgrinden der Mathematischen Wifsenschaften
der voUkommenfte zu sein, ** der bei der moglibft kleinften Ausdehnung in der Aus.
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fahrnng nicht nur das wesentlich Ae der stommtlichen Theile det Wifsenschaftuirfafs.,
sondern auch die Mdglichkeit erleichtert diese bei ihrem Wadiilhuin, daselbft nach’
und nach ergsenzen zu kénnen. Es iit wenigftens dem jUnterzeichneten kein volflajn-
digeres Elementar »Werk bekanntin demman alleTheile der Mathematik Ubersehen
konnte, (die alten wdlfischen Elemente nicht zu gedenken) so sehr er sich bem#hl
sich die vorz/iglichfien davon in der deutschen und franzdsischen Sprache zu erwer-
ben. .. Diese und mamche andere Vorzige waren es die den Unterzeichneten bf wogen
'ne Uebersetzeng der Kccflnerifcheu Anfangsgréd'nde in der Vorrede seines 1790 zu
Warschau gedruckten polnischen Werkes anzukiiudigen: von deren Ausfuhrung ihn abet
seine versenderte Lage, die das Schicksal seines Vaterlandes mit sich zog, abgehalten
hatte. Zwar hat er sich zu seinen Vorlesungen, vielmehr zn seinem mzYndlichen
Vortrag (und dieser ift ia immer ,fcr den Zuhorer viel verflaendiicher. vielleicht auch
angenehmer als die eigentlichen Vorlesungen) einen andern Plan erwahlt, defsen
Giire die Erfahrung beftaetigt, indefseu nehnelt er sich immer den Vorsatz, wenig-
ilens das wesentlichfte des Karftnerischen Plans, bei der Bearbeitung der sremmtlichen
Theile der Wifsenschaft als Leitfaden, beizubehalten, und die Erleuterungen und wei-
tere Fortschritte eines Kctrftens, Lempe, Langsdorfs. Pasquich u.d. g, zu benutzen.
Als Mutter aber eines durch die Zeit erprobten Vortrags der den allgemeinen
Beyfall in unsern Staaten, erreicht hat, durfte ich jenen des, in dem matnemati-
schen Gebiethe sowohl, als im Vaterlande vtrdienftvollen Mann, den lei Seelige
Kcejlner mit dem A~bhimedes zu vergleichen, nicht Anftand nahm, vorzuglich er*
wachleo; und dieses um defto williger, da ich dem Glicke zu verdanken habe,
mit dem Uberarbeiter der zweiten Auflage seiner Vorlesungen, den Hr. Gern-
rath Oberlieutenant und Lehrer der Mathematik les K. K. Bombardierkorps, **.
jetzigen hiesigen Kreisingenieurs, die Bekantschaft zu machen.  Ich verdanke
seiner Freundschafft das Vergniigen womit ich beim Lesen der Handschrift der Uber-
arbeitung des zweiten Theils unseres ehrwirdigen Hr. Major Vega, durchdrungen war.,..

Eine wahre literarische Ergdtzung, die in jedem Freund der Witsenfchaft den
Wunsch erregt, sie bald zum Drucke beférdert zu sehen. -». Mdchten doch die prak-
tischen] Geschafte des Bearbeiters nicht mehr lange, diesem Wunsche entgegen
fleben, “

Uebrigens was die nii'S'Eelirjgen (Erfahrungen anbetrift, mufs ich noch hie«
her erinnern; dafs die uubeflimrt.te Angaben der pr.ktfscben Schi.ftfteller 6ffterszu
unnitzen Ausgaben .verfihren. Ich war Bei einem Versuche anwesend den ein Gut«
besitzer Ibnweit Krakau, nach einer solchen Vorschrift, mit einer Maschine um
damit Wurzeln auszuziehen, verrichten lies. *_ Sie beftand aus einem Flaschen-
zuge von funf Rollen und einer Winde; und glich im Wefsentlichen der Einrich-
tung eines gemeinen Artillerie . Hebzeugs. — Da abe- bei ihrem Bildchen kein
Maasftab vorhanden war, so mnfste man die Veihseltnifse der Theile erft selbft
ersinnen. *« Kurz, ,-nan verfehlte durchaus seinen Endzwecn. indem der obere Hacken,
Imm~rin der ncemlichen Stelle zerbrach, obgleich man ihn vom guten Eisen, und seine
Dicke zn einem Zol, nnd vier Linien wiener Maas, vergrofserte; und den Versuch
'War in einem ziemlich ftarken Boden, doch aber an einem mittelmsefsigen Stamm,
etwa von 3/4 Ellen im Durchmefser, anftellte.

Man bann sich b i dieser Gelegenheit nicht entwehren, diejenige pt '(tische
Vorschriften und Versuche hoch zu nreisen, und zu empfehlen, die neuerlich von
einem Bofsut, Bitat. Coulomb am\dje Grundsédtze der Bewegung des Wafsers, aer
Reibung u. d. g, zu erforschen, angcftellt waren; und deren Resultate man in
Texte am schicklichen Orte anzuzeigen, nicht unterlafsen hat.

Im franzésischen Aufsatze wird der neser gebeten Batt Rout d’oscillation, Volet
(jutigfl zu verbefsern.

Krakau den 15 Suilij igoo,
gfozef Lesiii,
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