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PRZEDMOWA

enJr-nzeli juz wydanie pierwszego tomu Pamietnika VII. Zjazdu
lekarzy i przyrodnikéw polskich ulegto znacznemu opoéznieniu,
to c6z dopiero pomysla jego Cztonkowie o jeszcze wiekszej zwtoce
w wydaniu tomu drugiego, obejmujgcego cze$¢ przyrodniczg.
Redakcya Pamietnika musi wszelako na swoje usprawiedliwienie
podnies¢ te okoliczno$é, ze mimo usilnych staran, nie zdotata od
autoréw poszczegolnych rozpraw uzyskac¢ rekopisow, chociaz
w ogtaszanych przed zjazdem okélnikach proszono o doreczenie
gospodarzom sekcyj gotowych do druku rozpraw, czytanych na
posiedzeniach zjazdu.

Wydziat Towarzystwa Przyrodnikéw polskich im. Koper-
nika miat, jak sie okazato, ptonna nadzieje, ze umieszczajac roz-
prawy dziatu przyrodniczego w swoim organie ,Kosmos“, przy-
spieszy ich publikacyga. Doznat on nader przykrego zawodu. Jedni
bowiem autorowie opo6znili sie z nadestaniem swych rozpraw,
a inni dotad tego nie uczynili.

Mamy nadzieje, ze Cztonkowie zjazdu wyjasnienie to przy-
ja¢ zechca do taskawej wiadomosci i ze wszyscy ci, co w naj-
blizszym, w Poznaniu odby¢ sie majagcym zjezdzie, wezma udziat,
zechcg to mie¢ na uwadze i istotnie z gotowymi do druku reko-
pismami na zjazd przybeda.

Lwow, w grudniu 1896.

Wydziat gospodarczy VII. Zjazdu lekarzy i Drzyrodnikéw polskich

i Redakcya Pamietnika.






P r a c e
Drzedlozone na posiedzeniach sekcyi matematyczno-fizycznej

M. Zazdu lekarzy i przyrodnikdw palskich we Lwowie.

Kilka stow o literaturze matematycznej polskie

w ciggu dwudziestolecia 1873— 1892.
Napisat

S. J)ikstCMIL.

Z notat bibliograficznych odnoszacych raie do lektury ma-
tematycznej polskiej w dwudziestoleciu 1873—1892 dajg sie wy-
snu¢ niektére uwagi o naszej produkcyi umystowej z dziedziny
matematyki odbytej i stosowanej w wymienionym okresie czasu.
Uwagi te pozwole sobie ~strescic w ponizszym krotkim zarysie.

Na rozwdj naszego piSmiennictwa naukowego z dziedziny
matematyki w ostatniem dwudziestoleciu wptynely najpowazniej
zatozenie Towarzystwa nauk scistych w Paryzu, poprzedzajgce
o lat trzy .poczatek uwazanego okresu orgzjnntwarcie Akademii
Umiejetnosci w Krakowie, . przypadajgce na samym poczatku
dwudziestolecia. Pierwsza z tych instytucyj na obcej wprawdzie
ziemi lecz w jednem z ognisk nauki europejskiej, dzieki szla-
chetnej i nacechowanej Wysokiem zrozumieniem naszych potrzeb
umystowych ofiarjiosci Jana Dzialynskiego, dzwignieta i utrzymy-
wana, skupita powazng liczbe pracownikéw, ktérzy za pomoca
specyalnego organu starali sie podnies¢ i rozwina¢ nstaby dotad
ruch naukowy w kraju. "W X Il tomach Pamietnika Towarzy-
stwa nauk ,$cistychogtosili ci pracownicy kilkadziesigt roz-
praw w znacznej cze$.ci oryginalnych réznych ga‘%tezi matema-
tyki czystej i stosowanej. Niezaleznie od tego samego'niezapo-
mnianego krzewiciela nauk scistych, wydano powazne dzieta kla-
syczne z dziedziny tak elementarnej, jak ifimyzszej: Folkier-
skiego Rachunek rézniczkowy i catkowy, A. SagajHy;/Algebre,
‘Niewegtowskiego Arytmetyke, Geometr.ye~BfTrygonometrye, Al-
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gebre i Mechanike, Gosiewskiego Mechanike czastkowa, Iffii-
gera i Kochanowskiego Hydraulike, Klugera Wytrzymatos¢
materyatdw, Zajaczkowskiego -Roéwnanie rézniczkowe, Barano-
wskiego Wyznaczniki, E Sagajlty Geometrye wykreslng — sta-
nowczo powazny poczet ksigzek, ktore przyczynity sie w wyso-
kim stopniu do rozpowszechnienia wiedzy matematycznej w kraju.
Dzieta te wraz z pominszczonemi w tomach Pamietnika wypra-
cowaniami tworzga wazng pozycye w bilansie naszej produkcyi
umystowej, stanowigc piekng spuscizne po Towarzystwie nauk
tscffstych, ktdérego dziatalno$¢ przyszty historyk wiedzy naszej
bez watpienia nalezycie oceni.

Wydawnictwa Wydziatu matematycznego Akademii od
chwili jej zalozenia stanowia najobfitsze Zrédto prac naukowych
polskich z dziedziny matematyczno-fizycznej. Zbiér prac w pi-
smach Akademii ogtoszonych obejmuje liczebnie prawie trzecig
cze$¢ catkowitej produkcyi, jaka tu sie zajmujemy; pod wzgle-
dem zas$ tresci cechuje sie dos¢ znaczng réznorodnoscig z prze-
waga wszakze tresci czysto fizycznej, ktéra w ogéle jest prze-
wazajgca w naszej literaturze Scistej

W roku 1882 ‘'dzigki starannosci Maryana Baraniepkiego,
za pomoca stalej ksfsy imienia Mianowskiego, rozpoczeto w War-
szawie wydawnictwo biblioteki matematyczno-fizycznej, ktora
przeszta nastgpnie pod kierunek Aleksandra Czajewicza. Wyda-
whnictwo to znatozenia swojego dydaktyczno-naukowe, nnjacte-
gtownie na;{celu dostarczenie literaturze naszej dobrych podrecz-
nikéw z roé6znych dziatéw nauki elementarnej, 'Sredniej i wyz-
szej przysporzyto juz pismiennictwu caty srereg ksigzek a mia-
nowicie Arytmetyke Baranieckiego, Przeciecia stozkowe tegoz,
Rozwigzywanie réwnan liczebnych Sibchockiegoy'Geometrye ana-
lityczna Zajaczkowskiege',' Mechanik™ Erankego, Kosmografig
Jedrzejowicza, Eizyke Witkowskiego, Trygonometrye Czajewicza,
Wiadomos$ci poczatkowe z Eizyki Kramsztyka, Wiadomos$ci po-
czatkowe! z geografii fizycznej Witkowskieg6? Nauke rachunkow
Berkmanna.

W roku 1888 rozpoczeto w Warszawie wydawnictwo ,jPrac
matematyczno-fizycznych £ ktérych wyszto do tej chwili tomoéw
5, w okresie za$ sprawozdawczym tomoéw 3..Kazdy tom przy-
nosi kilkanascie rozpraw przewaznie oryginalnych, précz tego
zawiera dokladne sprawozdanie roczne z piSmiennictwa nauko-



wego polskiego, z dziadziny matematyki mechaniki, fizyki
astronomii,- chemii teoretycznej i historyi wiedzy $BMej. Spra-
wozdania te w zakresie nauk matematycznych i fizycznych sta-
nowig ciag dalszy czterotomowego wydawnictwa p. t. Sprawo-
zdania z piSmiennictwa naukowego polskiego w dziedzinie nauk
matematycznych i przyrodniczych obejmujgcego lata 1882 — 1885
Niezaleznie od tego Redakcya prac matematyczno-fizycznych4t
wydata oddzielnie Wstap do fizyki teoretycznej Natansona; Ka-
nony logarytméw Wronskiego, Pojecia i metody Diksteina i t. p.

Nalezy' tu Wspomnie¢ jeszcze o dzietach matematycznych,
wydanych w ciagu okresu sprawozdawczego juz to przez naktad-
cow prywatnych juz to staraniem towarzystw Ilub os6b poje-
dynczych. Naleza tu: Zasady Algebry) wyzszej Zajaczkowskiego
Eizyka Daniella w przektadzie Boguskiego, Elektryczno$¢ ma-
gnetyczna Thompsona takze w przektadzie Boguskiego, Zarys
mechaniki analitycznej '"Fabiana, rozmaite podreczniki wydane
w  G-alicyi i inne, ktérych wylicza¢ tu nie bede.

~"Rozprawy i artykuty matematyczne i fizyczne napotykamy
takze w ,Kosmosie4} organie Towarzystwa przyrodnikéw pol-
skich, w sprawozdaniach gimnazyoéw i szkét realnych w Galicyi,
w ,Przegladzie technicznym wailjszawskimty w ,Czasopismie te-
Chnicznem4 w ,Muzeum4 lorganie towarzystwa nauczycieli szko6t
wyzszych, Artykuty wreszcie popularne i dydaktyczne, napoty-
kamy takze w roéznych czasopismach, poswieconych populaiyzo-
waniu wiedzy lub ogélnych.

Nasza literatura matematyczna w porownaniu z literaturag
Innych narodéw ucywilizowanych jest dotad tak liczbowo jak
i jakosciowo ubogg; niekorzystny ten stosunek przedstawitby sie
nieco lepiej, gdyby uwzgledni¢ prace przez uczonych naszych
w obcych ogtoszone jezykach, a ktére do literatury polskiej nie
weszty. Mimo toN prdcz dziedziny fizycznej, ktéra jak to juz wspo-
mniano, tak ilosciowo w ogéle i stosunkowo najwiecej oryginal-
nych badan obejmuje i inne gatezie nauki sa uprawiane bardzo
umiarkowanie, a niektére z nich jak to powiemy nizej, zadnej
polskiej pracy nie wykazujg. Wcigz jeszcze posiadamy!niewielkg
liczbe pracownikéw; nauka zyska nie wielu wiec adeptéw.

W catym okresie sprawozdawczym naliczyliSmy (wliczajac
w to i autorow prac dydaktycznych, sprawozdawczych i popular-
nych) autoréw 136, ktérzy ogtosili prac 537; z tych do witasciwej
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bibliografii matematycznej nalezy tylko prac 450. Z tej liczby
przypada 13 na pisarzy, z ktéorych kazdy w okresie sprawozda-
wczym ogtosit prac 10 lub wyzej, a ktérzy ogtosili razem prac
190; pozostali w liczbie 123 ogtosili razem praci2,60.

Skutkiem matej liczby pracownikéw w ogéle, ilos¢ praco-
wnikéw w poszczegolnych dziatach jest oczywiscie bardzo ogra-
niezong~tak ze czysto na dany dziatjeden przypada pracownik.
Ta okolicznos¢ nie sprzyja rozwojowi wiedzy, ktérego kardynal-
nym warunkiem jest wspoétdziatanie i krytyka wzajemna. Jak-
kolwiek pewne prace polskich uczonych pozyskaty uznanie w na-
uce ogo6lnej, wiekszos¢ ich wszakze do literatury ogélnej nie
wpltywa. To tez uznac uialezy pozytecznos$¢ Bulfetynu miedzyna-
rodowego wydawanego przez Akademig krakowska, w ktéorym po-
dawane sg streszczenia po niemiecku lub po franeusku prac
przedstawionych Akademii, a za pomocg ktérpgo wiadomosc¢
o pracach przenika do Swiata naukowegdAza granicg. Referaty
o pracach polskich z dziedziny matematyki wtasciwej podawane
sg corocznie od lat 20 do wychodzacego w Berlinie ,Jahrbuch
iiber die Portschritte der Mathematik* z Fizyki do ,portschriijte
der Physik.

Przechodzac do -statystyki szczegétowej prac ogtoszonych
w ciggu omawianego dwudziestolecia przedstawiam naprz6d “"calg
produkcyg ilosciowo w nastepujacej tablicy:

Rok 1873prac 7 Rok 1878 prac 6

. 1874 21 . 1879 9

. 1875 9 ., 1880 10

. 1876] , 12 ., 4881 5

. *877 14 ” 1881 42

Razem 1873— 1877 ,, 63 Razem 1878— 1882* 73
Rok 1883prac 33 Rok 1888prac 32

" 1884 49 ” 18s9 33

” 1885 21 " 1890 , 42
” 1886 26 ” 1891 28

” 1887 29 ” 1892 30

Razem 1883— 1887 158 Razem 18S8— 1892 165

Razem w catym okresie sprawozdawczym prac 459. Kazde
nastepne pieciolecie wykazuje wzrost: stopniowy, ostatnie zas
liczbe prac najwieksza.



Przechodzgc do zestawienia, prac wedtug tresjpi, objasniam,
Ze zestawienie to uskutecznitem wediug klasyfikacyi nauk ma-
tematycznych, uchwalonej przez kongres bibliografii matematy-
cznej. ktéry obradowat w Paryzu w r. 1879; nauki matematyczne
sg tu podzielone na 23 klas, oznaczone literami alfabetu tacin-
skiego od A do X; kiasy od A do J wiacznie obejmujg ana-
lize, klasy od K. do Q wiacznie geometrye, klasy od E do U
wigcznie mechanike, fizyke i astronomie, klasa Y filozofie j histo-
rye matematyki, klasa X rachunki graficzne, tablice, narzedzia,
modele i t. d Zestawienie wedtug tresci prac polskich w okre-
sie sprawozdawczym przedstawia nastepujgca tablica.:

A - 7' K- Q E - U
A 17 K 36 E 31
B 27 L 11 S 40
Cc 16 M 1 T 106
D 24 X u 18
E — 0 1 195
F 1 p —
G 1 Q 2
H 19 62
I 22
J 17

14A

Eazem 144+ 62+ 195+45 + 13=459.

W dziale analizy najobfitszg jest klasa obejmujgca wyznacz-
niki, eliminadyg, podstawienia i funkcye symetryczne, potem
iilzie teorya funkcyi i rozwiniecia™ pracé z zakresu arytmetyKi
{gtéwnie elementarnej), algebra*lelementarna, rachunek prawdo-
podobienstwal," rébwnania rézniczkowe. Po jednej pracy ogtoszono
z teoryi funkcyi i catek eliptycznych oraz teoryi funkcyi abelo-
wych i fuchsowych a zadnej nie ogtoszono z teoryi funkcyi
gamma i calek Eulerowych,

"W geometryi przewazajg prace z zakresu geometryi ele-
mentarnej. potem rozprawy z teoryi krzywych i powierzchni.
Mozemy tu powiedzie¢ ogdllnie, ze wyzsze dziedziny gOometryi
sag u nas w zaniedbaniu i piekna ta nauka mato bardzo ma
przedstawicieli. Podniesienie poziomu geometryi w szkole i w li-



teraturze naszej i zachecenie do pracy nad nig mitodych praco-
wnikéw iiwazamy za wazng potrzebe.

W dziale trzecim I+—U przewazajg prace z dziedziny fizyki
witasbiwej. potem idzie fizyka matematyczna-~wiasciwa, termody-
namika, mechanika#'wreszcie astronomia. Ta ostatnia nauka przy
18 pracach, db ktérych zaliczytem niektére rozprawy mogaca by¢
odniesionym: do dziatu fizyki matematycznej lub mechaniki,
przedstawia siel nadzwyczaj ubogsti oprocz wiekszego dzieta Ivo-
wajfczyka o sposobach wyznaczenia biegu cial niebieskich be-
dacegoiwtasciwie podrecznikiem — nie wykazuje ani prac wiek-
szych ani badan oryginalnych donios$lejszegpr znaczenia. Ten
staby rozw¢j literatury astronomicznej w ktérego przyczyny
wchodzi¢ nie bede, domaga sie energicznych $rodkéw zaradczych,
ktore dbale o dobro wiedzy instytucye naukowe obmysle¢ po-
winny i ubmysle¢ musza.

Dziat filozofii i hiotoryi przedstawia do$¢ pokazna liczbe
prac, z ktérych najpowazniejsze sg monog.rafia.Enaiikego i Brozk,
i prace historyczne Birkenmajera.

Tak sie przedstawiayjgolnie literatura, nasza w ostatniem
dwudziestoleciu w podziale na klasy. Uwzgledniajgc podziat bar-
dziej szczegbtowy na sekcye i dzialty, moznaby skonstatowac¢ brak
zupelny w naszej literaturze prac odnoszgcych sie do bardzo wielu
kwesryi analizy i geometryi. "W wielu dziatach nauld brak jeszcze
podrecznikéw elementarnych; dos¢ tu wymieni¢ teorye liczba
rachunek prawdopodobienstwa, teorya krzywych rzedu 3-gog 4-go
teorya powierzchni it. d. Podreczniki z innych gatezi nauki da-
wniej ogloszone sg juz albo wyczerpane albo tez wymagajg no-
wego opracowania zgodnie z dzisiejszym stanem wiedzy. Dla
profesorow, dla przyjaciéot wiedzy matematycznej przedstawia
sie piekne pole pracy ku wzbogaceniu literatury dzietami nie-
zbednej potrzebyj dla usitowan zbiorowych wdzieczne i wa-
zne zadanie. Starsi i mitodsi pracownicy na niwie matematy-
cznej przejeci mitoscig dla nauki czystej i przeswiadczeni o jej
doniostem znaczeniu cyfiulizacyjnem, winni dotozy¢ staran™ aby
przeszczepi¢ na grunt nasz wyniki powszechnej pracy naukowej,
i do samodzielnych pobudzaé¢ badan. Systematyczna, S$wiadoma
swego celu organizacya pracy naukowej, zdazajacej do najwyz-
szych zagadnien, pobudzajgca do dziatalnosci mozliwie najwiekszg
liczbe jednostek, ozywiona i ozywiajagca wymiana pogladéw,



oto warunki, bez ktérych nasze zycie naukowe nie podniesie sie
na poziom wyzszy. W pewnej mierze juz dzi§ warunkom zados$¢
uczyni¢ mozemy i winnismy.

Doktadniejsze wyobrazenie o cechach naszej "jSracy nauko-
wej i umystowesci databy bezwatpienia charakterystyka wazniej-
szych badan oryginalnych, jakie ogtoszono u nas w ubiegtym
dwudziestoleciu. Z zalem odmoéwié sobie musze przedstawienia
szanownym Panom tej charakterystyki, ktéra moze stanowic
przedmiot oddzielnego studyum, przekraczajgcego zamiar mdj
obecny. By¢ moze jednak, ze i te uwagi, ktére pozwolitem sobie
przedstawié¢, nie bedg zupeinie pozbawione interesu.

If..-Na zakonczenie jeszcze stowko. Najwieksza ilos¢ prac na-
ukowych w ubiegtem dwudziestoleciu ogtoszona zostata w Kra-
kowie, nastepnie w Warszawie i w Paryzu. Potem idzie Lwoéw
a za nim inne miasta,galicyjskie z niniejszg liczbg drukéw. Osta-
tnie miejsce zajmuje Poznanskie, gdzie na caty ten okres jezeli
odwrécimy uwage od wydawnictw Biblioteki kurmckiej, do
ktéorych nalezg Pamietniki Towarzystwa nauk S$cistych i dzieta
matematyczne”~staraniem Dziatynskiego wydane — przypada jfiSj
dna rozprawka tresci historyczno-matematycznej w Pamie-
tniku Towarzystwa Przyjacjm nauk. Zupeinie tak samo rzecz
sie- przedstawia, jezeli wezmiemy pod uwage miejsce zamie-
szkania lub ,gtalg dziatalnos¢ autoréw. Poznanskie nie wykazuje
wcale lub prawie wcale prac z dziedziny matematyki. Zupeiny
zanik literatury matematycznej polskiej w dzielnicy, ktéra wy-
dala, ,Sniadeckich, Wronskich, Libeltéw prawdziwym przejmuje
nas smutkiem i dlatego zapewne podzielicie szanowni panowie
wraz ze mng gorgce zyczenie, aby ten objaw ujemny byt tylko
przejSciowym.



O liczbach ei n
napisat
S. Dikstein.

Z pomiedzy zdobyczy wiedzy matematycznej 'ostatniej doby
jedng z najDardziej interesujgcych jR&t rozstrzygniecie stawnego
pytania o naturze liczb e i tt, majacych jak wiadomo znaczenie
pierwszorzedne w wielu zagadnieniach teoretyczifych i w zasto-
sowaniach matematyki. Sistorya obu liczb sama przez sie jes't'
niezmiernie ciekawg i wigze sie inemal z historyg rozwoju calej
analizy; dzieje za$ drugiej z nich zwigzane sg z jednem z najsta-
rozytniejszych zagadnien geometrycznych , z tak zwang kwadra-
turg kota. Nie moze bye« zadaniem niniejszego referatu przedsta-
wienie tej obszernej historyi; pragnacy blizej ja pozna¢ moga
zwréci¢ Niel do prac specyalnie temu przedmiotowi poswieconych,
z ktéorych wydana w roku zaprzesztym przez F. Eu dio przed-
stawia w jasnym i zajmujgcym wyktadzie kolejny przebieg od-
nosnych badanl). Przedmiotem ifej krétkiej notatki jest przed-
stawienie najswiezszych, bo date zesztorocznag noszacych badan,
ktoére pytaniu naszemu daty rozwigzanie tak proste, ze kwestya
przestepnos$¢ liczb e i ~ bedzie mogta juz byé¢ traktowanag i
w elementarnych podrecznikach analizy.

Aby teBistatnig faze rozwoju lepiej uwydatni¢ i scharakte-
ryzowaé pozwole sobie rzecz te poprzedzi¢ kilkoma uwagami
natury ogolnej.

Przedew.szystkiem przypominam jaka jest r6znica zasadnicza
pomiedzy liczbami atgebraicznemi i przestepnemi. Liczba alge-

*) Archimedes, Huygens, Lambert, Legendre, Yier Abhandlup”™n
itber d? Kreismessung... mit einer rjfebersiclit fther die Gescliichte des
Problemes wen der Quadratur des Zirkels Stic. Lipsk, 1892.



braiczna jest zawsze pierwiastkiem réwnania algebraicznego sto-
pnia skonnczonego o wspoitczynnikach wymiernych; Liczba prze-
stepna zadnemu takiemu réwnaniu nie czynni zados$¢. Liczby
algebraiczne obejmujg w sobie liczby wymierne oraz liczby nie-
wymierne wszelkich rzedéw. Arytmetycznie tak liczby niewy-
mierne jak i przestepne wyrazajg sie za pomoca utamkoéw dzie-
sietnych nieskonczonych i nieperyodycznych i ta wilasciwie
okolicznos¢ byta powodem, ze odstoniecie wiasciwej istoty liczb
przestepnych nie byto tatwem. AV pierwszych badaniach nad
liczbami e i i dochodzono przedewszystkiem ich niewymiernosci.
Jako wazny punkt zwrotny poczyta¢ nalezy przedewszystkiem
stwierdzenie samego istnienia liczb przestepnych, tj. dowdd ze
istnieja liczby nie czyniace zado$¢ zadnemu réwnaniu alge-
braicznemu, o jakiem wyzei mowa. Rozstrzygniecie tego waznego
pytania zawdzieczamy Liouville’'owil. Opierajgc” sie na pewnych
prostych twierdzeniach utamkéw ciggtych, znalazt 01l warunek
konieczny, jakiemu czyni¢ winny zado$¢: pierwiastki rownan al-
gebraicznych nieprzywiedtnych i pokazat nastepnie, ze mozna
utworzy¢ utamki ciagte, nie speiniajace tego warunku. W no-
wszych czasach G. Cautor dat inny piekny dowdd istnienia liczb
przestepnych2. Wywdéd ten polega na tern, zbjezeli wyobrazimy
sobie o0go6t liczb czynigcych zado$¢ réwnaniu algebraicznemu
n jon ~-p...en Cn= 0

o wspoétczynnikach wymiernych, to wszystkie te litezby dadza
sie uporzadkowaé¢ w szereg nieskonczony odliczalny, t. j. tak,
zb bedzie mozna napisa¢ liczbe pierwsza, nastepnie drugg, po-
tem trzecig i t. d., zadnej liczby nie opuszczajgc. W przedziale
wszakze miedzy kazdemi dwiema liczbami pomysle¢ ;-sie oczy-
wiscie dadza liczby w nim zawarte, rownaniom algebraicznym
zado$¢ nie czynigce, a wiec przestepne.

To ogo6lne twierdzenie o istnieniu liczb przestepnych nie
modrazu wszakze doprowadzito do rozstrzygniecia zadania spe-
cyalnego o naturze liczb e i Liouville’owi udato sie dowiesc¢
tylko, ze ani e ani e2 nie czynig zado$¢ rownaniu stopnia dru-

*) Sur des classes tres”etendues de guantites dont le yaleur n’'est
algebrique ou mefne reductible a des irrationell¢i$ algebrignes. Journal.
Liouvelle’e. X XVi. (1851).

2 Journal f. reme und angewandte Mathemathik T. LxxJT.



giego. Dowdd ten w tresci jest nastepujgacy. Z szeregu na ex wy-
razonego pod postaciag

\4k mwh j Sflm w
«$= 1+ h + et FrEE 3153 mi t 123, w-Mi-pl —x
(:)<1
oznaczamy e dla g]=1 i e—1dIftfA]==— 1 i podstawiamy te

wartosci w réwnanie
«<e + ce_1=J
rbwnowazne przypuszczalnemu réwnaniu stopnia drugiego
ae2—be+ c— 0
i déctiodzimy po tatwem przeksztatceniu do zwigzku.;

0 im MMI
m m+ 2
0O'< 1

w ktérem iV dla wszelkich wartosci wjest liczbg catkowita,” gdy
tymczasem strona pierwsza dla dostatecznie wielkiej wartosci n
jest od jednosci mniejsza, ca stwierdza., ze réwnanie stopnia
drugiego jest niemozliwe. W zupelnie ten sam spos6b dowodzi
sie niemozliwosci réwnania
ue 2+ ce~20 b,
ktéore doprowadza do' zwigzku
«. 2% 1S c.H E - .fe m-?\?2 = %

w ktérem strona druga jest zawsze liczbg catkowitg, pierwsza
za$ dla dostatecznie wielkiej wartosci wstaje sie mniejsza od
jednosci, co-"stwierdza wtasnie, ze eykjnie moze by¢ pierwiast-
kiem stopnia drugiego.

Tu odrazu nasuwa sie mysl péjscia ta droga dalej. Jezeli
w réwnanie stopita n D

a0T* e, e -h (h) -k Lo+ nen =50
podstawimy wartos¢ poteg e, aJt. . . e", dojdziemy analogicznie
do zwigzku postaci:
iz o+ & o e O =N
m m—1 m —2 m+ 1—n *
(0, <1, 02<1,-0* <1),
gdzie strona druga dla wszelkich wartosci catkowitych m pozo-
staje catkowitg, i gdyby udalo sie dowies¢, ze pierwsza staje
sie dla dostatecznie wielkich wartosci m utamkiem, mielibySmy
stwierdzenie, ze liczba e nie czyni zaclp$¢ powyzszemu roéwnaniu
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algebraicznemu, t. j. dowodcl przestepnosci liczby e Ot6z uzasa-
dnienie tej wilasnogci strony pierwszej nie jest bezposrednio
latwem i dlatego ttm uogélnienie sposobu Liouville’a, w zasadzie
tak proste i naturalne, niaymogto by¢ przeprowadzonem.

Hermite ktéry przed dwoma dziesigtkami lat na no.wo
podnidst te kwestye w stawnej rozprawie o funkcyi wykiadni-
czej jn, dochodzi do ostatecznego rezultatu , stwierdzajgcego nie-
mozliwo$¢ powyzszego réwnania algebraicznego , lecz na drodze-
odmiennej i za pomoca; skomplikowanych rozumowan, wymaga-
jacych gtebszych wiadomosci z dziedziny wyzszej analizy. Mimo
to pozostanie njespozwpa zastuga Hermite'a, ze ~pierwszy dat sci-
ste i stanowcze rozwiazanie pytania i ze zarazem pobudzit in-
nych uczonych do dalszych poszukiwan w tym kierunku. Opie-
rajac sie na wzorach Hermite'a dowiédt Lindemann2, ze nie
moze istnie¢ zwigzek postapi

+ fe Z =J§S

w ktorym fh, i Nj sa liczby Calkowite rzeczywiste lub zespaSg
lone a rézne od zera, wyktadniki zas stjMfJ, ... &n sg réznemi
od zera pierwiastkami réwnania algebraicznego o wspétczynni-
kach catkowitych rzeczywistych lub zespolonych. Zt.ad w szcze-
golnosci wynika ze jezeli Z jest pierwiastkiem takiego réwnania
algebraicznego nieprzywiedlnego, to e~ nie mozejlbyd' liczba

wymierna. Poniewaz za$ istnieje znany zwiazek 1= —1,
nie moze- by¢ zatem ani an tez ¢ "pierwiastkiem row*dania
algebraicznego. Tym sposobem przestepnosé liczby - zostata

po raz pierwszy bcisle i ostatecznie dowiedziong*/"

Weierstrass w r‘' 1885 uproscit znacznie badanie Lin-
demanna, zawart w ogéInAn twierdzeniu przestepnosé liczb ei I~
i wyprowadzi! z niego jeszcze inne interesujgce wyniki.

*) Sur la fonction exponentielle Paryz 1874.

2 Ueber die Zahl ¢t Mathem. Annalen, XX. 213—225 r. 1882.

3 Ze przestepnose liczby u $cisle zwigzang jest z przestepnosciag liczby
e. zrozumiatl to Wronski (Introduction it la philosophie des mathematigues.

k log T

Paris 1811) widzac w zwigzku -y =m \___ -ktérsjest tylko inng forma.
podanego w teks$cie dowodu przestepnosci liczby r.; lecz twierdzeniu jego
brakto wtadnie tej podstawy, jakg daje stwierdzenie przestepnosci liczby e.



Kwestya b~ta tedy' juz ostatecznie rozwigzang, lecz me-
tody dowodéw nie byly dos¢ elementarne i dlatego nie znalazty
rozpowszechnienia w podrecznikach. Rok ubiegty przyniést, jak
juz wspomnieliSmy, znakomite w tym Kkierunku ulepszenia. Mtody
i znany z wielu pieknych badan profesor krélewiefcki Hilbert
ogtosit na poczatku roku zesztego w GottingePNachriohtenl) nie-
wielka rozprawe Zawierajgcg rnowy a prosty dowdd przestepnosci
liczb e i -. Pobudzita ona natychmiast umysty matematykow.
Profesor Zurychski Surwitz zaznaczyt), ze w dowodzie Hil-
berta, ktéry postuguje'sie jeszcze podobnie jak Hermite p'catkami,
mozna catki zupetnie usungéGa natomiast oprze¢ si% na pewnern
elementarnem twierdzeniu rachunku rézniczkowego. Profesor
Gordal | :przeczytawszy oba te dowody, poszedt jeszcze dalej
w uproszczeniu, bo wykazat, ze w dowodzie wystarczajgcym
punktem wyjscia jHt szereg okreslajacy funkcye wyktadniczag e
Nie bede tych dowodéw przytaczat w catosci, znale$¢ je bowiem
mozna dzieki ujirzejmosci profesorow Hilberta”Hurwitza, Gor-
dana w $wiezo wydanym tomie ,Y-tym ,Prac matematyczno-
fizycznychr. Pozwole sobie przedstawi¢ zasade, z ktérej dowody
te wyptywaja. Jest ona jak sgdze uogélnieniem tej mySsli, jaka
tkwi w opisanym powyzej sposobie Liouville’a. Strone pierwsza
réwnania algebraicznego

(ijt + . A anen=.,0n
wzmiazkowani trzej uczeni przeksztatcaja na sume dwéch wyra-
zO6w, takich, ze pierwszy z nich pozostaje zaWsze catkowitym,
drugi za$ moze byé znacznie mniejszym od jednosci. Poniewaz
suma takich dwoéch wyrazéw nie moze by¢é zerem, réwnanie
przeto algebraiczne jest niemoziiwem. Hilbert dla dujscia do
tego celu mnozy obie strony réwnania przez catke

f29 [(* - 1) (z- 2) ... i)] Pe-Jdpsi

rozktada pierwsza strone réwnanie na sume wyrazéw

r 00 . t r fos f
P~ = al ai ™ |+ 11P e« P-yw™ J

b Nr. 2. rok 1893. Matematische Annallen tom 43.
k .PjWjottiiiger Nachrichten Nr. 4SL. 1893t Matematische Annalen T. 43.
yyBComptes Rendus Akad. paryskiejJKr. 183. t? 1893. Mathematisclie
Annallen, T. 43.
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P
jest liczbg catkowitg, y za$ jesjp bezwzglednie biorgc od je-

dnos¢ mniejsze. Przestepncjs¢ liczby.-~ udowadnia'Sposobem ana-

logicznym.
Hurwitz opiera sie na znanem twierdzeniu
?(x) - Jjg(0) = x) 0< 3< 1)
ktére stosuje do fukcyi e~x Ffagj, gdzie
Fffi) = 7/ ;) + Lo+ /(D)

f (x) jest funkcyag catkowita wymierng ktopnia r-go. Zakladajac
/£y = N AX*—1(1 —X)p (2 —x$2. . (¢« —X)p

gdzie jpjest ticzba pierwsza, wigekszg od ni od UaS dochodzi do
zwigzku alF (1) + a2F(2) + ., + a~tF(m + aOF(o) = O
w ktorym po stronie pierwszej j.esf liczba przez p niepodzielna,
a wiec do ..sprzecznosci Stwierdzajacej niemoziiwos¢ réwnania.

Gordan wreszcies przeksztatca réwnanie algebraiczne po-
postugujac, sie szeregiem na e i funkcyg Hurwitza. Jego dowdd
miesci si¢ rzec. mozna w Kkilku wierszach. Podobniez prostym
iest dowdd przestepno”ck liczby ic

Historya liczb e i n jest interesujaca pod wzgledem filozo-
ficznym psychologicznym, rzuca bowiem $wiattlo na prawa
pochodu i rozwoju mysli w ludzkosci w jednostkach. Wskazuje
ona wyraznie jakiemi drogami kroczy umyst ludzki do wynikow
ktore wydajag nam sie dzi$ tak prostemi. Nie moéwigc juz o usi-
towaniach dawniejszych geometréw, dos¢ wspomnie¢ skompliko-
wane wzory Hermite'a i niedawne, zdaje sie nieuwienczone po-
wodzeniem usitowania Selwestena , aby zrozumiec¢, ile pracy
umystowej wymaga dojscie do wynikéw zadziwiajacych swoja
prostotg. Zdaje sie, jakoby w kazdej epoce mys$l ludzka nie po-
siadata dostatecznej tegosci jasnosci potrzebnej dla przezwycie-
zenia pewnych przeszkdd, o ktére rozbija sie geniusz i wytrwa-
tos$¢ najdzielniejszych mysSlicieli. Trzeba dopiero potaczonych
trudow i usitowan, aby przeszkody te zwalczyé. Te wspdlne
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prace i usitowania wprowadzajg Swiatto nalezyte i czynig umy-
sty podatniejszemi do podjecia trudnych zagadnien; to nowe
Swiatto staje sie pochodnia, a zdobyty materyat — narzedziem
przy pomocy kterych pracownicy obdarzenl wyzszg twdérczosSciag
toruja droge do dalszych zdobyczy.

Tak na przykitad zagadnienie o liczbie r!' nie mogto byé
rozwigzand za pomocg rozwazan czysto geometrycznych. Dopiero
teorya szeregOw i analiza wyzsza posunely to zagadnienie na
wyzszy szczebel ku rozwigzaniu. Znakomite odkrycie Eulera
wiazace funkéye trygonometrycznie i wyktadnicze a zawarte we
wzorze exl = cosyz$j- V—?sin x wskazato juz wyraznie na Scisty
zwigzek zagadnien o liczbie i i e a wprowadzajac do naszego
zagadnienia ilosci urojone, stwierdzitlo, wzajemna zalezno$¢ na
pozor odlegtych dziadzin badania. Ten zwigzek poje¢ i badan
w matematyce, to wspotdziatanie roznych drég ku jednemu ce-
lowi wiodgacych stanowi ceche charakterystyczng i zarazem po-
wab nauk matematycznych.

Dla petnosci wreszcie niniejszej notatki winienem wspo-
mnie¢ —™bhociaz jest to rzecz wiadoma — w jaki%ios6b dowéd
przestepnosci liczby ~ rozstrzyga ostatecznie zadanie o kwadra-
turze kota.“Przez kwadrature kota w znaczeniu geometrycznem
rozuhiiemy wykreslenie za pomocag Skonczonej liczby konstrukcyj
elementarnych (t. j. przy uzycia tylko linijki i cyrkla) kwadratu
ktoérego powierzchnia féwna sie powierzchni kota danego*; albo
-0 na jedno wschodzi wykreslenie takimze sposobem prostej,
0 diugos¢l réwnej danemu okregowi. Konstrukcybm elementar-
nym , o ktérych mowa, przettumaczone na jezyk analityczny,
odpowiadajg réwnania stopnia pierwszego i drugiego ™ “ o0go6l
rownan daje sie zastgpi¢ rownaniem algebraicznem o wspdétczyn-
czynnikach wymiernych. ‘Skoniczony szereg wzmiankowanych
konstrukcyj elementarnych tylko do podobnych réwnan prowa-
wadzi¢ moze. Gdyby w i~ kwadratura kota byta mozbwg, do-
szlibySmy do podobnego réwnania na liczbe 4t co pozostaje
W sprzecznosci z naturag tej liczby stanowczo uzasadniong.



Wywod elementarny

regufy najmniejszych kwadratow
napisat'

Wiadysiaw Gosiewski.

Przypusémy, ze dla wyznaczenia m niewiadomych, posia-
damy n A>m wartosci dostrzezonych ich znanych funkcyj linjo-
wych, i ze te wartosci otrzymane byty wszystkie w jednakowych
warunkach, i ze oraz sg godne jednakowego zaufania.

Oznaczamy przez A-, &= 1, 2, ..., "njj biedy popetnione
przy otrzymywaniu pomienionych wartosci, i zatézmy, ze kazdy
z nich, A,;, mogt by¢ réwniez prawdopodobnie dodatnim jak
ujemnym. Wtedy

wyobraza¢ bedzie kwadratjj*tak zwanego) biedu Sredniego da-
nych zadania.

Przypusémy teraz, ze istnieje pewien spos6b wyznaczenia
niewiadomych w funkcyi danych zadania, mniej lub wiecej
doktadnie, i ze jest wartoscig wyrazenia A,, osiagnhietg przez
zastgpienie w A- ilosci niewiadomych temi ich wartosciami przy-

blizonemi wéwczas suma 2 "At— A, 2 bedzie forma kwadratowa
i

btedéw popetnionych na niewiadomych przy tern ich obliczeniu,
poréwnywalng z formg -,-A,’2, a przeto cze$¢ sumy m-ta:

1 2(A;-1))2

m i
bedzie kwadratem odnos$nego biedu Sredniego, poréwnywalnego
z btedem S$rednim danych zadania.

Owo6z, wartos¢ sposobu obliczenia niewiadomych, na mocy

danych powyzszych, powinna oczywiscie polega¢ na tern, aby



btad Sredni tego obliczenia nie przewyzszal odpowiedniego biedu
Sredniego owych danych, t. j. aby byilo
1 - 1 2
«SINE  *)2< 7 2A
i jg i
Jesli wiec nieréwnos¢ (1) jest mozliwg, mozliwym réwniez
bedzie i pomieniony spos6b obliczania niewiadomych, a warunki
mozliwosci nieréwnogci (1) wyraza¢ wtedy beda zasade tego
sposobu.
Napiszmy nierbwnos¢ pod postaciag
. VA + 22A«A;—p)
n i i i
i, zamiast (1), rozwazajmy nieréwnosc¢ (2).
Strona lewa nieréwnosci 2 jest zasadniczo dodatnig* tern
wiecej dodatnia by¢é powinna jej strona prawa. Tymczasem,
précz dodatniego, zawiera ona wyraz 2 2 A (At— Ajr, zalezny

Linjowo od btedow popetnionychnaniewiadomych,a przeto
watpliwego znaku i niewiadomejwarto$Scibezwzglednej’ ten
wyraz powinien wigec by¢ tozsamosciowo zerem, t. i niezaleznie
od wartosci pomienionych btedéw.

Za tern widocznie idzie

2 2

2_/-\- min. 2_At

I I
w skutek czego nieréwnos¢ (2)- przywadzi sie do nastepujacej :

" o g i b

n i n i
ktorej strona prawa ma znak dodatni tak dobrze zapewniony
jak lewa.

Ztad wyptywa , ze nieréwnoscig(l) jest najmozliwsza poci
warunkiem (3)p ktéry zatem stanowi zasade sposobu obliczania
niewiadomych. Wedtug tego sposobu, wartosci niewiadomych,
najwiecej do prawdziwych zblizone, przywadzg sume 2iA—2 do

minimum: jest to reguta najmniejszych kwadratéw.

Aby wreszcie wyznaczy¢ najmozliwsze granice btedéw po-
petnionych wtedy na niewiadomych, zauwazymy, ze kombinujac
nieréwnosci (1) i (4), mamy tern wiecej

m = 2
2 CA - A) < mm. 2 A-
i — i) ggg n
gdzie strona lewa jest znang formg kwadratowg owych btedow.
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Poniewaz te biedy sa widocznie spoéirzednemi prostokatnemi pun-
ktu lezgcego wewnatrz, lub co najwyzej na elipsoidzie m —1
wymiarowej, ktorej réwnanie zawiera sie w (5), przeto ich naj-
mozliwsze granice beda odpowiedniemi spo6trzednemi korcéw
najwiekszej osi tej elipsoidy.

Z takiego uwazania rzeczy wyptywa zarazem i okreSlenie
tego, co, w przypadku obecnym, rozumieg nalezy przez wartosci
niewiadomych, najmozbwiej prawdziwe. Jakoz, prawa strona
nierbwnosci ,(p) jest wid.ocznie skonczong, nawet dla n= co;
tern wiecbj przeto skonczonag by¢ powinna jej strona lewa. Ze
jednak przytem skitada sie ona z n 'wyrazéw zasadniczo doda-
tnich: (A— A,-)2 wnosimy, ze gdy n= cc, by¢ powinno Af= A,
a wiec, ze wartosci niewiadomych najmozliwiej
prawdziwe sga granicami, do ktérych odpowiednio
zmierzajg rozwigzania warunku (3), gdy n nieogra-
niezenie rosnie.

Wobec wszakze okolicznosci, ze w wypadku obecnym
na prawde nie wremy, co to “sfg) wartosci niewiadomych pra-
wdziwe, nalezy oczywiscie przyja¢ za nie, jako najinozliwsze,
pomienione wyzej granice, a wtedy mozliwos¢ (prawdopodo-
bienstwo) nieréwnosci (5) bedzie sie zwiekszata wraz z liczbag n,
dazac w ten sposob do aktualnosci (pewnosci).

Pamietnik VII. Zjazdu. 2



Krytyczny przeglad prac
dokonanych dotychczas nad falami elektrycznemi

poczynajgc'od doswiadczen Hertza
napisat
J. Petryk.

Wszystkie najréznorodniejsze zjawiska fizyczne gprowadzi¢
ostatecznie do mozliwie matej liczby,, ewentualnie jednej hipo-
tezy lub pewnika, oto ogdlna dazno$¢ w nowoczesnem badaniu
fizyki. Niedawne to czasy, kiedy kazda prawie gataz fizyki opie-
rata sie na innem przypuszczeniu, dla kazdeu stwarzano nowe
iluidum, ktére postuszne zgdaniom, przyjmowato najrozmaitsze
wihasnosci. Inny prad powiat w ostatnich dwu wiekach. Klasy-
czne prace Younga, Fresneta, F. Neumanna i innych sprowa-
dzity zwyciestwo pogladéw Huyggensa, a obality ryiekowa w tym
wzgledzie powage Newtona. Wyparto z nauki fizyki~swietlik,
a zjawiska nim tiémaczone oparto na zasadach mechaniki. Po-
dobnego losu doczekat sie i cieplik. Robert Meyer i Joule, obaj
nie fizycy, a ludzie innego zawodu, zdobyli statg podstawe dla
mechanicznej i»oryi ciepta i tern samem obalili dawne poglady.

Najdtuzsze panowanie dostato sie w wudziale fluidom ele-
ktrycznym, cho¢ i ich powaga coraz bardziej stabng¢ zaczyna,
mffgdlne prawa przyciggania sie, wykryte pfzez Newtona”™, przy-
swojone elektrycznosci przez Coulomba, a dopetnione dla elektry-
cznosci w rucliu przez AYebera, wystarczaly wprawdzie do jako-
Sciowego i ilosciowego ttémaezenia zjawisk, opieraty sie jednak
na nie dajgcem sie pomysle¢ dziataniu w dal. To ostatnie po-
jecie nie mogto w zaden sposéb znales¢ prawa obywatelstwa
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w genialnym umysle Faradaya. Samouk nie mogt poja¢ dzia-
tania bez posrednictwa, nie mogt zcierpie¢ proézni. Linie sit, ci
naoczni $wiadkowie pewnego szczegoélnego:istanu srodowiska po-
miedzy dwoma dziataczami, bytly wyttdbmaczeniem przenoszenia
sie dziatania w dal. Cho¢ koétka jego maszyny, majgcej naste-
pnie wykaza¢ czasowe rozchodzenie sie dziatania, nie znalazty
mistrza, ktoryby je zitozyé potrafit, to idea przez mego podnie-
siona nu diugo czekala na urzeczywistnienie. f§faxwell, mistrz
matematyki, przewyzszyt mistrza w doswiadczeniach. Jego ele-
ktromagnetyczna teorya Swiatta, wedtug ktérej wychylenie czastki
eteru, jezeli przez nig promien S$wiatta przechodzi, jest prze-
sunigeciem elektrycznem, wykazata SiMty zwigzek miedzy Swia-
ttem a elektrycznoscia. W teoryi tej odnalazly sie wszystkie
mdotychczasowe zjawiska” elektryczne, a oprécz tego' nowe zja-
wisko fal elektrycznych.

-.Praca tg wystawit Maxwell (jak to obrazowo Hertz w swoim
odczycie w Heidelbergu powiada) budowe, w ktdrej jedna czesé
ewspierata druga, iak kamienie sklepienia, a cato$¢ wznosita sie
ponad niezgtebiong przepasciag i wigzata bp sobg niewiadomy.
Dla utrwalenia tego sklepienia pracowac trzeba byto nad wzmo-
cnieniem dwu prowizorycznych filaréw. Jednym z nich miat
by¢ dowdd, ze Swiattem mozna wywotaé zjawiska elektryczne
lub magnetyczne, drugim wywotani6ffal elektrycznych“. Pierw-
szy filar dotad jeszcze stoi nieutrwatony, Klrngi mu podstawe dat
i .'sporg '-cze$¢ wybudowat Hertz.

Kwestya drgan elektrycznych i zwigzek miedzy Swiatiem
a elektrycznoscia byta podnoszopag' jeszcze przed Hertzem ; tak
n p. Zatsche w dziele swojem: Elektricitagtslehre vom Stand-
punkie der Hndulationstlieorie* rozwijajac ruch falowy eteru
z ruchu falowego cieczy”™ przychodzi do)jdrgan, ktpre my nazy-
wamy” elektrycznoscig i magnetyzmem. Pojawiaty ,-sie nawet
Smiate twierdzenia, ze wszystkie zjawiska fizypzne dadzg sie
sprowadzi¢ do jednej prasity, ktora jest sita elektryczna i ma-
gnetyczna. (Zenger: ,Die Meteorologie der Sonne und ihres
Systems 1885)j« "W dziesieé lat przed wystapieniem Hertza roz-
wija Bezold w swych spostrzezeniach nad rozbrojeniami elektry-
cznemu takie pojecia, jak fala elektryczna, mterferencya, od-
picie sie fat i t. d.
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Ze prace- te nie wywolaly szerszego =zainteresowania sie
nalezy szuka¢ przyczyny raz w nowosci przedmiotu, drugi raz.
w braku gtebszego uzasadnienia. Dopiero Hertz zdotat swemi
epokowemi doswiadczeniami ucielesni¢ i zrealizowac jnieuchwytne
dotagd mysli Maxwella.

Przejdzmy gtbwne momenty z doswiadczen Hertza, aby
sie zoryentowa¢ w kwestyi fal elektrycznych, te bowiem do-
Swiadczenia i wyciggniete z nich wnioslci sa gtéwnag podstawg-
dalszych prac w tym przedmiocie.

Jezeli silng cewka Ruhmkorffa, ktérej wytadowania sa
oscylacyjnemi o peifyodzie 10“ fi sek. potgczymy drutami prze-
wodnimi z 'dwoma kawatkami grubszych drutéw, opatrzonych
na koncach odwréconych od siebie kulami «Cyitkowemi lub pty™
tami, a na wewnetrznych matymi kulkami, zmniejszy sie czas
trwania jednego wahnienia (wytadowania) do 1,7C.10~8 sek.
Gdy naprzeciw tego, tak zwanego pierwszorzednego przewodnika
(ekscytatora, wibratora)'’/- umiescimy drut zgietyl kotowo Ilub
w czworobok, opatrzonej na koncach zwréconych do siebie kul-
kami mikrometru, tworzacemu dowolnie wielkg przerwe, czyli
tak zwany drugorzedny przewodnik, zobaczymy w ogdélnosci, ze
iskrom przeskakujgcym pomiedzy kulkami pierwszorzednego prze-
wodnika towarzyszy gra iskierek w drugorzednym przewodniku.
Dla pewnego rozmiaru pierwszorzednego przewodnika dostajemy
najwyrazniejsze iskierki. Tak dobrany przewodnik nazwano re-
sonatore-m analogujac to zjawisko zdpodobnem mu w akustyce.

Rozmieszczenie sit dziatajgcych na resona-
tor umieszczony w polu dziatania ekscytatora.
Badajac resonatorem, dobrze nastrojonym do drgan pierwszo-
rzednego przewodnika, pole w okotd- ekscytatora przekonat sie
Hertz, ze nie dla wszystkich potozen résenatora otrzymuje' ‘sie
iskry o jednakowem natezeniu, widocznie wiee-sity dzialajace*>Sa
roztozone w pewien “Szczegélny' sposéb. Blizsze rozpatrywania,
teoretyczne jakotez doswiadczalne wykazaty, ze ma sie tu do
czynienia z liniami magnetycznej i elektrycznej sity; pierwsze
z nich sg zawsze prostopadte do ptaszczyzny ekscytatora, a wiec
tworza kota w przestrzeni koto niego, drugie wpadajg w pta-
szczyzne przezen potozong. W poblizu zZrédta przewaza druga,
w oddaleniach ponad 3m pierwsza, bo sita elektrostatyczna



zmniejszyta sie bardziej, malejagc proporcyonalnie do trzeciej po-
tegi oddalenia, niz sita indukcyi, ktéra maleje z oddaleniem.

W miejsdajchj.tgdzie obie sity sg rowne a ich kierunki pro-
stopadte, nie wykrywa resonator ani zanikania ani pojawiania
sie iskierek, Ffa rozmieszczenie dziatacza w polu ekscytatora
powinny w koncu wedtug teoryi Maxwella wptywaé metylko
pirzewodniki ale takze izolatory. Dos$wiadczenia, wykonane w tym
kierunku przez Hertza, wykazaly* indukcyjne dziatania pradéw
pochodzgcych z przesunieé-"elektrycznych w izolatorach.

Predkos$¢ i forma rozchodzenia siegliselektro-
dynaniiezmyc h dziatan ekscytatora. Wzbudziwszy za
pomoca ekscytatora réwnoczesne drgania w powietrzu i drucie,
wystawmy resonator na wylgczne dziatanie drgann przewodzo-
nych drutem, a zobaczymy najpierw, ze drgania w drucie sg
tego samego rodzaju co i drgania ekscytatora. Przy prze-
suwaniu resonatora wzdtuz drutu, zauwazymy kolejne, w pe-
wnych stalych odstepach powtarzajgce sie zanikanie i maksy-
malne wystepowanie iskier w resonatorze. Fakt ten dosy¢ jasno
wskazuje na falowy charakter rozchodzenia si¢ dziatania w dru-
cie, widocznie bowiem w punktach miniméw iskierek w resona-
torze, ktére nazwal Hertz weztami, drgania pochodzace ze Z7ro6-
dta znosza sie z drganiami wracajagcemi po odbiciu od konhca
drutu. Juz to doswiadczenie uprawnia nas po czesci do uzywa-
nia nazwy fali elektrycznej, mamy juz bowiem jedng wlasnos¢h
ruchu falowego, mianowicie wlasno$¢ interferencyi.

Znajac diugos¢ fali i czas trwania, jednego wahnienia obli-
czyt Hertz predkos¢ elektrycznych fal w drucie na 282.000Ilcm
{obliczone z poprawka Poincare'go).

wm'©dy teraz wystawimy resonator na réwnoczesne dziatanie
fal przewodzonych drutem i przez powietrze, dostaniemy punkty
weztowe (minimalne iskry™r w innych miejscach, jak przy po-
przedniem doswiadczeniu. Widocznie wiec postepuja dziatania
w drucie z inna chyzoscig, niz w powietrzu. Z obliczen wypadita
liczba 320.000¢;». Choé pomiary,te nie sg w zadnym razm $ci-
stymi, to j-dnak uderzajaca jest ta.vokolicznos¢, ze predkosé
rozchodzenia sie dziatai elektrycznych jest wielkoscig tego
samego stopnia, co predkonnaswiatta.

PoznaliSmy dotad jedno znamiejfal elektrycznych wspélne
z innymi rodzajami falji a mianowicie zdolnos¢ interferowania.
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Nastepujace doswiadczenia Hertza dadzg, nam sposobnos$¢ zazna-
jomienia sie z Kilku innejni wilagndsciami tych fal, ktore wy-
mownie przekonywa¢ nas bedujio charakterze falowym rozcho-
dzeniagpsje elektrycznych dziatan, lady naprzeciw ekscytatora
ustawimy w pewgem oddaleniu ptyte metalowg potaczong prze-
wodnio z ziemig, wykryjemy resonatorem szereg fal stojacych,
powstatych widocznie wskutek odbicia sie od tej piyty.

Umiesémy nastepnie pierwszorzedny, przewodnik w ogni-
skowej ptaszczyznie! parabolicznego zwierciadta, a pole badajmy
resonatorem prostolinijnymA(pretametalowy w Srodku przerwg
opatrzonj” ktéry wstawiono w ogniskowal-jdaslzczyzne drugiego
zwiesciadtastych samych rozmiaréw. Plyta metalowa, wstawiona
pomiedzy osiowo naprzefciw siebie ustawione zwierciadta, znosi
dziatanie Era”™gj&tora stfad wniosek, ze promienie elektry-
cznej si*ty rozjchodza .s.ie™ po liniach prosty-ch.
Drzwi drewniane nie powstrzymuja dziatania, przewodza; ufale.

Przy bakiem zestawieniu byt promienn ekscytatora pr osto”
linienie spolaryzowany, gdyz obrét zwierciadta 0-90°
poziomej osi wystarczat do zaniku iskier w resonatorze. Oatfcem
samem przekonuje nas zachowanie sie ramki z drutami réwno-
legle napietymi, ktora, ustawiona w takiej pozycyi,- ze druty
byty prostopadie do ptaszczyzny ogniskowej, nie wywierata za-
dnego wptywu, a obrécona do potozenia roéwnolegtego nie
przepuszczata)! zupetnie [ fal. (Analogia z piytkg turnialinowa
i promieniem $wietlnym prostolinijnie spolaryzowanym).

fi 1 przy odbiciu od zwierciadta stosuje sie promien

elektrycznej sity do praw znanych w optyce, a przepuszczany
przez pryzmat z asfaltu lub soczewke ze smoty ziemnej (O. Lodge)
ulegat zatamaniu, wglednie skupianiu za pomocg soczewki.

Zjawiska te wymownie $wiadczace o falowem rozchodzeniu
sie dziatan elektrycznych i o ewentualnej jednosci.zréodta Swiatta,
ciepta promienistego i elektrycznosci wzbudzity bardzo zywe
zainteresowanie sie. W krétkim stosunkowo czasie, gdyz Hertz
zaczat swe doswiadczenia w r. 1887, powstalo mndstwo prac
w tym przedmiocie.

tatwo zrozumiemy, ze z powodu nowSan rzeczy pierwsze
prace nad falami elektrycznemi musiano zaczyna¢ od powté-
rzenia doswiadczenn Hertza. Drugiem charakterystycznem zna-



mieniem prac nad temi falami jest ich przewaznie jakoSciowy
spos6h traktowania. Jestto zresztg rzecz catkiem naturalna. Nie
mozna bowiem odda¢ dokitadnych ilosciowych pomiaréw pe-
wnego zjawiska, nie zbadawszy przedtem czy, jakie, Kiedy i jak
zmieniajg boczne wptywy zjawisko w jego przebiegu.

Przejdzmy teraz do zestawienia prac, ktére doswiadczenia
Hertza do zycia powotaty. Calg rzecz roztozjnny w ten sposob,
ze, idac ile moznosci porzadkiem chronologicznym, podniesiemy
z wigkszym naciskiem prace typowe, podporzadkowujac im inne
z niemi pokrewne.

'Poniewaz obserwowanie bezposrednie iskierek (czasem bar-
dzo subtelnym?) byto rzecza zmudng | doswiadczen szerszemu
kotu-stuchaczy'demonstrowaé¢ nie pozwalato, starano sie¢ obmy-
Sle¢ nowe przyrzady do wykrycia elektrycznych drgan w reso-
natorze. | tak Drago umis (Nat. 39. p. 548ffuzywa w tym
celu rurek 'Geisslera, Bartoniek (Mathem. wund naturwiss.
Berichte aus Ungarn 7. p. 21() lampki zarowej z pekin Jtym
drucikiem, Ritter (Wiedem. Annal. 40) uda zabiego, Lucas
i Gar ret zapalania iskierkami w rffiionatorze tatwé zapalnych
materyi. Pasy S$Swietlane; wybitniecharakteryzujgce postacie fal
otrzymywat AronfyW . A. 44. p. 553) w rurce, z Kktérej wy-
dalono powietrze; niemniej charakterystyczne Hrazy otrzy-
mywat Emden (Arek de Geneve 36gp. 483) drogawfotografii.
W nowszych czasabk uzywat Zehlider (Wied. Annal. 47. p. 77)
stabych iskierek resonatora do rozbrojenia silnych akumulatorow.
Pokuszono sie'takze ou”~onstruowanie przyrzadéw do ilosciowych
pomiaréw drgan w drugorzednym przewodniku,'cho¢ wyboér ta-
kich przyrzadow jesfr ograniczony, gdyz drgania te sg za stabe,
aby przez przebiezenie zwojow drutéw wywotaé¢ dziatania ma-
gnetyczne, ktéregonfo sposobu dotgad ogdélnie uzywa sie w po-
miarach elektrycznych. Nie mniej sto- na przeszkodzie i ta oko-
licznos¢, ze wilaczenie przyrzgdu mierniczego zmienia pojemnosé
resonatora i wptywa na wyrazno$¢ doswiadczen. Wspomnie¢ tu
przedewszystkiem nalezy o metodzie bolometrycznej Rubensa
i Rittera (Wied. Annal. 40. p. 55), dalej o metodzie telefo-
nowei uzytej po raz pierwszy przez Wiedemanna i Eberta przy
badaniu katody os$wietlonej. Telefonu uzywat nastepnie E 1sas
(Wied. Ann. 41. pP. 832) wstawiajac go w przerwe resonatora,
a po nim Ools on (Compt. Rend. 114. p. 349). Tej samej za-
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sady trzymatjjsie w nowszych czasach Birkenland (Wied.
Ann. 47. p. 583) w swych poszukiwaniach nad wielekrotnjun
oddzwiekiem." Inny spos6b pomiarow oomyslit Klemenci¢
(Wied. Ann. 42. p 41&k JJzywat on mianowicie do pomiaréw
termoelementn z platyny i niklu badajgc rozmieszczenie energii
elektrycznej wzdtuz linii ogniskowej zwierciadta parabolicznego.
Rowniez istarano sie zastosowa¢ do pomiaréw drgan elektry-
cznych elektrometr kwadrantowy. Uzywali go przedewszystkiem
Bjiarknes i Alfred Franke (W. A. 44. p. 713)"ktéry po-
daje metode uzycia tego przyrzadu.

Wielo krotny oddzwiek. W roku 18907.poja.wita sie
w Archive de GreuAYe 23. p- II3 i 557. praca Serasin’a i de
1a liive'a bardzo wielkiej doniostosci. Obaj ci uczeni uzywali
przy badaniu rozmieszczania punktéow wegtowych w drutach re-
sonatoréw tpznych rozmiaréw i znalezli, ze kazdemu resonato-
rowi odpowiacMy fale innej diugpsci niezaleznie oel ejMtytato-ra.
Zjawisko to przypisywali oni tej okolicznosci, ze ,ekscytator
nie wzbudza ani je.diiego drgania o oznaczonem trwaniu, ani tez
szeregu harmoniczirych drgan, lecz drgania o r6znwih peryodac.h*.
Zdawato sie, ze falyt ten zadangtanowczy cips™-.teoryi falowego
rozchodzenia sie dziatan elektrycznych, brakio bowiem dwu gt6-
wnych podstaw: stalej diugosci fal i peryodycznosei, drgan. Dla-
tego tez Cornu (Compt. IJend. 410) referujac te prace paryskiej
akademii zaleca wielka oglednosSAcw przyjmowaniu ymioskow,
jakie wysnuwah Heutz z swychhcloAwiadczen.

Inaczej zapatruje siei na to zjawisko Poincare; .(Electri-
CitACet optique). ,Przy wystanych pr~ezjjgkscytator drganiach'i
mowi on,Mtrzeba rozréznie peryod i logarytmiczny dekrement.
Rézne powody zmuszajg mirdo przyjecia, ze dgk:rement wiekszym
jest dla ekscytatora, jgk dta.regonatfflra. W respnatorzeapowsigna
wiec pod wptywejn ek$cytatora drgania, potem #iedzie on. rezo-
nator, dalej drgat, podpzas gdy ekscytator juz sjg.,dawno uspo-
koit, ale bedzie drgat z wiasciwym' gobie perymdem i Wxasnie™e
ptatnie drgania spostrzega¢ bedziemy.

Kwestye te, ktorg Waitz (Wied. AnS 41. p. 435) blizej
zanalizowat, podjat na nojyo Bjerknes (Wied. Ann. 44. p. 74,
92, 5JK) i opierajac sie na tem, ze drgagpia ekacytatora z po,-
w.odu wypromieniowania Hieimi i ohoru sa silnie ttumione, wy-
prowadza prawo dla drgan.drugorzednych w formie:



o= A e !=sin(at-f-a’)-f-Be—"sn”~bt-f- b’")

ktére to réwnanie wykazuje, drgania w drugorzednym prze-
wodniku dadza sie przedstawi¢ jako ztozone z dwu drgan.
Wncpierw szem z nieb przychodzi ten sam okres u i ten sam lo-
garytmiczny dekrementuj' jaki ma pierwszorzedny przewodnik,
KAzywa on .je drganiem wymuszonem. Drugie odbywa sie z okre-
sem b i dekrementem [ witasciwym drugorzednemu przewo-
dnikowi. *Sg to drgania wolne. Jezeli réznica w dekrementach
jest znaczna, co rzeczywiscie doswiadczalnie sprawdzono, to
ten ostatni $jysgEi drgan jest o wiele silniej rozwiniety niz
pierwszy. Jezeli zatem nie zwazamy na jpierwszy system, co
najczesciej zachodzi, mamy kwestye /Serasiiia 1 de la Blve'a
rozwigzang, gdyz wtedy mozemy napisac:

9= 2Bsinb,x,e~"(cosbt+ b'r"

Z tego samego stanowiska zapatrujg sie na oprawe wielo-
krotnego oddzwieku Klemenc¢ie. i Czermak CS8er. der
Wien. Acad. r. 1892) W. Biernacki (Prace mat. fiz. 1Y-
p. 173), ktéry procz tego wykazuje, ze wahania w wtérnym wi-
bratorze nie wptywajg na wahania w pierwotnym

Predkos$¢ elektryaeznych fal w drutach i w po-
wietrzu. Zwiazek miedzy wspoétczynnikiem zata-
mania a tak zwana statag dielektryczng. Teorya
Maxwetla stawia dla fal elektrycznych zadania, ktérym dotad
w catosci zadosy,é uczyni¢ nie zdotano. Zada on najpierw wbrew
teoryi Webera i {STeumanna, by dziatania elektromagnetyczne
rozchodzity sie w dielektrykach z skonczonag chyzoscig. | stalo,
sie temu zados¢. Hertz dowiodt tego ekspepymentalnie, a Bjer-
knes dotacza dowd6d czasowego rozchodzenia sie drgan elektry-
cznych w falistej formie, ktoéra doswiadczalnie sprawdzono.

Drugim jej postulatem jest, aby predkos¢ w powietrzu byita
takg samg jak w drutach i réwnata sie predkosci $wiatta. Sprawy
tej dotad jeszcze nie zatatwiono. Hertz otrzymat na stosunek
predkosci w pownetrzu do predkosci w drucie liczbe £8, wiec
liczbe zupeinie niezgodng;-Z; teoi*yg, to jednak, jak to. Poincare!
zauwaza nie uprawnia nas wmale do wystepowania przenw te-
oryi Maxwella, gdyz falom w drucie towarzyszy .tyle wptywow
ubocznych, ze doswiadczenia dosy¢ przyblizone daja wyniki.
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Na wynik ten wptywa tez nie mato brak odpowiedniego spo-
sobu liczenia trwania wahnien, gdyz uzywana formuta Thom-

sona T = opiera sie na dziataniu w dal i ma jeszcze ten

brak, ze jest nieprzydatng dla obliczenia peryodu, gdy nie ma
pojbmnosci koncowej. Temu brakowi starat* sie zaradzi¢ Etola-
¢cek (Wied. An. 43), chcéaje-.,wyprowadzi¢ wzér na trwanie wa-
hnren wprost z rawnaa Maxwella.

Do tego samego dazyt nastepnie Poincare i wyprowa-

2t
dzit wzér w formie -({ ii. obliczalie zréwnania -1= = kpP2;k —

pewnej statej, TT i T pewne catki ze skiladowych sit], z ktorej
jednak dotad nikt nie korzystat. PéZniejsze pomiary daty wy-
niki ~wiecej zadowatniajgce. | tak Lecher (Wied. Ann. 41. p.
850) i Blondlot (Conti Pond. 113. p.B28) otrzymat~uzywajac
drutéw kombinacyi wielce do tych pomiaréw przydatnej, z li-
cznybh doswiadczen na Srednig wartos¢'ptedkosci liczbeC297r000/cnz.
Z innych pomiaréw przytoczymy tu jeszcze wynik <Ptellat’a
(Journ d. Phys. X) 300.900 hn.

Trzecim wreszcie postulatem teorii Maxwella jtS$rf by po-
miedzy wspotczynnikiem zatamania n, a tak zwang stalg diele-
ktryczng P zachodzit zwigzek g = w2 Wszystkie pralce, Kktore
miaty wykazaé ten zwiazek, opieraty sie na zasadzie, ktérg Hertz,
a po nim Waitz wykazat, ze fale etektfyézne nie rozchodza sie
w drucie, ale po drucie, to tez oto¢zenie drutu réznym! diele-
ktrykami wplywal¢ bedzie na predkos¢. -Przez poréwnanie pred-
kosci, znajdzie sie wzgledne wspoéiczynniki zatamania, Kktore
mozna nastepnie poréwnaé z statemi dielektrycznemu otrzyma-
neml dla tych samych drgan. Sadzef ze jasniejsze pojecie o tej
rzeczy da nam zestawienie liczbowych wynikéw obok siebie,
niz wyliczanie poszczegdlnych pomiaréw i ich roztrzasanie:

Didekink st H n i
Winkedmann 6,5 - 7,4 — —
Elsan* 6,4 — 7,5 - -
Lecher 6,5 — 781 - -

Szkto poyle lip,88— 7,76 - —
Arons iRubens - 233- 2,49 542- 6,20

Thomson 2,7 1,65 2,72



Dielektryk Chlicayt R n v°
W inkelmann 2,2 - _
. sida 1,96 1,43 2,05
Parafina  AronsiRubens karem 2,04 1,47 2,16
deda 2,07 1.48 2,19
Winkelmann 2,1
Lecher figi 12 _ -
Nafta Arons i Rubens 2,07 M 136
W aitz - 1,3-1,45 1,69-2,10
Xylol Aronsh Rubens 2,34 1,5 2,25
Oliwa Arons i Rubens 1,77 3,13
Olej rycin. Arons i Rubens 4,66 2,05 4,20
Alkoho!  Ellinger - 4,9 24,01
Doule 24,29 —
Cohn 73,5 8£7 73,44
Woda Cohn i Arons ijSs 8,72 76,03
Heerwagen 79,56 — —

Jak widzimy, juz dla znacznej ilosci‘feieczy, a nawet ciat
statych sprawdzono zwigzek Maxwella, co nie mato przyczynia
sie do ugruntowania jego teoryi.

Do rzedu analogéw w dziedzinie optyki i elektrycznych
drgan przybywajg nam jeszcze dwa wybitne. Sa niemi pochta-
nianie elektrycznych drgan i elektry cznei>cieuiie.

Pierwsze zjawisko spostrzegt Bjerknes (Wied. Ann. 47 i 48).
Badajagc mianowicie' wptyw materyatu resonatora na zjawiska
oddzwieku, przekonat sie o zaleznosci drgan od materyatu. Przy-
czyne tego upatruje on w niejednakowej zdolnosci przyttumiania
drgan. | te witasnie zdolnos¢ przyttumiania drgan nazywa on
pochtanianiem (absorbcya) energii elektrycznej.

Wiemy juz z dawniejszego, ze przy elektrycznych drga-
niach przewodniki i izolatory swe imiona pomieniaty. Mato je-
dnak tego, przewodniki bowiom nietylko ze elektrycznych drgan
nie przepuszczajg, ale nawet w poblizu siebie istnie¢ im nie
pozwalaja, jak to Ebert i Wiedemann (Wied. Ann. 48
i 49) wykazali. Mamy tu zatem do czynienia z pewnego rodzaju



cieniem, ale o wiele obszerniejszym, jak przy Swietle, 0 po-
wstaje on nietylko za zastong ale i obok i przed nia.

Z porzadku rzeczAsnalezatoby daé¢ przegdad prac-czj”stoj
teoretycznych. Poniewaz jednak prace takie w Kkilku sto-
wach stresci¢ sie nie dadza, cograniczymy sie na krotkg wzmianke
0 nich. Wszystkie opierajg, sie* naturalnie na teoryi Maxwella.
Miedzy licznymi autorami wyznaczajg sie przedewszystkism:

**K6nig (Wied. Ann. 37) wykazuje zwigzek pomiedzy wzo-
rami Hertza na roztozenie sity elektrycznej, a pewnymi wzo-
rami optyki.

Lodge (Nature 38 i 41) zajmuje sie drganiami w kulach.
Heayiside (Elektrician) zamieszeza caly szereg prac o nowej
teoryi elektrycznosci i prorokuje, ze obali ona wszystkie, staro-
niemieckie teorye elektryczne.

Cohn (Wied. An. 4QJ stara sie na podstawie nowej teoryi
wyprowadzi¢ dedukcyjnie znane zjawiska elektryczne

Poincare. Oprécz dwutomowego dzieta ,Electricifét et
optiguen'pisat wiele krotszych rozpraw umieszczanych po wiek-
szej czesci w Comptes rendus.

Do wybitniejszych nalezg jeszcze prace Boltzmanna, de
la Pive’a, Wavt_sona i innych.

Jak wiec z calego przedstawienia widzimy teorya Maxwella
zyskuje coraz wiecej poparcia. Prawda, ze w niojednem teorya
1doswiadczenia wrogie wzgledem Isiebie zajmujg stanowisko, przy-
czyna tego nie musi by¢ jednak bezpodstawnos$¢ jednego lub
drugiego,| ale, jak powiada Poincare, okolicznos¢, ns mteorya nie
jest wykonczong, a doswiadczenia za mato jeszcze w ro6znych
warunkach wykonywane, nte ma wiec powodu dla niezgodnosci
moze itylko pozornej zarzucac¢ jedno Ilub drugie. Ze mamy do
czynienia z drganiami charakteru falowego) zdaje sig, nie ulega
watpliwosci, fale te nie liczymy jednak na milimetry i ich utamki
ale na decymetry i metry. .(Najwiecej pociggajacg do przyjecia
nowej teoryil-jest ta okolicznos$¢,, kzejt przy catej pi“ymhywnosci
przyrzadéw sauniektore ustepy o falach elektrycznych jak n. p.
interfereneya, odbijanie, zatamywanie sie, polaryzacya i inne,
tego rodzaju, ze; zajmujac sie niemi zapominamy zupeinie, iz
obracamy sie w dziedzinie elektrycznosci a przenosimy sig
w kraingj*optyki. *
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To tez zakonczymy calg rzecz stowami Hertza, ktore
wypowiedziat skladajgc sprawozdanie berlinskiej akademii: ,Ba-
dane przez nas objawy — moéwi on — uwazaliSmy jako dzia-
tanie promieni sity elektrycznej. 1MozZeby je nalezato uwazaé za
promienie Swietlne o bardzo znacznej diugosci fal. Ja przynaj-
mniej sadze, ze opisane tu doswiadczenia usuwaja w znacznej
mierze watpliwosci co do tozsamosci Swiatta, ciepta promieni-
stego i ruchu falowego elektrodynamicznego®.



Sprawozdania
z posiedzen sekcyi chemicznej i farmaceutycznej

MI. Zazdu lekarzy i przyrodnikdw palskich we Lwowie.

I. Posiedzenie, dnia 23. lipca 1894.

Prof. Bron. Pawlewski w imieniu Komitetu gospodar-
czego zagaja zebraniey witajgc licznie zgromadzonych uczestnikoéw,
dziekujac im za trudy, ktérych nie szczedzili, by sie stawi¢ na
zjazd. Dziekuje tym|fktérzy z dalekich miast, z zagranicy sie o0so-
biscie stawili i tym co nie mogac osobiscie bra¢ udzialu — prace
chociaz do referatu nadestali. Z nagromadzonego zgtoszonego ma-
teriatlu mozna wnioskowaé, ze posiedzenia sekcyi beda ciekawe,
a w poroéwnaniu z materyalami poprzednich zjazdow — wida¢ zna-
czny po8tep rozwoju chemii. Na czlonkach sekcyi lezy obowigzek
czuwania nad dalszym rozwojem tej nauki, by materyal przysztych
zjazdbéw jeszcze liczniejszy, jeszcze piekniejszym sie okazat.

Prof. Pawlewski proponuje na prezesébw pp. Bronistawa
Znatowicza z Warszawy i Zdzistawa Klosowskiego
z Zamoscia, na sekretarzy posiedzenia: Dr. Kaz. tagodzi li-
ski ego z iG&iewy i Kornela Radziewanowskiego z Kra-
kowa. Wybory te sekcya aprobuje hucznymi oklaskami.

Na pierwszem posiedzeniu przedtozyli swe prace pp.:

1. K tagodzinski i D Hardine: ,0 syntezie dwuoksy-
naftakrydonu“

Zadaniem niniejszej pracy jest zbadanie zwigzkéw pochodnych
od akrydonu, ktéreby dwie grupy hydroksylowe posiadaly w po-
tozeniu orto.
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Poniewaz otrzymanie kwasu dwuoksyfenylantranilowego za
pomoca reakcyi Schopla, polegajacej na dziataniu kwasu chloroni-
trobenzoesowego na amidopyrokatechine i nastepnem wyeliminowaniu
grupy nitro, napotyka na wielkie trudnosci doswiadczalne, wyklu-
czong wiec zostaje ta droga otrzymania dwuoksyakrydonu, Kktéra
przed 2 laty postuzyla pp. Graebe i tagodzinskiemu do syntezy
samego akrydonu. Autorom uaato sie jednak otrzymaé¢ odpowiedni
zwigzek z szeregu naftaliny i to w sposéb nastepujacy:

Jezeli do rozczynu obojetnego kwasu antranilowego dodamy
rownowazng ilos¢ soli potasowej kwasu 1. 2-naftochinon-4-sul-
fonowego i bedziemy nagrzewa¢ migszanine te zlekka i to tylko
przez minut kilka, to otrzymamy zwigzek nowy, odpowiadajacy
wzorowi CXLH X Oi N, ktory rozpatrywaé nalezy jako kwas 1. 2-na-
ftochinon-4-antranilowy, majgacy nastepujaca budowe:

OT'/ \cOOH

SOk HK
N H v HKso,

/\NCOOH

Kwas 1. 2-naftochinon-4-antraniiowy traci pod wptywem kwasu
siarkowego stezonego przy 180 -190° jedng drobine wody prze-
chodzac w 1.2-naitochinon-3.4-akrydon:

0] 0]
‘0

N H -1LO +
COOH
Obecnos¢ grup ketonowych w naftochinon-akrydonie zostata

stwierdzong za pomocg odpowiedniego zwigzku fenacynowego, ktéry
powstaje tu w sposéb nastepujacy:



Naftochinonakrydon jak réwniez jego pochodny fenacynowy—
nalezg do zwigzkéw o charakterze kwasowym. Kiedy pierwszy na-
przyUad z wielkg ftatwoscig tworzy z tugami alkalicznymi odpo-
wiednie sole, jego pochodny nie daje catkiem zabarwien charakte-
rystycznych z stezonymi kwasami. Obie te reakcye dajg sie zgodnie
wyttdmaczy¢ naturg wybunie kwasowg grupy imidowej, ktora znaj-
duje sie w obu tych zwigzkach.

Dziatajgc kwasem siarkawym na naftochinonakrydon, otrzy-
mamy odpowiedni pochodny hydroksylowy, gdzie znéw obecnos¢
dwoéch grup hydroksylowych stwierdzong zostata zapomoca po-
chodnego dwuoctoilowego. Reakcye te dadzg sie przedstawi¢ w spo-
s6b nastepujacy:

O OH OCO GIL
/ \/\o / \/\OH JCO CHS

Dwuoksynaftakrydon przedstawia ciato o zabarwieniu bruna-
tnozottem, jest rozpuszczalny w #tugach alkalicznych, lecz utlenia
sie w tych roztworach nadzwyczaj tatwo, przechodzac napowroét
w naftochinonakrydon.
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2. K. tag odzi nski: ,o f3-Anti‘achinonie®.

Z szeregu zwigzkéw antracenowych nie sg znane jeszcze te
chinony, ktére teoretycznie dadza sie wyprowadzi¢ z jednego z bo-
cznych pierscieni.

Nagrzewajgc 2-oksyantracen w roztworze alkoholowym z obli-
czong iloscig azotynu sodowego oraz chlorku cynkowego otrzymuje
sie czerwong sOl cynkowg nieznanego dotad jeszcze nitrozooksy-

Zn

antracenu:

2 I I |  -rzn(No22=2 [ |

tugi alkaliczne stezone zamieniajg potaczenie cynkowe na od-
powiednie sole alkaliczne, z ktérych kwasy silne mineralne wydzie-
lajg wolny' nitrozooksyantracen. Pod wptywem dwuchlorku cyny
nastepuje redukcya nitrozooksyantracenu, przyczem otrzymuje sie
s6l podwojna amidooksyantracenu oraz dwuchlorku cyny, ktéra daje
sie roztozy¢ zapomocag siarkowodoru.

Amidooksyantracen przechodzi przez utlenienie za pomoca
kwasu chromowego w (3-antrachinon. Zwiazek ten posiada za-
barwienie pomaranczowe i jest tatwo rozpuszczalnym w rozpuszczal-
nikach organicznych. Jako ortochinon tgczy on sie z nadzwyczajng
tatwoscig z fenyiendwuaming, dajagc odpowiednig antracentenacyne.

Poniewaz wychodzac z 2-oksyantracenu dajg sie teoretycznie
przewidzie¢ dwa ortochinony:

o)

wiec ostaieczne rozwigzanie pytania czy nowo otrzymany [3-antra-
chinon rozpatrywac¢ nalezy jako 1.2-antrachinon (I) lub jako 2.3-an-
trachinon (Il) bedzie stanowié¢ przedmiot dalszych poszukiwan.

3. Br. Znatowicz z Warszawy. ,0 sile elektrobodzczej pe-
wnych reakcyi chemicznych'l

llos¢ elektrycznosci, wytwarzajaca sie podczas zjawiska che-
micznego, zalezy bezwatpienia: 1. od wiasnosci fizycznych ciat, bio-

PaBiietnik VII. Zjazélu. 3
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racycli udziat w zjawisku; 2. od stanu fizycznego R$rodowiska,
w ktérem”sie odbywa przemiana chemiczna; 3. od vrelkosci powi-
nowactwa chemicznego pomiedzy ciatami, bioracemi udziat w owej
przemianie. Gdybysmy mogli mie¢ szereg ciat, ktéreby, pomimo roé-
znego skfadu chermcznegoyuposiadatly jednakowe->,wiasnosci fizyczne
i gdybySmy te ciata poddawali jednej i tej samej przemianie che-
micznej w zupeinie jednakowych zewnetrznych warunkach fizycz-
nych, to iloSci powstajacej elektrycznosci zalezatyby wytacznie od
sktadu chemicznego.

Nie mozemy doswiadczalnie sprawdzi¢-" powyzszych przypusz-
czen w catej ich rozciggtosci, poniewaz: 1. nie istniejg dwa ciata
rézne chemicznie a posiadajgce”jednakowe wilasnosci fizyczne; 2. wia-
snosci fizyczne $rodowiska, w ktérem odbywa sie przemiana che-
miczna, musza mniej lub wiecej zmienia¢ si¢ bezustannie juz skut-
kiem samej tej przemiany. Modyfikujgc jednak i ograniczajagc nieco
zadanie, zdotatem, jak mi sie zdaje, dowies¢ istnienia pewnej zale-
znosci pomiedzy chemiczng strong zjawiska a wystepujgca podczas
niego rdznica potencyalu w dzialajacych na siebie ciatach.

Doswiadczenia moje polegaty na mierzeniu sit elektrobodzczych,
wytwarzajgcych sie podczas utleniania alkoholow ttuszczowych.
Reakcyi ulLleniania dalem pierwszenstwo przed innemi dlatego,
ze z alkoholami odbywa Jie ona tatwa; i moze by¢ doprowadzona
az do korica w zwyczajnej, a nawet w znizonej temperaturze,
gdy z drugiej strony produkty utlenienia zgéry daja sie) przewi-
dzie¢ a w wiekszosci przypadkéw sa nieliczne i donrze zbadane.
Alkohole tluszczowe za$ wybratem gidwnie z tego powodu, ze
stanowig one dlugi szereg zwigzkéw homologicznych, ktérych
wiasnosci fizyczne sg doskonale poznane w poréwnaniu z innemi
szeregami, a nadto i dlatego, ze stosunkowo tatwo moga by¢ przy-
gotowane w stanie zupeilnej czystosci chemicznej, stanowiacej
pierwszorzedny warunek tego rodzaju doswiadczen.

Chcac oming¢ trudnosci, powodowane przez bardzo stabe prze-
wodnictwo elektryczne alkoholéw, obmyslitem nastepujacg postaé
ogniwrn: Z siateczki z cienkiego drutu platynowego, przez skucie na
goraco jej brzegéw na cylindrze stalowym, utworzytem rodzaj rurki,
dtugiej na 5)5cm, a w Srednicy majacej 1,5 cm. Dwa krazki z blaszki
platynowej stanowity dwa denka tej rurki, przez Srodek obu prze-
chodzit gruby drut platynowy na -20cm diugi i przynitowany do
dolnego denka. Przed zamknieciem denka gérnego wolng przestrzen
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rurki napetnitem niezupetnie wysuszonym chloroplatynianem amonu
[Pl CI{ (2NH4CI)], ktoéry starannie i réwnomiernie ubitem, poczem
po natozeniu denka gérnego, wysuszytem i wreszcie wypalitem az
do zupetnego rozktadu. Takim sposobem powalat cylinder z gabki
platynowej, przez ktérego Srodek przechodzi drut, majacy stanowic
jeden z biegunéw mojego ogniwa. Drugi biegun skiadal sie wprost
z blachy platynowej o powierzchni okoto zwinietej w po-
staci cylindra, majgcego okoto 'IZArcm w $rednicy; do jednego
z brzegéw tej blachy byt przykuty drut platynowy.

Uzywatem dwu mieszanin utleniajgcych: chromowej i man-
ganowej. Pierwsza byla dziesiecioproceT.owym roztworem czystego
tréjtlenku chromu z dodatkiem kwdsu siarkowego w nieznacznym
nadmiarze. Drugg przygotowatem z nadmanganianu potasowego z nie-
znacznym réwniez nadmiarem potazu zracego. Te ostatnig obli-
czalem w taki sposéb, zeby odpowiadata piecioprocentowej zawar-
tosci czystego kwasu nad manganowego (RMn O.), w zwyktej jednak
temperaturze wydzielata ona zawsze niewielkg ilos¢ krysztatéw nad-
manganianu potasowego.

Do pomiaréw postugiwatem sie galwanometrem W. Thomsona,
ktoérego opor wynosit 91594 ohmoéw i ktéry byt ustawiony w taki
sposéb, ze jedna podziatka na skali odpowiadata 0,01. wolta.

S&mo doswiadczenie odbywato sie w taki spos6b, ze cylinder
z gabki platynowej, po diugiem zarzeniu do jasnej czerwonosci,
studzitem w strumieniu czystego i suchego azotu a nastgpnie, nie
przerywajac tego strumienia, do rurkl w ktdrej odbywato sie stu-
dzenie, wlewalem tyle alkoholu”~zeby cylinder byt w nim zupetnie
zanurzony. Wtedy doprowadzitem to wszystko do zgdanej tempe-
ratury i cylinder przenositem szybko do mieszaniny utleniajgcej,
zawczasu juz doprowadzonej do takiejze samej temperatury i znaj-
dujacej sie w duzej probdéwce, w ktérej byta tez umocowana blacha
platynowa W taki spos6b ztozone ogniwo znajdowato sie w du-
zem naczyniu, zawierajagcem wode o temperaturze pokojowej,
Snieg, lub mieszanine ozigebiajaca, a taczenie biegunéw z kon-
cowkami galwanometru bylo tak obmyslone, ze odbywato sie je-
dnoczesnie z zestawieniem ogniwa.

. Szereg doswiadczen z mieszaninag chromowa
Uzywatem alkoholéw: metylowego, etylowego, propylowego, izopropy-
lowego i amylowego i doswiadczenia z kazdym z nichpowtarzatem
po kilka razy w temp zwyktej (okoto 16° C), w temp. O”i w niz-



szej od 0° (—10° do 15°). Ogoétem wykonatem przeszto 30 ta-
kich doswiadczen. We wszystkich tych doswiadczeniach, bez wzgledu
na skiad alkoholu i temperature kapieli, daje sie zauwazy¢ wspol-
no$¢ nastepujgca: W chwili zamkniecia obwodu wskazowka galwa-
nometru podskakuje odrazu na 18 do 20 podziatek i na tej wyso-
kosci pozostaje przez czas pewien, poczem,jrszybko opada do 5-€j,
mniej wiecej podziatki, na ktoérej zatrzymuje sie diugo. Czas za-
trzymania sie okoto 20-ej podziatki wynosit dla OH3.OH i C2Hb.OlI
po kilka minut, dla obu alkoholéw propylowych — po kilkanascie
minut, dla CbHii.0Oll prawie godzine. Zupetnie odpowiednio i czagjj
zatrzymania sie okoto podziatki 5-ej dla alkoholéw z mzszg masg
czgsteczkowa byt krotszy, zwiekszat sie prawidtowo w miare wzra-
stania tej masy, we wszystkich za$ razach byt diuzszy od poprze-
dniego. Najbardziej zawity okres doswiadczenia stanowit powrét od
5-ej podziatki do O czyli do chwili zupelnego wygasniecia zjawiska:
Dla OH3.0H trwat on okoto godziny, dla C21Jb.OH — 2 do 3
godz., dlajC2NG.GlIl.,.Oll— okoto 4 godz., ,dla (CljMgjCII.OI | —
okoto 7 godz., dla G~flil.OH— bardzo dtugo, wiecej mz dobe.
W razie tak diugiego trwania doswiadczenia niepodobna byto, na
turalnie, utrzymac¢ temperatury ciagle na jednej wysokosci dlatego
tez nie klade nacisku na to, ze podczas ostatniego OKresu (spadku
od 5 podziatek do 0) odbywaty sie wahania wskaz6éwki galwanometru
wt jedne i druga strone, niekiedy dosy¢ obszerne.

We wskazanych roznych okresach doswiadczenia przebiegaty
zapewne rozne fazy procesu utleniania. Nie umialem znale$¢ spo-
sobu zbierania produktéw utlenienia w rozmaitych chwilach, co
miedzy innemi usprawiedliwi¢ mozna i niewielkiemi ilosciami alko-
holow, jakie wsigkajg w mdj cylinder platynowy. W kazdym razie
powonieniem tatwo byto stwierdzi¢'- ze pod wpiltywem mieszaniny
chromowej w moich doswiadczeniach powstawaty z alkoholéw ko-
lejno aldehydy lub acetony, estry, (a zapewne i acetale) a w koncu
dopiero kwasy.

Sprawdzitem, ze doskonale czyste, tylko co przygotowane alde-
hydy octowy i waleryanowy, utleniajac sie w mojem ogniwie, odchy-
lajg wskazéwke galwanometru na 5 do 7 podziatek, poczem, po kilku-
nastu minutach, reakcya przybiera przebieg nadzwyczaj kaprysny.
Czas i srodki, jakimi rozporzgdzam, nie pozwolity mi zajaé sie roz-
patrzeniem zjawisk, towarzyszgcych utlenieniu wszystkich mozliwych
posrednich produktéw dziatania mieszaniny chromowej na alkohole.
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1. Szereg dos$wiadczen z mieszaning mange
nowg. Po kilku wstepnych probach przekonatem sig, ze dziatanie
mieszaniny manganowej na alkohole jest daleko bardziej jeszcze
niezalezne od temperatury, anizeli dziatanie mieszaniny chromowej,
a nadto, ze przebieg jego jest regularniejszy pod wzgledem chemi-
cznym, poniewaz miedzy produktami ucienienia nie zauwazytem tutaj
ani razu niczego, oprocz kwaséw. Odpowiednio do tego i ,reakcya
elektrycznad4d wystepuje tutaj w sposOb niezmiernie prawidiowy
i, jak mi sie zdaje, bardzo charakterystyczny. Do reakcyi z miesza-
n:ng manganowa wciggnagtem wiekszg liczbe alkoholéw i doswiad-
czenie z kazdym powtarzatem Kkilkakrotnie. Wyniki tych doswiad-
czen streszczam w postaci nastepujgcej tabliczki, w ktérej liczby,
wskazujgce odchylenia wskazéwki gaiwanometru, sa przecietnemi
z danych szczeg6towych, prawie nierdéznigcycb sie pomiedzy sobg,
Skrécenia w nagtéwkach tabliczki maja nasiepujace znaczenie:
I. alk. wzér uzytego w doswiadczeniu alkoholu; Il. w chw. zamkn.
obw. — podziatka skali gaiwanometru, na ktorej zatrzymuje sie
wskazéwka w chwili rozpoczecia sie doswiadczenia; Ill. czas dazenia
do mex — ilos¢ minut, w ciggu ktorej wskazéwka dazyta od po-
czatkowego swego stanowiska do najwyzszej w danem doswiadcze-
niu podziatki; IV. max. — najwyzsze stanowisko, zajete przez
wskazéwke w danem doswiadczeniu; V. cofanie sig do 0 — ta ko-
lumna zawiera pewne uwagi co do dalszego przebiegu doswiad-
czenia, po dojsciu do maximum natezenia Z powodu nadzwyczaj
powolnego przebiegu tej czesci doswiadczenia, ani razu nie obser-
wowatem catkowitego powrotu do O, lecz przerywatem doswiad-
czenie przed koricem.

w chw. czas da-
alk. Z%ngxu ieggxfio max. cofanie sie do O
podziatek minut podziataj
OH3.0H 50 GO 107 po 24 godz. jeszcze 75podz.
i., HraJ|T 40 72 951
20 sjfr 65
(LH32CTT.OH 20 120 65 po 24 god. jeszcze 61 podz.
G n5Cffi.CH.20H 10 150 54 po 48 god. jeszcze 50 podz.

10 240 50 po 72 god. jeszcze 40 podz.
cwMW

10 330 45 po 96 god. jeszcze 40 podz.
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Doswiadczen, o ktéorych w powyzszetn miatem zaszczyt za-
wiadomi¢, bynajmniej .nie uwazam za ukoniczone i mam zamiar
prowadzi¢ je w dalszym ciggu. Oproécz reakcyu utlenienia, do zakresu
mej pracy wciggne niektére jeszcze inne reakcye, a przedewszy-
stkiem dziatanie stezonego kwasu azotowego i mieszanin nitrujg
cych na weglowodory aromatyczne. W tym ostatnim kierunku po
czynitem tuz pewne préby, ktére dajg mi nadzieje ciekawych
wynikéw.

4. Kornel Radziewanowski: ,Przyczynek do znajomosci
tiziatania chlorku glinowegoll

Mam zaszczyt przedstawi¢ Szanownemu Zgromadzeniu kroétki
referat z pracy, znajdujgcej sie jeszcze w druku, a Kktérej tresc,
pod tytutem ,Przyczynki do znajomosci dziatania chlorku glinowegoa,
zostata juz wydrukowana po niemiecku w Ogtoszeniach Akademii
Umiejetnosci w Krakowie.

Pod wptywem chlorku glinowego otrzymujemy z chlorkéw lub
bromkéw rodnikéw alkoholowych w rozczynie benzolowym, weglo-
wodory aromatyczne o jednym, dwoéch i wiecej taricuchach bocznych.
Nastepnie jesteSmy w stanie za pomoca chlorku glinowego roz-
czepia¢ poszczeg6lne weglowodory, zawierajace rodnie ttuszczowe,
na potaczenia aromatyczne o wiekszej i mniejszej hczbie taricuchéow
bocznych, albo otrzymujemy z nich zwigzk pierscieniowe, nalezgce
do szeregu potaczen antracenowych. Chlorek glinowy jest wiec
czynnikiem, ktéry umozliwia nam wykonywanie syntez lub destrukoyj,
zaleznie od warunkoéw, przy ktérsch prowadzi sie reakcye. Pomi-
jajac te rozmaitos¢ reakcyi wywotywanych dziataniem chlorku gli-
nowego, mam zaszczyt zwr6ci¢ uwage Szanownego Zgromadzenia
na ciekawy proces, ktéoremu ulegaja weglowodory aromatyczne
o dwéch i wiecej tancuchach bocznych pod wpitywem chlorku gli-
nowego Ww rozczynie benzolowym. mDoswiadczenia przeprowadzone
w tym kierunku nad otrzymywaniem etylobenzolu i dwufenylome-
tanu wykazaty, ze weglowodory aromatyezne o kilku tancuchach
bocznych zamieniaja sie w tych warunkach na weglowodory o poje-
dynczvm tancuchu, ktoéry to fakt, jak nastepnie obaczymy, oprécz swej
wartosci teoretycznej, moze w niektérych wypadkach posiadac jesecze
techniczne znaczenie. Mianowicie przy otrzymywaniu weglowodo-
row aromatycznych o jednym tancuchu bocznym, jesteSmy w stanie
zapomocag takiej destrukcyi, zwieksza¢ czesto nawet znacznie, wy-



datnos$¢ pierwotnej syntezy, co przy otrzymywaniu cennych weglo-
wodorow aromatycznych jest rzecza bardzo pozadana. Jako przy-
ktad przytocze tu proces otrzymywania etylobenzolu.

Dziataniem wOgr chlorku glinowego na mieszanine 1kg
bromku etylowego z 2kg benzolu otrzymatem w temp. okoto 7°C.
510gr etylobenzolu, czyli 52LL iloSci teoretycznie obliczonej.

Dwuetylobenzolu......ccooiiiiiiiiiii e, Ib.gr.
Tréjetyjobenzolu....coooeiiiiiiiii e, 51 gr.
Weglowodoréw wrzacych powyzej 220°C,f. . 10gr.

Wszystkie weglowodory wrzace wyzej od etylobenzolu pod-
datem nastepnie dziataniem chlorku glinowego — destrukcyi, je.=*
dnak wob®c znacznego nadmiaru benzolu, wychodzgc z zatozenia,
ze w tych warunkach odczepione rodniki etylowe utworzg z ben-
zolem ponownie znaczng ilogé etylobenzolu. W tym celu zmieszatem
catg ilos¢ wydzielonych przy powyzszem deswiadczeniu dwu, troj-
etylobenzolow i weglowodoréw wrzacych powyzej 220° C. z; 500gr.
benzolu, dodatem 12gr. chlorku glinowego i ogrzewalem przez 5
godzin do temp. blizkiej wrzenia benzolu. Po roztozeniu produktu
woda, przemyciu i wysuszeniu nad chlorkiem wapniowym, otrzy-
matem po przeprowadzeniu czasteczkowej destylacyi;

Etylobenzolu........ccooooiiiins r. 1i88gr
Dwuetylobenzolu, 19¢r.
Trojetylobenzolu .., 3gr.
Weglowodorow wrzacych powyzej 22Q°C. . . 5gr.

Liczby te wykazuja, ze z pierwotnej ilasci wzietych dla do-
Swiadczenia weglowodoréw, przewazna ichitczes¢ ulegla destrukcyi
na etylobenzol.

iicSumarycznie otrzymatem z 1kg bromku etylu:
1. Dziataniem chlorku glinowego na bromek
etylowego zmieszany z benzolem . . . . 510¢r.
2 Przez destrukcyg weglowodoréw wyzej wrzgcych 188gr.
Razem 698\jr. czyli
tSlo/o ilosci obliczonej teoretycznie

Mniej korzystnem okazato sie zastosowanie destrukcyi przy
otrzymywaniu dwulenylometanu. Z 200gr chlorku benzylu, 1kg ben-
zolu i 80gr chlorku glinowego otrzymatem 152 <4 dwufenylometanu,
czyli 56 pet. ilosci teoretycznie obliczonej, a za pomoca destrukcyi
weglowodoréw wyzej wrzacych dziataniem chlorku glinowego w roz-
czynie benzolowym jeszcze 19gr. dwufenylometanu. Wydatnos¢ syn-
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tezy wzrosta wiec w tym wypadku do 63 pet. Natomiast zwieksza
sie znacznie wydatno$¢ tej syntezy przy uzyciu znaczniejszego nad-
miaru benzolu, gdyz przy uzyciu 650gr benzolu i 18gr. chlorku
glinowego na 100gr chlorku benzylu otrzymatem okoto Wigr
dwufenylometanu, czyli 83 pet.

Jako produkt uboczny przy otrzymywaniu dwufenylometanu,
wydzielitem z frakcyij wrzacej powyzej 300° C, a ponizej wrzenia
antracenu, ciato stale, krystaliczne, ktore sie topito w temp'. to4°C.
Przy blizszem badaniu okazato sig, ze jest ono mieszaning dweteh
izomerycznych dwubenzylobenzoléw, ktére otrzymat juz Zincke dzia-
taniem pytlku cynkowego na mieszaning chlorku benzylu z benzo-
lem, a' Baeyer dziataniem kwasu siarkowego na mieszaning mety-
lalu z benzolem, Za pomocag czasteczkowej Kkrystalizacyi najpierw
z eteru, a nastepnie z alkoholu rozdzielitem go na ~ izomeryczne
potaczenia, z ktérych jedno Kkrystalizowato sie w blaszki i topito
w tem. 86°C, drugie w igietki, topigce sie w temp. 7R*C. Przy
utlenieniu a-dwubenzylobenzolu obliczong iloseng kwasu chromowego
w rozczynier kwasu octowego, otrzymatem vEiato, ktére po trzech-
krotnej krystahzacYj z alkoholu, topl_;l’fo sie w temp. 159— IGO~C.

jf
Byt to wiec keton CAIIN CO"JTi“ a otrzymany w ten sam spo-
sob przez Zinckego.

Poniewaz weglowodory te tworza sie tylko w malej ilosci,
jako produkty uboczne przy otrzymywaniu dwufenylometanu. prze-
prowadzitem wiec szereg doswiadczen celem wyszukania najlepszej
metody ich otrzymywania. Dziataniem chlorku glinowego na mie-
szanine benzolu z chlorkiem benzylu w réznych stosunkach, otrzy-
muje sie zawsze tylko mata ilos¢" tvch weglowodoréw, tak samo
jak i dziataniem chlorku glinowego na mieszanine 2 'drobin chlorku
benzylu z 1 drobing benzolu w rozczynie dwusiarczku wegla. Naj-
lepszy ‘'stosunkowo wydatek, otrzymatem dziataniem chlorku gli-
nowego na mieszanine dwufenylometanu z chlorkiem benzylu. ZZOgr
chlorku benzylu, \bOgr dwufenylometanu i 7gr chlorku glinowego
otrzymuje sie 23gr dwubenzylobenzoléw, czyli 37 pet ilos¢/ teo-
retycznie obliczonej.

Interesujaca jesL degtrukcya dwufenylometanu i niesymetrycz-
nego dwufenyloetanu. Pierwszy z tych weglowodoréw zamienia sie
bowiem przy ogrzewaniu z chlorkiem glinowym na antracen, drugi
na mezodwumetylohydroantracen. Poniewaz antracen tworzy sie



- 41

takze dziataniem chlorku glinowego na a-chloroetylobenzol, jak to
juz wykazat Schramm, nalezy wiec przypuszczaé,' ze przemiana ta
odbywa sie w dwéch fazach, mianowicie, najpierw odczepia sie
od tych weglowodoréw grupa fenylowa i tworzy sie odpowiedni
chlorek rodnika aromatycznego, a ten dopiero daje przez konden-
sacye, z wydzielaniem sie kwasu solnego odpowiedni weglowodor
antracenowy.

Antracen tworzy sie wiec z dwufenylometanu wediug naste-
pujacych wzorow:

C,H5CA C6//,+ HCIl= CCGE (+ CGTL CIInGI
2C6M CTLCI=2HCI+H2+ C,JTiQ

Mezodwumetylohydroantracen tworzy sie z niesymetrycznego

dwufenyloetanu, wedtug wzoréw:
(c&Lj,:cncil. +irci='caM ilchcich,
266IL CUGICH3=2H C I+ Cy6K fi

Fakty te ttdbmacza nam, dia czego antracen tworzy sie zawsze,
jako produkt uboczny przy otrzymywaniu dwufenylometanu i dla-
czego w ogolle weglowodory, nalezace do szeregu antracenu, wyste-
puja niekiedy jako produkty uboczne przy otrzymywaniu weglowo-
doréw aromatycznych metodg Fnedla i Crafts’a

Wracajac jeszcze raz do dwubenzylobenzoléw, przytocze tu
wyniki, ktére udato mi» ae osiagna¢ *w ostatnim czasie, a nieo-
gtoszone dotychczas drukiem. Jak powiedziatem juz, pierwszy raz
wydzielitem dwubenzylobenzoje, jako uboczny produkt przy otrzy-
mywaniu dwufenylometanu. Nastepnie otrzymatem je w wiekszej
ilosci dziataniem chlorku glinowego na mieszanine chlorku benzylu
z benzolem. Rozdzielenie jednak obu tych potaczenn nalezy do ro-
bét bardzo zmudnych i wymagajacych wiele czasu, chodzito mi
wiec o wynalezienie sposobu otrzymywania izomerycznych dwuben-
zylobenzoléw w formie pojedynczej, tem bardziej, ze miatem zamiar
oznaczy¢ jednoczesnie i budowe drobinowg wszystkich tych potg-
czen. Dotychczasowe prace, w celu oznaczenia budowy drobinowej
dwubenzylobenzoléw w formie pojedyriczej nie wydaty rezultatow
zupetnie zadowalniajacych. Zincke naprzyktad, przy zamianie tych
weglowodoréw na ketony otrzymat przy utlenieniu a-dwubenzylo-
benzoiu, obok ketonu, matg ilos¢ kw. parabenzoiloberfSoesowego,
podczas, gdy potaczenie fi dato w tych samych warunkach mata
ilos¢ kw. ortobenzoilobensoesowego. Zkad przypuszcza on, ze weglo-
dor a odpowiada potaczeniu para, PBzas$ potaczeniu orto. Za pomoca
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redukcyi paradwubenzoilobenzolu, otrzymat Miinchenmeyer, weglo-
wodér identyczny z a-dwubenzylobenzolem. Metadwubenzoilobenzol
zamienit sie w tych warunkach na ciato oleiste, wrzgce powyzej
300,1, G.n ktérego jednak z powodu trudnosci, wystepujacych przy
jego oczyszczaniu blizef me badatem. Widzimy wiec, ze tylko bu-
dowa parabenzoilobenzolu, czyli a, jest doktadnie oznaczonag, pod-
czas gdy dla orto pozostaje watpliwg, a metadwubenzylobenzol
w stanie czystym, zupeinie dotychczas meotrzymany.

Dla oznaczenia budowy omawianych tu weglowodoréw posta-
nowitem za punkt wyjecia wybrano, izomeryczne chlorki ksylylenu,
ktérych budowa jest juz doktadnie oznaczong. Przy otrzymywaniu
.iph zastosowatem metode Schramma, uzywang w,tym celu dla brom-
kéw ksylylenu, a polegajaca na wprowadzaniu bromu., wzglednie
j~hloru do odpowiednich weglowodoréow pod bezposrednim wptywem
promieni stonecznych. Otrzymywanie orto i para dwuchlorkéow' ksy-
lylenu z ksyloléw nie przedstawia przy uzyciu tej metody zadnych
trudnosci', produkt jest tatwy do oczyszczenia, a wydatek bardzo
dobry.~Przy otrzymywaniu jednak potgczen meta, tworzy”gie réwno-
czesSnie spora ilos¢ chlorkéw rdzeniowych, z ktérych wydzielanie
tatwo rozpuszczalnego w nich meladwuchlorkuksylylepu j&yt rzecza
bardzo trudng. Aby otrzyma¢ go w stanie czystym, postugiwatem
sie wie'¢ jednoczesnie metoda Colsona, polegajgca na zamianie meta-
dwubromkuksylylenu, ktoéry tatwiej otrzymaé w stanie. czystym, na
odpowiedni chlorek.

Proces otrzymywania dwubenzylooenzoléw polegat na dzia-
taniu chlorku glinowego na mieszaninge dwuchlorkéw ksylylenu w roz-
czynie benzolowym, wedtug réwnania:

H-cmw®irgu,jBLI CT -cilcjj,
Im - Cl'hc.A

Reakcya przylem trwa godzin{lfgfiy] w ktérym to czasie za-
wartos¢ kolby musi byé ustawicznie utrzymywang w temp. 0“C.
W przeciwnym bowiem razie dwubenzylobe.nzole ulegajg natychmia-
stowej destrukcyi na dwufenylometan. W ten spo,aéb otrzymatem
z ortodwuchlorkuksylylenu przy destylacyi, z frakcyi powyzej .,3,00rC.
ciato state, ktére po trzechKrotnem przeicrystalizowamu z alkoholu,
miato posta¢ diugich, igietkowatych krysztatkéw, topito sie w temp.
78°G. i byto identycznem z (3-dwubenzyiobenzolem.

Z paradwuchlorkuksylylenu otrzymalem tg metoda ciato stale,
krystalizujgce sie w polyskujgce tuski. P. t. 86° G. ldentyczne
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z a-dwubenzylobenzolem. Z metadwuchlorkuksylylenu otrzymatem
w powyzszych warunkach matg ilos¢ ciata oleistego, ktoeego blizej
jeszcze nie badalem, pozostawiajgc to, wraz z oznaczeniem pocho-
dnych, opisanych tu weglowodoréw, jako temat dla siebie do dal-
szej pracy w tym Kkierunku.

5. Ludwik Bruner. ,0 cieple topliwosci niektérych zwigzkéw
organicznych” .

0.02T2 . . . .
W z6r van't Rolfa F= wykazuje zwigzek miedzy cieptem

topliwosci i tak zwanem czasteczkowem obnizeniem punktu krze-
pniecia t. j. obnizeniem jakie wywotuje 1gr czasteczki w \00gr roz-
puszczalnika roztopiona?l Wz6r ten wyprowadzony z zasad termo-
dynamiki doswiadczalnie sprawdzony byt juz przez BeckmannV
Eykmannaa i Raoulfa. W tym samym celu zajat sie byt prelegent
dosWiadczalnem okresleniem ciepta topliwosci niektérych zwigzkow
organicznych. Otrzymatem przytem nastepujgce liczby:

szczawian metylowy 42,6
kwas krotonowy iPd
Pochodne szeregu kwas palmitynowy 39,2
ttuszczowego kwas stearowy * 47,6
wodnik bromalu 16#
p. dwimhlorobenzol 3
p, dwubromobenzol 2Q'6
m. chloronitrobenzol 28
p. chloronitrobenzol 2Pa
0. nitrofenol
Pochodne szeregu p. kresol 26,3
aromatycznego azoksy benzol 21,6
azobenzol 2fil
p. chloroanilina 37,2
a. naftylamina 22,3
benzofenon 23,7
mentol 18,9
Pochodne mieszanego
Kwas fenylooctowy 25;4

jifypu
NiJ(Ja de:a wszystkich ciat, ktérych ciepta topliwosci zostaty po-
dane, znano juz te obnizenia czgsteczkowe. W badaniach kryosko-
pijnych Eykmanna wyliczong jest wartos¢ F dla kw. palmitynowego
stearowego, p. krezolu, azobenzolu, naftylaminy i benzofenonu. Jezeli
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z tej wartosci F obliczymy w mysl wzoru vant’ Hoffa ciepto topli-
wosci i poréwnamy je z otrzymanemi bezposrednio t, otrzymamy
nastepujace wyniki:

Ciato Wzor Doswiadczenie be:
kw. palmitynowy <9,5
kw.-'stearowy % gw i *'147,6
p. kresol 26,K;t' 2(\H
azobenzol 28,2 27,9
naftylamina 26,3 22,3
benzofenon 213"y 23,7

Tylko kw. palmitynowy okazuje znaczna roéznice miedzy te-
oryg a doswiadczeniem. Preparal ten jednak otrzymaé w stanie
mczystym jest bardzo trudno: kwas badany przez prcegenta pocho-
dzacy z fabryki Kahlbauma zestalat sie przy 59,-, gdy tymczasem pre-
parat, z ktéorym Eykmann wykonywal swoje doswiadczenia krzepnat
przy 99°. Précz tego kw. palmitynowy tak wolno krzepnie w ka-
lorymetrze, ze i wart6se koreklury na promieniowanie znacznie?8ie
zwigksza, co wptywa ujemnie na dokladno$¢ doswiadczenia. W po-
zostatych wypadkach zgodnos$¢ jest zupetnie zadowalniajaca, w7 nie-
ktérych nawet niezwykle wielka.

llos¢ po dzi$ dzien nagromadzonego materyatu zbyt jest jeszcze
szczupla, aby z doktadnoscig w'ptyw budowy i sktadu zwigzku na jego
ciepto topliwosci oceni¢ mozna, (lodnem wuwagi jednak jest, ze
wszystkie bromopochodne majg mniejsze ciepto topliwosci, niz od-
powiednie ciata macierzyste lub tez”chloropochodne.

Np. dla wodnika chloralu Berthelot znajduje 32®

wodnik bromalu ma tylko 16,9
Roéwniez p. dwuchlorobenzol 29,9
benzol 30,0
dwubromobenzol 20,6

Colson znéw znajduje dla chlorku o. ksylilenu 29

dla bromku o . 24, 2

Dla fenolu znane jest ciepto topliwosci 25 C, dla: p. Bromo-
fenolu z badan kryoskopijnych Eykmanna wynika wedtug wzoru
vant’ Hoffa tylko 21,6 c. Dla p. bromotoluolu znalazt Petterson 20,1 c.,
wprawdzie ani dla toluolu, ani dla chlortoluolu ciepto topliwos¢'
nie jest znane, lecz przypuszczalnie nie bedzie mniejszem od ciepta
topliwosci najblizszych jego homologéw: benzol za.tlma 30 c,
p. ksylol 39 c.
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Il. Posiedzmie dnia 24. tthca.

Przewodniczacy: Prof. Dr Julian Schramm 2z Krakowa

i Konstanty Wiszniewski z Krakowa.
>*>ekretarze: Roman Zatoziecki i Zdzistaw Za-

watkiewicz.

Przewodniczacy prof. Dr J. Schramm otwiera posiedzenie
0 godz. 10. Po odczytaniu i przyjeciu protokotu z ostatniego po-
siedzenia przedtozyli swe prace pp.:

1. Prof. Dr. Bronistaw Lachowicz: ,0 dzialaniu zasad ani-
linowych na benzoine".

Przed dziesigciu laty otrzymat Voigt dziataniem aniliny na
benzoing ciatofi‘anilbenzoing, ktére wedlug niego powstatlo przez
wejscie drobiny aniliny w miejsce tlenu ketonowego w benzoinie.-

C,hUcH(OH). C.fNQ.JLj.CJ,, I

Od tego czasu przyjeto sie mniemanie, ze dziatanie zasad na
benzoine polega na wydzieleniu tlenu ketonowego w postaci wody",
wskutek czego dziatanie zasad drugorzednych byto wykluczone.
Dopiero w przesztym roku otrzymali iiBischier i Firemann
dziataniem aniliny na bromek desylu$|ciato, o identycznych wita-
snosciach z anilbenzoing, w ktéorem jednak obecnos$¢ grupy keto-
nowej byta udowodniong.

W celu dostarczenia innego dowodu identycznosci tych dwoch
substancyi, dziatat prelegent na benzoine zasadg drugorzedna, pipe-
ridyng, ktéra wedtug wyobrazenia Voigt'.a nie mogtaby dziata¢ na
benzoing. W temp. 180° w zatopionych rurach otrzymanem zo-
stato ciato, krystalizujgce w igietkach, o statym punscie topienia.
85f, ktore po blizszem zbadaniu, okazato sie produktem podsta-
wienia grupy hydroksylowej w benzoinie przez piperydyne. Nie ulega
zatem zadnej watpliwsci, ze dziatanie zasad na benzoine, skierowa-
nem jest przedewszystkiem na grupe hydroksylowa.

2. Prof. Dr. Bronistaw Lachowicz: ,0 dziataniu zasad orga-
nicznych na amidy kwasowe".

Pojedyncze przyktady najprostszych syntez zwigzkéw azoto-
wych powstajacych przez wydzielenie amoniaku, znane byty od
dawna, jak n. p. Kar baniiid, otrzymany przez Bayera przy
ogrzewaniu mocznika z aniling. Do rzedu tych syntez zaliczy¢ na-
lezy oksami diny, powstajace przez dziatanie hydroksylaminu
na amidiny, przy ktérych tworzeniu sie wydzielonym zostaje amo-
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niak. Nalezg tu takze zwigzki azotowe o budowie hydrobenzamidu,
ktdre pod wptywem zasad pierwszo i drugorzednych wydzielajg amo-
niak przy wspétdziataniu wodoréw dziatajagcej zasady, jak to juz
prelegent przed kilku laty wykazat.

W celu zbadania, ktére zwigzki azotowe w ten sam sposob
sie rozkltadaja pod wptywem amindw, jak tez w celu poznania o ile
te reakcye sg ogolne dla catych grup takich zwigzkéw azotowych,
przedstawit prelegent wyniki badarn nad grupa kwasowych ami-
déw, tak ttuszczowych, jak aromatycznych, ktére poddawat dziataniu
zasad pierwszo i drugorzednych, ttuszczowych i aromatycznych.

a) Wszystkie amidy kwasowe, ttuszczowe i aromatyczne, kwa-
séw jedno i dwuzasadowyclr™. wydzielaja pod wpitywem aminéw tiu-
szczowych i aromatycznych drobine amoniaku i tworza zwiazki ami-
néw, podstawionych przez rodniki kwasowe.

b) Dziatanie zasad organicznych na amidy kwasowe nie jest
.jednakowe: podczas gdy zasady ttuszczowe, pierwszo i drugorzedne
m takze i piperidyna dziatajg na amidy tylko w stanie wolnym,
w postaci za$ soli dziatania nie wywierajg, zachowuja sie zasady
aromatyczne odwrotnie a mianowicie wydzielajg one amoniak z ami-
dow tylko wtenczas, jezeli sa uzyte w postaci soli,

c) Wyjatek od tej ostatniej prawidtowosci wykazujg formamid
i propionamid, ktore pod wpitywem zasad wolnych ar ornaty-
cznychijj jak i pod wptywem ich soli, wspomnianej reakcyi ulegaja.

3. Stefan Niementowski i B. Orzechowski: ,Syntezy
zwigzkéw chinolinowych z kwasu antranilowego i tluszczowych
aldehydow".

Nawigzujac do prac swoich nad syntezami pochodnych chino-
liny podaje referent prof. Dr. St. Niementowski wyniki nowych
w tym kierunku doswiadczen przeprowadzonych wspoélnie z Dr. B.
Orzechowskim. Obejmujg one reakcye kwasu antranilowego wo-
bec aldehydéw octowego, chloralu, propionowego i oenantowego.
W dwoch pierwszych wypadkach powstajg produkty zageszczenia
aldehydu i kwasu w stosunku réwnych drobin n. p.:

) H XI N .
g Uw _ m, + COUW .. 20_2-( eX'4_N9CCIL&i?_
z tych nie wytworzono jeszcze pochodnych chinolinowych. ina-

czej przedstawia sie natomiast reakcya miedzy kwasem antranilo-
wyhn i aldehydem propionowym. Odbywa sie w mytsl réwnania:
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z ktorego z tatwoscia wytworzy¢ mozna

Y-propylchinoline w procesach destylacyi kwasu nad pytem cynko-
wym, lub z réwnie dobrym wydatkiem w procesie suchej destylacyi.
O wiele bardziej skompiikowanemi sg stosunki zageszczenia
kwasu antranilowego i oenantolu. Przedewszysikiem okazuja sie
zaleznymi od drobnych czesto zmian w sposobie uskutecznienia
reakcyi. Doprowadzaja do ciat empirycznego skltadu 62 HssN., 04

i wrészcie CiiHn NO top. 71° G.,, ktérych budowa nie jest dotad
wyjasniong z pozgdana-Scistoscia. Ku temu celowi i ku przepro-
wadzeniu tych ciat w proste pochodne chinoliny ~skierowang jest
obecnie praca autoréw.

4. M. Kowalski i St. Niementow ski: ,Przyczvnek do zna-
jomosci kinuryny".

Z kwasu Kkinurynowego znanego ze swego wystepywania
w moczu psa otrzymuje sie w procesach suchej destylacyi kinuryne
zwigzek rozpoznany iako oxvpochodny chinoliny. Blizsza budowa
tego zwigzku nie jest dotad znang. W nadziei syntetycznego wytwo-
rzenia kinuryny kondensowano kwas antranilowy z kwasem pyro-
gronowym, znaleziono, iz ciata te w alkalicznych rozczynach za-
geszczaja sie na produkt skiadu Sjfi H, NCH krystalizujgcy sie
z 2 drob. wody a top. w 17'mG, ktéry w tej temperaturze ulega
dalszemu zageszczeniu na zwigzek CIQJ?7NO, top. w 212° a wiec,
izomer kwasu kynurynowego, zwigzek, ktéry w procesie destylacyi
nad tlenkiem wapniowym daje chinoling. W temperaturze topienia
1212° przechodzi wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa wskutek
utraty CO., w y-oksychinoline identyczng z kinuryna.
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5. M. Kowalski i Nie mentowski: ,0 ainidinach kwaséw
aniranilowych".

Przy sposobnosci doswiadczen nad produktami” zageszczen
kwasow antranilowego i pyrogronowego znaleziono, ze ze zmiang
warunkéw reakcyi ulega tez zmianie istotnej jej wytwor. Ope-
rujagc w rozczynach wodnych Ilub dziatajac bezposrednio kwasem
pyrogronowym na antranilowy otrzymuje sie amidin budowy

—COOH
" C-GO-CH3
0 4—COOH
rzecz z tego wzgledu szczegoélniej interesujaca, iz powstawanie ami-
dindbw z acidylopochodnych organicznych zasad czyniono dotad za-
leznem od wspoétdziatania czynnikéw pochtaniajacych chciwie wode.
Ciata zupelnie podobnej budowy zostaly przez autoréw wy-
tworzone z kwasOw antranilowego i m-homoantranilowego i bez-
wodnika octowego
c>H-coon CHsAHr™ m
ZnHzc- oh? i
CGH*NCOOTI
i charakteryzuja sie one zdolnoscia wytwarzania wewnetrznych
bezwodnikow:

. mm COOH i Jf rr-COOH
6 4 N . N
j1 Z 0-cH, i j - a
G _Qy> cn,cal, (JaG
6. Stefan Niementowski: ,Syntezy zwigzkéw chinazo-
linowych".

Dziataniem amidéw kwasow ttuszczowych na kwas antrani-
lowy otrzymuje sie z tatwoscig oksypochodneh.chiaazonnéw, n. p.

Oli
(0]
—COOH NH2
CGH i £ = 2120+ N
- njl2 coh ~NOA jen
N

Szczeg6lnie pomysine wydatki nowych produktéw zageszczania
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otrzymuje sie przy uzyciu nizszych amidow szeregu homologicznego
Cn Hzn+r GONH: n. p. formamidu i octamidu, obnizajg sie w miare
jak postepujemy do amidéw o znaczniejszgj ilosci atoméw G w dro-
binie. Woéwczas odbywaja sie tez procesy drugorzedne, doprowa-
dzajgce do acidylopochodnych aniliny lub ir.-toluidiny zaleznie od tego
czy uzywano kwaséw antraruiowego lub jego homologu, m-homo-
antranilowego.

Autor badatl tez zachowanie sie niektérych ciat chinazolino-
wych wobec czynnikoéw utleniajacych. Znalazt, ze oksypochodne, jak
n. p. S-oksychinazolina, przechodza woéwczas w dwuketochinazoliny,
a wiec uznany od dawna uramidobenzoyl Griessa, ciala za$ zawiera-
jace grupe CHS w rdzeniu benzolowym daja kwasy, n. p. z metyl-

uramidobenzoilu qq agq
otrzymano.
C1lL N il GOoOoll NH
1 Stefan Niementowski ,0 nuwyrn typie ciat akri-
dynowyclt” .

Autor komunikuje wyniki badan nad zageszczaniem kwasu
antranilowego z floroglucyng. Oddzialywanie tych cial uwidacznia
rbwnanie:

'GOOlI
2 Cs1li—NIL,

Wytwér destylowany nad pytem cynkowym daje ciato zasa-
dowe skiladu empirycznego (DOWi2 N 2, ktére autor nazywa trojlen-
dwuakriding i ktéremu przypisuje budowe:

CJLCL = 41Is0 ¥6,011,N,,0

N N
Z powodu analogu zachodzgcej wykrytym zwigzkiem
a znang od dawna akriding, jy
CH

lub antrachinolina, istota macierzysta btekitu alizarynowego,

Pamietnik VII. Zjazdu. 4



zastuguje nowe ciato nietylko w kierunku teoretycznym, lecz
takze ze wzgledéw praktycznych jako nowy chromogen na szcze-
g6lng uwage.

8. Jb6zef Tuleja: ,0 produktach kondenzacyi hyarazobenzo-
Ibw i benzydyny z kwasami organicznymi".

Beilstein pomiescit w pierwszem wydaniu swej chemii or-
ganicznej krétka wzmianke, ze znana przemiana hydrazobenzolu

benzydyne tatwo

za pomocg kwasOw mineralnych, ze za$ kwasy organiczne wecale
na hydrazobenzol nie dziatajg. Wkrétce potem pojawity sie prawie
réwnoczesnie dwie prace zbijajagce drugie twierdzenie.

Mianowicie Dr. Stern otrzymat dziataniem kwasu mréwkowego
na hydrazobenzol dwuformyl-benzydyne [B. 17 (1884) str.379] a E.
Bandrowski dziataniem bezwodnika ftalowego dwuftalylbenzydyne [B.
17 (1884) str. 1181J, za$ dzialaniem bezwodnego kwasu szcza-
wiowego wprawdzie nie oksalylbenzydyne, lecz produkt wzoru:
Cl6 _ffI2\M2 04, ktéry uwazat za pochodny benzydyny z tego wzgledu,
ze przy destylacyi z pytem cynkowym otrzymat z niego znaczniejsze
ilosci benzydyny.

Dziatanie innych kwasd6w organicznych na hydrazobenzol nie
byto przedmiotem badan.

Przypuszczajac, ze nie wszystkie kwasy organiczne bedag sie
w ten sam sposob zachowywaly wobec hydrazobenzolu, podjatem
to zadanie. Réwnolegle przeprowadzatem reakcye z benzydyna w celu
utatwienia sobie przez identyfikowanie produktéw

Oto kroétkie streszczenie dotychczasowych wynikéw, z ktérych
szczegb6towe sprawozdanie zamierzam ogtosi¢ w Rocznikach Aka-
demii Umiejetnosci w Krakowie.
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Dziatanie ktoasu szczawiowego.

Powtdrzytem najpierw reakcye Bandrowskiego z tg odmiana,
ze dziatatem zwyklym kwasem szczawiowym na hydraZzobenzol
w roztworze alkoholowym ogrzewajac na kapieli wodnej. Produkt
reakcyi, prawie zupelnie biaty, rozpuszczat sie przy ogrzewaniu
z alkaliami rozcienczonymi w wiekszej lub mniejszej czesci, stoso-
wnie do krotszego lub dituzszego czasu ogrzewania. Cze$¢ nieroz-
puszczalna przechodzita réwniez do roztworu, ale dopiero przy
dituzszem gotowaniu z bardzo silnym #tugiem potasowym. Z obu
roztworéw wydzielata sie prawie zupeilnie czysta benzydyna.

W tym zatem wypadku przemiana hydrazobenzolu na benzy-
dyne odbywa sie nawet korzystniej niz przy uzyciu kwaséw mi-
neralnych.

Produkt byt oczywiscie mieszaning szczawianu benzydyny

Zamierzajac poznac blizej ciato otrzymane przez Bandrowskiego
przeprowadzitem jeszcze inne reakcye z kwasem szczawiowym.
Whnioskujac z faktow podanych ponizej, $wiadczacych, ze hydrazo-
benzol w wielu wypadkach — a takze pod dziataniem kwaséw daje
bardzo tatwo induliny mogtem przypusci¢, ze ciato Bandrowskiego,
jest trudng do rozdzielenia mieszaning indulmu z oksalylbenzydyna.
W nadziei, ze moze ten sam indulin, czysty, da sie otrzymac z azoben-
zolu i bezwodnego kwasu szczawiowego, przeprowadzitem te reakcye.

Bezwodny kwas szczawiowy dziala na azobenzol przy ogrze-
waniu do temp. 150° (i wyzej) ale bardzo trudno. Obok matej ilosci
indulinbw rozpuszczalnych w alkoholu i kwasie octowym powstaje
przytem jako gtowny produkt cialo ciemno-niepieskieB nierozpu-
szczalne w zadnym z rozczynnikOw oprécz kwasu siarkowego zge-
szczonego, nadzwyczaj trwale nie ulegajgce nawet bardzo silnej
redukcyi. W reakcyach jest ono bardzo zblizone do ciata Ban-
drowskiego, skitad chemiczny ma CI8 H1A N,30. — zatem tak nie
wiele r6znigce sie — co do ilosci 0 w8gla od oksalylbenzydyny,
ze nie moze da¢ z ostatnig mieszaniny o zawartosci wegla odpo-
wiadajgcej produktowi Bandrowskiego. Opisany przezemnie indulin
daje przy lekkiem nagrzewaniu ze zgeszczonym kwasem siarkowym
i straceniu wodg tatwo w odczynnikach rozpuszczalny sullo produkt
wzoru CI18 V2 (HSO3Ni03

*
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Dalej przeprowadzitem takze reakcye miedzy szczawianem me-
tylowym i benzydyng jakotez hydrazobenzolem.

.Szczawian metylowy dziata na benzydyne bardzo tatwo juz
przy 1'’20°3przyczem alkohol metylowy tylko czeSciowo wystepnie
Produktjreakcyi okazat sie bardzo ztozonym. Znaleziono w ram:

1. Produkt stabo zéttawy, tatwo rozpuszczalny w alkoholu,
bezksztattny, rozktadajacy sie bez topienia przy ogrzewaniu ponad
170°G. o sktadzie chemicznym odpowiadajgcym wzorowi:

0,fN=G-OCir,V%
n Call.N*b~"OOH.

2. Ciato bardzo trudno rozpuszczalne w kwasie, optowym
zgeszczonym, Krystalizujace z tegoz w formie cienkich ISnigcych

blaszek o bardzo wysokim punkcie topliwosci odpowiadajgce
WZOrowi:

C, 11, NI1.CO.CO.ClIlI,

jiffi " ;fy W, NII.CO.CO.ClIlI,.

d.'" pksalylbenzydyne.

4. Produkt nierozpuszczalny w zwyklych odczynnikach, barw)
kanarkowo zo6ttej, dajacy, sie oddzieli¢ od oksalylbenzydyny tylko
przez ostrozng sublimacye. Przy tej ngublimacyi uchodzg takze pary
o woni zblizonej do piperidynowej.

Na hydrazobenzol dziata szczawian metylowy przy ogrzewaniu
do 1.20—r50° znacznie trudniej i daje z nim réwniez produkt
reakcyi dos¢ ztozony. W tym produkcie znalaztem obok znacznych
ilosci azobenzolu najwiecej ciata rozpuszczalnego w tych samych
rozczynnikach co i azobenzol tylko znacznie tatwiej. Ciato to, kry-
stalizujgce z alkoholu w igtach z6tto czeawonych ‘g ,z benzolu
w stupkach, na powietrzu wietrzeje i rozktada sie bardzo tatwo
z wydzieleniem azobenzolu, punkt topliwosci ma zmif nny, wogole
wyglada na, podwdljne potaczenie azobenzolu ze szczawianem mety-
lowym chociaz analiza nie data zupetnie zgodnych wynikéw
Rowniez nie udato mi sie znale$¢ tego ciata w roztworhch azoben-
zolu ze szczawianem metylowym stojgcych w spokoju przez diuz-
szy czas.

Badan innych produktow tej kondenzacyi nie ukonczytem
na razie. PrzejScia z tych produktéw do indulindw przez ogrze-
wanie wyzsze, dziatanie kwasami, tugami i t. p. nie znalaztem



Dziatanie Lwasu bursztynowego.

Kwas bursztynowy dziata na benzydyne bardzo tatwo przy
ogrzewaniu wyzej 100°. Po .oczyszczeniu produktu reakcyi przez
wygotowanie z woda, alkoholem, eterem i benzolem pozostaje gto-
wna njp,sa stabo rézowo zabarwiona. Przez przekrystalizowanie
z wielkich ilosci wrzacego kwasu octowego lodowatego,motrzymuje
sie z niej blaszki biate drobne dwusuccinyl-benzydyny
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ktéra jest ciatem bardzo trwatem, opierajgcem sie dziataniu tugow
jeszcze wiecej niz oksalylbenzydyna, tatwo rozpuszczalnem w kwasie
siarkowym zgeszczonym nagrzanym, tatwo dajacem si¢ nitrowaé¢ na
ciato czerwonej barwy (dwunitroprodukt).

W dziataniu na hydrazobenzol roézni sie kwas bursztynowy
bardzo znacznie od kwasu szczawiowego. Przy ogrzewaniu do temp.
120 do 200° nawet tak przy uzyciu samego kwasu bursztyno-
wego jak i zmieszanego z bezwodnikiem (przez czeSciowe odwo-
dnienie) zawsze znajduie sie w produkcie reakcyi stosunkowo tylko
niewielky ilffSFdwusucciriylbenzydyny nie przekraczajaca zwykle 10°/0

Obok wielkich ilosci azobenzolu (czasem do potowy na wzietg
ilosc hydrazobenzolu) znajdowatem zawsze niewielkie ilosci induli-
now w alkoholu tatwo rozpuszczalnych, ktérymi na razie sie
nie zajmowatem. Jako gtéwny produkt reakcyi zwilaszcza przy
uzyciu kwasu bursztynowego. czesciowo odwodnionego, wystepuje
tu ciato tatwo rozpuszczalne w wodzie i w innych odczynnikach
krystalizujace z wody w formie blaszek schodkowato zro$nietych
topiacychlsie przvVul47° dl o skiadzie chemicznym odpowiadajgcym
wzorowi dwufenylorto-piperazonu z jedng drobinag wody:

‘ fc'//. NCO.Cll2:™
| | + jt2o0
. og(ilI5IN.COCH2.N ~

Ta jedna drobina wody oddziela sie przy ogrzewaniu dos¢ trudno
izupeinie dopiero przy 140— 150° tak, ze moznaby przypusci¢, iz
budowa badanego ciata jesL nastepujgca e¢”~HbN.( O.CIACH”gpOH

cbh ,n h
jednakze ciato to nie ma wcale wilasnosci kwasowych.
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Dziatanie kwasu octowego.

Dziakaniem kwasu octowego lodowatego na benzydyne po-
wstaje jak wiadomo dwuacetylbenzydyna i monoacetylbenzydyna (p.
topi tigAY" Nieznane byly dotad wyzej acetylowane benzydyny,
mianowicio 9 i tetra acetylbenzydyna. Thcac sie upewni¢ czy
w zdozonym produkcie reakcyi, jaki otrzymywatem dziakaniem kwasu
octowego na hydrazobenzol nie znajdujg sie przypadkiem wyzej
acetylowane produkty benzydyny* otrzymatem najpierw trgj i czworo-
acetylbenzydyne. Powstajg one datwo przy ogrzewaniu benzydyny
w rurach zatopionych z bezwodnikiem octowym do temperatury
210° przez 5- 6 godzin. Obydwa ciala sg pod wzgledem whasnosci
fizycznych do siebie zblizoe, rozpuszczalne w réznych rozczymni-
kach oprécz wody.

Tréjacetylbenzydyna topi sie przy 21.5— 2160G. a o jeden lub
dwa stopni wyzej rozklada sie na dwuacetylbenzydyne i wogole
jest cialem datwo sie rozkdadajacem. Czworo-acetylbenzydyna jest
cialem znacznie trwalszem i topi sie przy 17(EE£

Kwas octowy lodowaty dziakla na hydrazobenzol dos¢ trudno.
Przy ogrzewaniu na kgpieli wodnej przemienia go w przewaznej
il&ci na azobenzol. Przy kilkugodzinnem gotowaniu roztworu hydra-
benzolu w kwasie octowym lodowatym otrzymuje sie produkt re-
akcyi ciemno zabarwiony w ktérym znalazlem nastepujace ciala:

1 Dwuacetylbenzydyne zmieszang z wielkimi ilosciami ciala
indulinowego barwy niebieskiej. To cialo indulinowe jest prawie
wcale nierozpuszczalne w zwykdych rozpuszczalnikach 1 rowniez
jak przy reakcyi kwasu szczawiowego, nie dajace sie datwo oczyscic
od dwuacetylbenzydyny. Rozpuszcza sie w zgeszczonym kwasie siar-
kowym, ale te samg wlasnosSc* ma takze dwuacetylbenzydyna, tak ze
po strgceniu wodg znowu obydwa ciala razem opadajg- Z tego po-
wodu indulin ten nie byk jeszcze dotad analizowany.

2. Induliny ¥atwo rozpuszczalne w alkoholu. Z tych udato mi
sie wydzieli¢ jeden krystalizujgcy z alkoholu po dlugiem staniu
w formie dhugich igielek ciemno niebieskich polyskujacych topli-
wych przy 182°, ktorych sklad chemiczny odpowiada wzorowi su-
marycznemu C2H $N 702.

3. Azobenzol i znaczne ilo&ci jakiej$ zasady pokaczonej z kwa-
sem octowym w Ol datwo rozpuszczalng w alkcholu. Przez ogrze-
wanie z kwasem solnymmhpowstaje s0l kwasu solnego &g samej za-
sady bardzo ¥atwo rozpuszczalna w wodzie. Przy rozozeniu tugami



wydziela sie zasada w formie biakych klaczkow, ktore jednakze bardzo
szybko sie rozkladaja, dajac maz ciemng, bedacg mieszaning indu-
lindw 1 znacznych iloxci aniliny. Analizy oli kwasu octowego ja-
kotez <oli kwasu solnego nie daly wcale zgodnych wynikdw:
ze za$ oczyszczenie samej zasady jak dotad zupelnie sie nie udato
— nie moge na teraz nic pewnego powiedzie¢. Bedzie to nieza-
wodnie produkt przejsciony do indulinow.

Dziatanie kwasu pyrogronoiuego.

Kwas pyrogronowy dziada na benzydyne samg jak iw roztwo-
rach silnie nie swg grupg kwasowg lecz ketonowg w przewaznej
i, Otrzymuje sie produkt kondenzacyi barwy czerwonej; trudno
rozpuszczalny w rozczynnikach zwykdych — bardzo #atwo roz-
puszczalny w alkaliach z wytworzeniem oli bezpostaciowych. Przy
ogrzewaniu ponad 180° produkt ten ulega powoli rozkdadowi z wy-
dzielenien kwasu weglowego i przechodzi w cialo pozbawione wka-
snosci kwasowych. Skdad chemiczny odpowiada wzorowi:

Na hydrazobenzol w roztworze alkoholowym dziaka kwas
pyrogronowy bardzo trudno, jednakze przy polaniu hydrazobenzolu
kwasem pyrogronowym nastepuje bardzo gwattowna reakcya z sil-
nem rozgrzaniem W produkcie reakcyi znajduje sie w glownej
ilokci produkt powyzej opisany, a oprocz tego ciado dajace sie wy-
ciagna¢ kwasem octowym lodowatym, posiadajgce barwe czerwong
znacznie zywsza niz produkt powyzszy, topigce sie"przy 160° i po-
siadajace skfad chémiczny odpowiadajacy wzorowi :

(6HhN - CO COCH,,

C6lli N-C O COCH,

Dziatanie kwasu clilorooctoicego.

GHownym produktem bardzo zywej reakcyi miedzy kwasem
chlorooctowym i benzydyng jest cialo biale prawie nierozpuszczalne
w rozczynnikach, nadzwyczaj trwale, posiadajace bardzo wysoki
punkt topliwoSci a skdad chemiczny odpowiadajacy wzorowi



Na hydrazobenzol dziata kwas chlorooctowy réwniez bardzo
zywo przyczem kondenzacya nastepuje przez wystgpienie kwasu
solnego.  Przemiana na benzydyne odbywa sie tu tylko w bardzo
makej ilckil GHowny produkt kondenzacyi jest jak przypuszczam
wzoru: 7cCcHON. ClI, <$0011

I
Ct/H,N.ClIf,ri:.()Ol!
jednakze tak nietrwalym, rozkladajacym sie w ciala maziste i zy-
wicowate, ze nim zdokakem go nieco oczysci¢ zupehie sie roziozyk.
Nawet sole jego sg nietrwade chociaz powolniej nieco sie rozikdadaja.
t
9. Stanistaw Todttoczko: ,0 utlenieniu mentenu“.

Praca, objeta powyzszym tytudem, miaka na celu: 1 rozsze-
rzenie prawa prof. Wagnera (Ber. XXI. 3860 i XXIIl. 2307)
0 przebiegu utleniania nienasyconych zwigzkéw weglowych na
zwigzki o oklicze] budowie, zawierajace podwdjne wigzanie
w Srodku zwartego dancucha weglowego; 2. okreSlenie dokdadnie®
budowy mentenu na drodze utleniania go za pomocag I°/0 wodnego
roztworu nadmanganianu potasowego.-

Dla mentenu, zwigzku pochodnego od mentolu C1I01119 Oll.
w czsie, gdy obecna praca podjetg zostala, mozna byko stosowac
jeden z trzech nastepujacych rozwinietych wzoréw :

Cll, CIlI CIIf, CIL GECllo , CIll Cl1%,
o, O * 1
Cll.2-ClI=C l2 GIL, —CII1—CII (M Cll - 67/,
) I P 1 nox) L. |
Cll,- C1l-Clio Cll, - CE-C 11 Clio- CH=CII
I I C
cii, cig m .cii,

Autor, positkujac sie metodg prof. Wagnera, otrzymat szereg
kolejno po sobie nastepujacych produktéw, ktore odpowiadajg h
tylko wzorowi pierwszemu, mianowicie:

L Mento-glylol o sklfadzie CiO I1iS (Oli).?*w dwoch fizyczny
odmianach: @) plymej, destylujacej-sie w granicach 128— 133° przy
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1 3 c b) krystaliczej o temp. topliwosci 76,5477, Alko-
holowg funkeye obu tych odmian cechujg nastepujace pochodne :

a) jedno etan mentengiykolu o skladzie

Clo IfI&R\pHfO'COCH,),
destylujacy sie w granicach 160 -165° przy 19,"20mm cisieh.

b) dw uoctan-mentengiykolu o skdadzie G OHiS (OCOeH 32
z temp. wrzenia 1612- 172° przy 19— 20 mm cishienia.

cf produkt dehiydratacyi mentengiykolu, otrzymany” dziakaniem
kwasu siarkonvego, znany juz uprzednio menlon (Beckmann Ann.
250) o temp. wrz. 205- 209, mianowicie W" jego prawoskretnej
odmianie.

2. Ketono-alkohol 0 skladzie cid HII off ftfl'") destylujacy sie
przy 104,5- IC5ji>° i 15'$mm asil. Jego charakter chemiczny okre-
slaja nastepujace pochodne:

a) Dr etan otrzymany dziakaniem izoSih"ig'u “Fenylowego posia-
dajacy skiad: (1) cialo to jest krystaliczne o temp. to-
topliwosci  1:55 - 15/°.

b) Oksym odpowiedni ze wzorem C10 NO2. ztemp. topi.
krysztatdw 132— 1830. destylujacy sie przy 160° iprzy13mm cis.

3. Szereg lowersnych produktéw powstadych wskutek rozszcze-
pienia pierwotnej czasteczki, mianowicie:

Ketono-kwas o skadzie CjO 03,@jest 0 kwas: y-izo-
butyryl-j3-metylo-walerjanowfi’znany juz uprzednio (Arth. Ann. Ch.
PhyM<Ig®6", sr. 7) (Meiiender Inaug. Dissxt.. BrcSlau 188%7,; a przez
autoramstwierdzony na podtawie aftaliz i whasnoSci chemicznych
wolnego kwasu i odpowiednich <M.

b) Nielotny kwas dwuzasadowy, odpowiadajacy wzorowi
a! j7]i Oi ze wszystkiemi cechami kwasu [3-melyloadipinowego
Ath-lbid., Anmir . ~r . XXV, uui

c) Wreszcie stwierdzong zostala obecnos¢ kwasow lotrych:
octowego i mréowkowego.

Badania produktéw utleniania prowadzone byly przez autora
z mozliwg dok#adnoScig, mimo to jednak autor nie zdolak zauwa-
zy¢ 1 wykry¢ pochodnych, odpowiadajgcych wzorowi (@) Iub @),
n. p. dwuketonu o skladzie%yDTIU 02. Z danych tych wypro-
wadza on dla mento-mentenu wzér @. co w zupelosci zgadza sie
ze wzorem prof. Baeyera (Ber. XXVI, 820-826 i XXVI,
2267— 2271), otrzymanym na drodze(wrecz odmiennej, a podanym
w czsie.,*gdy obecna praca byka juz na ukonczeniu.



10. Stanistaw Tottoczko: ,0 dziataniu kwasu siarkowego
na mentol".

Poszukujac najodpowiedniejszg metode otrzymywania men-
tenu z mentolu, autor wybrat pierwotnie dzialanie stezonego kwasu
siarkonego. Tworzenie sie mentenu z mentolu pod wpdywem tego
czynnika podanem bylo w literaturze przez kilku autoréw; miano-
wicie Waltera (Ann ,3, 288V Beckmanna (bid. 250, 3581, wreszcie
potwierdzonem zostado przez BriihlajJw jJego pracy nad terpenami
i ich pochodnymi. (Ber. XXV. 1421. FoniewaX przy dziakaniu kwasu
siarkowego reakcya ma przebiegaC przy zwykkej temperaturze autor
oddat jg pierwszenstwo przed innemi. Wbrew jednak oczekiwaniom
powstaty produkt nie byk menlenem, chociaz posiadalt temperature
wrzenia w zupelhoSci mu odpowiadajaca, mianowicie 168— 169°
przy 1&0mm ciien. Blizsze badanie otrzymanego produktu, jako
t0 doktadna anmaliza i zachowani” sie wobec dzialania nan bromu
lub roztworu nadmanganianu potasowego, stwierdzidy najwymowniej,
ze jest t weglowodor o skladzie CI10 //20, posigdajacy wszystkie
cechy polimetylenowych weglowodoréw. Jest t wie4 cialo, odpo-
wiadajace budowie heksahydrocymolu, znane juz uprzednio i opn
sane przez innych badac26yv, zawsze jednak otrzymywane nie
z mentolu. TylkoJBerkenheim (Ber. XX \L 688) w pracy swej nad
mentolem podaje, ze przy dziataniu nan jodowodoru w rurach za-
topionych, powstaje weglowodor 61( IT%& Praca ta ogloszong zo-
stala jednoczesnie z t.ymczasowem zawiadomieniem 0 niniejszem
spostrzezeniu w dzienniku Jsoss. Fizyko.-Chemiczn. Towarz. r. 1892
182 1 250.

Tak wiec powstanie weglowodoru C10 TLO, przy dziakaniu
kwasu siarkowego na mentol moze by¢ przedstawione za pomocg
nastepujacego réwnania: Cio Hig OH + //2= JJ20A- Cxg V,0 t .
ma tu miejsce redukcya, nie za$ dehydratacya mentolu.

Powstaty weglowodor 1120 (moznaby go nazwaC, men tanem)
nie jest jednak jedynym produktem powypzego procesu; autor miak
moznos$¢ skonstatowaC, ze procesowi redukcyi towarzyszy tu réwno-
legle idacy proces utleniania: w posrod produktow reakcyi wykryt
on obecnos¢ kwasu sulfo-cymolowego, mianowicie w postaci oli
barowej .

Z surowego zas produktu dziakania kwasu siarkowego na
mentol, oprécz mentanu, autor wdzielit rowniez wyzej wrzacy
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produkt 178 -180° przy 12,5mm cisnienia, dotychczas jednak blizj
go nie badak. Prawdopodobnie jest to zpolimeryzowany menten.

Obecnie bada autor dzialanie w analogicznych warunkach
kwasu siarkowego naborneol: CI10T§J, 077, przyjmujac, ze reakcya
bedzie 1 tu przebiegaC w powyzszym Kkierunku, t j. w kierunku
tworzenia ‘Sie weglowodoru C10 7718, a wiec izomeru mentenu

Dotychczas jednak mégt stwierdzi¢’to probonie, otrzymat bo-
wiem z jednej “strony odpowiedni do mentanu, weglowoddr, ktory
bromu nie przylacza; z drugiej za$ sulfo-cymolowy kwas w po-
staci oli barowej. Dalsze badania prowadzg sie obecnie.

Do otrzymywania zas mentenu autor zastosowat metode prof.
Wallacha, podang przez niego dla kamfenu, mianowicie tworzenie
chlorku-mentylu za pomoca PC7- 1 odczepienie od tego ostatniego
chlorowodoru przez ogrzewanie z anililg. Wydatnos¢ produktu
przy stosowaniu lego sposobu jest nadzwyczaj znaczna: 100gr men-
tolu dajg 90gr Cj077/09cCl, £kad otrzymuje sie (I6gr mentenu
o temperaturze wrzenia 166,5- 168,5°.

1. Prof. Dr. Whadystaw Niemitowicz: ,0 curolach t. j.
nowych zwigzkach dziafaiacych na sposob ,curarell ze stanowiska
chemicznegoll
Przewodniczacy zamyka posiedzenie o godz. 12.

111. Posiedzenie, dniu 25. Kpca |b9i.

Przewodniczacy: Prof. Dr. Bronisdtaw Radziszewski
Prof. Dr. Ernest .Bandrowski.

Sekretarze: Dr JK Kowalski 1 Antoni Ehrbar.

Przewodniczacy prof. Dr. Radziszewski otwiera posiedzenie
0 godz 9 rano. Po odczytaniu i przyjeciu protokolu z ostatniego
posiedzenia, przedlozyli swe prace pp.-:
1 Bronistaw Pawlewski: ,0 rozpuszczalnosci pewnych ciat

organicznychIl

Carnelley iThomson w pracy ogloszonej w Journal ot
the Chemical sxciety. T. 53 str. 786 badajac rozpuszczalnosc:
m  tB/74AIT2.A02 ip— C6TIANO2'N [f2w rozmaitych phynach, przy
jedrej 1t samej temperaturze, zauwazyli: 1 7e m—CefA NO2NH2
sumarycznie jest datwiej rozpuszczalng, niz p — 60IfANO~NIJ.j-,
2) :z2 stosunek rozpuszczalnoSci m— CGHiINO.2NH 2 do rozpuszczal-
nosci p— C6HIINO2N 112 w tymze phnie daje iloX stalg, Srednio



= 1,29 i zaleznoS¢ te wyrazajg wzorem .
Rozpuszczalnos¢ A w jakimbadz phnie m
Rozpuszczalnosci? w tymze samym phnie
Prelegent, zajmujac sie niektéremi reakcyami ortonitroamliny,
0-GsHiNO.z.NII'l, zauwazy¥, ze jestto cialo nadzwyczaj ¥atwo roz-
puszczalne w niektorych phlynach, to wzbudzito podejrzenie, ze po-
wyzsze prawo Carnelley’a i1 Thomsona nie stosuje sie dla
0-an~".NOz NU,. .Blizse oznaczenia rozpuszczalnosci watpliwos¢
te calkowicie uzasadnity, otrzymano bowiem liczy:

10 @ opszahia pratdBfe rozpima i Migmmefoarti nitaiin

orto meta para
Wody «ooemo 0,8® 0,077
CH, O Il eeeecaann BOM , 11,06 9,59
GY¥%M > il eeeaaanaan 19,46 7,05 5,84
N.C.,*#{T*()h ccccoan... 12,91° 1h° 6 PjS35
0.CiT 011 «emmnnn.. 1,91 -
k.cbnnon .......... 8,51 6,29
eter................. [35,99 7,89 6,10
G iK comeeeeaaann 16,04 . 2,45 1,98
C,NBM  eueeenenn-- 6 63 1,71 1,31
cC6M (cn 3\ . Co 7,8 7? 1,15 "0 8 *
CNMN oo 2W«1§ 3,01 2,31
C S ) immeie e 2,06 rffi d,2Q >
ccid o io.. 1,18 0,21 0,17

Pawlewski Carmelley Thomson

Z otrzymanych wynikow autor wnioskuje:

L ze prawo Carnelleya i Thomsona w odniesien
do ortonitroeniliny nie moze byC zastosowanem; 2. z pomiedzy
trzech izomerdéw nitroaniliny najatwiej je, st rozpuszczalny ortoizomer,

a najtrudniej paraizomer: ze pomiedzy rozpuszczalnoscig ortonitroa-
niliny i dalszych jej izomerdw nie zachodzi zadne <cisle prawo
jak to podajg Camelley i Thomson dla meta 1 paranitroanihny.
Prelegent zamierza w tym kierunku prowadzi¢ dalsze badania.
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Nastepnie przytacza prelegeit, dane, otrzymane przez niegp-
dla rozpuszczalnosci” kwasu sulfauilowego p £9Hi SQ, If.N1f2
w wodzie przy réznych temperaturach. Dane te s3:

lcz kwasu sulfa-
100 cz roztworu 100cz roz- nilovego wymaga

Loy zawieraja kwasu puszcza kwasu :
ulfanil ulfnil do rozpuszczenia

czesci wody
0° 0,570cz 0,571cz 174,2 z.
10° 0,745 <qt/5V 133
& 1>i10 8.5
30° L380 AMI1 70,9, -
e 1,6\ 1,67 59,8
50° 2,39 2,46 40,7
60° 3,06 3,15 3L,8.
70° 3,58 3,93 25,4
80° 4,23 4,41 22,6
90° 4,77 5,00 20,0
100° 5Fi9 5,92 16,9

Dla kwasu tego otrzymat poprzednio Limpricht (Annalen
177, 76) przy 6°C. licde= 0,592z. na 100cz wody, Schmidt
(Annalen 120, 134\, ze przy 10° 1 z. kwasu wymaga 182 cz.
wody, Janowsky (Monatshefte 3, 238), ze przy 10° Icz. kwasu
wymaga 166 cz. wody do zupelnego rozpuszczenia.

W koncu prelegent opisuje metok;,., weddug ktdrej przeprowa-
dzit oznaczenia rozpuszczalnosci powyzszych ciak.

2. Br. Pawlewski: ,0 redukcyi dwunitrodwuazoamidobenzoléw".
Dziakajac na p - NO2C6HiIN =N —N n C~P~NO~ alkoholowym
roztworem KOH otrzymat autor dwa ciafa budowy:
(@]

/ N — A\

"'\ N=N-NH */ 6 4 6 4PfIN=N—NH/ 6 4
ciado pierwsze topi sie przy 224- 226° z rozkkadem, ciado drugie
rozk¥ada sie przy 255 260° bez topienia. Cialo pierwsze prze-
chodzi w ciafo drugie. (Berichte 18%4. 1565).
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Przy dziataniu chlorku ftalowego na meta i paradwunitrodwuazo-

amidébenzole powstajg nitroftalanile’ N(M.
\CO /

Paranitroftalanil przedstawia ciato biate topigce sie przy 263°, nad-
zwyczaj trudno rozpuszczalne; metamtrottalanil jest ciatem krysta-
lizujgcem w igietki, topigcem sie przy 242—244°. Metanitroftalanil
byt juz poprzednio otrzymany przez Gabriela przy reakcyi stapiania

\ 7h + c°h*
Prelegent okazal, ze chlorek ftalowy na wszystkie trzy nitro-
aniliny dziata w dwdéch kierunkach: albo

/CO Ci
2NOfCgH\NH, + Ge Hk A~ ¢ =

= 2HCI+.(NO.AHANII),

przyczem powstaja odpowiednie nitroftalanilidy: albo reakcya idzie

w mysl wzoru: /CO.Cl
no, m + 6Mi\ cocr

=2hci+ m ~\X CO/ W ip*

dajgc poczatek nitroftalanilom, podobnie jak przy reakcyi Gabriela.
Nitroftalanilidy topig sie: orto — 183 —t$o0° '
meta — 232—234°
para — 232— 234°
Przy produkcie meta mozna przypuszcza¢ przegrupowanie
w drobinie — co jednaK nie jest jeszcze udowodnionem.
Nitroftalanile topig sie orto — 200—202°
meta — 242— 244\
para — 262 —264/N°N

3. Zdzistaw Kitossowski Mag. farm.: ,W sprawie badan
i przyrzadzania wod mineralnych sztucznych".

Wody mineralne sztuczne, w panstwie rosyjskiem, mianowicie
w guberniach zachodnich, w coraz powszechniejszem sg uzyciu,
a przyczyna tego znacznie wygoérowana cena wéd mineralnych na-
turalnych w stosunku do otrzymywanych sposobem sztucznym. Do-
tad, przemyst w tym kierunku koncentrujecie przewaznie w War-
szawie, gdzie zas6b Srodkéw materyalnych pozwala na zakup od-



powiednich przyrzadéw. Nie wchodze w to, jakie sg metody ogélne
otrzymywania wod tych w Warszawie; sa to rzeczy zresztg mi
nieznane, ze wzgledu na brak odnosnych publikacyi, chce tylko
zwrocie uwage na moznos¢ wyrabiania woéd sztucznych na pro-
wincyi i konieczn®$¢ zastosowania w tym celu racyonalnej metody.
Aparaty do tego stuzace tatwo uzyskaé, przerabiajac stare, bez-
uzytecznej stosunkowo nie wielkim kosztem. Do aparatéow takich
koi eczny jest jsblucyjnik i wentyl do odpowietrzania maszyny,
do ktérej przystosowana za pomocg rurki gumowej takaz szklana,
dobrze sie nadaje do napetniania wzglednie przeptukiwania bute-
lek kwasem weglowym 2z saturatora. Dobrze jest wody przygoto-
wywacé, wlewajac roztwory soli do saturatora przez solucyjnik,
ewentualnie jednak mozna sie bez tego ostatniego oby¢,: co ma nie
mate znaczenie w drobnym przemysle wyrobu woéd mineralnych
sztucznych, kiedy sie naraz zaledwie Kkilka lub kilkanascie bute-
lek Scigga.
Hirsch w swojem dziele ,,0 wodach mineralnych sztucznych

wydanem w jezyku niemieckim, zaleca dodawan e soli arsenowych

zelazowych bezposrednio do butelek, dlaczegozbysmy nie mogli
i innych soli w ten sposéb do butelek dodawa¢. Przedstawia to
znakomite udogodnienie przy wyrabianiu woéd na mata skale, ze
wzgledu na konieczno$¢ $ciggania wéd przy saturatorze wypetnio-
nym wodg przynajmniej do potowy, gdyz wtedy nagazowanie wody
jest tatwiejsze. Przytaczam wynik, wiasnych obserwacyi przygo-
towanych przezemnie wod, po uptywie jednego tygodnia do trzech:

Karlsbad — zupetnie klarowna.
Marienbad — nieznaczny met.
Vichy — bardzo nieznaczny met.
Emms Kraenchen — zupetnie klarowna.
Obersalzbrunn — klarowna, nieznaczny met.
Vichy drugi raz przygotowana — klarowna.

Bilinska m— klarowna, osad bardzo nieznaczny, przylegajacy
do Scian naczynia.

Wiidungen — ta butelka, do ktdrej dodano weglan magnowy
krystaliczny roztarty z wodag, po zamigeszaniu — silnie metna, te
za$ butelki, do ktérych dawano weglan magnowy kryst. w proszku
najmielszym, przed samem $ciggnieciem — staby osad, jak w wo-
dzie naturalnej, po zamieszaniu — opalizacya.
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Obersalzbrunn drugi raz przygotowana — klarowna, nie-
znaczny osad krystaliczny, znikajacy prawie po zakidceniu. <

Kissingen — osad brunatnawy, po skitdéceniu wyrazna opalizacya.

Kissingen — drugi raz przygotowana (przyswo6j atm,) — osad
znacznie mniejszy, po skiéeeniu — staba opalizacya.

Co do metody postepowania, to podrecznik Coldberga wydany
w 1892 r. podaje tylko anatlizy wéd, a nawiasem mowige, bez
uwzglednienia® wod naszych krajowych; w podrecznikach Korno-
wskiego i Hirscha zamieszczone sg tablice™ngdzie cyfry w dwoch
kolumnach przedstawiajg analize wéd normalng i mineralng. Ta
ostatn.a stanowi zastuge Dra -Raspego, ktéry zestawiajac odpo-
wiednio kwasy i zasady, tem samem utatwia znacznie zadanie, prze-
dmiotu jednak w zupetnosef nie wyczerpuje " przez brak odpowie-
dniego, ze sie tak wyraze, przygotowawczego planu dziatania* Je-
dynie Hager w swem ,Handbuch der pharmazeutischen Prax,is"
podaje sposoby przyrzadzania roztworéw, co w praktyce ma do-
niosta wartosé,r cho¢ nie tgczy soli miedz-y sobai, lecz poprze-
staje na pojedynczych mieszaninach, ktéreby mozna nazwaé¢ ao-
lucyami pierwotnemu, msScierzystemi. Mojem zadaniem jest z tych
solucyi pierwotnych-, przez, odpowiednie kombinacye, wytworzyé
wtérne, ktdre winny by¢ tak przygotowane, abyinajlepiej nadawaty
sie¢ do naszych celéw, a ilo&¢i ich ograniczata .sie do minimum.

Nad uzycie weglanu sodowego przektadam dwuweglan, ktéry
radze rozpuszcza¢ w stosunku 1:16.

Zelazo, w braku odpowiednich tanich aparatéw do wytwa-
rzania dwuweglanu tegoz w roztworze,,: radze uzywa¢ w postaci
siarkami krystalicznego osadzonego alkoholem, w roztworze zakwa-
szonym kwasem siarkowym, lub tam, gdzie tego potrzeba, w po-
staci chlorku.

Niektorzy radza dodawad-, kilka miligraméw kwasu cytryno-
wego na butelke, w celu zapobiegania utlenieniu s-¢ soli zelazawej,
Z doswiadczen jednak moich przekonatem sie, ze dodatek ten nie
ma znaczenia, owszem sol zelazawa tatwiej utlenia sie w obe-
cnosci kwasu cytrynowego,n, anizeli s.arkowego — w roztworze wo-
dnym nienasyconym CO'l

Jak dalece kwas -siarkowy konserwuje solucye soli zelazawej
niech stuza nastepujgce doswiadczenia:

Odwazono FeSO~™-\-7 ag. 0,36, H.i SOt rozc. 2'{gem3
wody 140cm3

Spotrzebowano na 30cm3 KM.n0O4 1:2000:



Dnia 21. maja — 19cm3
Dnia 23. maja — 19cm3
Dnia 26. maja — 21 cm3
Dnia 2. czerwca — 21m 3

W ostatnich dwéch wypadkach wyszto na te sama ilos¢ soli
zelazawej 2cm3 wiecej roztworu KM nO 4 dlatego, ze przy chwilo-
wym braku kameleona chem. 'czystego, zmuszony bytem uzy¢
inny,, mniej czysty.

Z drugiej solucyi przygotowanej w tym samym, jak wyzej
stosunku, na*30m 3 ptynu”potrzebowano KM nO 4— 1:2000

Dnia 23. maja 19 cm3 (Kameleon chem. czysty).

Dnia 26. maja 21 cm3 |

Dma 2. czerwca 21 cm3 Kameleon mniej czysty.

Dnia 8. czerwca 19,4cm3 |

** 'SBadanie kolorymetryfczne$*wy kazato 0.®004~ przyblizenie czy-
stego zelaza w 100cm3 czyli prawie 1% zelaza wyzej utlenio-
nego w solucyi badanej 8. czerwca.

Solucya soli zelazawej z proszkiem zelaza réwniez dobrze
konserwuje sig, z ta réznica, ze, o ile tam, w miare utleniania wyzszego,
zmniejsza sie ilosciowo tlenek zelazawy, o tyle tutaj, w miare uby-
wania tlenku zelazawego, réwniez ubywa i tlenek zelazowy. Przy-
ktady nastepujgce to wyjasnig.

Odwazono $cisle po 1 gramie FeSO0i+7 ag. do fijolek, zawie-
rajagcych: jedna 290cm3 wody, zakwaszonej kwasem siarkowym,
druga 250 cm3wody; 'do ktérej dodano '4,0 czystego zelaza w proszku.

Z powyzszych solucyi odmierzano do badania po 20 'cm3

rozciericzano 100 wody, w ktorej sie znajdowato 20 cm,3
B~-SO'™* rozc.
1. Solucya zakwaszona: dnia 5. lipcaum
'potrzebowano 4toll 000. 2279 cub.
-mmZabarwienie z Rodankiem amonu = mniej 0,005 siarkanu
w 100 cm3 wiecej 0,003'M
Dnia 10. lipca. Spoirzebowano KMnO4 — 223cm3 Za-

barwienie = 0,005

Dnia lir. lipca. '“potrzebowano KMnO4 — 22,2 cm3 Za-
barwienie == 0,00-7..

2. Solucya z proszkiem :*Z'elaza:

Dnia W5 lipca. Spotrzebowano KMnO4 — 225 cm3 Za-
barwienie = 0,000%a

PdmieUiik VII. Zjazdu. 5



Dnia 10. iipca. Spotrzebowano KMnO4 — 21,9o0MM Za-
barwienie = mniej 0,0005.
Dnia 15. lipca. Spotrzebowano KMnO4 — 21,7cm3 Za-

barwienie prawie zadne.

topole NallCOhi NaZzZi03 mozna taczyé w roztworze; doda-
tek MgSO® na razie nie przeszkadza, predzej jednak Ilub pézZniej
klarownos¢ znika, dlatego tez MgS0O4 w roztworze powinien stano-
wi¢ soiucye samoistng. MgSO” i FeSOMA-I na. w wodzie stabo za-
kwaszonej kw. siark. utrzymuja sie dobrze.

Chlorki alkaliczne i ziem alkalicznych mozna wzajemnie tgczy¢
w roztworze i dodawac'je nalezy na samym koncu i w chwili
Sciggania wody do butelek.

Majac” solucye wtdrne golowe, manipulacya z niemi tatwiejsza,
jak przy uzyciu solucyi pierwotnych, przytem czasu znacznie mniej
sie traci, a czynnik ten wazng role odgrywa, im krociej bowiem
solucye zostajg z .s.oba W zetknieciu, tem lepiej.

Zbyt mato mam danych dla wyprowadzenia statych regut, to
pewne jednak, ze prace nad roztworami solnemi w zastosowaniu
do wyrobu wo6d mineralnych sztucznych, moga obfity plon wydaé
w kierunku umiejetnego przygotowania tychze. Na dowdd, jak da-
lece prace tego rodzaju przydaA-sie moga, przytaczam fakt zgala-
retowacenia solucyi zlozonej, zawierajacej miedzy innemi kwas
krzemowyj; ktéra, badz co badz, winna byla pozostack klarowng. Da-'
lej wymienie wode Wildungen z dodang magnezya, przygotowang
na poczekaniu i taka, do ktorej dodawano weglan magnowy Kkryst.
MgCO3+ 3ag. Pierwsza nie roznita sie od naturalnej pod wzgle-
dem klarownosci, druga za$ osadzala, wzgl. nie rozpuszczata do-
ktadnie, dodanego weglanu. Te grupy solucyi, jakie przygotowywa-
tem, roéznie sie zachowujg wzgledem czynnikéw takich, jak po-
wietrze, Swiatto, ciepto i czasflt Jedne z nich posiadajg pewng —
odpornos$¢ i zadnych zmian nie zdradzajg swoim zewnetrznym
wygladem, inne natomiast, metniejg lub tez opalizujg tylko, przez
sagczek przechodzg tatwiej lub trudniej i przedstawiajg dla za-
rodkéw, unoszacych sie w powietrzu wiecej lub mniej sprzyjajacy
grunt do ich rozwoju.

Podaje dla przyktadu pare ugrupowan, nadmieniajgc, ze za-
ledwien™la kilku woéd utozylem solucye wtérne, i tak dla Eilinskiej:

Sol. 1. NaHCO3 NaXziO$Vi

Sol. 2. K 2SO\ MgSO1 NaXxSOt



Sol. 3. FeSOMA-7 ag. nakwaszona iPSO 4

Sol. 4. LiCi, CaCtih woda wapienna.

W porzadku wymienionym dodajg sie solucye do butelek,
z bacznem zwro6ceniem wuwagi, by woda wapienna dodang byta
w chwili Sciggania wody.

Dla Kissingen:

Sol. 1. M ¢, KCI, NaCl, LiCl, MgCI\ CaC% '

Sol 2. lIgS0Oi, FeSO'"*+ 7 ag. Zakwaszona iTjSO4

Sol. 3. %'airCO™, NaNO3 NasPO\ Na”iO*.

Co do metod badania woéd sztucznych, analitycznego, to pod
tym wzgledem, nie ma stale wyrobionych zasad; literatura nawet
tego przedmiotu jest dosy¢, o ile sie zdaje, uboga, a wyzej cyto-
wane dzietka nic nie wspominajg o tern. Ja badatem wody jedynie
na zelazo, a z szeregu analiz doszediem do pewnych uogdlnien,
mogacych mie¢ niejakie znaczenie w praktyce odnosnie do wyrobu
woéd mineralnych sztucznych Itak: Zelazo, jako tlenek zelazawy na-
lezy wykrywaé, mianujac roztworem KMnO'™ 1:10.000; jako tlenek
zelazawy oznaczaé¢ sposobem kolorymetrycznym, uzywajgc do tego
roztworu rodanku amonu w “~tgaunku mniej wiecej 1:20;. Poniewaz
mig”~zaniny-roztworéw..soli zelaza wyzej utlenionego i rodanku amonu,
nie sg trwate, a dla poréwnawczego badania, warunki, w jakich
sie to badanie odbywa, winny pozostawac*, iednakowe, przyrzgdzam
na wstepie dostateczng do kilku anahz ilosjk roztworéw soli ze-
lazowej, przez odwazenie $Ciste FeSO”F7ag. (osadzony alkoholem
z roztworu wodnego) rozpuszczenie w oznaczonej ilosci wody
i utlenianie zwyklym sposobem, to jest*za pomocg KC10h To be-
dzie roztwor pierwotny; najlepiej, jezeli zawiera LJG;siark. zelaza,
jakc tlenku, odwazonego. Taki roztwor przechowuje sie catymi ty-
godniami. Z tego pierwotnego roztworu robie dalsze, mianowicie
110, Nioo 9 i- d. rozlewam do flaszeczek z eiemnego szkia, zatka-
nych watg i uzywam w razie potrzeby. Roztwory zbyt stabe na-
lezy zmienia¢ cze$ciej. Mieszanina powyzszych roztworéw z rodan-
kiem amonu otrzymuje sig, zaleznie od mocy, od 6 godzin do doby
i wiecej. Badanie uskuteczniam w probéwkach jednakowego roz-
miaru, obserwujac warstwe ptynu z wierzchu na biatym papierze.

Przy mianowaniu roztworem kameleonu 1:10000, minutowe
stabe, lecz tatwo uchwytne zabarwienie stanowi koniec reakcyi.

Sposéb manipulacyi jest nastepujacy:

Do zlewki Erlenmeyera, do ktérej poprzednio wlano kwas

*



siarkowy rozcienczony odsgczam przez podwdjny paczek zmoczony
100cm3 badanej wody i zaraz mianuje- Drugie 100cm3 tejze
wody przepuszczam przez filtr do drugiej zlewki, w warunkach
jak wyzej i badam kolorymetrycznie.

Ponizej podaje wyniki doswiadczen nad woda Kissingen,
przygotowana dnia 2. linca.

a) W dniu przygotowania spotrzebowano KMnO'A w dwéch
wypadkach 9,9cm3 Zabarwienie z rodankiem amonu = 0,001
soli zelaza na 100 cm3

b) Dnia 3. lipca. Dla wody z butelki raz juz otwieranej, spo-

trzebowano KMnO4 0,2cm3 Zabarwienie = mniej 0,00J, wiecej
0,0005. Dla wody, z butelki raz juz otwieranej, lecz nie szczelnie
zatkanej- Spotrzeb. K31nOt 3,2cm3 Zabarwienie = 0,0005 nawet

nie dochodzace.

c) Dnia 4. lipca. Dla wody zawierajagcej Nu2i03 spotrzebo-
wano KMnO4 7,1 cm3 Zabarwienie = znacznie mniej 0,0005.
Woda bez NanSfO3 spotrzebowata KMnOA~ANWcnP*: « Zabarwienie
jak wyzej.

d) Dnia 10. lipca Spotrzebowano KMhO4 6,2cm3 Zabar-
wienie = nieco mniej O.00Gfe™ Nastepnie badano wocTer, przygoto-
wang oddzielnie, po uptywie 2 tygodni. Spotrzebowano KMnO4
2,9cm3 Zabarwienie = nieco wiecej 0,0005.

Dla przekonania sie co do zawartosci zelaza w wodzie KinMf
singen naturalnej, poddatem analizie jedna butelke wody 2z roku
biezgcego z czerwca, zatem najswiezszej. Pierwsze krople roztworu
kameleonu natychmiast ptyn badany zar6zowity, z rodankiem zas
amonu absolutnie zadnego zabarwienia nie otrzymatem, woda za-
tem, nawet Sladéw zelaza nie zAwierata.

Dalsze badania w tym kierunku i wyniki doswiadczen, bede
sie starat, w miare postepu pracy mojej opublikowac.

4. L. Marchlewski: LW sprawie budowy glukozy, maltozy
i maczki".
(z pracowni E. mSchuncka w Manchester.)
Itefer. Dr. ii. Kowalski.
W pracy drukowanej w zesztym roku w ,Journal of Ihe Che-
mical Society of London“ staralem sie udowodnié,* ze budowa glu-
kozydéw odpowiada ogélnemu wzorowi:



w ktorym R oznacza cze$¢ skitadowag glukozydu, nie majgca cha-
raktera weglowodanu.

We wspomnianej pracy zaznaczytem, ze jedynym celem po-
wyzszego wzoru jest wykazanie, iz rodnik cukrowy nie posiada
w glukozydach wilasnosci aldehydowych, i ze rodnik aromatyczny,
tworzacy wraz z rodnikiem glukozowym czgsteczke glukozydu, przy-
czepiony jest do tlenu grupy hydroksylowej drugorzedowej, znajdu-
jacej sie przy koncu normalnego szeregu wegli glukozy. Zdania
swojego co do wigzania b tlenu laktonowego nie wypowiedziatem
wowczas.

Wz6r powyzszy zostat pOzniej zastosowany przez Fischera
dla sztucznych przez niego otrzymanych glukozydéw i rozszerzony
na te, z pomiedzy biozji ktére wiasnosci zwigzkéw aldehydowych
nie posiadaja.

Wz6r ten nie zadowalnial mnie wszakze pod jednym wzgle-
dem. Nie ttdmaczy on mianowicie, dlaczego w glukozydach grupa
CH.OH sgsiadujgca z uktadem CH.OR, w obecnosci fenylhydra-
zyny, nie ulega utlenieniu, co sie dzieje, jak wiadomo, przy dzia-
taniu wspomnianej zasady na hydrazon glukozy. Fakt ten ttémaczy
sie lepiej przez wzor:



— 70 -

ale pomimo, ze do wniosku takiego doszedtem juz byt podczas pierw-
szych mych badan nad glukozydami, nie przychylitem si¢ don sta-
nowczo z tego wzgledu, ze niejednokrotnie wbrew twierdzeniu W.
Meyera wypowiadano zdanie, iz tlen w ukladzie:

—CII-CE —

0

reagowa¢ moze z fenylhydrazynem i hydroksylaminem t j zachowy-
wac sie tak, jak atom tlenu grupy karbonylowej lub aldehydowe;.
Jako przyktad takiego zapatrywania sie przytocze poglad Skraupa
na przyczyne izomeryi dwu zauwazonych réznych hydrazonéw
glukozy.

Wedtug wspomnianego autora réznica tych ciat polega na tem,
ze w jednem z nich obecng jestlgrupa:

<m

'CIl.OH
a w drugiem
CKOH

//- C=N.NHCIiK
uktad przytem pierwszy zawdziecza swe pochodzenie grupie

/ W
0/ |1
Cll.OH
istniejgcej w glukozie.
Oprocz tego nadmienig, ze Arlt i Baruch formutujg pro-

dukt reakcyi pomiedzy hydroksylaminem i kwasem oksybrassydyno-
wym w spos6b nastepujacy:
<Affu ,,c - C.CVOII+NK2O0II=H 20+

¢}
Cq //9— C=C — cooe

N—OH
Poglady wyzej scharakteryzowane nie s3 mojem zdaniem obo-



71

wigzujgce, wszelaku istnienie ich zmusito do wykonania badan nad
zachowaniem sie takich ciat wzgledem fenylhydrazynu, ktére bez-
w atpienia zawierajg uktad wyrazony przez:

w,.0 Il

Do ciat takich naleza pochodnenepichlorhydryny, a szczegélnie
zwiazki jej z fenolami iak n. p :

C712.'0.C,fL

Liczne proby przekonaty mnie, ze eter ten nie jest w stanie
reagowac¢ z fenylhydrazynem; sadze wiec, ze powyzej podany wzOr
dla glukozydéw najzupetniej odpowiada rzeczywistosci.

Nieoczekiwane zachowanie sie glukozydéw wzgledem fenyl-
hydrazynu, nasuneto mi mys$l; ze wzér dla glukozy, obecnie przez
wiekszosé- chemikéw uzywany, nie odpowiada faktycznemu ukiadowi
atomoéw w czasteczce tego ciata. Sadzilem, ze bedzie rzecza uspra-
wiedliwiong, jezeb ponownie zwréce uwage chemikéw na wzor
dawmej przez Tollensa dla glukozy proponowany. Wzér ten
stat sie tem bardziej prawdopodobnym, ze badaniel obu przestrze-
niowo izomerycznych piecioacetylowanych pochodnych glukozy wy-
kazato, iz i te zwigzki nie zawieraja grupy aldehydowej. Oprocz
tego mogtem byt wykazaé, ze i sél sodowa glukozy charakteru al-
dehydu nie posiada, a poniewaz nie opublikowane dotad badania
p. Moraczewskiego wykazaly, ze zwiazek otrzymany przez
dziatanie tugu sodowego na glukoze jest rzeczywiscie prawdziwa
pochodng glukozy, nie za$ jakiego$ produktu kondensacyjnego glu-
kozy, zawnioskowatem, ze sama glukoza nie zawiera grupy alde-
hydowej w przeciwnym bowiem razie nie moznaby zrozumie¢ prze-
miany aldehydu pod wptywem tugu w ciato wyrazone przez wzor
Tollensa Ilub Skraupa dla glukozy.

Kwestya budowy pochodnych glukozy, niewatpliwie blizko po-
krewnych temu cukrowi do dzisiejszego dnia nie jest wystarczajgco
zbadang, lecz mozna spodziewac sie juz teraz, ze podstawag ich

Wykonane przez Koenig'a, Ensiga i Francbimonta.
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wszystkich jest zwigzek pozbawiony wlasnolbl aldehydowychl. Zda-
niu temu przecza pozornie niedawno opublikowane prace Millera
i P15chla nad dziataniem sinowodoru na zwigzki aniliny i tolu-
idyny z glukoza. Wspomniani chemicy udowodnili, ze t. zw. anile
lub zasady Schiffa.,,: niektére oksymy i hydrazony, stowem zwigzki
zawierajace podwojnie wigzany atom azotu, na og6t reaguja z si-
nowodorem, tworzgc zwigzki sumaryjne.

Fakt ten mogt wedtug Millera i PlophlaRozstrzygnaé o bu-
dowie zwigzkow aniliny i toluidyny z glukoza, zwigzkéw odkrytych
przez Schilfa, a blizej zbadanych przez *S'6roki na. Ostatnio
wspomniany chemik formutuje zwigzek, otrzymany przez dziatanie
aniliny na glukoze dak nastepuje:

m m i

CIll.OH

t. j. postuguje sie przytem wzorem Tollensa dla glukozy i przyj-
muje istnienie wodoru imidowego w zwigzku. Miller zas i Pl6chl
reakcya pomiedzy cukrem i aniling pisza:

PfCiS c/c.oti

(ci[.om,

|
u

Wzér ten ma By¢ jedynie mozliwym, albowiem uczniowi wspo-
mnianych chemikéw udato sie stwierdzi¢, iz sinowod6r dziata na
anilid glukozy, tworzac zwigzek wzoru:

Gin.on

&CI11.OH
CII.NIT Cell-
CN

B Z wyjatkiem, oczywiscie osazonu i hydrazonn, tworzenie si¢' ktérych
ttbmaezy transTorinacya Tollens'a



Sadze atoli, ze rozumowanie powyzsze nie jest obowigzujace,
albowiem zdolno$¢ reagowania zwigzku aniliny s~ glukoza z sino-
wodorem mozna objasni¢ réwniez dobrze i zapomocg wzoru Soro-
ki na. Nalezy mianowicie przypusci¢, ze przy dziataniu kwasu pru-
skiego rozrywa sie jedno wigzanie tlenu podwdjnie wigzanego
w mysl zrownania:

ce2o0h cu.jm
CE.OH CE.OH
CH CE.OE
H
CN
CN

Reakcya wiec sinowodorowa bynajmniej nie jest w stanie
rozstrzygnaé¢ kwestyi stanowczo na korzy$¢ jednego Ilub drugiego
wzoru, podobnie jak fakt, ie. swobodna glukoza, tgczac sie z sino-
wodorem daje nitryl kwasu szesgiooksyhaptylowego, nie moze we-
diug Kilian ieg o decydowac¢ o rywalizujacych wzorach: aldehy-
dowym i wzorem Tollensa lub Skraupa. Nadmienie jeszcze,
ze jezeli ttbmae”enie powyzsze przebiegu reakcyi pomiedzy, sino-
wodorem i zwigzkiem anilinowym glukozy jest stuszne, to anor-
malne, wedlug Millera i Pl ochi a, zachowanie sie oksymu, hy-
drazonu i ozazonu cukru (ktére nie reaguja z sinowodorem) ti6-
maczy sie w spos6b bardzo prosty tem, ze zwigzki owe nie zawie-
rajg tlenu, wigzanego na sposob tlenu etylenowego; ttdémaczenie takie
jest moze trafniejsze nawet od tidbmaczenia Millera i Pl6chla,
opartego na przypuszczeniu, o0 niesymetrycznosci czasteczki glukozy,
spowodowanej nagromadzeniem grup wodorotlenowych 1.

Wzor Tollensa Ilub podobny dla glukozy otrzymat w osta-

*) Ttémaczenie powyzsze przebiegu reakcyi pomiedzy sinowodorem i ani-
lidem glukozy nasuwa mys$l, ze i inne zwigzki glukozy, zawierajace tlen, wigzany
na sposob tlenu etylenowego, mogtyby reagowaé¢ z sinowodorem. Glukozydy np.
o ile nie ulegng hydrolitycznemu rozktadowi powinny sie w my$l tego zdania
zachowaé¢. Nie mogtem dotychczas wykonamyodno$nych doswiadczen, sadzd je-
dnak, ze nie hylyby one daremne wobec faktu, ze istnieje glukozyd' naturalny

amygdalina, zawierajacy elementy kwasu pruskiego.
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tnich czasach jeszcze jedna podpore. Badania Doebnera wyka-
zata, ze wszystkie aldehydy w obecnosci kwasu pyrogronowego
i aniliny lub a-naftylaminy kondenzuja sie, tworzgc pochodne kwasu
cynchoninowego. Reakcya odbywa sif przytem wedlug zréwnania:

R. Clls.CO.COOH+CM"HtNHz =

/N=C—R

Nc=¥m It
1
COOH

Reakcya ta, o ile dotychczas sadzi¢c mozna ma charakter
ogoélny. Cukry wszelako w podobnych warunkach udziatu w reakcyi
nie biorg t. j. zachowujg sie tak, jak zwigzki nie zawierajgce grupy
aldehydowej. Dla zwolennikéw wzoru Tollensa fakt ten oczy-
wiscie byt bardzo pozadanym, dla obroncéw za$s wzoru aldehydo-
wego znaczenie jego z tego wzgledu mogto by¢ mniejsze, ze nie-
ktére reakcye, majgce ogélne znaczenie dla nizszych cztonéw sze-
regow homologicznych, nie zachodza przy Ciatach podobnych, lecz
wiecej skomplikowanych. Zarzut taki dotyczacy dowodnosci reakcyi
Doebnera postaram sie cho¢ w czesci ostabi¢. Przekonatem sie,
ze ciala jeszcze wiecej skomplikowane niz glukoza lecz do mej zbli-
zone, mianowicie helicyna t j. glukozyd aldehydu salicylowego, za-
chowuje sie w sposéb przewidywany przez reakcye Doebnera*'
Kondenzacya odbywa sie przytem wedtug zréwnania:

a WO00-.0.3i"COH+ CH,.CO.COOH+ CfH,NH 2=
/'tY= C— C}ff*— O— Cf. 77,00-
= CIOH

COOH

Utworzonego zwigzku dotychczas nie mogltem jeszcze otrzy-
mac¢ w absolutnie czystym stanie. llos¢ wegla wykazana przez ana-
lize jest o 0'8°/0 mniejszg niz wartos¢ wymagana przez teorye.
Blizszych witasciwosci tego ciata tymczasem nie podaje, zaznacze
tylko, ze zachowuje sie on przy gotowaniu z kwasami tak jak zwy-
kty glukozyd t. j. odczepia cukier. Druga za$ jego cze$¢ skiadowa
jest identyczna z cialem otrzymanem przy kondenzacyi aldehydu
salicylowego, kwasu pyrogronowego i a-naftylaminy.
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Wobec powyzej scharakteryzowanego zachowania sie helicyny
watpi¢ nie mozna, ze reakcya Doebnera moze mie¢ szerokie zasto-
sowanie. Ciata ktore kondenzacyi cynchoninowej w powyzej wy-
szczegblnionych warukach nie ulegaja, nie moga by¢ zaliczone do
gromady aldehydéw Najprawdopodobniej wiec i glukozy do tych
ostatnich zaliczy¢ nie mozemy.

‘t ®Po omoéwieniu budowy glukozy i niektérych jej pochodnych
chciatbym stuchaczéw zaznajomi¢ z nowszymi pogladami na bu-
dowe maczki, jak réwniez na budowe jednego z najwazniejszych
jej produktéw rozkiadu mianowicie maltozy.

Punktem wyjscia odnosnych spekulacyi jest wyzej skreslony
poglad na budowe glukozydéw Opierajac sie na nim Scheibler
i Mittelmeier naszkicowali teorye budowy i hydrolizy maczki,
ktéra zastuguje ze wszech miar na uwage. Postaram sie wykazacé
doswiadczalnie, ze poglady wspomnianych badaczéw w istocie
odpowiadajg stanowi rzeczy, a jednoczeSnie odwaze sie niektore
z nich dopetnilif wzglednie sprostowac.

Opierajac sie na fakcie, ze cukier trzcinowy nie jest w stanie
reagowac¢ z fenylhydrazynem, wnioskujem, ze ciatlo to nie posiada
wolnej aldehydowej grupy, ani tez ukfadu, mogacego w odpowie-
dnich warunkach takowe utworzyc.

Budowa wiec tego cukru jest analogiczna do budowy gluko-
zydoéw, mozemy je przeto formutowaé w sposéb nastepujacy :

CH2O0H Cll,.OH

Maltoza, ktéra przy hydrolizie, jak wiadomo, daje wylgcznie
glukoze, reaguje z fenylhydrazynem; zawiera wiec albo grupe alde-
hydowy, albo tez ukitad wytwarzajgcy takowa w pewnych warun-
kach. Fakt ten wediug Fischera, jak réwniez Scheiblera
i Mittelmeiera uzmystawia sie¢ wzorem:

Cll,.OH

i jm
{CHOR)3 C f

| |
OH [CIIOH),



Sadze wszelako, ze wzor.

CH {cmm

jest prawdopodobniejszy, albowiem stwierdzitem, ze:

1. maltoza nie reaguje z odczynnikiem Schi-ff.a na aldehydy,

2. pochodne jej acetylowane nie reagujga z fenylhydrazynem.

3. przy gotowaniu z kwasem pyrogronowym i a-naftylaming
tworzy sie tylko kwap”a-metylo-(3-naflocynchoninonyW nie za$ ciato,
zawierajace rodnik maltozy J,

Wedtug .S-gheiblera i Mittelmeiera cukier trzcinowy
i maltoza przedstawiajg dwa odrebne typy, na podobienstwo kto-
ryph sg zbudowane wyzsze weglowodany.

Maczka, jak wiadomo, nie eeaguje z fenylhydrazynem, nie od-
tlenia ptynu Fehlinga, nale™y, wiec do typu cukru trzcinowego.
Analogicznie do tego, jak budowe cukru trzcinowego odda.e mozna
przez wzor:

g iili o,< 0> gilj, op
w ktorym znaki <y 1> majg oznaczaé, iz w weglowodanie tym oba
uktady wytwarzajgce w nastepstwie grupy karbonylowe sg z soba
skoordynowane zapomoca atomu tlenu (t. zw. wigzanie dwukarbony-
lowe) — mozemy przedstawi¢ budowe maczki jak nastepuje:

6 //MQ>'Co cén n O-
gdzie punkty oznaczajag nieznang jeszcze ilos.¢ grup glukozowych,
wchodzacych w skiad czasteczki maczki.
W przeciwstawieniu do tego dekstrymy reaguja, jak wykazali
Scheibler'ijj Mittlelmeier, z fenylhydrazynem i prawdopodo-
b Szczeg6lng wage w sprawie budowy maltozy miatoby tez zbadanie za-

chowania si¢ zwigzku, zbudowanego na podobienstwo glukozydéw, a zawierajgcego
"odnik maltozy.' Do zwigzkéw takich mozna, sadze, zaliczy¢ kwaz ruberytrynowy.

Wedtug Liebermanna i Bergamiego zwigzek ten zawiera obok alizaryny
rodnik pewnej biozy. Poniewaz za$ przy hydrolizie kwasu ruberytrynowego otrzy-
muje sie obok alizaryny tylko glukoze, — sadzi,,, ze biozg ta jest wtasnie mal-

toza. Zadania tego niestety nie mozna stwierdzi¢ doswiadczalnie, albowiem oprécz
kwaséw, ktére bydrolizujagc kwas ruberytynowy, hydrolizujg jednocze$nie utwo-
rzong bioze, tylko ferment specyficzny, zawarty w marzanie, jest w stanie roz-
ktadu tego dokonaé, lecz inwertuje jednocze$nie bioze. Inne fermenty nie dzia-
taja na kwas ruberytrynowy. W kazdym razie zaznaczg,*'ze kwas ruberytrynowy nie
reaguje z fenylhydrazynem. i
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bnie odtleniajg rozczyn Feh linga; nalezg wiec do typu maltozy.
Ostatnig skrdcenie formutujemy:

0:i<0.CyJlunrC

w ktérym to wzorze oznacza grupy, mogace tworzy¢ ukiad
aldehydowy, znak za$ wigzanie t. zw. jednokarbonylowe. Sto-
sownie do tego dekstryny formutowaé¢ mozna:

ot & or,<'\
Jak z czasteczki glukozy i fruktozy powsta¢ moze przez kon-

denzacye cukier trzcinowy, tak samo z dwu czgsteczek dekstryny
powsta¢ moze czasteczka maczki:

O, IN1AS N Neeee@s M1 N5\ + I, 05...0 Cgli{s 05

— h20=
= ¢c6 ,05< o....a 7/1004< o> c6g Ool...0> g ifj, 05

Poréwnanie to jest o tyle wazne, iz wykazuje* ze w cza-
steczce maczki istnie¢ v:imusza obok wigzan dwukarbonylowych,
takze wigzania jednokarbonylowe. Wniosek ten ma wielkie znacze-
nie dla teoryi przebiegu hydrolizy maczki pod wplywem kwaséw
lub fermentéw. Scheibler i Mittelmeier przypuszczaja mia-
nowicie, iz wigzanie dwukarbonylowe ulega znacznie tatwiej rozer-
waniu niz wigzanie jednokarbonylowe; nastepstwem tego jest fakt,
ze przy dziataniu diastazy na maczke, tworzg sie dekstrymy, Kktore
pod dalszym wptywem fermentu dajg maltoze i izomaltoze. Maltoza
za$ dalszemu rozktadowi nie ulega; rozktad jej na dwie czasteczki
glukozy moze by¢ uskuteczniony tylko przez kwasy mineralne.

Na og6t wiec przy hydrolizie odbywa sie¢ w kazdym momencie
caly szereg rozszczepien réznych weglowodanéw. Jezeli przypuscimy,
ze maczka w najprostszym wypadku skiltada sie ~ dwu réznych
dekstrynéw, z ktérych pierwszy daje maltoze, a drugi izomaltoze,
to masa czasteczkowa maczki wynosi 1368, odpowiednio do wzoru
C4 Nie moze by¢ jednak watpliwosci, ze wartosé ta w isto-
cie jest wieksza.

Rozréznianie wigzan dwu- i jednokarbonylowych stanowi moze
jedna z najwazniejszych zdobyczy w nowszych pogladach na bu-



dowe maczki. Z drugiej {arony, udowodnienie, pierwsze z tych
wigzan jest w istocie stabsze niz drugie, jest kwestyg pierwszorze-
dnej wagi dla teoryi rozktadu maczki.

Scheibler i Mittelmeier wudowodnili juz posrednio, ze
przypuszczenie takie jest stuszne, albowiem wykazali, ze melelrioza,
ktérej odpowiada wzor:

GIK.Oli

(CH.OH)E

CJl,.oll

albo C6HNn O, < O.CGil1I00i <)0)> CBIlIn 03 daje przy hydrolizie
najprzéd Iruktoze i pewna bioze t. zw. mefebioze. Nastepuje wiec
w istocie przedewszystkiem rozerwanie jednokarbonylowego wigza-
nia. Przy dziataniu kwdséw na melebioze tworzy sie potem glu-
koza i galaktoza.

O stosunkowej trwato$ci omawianych wigzarn mozna sie, sadze,
przekonac jeszcze inng drogg. Nalezy mianowicie porownacé szybkosé,
z jaka cukier trzcinowy i maltoza podlegaja inwersyi.

Badanie takie wykonalem. .Przekonatem sig, ze matloza inwer-
tuje sie wedlug znanego zréwnania rézniczkowego:

i ze wspétczynnik szybkosci rozkiadu jest mniejszy, mz dla inwersyi
cukru (trzcinowego, wynosi mianowicie w przyblizeniu 44 tamtego.

mPSpekulacye wiec Scheiblerai 1li Mittelmenera spra-
wdzajg sie w istocie. Dzieki temu pojecia nasze o jednem z naj-
wazniejszych produktow' asymilacyi zrobity wielki krok naprzéd,
a takt, ze i narzedzia tej/ asymilacyi, chlorofyl jest obecnie przy-
stepny gruntowniejszemu badaniu, o czem $wiadczy niniejszy okaz
jednego z jego produktow7rozktadu, mianowicie letylolilotaoninal, po-
zwala mie¢ nadzieje, ze w niedalekiej przysztosci podstawy naszego
bytu nie bedg przedstawiaty zadnej tajemnicy.;-

*) P. Marchlewski przystat prébke etylofilotaoniny celem okazania na po-
siedzeniu sekcyi. Jestto ciato krystalizujace w wspaniatych stalowo niebieskich
igtach o pigknym potysku metalicznym, pt. 200n odpowiadajgce skiadem wzorowi
Cn0~39 5? 05; otrzymane przez wysycenie alkoholowego rozczynu alkachtorofytu
gazowym chlorowodorem. (Przyp. red.)



5. Roman Zatoziecki »,0 nienasyconych weglowodorach
w nafciell

O ile gtéwne skiadniki, weglowodory nasycone w naféie w ca-
tosci zostatySkbadane i do weglowodorow parafinowych i naftowych
zaliczone, o tyle weglowodory nieobojetne, wzglednie nienasycone,
nie byly co do istoty swojej nalezycie wyswietlone.

Z rozmaitych reakcyi wnioskowano o znachodzeniu weglowo-
doréw nienasyconych w naftach i najczesciej zaliczano takowe do
etylenéw, chociaz etyleny tylko w gazach naftowych ;stotnie wy-
kryto. Chemicy rossyjscy przypuszcza!) takze istnienie w nafcie ros-
kyjskiej weglowodoréw mniej nasyconych izologéw pojedynczego
i skondenzowanych pierscieni naftenowych, czes$ciowo hydrogenizo-
wanych benzoléw. Wyjgtkowo takze jest wzmianka o wystgpieniu
acetylendéw, oparta rowniez wytgcznie na przypuszczeniach.

Badajgc od dituzszego~tfczasu dziatanie kwasu siarkowego i tugu
sodowego na nafte udato mi sie sprawdzi¢ nidzbicie obecnos¢ we-
glowodoréw nienasyconych i dojs¢ do blizszego ich poznania.

Materyat surowy, ktoéry dostarczyt mi pozadanych pod tym
wzgledem wynikéw byt tug ligroinowy z fabryki braci Schreieréw
w Niegotowicach pod Jastem. tug ten uzyty do zobojetnienia czy-
szczonej poprzednio kwasem siarkowym ligroiny zawierat z natury
rzeczy wszystkie kwasne skiadniki, czy tu one byly juz pierwotnie
zawarte, czy tez jako pochodne kwasu siarkowego w czasie reakcyi
z kwasem siarkowymr-Sie wytworzyty, w formie $6li bodowych.

Oddzielony od odstatego na powierzchni olej i tug czysty roz-
tozytem kwasem siarkowym i para, otrzymujgc mieszaninge wolnych
kwaso6w etero-sulfo i prawdziwych kwaséw naftowych w formie ge-
stego oleju barwy bursztynowej — olej ten rozptf$zczat sie w ka-
zdym stosunku w wodzie w metny opalizujagcy roztwoér, dajacy sie
bardzo tatwo wysolic.

Dalszem mojem zadaniem byto roztozenie oleju, azeby, z po-
chodnych kwasu siarkowego dojs¢ do odpowiednich skiadniicow
i nastepne rozdzielenie takowych osiggnac.

W tym celu zastosowatem: 1. destylacye, zwykla para.
2. ekstrakcye eterem pozostatosci destylacyjnej i 3. destylacye prze-
grzang para.

Postepujgc tak otrzymatem 3 produkty:

1. Destylat zwykta parag.



2 Wyciag eterowy.

3. Destylat przegrzanag para.

"Wyciag eterowy zawierat gtéwnie kwasy naftowe, destylaty
parg czes¢ obojetng. W nastepstwie potgczytem destylaty razem
i dodalem do nich niezmydlajaca sie”cze$¢ wyciagu zyskujac w ten
sposob sporo materyatu doswiadczalnego, ktory w pierwszym rze-
dzie poddalem bardzo starannej czastkowej destylacyi na poczatku
w odstepach co 10° a nastepnie w dulgzej seryi co ”°.

Destylaty roztozyly sie na bardzo rozlegtej skali termometro-
wej i mimo, iz surowa ligroina zawierata tylko 7°/0 skiadnikéw
wrzacych wyzej 150°, destylaty dochodzity, réwnomiernie co do
dosci prawie do bardzo wysokich Jemperatur a wyzej 25i$° przed-
stawiatly gesta zywicowatg pozostatosc.

Wiedziony doswiadczeniem, jakie juz poprzednio uzbieratem
i przypuszczeniami natury teoretycznej, wyjaltem do blizszego ba-
dania frakcye 160— 165; i .180— 185°, obejmujaca temperatury
wrzenia terpanéw. Po dalszem frakcyonowamu tych dwoéch ,porcyi
poddatem je réwniez opierajac sie na doswiadczeniu dziataniu
kwasu siarkowego.

Kwas&darkowy mianowicie rozpuszcza czes¢ dejow, z roz-
tworu tego cze$¢ -wydziela.sie za ogrzaniem z woda — skiadniki
eterokwasow, druga cze$¢ pozostaje stale w roztworze — sulfokwasy.
Druga potowa kwasem sigrkowym pozornie sie zmienia, jednakowoz
ulega bardzo daleko siegajgcej polymeryzacyi, wskutek ¢jego umo-
zliwionem bylto rozitozeniej-jej przez czgstkowg destylacye na dwie
czesci, niezmieniong wrzaca w normalnych granicach i wysokowrzaca
spolymeryzowana.

Przez blizsze zbadanie Lycli reakcyi i analizowanie otrzyma-
nych produktéw doszedtem do wnioskow, iz pod wpltywem kwasu
siarkowego dadza sie wykry¢é aromatyczne weglowodory, dalej tle-
nowe potgczenia, skladem i wlasnogeiami do alkoholéw zblizone
a wieksza czes¢ skitadnikow moze byé scharakteryzowana jako na-
lezaca do weglowodoréw nienasyconych szeregu CnTLIni. Spoly-
meryzowana bowiem cze$¢ prowadzita przy analizie zawsze do
weglowodoréw odpowiadajagcych wzorowi CnH%,— izomerycznych
przeto z terpenami, czes¢ niezmieniona zasfposiadata wzor

W szczego6lnos¢} z frakcyi 1nH— 16i> wydzielitem spolymery-
zowang porcye w granicach wrzenia 250—5260°, ktora przy spale-
niu prowadzita do wzoru C9//14, wzglednie do polymeru. Otrzy-
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many z su]fasoli barowych odpowiedni aromatyczny weglowodor
przeprowadzony w trojnitropctaczenie okazat sie z analizy i pnnktu
topliwosci jako identyczny z trdjnitro-etylo-p-toiuolem. Frakcya wyz-
sza N80 —185° w spolymeryzowanej swej czesci wydzielonej w gra-
nicach wrzenia 275—280n prowadzita do wzoru CiQfej, izomery-
cznego ze zwykilymi terpenami a weglowod6r aromatyczny otrzy-
many z tej frakcyi nalezal do cymoléw o nieznanej budowie.
Jezeliby.smy przyjeli, ze weglowodory aromatyczne tworzg sie
z nienasyconych weglowodoréw, scharakteryzowanych jako izomery
terpendw przez dziatanie kwasu siarkowego i ze analogicznie jak
u terperéw odtwarza sie przy tern przynalezny pierscienn benzolowy,,
to dla nizszej frakcyi przy produktach przemiany blizej okreslonej
musielibySmy przyja¢ dla pierwotnych weglowodoréw wzdr dwuhy-
dro-p-etylotoluolu o jednym z nastepujacych, typow:

CH, cm cm

CJt M k

Poniewaz jednak polymeryzacyi ulegajg réwniez weglowodory
nienasycone budowie otwartej (ttuszczowe) a kwas siarkowy
w niektérych wypadkach takowe kondenzuje w piescienie benzolowe
przeto powyzsze przedstawienie ma tylko ceche-" prawdopodobnosci
za soba.

Wykryte weglowodory nienasycone wigzag 4 atomy bromu
i dajg krystaliczne czterobromki, jezeli dla ich otrzymania zastosu-
jemy metode Wallacha. Otrzymane czterobromki z dwoch powyz-
szych topniejg nad 200° zatem znacznie wyzej jak otrzymane po-
chodne terpenéw naturalnych, zachowujg sie w tym wzgledzie po-
dobnie jak otrzymane przez Bayera'"syntetyczne dwuhydrobenzole.

Zmiany, jakim ulegaja ropy i ich przetwory, (zzywicanie,
utlenianie i t d.) nastepnie procesy fabryczne, gtdéwne czyszczenie
chemiczne uzasadniaja sie gtéwnie na weglowodorach nienasyconych
i dlatego znajomo$¢ takowych posiada niepospolite znaczenie. Za-
znaczajgc tylko w tem miejscu ten zwigzek zastrzegam sobie blizsze
wyjasnienie i ttdbmaczenie tych zjawisk na poézniej.

Pamietnik VII. Zjazdu. 6



6PSSt Bagdzynski: ,,O0 zmianach w skiadzie substancyi mineralnej
mleka, rownolegle do nienormalnos$é5 w czynnosciach gruczotow
mlecznych". (Ref. prof. Dr. 'Br. Lachowicz).

Przed kilku laty miatem sposobnos¢ wykonaé caly szereg ba-
dan mleka zwierzgt domowych (krow i koéz), cierpigcych na rézne
choroby wymienia. Wyniki tych badan ogtoszone byly”w swoim
czasie), nie bede ich zatem ani streszczat ani tern mniej powta-
rzat w catosci. Natomiast' poprzesta¢ chce na wyodosobnieniu je-
dnego tylko spostrzezenia, na zwrdéceni!? uwagi na zjawisko spo-
strzegane przez nas regularnie podczas calego przebiegu badan,
mianowicie bardzo wybitne, charakterystycznei regularnie wraz
z choroba wystepujace zmiany w skiadzie popiotu mleka.

Mleko pochodzito od zwierzat, zostajacych w Kklinice zwierze-
cej w Bernie pod dozorem lekarskim prof. E. Hessa. ‘Badane w tym
kierunku byly nastepujace choroby wymienia:

Mastitis catarrhalis macosa (Schleimjger Euterkatarrh), Mastitis
parencliymatosa, Mastitis sporadica (choroba zridna w 'Szwajcaryi
pod nazwag ,sporadischer Galt*); Mastitis catarrhalis inlectiosa (na-
zywana w Szwajcaryi ,Gelher Galt*); wreszcie w ostatnich cza-
sach tamze w Bernie Stefan Badzynski dostarczyt panom Hesaowi
i Guillebeau, profesorom szkoty welLerynaryL pare analiz popiotow
mleka do ich badaiy nad zarazag kéz, zwang Agalatctia infectiosad.

Podczas analizy czesto juz z pierwszego wejrzenia moglibySmy
spostrzedz nienormalny skiad popiotu. llo$* substancyi mineralnej
byta zwykle cokolwiek wyzsza ponad zawarto$¢ normalng (od 0,8
do 1.2%, zamiast dosy$ stalej "cyfry normalnej 0,75°/0). Zamiast
suchej, lekkiej, proszkowatej masiy, ztozonej w wiekszej swej czesci
z fosforanu wapniowego, otrzymaliSmy po spaleniu substancyi
organicznej czesto szklistg, stopiona powitoke, skladajgaca sie naj-
widoczniej z soli alkaliow.

) ,Bie Eutereutzundnngen des Rindviehes und ilne Bedeutung jur die
Landwirtschaft® Jvlinisclier Theil von Erof... Eli Bess, chemischer Theil von Dr.
F. Schaffer und Dr. St. Bondzyriski w Ruczniku: Landwirtlehaftliches Jahr-
buch der Schweiz Bd 2. (18881 Bern. oraz: ,Ueber die physikalischen und che-
mischen Veranderungen der Milch bei Milchfehlern und Euterentzundungen des
Rindviehes und der Ziegenll Klinischer Theil von Prof. E Hess, ehem. Theil y.
Dr. Schaffer und Dr. gt. Bondzynski, Landwirtschaftl. J. d. Schweiz Bd. 4 (1890)
Bern

2 ,Ueber infecté’se Agalactie bei 2iegen“ v. E. Hess und A. Guillebeau®.
Landwirtsch. Jahrb. d. Schweiz tom 7 z r. 1893.
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Dla ogdlnego scharakteryzowania tych nienormalnosci przy-
tocze analize, w Kktérej réznice te najwybitniej wystgpity.
Skt subst. min. ok

mleka krowX cier-
piacei na mastitis

ubst. mm.

cn. y *
mleka norjspa_ O{(]l. SUBSt. mm.

krwi wolu-).

'.sporadica neS0’)

K,0 12.35% 24-65% 5-95«b
NafO 44.10 ,, 8'18 , 52-62 L
CaO 4'15 22-42 , 1-01 .
MgO 0.80 ,, m m 0-52 ,,
le.20, uieozn. 0-29, o-io .,

559 , 26-28 ,, 5-86 ,,
Cl 36*11 ,, 13951 44-24
So. 2-52 _
co., 0-30 ,, — _

Chore mleko wykazuje zatem bardzo daleko od skiadu nor-
malnego odbiegajace liczby: bardzo znaczne zmniejszenie ilosci
wapna i kwasu fosforowego, zwiekszong zawarto$¢ chloru oraz al-
kaliow i, co najbardziej charakterystyczne, niezwykle zwiekszong
ilos¢ sodu w stosunku do potasu, bo podczas gdy w normalnem
mleku sole potasowe przewazajg nad sodowemi i stosunek wzajemny
ilosciowy tlenku potasowego do tlenku sodowego y/.ynosi 1:0,33,
w naszym wypadku jest on réwny — 1:3,5. W wypadkach in-
nych choréb zaréwno jak podczas przebiegu tejze choroby u tegoz
zwierzecia otrzymywalismy (stosownie do mniejszej intenzywnosci
choroby) cyfry od skiadu popiotu normalnego mleka mniej dalekie,
czesto zawartos¢ wapna i kwasu fosforowego do normalnej dosy¢

) Skiad ten podajemy za J lionig’em (*Ch'em. d. mensclil. Nahrungs- u.
Genussmittel tom II. wyd, z r. 1889 jako rezultat przecigtny z 10 analiz. Spoty-
kane w literaturze analizy popiotéw normalnego mleka krowiego jako to w nizej
wymienionych pracach Bang'a oraz SchrodCa i llansen’a mato ,sj¢ od tej réznia.
Bunge tylko podaje dla chloru zawarto$¢ wyzsza niz inni. (Bunge, Zeitschr. f. Bio-
logie tom 10 str. 316 (1874 r.). Analize* jednak te¢ jakkolwiek moze najdoktadniej-
sza od poréwnania wykluczamy, autor bowiem postepowat inaczej niz my przy
spopielaniu subst. organicznej.

2 Cyfry te obliczono z rozbioru Bunge'go (Zeitschr. f. Biologie tom 1

str. 207) po podsumowaniu sktadnikéw_ mineralnych komérek krwi i serum.

3 Kwas siarkowy znajdywany przez wszystkich autoréw po spopieleniu
mleka, pochodzi niewatpliwie w wiekszej czeéci, jezeli nie w catosci, ze spalenia
kazeiny zawierajgcej siarke.
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sie zblizajgca, ale wtedy zawsze jeszcze nienormalny stosunek po-
tasu do sodu. Jak to n. p. z nastepujgaych analiz wynika

Sktad, subst. mleka Skt subst. min. mleka
krowy cierpiacej na kozy1 ulegtej zarazie zw.
$luzowy katar wymienia Agalactia infectiosa

k 20 lo-nm 12-74°/0

Na20 24-92 , n 2u-Ui,; ,,

CaO 10-77 ,, 19-97 ,,

MgO 2-g>, Em -

M L 24-50 ,, 25;82

Cl 24-52 20-45

so3 ws', 0'3Ss,

co. Slady _

Stosunek K% :Na20 wynosi:

W pierwszym wypadku 1: 2,35 s-

w drugim " 1:1,<85

W swoim czasie nie podkreslilismy dostatecznie tych wyni-
kéw analizy, powstrzymaliSmyrsie wreszcie od ich tlémaezenia. Czy-
nimy to dzis- na tem miejscu, gdy poOzZniejsze badania clostarczyty
nam obfitego materyatu potwierdzajacego dawniejsze spostrzezenia
Daja one wiele do mys$lenia o czynnosciach wydzielania. Nie te lub
owe zarazki, nie taki lub inny charakter zmian patologicznych
w gruczole mlecznym zachodzacych, lecz zaburzenia w podstawo-
wych funkcyach komoérek, petnigcych czynnosci wydzielania mleka
zdajg sie te zmiany wywolywacé¢. Gdyz spostrzezone przez nas-zmiany
w sktadzie substancyi mineralnej zachodzg przy wszystkich niemal
nienormalnosciach w czynnos$ciach gruczotéw mlecznych.

W literaturze spotykamy dokonane przez Bang'a2 badania
popiotdbw mleka krow w wypadkach gruzlicy wymienia wykazujcie,
niezwykte intenzywne uchylenia w sktadzie popiotu. Nie chcac obcig-
za¢ niniejszego cyframi, odsetamy interesujgcych sie tym przedmio-
tem do pracy odnos$nej, zaznaczymy tylko, iz z analiz tego autora
wynika stosunek tlenku potasowego do tlenku sodowego

*) Sktad popiotu normalnego mleka kéz bardzo zbliza sie do cyfr otrzy
manych dla mleka krowiego, analiza popiotdw przeto z innemi poréwnywana
by¢é moze.

Bang: Ueber Tuberculose im Kuheuter und iiber tuberculose Milek, re-
ferat zj. duniskiego przez Storch’a w Jahresber. d. Thierchemie Ba. 14 (18S4)_s 170.



w jednym z badanych wypadkéw K?20:Na20 = 1:3,7

a w drugim » = 1:16
podczas gdy dla normalnego mleka z analizy
tego autora obliczono ” = 1:0,39

Tez spostrzezone przez nJ§zmiany znajdujemy w analizie
Schrodta O popiotdw mleka o barwie czerwonawo-z6ttej, przedsta-
wiajgcego zapewne wypadek nalezacy do kategoryi t. zw. bieddéw
mleka. Wyniki tego rozbioru zblizajg sie bardzo do analizy naszej
A |l a Stosunek O:iVo20=1: 5,3.

W innej znowu praé™l Scbrodt i Han sen2 podaja ana-
lizy substancji mineralnej mlékfj obarczonego Ilekkim ,btedem™”,
zwanym gnusnoscigNTriigheit). Pomimo, iz mleko takie z wejrzenia
trudno od normalnego odrézni¢, wyliczamy i tu z podanych cyfr
stosunek K.20 :Na% = 1:0;85.

Co wiecej nawet mleko z wymion zdrowych, ku koncowi pe-
ryodu mleczenia, wreszcie mleko w pierwszych chwilrfilh po ocie-
leniu sie udojone If. zw. i-coféstrum, jak to wynika z pracy Schrodta
i Bansena te zmiane w stosunku potasu do sodu wskazuje — z cyfr
w powyzszej pracy podanych oblicSam$?stosunek:

K20 :Na20 = 1:0,78 w pierwszym wypadku
"A, = 1:0138 w drugim

Jest wiec jaka$ ogéln#*lprzyczyna dziatajagca poza zakresem
tych poszczegélnych wypadkéw, ktéra te zmiany powoduje.

Bungerw pracy pod tytutem : ,Uwaga do Leoryi o czynnosciach
gruczotoéw “*)itepostrzega, iz sktad iloSciowy popiotu mleka zgadza sie
prawie zupetnie z skiadem popiotu miodych ssacych zwierzat
tegoz gatunku, a rézni sie natomiast bardzo od skladu krwi
zwierzecia. Podczas gdyl we krwi il sodu przewaza nad
iloScig potasu, ilos¢ wapna jest bardzo niewielka w stosunku do
ilosci alkaliéow, zawarto$¢ chloru wyzsza od ilosci kwasu fosforo-
wego. w mleku stosunek wzajemny tych skiadnikéw jest zupeinie
inny.'m'Spostrzezenia-" swoje streszcza Bunge w stowach nastepuja-
cych: ,komorka epitelialna gruczotéw mlecznych zbiera z zupetnie

*) Jahresber. der Milchwirtsck. Versuchsstation Kiel pro 1886/1887. Stre-
szczenia w ksigzce IConig'a: rZusammensetzuug der menscblichen Nahrungs- und
Gennssmittel, tom I. str. 231 (wydanie z r 1889).

2 ,Ueber die Zusammensetzung der Asche von Kuhtnilcb® Landwirtsch.
Yersuchstationen 31 s. 6lfagre8f).

3 ,Eine Bemerkung zur Tkeorie der Driisenfunction“ Ilu Bois Beymond's

Archivf. physiol. z r. 1886.
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inaczej ztozonej krwi sktadniki mineralne w takim stosunku w jakim
je miode zwierze dla rozwoju swego potrzebujeTrjJj

Spostrzezenia nasze przedstawiajg odwrotng 8trone ,tego cie-
kawego zjawiska. Choroba wymienia potgczona ze zmianam ana-
tomicznemi wewnatrz tego organu, czy to jaki™g ejgtre zapalenie
btony .$luzowej, wyktadajacej jegfl» wnetrze, dotykajac komoérki epi-
tplialne zmienia czesto mleko w lak wysokim stopniu, iz ptyn ten
staje sie raczej do serum krwi podobnym Komorki epitelialne ging
albo traca swoj indywidualizm i wydzjgla sie ptyny, ktéry .sjttadem
swej subsfancyi mineralnej do sktadu popiotu krwi sie zbliza Opatrz
tabl. 1). Ale juz drobne na\y”(zakioéceuia normalnego «<8Umu, ktoére
w k zw. btedach inlel™Jwjwktz swoéj znajduja Wyptywaja w. tym
kierunku (w stabszym maturalnie stopniu) na narzady wydzielajgce,
ostabiajgc ich funkcye samodzielng i usposabiajgc jfy do poddania
sie przewadze praw dyffuzyi.

W pierwszych chwil™ti czynnoscu-gruczotu, gdy.,.wymie wy-
dziela mleko tak niepodobne do normalnego (colb.etpum), réwnole-
gle do zywej czynnosci wydzielania,'*daja sie istnie¢ ~.r.bwniez wa-
runki dla dyffuzyi ppzychyine™mozp wskutek bardzo obfitego przy-
ptywu krwi do gruczotu). Swiadczy o Lem Katly szereg-znSTeziony'¢h
przez Engling a”)- wieolostrum skiadnikéw krwi fmjko to mocznika,
cukru gronowego, (?) lecytyny, w normalnem mleku wcale, lub tezt
tylko w bardzo nieznacznych ilosciach spostrzeganych, a wreszcie
niezwykle obfita ilos¢ albuminy w takiem mleku.

7. Zdzistaw Zawatkiewicz ,Nowa metoda piknometrycznego
oznaczania gestosci ttuszczéw miekkich".

Za pomoca dotychczasowych metod umiemy oznaczy¢ gestosé
ttuszczow poétptynnych tylko dla temperatur wyzszych od punktu
topliwosci; tychze.

Aby umozliwi¢ oznaczanie gestsi ciat takich takze w tempe-
raturach zwyktych, ktére gtéwnie przy oznaczaniu gestosci uwzgle-
dniamy, nalezy piknometr wypetniony stopiong substancya, ktorej
gestos¢ oznaczamy, oziebia¢ cienkimi warstwami od dotu ku gérze,
a tworzace sie przytem w naczyniu — wskutek kontrakcyi — wolne
miejsca uzupetniaé¢-tcoraz to nowemi iloSciami tejze.

1) Forschungen auf dem Gebiete der Yiehaltung r. 1876 str. 101. refer.

w wspomn. dziele Koniga t. I.
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W tym celu ztozyt autor aparat, ktérego wyglad i uzyeie sa
nastepujace:

Cze$¢ dolna aparatu stuzy do utrzymywania zanuzonej w niej
czesci piKnometru w temperaturze, w ktoérej oznaczenie wykonujemy,,
podcza™N gdy zadaniem cze$Sci gérnej aparatu utrzymywac nieozie-
biong jeszcze cze$¢ piknometru w temp. o 10— 15°C. wyzszej od
temperatury,” w ktérej oznaczany ttuszcz sie topi. W czesci dolnej
jako chtodnicy uzyto exsikatora Ehmanna. Na spdod wewnetrznego
klosza tejze chtodnicy wprowadza sie nieprzerwame”gtrumien wody
0 zadanej temperaturze, a nadmiar *|ej! watly wylewa sie sam za
posrednictwem klosza zewnetrznego poza aparat. Cze$¢ goérnag.apa-
ratu od dolnej cz$fci gesta siatka druciang, a z zewnatrzi cienkim
kloszem szklannym oddzielona, .ogrzewa sie do odpowiedniej tempe-
ratury, przy pomoce pierscienia gazowego dla szesciu catkiem ma-
tych plomieujrl.

Piknometr zastosowahy do tego aparatu :j.est cienkg u dotu
sptaszczonag banka(szklang (10—20ci«Vpbjet.) o dwu wtopionych
w nig rurkach wiloskowatych. Rurka dtuzsza otwiera najnizszg czesfl
piknometru, podczas gdyaprzeciwnie krotsza otwiera barike w miejscu
jej najwyzszerp. Rurke dtuzsza piknometru lgpzy sie rurkg kauczu-
kowa z wydiluzonym obtym rezerwoatrem wigekszym, wypetnionym
uprzednio ozpaczany.m ttusaczem, a rurke krotsza taczy .sie z la-
kirnze rezerwoarem objetych metalowym pierscieniem przytaczong
jest termometr stuzacy do wskazywania Aemp. gornej czesci aparatu.

Gate urzadzenie piknometryéfcne wprowadzamy do wnetrza
klosza przez gérny otwoOr tegoz i zaczynamy takowy ogr-ewaci
Ttuszcz topigc 'sie sptywa z wiekszego rezerwoaru i wypetnia pikno-
metr od dotu ku gét]tt] a nadmiar tegoz wydostaje sie z pikno-
metru do rezerwoaru mniejszego. Po ustaleniu sie poziomu ttuszczu
w obu rezerwoarach usuwamy urzadzenie piknometryczne do chto-
dnicy tak, aby piknometr dotykat dnem powierzchni odptywajacej
wody i co *8—10 minut zanudzamy go r;coraz gtebiej & 2—3 mm.)
we wode. Tak wiec krzepnie tluszcz w piknometrze i oziebia sie
cienkimi warstwami wprost do temperatury, dla ktdrej-, oznacgenie
chcemy wykonaé, a réwnocze$nie poziom stopionego ttuszczu w re-
zerwoarze mniejszym — uzupetniajgcym — powolnie sige obniza.

*) Aparat w braku gazu mozna réwnie dobrze ogrzewaé¢ matemi i — 6 plo.
mykan.i $wiec woskowych.



Po skornczeniu tej operdcyi odigc-zh 'sie szybko piknometr 'dd
rezerwoarow, a po oczyszczeniu takowego z wody odwaza.
Oto niektére cyfry otrzymane powyzsza, metoda:

K S ) znale- prze-
Punkt g ﬁ f ziony cietny
topli- ©
wosci ﬁB é‘ §| ciezar wiasciwy
Z6tta wazelina . . 1. 0.87~5 088273
Helia & Co. sr 38 16 5 0.88322
| 41— 42° 16° 1 0.M0441 0.94083
Smalec - 2. 0OShtg-2:
54.35¢ .1 093174 iy
Masto - 16 2 0.9317Q. 0.9317*5
e L 0.951
¢ | ' 2. 0.9r187 095178
1. $93»61
(5 Y) -
f? » | 2P po9sspy 0-93565
RN | 3° 1 0.9Gf>8|? 0 96685

Blizsze szczeg6ty tyczace 'sie¢ samej metody, oraz dowody do-
ktadnosci tejze znate$™ mozna w rozprawie autora »Uber eine neue
pyknometrische Dictifebe.slimmungs-Methode der weichen Fette« —
Sitzgsb. der k. Akademie def Wissensmiaften in Wien. Bd. GUL
Abth. Il. b. Febr. 1894.

O godz, pierwszej nastgpita praerwa. Dalszyi ciag posiedzenia
0 godzinie trzeciej.

8. Br. Znatowicz z Warszawy. ,0 Swietle gazuwo-zarowem
whasnego pomystul.

Odcz-jt ten zapowiedziany w sekcyi cbfemicznej VII! Zjazdu
przyrodnikéw'i lekarzy polskich, zostat w wykonaniu ograniczony
do demonstrdEji wynalazku, bez opisu przygotowania ciata'zaro-
wego i konstrukcji* palnika, poniewaz autor byt zmuszony podac
swoj wynalazek do opatentowania. Demonstrowane Swiatlo zarowe
posiada odcien rézowy, natezeniem zbliza sie do Auerowskiego (60
do 79 sSwiec normalnych angielskich przy zuzyciuPtly 5 stép szesé,
ang. gazu na godzing). Wyzs”~g jego nad Auerowskiem wynalazca



widzi w mniejszej zawartosci promieni fioletowych i ultrafioleto-
wych, meczacych oko skutkiem dziatania chemicznego na siatkéwke
a z drugiej strony — w taniosci przetwordéw, z ktérych przygeft'

towuje swoje ciata*: zarowe.
Nadto przedstawiono prace:

,9, Bolestaw Nowinski: ,Ferrum carbonicum saccharatum*
(z laborat. chemii farmac.pjrof. Mentipsa w Warszawie”

Preparat ten, uzywany naden czesto, tem zwracatl na siebie
uwage farmaceuty, ze powinien przedstawiaé sobg czysty weglan
zelazawy albowiem , jak chce Farmakologia, zelazo jedynie
w takiej postaci posiada tatwos¢ wsaSywania siei w>organizm przez
Scianki zotgdka, jak Béwniez nie utrudnia trawienia. W samej' rze-
czy za$ czesto juz po kolorze zauwazy¢ sie: daje, ze preparat
zadaniu swemu nie odpowiada, zawierajac mnigjszd? lub wieksze
ilosci tlenku zelazowego. Wielkie ma tu bezwatpienia znaczenie czy-
sto$¢ uzytych materyatéow i Staranne ochraniani? préparatu od mze-
wnetrznych  wptywoéw, jak wilgoci, powietrza i t. p. Powbdy te
jednakze nie sa jedynymi. Zio lezy *takze wbsposobacb przygotuj
wania, jakie sa dotychczas stosowane. Pomijajgowstare i Zle strze-
zone preparaty, majgce zwykle barwaicietnno-brunatna, lub nawet
czerwonawg i trudno rozpuszczajace sie w wodzie zakoszonej
SCI lub S,SOMMbez wydzielenia C(A, najlepsze'nawet z nich zawie-
rajg zawsze rozne ilosci tlenku zelazowego. Przyczyna tego lezy
w wielkiej sklonntdsfei zelaza do utleniania sie. Sole zelazawe prze-
chowuja sie nader trudno wBtainie czystym i zwykle -zawieraja
choéby $lady tlenku zelazowego. Tak samo rzecz sie ma i z Ferr.
carb. saccli., ktore, bedac przygotowywanem przy dostepie powietrza,
musi sie utleniaé, tfombardziej, ze wedlug wymagan Farmakopei;
woda uzywana do osadzania i przemywania preparatu, powinna
brc przegotowang, pnzyczem kzas 'gotowania nie jest oznaczo-
nym, a zatem uzywa sie zwykle wody raz jflden przegotowanej,
a takowa zawsze zawiera tlen, a dzieki temu $wiezo osadzony
weglan Zzelazawy utlenia sie pod wplywem dwéch czynnikéw,
a mianowicie : tlenu atmosfery i tlenu rozpuszczonego w wodzie.
Przytocze tutaj przebieg charakterystyczny objawéw, jakie maja
miejsce, gdy przygotowujemy#!: preparat, trzymajgc sie Soisle
wskazowek Farmakopei. Przygotowywatem w tym celu preparat,
uzywajac chemicznie czystych materyatéw. Otéz juz przy rozpu-



szczaniu siarkanu zelazawego w wodzie, utworzyt sie zélto-brunatny
osad tlenku zelazowego wedtug réwnania
6 Fe S04+ O = Fed% + 2 Fe2(SO%

Po przefiltrowaniu osad ten pozostat na filtrze i rozpuszczony
w JTC? dat charaklerystyczne”odezyny z zelazo-sinkiem (K.~ FeCNa)
i siarko-sinkietn (KGNS) potasu. Woda uzyta do przemywania otrzy-
manego w nastepstwie prz¢éz osadzenie roztworem dwuweglanu sodu
EpztwoBi 'Parkanu fzelazaw&go, zawierata takze siarkan zelazowy
(Fe.yfSOJ™), jak sie o tem tatwo mozria~byto przy pomocyj wyzej
wymienionych reakcyi przekona®©. Przemyty ostatecznie zmieszany
z cukrem i wysuszony weglan zelazawy przedstawiat jasny pro-
szek o barwie szaro-brunatnej. KozpuszezaJn.si¢ w wodzie zakwa-
szonej UCI 2z wydzieleniem wipb i tworzyt roztwér metnawy
z zielonawo - brunatnem zabarwieniem. W roztworze byt tlenek
zelazawy i zelazowy.

Teraz pozostaje tylko okreslié, jaka ilos¢ ielaza ulegta
utlenieniu.

Ot6z-, gdyby cata uzyta ilos¢ (50 grm) siarkanu zelazawego
przeszta w weglan zelazawy to powinnibySmy otrzymacé¢ 20,--8& grm
FtfCO” wedtug nastepujacej proporelyi

278 : 116 = 50: X,

gdzie 278 waga czasteczki krystalicznego siarkanu “zelazawego,
116 waga czgsteczki FeCO” , a 50 ilos¢*wzietego siarkanu zelaza-
wego. Mianowanie roztworem cbem, cz. kameleonu jednego grm. pre-
paratu rozpuszczonego w wodzie zakwaszonej H2SQa -wykazato-
tylko 6/t2/0ftzelaza w postaci: tlenku zelazawego, cSJjli po obliczeniu
utworzyto sie tylko 14 grm Fe COs, a pozostata czes¢ ulegta utle-
nieniu. Wogo6le znajdowato sie 9,7°/i6i.-w preparacie, t j. 3,3.%
w postaci tlenku zelazowego.

Przygotowany po raz drugi preparat z tg rézniej ze uzylem
wody nieco dtuzej gotowanej (okoto 12 godziny) i zakwasitem ja
kilkoma kroplami w chwili rozpuszczania siarkanu zelaza-
wego, dat wyniki nie o wiele-fiepsze. Mianowicie zawierat on 6,6%
tlenku zelazawego, t j. o 0,2% wieeej niz pierwsagyti*t

Nastepnie po raz trzeci przygotowatem preparat, uzywajac
wody-j-21/2 - 3 godzin gotowanej. Przyrzadziwszy roztwér NaHCON
pomiescitem go w rozdzielaczu i nastepnie dodatem roztwor siar-
kanu zelazawego, a napetniwszy woda naczynie, pozostawitem do
odstania-‘sie utworzonego osadu FedJOA Osad len swoja blado-zieio-



nawg barwag przypominat mlekan i.elazawy. Oddzieliwszy nastgpnie
okoto s czesci wody pipetg” dolatem Swiezej ®ld6citejjgj i pozosta-
witem do powtdérnego odstania sie. “Czynnos$¢ te powtarzatem do-
poty, dopoki woda dawata z Ba biate zmetnienie. W Tym
wiasnie czasie c™es¢ FeCO, musiata sie utlenié, jak to mozna
byto wnioskowa¢ ze zmienionej barwy osadu. W kazdym razie
ilos¢ powstatego tlenku zelazowego atiie bylaj-~naezng i zwigkszyta sie
dopiero wtedyp kiedy weglan zelaza gostat umjgsacaeay wraz z cu-
krem w parownicy na kapieli wodnej d®]|wysusze.nia. W tedy™ powierz-
chnia jego stata sie czerwonawg od tworzaci*go sie tlenku zelazowego

Po os-tafecznem wysuszeniu ckazagto dig ze preparat zawierat 7-]jl&
tlenku zelazawego, aig,5J£j0 tlenku ~elazowege,! tj. wjjfedle zeliiza.

Poniewaz j,etaratem <gie zaohowa-¢-wszelkg scistos¢ ,przy przy-
gotowywaniu preparatu, przeto sadze, ze.Tgk wielka ilos¢, miano-
wicie- 2,5%0 tlenku zelazowego, powstata jedynie przymuszeniu na
kapieli wjednej tj. pod wptywem dostepu powietrza, '.albowiem woda
uzyta do przemywania nie zawierata nawet Sladéw tlenu. Bardzo iekt
prawdopodobnem, ze utlenianie té6 odbywa sie jeszcze latwiej dzieki
wilgoci preparatu i podwyzszonej temperaturze, Wteely*to weglan
zelazawy rozklada sie z ~dzietenipa, bezwodnika weglowego.

2Fe CO, + O + 03 + i

Chcac sprawdzi¢ to przypuszczenie przygotowatem preparat
po raz czwarty, starajagc sie tym razem unikac (zetkniecia go z po-
wietr.zemi,i uzywajagc wcigz jedynie wody”/s godzin”™ gotowanej,
t. j. nie zawierajacej tlenu. Tym r.azem zamiast uzywac:handlowego
siarkanu zelazawego, rozpuscitem chem. cz Fe w rozciericzonym
kwasie, siarkowym (1 : 10j mw, kolbie , z ktérej uprzednio wypedzi-
tem powietrze bezwodnikiem weglowym, ia nasj.epnie zamknatem klapka
Bunsena. ,Skresliwszy nastepnie, kameleonem il$S¢ tlenku zelazawego
zawartg w jednym szfis¢. cm. roztworu, wzigtem potrzebng mi ilos¢
tego ostatniego pipeta i zmieszatera z roztworem dwuweglanu jgodu
w rozdzielaczu, napeiniw”y go wodg, i pozostawitem do odstania
sie. SiUtworzyt sie bardzo jgsny gzarawo-zielonawy osad, ktory
dosnj predko «Osiadt na dno. Po kilkakrotnem przemyciu sptokatem
go na filtr, a kiedy woda ociekta*,, wstawitem w eksikator wype-
dziwszy z niej powietrze bezwodnikiem weglowym. W tem wiasnie
odstagpitem od istniejacych przepisow, ktére nakazujg wilgotny we-
glan zelazawy zmiesza¢ z cukrem i suszy¢ w ciepteig miejspu. Po
kdku dniach, kiedy FgGO1 juz podsecht, zmieszatem go z cukrem
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i znéw pozostawitem w eksikatorze. Utracitem przytem czesc
ezelaza, ktora przenikngwszy na Wskro$ Scianki filtra nie m.agta by¢
oddzielong. Po ostat ecznem wysuszeniu preparat przedstawiat sie
w postaci jasnego prtfezku szaro-zielonawej barwy i rozpuszczat
ofe w wodzi&hzakwaszonej z do$$r obfilem stosunkowo wydzieleniem
bezwodnika weglowego.

Tak otrzymany preparat przy mianowaniu kameleonem wyka-
zywat zawartos¢ 8,4% Fe w postaci weglanu zelazawego  Ogoélna
zawarta w nim ilo$¢ tlenku zelazawego byta mniejszg niz w poprzed-
nim, mianowicie 9,'4% Fe, .:é0 ttumaczy tern, ze nie wszystko
zelazo ddio sie zdjgéftS filtra. BadZz cdi badz znajdowata sie w mm
najmniejsza ilos¢ tlenku zelazowgo, ktéra powstata wskutek tego,
ze preparat nie byt catkowicie od wptywow atmosferycznych izolo-
wanym. Najprzéd przy otwieraniu rozdzielacza i przemywanej
-osadu, nastepnie przy Sciekaniu wody na filtrze, wreszcie wyjmo-
waniu z eksikatora i mieszaniu z cukrem, mogta sie utworzy¢ pe-
wna ilosci tlenku zelazowego. Nie zastanawiajgc sie w tern miejscu
nad mozliwoscig MobmijsSlenia nowych sposoébtjw przygotowywani,h
Ferr. carb stréoh. jak np. catkowite przygotowywanielw atmosferze
bezwodnika weglowego, “co w praktyce bytoby prawie zawsze nit4
mozhwem, a w kazdym razie bardzo trudnem, pomijajac zupeinie
mogace feie wytworzy¢ w przysztosci nowe metody, ktéreby postuzyty
Ifui przygotowaniu tego preparatu, osmielam sie postawi¢ nastepu-
jacelwnioski przystosowaniu obecnie]i.stniej™eych.

1 BzyWfi¢ do osadzania i przemywania FeCO& wody nie
zawierajgcej nawet $ladow tleuu.

2. Bra¢”sfWiezo przygotowany roztwor zelaza w rozcienczonym
kwasieflsiarczanym, przyczem zelazo powinno by¢ w nadmiarze, aby
zapobiedz tworzeniu sie tHfepku zelazowego, lub tez po rozpuszczeniu
w zakwaszonej wodzie siarkanu zelazowegol gotowaé nastepnie
z zelazem (najlepiej w proszku) dla przeprowadzenia soli zelazowej
w zelazawa.

fi.rtDkresla¢ mianowaniem znajdujgcy sie w roztworze tlenek
zelazawy i bra¢ go odpowiednig ilos¢, nie przywiazujac?’ uwagi do
mogacego znajdowacésie w roztworze tym tlenku zelazowego i

4. Suszyeli(jezeli mozna — w eksikatorze) otrzymany Fe CO
a pozniej- dopiero dodawac” cukior.

e Przy z'dstosowaniu powyzszych ostroznosci bedzie mozna otrzy-
mywac preparat niezupeinie wprawdzie czysty, ale w kazdym razie
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mozliwie zblizony do tego, jaki powinien odpowiada¢ warunkom
wymaganym przez Farmakologie.

10. A. laworo wski:>f,,Poréwnanie wartosci niektérych zwigzkéw
aromatycznych jako odczynnikéw na miedz".

W r. 1891 zalecitem fenol jako ozulty i charakterystyczny
odczynnik na miedz. Podane w tym wzgledzie przezemnie szczego6ty
nalezy mi na tern miejscu powtérzy¢é, poniewaz maja one bliski
zwigzek z przedmiotem zaznaczonym w nagtdwku.

Ptyn, w ktérym podejrzywa sie obecno$¢ miedzi, zadaje sie
w obfitym nadmiarze amoniakiem anastepnie 1 lub 2 kroplami
bezbarwnego fenolu i zostawia w t° 1.5°; po upltywie ~godziny
niebieska lub niebieskawa barwa ptynu zmienia sie na jasno-nie-
bieska, niebiesko-zielong lub zielona albo brudno-zielong, przyczem
ciemnieje ona, a plyn jednoczesnie metnieje ). Przy skidceniu
takiego plynu z eterem (lub chloroformem na granicy dwoch
warstw tworzyvsie pierscien ciemno-brunatnego paadu, nierozpusz-
czalnego w wodzie, goérna warstwa przy tem piltynu zabarwiong
jest na brunatno. Po zakwaszeniu kwasem solnym gérna warstwa
ptynu staje sie intenzywniej zabarwiong, dolna ma barwe jap/io-
ré6zowa. Przyspieszy¢ wytwarzanie sie¢ barwnika fenolowego, oraz
zciemni¢ pltyn mozna przez ogrzanie. W tym razie jednak za-
barwienie sie ptynu jest cokolwiek odmienne, mianowicie — juz
po 12 minutowem ogrzewaniu niebieska barwa ptynu zamienia sie
na zielong, brunatno-zielong i nastepnie ciemnieje; po ostudzeniu
ptyn przybiera niekiedy barwe ci.emno-niebieska (w razie nieobec-
nosci wiekszej ilosci Cu).

Przy dochodzeniu miedzi mniej jest wazna okolicznej two-
rzenia sie barwnikéw, przechodzacych do eteru. Taki sam odczyn,
chociaz o wiele wolniej, nastepuje jak sie przekonatem i w obec-
nosci innych metali (Av?¥e) jak réwniez i*jsubstancyi utleniajgcych
(11202, Mn20t). Wazne tu jest natomiast zabarwienie sie wodnego
ptynu, ktére zaleznie od ilosci metalu (Cu) jest niebieskie (ptyn

b Zapewne obok barwnikéw fenolowych tworzy sie podwéjny zwigzek,
ztozony z NH 3 i soli miedziowej kwasu aromatycznego. Ze podzniejsze inten-
zywne zielone zabarwienie ptynu nie pochodzi od fenolanu miedzi, to przeko-
natem sie z tego. ze rozczyn fenolanu miedzi, otrzymany przez zmieszanie feno-
lanu Ba z siarkauem Ou i zadany amoniakiem, wcale nie posiadat tej inteu-
zywnosci, co ptyn, bedacy w mowie.
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mocno metny), niebiesko-bielone, lub zielone, albo tez (w obecnosci
Sladu Cu) brudno zielone i kiére pozbawia sie brunatnego odcienia,
po skiéceniu pltynu z mterem. W obecnosci wszakze niezmiernie
matych ilosci Cu (gdzie np. KtFe Cvw\ dajg watpliwe zabarwienie)
po il2 godzinnem staniu, ptyn przybiera brudno zieiono-brunatng
barwe, ktora nie zmienialsie i po skidceniu ptynu z eterem. Jezeli
ptyn taki stoi okoto 20 godzin to po skilbéceniu z eterem ma barwe
ciemno-zielong. Opisany tu odczyn miedzi jest o wiele czulszym od
wszystkich dotad innych, a pod wzgledem pewndSci nie ustepuje
innym. Mozna doda¢ nawet, Ze miedz jest jedynym metalem
(zwtaszcza w szeregu 'dajgcych z HCI + SE-S osad), ktéry z feno-
lem i amoniakiem daje wyszczegdlnione juz zabarwienie (wodnego
ptynul).

Szczegbty powy-z$ze nalezy mi uzupetni¢ nadmienieniem, ze
o ile ogrzewanie przyspiesza opisany wyzej odczyn, o tyle szkodzi
ono czutosci tegdz odczynu (prawdopodobnie wskutek trudniejszego
przystepu powietrza wzgl — tlenu): badanie przfeto ptynu, w kto-
;rym domys$lamy sie $Sladéw miedzi, nalezy prowadzi¢ na zimno
a ostateczny wniosek '-stawia¢ nie predzej jak po parogodzinnem
staniu poddanego badaniu ptynu.

Podobnie nieco do fenolu zachowuje sie rezorcyna, a.na-
ftol i (3. naftol. Doswiadczenia dokonane 2z hydrochinonem oraz
kwhsem benzoesowym f salicylowym daty tak matoznaczace wyniki,
ze pozwole sobie poming¢ je milczeniem.

Do badania uzywane byty trzy amoniakalne roztwory miedzi:
jeden, ktérego stup diugi na 8 cm? nie posiadat barwy, drugi, po-
siadajagcy w tych samych warunkach barwe jasno-niebieskawg

trzebi, ktorego stup diugi na 1fl>przedstawiat barwe jasno-
niebieska.

Oto wyniki dc¢féwiadczen

Z ptynem pierws$zym:
tyiko rezorcyna powoduje natychmiastowe zabarwienie sie pitynu
na brunatno’;

po uptywie 10 minut

kwas karbolowy bez zmiany
rezorcyna piemno-brudno-zielone
a . naftol I(,,szaro-fioleiowe

9 naftol 26He



Po uptywie dwoéch godzin ptyn wytrawiono eterem.

Kwas karbolowy t. i) = zb6Ho-brunatnawa; d. 2 = brudno-zielona
rezorcyna = bezbarwna; ” = ciemno-niebies.
a. naftol = brunatnawa n = wodbitem Swie-

tle ciemno - niebiesko-
fioletowa , w przepu-
szczonem brudno-czer-
wonawo-lioletowa.
P nafto]
Ptyn drugi po uptywie kwadransa.
Kwas karbolowy zielonkawo niebieskawe

rezorcyna (po uptywie 1 minuty — brudnawo - ciemno-
zielone) ciemno-niebieskie

a . naftol wrodnitem Swietle niebieskawo-fioletowe, w przepu-
szczonem — fioletowo-brunatne

B naftol zielono-z6tlawe.

Ptyn trzeci po uptywie 1-2 minut.
Kwas karbolowy bez zmiany

rezorcyna ciemno-brunatny z odcieniem zielonkawym
a . naftol ciemno-szare z odcieniem fioletowym
f . naftol ciemno-zielone z odcieniem niebieskawym.

Z powyzszego widaé, ze najczulszym odczynnikiem na miedz
jest rezorcyna, nastepnie nalezatoby umiesci¢ a.naftol, potem
jJ. naftol i w koncu fenol

Prace niniejsza uzupetniam nadmienieniem, iz oba naftole
zmieszane z wodnym roztworem amoniaku nie zmieniajg sie w ciggu
kilku godzin i rezorcyna w ilosci 1 gr zmigszana z 15 gr roztworu
amoniaku po uptywie dwoch godzin nadaje ptynowi barwg zielona.

11. A Jaworowski i R Srzedzinska: ,Przyczynek do nauki
o0 dochodzeniu alkaloidéw przy pomocy aldehydéw i ketonow".

Wroku 1893 za posrednictwem »Wiadomés¢éi farmaceuty-
cznych* podane zostaly nowe odczyny na cukier gronowy (A. Ja-
worowski. Wiad. farm. XX. Nr. 11%' Zaznaczono tam, ze nie-
tylko cukier gronowy lecz i aldehydy jak rowniez ketony daja
barwnikowe reakcye z roztworem alkaloidu w stez. kwasie siar-
kowym. W niniejszej pracy mamy za zadanie przedstawi¢

*) g. = warstwa goérna; 2 d. = warstwa dolna.



nowe szczegoty, ktore zebraliSmy przy badaniu alkaloidow przy

pomocy paraaldehydu.

W powyzszej tabeli zestawione sga wyniki, otrzymywane na-
tychmiast po dodaniu roztworu paraaldehydu z wynikami otrzy-
mywanymi po uptywie 1Qj minut lub jednej godziny.

Atropina. Po uptywie p6t minuty zottawy J ledwie dostrzegalny
po uptywie 10 minut w dole zéttawy w gérze brunatny. Po
uptywie 20 minut barwa w gdrze jasno-luksynowm. Po upty-
wie trzech godzin ciemno brunatna.

Kokaina. Bez zmiany.

Kodeina. W pierwszej chwili pierscien brunatnawy, po dziesieciu
minutach to samo.

Sparteino. Oarazu pierscien zo6tty, dalej zmiany zadnej.

Fodophylotoarnna. Z kwasem zo6ttawy a potem jasno-ceglasty.

Kmetina Z kwasem zo6Hy, pierscien ciemniejszy, niewyrazny, po
godzinie brunatny.

Thcbaina. Jasno-z6tty i pierscifen cieniutki brunatny; zmiany za-

dnej (po uptywie godziny).

Colchicyna. W doleazétto-cytrynowy, w gorze brunatnawy.

F rokarpina. Zadnej zmiany.

Apomorfma. W dole zaledwie zéttawy, w gorze jasno-fuksynowy

Chinina. W pierwszej chwili zaledwie zéttawe, po uptywie dwoch
godzin brunatny.

Nikotyna. Odraza brunatnawy; bez zmiany (po uptywie kwadransu).

Koniina. Bez zmiany.

Akonityna. g, kwasem brunatnawgz po 10 m. brunatny pierscien.
Po uptywie godziny ciemno-czerwono-brunatny pierscien.

Morfina. Brunatnawy.

Doswiadczenia wykonywane byly w ten sposéb: do probowki
suchej, zawierajgcej okoto 2 cm8 stez. kw. siarkowego, dodawano
okoto 0,005 gr alkaloidu, kléry starano sie rozprowadzi¢ po po-
wierzchni ptynu, na ktorg nastepnie po Sciance” naczynia puszczano
kroplami 0,8 wodny roztwdér paraaldehydu.

Czy aldehydy (jak réwniez ketony) moga mie¢ donioste prak-
tyczne znaczenie dla chemii sadowejr nie mozemy odpowiedzieg,
dopdki nie zostang dokonane doswiadczenia z rozma;tymi aldehy-
dami szeregu ttuszczowego i aromatycznego.

0 Mowa o pierécieniu, ktéry tworzy sie¢ na granicy warstwy HASOAN
i warstwy roztworu paraaldehydu.
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12. Prof Dr. Bronistaw Radziszewski: ,0 dziataniu bromu
na bromki alifatyczne".

13. Brunner omawia sprawe spolszczenia nowej nomenklatury
chemicznej ulozonej przez kongres genewski.

Na wniosek p. W. Wiodzimirskiego sekcya chemiczna
uchwalita

Sekcya chemiczna uznaje niezbednag potrzebe zaprowadzenia
na wszechnicach i politechnice statych kurséw badania artykutéw
-spozywczych, obowigzkowych dla farmaceutéw i tych chemikéw,
ktorzy pragna uzyskaé¢ kwalifikacye na chemikéw kontrolujacych
jakos¢ zywnosci.

Na wniosek p. Romana Zatozieckiego uchwalono:

Sekcya chemiczna zaleca chemikom polskim zywsze zajecie sie
naukowem badaniem rop, wosku ziemnego i mineratéw bitumicz-
nych krajowych.

Obydwa wnioski przekazano komitetowi wykonawczemu VII.
Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polskich celem dalszego urzedowania.

O godz. 5. zamyka przewodniczacy posiedzenie zegnajac zgro-
madzonych.

Pamietnik VII. ZjazIn. 7



Prace

przediozone na posiedzeniach sekcyi geologicznej

M. Zjazdu lekarzy | przyrodnikOw polskich we Lwowie.

1 Dr. Rudolf Zuber: ,0 weglu kamiennym w Kordylierach
argentynskich'l

Wystepowanie formacyi weglowej w Kordylierach argentyn-
skich byto do niedawna bardzo watpliwem. Formacya, ktéra naj-
pierw jako taka byla opisana przez Burmeister'a okazata sie na
podstawie poOzniejszych badan Stelznera, Geinitza, Zubera i Szaj-
nochy znacznie miodszg, a mianowicie przynalezng do systemu re-
tyckiego lub goérno-tryjasowego.

Dopiero w ostatnich latach znaleziono w prowincyi San Juan
koto miejscowosci Retamito zweglone rosliny, ktére zbadane przez
prof. Szajnoche okazaty sie niewatpliwie przynaleznemi d6 systemu
weglowego.

Pézniej znaleziono bardzo pigeknie wygladajacy wegiel czarny
znacznie dalej na potudniu, a mianowicie u zrédtowisk rzek Dia-
mante i Atnel w prowincyi Mendora, w departamencie San Rafael,
juz blisko granicy Chilenskiej.

Prelegent wezwany zostat w marcu r. 1892. do zbadania tej,
formacyi na miejscu i doszedt do wynikéw nastepujgcych:

Wysokie #tancuchy gorskie skladajgce tamtejsze Kordyliery,
sktadajg sie przewaznie z tupkdéw i wapieni przewaznie jurajskich
i kredowych ze znacznemi wtrgceniami czerwonych piaskowcéw
i ogromnych pokiadéw gipsu. Wszystkie te warstwy objawiajag
bardzo staty kierunek N —S i nachylenie ku W, i sa czesto po-
przerywane przez skaly wybuchowe, a gléwnie przez anderyty
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bazalty i forolity. W Kkilim gtebiej wcietych dolinach znaleziono od-
tamki wegla kamiennego, a przy dalszych poszukiwaniach skonsta-
towano (poszukiwania te zarzadzit éwczesny minister Mendory Dr.
Jose Antonio Sala$) istnienie licznych réwnolegtych wyraznych
watalw tego wegla na przemian z ciemnymi lub pstrymi piaskow-
cami, tupkami i zlepiericami.

Zbadawszy te wystgpienia doktadnie przekonat?)kie prelegent,
ze wszystkie te warstwy okazuja kierunek W —E i upad stromy
ku N i leza niezgodnie pod gtéwng masg formacyj poprzednio
wspomnianych.

eSkamielin wprawdzie w warstwach towarzyszacych weglowi
dotad nie znaleziono,1jednak znaczna niezgodnos¢ z formacyanr
miodszemi, jako$¢ wegla i wygladanie skatl temuz towarzyszacych
skionity prelegenta do przypuszczenia, ze mamy tu do czynienia
z formacya wegla kamiennego albo co najwyzej permska.

P6zniejsze odkrywki wykonane na podstawie wskazéwek pre-
legenta zaczety dawal coraz lepsze rezultaty.

Warstwy wegla czystego okazuja migzszos¢ od kilkudziesieciu
centymetréow az do kilku metrow.

Dyagnoze prelegenta potwierdzit w zupetnéseiynastepnie geolog
muzealny z La Plata, p. R. Hauthal. Natomiast prdfesor uniwersy-
tetu z Cérdoby, Dr. Bodenhender starat*Pie udowodni¢ poézniej, ze
to nie jest wegiel, lecz jakas$ .substancya bitumiczna, ktora nazwat
zweglonym asfaltem (asfalto carbonizadolLi ktéra nie tworzy osob-
nej warstwowanej formacyi, lecz nieregularne zyty i stoje w utwo-
rze retyckim Kordylierow?

Tymczasem analizy i proéby techniczne, wykonane juz poprze-
dnio w Buenos Aires przez kilku chemikéw, okazaty, ze mamy przed
sobag bardzo dobry wegiel kamienny. Obecnie wykonat i prelegent
analize okazéw osobis¢ie na miejscu zebranych i otrzymat wynik
nastepujacy:

m o

msSr
C - - AN 97 czyli po odliczeniu wody,
H Lo 6,49 i siarki:
s . . c . . . 82,60
O+N . . m m . 1 8,14
popiét . 2,46 O+N . . 9,26

Suma . 100,00 100,00



- 100 -

Teii wynik rozbioru w potaczeniu z wygladaniem'i innemi
wihasnosciami zakwestyonowanego mineratu dowodzg niezbicie, ze
to jest prawdziwy wegjelL, kamienny i to bardzo dobrego gatunku

Réwniez co do budowy i wystepowania tej formacyi weglo-
nosnej obstaje prelegent w zupetnosci przy swem zdaniu pierwo-
tnem, a poOzniejsze doniesienia listowne od Dra Salags’a o dalszych
poszukiwaniach potwierdzaja coraz lepiej, te przypuszczenia.

Skoro tylko komumkacya bedzie tatwiejsza (gtéwna odkrywka
Dra Salasa lezy 3125(.rnetréw nad poz. morza) i stosunki polityczne
Argentyny jasniejszymi, to niezawodnie rozwinie sie tam goérnictwo
na wielka skale., a to lem wiecej, ze jeszcze znaczni#, dalej w Pa-
tagonii takze znaleziono wegiel podobny. Widocznie wiec formacja
la odznacza sie znacznem rozprzestrzenieniem w Kordylierach.

Na uwagei zastuguje jeszcze, ze chemik Dr. 1 J. Kyle w Ru-
cnos Aires znalazt w popiele tego wegla znaczniejszg ilosjjmkwasu
wanadowego. Prelegent pomimo licznych prob wanadu nie. znalazi,
zielone za$ naloty krystaliczne na szczelinkach wystepujgce okazaty

weglanem i fosforanem miedziowym. Niedawno jednak znalazt
A. Mourlot ponownie wanad w popiele wegla tamtejszego. Wido-
cznie wiec pierwiastek ten musi sie tam znajdowaé w sasiedztwie
w znaczniejszej ilosci. Obszerniejsza prace o tym weglu ogtosi pre-
legent w pismach zawodowych.

2. Jozef ‘Grzybowski: asyst, gabin. geolog. .Uniw. Jagienonsk.
.Dotychczasowe rezultaty badan mikroskopowych namutow wiertni-
czych galic. kopalh naftowych"

Gtéwnym szkoputem, dla ktorego geologia Karpat powolnie
tylko -sie rozwija jest znany powszgchnie brak skamielin w obrebie
karpackiego piaskowca. 1 dzi$ jeszcze mimo, ze dzieki licznym pra-
com obcych i polskich badaczy, zdotano wyznaczy¢ w Karpatach
pewne horyzonty i jasniejsze do geologii karpackiej wprowadzic
pojecia, pozostaje jeszcze dosy¢ kwestyi spornych i nienalezycie wy-
jasnionych. Skamieliny nieliczne znane dotychczas nie przedstawiajg
dotgd widocznie niezbitych argumentéw co do wieku i stratygraficz-
nego potozenia zawierajacych je warstw, skoro jak tego najnowsza
praca Uhliga dowodzi, horyzonty na podstawie ich wyznaczone
zostaty dzi$ zakwestyonowane. C6z mowic¢' o innych, z ktérych ska-
mielin wcale prawie dotad nieznamy.

Wobec takiego braku szczgtkéw organicznych czy nie nale-
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zatoby zwréci¢ baczniejszej uwagi na skamieliny! ktére w szcze$li-
wiej uposazonych okolicach jedynie tylko oko palentologa zwracajg
na siebie, t. j. na otwornice.

Wzmianki w literaturze karpackiej o tych skamielinach juz
od dosy¢ dawna sie datujg; najpierw z pdsréd nich wspominane sg
numulity tak charakterystyczne dla formacyi eocenikiej. Od czaséw
Altha poczawszy liczba miejscowosci, w ktérych je znaleziono, wzrasta
ciggle i daly nawet one sposobnos$¢ do wydzielenia ws$roéd trzecio-
rzedu galicyjskiego poziomu,lnazwanego pidfkbwcem numulitowym.

Inne rodzaje otwornic p6zniej dopiero docé¢zekaly sie wzmianki.
PP. Kreuz i Zuber w opisie -swym okolic Mrilzmcy i schodnicy
wspominaja miedzfS innemi o piaskowcu ptytowym, w ktérym zna-
chodzg sie liczne otwornice z rodzajéw: Rotalina, Cristellaria, Textu-
laria, (llobigerina!; piaskowe" z Pasiecznej précz numulitéw zawie-
rajg wedtug opisu inneljfeszcze otwornice. Z okolic Sekowy opisuja
pp. Dunikowski i Walter wapnisty piaskowie'u zawierajgcy Rotaliny,
Gristellarie i Numulity. Prof. SzajnoélWcytuje Aiveoliny z Matastowa,
Uhlig wreszcie, ktéremu nalezy sie zastuga pierwszenistwa w opra-
cowaniu fauny otwornicowej piaskowcow karpackich, opisuje liczne
formy z Woli luzansltiej i okolicy.

W r. 1891. odkryt prbf. Szajnocha w okolicy Dukli piaskowce
zawierajace rowniez faune otwornicowg, ktéra opracowana przeze-
mnie, niedtugo zapewne ukaze sie w druku. Wykazata ona identycz-
no$¢ warstw* mych z warstwami z Woli tuzknskiej, wykazata dafej™
co wazniejsza, ze wystepowania otwornic w piaskowcu karpackim
niehsa bynajmniej odosobnione. Raz zwréciwszy na le okolicznos¢
uwage, poczalem szukaé otwornic i gdzieindziej, i rzeczywiscie zna-
laztem je w itach czerwonych i marglach z Wadowic, w marglMcli
z Lusiny, w itach z Tlermchowy, z Liska i t. d.

W czasie, kiedym byt zajety przegladaniem tych materyatéw
p. radca gérn. Walter, zajmujacy 'sie poddéwczas kopalnig nafty
w Biatobrzegach, przyniést do zakladu geolog, kilka utamkéw do-
bytych z szybu ciemnych tupkéw*, co do ktérych zachodzita watpli-
wos¢ czy nie sg one przypadkiem menililami. Podczas poszukiwan
za tuskami ryb, wpadly mi w oko odciski a nastepnie na Swiezych
przetamach i szczatki skorupek otwornic. P. Walter proszonymi,prze-
zemnie dostarczyt mi materyatow i z innych horyzontéw tegoz
szybu i w*szedzie znalazly sie otwornice. Zachecony tern p. Waltekj.
postarat sie o materyaly i z innych kopalh, a gdy i te podobne



daty rezultaty, powzieliSmy z P. Walterem mysl, badania mikrosko-
powego namutd.w wiertniczych. P. Walter na posiedzenia Rady
gorniczej w grudnia ubiegtego roku postawit tedy wniosek zniierza-
j,acy do subwencyonowania tychze badan, a”gdy Rada gornicza do
tego wniosku sie przychylita, Wydziat krajowy udzielit mi subwencyi
w kwocie 100 zt. w marcu b. r. z poleceniem, bym niezwtocznie
do pracyjprzyatapit i rezultaty tejze w jak najkrotszym czasie, o ne
moznosci w czasie Wysitawy krajowej do wiadomosci podat.

Chetne i zyczliwe poparcie znalazto to przedsiewziecie wMzelie
moim prof. Szajnosze. Omowiwszy w.iee z nim, kweat.ye instrukcyi
dla kopaln i przesytki materyalu i ukdAczywszy przygotowania,
przedsiewzigtem w towarzystwie p. radcy Waltera wycieczke do
Kleczan, Poloka, Ter&szowki, B&n-ki, Wietrzna, lwonicza i Klimkéwki,
mategyal stamtad czesScig' isarn zebratem, cZescig zostawitem po ko-
palniach instrukeye z prosbg o przysylanie namulu. Towarzystwo
naftowe krajowe przyszto mi w tym wzgledzie w pomoc' wystoso-
wawszy do zarzady kopalh okdélnik polecajagcy nadsytanie mi prébek.

Zajecia jednak liczne”™ spowodowane wzieciem przez Sab. geolog.
u,dzialu w Wystawie krajowej, nie dozwolity mi znalezionej,fauny
dotychczas opracowac, zdotatem tylko zestawi¢ nadestang na wy--
stawe tablice, przedstawiajgcg dotychczasowe rezultaty.

Jak z tablicy przedstawionej na Wysta,wie (Pawilon Uniwer-
s|ifecki, obok pr,gp Gabinetu geolog. U. J.) wida¢, znachodzenie sie
otwornic w piaskowcach karpackich nie jesfl bynajmniej rzadkie.

Najwiecej dostarczaja ich wszelakie,, ity, czerwone i sine, mniej
tupki i piaskowce, cho¢ i w nichyisg wypadki czestszego ich wyste-
powania. Naleza one z rzadkimi wyjatkami do grupy form aglul.y-
nujacych lub posiadajacych krzemionkowg skorupe?! Najczesciej wy-
stepuja rodzajemleofa, Trochamina, Gaudryindj Glavulina, Saijcafn-
mina, Nonionma, Cornuspira wzglednie Ammodiscus, Lilaola Astror-
tire, Globigerina. Przedstawiajg one ciekawy .pod wzgledem paleonto-
logicznym maleryat, ktéry by¢é moze da pewne wskazéwki co do
pokrewienstwa form aglulynujacych i krzemionkowych z wapiennymi.
Liluolidae, No,d,pserinaC!.majg analogiczne formy w obu gtéwnych
dziatach otwornic, o ile mi jednak wiadomo, ws$réd form wyzszych
z grupy Rotalinae nieznane byly dotychczas! formy o krzemionkowej
skorupie, a forma znaleziona w tym materyale i oznaczona na razie
jako Rolalina lithothamnica Uhligj posjada witasnie krzemionkowa
skorupe.
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Faune z powyzszych rodzajow zlozona spotyka sie prawie
wszedzie. W umieszczonych na tablicy preparatach z Potoka Kleczan,
lwonicza, Majdanu/r.Kamionny mozna te same formy zobaczyé€.
Stwierdzonym wiec zostaje .fakt wystepowania obfitej wzglednie
otwornicowej fauny w piaskowcach karpackich. Chodzi tylko o to,
eczy i jakg one przedstawiajg warto$¢ stratygraficzna.

Tacy znawcy otwornic jak Reuss*i Karrer prawie zadnego
im w tym wzgledzie nie przypisuja znaczenia. Zdaniem Reussa le-
piej one charakteryzuja odmienne facies tej samej formacyi niz
formacye odmienne nawet oddalone od siebie. Nie trzeba jednak
zapominaé, ze zdanie to odnosi sie tylko do ogélnego charakteru
fauny, w szczegétowem badaniu nie mozna jednak z gory przesa-
dza¢, by pewne horyzonty nie moglty mie¢ swych witasciwych lub
przewaznie wystepujacycli form. Pewne daty”™ co do tej kwest.yi
znajdujemy w sporzadzonej tablicy.

Forma oznaczona jako Rotalina lithothamnica znajduje sie
w przeszukanym materyale w dwu tylko punktach, w Potoku szyb
Kiobasy Nr. w glebokosci 190m i szyb Perkinsa w 4%m,\ skad
inngd nie jest mi dotychczas znang. RoOwniez Globigerina jak js.ie
zdaje Gl. triloba wystepuje w tym materyale w dwu tylko hory-
zontach: Potok szyb Kiobasy Nr. 4 w 8m i Wymystowka k. Po-
toku szyb Sroczynskiego w 42jw. Ostatni szyb zatozony byt w me-
enilitach, pierwszy u ich spodu, w namule widoczne sg utamki ro-
gowcow" pochodzace z cienkich warstewek. W obu tych poziomach
Globigerina stanowi wylgacznie prawie wystepujgcg forme.

Niestety z wszystkich 4 cytowanych szybéw dalszych przesy-
tek probek nie otrzymatem, wskutek czego nie je3tem w stanie 0sg-
dzi¢, czy w szybach tych dalsze zmiany prawidtowo i jednako by
wystepowaty. Wobec tego wartos¢ tych dat sie obniza, wstrzymac
sie nalezy od wszelkich na ich podstawie wnioskéw. Jezel jednak
Hamoken w obrebie wegierskich warstw w Glarroline Szeboi zdo-
tat przy pomocy otwornic wydzieli¢ 2j horyzonty, jezeli piUhligowi
otwornice tylko daly wskazéwki co do wieim warstw z Woli tu-
zanskiej, przypomnie¢ nalezy, ze poznanie ich bedzie sie mogto cho¢
w matej czagstce przyczynic¢-;do dokiadniejszej znajomosci karpac-
kich utworéw.-;Q waznosci zas dokladniejszego poznania utwordéw
iych nie trzeba chyba dlugo moéwi¢ wobec tego, ze utwory te wiasnie
mieszczag gtowne mineralogiczne bogactwo kraju t. j. olej skalny.
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I to witasnie powdd, dlaczego do pracy tej pragne uzy¢ prze-
dewszystkiem materyatu z kopaln naftowych. Jesli bowiem otwor-
nice pozwola nam lepiej pozna¢ karpackie gorotwory, stusznem jest
by pewna korzy$¢ z tego odniosto kopalnictwo naftowe. Dzi$ przy
coraz wiekszym rozwoju kopalnictwa, gdy corocznie kilkanascie co
najmniej nowych szyb6éw powstaje, nie nalezy by dobyty materyat
gingt dla nauki bezpowrotnie w dotach namutowych Ilub wodach
potokéw. Badania dalsze na powierzchni zawsze prowadzi¢ bedziemy
mogli wiercen jednak litylko w naukowych celach nikt z pewnoscia
przeprowadza¢ nie bedzie, tem wiecej w miejscowosciach, w Kkto-
rych pierwsza i druga studnia dodatnich rezultatéw nie daly.

Drugim powodem niemniej waznym, jest stan materyatu, w ja-
kim sie go otrzymuje z otworuTswidrowego. Wymaga on tylko bo-
wiem przeptdkania, rzadko innych manipulacyi, by mégt by¢ do
badan uzytym.

Jesli praca ta prowadzona by¢ ma nadal z pomocg mate-
ryalng Wydziatu krajowego, stusznem jest by ludzie fachowi gtos
swoéj w tej sprawie wydac¢ mogli i opinig wyrazi¢. Tak tez pojgwszy
klauzule Wydziatu krajowego, kfory zazadat bym rezultaty badan
wkrotce do wiadomosci podat, i od tychze dalsze poparcie swe za-
leznem uczynit, postanowitem ledwo zaczetg prace przedstawic
jednak na zjezdzie przyrodnikéw a to z nastepujacych wzgledd.N.

Opinia zjazdu moze przedewszystkiem dodatnio wptyngé na
ludzi, od ktérych powodzenie pracy; najwiecej zalezy, to jest na kie-
rownikow kopaln i nakioni¢ ich do chetniejszego niz dotad i regular-
nego przesytania probek, bez czego praca wyczerpujgca obejs¢ sie nie
moze Z drugiej strony przeprowadzenie pracy tej moze nasunacé
pewne kwestye i pytania, ktdre moznaby Ilub nalezatlo uwzglednié.
Jedng pozwole sobie tu przedstawiern Kwestyonaryusz stuzacy do
oojasnien przesytek prébek przygotowany ze wskazéwek prof. Szaj-
nochy obejmuje 9 pozycyi. Miejscowosé, kopalnia, Nr. szybu, giebo-
kos¢, rodzaj skaty, czy san”ady oleju Ilub gazy, wreszcie czy na-
mut juz ptékany na miejscu i do jakiej gtebokos$ci szyb zarurowany.
Ostatnia pozycya wskazuje czy i o ile nie ma sie do czynienia
z materyatem z wyzszego horyzontu usunietym.

Te kwestye zdawaly sie nam wyczerpywac¢ wszystkie potrze-
bne daty. Moze jednak nasung¢ sie jeszcze mysl, ktérg godzitoby
sie uwzgledni¢. Dopisanie jednej lub dwu pozycyi nie przedstawia-
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toby dla ekspedyenta wielkich trudn®sci; a uzyskane daty przedsta-
wiajg zawsze wartos$¢, chocby poézniej dopiero miaty by¢ zuzytkowanej

Pozostaje mi jeszcze do “spetnienia mity obowigzek podzieko -
wania tu publicznie wszystkim tym, ktérzy przyczynilifesie do roz-
poczecia tej pracy, przedewszystkiem wiec; Wyst Wydziatowi krajo-
wemu za materyalng pomoc, nastepnie prof. Dr. tszajnoszej ktéry
zawsze chetnie i zyczliwieijswycli rad i wskazowek mi udziela
i nakoniec P. Radcy Walterowi, ktéry w zebraniu i przeszukaniu
materyatu skutecznie mi dopomaga.

3. Stanistaw Olszewski ,0 korzysciach glebokiego wiercenia
kanaayjskiego we Lwowie i o0 zaopatrywaniu miasta Lwowa we
wode*“.

Zapewne podzieli&jraczycie Panowie moje zdanie, ze wyko-
nywane obecnie na lwowskiej Wystawie krajowej gitebokie wier-
cenie systemem kanadyjskim, jako przedmiot jedyny i pierwszy
tego rodzaju na wystawie, jest nadzwyczajnie interesujgcem i po-
uczajgcem, szeroka bowiem publicznos¢ ma doskonatg sposobnosé!
przypatrzenia sie urzgdzeniu wiertniczemu i catej czynnosci wier-
cenia glebokiego, jako wiercenie za$, ze jest dzielem nadzwyczaj
wielkiej doniostosci dla wschodnio-pdinoenej czesci kraju naszego™
i dla miasta jLwowa. Dzieto to zaprojektowane przez inzyniera gor-
niczego Wydziatu krajowego L Syroczynskiego. zawdzieczamy nafcia-
rzoin, oni bowiem przyjgwszy zdrowg mys$l a poparci przez krajowg
Dyrekcye wystawy i miasto, wiercenie w swoim dziale wystawowym
urzadzili i do znacznej gtebokosci doprowadzi¢ postanowili.

Pomijajagc, co nam ono okaze, to bowiem gubi sie jeszcze
w teoretycznych przypuszczeniach, w kazdym razie juz dzisiaj
Smiato rzec mozemy, ze odstoni nam grubos¢ .formacyi kredowej,
t. j. senonu, a wzglednie, jezeli ja przebi¢ zdotamy, jej bezposre-
dnie podkitady.,,,

O ewentualnych wynikach tego wiercenia zdania sa podzie-
lone. Istne legendy chodza z ust do ust i zapewne nie ma nikogO'
z obecnych tu Pandéw, ktoregoby o wynik wiercenia nie interpelo
wano. W literalurze napotkatem zdanie, ze wiercenie da nam
z piaskowca dewonskiego w gtebokosci, podanej wprawdzie z wiel-
kiem zastrzezeniem, okoto /220 metrow obfita a nawet artezyjska
wode, zdanie, ktére od samego poczatku nie trafiatlo do mego prze-
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konania, a dzfSHtem bardziej, gdy! szyb dochodzi 270 metrow gte-
bokosci a raporta wiertniczy notujg ciaggle opoke.

Ceme jednakze kazda prace i szanuje objawione w niej zdania,
jako objaw dobrych checi Ustuzenia nauce i Kkrajowi, zwilaszcza
w lak waznej kwestyi jak niniejsza. Mam nadzieje, ze tak samo
pobtazliwie ocenicie Panowie moje zapatrywania, ktoremi dziele sie
-dla tego, ze przedmiot sam jest bardzo na czasie, oraz w tej mitej
nadzieji, ze wywigzana nad bym przedmiotem dyskusya rzuci juz
dzisiaj pewne dodatnie Swiatlo na te kwestyepw ktérag wiercenie ka-
nadyjskie ma nam za kilkanascie tygodni wyswiecic.

Nie bede Panéw trudzit szczegétowym opisem, jakie Zrddia
wody 'miasto Lw¢JIw posiada i w jaki Sposéb w wode! sie zaopa-
truje. , Szcze$liwym zbiegiem okoliCznofci lezy Lwéw w kotlinie,
otoczonej ptaskowzg6rzami, z ktérych po kredzie czyli opoce, a wiec
warstwie'nieprzepuszczajgcej sptywajg obfite zrédta wodyL Plasko-
wzgorza skladajg sie bowiem z wapieni, piaskow i piaskowcéw mio-
ecenicznych oraz gliny i piasku dyluwialnego, ktére sa naturalnym
filtrem opadéw deszczowych.

KazdyumusrL przyznaé, ze*itwéw ma dcfskonatg a w granicach
mdawnej swej-ej siedziby nawet dostateczng ilos¢ wody. Te Zzrédia
powinien LwoOw otoczy¢ szczegdlniejsza opiekg i baczy¢ przede-
wszystkiem, aby ich sita sieSnie zmniejszyta, gatunek wody nie po-
gorszyt. Wi%m celu nalezy w pierwszym rzedzie przestrzegac, aby
obecnych laséw nie wycinano, oraz staracfeie, aby wolne najblizszej
okolicy miasta Lwowa przestrzenie jak najobficiej zalesi¢.'-: Miasto
powinno dalej baczy¢ na to, aby na tych wyzynach, ktére dostar-
czajag miastu wode, nie stawiano”éegielnn, a przy zabudowywaniu,
aby kanalizacya byta jak najstaranniejsza, tak glina bowiem jak

i piaski i wapienie mioceniczneoa z niemi i saczaca sie przez nie
woda moga by¢ tatwo zakazone, wywotujac jak n. p. na przedmiesciu
tyczakowskiem wieksze epidemie.

Potrzeba zaopatrzenia Lwowa w wieksze ilosei wody staneta
na porzadku dziennym, gdy miaslo szybkiem tempem zabudowywacé
sie zaczeto na potudniowych rswych wzgérzach mianowicie na -Gré-
mdeckiein, na Nowym ‘Swiecie, Bajkach, Wulce i na Siryjskiem, gdy
przy wzrastajgcej* siefci kanatéow przeplywajaca przez nie woda
okazata sie niedostateczng, aby je nalezycie i stale przeczyszczac.
7. istniejgcych obecnie zrédet nie mozna do nowych dzielnic miasta ruro-
ciggami wody doprowadzi¢, trzeba bylo przeto przystapi¢ do kopania



— 107 —

studni, w ktérych nie wszedzie znajdowano obfita i zdrowag wode.
Tej wiec czesci miasta dostarczy¢ zdrowg a dla przeczyszczania
kanalizacyi dostatecznie obfitag wode bytoby niewatpliwie wskazanem
i z przyjemnoscig zaznaczy¢ moge, ze ta sprawa weszia na pra-
ktyczne tory i jest nawet blizkg rozwigzania. Dwie bowiem obrano
w tym celu drogi, mianowicie, uz-yskanie wody zapomoca gtebo-
kiego wiercenia lub tez przez sprowadzenie wody-4-zapomocg wodo-
ciagébw z najblizszej okolicy.

Wiercenie juz mamy, jest ono obecnie 270 metréw giebokie.
Studtea nad sprowadzeniem wody z poblizkiej okolicy powierzone
pp. prof. tomnickiemu i nadinzynierowi Wydziatu krajowego jSi-|
Korskiemu, w  toku.

Aby rozwigzad;.pytanie, jakiego wyniku mozemy spodziewaé
sie z glebokiego wiercenyapna wystawie we Lwowie, nalezy nam
przenies¢; sie mysla na najblizsze Podole austryackie i jego gtebokie
jary. Z matymi wyjatkami widzimy w odkrywkach jaréw podol-
skich prawie poziomo utozone bitumiczne wapienie i tupki sylurskie,
piaskowce dewonskie, na nich w okolicy Nizniowa i Koropca nad
Dniestrem, a wyzej ku poétnocnej koto Monasterzysk jurasowe wa-
pienie o charakterze rafowym, z mitodszych formacyi nastepnie ce-
noman, charakterystyczny z bryt fosforytowych, biala krede se-
nonska zwana opoka, wreszcie piaskowce i piaski feraz wapienie
miocenu i pietra sarmackiego. Glina i piaski dyluwialne wyréwny-
waja wyzyne podolska, ktérg przedzielaja 'gtebokie i réwnolegte
<lo tsiebie jary, a ktoérej monotonnos$¢ przerywa piekne wzgorze
Modoboréw.

Rzeczywiscie poktady esyluru i dewonu, na ktérych bezposre-
dnio wystepuja jurasowy wapiern albo cenoman, biata kreda, lub
tez nawet oOdrazu gipsy i piaskowce mioceniczne, lezg na Podolu
poziomo utawicone, a jezeli przyjeto staby zapad ku potudniowo-
zachodniej stronie, to tylko z tego wzgledu, ze tak formaoya sy-
lurska jak i dewonska w bardziej na zachéd potozonych jarach po
kolei, pomimo réwnej wysokosci potozenia swego nad poziom mo-
rza, zanikajg, ustepujac sobie wzajemnie miejsca.

Jedyny wyjatek stanowi jurasowy wapien”jktéry wediug ba-
dan & p. prof. Altha i prof. tomnickiego nad Dniestrem koto Ni-
iniowa jest 20-30° ku poéinocy pochylony, idac biegiem rzeki
Ztotej Lipy w go6re az do Jarborowa zupetnie zanika i dopiero
w tej miejscowosci, pomimo wyzszego potozenia nad poziomem
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morza, ponownie sie pokazuje, a jeszcze wyzej i dalej ku pétnocy
w Korzowy i Zawadowie nawet razem z dewonskim piaskowcem
t. j. nad tym piaskowcem, wystepuje/ j

Wobec tych danych, ze pomiedzy biatg kredg a dewonem
wystepuja nadto cenoman i wapien jurasowy, nie "trafia mi do prze-!
konania przypuszczenie, ze we Lwowie zaraz pod kredg otrzymamy
piaskowiec deworiski i ze-iten piaskowiec, gdyby cata tawa podol-
skiej starej formacyi byta jednolita, uskokami nie poprzerywana,
ptyta, okaze sie w otworze Swidrowym we Lwowie*-w glebokosci
okoto 220-jnetréw. Przedewszystkiem o wiele prawdopodobniejszem
jest, ze po przebiciu opoki, ktorej glebokos¢ nie da sie na razie
oceni¢ i blizej okresli¢, otrzymamy najpierw cenoman, potem jura-
sowy wapignn, a w glebszem dopiero nastepstwie starsze formacye.

r- Stosunek syluru, dewonu i jurasowego wapienia do pojedyn-
czych jarow kaze mi na pewno twierdzi¢, zd jakkolwiek przewaza
nachylenie poziome, ptyta podolska nie jest ptyta jednolita, lecz
podzielong uskokami, ktérych Kkierunek naszkicowany jest kieruu
kiem jaroéw i rzek, ptynacych od péinocy ku potudSiowd  Budowa
stropu Podola miataby przeto jako bezposrednie nastepstwo usko
kow ksztatt schodkéw, ktére ku zachodowi a osobliwie ku péino-
cnemu zachodovu wypetnioneesg potezng opoka. Wiadomo zas* ze
opoka lubi dochodzie do 500 metrowm{Charkéw) i wiekszej nawet
grubosci.

Lecz przypusciwszy nawet, ze budowa Podola bytaby -catko-
wicie regularng, i ze we Lwowie pod opoka natychmiastbysmy -na-
trafili na piaskowiec mdewonski. to jeszcze bedzie watpliwem, czy
Z niego na pewno dostaniemy obfita wode, gdyz do tego potrzebny
jest ten warunek, aby piaskowiec dewonski, ktérego catg grubosc¢
okoto 150—200 metrow przedewszystkiem przewieréieby trzeba,
spoczywat na warstwach zupelnie nieprzepuszczalnych, w ktore
o ile mi wiadomo syiurska formacya Podola nie Test bardzo obfitg.

Réwniez i dla wodotrysku, |gdyby pod opoka pojawita sie-
woda, nie ma w okolicy Lwowa odpowiednich tektonicznych wa-
runkéw, albowiem najblizsze Lwowa wschodnie Ilub potudniowe
ramie dewonu lezy najwyzej 300 metrow, za$s wyzyna wystawy
lwowskiej '327 metrow po nad poziom morza.

Tak wiec szanse uzyskania wody w wielkich giebokosciach,
w takiej ilosci, aby nig mozna zasila¢ cate dzielnice miasta i aby
umysinie w tym celu wykonywane wiercenia w rozmaitych punktach
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dokota Lwowa mogly sie rzeczywiscie optaci¢, sg zdaniem mojem
waecej jak watpliwe. Mimo to glebokie wiercenie na wystawie
bedzie zawsze dla kraju i nauki wielkiej doniostosci. Pozwole sobie
zwroci¢* uwage Pandéw na wschodnie skrzydio podolskiego syluru
i dewonu, na ktérych nad Donem leza bogate poktady wegla ka-
miennego i przyznaé musze otwarcie, ze bogactwo z nad Donu
bardzo a bardzo w tej czesci naszego kraju by sie przydato. Wier-
cenie zatem powinno by¢é do mozliwie najwiekszej gtebokosci do-
prowadzone, a aby to osiggna¢ powinny by¢ usitowania i praca
nafciarzy jak najgoreciej i obfita subwencyg poparte.

Przychodze do drugiej czesci, mianowicie do zaopatrywania
Lwowa w wode i sprowadzang z najblizszych zrédet zapomoca
wodociggow.

Podole austryackie i poétnocno-wschodnia cze$¢ .Galicyi sa
bardzo obfite w zrédta znakomitej, cho¢ nieco zanadto wapiennej
wody. W wielu miejscowosciach wJodola miatem sposobnos¢ podzi-
wia¢ bogactwo .zrédet osadzajgcych olbrzymie martwice stodkowo-
dnego wapienia. Poktadem, po ktéorym zrédta wody na Podolu
sptywaja, jest kreda lub margiel cenomanski, poktady zas, przez ktore
opady atmosferyczne przechodzg i na kredzie sie gromadza, sa
piaski, wapienie i piaskowce miocemczne, wzglednie sarmackie.

Te same warunki mamy w okolicy miasta Lwowa. Pp. prof.
tomnicki i nadinzynier Wydziatu krajowego Sikorski byli taskawi
zwroci¢ mojg uwage na niektore obfite zrodia wody wystepujace
na zachod od Lwowa w okolicy Janowa igréodka, ktoreby uchwy-
cone wodociagiem, mogly dostarczy¢ miastu znaczniejsza iloS¢ zdro-
wej wody. Tym tez zré6dtom okolicy Lwowa nalezy poswieci¢ wiecej
pracy i badan. Sa one bardzo liczne, ale tez i roznie obfite. Zalezy
to od czysto miejscowych warunkéw lub wzniesienia sie kredy,
od grubosci przepuszczajacych pokiadéw, od ilosci opadéw i wiel-
kosci obszaréw zalesionych Sadze, ze nie bedzie zbyt trudnem
wsKaza¢ takie blizej- Lwowa znajdujgce sie miejsca, w ktorych
jakkolwiek dotad nieznane sa wieksze ilosci wody z powodu wigk-
szego zaglebienia sie¢ kredy, przez dowiercenie sie do pokiadu
opoki moznaby uzyskac¢ taka wode, ktorej sprowadzenie do Lwowa
by sie optacito. iPlac wystawy tych warunkéw nie posiada. Byc¢
moze wreszcie, ze wystarczy, aby znane w okolicy Lwowa ze swej
obfitosci zrodta uchwyci¢ i rurociggiem przeprowadzi¢ do miasta.
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W pomys$iny skutek tej obecnie w stadyum badan sie znajdu-
jacej pracy z cala stanowczoscig wierze.

Konczac pozwalani sobie postawi¢ nastepujace wnioski, ktore
sekcya geologiczna po przeprowadzonej dyskusyi uchwali¢ raczy:

Sekcya geologiczna VII. zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polskich
we Lwowie w r. 1894., %

1. w uznaniu wielkich korzysci, jaiue wiercenie gtebokie na
wystawie we Lwowie? nauce i krajowi przynies¢temoze, jest tego-
przekonania, ze to wiercenie powinno by¢ do mozliwie wielkiej
glebokosci doprowadzone i przez rzad, kraj oraz miasto, odpowie-
dnig subwencyg nadal poparte.

2. uchwala ztozy¢ krajowemu Towarzystwu naftowemu na
na rece Jego Prezesa p. A. Gorayskiego podziekowanie za podjecie
i przeprowadzenie wiercenia na wystawie.

4. Dr. J6zef Siemiradzki: ,,0 trzeciorzednych poktadach Ame-
ryki potudniowej".

Wiek nader rozpowszechnionych w Ameryce potudniowej utwo-
row trzeciorzedowych, dotychczas nalezycie wyjasnionym nie zostat
podczas gdy z jednej strony geologowie amerykanscy usitujg dowies¢
ich wzglednej starozytnoschj zaliczajac najstarsze warstwy z Santa
»(Cruz do eocenu, a t. z. formacye Pampasowg do pliocenu — eEfflf-
meister, a wraz z nim kilku geologéw Europejskiej /szkoly przesu-
waja o kilka pieter ogolng klasyfikacye Trzeciorzedu potudniowo-
amerykanskiego.

Na catlym obszarze Argentyny brak jakichkolwiek wigkszych
dyslokacyj, miodszych od okresu paleozoicznego, z wyjatkiem jedynie
najblizszego sasiedztwa Anddéw, a utwory trzeciorzedne sa nader
stabo od Kordyljerow ku wybrzezom Atlantyku nachylone — tak
stabo, iz jedynie w przekrojach kilkumilowej rozciggtosci pochylenie
takowych dostrzega¢ sie daje.

Odrozni¢ posrod nich mozna dwie odrebne grupy”l starsza
z nich tworzy goérotwory plaskowyzu, 'noszacego miano vPampa-
Central, wzniesionego w poblizu Andoéw o 800, w poblizu zas
Atlantyckiego wybrzeza o 300 metrow, a ztozone z piaskowcéw
i zlepiencow bez Sladu jakichkolwiek skamielin, przechodzace miej-
scami w martwice wapienne (tTp~en), ku go6rze réwnorzedne co
do wieku z tawicami zwiréw i otoczakéw skat Kkrystalicznych
lokalnego pochodzenia, pokrywajgcych calg wyniosto$¢ Patagonska,
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ktére otrzymaly w nauce miano zwiréw Patagonskich (CagsiFajo Pa-
tagonieo).

Piaskowce wyz ws®omniane »sg w dolnej swej czesci czerwone,
w gornej za$ biate, ulegty w poblizu Kordyljery znacznym dyslo-
kacyom oraz przeobrazeniom pod wpltywem najmiodszych proceséw
gorotworczych, oraz zetkniecia ze skatami wynuchowemi, jak Ande-
zyty, Bazalty etc. Widzie¢ mozna wyborne ich przekroje na pozba-
wionych roslinnosci pionowych urwiskach, okalajgcych doliny rzek
Rio Negro i Colorado,’ od chwili wejscia takowych w regjon Pampy
Centralnej az do podnéza Andow.

Na granicy czerwonego i biatego piaskowca, a wiec w S$rod-
kowej czesci formacyi, w poblizu fortu Roca nad Ric Negro znale-
ziono skamieniatg flore drzewna, wskazujgcg na wiek Oligocenski.
Stad wiek goérnego ogniwa piaskowcéw (p. biate), prawdopodobnie
stodkowodnych, tworzacego pod kilkumetrowag powitokag zwirowisk
patagonskich catg wyzyne Pampy Centralnej w prow. Buenos Ayres,
San Luis i Mendoza — wuzna¢ nalezy co najmniej za gérno-oligo-
ceniski lub miocenski.

" "W .samej rzeczy najstarsze warstwy patagonskiej wyzyny na
wybrzezu Allantyckiem w okolicy Santa Cruz odstonigte, Kktére ze
wzgledu na brak dyslokacyj i prawidtowe nastepstwo warstw w Kkie-
runku od zachodu ku wschodowi za najmiodsze ogniwo pierwszej
(starszej) seryi uwazac¢ nalezy, zalicza Ameghino i inni geologowie
pd. amerykanscy do eocenu, podczas gdy warstwy te zawieraja,
znajdujgce sie w moim zbiorze, a pochodzace bezposrednio z ory-
ginalnej kolekcyi Ameghina w muzeum La Plata, formy czysto mio-
censkie, jezeli nie catkowicie identyczne, to nadzwyczaj zblizone do
najtypowszych skamielin miocenskich Europy.

Okazy te, ktére pp. przedktadam, zawieraja pomiedzy innemi:
Scutella subrotundata, Venus Haidinge i Horn., Arca aff. Noae, Li-
mea strigillata Brocc., Pectunculus infiatus Brocc., Arca cardiformis
BastyTurritella Turris., a wiec postacie wybitnie miocenskie.

Obok powyzszych wymieni¢ nalezy formy lokalne, dotychczas
nie znalezione gdzieindziej, jak: Pholadomya Landbecki PliiL, Venus
Miinsteri d’ Orb., Ostrea Patgonica, Cancer patgonicus Phiiippi, etc.

Bardzo podobne warstwy znalaztem znacznie dalej ku P6inocy,
w zatoce Paranagua, w pd. Brazylji, gdzie znalaztem pomiedzy in-
nemi: Yenus n. sp. aff. Miinsteri, Ostrea Ferrarisi, Lucina aff.

incrassata.
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Dragi (mtodszy) szereg pokiadow trzeciorzedowych stanowig
utwory, wypetniajace catg nizine La Piaty i wzynajace sie wgtab
Pampy jSentralnej z jednej. *a jKordyljery Chilijskiej z drugiej strony.
Obfita fauna mieczakéw, znajdowana w La-Plata, -Babla-Blanca
oraz na wybrzezu (nhilijskiem/ odpowiada Europejskiemu Pliocenowi.

Wreszcie najmfodszy utwoér, czyli t. zw. form. Pampasowa, za-
liczana do”*Pliocenu przez geologéw pd. - amerykanskich, stynna
z obfitej faumyrssawcow kopalnych: Mylodontéw, Megatheriow etc.
.zarowno faung swoja jak warunkami stratygraficznymi odpowiada
w zupetnosci europejskiemu Mss.owi, i tak samo, jak tamten, jest
w czesci dyluwjalnym namutem z La Platy, w czeSci za$ utworem
eolieznym, z tegoz namuliska w rozmaitych okresaoh, az do dni na-
szych wiacznie, przez stepowe wiatry wytworzonym.

Powyzsze spostrzezenia potwierdzajg w zupetnosci zwalczane
uporczywie przez geologéw argentynskich poglady najlepszego znawcy
stosunkéw pd.-amerykalnskich — & p. prof. Burmeistera.



P r a c¢c e

przediozone na posiedzeniach sekcyi zoologicznej

VIl Zjazdu lekarzy i przyrodnikow polskich we Lwowie.

OMe p 1 1awmaf sspeD.

Przez

Dr. B. Dybowskiego.

Z odczytu, mianego na Zjezdzie przyrodnikéw i lekarzy pol-
skich we Lwowie 1894 roku, podaje tutaj tylko wstep i krotkie
streszczenie gtéwnych rezultatow badann moich, uskutecznionych
dotagd na polu odontologii.

Wstep.

Forma zebdéw zwierzat ssacych, ich sposéb rozmieszczenia
i obsadzenia w szczekach, ich ilos¢ i wzajemny do siebie stosunek,
stowem wszystkie wilasciwosci uzebienia zwierzat rzeczonych, juz
bardzo wczednie, bo w zaraniu wiedzy zoologicznej®*uznane zostato
za $rodek pomocniczy, niezmiernie wazny, dla celéw systematyki
naukowej. W nowszych czasach badania filogenetyczne podniosty
jeszcze wiecej znaczenie odontologii. gdy na faktach', przez nig
podanych, starano sie raz po raz oprze¢ gmach naukowy, poswiecony
historyi rodowego rozwoju zwierzat ssacych. Ildagc w tym kierunku,
urosto powoli i okrzepto przekonanie o wysokiem znaczeniu
odontologii dla nauk zoologicznych; badajgc jednak z bliska ten

Pamietnik VII. Zjazdu. 8
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przedmiot, mozemy tatwo spostrzedz, ze przekonania, o ktérych
mowa, ugruntowane zostaly raczej na wierze w moznos¢ osiggniecia
przy pomocy odontologii waznych rezultatow na polu filogemi, nie
za$ oparte byly na faktach sprawdzonych, dobrze pojetych i uzasa-
dnionych. Dlatego tez w obecnej chwili przeczuwamy raczej intuicyjnie,
nie za$ wiemy, na przyktadach to, co nam da¢ obiecuje odontologia,
bo przecie wustugi, jakich po niej oczekiwa¢ mozemy, wtedy
tylko nalezycie oceni¢ potrafimy, gdy ja sama gruntownie zbadamy,
a do tego mamy jeszcze przed sobag droge daleka, skoro zwazymy,
ze nawet podstawa tej wiedzy, mianowicie nauka o budowie zebdéw
i o ich rozwoju rodowym nie sa dotad dostatecznie poznane, co
wiecej, whkasnie tutaj na polu tilogenii i anatomii zebow Kkrzyzuja
sie dotad najbardziej sprzeczne zdania, tak, ze o jakiejkolwiek
zgodzie w pogladach mowy by¢ jeszcze nie moze, a jednak bez
takiej zgody dalszy postep niemozebny, trudno bowiem przypuscié,
azeby miano kroczy¢ pomysinie tam, gdzie nawet kierunku drogi
nie znamy. Dla unaocznienia cho¢ w cze$ci Panu rzeczy, panujgcego
dzisiaj w dziedzinie odontologii, przytocze przyktady nastepujgce:

Jedni naturalisci uwazaja zab wielowierzchotkowy czyli wie-
loseczkowy (Dens multitubercularis) za typ pierwotny zebdéw trzono-
wych u zwierzgt ssacych, drudzy przeciwnie mienig typem pierwo-
tnym zab jednowierzchotkowy (Dens umlubercularis); kazdy z tych
dwéch sprzecznych pogladéw ma za podstawe inng teorye o budowie
i filogenii zeb6éw, na mocy ktérych to, co dla jednych jest punktem
wyjscia przy rozwoju zeba, jest dla drugich punktem kraricowym,
czyli to. co ma by¢ poczatkiem dla jednych, musi by¢ koricem dla
drugich.

Zuckerkandl twierdzi, ze zeby trzystozkowe gérne u czto-
wieka i czterostozkowe dolne wytworzyty sie z cztero- i pieciostoz-
kowych, a to wskutek redukcyi czyli zanikania jednego stozka
korony zebowej. Cope przeciwnie uwaza zeby trzystozkowe cztowieka,
>ako znak zwrotu atawistycznego do formy zebéw przodkéw cziowieka.

Nie przecze, ze nauka o zebach moze odegra¢ w przysztosci
role wazng przy badaniach nad filogenia zwierzat kregowych,
wyzna¢ jednak musze, ze rola jej w obecnej dobie jest bardzo
podrzedng i niczem nie usprawiedliwia ztudnego przekonania wielu
powag naukowych o Wysokiem jej na dzi§ znaczeniu.

Uwazam tedy kazda prace za przedwczesng, ktéra ma na
celu w chwili obecnej kreslic rodowéd zwierzat ssgcych na pod-



- 115 .

stawie tego, co dz.§ wiemy o zebach, natomiast sadzitbym, ze
najblizszym obowigzkiem odontologii bytoby wyjasni¢ w nalezyty
sposéb budowe i filogenie zebdéw, zas pierwszym krokiem na tej
drodze jest powziecie stanowczej decyzyi odno$nie do niezmiernie
doniostych zagadnien, od zatatwienia ktérych w tym Ilub owym
kierunku, zaleze¢ musi konieczniej mniej lub wiece' pomysiny
rozwo6j badan filogenetycznych, osnutych na podstawie odontologii.

Zagadnienia, o ktérych mowa, podaje w formie dwéch naste-
pujacych pytan:

1. Ktéra z dwéch nauk biologicznych, powotanych do wysj:

Snienia i poznania budowy zebdéw i odtworzenia ich filogenii, ma
nam stuzy¢ przy dalszych badaniach za gtéwng przewodniczke-'
czy anatomia poréwnawcza, czy tez ontogema ?

2 Ktorej z licznych teoryi o budowie zebdéw zwierzat ssacych
mamy odda¢ pierwszenstwo, na ktérej mianowicie oprze¢ sie mamy
przy dalszych poszukiwaniach naszych

Na te dwa pytania postaram sie da¢ odpowiedz stanowczg.

Ad. 1. Po wykazaniu tego wszystkiego, co wniosty do skarbnicy
wiedzy z jednej strony poréwnawcza odontologia, z drugiej ontogenia,
przychodzimy do przekonania, ze ta ostatnia w dziedzinie odontologii
zadnej nam ustugi dotad nie oddata, ze przeciwnie teorye, Kktore
na podstawie embryologii osnute zostaty, a mianowicie teorya o pot-
jedynczej budowie zebdéw siecznych i kiéw, teorya o tozsamosci
»pentacomc.u« przedniego i tylnego, teorya o homologii;#.Scianki
zewnetrznej korony zebdéw dolnych, ze $cianka zewnetrzng korony
zebow goérnych, etc., przyczynity sie w znacznej mierze do zamacenia
poje¢ o budowie zebdéw. Otdéz w celu uniknienia na przysztos¢ zitych
skutkéw zbytniej i niczem nie usprawiedliwionej ufnosci do rezulta-
tow badan embryologicznych, musimy ont.ogeni¢ usunaé na plan
drugi, a oprze¢ sie gtdwnie na poréwnawczej anatomii.

Ad. 2- Wybierajgc z szeregu teoryi o powstawaniu i wytwa-
rzaniu sie zebéw zwierzat ssacych, musimy oddac¢ pierwszenstwo
tej z nich, ktéra nam potrafi objasni¢ najdoktadniej fakty;-.poznane
przy pomocy poréwnawczej odontologii. Za taka uwazam teorye
o wieloseczkowej budowie wszystkich zebow pierwotnych, tak sie-
cznych jak kiéw i trzonowych u zwierzat ssacych. Natomiast teorye,
ktére majg za podstawe jednoseczkowa budowe zebow pierwotnych
wszystkich tub jednoseczkowa budowe kidéw i zebdéw siecznych,
uwazam jako wrecz szkodliwe dla wszelkich badarn poréwnawczych.



— 116 —

Co do budowy zebéw u cztowieka i w ogdle u zwierzat ssacych,
to gtéwne rezultaty badan moich dadzg sie stresci¢ jak nastepuje:

1. Wszystkie zeby, tak sieczne jak i kty, jak zeby przedtrzonowe
i trzonowe sg ztozone® jednakiej ilosci elementéw odontologicznych.
(Elementami odontologicznymi nazywam hypotetyczne zabki pierwo-
tne, z potaczenia ktérych przypuszczamy, ze powstaly zeby zwierzat
ssgcyclijkl-rt

2. Zabki pierwotne przy 1gczeniu sie ze sobg wytworzyty
kilka kategoryi skupien , z ktérych najwazniejsze wymieniam : a) pot-
jarzma (Scianki i tuki jarzmowe Riitimayera), b) jarzma czyli ptaty
(Zygi, seu lobi) i e) potaczenia RO6znorodne pétjarzem i jarzeni po-
miedzy-soba.

63p w Bkiad kazdego zeba u przewaznej czesci zwierzat ssacych
weszly cztery jerzma: pierwsze, drugie, trzecie i czwarte; w skiad
kazdego jarzma weszly dwa poétjarzma: zewnetrzne i wewnetrzne.
Wyjatkowo mamy do Czynienia z wiekszg iloscig jarzem.

4 Zewnetrzna $cianka korony zebdéw gérnych odpowiada we-
wnetrznej Sciance korony zebéw dolnych , przyczemoéscianka przednia
odpowiada $ciance przedniej, a tylna tylnej

5. W zebach trzonowych gérnych jarzmo pierwsze i czwarte
sa zwykle wtloczone pomiedzy pdétjarzma dwéch jarzem s$rodkowych,
czyli pomiedzy potjarzma drugiego i trzeciego jarzma.

ISTtfHW zebach trzonowych gérnych seczki, uwidocznione na
koronie zebdéw, sa zwykle ustawione w trzy szeregi podituzne, czyli
w dwa gzbregi poprzeczne.

7. W zebach trzonowych dolnych, jarzmo pierwsze i czwarte
zwykle nie sg wtltoczone pomiedzy pétjarzma dwoch jarzem $rod-
kowych.

8. W zebach trzonowych dolnych seczki uwidocznione na
koronie zebow sa zwykle ustawioue w dwa szeregi podiuzne,
a w trzy, albo cztery poprzeczne.

9. Stozki czyli seczki (Tubercula), ktére wystepujg na koromé
zebow, nie sg czesciami zeba jednowartosciowemi, przeciwnie sa
to czesci réznowartosciowe-;'.znaczenie danych stozkow zebowych
musi by¢ dla kazdego zeba z osobna okreslone przy pomocy poroé-
wnawczej odontologii. Poréwnywanie tedy pierwszego n. p. seczka
zewnetrznego zebdéw goérnych z pierwszym seczkiem zewnetrznym
zebow dolnych jest meumiejetnem, Kdradznjgcem nieSwiadomos¢ bu-
dowy zebow.
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10. Przeprowadzenie homologii pomiedzy seczkami jednego zeba,
albo pomiedzy seczkami rozmaitych zebdw szczeki goérnei i dolnej,
nie da sie uskuteczni¢ na podstawie seczkéw, uwydatnionych na
koronie zebév Azeby moédz wykaza¢ homologie rzeczywista, trzeba
zna¢ doktadnie odontologie poréwnawczg , stad tez homologizowanie
n. p. »protoconusa« z »protoeonidem« etc. jest czynnoscig nie
naukowa.

11. W zebach siecznych przewaznie sa wyksztatcone poétjarzma
zewnetrzne, natomiast poétjarzma wewnetrzne sg zwykle szczatkowe,
wierzchotki tych ostatnich me siegajg do poziomu wierzchotkéw
poétjarzem zewnetrznych.

12. W kiach spéjnosé jarzeni potaczonych ze sobg, dosiegta
swego zenitu, potaczenie tu jest tak Sciste, ze tylko w wyjatkowych
wypadkach daja sie jeszcze poznaé¢ czesci skiadowe.

13. Wypadki, gdzie mamy do czynienia z zebami nadliczbo-
wymi n. p. z podwdjnem uzebieniem szczek etc., Swiadczg najwy-
mowniej przeciwko teoryi, wedtug ktérej przyjmuje sie zwykle dwie
dentycye u zwierzat ssacych, dentycye zebdéw tak zwanych mlecznych
i dentycye staia.

14. Przy kazdem zebie czynnym w szczekach zwierzat ssacych
znajduje sie¢ w stanie szczatkowym pewna ilos¢ zalgzkéw, jako
pozostatos¢ po tych zebach, ktére stopniowo ustgpi¢ musiaty z sze-
regu, jako zbyteczne; te zalazki moga przy warunkach sprzyjaja-
cych ich rozwojowi albo zaja¢ miejsce zebdéw czynnych, albo stanac
obok nich, badz w szeregu, badz po za szeregiem.

15. Teorya Prof. Kiickenthala, majgca na celu objasni¢ powody
rzekomej roznicy, zachodzacej pomiedzy zebami siecznymi, kiami
i zebami przedtrzonowymi z jednej sLrony, a zebami trzonowymi
z drugiej, jest zupelnie chybiong; przypuszczenie, ze w zebach trzo-
nowych mamy do czynienia ze zrostymi zalazkami dwo6ch dentycyi,
wtedy, gdy zeby przedtrzonowe, kity i zeby sieczne powstajg z zalazkéw
iednej dentycyi, niema zadnych podstaw.

16. Teorya embryologow, przy pomocy ktérej starajg sie oni
wyttdémaczy¢ obecno$¢ znacznej iloS¢i zebébw w szczgkach u Wmow
(Denticete), jest zbyteczna, ilos¢ bowiem zalazkéw zebowych, ktére
mieszczg sie w stanie szczatkowym, przy kazdym zebie czynnym
az nadto wystarcza, azeby objasni¢ owg ilo$¢; rozpadanie sie wiec
kazdego zeba Waléw na dwa zeby, majgce naleze¢ do dwoéch den-
tycyi, jest czysta gra wyobrazni.
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17. Teorya o wieloseczkowej budowie zebdéw pierwotnych
u zwierzat ssgacych powsta¢ mogta tylko na gruncie badan poréw-
nawczo - odontologicznych, ale zadng miarg nie na gruncie badan
embryologicznych, stad przywitaszczenie tej teory. przez embryolo-
goéw jest zupeinie niestuszne.

18. Podziat zwierzat ssacych na takie, ktéore majg dwie den-
tycye (Diphyodonta) i takie, ktére majg jedng dentycyg (Monophyo-
donta), powstal gtéwnie na podstawie zbyt jednostronnych badan
adontologicznych, majgcych na oku uzebienie czilowieka; podziat
tak iest niewtasciwy, w rzeczywistosci mamy do czynienia tylko
z jedna dentycyag w uzebieniu zwierzat ssacych.



Sprawozdanie

z posiedzen sekcyi fizyki i matematyki

VIl Zjazdu lekarzy i przyrodnikow polskich we Lwowie.

| Posiedzenie dnia 23. lipca 1894.

Gospodarz sekcyi Prof. Dr. Faoiar zagaja posjedzenie i pro-
ponuje nastepujgce ukonstytuowanie sie :

Przewodniczgcy: |. dnia P. Wiadystaw Gosiewski
z Warszawy; Il. dnia P. Stanistaw Kramsztyk z Warszawy;
I1. dnia P. Prof. August Witkowski z Krakowa.

Sekretarz sekcyi na wszystkie posiedzenia Dr. Leon
Kiecki z Krakowa.

Propozycya przyjeto przez aklamacyg, poczem p. Gosiew -
ski obejmuje przewodnictwo.

1 P. Dikstein z Warszawy wygtasza odczyt ,O 1’ cz-
bach e i nu. W dyskusyi zabierajg gtos Prof. Puzyna i prelegent.

2. Prof Witkowski w imienin swojem i prof. Olszew-
skiego, przedstawia prace ,0 optycznych wtasnos$ciach
tlenu ciektegou W dyskusyi zabieraja gtos pp. Fabian,
Kramsztyk i Zakrzewski.

3. Docent pobtechnikl Dr. Zorawski wygtasza odczyt
,O odksztatceniach powierzchni, k.tdre nie zmie-
niaja linii wskazujacych". W dyskusyi zabierajg gtos
pp. Dikstein i Gosiewski

Il. Posiedzenie dnia 24. lipca 1894 (przed potudniem)

Przewodniczy p. Kramsztyk.
1 P. Dikstein przedktada prébny odczyt wydawnictwa
.Bibliografia matematyczna polska XIX. stuleciall
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W dyskusyi zabierajg gtos pp. Fabian, Gosiewski, Kramsztyb,
Puzyna i Zorawski.

2. P. Dikstein wygtasza odczyt: ,Kilka stéow olite-
raturze matematyczne, polskiej wciggu dwudzie-
stolecia 1873—1892“. W dyskusyi zabierajg gtos pp. Fabian,
Gosiewski, Kepinski, Kramsztyb, Puzyna i Witkowski.

3. Dr. Z6érawsk wygtasza odczyt: ,0 zwigzku mie-
dzy iteracyami i szeregami odpowiadajgcym1lim*“.
W dyskusyi zabierajg gtos pp. Kepinski i Puzyna.

4. Prof. W tkowski przedstawia w zastepstwie prof.
Kreutza 1z Krakowa: ,Nowy przyrzad do wazenia
i mierzenia gestosScill W dyskusyi zabierajag gtos pp. Fa-
bian, Kramsztyk i Zakrzewski.

5. P. Goslewski wygtasza odczyt: Wywodd elemen-
tarny reguty najmniejszych kwadratéw?”,

Ill. Posiedzenie dnia 24. lipca (po potudniu).

Przewodniczy p. Kramsztyk.

1 Dr. Pietrzy cki z Brzeska okazuje: ,Przyrzagd do
badania wilgoci ciat statyuh za pomocag pradoéow
galwanicznych “.

2. Prof. gimnazyum p. Petryk wygtasza odczyt: ,Prze-
glad krytyczny prac dokonanych nad falami elek-
trycznemu, poczynajac od odkry¢ Hertza”. W dy-
skusyi zabierajg gtos pp. Dikstein, Fabian i Kramsztyk.

3. Nastepuje dyskusya nad wnioskami sekcyi majgcym, sie
wnies¢ na ogdlnem zgromadzeniu Zjazdu. Wnioski te podane sag
w tomie |I. Pamietnika str. 52.

IV . Posiedzenie dnia 2V. lipca 1894.

Przewodniczy prof, WitkowsKki.

1. Prof. Dr. Puzyna wygtasza odczyt: ,O analitycz-
nych wyrazeniach z liniami punktéw szczeg6l-
nych”. W dyskusyi zabierajg gtos pp. Zurawsb' i prelegent.

2. Dr.LeonKleckiz Krakowa wygtasza odczyt: ,O po-
dwoéjnem zatamaniu wszkle pod wptywem sit elek-
trycznych Il W dyskusyi zabierajg gtos pp. Witkowski i Za-
krzewski.
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3. Prof. Witkowski wygtasza odczyt: ,O termody-
namicznych wtasnosciach powietrza“.

4. Dr. Kepinski z Krakowa wygtasza odczyt: ,0O for-
mowaniu grup podstawien liniowych i odpowia-
dajacych im wielobokéw za pomoca geometryi
nie-Euklidesowej.

Prace czytane na posiedzeniach sebcyi hzybi i matematyki,
podane sg w tomie niniejszym str. 1—29.

Pamietnik VII. Zjazdu. 9



WYDZIAL GOSPODARC2ZY
Yl Zazdu Lekarzy | Prarodnikow pdskich we Lwonie

od 23. do 26. lipea 189%-.

Przewodniczacy

Dr. Jézef Merunowicz, Dr. Emil Habdank DunikowskKi.
Sekretarze:
Dr. Jézef Siemiradzki, Dr. Edward Mukowicz.

Gospodarze sekcyj lekarskich:
1 Sekcya medycyny teoretycznej . Prof. Dr. Kadyi.
2. ” hygieny i medycyny sgdowej: Dr. Opolski.
3. » medycyny wewnetrzne; : Dr. "Widman.
4. yy Chirurgii: Dr. Ziembicki.
B. yy ginekologii i potoznictwa: Dr. Bylicki.
6. . okulistyki: Dr. Machek.
7. . weterynaryi: Prof. Dr. Kroélikowski.
8. ,.» choréb skérnych i wenerycznych: Dr. Rézanski.

Gospodarze sekcyj przyrodniczych

9. Sekcya chemii i farmacyi: Prof. Pawlewski i Dr. Rucker.

10. yy fizyki i matematyki: Prof. Dr. Fabian.

11. ,,  Mmineralogii, geologii i geografii fizycznej: Prof. Dr.
Dunikowski.

12. - zoologii i anatomii poréwnawczej: Prof. tomnicki.

13. . botaniki: Prof. Ciesielski.

14. » psychologii: Prof. Dr. Raciborski.
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LISTA CZLONKOW.

Ambrozewicz Bolestaw

Balicki Stanistaw (Genewa)
Balicka-lwanowska (Genewa)
Battaban Teodor (Lwow)

. Dr. Bandrowski Ernest
(Krakow)
. Dr. Baranowski Ignacy

(Warszawa)
Baranowska Elzbieta
Baranowska Marya
Bargcz Roman (Lwoéw)
Baraczowa Marya
Bardach Dawid
Bartkowski

Beck Adolf (Krakoéw)
Benni Karol (Warszawa)
M.
Berezowski Kazimierz (Lwoéw)
Bielecki Ignacy (Rymanoéw)

Berger (Zbaraz)

Bielecka
Bienkowski Bogumit

Bikeles Gustaw (Lwow)
Birkenmajer Ludwik (Krakoéw)
Bochenski (Krélestwo Polskie)
L. Bondy (L6dz)

Borysiewicz Wiktor (Bolechéow)
Bracen Stanistaw

Braun (Warszawa)

Bronowski Szczesny (War-
szawa)

Brokere Bolestaw

Dr. Browicz Tadeusz, prof. (Krakéw)

Dr. Brumer

Dr. Bryndza (Kalisz)

Dr. Brylinski (Czortkoéw)

Dr. bujwid Odo (Krakoéw)

Dr. Bylicki Witadystaw (Lwoéw)

Dr, Chetchowski Stanistaw (Ptock)

Dr. Chrzaszczewski Wojciech
(Sambor)

Dr. Ciepielowski (Turka)

Dr. Ciesielski Teoiil, prof. (Lwoéw)

Dr. Cybulski Napoleon, prof.
(Krakow)

Pani Cybulska Julia

Dr. Czaplinski Stanistaw (Nowy
Sacz)

Dr. Czarkowski Ludwik

Dr. Czarnecki Julian (Stryj)

Dr. Czyzewicz Adam, prof. (Lwow)

Dr. Danielski Jan (Grdédek)

Dr Dankiewicz Bronistaw (Kepne)

Dr. Dawidowiez Emil

Pani Dawidowiczowa Jadwiga

Dr. Debowski Tadeusz (Warszawa)

®r. Debinski Teodor (Poznan)

P. Dikstein (Warszawa)

Dr. Diugotecki Ferdynand (Kety)

Dr. Domanski (Czeczelnik, Rosya)

Dr. Dmochowski (Warszawa)

Dr. Dolnicki Cyryl (Gliniany)
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Dr. Drobnik Tomasz (Poznan)

Dr. Dunikowski-Habdank Emil,
prof. (Lwoéw)

Dr. Dunin (Warszawa)

Dr. Dumanski Stanistaw, prof.

Dr Dybowski Benedykt, prof.
(Lwow)

Hr. Dzieduszycki Witodzimierz
(Lwow)

Dr. Dziembowski (Szamotuty)

Dr. Edelheit Zygmunt (Lisko) i

Dr. Eisenberg Seweryn (Krakow)

Ebrbar Antoni, mag. farm. (Lwoéw)

Dr. Eliasz (Zakopane)

Di. Elektorowiez Emil (Lwoéw)

Dr Estreicher Tadeusz (Krakoéw)

Dr. Fabian Oskar,. ,prof. (Lwow)

Dr. Fajans lIgnacy (Warszawa)

Dr. Farchalski Jo6zef (Zator)

Dr Fechter Tadeusz (Lwow)

Dr, Feuerstein lzydor (Lwoéw)

Dr. Festenburg - G6érard Edward
(Lwow)

Dr. Finger Ernest (Wieden)

Dr. Florkiewicz Witadystaw (Za-
kopane)

Dr. Fryde Henryk (Bedzin)

Dr. G-aleszewicz Antoni (Warszawa)

Dr. Gabryszewski Antoni (Krakoéw)

Dr. Galant (Zago6rze)

Dr. Gale Adolf (L6dz)

Dr. Galminski (Stanistawéow)

Dr. Gawlik senior (Sucha)

Dr. Gawlik, junior (Sucha)

Dr. Gaibowski Jézef (Warszawa)

Dr. Gasiorek Franciszek (Dubiecko)

Dr. Ges$lak Jan (Zebrzydoéw)

Dr Gidlewski Maryan

Dr Gluzinski Antoni, prof. (Krakoéw)

Dr. Gitowinski (Bobrka) ~»

Dr. Godlewski Nepomucen (W ar-
szawa)

Dr. Golz Adolf (L6dz)

Dr. Cjrolz Zygmunt (L6dz). *

Gosiewski Wtadystaw (Wardzawa)
Dr. Gostynski Joézef (Lwow)
Dr. Grabowski tucyan, assystent

obserwatoryum (Krakow)
Dr. Grochowski Mieczystaw (Lwow)
Gruszczynski Witadystaw, magidter

farmacyi

Dr. Grzybowski Joézef

Dr. Grucka Joézef (Krakowiec)

Dr. Gulinski (Warszawa)

Di. Guranowski (Warszawa)

Di Handelsmann Bronistaw (L6dz)

T. Hammermann, weterynarz (Ko-
tomyja)

Dr. Helmann Dawid (Lwoéw)

Dr. Hizmer (Jasto)

Dr. Htasko Bernard (Wilno)

Dr. Hordynski Andrzej (Jaworéw)

Dr. Horn Franciszek (Wieden)

Dr. Hoszard Franciszek (Lwoéw) a

Dr. Husarski Stanistaw

Dr. ldzinski (Zywiec)

lhnatowicz Jan (Lwoéw)

Dr. Ilwanski Karol (Przemysl)

Dr. Jabtonski Antoni (Krakoéw)

Dr. Jana Stanistaw (Lwow)

Dr. Janda Franciszek (Lwow)

Dr. Janowski Ignacy (Drohobycz)

Dr. Jakubowski Maciej, prof.

Dr. Jaroszynski Witotd

Dr Jarinutowski Artur (Garbers
dorfjjjj

Dr. Jasinski Wtadystaw (Lwow)

Dr. Jastrzebski Aleksander (Krakow)

Dr. Jawniszkc Albert (Wilno)

Dr. Jaworowski Aleksander (Lu-
blin)

Dr Jendel Teodor (Lwoéw)

Dr. Jerzykowski (Poznan)

Dr. Jodiowski Jan (Rymandéw)

Prof Dr. Jordan Henryk (Krakoéw)

Prof. Dr. Kadyi Henryk (Lwow)

Dr. Kader Bionistaw
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Dr. Kamocki Walenty

Dr. Karchezy Eugeniusz

Dr. Kepinski Stanistaw (Krakow)

Dr. Kisielewski Jézef (Zakliczyn)

Di Kiecki Karci (Krakoéw)

Dr. Klein Leon (Chrzandéw)

Dr. Kluczycki Witold (Medrzechoéw)

Di Kitosowski Zdzistaw

Dr. Knichynicki Klemens (Ja-
worow)

Pani Kuihyniecka Helena

Di. Knihowiecki Bolestaw (L6dz)

Dr. Kohlberger Wtadystaw (Jasto)

Dr. Koncewicz Jan (Przeworskj

Dr, Konkolnik Jerzy (Stanistawow)

Dr. Kontkiewicz Stanistaw (Da-
browa"

Prof. Dr. Korczynski Edward
(Krakow)

Di . Kusterkiewicz Franciszek (Nowy
Sacz)

Dr. Kowalski Henryk (Tarnéw)

Dr, Kozierowski Eugeniusz (Lwoéw)

Dr. Koztowski Bronistaw

Krajewski Alfred , aptekarz (Kré6-

lestwo polskie)
Kramsztyk Stanistaw (Warszawa)
Kramsztyk Julian (Warszawa)

Dr. Kramsztyk Zygmunt (War
szawa)

Pani Kramsztyk Helena

Dr Krassowski Stanistaw (Lwow)

Prof Dr Kietowicz Pawet iLwow)

Dr. Krobicki Tadeusz (Lwoéw)

Dr. Krokiewicz Antoni (Lwow)

Prof Dr Kroélikowski Stanistaw

Dr. Krynski Leon (Krakoéow)

Dr. Krzyzanowski Kalikst (Lwoéw)

Dr. Krzyzogorski (Wrzesnia)

Pani Krzyzogdrska

Kruzenstern Karol (Lwoéw)

Dr Kubicki Joézef (Lwow)

Dr. Kurz Stanistaw (Warszawa)
Pani Kurz Aniela

Dr. Kwastucki August (Krakow)
Dr. Kwiatkowski-Jaxa Stanistaw

(Wilno)

Prof. Dr. Lachowicz Bronistaw
(Lwow)

Dr. Lateiner Emil (Lwoéw)

Pani Lettdnerowa Anna

Dr. Lech Stanistaw

Dr. Leszczynski Leopold (War-
szawa)

Dr. Lic Feliks (Zabtotow)

Dr. Lic Henryk (Brzozéw)

Panii Lic Stefania

Dr. Likowski Wojciech ("Poznan)

Dr. Link Ignacy (Lwoéw)

Dr. Lisinski Ludwik (Kawa)

Pani Lisinska Julia

Dr. Lisowski (Czeczelnik, Rosya)

Dr. Lisowski Maryan (Lwoéw)

Dr. Lubienieeki Wiktor (Kijow)

Dr Ludwig Stanistaw (Wieden)

Dr. tagodzinskl Kazimierz (Ge-
newa)

Dr. tepkowski Wincenty

Prof. tomnicki Maryan (Lwoéw)

Dr. topacki Ludwik (Lwoéw)

Dr. tubienski Polikarp

Dr. Mach (Kanczuga)

Dr. Machek Emanuel (Lwoéw)

Dr. Madejski Bolestaw (Lwow)

Dr Madejski Jozef (Przemysl)

Dr. Mahl Jakéb (Lwow)

Dr. Majewski AdamrfLwow)

Dr. Maliszewski Hieronim (Kul-
parko a)

Marko Djmitr, weterynarz (Biata)

Dr. Marks

Dr. Mars Antoni (Krakoéw)

Pani Maszkowska Antonina

Dr. Mayer Joé6zef (Grédek)

Dr. Mazurek Pawet

Dr. Mazurkiewicz Dyonizy (Krosno)
Pani Mazurkiewiczowa Marya
Dr.
Dr.
Pani

Dr.

Mehrer Henryk (Lwoéw)
Merunowicz Jézef (Lwow)
Merunowiczowa Antonina
Michelis Alfred (Cheim)



Dr. Misiotek Bronistaw (Pilzno)
Dr. Mukowicz Edward (Lwoéw)
Dr. Natanson Jé6zef (Warszawa)
Dr. Natanson Wtadystaw (Krakow)

Nawratil Arnulf (Lwoéw)

Dr. Nazarkiewicz Ludwik

Dr, Neugebauer Franciszek (War-
szawa) 1

Dr. Neusser G-ustaw (Kulparkow)

Prof. Niedzwiedzki Julian (Lwow)

Dr. Niemczyk Stanistaw (Lwow)

Dr. Niemczynowski Tadeusz (Lwow)

Dr. Niemen towski Stefan

Prof. Dr, Niemitowicz Witadystaw
(Lwow)

Dr. Niewiadomski Gerwazy

Dr. Nowak Jan (Kalisz)

Dr. Nowicki-Sita Julian (Moskwa)

Dr. Nusbaum Henryk (Warszawa)

Dr. Nusbaum Joézef (Lwow)

Dr. Nycz Henryk (Nowy Sacz)

Dr. Nycz Stanistaw (Jasto)

Dr. Nycz Wincenty (Biata)

Prof. Dr. Obalinski Alfred (Krakoéw)

Dr. Obtutowicz Ferdynand (Lwoéw)

Dr. Ochnicz Michat (Chrzandéw)

Dr. Olszewski Stanistaw (Jasto)

Dr. Opolski Wiktor (Lwoéw)

Dr. Ortowski Wactaw (Warszawa)

Dr. Orski Jan (Jawordéw)

Dr. Ostafinnski Stanistaw (Warszawa)

Dr. Ozarowski Stanistaw (Uhnow)

Dr. Paj ~czkowski AAtodzimierz

Dr. Palmirski Aleksander (War-
szawa)

Prof. Dr. Parenski Stanistaw
(Krakow)

Dr. Paszkowski Stanistaw (Krakoéw)
Dr. Paulo Aleksander (Brzezauy)
Prof. Pawlewski Bronistaw (Lwow)
Dr. Pawlicki Tadeusz (Zabie)

Dr. Pawlikowski Antoni (Lwow)
Dr. Pawitoski Maksymilian
Prof. Petryk Joézefat (Lwow)

Piepes Jakéb, aptekarz (Lwoéw)
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Dr. Pisek Wilhelm (Lwoéw)

Dr. Pietrzycki Antoni (Brzesko)
Dr. Pietioszynski J6zef (Warszawo)
Dr. Piotrowski Edward (Krakow)
Dr. Piotrowski Gustaw (Lwow)
Dr. Plucinski

Dr. Poczobut Jézef (Luck)

Dr. Pordes Mayer (Sagdowa Wisznia)

Prof. Dr, Prus Jan (Lwoéw)

Prof. Dr. Puzyna Jé6zef (Lwow)

Prof. Dr. "Raciborski Aleksander
(Lwoéw)

Dr. Raczynski Jan (KrakOM’)

Prof, Dr. Radziszewski Rronistaw
(Lwow)

Dr. Rappaport Arnold (Lwow)

Dr. Rappaport Maryan (Krakow)
Dr. Rehan Leopold

Prof Dr. Rehman Antoni (Lwoéw)
Dr. Reiss Adolf (Radymno)

Dr. Reiss Witadystaw (Krakow)
Dr. Rosner Aleksander (Kiakow)
©r. Rosner Ignacy (Lwoéw)

Dr. Rosiek Jo6zef (Racibor)

Dr. Ré6zanski Jozef (Lwow)

Dr. Rucker Jan (Lwow)

Dr. Ruczka Stanistaw (Nizankowice)

Dr. Rutkowski Leon (Ptonsk)
Prof. Dr. Rydygier (Krakow)
Dr. Rzi$nicki Oktaw (Kowno)
Dr. Sawicki Edward (Lwoéw)
Dr. Sawicki Eustachy (Bitgoraj)
Dr. Sawicki-Steila Jan (Lwow)
Schonnott Maksymilian, asyst. uniw.
(Lwow)

Dr. Schmeidler Leon (Radymno)
Dr. Schmid Edmund (Lwoéw)
Dr. Schramm Hilary (Lwoéw)

Prof. Dr. Schramm Julian (Krakow)

Dr. Schumer Jakéb (Wieden)
Prof. Dr. Seifmann Piotr (Lwoéw)
Dr. Selzer Joézef (Lwow)

Dr. Senkowski Michat

Dr. Sekowski Witadystaw

Dr. Serkowski Michat

Siedlecki Michat (Krakoéw)
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Piof. Dr. Siemiradzki J6zef (Lwow)

Dr. Sieradzki Wtoazimierz (Lwoéw)

Dr. Sierpinski Konstanty (War-
szawa)

Sikorski Tadeusz, inzynier

Dr. Silberstein Emil (Lwoéw)

Dr. Skatkowski Bronistaw (Lwow)

Sklepinski Karol, aptekarz (Lwoéw)

Dr. Skomorowski Jan (Krakoéw)

Dr. Skumorzewski

Dr. Smutny Karol (Lwoéw)

Prof. Dr. Sobieranski Wactaw
(Marburg)

Dr. Sobolewski Kazimierz

Dr. Sochanski Jézef (Lwow)

Dr. Sochanik Stanistaw (Lwow)

Dr. Sokotowski Wiktor (Warszawa)

Dr. A. Sotowij (Preszburg)

Dr. Spaike Zygmunt

Dr. Sroczynski Juliusz (Krakoéw)

Dr. Stachewicz Teofil (Lwow)

Stankiewicz Czestaw (Witebsk)

Dr. Stepinski Wactaw (Warszawa)

Dr. Stro-jnowski Edward (Lwoéw)

Dr. Strumieniecki Adam (Brody)

Dr. Stupnicki Antoni (Zydaczdéw)

Syroczynski Leon (Lwow)

Dr. Sysak Gabryel (Kotomyja)

Dr, Szajna Jozef (Zywiec)

Dr. Szerpinski

Dr. Szostkiewicz Stanistaw

Dr. Sztembart Czestaw

Dr. Szuman Leon (Torun)

Dr. Szumlanski Jakéb

Dr. Szuwan

Dr Szydtowski Zdzistaw (Lwoéw)

Dr. Szymanski Jakéb

Dr. Szymkiewicz Kazimierz
(Krakow)

Dr Szymonowicz Witadystaw
(Krakow)

Prof. Dr. Szyszytowicz Ignacy
(Dublany)

Prof. Slésai ski Antoni (Warszawa)

Dr.

Swiatkiew icz Michat (Lwow)
K&. Swiatnicki Jan (Krakoéw)
Dr. Switalski Ludwik (Krakow)

Dr.
Prof

Tarchlewski
Dr. TeicLman
(Krakow)
Te.man Aleksander (Krakow)
Teichmanowa Anna
Panna Teichmanéwna Jadwiga

Ludwik

Dr.
Pani

Dr. Totoczko Stanistaw (Mielec)

Dr. Tomaszewski (Krakow)

Dr. Trzecieniecki Kazimierz

Dr. Trzebicki Rudolf (Krakoéw)

Prof. Tyniecki Wtadystaw (Lwnw)

Di. Tyrchowski Wtadystaw (War-
szawa)

Dr. Tuleja Jozef

Dr. Uhma Czestaw (Lwow)

Dr. TJranowicz (Brzezany)

Prof. Dr. Wachholz Antoni
(Krakow)

Dr. Walentowicz Andrzej

Dr. Watraszewicz

Dr.

Wasowicz-Dunin Mieczystaw
(Lwow)
Dr.

Wechsler Emil (Lwoéw)

Dr. Wehr Wiktor (Lwoéw)

Dr. Weigel Jo6zef (Lwow)

Prof. Weigel Leopold (Lwoéw)

Dr. Wernicki (Krakoéw)

Dr. Westawski Witold (Warszawa)

Dr. Wiczkowski Jézef (Lwow)

Dr. Widman Oskar (Lwow)

Dr. Wielowiejski Henryk (Lwow)

Dr. Wiktor Jan (Lwoéw)

Dr. Winawer

Dr. Wincza

Wisniewski Konstanty, aptekarz
(Krakow)

Dr. Wisniewski Ludwik (Krakow)

Prof. Dr. Witkowski August
(Krakow)

Wiodziemierski Walery (Lwow)
Dr. Wojciechowski August (Wielun)
Pani Wojciechowska

Dr. Wolanski

burg)

Stanistaw (Peters-



Dr.

Dr.
Dr.
Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Pani

Wroczynski Czestaw
Krélestwo Polskie)
Wronowski Napoleon (Raguza)

Wujciszek
Wurst Adoif (Katusz)

(Biata,

Zakreys Franciszek (Lwow)
Zatoziecki Roman (Krakoéw)
Jozef (Krakow)
Zauderer Albert (Brzezany)
Zawatkiewicz Zdzistaw

Zanietowski

Zawafkiewiczowa

Zielinski Franciszek, dentysta
Dr. Ziemacki Jé6zef (Pottawa)

Dr. Ziembicki Grzegorz (Lwow)
Dr. Zion Oswald (Lwoéw)

Ztotnicki
Frof.

Maryan (Lwow)
Znatowicz Bronistaw (War-

szawa)

Fam Zatowiczowa
Prof. Dr.
(Lwow).

Zérawski Kazimierz



