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AL. BERGER.

WYCHOWANIE OBYWATELSKO-PANSTWOWE
W NAUCZANIU MATEMATYKI.

W wychowaniu obywatelsko-paristwowem nalezy odrdzni¢ trzy
strony: teoretyczno-poznawczg, praktyezno-autopsyjng i emoejonalno-ak-
tywng. Cze$¢ teoretyczno-poznawcza ma da¢ wychowankowi pewien za-
kres wiedzy o panstwie i obywatelach, formach zycia spotecznego, roli
jednostki i t. p.; cze$¢ praktyczno-autopsyjna ma zetkng¢ wychowanka z
rzeczywistos$cig zycia panstwowego i spotecznego drogg wycieczek spo-
tecznych, ktére nastepnie dajg materiat do opracowan na lekcjach z
uwzglednieniem koncentracji wiadomos$ci, zahaczajagcych o rozne przed-
mioty; wreszcie czes¢ emocjdnalno-aktywna polega na ¢wiczeniu mito-
dziezy w formach wspo6tzycia przez udzial w organizacjach samorzado-
wych, przez czynny stosunek do spoleczenstwa i panstwa drogg organi-
zacji zycia szkolnego, pracy miodziezy dla rodziny i szkoty, urzgdzania
obchodéw i t. p

Nauka o Polsce wspdiczesnej stanowi utamek czesci teoretyczno-
poznawczej, nie moze by¢ zatem utozsamiane z caloScia wychowania
obywatelsko-pafnstwowego, ktdre jest zagadnieniem szerszeni i domaga
sie rozwigzania zupeiniejszego, jakiego nie da sie osiggnag¢ na jednej
czy dwuch godzinach tygodniowo w klasie ostatniej. Zadanie wychowa-
nia obywatelsko-panstwowego nie moze by¢ dokonane przez jedna,
osobe, lecz musi by¢ dokonywane przez wszystkich wychowawcow i na-
uczycieli w zakresie swoich przedmiotdw i to nietylko pod wzgledem
teoretycznem, jak to ma miejsce w dotychczasowej nauce o Polsce, ale
praktycznym i aktywnym, zarowno w pracy miodziezy pozalekcyjnej,
jak i na lekcjach. Nauczanie ro6znych przedmiotow powinno by¢ prze-
sigkniete atmosferg wptywow obywatelsko-panstwowych. Kazdy nauczy-
ciel przedewszystkim na lekcjach czuje sie we wiasnej atmosferze. Tego
momentu nie mozna zlekcewazyé dla zaszczepienia w duszy wychowan-
ka ideatow panstwowych.

Stawiajagc w ten sposOb sprawe, nasuwa nam sie pytanie, czy rdz-
ne przedmioty nauczania nadajg sie do tego celu w jednakowym stop-
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niu. Istnieje mniemanie, ze przedmioty takie, jak jezyk polski, historja,
geografia nadajag sie, inne, jak np. matematyka, tych walorow wycho-
wawczo-panstwowych nie majg. Nauczyciele matematyki, aby uspokoi¢
swoje sumienie, wychodzg z zatozenia, ze najlepszem wychowaniem
obywatelsko-panistwowem, jakie mozna osiggna¢ przez nauczanie mate-
matyki, bedzie umiejetno$é ze strony wychowanka poprawnego formu-
towania swoich mys$li i wyciggania logicznych wnioskow. Niewatpliwie,
Ze to jest konieczne w nauczaniu matematyki, ale przeciez cel ten od-
dawna istnieje w matematyce, istnieje tak dawno, jak dawno istnieje
dydaktyka matematyki, istniat nawet wtedy, gdy jeszcze wychowanie
obywatelsko-panstwowe jako takie nie byto specjalng troska szkoty. Je-
zeli za$ teraz méwimy o potrzebie uwzglednienia czynnika obywatel-
sko-panstwowego w nauczaniu matematyki, to nie w tym celu, aby
stare rzeczy nazywa¢ nowem imieniem, ale po to, by zastanowi¢ sie,
czy wydobyliSmy wszystko, co moze nam da¢ nauczanie matematyki,
czy poza niezmiernie waznym rozwojem logicznym nie tkwig w niem
jeszcze utajone te mozliwosci wychowawcze, o ktérych moéwimy i jak
sie one przejawiajg. Wartosci spoteczne i obywatelskie, jakie przypisac
mozna nauczaniu matematyki, tkwig w samej strukturze matematyki,
jako systemu naukowego. Przeciez w zyciu spotecznem i obywatelskiem
jest, jak w matematyce, odpowiedzialno$¢ za stowa, przywigzywanie do
nich wagi i przewidywanie konsekwencyj, jakie one mogg za sobg po-
ciggng¢. Wstrzemiezliwo$¢ w ocenie zjawisk 2zycia spotecznego od-
powiada ostroznosci formutowania praw matematycznych. Nie mozemy
jednak stangé na stanowisku, ze poniewaz struktura matematyki juz
sama usposabia do wyrobienia w wychowaniu odpowiednich wartosci
spotecznych, przeto sprawa jest sama przez sie niejako przesadzona i
nasze wysitki sg zbyteczne, wystarczy bowiem, aby uczen zajmowat sie
wogdle matematyka, a cel pozadany =zostanie osiggniety. Przeciwnie,
zadaniem nauczania matematyki bedzie czynne poparcie i wzmocnienie
tego, co nam niejako juz jest dane w samej nauce matematyki. Wzmoc-
nienie wptywow obywatelsko-panstwowych moze by¢ osiggniete w na-
uczaniu mateinatyyi na drodze: |-o—doboru materjatu naukowego, 2-0—
organizacji pracy nauczania, tnnemi stowy chcemy powiedzie¢, ze w za-
kresie matematyki oddziatywa¢ mozemy na ucznia badz przez materjal,
ktérego uczymy, badz przez metode, jaka ten materjat zostaje przyswojony.

Rozpatrzymy nauczanie matematyki z jednego i drugiego punktu wi-
dzenia. Zacznijmy od materjatu naukow®go. Zdawatoby sie, ze materjat
naukowy z matematyki, raczej abstrakcyjny, teoretyczny, o charakterze
miedzynarodowym, nadaje jej pietno kosmopolityzmu, oddalajac mysli
wychowanka od spraw’ polityki i panstwa. Oczywiscie, ze pod wzgledem
materjatu naukowego tatwiejsze zadanie ma humanista, czy geograf,
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ktéry, zajmujac sie sprawami zbiorowego zycia ludzko$ci, zawsze i na
kazdym stopniu nauczania z tatwoscig nawigza¢ moze do naszego zycia
panstwowego i roli w niem obywatela. Prawda, ze nauczyciel mmatema-
tyki niezawsze to uczyni¢ moze, nie we wszystkich klasach materjal
jest jednakowo podatny, jednak nietylko nie mamy tu do czynienia z
sytuacjg beznadziejng, lecz mozemy napewno powiedzieé, ze nauczanie
matematyki sta¢ sie moze przedmiotem, posiadajgcym niemniejsze walo-
ry wychowawczo-panstwowe, niz maja przedmioty humanistyczne, cho¢
dotyczgce innej sfery wychowania obywatelsko-pafnstwowego. Nie moze-
my przeciez zada¢, aby matematyka doktadnie te same struny poruszata,
co humanistyka. Przeciwnie, bedziemy sie od niej spodziewali czego$
innego, innych wartosci obywatelsko-panstwowych, takich, ktore beda
sie uzupetniaty z tamtemi, stwarzajgc wszechstronny i naturalny cato-
ksztatt zabiegéw wychowawczych. Nie bedziemy réwniez pretendowali,
aby kazda lekcja zawierata momenty wychowania obywatelsko-panstwo-
wego, byloby to nierozumne i szkodliwe, z natury rzeczy musiatoby za
sobg pocigga¢ sztuczno$¢, zabitoby zatem wszelkg atmosfere wychowaw-
cza, ktdéra sztuczno$ci nie znosi. PowiedzieliSmy, ze nie wszystkie te-
maty w matematyce zawierajg materjat sprzyjajacy naszym zamierzeniom
—nio mozna za$ nagina¢ w pewnym Kkierunku tego, conagigé sie nie da.

tatwo zauwazy¢, ze materjat rachunkdw i geometrji w szkole po-
wszechnej i nizszych klasach szkoty S$redniej tatwiej daje sie wyzyskaé
do tych celdéw, niz materjat w klasach wyzszych. Dziatania na liczbach
catkowitych i utamkowych, obliczania procentowe, podziat proporcjonalny,
obliczania powierzchni, skala i t. p. dadzg sie przeprowadzi¢ i ugrunto-
wa¢ na materjale, zaczerpnietym ze sklepiku uczniowskiego, pracy w
ogrodku, wydarzen zycia szkolnego, ze stosunkdéw podazy i popytu, ze
statystyki, obrotu P. K. O., operacyj wekslowych, komunikacji kolejowej,
pocztowej i t. p. Pewien wysitek ze strony szkoty, podrecznik, rozumnie
utozony, dodany do pomocy nauczycielowi i uczniowi, sprawe aktuali-
zacji materjalu umozliwi i potozy fundamenty pod budowe gmachu wy-
chowania obywatelsko-panstwowego. Jakze w praktyce dzieje sie ina-
czej! Nauczyciel w wiekszosci wypadkdéw nie wyzyskuje posiadanych
atutow. Np. gdy towar przyjdzie do sklepiku, zwraca sie do ucznia-
sklepowego z poleceniem, aby po lekcjach przyszedt i razem z nim do-
konat potrzebnych obliczen, zwigzanych z kalkulowaniem cen, bo sprawa
jest pilna i jutro juz trzeba bedzie sprzedawac¢ sprowadzone materjaty.
Czy nie lepiej rzecz te w pracy swej naukowo-wychowawczej przewi-
dzie¢ wczesdniej tak, aby unikngé niepotrzebnego pospiechu, a sprawe
obliczania sklepiku i kasy, oraz dokonanie" kalkulacji cen uczyni¢ te-
matem lekcji rachunkéw. Bedziemy mieli tutaj moznos¢ operowania
wszystkiemi dziataniami na liczbach catkowitych i utamkowych, obliczen



565®@®! |

procentowych, pordwnania z cenami obowigzujgcemu Taka koncepcjana-
rzuca sie nam w sposéb naturalny. Zamiast uktada¢ zadania sztuczne
nie dajace nic realnego, poza efektem zdobycia pewnej umiejetnosci, ktd-
ra bedzie potrzebng kiedy$ w przysztem zyciu dziecka, jako cztowieka
dorostego, ale dzi$ nie przedstawia dlan nic ciekawego, czyz nie jest
wiasciwszem uczyni¢ tematem Kkilku lekcyj zagadnienie aktualne, wy-
roste z potrzeb zycia klasowego? Taka aktualizacja w nauczaniu moze
da¢ tylko dobre wyniki, daje bowiem zajecie klasie celowe, uzyteczne i
zwigzane z przezyciami obecnemi dziecka. Dzi$ juz nie stoimy na daw-
nem stanowisku, ze okres dziecinstwa stuzy dla przygotowania dziecka
d© zycia przysztego —dziecinstwo, wiek szkolny nie sg tylko przygoto-
waniem do wieku dojrzatego, majg one cele same w sobie. Nie wolno
nam poswieca¢ miodosci wychowanka wytgcznie dla przysztych widokéw.
Dziecko w kazdym okresie swego zycia ma swoje przezycia i do nich
nauczanie musi przedewszystkiem nawigzywaé. Rozumie sie, ze ten
aktualny materjat staje sie materjalem programowym na pewnym okres-
lonym poziomie nauczania. Oczywiscie, rézne czesSci danego zagadnienia
mozna uczyni¢ tematem lekcji w rdznych klasach, tatwiejsze czesci dac
klasom mitodszym, trudniejsze, jak np. obliczanie procentu zysku, uczy-
ni¢ tematem dla klas starszych.

Takie i inne wydarzenia zycia szkolnego nastreczajg duzo materja-
tu do opracowania rachunkowego, o ile w pore sa przewidziane i w
planie zaje¢ umieszczone. Jednakze nie mozemy tylko na tych okazjach
oprze¢ nauczania rachunkéw. Miedzy jedng i druga okazjg nauczyciel
musi planowo czas wypetni¢ tematami, zaczerpnietemi z podrecznika.
Sprawa rozumnie ulozonego podrecznika nie jest sprawg drugorzedna.
Dobrv podrecznik uzupetnia to, co da¢ moze zycie szkolne, wurozmaica
zajecia i jest dla nauczyciela drogowskazem i miernikiem w jego pracy.
Niestety, do dzi$ jeszcze mamy podreczniki, ktére nie odpowiadaja kar-
dynalnym postulatom dzisiejszego nauczania, s§ wzorem idealnej bez-
mys$Inosci i ignoracji. Tre$¢ zadan, ktora mowi o przekupce, sprzedaja-
cej jaja na targu, albo o dwuch podroznych, ktérzy wyszli naprzeciw
siebie, w najlepszym wypadku nic uczniowi nie daje, niekiedy nawet
wprowadza go w bigd, a zawsze jest banalna, oklepana i niecie-
kawa. Jezeli do tego zauwazymy, ze wszystkie te zadania wymagajg
przewaznie jednego dziatania i u gory w nagtdwku napisano, jakie
dziatania ma C¢wiczy¢ podana serja zadanh, to przeciez tatwo zrezumie¢,
ze uczen nie zwraca na taka tres¢ zadan zadnej uwagi, a dziatania
prowadzgce do wyniku nie sg skutkiem zastanowienia ucznia, jakiego$
opracowania mys$lowego, lecz sa podpowiedziane przez nagtowek, Kktory
usuwa z przed ucznia jakiekolwnek watpliwo$ci i potrzeby rozwazania.
Rozumie sie, ze w takim razie lepiej bytoby tres¢ zupetnie odrzuci¢ i
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ograniczy¢ sie tylko do oderwanych przyktadow, anizeli dawa¢ pozor,
tresci, a w rzeczywisto$ci powieksza¢ niepotrzebnie rozmiar podrecznika.
Nie trzeba sie wstydzi¢ podawania szeregu oderwanych przyktadow
odejmowania czy mnozenia liczb wielocyfrowych, gdy chodzi nam o
zmechanizowanie u dzieci tych dziatan. Jest to uczciwe stawianie spra-
wy i catkiem logiczne, dazac bowiem do zmechanizowania pewnych
procesoOw rachunkowych, musimy oderwaé¢ uwage od jakiejkolwiek tresci
i caly wysitek skupi¢ na stronie technicznej.

W wypadkach, gdv mamy na celu nie strone techniczng, lecz ro-
zumowg, dgazymy przewaznie do podania treSci zadania, ktére ma stwo-
rzy¢ uczniowi sytuacje do rozwigzania. Musimy pamietaé, ze sytuacja
ta powing by¢ warta rozwigzania. To tez tre$¢ zadania ma co$ ucznio-
wi dawaé, albo wiedze o czem$, co wchodzi w kragg zyciowych spraw'
ucznia, albo jezeli zadnej wiedzy nie daje, to musi przynajmniej cieka-
wym pomystem frapowac ucznia, poruszajac w jego umysSle sprezyny
matematyczne, a przez to spetnia jaka$ role w przezyciu ucznia. Brak
podrecznikowy ktéreby swoje zadanie spetni¢ mogly, dajgc uczniowi ko-
palnie sytuacyj z zakresu zycia spotecznego, obywatelskiego i panstwo-
wego, daje sie jeszcze dotkliwie odczuwac¢. Jednak juz w tej dziedzinie
zaczagt sie zwrot na lepsze. Wyszty doskonate podreczniki matematyki
dla szk6t powszechnych utozone przez pp. A. M. Rusieckiego i A. Za-
rzeckiego. Stojg one na wysokim poziomie wymagan dydaktycznych i
pedagogicznych, sprawe wychowania obywatelsko-panstwowago rozwig-
zujg pierwszorzednie. Szkoda, ze dotychczas sa wydane tylko dla IV i
V oddziatu. Sadzi¢ nalezy, ze gorgce przyjecie tych podrecznikéw przez,
nauczycielstwo zacheci autoréw do dalszych owocnych wysitkow przy
opracowaniu nastepnych czesci podrecznika. Tre$¢ zadan w tych pod-
recznikach podaje szereg wiadomosci ciekawych z zakresu stosunkdw
spotecznych, stwarzajgc sytuacje, ktore budza zainteresowanie, dzialajg
na wyobraznie i wzbogacajg horyzont poje¢ ucznia. UczeA w nauce ma-
tematyki widzi $rodek do poznania $wiata otaczajacego, zrozumienia
urzadzen spoteczno-panstwowych i uczy sie z dobr tych korzysta¢ oraz
dobra te swojg pracg pomnaza¢. Podrecznik ten. zblizajagc ucznia do
zycia trescig swojg, zaprzecza przesadowi, ze matematyka jest sucha
wiedzg, wskazuje natomiast, ze matematyka moze zajag¢ jedno z pier-
szych miejsc przy tworzeniu atmosfery obywatelsko-panstwowej.

Wezmy przyktady. W dziale, gdzie mowa jest o dodawaniu liczb
wielocyfrowych, mamy miedzy innemi takie zadanie:

Samochody w Polsce.

[los¢ samochodéw w Polsce w dn. 1.1.1930 r. (z wyjatkiem samo-
chodéw wojskowych) byta nastepujaca:
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W\%Ozjfwo iPur?/Zv(;/g(t)r\:\;ee Takséwki  Autobusy Cigzarowe Razem
W 3348 3139 96 1322
WR 1272 224 539 523
LD 1411 552 427 568
KL 984 216 485 435
LB 429 103 360 113
Bt 29(5 158 292 219
WN 157 168 210 63
NW 115 56 102 44
TL 14(5 28 67 32
WL 221 62 131 60
HZ 3637 942 344 754
HM 1696 392 135 693
SL 2275 151 1:2 968
KR 1274 453 333 553
LW 1193 572 252 281
ST 244 82 86 67
TR 180 34 57 43
Razem | | il 1

Przepisz i wykoncz tablice.

Z zadania tego dowiaduje sio uczen, ile samochodéw kazdego z
wymienionych rodzajow jest zarejestrowanych w Polsce, ile wypada na
kazde wojewddztwo, ma moznos$é pordwnania, przy sposobnosci poznaje zna-
ki wojewddztw" np. W (Warszawskie), Wt (Wotynskie), KR (Krakow-
skie). Pod wzgledem czysto matematycznym ma okazje do stwierdzenia
prawa tacznosci sktadnikow, mozemy bowiem skiadniki tgczy¢ w grupy
wedtug kolumn albo wedtug rzedow. Wreszcie musi porzadnie i staran-
nie wykona¢ dodawanie, aby ostatecznie otrzymane sumy przez doda-
wanie kolumn i rzeddw uzgodnity sie; przekonuje sie zarazem, ze rubry-
ki stanowiag najwygodniejszy, najbardziej przejyrzsty sposob ujecia po-
dobnego materjaty rachunkowego.

Gdy mowa o uktadach odcinkéw, o tamanych, o wielokatach i ich
obwodach, mamy takie zadanie:

Linje kolejowe. (patrz mapke na str. 59-gj).

Na mapce przedstawiona jest sie¢ kolejowa w okolicach Lwowa i
Stanistawowa.

1 Pewna szkota w Samborze wybiera sie na wycieczke. W pla
jest zwiedzanie zabytkéw Lwowa i Stanistawowa, cukrowni w Chodoro-
wie i rafinerii nafty w Drohobyczu. Wskaz, w jakiej kolejnosci nalezy
zwiedza¢ podane miasta i jakg wybraé¢ droge, aby ta droga byta jak-
najkrotsza.
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Linje kolejowe.

2. Podrézny zamierzat przejecha¢ z Grdédka Jagiellonskiego do T#
macza. Wybierz dla niego najkrétsza droge.

Sytuacja, jakg stwarza zadanie, zmusza ucznia do myslenia i celo-
wego stosowania zdobytych wiadomosci o tamanych i obwodach wielo-
katow; mimochodem w tresci daje pewne wiadomosci o Polsce.

Spotykamy w tych podrecznikach zadania o obrotach kasowych,
prowadzeniu i zamykaniu ksigg kasowych, zadania ze statystyki, ko-
sztorysy, o zasiewach i zbiojach i t. p. W catosci widaé, ze kazde
zadanie ma swoOj sens, wszystko, co w niem powiedziano, obliezone jest
i przeznaczone do jakiego$ celu. Niema tam rzeczy zbytecznych albo
banalnych.

Latwg stosunkowo jest aktualizacja z nawigzaniem do momentow
Wychowawczo-panistwowych na poziomie poczatkowym w nauczaniu
matematyki, trudniejszg do przeprowadzenia jest na poziomie Srednim.
| tu jednak sg mozliwosci, ktore, coprawda, nie sg zupetnie wyzyska-
ne w podrecznikach. Caty dziat badan funkcjonalnych, dotychczas zbyt
teoretycznie traktowany, wymaga Scislejszego zwigzania z rzeczywi-
stoscia. Tylko wyjatkowe umysty teoretyczne znajdujg zadowolenie w
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dotychczasowym stanie rzeczy, ogromna za$ wiekszo$¢ miodziezy nie
moze dojrze¢ konkretnego celu tych zagadnien. Tymczasem prawa ma-
tematyczne, zaleznosci funkcjonalne wyrosty na gruncie rzeczywistym..
Badania ich, prowadzone coraz doskonalszemi, ale z pominieciem wymo-
gow praktycznych, naukowemi metodami, odrywaly te prawa od warun-
kow rzeczywistych, skutkiem czego zacierat sie ich faktyczny zwigzek
z rzeczywistescig. W umysSle ucznia powstawat sgd o abstrakcyjnosci
matematyki, gdyz poza lasem symboli matematycznych nie dostrzegat
zycia, ktore w nich przeciez jest zawarte, Uczen, ktory potrafi wypro-
wadzi¢ wiasnosci funkcji, okresli¢, czy funkcja jest czy nie jest ciagta,,
w jakich miejscach doznaje przerwy ciggtosci, jaka jest interpretacja
geometryczna, zatamie sie. gdy zapytamy go, jakie zjawiska rzeczywiste
sq dang zaleznos$cig powigzane. Takiej iiustracji konkretnej nie bedzie po-
trafit poda¢ nawet w7 przypadku bardzo prostej, nieskomplikowanej
funkcji. Trzeba sobie uprzytomnié, ze prawa matematyczne o tyle majg
dla ucznia warto$¢, o ile moze on znalez¢ ich zastosowanie w swym
Swiecie. Poniewaz S$wiat poje¢ ucznia stopniowo wzbogaca sie, zatem
zasigg zrozumiatych i uzytecznych dla niego praw matematycznych po-
wieksza sie; to co bylo obce i zbedne, staje si¢ znanem i koniecznem.
Zycie jednak powinno nastreczaé¢ uczniowi sytuacje, w ktérych on po-,
zna potrzebe i celowosé tego, czego sie uczy. Nie osiggniemy nigdy te-
go, jezeli odgrodzimy szkote Srednig murem od zycia i jego wpltywodw.
Natomiast zetkniecie ucznia z rzeczywistoscig, autopsja, wycieczki spo-
teczne, przewidziane w nowych programach, rzecz te rozwigzg w spo-
s6b zadowalajacy.

Wezmy przykiady:

Funkcja y—ax, wyrazajgca proporcjonalno$¢ prostg, poza zbadaniem
charakterystycznych dla niej wlasnosci analitycznych i geometrycznych,
zastuguje na zbadanie jej pod katem wodzenia praktyczno-zyciowym.
Stwierdzenie bowiem teoretyczne charakterystycznego faktu x1lx2=y Ly?2
niezawsze moze by¢é przyjete bez zastrzezen w stosunkach zyciowych,
ktore kladg pewne granice rzeczywiste stosowalnosci tego prawa. Istot-
nie np. kupujac pewng ilo$¢ metrow materjatu, ptacimy proporcjonalnie
do ilosci wedtug uméwionej ceny ,a“ zi/m, jednak przy wiekszym
zakupie uzyskujemy znizke czy rabat, czyli poprzednia umowa
ustepuje tu innej umowie o rabacie; ptacgc za przewbdéz Dbaga-
zu na kolei, ptacimy zasadniczo proporcjonalnie do ilosci kilometrow,
cena jednak na kazde 10 km. jest statg tylko w pewnych granicach,,
nastepnie inaleje skokami w miare zwiekszania sie odlegtosci.

Funkcja y—ax-j-b obok licznych interpretacyj w rodzaju: a—cena.
metra materjatu, x—zmienna ilos¢ metrow wzietego materjatu, b— diug
do sklepu, cigzacy na nabywcy, y—ilo$¢ pieniedzy, ptacona przez na—
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bywce, zaleznie o ilosci x materjatu, posiada interpretacje w dziedzinie
rachunku procentowego: x—ilo$¢ lat. a—odsetki roczne od danego kapi-
tatlu, b—dany kapitat poczatkowy, y—kapitat koicowy. Nawigzanie do
rachunku procentowego na poziomie opracowywania funkcji linjowej
y— ax-j-b przyczynia sie do pogtebienia i uprzytomnienia w umysle
ucznia zalezno$ci miedzy czasem i kapitatem koricowym, ktdra tak cze-
sto jest mylnie przez uczniow okreslana, jako zalezno$¢ wprost propor-
cjonalna i staje sie pizyczyng czestych bledow w rozwigzywaniu zadah
na procenty. Z drugiej strony ta interpretacja nadaje funkcji linjowej
wiecej zyciowos$ci, wzor algebraiczny staje sie zwierciadiem, w Kktdrem
odbija sie rzeczywiste zycie. W ten sposob i rachunek praktyczny i do-
ciekanie teoretyczne zyskujg obopdlnie.

Na poziomie klas starszych gimnazjum, gdy mowa np. o funkcji
wyktadniczej y=c.ax ftatwo nawigzujemy do rachunku procentu sktada-
nego, gdzie ¢ oznacza kapitat poczatkowy, a—-czynnik procentowy, x—
czas, y— kapital konicowy. Wykres funkcji wyktadniczej oraz wykres
zaleznoSci miedzy kapitatem zwiekszonym i czasem wykaza réznice
miedzy funkcjg wyktadnicza, okre$long dla wszelkich wartosci x, a jej
interpretacjg, zgodna z funkcjg przy catkowitych Warto$ciach x, nato-
miast w przedziatach miedzy catkowitemi warto$ciami x, zmieniajacg
sie wedtug praw funkcji linjowej. Wskutek tego w pierwszym wypadku
mamy krzywa, w drugim za$ tamanag w nig wpisang. Takie zestawienie'
pozwala funkcje wyktadniczg sprowadzi¢ na tory konkretnej rzeczywi-
stosci, za$ rzeczywisto$¢ sama zyskuje na $ciSlejszem naukowem ujeciu.
Funkcja wyktadnicza, zastosowang dalej w rachunkach nad badaniem
zmian ilosciowych ludnosci i jej przyrostu naturalnego, znajduje réwniez
swoja racje bytu z naszego punktu widzenia. We wszystkich tych za-
gadnieniach, jak rdwniez zwigzanym z niemi rachunkiem logarytmowym,
uzywamy badz gotowych tablic, gdzie odczytujemy na podstawie danych
wyniki, badz suwakéw logarytmowych. Sposoby postugiwania sie 'tabli-
cami i Suwakiem, dla cztowieka, ktéry naprawde ma korzysta¢ z ra-
chunku logarytmowego w praktyce, sg wprost niezbedne, to tez nalezy
mtodziez z niemi zapoznaé¢, wskaza¢ na nie, jako na zdobycze umystu
ludzkiego. Uczen, ktoéry pozna, jaki to rachunek prowadzi do obliczenia
wyniku kazdorazowo, zdaje sobie sprawe z uzyteczno$ci tych S$rodkow
technicznych, odnosi sie z szacunkiem do twdrczosci umystu ludzkiego,
do nauki i pracy. Caty ten dziat zastosowan funkcji wyktadniczej, sta-
nowigcy t. zw. arytmetyke spoleczng, moze by silnie zwigzany z re-
alnemi.zagadnieniami o wktadach okresowych, rentach, amortyzacji po-
zyczek, w oparciu sie o instytucje P. K. 0., Komunalnych Kas Oszczed-
nosci i t. p.

W ten spos6b wyglada sprawa z punktu widzenia materjatu na-
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uczania. Stanowi to dopiero jedng strone zagadnienia, mianowicie doty-
czacyg sfery poznawczej. Odkrywa ona przed uczniem te dziedziny po-
znania zjawisk spotecznych, obywatelskich i panstwowych, ktére zwig-
zane sg z rachunkiem. Niemniejszg jednak role odgrywa sprawa organi-
zacji tego nauczania, ktoéra stanowi drugg strone zagadnienia, dotyczacg
sfery aktywnej. Organizacja nauczania, oparta na wyktadzie, mozliwa
tylko do zastosowania niekiedy w klasach najstarszych, nie przedstawia
waloréow oddziatywania spotecznego, to tez rozpowszechnienie jej jest
ograniczone do rzadkich wypadkow. Nauczanie oparte na stosowaniu
formy erotematycznej, wszechwitadnie jeszcze panujgcej, chociaz nazy-
wanej niekiedy niewtasciwie heurezg, szkotg pracy czy jeszcze inaczej,
rowniez nie przedstawia waloréw spotecznych, gdyz nie daje efektu
pracy klasy jako grupy spotecznej, bez wktada catg inicjatywe, jak i
jej wykonanie w rece nauczyciela. Nauczyciel odpowiednio skonstruo-
wanemu pytaniami rozwija swojg my$l konsekwentnie i narzuca jg ucz-
niowi, ktéry biernie podaza za nig, nie angazujgc sie aktywnie ani we
wspoétpracy, z otoczeniem, ani w odpowiedzialnosSci za powodzenie pod-
jetych przez nauczyciela wysitkdw. Organizacja pracy nie wymaga
zresztag od ucznia kontaktu ze spoteczno$cig klasowg, a czesto zdarza-
jaee sie niezrozumienie wzajemne miedzy nauczycielem i uczniem stawia
ucznia na stopie niechetnej w stosunku do nauczyciela i jego pracy.
Osiagniecie celu lekcji staje sie dgzeniem nauczyciela, nie ucznia, Kktéry
uw'aza siebie za stojagcego na uboczu. Uczen w najlepszym  wyj)adku
moze conajwyzej zainteresowac sie i wtedy nie bedzie przeszkadzat, w
gorszym za$ wypadku zajmie wobec lekcji postawe niespoteczng, sta-
rajgc sie nauczycielowi prace utrudnié.

Aby nauczanie matematyki przyniosto korzysci spoteczne i stworzy-
to atmosfere wspotzycia miodych obywateli. musimy oprze¢ sie na ta-
kiej organizacji nauczania, ktora da peilnie inicjatywy w rece klasy i
zazagda od klasy jej wykonania. WoOwczas odpowiedzialno$¢ za prace
zostanie podzielona miedzy nauczyciela i klase, ktéra w stosunku do
wysunietego zagadnienia bedzie musiata zajgé postawe aktywng. Spra-
wa nieprzeszkadzania na lekcjach zostaje wéwczas rozwigzana w spo-
s6b naturalny, w atmosferze wspoOipracy bowiem kwestia ta nigdy nie
istnieje. Milodziez, pochtonieta czynng praca, nie ma czasu na wybryki,
ktére sa nieodtgcznym towarzyszem nudy, wynikajacej z biernego usto-
sunkowania ucznia. Sprawa ta. natury ogoélnej, specjalnie dotyka , jednak
nauczania matematyki, ktdre nie znosi rdéwnoczesnego zajmowania sie
ucznia rzeczami postronnemi; uczen musi mie¢ uwage ciagle napieta,
osiggna¢ za$ mozna te jedynie, gdy uczen bedzie aktywnym. Organizacja
nauczania, oparta o wspoétprace klasy i grup, zmierzajgca do pobudze-
nia w sposob naturalny aktywnosci ucznia, podziat czynnosci miedzy
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poszczeg6lnych uczniéw dla wykonania pracy, odpowiedzialno$¢ jednostek
wobec klasy jako spotecznosci za wykonanie powierzonej sobie, wzgled-
nie przyjete;, czastki pracy, cel wspdlny, do ktoérego daza wszyscy
cztonkowie spotecznosci, stwarzajg atmosfere wychowania obywatelskie-
go w oparciu o obecne zainteresowania i prace miodziezy. Jako najbar-
dziej odpowiednia organizacja pracy nastrecza sie tu uczenie sie pod
kierunkiem i praca grupowa. W zalozeniu organizacji uczenia sie pod
kierunkiem tkwi gteboka zasada psychologiczna przygotowania mtodziezy
do zmiennos$ci zjawisk zycia spotecznego przez dostarczenie jej takich
jednak przezyé, ktore beda odpowiadaty okresowi rozwojowemu. Z po-
jeciem uczenia sie pod kierunkiem zwigzane jest pojecie wspdidziatania
miodziezy.

Wezmy przyktad. Nauczyciel stawia zagadnienie zbadania zalezno-
§ci funkcjonalnej miedzy zmiang krawedzi a zmiang objetoSci prosto-
padtoscianu. Proby odpowiedzi, niepoparte dostatecznem wyobrazeniem
sobie sytuacji, wypadajg nietrafnie Klasa ustala, ze trzeba zbudowadé
pewien prostopadto$cian, oraz innv o wymiarach np. trzy razy wiekszych;
edochodzi do przekonania, ze takich mniejszych prostopadto$cianow trzeba
zrobi¢ do$¢ duzo. Dzieci wykonujag po jednym modelu, okazato sig, ze
potrzeba ich 27. Kazde z dzieci wykonato czagstke pracy nan przypada-
jaca, przytem kazde musiatlo wykonaé starannie w poczuciu odpowie-
dzialnosci przed spotecznoscig klasowa, ktéra drogg podziatu pracy zda-
za do wspdblnego celu. Wspdlnos$¢ celu. podziat pracy i moment odpo-
wiedzialnos$ci jednostki przed spotecznoscig stanowig te cechy, do wyro-
bienia. ktoérych zmierzamy w wychowaniu obywatelskiem

Niektére z naszkicowanych powyzej uwag, wigzacych sie Scisle z
pojeciem wychowania obywatelskiego i bedgcych jego koniecznym wa-
runkiem, stanowig jednoczes$nie postulat ogdélnnpedagogiezuy w naucza-
niu. Poniewaz z jednej strony nie s3. one zawsze realizowane, z drugiej
za$ strony nie. mozna moéwi¢ o wychowaniu ohywatelsko-panstwowem,
gdy tych podstawowych momentéw, dotyczacych zblizenia nauki do zy-
ecia dz ee.ka. nie wprowadzimy, przeto w rozwazaniach $cisle specjalnych
nie mogliSmy ogdlnych uwag tych pomingé. Wychowanie ohywatelsko-
panstwowe, bedgac bowiem syntezg idealbw wychowawczych, wymaga
zblizenia wychowanka do aktualnej rzeczywistosci i na jej tle dopiero
wprowadzenia pierwiastkéw panstwowych.— Brak odpowiednich w tym
Wypadku pomocy szkolnych, podrecznikdw, doswiadczenia szkolnego i
nastawienia nauczycielstwa czynig zagadnienie to bardzo trudnem. Rze-
czywisto$¢ jednak naszego zycia panstwowego w spos6b stanowczy do-
maga sie od szkoty rozwigzania tego zagadnienia, szkota Zas musi je
podja¢ i w sposob jaknajbardziej zadowalajacy rozwigzaé.



641Pffl

M. LOPUSZANSKI Ostrog n!Horyniem.
PREPAROWANIE SZKIELETU ZABY.

Tyle razy styszatem pytanie: ,Jak to zrobi¢"?

Préby, przedsiebrane przez amatorow, bardzo czesto nie dajg poza-
danego rezultatu: kosciec, tym czy innym sposobem oczyszczony, lezy
zwykle z powodu wadliwego montazu ,plackiem” na desce; wyglada
przytem szpetnie, gdyz nie dato sie usungé catkowicie tluszczu i $cig-
giem Szczegotowych wskazowek, dotyczacych preparacji tego wtasnie
zwierzecia w literaturze popularnej niema. Mrdéwki niewiele tu pomagaja,
gdyz rozrzucajg zwykle mniejsze kostki, zanim wieksze zupetnie juz
oczyszczg. Przez wygotowanie i mechaniczne oskrobanie (szczotka)
mozna wprawdzie poszczeg6lne czesSci szkieletu z powodzeniem doktadnie
oczysci¢, ale odpowiednie ztozenie catosci, to zadanie dla poczatkujgcego
nazbyt trudne. Wymaczanie (maceracja) WwT zimnej wodzie, cho¢ daje
najlepsze rezultaty, zwykle nie przypada do gustu z powodu przykrych
zapachéw', wydzielajagcych sie podczas gnicia miekkich czesci ciata. Spo-
séb, tu podany, jest moze nieco przydiugi, zapewnia jednak poczatku-
jacemu, przy S$cistem stosowaniu ponizszych wskazéwek, zupeine powo-
dzenie. Okazem, najlepiej nadajacym sie do odtluszczeniai wybielenia.,
kos¢ca, jest zaba lgdowa (Rana tomporaria). Niezbedne narzedzia to:
I-o penseta, lub lepiej dwie, z ktérych jedna o koncach cienkich, druga
za$§ o szerszych, nadajgcych sie do wygodniejszego ujmowania kosSci i
szpilek, 2-o0 nozyczki mate, jak do obcinania paznokci lecz o konicach
prostych, 3-o skalpel (ten ostatni mozna sporzadzi¢ ze stalowki, uzywa-
nej do obcinania odbitek fotograficznych, lub ze zwyktej staléwki do pi-
sania 0 wyostrzonych brzegach, umocowujac je w obsadce). 4-o0 scyzo-
ryk, 5-0 igta anatomiczna (preparacyjna) do S$widrowania kosci (igte te
sporzadza sie ze zwyczajnej, grubszej, do szycia, umocowanej w drew-
nianej oprawie; koniec jej winien by¢ gruby, nalezy wiec ztamaé jg
przy koncu, nastepnie zmiekszyé w* ogniu, zaostrzy¢ i zahartowac), 6-0
haczyk do usuwania mdzgu i bton z kosci nosowych (sporzadza sie w
sposob nastepujacy: koniec drucika 10-12 cm. dtugiego, $rednicy 0,5-Imm.
ogrzewamy, sptaszczamy miotkiem, ogrzewamy ponownie i zginamy
sptaszczong czes¢ diugosci  1-1,5 mm. pod katem prostym), 7-o0 szpilki
krawieckie dtugosci 1,5-6 cm. (szpilki najdtuzsze, G-cio centymetrowe,
zastgpi¢ mozna kawatkami wyostrzonego drutu mosieznego lub zelazne-
go, ocynkowanego; nalezy je przygotowa¢ w ilosci 12-15 sztuk, szpilek
Sredniej dtugosci winno by¢ 30-40 sztuk, szpilek najkrotszych ta sama
ilos¢), 8-o ptyta torfowa, jak do gabloty entomologicznej, rozmiaréow
przynajmniej 10x14 cm.; do mniejszych okazéw mozna uzy¢ dwdch kor-
kowych wysciolek do obuwia, uktadajac je jedna na drugg i umocowu-
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jac na desce kilkoma wbitemi pochyto po brzegach szpilkami; w osta-
tecznosci postuzy¢ sie mozna kawatkiem dobrze wygtadzonego, prdéchnie-
jacego drzewa, 9-o0 stoik (jezeli z szyjka, to o Srednicy nie mniejszej od
3,5-4 cm.), 10-0 wanienka preparacyjna (zastgpi¢ ja mozna fotograficz-
ng z masy papierowej czarno lakierowanej—rozmiaréow 18x24 cm.; wte-
dy jednak objekt przy oczyszczaniu musi byé przytrzymywany penseta,
co jest mocno niewygodne; zawsze wiec lepszg bedzie specjalna wanien-
ka z ocynkowanej blachy rozmiaréw 30x20x5 cm.; sporzadzi¢ jg moze
kazdy blacharz; boki jej musza by¢ pochyte, jak u fotograficznej; do
dna blizej krotszych bokdéw przylutowaé nalezy blaszane paski 10x1 cm.,
zgiete w ksztatcie ptaskich, jak u rury do samowara, ragczek wysokosci
1 cm,; paski te zabezpieczajg mase woskowg przed oderwaniem sie
od dna; masa woskowa sktada sie z 4-ch czeSci wosku i 1-nej czesci
smalcu z dodatkiem niewielkiej iloSci czarnej farby, lub angielskiej sa-
dzy; po doktadnem wymieszaniu na wolnym ogniu wylewa sie mase 0a
zupetnie suche dno wanienki, przyczem grubo$¢ warstwy powinna wyno-
si¢ 1,5 cm.*), Il-o ptyny: eter etylowy lub siarczany i spirytus skazony,
12-0 igta nici, syndetikon, kalka przezroczysta.

Okaz zywy umieszczamy w szczelnie zamknietem naczyniu, wrzu-
ciwszy tam uprzednio kawatek waty, zwilzonej eterem (lepiej chlorofor-
mem). Po zabiciu okaz ktadziemy do wanienki i rozcinamy skére na
catej diugosci po stronie grzbietowej i brzusznej, nastepnie w poprzek
posrodku ciata, poczem S$ciggamy jg, podcinajg ostroznie skalpelem i
nozyczkami i odwijajac na konczynach, jak rekawiczki. Nalezy przytem
podczas S$ciggania skory z palcdw zachowaé jaknajwieksza ostrozno$é—
najlepiej pozostawi¢ na koncach palcow resztki, ktore potem obcigé
mozna delikatnie skalpelem, utozywszy palce na desce (nie w wanien-
ce). Dla usuniecia wnetrzno$ci rozcinamy (w wannie) S$cianke brzuszna.
Wiekszg cze$S¢ miesni obcinamy nozyczkami, S$ciegna podcinamy skal-
pelem. Po usunieciu zgrubsza miesni i Sciegien ukltadamy okaz w wa-
nience, umocowujac konczyny na dnie szpilkami, obitemi parami nakrzyz
w woskowa mase i Swidrujemy igtag po jednym otworze przy kazdym
koncu kosci diugich. Otwory te sg potrzebne dla skuteczniejszego usu-
wania ttuszczu wrzatkiem a potem eterem. Przed gotowaniem we wrzat-
ku najlepiej rozcztonkowa¢ okaz na trzy partje. Po odcieciu gtowy, od-
dzielamy przedni pas konczyn od kregostupa, ostroznie odsuwajac od
niego topatki, aby nie uszkodzi¢ ich koncéw, poczem przyciggamy je
niciag w dot do obojczykéw, nadajac im naturalne potozenie, inaczej we
wrzgtku odchylg sie do gory i potem znacznie utrudnig tgczenie z kre-
gostupem. Wyginaniu sie kregostupa zapobiegamy przez witozenie do Kka-
natu rdzeniowego patyczka, wystajacego o 1-1,5 cm. poza kregi. Z ko-

*) Dane. tyczace sie sporzadzenia wanienki preparacyjnej, zaczerpnatem ze ,Zbioru cwiczen
zootomieznych" . Firewiezowej i 1 Firewicza.



lei przystepujemy do gotowania. Kazdag z trzech czesSci ko$c¢ca gotujemy
oddzielnie (nalezy uwaza¢, aby woda gotujgca sie, nie nazbyt sie kotto-
wata) a po Wyjeciu z wrzatku przenosimy natychmiast do zimnej wo-
dy. Czaszke zaby ladowej Sredniej wielkoSci trzymamy we wrzatku
1-1,5 minuty, reszte kosca 8-10 sekund, stawy tokciowe krocej (5-6 sek.)
Przetrzymanie we wrzatku nawet o pare sekund ostabia i niszczy
wigzadta. Pozostate po wygotowania resztki tatwo dajg sie usunaé pen-
setg. Okazy wieksze, jak np. zabe wodng—Iub ropuche, nalezy gotowac
troche dtuzej. Wymienione wyzej przecinanie $ciegien nie wyklucza
jednak kurczenia sie palcéw, co -potem utrudnia lub nawet wudaremnia
uktadanie ich przy suszeniu, nalezy wiec, szczeg6lnie palce kornczyn
tylnych, po zanurzeniu we wrzgtku przycisngé do bocznej S$cianki na-
czynia, ujmujac jedna pensetg kregostup, dramg za$ stopv obu ndég. Po
wygotowaniu nastepuje ostateczne oczyszczenie kosca. MoOzg z czaszki
wyjmujemy haczykiem; haczykiem rdwniez usuwamy ciemng bione
pod kosci nosowych i wyptukujemy resztki rdzenia z kanatu. Oczyszcza-
jac tylng czes$¢ czaszki, nalezy uwaznie operowac¢ okoto kostek stucho-
wych, gdyz tatwo odrywajg sie i gubig. Przy oczyszczaniu kosci najle-
piej umocowac je na dnie wanienki szpilkami po dwie nakrzyz, gdyz
wtedy na ciemnem tle woskowej masv tatwiej uwidacznia sie najdrob-
niejsze resztki mies$ni i $ciegien. Miesnie odrywa sie lub zeskrobuje
penseta, $ciegna przecina sie skalpelem lub nozyczkami. Szczegdlna
ostrozno$¢ wymagana jest przy kosciach palcdw, aby nie oderwac
pierwszego cztona palcow konczyn przednich i wewnetrznej kostki na-
piestka: uwaza¢ takze nalezy, aby przy stawach tokciowych nie uszko-
dzi¢ wigzadet, oraz nie oderwa¢ kosSci ogonowej (fatwo jg zresztag po-
tem przyklei¢). Szczeke dolng zestawia sie z czaszka. Ze wzgledu na to,
ze trwajacy czasem mimo przeciecia S$ciggiem skurcz palcow przeszka-
dza przy poOzniejszem zestawianiu ich. najlepiej utozy¢ je w jednej pta-
szczyznie miedzy paskami przezroczystej kalki, ztozonej we dwoje i
Sciggnietej nicig miedzy palcami; uktad ten utrwali sie potem w kapie-
spirytusowej. Osuszywszy zlekka kosciec bibutg, wktadamy go do stoju
ze spirytusem skazonym na przecigg kilku tygodni (lepiej jeszcze mie-
siecy; ma to r,a celu odwodnienie kosci, usuniecie czesci tluszczu i
utatwienia bielenia. Po wyjeciu szkieletu z kapieli spirytusowej, wzgled-
nie zaraz po mechanicznem oskrobaniu. odtluszczamy, go eterem (nie
benzyng, gdyz psuje potgczenia). ,,Obuwie kalkowe", jezeli bylo zastoso-
wane, mozna zdjaC jeszcze przed zanurzeniem w eterze. W eterze pozo-
stawiamy kosciec przez jedng lub dwie doby. poczetn przystepujemy do
bielenia. Postugujemy sie tu wodg utleniong w rozczynie 2-3°,;0 lub
stabszym; w rozczynie tym szkielet powinien pozostawa¢ przez 1-1 V4
godz., wystawiony na stonce (jezeli pogoda nie dopisuje, mozna zacze=
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ka¢ na dzien stoneczny, umiesciwszy kosciec w spirytusie. Ponad ko$¢-
mi, zanurzonemi w wodzie utlenionej, ustawiamy zwykle rodzaj ruszto-
wania zbagietek lub skrawkéw szkia okiennego, aby zapobiec wynurza-
niu sie ich wraz z banieczkami tlenu nad poziom cieczy. Zanim ukon-
czymy bielenie, przygotowac nalezy: piyte torfowa, przykrytg papierem,
szpilki, nici, kalke i syndetikon. Po wyjeciu kos¢ca =z ptynu bielgcego
przykrywamy czaszke i konczyny przednie z pasem barkowym mokra
bibutag, aby nie wyschty, poczem zaczynamy skiadanie tylnej czeSei,
uwazajac, aby nada¢ jej pozycje naturalng, jak u zabv siedzacej. Prze-
dewszystkiem wktadamy patyczek do kanatu rdzeniowego kregostupa
(jezeli poprzedni wiozony byt tylko prowizorycznie); nastepnie wbijamy
w ptyte torfowa pochyto w tyt a blisko siebie dwie szpilki i na nich
opieramy ko$¢ siedzeniowg, ktérg z przodu unieruchamia sie jeszcze
jedng lub dwiema szpilkami; kregostup podtrzymuje sie diugiemi szpil-
kami, utozonemi nakrzyz po dwie w ilosci 3-ch par: jedng ustawia sie
pod kregostupem miedzy 3-4-ta pare zeber, drugg rdwniez od spodu
przy konAcu, trzecia za$ zamyka kregostup z wierzchu miedzy poprzed-
niemi parami. Jezeli mimo to osiowa cze$¢ ko$¢ca wygina sie w tylnej
partji do gdry, nalezy przycisng¢ kosci biodrowe do dotu dwiema para-
mi szpilek, lub lepiej krotkg nicig, przywigzang do dwuch szpilek, whitych
tuz po bokach kosci biodrowych. Nastepnie podpieramy szpilkami uda
i golenia, oraz zaciskamy najkrotszemi szpilkami stopy i palce. Do umo-
cowania palcow, w braku wiekszej ilosci krotkich szpilek, stuzy¢ moga
drobne paski kalki, ktére ktadziemy wpoprzek palcow > przyciskamy
2-3-ma szpilkami do podstawy. Skrzywienia stawdéw, oraz inne braki,
widoc/ne przez kalke, nalezy usungé poki kosci sg podatne. Montowa-
nie partji przedniej zaczyna sie od natozenia pasa barkowego na kre-
gostup, tak aby zakorczenia topatek utozyly sie z wierzchu i przy kon-
cu tegoz; potozenie to utrwalamy dwiema diugiemi szpilkami, uktadajac
je nakrzyz zukosa poprzez otwoty miedzy’ obojczykami a ko$¢mi kru-
czeli)'. po jednej z kazdej stronv. KoAczyny przednie umocowujemy w
ten sam sposéb, co tylne. W miejscach, gdzie wigzadta zostaty uszko-
dzone lub zniszczone, umieszczamy kropelke syndetjkonu, ustawiajac
przytem szkielet zapomocg szpilek tak, aby potgczenie te zachowaty sie
po wyschnieciu kleju. Nalezy réwniez umiesci¢ troche kleju miedzy
koncami topatek a kregami, a lepiej jeszcze potaczy¢ te czeSci nie bez-
posrednio, lecz zapomocg pokrytych klejem cieniutkich plasterkow rdze-
nia bzowego lub korka. Gdyby mimo to kornce ‘topatek nie przylegaty
nalezycie do kregostupa, mozna je przycisng¢ z wierzchu i wzdtuz ni-
cig, uwigzany do dwoch szpilek, umieszczonych po obu stronach koséca.
W ten spos6b mozemy dowolnie regulowa¢ sobie w kazdym przypadku
odchylenie tej, czy innej kosci, jezeli nie da sie tego zrobi¢ zapomoca
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samych szpilek.

Czaszke umieszczamy na ptycie torfowej, szczeke dolng
przyciskamy krotkiemi szpilkami do torfu, przéd za$ czaszki unosimy
nieco do gory, aby uwidoczni¢ zeby. Po 4-5 dniach, gdy wigzadta wy-
schng, usuwamy ostroznie cze$¢ szpilek i wktadamy czaszke na wy-
stajgcg cze$¢ patyczka osiowego, posmarowawszy  przedtemkiykcie
czaszki oraz powierzchnie stawowe pierwszego kreguklejem. Po  wy-
schnieciu kleju na czaszce zdejmujemy okaz z torfu, uwazajac, czy pal-
ce nie przykleity sie przypadkiem do ptyty (nalezy je ostroznie oddzie-
li¢ od podstawy skalpelem).

W gablotce przyklejamy okaz syndetikonem, lub wbijamy ponad
jednym z palcow kazdej z konczyn druciki zgiete w kabtgk (bardzo
ostroznie, nie uderzajac a przyciskajgc). Umieszczenie szkieletu nie w
gablotce a na odkrytej podstawce powoduje zwykle szybkie niszczenie
tegoz.

Preparat taki, jak zresztg wszystkie przyrodnicze preparaty, chro-
ni¢ nalezy przed wilgocig, stoficem i sasiedztwem rozgrzanego pieca.
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