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SPRAWY PEBAGSSICL

DODATEK DO ,ZYCIA KRZEMIENIECKIEGO1
NR. 5 PAZDZIERNIK 1933 ROKII

AL. BERGER.

NA MARGINESIE WYMAGAN Z MATEMATYKI PRZY
EGZAMINACH WSTEPNYCH DO GIMNAZJUM.

Przy przyjmowaniu uczniow do klasy pierwszej gimnazjum wyma-
gamy od nich z matematyki wykazania umiejetnos$ci operowania utam-
kami zwyktemi i liczbami dziesietnemi. Pomijajagc pewne rdznice roz-
ktadu materiatu utamkowego w starym i nowym programie szkoty po-
wszechnej, zauwazy¢ musimy, iz po ukornczeniu szesciu klas szkoty po-
wszechnej tak czy owak uczen winien osiggngé sprawno$¢ w wykony-
waniu dziatan na utamkach zwyczajnych oraz doktadne rozumienie po-
zycyjnego ukiadu w zastosowaniu do liczb dziesietnych i sprawno$¢ w
wykonywaniu dziatah na liczbach dziesietnych. Tak ujmujg sprawe te
programy szkoty powszechnej, zar6wno stare jak nowe, rdéznigc sie mie-
dzy sobg w tym wzgledzie tylko formg stowng. To wymaganie byto i
jest zatozeniem istotnem dla nauczyciela egzaminujgcego z matematyki
do klasy pierwszej gimnazjum. Praktyka egzaminow wykazuje jednak,
ze przyjmowana do egzamindéw wstepnych mitodziez w przewaznej cze-
§ci wymaganiom tym nie odpowiada. Braki dotyczag nietylko strony ro-
zumowej, ale i technicznej, krdotko mowigc, kandydat na egzaminie nie
wie, jakie dziatanie nalezy wykona¢, aby odpowiedzie¢ na pytanie, ani
tez, gdy mu sie dziatanie podpowie, nie wie, jak je wykona¢. Pozwala
to przypuszcza¢, ze zaréwno strona logiczna, jak i strona techniczna na-
uki utamkéw nie staty sie wilasnos$ciga umystowos$ci dziecka opuszcza-
jacego szkote powszechng. Zastanéwmy sie nad tem zagadnieniem, bio-
rgc za punkt wyjscia naszych rozwazan program arytmetyki w szkole
powszechnej.

Nie biorgc pod uwage wstepu do nauczania utamkéw w klasie IV
zatytutowanego ,Pierwsze wiadomos$ci o utamkach'l, widzimy, ze istotny
materjat nauki utamkéw jest podzielony miedzy V i VI klase. Klasa V
stanowi jakby pierwsze stadjum nauki utamkdéw, oparte na definicji
utamka jako czesci catosci. W programie tej klasy widzimy porédwny-
wanie. dodawanie i odejmowanie utamkOéw zwyczajnych i dziesietnych
oraz obliczanie czesSci z catosci, catoSci na podstawie danej czesci, a
takze obliczanie, jakim utamkiem jednej catosci jest cato$¢ druga. Dzia-
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tania obliczania czesci z catosci oraz catosci na podstawie czesSci sta-
nowig w istocie swej mnozenie i dzielenie przez utamek. Jezeli nie na-
zywamy tego na tem miejscu wlasciwem imieniem, to czynimy to z 2
wzgledow zasadniczych: 1-0 — technicznie wykonaé¢ to mozemy przez
sprowadzenie do dzielenia i mnozenia przez liczbe catkowitg, a wiec do
dziatan dobrze znanych; 2-o0 -intuicja dziecka wyksztatcona na liczbach
naturalnych spodziewa sie zwiekszenia przez dziatanie mnozenia, zbyt
wczesne objecie nazwg mnozenia omawianej czynno$ci wywotuje roz-
terke w umysle dziecka, stawiajac je w kolizji z dotychczasowem  do-
Swiadczeniem.

Klasa VI stanowi drugie stadjum nauki utamkéw. Gitéwng tresc
nauczania stanowig tutaj zagadnienia mnozenia i dzielenia przez uta-
mek. Jezeli dotychczasowe dziatania na utamkach, stanowiace tre$¢ na-
uczania w klasie poprzedniej, nie wywotaty jakichkolwiek nieporozu-
mienA logicznych, gdyz wszystko odpowiadato przewidywaniom dziecka,
to dziatanie mnozenia przez utamek wprowadza prawdziwg rewolucje
poje¢. Aby skutecznie uporaé sie z temi trudnosciami natury pojeciowej,
nalezy usungé¢ przedtem trudno$ci natury technicznej. Mam tu na mysli
mnozenie i dzielenie utamka przpz liczbe catkowita. Te dziatania sg
niezbednemi skiadowemi przy mnozeniu i dzieleniu przez utamek. Aby
liczhe j/4 pomnozy¢ przez 2/5 nalezy wykona¢ dzielenie utamka przez
5 i mnozenie otrzymanego ulamka przez 2. Mnozenie utamka przez
liczbe catkowitg sprowadza sie do uwielokrotnienia danego utamka, czy-
li dodawania tego samego sktadnika, nie nastrecza zatem trudnosci po-
jeciowej. Analogicznie dzielenie przez liczbe naturalng ma ten sam cha-
rakter, co dzielenie w zakresie liczb naturalnych i wyprowadzenie reguty

na dzielenie utamka przez liczbe naturalng roéwniez nie nastreczy
trudnosci.

W ten sposéb przygotowaé mozna technike mnozenia przez ula-
mek. Pozostaje bardzo subtelna sprawa natury pojeciowej. Czem "jest
mnozenie przez utamek? Mamy tu do czynienia z nowem wiasciwie
dziataniem, ktore technicznie sprowadza sie do dzielenia i mnozenia
przez liczby catkowite, pojeciowo za$ oznacza co$ innego niz dotych-
czasowe dziatanie mnozenie. Nie mozna przeciez mnozenia np. 2/5X 3/4
podciggna¢ pod kategorje kilkakrotnego dodawanie tego samego sktad-
nika, nie jest to uwielekrotnienie utamka. Idac dalej, moglibySmy zu-
peinie tego, co stanowi istote mnozenia przez utamek, nie nazywac¢ wo-
géle mnozeniem, poniewaz sens tego dziatania jest zgota odmienny od
tego, jaki nadaliSmy mnozeniu przez liczbe catkowitg. Mamy tu wia-
$ciwie do czynienia z umowa, ktéra zostata nam podyktowana wzgle-
dami natury praktyczno-zyciowej. llekrotnie np. mamy wiadomg ilos¢
towaru i cene jednostki towaru, zeby obliczy¢ ilos¢ naleznych za wszy-
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stko pieniedzy, mnozymy cene jednostki lowaru przez jego ilos¢. Obo-
wigzywato nas to w przypadku mnoznika naturalnego, teraz umawiamy
sie, ze réwniez w przypadku mnoznika utamkowego, kiedy bedziemy po-
trzebowali ni), obliczy¢é cene 2/5 kg. towaru po 34 zt. za kilogram, wy-
konywane dziatanie nazwiemy mnozeniem i napiszemy

XXX zi-

PowiedzieliSmy, ze nic nas nie zmusza do nazwania tego dziatania
mnozeniem, gdyz nie ma ono wiele wspdlnego z tem mnozeniem, z ja-
kiem mamy do czynienia w przypadku mnoznika naturalnego. Dla od-
réznienia tez od tamtego mnozenia, bedziemy méwili: mnozenie przez
utamek; jakg za$ tres¢ nadamy temu mnozeniu, bedzie to wynikato z
przytoczonego wyzej przyktadu 2/ X 34 ZU gdzie chodzi o obliczenie
eceny 2. kg. towaru. tatwo teraz zauwazyé¢, ze jesli dziatanie, majace
na celu obliczenie ceny 2/6 kg. towaru nazwiemy mnozeniem, to jedno-
czes$nie musimy przyjaé, jako konsekwencje, ze mnozenie przez 2/6 jest
to obliczanie 2/p cze$ci z catosci, gdyz w tym wypadku z'5 kg- kosztujg
2/5 tego. co kosztuje | kg. Po szeregu przyktadow konkretnych, podob-
nych powyzszemu, tatwo wyprowadzi¢ wniosek: mnozenie przez utamek
jest to obliczanie cze$ci z danej catosci. Mnoznik wskazuje tu, jaka
cze$¢ mnoznej nalezy obliczy¢.

Jezeli w ten sposéb nauczyciel wyraznie doprowadzi ucznia do
zrozumienia, ze mnozenie przez utamek jest to poszukiwanie czesci z
catosci, to wdwczas nie bedzie przyprawiat ucznia o zdumienie fakt, ze
iloczyn moze by¢é mniejszy od mnoznej; uczen przekona sige, ze pomno-
zy¢ to nie zawsze znaczy powiekszyé, w wypadku mnozenia przez
liczbe wiekszg od jednosci otrzymamy zwiekszanie, w wypadku mnoze-
nia przez liczbe mniejszg od jedno$ci otrzymamy zmniejszanie.

Po uprzytomnieniu sobie istoty mnozenia przez utamek, uc”en od-
powiedzie¢ moze na pytanie, jak pomnozy¢ przez utamek, jak np. wy-
kona¢ 2/5X3A- UczeA rozumuje: pomnozy¢ przez M> to znaczy znalesé
2/5 czesci liczby danej, w tym celu dziele utamek 34 przez 5, aby zna-
les¢ V5 czesci liczby, nastepnie otrzymang liczbe mnoze przez 2, aby
znale$¢ 2/5 czeSci liczby danej. Ostatecznie widzimy, ze wczeSniejsze
przygotowanie techniczne oddaje tutaj dwie ustugi, pozwalajagc oddzieli¢
trudnosci techniczne od trudnosci pojeciowych, aby nauczyciel i uczen
nie musieli walczy¢ z dwiema trudno$ciami naraz.

Dopiero, gdy mnozenie przez utamek zostato nalezycie opanowane
i na caltym szeregu przyktadéow konkretnych wycéwiczone, nalezy przy-
stagpi¢ do drugiego dziatania, mianowicie dzielenia przez utamek. Dzia-
tanie to okresSlamy, jako dziatanie odwrotne do mnozenia przez utamek
t. zn. polegajace na poszukiwaniu niewiadomego czynnika, gdy drugi
czynnik i iloczyn sg wiadome. tatwo zrozumieé, ze takie postawienie
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zagadnienia doprowadza konsekwentnie do przyjecia nastepujacego
okreSlenia: dzielenie przez utamek jest to obliczanie catosci na podsta-
wie danej cze$ci. Jakkolwiek pozornie dzielenie jest dziataniem trud-
niejszem od mnozenia, to jednak po nalezytem opanowaniu mnozenia
nie sprawi ono osobnych trudnosci. Droga w umysS$le ucznia juz zostala
przygotowana na te niespodzianki, jakie da¢ moze dzielenie przez uta-
mek przetlom w umys$le zostat dokonany. Z tych wzgledéw nalezy uwa-
za¢, ze dzielenie przez utamek bedzie pojeciowo niezawite.

Wprowadzenie liczb utamkowych powoduje pewng rewolucje pojec
matomatycznych, jest pierwszem przetamaniem konserwatyzmu mate-
matycznego, wyhodowanego na liczbach naturalnych. Aby nie wprowa-
dzito ono zametu do poje¢ matematycznych dotychczas dziecku znanych,
musi dziecko przekonaé sie, ze przy dzialaniach na utamkach zostaja
zachowane formalne wiasnosci dziatan, poznane na liczbach natural-
nych. Tutaj nauczyciel idzie naprzeciw dazeniom dziecka, ktére chociaz
poznato dotychczas tylko liczby naturalne; stwierdzito pewne wtasnosci
dziatan na tych liczbach, to jednak przez wrodzong mu skionno$¢ ge-
neralizowania, ma tendencje rozciggng¢ poznane wilasnosci na nowy ro-
dzaj liczb, mianowicie na liczby utamkowe. Samo objecie utamka nazwg
liczby naprowadza ucznia na caly szereg skojarzen natury arytmetycz-
nej, ktore wyrazaja sie jako mozno$¢ poréwnywania utamkoéw, wykony-
wania na nich dziatan i t. p. Tres¢ pojecia liczby, zaczerpnietg z za-
kresu liczb naturalnych, umyst dziecka samorzutnie podporzadkowuje
pojeciu utamka juz z tg chwilg, kiedy utamek nazwiemy liczbg. Im bo-
gatszg tre$¢ znalazt uczen w dziataniach na liczbach naturalnych, tem
bogatsze skojarzenia wywotuje nazwa liczby, tem liczniejsze analogje
moze przeprowadzi¢ miedzy liczbami naturalnemi i utamkowemi.

Tyle co do strony pojeciowej zagadnienia. Obok tej bolgczki wy-
stepuje druga, moze bardziej jeszcze dotkliwa—strona techniczna opera-
cji liczbami utamkowemi. Przystepujg do egzaminu kandydaci, ktory nie-
tylko nie majg sprawnos$ci rachunkowej, ale posiadajg wrecz szkodliwe
nawyki, z ktéremi pdzniej w klasie pierwszej w gimnazjum trzeba wal-
czy¢. Wezmy np. takie dziatanie;

12»/\H-3/,+7,+5V =27 +2-"=27+2=29

uczen czesto zabiera sie do tego w sposéb nastepujacy:

61 .29 , 16 . 41 102+29+60+41 232 on
4 81 2~r 8— 8 — 8

ktéry dodaje mu pracy, Swiadczac o niewyrobieniu praktycznem umy-
stu. Albo przy odejmowaniu liczb mieszanych

1/10—2410—yio=zI7io
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czasem postepuje uczen:

3*/t- | T10==2»/io
czyli wykonuje dziatanie;

(3-H)+Clio 2l
Bardzo czesty jest tancuch niedorzecznosci

12~ 371b— 578-j-45i2= '93l;/24~ 177/24" "1/ * »
albo

5/8—4712—3/u—57sj-4712— 2 T " Hoa" 1 7124~10724—345i td.

Taki plan postepowania stanowi jaskrawy i nie do darowania bitad
logiczny.
Sq tez rzeczy mniej skandaliczne, jednakze S$wiadczace o braku
zmystu oszczedzania wysitku np.
0,0368:0,8
mozna to wykonaé
0,368:8=0,046
33
48
48

uczen za$ przyswoit sobie niepraktyczng zasade znoszenia przecinka w
dzielnej i dzielniku i postepuje najniepraktyczniej w S$wiecie:
0,0368 :0,8- 368 :8000— 0,046
3680
36800
32000

48000

48000
operujac niepotrzebnie duzg iloscig cyfr, zamiast dgzy¢ jedynie do znie-
sienia przecinka w dzielniku.

Doniedawna takie braki w technice dziatan’na utamkach, a czesto i
na liczbach catkowitych, ttumaczyty sie w pewnym stopniu przetado-
waniem programu, ktéry oprocz tego materjatu zawierat liczby ogo6lne,
zaleznosci funkcjonalne, réwnania stopnia ditugiego i t. p. Rzecz oczy-
wista, ze nauczyciel, pragngc w ogdlnym zarysie program zrealizowac,
nie mial czasu na ugruntowanie tego podstawowego materjatu. Dzi§ sy-
tuacja jest catkiem inna. Zakres wymagan stawiany przez nowe progra-
my jest minimalny, zato wymagana jest sprawno$¢, bez ktoérej naucza-
nie arytmetyki nie ma warto$ci. Czas, ktéry w starych programach, po-
chtaniaty rzeczy, niemajgce zadnej wartosci z punktu wodzenia prak-
tyczno-zyciowego. dzi§ ma by¢ zuzytkowany na prace, ktéra zblizy ucz-
nia do rzeczywistosci i da mu niezbedng sprawno$¢ w rachunku.
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PROTOKUL

CWICZENIA Z PROPEDEUTYK! FIZYKI W KL. VI
SZKOLY CWICZEN LICEUM KRZEMIENIECKIEGO.

Temat: mierzenie powierzchni metoda fizyczng.
Czas Cwiczenia: 2 godziny.

Na jednem =z ostatnich ¢wiczen z nauki o Polsce Wspo6iczesnej
wynikta potrzeba obliczenia powierzchni naszego Panstwa na podstawie
mapy. Dzieci stwierdzity, ze Polska przedstawia figure zbyt zawitg, by
mozna obliczy¢ jej powierzchnie znanemi im metodami geometrycznemi.

Niektorzy radzili, by podzieli¢ powierzchnie mapy na proste geo-
metryczne figury: prostokaty, kwadraty, trojkaty i obliczy¢ je. Byly na-
wet konkretne projekty. Zostaly one jednak ocenione, ujemnie przez po-
zostalg czes$¢ klasy: przeciez przy granicach pozostanie zbyt wiele je-
szcze odcinkdw o powierzchni trudnej do obliczenia; te trzebaby jeszcze
upraszczac; zabrneliby$ray przeto w komplikacje.

Obiecatem wtedy dzieciom, ze rozwigzemy to zagadnienie tatwiejszg
metodg na c¢wiczeniach z fizyki.

Przygotowalismy kawatki tektury o réznych grubosciach, 5 gatunkéw,
tyle, ile jest grup dzieci. Kazda grupa zajmuje jeden stot w pracowni i
bierze jeden kawatek tektury. Na kazdym stole znajduje sie waga
uprzednio wyregulowana przez dzieci. (Przedtem miaty one juz wiele ra-
zy C¢wiczenia z wagami). Przy pomocy ekierek rysujemy jednakowe
prostokaty, wycinamy je przy pomocy nozyc lub nozéw, zaleznie od
grubosci materjatu. Srodki bokéw przeciwlegtych taczymy dowolneini
krzywemi linjami (Fig. 1)

Po przekrajaniu kazdego pro-
stokagta na 4 czesci wedtug krzy-
wych i ztozeniu otrzymanych Kka-
watkow tak, by katy a, b, ¢ in
znalazty sie w Srodku figury i utwo-
rzyty kat petny, otrzymamy figure
podang na rys. 2.

Zaleznie od przeprowadzonych
krzywych wewngtrz prostokagtow,
mozemy otrzymaé rdzne figury, o

Fig. i. coraz to innych ksztattach, po-

wierzchnie jednak tych figur beds

jednakowe,gdyz powstang zrownych prostokgtow. Na kazdym stole
bedzie figura o innymksztalcie i o innej grubosci niz na pozostatych
stotach. Dzieci  widzg, zegeometrycznemi sposobami nie bedzie mozna
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powierzchni tych obliczyc.
Kazda grupa wycina te-
raz decymetr kwadratowy z
tej samej tektury, z Kktorej
ma figure.
Po przygotowaniu figur
i decymetrow kwadr." przepro-
wadzamy dyskusje na temat
zaleznosci miedzy waga a
powierzchnia w  obydwodch
tekturach. Dzieci przychodzg
do zrozumienia tego, ze wo-
bec jednakowej grubosci wy-
krojonej ,figury" i decymetra Fig- 2.
kwadr, miedzy wagg i po-
wierzchnig tych dwéch kawatkow tektury zachodzi zalezno$¢ wprost
proporcjonalna, (ile razy wieksza tektura jest ciezsza od decymetra, tyle
razy wieksza jest jej powierzchnia).

Zwazywszy obydwa kawatki osobno, kazda grupa przychodzi do
nastepujagcych wynikéw:

Wykrojona tektura: decymetr kwadratowy:
| grupa 100 ¢ I grupa 8.2 g
I N 70 ,, I " 5,6
11 ” 32 , HI . 2,7
v 30 v 2,5
V 9,7 ., \Y/ ” 0,8

Po wykonaniu tej pracy dzieci raz jeszcze uprzytomniajg sobie, ze
kazda tekturka bedzie miata tyle kwadratowych decymetréw po-
wierzchni, ile razy waga ,decymetra” miesci sie w wadze catej tek-
turki. Nastepujg teraz obliczenia:

| grupa 1008,2 12,2

1 70:5,6 12,5
Il 32:2,7 11,9
v 30:2,5 12.

Y 9,7:0,8 12,1

Kazda grupa notuje wynik swych obliczeA w zeszytach i na ta-
blicy dla og6lnej wiadomos$ci i pordwnania liczh, ktérych doktadnos$é
nieco szwankuje skutkiem niezbyt wielkiej czuto$ci wag, zaréwno jak i
z powodu matej wprawy dzieci w postugiwaniu sie instrumentami.



Srednia arytmetyczna tych wynikéw przyblizy nas do liczby praw-
dziwej.
12.2-j-12,5-j-1 1;,9-(-12-j-12,1—60,7
60,7:5 121 dm2

Zapoznajac sie z wynikami innych grup, kazde dziecko musi prze-
kona¢ sie, ze przy tej metodzie wynik nie zalezy od grubosci materja-
tu. Pomimo réznych grubos$ci tektury powierzchnie ich sg mniej wiecej
jednakowe.

Dla ostatecznego Stwierdzenia wartosci metody fizycznej odwraca-
my kawatki figur w ten sposob, by z powrotem otrzymaé prostokaty.
Obliczamy wtedy powierzchnie zapomocg dwoéch wymiaréw  (dtugos¢ i
szerokos¢); diugos¢ prostokata 41,7 cm., szerokos$¢ 29 cm.

41,7X29 1209,3 cm2 12.09 dm2 blisko 12.1 dm2

Po skonczeniu obliczeA zwracamy uwage dzieci, ze sztuczka z
przekrawaniem prostokgtéw, potrzebna do sprawdzenia wynikéw meto-
dy fizycznej obliczania powierzchni, odwrdéci¢ sie nie da, to znaczy, ze
z kazdego prostokgta wzglednie kwadratu mozna w ten sposob zrobié
figure o krzywych konturach, lecz z dowolnej figury o konturach krzy-
wych nie da sie ztozy¢ prostokata lub kwadratu,

Po tem d¢wiczeniu nastepuje praca dzieci nad obliczeniem po-
wierzchni naszego Panstwa. Na to przeznacza sie nastepne 2 godziny
z fizyki badZz tez z nauki o Polsce Wspobtczesnej. Do tego celu uzywa,
sie duzej mapy Polski w skali 1 cm.— 12,5 km. i zwykitego papieru do
pakowania, na ktorym odbija sie kontury Panstwa. Z tego samego pa-
pieru wycina sie pasek 10 dm2 ktorego wage dzieli sie przez 10 dla
otrzymania doktadniejszego wyniku, Dzieci podzielone na 5 grup, w
dalszym toku pracy postepujg tak samo, jak przy obliczaniu zwyktych
figur z tektury. Otrzymany w dm2 wynik zamienia sie wedtug skali na
km2 i poréwnywuje sie z liczbami podanemi w podrecznikach.

Z punktu widzenia szkoly tradycyjnej moznaby zakwestjonowacd
umieszczenie tego Cwiczenia jedynie w dziale ,fizyka", gdyz ze wzgle-
du na metody pracy nalezy ono tak do fizyki jak i do matematyki; ze
wzgledu znéw na zastosowanie zaliczy¢ je nalezy raczej do geografji.
W dzisiejszej szkole pracy, gdzie stosuje sie korelacje miedzy ,przed-
miotami", zagadnienie to traci na swej doniostosci.
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M LOPUSZANSKI Ostrég nlHoryniem.
MUMIFIKACJA PTAKOW.

Nauczy¢ sie wypychaé¢ ptaki, to kwestja lat, w najlepszym razie—
dtugich miesiecy. Przy wypychaniu, przynajmniej na poczatku, S$redniej
wielkosci ptaka, trzeba straci¢ 6 —8 godzin. Przy mumifikaeji wystarczy
kilka prob, czasu na to trzeba traci¢ 1—2 godz., zaleznie od wielkos$ci
ptaka, do preparowania za$ mozna przystagpi¢ nawet wtedy, gdy okaz
juz zaczat gni¢. Mumifikacja posiada jednak i ujemne strony: czas po-
trzebny na suszenie trzeba liczy¢ na miesigce, oprocz tego czasem,
wskutek ssychania si¢ miesni, nieco narusza sie uktad piér, albo i ca-
tych czesci ciata.

Potrzebne narzedzia: strzykawka ,Record”, lepiej 2- niz 1-gramo-
wa, 2 pensety, lepiej jedna mata, o cienkich koncach, druga wieksza,
mate nozyce o waskich koncach, mate szczypce do zginania drutow,
pilnik dtugosci 10 —15 cm., szczypce do ucinania drutéw, ktére w osta-
tecznosci zastgpi trojkatny pilnik, igta do szycia.

Chemikalja i inne materjaly: nasycony wodny roztwo6r arszeniko-
wej soli (SciSle: natrium arsenicosum), 40°/o-wa formalina, syndetikon,
szklane oczy, wata, grubsze biate bawetniane nici, benzyna, maczka
kartoflana, gryczana lub sproszkowany gips, bibuta.

Przygotowanie konserwujgcego ptynu: do 150 cm3 wody dodajemy
nadmiar arszenikowej soli. W ciggu doby rozpusci sie tyle, ze roztwor
bedzie nasycony, poczem oddzielamy go od osadu i mieszamy z 30 —
35 ¢m3 dAF/o-ej formaliny, t. j takiej, jakiej sie uzywa w handlu.

Szklane oczy mozna naby¢é we Lwowie u Ztotnickiego, w Warsza-
wie w firmie ,Uranja™ lub w innych podobnych zaktadach. Oczy w handlu
sg gotowe: —catkiem czarne dla matych ptakéw i wronowatych np., z wy-
jatkiem kawki i z kolorowemi teczéwkami dla reszty - lub czyste, tylko
z namalowang Zrenicg. Jako czarne oczy mogg stuzy¢ gtowki krawiec-
kich szpilek. Na oczach czystych malujemy teczowki z tytu olejng far-
bg i po wyschnieciu pokrywamy cienkg warstwg kancelaryjnego laku.

Ptaki winny by¢ zastrzelone najdrobniejszym S$rutem, Do-
brze mie¢ przy sobie ziemniaczang lub gryczang make, Kktorg
zaraz po strzale nalezy przysypa¢ rane i potem zmieni¢ na
Swiezg, powtarzajagc to kilkakrotnie az krew skrzepnie. W
ostatecznosci mozna do tego uzy¢ suchego piasku lub nawet
ziemi. Okaz z mocno uszkodzong czaszka nie nadaje sie, gdyz
ta ostatnia nie wytrzyma zginania gtowrowego drutu. Najlepiej
mie¢ zywy okaz, ktéry zabijemy, umieSciwszy go w szczelnie
zamykanem naczyniu wraz z kawatkiem waty zmoczonym
eterem, lub uzyjemy sposobu praktykowanego rOwniez przez
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mys$liwych: jednag reka S$ciskamy szyje ptaka, drugg tutdw pod
skrzydtami, przyezem S$mier¢ nastepuje bardzo szybko.

Pidra zawalane krwig, ttuszczem etc. oczyszcza sie w nastepujacy
sposOb: cieptg (nie goracg!) wodg zmywamy krew az splywajgca woda
bedzie czysta, nastepnie przyktadamy do pior bibute dla usuniecia wo-
dy, poczem zwilzamy je obficie benzyng o ile splamione tez byty tiu-
szczem i pociggamy palcami wzdtuz pior dla lepszego dziatania benzyny
Po uptywie p6t minuty usuwamy bibutg nadmiar benzyny, kiadziemy
ptaka na suchem miejscu, posypujemy mokre piora, wzglednie calego pta-
ka maczkag i zaczynamy przeciera¢ jg miedzy piorami, by-dostata sie
gtebiej, przyezem kilkakrotnie zmieniamy jg na suchg, a mozliwie i cie-
pta. W ten spos6b osusza sie piéra bez wzgledu na to czy byly myte
wodg czy tez i benzyng. Zmiana, wygladu pi6r podczas tej operacji
wskaze na czas jej trwania. Wog6le Czyszczenie nalezy uskuteczniaé
szybko, szczegOlnie proces suszenia, w mace; cata operacja winna trwac
zaledwie kilka minut.

Po wysuszeniu pior oczyszczamy je z maki; strzepujemy jag patycz-
kiem, uderzajgc nim lekko po pidérach, nastepnie, ktadagc go na nie
wzdtuz i szybko przesuwajgc wpoprzek piér wprawo i wlewo. Skrzydia
i ogon oczyszcza sie inaczej: tu pidéra rozktadamy szeroko jak wachlarz
i uderzamy patyczkiem wpoprzek po $rodku i po koncach.Na tutowiu,
szyji i gtowie pomagamy sobie i dmuchaniem.

Przed rozpoczeciem witasciwego preparowania przygotowujemy 3
kawatki zelaznego, palonego drutu, kazdy o zaostrzonym jednym koncu:
dwa do ndg, grubosci réwnajgcej sie V3 grubosci skoku danego ptaka
(w ostatecznos$ci moze by¢ cienszy), a dtugosciom niej wiecej dwukrot-
nej dtugosci catej nogi. Trzeci drut—s$rodkowy, czyli osiowy-- winien
by¢ cienszy od noznych, a .dtuzszy 2 razy od ogdlnej dtugosci ptaka, li-
czac od konca dziobu do konca ogona. Nie moéwie o drutach skrzydio-
wych, gdyz ptaki zwykle mumifikujg ze ztozonemi skrzydiami, a zreszta
miatem tu na uwadze przedewszystkiem potrzeby szkolne. Wszystkie
druty nalezy oczysci¢ od rdzy specjalng gumag lub szkliwem, muszg
one przytem by¢ proste jak struna. W tym celu bierzemy diugi kawa-
tek drutu (przy grubosci 1 mm. jakie 4—5 mtr.), przywigzujemy mocno
jeden jego koniec do jakiegobadz nieruchomego punktu, drugi do moc-

nej patki i trzymajgc patke oburgcz, naciggamy drut, znacznie powie-
kszajac przytem je.go diugos¢. Grdy uzyska wyglad struny, tniemy go
szczypcami na kawatki, roznej ditugosci — np. 20 —25 cm. dla wrébla.

Kto nie chce sie fatygowaé, moze odrazu obstalowaé¢ u Slusarza, czy
kowala, zapas kawatkéw réznej grubosci i dtugosci.

Mniejsze ptaki preparuje sie bez patroszenia, przy wiekszych za-
czynajac od dzieciota czy szpaka) musimy usuwa¢ wnetrzno$ci, co zre-



sztg zawsze jest lepsze dla wszystkich ptakéw. W tym celu przecinamy
brzuszng S$cianke na niewielkiej przestrzeni tyle tylko by dalo sie wy-
doby¢ penseta wszystkie wnetrznosci. Gdyby przytem poplamity sie
piora, nalezy natychmiast przysypa¢ je maka i potem usung ja wraz z
krwig. Po wyjeciu wnetrzno$ci i wytarciu watg calej jamy brzusznej,
przeciggamy przez nogi druty w ten sposéb, ze najpierw przebija sie
ostrym koncem skore ze spodu u nasady palcow, potem przesuwamy
drut wzdtuz kosSci, przez miesnie goleni, jak niektérzy radza, dalej do
miednicy, zeby koniec drutu utkwit w ciele ptaka, w kacie miedzy ko-
§cig krzyzowag a kregami ledzwiowemi. Wobec tego, ze do tego punktu
trudno trafi¢, z drugiej za$ strony, przy dalszych manipulacjach, prze-
dewszystkiem uktadaniu ptaka, ten koniec ‘tatwo schodzi ze swego
miejsca, wole postepowac inaczej. Po doprowadzeniu drutu do kolana,
zginam noge w kolanie tak, aby ono znalazto sie mniej wiecej posrodku
tutowia, nastepnie posuwam drut dalej, przebijam skoére na kolanie i tuz
wbijam go w tutdw, przez ktéry drut musi przejs¢ nawylot i wyjs¢ po
drugiej stronie sprzodu pod skrzydtem. Nastepnie wysuwa sie ten Kko-
niec jaknajdaiei, zagina sie szczypcami w ksztalcie diugiego haczyka
(dla wrobla np., ten zagiety koniec musi mie¢ okoto 1 cm. dtugosci) i
wcigga sie spowrotem tak, zeby haczyk mocno ugrzagzt w mieéniach
klatki piersiowej. Przytem trzeba uwazaé, zeby nie przycisng¢ pior,
oraz zeby kolanko haczyka ani nie wystawato poza ciato nazewnat.rz,
ani nie byto zbyt silnie wciggnieto i nie Sciskalo miesni. Ze wzgledu

na to, ze po tej operacji noga jest utozona bardzo niena-
turalnie, bo naukos i wbok, trzeba ostroznie zgig¢ drut miedzy kolanem
a tulowiem i wustawi¢ noge nalezycie. Potem zginamy noge w

stawie golenio-stopowym nadajac jej naturalny wyglad, tj, golen Kkieruje
sie naukos wtyt, a skok naprzéd mniej lub wiecej, zaleznie od pozycji,
jaka bedzie miat ptak na podstawce. Postgpiwszy taksamo z drugg
noga, wkiadamy drut osiowy, whbijajagc go miedzy odbytem a ko$¢mi
ogona i przesuwajac dalej, az przebije (bardzo ostrym kohAcem) czaszke
i wyjdzie posrodku miedzy tylnemi katami oczu. Zeby zapobiec ewen-
tualnemu zsuwaniu sie ciala na tym drucie zanim zesztywnieje, trzeba
go w tylnej czesci, zaraz za odbytem, uprzednio zgjaé, tworzac kat lub
mata petle. Odmierzajac teu drut trzeba pamietat¢, ze on musi wystepo-
wac poza czaszke conajmniej“na 2 cm., tylna za$ cze$¢ poza odbytem
winna by¢ diuzsza; nawet im diuzsza, tem lepiej, gdyz ten koniec uzyje
sie potem na opasanie ogona, zeby utrzyma¢ go w potrzebnej formie i
pozycji. Nastepnie smarujemy brzuszng jame arszenikiem. poczem wy-
petniamy jg do$¢ mocno watg. zeszywamy skorke niezbyt gestemi S$cie-
gami bawetnianej nici i przykrywamy szew piérami. Potem przystepu-
jemy do oczu. Usuwaihy oczne gatki penseta, wsuwajac jg ztytu za



80!

gatka, przyczem trzeba stara¢ sie wyjaé je bez uszkodzenia, zeby nie
splami¢ pior wytryskajgcg ciecza. Po wyjeciu gatek, resztek nerwéw i
mies$ni, wktadamy igte strzykawki w oczoddét, skierowujemy jg wtyt &>
przektuwszy kos$¢ wpuszczamy do danej potowy mozgu, jak dla wrobla,.
2—3 kropli arszeniku. Potem wycieramy oczodét wata, zwilzong roz-
tworem arszeniku, napetniamy go stopniowo suchg, ugniatamy ja troche..
pozostawiajagc pod powiekami minimalng ilos¢ wolnej przestrzeni, kita-
dziemy na wate posrodku matg kropelke syndetikonu, poczem wstawia-
my szklane oko. W tym celu jedng pensetg, trzymang w lewym reku,
unosimy go6rng powieke, druga za$ penseta wprowadzamy oko. Nastepnie
wyciggamy pensetg lub igtg dolng powieke i przykrywamy nig oko..
Naturalny wyglad oczom nadajemy, wciskajac je wgtagb oczodotéw
lub odwrotnie, wysuwajac je naprzod. W tym celu przebijamy,,
skore tuz za tylnym katem oka cienka ostrg igltg i wprowadzamy ja
poza oko. Zaleznie od potrzeby przesuwamy oko wyzej lub nizej, wpra-
wo lub lewo, podnosimy jedng lub drugg powieke, wzglednie opuszcza-
my nizej. Wiekszym ptakom, a takze i matym, do oczodotéw wktada sie
troche waty, natomiast na nig doklada sie, drobnemi kawatkami Swiezo
umiety kit, ktéry rozsmarowujemy naokolo koncem ktérego-badz z po-
siadanych narzedzi tak, zeby dobrze zlepit sie z watg i wypetnit nale-
zycie oczoddét z pozostawieniem matej pustej przestrzeni pod powiekami;,
potem nalezy witozy¢é oko, bez uzycia syndetikonu. Resztki kitu, wyste-
pujace z pod powiek usuwamy igtg i na zakonczenie barwimy brzegi
powiek ptakom ciemno ubarwionym i czarnym. Uskuteczniamy to na-
bierajgc pendzlem Ilub watg angielskiej sadzy i nastepnie ,pudrujgc”
oczy; tylko ptakom biatym lub majagcym biate okolice powiek nie czer-
ni sie tych ostatnich.

Teraz nastepuje upozowanie: ndég—jezeli przedtem tego nie zrobio-
no — szyji, gtowy, ogona. Lepiej to zrobi¢ teraz, zeby przy tych mani-
pulacjach nie zwiekszy¢ ewentualnego wyciekania formaliny po za-
strzykach.

Uktadajgc szyje bierzemy jg tak, zeby ulozyta sie jak obsadka w
reku; przytem musimy, zaleznie od wielkosci ptaka, uja¢ blizej lub
dalej miedzy palcami, drut wystajagcy poza gtowe, poczem zginamy [szy-
je wraz z drutem w te czy inng strone, opierajac konce palcéw o tu-
tow u nasady szyji. Przystepujemy do dalszych zastrzykow: odchylamy
piora, wbijamy igte w miesSnie i robimy zastrzyk, zatrzymamy tam
przez chwilke igte i wyjagwszy jg usuwamy watg czy bibutg wystepu-
jaca krople formaliny. Zastrzyki robimy do mie$ni klatki piersiowej —
w warstwy wyzsze i gtebsze, jak dla wrdébla ¥2— 3/4 cm3 formaliny,
do jamy brzusznej, jezeli ptak nie byt wypatroszony (dla wrobla 3/4—
1 cm3) i po kilka kropel do mie$ni nog i skrzydet. Po zastrzykach
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przyszpilamy do bokéw skrzydta, przykrywajac konce szpilek pidrami.

Mate ptaki preparuje sie bez usuwania wnetrzno$ci, wiec w tym
wypadku zaczynamy odrazu od wstawiania drutéw. Zaznacze, ze oczy
mozna wstawia¢ po wilozeniu drutéw lub przedtem.

Teraz osadza sie ptaka na podstawce, ktéra moze by¢ deska, ga-
tazka lub- kawatek grubej gatezi (dla dzieciotow, kowalikéw etc.). W
kazdym wypadku nozne druty przeciggamy poprzez dwa otwory w pod-
stawce i na jej odwrotnej stronie umocowujemy konce uprzednio za-
ostrzone a zagiete pod prostym katem, wbijajagc je w drzewo, lecz nie
uderzeniami miotka, a przyciskaniem, zeby nie naruszy¢ catosci, lub nie
wytrgci¢ oczu. U ptakéw matych dostatecznie dtugich koncdéw nie whijamy
w gatazke, lecz owijamy je naokoto niej. Po tem nalezy poprawi¢ upo-
zowanie i uktad pior i jezeli szyja nie trzyma sie w odpowiedniej po-
zycji, nalezy gtowowy koniec drutu zagig¢ i unieruchomié¢ go zapomocg
kilku kawatkéw drutu prowizorycznie umocowanych na podstawce.

Osobiscie wole suszy¢ mumje inaczej: po zastrzykach, jezeli ptak
ma by¢ ulokowany na galgzce, sporzgdzam gatazke prowizoryczng z wat-
ka skreconego niezbyt mocno papieru nawleczonego na nozne druty. Zna-
czenie watka jest nastepujgce: zabezpieczenie podczas schniecia natural-
nego uktadu palcéw, oraz niezmiennosci odstepu miedzy nogami. Jezeli ptak
ma by¢ osadzony na desce, to zamiast watka uktadam, wyprostowane
w tym wypadku palce na matej ptytce —torfowej lub korkowej. Potem,
zagigwszy gtowowy koniec drutu w formie haczyka, zawieszam ptaka i
poprawiwszy upozowanie oraz uktad pidr, zaczynam bandazowaé go
biatg bawetniang nicig (zawczasu nawinietg na papier) tak, jak sie to
czyni z ptakami wypchanetni. Przy tem ni¢ zaczepia sie o gtowowy
koniec drutu przy samej glowie a nastepnie owija raz po raz tutow,
ktadac ni¢ lekko, i przyciskajagc piora tylko tam, gdzie one stercza.
Pozatem nie mozna pocigga¢ nici po piérach, gdyz one wtedy ‘atwo
zsung sie i utozg w nieodpowiednim  kierunku. RO&wniez i skrzydta
utrzymuje sie nicig w odpowiednim ukiadzie, wobec czego dla matych
ptakdw przyszpilanie skrzydet nie jest obowigzkowe. Dodam, ze w ra-
zie konieczno$ci poprawi¢ piéra mozna i w toku bandazowania, juz pod
nicmi. Po skonczeniu tej czynnosci, ptaka wieszamy, zaczepiwszy ha-
czykiem o drut przeciagniety pod sufitem, lub na gwozdziu tak, aby nie
dotykat Sciany.

Po wyschnieciu zdejmuje sie ni¢ oraz prowizoryczng podstawke,
konce drutéw natomiast ucina sie szczypcami, krotko przy skorze. Przy
ucinaniu konca gtowowego nalezy opusci¢ nisko po drucie, przycisnac
niemi piéra i wtedy przecig¢ drut: zwolnione pidra potem zakryja ko-
niec drutu. Taksamo zresztg postepuje sie i w innych miejscach: przy
drutach ogonowym i skrzydtowych, jezeli w tym ostatnim wypadku by-
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ty uzyte szpilki, zrobione z miekkiego zelaza, a nie stalowe krawieckie
ktore nalezy wbija¢ gteboko w skrzydia az do schowania sie kohAcow.
Teraz nalezy umiesci¢ ptaka na podstawce i przyklei¢ syndetikonem
piora, jezeli gdzie ni¢ nie pomogta.

Nastepny zeszyt ,Spraw Pedagogicznych  dotgczony
zostanie do grudniowego numeru ,Zycia Krzemienieckiego .
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