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Prof. Dr M IE C Z Y S tA W  CENTNERSZWER
K ie ro w n ik  Inst .  Chemii  Fiz.  Uniw. J. P . w W arszawie .

o  granicy m i^dzy fizyk^ i chemi
O dkqd pow stala wiedza o przyrodzie  i o czlow ieku, jako 

cz^sci badanej przez nas przyrody , is tn ie je  w nauce kw estia 
granic m i^dzy röznym i dzialam i wiedzy, tj. pom i^dzy poszcze- 
gölnym i naukam i. K w estie granic rni^dzy naukam i, cz^sto wy- 
w olujqce nie m niejsze spory niz kw estie granic m i^dzy pan- 
stwam i, w röznych okresach h isto rii wiedzy rozstrzygane byly 
w rozm aity  sposöb. W szczegölnosci zas problem  scislego od- 
graniczenia fizyki od chem ii wywolywai nam i^tne spory ze 
wzgl^du na bardzo bliski zakres badan  tych dwöch podstaw o- 
wych n auk  o przyrodzie. W starozytnosci nazwa „fizyk i“ (po- 
chodz^ca od greckiego slowa föcw, k tö re  znaczy „p rzy ro d a“ ) 
dotyczyla n auk i o przyrodzie  w najogölniejszym  znaczeniu te ­
go slowa. Takie tez m iejsce zajm ow ala fizyka w znanym  ukla- 
dzie nauk  A r y s t o t e l e s a .  Chem ia zas pow stala znacznie 
pözniej: naprzöd  jako alchem ia (w w iekach srednich), czyli 
nauka o fab rykac ji zlota i m etali szlachetnych z nieszlachet- 
nych m etali, —  a dopiero  pözniej jako nauka o przem ianach- 
röznych substancyj n a tu ra lnych  w nowe m aterie , stosowane 
przew aznie w przem ysle i w lecznictw ie. Jako  okres powsta- 
nia „chem ii“ w scislyin tego slowa znaczeniu m ozem y uwazac 
poczqtek 18-ego stulecia, tj. t^ donioslq epok^, w k tö re j po 
raz pierw szy ogdoszona zostala przez B echera znana „ teo ria  
flog istonu“ , rozw initjta nast^pnie  p rzez S t a h 1 a. W tym  
okresie rozpocz^to bow iem  dopiero systeinatyczne badania 
zjaw isk chem icznych i p rzede  w szystkim  zjawisk spalania, jak- 
kolw iek znam ienne w ysilki w tym  k ie ru n k u  dajq sitj zauwa- 
zyc juz znacznie wczesniej w p racach  v a n  H e l i n o n t a  
(1577— 1644), R o b erta  B o y 1 e ’ a (1627— 1691) i innych ba- 
daczy.

W tym  pierw szym  okresie rozw oju chem ii nie znano je- 
szcze zasadniczej röznicy m i^dzy chemiq i fizykq. Chemia sta- 
now ila w owym czasie n iejako  czqsc fizyki, uw azanej jeszcze 
za ogöln^ nauktj o zjaw iskach przyrody. Nie wiejc dziwnego, 
ze najw ybitn iejsi fizycy owego okresu, Injdac jednoczesnie wy- 
b itnym i chem ikam i, obdarzyli oba te  dzialy wiedzy genialny-

mi odkryciam i. A wi§c B o y 1 e, znany jako odkryw ca „pra- 
wa gazöw“ , jest jednoczesnie ojeern chem ii analitycznej oraz 
twörcij scislego pojtjcia „p ie rw iastk a“ . C a v e n d i s b ,  k töre- 
m u zawdzi^czam y zw azenie ku li ziem skiej, odkry l po raz 
pierw szy w odör, uw azany podöw ezas za „flog iston  w czystym 
stan ie“ . B l a c k ,  k tö ry  w prow adzil do fizyki poj^cie „ciepla 
u tajonego“ , odkry l w chem ii i zbadal dw utlenek  w^gla. M i­
cha! L a m o n o s o w ,  öw sam orodny rosyjski geniusz chlop- 
ski, w ykonal juz w polow ie 18 w ieku szereg ciekaw ych badan 
„fizyko-chem icznych“ . Fizyko-chem ikam i, tj. jednoczesnie fi- 
zykam i i chem ikam i byli tez wieley uczeni poczqtku 19-go s tu ­
lecia, H um phri D a v y, M ichal F  a r  a d a y, John  D a 1 t o n, 
G a y - L u s s a c  i inni badacze, k tö ry ch  nazw iska wymienia- 
ne st| röw niez cz^sto w podr^cznikach  fizyki, jak  i w podrqcz- 
n ikach  chemii.

To zgodne wspölzycie fizyki z cliemi^ trw a bez przerw y 
do polow y 19-go stulecia, a przejaw ia si^ ono najdob itn ie j 
w tym , ze najbardziej poczytne czasopism a naukow e tego 
okresu, jako  to „A nnales de Chimie et de P hysique“ , „Philoso- 
phical M agazine“ oraz Poggendorffa  „A nnalen  der P hysik  und 
Chem ie“ drukujtj ch^tnie obok siebie zaröw no p race fizyczne, 
jak  i w yniki badan  chem icznych. W poczytnych podr^czni- 
kach chem ii B e r z e l i u s a ,  G r a h a m  a lub G m e 1 i n a 
z pierw szej polow y 19-ego w ieku znajdujem y w sröd zwyklych 
p ierw iastköw  chem icznych, jak  np. tlen, w odör, w^giel i inne, 
tak ie  niezw ykle dzis p ierw iastk i, jak  cieplik lub sw ietlik albo 
„ flu id a“ elek tryczne i m agnetyczne. Te osta tn ie  uw azano za 
p ierw iastk i niew azkie. Byly to wi§c raczej p ierw iastk i niema- 
teria lne , czyli pew ne fo rm y energii, opisywane obeenie w pod- 
r§cznikach fizyki. To dziwne na pozör pom ieszanie poj^c po- 
chodzi stqd, ze do ro k u  1842, tj. do chwili odkrycia  „praw a 
zachow ania energ ii“ przez M a y e r  a, J o u l e ’ a i Co l -  
d i n g a nie przeprow adzono w nauce granicy m i^dzy m ateriq  
i energiq. D otqd uw azano bowiem  zaröw no cieplo, jak  swia- 
tlo, elektrycznosc i m agnetyzm  za p ierw iastk i chem iczne, nie
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posiadajace m asy i wagi. D opiero odkrycie  „praw a zachowa- 
nia energii doprow adzilo  do podzialu  badanych  zjaw isk przy- 
rody na dwie kategorie :

I. Zjaw iska m ateria lne . —  II. Zjaw iska energelyczne.

Zaröw no ogölna ilosc m a te rii (inierzona w gram ach), jak  
i ogölna ilosc energii (m ierzona w ergach) jest w kazdym  za- 
m kni^tym  ukladzie stala, czyli nie ulega zm niejszeniu ani 
zw i^kszeniu podczas w szelkieh przem ian, odbyw ajacycli si<j 
w danym  ukladzie. M ozemy to w yrazic za pomocg dwöch röw- 
nan:

masa uk ladu  przed  przem ianq =  m asa uk ladu  po prze- 
m ianie,

energia uk ladu  p rzed  przemian«} =  energia uk ladu  po 
przem ianie.

O dkrycie „praw a zachow ania energ ii“ wywolalo rozdzial 
pom i^dzy fizykg i chemitj. Jednoczesnie w yst^puje na jaw  pe- 
w ien dualizm  w naszych badaniacli i w naszycli teoriach . Du- 
alizm ten istn ieje do dzis dnia pom im o licznycli p rob  stworze- 
nia m onistycznego pogladu na zjaw iska p rzy rody  i polqcze- 
nia obu röznych sw iatopoglqdöw : energetycznego i m ateria- 
listycznego w jeden  ogölny sw iatopoglad.

Jed en  z w ybitnych filozoföw  konca 19-ego w ieku, W il­
helm  0  s t w a 1 d, w dqzeniu do osiagni^cia jednolitego po- 
glqdu na zjaw iska przyrody , zaprzeczyl calkow icie istn ieniu  
m aterii, jako  czegos odr^bnego od energii. W edlug 0  s t- 
w a 1 d a m ateria  jest tylko zespolem  röznych rodzajöw  en e r­
gii o röznej jakosci i o röznej ilosci. Jezeli zespöl talci stale 
pow tarza si<£ w tej sam ej jakosci i ilosci, wöwczas m ianujem y 
go substancjq, p ierw iastk iem  lub zw iqzkiem  chem icznym . 
W istocie jednak  to, co w iem y o danej substancji, jako  o pew- 
nym  rodzaju  m aterii, s«} to tylko przejaw y zaw artej w nim 
energii. Pogl«}d ten  Ostw ald dem onstru je  na pew nych dose 
drastycznych przykladach .

„Jezeli kupu jem y wtjgiel —  pow iada O s t w a l d  —  to 
nie kupu jem y m ate rii w^gla, ale energi^, k tö r^  on oddaje p o d ­
czas l^czenia si<j z tlenem . N ajlepszy dowöd w tym , ze m ateri^  
w^gla w ypuszczam y w pow ietrze  w postaci dw utlenku  w^gla, 
jako  bezw artosciow ^“ .

Inny  p rzyk lad , przy toezony przez 0  s t w a 1 d a, je s t je 
szcze drastyczniejszy:

„Jezeli o trzym uje uderzenie  kijem , to odezuwam  inate- 
ri(j czy energitj? —  zapytu je  on. M ateria k ija  jest przeciez naj- 
niewinniejsz«} rzecz«} pod sloncem . D opiero energia k inetyczna, 
k tö ra  je j zostala udzielona, daje si§ nam  we znak i“ .

Eatw o tu  zauwazyc, ze przy toczone wyzej p rzyk lady  nie 
s^ przekonyw ujqce. W ^giel i d iam ent wydzielaj«} praw ie jedna- 
kow e ilosci energii podczas spalania. Mimo to cena diam en- 
töw jest niew spölm iernie wiejksza od ceny w<5gla kam iennego. 
A witje w artosc wt^gla i d iam entu  zalezy nie tylko od zaw artej 
w nich  ilosci energii, ale row niez od innych cech, np. tw ardo- 
sci, zalam ania sw iatla, —  przede w szystkim  zas od rzadkosci. 
N ie ulega bowiem  kw estii, ze w chwili, k iedy po tra fim y  otrzy- 
m ywac sztuczne diam enty  w dow olnej ilosci i w dow olnych wy- 
m iarach, cena ich natycbm iast spadnie. Podobn ie  p latyna nie 
dlatego jest cenniejsza od innych m etali, ze posiada wi^kszy 
zasöb energii, ale dlatego, ze znajdu je  si^ w przyrodzie  w b a r­
dzo ograniczonej ilosci i jest poszukiw ana do celöw technicz- 
nych ze wzgl§du na swq odpornosc chem iczny. P rzy k lad  z „ k i­

jem “ nie jest row niez przekonyw ujqcy, poniew az m ateria  kija 
pozostaje bez zm iany niezaleznie od ilosci energii kinetycznej, 
k tö r^  on posiada. Jednakze  dzialanie k ija  moze byc w röznych 
przypadkach  rozm aite. N ie m ozem y wi^c calkow icie zaprze- 
czyc, ze m ateria  istn ieje. W olno nam  natom iast postaw ic py- 
tan ie: co jest wspölnego pom i^dzy m ateria  i energiq i czym 
rözni^ si^ od siebie te dwa pojijcia?

W iem y juz, ze m ateria  i energia nigdy nie wyst§puj«j 
osobno, ale zawsze s<} ze sob«} scisle zl«}czone w przestrzen i 
i czasie. A wi^c przem iany  m aterii i przem iany energii tez nie 
w yst^pujq oddzielnie. S3 to raczej dwie rözne strony  tych sa- 
m ych zjawisk przyrody. Podobn ie  fizyka i chem ia nie badaj«) 
röznych zjawisk, lecz studiuj«} te  sam e zjawiska z röznych 
stron . F izyka —  ze strony  energetycznej, chem ia zas —  ze 
s trony  m ateria lnej. W ezmy jako p rzyk lad  pol^czenie w odoru 
z tlenem . Chem ika, k tö ry  bada to zjawisko z m aterialnego 
p u n k tu  w idzenia, in teresu je  jakosc i ilosc p ro d u k tu  reakeji 
(wody), stosunek mas i obj^tosci wstejpujacych w re a k e ji  ga- 
zöw oraz stosunek tych mas i obj<jtosci do mas i obj^tosci p ro ­
du k tu  reakeji. F izyka natom iast in te resu je  tem p era tu ra  za- 
plonienia m ieszaniny p iorunujijcej, cieplo, w ydzielane podczas 
reakeji, tem p era tu ra  i cisnienie pow stajqcych p roduk töw  —  
slowem: energetyczna strona  zjawiska l^czenia si$ tych dwöch 
pierw iastköw .

Trzym aj^c si^ tego podzialu, m ozem y okreslic fizyke; jako 
nauke o p rzem ianach  energetycznych, chem i^ zas jako nauk«j
0 przem ianach  m aterii w jej najrozm aitszych  postaciacb. Oczy- 
w istym  jest jednak , ze podzial ten  jest tru d n y  do przeprow a- 
dzenia ze wzgl^du na scislq Iqcznosc przem ian  energetycznych
1 przem ian  m ateria lnych . M usimy uznac, ze podzial ten  wy- 
w olany zostal przew aznie nie przez röznic^ badanych  zjawisk, 
ale raczej przez röznicQ m etod, stosow anych przez fizyke^ 
i p rzez chemitj. Clicqc przeprow adzic scisle granice m i^dzy 
fizykq i chem ia, m usim y znaiezc liniq podzialu  porni^dzy en er­
gii! i m ateriq . Pow yzej möwilism y o tym , co laczy te dwa za- 
sadnicze poj^cia. Lqczy  je p rzede  w szystkim  to, ze m ateria  
i energia sa zawsze ze sobq zwiqzane w przestrzen i i czasie. 
L^czy je po w töre to, ze zaröw no m ateria , jak  i energia —  
kazde z nich  z osobna, ulega ogölnem u praw u, „p raw u zacho­
w ania“ .

D aleko tru d n ie j odpow iedziec na py tan ie : co dzieli te  dwa 
poj^cia? D aw niej m niem ano, ze zasadnicza röznica polega na 
tym , ze m ateria  zbudow ana jest z pew nych n ad er drobnych 
cz§sci: z „cz^steczek“ i z „atom öw “, podczas k iedy energüj 
uwazano za podzieln^ do nieskonczonosci. Jednakze  P l a n c k  
dowiödl w r. 1900, ze energia row niez sklada si^ z poszczegöl- 
nych bardzo  drobnych  czijsci, k tö re  nazyw am y „kw an tam i“ . 
Energia cieplna sklada si^ w mysl teo rii P l a n c k a  z kwan- 
töw  cieplnych, energia sw ietlna — z kw antöw  swietlnycli czyli 
„ fo tonöw “ . Energia e lek tryczna —  z elek tronöw  *), energia 
m agnetyczna —  z m agnetonöw . Inne rodzaje  energii, jak  np. 
energia k inetyczna lub energia po tencja lna  row niez skladajq 
si§ z pojedynczych kw antöw . D zi^ki badaniom  P l a n c k a  
znam y bardzo dokladnie wielkosc kw an tu  energii. Np. wiel- 
kosc kw antu  energii sw ietlnej czyli wielkosc jednego fo tonu  
m ozem y obliczyc z nast^pujqcego röw nania:

*) W y raza jq c  si^ scislej , m u s im y  uw azac  „ e l e k t r o n “ jako  niepodzie l-  
ny „ k w a n t “ la d u n k u  e lek trycznego ,  energitj  zas elektryczm} wyrazic  
w „ e le k t ro n o w o i t a c h “ .
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A E =  h.v
oznaczam y przez A  E kw ant energii, przez v ilosc drgan 
sw iatla na sekund^, a przez h pew na stala uniw ersalnq, zwana 
„stal^  P l a n c k  a“ , k tö ra  wynosi h =  6,548.10 27 erg. sek.

K w anty  energii st} wi^c „a tom am i“ energii tj. jej drob- 
nymi niepodzielnym i ilosciam i. Podobnie  jak  atom y röznych 
pierw iastkow  röznit} si«j poini^dzy soba wielkosciq i mas^, tak  
samo i w artosci kw antöw  energii mögt} sic; w ahac w bardzo 
szerokich granicach, zaleznie od dlugosci fali sw ietlnej. Po- 
röw najm y dla p rzyk ladu  wielkosc kw an tu  energii fali radio- 
wej o dlugosci 1000 m etröw  i o czc;stosci drgaii 300.000 na S e ­

kunda —  z wiellcosci^ kw an tu  p rom ieni R oentgena o dlugosci 
fali 0 ,000.000.01 cm i o czc;stosci drgan, wynoszacej 3 try liony 
na sekunder o trzym ujem y wöwezas ze wzoru, podanego powy- 
zej:

kw ant energii fal radiow ych — A ^ i  =  19,644.IO-22
kw ant energii p rom ieni R oentgena =  A E 2 =  19,644.10"9

W ynika stad, ze kw ant energii p rom ien i R oentgena jest 
10 bilionöw razy wi^kszy od kw antu  energii p rom ieni rad io ­
wych.

W spölczesne badania  dowodzq witjc, ze zaröw no m ateria , 
jak  i energia posiadaja budow ^ nieciqglq.

M niem ano röw niez, ze pomifjdzy m ateria  i energia istnie- 
je inna jeszcze röznica: charakterystycznt} cech^ m aterii sta- 
nowi jej m asa, podczas kiedy energi^ uwazano za niewazkq, 
czyli nie posiadajacy masy. Ale i ten  poglqd okazal si§ mylnym . 
W iadom o przeciez, ze e lek tron , jako jednostka  ladu n k u  elek- 
trycznego, posiada okreslonq mas§. M asa e lek tronu , k tö rq  m o­
zemy bardzo  dokladnie oznaczyc z odchylenia p rom ieni ka- 
todow ych (skladajqcych sie; z pojedynczych elektronow ) w po- 
lu elek trycznym  i m agnetycznym , jest bardzo d robna, wynosi 
ona bowiem  8,98.IO'28 gram a! Masa ta  jest praw ie dwa tysi^ce 
razy m niejsza od m asy atom u w odoru. W ynika stad  niezbicie, 
ze cialo, zyskujace ladunek  elektryczny, zwi^ksza swoja masQ. 
Podobniez cialo, ogrzane do wyzszej tem p era tu ry , m usi posia- 
dac mas§ nieco wi^ksz^ niz w tem p era tu rze  nizszej. O dw rotnie 
zas podczas prom ieniow ania kazde cialo m usi tracic drobna 
czc;sc swej masy. W rzeczyw istosci jed n ak  te  s tra ty  i zyski sa 
tak  d robne, ze nie m ozem y stw ierdzic ich dosw iadczalnie na- 
w et za pom ocq najczulszych wag, k tö re  do takiego rodzaju  po- 
m iaröw  sa zbyt n iedoskonale.

O pierajqc si^ na powyzszych fak tach , docliodzim y do 
p rzekonan ia , ze ani praw o zacliowania energii samo przez si$, 
ani praw o zachow ania m aterii nie m oze byc bezwzglfjdnie sci- 
sle. A to dlatego, ze —  jak  widzielism y —  ilosc m aterii (masa) 
ulega zm ianie w skutek  pob ieran ia  albo s tra ty  pew nych ilosci 
energii. P rzypom niiny  tu ta j, ze po razi pierw szy E i n s t e i n  
w r. 1905 wyglosil na podstaw ie teo rii wzgl^dnosci postu la t, 
ze „m asa ciala, znajduj^cego si§ w ruchu  w zrasta w raz ze 
w zrostem  jego szybkosci“ . Jezeli zas szybkosc ruchu  zbliza si^ 
do szybkosci sw iatla (3 . 1010 ^ ), —  tj. najw i^kszej szyb­
kosci, jaka  moze byc osi^gni^ta w przyrodzie , —  wöwczas m a­
sa ciala zbliza sie; do nieskonczonosci. Pozorn ie  p ostu la t ten  
przeczy wi^c p raw u zachow ania m asy. W  istocie jednak  ogra- 
nicza on praw o zachow ania m asy wyl^cznie do tych ukladöw , 
k tö re  znajduja  sie; w spokoju  (albo posiadaja tylko nieznaczn^ 
szybkosc). W istocie w iadom o, ze bardzo dokladne badania 
K a u f  m a n n a  dowiodly, ze m asa elek tronow , w yrzucanych

przez substancje prom ienio tw örcze, jest zm ienna. W zrasta ona 
w miarQ tego, jak  w zrasta szybkosc e lek tronu , —  co znajduje 
si§ w zupelnej zgodzie z teo ria  E i n s t e i n a .

Najwiejksze zm iany m asy daji} sie; zauwazyc podczas 
„ tran sm u tac ji“ p ierw iastkow . W ezniy jako  przyk lad  powsta- 
wanie atom öw  heln z w odoru. W edlug wspölczesnych pogla- 
döw mozem y (teoretycznie) zbudow ac atom  helu  z 4 atom öw 
wodoru. O dpow iadaloby to nast^pujacej reakcji „chem icznej“ :

4 H  =  Ile .

W iemy, ze m asa 4-ch atom öw  woeloru —  4.1,0078 =  4,0312, 
podczas kiedy m asa atom u helu =  4,0022. W idzim y wiejc, ze 
podczas pow staw ania atom u helu  z atom öw  w odoru (niezalez- 
nie od tego, czy taka  przem iana wchodzi w zakres naszycli 
mozliwosci) pow inna nastqpic s tra ta  m asy, wynoszqca 0,0290 
jednostek , czyli okolo 0,75°/„. Cöz si§ dzieje z ta dose znaczn^ 
m asa? Na to daje nam  znöw odpow iedz scisl^ E i n s t e i n ,  
tw ierdzac, ze w tym  p rzypadku  m asa zam ienia si^ w energi«;. 
W istocie z podobnych przem ian  pierw iastkow , odbywajqcycli 
si^ sam orzutnie w przyrodzie , wiemy, ze przem ianom  tym  to- 
warzyszy zawsze w yprom ieniow anie dgrom nych ilosci en e r­
gii. Wecllug teo rii E i n s t e i n a  pom i^dzy s tra ta  masy a po- 
wstalij w skutek  tego energiq prom ieniow ania is tn ieje  staly sto- 
sunek, w yrazajacy si^ röw naniem :

E =  m. C2 =  0,029.9.1020 =  0,261.102° erg.

(m oznacza mas^, C =  szybkosc sw iatla =  3.1010 ).

Z röw nania tego m ozem y mitjdzy innym i obliczyc, ile 
slonce trac i na m asie w skutek  ciqglego prom ieniow ania swia­
tla w nieograniezona p rzestrzen  w szechswiata

E
m —

C 2

czyli na jednq m ala kalori§ , k tö re j wielkosc odpow iada 
4,186.10' ergöw (tj. jednostek  bezw zgl^dnych energii) s tra ta  
m asy wyniesie:

4 ,I86 .107
m =  -------  =  0 ,465.10"13 gram a,

9.1020

innym i slowam i w yprom ieniow anie 10 m ilionöw  duzych kalorii 
w ywoluje s tra ty  masy stanow ige^ zaledw ie m niej niz Yz m i' 
ligram a.

Nasuwa si^ pytan ie , czy w przyrodzie  odbyw aj^ si^ röw ­
niez odw ro tne procesy, tj. tak ie, w k tö ry ch  energia zam ienia 
si^ w m ateri§? N iew ^tpliw ie na to py tan ie  nalezy odpowie- 
dziec tw ierdztjco. Na podstaw ie badan  pp. C u r i e - J o l i o t  
wiemy, ze przez nasw ietlanie pew nych pierw iastkow  prom ie- 
n iam i p ro tonöw  luh neutronöw  m ozem y w ykonywac syntez^ 
pierw iastkow , t. zn. z lzejszych pierw iastkow  otrzym ujem y 
p ierw iastk i ci^zsze. W tego rodzaju  zjaw iskach znaczna cz^sc 
k inetycznej energii p ro tonöw  albo neutronöw  ulega: „m ate- 
ria lizacji“ , tj. zam ienia si^ w mas^. Je s t wi^cej niz praw dopo- 
dobne, ze tego rodzaju  „m ateria lizac ja  energ ii“ odbywa sic; 
n ieustann ie  w bezm iernych p rzestw orzach  wszechswiata. A stro- 
fizycy tw ierdz^, ze w wszechswiecie odbyw ajq si^ n ieustannie  
to w jednym  to w innym  m iejscu w ybuchy, w skutek  k tö rych  
pow stajq nowe ciala n iebieskie. Te katak lizm y uw azaja oni za 
sygnaly, w skazuj^ce pow staw anie nowej m aterii na m iejsce 
tej, k tö ra  znika w cialach n ieb iesk ich  podczas ich prom ien io ­
wania, zam ieniaj^c sic; w energi^. Na tej podstaw ie mozem y
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uwazac istn ien ie  w szechswiata za nieskonczone, tj. nie m ajqce 
ani poczqtku ani konca. M ateria rodzi siq z energii i um iera, 
zam ieniajqc siq w energiq. Na m iejsce te j o sta tn iej pow staje 
znöw nowa m ateria  i tak  bez konca.

Te same zjaw iska, k to re  odbyw ajq siq w kosm osie w skali 
tak  ogrom nej, ze nie poddajq  siq one bezposredniem u bada- 
niu, —  zachodza röw niez w m ikrokosm osie, to jest w swiecie 
atom öw  i e lek tronöw , —  w skali bardzo drobnej lecz m ierzal- 
nej. B adanie sw iatla dowodzi bowiem , ze is tn ie je  ciqgle przej- 
scie pom iqdzy zjaw iskam i m ateria lnym i i energetycznym i i od- 
w rotnie. P rzypom nijm y sobie tu ta j daw ny spör dwöch teo rii 
sw iatla: N e w t o n a  i H u y g e n s a .  N e w t o n  przy-
puszczal, ze sw iatlo sklada siq z pojedynczych czqstek m ate- 
rialnych (korpuskul), w yrzucanych z ogrom nq szybkosciq 
przez ciala swiecqce. W edlug teo rii H u y g e n s a  natom iast 
sw iatlo polegac ina na harm onijnych  drganiacb  czqstek hipo- 
tetycznej niew azkiej m aterii, zw anej „ e te rem “ . W idzielism y 
juz powyzej, ze teo ria  „kw antöw “ P  1 a n  c k  a przem aw ia na 
korzysc teo rii N e w t o n a  (k tö ra  przez 2 stu lecia ucbodzila 
za niezdatnq do w yjasnienia zjaw isk sw ietlnych i byla juz pra- 
wie zapom niana). K w anty  sw iatla czyli „ fo to n y “ sq bowiem 
wlasnie owymi ko rpusku lam i w teo rii N e w t o n a .  Jezeli 
kw anty  energii, posiadajqce masq, uw azac m am y za m ateriq , 
to —  zgodnie z zalozeniam i teo rii E i n s t e i n a  —  m usim y 
fo tony  uznac za czqstki m ateria ln e  (podobnie jak  elektrony). 
Mozemy naw et obliczyc masq fotonow  ze znanego row nania 
E i n s t e i n a  i P l a n c k  a:

m C ! =  h v ,
b . v

gdzie m oznacza m as? pojedynczego fotonu = . Jezeli wiqc
G

wezm iem y jako p rzyk lad  zölty prom ien  sw iatla (np. sw iatlo 
plom ienia sodowego), k tö rego  czqstosc drgaii v wynosi: 5 .IO14 
drgan  na sekundq, to m ozem y obliczyc masq fo tonu:

6 ,548.10"27 . 5 . 1014
ms = ------------------------------- =  3,638.I O '3 gram a.

9.1020

Jes t to  m asa bardzo d robna, znacznie drobniejsza od ma- 
sy e lek tronu . Jezeli jed n ak  obliczym y na tej samej podstaw ie 
fo tony  prom ieniow ania R oentgena, k törego  czqstosc drgan  wy­
nosi na Sekunda 3 .IO18, to o trzym am y fo tony  o znacznie wiqk- 
szej m asie:

6,548.IO-27 . 3 . 10ls
mr =  - — ------------------  =  2 ,18.IO-20 gram a.

9.1020

Masa fo tonu  p rom ieni R oentgenow skich wynosi wiqc okolo 
0,02 m asy e lek tronu . W ynika stad , ze m asa fo tonu  zalezy od 
dlugosci fali sw ietlnej, a m ianow icie jest ona tym  m niejsza, 
im wiqksza jest dlugosc fal, a wiqc im m niejsza jest czqstosc 
drgan  (np. w falach radiow ych). Im  krö tsze zas sa fale swietl- 
ne (czyli: im  wiqksza jest czqstosc drgaii, np. w prom ieniach 
R oentgena), tym  wiqksza jest m asa fo tonu . P rom ien ie  kos- 
m iczne, p rzybyw ajace do nas z zaswiatöw, posiadajq najm niej- 
sza dlugosc fali (IO-13 cm), w skazujq wiqc najw iqkszq masq 
(okolo IO"24 gram a). Oczywiscie w sw ietle now oczesnych teo rii 
spör o to, czy p rom ienie  kosm iczne sq p rom ieniam i m ate ria l­
nym i czy tez falow ym i jest bezpodstaw ny: m ozem y je bowiem  
uwazac za zwykle p rom ienie  falow e o bardzo wielkiej czqsto- 
sci drgan, zlozone z fo tonow , posiadajqcych tak  znacznq masq,
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jakq posiadaja zwykle atom y „m ate ria ln e“ . Powyzej dowie- 
dlismy, ze p rom ien ie  sw ietlne —  o rozm aitej dlugosci fal, - 
k to re  daw niej uwazalism y za p rom ienie  energetyczne, zacho- 
w uja si<5 w istocie tak  sam o, jak  p rom ienie  m ateria lne  (np. ka- 
todow e), tj. jak  zwiqzki czqstek m ateria lnycb , posiadajqcych 
okreslona masq. Z nakom ity  fizyk d e  B r o g 1 i e dowiödl, ze 
is tn ieje  zjawisko odw rotne: p rom ienie  m ateria lne , np. p rom ie­
nie katodow e (elektronow e) lub naw et p rom ienie  atom ow e 
(kanalikow e) zacbow uja siq w pew nycb w arunkach  tak samo, 
jak  p rom ienie  sw ietlne. Z nakom ity  ten  fizyk w skazal prostq  
drogq do obliczenia dlugosci fa li i czqstosci drgan, powstajq- 
cych w skutek  n ad er szybkiego ru ch u  czqstek m aterii, posiada­
jqcych znanq masq.

Z row nania
h. c

nie2 =  hv =
A

w ynika, ze dlugosc fali o trzym anego prom ieniow ania wynosi:

y hA =   cen tym etrow
m. c

(h =  stala P  1 a n  c k  a =  6,548.IO"“7, m =  m asa czqstki ma- 
te ria ln e j, c =  szybkosc czqstki). W istocie dwaj am erykanscy 
fizycy D a v i s s o n  i G e r m e r  dow iedli, ze wiqzka e lek tro ­
nöw, rzucona przez wqskq szczielinq na ek ran , zachow uje siq 
tak  samo, jak  zachow alaby siq w podobnych  w arunkach  
wiqzka zwyklego sw iatla, a m ianow icie w ykazuje ona zjaw i­
ska ugiqcia i in te rfe ren e ji. W ro k u  zas 1930 S t e r n  i E s t e r -  
m a n n dowiedli, ze te  sam e zjaw iska (zwane falam i m aterii), 
w ystqpuja w tedy jezeli poddac rozproszeniu  wiqzkq czasteczek 
w odorow ycb lub helowych, posiadajqcych znaczne szybkosci.

Z najnow szych hadan  w ynika wiqc, ze pom iqdzy energiq 
i m ateriq  nie m a röznicy jakosciow ej. Zaröw no m ateria  bo­
wiem, jak  i energia jest zbudow ana z pojedyficzych czqstek. 
Jezeli m asa tych czqstek jest w ielka (wiqksza od m asy atom öw  
w odoru), wöwezas m öwim y o atom ach i czqsteczkach. Zespöl 
tak ich  czqstek nazyw am y m ateriq . Jezeli zas m asa tych czq­
stek  jest bardzo m ala (dwa tysiace i wiqcej razy m niejsza od 
m asy atom öw  w odoru), wöwezas czastki te  zwiemy kw antam i 
energii, e lek tronam i, m agnetonam i lub fo tonam i. Streszcza- 
jqc siq m ozem y dac nastqpujqcq definiejq:

E nergiq  nazyw am y zespöl czqstek o m alej m asie, m ate­
riq zas —  zespöl czqstek o znacznej masie.

Czy nalezy stad  w ywnioskowac, ze granicq miqdzy fizykq 
i chemiq nalezy skreslic i pow röcic tym  samym do owego sta- 
nu rzeczy, jak i istn ial p rzed  300 la ty?  T aki wniosek bylby 
zbyt pochopny. W ogölnosci bowiem  przem iany  m ateria lne  
(np. reakcje  chem iczne) odrözniam y bardzo  latw o od prze- 
m ian energetycznych (np. zjaw isk ruchu , ciepla, p rom ienio­
wania, e lektrycznych). R öznice pom iqdzy tym i dwiem a kate- 
goriam i w ystqpujq na jaw  bardzo  w yraznie, jezeli badam y 
uklady  „m akroskopow e“ , tj. posiadajqce znaczna masq i znacz- 
ny bardzo zasöb energii. Jezeli na tom iast przejdziem y do 
ukladöw  ultram ikroskopow ych  i am ikronow ych (tj. po jedyn­
czych atom öw , elektronöw , fotonow ), wöwezas röznica pom iq­
dzy fizykq i chemiq stopniow o zaciera siq, —  podobnie jak  
zanika granica miqdzy zoologiq i botan ikq  w dziale, dotyczq- 
cym drobnoustro jöw . A wiqc, jak  wszqdzie w p rzyrodzie , tak  
i tu ta j b rak  jest scisle oznaczonej granicy, is tn ie je  zas ciqgle 
przejscie z jednej dziedziny wiedzy do drugiej.
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Pas neu tra ln y , istn iejacy  m i^dzy fizykq i chem ia, wypel- 
nia odr^bna nauka, k tö rq  zwiemy „chem iq fizyczna“ lub „fi- 
zyka chem icznq“ , —  zaleznie od tego czy w niej przew azaja 
elem enty badan  fizycznycli, czy tez —  chem icznych. Nalezy

zauwazyc, ze tc w lasnie hadania rozkw itly  p i^knie w biezqcym 
stu leciu  i ze im to zaw dzi^czam y w znacznym  stopniu  te  wiel- 
kie sukcesy, k tö re  zostaly juz osiqgniijte 11a polu stw orzenia 
jednolitego poglqdu na zjawiska m ateria lne  i energetyczne.

Prof Dr A N D O R  FO D O R
(U n iw ersy te t  H e b ra j s k i ,  Je rozo l im a) .

Slosunek biochemii do biologii
T tum ac zy la  z r^k o p is u  d r  Selda  H o rn .

Zgodn ie  z zyczen iem  A u to r a  p u b l ik u jem y  
na  iam ach  naszego Czasopisma a r ty k u !  niniej-  
szy p r z e d  jego u k a z a n ie m  si§ w N r  4  „W iado-  
m osc i  U n iw e r s y te tu  H e b r a j s k ie g o 44. „W iado-  
m osc i44 te  zaw ie ra ja  p ra c e  p ro fe s o ro w  i docen- 
tow  Uniw. H e b r .  o raz  wiele in fo rm acy j  o roz- 
w o ju  samej uczelni.

Jesli slusznosc m ajq ci, k to rzy  tw ierdzq, ze tylko przez 
p rzypadek  u tw orzony zostal w 1924 r. W y d z i a l  B i o ­
c h e m i i  i C h e m i i  K o l o i d ö w  jako pierw szy zaklad 
przyrodniczy  U niw ersy tetu  H ebrajsk iego , to n iem niej slu- 
sznym jest zdanie tych uczonych, k to rzy  przekonan i sq o bra- 
ku  przypadkow osci w dzialaniach ludzkich , a k to rzy  doszu- 
ku ja  si^ w nich raczej u tajonych  m otywöw.

Od daw na juz norm alne i chorobow e przem iany m aterii, 
zachodzqce w zywym organizm ie zw ierzqt i roslin , silnie po- 
ciqgaly um ysly genialnych badaczy, a biochem ia jako taka 
istn iala  juz dawno, zanim pow stala —  zapoczatkow ana do- 
p iero przez L a v o i s i e r a  z koncem  18 w ieku —  chem ia 
jako nauka scisla w poj^ciu now oczesnym . Jesli rozpatrzym y 
spraw ^ we wlasciwym sw ietle, okaze si^, ze juz czlowiek re- 
nesansu P a r a c e l s u s  (w 16 stuleciu) byl biochem ikiem , 
a jeszcze w yrazniej znam i^ biochem ika nosi V a n  H e 1- 
m o n t, noszq „ j a t r o c h e m i c y “ 17 stulecia. T ak  n ie­
zwykle wazny dla zycia zwierzejcego proces oddychania znalazl 
w te j epoce w yjasnienie chem iczno-m echanistyczne w teorii 
J  o h  n  a M a y o w a, k tö ra  posluguje si^ juz poj^ciem  nie- 
w ykrytego jeszcze wöwczas tlenu  pow ietrza. Slowem, bioche- 
m iczny sposöb m yslenia istn ia l juz p rzed  pow staniem  chem ii 
jako  nauki scislej i tak  samo przed  nowoczesna naukq bio lo­
gii, k to re j narodziny  zbiegaja si§ z odkryciem , przy pom ocy 
ulepszonego m ikroskopu, budow y kom orkow ej w szystkich or- 
ganizm öw (w 30 la tach  19 stulecia).

Tym sam ym  zakonczyl si^ okres przyrodniköw  tylko opi- 
sujacych i system atyköw -zbieraczy ziöl. Biologia zostala pod- 
n iesiona do rz^du nauk  scislych. D ojrzala juz w tym  czasie 
idea h isto rycznej ew olucji sw iata organicznego u torow ala so- 
bie drog^, a dzi^ki nauce D a r w i n a  o pow staw aniu gatun- 
köw (1859) ustalila calkow icie obraz sw iata biologii —  ku  
w ielkiej przykrosci tradycjonalistöw .

Zwyci^ski postQp badan  m ikroskopow ych nie pozwalal 
w tym  czasie praw ie zupelnie na inny sposöb badania proce- 
söw biologicznych, jak  ty lko m orfologiczny. H u g o  v o n  
M o h 1, odkryw ca p ro top lazm y kom orkow ej (1846), byl tak- 
ze pierw szym , k to ry  obserw ow al proces rozm nazania si^ przez 
podzial kom örek  i stw orzyl fizjoIogi§ kom örkow q. N auka 
o tk an k ach  (histologia) i pow olana do zycia przez Gegen-

b aura  —  w ro k u  ukazania si^ dziela D arw ina —  anatom ia po- 
röw naw cza opieraly  si§ juz na nauce o kom örkach , a niedlugo 
po tym  w kroczyla do m edycyny patologia kom örkow a V i r- 
c h  o w a t. zu. nauka o chorobach, opierajaca si^ na zyciu ko- 
m örki. We w szystkich dziedzinach biologii dom inuje badanie 
nieskonczonej m nogosci form  organicznych, wywodzqcej si^ 
z wszelakiego mozliwego rozw oju kom örkow ego. H isto ria  roz- 
w oju rodow ego (fylogenia), indyw idualnego (ontogenia) i za- 
rodkow ego (em briologia) zwiqzaly m orfologit; z nauka o dzie- 
dzicznosci.

W obec tej przew agi m orfologii (nauki o form ach) fizjo- 
logia, t. zn. nauka o przyczynow ych funkcjach  organöw  isto t 
zvwych, nie stala si§ w 19 stu leciu  glöwna podstaw q czystej 
biologii, lecz opierajqcej si^ na niej m edycyny. M edycyna 
rozkw itla w duzej m ierze w rozbudzonym  17 stuleciu dzitjki 
odkryciu  przez H  a r  v e y a system u podw öjnego k razen ia  
krw i, po przelom ie dokonanym  przez C e s a l p i n a ,  M i ­
g u e l  S e r v e t a ,  V e s a l i u s a  i C o l o  m b  a na skutek  
zastosow ania m etody  w iw isekcyjnej. T eraz sztuka leczenia 
uw alniala si^ stopniow o z p^t galenizm u i coraz bardziej 
uw zgl§dniala fizjologiej, wciqgajac w zakres swoich obserwa- 
cyj procesy i funkcje , k tö re , p rzy  post^pujqcym  rozw oju fizy­
ki i chem ii, znajdow aly coraz cz^sciej w yjasnienie w j§zyku 
tych nauk, podczas gdy dotqd kierow ano si^ wylacznie c e- 
l o w o s c i a  z w o l i  B o g a  (teleologia). P rzez wciagni^cie 
fizyki i chem ii zyskiwaly fizjologiczne problem y w coraz wi^k- 
szej m ierze ch a rak te r p r  z y c z y n  o w y, gdyz zam iast zada- 
walniac si«j celowosciq jakiegos zjaw iska zyciowego, szukano 
jego przyczyn dynam icznych, t. zn. s tarano  sie; odkryc owe sily, 
k tö re  zjawiska wywolaly albo wyzwolily, przy czym najodpo- 
w iedniejsze okazaly si^ pojecia i w yobrazenia zaczerpane z f i­
zyki i chem ii. W miartj jak  fizyka i chem ia staw aly si^ w 19 stu. 
leciu coraz bardzie j naukam i scislym i, row niez fizjologia uzy- 
skala ch a rak te r  nauk i scislej. Jakko lw iek  z biegiem  czasu na- 
uczono si§ skrom nosci i zrezygnow ano z m rzonek, ze wszyst- 
kie ta jem nice zycia i osta teczne przyczyny dadzq siQ rozwig- 
zac fizycznie i chem icznie —  jak  to przyjm ow ali z duza pew- 
noscia siebie m ateria lisci, np. E rn st H aeckel —  jakkolw iek 
w rozsgdnym  sam oograniczeniu zrozum iano w koncu, ze na­
lezy zrezygnow ac z ostatecznych rozwiqzan, zwyci^zyl jednak  
k ie ru n ek  przyczynow y, nadany  fizjologii przez M a g e n d i e ­
g o  i C l a u d e  B e r n a r d a ,  a p rob lem atyka fizjologii 
rozw in^la si§ na pograniczu fizyki i chem ii. W ielki fizyk 
H e l m h o l t z  byl röw noczesnie fizjologiem , a B e r  z e- 
1 i u s i L i e b i g, najslynniejsi chem icy po Lavoisierze, stali 
siej tw örcam i „chem ii fizjologicznej“ , k tö ra  sta ra la  si^ wy-
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jasnic —  i to z pow odzeniein — w szystkie procesy przem iany 
m aterii, zachodzqce w organizm ie zwierz^cym , jako procesy 
chem iczne, odbyw ajace s ii  w srodow isku zywym. T raw ienie 
pokarm u przez soki organizm u, zaw ierajqce ferm en ty , i przy- 
sw ajanie go na cz^sci skladow e organizm u, oxydatyw ne roz- 
k ladan ie  tychze cz^sci skladow ych w tk an k ach , ich spalanie 
z wywiqzaniem energii, w ytw arzanie pracy  m iiin iow ej i ciepla, 
pow staw anie n ieuzytecznych odpadköw  podczas procesu roz- 
kfadowego i ich w ydalanie z organizm u, wres'zcie wazna rola 
krw i dla oddychania i spalania —  stanow ily w ielkie proble- 
my rozw ijajqcej sie od czasöw L i e b i g a chem ii fizjolo- 
gicznej.

Z drugiej s trony  takze  w zagadnieniach fizjologii roslin  
zm ieniono k ie runek  teleologiczny na przyczynow y. Je j daw- 
ne podstaw ow e zagadnienie, dotyczqce krqzenia soköw w ro- 
slinach, zostalo rozw iqzane teo ria  m echanicznq, t. zn. fizy- 
kalnq, juz przez angielskiego ho tan ika  H  a I e s a (18 wiek) 
w okresie new tonizm u. K ilka dziesiatek  la t pozniej, po Lavoi- 
sierze na przelom ie 18 stulecia, zapanow ala nowoczesna che- 
m ia we fizjologii roslin dzi^ki tem u, ze dwa jej glöwne pro- 
hlem y zostaly rozw iqzane na drodze chem icznej p rzez T  h. 
S a u s s u r a  i innych hadaczy jak  I n g e n h o u s s  i S e- 
n e h i e r. Jednym  z tych  problem öw  bylo p ierw otne  przysw a. 
jan ie  substancji nieorganicznej (dw utlenku  w igla) przez zie- 
lone liscie w swietle slonecznym  i jej p rzem iana na su b s tan c ji 
organicznq, na skrobicj, z k tö re j w törn ie  pow stajq wszystkie 
inne substancje  roslinne, röw niez i substancje  bialkow e, a za- 
tem  takze wszelki pokarm  zwierz^cy. D rugim  zagadnieniem  
bylo oddychanie roslinne, polqczone z wywiqzaniem  energii 
(wzgl^dnie ciepla), k tö re  m ozna poröw nac do spalania przy 
oddychaniu  zw ierzqt. H istorycznie, te  odkrycia  procesöw  bio- 
chem icznych w roslinach w yprzedzily rozwöj chem ii fizjolo- 
gicznej, t. zn. chem ii zw ierzat, a naw et jq w spieraly. Szcze- 
gölnego rozkw itu  doczekala s ii  hiochem ia roslin  w sku tek  od­
krycia P asteu ra , dokonanego okolo polow y 19 w ieku a zwal- 
czanego gw altow nie przez Liehiga, ze nizsze organizm y roslin ­
ne, drozdze i inne grzyby (pozniej dolqczyly s ii  do n ich  i pew ­
ne h ak te rie ), majq zdolnosc rozk tadan ia  pohranego pokarm u 
hez tlenu  („vie sans a ir“ ) w ten  sposöb, ze rozk ladaja  sub­
s ta n c ji p rzez f e r m e n t a c j i ,  a nie przez s p a l a n i e .  
A ssym ilacja, oddychanie i fe rm en tacja  w ysun ily  s ii  w ten  spo. 
söb na czolo zain teresow an badaczy dla procesöw  chemicz- 
nych roslin i dostarczyly  na pelne stulecie m ateria lu  dla badan  
naukow ych, k tö re  jeszcze do dnia dzisiejszego, silniej niz kie- 
dykolw iek, zajm ujq s ii  n iestrudzen ie  tym i wielce skom pliko- 
w anym i zagadnieniam i. Do tego dolqczyla s ii  jeszcze, wysu- 
n i i ta  przez Liebiga, kw estia  zaopatrzen ia  sw iata roslinnego 
w skladniki odzywcze gleby a roslin upraw nych w nawozy 
chem iczne.

Przekonyw ano s ii coraz bardzie j, ze u jm ujqce n a tu ra ln e  
ksztalty  i w spaniale barw y roslin  nie pow staly dla przyjem no- 
sci czlow ieka, lecz, ze przyczynq ich sa wazne dla zycia roslin ­
nego zjaw iska fizyczno-chem iczne, k tö re  um ozliw iajq nam  sci- 
sle naukow e zrozum ienie zycia oraz nadanie  m u pew nego sen­
su przyczynow ego. B iologiczny ohraz sw iata okazal s ii  suhtel- 
nym  m echanizm em  fizyko-chem icznym , poniew az w szystkie 
zjaw iska, k tö re  z zycia zw ierzicego i roslinnego m ozna bylo 
w yczytac i objasnic, znajdyw aly stosow ne, t. zn. dynam icznie 
zrozum iale, przyczynow e w ytlum aczenie wylqcznie w jiz y k u  
tych dw uch scislych nauk.

W ten  sposöb rozw in ila  s ii  hiochemia stopniow o w samo- 
dzielnq n a u k i, graniczqcq na szerokiej p rzestrzen i z czystq 
i fizycznq chemiq z jednej strony , z drugiej zas z fizjologiq ro ­
slin, zw ierzqt i czlowieka. Stala s ii  ona n arz id z iem  chem ii ro ­
slin i zw ierzqt, alho w yrazajqc s ii  nowoczesnie, hiochem ii ro ­
slin i chem ii fizjologicznej, k to rych  prohlem y, jakkolw iek 
n ieprzerw an ie  zasilane ze w spom nianych dziedzin granicznych, 
m ajq swoje w lasne zabarw ienie i w lasny specyficzny ch arak te r. 
M usim y wobec tego przyznac biochem ii bezw zglidna samo- 
dzielnosc.

Tyle p o k rö tce  o w artosciow aniu te j nauki i jej wzajem- 
nych stosunkach  z fizjologiq roslin  i zw ierzat. 0  ile m orfolog 
zadaw alnial s ii  m ikroskopem  oraz swoimi m etodam i subtel- 
nych p rzekro jöw  tkankow ych i barw ieniem , w yrözniajqcym  
specyficzne ich cz isci skladow e —  do czego przylqczyly s ii 
w osta tn im  okresie jeszcze subteln iejsze in strum en ty , jak  
np. m ik rom an ipu la to r, um ozliw iajqcy dokonyw anie na po- 
szczegölnych drobnych  kom örkach  jakby  ch irurgicznych za- 
biegöw —  to fizjolog nauczyl s ii  stopniow o korzystac ze 
w szystkich tych m etod , k to rych  dostarczyli m u chem icy na- 
staw ieni biochem icznie oraz fizyko-chem icy. .Test bowiem rze- 
czq latw o zrozuntiala, ze fizyczne i chem iczne podstaw y teore- 
tyczne przyczynow o u j i te j  fizjologii w ytw orzyly koniecznolc 
odpow iedniej m etodyki, w lasnie tak ie j, k tö ra  op iera lahy  s ii 
hezposrednio na fizyce i chem ii.

Je s t rzeczq inocno w atpliwq, czy m orfolog, zajm ujqcy s ii 
w dalszym ciagu swoimi system atycznym i opisam i form  natu- 
ralnych  i ich pochodzeniem , zdola —  w przeciw ienstw ie do 
studiujqcego funkc je  zyciowe fizjologa —  takze w przyszlosci 
obejsc s ii  hez um yslow ych i technicznych m etod, danych przez 
scislq w iedzi. Zdum iew ajqcy zw rot w teo rii chrom osom öw  nie 
przem aw ia za tym . W m ia r i  jak  scisly hadacz przyrody  19 s tu ­
lecia pod naciskiem  dosw iadczenia przystosow yw al s ii  coraz 
bardziej do obrazu  sw iata m aterii nieciqglej tj. korpusku lar- 
nej i nauczyl s ii  myslec w m olekulach, atom ach, e lek tronach  
i kw an tach , p rzeniösl s ii  takze na biologa ten  odpow iadajacy 
duchow i czasu sposöb m yslenia, k tö ry  cechuje naukow ca te­
go okresu.

N auka o dziedzicznosci, k tö ra  od czasöw D a r  w i n  a 
p o tiz n ie  s ii rozrosla i przez w yniki M e n d 1 a bardzo  znacz- 
nie posu n ila  s ii  naprzöd , zaczila  takze ze swej s trony  usilnie 
sledzic za zwiqzkam i przyczynow ym i, w ykryw ajqc szereg te- 
oretycznych  tlum aczen, k tö re  Iqcznie przyjm ow aly za podsta- 
w i istn ien ie  przenosnej s u b s t a n c j i  d z i e d z i c z n e j. 
Jak o  je j nosicieli uznano w koncu  zaw arte  w jqdrach  kom ör- 
kowych m ikroskop ijn ie  dröhne barw iqce s ii  cialka, C h r o ­
m o s o m  y. Te wlasnie drobne tw ory przekazujq  w dziedzie- 
tw ie typow e cechy rasy i ga tunku  (genotyp). Nalezq one dzi- 
siaj jeszcze ciqgle do zakresu  p o jic  m orfologicznych, nie ule- 
ga jednak  w qtpliwosci, ze takze  i tu ta j przyczynow e oddzialy- 
w ania, siigajqce w s fe r i  dynam iki fizycznej i chem icznej, b id q  
dziedzinq hadan w przyszlosci, ze skom plikow any chemizm 
tych jednostek , dzis czy ju tro , spow oduje przejscie m orfo lo ­
gicznych w yobrazen i teo ry j na to ry  scisle przyrodoznaw cze. 
Z aistn ieje röw niez silne zain teresow anie dla badan  hioche- 
m icznych, tak  jak  ono istn ieje  dzisiaj dla prob lem u ferm en- 
töw, w itam in i horm onöw .

N iem niej wazne pow inno byc zwiqzanie k  i e r  u n  k  u 
e k o l o g i c z n e g o ,  dochodzqcego dzisiaj na w szystkich po- 
lach biologii do najw iikszego  znaczenia z p roblem atykq  fizjo-
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logii czynnosciowej. Jakko lw iek  w arunk i zycia zw ierz^t i zja- 
wiska fytosocjologiczne, nalezqce do podstaw ow ych zagadnien 
ekologii, w ykazujq wlasne zasady i praw a dynam iczne —  po- 
dobnie jak  zjaw iska m orfologiczne —  to jednak  nie b^dzie ich 
m ozna na dalekq m et^ badac naukow o i zrozum iec w ode- 
rw aniu  od czynnosciowych, tj. fizjologicznych problem öw . Na- 
rzuci si^ zatem  koniecznosc fizycznego i chem icznego sposobu 
m yslenia oraz koniecznosc odpow iedniej techniki. W szak juz 
sain fak t, ze rözne rozm ieszczenie geograficzne roslin poci^ga 
za sobq odpow iednie, gl^boko si^gaj^ce, zm iany w ogölnej 
roslinnej p rzem ianie  ina terii, w szczegölnosci takze  w oddycha- 
n iu  i w jakosci m ateria lu  resp iracy jnego , przem aw ia niezaprze- 
czalnie za scislymi n ierozdzielnym i zwiazkam i, jak ie  zachodza 
m iedzy fak tam i i dosw iadczeniam i ze socjologii, geografii i fi- 
zjologii roslin.

A u to r daleki jest od tego, azeby w optym istycznych 
i sm ialych rozm yslaniach o post^pie lub w przesadnej ocenie 
wlasnego zaw odu stal si§ hero ldem  tych, k tö rzy  szum nie zwia- 
stu j^ nadchodz^cq przem ian^ calej wiedzy w chem i^ i fizyl«;. 
Daw ny ten  sen zdaje sie; byc juz calkow icie przesniony. Lecz 
drogi poznania sg Strome i w yboiste, a rozum ow i po trzeba 
röznorak ich  podpör, aby w g^stej mgle niedosw iadczenia po 
om acku kroczyc naprzöd . Ja k  alp in ista zam ienia swöj czekan 
na lin§, rak i i hak i, gdy droga jego tego wymaga, tak  samo po- 
sluguje sie; myslqcy badacz ci^gle nowyini narz^dziam i ro'zu- 
m u, o ile wymaga tego jego zadanie. I tak  staly  si^ dzisiaj sci-

sle nauk i przyrodnicze najlepszym i podporam i um yslowym i 
biologii i m edycyny. Czlowiek usiluje dzisiaj uj^c wszelkie 
zjaw iska otaczajqcego go sw iata konkretn ie-atom istycznie , 
naw et tak  abstrakcy jne  dawniej pojecie energii. Lezy to je d ­
nak  w istocie poznania, ze przy  poszukiw aniu sposobu spro- 
w adzenia wszystkiego co röznorodne do form y proste j i zro- 
zum ialej, o tw ieraja  sie; ciagle p rzed  badaczem  przepasci nie- 
wieclzy, m roczne lab iryn ty , w k törycli bladzqcy cal^ swa na- 
dzieji} tow arzyszy kazdem u najd robn iejszem u prom ykow i 
sw iatla. A jesli naw et praw da dzisiejsza sta je  si$ ju tro  pomyl- 
k^, jesli naw et kazdy post^p jest tylko wzgl^dny i ograniczo- 
ny w czasie, nadchodz^ nowe czasy i nowe drogi poznania 
i tw orzenia poj^c. je d n a k  sarne juz system atyczne zajm ow anie 
si^ wiedza i n iestrudzone rozpow szechnianie jej ducha podno- 
szq i rozszerzajq k u ltu r^ , a pewnego dnia pom og^ do przezwy- 
ciQzenia dzikich i p rym ityw nych popejelöw czlowieka. Ze 
w szystkich jed n ak  dziedzin w iedzy nalezy si^ bezsprzecznie 
pierw szenstw o te j, k to ra  inne dziedziny najbardzic j wspom aga, 
a k tö ra  pow inna juz istniec, zanim  jeszcze tarn te zostaji} powo- 
lane do zycia. Chociaz moglo to pozornie byc przypadk iem , ze 
rozpocze;to przed  14 la ty  tw orzenie In sty tu töw  U niw ersy tetu  
H ebrajsk iego  oel stw orzenia Wyelzialu Biochernicznego, byl to 
jednak  m adry  przypadek , ze zacze;to od dziedziny, k to ra  moze 
oddac n ajbardzie j w artosciow e uslugi biologii, m edycynie, w ie­
dzy rolniczej, bak terio log ii, serologii i w ielu innym  gal^ziom 
nauki.

Inz. M . A. NOWOM1EJSKI
D y r e k t o r  N aczelny „ P a le s t in e  P o ta sh ,  L td .“ .

Swiafowa produkcja soli poiasowej a M o rz e  M arfw e
Poczqtek  przem yslu  soli potasow ych zwiqzany jest z na- 

zw^ „S ta ss fu rt“ , in iastem  w pölnocnych N iem czech, w okr^gu 
M agdeburg, k tö re  juz od IX w ieku znane bylo jako  zrödlo sa- 
lin. Aby zwi^kszyc p ro d u k c ji rozpocz^ly P rusy , w pierw szej 
polow ie XIX w ieku, w iercenia celem w ykrycia pokladöw  soli 
kam iennej, k tö re  tez w roku  1843 w ykryto . Szukano tylko 
soli kam iennej i poczatkow o wywolalo rozczarow anie znale- 
zienie ponad  jej pokladem  obcycb soli, bogatych w m agnez 
i po tas. W krö tce jed n ak  zrozum iano znaczenie tycli soli 
i w r. 1861 zalozono w S tassfurcie pierw sze fab ryk i cb lorku  
potasowego.

Do wojny swiatowej N iem cy rozporzgdzali 164 zlozam i 
i 72 rafineriam i, zrzeszonym i w silnym syndykacie przem yslu 
potasow ego. N iem cy zaopatryw ali rynek  wewne;trzny I^cznie 
z rynkam i zagranicznym i w wysokosci 1.100.000 ton, w artosci 
E P. 8.600.000, rocznie. W okresie przedw ojennym  Niem cy 
byly dy k ta to rem  cen i w arunköw  na rynkach  swiatowych. 
W okresie  pow ojennym  sytuacja si^ zm ienila. Niem cy u trac ili 
Alzacjt; na rzecz F ranc ji. Jednoezesnie inne k ra je , m. inn. 
i Polska, rozwim jly u siebie przem ysl soli potasow ych. W obec 
zm iany stosunköw , N iem cy zm uszeni byli wejsc w porozum ie- 
nie z francusk im  przem yslem  soli potasow ych, czyni^c na je ­
go rzecz pew ne ustQpstwa. P rzem ysl soli potasow ych prze- 
chodzi w tym  okresie nowq „p ro sp e rity “ , p rzy  czym produkcja  
jego osiqga p u n k t kulm inacyjny, tj. wysokosc ponad
2.400.000 ton  K ,0  i 4.800.000 to n  KCL.

Po ro k u  1929 rozwöj przem yslu  potasow ego ulega pew- 
nem u zaham ow aniu na sku tek  w ybuchu kryzysu wszechswia- 
towego. W okresie tym  w st^pujg na rynk i swiatowe nowi pro- 
ducenci potasu . H iszpania zwi^ksza sw£j p ro d u k c ji z 8.000 ton 
w 1926 r. do 90.000 ton  w 1933 r. Po lska osiqga w r. 1932 
p ro d u k c ji 33.000 ton. W Stanach Z jednoczonych odkry te  
zostajq nowe zloza soli i ogölna p ro d u k cja  soli potasow ych 
w zrasta z 21.000 ton w r. 1926 do 120.000 to n  w r. 1933. 
W ro k u  1932 przybyw aj^ nowi dwaj producenci: Rosja 
z 5.000 ton K 20  i Palestyna  z okolo 10.000 ton soli po taso­
wych. Ze wzgl^du na zm niejszenie zapotrzebow ania swiato- 
wego oraz na konkurencj§  now ych producen töw , ceny potasu  
znacznie spadajq. Syndykat n iem iecko-francuski zostaje zlik- 
w idowany. N iem cy m ialy teraz  walczyc z konkurencj^  6 in- 
nych krajöw . Nowi p roducenci w yst^pili na rynk i swiatowe 
z produkcji} 300.000 ton wobec 1.279.000 ton produkow anych  
przez N iem cy i F rancj^ . N iem cy i F ran c ja  m ieli zapotfzebo- 
wanie, na pokrycie  wlasnego rynku , na 900.000 ton , tak , ze na 
eksp o rt zostaw alo 379.000 ton.

Zapotrzebow anie w ew n^trznego rynku  N iem iec zmniej- 
szylo siQ w stosunku do 1929 r. o 25% , F ran c ji o 15% , eks­
p o rt o 60% . E k sp o rt N iem iec w r. 1932 wynosil zaledwie 
23,6%  calej p rodukcji. N iem cy, jako w dalszym ciagu jeszcze 
najw i^kszy p ro d u cen t na swiecie, pröbow aly  narzucic  innym  
p roducen tom  przystqpien ie do syndykatu . Tym razein udalo 
si^ N iem com  zdobyc dla swego syndykatu  Polsk^ z przydzia-
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lern 4 %  eksportu . H iszpania, najwi<;kszy ek sp o rte r po tasu  na 
ryn k i zagraniczne, jak  i inne k ra je  odm öwily przyst^pienia 
do powyzszego syndykatu . Na sk u tek  tych niepom yslnych 
p e rtrak tacy j nastqpila ostra  w alka een, w nastcjpstwie k tö re j 
ceny spadty o 40— 50%  w stosunku  do cen w r. 1932, tj. poni- 
zej kosztöw  produkcji. Pew ne unorm ow anie cen nastqpilo  do­
p iero  w drugiej poiow ie r. 1935.

Ponizsza tabela w ykazuje swiatowe zapotrzebow anie po­
tasu  na jednostk^ pow ierzchni zierni w poszczegölnych kra- 
jach:

1913 1928 1932
w kg na h e k ta r ziemi

H olandia 20,— 127,7 55,—
N iem cy 15,3 40,9 30,—
Belgia 0,8 9,5 9,—
Anglia 1,8 12,— 9,—
F rancja 0,9 9,5 9,—
U. S. A. 1,2 2,4 1 —
W iochy 0,3 2 , - 1,—
K anada — 0,5 0,5

Jak  z powyzszej tabeli widac H olandia ze sw^ wysoko 
rozwiniejtq gospodark^ rolni} stoi na pierw szym  m iejscu pod 
wzglqdem spozycia po tasu . Spozycie tego k ra ju  wynosilo w ro- 
k u  1913 —  20 kg na h e k ta r  ziem i, w ro k u  1928 wzrosio ono 
do 127,7 kg. Chociaz spozycie po tasu  w A nglii wzrosio z 1,8 kg 
do 12 kg, to jednakze angielskie spozycie w r. 1928 wynioslo 
zaledw ie 0,1 spozycia holenderskiego. S tany Z jednoczone Ame- 
ryk i Pölnocnej zwi^kszyiy swoje spozycie na b e k ta r  od roku  
1913 do 1928 w dw öjnasöb. Mirno to am erykariskie spozycie 
po tasu  wynosi zaledw ie 2 %  spozycia holenderskiego. H olandia 
spozywa na jednostk^ ziem i 10 razy witjcej potasu niz A nglia, 
50 razy witjcej niz Stany Z jednoczone A m eryki Pölnocnej.

Azeby nalezycie zdac sobie sprawQ z mozliwosci rozw oju 
przem yslu potasow ego nalezy wziqc pod uwag^, iz 90%  p ro ­
dukcji tego a rty k u lu  idzie na pokrycie  zapotrzebow ania  rol- 
nictw a, ze zdolnosc absorbcyjna powyzej w ym ienionycb kra- 
jöw nie zostala jeszcze calkow icie w ykorzystana, i ze wiele 
krajöw  o c liarak terze  rolniczym  jak  Chiny, Indie, K anada 
i A rgen tyna  zaczynaj^ dopiero im portow ac sole potasow e dla 
uzytku ich gospodarki. N alezy röw niez wzi^c pod uwagt; fak t, 
iz po tas nie k o n k u ru je  z innym i glöwnym i naw ozam i jak  fo- 
s fa t i azot, poniew az przy  upraw ie rosiin speln iaja one przede 
w szystkim  inne funkc je  i stosow anie jednego z tych nawozöw 
nie w yklucza uzyw ania soli potasow ycli. W tych w arunkach  
nalezy dojsc do w niosku, ze spozycie soli potasow ycli jest je ­
szcze w pow ijakacb. W raz z w yczerpaniem  ziem i w wielu kra- 
jach , na sku tek  stosow ania w roln ictw ie gospodark i intensyw- 
nej, w raz z przystqpien iem  wielu krajöw  rolniczych do stoso­
wania po tasu  przy  naw ozeniu ziem i i ogöln^ popraw ^ ekono- 
micznq na swiecie, spozycie po tasu , jak  i innych nawozöw, 
inusi w zrastac z kazdym  rokiem .

Jak  si^ przedstaw ia spraw a M orza M artw ego? Czy Mo- 
rze M artw e ze swym m lodym  przem yslem  m oze na rynkach  
sw iatow ych Stande do konku ren e ji z k ra jam i zagranicznym i? 
Jak ie  dodatn ie  i u jem ne s trony  przedstaw ia sob^ przem ysl 
M orza M artw ego w poröw naniu  z innym i przem yslam i? 
Z 7 sw iatow ych p roducen töw  potasu  5 krajöw  stosuje stare  
m etody  p rodukcy jne . Söl surow a w ydobyw ana jest w sposöb 
kopalniany. P rzy  rafinow aniu  soli uzywa si^ w fab rykach  pa-

ry, aby w ten  sposöb otrzym ac we wrzqcej wodzie potas wol- 
ny (t. zn. w ysokow artosciow e dla przem yslu  i ro ln ictw a czyste 
sole potasow e) od w szelkicb dom ieszek. Jedynie  K aliforn ia  
i Palestyna  stosuje inne m etody. W obu tych k ra jacb  potas 
w yst^puje w plynnej i wolnej postaci i zostaje wydobyw any 
za pom oca pom p, a nie system em  kopaln ianym : w K alifo rn ii 
ze zrödel, a w P alestyn ie  z gl^bi M orza M artw ego. Na tym  po- 
lega jedyne podobieiistw o m i^dzy Palestym j a K aliforniq . 
W P alestyn ie  stosow ane m etody  rafinow ania rözniq sitj od me- 
tod innych krajöw  iqcznie z K aliforni;j. W K alifo rn ii bywa 
p rzy  rafinow aniu  po tasu  uzyw ana sila parow a w silniejszym  
stopniu  naw et, niz w fab rykach  europejsk ich , podezas gdy 
w P alestyn ie  uzywa si^ swiezej czystej wody z Jo rd an u . Poza 
olejem  dla p ro d u k cji elektrycznego p r^d u  i m alych ilosci su- 
rowego oleju do w ysuszania koncow ego p ro d u k tu , palestyn- 
skie m etody  p ro d u k c ji opierajq sitj na 3 surow cach, k tö re  s^ na 
m iejscu do dyspozycji: 1) woda z M orza M artw ego wylewana 
zostaje do p laskicb  zbiorniköw , 2) p rom ienie sloneczne, k tö re  
przez 9 miesiijcy w roku  pow odujq w yparow yw anie wody za- 
w artej w tychze zb iorn ikach , 3) woda rzek i Jo rd an u  do od- 
dzielania dom ieszek soli i rafinow ania potasu . W tych  w arun­
kach  oczywistym  jest, iz zaden inny p ro d u cen t po tasu  nie 
dysponuje prostszym i i tanszym i m etodarni p rodukcji. Ujem- 
mj strona  przem yslu M orza M artw ego jest stosow anie jeszcze 
dotycbczas prym ityw nycb srodköw  transportow ych , k tö re  po- 
drazajij znacznie koszta produkcji.

K oncesja na praw o w ydobywania soli chem icznych z Mo­
rza M artw ego zostala podpisana 1-go stycznia 1930 r. W roku  
tym  przysti^piono od razu  do przygotow ania urz^dzen tech- 
nicznych, tak , ze w koncu  r. 1931 zdolnosc p rodukey jna  mlo- 
dego palestynskiego przem yslu  potasow ego wynosila 10.000 ton 
KCL (chlorku potasow ego). R ezu lta ty  osi^gni^te w pierw szym  
ro k u  dzialalnosci tow. „P alestine  P o tash  L td .“ byly zadawala- 
jejee. W roku  1932 p ro d u k e ja  tego tow arzystw a wyniosla 
przeszlo 9.000 to n  soli potasow ycli. W ro k u  1933 zwi^kszo- 
no pow ierzchni^ zbiorniköw  i ulepszono u rzadzenia ra fin e rii 
celem  podw yzszenia zdolnosci p rodukcy jnej na 25.000—
30.000 ton  rocznie. \V ro k u  1934/35 palestynski przem ysl po- 
tasowy poniöst s tra ty  na sku tek  niskich cen swiatowych 
w zwiijzku z walk^ konkurencyjm } glöwnych producentöw  
sw iata. D opiero w drugiej poiow ie roku  1935 nastqpila zde- 
eydow ana popraw a. Ceny poszly w görej i zostaly w krötce usta- 
hilizow ane. Mimo niskich cen, panujtjcych na sw iatow ych ry n ­
kach  zbytu  po tasu , Tow. „P a lestine  P o tash  L td .“ wyekspor- 
towalo w r. 1935 19.000 ton  oczyszczonych soli potasow ycli.

P ro d u k e ja  b rom u  wzrosla z 210 ton w r. 1931 do 407 ton 
w r. 1935. W roku  1934 w yeksportow ala P alestyna brom u 
w ilosci 445 ton. Ceny brom u nie ulegly tak  silnyin w ahaniom , 
jak  ceny po tasu  i pozostaly stosunkow o przez dluzszy czas 
na niezm ienionym  poziom ie. Sole potasow e z M orza M artw e­
go plasow ane byly w ciijgu 4 la t dzialalnosci Tow. „P alestine  
P o tash  L td .“ na w szystkich praw ie rynkach  sw iata, jak : 
Anglia, Irland ia , H olandia, Czechoslowacja, A ustria , W lochy, 
G recja, Indie, Cejlon, Japon ia , U. S. A. i K anada. B rom  ma 
duzy zbyt w angielskim  farm aceutycznym  i chem icznym  p rze ­
mysle, k tö ry  dotychczas pokryw al 75 %  swego zapotrzebow a­
nia na b rom  z Palestyny . Poza tym i dwom a glöwnym i chemi- 
kaliam i sprzedaje  Tow. „P alestine  P o tash  L td .“ na rynku  
wewnQtrznym kilka tysi^cy ton  soli jadalnej i podj^la naw et 
osta tn io  ek spo rt soli m agnezowyeh. Dwa nastQpne p rod u k ty ,
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wydobyw ane z M orza M artw ego, sa: „Salsana“ —  sole do kq- 
pieli, k tö re  sa xxzywane w P alestyn ie  i eksportow ane sa do 
innych krajöw  dla celöw leczniczych (przy k u rac ji reum a- 
tyzm u i innych choröb) i „A nti-D ust“ —  znakom ity  srodek 
do skrap ian ia  ulic, szczegölnie w cieplych kra jach .

Rolnictw o palestynskie, k to re  do konca ro k u  1934 spro- 
w adzalo z N iem iec i F ran c ji su lfa t potasow y w artosci 
LP. 8.000— 10.000 rocznie i n ie xxzywalo ch lo rku  potasu  
(KCL) z p rodukcji M orza M artw ego, jest obecnie calkow icie 
zaopatryw ane przez tow arzystw o „P alestine  P o tash  L td .“ 
a im p o rt tych p roduk töw  zupelnie ustal.

O statn io  zostal spreparow any w labo ra to rium  doswiad- 
czalnym  tow arzystw a „P a lestine  P o tash  L td .“ nowy nawöz 
chem iczny z polaczenia su lfa tu  po tasu  z sxdfatem w apnia, 
szczegölnie nadajacy  si^ do gleby palestynskiej. P re p a ra t ten  
zostal opaten tow any i oddany do uzytkxx stacyj eksperym en- 
talnych i poszczegölnych ro ln iköw  w celach dosw iadczalnych.

Rozwöj palestynskiego przem ysiu  potasow ego w znacz- 
nym stopniu  uzalezniony jest od pow i^kszenia obszaröw  pro- 
dukcyjnych na pld. odcinku  M orza M artw ego, gdzie znajduja 
sixj plaskie g run ty  odpow iednie na urzadzenie  zbiorniköw . No- 
we urzadzenia  techniczne na odcinku poludniow ym  M orza 
M artw ego w plyna n iew atpliw ie na obnizenie kosztöw  p ro d u k ­
cji, jak  i ogölnych kosztöw  handlow ych, w zw iazku z ulepsze- 
niam i transportow ym i. P ro d u k c ja  dotychczasow a w wysokosci 
25.000— 30.000 ton b^dzie m ogla byc w ten  sposöb dw ukrotn ie  
a naw et trzy k ro tn ie  pow i^kszona, jesli ty lko rynek  swiatowy 
bedzie mögl te ilosci skonsum owac.

P rzy  zwixjkszeniu p rodukc ji obecne prow izoryczne m eto- 
dy tran sp o rtu  do M orza Srödziem nego b^da zastapione inny- 
m i tanszym i drogam i transportow ym i.

P alestynsk i przem ysl potasow y m usial na poczatku  swego 
istn ien ia  stoczyc ci§zkq walk^ z daw nym i swiatowym i prodxx- 
centam i tego artykxxlu. Przem ysl ten jednak  wyszedl zwyci§- 
sko z te j walki i zostal uznany przez swiatowy przem ysl p o ­
tasowy.

H isto ria  niem ieckiego przemyslxx potasow ego w ykazala, 
ze przem ysl tego rodzajxx, jak  potasow y, k tö ry  jest uzaleznio­
ny od rynköw  swiatowych, nie moze si§ xxtrzymac bez rni^dzy- 
narodow ego porozum ienia. U regulow anie stosunköw  w prze- 
mysle potasow ym  jest latw iej do osiqgni^cia, niz w innych 
przem yslach, ze wzgl^du na ograniczona ilosc producentöw  
tego a rty k u lu  na swiecie. N alezy si^ spodziewac, ze ostatn io  
osiagni^ta stabilizacja bedzie d lugotrw ala. Lezy to przede 
wszystkim  w in teresie  sam ych prodxxcentöw.

Rozw azajac przyszle mozliwosci rozwojxx palestyxiskiego 
przem ysiu potasow ego, nalezy wziac pod uwagQ, iz potas nie 
jest jedynym  p roduk tem  przem ysiu M orza M artw ego. W oda 
M orza M artw ego zaw iera znaczne ilosci soli m agnezowych, 
k tö rych  jest dziesi^ciokrotnie wixjcej, niz potasow ych. Poza 
tynx M orze M artw e ob fitu je  w sole brom ow e.

N alezy row niez uwzgl^dnic fak t, jz  obecnie w ydobywane 
cbem ikalia z M orza M artw ego w n iedalekiej przyszlosci sta- 
nowic bfjtla surow iec przemyslxx chem icznego, k tö ry  nad  wy- 
brzezem  M orza Srödziem nego prodxxkowac bedzie najrözno- 
rodniejsze zwiazki azotow e, potasow e, m agnezowe, brom ow e 
i inne chem ikalia.

M orze M artw e z n iew yczerpanym i zapasam i wolnych soli 
m ineralnych, k tö re  sa niezb^dne obecnie i k tö re  z czasem sta- 
n^ si^ jeszcze bardziej nieodzow nym i, a znajdxxjace si^ w po- 
blizu M orza Srödziem nego, m usi niezaw odnie stac si§ wazna 
cz^sciq skladow a swiatowego przem ysiu  chenxicznego.

M gr JOZEF K O N  (W  arszawa)

Literatura chemiczna i organizacja wiedzy chem icznej*)
Czesc I I .

3. L i t e r a t u r a  d o k u m e n t a c y j n a .

L ite ra tu ra  dokum entacyjna obejm uje w szystkie wydaw- 
nictw a, zajm ujace si^ publikow aniem  oryginalnych p rac  na- 
ukowcöw i techniköw  oraz paten töw . Je s t to zatem  archiw um  
chem iczne, zb iör dokum entöw , aktöw , stw ierdzajx|cych po- 
w stanie nowych zwiazköw, now ych m etod pracy  w chem ii sci- 
slej i technicznej.

a) L i t e r a t u r a  d o k u m e n t a c y j n a  z c h e m i i  
s c i s 1 e j.

Do te j podgrupy  nalezq organy tow arzystw  chem icznych 
poszczegölnych narodöw , publikxxjqce p race swych czlonköw 
z chem ii scislej a row niez w ydaw nictw a, zam ieszczajace dy- 
sertac je  dok to rsk ie  chem ikow  konczacych stxxdia na uniwer- 
sy tetach  i politechnikach .

Ponizej podajem y spis czasopism  z tej podgrupy  z poda- 
niem  odnosnych, przy j§ tych  w lite ra tu rze  chem icznej, skrö- 
töw dla nich, oraz z podaniem  adresöw  redakcy j:

*) Cz^sc I ukaza la  si^ w N r  1 „Czasop.  C hem .“  M aj 1937.

Chem ia ogölna i fizyczna.

„A nnales de l’In s titu t xPAnalyse Pliysico-Chim ique L en ing rad“ 
(russ.).

skr.: A nn. Inst. Analyse physico-chim . L eningrad  (rxxss.).
L eningrad , Institxxt d ’Analyse Physico-Cbimixjue.

„A nnales de la Societe Scien tifique de Rrxxxelles“ .
Louvain, rue du M anege 2.

„A nnual R eports of tbe P rogress of C hem istry“ .
L ondon, Chem ical Society, W. 1. B urling ton  Hoxxse.

„B erich te  des U krain ischen  W issenschaftlichen Forschungs­
in s titu ts  fü r  Physikalische Chem ie“ , (ukrain .: „W isti U kra- 
inskogo Naukow o-D oslitszogo In s titu tu  Fizycznoj Chem ii“ .)

D niepropetrow sk , Inst. f. physikal Chemie.

„C om ptes rendus de rA cadem ie  xles Sciences de U. R. S. S.“ 
(russ.: „D oklady  Akadenxii Naxxk S. S. S. R .“ ).

L eningrad, V erlag der A kadem ie.

„F o rtsc h ritte  der Chemie, Physik  xxnxl physikalischen Chem ie“ .
skr.: F o rtsch r. Chem. Physik  u. physical. Chem.
B erlin  W 35, G ehr. B orn träger, Schöneberger U fer 12 a.

29



N r 2— 3. C Z A S O P I S M O  C H E M I C Z N E  Ro k  I.

„ Jo u rn a l de Chimie P hysique“ . 
sk r.: Jo u rn . Chim. physique.
P aris  V, P resses U niversita ires de F rance , 49 B oidevard  St. 

M ichel.

„Jo u rn a l der Russischen physikalisch-chem ischen G esellschaft, 
L en ing rad“ , (russ). 

skr.: Jo u rn . Russ. phys.-chem . Ges. (russ.).
M oskau, S taatsverlag  SSSR, P erio d sek to r. W oosdw ishenka 

10/2 .

„ Jo u rn a l of Physical C hem istry“ , 
sk r.: Jo u rn . physical Chem.
Ithaca , N. Y., B aker L ahora to ry .

„K olloidchem ische B eihefte“ . skr.: K olloidchem . Beih. 
D resden u. Leipzig, T heodor S teinkopf.

„K ollo id -Z eitschrift“ . skr.: K olloid-Z tschr.
D resden  u. Leipzig, T heodor S teinkopf.

„R evue generale des Colloides“ . skr.: Rev. gen. Colloides. 
P aris  VI, 9 R ue Coetlogon.

„S cien tific  P ap ers  of the  In s titu te  of Physical and Chem ical 
R esearch“ . sk r.: Seient. P ap ers  Inst, physical. chem. Res. 

Tokyo, Iw anam i Shoten, 16 M inajijinbocho, K anda. 

„T ransactions of the A m erican E lectrochem ical Society“ , 
skr.: T rans. A m er. e lectrochem . Soc.
New Y ork  City, A m erican  E lectrochem ical Soc., Colum bia 

Univ.
„T ravaux  su r le R adium  et les M inerais R ad ioactifs“ . (russ.: 
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C zaro w n y ton C zarow ny ton

R A D I O  TELEFUNKEN
P R Z O D U J E  N A  C A I Y M  S W I E C I E

Dr H E N R Y K  STILMANN (Krakow)

Zapetm acze w mieszanl<ach kauczukowydi
i.

O grom ny zasi§g m ozliwosci zastosow ania kauczuku  w naj- 
röznorodniejszych  dziedzinach technik i, przem yslu  i zycia 
codziennego w ynika z tego bogactw a wlasnosci gelu kauczu- 
kowego, jak ie  uzyskujem y, hudujqc z niego uk lad  dwufazo- 
wy: gel kauczukow y/zapelniacze. Podczas gdy kauczuk , zwul- 
kanizow any w obecnosci 6 —  10 °/0 siark i (liczqc na kauczuk) 
i n ie zaw ierajacy zadnych innych substancyj, posiada jedna 
ty lko wlasnosc, charak terystyczna  dla pewnego typu  miesza- 
nek (m ianow icie bogatych w kauczuk): e l a s t y c z n o s c  
rozum ianq popu larn ie , to dopiero  po w prow adzeniu do gelu 
kauczukow ego calego szeregu cial uzyskujem y z e s p 6 1 
w l a s n o s c i ,  z k tö ry ch  korzystam y od w ypadku do wypad- 
ku. W ypada wi^c najp ierw  omöwic p o k rö tce  te  röznorodne 
wlasnosci, ich defin icje  oraz m etody  badan , p rzy  czym mam y 
na mysli w lasnosci m ieszanki zw ulkanizow anej. Nie nalezy 
jed n ak  zapom niec o tym , ze juz surow a m ieszanka otrzym uje, 
zaleznie od dom ieszanych zapelniaczy, pew ne charak terystycz- 
ne cechy, m aj^ce znaczenie dla samej techn ik i p rze rö b k i (pla- 
stycznosc, lepkosc, rozpuszczalnosc w rozczynnikach), a k to re  
oinöw ione b^dq w odpow iednich m iejscach niniejszego arty- 
kulu.

A). Do pierw szej grupy wlasciwosci w ulkanizatu  nalezq: 
1) w lasnosci m echaniczne i sztywnosc, 2) tw ardosc, 3) opör 
przeciw  starc iu , 4) opör na zerw anie po naci^ciu.

1) W l a s n o s c i  m e c h a n i c z n e  s^ okreslone zu- 
peln ie  scisle przebiegiem  krzyw ej, w yrazajqcej za- 
leznosc m i^dzy w ydluzeniem  a dzialajqc^ silq, pod 
k to re j wplywem  p rö b k a  w ulkanizatu  w ydluza si^. Po

w ykresleniu na ukladzie osi obu tych w artosci otrzy- 
m am y krzyw q, charak terystyczna  dla kazdej m ie­
szanki. Zam yka ona pow ierzchni§, p roporcjonalntj 
do zuzytej energii, k tö ra , w yrazona na jednostkt? 
ohj^tosci p rö b k i badanej, przedstaw ia t. zw. „ener- 
gitj o p o ru “ (E). W yznaczenie tej krzyw ej daje nam  
nie tylko wielkosc sily po trzebnej do z e r w a n i a  
(R) badanej p röbk i i nalezqcego do niej w ydluzenia 
(D), lecz takze t. zw. „m odul“ , h^d^cy wyrazem  
s z t y w n o s c i  w ulkanizatu  a zdefiniow any jako 
sila po trzebna, by wywolac pew ne wydluzenie.

2) Ze sztywnosciq m ieszanki pew ien zwiqzek posiada 
dalsza cecha: t w a r d o s c ,  k tö r^  m ierzym y apara- 
tam i, w k tö rych  pod dzialaniem  okreslonej sily na- 
st^puje wcisni^cie sicj k u lk i m etalow ej do p ly tk i, 
badanej na pew na gl^hokosc. O dksztalcenie to nie 
h^d^ce tak  w ielkie, jak  przy  badaniu  sztywnosci, 
\^ylicza si§ z gl^bokosci wcisni^cia si^ i jest tym 
m niejsze im p röbka  jest tw ardsza.

3) Jednym  z bardzo  waznych w ym agan, jak ie  staw iam y 
np. oponie sam ochodow ej, m ianow icie tej cz^sci, 
k tö ra  styka sitj z jezdniij, jest o d p o r n o s c  n a  
s t a r  c i e. R ozum iem y pod nia zjawisko scierania 
si^ w arstw y kauczukow ej i oznaczam y ja laborato- 
ry jn ie  w ten  sposöb, ze dzialam y szorstkq powierz- 
chnii} (np. p ap ie ru  szklanego) na p ly tk^ badanego 
w ulkanizatu  w ciqgu okreslonego czasu. Sam mecha- 
nizm  scierania si^ jest bardzo skom plikow any i zale- 
zy od calego kom pleksu  w lasnosci danej m ieszanki,
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jak  od: tw ardosci, elastycznosci i oporu  na naci(jcie.
4) B ardzo ciekaw a wlasnosci^ pewnego typu  m ieszanek 

jest w lasnie o p ö r  n a  z e r w a n i e  p o  n a c i ?■ 
c i u  (K), nie majijcy nie wspölnego z w ym ienionym  
pod (1) oporem  na zerw anie, jako  w yrazem  w lasno­
sci m echanicznych. P rzejaw ia si§ on bowiein w ten 
sposöb, ze jesli plytkcj w ulkanizatu  natn iem y wzdluz 
jednego boku  i obie w ten  sposöb pow stale odnogi 
b^dziem y od siebie odryw ali, to spotkam y si^ przy 
tym  ze znacznym  oporem , k tö ry  w yrazam y w Kg 
na cm szerokosci (grubosci) p röbk i. U tak ie j mie- 
szanki, opröcz wysokiej liezby Kg, charak terystycz- 
114 b^dzie i linia wzdluz k tö re j nast§puje to zerw a­
nie: biegnie ona zygzakow ato, zaz^biajgc si§. U mie- 
szanki, nie posiadajgcej wysokiej w artosci K , linia 
ta  jest praw ie p rosta . I tu  wlasnosc ma w ielkie zna- 
czenie, np. dla opony sam oebodow ej, sköry gumo- 
wej i innych, w ystaw ionych nie ty lko na dzialanie 
scierajqce, lecz i na nagle naci^cie i uszkodzenie pod ­
czas uzycia.

B). G rnpa druga obejm uje w l a s n o s c i  e l a s t y c z -  
n e w ulkanizatu , tak  charak terystyczne  przeciez dla kauczu- 
ku. M amy tu  nast^pujqce dalsze zjaw iska: 5) trw ale rozeiq- 
gni^cie, 6) hysterez^, 7) elastycznosc przy odbiciu, 8 ) opör na 
zm iazdzenie, 9) przew odnictw o cieplne.

5) T r w a l e  r o z c i q g n i ^ c i e  spotykam y wsz§- 
dzie tarn, gdzie p rzedm io t kauczukow y w swym za- 
stosow aniu jest wystaw iony na liczne, po sobie na- 
st^puj^ce, odksztalcenia postaci. W ulkanizat powi- 
n ien  w tedy jak  n ajbardzie j w racac do daw nej po­
staci, czyli m iec jak  najm niejsze trw ale rozciqgni*;- 
cie.

6) R ejestru jijc  przebieg  krzyw ej zaleznosci sily od wy­
dluzenia podczas rozei^gania p röbk i w edlug (1) 
a nastf'pnie po pow rocie do p ierw otnej diugosci spo- 
strzezem y, ze obie te krzyw e nie nakryw ajq  si^, jak- 
by tego m ozna bylo ocziekiwac, gdyby kauczuk  byl 
m ateria lem  idealnie elastycznyin. P rzeciw nie, otrzy- 
m am y dwie krzyw e, z k to ry ch  w ynika, ze energia 
wlozona przy procesie rozciggni^cia jest wi§kszq niz 
energia uzyskana przy  kurczen iu  si^. Röznica wiel- 
kosci obu energii daje nam  stra t^ , k tö ra  jest wyni- 
k iem  h y s t e r e z y .

7) E l a s t y c z n o s c  p r z y  o d b i c i u  jest röwniez 
n iedoskonalip Spotykam y jq przy naglym , lecz nie- 
znacznym  odksztalceniu , np. przy uderzeniu  pilki 
o tw ard^ podstaw ^.

8) M asywy opon sam ochodow ych sq wystawione nie 
tylko 11a szlifujace dzialanie jezdni, po k tö re j bie- 
gn^ (muszq, jak  wyzej pow iedziano, miec duzy opör 
przeciw  starc iu  i opör na naci^cie) lecz ulegaj^ röw ­
niez n iem niej w aznem u dzialaniu  periodycznych, 
po sobie nast§pujacycli odksztalcen. Na sku tek  tego 
w ytw arzajqce si§, za kazdym  cyklem  odksztalcajip 
cym, cieplo sum uje si^ i wyw oluje w efekeie znacz- 
ny w zrost tem p era tu ry . W ynikiem  tego zjawiska 
jest ostateczne zniszczenie w arstw y kauczukow ej. 
R ozm iar tego zniszczenia zalezny jest od tw ardosci 
m ieszanki, jej elastycznosci i przew odnictw a ciepl-

nego. Möwimy w tedy o o p o r z e  p r z e c i w  
s k r u s z e n i u  l u b  z i m i a z d z e n i u .

9) Szkodliwe dla trw alosci p rzedm io tu  nagrzew anie si^ 
zalezy od jego elastycznosci, lecz przede  wszystkim  
od jego z d o l n o s c i  p r z e w o d z e n i a  c i e -  
p 1 a. T utaj charak terystycznq  liezbq b^dzie w artosc 
o trzym ana przez podzielenie przew odnictw a ciepla 
(p. c.) przez iloczyn ciepla wlasciwego (c. w.) i ci^- 
zaru  gatunkow ego (c. g.), gdyz zachodzi tu  zjawisko 
nie tylko przew odzenia ciepla, lecz i miejscowego 
jego nagrom adzania si§, uw arunkow anego dwiema 
ostatn im i w artosciam i.

II.
M amy dzis k ilkadziesiqt substancyj organicznych i nie- 

organicznych, nalezqcych do stalej listy tych cial, k tö re  
w skrzyniach, w orkach lub puszkach zapelniaj;] magazyny 
i liale t. zw. m ieszarni, w kazdej fab ryce wyroböw gumowyeh. 
O dwazone w edlug pew nej recep ty  dostaj^ si^ do kauczuku 
przez dom ieszanie 11a w alcarkach, uzyczajqc zw ulkanizow anej 
m ieszance nowych i ciekaw ych wlasnosci.

By. möc badac zwiqzek, jak i zachodzi m i^dzy wlasnoscia- 
mi m ieszanki a röznym i doinieszanym i zapelniaczam i, m usim y 
wyjsc z pew nej z a s a d n i c z e j  m ieszanki. Zasadniczq b^- 
dzie juz m ieszanka surowego kauczuku i siark i, gdyz ogrze- 
v/ana p o tra fi przeciez ulec w ulkanizaeji. O pieraj^c sit; jednakze 
na dzisiejszym  typie m ieszanek, w ybierzem y jako  zasadnicz'3 
takq, k tö ra  sklada si^ z kauczuku , siark i, ak tyw ato ra  i przy- 
spieszacza w ulkanizacyjnego w pew nym  stosunku ilosciowym. 
M ieszanka ta  b^dzie m iec swe charak terystyczne krzyw e za­
leznosci w ydluzenia od obciqzenia (wedlug p. 1 poprz. ust^pu), 
k tö re  znajdziem y w ulkanizujac ja w röznych, rosn^cych cza- 
sach w ulkanizaeji i dla kazdego czasu w ulkanizaeji rysuj^c 
osobnq krzyw ^. Znajdziem y w ten sposöb o p t y m a l n ^  
krzyw<p gdzie sila, p o trzebua do zerw ania (punkt koncowy 
krzyw ej), b^dzie najw i^ksza. Post^pujem y tak  dlatego, ze 
kazda m ieszanka, przy danym  swym skladzie, 111a pew ne Opti­
mum czasu w ulkanizaeji, w k tö rym  uayskuje najwyzsze w arto ­
sci sily po trzebnej do zerw ania (R). Zaröw no w ulkanizaeja 
w czasie krö tszym  (niedow ulkanizacja) jak  zwlaszcza w cza- 
sie dluzszym  (przew ulkanizow anie), prow adzi do oslabienia 
wlasnosci m echanicznych. Zatem  t^ krzyw q, wzgl. jej punktem  
koncow ym , przedstaw iajacym  sil^ w K g/cm 2, po trzebnq do 
zerw ania i przynalez^ce do niej w ydluzenie w p rocen tach , 
b^dziem y si^ poslugiw ac jako  m om entem  wyjsciowym w roz- 
w azaniach o wplywie zapelniaczy na w lasnosci gelu kauczuko- 
wego. Oczywiscie nie w ystarczy znalezc ten  zwigzek dla pew ­
nej tylko koncen trac ji zapelniacza w m ieszance. W diagram ie 
R-D (stosunek sily po trzebnej do zerw ania R do w ydluzenia 
D) uw zgl^dniam y rözne ilosci (w cz§sciach obj^tosciow ych) 
6 zapelniaczy: sadzy gazowej, w^glanu m agnezu, kaolinu, tlen- 
ku cynku, szpatu i litoponu.

Jestesiny od razu w cen trum  zagadnienia. Spostrzegam y, 
ze z jednej s trony  sadza gazowa, w^glan m agnezu, kaolin  i tle- 
nek cynku w pew nej (dla kazdego z nich innej) koncen trac ji 
wywolujq m axym alny w zrost w artosci R ponad w artosc m ie­
szanki zasadniczej, z drugiej zas szpat i litopon  w artosc t§ obni- 
zajq. 0  grupie  pierw szej möwimy, ze sq to „ak ty w n e“ , „wzmac- 
niajijce“ zapelniacze, gdyz, az do pew nej ko n cen trac ji w m ie­
szance, podwyzszajf} w artosc R, lub inaczej fo rm ulu j^c, war-

33



N r 2— 3. C Z A S O P I S M O  C H E M I C Z N E  Rok  I.

tose E energii oporu  (wedl. p. 1 poprz. ustqpu). Po przekro- 
czeniu tejze koncen trac ji w artosci te  znow u spadajq. G rupa 
zas druga (szpat, litopon) obejm uje n ieak tyw ne zapelniacze, 
dzialajqce tylko jako  rozcienczenie fazy kauczukow ej i nie 
zwiqkszajqce w artosci R. Badajqc blizej wlasnosci zapelniaczy 
aktyw nych spostrzegarny, ze tylko te w yw ierajq dzialanie oil- 
pow iednie, k tö re , rozpröszone we fazie kauczukow ej, daja 
czqstki w ym iaröw  koloidalnych (t. zn. ponizej 0.001 nun). Ani 
skupienia wiqksze, ani jednom oleku larne  rozdrobn ien ia  nie 
p o tra fiq  zwiqkszyc energii uk ladu  (powiqkszyc w artosc R, 
wzgl. E), na tom iast zapelniacze o czqstkach lezqcych w g ran i­
cy dyspersyj koloidalnych w yw ieraja to „w zm acniajqce“ dzia­
lanie, a to tym  silniej im m niejszq (w znaczeniu fizykalnym ) 
majq czqstkq. W ytw arza si«; tu  m ianow icie znaczna p o w i e r  z- 
c h n i a  g r a n i c z n a  pom iqdzy gelem kauczukow ym  a roz- 
pröszonym  w nim  zapelniaezem , dochodzaca, np. p rzy sadzy 
gazowej, do 200 rrr na I c m ’. W tej olbrzym iej powierz- 
chni granicznej szukam y sil dzialajqcych dla w ytlum aczenia 
zjaw iska „w zm aeniania“ .

Jednakze  sama wielkosc czastki zapelniacza nie tlum aczy 
nam  jeszcze wszystkiego. Bo oto m am y np. dla tlenku  cynku 
i tlenku  zelaza tq sainq sredniq wielkosc czastki (0.0003-0.0004 
mm) i zwiazanq z niq wielkosc pow ierzchni granicznej, tym- 
czasem tlenek  cynku „w zm aenia“ , podezas gdy tlenek  zelaza 
jest n ieaktyw ny. Ba, m am y w sröd szeregu gatunköw  sadz ta- 
kq, k tö ra  posiada czastk i w ielkosci 1/3 czqstek sadzy gazowej 
typu „M icronex“ , m im o to nie doröw nuje swym dziataniem  
„w zm acniajacyin“ tej osta tn iej. M usimy zatem  stw ierdzic: 
opröcz stopnia rozdrobn ien ia  zapelniacza o jego cliarak terze  
decyduje „wlasciwosc pow ierzchni czastk i“ , k tö ra , obejm ujqc 
wlasnie pew ien kom pleks przejaw öw  tylko w pew nym  stopniu  
nam  znanycb, rozstrzyga o „ak tyw nosci“ danego zapelniacza. 
Aby ona, przy  danej „wlasciwosci pow ierzchni czastk i“ , mo- 
gla dojsc do glosu muszq byc —  jak  nas uczq p rak ty k a  i do- 
sw iadezenie —  spelnione pew ne w arunki. Po pierw sze, m usi 
zapelniacz byc dobrze d y s p e r g o w a n y  w gelu kauczuko­
wym tak , by kazda jego czqstka byla od nastqpnej prziedzielona 
blonkq kauczukow q. Ten idealny stan  nie is tn ieje  naw et dla 
bardzo niskich  koncen tracy j zapelniacza w gelu kauczuko­
wym, a wiqc w w arunkach  najkorzystn iejszych . W m iarq do- 
daw ania coraz to nowych ilosci zapelniacza, dyspersja jego 
pogarsza si«; coraz bardziej, tw orzq siq kong lom craty  i skup ie­
nia czqstek zapelniacza, k tö re  nie przyczyniajq si«; zupelnie 
do zwiqkszenia energii uk ladu  i sq nieczynne. Sklonnosc do 
tw orzenia tych aglom eratöw  jest u röznych zapelniaczy rözna 
i zalezy nie ty lko oil specyficznych cecb tych zapelniaczy, 
ale i od sposobu ich pow stania (prazenie, sublim acja) i ksztal- 
tu  czastki. Pew na bow iem  grupa zapelniaczy anizotropow ych, 
jak  kaolin  i wqglan m agnezu, w skutek  budow y swej czqstki 
(igly lub p ly tk i) latw iej ink linu je  do tw orzenia aglom eratöw , 
szkodliw ych dla e fek tu  „w zm aenian ia“ . Po w töre, rozpröszone 
czastki zapelniacza muszq w szystkie tw orzyc powierzchni«; 
granicznq w ukladzie dw ufazow ym  kauczuk-zapelniacze, czyli 
muszq byc dobrze „zw ilzane“ przez kauczuk. W tedy mam y 
silne zwiqzanie obu tych faz i w ynikajqce stqd „w zinocnienie“ 
calego ukladu.

Oba te  w arunk i mogq byc spelnione tylko do pewnego 
stopnia. P ra k ty k a  sporzqdzania m ieszanek znalazla caly sze- 
reg drög dla osiqgniqcia optym alnych  stanöw  dyspersji i „zwil- 
zan ia“ . C zynnikam i wpiywajqcym i dodatn io  sq: odpow iedni

stop ien  plastycznosci samego kauczuku, odpow iednia tem pe- 
ra tu ra  przy dom ieszaniu zapelniacza, porzqdek  dom ieszania 
(o ile m am y, jak  zwykle, k ilka zapelniaczy), odpowieflni czas 
m ieszania, dodatek  pew nyeh cial, dzialajqcycb zm iqkczajqco 
lub dyspergujaco (zmiqkczacze i dyspergatory).

W szeregu kilkudziesiqciu zwiazköw chem icznych, uzy- 
wanych jako zapelniacze w m ieszankach gum owycb, mamy 
obok aktyw nych i n ieak tyw nych röw niez ciala typu  posreilnie- 
go, k tö re  przy  identycznym  skladzie chem icznym , röznia si«; 
w swym dzialaniu , zaleznie od sposobu pow stania (strqcenie 
lub zm ielenie p ro d u k tu  naturalnego). N ie idzie jed n ak  to dzia­
lanie nigdy w jednym  tylko k ie ru n k u  (np. w k ie ru n k u  zwiqk- 
szenia w ielkosci energii oporu  E), lecz przeciw nie: zw yczajnie, 
po dom ieszaniu danego zapelniacza o trzym ujem y w ulkanizat 
o k ilku  nowych w lasnosciach, k tö re  poznalism y uprzednio .

Gdy idzie o o trzyrnanie w ulkanizatu  o w ielkiej o d p o r- 
n o s c i  na dzialanie m e c h a n i c z n e  (zerw anie), to naj- 
wiqkszy e fek t hqdziem y m ieli p rzy uzyciu sadzy gazowej, 
otrzym anej przez n iecalkow ite spalenie gazu ziem nego syste- 
mern kanalow ym  (typu am erykanskiej sadzy M icronex). Otl- 
gryw a tez ona dzisiaj bardzo waznq rolq w przem ysle gumo- 
wym, jej bowiem zawdziqczam y wlasciwy rozwöj budow y opon 
sam ochodow ych, k tö rych  obeena trw alosc bylaby nie do po- 
myslenia bez stosow ania sadzy gazowej. Je st ona ceniona 
takze i dla innych wlasnosci, k tö rych  inne gatunk i sadzy nie 
posiadajq, nie mogac przez to zastqpic sadzy M icronex. Z in ­
nych sadz wyliczymy tu : sadz«;, o trzym anq röw niez z gazu 
ziem nego, lecz przez term atom iczny  rozklail, dalej sadzq ace- 
tylenow a i rözne odm iany sadz olejowych. Sadze nadajq si«; 
wyfacznie do m ieszanek ciem nych. N atom iast przy budow ie 
m ieszanki bialej lub barw nej, nie mam y do dzis dnia zapeln ia­
cza, mogqcego zastqpic sadzq gazowq. Uzywam y w tedy wq- 
glanu m agnezu, tlenku  cynku (znajdujacego siq om al w kaz- 
dej m ieszance, w m alyin w praw dzie p rocencie , jako  t. zw. 
aktyw ator) i kaolinu. U zyskana jednak  w ich obecnosci odpor- 
nosc m echaniczna pozostaje dose znacznie w tyle w poröw na- 
n iu  z odpornosciq uzyskana dziqki sadzy gazowej.

T echnika in te resu je  opröcz p u n k tu  koncow ego krzyw ej 
energii oporu  E takze sam jej p rzebieg , möwiqcy nam  
o s z t y w n o s c i  w ulkanizatu , m ajqcej n iekiedy duze zna­
czenie. Zaröw no dla sztywnosci, jak i dla tw ardosci, m ozna 
uslaw ic szereg zapelniaczy, identyczny z poprzednio  ustalo- 
nym  szeregiem , o rosnqcym  coraz bardziej wplywic na sztyw ­
nosc i tw ardosc. Dla typow ych zapelniaczy szereg ulozy siq na- 
stqpujaco: sadza gazowa, wqglan m agnezu, kaolin , tlenek  cyn­
ku, szpat, litopon. W szystkie one, w m iarq zwiqkszania koncen­
tra c ji w m ieszance, podwyzszajq sztywnosc i tw ardosc omal 
linearn ie , chociaz nie zawsze idq ze soba w parze duza tw ar­
dosc i sztywnosc, jak  to si«; dzieje u pew nycb gatunköw  sadz. 
M amy jed n ak  w ypadki, gdzie w skazany jest w ulkanizat mozli- 
wie m i «; 1« k  i. D la uzyskania te j wlasnosci dysponujem y du- 
zq grupa cial stalych i plynnych, t. zw. zm iqkczaczy, do k tö ­
rych naleza: asfalt, oleje m ineralne, zywiczne, stearyna , olej 
palm ow y i wiele innych. Zadanie zm iqkczaczy jest röznorodne; 
z jednej s trony  przyczyniaja siq one do znacznej m iqkkosci 
(m niejszej sztywnosci) w ulkanizatu , z drugiej zas odgryw ajq 
waznq rolq juz przy sporzqdzaniu m ieszanki, zwiqkszajqc jej 
plastycznosc i skracajqc czas dom ieszania zapelniaczy, przy 
lepszej ich dyspersji. D ornieszane jednakze w ilosci, przekra- 
czajqcej pew ne Optimum, wyw ierajq one dzialanie szkodliwe
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przez to, ze ohnizaja sily na zerw anie i opör przeciw  starciu , 
przy röw noczesnym  zwiykszaniu w ydluzenia.

Badajqc wplyw zapelniaczy na o p ö r  p r z e c i w  s t a r -  
c i u, zauwazym y, ze, podobnie jak  przy rozw azaniach tyczq- 
cych siy wlasnosci m echanicznych, bydziem y mogli podzielic 
zapelniacze na „ak tyw ne“ i „n ieak tyw ne“ , tj. tak ie, k tö re  
opör przeciw  starciu  zwiykszaja lub obnizajq. Szereg ten  by- 
dzie podobny do poprzedniego i znowu sadza zajm ie uprzy- 
wilejow ane stanow isko, dajtjc najwyzszy opör przeciw  starciu  
i zachow ujac ty wiasnosc az do znacznych koncen tracy j w inie- 
szance. K orzystam y z tego przy  budow ie m ieszanek dla opon 
sam ochodow ych, pasöw pydnych, czy sköry  gum owej i na tym 
polu jest sadza gazowa nie do zastqpienia przez zaden inny 
zapelniacz.

W w ypadku d iam etra ln ie  przeciw nym  chcem y, by wul­
kan izat m ial jak  najw iyksz^ s c i e r a l n o s c ,  jak  przy gu- 
m ie do m azania, k tö re j luszczace siy przy ta rc iu  czastki usu 
waja z pap ie ru  slady olöwka czy a tram en tu . W tym  celu mie- 
szanka zaw ierac bydzie f a k t i s, k tö ry  w dziwny sposöb 
obniza opör przeciw  starciu , przy czym znacznem u spadkow i 
ulega röw niez „energia opo ru“ przeciw  w ydluzaniu i zerwa- 
niu (E). Podobnie  jak  zm iykczacze, ulatw ia röw niez fak tis 
dom ieszanie zapelniaczy i wplywa pom yslnie na pew ne proce- 
sy fab rykac ji, jak  na wyci^ganie m ieszanki w cienkie p lyty 
o n ieskazitelnej gladkosci.

W lasnosci w ulkanizatu  zalezne sa nie tylko od danych za­
pelniaczy, ale röw niez od stanu  rozdrobnien ia , w zwiqzku 
z k tö rym  rosnie pow ierzchnia graniczna uk ladu : gel kauczuko- 
w y-zapelniacz. N iem niejsze znaczenie majq k sz ta lt i w iasnosc 
pow ierzchni czastki, o czym przekonujem y siy zwlaszcza 
przy badan iu  o p o r u  n a  z e r w a n i e  p o  n a c i y c i u. 
M iedzy rozm aitym i gatunkam i kaolinu m ainy odm iany „kolo- 
idalnq“ , k to ra  w swej optym alnej k o n cen trac ji uzycza wulka- 
nizatow i wysokiego m odulu i oporu na zerw anie, niewiele 
ustypuj^ce w lasnosciom , uzyskanym  dziyki sadzy gazowej ty- 
pu M icronex. Lecz badajqc opör na zerw anie po naciyciu (K) 
stw ierdzim y, ze dzialanie koloidalnego kaolinu  pod tym  wzgly- 
dem nie doröw nuje weale dzialaniu  w spom nianej sadzy. Oka- 
zuje siy, ze przyczynq tego jest anizotropow a budow a czqstki 
kaolinu , czy wyglanu m agnezu w odröznien iu  od czqstki sadzy. 
Ta ostatn ia  daje najwyzsze w artosci K, podczas gdy dla m ie­
szanek bialych lub barw nych  stosuje siy tlenek  cynku o wy- 
sokim  stopniu  rozdrobnien ia.

O dm iennie niz dotychczas zachow uja siy zapelniacze, gdy 
chodzi o t r w a l e  r o z c i q g n i y c i e .  T u ta j bowiem 
obserw ujem y fak t, ze najm niejsze trw ale  rozciqgniycie wyka- 
zuje m ieszanka zasadnicza, a wiyc m ieszanka bez zapelniacza. 
W obecnosci zapelniacza rosnie trw ale rozciagniycie propor- 
cjonalnie do k oncen trac ji, p rzy  czym anizotropow e zapeln ia­
cze, jak  wyglan m agnezu, kaolin , ziemia okrzem kow a wywie- 
rajtj dzialanie silniejsze, niz izotropow e.

Malo stosunkow o wiemy o wplywie zapelniaczy na h y- 
s t e r e z ?  i e l a s t y c z n o s c  p o  o d b i c i u .  P ierw sza 
jest, zdaje siy, dose niezalezna od rodzaju  zapelniacza, nato- 
m iast 11a druga w yw ieraja najlepszy wplyw pew ne gatunk i k a ­
olinu i sadzy.

O p ö r  n a  z m i a z d z e n i e  je s t w ynikiem  skompli- 
kow anego w spöldzialania tw ardosci, elastycznosci i przewod- 
nietw a cieplnego. P ierw sze dwa czynniki uw arunkow uj^ ilosc

w ytw orzonego ciepla, osta tn i zas jego rozprow adzenie. Tak 
wiyc spom iydzy dwu gatunköw  sadz, gazowej (M icronex) i ole- 
jow ej (D urex), ta ostatn ia daje znacznie wiykszy opör na 
zm iazdzenie dziyki wiykszej elastycznosci, jak iej uzycza mie- 
szance. T lenek cynku zas bydzie najlepiej rozprow adzal cie- 
plo, zm niejszajac szkodliwe lokalne nagrzew anie siy w arstw y 
kauczukow ej.

Ciekawe sq zjaw iska, jak ie  obserw ujem y, gdy w pew nej 
m ieszance, zaw ieraj^cej lub tez pozbaw ionej zapelniaczy, sto- 
sowane byd^

a) rözne przyspieszacze w ulkanizacyjne
b) rözne ilosci siarki.

W w ypadku pierw szym  (utrzym ujqc zaw artosc siark i constans) 
p rzy  dom ieszaniu do pew nej m ieszanki tych sam ych ilosci 
(np. 1%  na kauczuk) röznych przyspieszaczy, np. m erkapto- 
benzthiazolu  lub dw ufenylguanidyny, zauwazym y, ze wulkani- 
zat zaw ierajacy dw ufenylguanidyny w ykazuje nizsze w artosci 
energ ii oporu  E, niz w w ypadku m erkap tobenzth iazo lu . Uzy- 
w ajac w ten  sposöb, od w ypadku do w ypadku, röznych p rzy ­
spieszaczy w ulkanizacyjnych, m ozem y nie tylko regulowac 
szybkosc w ulkanizaeji, lecz wywierac röw niez duzy wplyw na 
w l a s n o s c i  w u l k a n i z a t u .  N iem niej w aznym  warian- 
tem  jest siarka, k tö re j ilosc dostosow ujem y do ch arak te ru  
i ilosci przyspieszacza w ulkanizacyjnego. W ynosi ona prze- 
ciytnie okolo 2— 3 %  na kauczuk, przy czym ostatn io  zazna- 
cza siy d^znosc do utrzym yw ania ilosci siark i w granicy dol- 
nej, ze wzglydu na wolniejsze starzen ie  siy w ulkanizatu. 
Zwiykszaj^c ilosc siark i powyzej 10— 15%  (na kauczuk), za­
uwazym y zmiany ch arak te ru  w ulkanizatu , k tö ry  tw ardnieje  
w yraznie, a gdy ilosc ta  wzrosnie do 40— 50%  (11a kauczuk) 
w ulkanizat nab ierze now ych zupelnie cecb. Tw orzy siy e b o- 
n i t  o znacznej tw ardosci, czarnej barw ie (nadaje siy do po- 
lerow ania) i w ybitnych w lasnosciach d ielek tryka.

W koncu nalezy w spom niec o wplywie zapelniaczy na 
w lasnosci s u r o w e j  m i e s z a n k i .  Je st to spraw a nader 
wazna przy  rozm aitych  procesach  fabrykacji. Jednq  z w lasno­
sci jest p l a s t y c z n o s c  m ieszanki, k to ra  zalezy od gatun- 
ku  surowego kauczuku, jego stopnia m astykaeji na walcach, 
oraz od jakosci i ilosci zapelniaczy. D zialanie tych ostatn ich  
na surow a m ieszanky nie zawsze bydzie analogiczne do efek- 
töw, uzyskanych w gotowym  juz w ulkanizacie. Podczas gdy 
bowiem  sadza gazowa typu  M icronex usztyw nia silnie zaröwno 
surow.} m ieszanky, jak  i w ulkanizat, to tlenek  cynku m im o, ze 
nalezy do grupy aktyw nych zapelniaczy zm iykcza w yraznie 
m ieszanky w stanie surowym . Röwniez k reda  dziala podobnie, 
w przeeiw ienstw ie do wyglanu m agnezu, .0 k törym  möwimy, 
ze m ieszanky „w ysusza“ . M ieszanka taka  posiada m ala p la ­
stycznosc, k tö rq  w wielu w ypadkach m usim y zwiykszyc, mia- 
nowicie wszydzie tarn, gdzie m ieszanka w procesie fab rykacji 
nagrzew a siy silnie, stw arzajac niebezpieczenstw o nadw ulka- 
nizaeji (jednego z najczystszych dzis zjawisk, z pow odu uzy- 
wania bardzo silnie dzialajqcych ultra-przyspieszaczy w ulka­
nizacyjnych). Czynimy to dodajqc fak tisu  i zmiykczaczy, k tö re  
to ostatn ie  polepszaja takze p r z y l e p n o s c  surow ych p lyt, 
wiasnosc bardzo w azna, gdy chodzi nam  o ich zlepienie. 
W ogölnosci zapelniacze obnizaja przylepnosc surow ych m ie­
szanek, najsiln iej sadza gazowa i wyglan m agnezu, a w wyraz- 
nym stopniu  röw niez fak tis . Ten ostatn i, podobnie jak  
i zm iykczacze, polepsza r o z p u s z c z a l n o s c  surowej 
m ieszanki w rozczynnikach organicznych (benzyna, benzol).
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W pew nych m etodach  p ro d u k c ji spotykam y si§ z roztw oram i kacji kauczuku, jak  od obecnych zapelniaczy. A ktyw ne zapel- 
(scislej möwiqc, z koloidalnym i roztw oram i) m ieszanek, niacze, jak  sadza gazowa, tlenek  cynku, w^glan m agnezu, ob- 
a szybkosc rozpuszczania si^ b^dzie zalezna od stopnia inasty- nizajq znacznie rozpuszczalnosc.

Palesfynski przemyst farmaceutyczny
D opiero p rzed  3— 4 la ty  poczynione zostaly pierw sze kro- 

ki dla stw orzenia w P alestyn ie  przem yslu farm aceutycznego. 
Do tego czasu Palestyna  sprow adzala p ro d u k ty  farm aceutycz- 
ne z rozm aitych krajow  E uropy  i ze Stanöw Z jednoczonych 
A. P . P ierw sze m iejsce w sröd krajow , eksportu jqcych  te  p ro ­
duk ty  do P alestyny , zajm ow aly N iem cy, nast^pne F rancja , 
Anglia i Szw ajcaria. W ysokosc im p o rtu  w yroböw  farm a- 
ceutycznych w r. 1933 w ynosila E P. 71.119, w r. 1934 —  
EP. 117.010 i w r. 1935 —  E P. 160.077, przy  czym 30%  im ­
p o rtu  tego pochodzilo  z N iem iec, (w roku  1933 —  EP. 21.000, 
w r. 1934 —  EP. 36.000), okolo 22 %  z F ran c ji (w ro k u  1933—  
E P. 16.000, w r. 1934 —  E P. 26.000), okolo 17%  z Anglii 
(w roku  1933 —  E P. 12.000, w r. 1934 —  E P. 20.000). Ze 
wzgl^du na fak t, iz oficjalne sta tystyk i p rodu k tö w  farm aceu- 
tycznych i m edykam entöw  podaja globalnq cyfr<j im p o rtu  tych 
a rtyku löw  do Palestyny, niem ozliw ym  jest podac, jak a  cz^sc 
sprow adzanych p ro duk töw  idzie na cele leczriicze, a jak a  na 
cele przem yslow e. W edlug oceny ekspertöw , wysokosc im ­
p o rtu  w yroböw  farm aceu tycznych  (dla celöw leczniczych) 
si^ga EP. 70.000. Jezeli w ezm iem y pod uwagt;, ze krajow a 
p rodukcja  tych a rtyku löw  wynosi E P. 12.000— 15.000, wöw- 
czas w ypada, ze im p o rt jest 4— 5 razy wyzszy. W ostatn im  
roku  w im porcie z N iem iec do Palestyny  firm a L G. F a rb en ­
industrie  partycypow ala za sumtj okolo EP. 25.000.

P oröw nanie cy fr krajow ej p ro d u k c ji i im p o rtu  dostatecz- 
nie w skazuje, ze na polu przem yslu  farm aceutycznego w P a le ­
stynie jest jeszcze duzo do zrobienia. P ro d u k c ja  k rajow a roz- 
dzielona jest m i^dzy znacznq iloscia p rzedsi^b iorstw , lecz ogra- 
nicza siQ ona do 100 p repara töw , gdy tymcz'asem im portu je  
si^ z zagranicy 1.000 p rep ara tö w , cz^sto jednakze w inalych 
ilosciach.

K iedy  rozpocz^to w Palestyn ie  p rodukc ja  artykulöw  fa r ­
m aceutycznych, m alo bylo na Bliskim  W schodzie doswiadcze- 
nia w tej gal^zi przem yslu, na k tö rym  m ozna by hylo si^ opie- 
rac, jednak  trzeba  bylo zast^pow ac europejsk ie  m edykam en- 
ty-specyfiki i zaspokoic po trzeby  rynku  palestynskiego. Licz- 
ne p re p a ra ty  produkow ane za granic^ ulegaly w k ra jach  
W schodu zm ianom  skladnikow ym , a ich p rodukcja  na miej- 
scu, m im o, ze op iera la  sie; na recep tacb  i surow cach, stosowa- 
nych za granicq, okazyw ala si^ nietrw alq . Jednym  slowem wie- 
le dosw iadezen nalezalo jeszcze uczynic w te j dziedzinie. Jed- 
nym  z najw azniejszych na p rzyk lad  zagadnien, k tö re  nalezalo 
rozwiazac, bylo odpow iednie przechow yw anie leczniczych tlu- 
szezöw, roslinnych i zwierz(jcych, ulegajacych zepsuciu podczas 
upalnych dni.

Od pierw szej chwili okazalo si^ jasnym , ze wiele trudno- 
sci spraw ilaby p ro d u k c ja  farm aceu tyczna, o p arta  na sposo- 
bach europejsk ich , a nie przystosow ana do w arunköw  klim a- 
lycznych Palestyny.

Pierw szym  farm aceutycznym  przedsi^b iorstw em  w P a le ­
stynie byla fab ryka  p. f. „Z ori P harm aceu tical & Chem ical

P ro d u c ts  M anufactu ring  Co., L td .“ , zalozona w Tel-Awiwie 
w r. 1932. P ro d u k c ja  fab ryk i rozpocz^la siej jednakze dopiero 
w r. 1933, po praw ie pö lto rarocznym  okresie doswiadczalnym . 
O becnie kap ita l firm y „Z ori“ wynosi EP. 7.000.

W r. 1935 dalsze przedsi^biorstw a w tej dziedzinie zostaly 
zalozone, a m ianow icie: labo ra to rium  d r N iessela w Jerozoli- 
m ie, „B ari Chem ical & P harm aceu tical W orks“ w Tel-Awiwie 
(stanowiqce w lasnosc A urela A ltm ana), „T ainar M anufactu ­
ring C hem ists“ w R echow ot (wl. M ansfeld), „Teva M iddle 
E ast P h arm acetical and Chem ical W orks Co. L td.“ w Jerozo- 
liinie (z kap ita lem  E P. 3.500), „A assia. Chem iczne L ab o ra to ­
rium . L td .“ w Petach-T ikw a, i t. d.

F ab ryka  farm aceu tyczna „H ille l“ w H ajfie  rozpocz<;la 
swojq p rodukc ja  w styczniu 1936 r. P ro d u k u je  ona juz obec­
nie 18 p repara töw . O becnie fab ryka  ta  zaw arla porozum ie- 
nie z p rzedsi^b iorstw em  „Z o ri“ , okreslajace szczegölowo pro- 
dukcj§ kazdej z tych dwöch fabryk . O statniego la ta  czyniono 
p röby  podzialu  mitjdzy poszczegölne fab ryk i p ro d u k cji a r ty ­
kulöw  w aznych i nadajqcych siQ na rynek  palestyiiski, ale wy- 
röb k tö rych  dotychczas nie zostal w P alestyn ie  uw ieiiezony 
pow odzeniem . W spom niane powyzej porozum ienie dotyczylo 
röw niez spraw , zwiejzanych z przeprow adzaniem  doswiadezen 
nad p rodukcja  poszczegölnych artykulöw .

F ak tem  niepokojqcym  jest, ze przeprow adzane obecnie 
dosw iadezenia oplacac si«j b^dq tylko w w ypadku uplasow ania 
na rynku  w ielkich ilosci odnosnych artykulöw , po wzgl<;dnie 
dobrycb  cenach. 7 przedsi^b iorstw  farm aceutycznych  dostar- 
cza swa p rodukcja  na rynek  palestynski. Nalezy przy tym  za- 
znaczyc, iz tylko odsetek  A raböw  konsum uje te  artyku ly , na- 
tom iast zapotrzebow anie 400-tysiqcznej rzeszy Zydöw pale- 
stynskich przew yzsza znacznie zapotrzebow anie tak ie j ilosci 
ludnosci w E uropie.

100 p repara töw , bcjdqcych obecnie na rynku , produkow a- 
nych jest przez rözne przedsi§biorstw a i na rözna skal^.

„Z o ri“ ma na rynku  22 p rep a ra ty , z k tö rych  Palgin, Stap- 
hylan i Tonicum  (k tö re  zaw iera m iejscowe ziola H elicophyllis, 
zwane po arabsku  Yade) st} najbardziej znane. „T eva“ dostar. 
cza na rynek  14 p rep ara tö w , z k tö ry ch  najbardzie j znane sq 
G ingisan (zaw ieraj^cy E k s tra k t Cham m illae, specjaln ie plan- 
tow any dla fab ry k i „T eva“ w B enjam inie), P ro ca rd in  (podob- 
ny do Cardiazolu), Tevalgin i V opan (na cborob^ m orska). 
„ B a ri“ p ro d u k u je  50 p rep ara tö w , glöwnie roztw ory  dla za- 
strzyköw , z k tö ry ch  n ajbardzie j znane sa: B aram in, Calcium 
G luconate, Cardional, M yrocain. „A ssia“ w yrabia 14 p re p a ra ­
töw, z k tö rych  glöwnym i sa Assialgan, N um isa i P rifino l.

In sty tu c je  publiczne, jak  K u p at Cholim, nie uzyw aja je ­
szcze w wi^kszej m ierze k rajow ej p rodukcji. K ilka szpitali za- 
ku p u je  ja  w praw dzie, ale w bardzo niew ielkich ilosciach. Nie 
o wiele lepiej m a si^ tez spraw a z insty tuejam i pryw atnym i. 
Nie ulega jednak  w qtpliwosci, ze te  7 p rzedsi^b iorstw  z k ap i­
talem  Igcznym 40.000 EP., zatrudn iajqcych  100 robotniköw ,

36



N r 2— 3. C Z A S O P I S M O  C H E M I C Z N E  R o k l .

zasluguje na wi^ksze poparcie  ze strony  insty tucyj publicz- 
nych, niz ma to m iejsce dotychczas.

W palestynskim  przem ysle farm aceutycznyni dal sifj juz 
zauwazyc niew ielki eksport, k ierow any do E gip tu  i Syrii. W ar- 
to zaznaczyc, ze w yroby farm aceu tyczne przy  wwozie do P a ­
lestyny zwolnione z cla. Palestyriscy producenci tycli a r ty ­
kulow  uw azaja jednak , ze w ytrzym aja konkurencj^  z zagrani- 
c^, i ze ich w yroby s^ row nie dobre, jak  zagraniczne.

O becnie prow adzone sq z rzqdem  p e rtra k ta c je  w spraw ach 
celnych, dotyczacych surowcöw i opakow ania. O lejki aroma-

tyczne podlegajg oplatom  celnym , ale p rep a ra ty  zaw ierajqce 
olejki arom atyczne sa zwolnione z cla. Za söl brom ow q przy 
wwozie do Palestyny  oplaca si^ clo, ale m ozna jq rowniez 
wwiezc do Palestyny  pod inna nazwa juz bez oplaty  cla. Taki 
stan rzeczy m usi ulec zm ianie.

N iek tö re  z tycli zagadnien zostaly juz uregulow ane i rzgd 
calkow icie ocenia wysilki m lodego przem ysiu farm aceutycz- 
nego i pragnie wszystko zrobic, aby ulatw ic jego rozwöj.

(„P a le s ty n a  i B l isk i  W scliod“ ).

K R O N I K A  C H E M I C Z N A
W IA D O M O SC I Z P R Z E M Y S L U  C H E M IC Z N E G O .

(lipiec —  sierp ien).

A. G. f. chem ische  I n d u s t r i e  G elsen k i rch e n -S ch a lk e  p ian u je  budow g 
fa b ry k i  s ia rczku  wggla. Zaczg to  budowg, p r o d u k c ja  zacznie  sig w 1938 r.

W  H an d lo v a  i w N o v a k y  (obie w s rodk .  Slowacji)  b u d u ja  2 f ab ry k i  
synt.  benzyny  dla  pok ry c ia  1 5 %  z a p o t rz e b o w a n ia  k ra jow ego .

W losk ie  p a te n ty  „ L a n i t a lu 44 z ak u p i la  o s ta tn io  j ed n a  z najwigkszych 
spölek  w lök ienn iczych  dla  Anglii  i K anady .

W  N iem czech  regu lu jg  obecn ie  zuzycie  sz tucznycli  mas p las tycznycb  
celern zaoszczgdzenia  dewiz dla im p o r to w a n y c h  su row cöw , a z d rug ie j  
s t ro n y  ce lem n ie s tw arza n ia  n iepozgdane j  k o n k u r e n c j i  przem yslow i szkla- 
n e m u  i po rce lanow em u.

W obec  zwigkszonego z a p o t rz e b o w a n ia  pow igkszyla  fa. K ah lb au m -  
Scher ing  o s ta tn io  u rzg d zen ia  na  p r o d u k c j i  k a m fo ry ,  ty m o lu  i m en to lu .

Na  W ggrzech  p ian u je  A ce t ic  (B udapesz t)  u rzgdzen ie  f a b ry k i  sztucz- 
nycb m as p las tycznych ;  fo rm a ld e h y d  ju z  p ro d u k u jg ,  feno l  i k re z o l  do- 
s ta rcza ja  k r a jo w e  zak lady  des ty lacy jne .

W e F ra n c j i  zalozono w k w ie tn iu  1937 to w arzy s tw o  „ L e  L an i ta l  
F ra n g a i s 44.

W  H olan d i i  z am ie rza ja  p ro d u k o w a c  welng z m lek a  na podstaw ie  
wlasnycb m etod .

F a b r .  c u k r u  mlecznego  w L u b lin ie  p o ro z u m ie w a  sig z „ P o la n g 44 
w Lodzi  co do u ru c h o m ie n ia  fabr.  kaze iny  dla  p rod.  lan italu .

W  A ngli i  w y p ro d u k o w a n o  w I pö lroczu  1937 —  6,338.400 t. suro- 
wej s ta li  t j .  o 600.000 t. wigcej jak  w zeszlym roku.

P ro d u k c ja  fo rm a ld e h y d u  z n a tu r a ln y c h  z rö d e l  gazowych uda la  sig 
pod o b n o  S o juga -T rus tow i w Baku .

D u n sk i  p rzem ysl.  t luszczöw jad a ln y ch  (117 f a b ry k )  w y tw arza l  
w 1936 r. m a rg a ry n y  78,2 mil. kg , w ar tosc i  67,9 mil. k o ro n .  K o n s u m c ja  
p rzec ig tn a  1-go m iesz kanca  wynosi  21 kg. W  1935 r. p r o d u k c ja  wynosila 
78 mil. kg, w ar tosc i  64,2 mil. k o ro n ;  p rzec ig tne  uzycie  21,2 kg.

W e W loszech odbyla  sig u rzgdow o dozw olona  zw yzka cen  chemi- 
kali i.  W ynos i  ona, w obec  cen  z w rzesn ia  ub. r., dla f a rb  1 6 % , przyspie-  
szaczy dla  p rzem ysiu  guinowego 1 0 % , f a rb  o le jnych  8 % .  Ceny p ods ta w ow e  
wzrosly  dla ca rb id u  w apnia  o 5 l i röw  pro  100 kg,  s ia rk i  su row ej  o 30 lir. 
za 1000 kg  a d e k s t ry n y  o 30 lir. na 100 kg.

W  J a p o n i i  za lozono M itsu i  B ussan  K aisha ,  k tö r a  za jm ie  sig p ro ­
d u k c ja  sz tucznego  jed w ab iu  z lodyg i lupin  fasoli  soja. Roczna p ro d u k c ja  
p la n o w an a  na 50 do 60.000 t.

Swiatowy k o n g res  d o k u m e n ta c j i  odbyl sig w P a ry z u  od 16 do 21 
sie rpnia .

Sw iatow a p r o d u k c ja  wggla k a m ien n eg o  w 1936 r. wynosila  1190 
mil. t., t j . o 9 %  wigcej ja k  w 1935 r. N ie  ob jg to  tym i liczbaini p ro d u k c j i  
Chin.

P o s tg p y  p rzem y siu  chem icznego  w Ja p o n i i :  now a p r o d u k c ja  KMnO/i, 
k a rb id  w p o ludn iow ej  M a ndzuri i .  W zro s t  dz ienne j  p r o d u k c j i  sody kau- 
stycznej  u  najw igkszego  p r o d u c e n ta  z 20 t. n a  40 t. W z ro s t  p ro d u k c j i  
sa fro lu ,  h e l io t ro p in y  i w anil iny  o 4 0 % .

Udzia l  N iem iec  w han d ln  sw ia tow ym  p ro d u k tö w  fo to -chem icznych  
wynosi 3 8 % ,  a udzial  S tanöw  Z jednoczonych  2 3 % .

A n g ie lsko -dunsk ie  k o n so rc ju m  p ian u je  u rz^d z en ie  f a b ry k i  kazeiny  
w S cen d s t ru p ,  ko lo  A albo rg ,  w Danii .

Snia V iskosa  p ian u je  u rz^d z en ie  f a b ry k i  sz tucznego  jed w ab iu  w J u ­
goslawin

A u s t r i a c k a  p ro d u k c ja  su rö w k i  wynosila  w I  pö lroczu  1937 r. okolo 
153.126 t. wobec  125.510 t. w I pö l ro czu  1936 r.

W losk ie  tow arzys tw o  up lynn ien ia  wggla „ A n ic 44 donosi , ze 2 wielkie  
f ab ry k i  sy n te tyczne j  benzyny  w B a ri  i L iv o rn o  sq na  ukonczen iu .

W  M a n d zu ri i  p ia n u je  nowo zalozone to w arzy s tw o  ja p o n s k ie  urza- 
dzen ie  f a b ry k i  celu lozy ze s lomy soja.

(wrzesieii  —  p azdz ie rn ik ) .

T rz e c i  k o n g res  m igdzynarodow y  organ izacy j p rzem ysiu  gazownicze- 
go odbyl sig w P a ry z u  w d n iach  12— 16 czerw ca  1937. P ie rw szy  raz  sig 
wydarzy lo ,  ze  p rzy jg to  pew ne  n o rm y  o waznosci  m igdzyna rodow e j  co do 
ins ta lacy j  i ap a ra tö w  gazowniczych.

D w ie  b u ty  a n ty m o n u  w Jugos law ii  z a s tqp ione  zostanq p rzez  jedna  
nowoczesn*}, k tö r a  gotow a bgdzie  w s tyczn iu  *1937.

W  Shingishu w J a p o n i i  u r zad za  sig obecnie ,  p ra w d o p o d o b n ie  w e­
d lug  n iem ieck ich  p a te n tö w ,  p r o d u k c jg  a lko h o lu  z d rzew a. R oczna  zdol- 
nosc  w y tw örcza  wynies ie  43 .000 hl.

F a .  D r  H e l le r  öc Co. zam ie rza  zbudow ac  w K la g e n fu rc ie  (Austr ia)  
u r zad zen ie  do p ro d u k c j i  wggla odbarwiaji jcego,  ce lem  p o k ry c ia  calego za ­
p o trz e b o w a n ia  A us tr i i .

W  Szam o tu lach  zam ie rzo n e  je s t  u r zad zen ie  r a f in e r i i  olejöw roslin-  
nych, ce lem  p rz e r ö b k i  calej p ro d u k c j i  o le jöw ros l innych  w Polsce .

F a b r y k a  c u k r u  w M itaw ie  (Lotwa) ro z b u d u je  sig; bgdzie  ona mogla 
w przyszle j  k a m p a n i i  p rz e ro b ic  114.000 to n  rzepy.

W A u s tra l i i  z am ie rza  „ A u s t ra l i a n  F e r t i l i s e rs  L td .44 w New South 
W ales za lozyc duz^ w ytw örn ig  naw ozöw  sztucznych.

„ J a p a n  Soda C om p.44 z am ie rza  zb u d o w ac  6 w arze ln i  z Iqcznie 60 lo- 
dz iam i do polow u w ie lo ryböw  o ca lk o w i ty m  to n a z u  22.000. W  przyszlosci 
w zrosn ie  to  do 13 w arze ln i  z przesz lo 120 lodziam i do polowu.

„S. A. G. Slgskie K o p a ln ie  i C ynkow nie  —- L ip iny44 p rodukow aly  
w 1936 r.

38.781 t  su row ego  c y n k u  i pylu  cynkow ego  
4.932 t  b lachy  cynkow ej

58.510 t  H 2 SO 4 60°, 4.208 t H 2 SO 3 100°, 9.003 t  HCl,  591 t  H N O 3 , 
5.466 t  NasSO/j. —  R a f in e r ia  cynku  m iala  p ro d u k c jg  3311 t  cynku  raff .  
99 ,99% . P os taw io n o  piec ro ta c y jn y  w ed lug  S to lb e rg a  i zam ie rza  sig z b u ­
dow ac drugi.

Zuzycie  ro czn e  k a u c z u k u  w N iem czech  wynosi  ca. 70.000 t,  z tego 
okolo 7 5 %  na  opony.

W  p ob l izu  Cologna V e n e ta  w e  Wloszecl i  o d k ry to ,  p rzy  k o p a n iu  
studn i ,  b a rd z o  w y d a jn e  z röd lo  m e tan u .

Z T u rc j i  wyw ozono  w p ierw szych  9 miesigcach 1936 r. 114.000 t 
chrom u.  N iem cy im p o r to w a ly  z tego 38.000 t,  d ru g a  co do ilosci im p o r tu  
jes t  Szwecja  z 28.000 t.
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INZ.-ARCHITEKT

A L F R E D  D Ü N T U C H
B U D O W N IC Z Y

ST E FA N  L A N D S B E R G E R
BIURO ARCHITEKT, i PRZEDSIEB. BUDOWY 
KRAKÖW, RYNEK GL. 25, TELEFON 167-11

A ngie lsko-w qgie rsk ie  k o n so rc ju m ,  pod przew .  n o w ojo rsk iego  ban- 
k ie r a  W a r f ie ld a ,  p lan u je  u rzqdzen ie  f a b ry k i  a lu m in iu m  na W qgrzech.

W e F ra n c j i ,  kolo  Marsyli i ,  s tan ie  now a fa b ry k a  dla  u p tynn ien ia  w^- 
gla b ru n a tn .

Sw iatow a p ro d u k c ja  CS2 wzrosla  w zwiqzku z ro zw o jem  p ro d u k c j i  
sz tucznych  w lök ien  od 110.000 t  w r. 1929 do 240.000 t w r. 1936.

P ro d u k c ja  benzo lu  w ko k so w n ia cb  U. S. A. wynosi za I. k w a r ta l  
1937 —  30,6 milion. galon, w I. k w a r t a l e  1936 —  22,9 milion. galon.
(1 gallon U. S. A. =  3,78 1).

H u ty  m iedz i  i cynku  U. S. A. w y p ro d u k o w aly  w 1936 r. 733.000
sh o r t  ton  Hs SO4 60° Be. W ro k u  1935 604.000 t. (1 s h o r t  t U. S. A. =
907 kg).

P ro d u k c ja  a lu m in iu m  w Ja p o n i i :  1934 —  660 t, w 1937 —  22.500 t. 
Olbrzym i rozwöj.

„ P a n  A m e r ic a n 44 zam ie rza  w Balashi ,  na h o len d e rsk ie j  wyspie A ru b a ,  
urzqdz ic  p r o d u k c ja  b r o m u  z w ody m o rsk ie j .  W oda  M orza  K ara ibsk iego  
o b f i tu je  p o d o b n o  w brom .

W  A alesu n d  w N orw egii  pow s tan ie  f a b ry k a  dla  u tw a rd z a n ia  o leju  
ze sledzi.

P ro d u k c ja  sw ia tow a cyny w s ie rpn iu  1937 wynosila  16.806 t, w lipcu 
1937 wynosila  15.078 t.

S p i s c h e m i k o w  p o 1 s k i c h. Z a rzq d  glöwny Zw. Chem. 
Pol. w ydaje  nowy spis chem ikow  po lsk ich  i p ros i  z a in te re so w an y ch  o po- 
d an ie  swego a d re su  do Zw. Chem. Pol.,  W arszaw a,  K ru c z a  38, m. 4, tel. 
947-80.

IV. P o lsk i  K o n g res  D rogow y  odbqdzie  siq z k o n c e m  g ru d n ia  1937 r.

N owa p r o d u k c ja  F -m y R. B a rc ik o w s k i  S. A. w P o z n a n iu :  K w as mle-  
k ow y i jego pochodne ,  lecy tyna ,  b ia lczan  tan iny ,  kw as k a in fo ro w y  i izo- 
low ane a lka lo idy  p o k rzy k u .

„W y tw ö rc z o s c  C hem iczna  w Po lsce44 1937, cenne  w ydaw nic tw o  dla 
k azdego  chem ika .  Sp row adz ic  m o zn a  od L. Bogus law skiego  i Ski,  W a r ­
szawa, S w iq tok rzyska  11. Cena:  3 zl.

D nia  18 l ipca br .  zm ar l  bl. p. M a u ry cy  Z im m e rm a n n ,  d lugo le tn i  dy- 
r e k t o r  lwowskie j  f a b ry k i  S. A. „ S t r e m 44.

Inz. J a n  N o w ack i  Sp. z o. o., K ielce,  C z a rn o w sk a  16 e k s p lo a tu je  
o s ta tn io  pok lad y  b a r y tu  i d o s ta rcza :  1) b a ry t  w k aw a lk ac h ,  2) b a r y t  mie- 
lony 9 7 ,5% , 3) b a r y t  sz lam ow any  i ehem. oezyszezony 98 ,8% .

N ow a p r o d u k c ja  Toinasz. F a b r y k i  Sztuczn.  Je d w a b iu :  ka lcynow any  
s ia rczan  sodu.

N ow a p r o d u k c ja  F -m y  „G iesche44: 1) m i n i a do w y ro b u  fa rb  mi- 
ne ra inych ,  ply t  a k u m u la to ro w y c h  i szkla  k ry s ta l icznego ,  o raz  2) g 1 e j t a 
o l o w i a n a  do wyr. p ly t  aku in u la t . ,  a r ty k u lö w  gum ow ych , k i tu ,  o c ta n u  
olowiu itp.

M. Lip.

A N A L IZ A  C H E M IC ZN A .

B e r t r a n d  G abr ie l  i Lou is  de S a in t -R a t :  „ S u r  u n e  nouve l le  r e ac t io n  
co lo ree  du cu iv re  e t  de l u ro b i l in e 44. A nn .  Inst .  P a s t e u r  58, 26— 29 1937.

Z ad a jq c  roze ienezony  r o z tw ö r  w o dny  soli m iedz i  k i lk u  k ro p la m i  
a lkoholow ego  ro z tw o ru  u ro b i l in y  (w stqzen iu  1:1000) pow s ta je  rözow e 
zab a rw ien ie  p rzy  stqzen iu  m iedz i  1:1,000.000; p rzy  wiqkszych stqzeniach ,  
np. 1:100.000, p u r p u ro w e  zabarw ien ie .

R e a k c ja  ta  je s t  specyficzna  i b a rd z o  czula, zwlaszcza w obo jq tn y m  
ro z tw o rz e .  W  m ia rq  w z ro s tu  s tqzenia jonow  w o dorow ych  nas i len ie  b a rw y  
m ale je .  0 ,0001mg Cu- l e r n 3 p lynu da je  siq jeszcze  bez t r u d u  wykryc .  Obec- 
nosc innych  m e ta l i  w r o z tw o rz e  n ie  p rzesz kadza .  O tr z y m a n e  zaba rw ien ie  
u t r z y m u je  siq p rzez  k i lk a  dni  w odpow iedn ich  w aru n k a c h .

R e a k c ja  t a  um ozl iw ia  ko lorym etryc .zne  oznaczen ie  na jm nie jszych  
ilosci Cu w ro z tw o ra c h  wodnych. Sole Cu moga sluzyc na o d w rö t  do wy- 
k ry w an ia  urobiliny .

J e n d ra s s ik  L. —  A. P o lg a r :  „ M a k ro b e s t im m u n g  des K a l iu m s  mit  
H il fe  des N i t r i t v e r f a h re n s 44. Z. anal.  Chem. 107, 417— 420, 1936.

M e to d a  w ypracow ana  p rzez  a u to ro w  o raz  H. W il l s taed t  a dla  m ik ro -  
oznaczen ia  po ta su  polega na  s t rqcan iu  go w postac i  szesc iokoba l t ianu  
K 2 Na [Co (NOo) 6].

P rz y  zachow aniu  o d pow iedn ich  w a ru n k ö w  o trzy m an y  osad odpo- 
w iada  d o k la d n ie  powyzszej  fo rm ule .  A u to ro w ie  p oda ja  m etodq  m ak ro -  
oznaczen ia  po tasu ,  uw zglqdnia jqc  swe do tycbczasow e dosw iadezenie .  
10 cm* ro z tw o rü  zaw iera jqcego  2— 10 mgn K  zadq je  siq 5 cm 3 2 5 %  r o z ­
tw o ru  k rys t .  s ia rcza nu  k o b a l tu  lub a z o tan u  k o b a l tu ,  10 cm 3 5 0 %  ro z ­
tw oru  azo ty n u  sodow ego i 5 cm 3 m ieszank i  o c tanow ej  (2 czqsci stqz. roztw. 
oc tan u  sodow ego na 1 czqsc stqz. kw. octowego),  zachow ujqc  podany  po- 
r zq d ek  dod aw an ia  odezynniköw .

Pozos ta w ia  siq 5— 18 godzin w le m p e r a tu r z e  po k o jo w e j ,  poczein 
z b ie ra  siq osad n a  sqczku H ir sc h b e rg a  o 2.5 m m  g rube j  w ars tw ie  asbestu .  
P o  wymyciu osadu  50— 70 cm 3 w ody um ieszcza  siq sqczek na ssawee, 
w k tö r e j  z n a jd u je  siq 20 cm 3 0.1 n ro z tw o ru  KMnCL w 200 c m 3 wody. 
Osad rozpuszcza  siq na sqczku 10 c m 3 stqz. kw. s ia rkow ego  i wciqga do 
ro z tw o ru  KMnO-i. P o  5 m in u ta c h  d o d a je  siq 5 cm 3 1 5 %  ro z tw o ru  jo d k u  
po tasu ,  a wydzie lony jod  m ia re e z k u je  siq 0.1 n ro z tw o re m  t io s ia rczanu  
sodu.

W analogiczny sposöb p rz e p ro w a d z a  siq 2 s lepe  p roby.  Czyszczenie  
a sbes tu  w ym aga specja lnej  uwagi. S re d n i  blqd te j  ine tody  wynosi  przy 
8 mg K  —  0 .0 2 % ,  przy  2— 4 mg K  innie j  niz 0 .3 % .

R. Sch.

B IB L IO G R A F IA .

„ T h e  C h ro m e  T ann ing  P ro c e ss44. E. W. M erry .  A. H a rv e y  edit . 
L o n d o n  1936. lOsh. 6d.

Dzielo sk lada  siq z dw öch  czqsci. P ie rw sza  ro z p a t ru j e  garbow an ie  
c h ro m o w e  z p u n k t u  w idzen ia  p r ak ty czn eg o ,  d ru g a  z teo re tycznego .

M a te r ia l  je s t  scisle odgran iezo n y  w s to s u n k u  do tego,  czy tyczy siq 
garb o w an ia  w je d n e j ,  czy w dwoch kqp ie lach .  P o zo s ta w io n e  zostaly  ce- 
lowo na uboczu  czynnosci  pop rz e d z a ja c e  i n as tq p u ja ce  po fa rb o w a n iu  
(z w y jq tk ie m  n eu tra l izac j i ) .

T y tu l  pierwsze j  czqsci,  zw ane j p rak ty czn q ,  nie  pow inna  w blqd wpro- 
wadzic  czy te ln ika .  N ie  zn a jdz ie  w niej  bow iem  fo rm u l  ani re c e p t ,  ani tez 
szczegölowych w skazöw ek  dla  codz ienne j  p r a k ty k i  g a rb a rsk ie j .  N a to m ia s t  
z a w a r te  w niej wszystko  to , co w o beenym  s tan ie  w iedzy chem icznej  moze 
byc uzy teczn e  dla p r a k ty k a  o w y ksz ta lcen iu  chem icznym . S pecja lny  roz- 
dzial poswiqcony je s t  k o n t ro l i  anali t .

Czqsc d ru g a  z a jm u je  siq pog lqb ien iem  w iadom osc i  co do soli chro- 
m ow ych  i te o r ia m i  p odstaw ow ym i,  w yjasn ia jqcym i p roces  garbow an ia  
chrom ow ego .  System atykq  soli  c h rom ow ych  W e r n e r a  uzupe ln ia  zestawie-  
n ie  e le k t ro n o w e j  te o r i i  war tosc iowosci .

Zdawalo  by siq, ze  byloby logiczniej u iniescic  czqsc teo re ty c z n q  jako  
p ierwszq,  zwlaszcza, ze  w czqsci p ra k ty c z n e j  pow o lu je  siq a u to r  na szereg 
w iadom osci ,  k tö ry c h  p r a k ty k  m oze n ie  pam iq tac ,  a k t o r e  mieszczq siq 
w czqsci t e o re ty czn e j .  Z tym  z a s t rze zen iem  t r z e b a  p rzyznac ,  ze  niemozli-  
wyin by bylo p rzed s taw ic  nasza  wiedzq o g a rbow an iu  c b ro m o w y m  w spo- 
sob bard z ie j  w yczerpuji jcy ,  scisly i sk o n d e n so w an y  niz to  uczynil a u to r .

„ Z u r  V isc o s im e tr ie44, L. U b be lohde .  (w d o d a tk u  m iqdzynarodow e  
tablice) . V er lag  M in e ra lö l fo rsch u n g ,  B e r l in  W  8, Jä g e r s t r .  61.

Zaslugq a u to r a  bylo w y jasn ien ie  ju z  w 1907 r., ze  s topn ie  E ng le ra  
nie  sg p r o p o rc jo n a ln e  do bezw zglqdnych  lepkosci .  O becn ie  p rzy  p om ocy  
ab so lu tn y c h  w ar tosc i  m o zn a  wyjasnic  p rzeb ieg  bydro d y n am iczn eg o  zu- 
pe lnego sm a ro w an ia  (Vollschm ierung),  o raz  zostalo  u d o s tq p n io n e  bada- 
n iom  sm a ro w an ie  czqsciowe (Tei lschm ierung) .  W  te j  ksi^zee  z a jm u je  siq 
a u to r  zaleznosciq  wiskozy od t e m p e r a tu ry ,  k to r ij  u s ta la  fo rm u lq  ina tem a-  
tycznq W a l th e ra .  O p isu je  ja k  k o rzy s tac  z tab l ic  i w yjasn ia  nowo w prow a-  
d zone  pojqcia :  b ieguna  wiskozy (Viscositä tspol)  i w ysokosci  b ieguna 
(Polhöhe).

Jeze l i  znanq je s t  w iskoza w 2 t e m p e r a tu r a c h ,  to  p ro s ta ,  Iqczqca te  
dw a p u n k ty  pozw ala  odczy tac  wiskozq dla k a z d e j  inne j  t e m p e r a tu ry .  P rze-  
d luzajqc  te  p ro s te  dla  k i lk u  olei sm a row ych  jed n eg o  p ochodzen ia  w kie- 
r u n k u  t e m p e r a t u r  n iskich ,  m o zn a  zauw azyc,  ze  schodzq siq one  p rzy  jedne j
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t e m p e ra tu rz e ,  w t. zw. b iegun ie  wiskozowym, k to r e g o  po lozen ie  (wyso- 
kosc) jes t  c h a ra k te ry s ty c z n a  dla danej  se ri i  olei.

A u t o r  op isu je  row niez  w isk o z y m etr  w lasnej  k o n s t ru k c j i .  D o d a te k  
stanow i m i^d z y n a ro d o w a  tab l ica ,  p o rö w n u jy ca  wiskoz^ k inem atyczny ,  
s topn ie  E ng le ra ,  se k u n d y  L eybo lda  i R edw ooda.

K siyzka  t a  zas lugu je  na uwag^ tych  wszystk ich ,  k to r z y  za jm ujy  siy 
te o re ty c z n ie  czy p ra k ty c z n ie  lepkosciy .  R. Sch.

N a d e s la n e  ksiyzk i  i czasopisma.

„ A c h e m a  —  J a h rb u c h  1937“ . W iadom osc i  o rozw oju  ä p a r a tu r y  che­
micznej .  Za lozone  p rzez  d r  M. B u c h n e ra ,  w ydane  obecn ie  p rzez  D echem a ,  
V er lag  Chemie  G. m. b. H. Berl in .

K s iyzka  w ydana  zos ta la  z okazj i  V III  A chem y,  tj . 8-ej wystawy apa- 
r a tu ry  chem iczne j  we F r a n k fu r c i e .  P ie rw sze  s t ron ice  ks iazk i  wprowa- 
dzajy nas w a tm o sfc r^  w ystawy i t lumaczy n am  jej cel. Chodzi o skupie-  
n ie  w jed n y m  m iejscu  (przy ap a ra c ie  chem.)  wszystk ich  za in te re so w an  
w y tw örcy  i k o n su m e n ta ,  p rzem yslu  maszynow ego  i chem icznego , inzyniera  
i chem ika .

W  cz^sci n a u k o w e j  zas lugu je  na uwag^ a r ty k u l  „O p ro d u k c j i  
ciyglej  w iskozy“ . W cz^sci t e c h n i c z n e j  w yrözn ia  si§ a r ty k u l

d r  J. H a u s e n a :  „ 0  ro zw o ju  niem. w ytw örczosc i  w dziale b udow y  apara -  
t u r  ehem .“ . M am y tu  p rzeg lyd  w azn ie jszych  nowosci  w a p a ra ta c h ,  po trzeb-  
nycli c hem ikow i do la b o ra to r iu m ,  k o n t ro l i  ru c h u  i dla sam ego ruchu .  
W  dziale p r z e m y s l o w y m  ksiyzki poszczegölni  w ys taw ey  om aw iajy ,  
w k rö tk ic h  r e fe ra ta c h ,  swojy dziedziny p ro d u k c y jn y ,  p o d k re s la jy c  zna- 
czenie w lasnych fa b ry k a tö w .  Reszt§  ks iazk i  w ypeln ia ja  in se ra ty  (blisko 
100 stron).

„ B iu le ty n  d la  p rzem y slu  gum ow ego“ . W y d a je  i r e d a g u je  W lad.  Dia-  
m and ,  W arsz aw a ,  ul. N a to l in sk a  5 m. 9.

C hw alebne  zam ie rzen ie  wydawey, usi lu jycego w ypelnic  ty m  Biule-  
tynem  luk$ w p ism ienn ie tw ie  fachow ym  dla p rzem yslu  gum owego, spot- 
kac  si^ m us i  z u zn an iem  w z a in te re sow anych  kolach .  O pröcz  ak tu a ln eg o  
m a te r ia lu ,  do tyczycego p rzem yslu  gum ow ego w Polsce ,  zn a jd u je m y  w p o ­
szczegolnych zeszy tach  wiele c iekaw ych  s t reszczen  oryg ina lnych  prac  
i p ism p a te n to w y c h  zagran icznych  au to rö w . Mainy nadzie j^ ,  ze  B iu le tyn  
ten ,  m im o  dziw nych  w a ru n k ö w  wydawniczych,  zdola si^ u trzym ac .

„ P rz e g ly d  G a rb a rsk o -T e c h n ic z n y “ . O rgan  techn iczny  Cechu Zrzeszo- 
nych G a rb a rz y  m. st. W arszaw y. W arsz aw a ,  ul. Z ie lna  29/5.

K R O N I K A  O  R G  A  N  I Z  A C Y J  N A
P ro te s lu je m y .

Zwiyzek C hem ikow  Zydöw w P o lsce  p rzystyp i l  do ake j i  p ro tes tacy j-  
nej przeciw  g h e t tu  la w k o w e m u  na wyzszych uczeln iach .  A k c ja  ta  skup ia  
caly zrzeszony zydowsky in te l igencj^  zawodowy o raz  cale bez w y jy tk u  
spo leczenstw o zydow skie  a m a  na celu zw röcen ie  uwagi czynn iköw  odpo- 
wiedzia lnych  i decydujycych  w p a n s tw ie  o raz  uw agi  calego spo leczenstw a 
polskiego na n iezm ie rn ie  u je m n e  k o n se k w en c je ,  j a k ie  moglyby wyniknyc 
dla zycia pans tw ow ego  z wszelk ich  p ro b  dysk ry m in ae j i  wyznan iow o-naro-  
dowej.

Z arzyd  Glöwny Z w iyzku  C hem ikow  Zydow w Polsce .

Je d n y m  z g löwnych z a d a n  Z a rzy d u  Gl., po W a ln y m  Zjezdz ie  Dele- 
ga töw  (w k w ie tn iu  1936) hylo za legalizowanie  nowego, uchw alonego  przez 
Z jazd ,  s t a tu tu .  W ym agalo  to  w ie lu  s ta ra n  i zabiegöw, gdyz po ro k u  d o ­
p ie ro  K o in isa r ia t  R zadow y na  m. st. W arszaw y  zezwoli l  na  nowy nazwQ 
Z w iazku :  „Z w iyzek  C hem ikow  Zydow w P o lsc e “ .

N a ty ch m ias t  po za legalizow aniu  nowego s ta tu tu ,  Z a rzy d  Gl. zalozyl  
Spoleczne B iu ro  P o s r e d n ic tw a  P ra cy .  B iu ro  p row adz i  ozywiony P ro p a g a n ­
da w srod  p rzem yslow cöw , dyzyc do z a t ru d n ie n ia  b e z ro b o tn y c h  czlonkow  
Zw iazku . Zwiyzek w spölpracow al  z K o in i t e te m  Tym czasow yin  Zw iazku  
Z rzeszen  T ech n ik ö w  Zydöw z wyzszym w y ksz ta lcen iem  R. P., a obecnie  
b ezp o s re d n io  z o rgan izae jam i  ko lezensk im i.  Zwiyzek posiada  oddzialy 
w K ra k o w ie ,  Lw ow ie  i Lodzi .  O ddzia l  K ra k o w sk i ,  k t ö r e m u  podlega  Zach. 
M a lopolska  i Slysk, s tw orzy l  o s ta tn io  oddzial  S lysko-D ybrow ski  z siedziby 
w K a tow icac h  i je s t  w t r a k e ie  tw o rzen ia  oddzia lu  Bielsko-Cieszynskiego.  
Oddzialy  p row adzy  ozywiony dzia la lnosc  organ izacy jny ,  spoleczny i nauko-  
w o -ku l tu ra lny .  Zwiyzek liczy obecn ie  przesz lo 500 czlonkow, p rzy  czym 
liezba ta  ciygle w zras ta ,  gdyz coraz  wi^cej ko legow  chem ikow  Zydöw, 
rozsianych po w szystk ich  dzie ln icach  k r a ju ,  ro zu m ie  kon ieeznosc  nalezen ia  
do zwiazku zawodowego, k to r y  r e p re z e n tu j e  ich in te resy ,  a k to re g o  dz ia ­
la lnosc bqdzie  ty m  energ iczn ie jsza  i owocnie jsza  im wiqksze rzesze  czlon- 
köw sk u p io n e  bedy w jego k a d ra c h  organ izacy jnych .

O ddzia l  W arszaw ski .

S p ra w o zd an ie  ponizsze o b e jm u je  o s ta tn i  r o k  p racy  zwiyzkowej,  t j . od 
p azd z ie rn ik a  ub.  r. do tego rocznego  o k re su  w akacy jnego .

K o m is ja  odezy tow a  zo rgan izow ata  szereg  odczy töw  na t e m a ty  ogölno 
chem iczne ,  ja k  tez scisle, specja l izacy jne ,  wygloszone p rzez  kol.  kok ,  pra-  
cujycych w röznych  dziedzinach.  O dczyty  byly m oeno  f re k w e n to w a n e  
p rzez  cz lonkow  Zw iazku .  W iadom osc i  o nowych zdobyezaeb  chem ii  oraz 
m oznosc  dyskus ji  na  te m a ty  zaw odow e sy koniecznosciy  dla  chem ika ,  nie

m ajycego  mozliwosc i  lub czasu na s tud iow an ie  l i t e ra tu ry ,  wybiegajycej  
dalego poza zak res  jego specja lnosci .  W ygloszone zostaly  nas t .  odczyty :

22. X. ub. r. kol.  inz. M. P o ja s :  „N o w a  m e to d a  oznaczan ia  ilosciowe- 
go w^gla i w odoru ,  z au to m aty czn y  regu lae jy  spa lania  (m ikroanal iza) .  Od- 
czyt  i lu s t ro w an y  byl p rzezroczam i.

5. XI. ub. r. kol.  inz. J .  K o n :  „ O rg an izac ja  wiedzy chem icznej  —  
um ie j^ tn o s c  poslug iw ania  siQ l i t e ra tu ry  chemiczny,  jako  p o ds ta w ow y pro- 
b lem a t  dla  b adacza  i t e c h n ik a “ .

19. XII.  ub. r. kol.  inz. A. S im onberg :  „ W i ta m in a  B 2 i f e rm e n t  oddy- 
c h a n ia “ .

26. XII.  ub.  r. na  posiedzen iu  Po lsk iego  Tow. Chem. na  P o l i tech n ice  
W arsz .  odezy t  kol.  d r  B. H e p n e r a  i inz. M. P o ja sa :  „ P ö l -m ik ro  oznaczan ie  
G, N, I I  i in. p ie rw ias tk ö w  w su b s ta n c ja c h  o rgan icznych  (analiza elemen- 
ta rna) .

7. I. b r .  kol.  inz.  A. Z lo tn ik :  „C hem ic zne  ciala r a k o tw ö rc z e “ .
14. I. br. kol.  inz. F. H a e n d e l :  „R o la  k i e ro w n ik a  w s re d n im  zak ladzie  

ch em icznym “
19. I. br . kol. d r  B. H e p n e r :  „S yn tezy  f luo ry zu jy cy ch  b a rw iköw , Fla-  

w iny“ .
I.  II. b r .  kol.  d r  D obro szy ck i :  „ P o la r o g ra f  i jego  zas tosow an ie“ .
7. II. br .  kol.  d r  I. K e in e r :  „ A lk a lo id y “ .
24. III .  br . kol. d r  B. H e p n e r :  „ S z tu czn e  tw orzyw a  o rg an iczn e“ .
7. IV. br .  kol. inz. A. K o tow icz :  „ P r o d u k c ja  a lu m in iu m  i jego za ­

stosow anie  w p rzem y sle“ .
9. V. b r .  kol. inz. D. B e rm an s o w a :  „ G a rb n ik i  k r a jo w e  w p rzem ysle  

g a rb a r s k im “ .
Z organ izow a ny  zostal  k u r s  o a p a r a tu r z e  techn iczne j  w f a b ry k a c h  ch e ­

m icznych. K u rs  ten  o b e jm u je  cyk l  w ykladöw  pod k ie ro w n ie tw e m  inz. M. 
W idersza la .  T e m a ty  w yk ladöw : 1) WstQp. —  R o d z a je  energii .  —  0  m ate-
r ia lach  s to sow anych  w p rzem y s le  chem. —  K oroz ja .  2) K ociol  pa row y.
3) Rurociyg i .  —  P olyczen ia .  4) M aszyny e lek t ry czn e .  —  P o m py .  —  Ma-
szyna parow a.  5) T ran s m is je .  6) M ieszadla .  —  U gnia tacze .  —  Mlynki.
7) A u tok law y .  —  W alce .  —  K a la n d ry .  8) F i l t ro w an ie .  —  D es ty lac ja .  9) Za- 
gQszczanie. —  O dparow yw an ie .  10) U rzy d zen ia  t r a n sp o r to w e .  11) Grzanie .  
12) Chlodzenie . 13) Suszenie.

K u r s  ten ,  z p o w o d u  m ale j  l iezby zgloszen uczes tn iköw , zostal  przesu- 
n i^ ty  na  jes ien  br . F r e k w e n c ja  na  o d czy tach  walia si^ od 20 do 120 osöb.

K o m is ja  w ycieczkow a urzydz i la  szereg  wycieczek do f a b ry k  dla  zapo- 
znan ia  naszych c hem ikow  z zas to sow an iem  p rak ty czn y in  t e o re ty c z n y c h  za- 
gadn ien  chemii.  Odbyly si^ n as t^p u jy ce  wycieczki:

I I .  X. ub. r. do „ M u z e u m  P rz em y slu  i T e c h n ik i“  cz. I., p row .  kol. 
Z. B ro w arö w n a .

M t M  CZIONEK ZWIAZKU — CZtONKlEH L. 0. P. P.
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18. X. ub.  r. do „ M u z e u m  P rz e m y s lu  i T e c h n ik i44 cz. II.,  prow . kol.  
H . Rozen.

2. XI. ub. r. do M ie jsk ich  Z ak lad ö w  M le cza rsk ich  „ A g r i l44, prow. kol.  
Z. B ro w arö w n a .

13. IX. ub. r . do „ H a b e rb u s c h  i Schie le44, p ro w . kol.  H. H eldöw na .
5. XII.  ub. r. do f a b ry k i  czeko lady  „ P lu to s 44, prow . kol. M. Po jas .
2. II. br .  do I n s ty tu tu  R adow ego ,  p row .  kol.  Z. B ro w arö w n a .
15. III.  b r .  do f a b ry k i  m ydla  B-ci S tok ,  prow. kol. L. B lu töw na .
26. IV. br. na  W ystaw §  K osm e tycznq ,  p row . kol. Z. B ro w arö w n a .
P ro j e k to w a n e  sq nast .  w ycieczki:  do f a b ry k i  czeko lady  W edla ,  do f a ­

b ry k i  m ydla  Schicht, do „ R y g a w a ru 44 i inn.

B ib l io teka .  Zwiqzek pos ia da  b. m alo  wlasnych ksiqzek.  Kol. d r  H e p n e r  
postawil  do dyspozycji  ko legow  sw oja p ry w a tn q  b ib l io tek a ,  z k tö r e j  m ozna  
ko rzy s tac  4 razy  tygodniow o od g. 17 —- 20. B ib l io tek a  t a  jes t  b a rd zo  ob- 
szerna ,  zaw iera  wiele now ych dziel fachow ych  i czasopism.

L o k a l  Z w iqzku  m iesc i  si«j w loka lu  Stow. Inzyn ie röw  i L ekarzy .  Czlon- 
kow ie  m oga  k o rz y s ta c  z bog a te j  w czasop ism a czyteln i ,  zna jdu jqce j  si^ 
w tym  loka lu ,  a z a o p a t rz o n e j  w p ism a w jqz. n iem.,  ang., f ranc . ,  polskiin  
i rosy jsk im .

K om is  ja  to w a rz y sk a  Zwiqzku wspölnie  z Korn.  Tow. S tow arz .  Inzynie-  
röw  i L e k a rz y  u rzad za la  w pon iedz ia lk i  i p iq tk i  w ieczory  k lubow e. Odbyly 
sitj nast(*‘pu jqce  im prezy  tow arzysk ie :

<28. XI. ub. r. odbyla  si$ „C z a rn a  K a w a 44 w A d r i i ;  im p re z a  ta  byla  do- 
chodowq.

12. II. br . odbyl si$ „ W ie c z ö r  C h e m ik o w 44 w FF .
W  celu zas i lenia  kasy  zw iqzkow ej,  o p ie ra jace j  si^ na  s k la d k a c h  czlon- 

köw zwycz. i w sp ie ra jqcych ,  p r o j e k tu je  sitj szereg  dalszych im prez .

K o m is ja  P ra cy .  Zgloszono 20 posad,  z tego obsadzono  ty lko  pi^c,  z po- 
w c d u  b r a k u  specja l is töw. P rz e p ro w a d z o n o  ozywionq akcj$  w sröd prze-  
mystowcöw, ce lem  o l rz y m a n ia  p r a k ly k  spec ja l izacy jnych  dla  czlonköw.

K o m is ja  P ro p a g a n d o w a .  R ozpocz^to  silnq akc j^  p ropag an d o w o -w er-  
h unkow q  dla  pow i^kszen ia  ilosci cz lonköw  oddz ia lu  warszaw skiego .  Od- 
dzial  liczy obecn ie  okolo  170 czlonköw.

S e k r e t a r i a t  Zw iqzku  u r z ^ d u je 'w e  w to rk i  i p iq tk i  od 20 do 21-ej , K rö-  
lewska 23, tel.  6-85-61.

O krqg: Zach. M alopolska i Slqsk, z siiedzibq w K rakow ie.

I. O ddzia l  K ra k o w sk i .

O ddzia l  K ra k .  zamiescil  w p o p rz e d n im  n u m e rz e  Czasop. Cbem. spra-  
w czd a n ie  ze  swej dz ia la lnosci  do m a ja  br . Od tego czasu dzia la lnosc  Zw. 
w yrazila  si$ w szeregu im p re z  poszczegölnych sekcji  o raz  w n a d e r  waz- 
nej in ic ja tyw ie  W ydzia lu  O rganizac . ,  m ajqce j  na  celu u j^cie  w ra m a c h  
o rg an izacy jnych  pow azn ie jszych  sk u p ie n  c hem ikow  Zydöw na  t e r e n ie  
O kr^gu .  D zi^ki  us i lnym  s ta ra n io m  W ydz. Org. o raz  en erg iczne j  pom ocy  
naszych kolegow  na Slqsku, pow sta l  oddzia l  S lqsko-D abrow sk i  z siedzibq 
w K atow icach .  W  najb l izszym  czasie pow s ta n ie  oddzia l  B ie lsko-C ieszynski  
z siedzibq w Bielsku.

S ekc ja  odczy tow a.  Odbyly  si^ n a s t^p u jq ce  odczyty :
15. V. br . d r  Rosentfra l:  „ N a jn o w s ze  pog lady  na budowQ a to m u 44.
24. V. b r .  kol.  inz. J. G o lds te in :  „M a te r ia ly  ogn io trw ale ,  ich wyröb,^' 

z as tosow anie  i b a d a n ie 44.
W  najb lizszych  d n iach  wygloszone zos tana  nas t^p .  odczyty :
D r  F isch le r  (Szopienice):  „ 0  rozdz ia le  p ie rw ia s tk ö w  na  z iem i44.
D r  F i l ip  E is en b e rg  (K rakow ):  „Gheinia  a b a k te r io lo g ia 44.
D r  F isch  (K atow ice) :  „ 0  h o rm o n a c h 44.

S ekc ja  w ycieczkow a. Odbyly  si^ nas tq p u jq c e  wycieczki:
17. V. br . do F a b r y k i  W y ro b ö w  Szaino tow ych  w Skawinie.
28. V. br .  do R a f in e r i i  N a f ty  w Trzeb in i .
7. VI. br .  do P o lsk ich  Z a k lad ö w  G a rb a r s k ic h  w Ludw inow ie .
N ajb l izsze  wycieczki sk ie ro w a n e  b$dq do:
F a b r y k i  K ab l i  w Plaszowie.
M ie jsk ich  Z a k lad ö w  W odociqgow ych  w Bie lanach.

P o s re d n ic tw o  p ra c y  i p r a k ty k .  P rz em y sl  chem iczny  poszukiwal 
ch em ik o w  n a s t^p u jq c y c h  specja lnosci :  d w öch  chem ikow  do suchej  desty-

W yd aw c a :  Za Zw iqzek  C he m ikow  Zydöw  w Polsce ,  Inz. A. B üchner.

lacj i  d rzew a o raz  j ednego  c h em ik a  do za lozenia  f ab ry k i  e k s t r a k tö w  garb- 
n ikow ych  z o d p a d k ö w  d^biny.

Za p o sred n ic tw e in  Z w iqzku  uzyskano  5 posad o raz  k i lka  p r a k ty k  
dla cz lonköw.

O ddzia l  k r a k c w sk i ,  k tö r y  o rg an izacy jn ie  r e p re z e n tu j e  O k r^g  Zach. 
M alopolsk i  i Slaska ro zpoczyna  prac§, w obecnym  okres ie  p o w akac y jnym  
szereg iem  im pre z  wycieczkow o-odczy tow ych  oraz  tow arzysk ich .  K ladzie  
on je d n a k  spec ja lny  nacisk  na organ izacy jnq  ro zbudow ^  O kr^gu ,  na spra-  
wy zwiqzane  z w ydaw nic tw e m  „C zasopism a Cliem.44 i na  spraw ^  t. zw. 
spöldzie lni.

Spö ldzie ln ia  C he m ikow  w K rak o w ie .  P ro j e k to w a n a  i p rzygo tow ana  
p rzez  oddz. k ra k o w s k i  in s ty tu c ja  w y tw örcza ,  m a jaca  na  ce lu  z a t ru d n ie n ie  
k i lku  b e z ro b o tn y c h  chem ikow , nie  mogla n ies te ty ,  z p rzyczyn fo rm alno-  
p raw nych ,  p rzy jac  fo rm y  spöldzie lni . Pow sta la  n a to m ia s t  spö lka  z ogr. 
odp. o k a p i ta le  15.000 zl., k tö r a  juz  a d ap to w a la  odpow iedn i  lokal i z dn iem  
1-go l i s topada  rozpoczyna  practj  w ytw örczq ,  z a t ru d n ia jq c  w swej pierw- 
szej fazie  is tn ien ia  3 b e z ro b o tn y c h  kolegow. N a  czele te j  n a d e r  w aznej  
p lacöw ki  stoi kol.  d r  M au ry cy  W e in h e b e r ,  k tö r y  z duzym  posw i^ceniem  
i gor l iw ym  zapa lem  z m on tow a l  t§ pozy tecznq  in s ty tuc j^ .  W sp ö lp racu ja  
z n im  kol.  kol.  d r  L u d w ik  M enascbe  i d r  inz. D aw id  S te inhaus.

„C zasop ism o  C hem iczne44. Podczas  o k re su  w akac y jne go  nas tqp ila  re- 
o rgan izac ja  a d m in is t r ac j i  i s tw orzono  o d pow iedn ie  podstaw y, k tö r e  umoz- 
liwiq re g u la rn e  ukazy w a n ie  si<£ „C zasop ism a44. P rzyczyni l  si^ do tego w du- 
zej m ierze  kol. inz. A. B ü c h n e r ,  w ydaw ca „C zasop ism a"  i p rezes  O kr^gu  
K rak o w sk ieg o  Z wiqzku. N as t^p n y  n u m e r  „C zasop .44 u k a z e  si§ w pierw- 
szych d n iach  stycznia.

II. O ddzia l  S lqsko-Dqbrowski.

D nia  14 czerw ca  br .  odhylo sicj w K a tow icac h ,  w sali „ C o n c o rd ia 4', 
z eb ran ie  o rg an izacy jn e  chem ikow  Zydöw z t e r e n u  Slqska i Zaglqbia  Dqbr.  
p od  p rz e w o d n ic tw e m  kol. d r  J a k u b a  P o to k a  (B^dzin),  k tö r e  d o kona lo  wy- 
b o ru  wladz. W ladze  O ddzia lu  u k o n s ty tu o w a ly  si$ na posiedzen iu ,  odby tym  
w dn iu  24 czerw ca br .,  w skladzie  nas t^p u jq cy m :

Z arzq d :  p r e z e s  d r  Ju l i a n  H e rc m a n  (Sosnowiec); c z l o n k o w i e  
Z a r z q d u :  d r  J a k u b  F isch le r  (Szopienice), d r  M a re k  K a u fm a n  (K a to ­
wice), d r  M aksym il ian  L ipschii tz  (W ielk ie  H a jd u k i ) ,  inz. Sam uel  Zysman 
(Sosnowiec),  inz. Ignacy F in d e r  (Katowice) ,  d r  Ozjasz K o h lb e rg  (Chorzöw),  
inz.  M aurycy  E n g e lh a rd t  (Zory).

K o m is ja  R ew izy jna :  inz. B e rn a r d  Zys (Strzemieszyce) ,  inz. Tobiasz 
Inw ald  (B^dzin),  inz. Fog e lg a rn  Ignacy (Katowice) ,  inz. Z yg m u n t  W e in ­
g rü n  (Katowice).

Sqd K o lezen sk i :  d r  J a k u b  P o to k  (B^dzin),  inz. M a re k  P ie k a r sk i  
(S trzemieszyce),  d r  M. Sch les inger  (Katowice) ,  d r  Jo n a sz  F isch  (Katowice) ,  
inz. J a k u b  B e ch e r  (Katowice).

Od Koinisj i  P ra c y  Oddz. Sl.-Dqbr. o trzym alism y  nas t^pu jqcy  kom u-
n ik a t :

„ K o m is ja  p racy ,  oddz. siqsko-dqbr.  p o d  p rz e w o d n ic tw e m  kol. inz. 
Z ysm ana  odbyla  szereg  posiedzen ,  na  k to ry c h  zas tanaw ia la  si§ nad  spo- 
sobam i p ro d u k ty w iz a c j i  c hem ikow  Zydöw na tu te jsz y m  te ren ie .  Po s tan o -  
wiono p rzy g o to w ac  p lan  n tw o rzen ia  spöldz ie ln i  w y tw örcze j  o raz  zajqc si^ 
obsadzen iem  wolnych posad  i p r a k ty k  b e z ro b o tn y in i  ko legam i.

Spöldzie ln ia  pow in n a  zaczqc swojq dzia la lnosc  od p ro d u k c j i ,  stano- 
wiqcej jej  podstaw ^  m ate r ia ln q .  Na dalszym  p lan ie  d o p ie ro  b^dzie  urza-  
dzenie  dzialöw p ro d u k c j i ,  m ajqcych  z a t ru d n ic  ja k  najw i^kszq  ilosc kwa-  
l i f ikow anych  p racow niköw . D alszym  celem  p rzew idz ianym  —  jes t  urzq- 
dzen ie  k u r s ö w  dla  wyszkolen ia  m a js t rö w  i l a b o ran tö w  przem yslow ych.

W  ty m  ro k u  k o m is ja  p racy ,  z po w o d u  pöznego t e r m in u  wszcz^cia 
swoje j dzialalnosci , nie  m ogla  si^ zajqc rozdz ie lan iem  p r a k ty k  w akacyj-  
nych  w p rzem ysle  dla  s tu d e n tö w  chem ikow . Chcqc sc en tra l izow a c  akcj^  
p ro d u k ty w iz a c j i  kolegow  b ez ro b o tn y ch  naszego te r e n u ,  ko m is ja  up rasza  
wszystk ich  c hem ikow  Zydöw b e z ro b o tn y ch ,  zam ieszka lych  na  te re n ie  
s lq sko -dqbrow sk im  o pod an ie  swoich a d resöw  na  r^ce

inz. Sainuela  Z ysm ana ,  Sosnowiec, M alachow skiego  544.

R e d a k to r  odpow iedz ia lny :  Inz. M. R ottenberg.

A d re s  re d a k c j i  o raz  ad m in is t r a c j i :  K ra k o w ,  ul . Szew ska 4, I  p. D r u k a r n i a  P rz em y slo w a  w K ra k o w ie ,  ul. Sarego  7.



S p o t e c z n e

B iuro  P osredn ic tw a Pracy
MIEJSCE ZAREZERWOWANE

Z w iq z k u  C h e m ik o w  Z y d ö w  w  Polsce
p r z y  Z a r z ^ d z ie  G lo w n y m  w W a rs za w ie  

p o le c a

ch e m ik o w  w sze lk ic h  sp e c ja ln . w ykw a lif ik o w a n ych  
ja k o  t e z  p ra k ty k a n td w , la b o ra n to w  o r a z  m ajstrow .

Z g to s z e n ia  p rz y jm u je

S e k re ta r ia t , W a rs za w a , K rö le w s k a  2 3 , t e l .  6 - 8 5 - 6 1 ,  
w e w to rk i i p ia tk i o d  7 — 9 - te j.

yi« virmy

„6 E O“
fabryka chem.-farm.

Warszawa, ul. Zelazna 56

CHEMIKALIA
dla garbarni, huf szklanych, pralni, emaliernii efc.

SPÖLKA AKCYJNÄ 
ZA KtA D Ö W  CHEMICZNYCH 

w Cz^stochowie
Zarz^d w Warszawie, ul. Piusa XI Nr 39

Telef. 850-41 i 841-31

DOM PRZEMYSLOWO-HANDLOWY

„ C H E M Ä R T "

SP. KOM.

CENTRALA w Warszawie, ul. Plac Zelaznej Bramy 2
Telefony: 201-04, 201-05, 201-06

DOSTARCZA: wszelkie surowce dla przemyslu mydlar- 
skiego, chemicznego ilp.

d h A. GEPNER 1 Li,,

WARSZAWA, KRÖLEWSKA 43
Tel. Centrala 5-68-30

M E T A L E
pötszlachetne

Surowce
Pötwyroby

Odpady

OLEJARNIA, TORUN-MOKRE
D worcowa 18,22 Telefon 28-18

PRODUKUJE: z nasion egzolycznych oleje: kokosowy, 
palmowy, sezamowy ilp.
z nasion krajowych oleje: rzepakowy, 
Iniany, slonecznikowy ilp.

POKOSTY MAKUCHY

DOM HANDLOWY
B .  N E U F E L D
WARSZAWA,  LESZNO 54

C H E M IC Z N E  Z A K tA D Y  PR ZEM YSLO W E

„ N  I T O N "
SP. Z O. O.

W arszaw a 1, Krochm alna 8 7 , tel. 5 -3 0 -8 1

po leca jq

5 ®ottüoUO5® dl® 
ws§@0l&5<g!h) g®l@Wi 
g p a i f 5 ÜD,fe®§jp®'(FD®g[fTi®

P r z e t w o r y  c h e m ic z n e  
G a r b n ik i  — B a rw n ik i 
a n ilin o w e  — F arb y  o r a z  
w s z e lk ie  s u ro w c e  d la  
p rz e m y s lu  c h e m ic z n .

TELEFONY:

i!S :2
11-44-23 j



R Z E C Z N IK  PÄTENTOW Y

Dr Inz. M. KAUFMANN
KATOWICE

U L . M Ä R  S Z .  P I L S U D S  K I E  G  O  4 . T E L  3 3 3 - 6 8

Ochrona wynalazköw, 
wzoröw, znaköw fowarowych.

R O D E M  z K R A K P  W A

PLOMBY STALOWE
roznych typow 1 wielkosci do zabezpieczania wszelkiego 
rodzaju opakowan i wyroböw fabrycznych — wyrabia:

„REFLEX“ Two Przemyslu Metal.
K R A K O W , S O tT Y K A  19

„ E M K O "  To o
K R A K O W , J. DIETLA 4 9  -TE L E F . 1 3 5 - 6 4
p o s ia d a  s ta le  na  s k ta d z ie  s k ö ry  w ie rz c h n ie  z a g r a n ic z n e  

o r a z  k ra jo w e  w ta s n e g o  w y ro b u .

LABORATORIUM
analityczno - chem iczne  

i bak terio lo g iczno -sero lo g iczne

Dr R. S C H Ö N T A N M g r. F. GUTFREUND
Krakow, ul. sw. Krzyza 7 Telefon Nr 151-21
A M  AI 17V i porarJy dla przemyslu ehem. 
n linL Ic  I d la  d ia g n o styk i le k a rs k le j

Dr. M. WEINHEBER
zaprzysiqzony c h em  i k sqdozvy i biegty rewident spra-
wozdah zalozycielskich spölek akcyjnych przem. chem.

W  KRAKOWIE, LUBOMIRSKIEGO 29
TELEFON Nr 160-28

PROJEKTY i przepisy dla przemyslu chemiczn.
USPRAWNIANIE nierenlownych dzialöw fa- 

brycznych,
OSZACOWANIA urzqdzen fabrycznYch w ce- 

lach k r e d y l o w Y c h  i u b e z -  
p i e c z e n i o w Y c h .

POLSKI PRZEMYSt SZHERGLOWY

„UNION“
SPÖLKA Z  O G R . ODP.

SOSNOWIEC, 1 -G O  MAJA 23. TEL. 6 22 89.

F A B R Y K A  F A R B  I L A  K l  E R O W

„ F A R B A "  Kraköw-Bonarka
poleca:.SP LEN D ID 11 em aliow y biaty lak ier  

n ied o sc ig n io n e j Jakosci, „R E FL E X " lak ier  

em aliow y i do pod lög  o w ysokim  polysku.

W arszaw sk ie  
To w arzystw o  U b e z p ie c z e r i

S. A.  w Wa  rszawie
z a to z o n e  w  r. 1 8 7 0

O d d z ia l  w K ra k o w ie , u lica  D u n a je w s k ie g o  L. 2
T e le fo n  1 3 3 - 3 9

u b e z p ie c z a  o d  o g n ia , k r a d z ie z y  

z  w la m a n ie m , g ra d u , p rz y jm u je  

u b e z p i e c z e n i a  t r a n s p o r t o w e .

In z .  A .  B Ü C H N E R
K R A K O W  

ul. Dolnych M fynöw 9  — Telefon 1 7 6 -1 0
Z a p rz y s iq z o n y  r z e c z o z n a w c a  S q du  A p e l.  

w  z a k re s ie  a p a r a lö w  c h e m iczn y c h , f iz y k a in . i c h e m ik a lii

P ro jek tu je , u rzq d za  i uzupetn ia  LA B O R A TO R IA  
N A U K O W E  ch em iczn e , f iz y k a ln e  i P R ZE M Y -  
S tO W E . — W s ze lk ie  a p a ra ty , p rz y rz q d y , od -  
czyn n ik i ch em .-czys fe . — K o szto rysy  o d w ro tn ie .



„ S E M P E R I T ”
Polskie Zaklady Gumowe S. A.w Krakowle

P o leca  d la  przem yslu chem icznego:

O k l a d y  gumowe n a  walc e .  
W$ze laboraioryjne, ga z ow e ,  
techniczne. — Plyiy uszczelnia- 
jqce, kwaso i cieplo odporne.
Specjalnosc:

W^ze sysi. ameryk. „R iv a l i t " :  
wodne, auiogenowe, d la  po- 
wielrza spr^zonego.

c m  r r v u d J k r

C1WIKLICER

FABRYKA WYROBÖW SZAMOTOWYCH 
I FAJANSOWYGH S. A, W SKAWINIE

w y ra b ia  i po leca

C egiy szam otowe, dy

nasowe, kwasoodporne

i izo lacyjne do w szei-

kich celöw  przem ysfo-

wych, kafle biate i k o

F A B R Y K A  

P r o d u k t o w  C h e m i c z n y c h
S. A . K R A K Ö W

dostarcza

N Ä W O Z Y S Z T U C Z N E
jako to:

superfosfaty mineralne, 
kostne, amoniakalne, 
amoniakalno-potasowe i 
fluorokrzemian sodowy.

B L Y S K
S U P E ß - B Ä T E R l E

p r o d u k u ja i;  — — — — —
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Z Ä K L Ä D Y  P R Z E M Y S I O W E

„BIEZÄNÖ W"
FABRYKA KALOLITU

R. Dritter i Ska w Biezanowie

Tow. Ha n d Io wo-Pr ze my stowe

JAKOB GUTMAN
Spötka Akc.

BEDZIN, UL. KOLLATAJA 35. 
O D D Z I  A l :

w K a to w ic a c h ,  ul. Chorzowska 65
O D D Z I  A i :

w CzQStochowie, ul. P ilsudskiego  35 
EKSPOZYTURA:

w W arszawie, ul. Jasna 18

Z e l a z o
D O  W S Z E L K I C H  C E L Ö W .  
W Y R O B Y  Z E L A Z N E .

S P R Z F . I ) J i  B 1 E L I  C V N K O W E )  F A B R I K

HUTAFENIKS SP.AKC.ff

B. i J. INWALD
SpöiKa z oöraniczonq otipowiedziainosciq

B g d z in ,  S ^ c z c w s k ic g o  7 .

p e l e c a  n  a j p i > z « l n i c j s z < |  I» ■ e  1
c y n k o r o q  ro g a l u n k a c l i :

i l  • 'zfeta piecz^c 
biata pp
zielona pp 

czerniona pp

oraz i>i«i szpaloiwoocjrnkctvci 
• rczarna piecz^c 

“ i szara pp

POLSKII ZA K t AD Y

PRZEMfSU) CYNKOWEGO
S.A. W BEDZINIE

obok bogatego dziaiu metalowego produkuja i polecaja swoje 
wyroby z d z ia iu  c h e m ic z n e g o :

bie! cynkowg we wszystkich gatunkach 

handlowych marki „C . K. H .“ 

tlenek cynku farmaceutyczny, zincum 

oxydatum purissimum 

chlorek cynku w proszku oraz w plynie  

o dowolnej koncentracji 

tlen ki ze laza : czerwony, czarny i zötty.

Fabryka Olejöw i Tluszczöw Roslinnych

„J. D. POTOKA SYNOWIE"
S P O L K A  A K C Y J N A  

B^DZIN-MALOBADZ
produku  j e :

O L E J E:
rycynowy medyczny, iechnicz- 
ny i lotniczy, olej lniany, ko- 
nopny, sezamowy, kokosow y, 
z ziarn palmowych, so ja , slo- 
necznikowy i rzepakowy.
POKOST LNIANY.
Tluszcz jadalny „P o 1 o k o 1" 
SRTJTY PASTEWNE: 
l n i a n y ,  k o n o p n y ,  kokosowy, 
palmowy, slonecznikowy i rze- 
pakowy.
NAWÖZ SZTUCZNY:
S r u i  r y c y n o w y .


