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O granicy mindzy fizyk”™ i chemi

Odkgd powstala wiedza o przyrodzie i o czlowieku, jako
cz”sci badanej przez nas przyrody, istnieje w nauce kwestia
granic mifdzy réznymi dzialami wiedzy, tj. pomi*dzy poszcze-
g6Inymi naukami. Kwestie granic rni*dzy naukami, cz"sto wy-
wolujgce nie mniejsze spory niz kwestie granic mi~dzy pan-
stwami, w réznych okresach historii wiedzy rozstrzygane byly
w rozmaity spos6b. W szczegdlnosci zas problem scislego od-
graniczenia fizyki od chemii wywolywai nami®tne spory ze
wzglrdu na bardzo bliski zakres badan tych dwdéch podstawo-
wych nauk o przyrodzie. W starozytnosci nazwa ,fizyki“ (po-
chodz”ca od greckiego slowa focw, ktdére znaczy ,przyroda“)
dotyczyla nauki o przyrodzie w najogdlniejszym znaczeniu te-
go slowa. Takie tez miejsce zajmowala fizyka w znanym ukla-
dzie nauk Arystotelesa. Chemia zas powstala znacznie
pbzniej: naprzéd jako alchemia (w wiekach srednich), czyli
nauka o fabrykacji zlota i metali szlachetnych z nieszlachet-
nych metali, — a dopiero pdzniej jako nauka o przemianach-
roznych substancyj naturalnych w nowe materie, stosowane
przewaznie w przemysle i w lecznictwie. Jako okres powsta-
nia ,,chemii“ w scislyin tego slowa znaczeniu mozemy uwazac
poczqtek 18-ego stulecia, tj. t donioslg epok”, w ktdrej po
raz pierwszy ogdoszona zostala przez Bechera znana ,teoria
flogistonu®, rozwinitjta nast“pnie przez Stahla. W tym
okresie rozpocz”to bowiem dopiero systeinatyczne badania
zjawisk chemicznych i przede wszystkim zjawisk spalania, jak-
kolwiek znamienne wysilki w tym kierunku dajg sitj zauwa-
zyc juz znacznie wczesniej w pracach van Helinonta
(1577— 1644), Roberta Boy le’a (1627—1691) i innych ba-
daczy.

W tym pierwszym okresie rozwoju chemii nie znano je-
szcze zasadniczej réznicy mitdzy chemiq i fizykq. Chemia sta-
nowila w owym czasie niejako czgsc fizyki, uwazanej jeszcze
za og06In™ nauktj o zjawiskach przyrody. Nie wiejc dziwnego,
ze najwybitniejsi fizycy owego okresu, Injdac jednoczesnie wy-
bitnymi chemikami, obdarzyli oba te dzialy wiedzy genialny-

mi odkryciami. A wiSc B oy le, znany jako odkrywca ,pra-
wa gazéw"“, jest jednoczesnie ojeern chemii analitycznej oraz
twdrcij scislego pojtjcia ,pierwiastka“. Cavendisb, ktore-
mu zawdzi®czamy zwazenie kuli ziemskiej, odkryl po raz
pierwszy woddr, uwazany poddwezas za ,flogiston w czystym
stanie“. Black, ktdéry wprowadzil do fizyki poj~cie ,ciepla
utajonego”, odkryl w chemii i zbadal dwutlenek w”gla. Mi-
chal Lamonosow, 06w samorodny rosyjski geniusz chlop-
ski, wykonal juz w polowie 18 wieku szereg ciekawych badan
»fizyko-chemicznych“. Fizyko-chemikami, tj. jednoczesnie fi-
zykami i chemikami byli tez wieley uczeni poczqtku 19-go stu-
lecia, Humphri Davy, Michal Faraday, John D alton,
Gay-Lussac i inni badacze, ktérych nazwiska wymienia-
ne st| rowniez cz”sto w podr~cznikach fizyki, jak i w podrqcz-
nikach chemii.

To zgodne wspélzycie fizyki z cliemi”® trwa bez przerwy
do polowy 19-go stulecia, a przejawia si® ono najdobitniej
w tym, ze najbardziej poczytne czasopisma naukowe tego
okresu, jako to ,,Annales de Chimie et de Physique“, ,,Philoso-
phical Magazine“ oraz Poggendorffa ,,Annalen der Physik und
Chemie* drukujtj ch”tnie obok siebie zaréwno prace fizyczne,
jak i wyniki badan chemicznych. W poczytnych podr~czni-
kach chemii Berzeliusa, Graham alub Gmelina
z pierwszej polowy 19-ego wieku znajdujemy wsréd zwyklych
pierwiastkdw chemicznych, jak np. tlen, woddr, w”giel i inne,
takie niezwykle dzis pierwiastki, jak cieplik lub swietlik albo
»fluida“ elektryczne i magnetyczne. Te ostatnie uwazano za
pierwiastki niewazkie. Byly to wi8c raczej pierwiastki niema-
terialne, czyli pewne formy energii, opisywane obeenie w pod-
r§cznikach fizyki. To dziwne na pozdr pomieszanie poj*c po-
chodzi stqd, ze do roku 1842, tj. do chwili odkrycia ,prawa
zachowania energii“ przez Mayer a, Joule’a i Col-
dinga nie przeprowadzono w nauce granicy mi*dzy materiq
i energiq. Dotqd uwazano bowiem zaréwno cieplo, jak swia-
tlo, elektrycznosc i magnetyzm za pierwiastki chemiczne, nie
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posiadajace masy i wagi. Dopiero odkrycie ,prawa zachowa-
nia energii doprowadzilo do podzialu badanych zjawisk przy-
rody na dwie kategorie:

I. Zjawiska materialne. — Il. Zjawiska energelyczne.

Zarbwno ogdlna ilosc materii (inierzona w gramach), jak
i og6lna ilosc energii (mierzona w ergach) jest w kazdym za-
mknirtym ukladzie stala, czyli nie ulega zmniejszeniu ani
zwitkszeniu podczas wszelkieh przemian, odbywajacycli sig
w danym ukladzie. Mozemy to wyrazic za pomocg dwdch réw-
nan:

masa ukladu przed przemiang =
mianie,

masa ukladu po prze-

energia ukladu przed przemian«} =
przemianie.

energia ukladu po

Odkrycie ,prawa zachowania energii“ wywolalo rozdzial
pomi~rdzy fizykg i chemitj. Jednoczesnie wyst*puje na jaw pe-
wien dualizm w naszych badaniacli i w naszycli teoriach. Du-
alizm ten istnieje do dzis dnia pomimo licznycli prob stworze-
nia monistycznego pogladu na zjawiska przyrody i polqgcze-
nia obu réznych swiatopoglqddéw: energetycznego i materia-
listycznego w jeden ogdlny swiatopoglad.

Jeden z wybitnych filozoféw konca 19-ego wieku, Wil-
helm 0 stwald, w dqzeniu do osiagni“cia jednolitego po-
glgdu na zjawiska przyrody, zaprzeczyl calkowicie istnieniu
materii, jako czegos odr*bnego od energii. Wedlug O st-
w alda materia jest tylko zespolem rdznych rodzajow ener-
gii o roznej jakosci i o rdznej ilosci. Jezeli zespdl talci stale
powtarza si<€ w tej samej jakosci i ilosci, wéwczas mianujemy
go substancjg, pierwiastkiem lub zwigzkiem chemicznym.
W istocie jednak to, co wiemy o danej substancji, jako o pew-
nym rodzaju materii, ¢ to tylko przejawy zawartej w nim
energii. Pogl«}d ten Ostwald demonstruje na pewnych dose
drastycznych przykladach.

»Jezeli kupujemy wtjgiel — powiada Ostwald — to
nie kupujemy materii w”gla, ale energi”, ktér® on oddaje pod-
czas I*czenia sig z tlenem. Najlepszy dowdd w tym, ze materi”®
whgla wypuszczamy w powietrze w postaci dwutlenku w”gla,
jako bezwartosciow”*.

Inny przyklad, przytoezony przez 0 stwalda, jest je
szcze drastyczniejszy:

»Jezeli otrzymuje uderzenie kijem, to odezuwam inate-
ri(j czy energitj? — zapytuje on. Materia kija jest przeciez naj-
niewinniejsz«} rzecz«} pod sloncem. Dopiero energia kinetyczna,
ktdra jej zostala udzielona, daje si§ nam we znaki*“.

Eatwo tu zauwazyc, ze przytoczone wyzej przyklady nie
s" przekonywujqce. WA giel i diament wydzielaj«} prawie jedna-
kowe ilosci energii podczas spalania. Mimo to cena diamen-
tow jest niewspdlmiernie wiejksza od ceny wdgla kamiennego.
A witje wartosc wt*gla i diamentu zalezy nie tylko od zawartej
w nich ilosci energii, ale rowniez od innych cech, np. twardo-
sci, zalamania swiatla, — przede wszystkim zas od rzadkosci.
Nie ulega bowiem kwestii, ze w chwili, kiedy potrafimy otrzy-
mywac sztuczne diamenty w dowolnej ilosci i w dowolnych wy-
miarach, cena ich natycbmiast spadnie. Podobnie platyna nie
dlatego jest cenniejsza od innych metali, ze posiada wi”kszy
zasOb energii, ale dlatego, ze znajduje si® w przyrodzie w bar-
dzo ograniczonej ilosci i jest poszukiwana do celéw technicz-
nych ze wzgl8du na swq odpornosc chemiczny. Przyklad z ,Ki-
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jem*® nie jest rowniez przekonywujqcy, poniewaz materia kija
pozostaje bez zmiany niezaleznie od ilosci energii kinetycznej,
ktor™ on posiada. Jednakze dzialanie kija moze byc w réznych
przypadkach rozmaite. Nie mozemy wi~c calkowicie zaprze-
czyc, ze materia istnieje. Wolno nam natomiast postawic py-
tanie: co jest wspOlnego pomi~dzy materia i energiq i czym
rézni” si® od siebie te dwa pojijcia?

Wiemy juz, ze materia i energia nigdy nie wyst8puj«j
osobno, ale zawsze s ze sob«} scisle zl«}czone w przestrzeni
i czasie. A wi™c przemiany materii i przemiany energii tez nie
wystrpujq oddzielnie. S3 to raczej dwie rdézne strony tych sa-
mych zjawisk przyrody. Podobnie fizyka i chemia nie badaj«)
roznych zjawisk, lecz studiuj«} te same zjawiska z rdznych
stron. Fizyka — ze strony energetycznej, chemia zas — ze
strony materialnej. Wezmy jako przyklad pol~czenie wodoru
z tlenem. Chemika, ktéry bada to zjawisko z materialnego
punktu widzenia, interesuje jakosc i ilosc produktu reakeji
(wody), stosunek mas i obj*tosci wstejpujacych w reakeji ga-
z0w oraz stosunek tych mas i obj<jtosci do mas i obj*tosci pro-
duktu reakeji. Fizyka natomiast interesuje temperatura za-
plonienia mieszaniny piorunujijcej, cieplo, wydzielane podczas
reakeji, temperatura i cisnienie powstajgqcych produktéw —
slowem: energetyczna strona zjawiska I*czenia si$ tych dwdch
pierwiastkow.

Trzymaj”~c si® tego podzialu, mozemy okreslic fizyke; jako
nauke o przemianach energetycznych, chemi® zas jako naukgj
0 przemianach materii w jej najrozmaitszych postaciacbh. Oczy-
wistym jest jednak, ze podzial ten jest trudny do przeprowa-
dzenia ze wzgl~du na scislg Igcznosc przemian energetycznych
1 przemian materialnych. Musimy uznac, ze podzial ten wy-
wolany zostal przewaznie nie przez rdznic® badanych zjawisk,
ale raczej przez rdznicQ metod, stosowanych przez fizyke®
i przez chemitj. Clicqc przeprowadzic scisle granice mitdzy
fizykg i chemia, musimy znaiezc liniqg podzialu porni*dzy ener-
gii! i materiq. Powyzej méwilismy o tym, co laczy te dwa za-
sadnicze poj~cia. Lqczy je przede wszystkim to, ze materia
i energia sa zawsze ze sobq zwigqzane w przestrzeni i czasie.
L~czy je po wtdre to, ze zarbwno materia, jak i energia —
kazde z nich z osobna, ulega ogdélnemu prawu, ,prawu zacho-
wania®.

Daleko trudniej odpowiedziec na pytanie: co dzieli te dwa
poj~cia? Dawniej mniemano, ze zasadnicza rdznica polega na
tym, ze materia zbudowana jest z pewnych nader drobnych
cz8sci: z ,,cz”steczek” i z ,atomdw", podczas kiedy energij
uwazano za podzieln™ do nieskonczonosci. Jednakze Planck
dowiddl w r. 1900, ze energia rowniez sklada si* z poszczegdl-
nych bardzo drobnych czijsci, ktére nazywamy ,kwantami“.
Energia cieplna sklada si® w mysl teorii Plancka z kwan-
tow cieplnych, energia swietlna — z kwantdw swietlnycli czyli
.fotondw*“. Energia elektryczna — z elektrondéw *), energia
magnetyczna — z magnetondw. Inne rodzaje energii, jak np.
energia kinetyczna lub energia potencjalna rowniez skladajq
si§ z pojedynczych kwantdw. Dzi*ki badaniom Plancka
znamy bardzo dokladnie wielkosc kwantu energii. Np. wiel-
kosc kwantu energii swietlnej czyli wielkosc jednego fotonu
mozemy obliczyc z nast*pujgqcego réwnania:

*) Wyrazajqc si® scislej, musimy uwazac ,elektron“ jako niepodziel-
ny ,kwant“ ladunku elektrycznego, energitj zas elektryczm} wyrazic
w ,elektronowoitach*.
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A E= hv

oznaczamy przez A E kwant energii, przez v ilosc drgan
swiatla na sekund”, a przez h pewna stala uniwersalng, zwana
»Stal® Planck a“, ktéra wynosi h = 6,548.10 27 erg. sek.

Kwanty energii st} wi*c ,,atomami* energii tj. jej drob-
nymi niepodzielnymi ilosciami. Podobnie jak atomy rdznych
pierwiastkow roznit} sij poini*dzy soba wielkosciq i mas”®, tak
samo i wartosci kwantdw energii mogt} sic; wahac w bardzo
szerokich granicach, zaleznie od dlugosci fali swietlnej. Po-
rownajmy dla przykladu wielkosc kwantu energii fali radio-
wej o dlugosci 1000 metréw i o czc;stosci drgaii 300.000 na se-
kunda — z wiellcosci® kwantu promieni Roentgena o dlugosci
fali 0,000.000.01 cm i o czc;stosci drgan, wynoszacej 3 tryliony
na sekunder otrzymujemy woOwezas ze wzoru, podanego powy-
zej:

— AN
AE2-=

19,644.10-2
19,644.10"9

kwant energii fal radiowych
kwant energii promieni Roentgena =

Wynika stad, ze kwant energii promieni Roentgena jest
10 bilionéw razy wi”kszy od kwantu energii promieni radio-
wych.

Wspdlczesne badania dowodzq witjc, ze zarbwno materia,
jak i energia posiadaja budow” nieciqglq.

Mniemano réwniez, ze pomifjdzy materia i energia istnie-
je inna jeszcze rbznica: charakterystycznt} cech”™ materii sta-
nowi jej masa, podczas kiedy energi® uwazano za niewazkq,
czyli nie posiadajacy masy. Ale i ten poglqd okazal si§ mylnym.
Wiadomo przeciez, ze elektron, jako jednostka ladunku elek-
trycznego, posiada okreslong mas§. Masa elektronu, ktérq mo-
zemy bardzo dokladnie oznaczyc z odchylenia promieni ka-
todowych (skladajgcych sie; z pojedynczych elektronow) w po-
lu elektrycznym i magnetycznym, jest bardzo drobna, wynosi
ona bowiem 8,98.10'8 grama! Masa ta jest prawie dwa tysi®ce
razy mniejsza od masy atomu wodoru. Wynika stad niezbicie,
ze cialo, zyskujace ladunek elektryczny, zwi*ksza swoja masQ.
Podobniez cialo, ogrzane do wyzszej temperatury, musi posia-
dac mas§ nieco wi®ksz™ niz w temperaturze nizszej. Odwrotnie
zas podczas promieniowania kazde cialo musi tracic drobna
czc;sc swej masy. W rzeczywistosci jednak te straty i zyski sa
tak drobne, ze nie mozemy stwierdzic ich doswiadczalnie na-
wet za pomocq najczulszych wag, ktdre do takiego rodzaju po-
miaréw sa zbyt niedoskonale.

Opierajgc si® na powyzszych faktach, docliodzimy do
przekonania, ze ani prawo zacliowania energii samo przez si$,
ani prawo zachowania materii nie moze byc bezwzglfjdnie sci-
sle. A to dlatego, ze — jak widzielismy — ilosc materii (masa)
ulega zmianie wskutek pobierania albo straty pewnych ilosci
energii. Przypomniiny tutaj, ze po razipierwszy Einstein
w r. 1905 wyglosil na podstawie teorii wzgl*dnosci postulat,
ze ,masa ciala, znajduj*cego si§ w ruchu wzrasta wraz ze
wzrostem jego szybkosci“. Jezeli zas szybkosc ruchu zbliza si®
do szybkosci swiatla (3 .1010 ~ ), — tj. najwi”kszej szyb-
kosci, jaka moze byc osi*gni“ta w przyrodzie, — wdwczas ma-
sa ciala zbliza sie; do nieskonczonosci. Pozornie postulat ten
przeczy wic prawu zachowania masy. W istocie jednak ogra-
nicza on prawo zachowania masy wyl~cznie do tych ukladdw,
ktore znajduja sie; w spokoju (albo posiadaja tylko nieznaczn”
szybkosc). W istocie wiadomo, ze bardzo dokladne badania
Kauf manna dowiodly, ze masa elektronow, wyrzucanych
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przez substancje promieniotwdrcze, jest zmienna. Wzrasta ona
w miarQ tego, jak wzrasta szybkosc elektronu, — co znajduje
si§ w zupelnej zgodzie z teoria Einsteina.

Najwiejksze zmiany masy daji} sie; zauwazyc podczas
~transmutacji“ pierwiastkow. Wezniy jako przyklad powsta-
wanie atomdw heln z wodoru. Wedlug wspdlczesnych pogla-
déw mozemy (teoretycznie) zbudowac atom helu z 4 atomdw
wodoru. Odpowiadaloby to nast®pujacej reakcji ,chemicznej“:

4H = lle.

Wiemy, ze masa 4-ch atomdéw woeloru — 4.1,0078 = 4,0312,
podczas kiedy masa atomu helu = 4,0022. Widzimy wiejc, ze
podczas powstawania atomu helu z atoméw wodoru (niezalez-
nie od tego, czy taka przemiana wchodzi w zakres naszycli
mozliwosci) powinna nastgpic strata masy, wynoszqca 0,0290
jednostek, czyli okolo 0,75°/,. C6z si§ dzieje z ta dose znaczn”®
masa? Na to daje nam znbw odpowiedz scisI® Einstein,
twierdzac, ze w tym przypadku masa zamienia si® w energi«;.
W istocie z podobnych przemian pierwiastkow, odbywajqcycli
si* samorzutnie w przyrodzie, wiemy, ze przemianom tym to-
warzyszy zawsze wypromieniowanie dgromnych ilosci
gii. Wecllug teorii Einsteina pomifdzy strata masy a po-
wstalij wskutek tego energiq promieniowania istnieje staly sto-
sunek, wyrazajacy si® rownaniem:

ener-

E= m. C2= 0,029.9.100= 0,261.102 erg.

(m oznacza mas®, C = szybkosc swiatla = 3.1010 ).

Z réwnania tego mozemy mitjdzy innymi obliczyc, ile
slonce traci na masie wskutek cigglego promieniowania swia-
tla w nieograniezona przestrzen wszechswiata

E
C2

czyli na jednq mala kalori§, ktdrej wielkosc odpowiada
4,186.10" ergbw (tj. jednostek bezwzgl~dnych energii) strata
masy wyniesie:

4,186.107
m= - =

0,465.10"13 grama,

innymi slowami wypromieniowanie 10 milionéw duzych kalorii
wywoluje straty masy stanowige” zaledwie mniej niz Yz mi'
ligrama.

Nasuwa si® pytanie, czy w przyrodzie odbywaj® si® réw-
niez odwrotne procesy, tj. takie, w ktérych energia zamienia
si® w materi§? Niew”tpliwie na to pytanie nalezy odpowie-
dziec twierdztjco. Na podstawie badan pp. Curie-Joliot
wiemy, ze przez naswietlanie pewnych pierwiastkow promie-
niami protonéw luh neutronéw mozemy wykonywac syntez”
pierwiastkow, t. zn. z lzejszych pierwiastkow otrzymujemy
pierwiastki ci*zsze. W tego rodzaju zjawiskach znaczna cz”sc
kinetycznej energii protondw albo neutronéw ulega: ,mate-
rializacji“, tj. zamienia si® w mas”. Jest wi”cej niz prawdopo-
dobne, ze tego rodzaju ,materializacja energii“ odbywa sic
nieustannie w bezmiernych przestworzach wszechswiata. Astro-
fizycy twierdz”, ze w wszechswiecie odbywajq si® nieustannie
to w jednym to w innym miejscu wybuchy, wskutek ktdrych
powstajg nowe ciala niebieskie. Te kataklizmy uwazaja oni za
sygnaly, wskazuj*ce powstawanie nowej materii na miejsce
tej, ktéra znika w cialach niebieskich podczas ich promienio-
wania, zamieniaj*c sic; w energi®. Na tej podstawie mozemy
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uwazac istnienie wszechswiata za nieskonczone, tj. nie majqce
ani poczqtku ani konca. Materia rodzi siq z energii i umiera,
zamieniajgc sig w energiqg. Na miejsce tej ostatniej powstaje
zndw nowa materia i tak bez konca.

Te same zjawiska, ktore odbywajq sig w kosmosie w skali
tak ogromnej, ze nie poddajq siq one bezposredniemu bada-
niu, — zachodza réwniez w mikrokosmosie, to jest w swiecie
atomow i elektronéw, — w skali bardzo drobnej lecz mierzal-
nej. Badanie swiatla dowodzi bowiem, ze istnieje ciqgle przej-
scie pomiqdzy zjawiskami materialnymi i energetycznymi i od-
wrotnie. Przypomnijmy sobie tutaj dawny spdr dwdch teorii
swiatla: Newtona i Huygensa. Newton przy-
puszczal, ze swiatlo sklada siq z pojedynczych czqstek mate-
rialnych (korpuskul), wyrzucanych z ogromng szybkosciq
przez ciala swiecqce. Wedlug teorii Huygensa natomiast
swiatlo polegac ina na harmonijnych drganiacb czqstek hipo-
tetycznej niewazkiej materii, zwanej ,eterem®. Widzielismy
juz powyzej, ze teoria ,kwantéw“ P lan ck a przemawia na
korzysc teorii Newtona (ktdéra przez 2 stulecia ucbodzila
za niezdatng do wyjasnienia zjawisk swietlnych i byla juz pra-
wie zapomniana). Kwanty swiatla czyli ,fotony* sq bowiem
wlasnie owymi korpuskulami w teorii Newtona. Jezeli
kwanty energii, posiadajgce masq, uwazac mamy za materiq,
to — zgodnie z zalozeniami teorii Einsteina — musimy
fotony uznac za czqstki materialne (podobnie jak elektrony).
Mozemy nawet obliczyc masq fotonow ze znanego rownania
Einsteina i Planck a:

mC!= hv,

b.v
gdzie m oznacza mas? pojedynczego fotonu = .Jezeli wiqc

wezmiemy jako przyklad zélty promien swiatla (np. swiatlo
plomienia sodowego), ktdrego czqgstosc drgaii v wynosi: 5.1014
drgan na sekundqg, to mozemy obliczyc masq fotonu:

6,548.10"27 . 5 . 1014
ms = =
9.1020

3,638.10 '3 grama.

Jest to masa bardzo drobna, znacznie drobniejsza od ma-
sy elektronu. Jezeli jednak obliczymy na tej samej podstawie
fotony promieniowania Roentgena, ktérego czqstosc drgan wy-
nosi na Sekunda 3.1018 to otrzymamy fotony o znacznie wigk-
szej masie:

mr = = 2,18.10-20 grama.

Masa fotonu promieni Roentgenowskich wynosi wigc okolo
0,02 masy elektronu. Wynika stad, ze masa fotonu zalezy od
dlugosci fali swietlnej, a mianowicie jest ona tym mniejsza,
im wigksza jest dlugosc fal, a wigc im mniejsza jest czqstosc
drgan (np. w falach radiowych). Im krotsze zas sa fale swietl-
ne (czyli: im wiqgksza jest czqstosc drgaii, np. w promieniach
Roentgena), tym wigksza jest masa fotonu. Promienie kos-
miczne, przybywajace do nas z zaswiatéw, posiadajq najmniej-
sza dlugosc fali (10-13 cm), wskazujqg wiqc najwigkszq masq
(okolo 10" grama). Oczywiscie w swietle nowoczesnych teorii
spOr o to, czy promienie kosmiczne sq promieniami material-
nymi czy tez falowymi jest bezpodstawny: mozemy je bowiem
uwazac za zwykle promienie falowe o bardzo wielkiej czgsto-
sci drgan, zlozone z fotonow, posiadajqcych tak znaczng masq,
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jakg posiadaja zwykle atomy ,materialne*. Powyzej dowie-
dlismy, ze promienie swietlne — o rozmaitej dlugosci fal, -
ktore dawniej uwazalismy za promienie energetyczne, zacho-
wuja sidw istocie tak samo, jak promienie materialne (np. ka-
todowe), tj. jak zwiqzki czqstek materialnych, posiadajgcych
okreslona masq. Znakomity fizyk de Brog1lie dowiddl, ze
istnieje zjawisko odwrotne: promienie materialne, np. promie-
nie katodowe (elektronowe) lub nawet promienie atomowe
(kanalikowe) zachowuja sig w pewnycb warunkach tak samo,
jak promienie swietlne. Znakomity ten fizyk wskazal prostq
drogq do obliczenia dlugosci fali i czqstosci drgan, powstajqg-
cych wskutek nader szybkiego ruchu czqstek materii, posiada-
jgcych znang masq.
Z rownania
h.c

A

nie2= hv =

wynika, ze dlugosc fali otrzymanego promieniowania wynosi:

A=

centymetrow
m. ¢
(h = stala P lancka= 6,548.10""7, m = masa czqstki ma-
terialnej, ¢ = szybkosc czqgstki). W istocie dwaj amerykanscy

fizycy Davisson i Germer dowiedli, ze wiqzka elektro-
néw, rzucona przez wqskq szczieling na ekran, zachowuje siq
tak samo, jak zachowalaby sig w podobnych warunkach
wigqzka zwyklego swiatla, a mianowicie wykazuje ona zjawi-
ska ugiqcia i interfereneji. W roku zas 1930 Stern iEster-
m an n dowiedli, ze te same zjawiska (zwane falami materii),
wystgpuja wtedy jezeli poddac rozproszeniu wiqzkq czasteczek
wodorowych lub helowych, posiadajgcych znaczne szybkosci.

Z najnowszych hadan wynika wiqc, ze pomiqdzy energiq
i materig nie ma rdznicy jakosciowej. Zaréwno materia bo-
wiem, jak i energia jest zbudowana z pojedyficzych czqgstek.
Jezeli masa tych czqstek jest wielka (wigksza od masy atomow
wodoru), wéwezas mowimy o atomach i czqsteczkach. Zespdl
takich czqstek nazywamy materiq. Jezeli zas masa tych czqg-
stek jest bardzo mala (dwa tysiace i wiqcej razy mniejsza od
masy atomdéw wodoru), wowezas czastki te zwiemy kwantami
energii, elektronami, magnetonami lub fotonami. Streszcza-
jgc sig mozemy dac nastqpujqcq definiejq:

Energig nazywamy zespdl czqstek o malej masie, mate-
rig zas — zesp6l czqstek o znacznej masie.

Czy nalezy stad wywnioskowac, ze granicq miqdzy fizykq
i chemiq nalezy skreslic i powrdcic tym samym do owego sta-
nu rzeczy, jaki istnial przed 300 laty? Taki wniosek bylby
zbyt pochopny. W og6lnosci bowiem przemiany materialne
(np. reakcje chemiczne) odrézniamy bardzo latwo od prze-
mian energetycznych (np. zjawisk ruchu, ciepla, promienio-
wania, elektrycznych). Réznice pomigdzy tymi dwiema kate-
goriami wystgpujg na jaw bardzo wyraznie, jezeli badamy
uklady ,,makroskopowe*, tj. posiadajgce znaczna masq i znacz-
ny bardzo zaséb energii. Jezeli natomiast przejdziemy do
ukladdéw ultramikroskopowych i amikronowych (tj. pojedyn-
czych atomdéw, elektronéw, fotonow), wdwezas réznica pomig-
dzy fizykq i chemiq stopniowo zaciera siq, — podobnie jak
zanika granica miqdzy zoologiq i botanikq w dziale, dotyczg-
cym drobnoustrojéw. A wiqc, jak wszqdzie w przyrodzie, tak
i tutaj brak jest scisle oznaczonej granicy, istnieje zas ciqgle
przejscie z jednej dziedziny wiedzy do drugiej.
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Pas neutralny, istniejacy mi~rdzy fizykq i chemia, wypel-
nia odr*bna nauka, ktérq zwiemy ,chemiq fizyczna* lub ,fi-
zyka chemicznqg“, — zaleznie od tego czy w niej przewazaja
elementy badan fizycznycli, czy tez — chemicznych. Nalezy
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zauwazyc, ze tc wlasnie hadania rozkwitly pi“knie w biezgcym
stuleciu i ze im to zawdzi*czamy w znacznym stopniu te wiel-
kie sukcesy, ktdre zostaly juz osiqgniijte 1la polu stworzenia
jednolitego poglgdu na zjawiska materialne i energetyczne.

do biologii

Ttumaczyla z r"kopisu dr Selda Horn.

Zgodnie z zyczeniem Autora publikujemy
na iamach naszego Czasopisma artyku! niniej-
szy przed jego ukazaniem si§ w Nr 4 ,Wiado-
Uniwersytetu Hebrajskiego#4 ,Wiado-
mosci4 te zawieraja prace profesorow i docen-
tow Uniw. Hebr. oraz wiele informacyj o roz-
woju samej uczelni.

mosci

Jesli slusznosc majq ci, ktorzy twierdzq, ze tylko przez
przypadek utworzony zostal w 1924 r. Wydzial Bio-
chemii i Chemii Koloiddw jako pierwszy zaklad
przyrodniczy Uniwersytetu Hebrajskiego, to niemniej slu-
sznym jest zdanie tych uczonych, ktorzy przekonani sq o bra-
ku przypadkowosci w dzialaniach ludzkich, a ktorzy doszu-
kuja si® w nich raczej utajonych motywow.

Od dawna juz normalne i chorobowe przemiany materii,
zachodzgce w zywym organizmie zwierzqt i roslin, silnie po-
ciqgaly umysly genialnych badaczy, a biochemia jako taka
istniala juz dawno, zanim powstala — zapoczatkowana do-
piero przez Lavoisiera zkoncem 18 wieku — chemia
jako nauka scisla w poj~ciu nowoczesnym. Jesli rozpatrzymy
spraw” we wlasciwym swietle, okaze si®, ze juz czlowiek re-
nesansu Paracelsus (w 16 stuleciu) byl biochemikiem,
a jeszcze wyrazniej znami® biochemika nosi Van H el
mont, noszq ,jatrochemicy*“ 17 stulecia. Tak nie-
zwykle wazny dla zycia zwierzejcego proces oddychania znalazl
w tej epoce wyjasnienie chemiczno-mechanistyczne w teorii
Johna Mayowa, ktdéra posluguje si® juz pojrciem nie-
wykrytego jeszcze wowczas tlenu powietrza. Slowem, bioche-
miczny sposéb myslenia istnial juz przed powstaniem chemii
jako nauki scislej i tak samo przed nowoczesna naukqg biolo-
gii, ktorej narodziny zbiegaja si8 z odkryciem, przy pomocy
ulepszonego mikroskopu, budowy komorkowej wszystkich or-
ganizméw (w 30 latach 19 stulecia).

Tym samym zakonczyl si® okres przyrodnikéw tylko opi-
sujacych i systematykdw-zbieraczy zidl. Biologia zostala pod-
niesiona do rz~Adu nauk scislych. Dojrzala juz w tym czasie
idea historycznej ewolucji swiata organicznego utorowala so-
bie drog”, a dzi*ki nauce Darwina o powstawaniu gatun-
kéw (1859) ustalila calkowicie obraz swiata biologii — ku
wielkiej przykrosci tradycjonalistow.

Zwyci”ski postQp badan mikroskopowych nie pozwalal
w tym czasie prawie zupelnie na inny spos6b badania proce-
séw biologicznych, jak tylko morfologiczny. Hugo von
M o h 1 odkrywca protoplazmy komorkowej (1846), byl tak-
ze pierwszym, ktory obserwowal proces rozmnazania si® przez
podzial komorek i stworzyl fizjologi§ komdrkowq. Nauka
o tkankach (histologia) i powolana do zycia przez Gegen-

baura — w roku ukazania si* dziela Darwina — anatomia po-
rownawcza opieraly si§ juz na nauce o komdrkach, a niedlugo
po tym wkroczyla do medycyny patologia komdérkowa Vi r-
ch owa t. zu. nauka o chorobach, opierajaca si® na zyciu ko-
morki. We wszystkich dziedzinach biologii dominuje badanie
nieskonczonej mnogosci form organicznych, wywodzqcej si®
z wszelakiego mozliwego rozwoju komdrkowego. Historia roz-
woju rodowego (fylogenia), indywidualnego (ontogenia) i za-
rodkowego (embriologia) zwiqzaly morfologit; z nauka o dzie-
dzicznosci.

Wobec tej przewagi morfologii (nauki o formach) fizjo-
logia, t. zn. nauka o przyczynowych funkcjach organdéw istot
zvwych, nie stala si§ w 19 stuleciu gléwna podstawq czystej
biologii, lecz opierajqcej si® na niej medycyny. Medycyna
rozkwitla w duzej mierze w rozbudzonym 17 stuleciu dzitjki
odkryciu przez H ar v ey a systemu podwdjnego krazenia
krwi, po przelomie dokonanym przez Cesalpina, Mi-
guel Serveta, Vesaliusa i Colo mb a na skutek
zastosowania metody wiwisekcyjnej. Teraz sztuka leczenia
uwalniala si® stopniowo z p”t galenizmu i coraz bardziej
uwzgl8dniala fizjologiej, wciqgajac w zakres swoich obserwa-
cyj procesy i funkcje, ktdre, przy post*pujgcym rozwoju fizy-
ki i chemii, znajdowaly coraz cz”sciej wyjasnienie w j§zyku
tych nauk, podczas gdy dotqd kierowano si® wylacznie ce-
lowoscia z woli Boga (teleologia). Przez wciagni®cie
fizyki i chemii zyskiwaly fizjologiczne problemy w coraz wi”k-
szej mierze charakter przyczynowy, gdyz zamiast zada-
walniac siqg celowosciq jakiegos zjawiska zyciowego, szukano
jego przyczyn dynamicznych, t. zn. starano sie; odkryc owe sily,
ktore zjawiska wywolaly albo wyzwolily, przy czym najodpo-
wiedniejsze okazaly si® pojecia i wyobrazenia zaczerpane z fi-
zyki i chemii. W miartj jak fizyka i chemia stawaly si® w 19 stu.
leciu coraz bardziej naukami scislymi, rowniez fizjologia uzy-
skala charakter nauki scislej. Jakkolwiek z biegiem czasu na-
uczono si§ skromnosci i zrezygnowano z mrzonek, ze wszyst-
kie tajemnice zycia i ostateczne przyczyny dadzq siQ rozwig-
zac fizycznie i chemicznie — jak to przyjmowali z duza pew-
noscia siebie materialisci, np. Ernst Haeckel — jakkolwiek
w rozsgdnym samoograniczeniu zrozumiano w koncu, ze na-
lezy zrezygnowac z ostatecznych rozwiqzan, zwyci®zyl jednak
kierunek przyczynowy, nadany fizjologii przez Magendie -
go i Claude Bernarda, aproblematyka fizjologii
rozwin”la si§ na pograniczu fizyki i chemii. Wielki fizyk
Helmholtz byl rownoczesnie fizjologiem, a B er z e-
lius i Liebig, najslynniejsi chemicy po Lavoisierze, stali
siej twdrcami ,chemii fizjologicznej“, ktora starala si® wy-
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jasnic — i to z powodzeniein — wszystkie procesy przemiany
materii, zachodzqce w organizmie zwierz*cym, jako procesy
chemiczne, odbywajace sii w srodowisku zywym. Trawienie
pokarmu przez soki organizmu, zawierajqce fermenty, i przy-
swajanie go na cz”sci skladowe organizmu, oxydatywne roz-
kladanie tychze cz”sci skladowych w tkankach, ich spalanie
z wywiqzaniem energii, wytwarzanie pracy miiiniowej i ciepla,
powstawanie nieuzytecznych odpadkdw podczas procesu roz-
kfadowego i ich wydalanie z organizmu, wres'zcie wazna rola

krwi dla oddychania i spalania — stanowily wielkie proble-
my rozwijajqcej sie od czaséw L i e b i g a chemii fizjolo-
gicznej.

Z drugiej strony takze w zagadnieniach fizjologii roslin
zmieniono kierunek teleologiczny na przyczynowy. Jej daw-
ne podstawowe zagadnienie, dotyczqce krgzenia sokéw w ro-
slinach, zostalo rozwiqzane teoria mechaniczng, t. zn. fizy-
kalnq, juz przez angielskiego hotanika H a l e s a (18 wiek)
w okresie newtonizmu. Kilka dziesiatek lat pozniej, po Lavoi-
sierze na przelomie 18 stulecia, zapanowala nowoczesna che-
mia we fizjologii roslin dzi*ki temu, ze dwa jej gléwne pro-
hlemy zostaly rozwigqzane na drodze chemicznej przez T h.
Saussura iinnych hadaczy jak Ingenhouss i Se-
nehier. Jednym ztych probleméw bylo pierwotne przyswa.
janie substancji nieorganicznej (dwutlenku wigla) przez zie-
lone liscie w swietle slonecznym i jej przemiana na substancji
organiczng, na skrobicj, z ktérej wtdrnie powstajg wszystkie
inne substancje roslinne, rdwniez i substancje bialkowe, a za-
tem takze wszelki pokarm zwierz*cy. Drugim zagadnieniem
bylo oddychanie roslinne, polqczone z wywiqgzaniem energii
(wzgl~rdnie ciepla), ktére mozna poréwnac do spalania przy
oddychaniu zwierzqt. Historycznie, te odkrycia proceséw bio-
chemicznych w roslinach wyprzedzily rozwdéj chemii fizjolo-
gicznej, t. zn. chemii zwierzat, a nawet jg wspieraly. Szcze-
g6lnego rozkwitu doczekala sii hiochemia roslin wskutek od-
krycia Pasteura, dokonanego okolo polowy 19 wieku a zwal-
czanego gwaltownie przez Liehiga, ze nizsze organizmy roslin-
ne, drozdze i inne grzyby (pozniej dolgczyly sii do nich i pew-
ne hakterie), majq zdolnosc rozktadania pohranego pokarmu
hez tlenu (,vie sans air“) w ten spostb, ze rozkladaja sub-
stancji przez fermentacji, anie przez spalanie.
Assymilacja, oddychanie i fermentacja wysunily sii w ten spo.
sob na czolo zainteresowan badaczy dla proceséw chemicz-
nych roslin i dostarczyly na pelne stulecie materialu dla badan
naukowych, ktére jeszcze do dnia dzisiejszego, silniej niz kie-
dykolwiek, zajmujq sii niestrudzenie tymi wielce skompliko-
wanymi zagadnieniami. Do tego dolqczyla sii jeszcze, wysu-
niita przez Liebiga, kwestia zaopatrzenia swiata roslinnego
w skladniki odzywcze gleby a roslin uprawnych w nawozy
chemiczne.

Przekonywano sii coraz bardziej, ze ujmujgce naturalne
ksztalty i wspaniale barwy roslin nie powstaly dla przyjemno-
sci czlowieka, lecz, ze przyczynq ich sa wazne dla zycia roslin-
nego zjawiska fizyczno-chemiczne, ktére umozliwiajg nam sci-
sle naukowe zrozumienie zycia oraz nadanie mu pewnego sen-
su przyczynowego. Biologiczny ohraz swiata okazal sii suhtel-
nym mechanizmem fizyko-chemicznym, poniewaz wszystkie
zjawiska, ktére z zycia zwierzicego i roslinnego mozna bylo
wyczytac i objasnic, znajdywaly stosowne, t. zn. dynamicznie
zrozumiale, przyczynowe wytlumaczenie wylqgcznie w jizyku
tych dwuch scislych nauk.
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W ten sposdb rozwinila sii hiochemia stopniowo w samo-
dzielng nauki, graniczqcq na szerokiej przestrzeni z czystq
i fizyczng chemiq z jednej strony, z drugiej zas z fizjologiq ro-
slin, zwierzqt i czlowieka. Stala sii ona narzidziem chemii ro-
slin i zwierzqt, alho wyrazajqc sii nowoczesnie, hiochemii ro-
slin i chemii fizjologicznej, ktorych prohlemy, jakkolwiek
nieprzerwanie zasilane ze wspomnianych dziedzin granicznych,
majg swoje wlasne zabarwienie i wlasny specyficzny charakter.
Musimy wobec tego przyznac biochemii bezwzglidna samo-
dzielnosc.

Tyle pokrotce o wartosciowaniu tej nauki i jej wzajem-
nych stosunkach z fizjologiq roslin i zwierzat. 0 ile morfolog
zadawalnial sii mikroskopem oraz swoimi metodami subtel-
nych przekrojow tkankowych i barwieniem, wyrézniajgcym
specyficzne ich czisci skladowe — do czego przylgczyly sii
w ostatnim okresie jeszcze subtelniejsze instrumenty, jak
np. mikromanipulator, umozliwiajgcy dokonywanie na po-
szczegblnych drobnych komdrkach jakby chirurgicznych za-
biegbw — to fizjolog nauczyl sii stopniowo korzystac ze
wszystkich tych metod, ktorych dostarczyli mu chemicy na-
stawieni biochemicznie oraz fizyko-chemicy. .Test bowiem rze-
czq latwo zrozuntiala, ze fizyczne i chemiczne podstawy teore-
tyczne przyczynowo ujitej fizjologii wytworzyly koniecznolc
odpowiedniej metodyki, wlasnie takiej, ktdra opieralahy sii
hezposrednio na fizyce i chemii.

Jest rzeczq inocno watpliwg, czy morfolog, zajmujqcy sii
w dalszym ciagu swoimi systematycznymi opisami form natu-
ralnych i ich pochodzeniem, zdola — w przeciwienstwie do
studiujgcego funkcje zyciowe fizjologa — takze w przyszlosci
obejsc sii hez umyslowych i technicznych metod, danych przez
scislqg wiedzi. Zdumiewajqcy zwrot w teorii chromosomdéw nie
przemawia za tym. W miari jak scisly hadacz przyrody 19 stu-
lecia pod naciskiem doswiadczenia przystosowywal sii coraz
bardziej do obrazu swiata materii nieciqglej tj. korpuskular-
nej i nauczyl sii myslec w molekulach, atomach, elektronach
i kwantach, przenidsl sii takze na biologa ten odpowiadajacy
duchowi czasu spos6b myslenia, ktéry cechuje naukowca te-
go okresu.

Nauka o dziedzicznosci, ktéra od czasbw D ar win a
potiznie sii rozrosla i przez wyniki M en d 1la bardzo znacz-
nie posunila sii naprzéd, zaczila takze ze swej strony usilnie
sledzic za zwiqzkami przyczynowymi, wykrywajqc szereg te-
oretycznych tlumaczen, ktore Igcznie przyjmowaly za podsta-
wi istnienie przenosnej substancji dziedzicznej.
Jako jej nosicieli uznano w koncu zawarte w jgdrach komor-
kowych mikroskopijnie drohne barwigce sii cialka, Chro-
mosom y. Te wlasnie drobne twory przekazujg w dziedzie-
twie typowe cechy rasy i gatunku (genotyp). Nalezq one dzi-
siaj jeszcze ciqgle do zakresu pojic morfologicznych, nie ule-
ga jednak waqtpliwosci, ze takze i tutaj przyczynowe oddzialy-
wania, siigajqce w sferi dynamiki fizycznej i chemicznej, bidq
dziedzinq hadan w przyszlosci, ze skomplikowany chemizm
tych jednostek, dzis czy jutro, spowoduje przejscie morfolo-
gicznych wyobrazen i teoryj na tory scisle przyrodoznawcze.
Zaistnieje rowniez silne zainteresowanie dla badan hioche-
micznych, tak jak ono istnieje dzisiaj dla problemu fermen-
tow, witamin i hormonow.

Niemniej wazne powinno byc zwiqzanie kier unku
ekologicznego, dochodzqcego dzisiaj na wszystkich po-
lach biologii do najwiikszego znaczenia z problematykq fizjo-
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logii czynnosciowej. Jakkolwiek warunki zycia zwierz"t i zja-
wiska fytosocjologiczne, nalezqce do podstawowych zagadnien
ekologii, wykazujq wlasne zasady i prawa dynamiczne — po-
dobnie jak zjawiska morfologiczne — to jednak nie b~dzie ich
mozna na dalekqg met® badac naukowo i zrozumiec w ode-
rwaniu od czynnosciowych, tj. fizjologicznych problemdw. Na-
rzuci si® zatem koniecznosc fizycznego i chemicznego sposobu
myslenia oraz koniecznosc odpowiedniej techniki. Wszak juz
sain fakt, ze rézne rozmieszczenie geograficzne roslin poci®ga
za sobq odpowiednie, gl*boko si*gaj*ce, zmiany w ogdlnej
roslinnej przemianie inaterii, w szczegdlnosci takze w oddycha-
niu i w jakosci materialu respiracyjnego, przemawia niezaprze-
czalnie za scislymi nierozdzielnymi zwiazkami, jakie zachodza
miedzy faktami i doswiadczeniami ze socjologii, geografii i fi-
zjologii roslin.

Autor daleki jest od tego, azeby w optymistycznych
i smialych rozmyslaniach o post®pie lub w przesadnej ocenie
wlasnego zawodu stal si§ heroldem tych, ktérzy szumnie zwia-
stuj® nadchodz”cq przemian” calej wiedzy w chemi” i fizyl«;.
Dawny ten sen zdaje sie; byc juz calkowicie przesniony. Lecz
drogi poznania sg Strome i wyboiste, a rozumowi potrzeba
rdznorakich podp6r, aby w g”stej mgle niedoswiadczenia po
omacku kroczyc naprzdd. Jak alpinista zamienia swdj czekan
na ling, raki i haki, gdy droga jego tego wymaga, tak samo po-
sluguje sie; myslgcy badacz ci*gle nowyini narzAdziami ro'zu-
mu, o ile wymaga tego jego zadanie. | tak staly si® dzisiaj sci-

Inz. M. A. NOWOM1EJSKI
Dyrektor Naczelny ,Palestine Potash, Ltd.“.

Swiafowa produkcja soli

Poczqtek przemyslu soli potasowych zwiqgzany jest z na-
zw” ,,Stassfurt”, iniastem w pdlnocnych Niemczech, w okr*gu
Magdeburg, ktére juz od IX wieku znane bylo jako zrddlo sa-
lin. Aby zwi”*kszyc produkcji rozpocz™ly Prusy, w pierwszej
polowie XIX wieku, wiercenia celem wykrycia pokladéw soli
kamiennej, ktére tez w roku 1843 wykryto. Szukano tylko
soli kamiennej i poczatkowo wywolalo rozczarowanie znale-
zienie ponad jej pokladem obcycb soli, bogatych w magnez
i potas. Wkrotce jednak zrozumiano znaczenie tycli soli
i wr. 1861 zalozono w Stassfurcie pierwsze fabryki cblorku
potasowego.

Do wojny swiatowej Niemcy rozporzgdzali 164 zlozami
i 72 rafineriami, zrzeszonymi w silnym syndykacie przemyslu
potasowego. Niemcy zaopatrywali rynek wewne;trzny I~cznie
z rynkami zagranicznymi w wysokosci 1.100.000 ton, wartosci
EP. 8.600.000, rocznie. W okresie przedwojennym Niemcy
byly dyktatorem cen i warunkéw na rynkach swiatowych.
W okresie powojennym sytuacja si® zmienila. Niemcy utracili
Alzacjt; na rzecz Francji. Jednoezesnie inne kraje, m. inn.
i Polska, rozwimjly u siebie przemysl soli potasowych. Wobec
zmiany stosunkéw, Niemcy zmuszeni byli wejsc w porozumie-
nie z francuskim przemyslem soli potasowych, czyni®c na je-
go rzecz pewne ustQpstwa. Przemysl soli potasowych prze-
chodzi w tym okresie nowq ,,prosperity“, przy czym produkcja
jego osigga punkt kulminacyjny, tj. wysokosc ponad
2.400.000 ton K,0 i 4.800.000 ton KCL.
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sle nauki przyrodnicze najlepszymi podporami umyslowymi
biologii i medycyny. Czlowiek usiluje dzisiaj uj*c wszelkie
zjawiska otaczajgcego go swiata konkretnie-atomistycznie,
nawet tak abstrakcyjne dawniej pojecie energii. Lezy to jed-
nak w istocie poznania, ze przy poszukiwaniu sposobu spro-
wadzenia wszystkiego co réznorodne do formy prostej i zro-
zumialej, otwieraja sie; ciagle przed badaczem przepasci nie-
wieclzy, mroczne labirynty, w ktérycli bladzgqcy cal® swa na-
dzieji} towarzyszy kazdemu najdrobniejszemu promykowi
swiatla. A jesli nawet prawda dzisiejsza staje si$ jutro pomyl-
k~, jesli nawet kazdy post*p jest tylko wzgl*dny i ograniczo-
ny w czasie, nadchodz® nowe czasy i nowe drogi poznania
i tworzenia poj*c. jednak sarne juz systematyczne zajmowanie
si® wiedza i niestrudzone rozpowszechnianie jej ducha podno-
szq i rozszerzajq kultur®, a pewnego dnia pomog” do przezwy-
ciQzenia dzikich i prymitywnych popejeléw czlowieka. Ze
wszystkich jednak dziedzin wiedzy nalezy si® bezsprzecznie
pierwszenstwo tej, ktora inne dziedziny najbardzicj wspomaga,
a ktéra powinna juz istniec, zanim jeszcze tarnte zostaji} powo-
lane do zycia. Chociaz moglo to pozornie byc przypadkiem, ze
rozpocze;to przed 14 laty tworzenie Instytutdow Uniwersytetu
Hebrajskiego oel stworzenia Wyelzialu Biochernicznego, byl to
jednak madry przypadek, ze zacze;to od dziedziny, ktora moze
oddac najbardziej wartosciowe uslugi biologii, medycynie, wie-
dzy rolniczej, bakteriologii, serologii i wielu innym gal*ziom
nauki.

poiasowe] a Morze Marfwe

Po roku 1929 rozwdj przemyslu potasowego ulega pew-
nemu zahamowaniu na skutek wybuchu kryzysu wszechswia-
towego. W okresie tym wst*pujg na rynki swiatowe nowi pro-
ducenci potasu. Hiszpania zwi*ksza swfj produkcji z 8.000 ton
w 1926 r. do 90.000 ton w 1933 r. Polska osiqga w r. 1932
produkcji 33.000 ton. W Stanach Zjednoczonych odkryte
zostajg nowe zloza soli i ogdlna produkcja soli potasowych
wzrasta z 21.000 ton w r. 1926 do 120.000 ton w r. 1933.
W roku 1932 przybywaj® nowi dwaj producenci: Rosja
z 5.000 ton K20 i Palestyna z okolo 10.000 ton soli potaso-
wych. Ze wzgl*du na zmniejszenie zapotrzebowania swiato-
wego oraz na konkurencj§ nowych producentéw, ceny potasu
znacznie spadajq. Syndykat niemiecko-francuski zostaje zlik-
widowany. Niemcy mialy teraz walczyc z konkurencj® 6 in-
nych krajow. Nowi producenci wyst*pili na rynki swiatowe
z produkcji} 300.000 ton wobec 1.279.000 ton produkowanych
przez Niemcy i Francj®. Niemcy i Francja mieli zapotfzebo-
wanie, na pokrycie wlasnego rynku, na 900.000 ton, tak, ze na
eksport zostawalo 379.000 ton.

Zapotrzebowanie wewn”trznego rynku Niemiec zmniej-
szylo siQ w stosunku do 1929 r. o 25%, Francji o 15%, eks-
port o 60%. Eksport Niemiec w r. 1932 wynosil zaledwie
23,6% calej produkcji. Niemcy, jako w dalszym ciagu jeszcze
najwi”kszy producent na swiecie, prébowaly narzucic innym
producentom przystqpienie do syndykatu. Tym razein udalo
si® Niemcom zdobyc dla swego syndykatu Polsk™ z przydzia-
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lern 4% eksportu. Hiszpania, najwi<;kszy eksporter potasu na
rynki zagraniczne, jak i inne kraje odmowily przysttpienia
do powyzszego syndykatu. Na skutek tych niepomysinych
pertraktacyj nastqpila ostra walka een, w nastcjpstwie ktdrej
ceny spadty o 40—50% w stosunku do cen w r. 1932, tj. poni-
zej kosztéw produkcji. Pewne unormowanie cen nastqpilo do-
piero w drugiej poiowie r. 1935.

Ponizsza tabela wykazuje swiatowe zapotrzebowanie po-
tasu na jednostk™ powierzchni zierni w poszczegdlnych kra-
jach:

1913 1928 1932
w kg na hektar ziemi
Holandia 20— 127,7 55—
Niemcy 15,3 40,9 30,—
Belgia 0,8 9,5 9,—
Anglia 1,8 12— 9,—
Francja 0,9 9,5 9,—
u. S A 1,2 2,4 1—
Wiochy 0,3 2, - 1,—
Kanada — 0,5 0,5

Jak z powyzszej tabeli widac Holandia ze sw” wysoko
rozwiniejtq gospodark” rolni} stoi na pierwszym miejscu pod
wzglgdem spozycia potasu. Spozycie tego kraju wynosilo w ro-
ku 1913 — 20 kg na hektar ziemi, w roku 1928 wzrosio ono
do 127,7 kg. Chociaz spozycie potasu w Anglii wzrosio z 1,8 kg
do 12 kg, to jednakze angielskie spozycie w r. 1928 wynioslo
zaledwie 0,1 spozycia holenderskiego. Stany Zjednoczone Ame-
ryki Pdlnocnej zwi”kszyiy swoje spozycie na bektar od roku
1913 do 1928 w dwdjnaséb. Mirno to amerykariskie spozycie
potasu wynosi zaledwie 2% spozycia holenderskiego. Holandia
spozywa na jednostk”™ ziemi 10 razy witjcej potasu niz Anglia,
50 razy witjcej niz Stany Zjednoczone Ameryki Pdlnocnej.

Azeby nalezycie zdac sobie sprawQ z mozliwosci rozwoju
przemyslu potasowego nalezy wzigqc pod uwag”, iz 90% pro-
dukcji tego artykulu idzie na pokrycie zapotrzebowania rol-
nictwa, ze zdolnosc absorbcyjna powyzej wymienionych kra-
jow nie zostala jeszcze calkowicie wykorzystana, i ze wiele
krajéw o cliarakterze rolniczym jak Chiny, Indie, Kanada
i Argentyna zaczynaj® dopiero importowac sole potasowe dla
uzytku ich gospodarki. Nalezy réwniez wzi*c pod uwagt; fakt,
iz potas nie konkuruje z innymi gléwnymi nawozami jak fo-
sfat i azot, poniewaz przy uprawie rosiin spelniaja one przede
wszystkim inne funkcje i stosowanie jednego z tych nawozéw
nie wyklucza uzywania soli potasowycli. W tych warunkach
nalezy dojsc do wniosku, ze spozycie soli potasowycli jest je-
szcze w powijakach. Wraz z wyczerpaniem ziemi w wielu kra-
jach, na skutek stosowania w rolnictwie gospodarki intensyw-
nej, wraz z przystgpieniem wielu krajow rolniczych do stoso-
wania potasu przy nawozeniu ziemi i ogdIln® popraw” ekono-
miczng na swiecie, spozycie potasu, jak i innych nawozdw,
inusi wzrastac z kazdym rokiem.

Jak si® przedstawia sprawa Morza Martwego? Czy Mo-
rze Martwe ze swym mlodym przemyslem moze na rynkach
swiatowych Stande do konkureneji z krajami zagranicznymi?
Jakie dodatnie i ujemne strony przedstawia sob™ przemysl
Morza Martwego w pordwnaniu z innymi przemyslami?
Z 7 swiatowych producentéw potasu 5 krajow stosuje stare
metody produkcyjne. SOl surowa wydobywana jest w sposdb
kopalniany. Przy rafinowaniu soli uzywa si® w fabrykach pa-
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ry, aby w ten sposdb otrzymac we wrzqcej wodzie potas wol-
ny (t. zn. wysokowartosciowe dla przemyslu i rolnictwa czyste
sole potasowe) od wszelkicb domieszek. Jedynie Kalifornia
i Palestyna stosuje inne metody. W obu tych krajacb potas
wyst*puje w plynnej i wolnej postaci i zostaje wydobywany
za pomoca pomp, a nie systemem kopalnianym: w Kalifornii
ze zrodel, a w Palestynie z gl*bi Morza Martwego. Na tym po-
lega jedyne podobieiistwo mitrdzy Palestymj a Kaliforniq.
W Palestynie stosowane metody rafinowania rézniq sitj od me-
tod innych krajow iqcznie z Kaliforni;j. W Kalifornii bywa
przy rafinowaniu potasu uzywana sila parowa w silniejszym
stopniu nawet, niz w fabrykach europejskich, podezas gdy
w Palestynie uzywa si® swiezej czystej wody z Jordanu. Poza
olejem dla produkcji elektrycznego pr~du i malych ilosci su-
rowego oleju do wysuszania koncowego produktu, palestyn-
skie metody produkcji opierajq sitj na 3 surowcach, ktdore s" na
miejscu do dyspozycji: 1) woda z Morza Martwego wylewana
zostaje do plaskicb zbiornikdéw, 2) promienie sloneczne, ktdre
przez 9 miesiijcy w roku powodujg wyparowywanie wody za-
wartej w tychze zbiornikach, 3) woda rzeki Jordanu do od-
dzielania domieszek soli i rafinowania potasu. W tych warun-
kach oczywistym jest, iz zaden inny producent potasu nie
dysponuje prostszymi i tanszymi metodarni produkcji. Ujem-
mj strona przemyslu Morza Martwego jest stosowanie jeszcze
dotycbczas prymitywnycb srodkdéw transportowych, ktére po-
drazajij znacznie koszta produkcji.

Koncesja na prawo wydobywania soli chemicznych z Mo-
rza Martwego zostala podpisana 1-go stycznia 1930 r. W roku
tym przysti®piono od razu do przygotowania urz~dzen tech-
nicznych, tak, ze w koncu r. 1931 zdolnosc produkeyjna mlo-
dego palestynskiego przemyslu potasowego wynosila 10.000 ton
KCL (chlorku potasowego). Rezultaty osi*gni“te w pierwszym
roku dzialalnosci tow. ,Palestine Potash Ltd.“ byly zadawala-
jejee. W roku 1932 produkeja tego towarzystwa wyniosla
przeszlo 9.000 ton soli potasowycli. W roku 1933 zwi”kszo-
no powierzchni® zbiornikbw i ulepszono urzadzenia rafinerii
celem podwyzszenia zdolnosci produkcyjnej na 25.000—
30.000 ton rocznie. \V roku 1934/35 palestynski przemysl po-
tasowy ponidst straty na skutek niskich cen swiatowych
w zwiijzku z walk® konkurencyjm} gléwnych producentdw
swiata. Dopiero w drugiej poiowie roku 1935 nastqpila zde-
eydowana poprawa. Ceny poszly w gorej i zostaly wkrdtce usta-
hilizowane. Mimo niskich cen, panujtjcych na swiatowych ryn-
kach zbytu potasu, Tow. ,Palestine Potash Ltd.“ wyekspor-
towalo w r. 1935 19.000 ton oczyszczonych soli potasowycli.

Produkeja bromu wzrosla z 210 ton w r. 1931 do 407 ton
w r. 1935. W roku 1934 wyeksportowala Palestyna bromu
w ilosci 445 ton. Ceny bromu nie ulegly tak silnyin wahaniom,
jak ceny potasu i pozostaly stosunkowo przez dluzszy czas
na niezmienionym poziomie. Sole potasowe z Morza Martwe-
go plasowane byly w ciijgu 4 lat dzialalnosci Tow. ,Palestine
Potash Ltd.“ na wszystkich prawie rynkach swiata, jak:
Anglia, Irlandia, Holandia, Czechoslowacja, Austria, Wlochy,
Grecja, Indie, Cejlon, Japonia, U. S. A. i Kanada. Brom ma
duzy zbyt w angielskim farmaceutycznym i chemicznym prze-
mysle, ktéry dotychczas pokrywal 75% swego zapotrzebowa-
nia na brom z Palestyny. Poza tymi dwoma gléwnymi chemi-
kaliami sprzedaje Tow. ,Palestine Potash Ltd.“ na rynku
wewnQtrznym kilka tysi®cy ton soli jadalnej i podj*la nawet
ostatnio eksport soli magnezowyeh. Dwa nastQpne produkty,
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wydobywane z Morza Martwego, sa: ,Salsana“ — sole do kg-
pieli, ktore sa xxzywane w Palestynie i eksportowane sa do
innych krajow dla celdéw leczniczych (przy kuracji reuma-
tyzmu i innych chordb) i ,Anti-Dust“ — znakomity srodek
do skrapiania ulic, szczegdlnie w cieplych krajach.

Rolnictwo palestynskie, ktore do konca roku 1934 spro-
wadzalo z Niemiec i Francji sulfat potasowy wartosci
LP. 8.000—10.000 rocznie i nie xxzywalo chlorku potasu
(KCL) z produkcji Morza Martwego, jest obecnie calkowicie
zaopatrywane przez towarzystwo ,Palestine Potash Ltd.*
a import tych produktdw zupelnie ustal.

Ostatnio zostal spreparowany w laboratorium doswiad-
czalnym towarzystwa ,Palestine Potash Ltd.“ nowy nawdz
chemiczny z polaczenia sulfatu potasu z sxdfatem wapnia,
szczegOlnie nadajacy si® do gleby palestynskiej. Preparat ten
zostal opatentowany i oddany do uzytkxx stacyj eksperymen-
talnych i poszczegdlnych rolnikéw w celach doswiadczalnych.

Rozwdj palestynskiego przemysiu potasowego w znacz-
nym stopniu uzalezniony jest od powi”“kszenia obszaréw pro-
dukcyjnych na pld. odcinku Morza Martwego, gdzie znajduja
sixj plaskie grunty odpowiednie na urzadzenie zbiornikéw. No-
we urzadzenia techniczne na odcinku poludniowym Morza
Martwego wplyna niewatpliwie na obnizenie kosztéw produk-
cji, jak i og6lnych kosztéw handlowych, w zwiazku z ulepsze-
niami transportowymi. Produkcja dotychczasowa w wysokosci
25.000—30.000 ton b~dzie mogla byc w ten sposéb dwukrotnie
a nawet trzykrotnie powi”kszona, jesli tylko rynek swiatowy
bedzie mdgl te ilosci skonsumowac.

Przy zwixjkszeniu produkcji obecne prowizoryczne meto-
dy transportu do Morza Srddziemnego b”da zastapione inny-
mi tanszymi drogami transportowymi.

Mgr JOZEF KON (Warszawa)

Literatura chemiczna
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Palestynski przemysl potasowy musial na poczatku swego
istnienia stoczyc ci§zkq walk® z dawnymi swiatowymi prodxx-
centami tego artykxxlu. Przemysl ten jednak wyszedl zwyci§-
sko z tej walki i zostal uznany przez swiatowy przemysl po-
tasowy.

Historia niemieckiego przemyslxx potasowego wykazala,
ze przemysl tego rodzajxx, jak potasowy, ktéry jest uzaleznio-
ny od rynkéw swiatowych, nie moze si8 xxtrzymac bez rni*dzy-
narodowego porozumienia. Uregulowanie stosunkéw w prze-
mysle potasowym jest latwiej do osiqggni®cia, niz w innych
przemyslach, ze wzgl*du na ograniczona ilosc producentéw
tego artykulu na swiecie. Nalezy si® spodziewac, ze ostatnio
osiagni~ta stabilizacja bedzie dlugotrwala. Lezy to przede
wszystkim w interesie samych prodxxcentfw.

Rozwazajac przyszle mozliwosci rozwojxx palestyxiskiego
przemysiu potasowego, nalezy wziac pod uwagQ, iz potas nie
jest jedynym produktem przemysiu Morza Martwego. Woda
Morza Martwego zawiera znaczne ilosci soli magnezowych,
ktdrych jest dziesi“ciokrotnie wixjcej, niz potasowych. Poza
tynx Morze Martwe obfituje w sole bromowe.

Nalezy rowniez uwzgl~dnic fakt, jz obecnie wydobywane
chemikalia z Morza Martwego w niedalekiej przyszlosci sta-
nowic bfjtla surowiec przemyslxx chemicznego, ktéry nad wy-
brzezem Morza Srédziemnego prodxxkowac bedzie najrézno-
rodniejsze zwiazki azotowe, potasowe, magnezowe, bromowe
i inne chemikalia.

Morze Martwe z niewyczerpanymi zapasami wolnych soli
mineralnych, ktére sa niezb”dne obecnie i ktére z czasem sta-
n” si® jeszcze bardziej nieodzownymi, a znajdxxjace si® w po-
blizu Morza Srdédziemnego, musi niezawodnie stac si§ wazna
cz”sciq skladowa swiatowego przemysiu chenxicznego.

I organizacja wiedzy chemicznej?*)

Czesc II.

3.Literatura dokumentacyjna.

Literatura dokumentacyjna obejmuje wszystkie wydaw-
nictwa, zajmujace si® publikowaniem oryginalnych prac na-
ukowcodw i technikdw oraz patentéw. Jest to zatem archiwum
chemiczne, zbiér dokumentdéw, aktow, stwierdzajx|cych po-
wstanie nowych zwiazkéw, nowych metod pracy w chemii sci-
slej i technicznej.

a) Literatura dokumentacyjna
scisle]j.

Do tej podgrupy nalezq organy towarzystw chemicznych
poszczegdlnych naroddéw, publikxxjgce prace swych czlonkéw
z chemii scislej a rowniez wydawnictwa, zamieszczajace dy-
sertacje doktorskie chemikow konczacych stxxdia na uniwer-
sytetach i politechnikach.

Ponizej podajemy spis czasopism z tej podgrupy z poda-
niem odnosnych, przyj8tych w literaturze chemicznej, skro-
tow dla nich, oraz z podaniem adreséw redakcyj:

*) Cz”sc | ukazala si® w Nr 1 ,Czasop. Chem.”“ Maj 1937.

Chemia ogdélna i fizyczna.

»~Annales de I’Institut xPAnalyse Pliysico-Chimique Leningrad*
(russ.).

skr.: Ann. Inst. Analyse physico-chim. Leningrad (rxxss.).

Leningrad, Institxxt d’Analyse Physico-Chimixjue.

»~Annales de la Societe Scientifique de Rrxxxelles*.
Louvain, rue du Manege 2.

z chemiinnnyal Reports of the Progress of Chemistry*.

London, Chemical Society, W. 1. Burlington Hoxxse.

»Berichte des Ukrainischen Wissenschaftlichen Forschungs-
instituts fir Physikalische Chemie*, (ukrain.: ,Wisti Ukra-
inskogo Naukowo-Doslitszogo Institutu Fizycznoj Chemii*.)

Dniepropetrowsk, Inst. f. physikal Chemie.

~Comptes rendus de rAcademie xles Sciences de U. R. S. S.“
(russ.: ,,Doklady Akadenxii Naxxk S. S. S. R.“).

Leningrad, Verlag der Akademie.

»Fortschritte der Chemie, Physik xax physikalischen Chemie*.

skr.: Fortschr. Chem. Physik u. physical. Chem.

Berlin W 35, Gehr. Borntrager, Schoneberger Ufer 12 a.
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»Journal de Chimie Physique*.

skr.: Journ. Chim. physique.

Paris V, Presses Universitaires de France, 49 Boidevard St.
Michel.

»Journal der Russischen physikalisch-chemischen Gesellschaft,
Leningrad“, (russ).

skr.: Journ. Russ. phys.-chem. Ges. (russ.).

Moskau, Staatsverlag SSSR, Periodsektor.
10/2.

»Journal of Physical Chemistry“,
skr.: Journ. physical Chem.
Ithaca, N. Y., Baker Lahoratory.

Woosdwishenka

»Kolloidchemische Beihefte®. skr.: Kolloidchem. Beih.
Dresden u. Leipzig, Theodor Steinkopf.
»Kolloid-Zeitschrift“. skr.: Kolloid-Ztschr.

Dresden u. Leipzig, Theodor Steinkopf.

»Revue generale des Colloides”. skr.: Rev. gen. Colloides.

Paris VI, 9 Rue Coetlogon.

»Scientific Papers of the Institute of Physical and Chemical
Research*. skr.: Seient. Papers Inst, physical. chem. Res.

Tokyo, lwanami Shoten, 16 Minajijinbocho, Kanda.

»Transactions of the American Electrochemical Society*,

skr.: Trans. Amer. electrochem. Soc.

New York City, American Electrochemical
Univ.

»Travaux sur le Radium et les Minerais Radioactifs*. (russ.:

»Trudy po lzuczenju Radia i Radioaktiwnych Rud“.)

Leningrad, Russ. Akademie der Wissenschaften.

Soc., Columbia

»Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft”,

skr.: Verhandl. Dtsch. physikal. Ges.

Braunschweigi Friedr. Vieweg.

»Zeitschrift fir Anorganische und Allgemeine Chemie*,

skr.: Ztschr. anorgan. allg. Chem.

Leipzig, Leopold Voos.

»Zeitschrift fir den Physikalischen und Chemischen Unter-
richt*. skr.: Ztschr. physikal. chem. Unterr.

Berlin, W 9, Julius Springer.

»Zeitschrift fir Elektrochemie*,

skr.: Ztschr. Elektrochem.

Berlin, Verlag Chemie, Corneliusstr. 3.

»Zeitschrift fur Physikalische Chemie®,

skr.: Ztschr. physical. Chem.

Leipzig, Akadem. Verlagsgesellschaft m. b. H.

»Zymologica e Chimica dei Colloidi*.

Bologna, Fratelli Mertani, Via Caldarese 2.

Chemia ogolna, nieorganiczna i organiczna.

»~Anales de la Asociacion Quimica Argentina®.

skr.: Anales Asoc. quimic. Argentina.

Buenos Aires, Bartolome Mitre, 670.

»~Anales de la Sociedad Cientifica Argentina“.

skr.: Anales Soc. cient. Argentina.

Buenos Aires, Imprenta y Casa Editoria ,,Coni“, 684 Calle
Peru.

»Anales de la Sociedad Espanola de Fisica y Quimica“.

skr.: Anales Soc. Espanola Fisica Quim.

Madrid, D. Manuel T. Gil Garcia, Corredera Baja de San
Pablo, N. 59.
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»~Annalen der Chemie (Liebig)“. skr.: Liehigs Ann.
Berlin, Verlag Chemie, Corneliusstr. 3.
»Annales de Chimie*. skr.: Ann. Chim.

Paris VI, Masson et Cie., 120 Boulevard Saint-Germain.
»~Annales Scientifiques de I’'Universite de Jassy*”,

skr.: Ann. scient. Univ. Jassy.

Jassy, Goldner, Rue Gh. Marcesco 17.

,Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft®,
skr.: Ber. Dtsch. chem. Ges.
Berlin, Verlag Chemie, Corneliusstr. 3.

,Boletim da Sociedade de Chimica de Sao Paulo*“.
S. Paulo, Sociedade de Chimica de Sao Paulo.

»Buletinul de Chimie Pura si Aplicata Societatei Romana de
Stiinte*.

skr.: Bulet. Chim. pura aplicata, Bukarest.

Bucarest, Danaila, Calea Mosilor 142.

,Buletinul Societatei de Chimie din Romania*,
skr.: Bulet. Soc. Chim. Romania.
Bucarest, Splaiul G-ral Maghern 2.

»Bulletin de 1Academic des Sciences de I’'Union des Repu-
bliques Sovietiques Socialistes, Leningrad*, (russ.).

skr.: Bull. Acad. Sciences Leningrad (russ.).

Leningrad, Akademie d. Wissensch.

,Bulletin de [’Academie Classe des
Sciences”.
skr.: Bull. Acad. Roy. Belg., Classe Sciences.

Bruxelles, M. Lamartin, 58— 60 Rue Condenberg.

Royale de Belgique,

»Bulletin de la Societe Chimique de Belgique*.
skr.: Bull. Soc. chim. Belg.

Bruxelles, 83 Rue Souveraine.

»Bulletin de la Societe Chimique de France®,
skr.: Bull. Soc. chim. France.

Paris VI., 44 Rue des Rennes.

,Bulletin International de FAcademie Polonaise des Sciences
et des Lettres”.

skr.: Bull. Int. Acad. Polon. Sciences Lettres.

Krakow, Gebethner & Wolff, Rynek GI.

»Bulletin of the Department of Chemistry, South Australia“.
Adelaide, Rogers, North Terrace.
»Bulletin of the Chemical Society of Japan*“,

skr.: Bull. chem. Soc. Japan.
Tokyo, Maruzen Co- Ltd., 14 Nihonbashi Tori-Sanchome.

»Chemical Age“. skr.: Chem. Age.

London E. C. 4, Benn Broth. Ltd., Bouverie House 154
Fleet St.

,Chemical Bulletin®. skr.: Chemical Bull.

Chicago, 556 W. Jackson Blvd.

,Chemical News*“. skr.: Chem. News.

London E. C. 4, Marton House, Salisbury Square.
»,Chemical Reviews*. skr.: Chem. Reviews.
Baltimore, Williams & Wilkins Co.

,Chemicals“. skr.: Chemicals.

New York, 51 Vesey Street.

»,Chemicke Listy*“. skr.: Chemicke Listy.
Prag. Ceskoslov. spolecnost v. Praze.
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»,Chemicky Obzor®. skr. Chemicky Obzor.
Prag 11, Bredovska Ul. Cis. 3.

»,Chemische Rundschau fiir Mitteleuropa und den Balkan*,
skr.: Chem. Rdsch. Mitteleuropa Balkan.
Budapest 1V, Eski-Teir 5.

»Comptes rendus de I’Academie des Sciences (Paris)“,

skr.: Compt. rend. Acad. Sciences.

Paris, Gauthier-Villars, Quai des Grands-Augustins 55.
»Comptes rendus des Travaux du Laboratoire de Carlsberg”,
skr.: Compt. rend. Lab. Carlsberg.
Kopenhagen, Hagerup.

,Helvetica Chimica Acta“. skr.: Helv. chim. Acta.
Basel u. Genf, Georg & Co.

»Japanese Journal of Chemistry“,
skr.: Japan. Journ. Chem.
Tokyo, National Research Council of Japan.

wJournal Chimique de I’"'Ukraine“. (russ.).

skr.: Journ. chim. Ukraine Wiss. u. techn. Teil. (russ.).
Charkow, Boul. Sswerdlow, 46.

sJournal of Chemical Education®.

skr.: Journ. chem. Education.

Rochester, N. Y., Kodak Park.

»Journal of the American Chemical Society*,

skr.: Journ. Amer. chem. Soc.

Washington D. C., Mills Building.

»Journal of the Chemical Society, London“,

skr.: Journ. chem. Soc. London.

London E. C. 4, Gurney & Jackson, 33 Paternoster Row.

»Journal of the Chemical Society of Japan®,

skr.: Journ. chem. Soc. Japan.

Tokyo, Maruzen Co., Ltd., Nihonbashi Tori-Sanchome.

»Journal of the Optical Society of America and Review of
Scientific Instruments®,

skr.: Journ. opt. Soc. Amer.

Menaslia, Wisconsin, George Banta Publ. Co., 450/54 Ahnaip
Street.

»Journal of the South African Chemical Institute*,

skr.: Journ. South African chem. Inst.

Johannesburg, P. 0. Box 3361.

»Journal of the Washington Academy of Sciences”,

skr.: Journ. Washington Acad. Sciences.

Baltimore, Md., Mount Royal and Guilford Avenues.

»Meddelanden fradnk. Vetenskapsakademien Nobelinstitut®,

skr.: Medd. K. Vetenskapsakad. Nobelinst.

Stockholm, Almqvist & Wiksell.

»~Mikrochemie“. skr.: Mikrochemie.
Wien X1X./2, Eroicagasse 19.
~Monatshefte fiir Chemie*. skr.: Monatsh. Chem.

Wien, Hdlder-Pichler-Tempsky, A.-G.

»Papers on Pure and Applied Chemistry, Karpow-Inst., Mos-
kau“. (russ.).

skr.: Papers pure appl. Chem. Karpow-Inst.,, Moskau (russ.).

Moskau, Staatsverlag.

.Proceedings of the South Africa Chemical
stadt“.

skr.: Proceed. South Africa chem. Inst.,, Kapstadt.

Johannesburg, H. R. Adam, Box 3361.

Institut, Kap-
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»Publications de I’Institut Chimique de I’'Universite de Cluj*,
skr.: Publicat. Inst. Chim. Univ. Cluj.
Cluj, Universitat.

»Quarterly Journal of the Indian Chemical Society”,

skr.: Quarterly Journ. Indian chem. Soc.

Caleutta, Indian Chemical Society, 92, Upper Circulan Road.
»Recueil des Travaux Chimiques des Pays-Bas“.

skr.: Rec. Trav. chim. Pays-Bas.

Haarlem, M. A. D. Donk 100 Verspronckwey.

»Revista de la Faculdad de Ciencias Quimicas, La Plata“.
skr.: Revista Fac. Ciencias quiin., La Plata.

La Plata, Faculdad de Quimica y Farmacia, calle 1.

~Revue Generale des Sciences Pures et Appliquees®.

skr.: Rev. gen. Sciences pures appl.

Paris VI, Gaston Doin et Cie., 8. Place de I'Odeon.
Chemii.

»Roczniki Chemii“. skr.: Roczniki

Warszawa, ul. Polna Nr 3.

»Scientific Magazine of the Chemical Catheder of Kateryno-
slaw®. (russ.).

skr.: Scient. Magazine chem. Catheder'Katerynoslaw (russ.).

Jekaterynoslaw.

Chemia mineralogicziia, geologiczna i krystalografia.

~American Mineralogist®. skr.: Amer. Mineralogist.
Menaslia, Wiscoinsin, George Banta Puhl. Comp., 450—454
Ahnaip Street.

»Arkiv fur Kemi, Mineralogi och Geologi*.
skr.: Ark. Kemi, Mineral. Geologi.
Uppsala, Almqgvist & Wiksell.

»Beitrdge zur Krystallographie und Mineralogie*,
skr.: Beitr. Krystallogr. Mineral.
Heidelberg, Carl Winters Universitdtsbuchhandlung.

»Bulletin de la Societe Frangaise de Mineralogie”,
skr.: Bull. Soc. Franc. Mineral.
Paris VI, Masson & Cie., 120 Boulevard St. Germain.

»Fortschritte der Mineralogie,
graphie*.

skr.: Fortschr. d. Mineral., Krystallogr. Petrogr.

Jena, Gustaw Fischer.

Krystallographie und Petro-

»Mineralogical Magazine®. skr.: Mineral. Magazine.
London EC. 4, Humphrey Milford University Press, Amen
House Warwick Square.

»Neues Jahrbuch fiur Mineralogie, Geologie und Paldontologie.
Abt. A. und B.*.

skr.: Neues Jahrb. Mineral., Geol., Paldont., Abt. A. bezw. B.

Stuttgart, E. Schweitzerbartsche Verlagsbuchhandlung.

»Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft®,
skr.: Ztschr. Dtsch. geol. Ges.
Stuttgart, Ferdinand Enke.

»Zeitschrift fir Krystallographie und Mineralogie®,
skr.: Ztschr. Krystallogr. Mineral.
Leipzig, Akadem. Verlagsges. m. b. H.

»Zentralblatt fir Mineralogie,
Abt. A. u. B.“.

skr.: Ztrbl. Mineral. Geol. Paldont., Abt. A. bezw. B.

Stuttgart, Schweitzerbart.

Geologie und Paldontologie,
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Chemia biologiczna, fizjologia.

»~Annales de Physiologie et de Physicochimie-Biologiques*.
Paris, Gaston Doin et Cie.

,Biochemical Journal*. skr.: Biochemical Journal.
London, Cambridge University Press, Fetter Lane, E. C. 4.

,Biochemische Zeitschrift®. skr.: Biochem. Ztschr.

Berlin W 9, Julius Springer.

.Biologisches Zentralblatt®.
Leipzig, Georg Thieme.

»Bulletin de la Societe de Chimie Biologique“.
skr.: Bull. Soc. Chim. Biol.
Paris, 49 Rue des Mathurins.

»Bulletin de I’Institut des Recherches Biologiques et de la
Station Biologique & I’'Universite de Perm.“, (russ.: ,lzwiestja
Biologiczeskogo Nauczno-Isslededowatelskogo Instituta pri
Permskom Uniwersitetie®).

Perm, Universitat. (U. S. S. R.).

»Journal of Biochemistry*. skr.: Journ. Biochemistry.
Tokyo, 11 Itchome Kagacho, Ushigome.

»Journal of Biological Chemistry*,

skr.: Journ. hiol. Chemistry.

Baltimore, Mount Royal and Guilford Aven.

Dr HENRYK STILMANN (Krakow)
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»Zeitschrift fir Biologie“.
Minchen,

Rok I.

skr.: Ztschr. Biol.
J. F. Lehmann.

»Zeitschrift fir Physiologische Chemie*,

skr.:

Ztschr. physiol. Chem.

Berlin u. Leipzig, Walter de Gruyter.

Czarowny
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RADIO TELEFUNKEN

PRZODUJE NA CAIYM SWIECIE

Zapetmacze w mieszanl<ach kauczukowydi

i.

Ogromny zasi8g mozliwosci zastosowania kauczuku w naj-
réznorodniejszych dziedzinach techniki, przemyslu i zycia
codziennego wynika z tego bogactwa wlasnosci gelu kauczu-
kowego, jakie uzyskujemy, hudujgc z niego uklad dwufazo-
wy: gel kauczukowy/zapelniacze. Podczas gdy kauczuk, zwul-
kanizowany w obecnosci 6 — 10 °/0 siarki (liczqc na kauczuk)
i nie zawierajacy zadnych innych substancyj, posiada jedna
tylko wlasnosc, charakterystyczna dla pewnego typu miesza-
nek (mianowicie bogatych w kauczuk): elastycznosc
rozumianq popularnie, to dopiero po wprowadzeniu do gelu
kauczukowego calego szeregu cial uzyskujemy zesp61
wlasnosci, z ktérych korzystamy od wypadku do wypad-
ku. Wypada wi”c najpierw omowic pokrdtce te rdznorodne
wlasnosci, ich definicje oraz metody badan, przy czym mamy
na mysli wlasnosci mieszanki zwulkanizowanej. Nie nalezy
jednak zapomniec o tym, ze juz surowa mieszanka otrzymuje,
zaleznie od domieszanych zapelniaczy, pewne charakterystycz-
ne cechy, maj*ce znaczenie dla samej techniki przerébki (pla-
stycznosc, lepkosc, rozpuszczalnosc w rozczynnikach), a ktore
oindwione b~"dq w odpowiednich miejscach niniejszego arty-
kulu.

A). Do pierwszej grupy wlasciwosci wulkanizatu nalezq:
1) wlasnosci mechaniczne i sztywnosc, 2) twardosc, 3) opor
przeciw starciu, 4) opOr na zerwanie po naci”ciu.

1) Wlasnosci mechaniczne s" okreslone zu-
pelnie scisle przebiegiem krzywej, wyrazajgcej za-
leznosc mitrdzy wydluzeniem a dzialajgc™ silg, pod
ktorej wplywem probka wulkanizatu wydluza si®. Po
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2)

3)

wykresleniu na ukladzie osi obu tych wartosci otrzy-
mamy krzywq, charakterystyczna dla kazdej mie-
szanki. Zamyka ona powierzchni§, proporcjonalntj
do zuzytej energii, ktéra, wyrazona na jednostkt?
ohj~tosci probki badanej, przedstawia t. zw. ,ener-
gitj oporu* (E). Wyznaczenie tej krzywej daje nam
nie tylko wielkosc sily potrzebnej do zerwania
(R) badanej probki i nalezqcego do niej wydluzenia
(D), lecz takze t. zw. ,modul*“, h”d*cy wyrazem
sztywnosci wulkanizatu a zdefiniowany jako
sila potrzebna, by wywolac pewne wydluzenie.

Ze sztywnoscig mieszanki pewien zwiqzek posiada
dalsza cecha: twardosc, Kktdor® mierzymy apara-
tami, w ktérych pod dzialaniem okreslonej sily na-
st"puje wecisni*cie sicj kulki metalowej do plytki,
badanej na pewna gl*hokosc. Odksztalcenie to nie
h~rd~ce tak wielkie, jak przy badaniu sztywnosci,
\Mylicza si§ z gl*bokosci wecisni®cia si® i jest tym
mniejsze im probka jest twardsza.

Jednym z bardzo waznych wymagan, jakie stawiamy
np. oponie samochodowej, mianowicie tej cz”sci,
ktora styka sitj z jezdniij, jest odpornosc na
starcie. Rozumiemy pod nia zjawisko scierania
si® warstwy kauczukowej i oznaczamy ja laborato-
ryjnie w ten sposdb, ze dzialamy szorstkq powierz-
chnii} (np. papieru szklanego) na plytk® badanego
wulkanizatu w ciqggu okreslonego czasu. Sam mecha-
nizm scierania si® jest bardzo skomplikowany i zale-
zy od calego kompleksu wlasnosci danej mieszanki,
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jak od: twardosci, elastycznosci i oporu na naci(jcie.

4) Bardzo ciekawa wlasnosci® pewnego typu mieszanek
jest wlasnie opdr na zerwanie po naci™
ciu (K), nie majijcy nie wspdlnego z wymienionym
pod (1) oporem na zerwanie, jako wyrazem wlasno-
sci mechanicznych. Przejawia si§ on bowiein w ten
sposdb, ze jesli plytkcj wulkanizatu natniemy wzdluz
jednego boku i obie w ten sposdb powstale odnogi
b~rdziemy od siebie odrywali, to spotkamy si* przy
tym ze znacznym oporem, ktdry wyrazamy w Kg
na cm szerokosci (grubosci) probki. U takiej mie-
szanki, oprécz wysokiej liezby Kg, charakterystycz-
14 b~dzie i linia wzdluz ktdrej nast8puje to zerwa-
nie: biegnie ona zygzakowato, zaz"biajgc si§. U mie-
szanki, nie posiadajgcej wysokiej wartosci K, linia
ta jest prawie prosta. | tu wlasnosc ma wielkie zna-
czenie, np. dla opony samoebodowej, skéry gumo-
wej i innych, wystawionych nie tylko na dzialanie
scierajqce, lecz i na nagle naci®cie i uszkodzenie pod-
czas uzycia.

B). Grnpa druga obejmuje wlasnosci elastycz-
n e wulkanizatu, tak charakterystyczne przeciez dla kauczu-
ku. Mamy tu nastpujqce dalsze zjawiska: 5) trwale rozeig-
gni~cie, 6) hysterez”, 7) elastycznosc przy odbiciu, 8) op6r na
zmiazdzenie, 9) przewodnictwo cieplne.

5 Trwale rozcigqggni”~cie spotykamy wsz§-
dzie tarn, gdzie przedmiot kauczukowy w swym za-
stosowaniu jest wystawiony na liczne, po sobie na-
st"pujrce, odksztalcenia postaci. Wulkanizat powi-
nien wtedy jak najbardziej wracac do dawnej po-
staci, czyli miec jak najmniejsze trwale rozciggni*;-
cie.

6) Rejestrujijc przebieg krzywej zaleznosci sily od wy-
dluzenia podczas rozei“gania probki wedlug (1)
a nastf'pnie po powrocie do pierwotnej diugosci spo-
strzezemy, ze obie te krzywe nie nakrywajq si®, jak-
by tego mozna bylo ocziekiwac, gdyby kauczuk byl
materialem idealnie elastycznyin. Przeciwnie, otrzy-
mamy dwie krzywe, z ktorych wynika, ze energia
wlozona przy procesie rozciggni®cia jest wi§kszq niz
energia uzyskana przy kurczeniu si*. Ro6znica wiel-
kosci obu energii daje nam strat®, ktéra jest wyni-
kiem hysterezy.

7) Elastycznosc przy odbiciu jestrowniez
niedoskonalip Spotykamy jgq przy naglym, lecz nie-
znacznym odksztalceniu, np. przy uderzeniu pilki
o tward”™ podstaw”.

8) Masywy opon samochodowych sq wystawione nie
tylko Ua szlifujace dzialanie jezdni, po ktdrej bie-
gn™ (muszq, jak wyzej powiedziano, miec duzy opor
przeciw starciu i opdr na naci®cie) lecz ulegaj® row-
niez niemniej waznemu dzialaniu periodycznych,
po sobie nast§pujacycli odksztalcen. Na skutek tego
wytwarzajgce si§, za kazdym cyklem odksztalcajip
cym, cieplo sumuje si® i wywoluje w efekeie znacz-
ny wzrost temperatury. Wynikiem tego zjawiska
jest ostateczne zniszczenie warstwy kauczukowej.
Rozmiar tego zniszczenia zalezny jest od twardosci
mieszanki, jej elastycznosci i przewodnictwa ciepl-
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nego. Mowimy wtedy o oporze
skruszeniu

przeciw

lub zimiazdzeniu.

9) Szkodliwe dla trwalosci przedmiotu nagrzewanie si®
zalezy od jego elastycznosci, lecz przede wszystkim
od jego zdolnosci przewodzenia cie-
p la. Tutaj charakterystycznq liezbq b~dzie wartosc
otrzymana przez podzielenie przewodnictwa ciepla
(p. c.) przez iloczyn ciepla wlasciwego (c. w.) i ci’-
zaru gatunkowego (c. g.), gdyz zachodzi tu zjawisko
nie tylko przewodzenia ciepla, lecz i miejscowego
jego nagromadzania si§, uwarunkowanego dwiema
ostatnimi wartosciami.

Mamy dzis kilkadziesiqt substancyj organicznych i nie-
organicznych, nalezqcych do stalej listy tych cial, ktore
w skrzyniach, workach lub puszkach zapelniaj;] magazyny
i liale t. zw. mieszarni, w kazdej fabryce wyrobéw gumowyeh.
Odwazone wedlug pewnej recepty dostaj® si® do kauczuku
przez domieszanie 1la walcarkach, uzyczajqc zwulkanizowanej
mieszance nowych i ciekawych wlasnosci.

By. méc badac zwiqzek, jaki zachodzi mi~dzy wlasnoscia-
mi mieszanki a r6znymi doinieszanymi zapelniaczami, musimy
wyjsc z pewnej zasadniczej mieszanki. Zasadniczq b"-
dzie juz mieszanka surowego kauczuku i siarki, gdyz ogrze-
v/ana potrafi przeciez ulec wulkanizaeji. Opieraj”c sit; jednakze
na dzisiejszym typie mieszanek, wybierzemy jako zasadnicz'3
takq, ktéra sklada si® z kauczuku, siarki, aktywatora i przy-
spieszacza wulkanizacyjnego w pewnym stosunku ilosciowym.
Mieszanka ta b~dzie miec swe charakterystyczne krzywe za-
leznosci wydluzenia od obcigzenia (wedlug p. 1 poprz. ust*pu),
ktére znajdziemy wulkanizujac ja w réznych, rosn”“cych cza-
sach wulkanizaeji i dla kazdego czasu wulkanizaeji rysuj"c
osobng krzyw”. Znajdziemy w ten sposéb optymaln?
krzyw<p gdzie sila, potrzebua do zerwania (punkt koncowy
krzywej), b~dzie najwitksza. Post*pujemy tak dlatego, ze
kazda mieszanka, przy danym swym skladzie, 111a pewne Opti-
mum czasu wulkanizaeji, w ktérym uayskuje najwyzsze warto-
sci sily potrzebnej do zerwania (R). Zaréwno wulkanizaeja
w czasie krotszym (niedowulkanizacja) jak zwlaszcza w cza-
sie dluzszym (przewulkanizowanie), prowadzi do oslabienia
wlasnosci mechanicznych. Zatem t» krzywq, wzgl. jej punktem
koncowym, przedstawiajacym sil® w Kg/cm2 potrzebng do
zerwania i przynalez®ce do niej wydluzenie w procentach,
b~rdziemy si® poslugiwac jako momentem wyjsciowym w roz-
wazaniach o wplywie zapelniaczy na wlasnosci gelu kauczuko-
wego. Oczywiscie nie wystarczy znalezc ten zwigzek dla pew-
nej tylko koncentracji zapelniacza w mieszance. W diagramie
R-D (stosunek sily potrzebnej do zerwania R do wydluzenia
D) uwzgl*dniamy rbézne ilosci (w cz8sciach obj*tosciowych)
6 zapelniaczy: sadzy gazowej, w™glanu magnezu, kaolinu, tlen-
ku cynku, szpatu i litoponu.

Jestesiny od razu w centrum zagadnienia. Spostrzegamy,
ze z jednej strony sadza gazowa, w”glan magnezu, kaolin i tle-
nek cynku w pewnej (dla kazdego z nich innej) koncentracji
wywolujg maxymalny wzrost wartosci R ponad wartosc mie-
szanki zasadniczej, z drugiej zas szpat i litopon wartosc t8 obni-
zajq. 0 grupie pierwszej méwimy, ze sq to ,,aktywne*, ,wzmac-
niajijce” zapelniacze, gdyz, az do pewnej koncentracji w mie-
szance, podwyzszajf} wartosc R, lub inaczej formuluj~c, war-
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tose E energii oporu (wedl. p. 1 poprz. ustgpu). Po przekro-
czeniu tejze koncentracji wartosci te znowu spadajq. Grupa
zas druga (szpat, litopon) obejmuje nieaktywne zapelniacze,
dzialajgce tylko jako rozcienczenie fazy kauczukowej i nie
zwigkszajqce wartosci R. Badajgc blizej wlasnosci zapelniaczy
aktywnych spostrzegarny, ze tylko te wywierajq dzialanie oil-
powiednie, ktére, rozproszone we fazie kauczukowej, daja
czqgstki wymiaréw koloidalnych (t. zn. ponizej 0.001 nun). Ani
skupienia wigksze, ani jednomolekularne rozdrobnienia nie
potrafiq zwiqgkszyc energii ukladu (powigkszyc wartosc R,
wzgl. E), natomiast zapelniacze o czqgstkach lezqcych w grani-
cy dyspersyj koloidalnych wywieraja to ,,wzmacniajqce“ dzia-
lanie, a to tym silniej im mniejszq (w znaczeniu fizykalnym)
majq czgstkg. Wytwarza si; tu mianowicie znacznapowier z-
chnia graniczna pomiqdzy gelem kauczukowym a roz-
prészonym w nim zapelniaezem, dochodzaca, np. przy sadzy
gazowej, do 200 rrr na | cm’ W tej olbrzymiej powierz-
chni granicznej szukamy sil dzialajgcych dla wytlumaczenia
zjawiska ,wzmaeniania“.

Jednakze sama wielkosc czastki zapelniacza nie tlumaczy
nam jeszcze wszystkiego. Bo oto mamy np. dla tlenku cynku
i tlenku zelaza tq saing sredniq wielkosc czastki (0.0003-0.0004
mm) i zwiazanq z niq wielkosc powierzchni granicznej, tym-
czasem tlenek cynku ,wzmaenia“, podezas gdy tlenek zelaza
jest nieaktywny. Ba, mamy wsrdd szeregu gatunkéw sadz ta-
kq, ktora posiada czastki wielkosci 1/3 czqstek sadzy gazowej
typu ,Micronex*, mimo to nie doréwnuje swym dziataniem
~Wzmacniajacyin*“ tej ostatniej. Musimy zatem stwierdzic:
oprécz stopnia rozdrobnienia zapelniacza o jego cliarakterze
decyduje ,wlasciwosc powierzchni czastki“, ktéra, obejmujqc
wlasnie pewien kompleks przejawdw tylko w pewnym stopniu
nam znanych, rozstrzyga o ,aktywnosci“ danego zapelniacza.
Aby ona, przy danej ,wlasciwosci powierzchni czastki“, mo-
gla dojsc do glosu muszq byc — jak nas uczq praktyka i do-
swiadezenie — spelnione pewne warunki. Po pierwsze, musi
zapelniacz byc dobrze dyspergowany w gelu kauczuko-
wym tak, by kazda jego czqstka byla od nastgpnej prziedzielona
blonkg kauczukowq. Ten idealny stan nie istnieje nawet dla
bardzo niskich koncentracyj zapelniacza w gelu kauczuko-
wym, a wiqc w warunkach najkorzystniejszych. W miarq do-
dawania coraz to nowych ilosci zapelniacza, dyspersja jego
pogarsza si; coraz bardziej, tworzq siq konglomcraty i skupie-
nia czqstek zapelniacza, ktére nie przyczyniajq si« zupelnie
do zwigkszenia energii ukladu i sq nieczynne. Sklonnosc do
tworzenia tych aglomeratéw jest u réznych zapelniaczy rbézna
i zalezy nie tylko oil specyficznych cecb tych zapelniaczy,
ale i od sposobu ich powstania (prazenie, sublimacja) i ksztal-
tu czastki. Pewna bowiem grupa zapelniaczy anizotropowych,
jak kaolin i wqglan magnezu, wskutek budowy swej czqgstki
(igly lub plytki) latwiej inklinuje do tworzenia aglomeratow,
szkodliwych dla efektu ,wzmaeniania“. Po wtdre, rozprészone
czastki zapelniacza muszq wszystkie tworzyc powierzchni;
granicznq w ukladzie dwufazowym kauczuk-zapelniacze, czyli
muszq byc dobrze ,zwilzane* przez kauczuk. Wtedy mamy
silne zwiqgzanie obu tych faz i wynikajgce stqd ,wzinocnienie“
calego ukladu.

Oba te warunki mogq byc spelnione tylko do pewnego
stopnia. Praktyka sporzgdzania mieszanek znalazla caly sze-
reg drog dla osiggniqcia optymalnych stanéw dyspersji i ,,zwil-
zania“. Czynnikami wpiywajgcymi dodatnio sq: odpowiedni
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stopien plastycznosci samego kauczuku, odpowiednia tempe-
ratura przy domieszaniu zapelniacza, porzqdek domieszania
(o ile mamy, jak zwykle, kilka zapelniaczy), odpowieflni czas
mieszania, dodatek pewnyeh cial, dzialajgcycb zmigkczajgco
lub dyspergujaco (zmigkczacze i dyspergatory).

W szeregu kilkudziesigciu zwiazkéw chemicznych, uzy-
wanych jako zapelniacze w mieszankach gumowychb, mamy
obok aktywnych i nieaktywnych réwniez ciala typu posreilnie-
go, ktére przy identycznym skladzie chemicznym, réznia sig
w swym dzialaniu, zaleznie od sposobu powstania (strgcenie
lub zmielenie produktu naturalnego). Nie idzie jednak to dzia-
lanie nigdy w jednym tylko kierunku (np. w kierunku zwigk-
szenia wielkosci energii oporu E), lecz przeciwnie: zwyczajnie,
po domieszaniu danego zapelniacza otrzymujemy wulkanizat
o kilku nowych wlasnosciach, ktdre poznalismy uprzednio.

Gdy idzie o otrzyrnanie wulkanizatu o wielkiej odp or-
nosci na dzialanie mechaniczne (zerwanie), to naj-
wigkszy efekt hqdziemy mieli przy uzyciu sadzy gazowej,
otrzymanej przez niecalkowite spalenie gazu ziemnego syste-
mern kanalowym (typu amerykanskiej sadzy Micronex). Otl-
grywa tez ona dzisiaj bardzo waznq rolg w przemysle gumo-
wym, jej bowiem zawdzigczamy wlasciwy rozwdj budowy opon
samochodowych, ktérych obeena trwalosc bylaby nie do po-
myslenia bez stosowania sadzy gazowej. Jest ona ceniona
takze i dla innych wlasnosci, ktérych inne gatunki sadzy nie
posiadajgq, nie mogac przez to zastqpic sadzy Micronex. Z in-
nych sadz wyliczymy tu: sadz«;, otrzymanq rdwniez z gazu
ziemnego, lecz przez termatomiczny rozklail, dalej sadzq ace-
tylenowa i rézne odmiany sadz olejowych. Sadze nadajq si;
wyfacznie do mieszanek ciemnych. Natomiast przy budowie
mieszanki bialej lub barwnej, nie mamy do dzis dnia zapelnia-
cza, mogqcego zastgpic sadzq gazowq. Uzywamy wtedy wg-
glanu magnezu, tlenku cynku (znajdujacego siq omal w kaz-
dej mieszance, w malyin wprawdzie procencie, jako t. zw.
aktywator) i kaolinu. Uzyskana jednak w ich obecnosci odpor-
nosc mechaniczna pozostaje dose znacznie w tyle w pordwna-
niu z odpornosciq uzyskana dzigki sadzy gazowej.

Technika interesuje oprdcz punktu koncowego krzywej
energii oporu E takze sam jej przebieg, modwiqcy nam
0 sztywnosci wulkanizatu, majqcej niekiedy duze zna-
czenie. Zaréwno dla sztywnosci, jak i dla twardosci, mozna
uslawic szereg zapelniaczy, identyczny z poprzednio ustalo-
nym szeregiem, o rosnqcym coraz bardziej wplywic na sztyw-
nosc i twardosc. Dla typowych zapelniaczy szereg ulozy siq na-
stqpujaco: sadza gazowa, wqglan magnezu, kaolin, tlenek cyn-
ku, szpat, litopon. Wszystkie one, w miarg zwigkszania koncen-
tracji w mieszance, podwyzszajgq sztywnosc i twardosc omal
linearnie, chociaz nie zawsze idq ze soba w parze duza twar-
dosc i sztywnosc, jak to si; dzieje u pewnycb gatunkdéw sadz.
Mamy jednak wypadki, gdzie wskazany jest wulkanizat mozli-
wie mi«Xkki. Dla uzyskania tej wlasnosci dysponujemy du-
zq grupa cial stalych i plynnych, t. zw. zmigkczaczy, do ktd-
rych naleza: asfalt, oleje mineralne, zywiczne, stearyna, olej
palmowy i wiele innych. Zadanie zmigkczaczy jest réznorodne;
z jednej strony przyczyniaja siq one do znacznej migkkosci
(mniejszej sztywnosci) wulkanizatu, z drugiej zas odgrywajq
waznqg rolgq juz przy sporzqdzaniu mieszanki, zwigkszajgc jej
plastycznosc i skracajgc czas domieszania zapelniaczy, przy
lepszej ich dyspersji. Dornieszane jednakze w ilosci, przekra-
czajqcej pewne Optimum, wywierajq one dzialanie szkodliwe
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przez to, ze ohnizaja sily na zerwanie i opdr przeciw starciu,
przy réwnoczesnym zwiykszaniu wydluzenia.

Badajqc wplyw zapelniaczy na op6r przeciw star-
ciu, zauwazymy, ze, podobnie jak przy rozwazaniach tyczg-
cych siy wlasnosci mechanicznych, bydziemy mogli podzielic
zapelniacze na ,aktywne®“ i ,nieaktywne*, tj. takie, ktdre
opdr przeciw starciu zwiykszaja lub obnizajgq. Szereg ten by-
dzie podobny do poprzedniego i znowu sadza zajmie uprzy-
wilejowane stanowisko, dajtjc najwyzszy opdr przeciw starciu
i zachowujac ty wiasnosc az do znacznych koncentracyj w inie-
szance. Korzystamy z tego przy budowie mieszanek dla opon
samochodowych, paséw pydnych, czy skdry gumowej i na tym
polu jest sadza gazowa nie do zastgpienia przez zaden inny
zapelniacz.

W wypadku diametralnie przeciwnym chcemy, by wul-
kanizat mial jak najwiyksz® scieralnosc, jak przy gu-
mie do mazania, ktérej luszczace siy przy tarciu czastki usu
waja z papieru slady oléwka czy atramentu. W tym celu mie-
szanka zawierac bydzie faktis, ktéry w dziwny sposoéb
obniza opdr przeciw starciu, przy czym znacznemu spadkowi
ulega réwniez ,energia oporu“ przeciw wydluzaniu i zerwa-
niu (E). Podobnie jak zmiykczacze, ulatwia réwniez faktis
domieszanie zapelniaczy i wplywa pomyslnie na pewne proce-
sy fabrykacji, jak na wyci®ganie mieszanki w cienkie plyty
0 nieskazitelnej gladkosci.

W lasnosci wulkanizatu zalezne sa nie tylko od danych za-
pelniaczy, ale réwniez od stanu rozdrobnienia, w zwiqzku
z ktérym rosnie powierzchnia graniczna ukladu: gel kauczuko-
wy-zapelniacz. Niemniejsze znaczenie majq ksztalt i wiasnosc
powierzchni czastki, o czym przekonujemy siy zwlaszcza
przy badaniu oporu na zerwanie po naciyciu
Miedzy rozmaitymi gatunkami kaolinu mainy odmiany ,kolo-
idalng“, ktora w swej optymalnej koncentracji uzycza wulka-
nizatowi wysokiego modulu i oporu na zerwanie, niewiele
ustypuj~ce wlasnosciom, uzyskanym dziyki sadzy gazowej ty-
pu Micronex. Lecz badajgqc opdr na zerwanie po naciyciu (K)
stwierdzimy, ze dzialanie koloidalnego kaolinu pod tym wzgly-
dem nie dordwnuje weale dzialaniu wspomnianej sadzy. Oka-
zuje siy, ze przyczynq tego jest anizotropowa budowa czgstki
kaolinu, czy wyglanu magnezu w odrdznieniu od czqstki sadzy.
Ta ostatnia daje najwyzsze wartosci K, podczas gdy dla mie-
szanek bialych lub barwnych stosuje siy tlenek cynku o wy-
sokim stopniu rozdrobnienia.

Odmiennie niz dotychczas zachowuja siy zapelniacze, gdy
chodzi o trwale rozciqgniycie. Tutaj bowiem
obserwujemy fakt, ze najmniejsze trwale rozciggniycie wyka-
zuje mieszanka zasadnicza, a wiyc mieszanka bez zapelniacza.
W obecnosci zapelniacza rosnie trwale rozciagniycie propor-
cjonalnie do koncentracji, przy czym anizotropowe zapelnia-
cze, jak wyglan magnezu, kaolin, ziemia okrzemkowa wywie-
rajtj dzialanie silniejsze, niz izotropowe.

Malo stosunkowo wiemy o wplywie zapelniaczy na hy-
sterez? i elastycznosc po odbiciu. Pierwsza
jest, zdaje siy, dose niezalezna od rodzaju zapelniacza, nato-
miast 11a druga wywieraja najlepszy wplyw pewne gatunki ka-
olinu i sadzy.

Opdr na zmiazdzenie jestwynikiem skompli-
kowanego wspdldzialania twardosci, elastycznosci i przewod-
nietwa cieplnego. Pierwsze dwa czynniki uwarunkowuj” ilosc
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wytworzonego ciepla, ostatni zas jego rozprowadzenie. Tak
wiyc spomiydzy dwu gatunkdw sadz, gazowej (Micronex) i ole-
jowej (Durex), ta ostatnia daje znacznie wiykszy opdr na
zmiazdzenie dziyki wiykszej elastycznosci, jakiej uzycza mie-
szance. Tlenek cynku zas bydzie najlepiej rozprowadzal cie-
plo, zmniejszajac szkodliwe lokalne nagrzewanie siy warstwy
kauczukowej.

Ciekawe sq zjawiska, jakie obserwujemy, gdy w pewnej
mieszance, zawieraj*cej lub tez pozbawionej zapelniaczy, sto-
sowane byd”

a) rézne przyspieszacze wulkanizacyjne
b) rbézne ilosci siarki.

W wypadku pierwszym (utrzymujqc zawartosc siarki constans)
przy domieszaniu do pewnej mieszanki tych samych ilosci
(np. 1% na kauczuk) réznych przyspieszaczy, np. merkapto-
benzthiazolu lub dwufenylguanidyny, zauwazymy, ze wulkani-
zat zawierajacy dwufenylguanidyny wykazuje nizsze wartosci
energii oporu E, niz w wypadku merkaptobenzthiazolu. Uzy-
wajac w ten sposdb, od wypadku do wypadku, réznych przy-
spieszaczy wulkanizacyjnych, mozemy nie tylko regulowac
szybkosc wulkanizaeji, lecz wywierac rowniez duzy wplyw na
wlasnosci wulkanizatu. Niemniej waznym warian-
tem jest siarka, ktorej ilosc dostosowujemy do charakteru
i ilosci przyspieszacza wulkanizacyjnego. Wynosi ona prze-
ciytnie okolo 2—3% na kauczuk, przy czym ostatnio zazna-
cza siy d”znosc do utrzymywania ilosci siarki w granicy dol-
nej, ze wzglydu na wolniejsze starzenie siy wulkanizatu.
Zwiykszaj~c ilosc siarki powyzej 10— 15% (na kauczuk), za-
uwazymy zmiany charakteru wulkanizatu, ktéry twardnieje
wyraznie, a gdy ilosc ta wzrosnie do 40—50% (Ula kauczuk)
wulkanizat nabierze nowych zupelnie cech. Tworzy siy eb o-
nit o znacznej twardosci, czarnej barwie (nadaje siy do po-
lerowania) i wybitnych wlasnosciach dielektryka.

W koncu nalezy wspomniec o wplywie zapelniaczy na
wlasnosci surowej mieszanki. Jestto sprawa nader
wazna przy rozmaitych procesach fabrykacji. Jedng z wlasno-
sci jest plastycznosc mieszanki, ktora zalezy od gatun-
ku surowego kauczuku, jego stopnia mastykaeji na walcach,
oraz od jakosci i ilosci zapelniaczy. Dzialanie tych ostatnich
na surowa mieszanky nie zawsze bydzie analogiczne do efek-
tow, uzyskanych w gotowym juz wulkanizacie. Podczas gdy
bowiem sadza gazowa typu Micronex usztywnia silnie zardwno
surow.} mieszanky, jak i wulkanizat, to tlenek cynku mimo, ze
nalezy do grupy aktywnych zapelniaczy zmiykcza wyraznie
mieszanky w stanie surowym. Réwniez kreda dziala podobnie,
w przeeiwienstwie do wyglanu magnezu, .0 ktérym moéwimy,
ze mieszanky ,wysusza“. Mieszanka taka posiada mala pla-
stycznosc, ktérq w wielu wypadkach musimy zwiykszyc, mia-
nowicie wszydzie tarn, gdzie mieszanka w procesie fabrykacji
nagrzewa siy silnie, stwarzajac niebezpieczenstwo nadwulka-
nizaeji (jednego z najczystszych dzis zjawisk, z powodu uzy-
wania bardzo silnie dzialajgcych ultra-przyspieszaczy wulka-
nizacyjnych). Czynimy to dodajqc faktisu i zmiykczaczy, ktore
to ostatnie polepszaja takze przylepnosc surowych plyt,
wiasnosc bardzo wazna, gdy chodzi nam o ich zlepienie.
W ogélnosci zapelniacze obnizaja przylepnosc surowych mie-
szanek, najsilniej sadza gazowa i wyglan magnezu, a w wyraz-
nym stopniu réwniez faktis. Ten ostatni, podobnie jak
i zmiykczacze, polepsza rozpuszczalnosc surowej
mieszanki w rozczynnikach organicznych (benzyna, benzol).
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W pewnych metodach produkcji spotykamy si§8 z roztworami
(scislej mowiqc, z koloidalnymi roztworami) mieszanek,
a szybkosc rozpuszczania si® b~dzie zalezna od stopnia inasty-

Palesfynski

Dopiero przed 3—4 laty poczynione zostaly pierwsze kro-
ki dla stworzenia w Palestynie przemyslu farmaceutycznego.
Do tego czasu Palestyna sprowadzala produkty farmaceutycz-
ne z rozmaitych krajow Europy i ze Standéw Zjednoczonych
A. P. Pierwsze miejsce wsréd krajow, eksportujgcych te pro-
dukty do Palestyny, zajmowaly Niemcy, nast“pne Francja,
Anglia i Szwajcaria. Wysokosc importu wyrobéw farma-
ceutycznych w r. 1933 wynosila EP. 71.119, w r. 1934 —
EP. 117.010 i w r. 1935 — EP. 160.077, przy czym 30% im-
portu tego pochodzilo z Niemiec, (w roku 1933 — EP. 21.000,
wr. 1934 — EP. 36.000), okolo 22% z Francji (w roku 1933—
EP. 16.000, w r. 1934 — EP. 26.000), okolo 17% =z Anglii
(w roku 1933 — EP. 12.000, w r. 1934 — EP. 20.000). Ze
wzglrdu na fakt, iz oficjalne statystyki produktdw farmaceu-
tycznych i medykamentdéw podaja globalng cyfr<j importu tych
artykuléw do Palestyny, niemozliwym jest podac, jaka cz”sc
sprowadzanych produktow idzie na cele leczriicze, a jaka na
cele przemyslowe. Wedlug oceny ekspertdw, wysokosc im-
portu wyrobdéw farmaceutycznych (dla celéw leczniczych)
sifga EP. 70.000. Jezeli wezmiemy pod uwagt;, ze krajowa
produkcja tych artykuléw wynosi EP. 12.000— 15.000, woOw-
czas wypada, ze import jest 4—5 razy wyzszy. W ostatnim
roku w imporcie z Niemiec do Palestyny firma L G. Farben-
industrie partycypowala za sumtj okolo EP. 25.000.

Porownanie cyfr krajowej produkcji i importu dostatecz-
nie wskazuje, ze na polu przemyslu farmaceutycznego w Pale-
stynie jest jeszcze duzo do zrobienia. Produkcja krajowa roz-
dzielona jest mi~dzy znacznq iloscia przedsi®biorstw, lecz ogra-
nicza siQ ona do 100 preparatdw, gdy tymcz'asem importuje
si® z zagranicy 1.000 preparatéw, cz”sto jednakze w inalych
ilosciach.

Kiedy rozpocz”™to w Palestynie produkcja artykuléw far-
maceutycznych, malo bylo na Bliskim Wschodzie doswiadcze-
nia w tej gal*zi przemyslu, na ktdrym mozna by hylo si® opie-
rac, jednak trzeba bylo zast“powac europejskie medykamen-
ty-specyfiki i zaspokoic potrzeby rynku palestynskiego. Licz-
ne preparaty produkowane za granic® ulegaly w krajach
Wschodu zmianom skladnikowym, a ich produkcja na miej-
scu, mimo, ze opierala sie; na receptacbh i surowcach, stosowa-
nych za granicq, okazywala si® nietrwalg. Jednym slowem wie-
le doswiadezen nalezalo jeszcze uczynic w tej dziedzinie. Jed-
nym z najwazniejszych na przyklad zagadnien, kt6re nalezalo
rozwiazac, bylo odpowiednie przechowywanie leczniczych tlu-
szezOw, roslinnych i zwierz(jcych, ulegajacych zepsuciu podczas
upalnych dni.

Od pierwszej chwili okazalo si® jasnym, ze wiele trudno-
sci sprawilaby produkcja farmaceutyczna, oparta na sposo-
bach europejskich, a nie przystosowana do warunkéw klima-
lycznych Palestyny.

Pierwszym farmaceutycznym przedsi®biorstwem w Pale-
stynie byla fabryka p. f. ,,Zori Pharmaceutical & Chemical
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kacji kauczuku, jak od obecnych zapelniaczy. Aktywne zapel-
niacze, jak sadza gazowa, tlenek cynku, w”glan magnezu, ob-
nizajq znacznie rozpuszczalnosc.

przemyst farmaceutyczny

Products Manufacturing Co., Ltd.“, zalozona w Tel-Awiwie
w r. 1932. Produkcja fabryki rozpocz”™la siej jednakze dopiero
w r. 1933, po prawie pdltorarocznym okresie doswiadczalnym.
Obecnie kapital firmy ,,Zori* wynosi EP. 7.000.

W r. 1935 dalsze przedsi®biorstwa w tej dziedzinie zostaly
zalozone, a mianowicie: laboratorium dr Niessela w Jerozoli-
mie, ,Bari Chemical & Pharmaceutical Works“ w Tel-Awiwie
(stanowiqce wlasnosc Aurela Altmana), ,Tainar Manufactu-
ring Chemists“ w Rechowot (wl. Mansfeld), ,Teva Middle
East Pharmacetical and Chemical Works Co. Ltd.“ w Jerozo-
liinie (z kapitalem EP. 3.500), , Aassia. Chemiczne Laborato-
rium. Ltd.“ w Petach-Tikwa, i t. d.

Fabryka farmaceutyczna ,Hillel* w Hajfie rozpocz<;la
swojgq produkcja w styczniu 1936 r. Produkuje ona juz obec-
nie 18 preparatdw. Obecnie fabryka ta zawarla porozumie-
nie z przedsi®biorstwem ,Zori“, okreslajace szczegélowo pro-
dukcj§ kazdej z tych dwdch fabryk. Ostatniego lata czyniono
préby podzialu mitjdzy poszczegdlne fabryki produkcji arty-
kulow waznych i nadajgcych siQ na rynek palestyiiski, ale wy-
rob ktdorych dotychczas nie zostal w Palestynie uwieiiezony
powodzeniem. Wspomniane powyzej porozumienie dotyczylo
réwniez spraw, zwiejzanych z przeprowadzaniem doswiadezen
nad produkcja poszczegdlnych artykuléw.

Faktem niepokojgcym jest, ze przeprowadzane obecnie
doswiadezenia oplacac sig b”rdq tylko w wypadku uplasowania
na rynku wielkich ilosci odnosnych artykuléw, po wzgl<;dnie
dobrycb cenach. 7 przedsi®biorstw farmaceutycznych dostar-
cza swa produkcja na rynek palestynski. Nalezy przy tym za-
znaczyc, iz tylko odsetek Arabéw konsumuje te artykuly, na-
tomiast zapotrzebowanie 400-tysiqcznej rzeszy Zyddéw pale-
stynskich przewyzsza znacznie zapotrzebowanie takiej ilosci
ludnosci w Europie.

100 preparatdow, bcjdgcych obecnie na rynku, produkowa-
nych jest przez rézne przedsi§biorstwa i na rézna skal”.

»Zori“ ma na rynku 22 preparaty, z ktérych Palgin, Stap-
hylan i Tonicum (ktére zawiera miejscowe ziola Helicophyllis,
zwane po arabsku Yade) &} najbardziej znane. ,Teva“ dostar.
cza na rynek 14 preparatdw, z ktérych najbardziej znane sq
Gingisan (zawieraj*cy Ekstrakt Chammillae, specjalnie plan-
towany dla fabryki ,, Teva“ w Benjaminie), Procardin (podob-
ny do Cardiazolu), Tevalgin i Vopan (na cborob® morska).
»Bari“ produkuje 50 preparatow, glownie roztwory dla za-
strzykéw, z ktdérych najbardziej znane sa: Baramin, Calcium
Gluconate, Cardional, Myrocain. ,,Assia“ wyrabia 14 prepara-
tow, z ktérych gléwnymi sa Assialgan, Numisa i Prifinol.

Instytucje publiczne, jak Kupat Cholim, nie uzywaja je-
szcze w wikszej mierze krajowej produkcji. Kilka szpitali za-
kupuje ja wprawdzie, ale w bardzo niewielkich ilosciach. Nie
0 wiele lepiej ma si® tez sprawa z instytuejami prywatnymi.
Nie ulega jednak wqtpliwosci, ze te 7 przedsi®biorstw z kapi-
talem lIgcznym 40.000 EP., zatrudniajgcych 100 robotnikdw,
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zasluguje na wi”ksze poparcie ze strony instytucyj publicz-
nych, niz ma to miejsce dotychczas.

W palestynskim przemysle farmaceutycznyni dal sifj juz
zauwazyc niewielki eksport, kierowany do Egiptu i Syrii. War-
to zaznaczyc, ze wyroby farmaceutyczne przy wwozie do Pa-
lestyny zwolnione z cla. Palestyriscy producenci tycli arty-
kulow uwazaja jednak, ze wytrzymaja konkurencj® z zagrani-
c”, i ze ich wyroby s® rownie dobre, jak zagraniczne.

Obecnie prowadzone sq z rzqdem pertraktacje w sprawach
celnych, dotyczacych surowcdw i opakowania. Olejki aroma-

KRON/

WIADOMOSCI Z PRZEMYSLU CHEMICZNEGO.

(lipiec — sierpien).

A. G. f. chemische Industrie Gelsenkirchen-Schalke pianuje budowg
fabryki siarczku wggla. Zaczgto budowg, produkcja zacznie sig w 1938 r.
W Handlova i w Novaky (obie w srodk. Slowacji) buduja 2 fabryki

synt. benzyny dla pokrycia 15% zapotrzebowania krajowego.
Wiloskie patenty ,Lanitalu4 zakupila ostatnio jedna z najwigkszych
spdlek wldkienniczych dla Anglii i Kanady.

W Niemczech regulujg obecnie zuzycie sztucznycli mas plastycznych

celern zaoszczgdzenia dewiz dla importowanych surowcdw, a z drugiej
strony celem niestwarzania niepozgdanej konkurencji przemyslowi szkla-
nemu i porcelanowemu.

Wobec zwigkszonego zapotrzebowania powigkszyla fa. Kahlbaum-

Schering ostatnio urzgdzenia na produkcji kamfory, tymolu i mentolu.

Na Wggrzech pianuje Acetic (Budapeszt) urzgdzenie fabryki sztucz-
nycb mas plastycznych; formaldehyd juz produkujg,
starczaja krajowe zaklady destylacyjne.

fenol i krezol do-

We Francji zalozono w kwietniu 1937 towarzystwo ,Le Lanital
Frangais#
W Holandii zamierzaja produkowac welng z mleka na podstawie

wlasnycbh metod.

Fabr. cukru mlecznego w Lublinie porozumiewa sig z ,Polang4
w Lodzi co do uruchomienia fabr. kazeiny dla prod. lanitalu.
W Anglii wyprodukowano w | pdlroczu 1937 — 6,338.400 t. suro-

wej stali tj. o 600.000 t. wigcej jak w zeszlym roku.

Produkcja formaldehydu z naturalnych zrédel
podobno Sojuga-Trustowi w Baku.

gazowych udala sig
Dunski przemysl. tluszczéw jadalnych (117 fabryk) wytwarzal
w 1936 r. margaryny 78,2 mil. kg, wartosci 67,9 mil. koron. Konsumcja
przecigtna 1-go mieszkanca wynosi 21 kg. W 1935 r. produkcja wynosila
78 mil. kg, wartosci 64,2 mil. koron; przecigtne uzycie 21,2 kg.

We Wloszech odbyla sig urzgdowo dozwolona zwyzka cen chemi-
kalii. Wynosi ona, wobec cen z wrzesnia ub. r., dla farb 16%, przyspie-
szaczy dla przemysiu guinowego 10%, farb olejnych 8%. Ceny podstawowe
wzrosly dla carbidu wapnia o 5 lirow pro 100 kg, siarki surowej o 30 lir.
za 1000 kg a dekstryny o 30 lir. na 100 kg.

W Japonii zalozono Mitsui Bussan Kaisha, ktdéra zajmie sig pro-
dukcja sztucznego jedwabiu z lodyg i lupin fasoli soja. Roczna produkcja

planowana na 50 do 60.000 t.

Swiatowy kongres dokumentacji
sierpnia.

odbyl sig w Paryzu od 16 do 21

Swiatowa produkcja wggla kamiennego w 1936 r.
mil. t., tj.
Chin.

wynosila 1190
0 9% wigcej jak w 1935 r. Nie objgto tymi liczbaini produkcji

Postgpy przemysiu chemicznego w Japonii: nowa produkcja KMnO/i,
karbid w poludniowej Mandzurii. sody kau-
Wzrost produkecji

Wzrost dziennej produkcji
stycznej u najwigkszego producenta z 20 t. na 40 t.

safrolu, heliotropiny i waniliny o 40%.
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tyczne podlegajg oplatom celnym, ale preparaty zawierajgce
olejki aromatyczne sa zwolnione z cla. Za s6l bromowq przy
wwozie do Palestyny oplaca si® clo, ale mozna jg rowniez
wwiezc do Palestyny pod inna nazwa juz bez oplaty cla. Taki
stan rzeczy musi ulec zmianie.

Niektdre z tycli zagadnien zostaly juz uregulowane i rzgd
calkowicie ocenia wysilki mlodego przemysiu farmaceutycz-
nego i pragnie wszystko zrobic, aby ulatwic jego rozwdj.

(»Palestyna i Bliski Wscliod*“).

HEMICZNA

Udzial Niemiec w handln swiatowym produktéw foto-chemicznych

wynosi 38%, a udzial Standw Zjednoczonych 23%.
Angielsko-dunskie konsorcjum pianuje urz~dzenie fabryki
w Scendstrup, kolo Aalborg, w Danii.

kazeiny

Snia Viskosa pianuje urz~dzenie fabryki sztucznego jedwabiu w Ju-
goslawin

Austriacka produkcja suréwki wynosila w |
153.126 t. wobec 125.510 t. w | p&lroczu 1936 r.

pélroczu 1937 r. okolo

Wiloskie towarzystwo uplynnienia wggla ,,Anic4 donosi, ze 2 wielkie
fabryki syntetycznej benzyny w Bari i Livorno sq na ukonczeniu.

W Mandzurii pianuje nowo zalozone towarzystwo japonskie urza-
dzenie fabryki celulozy ze slomy soja.

(wrzesieii — pazdziernik).

Trzeci kongres migdzynarodowy organizacyj przemysiu gazownicze-
go odbyl sig w Paryzu w dniach 12— 16 czerwca 1937. Pierwszy raz sig
wydarzylo, ze przyjgto pewne normy o waznosci migdzynarodowej co do

instalacyj i aparatéw gazowniczych.

Dwie buty antymonu w Jugoslawii zastqpione zostanq przez jedna
nowoczesn*}, ktéra gotowa bgdzie w styczniu *1937.

W Shingishu w Japonii urzadza sig obecnie, prawdopodobnie we-
dlug niemieckich patentéw, produkcjg alkoholu z drzewa. Roczna zdol-
nosc wytwdrcza wyniesie 43.000 hl.

Fa. Dr Heller 6c Co. zamierza zbudowac w Klagenfurcie (Austria)
urzadzenie do produkcji wggla odbarwiajijcego, celem pokrycia calego za-
potrzebowania Austrii.

W Szamotulach zamierzone jest urzadzenie rafinerii olejéw roslin-

nych, celem przerdbki calej produkcji olejow roslinnych w Polsce.

Fabryka cukru w Mitawie (Lotwa) rozbuduje sig; bgdzie ona mogla
w przyszlej kampanii przerobic 114.000 ton rzepy.

W Australii zamierza , Australian Fertilisers Ltd.#4 w New South

Wales zalozyc duz® wytwdérnig nawozdéw sztucznych.

»Japan Soda Comp.#4 zamierza zbudowac 6 warzelni z Igcznie 60 lo-
dziami do polowu wielorybéw o calkowitym tonazu 22.000. W przyszlosci
wzrosnie to do 13 warzelni z przeszlo 120 lodziami do polowu.

»S. A. G. Slgskie Kopalnie
w 1936 r.

38.781 t surowego cynku i pylu cynkowego

4.932 t blachy cynkowej

58.510 t H2SO4 60°, 4.208 t H2SOs 100°, 9.003 t HCI, 591 t HNOs,
5.466 t NasSO/j. — Rafineria cynku miala produkcjg 3311 t cynku raff.
99,99%. Postawiono piec rotacyjny wedlug Stolberga i zamierza sig zbu-
dowac drugi.

i Cynkownie —- Lipiny4 produkowaly

Zuzycie roczne kauczuku w Niemczech wynosi ca. 70.000 t, z tego
okolo 75% na opony.

W poblizu Cologna Veneta we Wloszecli
studni, bardzo wydajne zrédlo metanu.

Z Turcji wywozono w pierwszych 9 miesigcach 1936 r. 114.000 t
chromu. Niemcy importowaly z tego 38.000 t, druga co do ilosci importu
jest Szwecja z 28.000 t.

odkryto, przy kopaniu
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Angielsko-wqgierskie konsorcjum, pod przew. nowojorskiego ban-

kiera Warfielda, planuje urzqdzenie fabryki aluminium na Waqgrzech.

We Francji, kolo Marsylii, stanie nowa fabryka dla uptynnienia w"-
gla brunatn.

Swiatowa produkcja CS2 wzrosla w zwiqzku z rozwojem produkcji
sztucznych wldkien od 110.000 t w r. 1929 do 240.000 t w r. 1936.
kwartal

galon.

Produkcja benzolu w koksowniacb U. S. A. wynosi za I.
1937 — 30,6 milion. galon, w |. kwartale 1936 — 22,9 milion.
(1 gallon U. S. A. = 3,78 1.

i cynku U. S. A. wyprodukowaly w 1936 r. 733.000
roku 1935 604.000 t. (1shortt U. S. A. =

Huty miedzi
short ton Hs SO4 60° Be. W
907 kg).

Produkcja aluminium w Japonii: 1934 — 660 t, w 1937 — 22.500 t.
Olbrzymi rozwdj.

.Pan American4 zamierza w Balashi, na holenderskiej wyspie Aruba,
urzqdzic produkcja bromu z wody morskiej. Woda Morza Karaibskiego
obfituje podobno w brom.

W Aalesund w Norwegii powstanie fabryka dla utwardzania oleju

ze sledzi.

Produkcja swiatowa cyny w sierpniu 1937 wynosila 16.806 t, w lipcu
1937 wynosila 15.078 t.

Spis chemikow polskich Zarzqd gléwny Zw. Chem.
Pol. wydaje nowy spis chemikow polskich i prosi zainteresowanych o po-
danie swego adresu do Zw. Chem. Pol., Warszawa, Krucza 38, m. 4, tel.
947-80.

IV. Polski Kongres Drogowy odbqgdzie sig z koncem grudnia 1937 r.

Nowa produkcja F-my R. Barcikowski S. A. w Poznaniu: Kwas mle-
kowy i jego pochodne, lecytyna, bialczan taniny, kwas kainforowy i izo-
lowane alkaloidy pokrzyku.

~Wytwdrczosc Chemiczna w Polsce# 1937, cenne wydawnictwo dla
kazdego chemika. Sprowadzic mozna od L. Boguslawskiego i Ski, War-
szawa, Swiqtokrzyska 11. Cena: 3 zl.

Dnia 18 lipca br. zmarl bl. p. Maurycy Zimmermann, dlugoletni dy-
rektor Iwowskiej fabryki S. A. ,Strem#4

Inz. Jan Nowacki Sp. z o. o.,, Kielce, Czarnowska 16 eksploatuje
ostatnio poklady barytu i dostarcza: 1) baryt w kawalkach, 2) baryt mie-
lony 97,5%, 3) baryt szlamowany i ehem. oezyszezony 98,8%.

Sztuczn. Jedwabiu: kalcynowany

Nowa produkcja Toinasz. Fabryki
siarczan sodu.

Nowa produkcja F-my ,Giesche4 1) minia do wyrobu farb mi-
nerainych, plyt akumulatorowych i szkla krystalicznego, oraz 2) glejta
olowiana do wyr. plyt akuinulat., artykuléw gumowych, Kkitu, octanu
olowiu itp.

M. Lip.

ANALIZA CHEMICZNA.

Bertrand Gabriel i Louis de Saint-Rat: ,, Sur une nouvelle reaction
coloree du cuivre et de lurobiline44 Ann. Inst. Pasteur 58, 26—29 1937.

Zadajgc rozeienezony miedzi kilku kroplami
alkoholowego roztworu urobiliny (w stgzeniu 1:1000) powstaje rézowe
zabarwienie przy stqzeniu miedzi 1:1,000.000; przy wigkszych stqzeniach,
np. 1:100.000, purpurowe zabarwienie.

Reakcja ta jest specyficzna i bardzo czula, zwlaszcza w obojgtnym
roztworze. W miarq wzrostu stqzenia jonow wodorowych nasilenie barwy
maleje. 0,0001mg Cu- lern3 plynu daje siq jeszcze bez trudu wykryc. Obec-
nosc innych metali w roztworze nie przeszkadza. Otrzymane zabarwienie
utrzymuje siq przez kilka dni w odpowiednich warunkach.

roztwdér wodny soli
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Reakcja ta umozliwia kolorymetryc.zne oznaczenie najmniejszych
ilosci Cu w roztworach wodnych. Sole Cu moga sluzyc na odwrdt do wy-

krywania urobiliny.

Jendrassik L. — A. Polgar: ,Makrobestimmung des Kaliums mit
Hilfe des Nitritverfahrens#4 Z. anal. Chem. 107, 417—420, 1936.

Metoda wypracowana przez autorow oraz H. Willstaedt a dla mikro-
oznaczenia potasu polega na strgcaniu go w postaci szesciokobaltianu
K2 Na [Co (NOo) 6].

Przy zachowaniu
wiada dokladnie powyzszej
oznaczenia potasu, uwzglgdniajgc swe
10 cm* roztword zawierajgcego 2— 10 mgn K zadgje sig 5 cm3 25% roz-
tworu kryst. siarczanu kobaltu lub azotanu kobaltu, 10 cm3 50% roz-
tworu azotynu sodowego i 5 cm3 mieszanki octanowej (2 czqsci stqz. roztw.
octanu sodowego na 1 czgsc stqz. kw. octowego), zachowujgc podany po-
rzqdek dodawania odezynnikéw.

Pozostawia siqg 5—18 godzin w lemperaturze pokojowej, poczein
zbiera siqg osad na sqczku Hirschberga o 2.5 mm grubej warstwie asbestu.
Po wymyciu osadu 50— 70 cm3 wody umieszcza siq sqczek na ssawee,
w ktdrej znajduje sig 20 cm3 0.1 n roztworu KMnCL w 200 cm3 wody.
Osad rozpuszcza siq na sqczku 10 cm3 stqz. kw. siarkowego i wciqga do
roztworu KMnO-i. Po 5 minutach dodaje sig 5 ¢cm3 15% roztworu jodku
roztworem

odpowiednich warunkéw otrzymany osad odpo-
Autorowie podaja metodq makro-
doswiadezenie.

formule.
dotycbczasowe

potasu, a wydzielony jod miareezkuje sig 0.1 n tiosiarczanu
sodu.

W analogiczny sposdb przeprowadza siq 2 slepe proby. Czyszczenie
asbestu wymaga specjalnej uwagi. Sredni blqd tej inetody wynosi przy
8 mg K — 0.02%, przy 2—4 mg K inniej niz 0.3%.

R. Sch.

BIBLIOGRAFIA.

»The Chrome Tanning Process#4 E. W. Merry. A. Harvey edit.
London 1936. 10sh. 6d.

Dzielo sklada siqg z dwdch czgsci.
chromowe z punktu widzenia praktycznego, druga z teoretycznego.

Material jest scisle odgraniezony w stosunku do tego, czy tyczy siq
czy w dwoch kqpielach. Pozostawione zostaly ce-
poprzedzajace i nastqpujace po farbowaniu

Pierwsza rozpatruje garbowanie

garbowania w jednej,
lowo na uboczu czynnosci
(z wyjgtkiem neutralizacji).

Tytul pierwszej czqgsci, zwanej praktyczng, nie powinna w blgd wpro-
wadzic czytelnika. Nie znajdzie w niej bowiem formul ani recept, ani tez
szczegblowych wskazéwek dla codziennej praktyki garbarskiej. Natomiast
zawarte w niej wszystko to, co w obeenym stanie wiedzy chemicznej moze
byc uzyteczne dla praktyka o wyksztalceniu chemicznym. Specjalny roz-
dzial poswiqgcony jest kontroli analit.

Czqgsc druga zajmuje sig poglgbieniem wiadomosci co do soli chro-
mowych i teoriami podstawowymi, wyjasniajgcymi proces garbowania
chromowego. Systematykq soli chromowych Wernera uzupelnia zestawie-
nie elektronowej teorii wartosciowosci.

Zdawalo by siq, ze byloby logiczniej uiniescic czqsc teoretyczng jako
pierwszq, zwlaszcza, ze w czqgsci praktycznej powoluje siq autor na szereg
wiadomosci, ktdérych praktyk moze nie pamiqtac, a ktore mieszczq siq
W czqsci teoretycznej. Z tym zastrzezeniem trzeba przyznac, ze niemozli-
wyin by bylo przedstawic nasza wiedzq o garbowaniu cbromowym w spo-

sob bardziej wyczerpujijcy, scisly i skondensowany niz to uczynil autor.

»Zur Viscosimetrie4 L. Ubbelohde. (w dodatku miqgdzynarodowe
tablice). Verlag Mineral6lforschung, Berlin W 8, Jagerstr. 61.

Zaslugq autora bylo wyjasnienie juz w 1907 r., ze stopnie Englera
nie sg proporcjonalne do bezwzglgdnych lepkosci. Obecnie przy pomocy
mozna wyjasnic przebieg bydrodynamicznego zu-
udostgpnione bada-

absolutnych wartosci
pelnego smarowania (Vollschmierung),
niom smarowanie czqsciowe (Teilschmierung). W tej
autor zaleznosciq wiskozy od temperatury, ktorij ustala formulg inatema-
tyczng Walthera. Opisuje jak korzystac z tablic i wyjasnia nowo wprowa-
bieguna wiskozy (Viscositatspol) i wysokosci bieguna

oraz zostalo
ksifzee zajmuje siq

dzone pojqcia:
(Polhdhe).
Jezeli znang jest wiskoza w 2 temperaturach, to prosta, Iqczqca te
dwa punkty pozwala odczytac wiskozq dla kazdej innej temperatury. Prze-
dluzajqc te proste dla kilku olei smarowych jednego pochodzenia w Kkie-
runku temperatur niskich, mozna zauwazyc, ze schodzq siqg one przy jednej
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temperaturze, w t. zw. biegunie wiskozowym,
kosc) jest charakterystyczna dla danej serii olei.
Autor

stanowi

ktorego polozenie (wyso-

Dodatek
kinematyczny,

opisuje rowniez wiskozymetr
minrdzynarodowa tablica, pordwnujyca
stopnie Englera, sekundy Leybolda i Redwooda.

Ksiyzka ta zasluguje na uwag” tych wszystkich,

wlasnej konstrukcji.

wiskoz”

ktorzy zajmujy siy

teoretycznie czy praktycznie lepkosciy. R. Sch.
Nadeslane ksiyzki i czasopisma.
»Achema — Jahrbuch 1937“. Wiadomosci o rozwoju &paratury che-

micznej. Zalozone przez dr M. Buchnera, wydane obecnie przez Dechema,
Verlag Chemie G. m. b. H. Berlin.

Ksiyzka wydana zostala z okazji VIII Achemy, tj.
we Frankfurcie. stronice

8-ej wystawy apa-

ratury chemicznej Pierwsze ksiazki wprowa-
dzajy nas w atmosfcr® wystawy i tlumaczy nam jej cel. Chodzi o skupie-
nie w jednym miejscu (przy aparacie chem.) wszystkich zainteresowan
wytwdrcy i konsumenta, przemyslu maszynowego i chemicznego, inzyniera
i chemika.

W cz”sci
ciyglej

naukowej
wiskozy“. W

zasluguje na uwag” artykul
technicznej

»O produkcji

czMsci wyrdznia si§ artykul

KR ON/I

Proteslujemy.

KA

Zwiyzek Chemikow Zydéw w Polsce przystypil do akeji protestacyj-
nej przeciw ghettu lawkowemu na wyzszych uczelniach. Akcja ta skupia
caly zrzeszony zydowsky inteligencj® zawodowy oraz cale bez wyjytku
spoleczenstwo zydowskie a ma na celu zwrdcenie uwagi czynnikéw odpo-
wiedzialnych i decydujycych w panstwie oraz uwagi calego spoleczenstwa
polskiego na niezmiernie ujemne konsekwencje, jakie moglyby wyniknyc
dla zycia panstwowego z wszelkich prob dyskryminaeji wyznaniowo-naro-
dowej.

Zarzyd Gléwny Zwiyzku Chemikow Zydow w Polsce.

Jednym z gloéwnych zadan Zarzydu Gl., po Walnym Zjezdzie Dele-
gatéw (w kwietniu 1936) hylo zalegalizowanie nowego, uchwalonego przez
Zjazd, statutu. Wymagalo to wielu staran i zabiegdw, gdyz po roku do-
piero Koinisariat Rzadowy na m. st. Warszawy zezwolil
Zwiazku: ,,Zwiyzek Chemikow Zydow w Polsce”.
Natychmiast po zalegalizowaniu nowego statutu, Zarzyd GIl. zalozyl

Spoleczne Biuro Posrednictwa Pracy. Biuro prowadzi ozywiony Propagan-

na nowy nazwQ

da wsrod przemyslowcdw, dyzyc do zatrudnienia bezrobotnych czlonkow

Zwiazku. Zwiyzek wspolpracowal z Koinitetem Tymczasowyin Zwiazku
Zrzeszen Technikéw Zyddéw z wyzszym wyksztalceniem R. P., a obecnie
bezposrednio z organizaejami kolezenskimi. Zwiyzek posiada oddzialy
w Krakowie, Lwowie i Lodzi. Oddzial Krakowski, ktéremu podlega Zach.
Malopolska i Slysk, stworzyl ostatnio oddzial Slysko-Dybrowski z siedziby
w Katowicach i jest w trakeie tworzenia oddzialu Bielsko-Cieszynskiego.
Oddzialy prowadzy ozywiony dzialalnosc organizacyjny, spoleczny i nauko-
wo-kulturalny. Zwiyzek liczy obecnie przeszlo 500 czlonkow, przy czym

liezba ta ciygle wzrasta, gdyz coraz wi”cej kolegow chemikow Zydéw,
rozsianych po wszystkich dzielnicach kraju, rozumie konieeznosc nalezenia
do zwiazku zawodowego, ktory reprezentuje ich interesy, a ktorego dzia-
lalnosc bgdzie tym energiczniejsza i owocniejsza im wigksze rzesze czlon-

kéw skupione bedy w jego kadrach organizacyjnych.

Oddzial Warszawski.

Sprawozdanie ponizsze obejmuje ostatni rok pracy zwiyzkowej, tj. od
pazdziernika ub. r. do tegorocznego okresu wakacyjnego.

Komisja odezytowa zorganizowata szereg odczytdw na tematy ogdlno
chemiczne, jak tez scisle, specjalizacyjne, wygloszone przez kol. kok, pra-
cujycych w rdéznych dziedzinach. Odczyty byly moeno frekwentowane
przez czlonkow Zwiazku. Wiadomosci
moznosc dyskusji na tematy zawodowe sy koniecznosciy dla chemika, nie

o nowych zdobyezaeb chemii oraz

CZASOPISMO CHEMICZNE

O RG AN

Rokl.

dr J. Hausena: ,,0 rozwoju niem. wytwdrczosci w dziale budowy apara-
tur ehem.“. Mamy tu przeglyd wazniejszych nowosci w aparatach, potrzeb-

nycli chemikowi do laboratorium, kontroli ruchu i dla samego ruchu.
W dziale przemyslowym ksiyzki poszczegdlni wystawey omawiajy,
w krotkich referatach, swojy dziedziny produkcyjny, podkreslajyc zna-

czenie wlasnych fabrykatéw. Reszt§8 ksiazki
100 stron).

wypelniaja inseraty (blisko

»Biuletyn dla przemyslu gumowego*“.
mand, Warszawa, ul. Natolinska 5 m. 9.
Chwalebne zamierzenie wydawey,

Wydaje i redaguje Wlad. Dia-

usilujycego wypelnic tym Biule-
tynem luk$ w pismiennietwie fachowym dla przemyslu gumowego, spot-
Oprdcz aktualnego
materialu, dotyczycego przemyslu gumowego w Polsce, znajdujemy w po-
prac

ze Biuletyn

kac si® musi z uznaniem w zainteresowanych kolach.

szczegolnych zeszytach wiele ciekawych streszczen oryginalnych
i pism patentowych zagranicznych autordw. Mainy nadziej”,

ten, mimo dziwnych warunkéw wydawniczych, zdola si® utrzymac.

»Przeglyd Garbarsko-Techniczny®. Organ techniczny Cechu Zrzeszo-
nych Garbarzy m. st. Warszawy. Warszawa, ul. Zielna 29/5.

|2 ACYJ NA

majycego mozliwosci literatury, wybiegajycej
dalego poza zakres jego specjalnosci. Wygloszone zostaly nast.
22. X. ub. r. kol. inz. M. Pojas: ,Nowa metoda oznaczania ilosciowe-
go w”gla i wodoru, z automatyczny regulaejy spalania (mikroanaliza). Od-
czyt ilustrowany byl przezroczami.
5. XI. ub. r. kol. Kon:
umiejrtnosc poslugiwania siQ literatury chemiczny, jako podstawowy pro-

lub czasu na studiowanie

odczyty:

inz. J. ,Organizacja wiedzy chemicznej —
blemat dla badacza i technika*.

19. XII. ub. r. kol. inz. A. Simonberg: ,Witamina B2 i ferment oddy-
chania*®.

26. XIl. ub. r. na posiedzeniu Polskiego Tow. Chem. na Politechnice
Warsz. odezyt kol. dr B. Hepnera i inz. M. Pojasa: ,,Pél-mikro oznaczanie

G, N, Il i in. pierwiastkdw w substancjach organicznych (analiza elemen-
tarna).

7. 1. br. kol. inz. A. Zlotnik: ,,Chemiczne ciala rakotwdrcze“.

14. I. br. kol. inz. F. Haendel: ,,Rola kierownika w srednim zakladz
chemicznym*®

19. I. br. kol. dr B. Hepner: ,Syntezy fluoryzujycych barwikdw, Fl
winy*.

I. IlI. br. kol. dr Dobroszycki: ,Polarograf i jego zastosowanie*.

7. 11. br. kol. dr I. Keiner: ,,Alkaloidy*.

24. 111, br. kol. dr B. Hepner: ,Sztuczne tworzywa organiczne“.

7. IV. br. kol. ,Produkcja aluminium
stosowanie w przemysle“.

9. V. br. kol. inz.
garbarskim*.

Zorganizowany zostal kurs o aparaturze technicznej w fabrykach che-
inz. M.

inz. A. Kotowicz: i jego za-

D. Bermansowa: ,Garbniki

micznych. Kurs ten obejmuje cykl wykladéw pod kierownietwem
Widerszala. Tematy wykladéw: 1) WstQp. — Rodzaje energii. — 0 mate-
rialach stosowanych w przemysle chem. — Korozja. 2) Kociol parowy.
3) Rurociygi. — Polyczenia. 4) Maszyny elektryczne. — Pompy. — Ma-
szyna parowa. 5) Transmisje. 6) Mieszadla.— Ugniatacze. —  Mlynki.
7) Autoklawy. — Walce. — Kalandry. 8) Filtrowanie. — Destylacja. 9) Za-
gQszczanie. — Odparowywanie. 10) Urzydzenia transportowe. 11) Grzanie.
12) Chlodzenie. 13) Suszenie.

Kurs ten, z powodu malej liezby zgloszen uczestnikdw, zostal przesu-
ni*ty na jesien br. Frekwencja na odczytach walia si® od 20 do 120 osdb.

Komisja wycieczkowa urzydzila szereg wycieczek do fabryk dla zapo-
znania naszych chemikow z zastosowaniem praktycznyin teoretycznych za-
gadnien chemii. Odbyly si® nast“pujyce wycieczki:

Il. X. ub. r. do
Z. Browardwna.

»Muzeum Przemyslu i Techniki“ cz. 1., prow. kol.

MtM CZIONEK ZWIAZKU —CZtONKIEH L O. P. P.
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18. X. ub. r. do ,Muzeum Przemyslu i Techniki4 cz. Il., prow. kol.
H. Rozen.

2. XI. ub. r. do Miejskich Zakladéw Mleczarskich ,Agril4 prow. kol.
Z. Browardwna.

13. IX. ub. r. do ,Haberbusch i Schiele4 prow. kol. H. Helddwna.

5. XII. ub. r. do fabryki czekolady ,Plutos4 prow. kol. M. Pojas.

2. Il. br. do Instytutu Radowego, prow. kol. Z. Browaréwna.

15. I11. br. do fabryki mydla B-ci Stok, prow. kol. L. Blutéwna.

26. IV. br. na Wystaw§ Kosmetyczng, prow. kol. Z. Browardwna.
Projektowane sq nast. wycieczki: do fabryki czekolady Wedla, do fa-
bryki mydla Schicht, do ,,Rygawarui inn.

Biblioteka. Zwigqzek posiada b. malo wlasnych ksiqzek. Kol. dr Hepner
postawil do dyspozycji kolegow swoja prywatnq biblioteka, z ktérej mozna
korzystac 4 razy tygodniowo od g. 17 — 20. Biblioteka ta jest bardzo ob-
szerna, zawiera wiele nowych dziel fachowych i czasopism.

Lokal Zwiqzku miesci sif w lokalu Stow. Inzynieréw i Lekarzy. Czlon-
kowie moga korzystac z bogatej
w tym lokalu, a zaopatrzonej w pisma w jgz. niem., ang., franc., polskiin

w czasopisma czytelni, znajdujqcej si®

i rosyjskim.

Komisja towarzyska Zwiqzku wspdlnie z Korn. Tow. Stowarz. Inzynie-
row i Lekarzy urzadzala w poniedzialki i piqtki wieczory klubowe. Odbyly
sitj nast(*‘pujqce imprezy towarzyskie:

<28. XI. ub. r. odbyla si$ ,Czarna Kawa# w Adrii; impreza ta byla do-
chodowq.
12. 1l. br. odbyl si$ ,,Wiecz6r Chemikow# w FF.

W celu zasilenia kasy zwiqzkowej, opierajacej si® na skladkach czlon-
kéw zwycz. i wspierajgcych, projektuje sitj szereg dalszych imprez.

Komisja Pracy. Zgloszono 20 posad, z tego obsadzono tylko pi“c, z po-
braku specjalistow.
mystowcow, celem olrzymania praklyk specjalizacyjnych dla czlonkéw.

wcdu Przeprowadzono ozywionq akcj$ wsroéd prze-

Komisja Propagandowa. Rozpocz”to silng akcj”
hunkowq dla powi”kszenia ilosci czlonkéw oddzialu warszawskiego. Od-
dzial liczy obecnie okolo 170 czlonkdw.

propagandowo-wer-

Sekretariat Zwiqzku urzAduje'we wtorki i piqtki od 20 do 21-ej, Kro-
lewska 23, tel. 6-85-61.

Okrqg: Zach. Malopolska i Slgsk, z siiedzibg w Krakowie.
I. Oddzial Krakowski.

Oddzial Krak. zamiescil w poprzednim numerze Czasop. Chem. spra-
wczdanie ze swej dzialalnosci do maja br. Od tego czasu dzialalnosc Zw.
wyrazila si$ w szeregu imprez poszczegdlnych sekcji oraz w nader waz-

nej inicjatywie Wydzialu Organizac., majqcej na celu uj*cie w ramach
organizacyjnych powazniejszych skupien chemikow Zydéw na terenie
Okr~gu. Dzi?ki usilnym staraniom Wydz. Org. oraz energicznej pomocy

naszych kolegow na Slgsku, powstal oddzial Slgsko-Dabrowski z siedzibqg
w Katowicach. W najblizszym czasie powstanie oddzial Bielsko-Cieszynski
z siedzibgq w Bielsku.

Sekcja odczytowa. Odbyly si® nast“pujqce odczyty:
15. V. br. dr Rosentfral: ,Najnowsze poglady na budowQ atomu#

24. V. br. kol. inz. J. Goldstein: ,Materialy ogniotrwale, ich wyr

zastosowanie i badanie
W najblizszych dniach wygloszone zostana nast"p.
Dr Fischler (Szopienice): ,,0 rozdziale pierwiastkbw na ziemi#
Dr Filip Eisenberg (Krakow): ,,Gheinia a bakteriologias4

odczyty:

Dr Fisch (Katowice): ,,0 hormonach#4

Sekcja wycieczkowa. Odbyly si® nastqpujgce wycieczki:

17. V. br. do Fabryki Wyrobéw Szainotowych w Skawinie.
28. V. br. do Rafinerii Nafty w Trzebini.

7. V1. br. do Polskich Zakladéw Garbarskich w Ludwinowie.
Najblizsze wycieczki skierowane b$dq do:

Fabryki Kabli w Plaszowie.

Miejskich Zakladéw Wodociggowych w Bielanach.

Posrednictwo pracy i praktyk.

chemikow nast*pujqcych specjalnosci:

Przemysl chemiczny poszukiwal
dwoch chemikow do suchej desty-

Wydawca: Za Zwiqzek Chemikow Zydéw w Polsce, Inz. A. Bichner.

Adres redakcji oraz administracji: Krakow, ul. Szewska 4, | p.
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lacji drzewa oraz jednego chemika do zalozenia fabryki ekstraktdw garb-
nikowych z odpadkdéw d”biny.

Za posrednictwein Zwiqzku uzyskano 5 posad oraz kilka praktyk
dla czlonkéw.

Oddzial krakcwski, ktdry organizacyjnie reprezentuje Okr”g Zach.
Malopolski i Slaska rozpoczyna prac§, w obecnym okresie powakacyjnym
szeregiem imprez wycieczkowo-odczytowych oraz towarzyskich. Kladzie

on jednak specjalny nacisk na organizacyjnq rozbudow” Okr~gu, na spra-
wy zwiqzane z wydawnictwem ,Czasopisma Cliem.4 i na spraw” t. zw.

spoldzielni.

Spoéldzielnia Chemikow w Krakowie.
przez oddz. krakowski instytucja wytwdrcza, majaca na celu zatrudnienie
kilku bezrobotnych chemikow,
prawnych, przyjac formy spdldzielni.
odp. o kapitale 15.000 zl., ktéra juz adaptowala odpowiedni lokal i z dniem
1-go listopada rozpoczyna practj wytwdrczq, zatrudniajgc w swej pierw-
szej fazie istnienia 3 bezrobotnych kolegow. Na czele tej nader waznej
placéwki stoi kol. dr Maurycy Weinheber, ktéry z duzym poswi”ceniem
i gorliwym zapalem zmontowal t§ pozyteczng instytucj®. Wspolpracuja
z nim kol. kol. dr Ludwik Menascbe i dr inz. Dawid Steinhaus.

Projektowana i przygotowana

nie mogla niestety, z przyczyn formalno-
Powstala natomiast spdlka z ogr.

»Czasopismo Chemiczne4 Podczas okresu wakacyjnego nastqpila re-
organizacja administracji i stworzono odpowiednie podstawy, ktére umoz-
liwiq regularne ukazywanie si<€ ,,Czasopisma# Przyczynil si® do tego w du-
zej mierze kol. inz. A. Buchner, wydawca ,Czasopisma" i prezes Okr~gu
Krakowskiego Zwiqzku. Nast"pny numer ,Czasop.4 ukaze si§ w pierw-
szych dniach stycznia.

Il. Oddzial Slgsko-Dgbrowski.

Dnia 14 czerwca br. odhylo sicj w Katowicach, w sali ,,Concordia4,
zebranie organizacyjne chemikow Zydoéw z terenu Slgska i Zaglgbia Dqgbr.
pod przewodnictwem kol. dr Jakuba Potoka (B~dzin), ktére dokonalo wy-
boru wladz. Wladze Oddzialu ukonstytuowaly si$ na posiedzeniu, odbytym
w dniu 24 czerwca br., w skladzie nast”pujgcym:

Zarzqd: prezes dr Julian Hercman (Sosnowiec); czlonkowie
Zarzqdu: dr Jakub Fischler (Szopienice), dr Marek Kaufman (Kato-
wice), dr Maksymilian Lipschiitz (Wielkie Hajduki), inz. Samuel Zysman
(Sosnowiec), inz. Ignacy Finder (Katowice), dr Ozjasz Kohlberg (Chorzéw),
inz. Maurycy Engelhardt (Zory).

Komisja Rewizyjna: inz. Bernard Zys (Strzemieszyce), inz. Tobiasz
Inwald (B~dzin), inz. Fogelgarn lIgnacy (Katowice), inz. Zygmunt Wein-
grin (Katowice).

Sqd Kolezenski: dr Jakub Potok (B~dzin), inz. Marek Piekarski
(Strzemieszyce), dr M. Schlesinger (Katowice), dr Jonasz Fisch (Katowice),
inz. Jakub Becher (Katowice).

Od Koinisji Pracy Oddz. Sl.-Dqgbr. otrzymalismy nast*pujgqcy komu-
nikat:

»~Komisja pracy, oddz. sigsko-dgbr. pod przewodnictwem kol. inz.

gysmana odbyla szereg posiedzen, na ktorych zastanawiala si§ nad spo-

sobami produktywizacji chemikow Zyddéw na tutejszym terenie. Postano-
wiono przygotowac plan ntworzenia spdldzielni wytwdrczej oraz zajqc si®
obsadzeniem wolnych posad i praktyk bezrobotnyini kolegami.

Spoldzielnia powinna zaczqc swojq dzialalnosc od produkcji, stano-
wiqcej jej podstaw”™ materialng. Na dalszym planie dopiero b~ dzie urza-
dzenie dzialow produkcji, majgcych zatrudnic jak najwi“kszq ilosc kwa-
lifikowanych pracownikdéw. Dalszym celem przewidzianym — jest urzg-
dzenie kurséow dla wyszkolenia majstrow i laborantéw przemyslowych.

W tym roku komisja pracy, z powodu pdznego terminu wszcz cia
swojej dzialalnosci, nie mogla si® zajqc rozdzielaniem praktyk wakacyj-
nych w przemysle dla studentdéw chemikow. Chcqc scentralizowac akcj”
produktywizacji kolegow bezrobotnych naszego terenu,
wszystkich chemikow Zydéw bezrobotnych, zamieszkalych na
slqgsko-dgbrowskim o podanie swoich adreséw na r”ce

inz. Sainuela Zysmana, Sosnowiec, Malachowskiego 54

komisja uprasza
terenie

Redaktor odpowiedzialny: Inz. M. Rottenberg.

Drukarnia Przemyslowa w Krakowie, ul. Sarego 7.



Spoteczne

Biuro Posrednictwa Pracy

Zwigzku Chemikow Zydodéw w Polsce
przy Zarz~dzie Glownym w Warszawie

poleca
chemikow wszelkich specjaln. wykwalifikowanych
jako tez praktykantdw, laborantow oraz majstrow.

Zgtoszenia przyjmuje
Sekretariat, Warszawa, Krolewska 23,tel. 6-85-61,
we wtorki i piatki od 7 —9-tej.

CHEMIKALIA

dla garbarni, huf szklanych, pralni, emaliernii efc.

SPOLKA AKCYJNA
ZAKtADOW CHEMICZNYCH
w Cz”stochowie

Zarz™d w Warszawie, ul. Piusa XI Nr 39
Telef. 85041 i &41-31

dhA. GEPNER

WARSZAWA, KROLEWSKA 43

Tel. Centrala 5-68-30

METALE

potszlachetne

Surowce
Potwyroby
Odpady

DOM HANDLOWY

B. NEUFELD
WARSZAWA, LESZNO 54

Przetwory chemiczne
Garbniki — Barwniki
anilinowe —Farby oraz
wszelkie surowce dla
przemyslu chemiczn.

MIEJSCE ZAREZERWOWANE

yi« virmy

,,0 E O

fabryka chem.-farm.

Warszawa, ul. Zelazna 56

DOM PRZEMYSLOWO-HANDLOWY

SP. KOM.
CENTRALA w Warszawie, ul. Plac Zelaznej Bramy 2

Telefony: 200-04, 201-05, 201-06

DOSTARCZA: wszelkie surowce dla przemyslu mydlar-
skiego, chemicznego ilp.

Li”

OLEJARNIA, TORUN-MOKRE

Dworcowa 18,22 Telefon 28-18

PRODUKUJE: z nasion egzolycznych oleje: kokosowy,
palmowy, sezamowy ilp.

z nasion krajowych oleje: rzepakowy,
Iniany, slonecznikowy ilp.

POKOSTY MAKUCHY

CHEMICZNE ZAKtADY PRZEMYSLOWE

N | T O N
sp. Z O. O.

Warszawa 1, Krochmalna 87, tel. 5-30-81

polecajq

5® attid CE® dI®
Ws8@0I&5<glh) g®I@ Wi
g p a i f 5UfeR§p®(FDRYfTI®



RZECZNIK PATENTOWY

Dr Inz. M. KAUFMANN
KATOWICE

UL. MARSZ. PILSUDSKIEGO 4. TEL 333-68

Ochrona wynalazkéw,
wzoréw, znakéw fowarowych.

RODEM zKRAKP WA

PLOMBY STALOWE

roznych typow 1 wielkosci do zabezpieczania wszelkiego
rodzaju opakowan i wyrobéw fabrycznych — wyrabia:

».REFLEX* Two Przemyslu Metal.

KRAKOW, SOtTYKA 19

,EMKO™"™ Too

KRAKOW, J. DIETLA 49 -TELEF. 135-64

posiada stale na sktadzie skdry wierzchnie zagraniczne
oraz krajowe wtasnego wyrobu.

LABORATORIUM

analityczno -chemiczne
i bakteriologiczno-serologiczne

Dr R. SCHONTANMgr. F. GUTFREUND
Krakow, ul. sw. Krzyza 7 Telefon Nr 15121

AM Al 17V i poray dia przelmyslu ehem,
nlinL1Ic | dfa diagnostyki lekarskle]

Dr. M. WEINHEBER

zaprzysiqzony chem ik sqdozvy i biegty rewident spra-
wozdah zalozycielskich spélek akcyjnych przem. chem.

W KRAKOWIE, LUBOMIRSKIEGO 29
TELEFON Nr 160-28

PROJEKTY i przepisy dla przemyslu chemiczn.

USPRAWNIANIE nierenlownych dzialow fa-
brycznych,

OSZACOWANIA urzqdzen fabrycznYch w ce-

lach kredylowYch i ubez-
pieczeniowYch.

POLSKI PRZEMY St SZHERGLOWY

»UNITON®

SPOLKA Z OGR. ODP.
SOSNOWIEC, 1-GO MAJA 23. TEL. 6 22 89.

FABRYKA FARB | LA KIEROW

»,FARBA" KdovBrala

poleca:.SF’LENDIDll emaliowy biaty lakier
Nniedoscignionej Jakosci, ,,REFLEX" lakier
emaliowy i do podldog o wysokim polysku.

Warszawskie
Towarzystwo Ubezpieczeri

S. A. w Warszawie

zatozone w r. 1870

Oddzial w Krakowie, ulica Dunajewskiego L. 2
Telefon 133-39

ubezpiecza od ognia, kradziezy

z wlamaniem, gradu, przyjmuje

ubezpieczenia transportowe.

Inz. A. BUCHNER

KRAKOW
ul. Dolnych Mfynéw 9 — Telefon 176-10
Zaprzysiqzony rzeczoznawca Sqdu Apel.
w zakresie aparaléw chemicznych, fizykain. i chemikalii

Projektuje, urzqdza i uzupetnia LABORATORIA
NAUKOWE chemiczne, fizykalne i PRZEMY-
StOWE. — Wszelkie aparaty, przyrzqdy, od-
czynniki chem.-czysfe. —Kosztorysy odwrotnie.



1) FABRYKA WYROBOW SZAMOTOWYCH
" S E M P E R | T | FAIANSOWYGH S, A, W SKAWINIE
Polskie Zaklady Gumowe S Aw Krakowle

wyrabia i poleca

Poleca dla przemyslu chemicznego: Cegiy szamotowe, dy

Oklady gumowe na walce. nasowe, kwasoodporne
W$ze laboraioryjne, gazowe,
techniczne. — Plyiy uszczelnia-
jgce, kwaso 1 cieplo odporne. kich celow przemysfo-

i izolacyjne do wszei-

Specjalnosc: wych, kafle biate i ko
W"ze sysi. ameryk. ,Rivalit":

wodne, auiogenowe, dla po-

wielrza spr*zonego.

ClWIKLICER

FABRYKA B L Y S K

Produktow Chemicznych )
SUPER-BATERIE

produkujai; ——— — —

S. A. KRAKOW

dostarcza

NAWOZYSZTUCZNE

asatete<ély dHaimdlOow®©

1T 1|C A M

jako to: B B
_ K ~ A K O W
superfosfaty mineralne, Csarrs © wn<@ us(k<gi
kostne, amoniakalne, T®0 1114- 71. Teo. 114-71.

amoniakalno-potasowe i
fluorokrzemian sodowy. 56 SSEmeow © 5 m@dow M.



ZAKLADY PRZEMYSIOWE

,BIEZANO W"
FABRYKA KALOLITU

R. Dritter i Ska w Biezanowie

Ton Fardlono-Przenystone
JAKOB GUTMAN

Spotka Akc.
BEDZIN, UL. KOLLATAJA 35.

OoDDZI Al:
w Katowicach, ul. Chorzowska 65

ODDZI Ai:
w CzQStochowie, ul. Pilsudskiego 35

EKSPOZYTURA: )
w Warszawie, ul. Jasna 18

Zelazo )
DO WSZELKICH CELOW.

WY ROBY ZELAZNE.

POLSKII ZAKtADY

PRZEVIS)) CNKOAED

SA. WBEDZINIE

obok bogatego dziaiu metalowego produkuja ipolecaja swoje
wyroby z dziaiu chemicznego:

bie! cynkowg we wszystkich gatunkach

handlowych marki ,,C. K. H.*

tlenek cynku farmaceutyczny, zincum

oxydatum purissimum

chlorek cynku w proszku oraz w plynie

o dowolnej koncentracji

tlen ki zelaza:czerwony, czarny i zOtty.

SPRZF.1)Ji B1ELI CYNKOWE) FABRIK

AITAFHENIKS SP.AKC.
B. 1 J INWALD

SpoiKa z odraniczonq otipowiedziainosciq

Bgdzin, S~czcwskicgo 7.

peleca najpi>z«lnicjsz<| I»mel
cynkoroqgqg ro galunkacli:

zfeta piecz™¢
biata [€))
zielona €3]

czerniona o

oraz isi«i szpaloiwoocjrnkctvci

czarna piecz/™C

I szara [¢43)

Fabryka Olejow i Tluszczow Roslinnych

- D. POTOKA SYNOWIE"

SPOLKA AKCYJNA

BM"DZIN-MALOBADZ
produkuje:

OLEJE:

rycynowy medyczny, iechnicz-

ny i lotniczy, olej Iniany, ko-

nopny, sezamowy, kokosowy,

z ziarn palmowych, soja, slo-

necznikowy i rzepakowy.

POKOST LNIANY.

Tluszcz jadalny ,P o lo ko 1

SRTJTY PASTEWNE:
Iniany, konopny, kokosowy,
palmowy, slonecznikowy i rze-
pakowy.

NAWOZ SZTUCZNY:

Srui rycynowy.



