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CZASOPISMO POSWIECONE POPIERANIU TWORCZOSCI WYNALAZCZEJ

Do Sz. Pandw Prenumeratorow.

Rozpoczynamy czwarty rok naszego
wydawnictwa! Rozpoczynamy go z dniem
1-go marca 1930 r.!

W zwigzku z tem pozwala sobie Re-
dakcja zwrdécié¢ sie do Szanownych Pandw ze
swem ,,credo” i poruszy¢ w niem sprawy,
dotyczace przysztosci wydawnictwa, oraz
siegna¢ wstecz, aby droga poréwnan przed-
stawi¢ Panom Prenumeratorom swoje za-
mierzenia.

Redakcja pisma zostata zreorganizo-
wana i z inicjatywy nowego Zarzadu Ligi
wzmochiona Komitetem Redakcyjnym ze
Swiezemi sitami, dajacemi wszelkie gwaran-
cje zywej inicjatywy, energji i ofiarnych checi.

W tym nowym skiadzie, Komitet Re-
dakcyjny, jakby odrodzony, przystepuje do
pracy. Posiada on jeden wielki atut, mia-
nowicie: krytyczng ocene bledéw i niedo-
magaé¢ swych poprzednikéw. Stwierdzamy,
ze btedy i niedociggniecia byty, bo¢ gdziez
ich niema, stwierdzamy réwniez, ze znamy
ich przyczyny, pozwalamy sobie twierdzic¢
wreszcie, ze dalej tak by¢ nie moze i nie
bedzie!

Program naszej dziatalnosci jest duzy.
Oto jego punkty kardynalne: dobor arty-
kutow, podziat pisma na dziaty, skoopto-
wanie do pracy najbardziej pozadanych
autoréw, bogaty dziat ilustracyj, aktualnosé
tematdw i szybkie informowanie czytelnikéw
o wszelkich nowych wyczynach mysli i wie-
dzy ludzkiej.

Calg energje wytezymy, aby warunek,
zdaniem naszem podstawowy i elementarny:
regularno$¢ ukazywania sie _wydawnictwa,
byt $ciéle przestrzegany. Swiadomy jest
Komitet Redakcyjny, ze tylko takie posta-
wienie sprawy zwiaze wydawnictwo z pre-
numeratorem lub czytelnikiem, a tem sa-
mem zapewni wydawnictwu propagandg,
tak bardzo mu potrzebna, a ktorej niestety
dotychczas prawie nie byto.

Prenumerator otrzymywac bedzie pismo
regularnie co miesigc. Pienigdz jest drogi.
Kto placi za co§ — winien to co$ otrzy-
maé. Warunek ten jest naszg dewizg i z te-
go tytutu zarzutdéw sie nie obawiamy. Nu-
meréw tgcznych, jak to w roku ubiegtym
miato miejsce, nie bedzie.

Komitet sie¢ zdeklarowat. Obowiagzki
sg ciezkie. Aby im sprosta¢, musimy miec¢
poparcie. Poparcie w pierwszym rzedzie
materjalne, wynikajgce z obowigzkéw Pa-
néw Prenumeratorow.

W Polsce sg ,biate kruki” w dziedzi-
nie wydawniczej, oparte na silnych funda-
mentach materjalnych. Nasze wydawnictwo
tym ,biatym krukiem” nie jest. Przy pel-
nych i terminowych wptatach, pismo jest
zaledwie samowystarczalne.

W tem miejscu odkrywamy karty.
Prenumeratorzy musza sie uderzy¢ w piersi.
Suma zalegtosci w prenumeracie jest tak
duza, ze bodaj ten stan rzeczy stworzyt
trudnosci, z ktéremi poprzedni Zarzad i po-
przednia Redakcja dtugo sie borykaty,
a nie zdotawszy ich przezwyciezy¢, musiaty
ustapic.

Zgodnie z zyczeniem nowego Zarzadu
Ligi, Redakcja przesyta niniejszy numer
bezptatnie wszystkim dotychczasowym pre-
numeratorom, zalgczajgc blankiety konta
Ligi w P. K O.

Czekamy na wptaty. Do potowy marca
r. b, t.j. do terminuwydania numeru 2-go,
uktada¢ bedziemy liste prenumeratoréw
i tym tylko 2-gi numer wyslemy, ktérzy
zadeklarujg prenumerate naszego wydawni-
ctwa.

W zakonczeniu zwracamy sie do Pa-
néw Prenumeratoréw z goracg prosba. Ko-
mitet, dgzac do wyszukania drog jaknaj-
szerszego rozpowszechnienia wydawnictwa,
chce zastosowaé nastepujgca: wszystkim
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wskazanym przez Panéw Prenumeratoréw
osobom wyslemy numery okazowe bezptat-
nie. To tez upraszamy o wypetnianie zala-
czonych w koncu numeru kuponow i przesy-
fanie ich do naszej redakcji.

Moze tg droga lista zgtoszen sie po-
wiekszy i nowi prenumeratorzy zlozg swe
cegietki, ktore, tacznie z dotychczasowemi,
pozwolg nam fundamenty naszej budowi

i odkrycia Nr. 1

wzmocni¢ i dadzg podwaliny, na ktérych
sie oprze gmach, poswiecony szerzeniu
stowa o twoérczosci i wynalazczosci polskiej.

Nowy Komitet staje do pracy i dajac
zapewnienie daleko idacych reform i ulep-
szen wydawnictwa, rzuca apel: DAIJCIE
NAM WARUNKI - BEDZIEMY PRACO-
WAC.

Redakcja.

Do Szanownych Panow Cztonkodw

Ligi Popierania Twoérczosci Wynalazczej (L.P.T. W)

Nowy Zarzad Ligi zwraca sie tg dro-
ga do Panéw Czlonkéw, by w paru sto-
wach poinformowa¢ Ich o nowych projek-
tach i zamierzeniach, ktére badz juz sg,
badz tez wkrotce zostang zrealizowane.

Liga bedzie otacza¢ specjalng opieka
cztonkéw-wynalazcéw. Wytoniona juz wionie
Ligi specjalna Komisja Techniczna, ztozona
ze znanych przedstawicieli nauki i techniki,
rozpatrywa¢ bedzie i opinjowa¢ zgtoszone
projekty.

W wypadkach, dotyczacych wynalaz-
kéw o bardzo duzej doniostosci, Komisja
Techniczna bedzie odwotywac sie do Rady
Naukowo-Technicznej jako organu dorad-
czego, do ktorej zaproszeni bedg wwybitni
przedstawiciele $wiata naukowego i fachow-
cy z dziedziny przemystu i techniki.

Wszystkie wynalazki, uznane komisyj-
nie za zyciowe i dobre, bedg otaczane
przez Lige wszechstronng pomocg: Liga za-
pewni wynalazcy dostep do laboratorjow
i doswiadczalni oraz zabezpieczy mu ochro-
ne tajemnicy bedacego w probach wyna-
lazku, Liga uczyni wszystko, aby cztonek-
wynalazca mogt praktycznie zrealizowac
swoj wynalazek, Liga przyjdzie mu w razie
potrzeby z wydatng pomocg materjalna.

Cate postepowanie, dotyczgce realiza-
cji wynalazku, ujete zostanie w regulamin,
ktory jest juz obecnie w opracowaniu Ko-
misji Technicznej Ligi.

Otaczajac jaknajdalej idacg opieka czton-
kéw-wynalazcow, Liga chce zdoby¢ sobie
zaufanie zainteresowanych, ktére niestety
byty Zwigzek Wynalazcow mocno poderwat.

Aby powyzszy komunikat dotart do
wszystkich Panéw Czionkéw — Zarzad Li-
gi polecit numer niniejszy rozesta¢ Im
wszystkim jako zachete do prenumeraty.

Przez to samo Zarzad chce przypo-
mnie¢ Panom Czionkom o OBOWIAZKU
DOBROWOLNIE NA SIEBIE PRZYJE-
TYM na walnem zgromadzeniu z 1928 r.,

ze kazdy z Panéw Czionkéw musi byc¢
prenumeratorem organu Ligi.
Nie do pomyslenia jest, zeby byto

inaczej. Tylko tak ujeta sprawa zapewni
nam wszystkim staty i bezposredni kontakt
i jest najlepsza i najskuteczniejszg droga
do wymiany zdan i pogladéw.

Jedynie przy og6lnem poparciu Pa-
néw-Cztonkéw a szczegdlnie przy regular-
nem uiszczeniu optaty cztonkowskiej czego
dotychczas niestety nie byto, bedziemy wy-
datnie pracowa¢ dla wydawnictwa a temsa-
mem i dla dobrag Ligi.

Redakcja wydawnictwa oczekuje wptat
do potowy marca r. b.

Zarzad wreszcie gorgco poleca Pa-
nom Cztonkom faskawe wypetnienie ku-
pondw znajdujgcych sie na stronie ostatniej.

Uwaga: Dla informacji Szanownych
Pandéw Cztonkéw podajemy, ze sprawozda-
nie z ostatniego Walnego Zgromadzenia
znajduje sie w koricu niniejszego numeru.

Zarzad.

Warunki prenumeraty sg nastepujgce
(za 12 numerdw):

. Dla Panéw Cztonkéw:

a) rocznie 18 z. prenumerata — 12 z.
sktadka cztonkowska.

b) pétrocznie 10.50 z&. pren. — 6 z.
skladka cztonkowska.

c) kwartalnie 550 zt. pren. — 3 z.
sktadka cztonkowska.

d) miesiecznie 2.00 z. pren. — 1 z.
sktadka cztonkowska.
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Il. Dla pozostatych prenumeratoréw: krycia” nastepujacym osobom: (imie, na-

a) rocznie zt. 21.—
b) pétrocznie zt. 11.50

zwisko, zawdd, doktadny adres):

¢) kwartalnie z. 6.— e et nre e
d) miesiecznie zt. 2.— n
Zgodnie z prosbg Redakcji  uwazam”

za celowe przestanie bezptatne numeru
okazowego wydawnictwa ,,Wynalazki i Od-

U )ZAGA: 0Odnosne kupony

Do Sz, Pand

Wydawnictwo nasze wkroczyto na
nowe tory, obierajagc sobie za dewize stu-
zenie idei wynalazczosci w Polsce.  Odez-
wa nasza, zamieszczona w Nr. 7-12 z roku
ubiegtego, wskazuje drogi, po ktoérych be-
dziemy kroczyli i tej drogi bedziemy sta-
rali sie dotrzymac, wychodzac z zatozenia,
ze obowigzek informowania spoteczenstwa
0 kazdym nowym wwnalazku i o kazdem
nowem odkryciu stanowi zaszczytng misje
w rozwoju tworczosci wynalazczej. W dzi-
siejszym stanie wiedzy nie da sie pomysleé
oderwana praca wynalazcy bez wspotpra-
cy calego spoteczenstwa, stuzacego mu
pomocg i majgcego zrozumienie dla idei
przez niego wprowadzanych. Zaintereso-
wanie wszystkich sfer spoteczenstwa roz-
wojem wynalazczosci w kraju stanowi moc-
ny fundament, na ktérym wynalazca moze
budowaé swojg mysl realizowang w wyna-
lazku konkretnym, przynoszacym bezwzgled-
ng korzy$¢ spoteczenistwu, a jemu same-
mu wdziecznoé¢ i stawe ze strony tegoz
spoteczenstwa.

Torowanie drég wynalazcy—to infor-
mowanie opinji 0 jego pracach izabiegach,
to dotarcie z wiadomoscia o nim do kaz-
dego obywatela, ktéry dotychczas nie in-
formowany nalezycie czestokro¢ nie wie
nic o tych zagadnieniach, ktére niewat-
pliwie pobudzityby w nim nietylko zainte-
resowanie, ale i zapat w kierunku przyjécia
Z pomocg tym pionierom wiedzy i postepu,
ktoérzy nie wydobyci na S$wiatlo dzienne
zmagajg sie czesto z tragicznym splotem

(podpis i adres czytelny)

znajdujg sie w koricu numeru.

w Autorow.

trudnosci niewiary spoteczenstwa w ich
wysitki i mimo genialnej wiedzy i pracy
wprost gigantycznej ging w zapomnieniu.

Wzywamy wiec wszystkich, czujgcych
sie na sitach i mogacych poméc nam wza-
szczytnej pracy stuzenia idei rozwoju wy-
nalazczosci w Polsce, do gorgcej wspot-
pracy autorskiej.

»Wynalazki i Odkrycia” bedg wycho-
dzity regularnie co miesigc. Zestawienie
techniczne kazdorazowego zeszytu wymaga
pewnego okreslonego czasu przy zachowa-
niu whasciwego tempa pracy kilku czynni-
kow, jakimi sg przejrzenie artykutu, ewen-
tualne jego poprawienie i uzupetnienie,
oddanie go do druku, przeprowadzenie kil-
ku korekt, i ostateczne nadanie mu formy
zewnetrznej w  druku.

Sz. P. P. Autoréw prosimy, aby ma-
terjaty nadsytane do redakcji byly zaopa-
trywane w bogate ilustracje, odzwierciedla-
jace najlepiej informacje, podang Sz. Czy-
telnikom.

Prosimy tez, aby Sz. P. P. Autorzy
zechcieli nadsyta¢ swoje do druku prze-
znaczone materjaty w terminach do 5-go
kazdego miesigca.

Honorarjum autorskie wynosi 15 gro-
szy od wiersza, zawierajagcego okoto 30 li-
ter druku.

W sprawie naleznosci za ryciny i ilu-
stracje nastepuje kazdorazowe porozumie-
nie autora z redakcja.

Redakcja.
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Wynalazczos¢ w Polsce 1 zagranica.

Od redakcji.

Pragnac zainteresowa¢ szeroki ogét naszych
czytelnikéw dziedzing tworczosci wynalazczej,
a samych wynalazcéw zapoznaé¢ blizej z ideg za-

pewnienia im praw autorskich i wytacznych korzys-
zamiesci-

ci, ptynacych z dokonanego wynalazku,
liSmy w numerze grudniowym naszego czasopisma

krotki zarys historyczny, dotyczacy ochrony paten-

towe;j.

Artykut ten byt wstepem do tematu gtow-
nego p. t. ,Wynalazczo$¢ w Polsce i zagranicg”,
ktéry bedziemy drukowaé w kilku odcinkach, za-
czynajac od bardzo zywotnej kwestji wynalazczosci
w naszym kraju.

Polska posiadata prawo patentowe
juz za czaséw Kroélestwa Polskiego. Przy-
jete ono byto przez Rade Administracyjng
dnia 11 marca 1817 roku, ogtoszone za$
w dzienniku Praw Kroélestwa Polskiego
(tom siédmy str. 41) dnia 26 sierpnia 1820
roku. Rozporzadzenie to dawato wynalaz-
com ,listy przyznania (brevets) art. 8 na
wynalazki nowe, lub udoskonalenia” na
okres czasu od lat 5 do 15. Listy te wy-
dawane byly na proste ,wniesienie”, bez
,»dochodzenia poprzedniczego" ani wartosci
przoto ani pierwszenstwa ani dobroci wy-
nalazku nie zareczaly. Nikt jednak inny
w przeciggu lat listem wyrazonych wyna-
lazku rzeczowego nigdzie w Krolestwie
Polskiem, wykonywa¢ nie mogt, a ,,gdyby
kto inny wzigt w tymze lat przeciggu list
udoskonalenia w jakiej czesci tegoz wyna-
lazku, takowy tylko do wyrabiania tego
w czesci  udoskonalenia prawa nabywa
»(@art. 10). Po uptywie lat oznaczonych, wyna-
lazek stawat sie witasnoscig powszechna,
(art. 11) Po rozbiorze prawo to zostato skaso-
wane i zaczeta obowigzywac¢ odpowiednia
ustawa rosyjska, a mianowieie: Ustawa 0 przy-
wilejach na wynalazki i udoskonalenia z dn.
/M 1896 r. Z odzyskaniem niepodlegtosci
Polska uregulowata te sprawy przystgpie-
niem do Konwecji Paryskiej w dniu 10
listopada 1919 r. i wydaniem ustawy o0 o-
chronie wznalazkéw, wzoréw i znakéw to-
warowych w dniu 5 lutego 1924 r. (Dz
Ustaw R. P. Nr. 31). Ustawa ta zostata
zmieniong rozporzadzeniem Prezydenta R.
P. dnia 22 marca 1928 r. o ochronie wyna-
lazkéw, wzoréw i znakéw towarowych (Dz.
Ustaw Nr. 39 ktére do dnia dzisiejszego
ma moc obowigzujaca.

Jak wygladata po odzyskaniu niepod-
legtosci kwestja wynalazczosci w Polsce,
Swiadczy¢ moze statystka. Miernik ten
jest w prawdzie niedoskonaty i daje tylko
orjentacje ilosciowa, jednak z braku innych
danych mozna z niego wyciggng¢ stosowne
wnioski 0 stanie wynalazczosci w poszcze-
goélnych krajach.

Stan wynlazczosci u nas przedstawiat
sie bardzo stabo, jak to mozemy zaobser-
wowaé na statystyce za rok 1926 (wiado-
mosci Urzedu Patentowego Nr. 2 z roku
1928 (ktora podaje takie cyfry:

1) Niemcy #agcznie z wzorami uzyt-

kowemi zgtosity.. 125.744 patentow

2) Stany Zjednoczone
¢ 81.685 ,,

3) Wielka Brytanja . . 33.080 ,,

Polska znajduje sie dopiero na 20-tem
miejscu z iloScig 2.022 zgtoszen, majgc za
soba na 21-em miejscu Meksyk ziloscig 1.265
zgtoszen i 22-im miejscu Rumunje z 1.141
zgtoszeniami.

Ponizej 1.000 zgtoszen wykazuja: Ju-
gostawja, Kuba Finlandja, Luksemburg,
Portugalja, Grecja, Lotwa, Estonja, Bulgarja,
Gdansk, Marokko, Tunis i Turcja. Ponizej
100 zgtoszen majg Celjon i Syrja.

Gdy przeliczymy ilo$¢ zgtoszonych
w danym kraju do opatentowania wynalaz-
kéw w stosunku do ilosci mieszkancéw, to
jedno zgtoszenie patentowe wypada w.

1) Niemczech na 500 mieszk.

2) Szwaijcarji na 587 mieszk.

3) Nowej Zelandji. ... na 628 mieszk.

it d

Na 12-em miejscu Ameryka: 1.375
mieszkancOw, na 20-em miejscu Meksyk—
11.460 mieszkancéw, na 21 -em miejscu
Polska — 13.600 mieszk., wreszcie na 22
-im miejscu Rumunja — 14.461 mieszk.

Cyfry podane w powyzszych zesta-
wieniach obejmujg wszystkie patenty, obce
i wlasne, zgloszene w danym kraju. Wihas-
ciwg jednak tworczos¢ wynalazczag w da-
nem panstwie okreslicby mozna cyfrg wias-
nych patentow danego narodu. Jedno zgto-
szenie patentowe wiasne wypada w stosun-
ku do liczby mieszkaricow. w Niemczech
(bez wzoréw) na 1.090 mieszk. w Austrji
na 1.700 mieszk.,, we Francji na 4.000
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mieszkanicow, w Polsce jeden wilasny pa-
tent wedtug statystyki za rok 1926 wypa-
da na 43.478 mieszkancéw. Byto juz i go-
rzej, bo w roku 1925 wypadat jeden wias-
ny patent na 56.000 mieszkancow. Nato-
miast rok 1927 i t. d. zapowiadat poprawe,
wyrazajgca sie stosunkiem 1: 33212.

W okresie do roku 1927 zglosili do
opatentowania w Polsce: Niemcy 7.147
zgtoszen, a otrzymali patentdéw polskich
2.892, Polska 4.883, otrzymujac patentéw
1.303, Austrja — 1.780 otrzymujac — 569,
Francja zgtosita 1.604 — otrzymata 718.
Ameryka zglosita 1488 — otrzymata 586,
Czechostowacja zgtosita 988—otrzymata 436.
Charakterystyczng jest rzecza, ze za caly
czas do roku 1927 wigcznie, Niemcy zgto-
sity do opatentowania w Polsce wiegcej
zglLszen, anizeli Polska swoich wiasnych.

Staby stan naszej wynalazczosci wys-
tagpi jeszcze jaskrawiej, gdy zauwazymy,
ze obce wynalazki, zgloszone u nas, posia-
dajg widocznie tak duzg realng wartosc, ze
ich autorem optaca sie poniesienie dos¢
znacznego wydatku na opatentowanie za-
graniczne. Natomiast nasze wynalazki sg
przewaznie pomystami chybionemi, spdz-
nionemi albo wrecz absurdalnemi, a wynik
mozna uwazaé za szczesliwy, jezeli 10% wy-
danych patentéw wiasnych bedzie wartos-
ciowe i cho¢ w czesci wejdzie do przemy-
stu. Cyfry powyzsze dowodzg zatem, ze
kraj nasz, chociaz nalezacy do krajow kul-
turalnych i przodujgcych w Europie, pod
wzgledem twdrczosci wynalazcej znajduje
sie na jednem z ostatnich miejsc.

Rozwoj i postep przemystu polskiego
zalezg wiec od obcej tworczosci. W tech-
nicznej kulturze $wiata jesteSmy pasozyta-
mi, a do wojny przysztosci nie sposobimy
zastepow tworcoéw i krzewicieli techniki.
Stan taki nie jest wynikiem braku zdolnos-
ci wynalazczych, mamy je bowiem
w nadmiarze. Nawet Ford w ksigzce swo-
jej ..Moje zycie i dzieto" twierdzi, ze naj-
lepszych wynalazcéw miat posrod swoich
robotnikéw—polakdw. —Przewyzszamy wie-
lokrotnie pod tym wzgledem wiele nawet
narodow, a wsréd nich przedewszystkiem
Niemcow, ktorym powszechnie przypisujg
brak fantazji rownie bujnej jak nasza. Zy-
wos¢ ich wyobrazni jest nizsza od naszej,
gdyz brak im wiasciwego naszej naturze
polotu i rozmachu. Mimo tego braku za-
sadniczych czynnikéw stanowigcych o zdol-
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nosci wynalazczej, zajmujg oni w tworczo
§ci technicznej pierwsze miejsce i prze-
wyzszajg nietylko nas lecz i Swiat caty.
Zastepuja oni jednak brakujagce walory in-
nemi, a mianowicie: pilnoscig, pracowitos-
cig i wytrwatoscig, przetwarzajgc niejedno-
krotnie cudze pomysty na olbrzymie dzieta
postepu nowoczesnego, albo drobne idee
wihasne skupiajg w potezng cato$¢ nowego
ulepszenia.

U nas wynalazczos¢ jest traktowang
po macoszemu i dopiero od bardzo nie-
dawna zwrdcono uwage na te gatgz twor-
czosci rodzimej. Zaznaczyé trzeba, ze
instytucje panstwowe interesujg sie juz
bardzo zywo tern zagadniem, szczegodlnie
za$ Ministerstwo Spraw Wojskowych, kté-
re pierwsze zaczeto popiera¢ wynalazki
rodzime, wstawiajac juz od szeregu lat po-
zycje do budzetu, dotyczgce udzielania za-
sitkbw na realizowanie pomystow. Kwestja
wynalazczosci w dziedzinie uzbrojenia woj-
skowego byla zawsze troskg Ministerstwa
Spraw Wojskowych, ktore w tym celu wy-
dato szereg rozkazow, polecajgcych popie-
ranie twodrczosci wynalazczej w wojsku,
a miedzy innemi polecito ograniczy¢ zakup
licencji i patentéw zagranicznych, dazac
do uzyskania koniecznych ulepszen i no-
wosci droga konkurséw krajowych.

Ministerstwo Spraw Wojskowych unor-
mowato sprawe wynalazczosci w wojsku,
przepisem stuzbowym 360—05, ktory chro-
ni nalezycie interesy wynalazcy, pracuja
cego dla wojska. Stabg strong tego prze-
pisu, wynikajacg zresztg nie z winy auto-
réw, jest niejednokrotnie mylna jego inter-
pretacja zar6wno przez samych wynalazcOw
jak i poszczegblne wiadze. Kazda ze stron
ze zrozumiatych wzgleddw stara sie jaknaj-
korzystniej zatatwi¢ sprawe dla siebie, lecz
i w tym kierunku sytuacja poprawia sie
stale i dzi§ sami wynalazcy widza, ze ten-
dencji krzywdzenia ich niema.

Odnos$nie omawianego zagadnienia
daje sie zauwazyC duze zainteresowanie
takze w8rod spoteczenstwa cywilnego.
W roku 1928 powstat w Polsce Zwigzek
Wynalazcow R. P., ktérego organ ,,Wynalazki
i Odkrycia" jest jedynem w Polsce pismem
tego rodzaju, i w niczem nie ustepuje po-
dobnym wydawnictwom zagranicznym.

Poniewaz poczynania Zwigzku nie-
daty jednak duzych rezultatow, Zwigzek
przeistoczyt sie w grudniu ubiegtego roku
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w Lige Popierania Twoérczosci Wynalazczej,
ktora ma objg¢ szersze masy i stworzy¢
faktyczng pomoc i opieke dla wynalazcow
krajowych.

Obserwujgc wszystkie przejawy dzia-
falnosci wAadz i spoteczenstwa w kieruuku
rozwoju wynalazczosci  rodzimej, mozemy

1 ODKRYCIA Nr. 1

Z nadziejg patrze¢ w przysztos¢ i ufac, ze
i w te] dziedzinie znajdziemy sie w niedtu-
gim czasie wsrod narodoéw przodujacych.

c. dn

Zdzistaw Ziotkowski

A. WIEDZA, TECHNIKA | PRZEMYSL.

1)

OGOLNE

Promienie X oraz ich zastosowanie przemystowe.

Promienie X, odkryte przez Roentgena
w roku 1895, wzbudzity wielkg sensacje
w Swiecie naukowym swa niebywatg witas-
ciwoscia, ze z wyjatkiem metali przenikaja
przez wszystkie przedmioty nieprzezroczy-
ste dla Swiatla, a zwhaszcza przez materje
organiczne jak drzewo, tekture, kauczuk,
skore, ciato ludzkie i zwierzece. Jednak
pierwotne S$rodki, jakiemi rozporzadzano
podéweczas, dostarczaty wwyniki niedoktadne
i ograniczone jedynie do bardzo matej ilo-
§ci zastosowan. Az do ostatnich lat pro-
mienie X byty stosowane wytgcznie w medy-

Rys. 1. Rurka Coolidge‘a

cynie przy wykrywaniu i leczeniu uszkodzen
i chordb ciata ludzkiego, a dopiero dzigki
pojawieniu sie ,rurki Coolidge’a®“ w roku
1914 rozszerzyly one swe zastosowanie na
dziedzine przemystowa, gdzie przy badaniu
struktury, wiasnosci i skaz metali nabywaja
z dniem kazdym coraz wiekszego znaczenia.

W ninigjszym artykule postaramy sie
naszym czytelnikom wyjasni¢, w jaki sposéb
powstajg oraz jakie majg zastosowanie prze-
mystowe promienie X, nazwane tak przez
samego wynalazce, ktory przez dlugi czas
nie moégt sobie dostatecznie wyttomaczyé

ich pochodzenia, cech i wiasciwosci, badz
co badZ tajemniczych i oryginalnych.
Przed budowg pierwszych rurek Coo-
lidge'a wytwarzano promienie X w szkla-
nych bankach, zaopatrzonych wdwie elektro-
dy, jedng ujemna czyli katode, a drugg do-
datnig czyli antykatode. Zasada powstawania
promieni X jest nastepujgca: Wnetrze banki
wypetnia sie atmosferg gazu rozrzedzonego
0 bardzo niktem cisnieniu 0,001 mm rteci,
ktory jest niejako przewodnikiem pradu ele-
ktrycznego miedzy elektrodami. Podczas
przeptywu pradu czasteczki gazowe, nata-

do wytwarzania promieni X.

dowane elektrycznoscia, uderzajg czyli ,,bom-
bardujg" katode, pobudzajgc jg do wyta-
dowan ciatek elektrycznych, zwanych ele-
ktronami, ktére posuwajg sie do antykatody
jakby promienie Swietlne, Zjawisko to nazy-
wamy promieniowaniem katodowem. W chwi-
li gwattownych uderzen elektronéw o anty-
katode powstajg drgania o bardzo matej
dtugosci fali: drgania te wykryt Roentgen
i nazwat je promieniami X. Siedliskiem wiec
promieni X jest antykatoda, ktora wytwa-
rza je najsilniej wtedy, gdy ma ksztalt
zwierciadetka z platyny.
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Duzg wadg opisanego zrédta promie-
niowania elektrycznego jest brak statego
i rownego jego dziatania, ktore jest zmienne
tak samo jak zmienne jest cisnienie rozrze-
dzonego gazu w bance szklanej. Chociaz
istnieje regulator, ktéry poprawia to ci$nie-
nie w pewnych granicach, praktycznie jest
rzecza nieosiggalng, aby natezenie promie-
niowania byto state.

Otéz w roku 1913 wielki uczony ame-
rykanski W. D. Coolidge wpadt na pomyst,
aby usungé atmosfere gazowa z wnetrza
banki szklanej i w zamian zastosowa¢ zja-
wisko ,,skutku Edisona”, polegajace na tem,
ze metale silnie rozgrzane w prézni i umie-
szczone na katodzie, posiadaja zdolno$¢ wy-
dzielania elektronéw. Zbudowat on rurke,

Rys. 2. Ptyta stalowa ze szwem nieréwno

spawanym (linja przerywana).

nazwang na jego czes¢ rurka Coolidge’a i po
udoskonaleniu jej budowy oddat jg w roku
1914 na ustugi badann wlaboratorjach prze-
mystowych.

Rurka Coolidge’a (rys. 1) jest to banka
szklana, wyciggnieta po obu stronach wrurke,
w ktérej panuje dos¢ nizkie cisnienie celem
usuniecia podczas przeptywu pradu elek-
trycznego wszelkich zjawisk jonizacji. Ele-
ktrony wydzielajg sie z drucika metalowego,
zazwyczaj wolframowego, umieszczonego na
katodzie i rozgrzanego do czerwonego zaru

I ODKRYCIA

od pradu, ktéry mozna regulowa¢ oporni-
kiem.

Przy pomocy takiego urzadzenia ka-
todowego mozna opanowac intensywnosé
dziatania i przenikania promieni X, a pona-
dto mozna jednej i tej samej serji doswiad-
czen dokona¢ stale w jednakowych wa-
runkach. W chwili obecnej istnieja rurki
Coolidge’a, ktére moga wytrzymaé napie-
cie pradu elektrycznego, dochodzace do 200
tysiecy wolt. Oprécz tego typu rurki, bar-
dzo rozpowszechnionej w uzyciu, istnieje
jeszcze duzailo$¢ urzadzer podobnych, przy-
stosowanych do wypadkow specjalnych.

Promienie X, otrzymane wyzej opisa-
nym sposobem, sktadajg sie z drgan ele-
ktro-magnetycznych o okreslonej dtugosci
fali, ktéra waha sie w granicach od jednego

Rys. 3.

ciemne smugi i plamy — to cia-

Radjografja kawatka wegla;

ta obce, niepalne.

milimikrona, t. j. jednej miljonowej czesci
milimetra dla promieni X tak zwanych ,,miek-
kich" do jednej stumiljonowej czesci mili-
metra (0,00000001 mm) dla promieni X tak
zwanych ,,sztywnych". Stosowpie do diu-
gosci fali mozna je umiesci¢ wtablicy pro-
mieniowania miedzy promieniami ultra-fiole-
towymi i promieniami gamma, wydzialanemi
przez rad. Promienie X sg wiec zjawiskiem
promieniujgcem, podobnem do promieniowa-
nia $wietlnego, rozchodza sie tak samo jak
promienie Swietlne po linji prostej oraz po-
siadajg podobne jak one wiasnosci wywo-
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tywania klisz fotograficznych. Jak juz wspo-
minalisSmy, promienie X posiadajg zdolnosé
przenikania materji organicznych. Metale
wchtaniajg je mniej lub wiecej w siebie, a
krysztaty zatamujg je podobnie jak zatamujg
promienie $wietlne.

Wyzej wymienionym wiasnosciom za-
wdzieczajg promienie X szerokie swe zasto-
sowanie w radjometalografji, radjokrystalo-
grafji i radjospektrografji. Szczegolnie sze-
rokie jest ich zastosowanie w radjometglo-
grafji, ktéra zajmuje
sie badaniem nie tylko
samych metali, lecz
obejmuje catg t. zw
radjografje przemysto-
wg, t. j. dotyczacg ba-
dania metali, drzewa,
skory, mineratéw it.d.,
nie wytgczajac nawet
badan, dotyczacych

przedmiotow arty-
stycznych.
Czytelnik zna

niewatpliwie zasady
badan radjografji le-
karskiej: radjometalo-
grafja postuguje sie
sposobami i metodami
zupetnie analogiczne-
mi. Napiecie i sita pra
du elektrycznego jako
zrodia, z ktérego po-
wstajg promienie X, sg
oczywista inne w ra-
djoraetalografji anizeli
w radjografji lekar-
skiej, gdyz zalezg od
gatunku badanego
materjatu, ktory kaz-
dy posiada inng site
i inne witasnosci po-
chtaniania promieni X.
Napiecie prgdu moze waha¢ sie od 80.000
do 200.000 wolt zaleznie od gatunku i gru-
bosci ciata badanego.

W celu badania radjometalograficz-
nego wystarczy ustawi¢ przedmiot miedzy
lampe promieniotworcza a film radjografi-
czny. Nie bedziemy tutaj wdawal sie w
szczegOty techniczne samej metody, gdyz
zaprowadzitoby nas to zbyt daleko, lecz zapo-
znamy sie jedynie z wynikami, jakie otrzy-
mujemy w praktyce i jakie sg bardzo cenne
dla metalografa. Tq drogg wykrywamy bo-

R>/s. 4.

prawki przy pomocy

Badanie radjograficzne obrazu Ma-

donny. Plamy jasne na obrazie zdradzajag po-
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wiem wszelkie wady struktury, ktére moga
znalez¢ sie wewnatrz ciata metalowego (rys. 2),
jak to: banki, skazy, fatdy, ziarnka piasku it. d.
W miejscu, gdzie objawia sie roznorodnosé
struktury, wnikanie promieni w materjat
bedzie niejednakowe, a odbije sie to wpo-
staci wyraznych plam lub widocznych roz-
nic odcienia na ptycie fotograficznej umie-
szczonej za cialem badanem. W technice
ma duze znaczenie takie badanie, bo dzigki
niemu mozna sprawdzi¢ odlewy np. rur
armatnich,  wirnikéw
turbinowych, zbiorni-
kéw gazowych i wod-
nych it d., jednem
stowem wszelki mater-
jat, ktory musi wytrzy-
ma¢ ogromne napreze-

nia molekularne.
Zastosowanie
metody do badan nad
spawaniem metali jest

szczegOlnie ciekawe.
Istotnie bardzo czesto
bywa tak, ze naj-

staranniejsze nieraz
badanie powierzchnio-
we nie potrafi wykry¢
nieréwnosci szwu, kto-
re dopiero wystgpig,
gdy miejsce spawane
bedzie naswietlone
promieniami X.

Kazde pasowa-
nie i sktadanie czesci
metalowych mozna
réwniez sprawdzi¢ me-
todg radjometalogra-
ficzng, ktora wykrywa
najdelikatniejsze nie-
Scistosci w montazu.
Szczegolne znaczenie
ma ta metoda przy
badaniu skomplikowanych mechanizméw jak
karburatoréw, cylindréw silnikowych, amu-
nicji artyleryjskiej i t. d

Badanie radjograficzne nie ogranicza
sie tylko do metali, lecz moze by¢ zasto-
sowane, jak to juz zaznaczyliSmy, takze do
innych materjatow. Badanie izolatoréw ele-
ktrycznych, np. ebonitu, miki, fibry, umo-
zliwia wykrycia skaz, ciat obcych oraz nie-
rownej grubosci materjatu. Mozna tg meto-
da réwiez sprawdzi¢ jednorodnos¢ struk-
tury izolatoréw z porcelany oraz elektrod

farb nowoczesnych.
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weglowych dla lamp lukowych i piecéw elek-
tryczn., jednolitos¢ ijakosc¢ izolacji w kablach,
nawijanie cewek, opornikéw, reostatow i t. d.

Réwniez drzewo moze by¢ przedmio*
tem ciekawych badan, jezeli chodzi o jego
uzycie na Smigla samolotowe, kota wodne,
tarcze wirowe i inne przedmioty, podlega-
jace naprezeniom dynamicznym. Przy pomo-
cy promieni X mozna sobie zda¢ sprawe
ze sposobu dopasowania i klejenia warstw
drzewnych, z uktadu wiokien i ewentual-
nych wad, np. dziur, wytoczonych przez
robakoéw lub pochodzacych od gwozdzi.

Oddawna datuje pomyst, aby radjo-
metalografje stosowa¢ do badania paliwg;
pierwsze pr by w tym kierunku robiono
juz w roku 1898. Od tego czasu technika
promieni X podniosta sie bardzo znacznie,
dzieki czemu badanie wegla tg metodg stoi
w chwili obecnej na bardzo wysokim po-
ziomie. Wegiel przepuszcza promienie X tak
samo jak przepuszcza je ciato ludzkie. Jakwia-
domo, wegiel sktada sie czesciowo ze skiad-
nikéw palnych witasciwych, a czesciowo ze
sktadnikéw niepalnych, ktére nazywamy po-
piotem; zaleznie od zawartosci tych ostatnich,
wegiel jest mnigj lub wiecej przepuszczalny
dla promieni X, przyczem warstwy popictu
wystepuja na ptycie radjo graficznej wpo-
staci ciemnych smug i plam. (rys. 3).

Dla ciekawosci przytoczymy jeszcze
kilka innych przyktadéw z dziedziny badan
radjograficznych, jak np. badanie jednolito-
$ci struktury woponach samochodowych, ze-
bach sztucznych, sprawdzanie uzbrojenia za-
palnikéw w pociskach artyleryjskich, badanie
dopasowania trzewika na nodze it.d., wreszcie
szczegolnie ciekawe badanie, dotyczace eks-
pertyzy radjologicznej djament6w, peret i ob-
razéw wartosciowych, W walce z fatszer-
stwem obrazéw promienie X sa niedoce-
nionym wprost $rodkiem przy wykrywaniu
falszerstw tych nawet w najdrobniejszych
szczegOtach; dostarczajg one argumen-
téw tak przekonywujacych, ze wykluczajg
wszelkie watpliwosci dzieki jasnosci otrzy-
mywanych wynikbw — a to wiasnie jest
ogromnag zaletg przyjetej metody. Przy o$wie-
tlaniu promieniami X obrazy rzeczywiscie
antyczne wystepujg jasno i czysto, gdy
tymczasem obrazy nowoczesne sg mgliste.
Pochodzi to stad, ze obecnie uzywane farby,
a zwihaszcza biel otowiana, zawieraja duzo
otowiu; otéw stanowi zapore dla promieni X
i dlateyo obraz nie wystepuje wyraznie.
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Pierwsze badania w celu wykrycia
falszerstw przy pomocy promieni X zostaty
podjete w Niemczech i Holandji; datuja one
dopiero z roku 1914—15. Nieco pdzniej, bo
w roku 1920, francuski uczony dr. Cheron
ogtosit wyniki swych doswiadczen, dokona-
nych na obrazach, pochodzacych z Louvre’u
i ze zbioréw prywatnych. Z posréd tych wyni-
kéw wyszczegolnimy jeden bardzo charak-
terystyczny, a dotyczacy ekspertyzy obrazu,
ktory dotad uwazano za bardzo stary i przy-
pisywano niestusznie znanemu pejzazyscie
Van Ostade. Obraz przedstawiat wioske
flamandzka, w ktorej odbywata sie zabawa
ludowa. Gdy jednak naswietlono go promie-
niami X okazato sie, ze byl on malowany
farbami nowoczesnemi, ktére nie przepusz-
czaty owych promieni, oraz ze scena wio-
ski zostata wykonanana starem ptotnie, przed-
stawiajgcem uprzednio podworko z kurami,
kaczkami i pawiami.

Sensacyjne odkrycie zachecito dr. Che-
rona, a oprocz niego takze innych badaczy
do dalszych, bardzo ciekawych studjéw nad
autentycznoscig obrazéw przy pomocy pro-
mieni X. Nowa metoda badan rozwinela
sie szybko i jest juz dzisiaj stosowana we
wszystkich panstwach kulturalnych.

Z drugiej strony falszerze doktadajg
wszelkich staran i uzywajg tysigce przeréz-
nych podstepéw, aby nada¢ wszystkie po-
zory autentycznosci swoim falsyfikatom.
W poszukiwaniu za podstepem bywajg cze-
sto oni sami pierwszemi jego ofiarami. Jeden
z falszerzy paryskich np. miat przygode
nastepujaca;

Bedac we Florencji, pragnie on naby¢
obraz Botticelli’ego i chce zawszelka cene
przemyci¢ go za granice wbrew przepisom
wioskim, ktére zabraniajg, aby obrazy kla-
syczne byly wywozone z kraju. Bierze sie
wiec na sposéb, sprowadza malarza i kaze
mu zamalowa¢ arcydzieto, przedstawiajgce
obraz Madonny, aby na nim umiesci¢ por-
tret Garibaldiego, ktory juz bez trudu prze-
wozi przez granice wioska. Przybywszy do
Paryza, wzywa on specjaliste-malarza, ktory
w obecnosci $wiadkdéw zmywa z obrazu por-
tret Garibaldiego. Powoli ukazuje sie z
powrotem oblicze przecudnej Madonny, niby
arcydzieto Botticelli’ego. Lecz o zgrozo! —
Madonna traci jedno oko, a wkrétce po-
tem takze i nos. Czyzby jg zZle namalowat
Botticelli? Azeby usunaé¢ wszelka watpli-
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wos¢, artysta trze gabka silniej po obrazie
i nie chce wprost wierzy¢ wiasnym oczom,
ze za cudng Madonng odstania sie posta¢
trzecia: jest to Wiktor Emanuel Il-gi, krol
wioski, spogladajgcy”™ pod zmarszczonych
brwi krzaczastych i gryzacy swe diugie wa-
sy legendarne.

Niemate bylo zdumienie handlarza-fal-
szerza, ktory, przejrzawszy na oczy, Spo-
strzegt sig, jak go nabrano.

Na zakonhczenie dodajmy, ze promie-
nie X dostarczajg nam wskazowek nie tylko
w stosunku do autentycznosci obrazu jako
catosci, lecz wykrywaja takze drobne jego
modyfikacje. Np. w bardzo cennym obra-
zie, ktory dla jednej z galerji ofiarowata
wspaniatomysinie pewna dama, wykryto, ze
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caty obraz jest prawdziwy z wyjatkiem je-
dnej postaci zakonnicy. Promieniami X od-
kryto, ze poprzednio w tem miejscu znaj-
dowala sie posta¢ mnicha, za$ ofiarodaw-
czyni kazata w jego miejsce podrobi¢ swoj
portret w stroju zakonnicy.

Tak wiec widzimy, jak cenne ustugi
oddajg promienie X przy wykrywaniu fal-
szerstw obrazow; nie mniejsze sg ich ustugi,
ktére dotyczg ekspertyzy innych przedmio-
téw drogocennych, jak np. djamentéw, peret,
mebli stylowych i t. d., dla ktérych forma
i istota wyrobu, niejednokrotnie zrecznie
maskowane przez fabrykanta, sg bardzo cha-
rakterystyczne i dostarczajg najlepszego
dowodu pochodzenia.

Kpt. T. Lukaszewski.

2) ZAGADNIENIA PRZEMYSLOWE.
Samowystarczalnos¢ przemystu Polski.

Rozwoj przemystu, rekodzieta i handlu
jest niezbedny dla kraju, ktory, bedac jak
nasz w przewaznej swej czesci rolniczym,
posiada duzag gesto$¢ ludnosci, dorow-
nujacag w niektorych dzielnicach Polski za-
ludnieniu  panstw wysoko przemystowych.
Gestos¢ ludnosci w Polsce wynosi 70 os6b
na km.2 przyczem réznice miedzy poszcze-
goblnemi wojewddztwami sg bardzo znaczne,
skoro w wojewddztwie t6dzkiem mamy 118,
mieszkancéw na 1 km2, w wojewodztwie war-
szawskiem 72,1, kieleckiem 98,5, lubelskiem
67, po7nanskiem 74,2, pomorskiem 57,1, kra-
kowskiem 114,2, Iwowskiem 100,6, natomiast
w wilenskiem tylko 34,8, w nowogrodzkiem
35,1, poleskiem 28 i t. d Nadto przyrost
ludnosci jest u nas bardzo silny, wynoszac
rocznie 360,000 gtéw. Prof. Krzyzanowski
w swej ,,Pauperyzacji Polski Wspditczesnej"
stwierdza stusznie, iz ,,poza Polskg niema
chyba drugiego parnstwa, ktoreby jedno-
czesnie pozwalato sobie na tak silng stope
przyrostu ludnotaksci, wielkie jej zageszcze-
nie nwsi, a réwanocze$nie nie postarato sie
o silniejszy roz-woj wychodztwa, lub mozli-
wosci zarobkowych w miescie."

Dochod spoteczny zas na glowe wy-
nosi w Polsce ponad 300 ziotych, podczas
gdy w Niemczech ponad 820. W szeregu
powiatéw rolniczych mamy do czynienia,
zwhaszcza na ziemiach wschodnich i w b.
zaborze austryjackim z przeludnieniem, ktére

przed wojna znajdowato swdj upust wemi-
gracji kontynentalnej i zamorskiej, obecnie
W zhacznej mierze ograniczonej przez pan-
stwa emigracyjne. Pomimo niewatpliwie
ujemnej strony wywozu pracy ludzkiej, emi-
gracja stanowi powazny czynnik bilansu
ptatniczego Polski, a sumy ptynace od emi-
grantéw naszych, zwilaszcza ze sfer wios-
cianskich, przyczyniajg sie w znacznej mie-

rze do zasilenia naszej produkcji rolnej
i hodowlanej znacznym kapitalem inwe-
stycyjnym i obrotowym, przyspieszajac

nadto tempo dobrowolnej parcelacji. Nie-
stety z powodu miedzynarodowego charak-
teru przesilenia gospodarczego mamy wielce
ograniczone ramy naszego wychodZztwa za-
robkowego, a obecnie cyfra emigrantéw
pozostaje daleko w tyle za mozliwosciami
naszej ekspanzji w tej dziedzinie. W tych
warunkach staje sie zadaniem pierwszo-
rzednej wagi rozszerzenie pola zarobkowa-
nia dla ludnosci wioscianskiej i robotniczej
wewnatrz kraju. Ze wzgledu na rolniczo-
przemystowy charakter kraju nadaje sie tu
przedewszystkiem uintensywnienie i uprze-
mystowienie rolnictwa, oraz jego gatezi
ubocznych. W tym kierunku, pomijajac
pewne gatezie przemystu rolnego, mamy
jeszcze niemal wszystko do zrobienia, przy-
czem przemysty rolno-przetwodrcze muszg
by¢ zorganizowane na wysokim poziomie
technicznym, zblizajgc sie do przemystu
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fabrycznego. Uprzemystowienie rolnictwa
nie wyczerpuje jednak zadan racjonalnego
planu gospodarczego. Organizm gospo-
darczy narodu i panstwa, jego zycie kul-
turalne, naukowe, twdrczo-techniczne i spo-
teczne nie moze istnie¢ bez zywotnego
rozwoju wielkiego i Sredniego przemystu,
bez tej atmosfery nowoczesnego tempa
pracy, ktére stwarza maszyna i produkcja
masowa. Brak lub niedorozwdj rodzimego
przemystu wytwarza dotkliwg zalezno$¢ od
obcych organizméw gospodarczych. Zada-
niem przemystu, zwlaszcza dla kraju jak
nasz o wysokim przyroscie ludnosci, jest
zapewnienie trwatych zarobkéw ludnosci
nietylko wiekszych miast i osrodkéw prze-
mystowych, lecz w miare decentralizacji
produkcji przemystowej takze mniejszych
miasteczek i wsi- Rdéwnoczesnie stanowi
przemyst najdogodniejsze pole zbytu dla
rolnictwa i jego gatezi ubocznych, dostar-
czajac ze swej strony rolnictwu i ludnosci
rolniczej $rodkéw produkcji rolnej. Tak po-
zadana réwnowaga produkcji przemystowej
i rolniczej, objawiajgca sie¢ miedzy innemi
w racjonalnem ustosunkowaniu sie cen,
moze mie¢ miejsce tylko w panstwach po-
siadajgcych bogato rozwinietg produkcje
przemystowsg i rolnicza. Zabierajac rolnictwu
nadwyzke rak roboczych, umozliwia rodzi-
my przemyst utrzymanie wioscianskich war-
sztatobw pracy w nieuszczuplonym obszarze,
co zwilaszcza ma znaczenie dla tych ziem
polskich, ktére jak Matopolska wykazujg
nadmierne rozdrobnienie wiasnosci grunto-
wej; wreszcie dla kraju tak bogatego jak
Polska, zasobnego w ptody kopalniane, sity
napedowe i surowce — zywotny rozwoj ro-
dzimego przemystu jest najracjonalniejszem
wyzyskaniem przyrodniczych i ekonomicz-
nych warunkéw. Z rozwojem przemystu
zwigzane jest daleko idgce zrdzniczkowanie
zawodowe, socjalne i kulturalne, cechujace
nowoczesne spoteczenstwa i wielkie sku-
pienia miejskie. Zagadnienie: panstwo prze-
mystowe, czy rolnicze, obecnie tak aktu-
alne ze wzgledu na miedzynarodowy kryzys
gospodarczy, dotykajacy przedewszystkiem
produkcji przemystowej, nie ma wiasciwie
znaczenia dla naszych stosunkow, ktore ce-
chuje z jednej strony brak petnego wyzys-
kania niewatpliwych warunkéw sprzyjaja-
cych produkcji rolniczej, z drugiej zas
lokalny tylko rozwoj centrow przemystowych
przy olbrzymio przewazajgcym dla catego
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kraju charakterze rolniczym. Kryzys, jaki
przezyliSmyw r. 1925, wyptynagt bynajmniej
nie z przerostu produkcji przemystowej,
lecz z nizkiego jej poziomu technicznego
i organizacyjno-handlowego, podrazajacego
koszty produkcji w poréwnaniu z panstwa-
mi o wysokim poziomie techniczno-prze-
mystowym. Z drugiej strony nasza jedno-
stronno$¢ rolnicza nie doprowadzita bynaj-
mniej do udoskonalenia produkcji rolniczej,
co do ktérej ustepujemy wydatnie paristwom
zachodnim, wysoko uprzemystowionym.
Nasz problem gospodarczy musi by¢
postawiony na plaszczyZznie rownomiernego
podwyzszenia poziomu technicznego pro-
dukgcji rolnej i przemystowej, zaréwno bo-
wiem jedna, jak i druga nie jest nalezycie
dostosowana do wymogéw rynku krajowego
i koniecznosci konkurencji z zagranica. Ro-
zwoj historyczny i zalezno$¢ naszych sto-
sunkéw gospodarczych od panstw zabor-
czych sprawity, iz z uzyskaniem niepodle-
gtosci panstwowej mielismy zasadniczo rézny
stan rozwoju wielkiego i $redniego prze-
mystu w poszczeg6lnych b. dzielnicach Pol-
ski. Zywe tradycje przemystowe posiadato
wihasciwie tylko b. Krélestwo Kongresowe.
Rzad bowiew Ksiestwa Warszawskiego pro-
wadzit celowg polityke skierowang ku roz-
winieciu rodzimej produkcji przemystowej,
przez sprowadzanie kwalifikowanych sit
pionierskich, rozwdj komunikacji ladowych
i wodnych, rozwdj handlu, gérnictwa, racjo-
nalnie stosowana ochrone celng i t. d.
Przemyst polski znalazt wyjgtkowo
pomysine warunki zbytu przez stworzenie
w r. 1851 jednolitej granicy celnej z Rosja,
wedle ktérej zostaje nastawiona produkcja
wielkoprzemystowa b. zaboru rosyjskiego.
Natomiast w b. zaborze austrjackim i pru-
skim niszczono konsekwentnie préby usa-
modzielnienia gospodarczego w zakresie
produkcji przemystowej, pomimo doskona-
tych warunkéw rozwoju w postaci jeszcze
dotad niewyzyskanych (np. jak fosforyt)
bogactw naturalnych i obfitosci materjatu
robotniczego, zwilaszcza na terenie b. Galicji.
Pomijajac pewne galezie przemystu
rolnego, przemyst naftowy, goérnictwo we-
glowe i solne, nie posiadamy w ty¢h dzie-
dzinach wigkszych centréw fabrycznych
i przemystowych, co w znacznej mierze
utrudniato uzdrowienie stosunkéw rolniczych,
zwihaszcza w powiatach wybitnie przeludnio-
nych. Nawet zwiazany z rolnictwem prze-
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myst drzewny byt w catej petni uzalezniony
od obcych tartakow i fabryk obrébki drze-
wa, ktore przerabialy nasz doskonaly su-
rowiec.

Uzyskanie niepodlegtosci panstwowej
naktada na naszych urzednikéw parnstwo-
wych i samorzagdowych odpowiedzialny obo-
wigzek zlikwidowania jeszcze zawsze po-
kutujacych pozostatosci polityki przemy-
stowej paristw zaborczych. Surowiec nasz
jest w dalszym ciggu masowo przerabiany
w obcych fabrykach, potozonych czesto-
kro¢, jak tartaki; fabryki przerobu miesa
i t d — nad granicg polska. Nadto prze-
myst nasz nie jest rozprzestrzeniony po ca-
tym kraju, zaleznie od warunkéw komuni-
kacyjnych, sit napedowych, ptodéw kopal-
nianych, i bogactwa surowcoéw. Przegrupo-
wanie naszej produkcji przemystowej, zwtasz-
cza tam, gdzie powstajg nowe warsztaty
pracy, winno nastgpi¢ wedle zmienionych
warunkéw gospodarczych i politycznych,
i dalekoidgcych mozliwosci  przedewszy
stkiem na rynku wewnetrznym, skupiajacym
30.000.000 ludnosci.

Racjonalna polityka przemystowa wy-
maga od organéw administracyjnych zu-
petnie specjalnych zadan, wynikajacych
z istoty przedsiebiorstwa i produkcji prze-
mystowej- Podczas gdy zar6wno produkcja
rolnicza, jak i ludno$¢, zajmujaca sie rol-
nictwem, przedstawia materjal wzglednie
staty w pewnem miejscu i czasie, majaCy
dos¢ Scisle w granicach prawa zmniejsza-
jacego sie przychodu z ziemi zakreS$lone
granice -postepu, zmian i intensyfikacji,
o tyle produkcja przemystowa ulega nawet
w przeciggu krotkiego okresu powaznym
nieraz przemianom, wobec nowego uksztat-
towania sie¢ stosunkéw zbytu, robocizny,
wobec nowych wynalazkéw i maszyn, za-
oszczedzajacych koszty produkcji.

Niewatpliwie takze i w zakresie rol-
nym, zwitaszcza w warunkach prymitywnych,
moga zaj$¢ bardzo powazne przesuniecia
pod wzgledem umiastowienia, nowoczesnych
metod uprawy i t. d., zawsze jednak rolni-
ctwo jest terenem diugoletnich raczej do-
$wiadczen i par excellence ewolucyjnego
tempa prac i rozwoju, reprezentujac czynnik
konserwatywny w stosunku do produkecji
przemystowej. Przyczynia sie do tego roz-
rzucenie warsztatow praCy i ludnosci rol-
niczej na znacznym obszarze; wrodzona
nadto nieruchliwo$é mas wtoscianskich, trzy-
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majacych sie odziedziczonych tradycji wme-
todach uprawy i gospodarki, utrudnia tu
w wysokim stopniu unowocze$nienie pro-
dukcji i zwyciestwo nowszych idei gospo-
darczych.

Przedsiebiorstwo przemystowe jest
zistoty swej ruchliwe, nieprzywigzane do
miejsca, struktury wewnetrznej, a wiec kapi-
tatlu i osoOb, niezalezne do pewnego stopnia
od innych przedsiebiorstw przemystowych.
Wysoki stopiern wiedzy i inteligencji zawo-
dowej, oparty na zdobyczach nauki i pra-
ktyki, Czyni w zakresie przemystowym mniej
pilnem bezposrednie zadanie opieki orga-
néw administracyjnych, przeciwnie wielki
i ciezki przemyst staje czesto w chwilach
zywotnego rozwoju i ekspanzji, jako czynnik
uzalezniajacy od siebie rzad i panstwo.

0 ile jednak zagadnienie produkcji
przemystowej, zalezne od jej orga-
nizacji i udoskonalenia technicznego, lezy
przewaznie poza obrebem bezposredniej
ingerencji wdadz administracyjnych, w prze-
ciwienistwie do pewnego stopnia do produ-
kcji rolniczej, zwlaszcza wioscianskiej, ktora
wymaga niejednokrotnie  bezposredniego
wkroczenia, popierann i opieki czynnikéw
publicznych, o tyle z rozwojem wielkiego
przemystu taczy sie SciSle szereg kwestji
socjalnych i pracy, pomnazajgcych wydatnie,
jak zobaczymy ingerencje wdadz publicznych.
Podobnie wytworzyta niemal wszedzie woj-
na i wypadki powojenne konieczno$¢ ogra-
niczenia wolnosci przemystowej, jak brzmi
termin utarty, w interesie zaopatrzenia lu-
dnosci wartykuty codziennego uzytku i kon-
sumeji.

1 aczkolwiek szereg tych ograniczeh
lezacych gtownie na terenie handlu i obrotu,
okazat sie pOzniej nie prowadzacym do
zamierzonego celu $rodkiem administracyj-
nym, powr6t do zupetnej wolnosci przemy-
stowej okazat sie trudniejszy do przepro-
wadzenia, wobec zaostrzenia probleméw
socjalnych i rozdzialu dobr. Wiadze admi-
nistracyjne, jako w znacznej mierze organ
wykonawczy programu ograniczenn handlu
i przemystu, majg wowczas zwiekszone in-
gerencje dziatania, dane przepisy bowiem
sg przewaznie ogolnikowe i ramowe, i do-
piero zastosowanie ich w praktyce daje
wiasciwy obraz celowosci $roikow, uzna-
nych w pewnym okresie za skuteczne.

Studjum wolnosci przemystowej, tak
jak ona wyrobita sie w gtéwnych panstwach
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europejskich, pod wplywem zaréwno idei
gospodarczych, jak i potrzeb zycia gospo-
darczego, jest wdasnie z tego wzgledu mie-
dzy innemi charakterystyczne, iz daje za-
razem najlepszy poglad na role panstwa
i zakres dziatania wiadz administracyjnych,
popierajacych przemyst i handel.

Przejscie ku wolnosci przemystowej
gtébwnych panstw europejskich z korcem
18 w. i poczatkiem 19 w. bylo w zwigzku
z zasadniczg przemiang warunkéw produk-
cji przemystowej, dzieki szerokiemu zasto-
sowaniu tak decydujacych dla kultury
i techniki wynalazkéw jak maszyna parowa
i t. d Panstwo rezygnuje zwolna z poli-
cyjnego niemal uregulowania produkcji we-
dle miejscowych warunkéw zbytu, gdyz
zastosowanie maszyn umozliwia eksport za-
granice, podstawe pdzniejszego rozwoju
gospodarczego Anglji i panstw wielkoprze-
mystowych. We Francji, gdzie panowat
system szczegOlnie dotkliwej reglementaciji,
w r. 1791 zaprowadzono niemal wytgczng
wolno$¢ przemystowg za wyjatkiem pewnych
0 specjainem znaczeniu galezi przemystu.
W Anglji nastgpito to faktycznie jeszcze
weczesniej, [formalnie w r. 1814—1815,
w ktérym to roku zniesiono cechy. Idee
nauki Smitha i fizjokratébw przygotowaty
grur' teoretyczny i poznawczy. Inne pan-
stwa dopiero w pierwszej potowie 19 w.
zerwaty z ograniczeniami wolnosci przemy-
stowej, najdtuzej utrzymaty sie one w Austrji
1 Niemczech (zniesione dopiero ustawami
z r. 1859, 1869), gdzie przy stabym wow-
czas rozwoju przemystowym tych miast
istniaty znaczne utrudnienia w przechodze-
niu z jednej gatezi przemystu do drugiej,
nadto w rzemioSle wymogi specjalnego
uzdolnienia, czasu praktyki i uczniostwa,
eoraz wyzwolenia, ograniczaty wykonanie
pewnych zawodoéw gospodarczych do pew-
nej zamknietej liczby oséb.

Nowoczesne zycie gospodarcze i spo-
teczne, zywotny rozwdj komunikacji, nowe
formy organizacji przedsigbiorstw,. produk-
cji i wymiany, uniemozliwiaty utrzymanie
w dalszym ciggu ograniczen przemystowych,
nawet w panstwach jak Awustrja, w znacz-
nej mierze rolniczych. Ustawy przemysto-
we wydane w drugiej polowie wieku XIX
sakcjonujg tedy stan rzeczy faktycznie juz
istniejgcy poprzednio, aczkolwiek sita tra-
dycji i czesto jednostronnie rozumianego
interesu zawodoweqgo i klasowego jest
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jeszcze tak silna u k&t rzemieslniczych, ze
caly szereg ograniczen wolnosci przemysto-
wej (np. wymoég uzdolnienia i praktyki
w rzemios$le) pozostaje nadal obowigzujacy.
Niemniej druga potowe 19 w. cechuje juz
w zyciu gospodarczem gtéwnych panstw
europejskich kierunek polityki przemysto-
wej, opartej gtdwnie na idei wolnosci prze-
mystowej. Na wolnos¢ te sklada sie prze-
dewszystkiem wynikajgce zresztg z konsty-
tucji szeregu panstw réwnouprawnienie 0s6b
fizycznych i prawnych bez wzgledu na
przynalezno$¢ panstwowg, narodowa, wyzna-
nie, wiek, pte¢, wyksztatcenie i t. d., za-
rbwno w prowadzeniu przedsiebiorstwa, jak
i konstrukcji tegoz, wiec wyborze miejsca,
rodzaju i zakresu dziatania, ustalenia skia-
du osobowego, wiec urzednikéw, robotni-
kéw i stuzby, zdobycia kapitatu, obstugi
handlowej, stosunkéw zagranicznych, ozna-
czania cen i kosztéw produkgji i t. d. Wol-
no$¢ przemystowa siega tak daleko, iz
przynaleznos¢ do szeregu przymusowych
zwigzkéw i reprezentacji interesbw zostaje
zniesiona, ich miejsce zajmujg stowarzysze-
nia i zwigzki dobrowolne, majace na celu
obrone interesow zawodowych, w syste-
mie wolnej konkurencji. Panstwo przestaje
wykonywaé daleko idace ingerencje gospo-
darcze wobec wielkiego i Sredniego prze-
mystu, widzac, iz zadanie to pozostaje wsprze-
cznosci nietylko z podstawowemi tezami pa-
nujgcej nauki liberalnej, lecz i przygotowa-
niem i atrybucjami organéw administracyj-
nych, ktdre, orjentujac sie jeszcze na matym
lokalnym rynku cechowym, tracity moznos¢
opanowania sytuacji przy rozwinieciu miedzy-
narodowej wymiany i skomplikowanej stru-
ktury ekonomicznej produkciji i obrotu.

Nowoczesny przemyst i handel prze-
rastat sity administracji pantwowej, jesli
chodzito o bezposrednie ingerencje gospo-
darczo-administracyjne, i ten wzglad zawa-
zyt niemato w kierunku coraz bardziej zwy-
ciezajacej wolnosci przemystowej. Zdawato
sie to tem Kkonieczniejsze, ile ze réwno-
czesnie aczkolwiek w znacznie wolniejszem
tempie dokonuje sie przemiana form pro-
dukcji przemystowej. Wielki przemyst, ida-
cy niestychanie szybko naprzéd, dzieki sze-
regowi wynalazkow i ulepszeni technicznych,
zagraza powaznie egzystencji matych war-
sztatbw pracy, ktére zanim znalazty swe
istotne cele i powotanie, oraz zbyt w kie-
runku reczno - artystycznym, przechodza
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ciezki kryzys. Wobec jednak wielkiego
i ciezkiego przemystu, operujacego olbrzy-
mimi  kapitatami i calg rzesza fachowcdw,
specjalng organizacjg produkcji i obrotu,
aparatem naukowym i t. d., staje sie bez-
posrednia ingerencja parnstwa i organéw
administracyjnych coraz bardziej trudng
i zresztg zbedna, krepujgc tylko wybujaty
rozkwit ekonomiczny. W ten sposob za-
sadnicza przemiana warunkéw produkcji
przyczynia sie do zupeinego zniesienia
ograniczern wolnosci przemystowej, przy-
spieszajgc  okres zupelnej niezaleznosci
i supremacji kot wielkoprzestowych.
Pewng odrebnos¢ przepiséw prawnych,
wychodzacych poza ramy prawa cywilnego,
zawierajg ze wzgledow praktycznych i od-
rebnosci producji i przemystu, — odrebne
kodeksy przemystowe. Przyjsciu ku opartej
na zasadach kapitalistycznych produkc;ji
przemystowej towarzyszyty surowe zarza-
dzenia w interesie produkcji, zwrocone
przeciw prawu koalicji robotnikéw i umniej-
szeniu dyscypliny pracy. W Anglji juz wr.
1799 wydano zakaz koalicji. Pogarszajgce
sie jednak stosunki robotnicze, przedtuze-
nie dnia pracy, uzywanie dzieci i mtodzie-
zy do robdt fabrycznych, szerzenie sie cho-
réb zakaznych, i podupadanie catych po-
kolen robotniczych zmuszato zwolna rzady
do porzucenia drogi bezwzglednej wolnosci
przemystowej, przedewszystkiem w utoze-
niu stosunkéw najmu pracy i ustug.
Nowoczesne ustawy przemystowe juz
przed wojng w znacznej mierze ograniczyty
wolnos¢ przemystowa w kierunku natoze-
nia na przedsiebiorstwa obowigzku utrzy-
mywania pewnych ochronnych urzadzen,
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przestrzegania minimum wymogow bezpie-
czenstwa i hygieny w fabrykach, dalej
w Kierunku ponoszenia znacznej czesci cie-
zar6w socjalnych, wywotanych ubezpiecze-
niami spotecznemi, zakazem pracy dzieci,
ograniczeniem pracy nHodziezy i kobiet,
opieki lekarskiej i t. d. Kontrakt najmu
pracy ulegt réwniez w niejednem powaznym
ograniczeniom, w postaci ustawowych wy-
powiedzen maksymalnego czasu pracy
w dniu, urlopéw i t. d

Pozostat jednak zasadniczo wolny sam
proces i kierunek produkcji i organizacja
przedsiebiorstwa, struktura prawna, nasy-
cona kapitatem, warunki zbytu, rozmiary
produkcji i t. d. W tych dziedzinach byta
pozostawiona zupelna swoboda inicja-
tywie spolecznej i prywatnej, bez jakiej-
kolwiek ingerencji paristwa nawet w wy-
padku, gdy zamawiajgcym towar byto pan-
stwo lub zwigzki samorzadowe.

Podobnie samorodnie rozwiajajg sie
reprezentacje interesow, zwigzki producen-
téw, stowarzyszenia fachowe, aczkolwiek
przed wojng juz niektére z tych instytucji
przybierajg charakter przymusowy o tyle,
iz naleze¢ do nich musi obowigzkowo kaz-
dy z przedstawicieli danej gatezi produkcji,
czy obrotu (np. Izby handlowo-przemysto-
we i t. d). Przymusowy ten charakter ma
swoiste znaczenie, raczej pro foro interne:
dla tatwiejszego i bardziej skutecznego prze-
prowadzenia zawodowych zadan, gtdwnie
dla wiekszej sity finansowej i organizacyj-
nej, zwigzanej z wiekszg liczbg cztonkéw,
nie za$ dla poddania produkcji opiece
i ograniczeniom ze strony panstwa.

(c.d.n) Prof. Dr. L. Biegeleisen.

3) METALURGIA.
STAL NIERDZEW IEJACA™*).

Spustoszenia, jakie czyni rdza, coraz
silniej dajg sie we znaki ludzkosci. Nie
mowigc juz o stratach i klopotach, jakie
sprawia rdza w gospodarstwie domowem

interesujacych sie blizej
odsytamy do literatury fa-

*) Czytelnikow,
poruszonym tematem,
chowej, jak np.

Monypenny-Schafer, Rostfreie Stahle. Berlin.
J. Springer.

Czasopisma: lron Age oraz

Chemical and Metallurgical Engineering.

w naczyniach kuchennych i stotowych, ru-
rach zlewowych i wodociggowych, ciachach,
rynnach i sztachetach, szkody, czynione
przez nig w wielkich konstrukcjach i urza-
dzeniach zelaznych, jak mosty, tabor i na-
wierzchnia kolejowa, stajg sie z roku na
rok coraz wigksze. Dos¢, jesli wskazemy
na to, ze wieza Eiffla w Paryzu, zbudowa-
na, jak wiadomo w 1786-87 r., pochtania
rok rocznie ogromne sumy na jej konser-
wacje, a pomimo to w kotach fachowych
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coraz czesciej podnoszg sie glosy, ostrze-
gajace, ze zbliza sie czas, gdy rozbidrka
jej okaze sie koniecznoscig! Obliczono, ze
od roku 1766 z catej ilosci wyprodukowa-
nego po dzi$ dzien zelaza conajmniej 718
niiljionébw tonn zostalo zniszczone przez
rdze, a obecnie okoto 22 miljonéw tonn

L ' 8,6 10,6 12,2 14,4/5 Cr
Rys. 1. Dziatanie octu na rézne typy stali

nierdzewiejace;.

zelaza rocznie ginie w ten sam sposob;
Hadfield oblicza straty roczne, spowodo-
wane rdza, na 20 miljardéw ztotych zgora.

Spustoszenia te, oczywiscie, silnigj wy-
stepujg w okolicach fabrycznych, gdzie za-
wieszone w powietrzu czasteczki czystego
kwasu siarkowego i siarkawego, sprzyjajg je-
szcze szybszemu wyzeraniu metalu. Przed kil-
ku laty Dyrekcja Kolei Pruskich wygrata pro-
ces, nakazujacy zwrdcenie jej przez zarzad
jednej z wiekszych hut westfalskich czesci
kosztow konserwacji nawierzchni kolejowej,
gltébwnie szyn, zwrotnic i sygnalizacyjnych
urzadzen, na odcinku, przechodzacym przez
tereny huty. Nic dziwnego przeto, ze wal-
ka z rdzg zaczyna przycigga¢ coraz szer-
sze kota fachowcOw, wytezajgcych pomy-
stowos¢ i wynalazczos¢ wkierunku jej zwal-
czania. Nie bedziemy sie na tem miejscu
blizej zastanawiali nad r6znemi $rodkami,
ochraniajagcemi przed dostepem skiadnikow
atmosfery, powodujgcych  rdzewienie —
w pierwszym rzedzie C02 i wilgoci — jak
malowanie, czernienie, cynkowanie i cyno-
wanie, galwaniczne pokrywanie miedzig,
niklem i t. p. Srodki te bowiem, skutecz-
ne w wielu wypadkach, nie sg jednak do-
statecznie trwate, wymagajg ciggtego odna-
wiania i konserwacji, a wraz z tem odpo-
wiednich kosztéw; warstwy izolujagce od-
skakuja, odpryskujg lub Scierajg sie w uzy-
ciu, a na krawedziach ostrych, tngcych
wogole nie moga sie ani chwili utrzymac.
Radykalnym przeto Srodkiem moze byé
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uczynienie nie tylko powierzchni, ale i ca-
tego metalu nawskro$ odpornym na two-
rzenie sie rdzy, t. zn. wprowadzenie do ze-
laza takich sktadnikdw, ktére uczynityby
je nierdzewiejacem, nie odbierajgc nu jed-
nak tych cennych wiasnosci mechanicz-
nych, jak obrabialnos¢, gietkos¢, sprezy-
sto$¢, hartownos$¢ i t. p. bez ktérych to
cech nowy materjat przestatby by¢ wda-
Sciwie zelazem czy stala.

Pomijajac dawniejsze proby otrzyma-
nia kwasoodpornego zeliwa (dla celéw prze-
mystu chemicznego), wynalezienie stali
nierdzewiejgcej odnies¢ nalezy do roku
1914 kiedy to poraz pierwszy na rynku an-
gielskim pojawity sie noze stalowe nierdze-
wiejgce (,,Stainless” — nie plamiace sie),
wypuszczone przez firme R. F. Mosley
w Sheffieldzie. Faktycznym jej wynalazca
byt znany metalurg angielski BrectrUy, kto-
ry wykorzystat spostrzezenia swe nad od-
pornoscig pewnych rodzajéw stali chromo-
wych, uzywanych do wyrobu dziat w ma-
rynarce angielskiej, na trawigce dziatanie
niektérych odczynnikéw, uzywanych w me-
talografji. Stwierdziwszy  uodporniajacy
wptyw wiekszego dodatku chromu na dzia-
fanie kwasdéw na stal, Brearley skierowat
wysitki  ku otrzymaniu takiego materjatu,
ktéryby przy tej odpornosci, dawat sie fat-
wo walcowaé, przekuwac, obrabia¢ mecha-
nicznie, szlifowa¢ i polerowaé. Préby te
doprowadzity go do wynalezienia pierwsze-
go typu stali nierdzewiajgcej, zawierajgcej
poza normalnemi sktadnikami stali—9-16°/#
chromu i okoto 0,4°0 wegla. Prace Bre-
arley'a odbity sie echem i w innych $rodo-
wiskach metalurgicznych, a nawet wywo-

Rys. 2. Skutki 3-tygodniowego dziatania prze-
grzanej do 180° pary wodnej na: R—stal nierdzew.
B—bronz fosforowy C— zwyklg stal.

taty spory o pierwszenstwo: ze strony Krup-
pa, ktéry juz wr. 1912 opatentowal pe-
wien gatunek stali nierdzewiejacej (na to-
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patki do turbin parowych), ze strony ame-
rykanina Haynesa, ktéry nad stalg nierdze-
wiejgcg pracowat od r. 1911. Dopiero jed-

Rys. 3.

nastat nierdzewiejgcg gatunek gorszy i stal nie-

Skutki 2-letniego dziatania wody morskie]j
rdzewiejgca gatunek najlepszy.

nak prace Brearleifa zwrécity uwaga na
istotne zalety wynalezionych przez niego
stali, i wynalazek jego stat sie punktem,
od ktérego liczy¢ nalezy dalszy rozwgj
prac nad rozszerzeniem typow stali nie-
rdzewiejgcych, stali kwasoodpornych, og-
nioodpornych i t. p. Jak to zazwyczaj by-
wa, 0 ile pierwsze proby wprowadzenia
w czyn jakiej§ mysli nowej, sprzecznej
z dotychczasowemi pogladami, natrafiajg
na silne zapory—przeciez nozownicy Shef-
fieldccy przyjeli pomyst Brearleya drwina-
mi — o tyle, po przetamaniu tych przesa-
dow, dalsze rozwiniecie nowej mysli znaj-
duje chetnych zwolennikéw i udoskonale-
nie pierwowzoru postepuje szybkiemi kro-
kami naprzdd. Podobnie i w danym wy-
padku: jesli odliczy¢ lata wielkiej wojny,
ktore byty wszedzie wielkim hamulcem kaz-
dej mysli, ktéra nie dawata bezposrednio
cennych dla zadan wojennych rezultatow—
w okresie czasu nieco wiekszym od dzie-
sieciolecia, zbadanie, wyprébowanie zasto-
sowan i postep w metodach fabrykacji stali
nierdzewiajacych jest bardzo wielki. Nie-
ma bowiem niemal dziatu przemystu, kto-
ryby nie znalazt sréd niezliczonych wprost
typow stali nierdzewiajacych tego, co mu
do danego celu jest potrzebnem. Jednak
powaznym hamulcem, stajgcym na prze-
szkodzie szerszemu zastosowaniu stali nie-
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rdzewiejgcych, jest jej wysoka cena, uza-
lezniona wysokiemi kosztami surowcéw, po-
trzebnych do wytapiania stali nierdzewie
jacych (gtéwnie ferrochromu i chromu czy-
stego, o ile idzie o typy stali niskowegli-
stych) oraz dos¢ jeszcze zr.acznemi koszta-
mi wyrobu samej stali, wymagajacego du
zej umiejetnosci i ostroznosci.

Oczywiscie, w produkcji stali nie-
rdzewiejgcych przoduje Amer,ka, aczkol-
wiek i w Anglji i na kontynencie Europy
coraz tatwiej o jej nabycie, a nawet i na-
sze huty goérnoslagskie opanowaly o tyle
trudnosci  prdukcyjne, ze wypuszczajg na
rynek pewne typy stali nierdzewiejacych
kwaso — i ognio-odpornych, jakie mielismy
sposobno$¢ oglada¢ na P. W. K. w Poz-
naniu w hali przemystu ciezkiego.

O stanie wspo6tczesnej techniki stali
nierdzewiejacych najlepiej $wiadczy proba
klasyfikacji tych stali, zaproponowana przez
producentéw amerykanskich. Huty ame-
rykanskie dziela stale nierdzewiejace na
3 klasy: A, Bi C.

Klasa A obejmuje gatunki stali, za-
wierajgce ponizej 14% chromu i ponizej
0,4% wegla; zawierajg one pozatem nie-
znaczne ilosci innych sktadnikéw uszlachet-
niajacych, jak wolfram, miedz, nikiel, krzem,
nawet czasem molibden. Posiadajg one
wyrazne wiasnosci magnetyczne.  Uzywa
sie je po odpowiedniem przewalcowaniu
na zadane profile na gorgco, hartowaniu
i odpuszczeniu. Zaleznie od rodzaju i wa-
runkdéw obrobki termicznej posiadajg one

Rys. 4. topatki turbiny parowej po 3-ch

letniej pracy.

duzg zwieztos¢ i elastycznos¢ tak, ze nie
tamig sie pod uderzeniem i nie szczerbig
na zaostrzonych krawedziach — pod tym
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wzgledem zachowujg sie znacznie lepiej od
dobrych wysokowartosciowych stali wegli-
stych. Przy nagrzewaniu do jasnego zaru
nie wykazuja nadmiernego wzrostu ziarna,
a przez to po ogrzaniu do wyzszych tem-
peratur nie tracg zdolnosci do wytrzymy-
wania znacznych obcigzen lub uderzen. Da-
ja sie z fatwoscig ku¢, walcowat i wytla-
czaé, a stygnac na wolnem powietrzu, za
hartowujg sie samorzutnie. Z réwng tatwo-
Scig dajg sie obrabia¢ na zimno przez cig-
gnienie np. na drut, zginaé¢, krepowac,
sztancowaC i wwycigga. Obrébka mecha-
niczna skrawaniem daje sie wykonywac na
zwyktych obrabiarkach bez zadnych spe-
cjalnych trudnosci.  CzeSci, wymagajace
nitowania, muszg by¢ nitowane, oczywi-
§cie na zimno, gdyz ogrzewanie powyzej
815°C prowadzi do samorzutnego zahar-
towania, wymaga¢ bedzie przeto dodatko-
wej operacji — odpuszczania.  Spawanie
czesci moze by¢ wykonane z dobrym skut-
kiem zar6wno sposobem autogenowym, jak
réwniez tukiem elektrycznym lub sposobem
oporowym, — jednak spojenie zahartowuje
sie na powietrzu, co musi by¢ wziete pod
uwage; wzrostu nadmiernego ziarna jednak
nie daje sie przy tern zauwazyC.  Przy
dtugotrwatem jogrzewaniu do temperatur
ponizej 815°C nie wykazujg wyraznej ten-
dencji do ozuzlania sig, a wytrzymatosé
w stanie ogrzanym do 540—650"C jest
znacznie wyzsza, niz stali weglistych wana-
logicznych warunkach.

Co do odpornosci na rdzewienie i kor-
rozje dajg one doskonate wyniki wstosunku

Rys. 5. Naczynia wyttaczane z blachy

nierdzewiejacej

do powietrza, wody, licznych odczynnikéw
zracych, zarébwno organicznych, jak i wielu
nieorganicznych.
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Klasa B obejmuje gatunki, zawiera-
jace powyzej 16% chromu i ponizej 0,4%
wegla przy nieznacznych iloSciach miedzi,
niklu, krzemu, wolframu, molibdenu i inn.
Sg one réwniez magnetyczne i uzywa sie
ich zasadniczo bez obrobki termicznej. Sa
dos¢ miekkie, o twardosci przewaznie po-

Rys. 6. Przedmioty wykonane ze stali

nierdzewiejacej.

nizej 200° Brinella, rzadko wiecej ponad
250°. Dosy¢ kruche i niewytrzymate na
uderzenia, zwtaszcza w przekrojach z kar-
bem, nie nadajg sie na czesci, narazon6 na
naglte uderzenia i dlugotrwale wstrzasy.
Przy ogrzewaniu do temperatur jasnego
zaru odmiany, zawierajgce sam tylko chrom
lub dodatek krzemu i glinu, podlegaja sil-
nemu i niebezpiecznemu wzrostowi ziaren,
co czyni je bardzo kruchemi. Wprowa-
dzenie natomiast wiekszych ilosci wegla,
manganu, miedzi lub niklu obniza wzrost
ziaren, a przynajmniej moze ten niebez-
pieczny ich wzrost wstrzyma. Dajg sie
ku¢, walcowac i ttoczy¢ na goraco — te
jednak odmiany, ktére podlegajg silnemu
wzrostowi ziaren, muszg by¢é ogrzewane
bardzo ostroznia. Obrébka na zimno jest
rébwniez zadawalajgca, jak i dla klasy A,
jednak przy takich samych zawarto$ciach
wegla nie tak jednak tatwa, jak tamtych.
Mechaniczna obrobka réwniez zupetnie za-
dawalajgca, natomiast nitowanie z uwagi
na silny wzrost kruchosci po ogrzaniu nie
jest mozliwve. Co do spawalnosci, to od-
miany, posiadajgce sktonno$¢ do wezrostu
ziaren, dajg, oczywiscie, miejsca spojen
bardzo kruche, woéwczas gdy tamte — nie
ulegajace wzrostom ziaren — dajg wwyniki
spawania zupelni zadawalajgce. Odpor-
no$¢ na wysokie temperatury, no. na dtu-
gotrwate ogrzewanie ponizej 820°C, jest
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jeszcze wwyzsza, niz w klasie A, jednak
odmiany ze sktonnoscig do wzrostu ziaren
nie sg przy nagrzewaniu do wyzszych tem-
peratur zupetnie bezpieczne, za$ pozostate
okazujg przy wyzszych temperaturach —
okoto 425° wytrzymato$¢ lepsza, niz stale
klasy A.

Odporno$¢ na rdzewienie i kwasy dla
tej klasy jest jeszcze wyzsza, niz dla kla-
sy A

Wreszcie klasa C obejmuje  stale
0 wiekszych zawartosciach chromu oraz
niklu — zazwyczaj na 2 Cr — 1 Ni, tak
zresztg, aby budowa stali byla austenity-
czng i niemagnetyczna. Uzywa sie je bez
obrébki termicznej. Bardzo zwiezle i spre-
zyste, doskonale wytrzymate na uderzenia
1 wstrzasy, jednak wwwyraznie oznaczonych

Rys. 7. Sita do celéw chemicznych

ze stali nierdzewiejacej.

granicach. Przez ogrzewanie do wysokich
temperatur nie wykazujg wzrostu kruchosci
pomimo wzrostu ziarna, dzieki czemu szcze-
golnie nadajg sie do pracy w wysokiej
temperaturze. Mogg by¢ kute, walcowane
i tloczone na goraco, jednak po obrébce
juz w poblizu 980°C utwardzajg sie silnie,
nie podlegajac, zahartowaniu.  Zdolnos¢
do obrébki na zimno jest nie gorsza, niz
dla klas poprzednich, jednak po obrébce
wykazujg bardzo znaczny wzrost twardosci.
Obrébka mechaniczna skrawaniem jest tru-
dna, co stanowi powazng przeszkode w ich
zastosowaniu. Nitujg sie dobrze, zaréwno
na zimno, jak i na goraco; nity gorace na-
lezy zaklada¢ po silnem nagrzaniu blach.
Do spawania stanowig doskonaty materjat;
pojenie nie hartuje sie na powietrzu, jest
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bardzo zwiezte i elastyczne. Przy dhugo-
trwatem ogrzewaniu odporne sg na ozu-
zlenie tak samo lub moze nawet wigcej,
niz stale klasy B — przy tej samej nawe*
zawartosci chromu.  Wytrzymato$¢ przy
temperaturach nawet powyzej 540°C jest
lepsza, niz dla klasy B.

Odporno$¢ na rdzewienie i korozje
posiadajg znacznie jeszcze wyzsza, niz kla-
sy poprzednie: odporne sg bowiem i na te
zragce czynniki, na jakie poprzednie klasy
nie sg odporne.

Jak widzimy z powyzszego zestawienia,
roznorodno$¢  wda'snosci  mechanicznych,
zdolno$¢ do obrobki jest bardzo szeroka:
poczynajac od cech, blizkich zwyklym ga-
tunkom nawet do miekkiej stali, a kon-
czac na typach twardych i kruchych, zbli-

Rys. 8.
ze stali nierdzewiejacej.

Zawo6r do celé6w chemicznych

zonych do surowki biatej. Najcenniejsza
ich wiasciwos¢, t. zn. odporno$¢ na rdze-
wienie i dziatanie kwaséw, czynnikéw zra-
cych itp, réwniez obejmuje wszelkie nie-
mal $rodowiska, jakie praktyka codzienna
lub fabryczna wymaga¢ moze. A wiec pro-
by, przeprowadzone z dlugim szeregiem
srodkéw kwasnych tub gryzacych wyka-
zaty wszelkie odcienie odpornosci — od
stabego nagryzania az do bezwarunkowej
odpornosci; najwyzsze gatunki wykazaty od-
pornos¢ bezwzgledng na dziatanie:

Kwaséw. octowego od 5% do 100°/cwej
koncentracji, benzoesowego, bornego, kar-
bolowego, cytrynowego, mrowkowego w ste-
zeniach od 5 do 50°/o, pruskiego, mleko-
Wwego, azotowego, Szczawiowego, pikryno-
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wego, gailusowego, stearowego, siarkowe-
go, winnego;

Odczynnikéw i plynéw takich jak:
bezwodnik octowy, aceton, atun, sole amo-
nowe, amonjak, piwo, benzol, chlorek wap-
nia, podchloryn wapniowy, siarczek wegla,
wino, kawa, siarczan miedzi, spirytus, eter,
formalina, soki owocowe, woda utleniona,
atrament, jod i jodyna, wapno, lyzol, sole
magnezowe, sole rteci, mleko, musztarda,
ocet, sole sodowe i potasowe, woda mor-
ska i kopalniana, sol, azotan srebra, tug
sodowy, tugi bielace (0,5°/0i 5°/0-we), nad-
telenek sodu, mydto.

Jedynie takie ciata jak: para kwasu
octowego, kwas chloro-octowy, kwas mrow-
kowy wracy, kwas solny we wszystkich
stezeniach, kwas fluorowodorowy, kwas
siarkowy, chlor, brom, proszki bielgce,
czterochlorek wegla, chlorek miedzi, chlo-
rek zelaza, chlorek cyny i cynk — atakujg
je w wiekszym lub mniejszym stopniu.

Jak powiedziano byto wyzej, wypra-
cowanie tak licznych typéw stali nie-
rdzewiejacych pozwolito na zastosowa-
nie ich w najrozmaitszych dziedzinach
zycia. Oto krotki przeglad tego, co wtym
kierunku wykazatla juz dotychczasowa
praktyka.

W gospodarstwie domowem: nakrycia
stotlowe, w pierwszym rzedzie noze, noze
kuchenne, scyzoryki, rézne przybory ku-

chenne. » . o
W medycynie: narzedzia chirurgiczne,
drut, igly, Sruby do $Sciggania kosci, iglty

do szprycek, zwierciadelka, artykuly den-
tystyczne, koronki, mostki i t. p.

TL lotnictwie: zawory przy motorach
spalinowych, rury dla spalin wydechowych

't Pw  budownictwie niaszynowem: tloki
pomp wodnych, czesci w lokomotywach
takie, jak zawory bezpieczeristwa, zawory
zasilajace, zawory do gwizdawek parowych,
do hamulcéw parowych, inzektoréw, regu-
latoréw, krany spustowe, armatura wodo-
miaréw, dysze inzektoréw, krany rozdziel
cze parowe i t. d. Od kilku lat prowa-
dzone w tym kierunku proby w Anglji
wykazaly niezwyklg ekonomje przez wyko-
nanie tych czesci ze stali nierdzewiejacej,
zamiast bronzu, ekonomje gtéwnie z po-
wodu usuniecia koniecznosci czestego do-
cierania zaworéw. W budowie turbin wpro-
wadzenie stali nierdzewiejacej na lopatki
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turbin dato ogromng oszczednos$¢ na zuzy-
ciu sie tych topatek i koniecznosci wsta-
wiania nowych.

W przemysle chemicznym: wysoka ,,pa-
sywnos¢" stali nierdzewiejgcej na dziatanie
kwasu azotowego czyni ja doskonatym ma-
terjatem na zbiorniki, przewody, zawory
i t. p. w fabrykach kwasu azotowego i ma-
terjatdbw wybuchowych. Zupetna odpornosé
na kwasy organiczne pozwala na wprowa-
dzenie jej w gorzelnictwie, cukrownictwie,
browarnictwie zamiast zelaza cynkowanego
lub cynowanego, bronzu it p. Réwniez
w papiernictwie przy wyrobie celulozy sul-
fitowej, przy wyrobie kwasu octowego,
w przemysle fotograficznym, a wreszcie
jako, w pewnym razach, namiastka platyny
w laboratorjach chemicznych, stal nierdze-
wiejgca zostata z dobrym skutkiem zasto-
sowana.

W  budownictwie: przedewszystkiem
zamiast drogiej dzi§ miedzi do pokry-
wania dachéw monumentalnych budowli.
Np. przy robotach konserwatorskich w ko-
Sciele S-go Pawla w Londynie zasto-
sowano okoto 50 tonn blachy ze stali nie-
rdzewiejgcej.

Bezwatpienia — jedynie zbyt wysoka
cena stali nierdzewiejgcej stoi dzis na
przeszkodzie wprowadzeniu jej wszedzie

tam, gdzie databy, jak wida¢ z powyzsze-
go, najwyzsze korzysci. Zyczy¢ by sobie
nalezato, aby i u nas jaknajrychlej odczuto
te wygode oszczednosci pracy ludzkiej
i kosztoéw, jakg daje zabezpieczenie zelaza
przed rdzg. Czas najwyzszy, aby i u nas
noz stotowy nierdzewiejgcy stat sie takim
przedmiotem codziennego uzytku, jak np.
naczynie kuchenne z glinu.

Zalaczone fotografje ilustrujg zacho-
wanie sie probek z nierdzewiejacej stali
w réznych $rodowiskach niszczacych oraz
typy przedmiotéw, wyrabianych z nigj
obecnie.

Inz. L. Krauze.
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Transportowanie ptynnego
zelaza.

Amerykanska firma Rolling Mili Co.
wprowadzita w swych zakladach przemys-
towych pewng inowacje, polegajaca na
transportowaniu zelaza ptynnego z wyso-
kiego pieca do piecéw przetworczych. Wy-

w czasie jazdy ptynng mase zelazng. Mie-
szadla sg wytozone cegta szamotows i oto-
czone plaszczem izolacyjnym z blachy
i specjalnej masy, dzieki czemu straty tem-
peratury podczas transportu ptynnego ze-

Wagon — mieszarka w widoku.

sokie piece wytapiajg z rudy zelaznej su-
rowiec, ktory na specjalnych wagonach —
mieszarkach idzie do 16,5 km. odlegtych
piecOw Siemens-Martina, gdzie przerabia
sie go na czyste zelazo. Wagony posiadajg
specjalne mieszadta wirowe, ktére, nape-
dzane od silnika elektrycznego, mieszajg

Jak mozna usunac

laza sg bardzo nieznaczne. Pojemnos¢ jedne-
go wagonu - mieszarki wynosi 150 tonn
ptynnego surowca, a czas trwania jednego
napetnienia, przejazdu i wyladowania' nie
przekracza 50 minut.

Inz.L. M.

pierwiastki trujace

z gazu Swietlnego?

Znane nam jest szerokie zastosowanie
w zyciu domowem i przemystowem gazu
Swietlnego, ktory wszedzie tam, gdzie go
jeszcze nie wyparta elekrycznos$¢, oddaje
nam niepospolite ustugi.  Niestety gaz
Swietlny jest niebezpieczny, gdyz jest tru-
cizng, ktora juz niejednemu cziowiekowi
przecieta pasmo zycia. Trzeba specjalnych
ostroznosci i umiejetnego obchodzenia sie

Z gazem Swietlnym, aby nie spowodowac nie-
szczescia i przykrych jego nastepstw. Dzi-
siejsza technika wwysila sie, aby pozbawic
ludzi niebezpieczeristwa zatrucia, jakie im
grozi ze strony gazu $wietlnego, droga ra-
dykalnego odkazania gazu przed oddaniem
go do uzytku publicznego. Zadanie takie
postawita sobie nie tylko wiedza fachowa,
lecz réwniez zaktady produkujace gaz $wietl-
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ny, ktére tem samem pragng wzbudzié
wérdd swych odbiorcéw wieksze zaufanie
do niego.

Jak nam wiadomo, sktadnikiem tru-
jacym gazu Swietlnego jest tlenek wegla
(CO), ktéry w mieszance gazu Swietlnego,
dostarczanej przez gazownie, a sktadajgcej
sie z gazu weglowego i koksowego, istnie-
je wilosci 15 do 17%- Zadanie polega
na tem, aby przy pomocy skutecznych
srodkéw pochtaniajgcych usung¢ tlenek
wegla z mieszanki gazu Swietlnego, lub
tez zamieni¢ go drogg reakcji chemicznej
na inne gazy nieszkodliwe dla organizmu
ludzkiego, a szczegélnie dla jego organdw
oddechowych.

Strona techniczna tego zadania jest
juz rozwigzana od do$¢ dtugiego czasu.
W celu usuniecia tlenku wegla z gazu
Swietlnego, opracowano we Francji okoto
5 lat temu metode, dzieki ktorej ulepszono
znacznie dotychczasowe bynajmniej nie
wzorowe przemywanie tlenku wegla w roz-
tworze soli miedzianych.  Zastosowanie
fabryczne tej metody dowiodto, ze optaca
sie ona technicznie, gdyz oczyszcza nietyl-
ko gaz Swietlny z pierwiastkéw trujacych,
lecz umozliwia catkowite odzyskanie po-
chionietego przez kapiel soli miedzianych
tlenku wegla, ktéry w nastepstwie moze
by¢ zuzytkowany w gazowni dla ogrzewa-
nia piecéw komorowych.

Dla przemiany droga chemiczng tlenku
wegla w inne gazy istniejg dwie mozliwosci,
ktore obydwie postugujg sie t. zw. kataliza,
czyli przyspieszeniem przebiegu przemiany
chemicznej pod wptywem specjalnej subs
tancji, ktorg nazywamy katalizatorem. Moz-
na wiec zamieni¢ tlenek wegla w metal
czyli gaz wodny (CH4) droga redukcji ka-
talitycznej, lub tez utleni¢ go na dwutle-
nek wegla (CO2 drogg oksydacji katali-
tycznej.

Pierwszy z tych dwoch sposobdw jest
wynikiem badann dwoch chemikéw  francus-
kich, Sabatier’a i Senderens’a, ktore datuja
z poczatku biezacego stulecia. Na skale
przemystowa zostal on poraz pierwszy zas-
tosowany przez angielskie towarzystwo
Cedford Gas Process Co. przy wyrobie ga-
zu wodnego. Oczyszczanie polega na tem,
ze gaz Swietlny przechodzi przy tempera-
turze okoto 300°C nad warstwg drobnego
niklu (katalizatora), przyczera tlenek wegla,
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dzieki duzej zawartosci wodoru w gazie
Swietlnym, zamienia sie catkowicie w me-
tan (CO + 3H2= CH4+ H20). Oczywis-
ta trzeba uprzednio usung¢ z gazu Swietl-
nego wszelkie zwigzki siarkowe, ktére osta-
bityby skuteczno$¢ dziatania katalizatora.

Druga metoda, t. zw. utlenianie kata-
lityczne tlenku wegla, ktére zostato praktycz-
nie wyprébowane na gazie wodnym, stano-
wi czes$¢ skladowa procesu wytwarzania
wodoru. Ma ona by¢ réwniez skuteczna
w zastosowaniu do gazu weglowego.
W celu wiec odkazania przepuszcza sie
gaz Swietlny razem z parg wodng przy
temperaturze okoto 500°C nad katalizato-
rem, skiadajacym sie z tlenku zelaza. Sku-
tek jest ten, ze tlenek wegla utlenia sie
pod wplywem pary wodnej catkowicie na
dwutlenek wegla, przyczem wydziela sie
spora ilos¢ wodoru. Reakcja chemiczna
ma przebieg nastepujacy: CO + H20=H2
+ C02 Po usunieciu dwutlenku wegla,
ktory przewaznie przechodzi w kwas we-
glowy wedtug wzoru: C02+H20=H 2C03,
i pozostalej pary wodnej, otrzymujemy gaz
Swietlny, catkowicie odkazony, ktorego
wartos¢ ogrzewnicza jest prawie taka sama
jak gazu nieodkazonego. Takze i tutaj
trzeba usungé Catkowicie wszelkie zwigzki
siarkowe, ktore miatyby wplyw bardzo
szkodliwy na przebieg procesu Kkatalicz-
nego.

Metoda druga jest lepsza od pier-
wszej, gdyz przy odkazaniu gazu $wietlne-
go sposobem Cedforda tworzy sie woda,
ktéra pochtania sporg ilos¢ ciepta; w dru-
giej natomiast metodzie wydziela sie tylko
wodor, nie zabierajagcy nic z ciepta gazu,
ktory prawie catkowicie zachowuje pier-
wotng zdolno$¢ ogrzewnicza. Fakt ten jest
bardzo wazny, nie tylko dla kosztow, jakie
pocigga za sobg odkazanie gazu Swietlnego,
lecz przedewszystkiem dla tego, ze gazow-
niom zalezy na tem, aby wiasnosci gazu, t.|.
jego warto$¢ ogrzewnicza, ciezar wiasciwy
i zapotrzebowanie powietrza, pozostaty
mozliwie niezmiennie, gdyz powszechnie
uzywany sprzet gazowy w naszych domach
jest urzadzony stosownie do ustalonych
dla gazu $wietlnego norm i tylko w takich
warunkach bedzie mogt pracowac z najlep-
szym skutkiem i najwiekszg ekonomja.

Kpt. T. Lukaszewski.
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B. UZBROJEN

Nowe dziata

Dziata, przedstawione na naszych ilu-
stracjach, sg tworem ostatnich postepéw
techniki artyleryjskiej, ktorej zakres zadan
rozszerzyt sie ogromnie skutkiem bogatych

doswiadczen ostatniej
wojny Swiatowej. Wspot-
czesny konstruktor dziat
musi dazy¢ nie tylko do
opanowania k odlegtosci
i skutecznosci strzatu no-
wego sprzetu, lecz row-
niez do przeciwstawienia
sie  wszelkim $rodkom
walki nowoczesnej i bu-
dowac dziata, ktore po-
trafityby skutecznie od-
piera¢ napady powietrz-
ne samolotow oraz mogty-
by unieszkodliwia¢ natar-
cia szybkich i ruchliwych
czolgdw, zaopatrzonych
w odporne pancerze.
Nasze ilustracje przed-
stawiajg 2 rodzaje nowych
dziat, przeznaczonych do
walki z celami wojny no-
woczesnej. Na ilustracji
Nr. 1widzimy nowaarmate

przeciwlotniczg kal. 8 cm., wybudowang przez
znang fabryke broni i prochéw ,,Bosfors".

Fig. 2. Dziato przeciwlotnicze kal. 8 cm. ,,Bofors*

WYNALAZKI

Fig. 1.

8

cm.

z poziomo ustawiong lufa,
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Dziato przeciwlotnicze kat.

,Bofors“ w pozycji do strzatu.

mochodowwy.

Nr. 1

IE WOJENNE.

wspotczesne.

Dziato znajduje sie w pozycji do strzaty;
spoczywa oOno na podstawie obrotowej,
zakonczonej czteroma ramionami
mi) na ksztatt krzyza; trzy ramiona posia-

(strzata-

dajg podporki wysuwalne
za pomocg Sruby dla
mocniejszego  osadze., a
dziata podczas strzelania
na ziemi, zwdaszcza w te-
renie nierdwnym (fig. 2).
Do ruszenia w droge,
strzaty mozna ztozy¢ —
jak to widoczne jest na
ilustracji Nr. 3 — a przez
korpus dziata przetyka sie
wtedy oS, na ktorg nasa-
dza sie kota z obreczami
gumowemi. Oprécz tego,
aby obnizy¢ srodek ciez-
kosci toza i zapewnic
dziatu statecznos$¢ w cza-
sie transportu, nadaje sie
lufie najwieksze podnie-
sienie, oraz podpiera sie
ja specjalnie (tarcza
z obrzezem) na czwartem
ramieniu. Dziato, przy-
gotowane w ten sposob

do drogi, jest ciggnione przez traktor sa-

Fig. 3, Dziato przeciwlotnicze kal. 8 cm. ,Bofors*

w pozycji do marszu.
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Charakterystyka 8 cm. dziata przeciwlotniczego ,B O F O R S*“

Oznaczenie Wymiar Charakterystyka
1) Bron
Kaliber mm 80
budowa stalowa rura wiercona, wzmocniona
nasadg nad komorg nabojows.
dtugosc¢ nmm 4000 (50 Kkal.)
LUFA = _

waga z zamkiem kg 800
skok gwintu staty
kat gwintu 5° 59’

Zamek klinowy, poziomy

i pélautomatyczny

budowa obrotowe z oporopowrotnikiem hydrao

licznym i powrotnikiem powietrznym

LOZE kat wzniesienia od — 3° do -f 80°

kat kierunku

360°
Dilugos¢ odrzutu lufy
zaleznie od wzniesienia nmm od 1300 do 650
2) Amunicja.
Rodzaj pociskow granaty
dtugosc 4,7 kai.
waga kg 8,0
GRANAT  Waga fad.
wybuchowego kg 0,55
waga tad.
miotajacego kg 1,9
3. Wiasnosci balistyczne.
Szybk. poczatkowa (maksymalna) m/sek. 750
Cisnienie Srednie kg/cm2 okoto 2400
Najwieksza dono$no$¢ pozioma m 14500
Najwieksza dono$nos¢ pionowa m 9700
Dane wagowe.
1. Waga dziala w pozycji strzatu kg 3100

2. Waga dziala w pozycji marszowej kg 4000
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Na ilustracjach Nr.4i5 widzimy nowe
dziato piechoty z podwdjng lufg, wybudowane
przez holenderska firme, H.l1.H. (Hollandsche
Industrie en Handelmaat-schappij). Juz od
paru lat wspdtzawodniczg ze sobg rézne wy

Charakterystyka

Oznaczenie

1. Brnh
dtugosc
LUFA dtug. w kal.
waga z zamkiem
wysokos$¢ ogniowa
] kat wzniesienia
+OZE

kat kierunku

szerokos$¢ toru

Szybkostrzelnos¢
(ilos¢ strzatéw na min.)

2. Amunicja.

Rodzaj pociskow

waga v

3. Wiasnosci balistyczne.

Szybkos¢ poczatkowa najwieksza

Najwieksza donosnos¢ strzatu
przy 45°

Energja wylotowa

*) zal(:znie od rozstawienia ramion ogona.

Da<ne wagec

Waga dziata w pozycji ogniowej

1 ODKRYCIA Nr. 1

twornie broni, aby uzbroi¢ piechote w dziato
towarzyszace, ktéreby odpowiadato jej obec-
nym wymaganiom wielostronnym. Zadanie
jest trudne, gdyz gtéwne zadania, dotyczace

skutecznosci  strzatu i ruchliwosci sprzetu
dziata 47/75 m/m
Wymiar kal. 47 nYm kal. 75 mym
mm 1410 900
30 12
kg 108 100
mm 650 650
- 6°do + 45°
10° do 55“%)
mm 1000 1000
20 15
granat granat
pancerny kruszacy
kg 15 45
m/sek. 525 230
m 6000 3800
mt 21 12,4
w e
350 340

kg
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wwalce z celami wojny nowoczesnej (czotgi,
gniazda oporu z karabinami maszynowemi,
druty kolczaste i t.d.), stwarzajg duze kio-
poty konstrukcyjne. Firma ,,H.l.H." starata
sie zaspokoi¢ potrzeby walki nowoczenej,
budujac dziato z
lufg podwijna,
jednag krotkg
(haubicowg) o
kal. 75 mm, uwi-
doczniong na
ilustracji Nr. 4,
a drugg dtuga
(armatnig) o kal.
47 mm, wsadzo-
ng od tylu w lufe
pierwszg, (ilust-
racja Nr. 5).

Lufa 75 nmm
jest przeznaczo-
na do bezposred-
niej walki z pie-chotg przeciwnika i jej
umocnieniami  polowemi. Pociski tej ory-
ginalnej haubicy waza 4,5 kg. i niosg
do 3800 m przy szybkosci poczatkowej
230 m/sek. Lufa 47 mm stuzy do obrony
przeciwczolgowej, strzelajgc pociski o wa-
dze 1,5 kg i du4
zej szybkosci
poczatkowej 560
m/sek., ktére
przebijaja z od-
legtosci 900 m
ptyty pancerne
grubosci do 40
mm, z odlegto-
§ci 3000 m phyty
grubosci do 20
mm

Nowe dziato
nalezy do kate-
gorji dziat opo-
ropowrotniko-
wych z oporo-
powrotnikiem hydrauliczno - sprezynowym,
posiadajgcym statg dtugos$¢ odrzutu.

Lufa jest potgczona z zamkiem zapomo-
cq gwintu Srubowego, co sprawia, ze lufe
Zuzytg mozna fatwo wymieni¢ na nowa.

Zamek jest typem zamka klinowego,

Fig. 4.

Fig. 5.

Dziato piechoty jako haubice 75 m/m.

Dziato piechoty jako jako

(przeciwczolgowa).
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poziomego (Schubkurbelverschluss) o dzia-

taniu pétautomatycznem; posiada jak wszyst-

kie zamki nowoczesne: spust powtarzalny,
napinanie i wyrzutnik samoczynny oraz bez-
piecznik przeciw niepozadanemu odpalaniu
i otwieraniu go
W Czasie marszu.
tadowanie moze
odbywac¢ sie
przy kazdem
wzniesieniu
lufy.
toze dzieli sie
na toze gobrne,
w ktorem miesci
sie oporopowrot-
nik, mechanizm
wzniesienia, me-
chanizm zwrotéw
bocznych i przy-
rzady celowni-
cze, oraz toze dolne na kotach tarczowych
z blachy stalowej, z tarczami ochronnemi
(35 mm grub.) i ogonem rozwidlonym;
dzieki rozstawieniu ramion ogona dziato
posiada duze pole bocznego obstrzatu.
Nowe dziato jest przenos$ne; moze do
tego celu byc¢
roztozone na 8
czescei, z ktorych
najlzejsza wazy

40 kg., a na-
ciezsza (lufa 47
mm) 48 kg.

W razie trans-
portu na mutach,
wystarczy sita
nosna trzech
mutéw, z ktorych
kazdy dzwiga
wage od 107 do
118 kg.

Zdaniem kot
fachowych, nowe

armatka 47 m/m.

dziato przedstawia rozwigzanie bardzo po-

mystowe i oryginalne w konstrukcji, ktora

juz w duzej mierze zaspakaja wymagania

walki nowoczesnej.

K'pt. T. Lukaszewski.

Werbujcie nowych cztonkéw Ligi!
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Nowy czotg amerykanski.

Na zatgczonej ilustracji widzimy jeden
Z najnowszych modeli czotgébw amerykan-
skich, bedacy obecnie w prébach na jed-
nym z tamtejszych poligondw. Jest to czotg
»T1-E1% posiadajgcy site 90 koni mecha-
nicznych, wage
6577 kg. i nastepu-
jace wymiary dtug.:
3,87m, wys. 1,48m.,
szer. 2,17 m

W skiad uzbroje-
nia czolga wcho
dzi jedno dziato
37 mMm (w wiezy
obrotowej) z dota-
cja 80 pociskow
oraz 1 karabin ma-
SZynowy z amunicjg
na 3000 strzatow.
Czolg jest pokryty
mocnemi  pancerza-
mi z najlepszej stali,
ktére chronia go
przedpociskami ka-
rabinowemi i od-
tamkami pociskow artyleryjskich.

Proby z nowym czotgiem dotyczyty jego
ruchliwosci w polu oraz wytrzymatosci silni-
ka i gasienic na wszelkie wstrzgsy pod-
czas jazdy w terenie. Wyniki byty nader
dodatnie. Czolg przebyt po drogach bru-
kowych i betonowych oraz w terenie naj-

Nowy czotg amerykanski ,,TI—EI“ na przeszkodzie

nieréwniejszym 232 km., z ktérych 115 km.
w pienaszym, 60 km. w drugim i 57 km.
w trzecim dniu préby. Stwierdzono, ze czotg
» TI-EI* goéruje ruchliwoscig wterenie i ela-
stycznoscig gasienic nad wszystkiemi dotych-
czasowemi wozami
bojowemi tego typu;
posiada on duzy za-
sieg dziatania, mo-
gac dziennie prze-
by¢ 80 do 120 km
Z przecietng szyb-
koscig od 13 do 16
km/godz. w najtru-
dniejszych  warun-
kach terenowych.

Wynik proby jest
tem bardziej donio-
sty, ze czolg zaraz
po wyjsciu z wy-
tworni i bez wstep-
nych do$wiadczen
zostat poddany
prébie gtéwnej. Jest
to jeszcze jeden do-
wod, $wiadczacy o duzych postepach, jakie
w ostatnich czasach zrobiono w budowie
fancuchéw gasienicowych, co zdaniem fa-
chowych két amerykanskich jest zjawiskiem
przetomowem dla dalszego rozwoju czotgéw
bojowych.

Por. S. K.

PROJEKTOWANIE POCISKOW?Y).

(Ciag dalszy).

Na rysunku 6 przedstawione sg 3 roz-
pryski szrapneli. S] i S2—sg rozpryski na
jednakowej wysokosci, z nich Sj rozprysk
na odlegtosci mniejszej niz rozprysk S2 (kat
upadku Oj jest mniejszy od kata 02). Zry-
sunku widaé, ze AB>BC; to znaczy, ze

*) W poprzednim numerze zaznaczytem, ze
niema podrecznika w jezyku polskim, omawiaja-
cego sprawe projektowania pociskéw. Aczkolwiek
takiego podrecznika rzeczywiscie niema, jednak
w WM 3 ,Wiadomosci techniczno-artyleryjskich" za
rok 1929 wyszedt bardzo ciekawy artykut mjr.-inz.
Lubanskiego, ktéry to artykut polecam czytel-
nikom.

pole obsiane lotkami jest wieksze przy od-
legtosci mniejsze;.

S2 i S3—sg to rozpryski na jednako-
wej odlegtosci (kat upadku 0 2= 0 3), tylko
wysoko$¢ Hj pierwszego rozprysku jest
mniejsza od HJZ—wysokosci  drugiego roz-
prysku. Poniewaz BC<DE, widzimy wiec,
ze przy wigkszej wysokosci pole obsiane
lotkami jest wieksze, niz przy wysokosci
mniejszej.

Przy projektowaniu pociskéw postugu-
jemy sie zwykle metodg polegajacg naporow-
nywaniu zpociskami istniejgcymi wuzbrojeniu
armij; trzeba przytem bra¢ takie pociski,ktore
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sgstrzelane zmniej wiecej jednakowg z pro-
jektowanym pociskiem szybkoscig poczat-
kowg i cisnieniem w lufie dziata. Jednakze
w praktyce znale$¢ pociski o jednakowych
szybkosciach poczatkowych i ci$nieniu w lu-
fie jest prawie niemozliwem, wiec nie mozna
zastosowac przy projektowaniu zasady ge-

Rys.
ometrycznego podobienstwa. W kazdym
razie poréwnywanie z pociskami istnieja-

cymi o wysokich zaletach balistycznych
i duzej skutecznosci dziatania moze wznacz-
nym stopniu przyczyni¢ sie do lepszego
rozwigzania konstrukcyjnego pocisku. Po-
dajgc zasady projektowania pociskéw, omo-
wimy sprawe nadania pociskowi odpowied-
niej formy zewnetrznej, nastepnie przejdzie-
my do urzadzenia wewnetrznego.

PROJEKTOWANIE POCISKU Z PUNKTU
WIDZENIA JEGO FORMY ZEWNETRZNE]

Wyzej zaznaczyliSmy, ze najlepszym
pociskiem bedzie taki pocisk, ktéry prze-
nosi na najwieksza odlegto$¢ mozliwie naj-
wiekszg mase materjatu (metalu, wzglednie
materjatu wybuchowego, w zaleznosci od
przeznaczenia pocisku.) Aby osiaggna¢ wiek
szg dono$nos¢, nieostatnig role odgrywa forma
zewnetrzna pocisku, dajgca jemu moz-
no$¢ lepszego pokonania sity oporu po-
wietrza.

Moéwimy, ze pocisk bedzie posiadat
wiekszg donosnosé, jezeli przy jednakowych
innych warunkach (np. szybko$¢ poczat-
kowa) posiada najmniejszy ,,wspotczynnik
balistyczny “.

Wspotczynnikiem balistycznym, ktory
oznaczamy literg C, nazywamy wartosc,
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ktorg okreslamy ze wzoru, uzywanego przez
francuzow:

C=ASin 7 a2 gdzie:
* >

A—1.208—ciezar wiasciwy powietrza
T—potowa kata rozwartosci ostrotuku

a—kaliber pocisku—w metrach,
P—ciezar pocisku—w kg.

Ze wzoru tego widzimy, ze wspoh-
czynnik balistyczny C bedzie wtedy mniej-
szym, gdy:

a) kat 7 bedzie mniejszym, czyli gdy

pocisk bedzie wiecej spiczastym

b) ciezar pocisku P bedzie wigkszym

(przy danym kalibrze a)

C) poniewaz do wzoru wyrazajgcego
wspotczynnik  balistyczny wchodzi jeszcze
wielkos¢ ,,a“w liczniku, to na pierwszy rzut
oka mogloby zdawal sie, ze ze zwieksze-
niem kalibru ,,a” zwiekszy sie i wspotczyn-
nik C, czyli ze zwiekszenie kalibru wpty-
wa ujemnie na wilasnosci balistyczne po-
cisku. Tak jednak nie jest, poniewaz wia-
domem jest, ze ze zwiekszeniem kalibru
powiedzmy 2 razy, a2 zwigkszy sie 22=
= 4 razy, a ciezar pocisku zwiekszy sie
23= 8 razy. Wtedy we wzorze, wyrazaja-
cym wspétczynnik balistyczny, licznik zwiek-
szy sie 4 razy, a mianownik — 8 razy,
i wskutek tego caty utamek wyrazajgcy C
zmniejszy sie 2 razy. Widzimy wiec, ze po-
wiegkszenie kalibru powoduje zmniejszenie
wielkosci wspditczynnika balistycznego. Ina-
czej mowigc, majac 2 pociski geometrycznie
do siebie podobne (jednakowe 7), wystrze-
lone z jednakowa szybkoscig poczatkowa,
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mozemy zgoOry powiedzie¢, ze pocisk wiegk-
szego kalibru poleci dalej od pocisku ka-
libru mniejszego. (W prozni donosnos¢ ich
bytaby jednakowa).

Okre$lenie kata 7. Jezeli punkt S be-
dzie wierzchotkiem ostrotuku (rys. 7), AS

Rys. <A 7.

promien zaokraglenia glowicy, Y potowa
kata rozwartosci ostrotuku, wtedy: <7 =
= SAO, albowiem boki tych katéw sg na-
wzajem prostopadte.

Rozpatrzmy trojkat ASO:

AO = ASXCos SAO=ASXCos 7, skad*
Cos , = AQ

Lecz AS jest to promien zaokraglenia gtowicy
czyli R

AO= AB—OB= R— * , gdzie a kali-
ber pocisku
R - v
Wtedy: Cos 7 = R

Majgc kaliber pocisku i promien za-
okraglenia glowicy, znajdziemy Cos 7,
a z tablic znajdziemy poszukiwang warto$¢
7, co da mozno$¢ okreslenia wspétczynnika
balistycznego pocisku.

Okredlonv wten sposob wsbdlczvnnik
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balistyczny dla pociskdw armat polowych
waha sig:
dla granatéw od 0'000759 do 0 000399
dla szrapneli od 0000562 do 0'000324
Wartosci 7 dla granatow: od 22 do 29°
Wartosci 7 dla szrapneli: od 40 do 42°.

Z tego widzimy, ze pod
wzgledem ksztaltu granaty sa
skonstruowane daleko lepiej, niz
szrapnele,

Liczne doswiadczenia wyka-
zaly, ze najdogodniejsza forma
ostroluku zalezy od szybkosci
pocisku; znaczy to, ze dla kaz-
dej szybkosci pocisku istnieje
pewna  najdogodniejsza  pod
wzgledem balistycznym  forma
ostrotuku, ktéra powinna by¢ tem
wiecej wydtuzona im wigksza jest
szybkos¢.

Najlepsza wysokoscig osttp-
tuku dla pociskéw polowych
armat (szybkosci od 500 do 600
m/sek.) bedzie 2,5 kalibrow; dla
szybkosci mniejszych wysokosé
ostrutuku bedzie mnigjsza.

Ostrotuk powinien przecho-
dzi¢ w czes¢ cylindryczng poci-
sku bez zatamania. W tym wy-

padku forma zapalnika umieszczonego w
czesci gtowicowej pocisku odgrywa powaz-
ng role. Najlepszym dowodem moze byc¢

|
Rus. A/*8

niemiecki granat 77, ktory jest Scistg kopja
francuskiego granatu wz. 17. Zapalnik nie-
mieckieao aranatu bposiada Scisle prze-
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dtuzenie ostrotuku, wskutek czego granat
niemiecki posiada donosnos¢ wieksza o0 /2 km,
niz granat francuski.

Linja ostrotuku powinna przechodzi¢
w linje czesci cylindrycznej w ten sposéb,
zeby ta ostatnia byta styczng do linji ostro-
tuku w miejscu ich potgczenia. Osigga sie
to w ten sposéb, ze linja ostrotuku przed-
stawia cze$¢ obwodu kota zakreSlonego
Z punktu lezacego na prostopadtej do cze-
§ci cylindrycznej i wyprowadzonej z pun-
ktu lezacego na koricu czesci cylindrycz-
nej (rys. 8). Zwykle cze$¢ cylindryczna
w miejscu potgczenia z ostrotukiem posia-
da zgrubienie h, nazwane zgrubieniem
centrujgcem. Wymiary tego zgrubienia od-
powiadajg kalibrowi pocisku.

Czes¢ cylindryczna pocisku ze wzgle-
du na dazenie do zwigkszenia cigzaru po-
cisku powinna by¢ mozliwie wielka.
Przeszkadza jednak temu zwiekszenie sity
oporu powietrza wywolywanego tarciem
czastek powietrza o cylindryczng czesé
pocisku.

Zmniejszenie za$ czesci cylindrycznej
powoduje gorsze prowadzenie pocisku w lu-
fie, a przez to powiekszenie wahania jego
podczas lotu i zmniejszenie celnosci.

Nie poleca sie zatem robi¢ wysokos¢
czesci cylindrycznej mniejsza od 2 kalibrow.

Porma dna odgrywa réwniez powazng
role w donosnosci pocisku. Dno moze byc¢
ptaskie (rys. 9b) lub Sciete stozkowo (rys. 9a).

Doswiadczenia wykazaty, ze dla po-
ciskow posiadajgcych na catym torze szyb-

Rys. N99

kos$¢ wieksza od 350m/sek. lepigj robi¢ dno
ptaskie. Dla pociskbw o szybkosciach
mniejszych od 350 m/sek.—lepiej robi¢ dno
wformie Scietego stozka, przyczem wielkos¢
kata d waha sie od 5° do 6°

WYNALAZKI 1 ODKRYCIA
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Pasek prowadzacy z miedzi elek-
trolitycznej ma, wecinajgc sie w gwinty
lufy, nada¢ pociskowi ruch wirowy wo-
kotlo jego osi podiuznej. Na okreslenie

miejsca umocowania paska prowadzacego
nie ma Scistych wzordw. Przyjeto, ze dla
pociskéw o dnie ptaskiem odlegtos¢ «paska
od dna jest okoto '/ kalibru.

Jezeli pocisk jest zespolony z tuska,
to odlegto$¢ ta wynosi V2 kalibru. Dla po-
ciskbw o dnie S$cieto - stozkowem pasek
znajduje sie w odlegtosci 1j2 kalibru od
wiekszej podstawy stozka Scietego, (rys. 9).

Ogo6lna dtugos¢ pocisku. Przechodzac
teraz do ogolnej dtugosci pocisku, przy-
pomnimy sobie, ze powiekszenie dlugosci
pocisku, powiekszajgc ciezar pocisku, wply-
wa dodatnio na powiekszenie donosnosci.
Jednak zbyt duze powigkszanie dtugosci
moze spowodowaé zig stabilizacje pocisku
na torze, a nawet koziotkowanie. Wiado-
mo, ze Srodkiem zapobiegawczym jest na-
danie pociskowi ruchu wirowego wokoto
jego osi podituznej za pomocg paska i gwin-
tow w lufie. Majac dziato ,,a" i projektujac
pocisk do niego, nie mozemy powiekszy¢
kata nachylenia gwintéw, a wiec i nie
szybkos¢i wirowej pocisku wokoto jego
osi podtuznej.

Przy nachyleniu gwintéw przyjetem
w armatach artylerji polowej (7°) ogdlna
dtugos¢ pocisku nie powinna przekracza¢
5 kalibrow. Zbyt wielkie powiekszenie na-
chylenia gwintbw moze przy wiekszych
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szybkosciach  poczatkowych spowodowaé
zerwanie paska prowadzacego.

Jezeli wezmiemy 2 pociski o dtugo-
Sciach 1 i lj, oraz dwa dziata o wielko-
Sciach skoku gwintéw h i hit to miedzy
niemi zachodzi zalezno$¢ nastepujaca:

(Zaludski, balist, zewn. str. 366):

hi
h:

Ten sam autor podaje zalezno$¢ po-
miedzy wzgledng wielkoscig skoku gwin-
téw a wzgledng dtugoscig pocisku (w ka-
librach) dla szybkosci nie mniejszych od
420 m/sek. w ponizszej tabeli:

1 h 1 h
2.0 83.5 4.0 29.5
25 59.8 4.5 24.7
2.8 504 5.0 211
3.25 40.3 6.0 16.1
3.5 36.1 10.0 7.5

Ostrotuk o ksztalcie a (rys. 10) by-
wa bardzo rzadki (np. u pociskdw prze-
ciwpancernych), czesciej posiada ksztat
b (rys. 10) w celu zrobienia otworu dla-
napetniania oocisku  materjatem wybucho
wym, wzglednie lotkami oraz dla wkrecania
zapalnika. e

Ze wzgledu na fatwiejsze napetnianir
pocisku materjatem wybuchowym otwd
musi by¢ mozliwie szeroki i wtedy przy
wkrecaniu zapalnika nastgpitoby zatamanie
linji ostrotuku. Zeby tego unikngé, dodaje
sie  pomiedzy zapalnikiem j a pociskiem
wkretke tacznikowg A (rys. 10).

Kwestja tatwego napetniani! pocisku
jest bardzo wazng w szrapnelach, w jakim
to celu czes$¢ glowicowa robi sie oddziel-
nie od czesci cylindrycznej (rys. 11).

| ODKRYCIA Nr. 1

Po umieszczeniu w szrapnelu lotek,
jednak przed nasypaniem prochu, wkreca
sie glowice do czesci cylindryczne;.

W celu otrzymania mozliwie wiekszej
szybkosci lotek podczas wybuchu szrapne-
la trzeba, zeby gtowica byta mozliwie cien-
ka i oderwanie sig jej od czesci cylindrycz-
nej odbywalo sie przy najmniejszej stra-
cie energji fadunku prochowego szrapnela.

Wyzej bylo zaznaczone, ze glowica
szrapnela przedstawia ciezar nieuzyteczny,
a wykonuije sie ja przewaznie ze wzgledoéw
balistycznych.

Powyzsze zmusza konstruktoréw do ro-
bienia gltowicy szrapnela mozliwie krétkiej, co
ttébmaczy  réznice wysokosci  ostrotuku
szrapneli i granatéw.

Jezeli poréwnamy granat ze szrapne-
lem pod wzgledem zdolnosci pokonywania
oporu powietrza, to bedziemy zmuszeni

zaznaczy€, iz dla szrapnela E; bedzie
mniejszym niz dla granatu, ato z powodu tego,
ze szrapnel jest napetniony ciezkiemi lotka-
mi, a granat stosunkowo lekkim materjatem
wybuchowym.

Z tego wynika, ze szrapnel bedzie
pokonywat opor powietrza lepiej niz granat.

Biorac jednak pod uwage forme ostro-
tuku, ktora jest wiecej spiczasta u granatu
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niz u szrapnela, przychodzimy do wniosku,
ze pod tym wzgledem granat ma wiekszg
zdolno$¢ do pokonania oporu powietrza, niz
szrapnel.

Wiec z punktu widzenia balistyki, to co
traci granat na obcigzeniu poprzecz-
nem, zyskuje on na lepszej formie glowicy.

SRODEK CIEZKOSCI.

Dla stabilizacji pocisku na torze wa-
znem jest odpowiednie potozenie $rodka
ciezkosci.

W celu okreslenia srodka ciezkosci po-
damy niektore wzory dla odlegtosci
srodka ciezkosci od podstawy (denka) po-
cisku.

1) W razie glowicy Scietej (rys
odlegtos¢ srodka ciezkosci od wiekszej pod-
stawy wyraza sie wzorem:

X h . 4S] + 25,
2 80+ 4Sj §-Sa

gdzie S,, Sj i S2—sa plaszczyzny podane
na rysunku.

Jezeli sg dane: promienn zaokraglenia
glowicy r, oraz Srednice wiekszej i mniej-
szej podstawy, to odlegtosé X oblicza sie ze
WZOru:

I ODKRYCIA
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gdzie b - r R

2) W wypadku ostrej gtowicy (rys. 13)

a—o h2= r2— h2

r=n b= |h—1U gdzie n > 1

i wtedy:
X= "~ N3r2+ 5b2—4b N 32+ b2

2 ~ +3r2+ 5b2-4b/3r2+ b2

_ AN 8n2—10n+ 5—4 n\/4n2 _2n+|
2 14 8n2—10n+5~4 (—1)ydna—2nH —

Jezeli chcemy obliczy¢ Scislej, to ko-
rzystamy z tabeli:

0.718
0.706
0.703
0.703
0.700
0.699
0.699
0.698

© 00O N o g b W

12) 10

przyczem odlegtos¢ Srodka ciezkosci
okreslamy ze wzoru X =aX
Naprzyktad: promiern zaokraglenia glowicy
N=6. Z ta-
e 6 a

beli naprzeciwko cyfry 6 odczytujemy war-
tos¢ « =0.703.

réwny jest 6 polkalibréw (n=

Wtedy X=0.703x 2



Str. 32

3) Dlacatego pocisku mamy (rys. 14):

' rhi+ha / 15N 1

PIS
2 -Veyl.+ hl+h2+K : Wostrot. —

g81X=7.85
~j(7-85—1.6)[ (I*1 - 29cyl. mat. wyb, T

-(-|hl-]-h4+K_2 jvostr. mat. wyb.j j

przyczem 7.85 przyjmujemy jako gesto$¢ mat. poc.
1.6 ” ” »  mat wyb.
P— ciezar pocisku w kg.

Dla orjentacji zaznaczamy, ze dla po-
ciskow 75 armat polowych odlegtos¢ srodka
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?4.

cieikos[ci od dna pocisku waha sie od
134 do 145 nm
(dok, nad.)

rus.

E. Bunin-Marcinkiewicz.

C RADJOTECHNIKA.

Najnowsze

w dziedzinie budowy odbiornikéw

Ostatnie wystawy radjowe w wielkich
centrach Swiatowych jak Londyn, New
York, Paryz i Berlin daly bardzo duzo
ciekawego materjatu zarébwno pod wzgledem
wynikéw dotychczasowych jak tez i pod
wzgledem tendencji rozwojowych na przy-
sz4os¢.

Wszystkie wspomniane wystawy, cho-
ciaz rbznigce sie znacznie pod wzgledem
wystawionych typéw, jednakze w jednym

punkcie solidarnie wykazaly wszedzie jedng

tendencje rozwojowa, a mianowicie zwie-
kszanie selekcji aparatow oraz jakosci re-
produkgiji.

Selekcja i jakos¢ odbioru.

Zanim opisze dokladnie wwyniki osig-
gniete w tej specyficznej dziedzinie pozwole

wynalazki
radjowych.

sobie w krotkich stowach wyjasni¢ co zna-
czg powyzsze okreslenia.

Jak wiadomo fala modulowana (t. zn.
wszelka transmisja radjotelegraficzna Iub
radiotelefoniczna) wyraza sie wzorem.:

E = Asinwt-f- B sinpt sin wt =
B B

= Asinwt-j-2 cos (wW—p)—2 cos (W-j—)t
gdzie~ 3 ; n — czestotliwo$¢ katowa fali nosnej

p= 2 1 m — czestotliwo$¢ katowa fali modu-

lujgcej (akustycznej)

Z powyzszego widzimy, ze fala modu-
lowana sklada sie wdAasciwie z trzech fal,
a mianowicie fali nosnej (w) oraz lewej
wstegi widma (W—p) i prawej wstegi widma
(w -f p). Poniewaz doktadna reprodukcja
dzwiekéw akustycznych polega na odtwo-
rzeniu dzwiekdéw akustycznych w granicach
od 50 do 10000 okresow (dla celow tele-
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grafji wystar¢za 0—200 okreséw) ,a zatem
fala modulowana bedzie faktycznie przed-
stawia¢ cate widmo fal o czestotliwosciach

? - 10000 do 7 + 10000.

W odbiorniku radjofonicznym cate widmo
fal, wysiane z nadajnika, powinno by¢ przy-
jetem i zamienionem w dzwieki akustyczne,
jezeli, rzecz jasna, chcemy mie¢ dokladng
reprodukcje nadanych dzwiekoéw akustycz-
nych .

Co sie tyczy odbiornikdw radjowych,
to podstawowemi ich wiasnosciami sg: czu-
tos¢ i selektywnos¢; w odbiornikach radio-
fonicznych oczywiscie duza role odgrywa
t. zw. dokladno$¢ reprodukcji (,.fidelity").
Pod doktadnoscig reprodukcji rozumiemy
stopien rownosci, zjakg wzmacniamy wid-
mo fal rozciggajgce sie z dwuch stron fali
nosnej na tyle, zeby pokry¢ potrzebne cze-
stotliwosci  styszalne w ten sposéb, zeby
one, jednakowo wzmocnione, dostatecznie
odtworzyly modulowang fale nadajnika.

Rys, 4.

Wszystkie powyzsze wAasnosci najle-
piej wida¢ graficznie na krzywej rezonansu,
przedstawionej w funkcji  czestotliwosci:
o czutosci odbiornika mozna sadzi¢ z wiel-
kodci amplifikacii w bpunkcie rezonansu.

I ODKRYCIA
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o selektywnosci mozna sadzi¢ z opadania
amplifikacji, kiedy oddalamy sie dostatecz-
nie od czestotliwosci rezonansowej, o do-

Rys. 5 Gtosénik, elektrodynamiczny

firmy Marconi.

ktadnosci reprodukcji mozemy sadzi¢ z row-

nosci amplifikacji czestotliwosci, lezacych

blisko czestotliwosci rezonansowej.

Na rys. 1 mamy zwyklg krzywg rezo-
nansu i jak widzimy dla
dobrej i doktadnej reproduk-
cji w odbiorniku potrzebu-
jemy jedynie zacieniowang
czes¢ tej krzywej, o ile na-
turalnie pokazane widmo
fal posiada szerokos¢ 20000
(wzglednie 6000 lub 400 dla
telegrafji) okreséw. Pozo-
stale czesci tej krzywej
faktycznie sg zbyteczne
i nawet szkodliwe, gdyz
dajg nadmiar trzaskéw (we-
dtug teorji Carson’a) oraz
zmniejszajg selekcje. Jezeli
mamy bliskg fale przeszka-
dzajaca (lezaca jednak poza
zacieniowang czescig krzy-
wej z rys. 1,to przy odpo-
wiedniej mocy tej fali be-
dzie ona styszang w odbior-
niku i w zaden sposéb nie
bedziemy sie mogli jej poz-
by¢ (zachowujac tq sama
krzywg rezonansu). Na
rys. 2 widzimy dwie krzywe,
z ktorych jedna (kropko-

wana) daje oczywiscie wiekszg selekcje,

gdyz stabiej przypuszcza stacje, lezace poza
zacieniowang powierzchnig niz krzywa na-
rysowana petng linja. W praktyce jednak
osia?niecie takich krzvwweh iak linia kron-
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kowana na rys. 2, nie jest mozliwe. JZala-
czajac szeregowo wiekszg ilos¢ obwodow
i badZ to sprzegajac je stabo miedzy sobg
lub™tez uzywajac szereg lamp zwyktych
lub”ekranowanych ze strojonemi anodami

Rys. 6.
gtoénikiem (A.E.G.)

lub siatkami, i strojagc wszystkie obwody
na maksymum odbioru, w rezultacie krzywe
rezonansu zwezamy, znaczy to, ze czubek
krzywej robi sie wiecej wagskim (przez to
ucinamy cze$¢ modulacyjnych wsteg widma
i psujemy jako$¢ odbioru), jednoczesnie
dot krzywej z obydwuch stron rezonansu
robi sie wiecej wklestym (wzrasta selekcja).

Jak widaé z powyzszych wywodd6w,
moznaby osiaggng¢ bardzo duzo pod wzgle-
dem doktadnosci reprodukcji i selekcji,
jezeliby sie udato zmieni¢ ksztatt krzywej
rezonansu. Dla krzywej rezonansu z rys. 3
dajacej idealna doktadnos¢ reprodukcji,
selekcja jest maksymalng. Doda¢ musze, ze
w praktyce przy $rednio selekcyjnych od-
biornikach radjofonicznych faktycznie uzy-
tkujemy tjilko widmo o szerokosci 10000
okr. (+ 5000) i w bardzo selekcyjnych od-
biornikach 4000 do 6000 (+ 2000 do 3000); ja-
sna rzecz, ze takie odbiorniki silnie znie-
ksztatcaja.

Ekranowanie odbiornika jak sie oka-
zato zwieksza réwniez selekcje i to znacznie.
Powodem tego nie jest jednak izolowanie
(za pomoca ekranu) ' cewek|od bezposre-

Aparafna prad zmienny z wbudowanyml.,"
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dniego wptywu pola elektromagnetycznego
odbieranego sygnatu, ale izolowanie cewek
miedzy sobg w celu unikniecia bezposred-
niego przenikania sygnatu (przez indukcyjne
i pojemnosciowe sprzezenia miedzy cewka-
mi), wprost do lampy detektorowej. Ekra-
nowanie cewek miedzy sobg zmusza sygnat
do przejscia kolejno przez wszystkie stro-
jone obwody, przez co osigga sie maksy-
mum selekcji. Z powyzszego wynika, ze
ekranowanie cewek miedzy sobg np. wten
sposéb, jak to zostato wykonane w ekra-
dynie (p. ksigzka Ekradyna-wydawnictwo
M Arcta rys. 61) daje juz dostateczng se-
lekcje (jednak nie maksymalng). Praktyka
potwierdza stuszno$¢ powyzszego dowodze-
nia. Ekranowanie obwoddéw miedy sobg jest
tem wiecej koniecznem, im wiekszy jest
spotczynnik amphfikacji stosowanych lamp.
Z powyzszego wynika, ze stosujgc lampy
ekranowe musimy stosowac jaknajstaran-
niejsze izolowanie obwodéw miedzy soba,
zastosowujgc wAasciwe ekrany.

Z powyzszego jasno wynika, ze obec-
nie istniejg juz S$rodki i sposoby zeby skon-
struowa¢ odbiornik dajacy duzg selekcje
‘wzglednie prostej konstrukcji. Uzytem tu
stowa ,,wzglednie" z tego powodu, ze kon-
strukcje tego rodzaju bedg proste w po-
réwnaniu do odbiornikéw przeznaczonych
dla trafiki handlowej radjotelegraficznej,
jednakowoz w poréwnaniu do zwyktych apa-
ratdw radjofonicznych oczywiscie bedg to
konstrukcje wiecej skomplkowane.

W swoim czasie pisatem i duzo pra-
cowatem nad konstrukcjg obwodow daja-
cych prostokatng krzywa rezonansu (Prze-

Rys. 7. Aparat na prad zmienny

(Marconi)

glad Radjotechniczny 1926, 1927, 1928).
Wiecej ciekawych czytelnikéw odsytam do
moich artykutéw, ktére napisatem na po-
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wyzszy temat. W zwigzku z lampami ekra-
nowemi, wchodzacemi obecnie w og6lne
uzycie, uwazam, ze sprawa filtrow z prosto-
katng krzywa rezonansu predzej, czy poz-
niej wyptynie na porzadek dzienny, gdyz
teoretycznie innego rozwia-

zania idealnej selekcji przy

dobrej jakosci odbioru nie-

ma. Pozwole sobie zauwa-

zy¢ jednak, ze obwody tego

rodzaju z natury rzeczy sg

i pozostang bardzo skompli-

kowane.

Z tego powodu uwa-
zam, ze w specyficznych wa-
runkach, gdzie jest zadang
maksymalna, selekcja mozna
znalezé inne rozwiazanie.
Rzecz jasna, ze najwiekszg
selekcje dajg odbiorniki
z transpozycjg fali (super-
heterodyny, ultradyny it.d.);
posuwajgc w nich jednak
bardzo selekcje roéwniez
znieksztalcamy odbiédr.
W superheterodynach i ana-
logicznych  odbiornikach,
jednak problem osiggniecia
prostokatnych  krzywwvch rezonansu jest
daleko tatwiejszym. Filtry o prostokat-
nej krzywej rezonansu dla obwoddéw po-
Sredniej czestotliwosci dajg sie praktycz-
nie wykona¢, a wtedy problem ideal-
nej selekcji przy idealnej jakosci repro-
dukcji zostaje rozwigzany. Filtry tego ro-
dzaju skonstruowatem, wyprobowatem i po-
staram sie o0 tem napisa¢ w jednym
z nastepnych artykutéw. Oczywiscie tego
rodzaju zalatwienie uwazam za przejsciowe,

Rys. 9

Rys. 8. Prostownik znajdujacy sie
wewnatrz aparatu pokazanego na
rys. 7 i 8.

gdyz faktycznie budowanie superheterodyn
w obecnych czasach kiedy istniejg tanie
uklady rezonansowe z lampami ekranowa-
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nemi jest nonsensem, jednak z powyzszych
wytacznie wzgledéw, t. j. dla osiggniecia
idealnej selekcji przy idealnej jakosci od-
bioru superheterodyny z lampg ekranowa
majg jednak pewng przysztosé.

Wnetrze aparatu na pradtzmienny|z*rys. 7.

Powracajagc do wystaw radjowych,
sprawa selekcji oczywiscie wszedzie odgry-
wata bardzo duzg role i starano sie jg ro-
zwigza¢ albo znaczng iloscig kaskadowych
obwodow jak, np. w Ameryce, gdzie z re-
guly uzywa sie 3 lub 4 lampy ekranowe
wielkiej czestotliwosci zodpowiedniafilosciag
kondensatorow np. 4, 5, 6 i wiecej.

Schematy tego rodzaju daja wzmocnie-
nie wielkiej czestotliwosci od 2000000 do
3000000, przyczem krzywe rezonansu sg o tyle
ostre, ze przy rozstrojeniu o jakie$ 20 kilocykli
ttumienie wzrasta jakies 300 do 1000 razy,
co uwazanem jest za bardzo dobrg sele-
ktywno$¢ aparatu. Dla przyktadu pozwole
sobie zauwazyC, ze przy takiej selekcji apa-
ratu w Warszawie podczas dziatania stacji
lokalnej bedziemy mogli odebra¢ Koenigswu-
sterhausen, Moskwe i Daventry. W zwy-
ktych schematach tego rodzaju wynik (bez
specjalnych zestawien) oczywiscie nie jest
mozliwy.

Pod wzgledem jakosci reprodukgcji
oczywiscie tego rodzaju ultraselekcyjne
odbiorniki muszg silnie znieksztatcaé.
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Z tych wiasnie powoddéw zaczeto
w Ameryce budowaé aparaty z filtrami da-
jacymi wzglednie prostokatng charaktery-
styke rezonansu. Filtry stosowane w Ame-
ryce polegajg gtéwnie na stosowaniu ob-
wodow strojonych wanodzie lamp, szprze-
zonych indukcyjnie lub  pojemnosciowo
ze strojonymi obwodami siatek. Przy pe-
wnem wzglednie silnem sprzezeniu obwody
takie dajg dwa maksyma i w rezultacie
prostokatng (wzglednie) krzywg rezonansu.
Stosowanie jednak tego rodzaju filtrow wy-
maga stosowania wiekszej ilosci kondensa-
tor6w zmiennych (6, 8 it. d.).

Kondensatory jednak przy stosowaniu
filtrbw mogg by¢ fatwo sprzezone razem
i krecone jedng raczka. W ten sposéb przy
osiagnieciu bardzo dobrej jakosci selekcji
mozna zastosowa¢ ,,unicontrol” t. j. jedno-
raczkowe strojenie.

Rys 11. Typowe urzadzenie radjogramofonu
w jednej szafce (Fma Triumphon)

Wystawione na wystawie nowojorskiej
odbiorniki filtrowe uwazane sg jednak do-
piero jako pierwsze jaskotki nowego sy-
stemu.

Filtry stosowane w Ameryce i ostatnio
w Anglji nie sg jednak zadng nowoscig,
gdyz sprezone obwody sg dawno znane od
samych poczatkéw radjotechniki.

Filtry, zaproponowane przez autora
niniejszego artykutu, réznig sie tem od in-
nych systeméw, ze majg site elektromoto-
ryczng w wiecej niz jednym czionie, jak to
sie zwykle stosuje w tak zwanych filtrach
widmowych (po ang. ,,band—pass—filters”).

Po omdéwieniu najwiecej zasadniczych
charakterystyk odbiornikéw, t. j. selekgcji
i jakosci, nalezy jeszcze omoOwic¢ pozostate
ich charakterystyki, ktére chociaz nie tak
wazne jednak réwniez odgrywaja nie matg role
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przy budowie nowoczesnych odbiorniKow.

Odbiorniki na prad zmienny.

Jak wiadomo, obecnie na catym Swie-
cie modne sg aparaty na prad zmienny,
czyli innemi stowy pozwalajgce na bezpo-
$rednie polaczenie z siecig oSwietleniowg
i czynigce zbednemi wszelkie baterje, aku-
mulatory i t. p. i wszelkie klopoty zwiaza-
ne z ich uzywaniem.

Aparat na prad zmienny przedstawia
kompletng jednostke wraz z prostownikiem
wbudowanym w aparat. Poza aparatem
pozostaje jedynie gtosnik oraz ewentualnie
antena i ziemia.

Stosujgc prostownik mozna oczywiscie
budowa¢ odbiorniki na wieksze napiecie,
co z jednej strony zwieksza jako$¢ odbio-
ru oraz daje moznoé¢ uzywania gtosnikow
elektrodynamicznych, przewyzszajacych do-
brocig reprodukcji wszelkie inne systemy.

Rys. 12. Prostownik anodowy wraz z urzadzeniem

(transformatorem) do zarzenia lamp.

Odbiorniki na pragd zmienny budo-
wane sg obecnie w ten sposéb, ze prostownik
zamieniajacy baterje anodowg whudowanym
jest wprost w aparat, jak juz wspomniatem,
przyczem transformator, dajacy przez lampe
prostowniczg i filtr state napiecie anodowe,
posiada jeszcze uzwojenie dodatkowe, do-
starczajgce (zwykle) 4 wolty pradu zmien-
nego dla zarzenia lamp odbiorczych. W tym
wypadku jednak uzywa sie lampy specjal-
nego rodzaju, t. zw. z posrednio zarzong
katoda, gdyz zwykle lampy w takich sche-
matach uzyte by¢ nie moga, poniewaz nie
sa w stanie sttumi¢ szumu 50 okresowego,
powstajgcego na skutek zmiennego pradu
sieci.

Zwiegkszenie mocy lamp glosnikowych

Ze wzgledu na uzycie glosnikov
elektrodynamicznych, moc ostatnich lam]
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glosnikowych niedawno na catym Swiecie
zostatala znacznie zwiekszong, dochodzac
do 7,5 wzglednie 25 wattéw mocy admis-
syjnej. Tego rodzaju lampy dajg juz bar-
dzo duze energje akustyczne, nie do-
puszczajac przemodulowania i zwigzanych
z tem znieksztatcen.

Strojenie jednorgczkowe i automatyczna
regulacja.

Kazdy z czytelnikéw przypomina so-
bie te niezliczone ilosci gatek i roznych
niezrozumiatych dla szerszej publicznosci
urzadzen regulacyjnych, ktore stosowano
w pierwszych typach aparatéw radjofo-
nicznych. Obecne tendencje idg w Kie-
runku strojenia jednorgczkowego t. zn.
,unicontrol”, oraz zastosowanie drugiej gatki
dla regulacji sity odbioru.

W Ameryce idg jeszcze dalej, stosu-
jac automatyczng regulacje sity odbioru,
ktéra polega na pewnym schemacie (w lam-
pie detektorowej), dzieki ktoremu przy zbyt
silnym sygnale, lampa detektorowa automa-
tycznie daje wieksze ujemne napiecie na
siatki pierwszych lamp wzmacniajgcych
wielkiej czestotliwosci i dzieki temu zmnigj-
sza energje wejsciowa sygnatu. W ten spo-
s6b odbidr wszystkich stacyj jest mnigj
wiecej jednakowy.

Oprécz tego istniejg obecnie urzadze-
nia, polegajgce na automatycznem strojeniu.
Urzadzenie to sklada sie naprzykiad z 6
guzikéw i zwyklej skali do strojenia (oczy-
wiscie tylko w systemie jednorgczkowym).
Powyzsze 6 guzikébw mozna tak wyregulo-
waé, ze przy nhacisnieciu danego guzika

1 ODKRYCIA Nr. 1

skala odbiornika obraca sie i staje w mo-
mencie dostrojenia do pewnej z géry okre-
Slonej stacji.

Odbiorniki, gramofony i urzadzenia me-
gafonowe.

Zasada muzyki gramofonowej przez
adaptor, wzmacniacz i gtosniki radjowe
na catym Swiecie zostaje coraz wiecej roz-
powszechniona. Pod nazwag radjogramofo-
noéw niektére firmy produkuja ogromne
ilosci urzadzen do mechanicznej reproduk-
cji muzyki, przyczem jako$¢ urzadzen tego
rodzaju w ostatnim roku znacznie wzrosta
dzieki zastosowaniu mocnych lamp gtosni-
kowych oraz gtosnikéw elektrodynami-
cznych.

Teleioizja i Filmy mowigce.

O ile telewizja w ostatnim roku nie-
zbyt posuneta sie naprzod i whasciwie mo-
wigc wida¢ jakby pewne zmeczenie ta
sprawg lub tez $cislej mowigc nieudane
doswiadczenia zmusity wynalazcow do pe-
wnej rezerwy, o tyle filmy mowigce faktycz-
nie zawojowaly caly $wiat i niedtugo pro-
dukcja filméw niemych bedzie naleze¢ do
przesztosci.

Radjotechnika w tej
samo jak w dziedzinie gramofonowej
odegrata ogromng role, dajgc moznos¢
realizacji idei dawno znanych, jednak
niemozliwych do wykonania bez zasto-
sowania lamp katodowych i wzmacnia-
czy radjowych.

dziedzinie tak

inz. J. Plebanski

D LOTNICTWO.

Sygnalizacja na ustugach lotnictwa niemieckiego.

Komunikacja powietrzna w Rzeszy
rozwinela sie w ostatnich latach tak ogrom-
nie, ze obecnie wszystkie wielkie miasta
niemieckie sa potaczone regularnie obstu-
giwanemi linjami lotniczemi. Dla zorganizo-
wania regularnego i sprawnego odbywaniu
sie lotbw trzeba bylo przedewszystkiem
rozwigza¢ zagadnienie sygnalizacji, zwilasz-
cza dla lotdw nocnych, ktéraby umozliwita
pilotom fatwa orientacie kierunku wzdiuz

wytknietej trasy oraz szybkie wykrywanie
lotniska w czasie ladowania.

Juz w roku 1924 dokonano pierwszych
préb komunikacji nocnej pomiedzy Berli-
nem i Szczecinem, Berlinem i Hamburgiem
oraz pomiedzy Berlinem i Krolewcem.
W chwili obecnej, wymienione linje posia-
dajg juz czeSciowo sygnalizacje Swietlng,
szczeg6lnie za$ linja Berlin — Krolewiec,
ktora posiada ja wzdituz calej trasy.
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Cata aparatura sygnalizacyjna obej-
muje szereg poteznych zrédet Swietlnych,
tak zwanych gtéwnych, w postaci olbrzy-
mich lamp elektrycznych, rozstawionych co
30 km jedna od drugiej, czyli na jednej
trzeciej normalnej dtugosci widzialnosci
nocnej. Lampy elektryczne S$wieca z silg
od 1500 do 3000 watdw; sg one umieszzczone
wewnatrz zwierciadta parabolicznego,® ktore

©0SHN GIHWONY /KIHuSKOV:| -1 UsKazriiK Kierunku

wiatru
» 9v«w KSOWOME O07NBC1B)«CE

GBBHICB LOTNISKU
# 1BHPY OSWIBTLR35BE WEJSEIE
CO HRNOfIAOW

OReFlIsktoR
JSWiRTifl WEWNATRZ

lotniska

Rys. 2. Uktad sygnalizacji na lotnisku

Berlin-Tempelhof.

pod dziataniem silnika elektrycznego moze
wraz z niemi obracac sie ze zmienng szyb-
koscig. Pomiedzy Swiattami gtownemi sg
ustawione co 5 km. sygnaty pomocnicze po
to, aby wczasie mgty lub pogody pochmur-
nej lotnik mdgt je fatwiej dostrzec na dro-
dze swego lotu. Jedna z gtéwnych trudnosci

- fiZino-

£ DOWRHIrt
O SwiBTIO <3tOWNE

Trasa nocne] linji 'lolniczei Berlin-Krélewiec.
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polegata na doborze dla Swiatet
sygnalizacyjnych takiego koloru,
ktéry lotnik mogtby z catg pewno-
$cig odréznic od licznych sygnatow
biatych, zielonych, czerwonych,
z6ktych it. d., jakie sg wuzyciu sy-
gnalizacji kolei zelaznych. Waru-
nek ten zadecydowat o wprowa-
dzeniu dla sygnalizacji lotniczej
rurek neonowych, ktérych swiatto,
przewaznie fioletowe i wytwarza-
ne przez prad elektryczny watmo-
sferze rozrzedzonego neonu i heluy,
przenika mgte i Ciemnosci tatwiej
anizeli kazde inne. Ponad to
Swiatlo takie jest bardzo tanie,
gdyz rurka neonowa, $wiecaca
bez przerwy w ciggu jednego mie-
sigca, pochtanianieduzailos¢ ener-
gii elektrycznej, ktorej cena nie
przekracza 10-ciu ztotych. Rurki neonowe
otrzymaly rozne ksztalty, np. ksztatty litery

Jub jnne jeszcze wykonano na ksztatt
szpilki do wioséw i t. d. Waga jednej lampy
gtébwnej wraz z catem jej urzadzeniem do-
datkowem wynosi okoto 10 kg., co utatwia jej

HRIBN

POVOINCZC

Rys. 3. Urzadzenie sygnalizacyjne na wiezy
koséciota ,,Genezaret” w Berlinie-Tempelhof.
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umieszczenie nawet w miejscach najbar-
dziej wzniesionych np. na wiezach, ma-
sztach, kominach fabrycznych, dachach wy-
sokich doméw i t. p. Sygnaly na najwyz-
szych szczytach ulatwiajg pilotowi nie tyl-
ko orjentacje kierunku lotu, lecz réwno-
czesnie sg dla niego wskaznikiem, ze
tam wdasnie sg przeszkody, ktére powi-
nien oming¢.

Aby ulatwi¢ pilotowi wykrycie lotni-
ska, potaczono silne reflektory z rurkami
neonowemi, ktérych Swiatto nie dziata ol$nie-
wajaco na wzrok pilota. Naogét ustawiono
reflektory w pewnej odlegtosci od lotniska,

| ODKRYCIA Nr. 1

aby pilot miat dosy¢ miejsca i fatwo mogt
ladowac. Obwdd lotniska zmaterjalizowano
réwniez rurkami neonowemi, ktére utozono
w szereg jedng za drugg po linji, odpowia-
dajacej konturom terenu. Dzieki szczegOlnie
tatwemu uktadaniu rurek neonowych udato
sie nawet wykona¢ i utozy¢ specjalne zna-
ki Swietlne w postaci strzatek i kot, ktore,
wedtug ustalonego klucza, wskazujg piloto-
wi kierunek i szybkos$¢ wiatru, oraz dostar-
czajag wszelkich informacji, jakie sa mu po-
trzebne dla dokonania gtadkiego i spokojne-
go lagdowania.

Strescit: Mjr. Z M.

Sterowiec olbrzym —R 1Ol

W wyscigu konkurencyjnym z ,,Zep-
pelinami" niemieckiemi, Anglja rozpoczeta
w roku 1928 budowe
dwu wielkich sterow-
cow R. 100 i R 101,
przeznaczonych  do
komunikacji powietrz-
nej miedzy Macierza
a Indjami  Wschod-
niemi. Na jesieni 1929
roku wykoriczono ste
rowiec R 100, o kt6-
rym szeroko juz roz-
pisywata sie prasa
fachowa i codzien-
na. Obecnie ukonczo-
no budowe sterowca

R. 101, ktéry nie-
dawno temu rozpoczat
loty probne.

Nowy sterowiec
olbrzym, ktoéry
widzimy na ilustracji
posiada 220 metrow
dtugosci, 42 metréw
wysokosci, 40 metrow
$rednicy w najwiek-
szym przekroju oraz
141.500 m3 pojemno-
§ci, podczas gdy
»Graf Zeppelin" ma 236 metrow dtugosci,
33 metry wysokosci i 105.000 m3 pojem-

Sterowiec angielski R. 101.

nosci. Sterowiec R. 101 posiada 2 silniki

Beardmore po 650 koni mechanicznych
kazdy, oraz moze roz-
wingé szybko$¢ 120
km/godz.

Podréz z Anglj
do Indji bedzie trwa-
ta 60 godzin. Stero-
wiec bedzie mogt
przewiez¢ 100 pasa-
zerow i 50 ludz
zatogi.

Oprécz  kabiny
dla komendanta stat-
ku i pomieszczer dla
zalogi posiada on
kabine radiotelegra-
ficzng, kabiny sypial-
ne, rozmieszczone na
dwu pietrach, sale
jadalng na 50 miejsc,
palarnie, olbrzymia
czytelnie, umywalnie
i kuchnie elektrycz-
ng, potaczong z salg
jadalng winda
jednem stowem
wszystko jest przemy-
$lane wzorowo i urza-
dzone z najwiekszym
technika wspotczesna

Lotnidc.

komfortem, na jaki
zdoby¢ sie mogta.
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Hydroplan olbrzym — Do X.

Znane niemieckie zaktady budowy
hydroplanéw Dorniera, ktore ze wzgledow
na ograniczenia traktatem wersalskim otwo-
rzyty swoj oddziat na szwajcarskim brzegu
jeziora bodenskiego, wypuscity ostatnio
najwiekszy samolot $wiata, jest to hydro-
plan, uwidoczniony na naszej ilustracji,
ktérego budowa i rozmiary przekraczajg
wszystkie dotychczasowe konstrukcje. Po-

Hydroplan

siada on 40 m dtugosci, 48 m rozpietosci
skrzydet oraz 490 m.2 powiorzchni nosnej
a jego promien dziatania wynosi 1800 km
Wewnatrz skrzydet, ktére w najgrubszem
miejscu majg 1,6 m, prowadzi prawie na
catej ich diugosci korytarz, ktérym mozna
dojs¢ do kazdego z silnikdw, napedzajgcych
hydroplan. Silnikéw tych jest 12; sg to
9-cylindrowe silniki systemu Bristol-Jupiter
o chtodzeniu powietrznem, a kazdy z nich
posiada 525 k. m mocy.

Hamowanie

Jest rzeczg bardzo wazng, jak dotad
zupetnie nowg, aby méc zahamowaé samo-
lot w chwili, w ktérej zamierza on lagdowac.
Tembardziej, ze we wszystkich wypadkach
w ktorych lgdowanie niema miejsca w( te-
renie przygotowanym, przewidzianym lub
znanym, decyzja powinna by¢ szybko po-
wzieta i réwniez szybko wykonana.

Zagadnieniem hamowania samolotow,
bardzo waznem zresztg dla lotnictwa, zaj-
mowat sie francuski konstruktor Breguet,
ktory niedawno podat do wiadomosci re-
zultaty szczegdtowych obliczen, jakich do-

Hydroplan - olbrzym, ktéry ma by¢
przeznaczony dla komunikacji pasazerskiej,
dokonywuje juz lotéw prébnych. Jego ka-
diub ma ksztatt wielkiej todzi, wewnatrz
ktorej znajdujg sie 3 pietra: dolne jest
przeznaczone dla zbiornikéw z palinvem
i smarem, $rodkowe podejmuje pasazerow
oraz ich bagaz, a w gornem znajdujg sie
pomieszczenia dla zatogi i obstugi samolotu.

».DoO X*

Aparaty, wskazujgce obroty silnikow, cisnie-
nie oliwy i inne dane, sg zgrupowane
w osobnej kabinie, w ktérej urzeduje inzy-
nier i dwoch mechanikéw. Olbrzymi ten
hydroplan moze pomiesci¢ 100 pasazerow,
nie liczac zatogi i obstugi samolotu, ktora
sktada sie z kapitana-komendanta, jednego
inzyniera, czterech mechanikéw, dwoch pi-
lotéw i obstugi, do ktorej nalezy personel
bufetu i stuzba dla pasazeréw.
Lotnik

samolotow.

konat, aby oceni¢ wptyw rdoznych sposobow
hamowania samolotéw w chwili Igdowania.
Przedmiot ten jest specjalnie znamienny
obecnie, kiedy normalne szybkosci lotu
zwigkszono bardzo znacznie; istnieje daze-
nie jaknajwieksze, aby skroci¢ droge samo-
lotu w chwili lagdowania nie tylko dla lado-
wan nieprzewidzianych w polu, lecz réw-
niez dla terenéw przygotowanych do lado-
wania. Inz. Breguet wyjgsnia, ze hamowanie
0 powietrze, osiggalne za pomocg powierz-
chni  hamujgcych lub specjalnego $migta
moze by¢ bardzo skuteczne; tak samo jak
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hamowanie za pomoca odksztatconych skrzy-
det (skrzydia ze szparami, klapy), oraz ha-
mowanie kotami i ogonem.

W koricu francuski konstruktor uwwy-
pukla na przyktadzie znaczenie urzadzenia
hamulcowego dla samolotéw. Podaje on,
ze samolot, ktéry posiada szybkos$¢ lotu
91 kmJ/godz. w chwili lgdowania, musi
przebiedz 340 metréw w terenie, zanim sie
zatrzyma. Hamowanie na kotach mogtoby
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zmniejszy¢ wyzej podang dtugos¢ drogi do
166 metréw, a dodatkowe hamowanie o po-
wietrze zredukowatoby ja do 89 metrdw,
a nawet do 80 metrow. Przy pomocy skrzy-
det odksztatconych obnizonoby szybkos$¢
ladowania samolotu do 64 km./godz., a do-
dajac do siebie skutki wszystkich rozpatry-
wanych sposobéw hamowania, moznaby skré-
ci¢ ped samolotu po ziemi nawet do 50 metréw.

(La Science Moderne).

PROTOKO&L

Zgromadzenia CzionKow ZwigzKu
13 grudnia 1929 r. w sali

PolsKiej z dn.

Wynalazcow Rzplitej
teatru , Bagatela”

w Warszawie.
(STRESZCZENIE)

Zgromadzenie zwotane bylo w 1-szym
terminie o godz. 18-tej w drugim za$ ter-
minie o godzinie 19-tej.

Porzgdek dzienny:

1. Zagajenie iwybér Prezydjum Zgromadzenia
2. Odczytanie protokétu poprzedniego Zgro-
madzenia.

3. Sprawozdanie Zarzadu
misji Rewizyjnej.

Gtéwnego i Ko-

4. Sprawa zmiany nazwy i Statutu Zwigzku
Wynalazcéw R. P.

5. W razie
wybory wtadz — w  przeciwnym razie,
wybory uzupetniajgce Zarzadu.

6. Wolne wnioski. (Namocy § 7 statutu,
tylko te wnioski byly brane pod uwaga,
ktére zostaty zgtoszone na pismie nie
pézniej jak na7-dem dni Zarzadowi Gtow-
nemu, przed terminem Zgromadzenia, t.j.
do dnia 6 grudnia 1929 r. wt).

O godz. 18-tej, pputk. }. Syrokomla-
Syrokomski, stwierdzajgc, ze w I-szym ter-
minie brak jest wymaganej Statutem 3/4
ilosci cztonkéw, odkltada Zgromadzenie do
godz. 19-tej.

O godz. 19-tej min. 5, ppulk. Jerzy
Syrokomla-Syrokomski, otwiera Zgroma-
dzenie w drugim terminie, zaznaczajac, ze
w mysl Statutu, uchwaly Zgromadzenia
tego, wazne sg bez wzgledu na ilos¢ obec-
nych cztonkéw, wita zebranych dziekujac
za przybycie i prosi p. dyr. Henryka Droz-
dowskiego o przyjecie przewodnictwa Zgro-
madzenia, na co zebrani jednogto$nie sie
zgadzaja. P. dyr. Henryk Drozdowski, dzie-
kujac na wvbor, zaprasza do Prezvdjum

pp. Tadeusza Zarembinskiego, mjr. Eugen-
jusza Katkowskiego, inz Kazimierza Pro-
szynskiego, inz. Zygmunta Majewskiego,
dyr. Stanistawa Mattawskiego oraz na se-
kretarza Paprockiego Bolestawa.

Przewodniczacy odczytuje porzadek
dzienny co do ktorego nikt nie wnosi
sprzeciwu.

Przystapiono do obrad w/g porzadku
dziennego.

P. Zdzistaw Zidtkowski w zastepstwie

uchwalenia poprzedniegopun8ekretarza Generalnego Zarzadu, odczytuje

Protok6t Zgromadzenia Organizacyjnego
z dnia 10 wrzeSnia 1928 r., wyjasniajac
przyczyny nie wykonania niektorych uchwat
tego Zgromadzenia.

Nastepnie p. Z. Zidtkowski odczytuje
sprawozdanie Zarzadu, przedstawiajac ze-
branym ciezkie warunki Zwigzku, brak
trwatych podstaw materjalnych, oraz ko-
niecznos¢ przejecia wydawnictwa ,,Wyna-
lazki i Odkrycia", ktére na dtugo przed
powstaniem Zwigzku, propagowato ideje
wynalazczosci i potozylo w tej dziedzinie
ogromne zastugi.

Wobec braku jakichkolwiek statych
dochodoéw, przy koniecznosci optacania lo-
kalu, personelu, $wiatta itp , sytuacja finanso-
wa Zwigzku byta niejednokrotnie tragiczna.

Wybitnej pomocy udzielit Zwiazkowi
p. Dyr. Witold Mrozinski, ktéry niejedno-
krotnie zasilat Zwigzek pomocg finansowg
na najpotrzebniejsze wydatki.

Nastepnie p. Zdzistaw Ziotkowski
przedstawia zebranym, ze Zwiazek udzielit
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Przeszto 6.000 porad i informacy] oraz za-
kwi il przeszto 2300 listow. Rada Naukowo-
lechniczna rozpatrzyta 170 pomystow wy-
dajgc orzeczenia na pisSmie. Za wydanie
tych orzeczen Zwigzek zmuszony byt ponosic¢
koszty, nie pobierajg¢ jednak od cztonkdéw
zadnej optaty.

Ze sprawozdania wynika, ze cztonko-
wre zalegajg w sktadkach i prenumeracie,
na sume wynoszaca przeszio 3.000 zk.

Przewodniczacy udziela glosu p. insp.
W. Ludwikowskiemu, ktéry skiadajac spra-
wozdanie w imieniu Komisji Rewizyjnej,
stwierdza, ze Komisja Rewizyjna dokonata
rewizji: pétrocznej i rocznej.

Po zlozeniu sprawozdania Komisji Re-
wizyjnej i odczytaniu bilansu, p. insp. Lu-
dwikowski stwierdza, ze cato$¢ Zarzadu
Pracowata wydatnie i chociaz bylty pewne
usterki, wynikly one bezwzglednie nie ze
ztej woli lub niedbalstwa, oraz stawia wnio-
sek o0 udzielenie Zarzadowi absolutorjum.

Przewodniczacy dziekuje Zarzadowi
i Komisji Rewizyjnej za wydatng prace
i utrzymanie Zwigzku w tak ciezkich wa-
runkach finansowych. Podkreslajac fakt, ze
zagranicg wynalazcy sg traktowani nie
z ironja, jak u nas w kraju, lecz z catym
szacunkiem, przewodniczacy wyraza nadzieje,
ze dzieki pracy Zwigzku i u nas warunki
Zmienig sie na lepsze.

P. Kpt. Roman Krajewski, omawiajgc
sprawozdanie Zarzadu, podkre$la dotych-
czasowa nieregularnos¢ wychodzenia pisma
»Wynalazki i Odkrycia" i wyraza nadzieje, ze
przy nowym Zarzadzie, sprawa ta ulegnie
Zmianie na lepsze.

Przewodniczacy udziela raz jeszcze
glosu p. Z Ziotkowskiemu, ktory w dtuz-
szym przemoéwieniu wykazuje, ze gdy przed
rokiem jeszcze spoteczenstwo i wkadze nie
méwity nic o wynalazczosci, obecnie sze-
roki ogét sie tg sprawg interesuje.

Fakt ten nalezy w ogromnej
przypisa¢ dziatalnosci Zwigzku.

Zainteresowanie spoteczenstwa, prze-
mystu i wladz sprawag wynalazczosci p. Z
Ziotkowski uwaza za ogromny plus dzia-
falnosci Zarzadu.

Dzieki pracy Zwigzku, Ministerstwo
Spraw Wojskowych np.: zostato odcigzone
od duzej ilosci wynalazcow mato powaz-
nych, ktorzy obecnie swemi fantastycznemi
pomystami zasypuja Zwigzek, przyczyniajac
mu wiele nieprodukcyjnej pracy.

mierze

WYNALAZKI | ODKRYCIA

Str. 43

Mobwca stwierdza, ze moze rzeczywi-
Scie gospodarka Zarzadu byla czesciowo
nieudolna, lecz usterki te wynikly nie ze
zlej woli i wszystkie wydatki robione byty
z mysla przysporzenia korzysci Zwigzkowi.

Nastepnie  przewodniczacy udzielh
glosu p. pputk. Syrokomli-Syrokomskiemu,
ktory potwierdzajagc stowa przedméwcy,
zZwraca uwage, ze Zarzad pracowal bez
zadnego realnego budzetu, ze ogromng
ilo$¢ energji pochtaniato wyszukiwanie Zré-
det dochodu i ze Zarzad niejednokrotnie cale
dni tracit na propagande i sprawy finan-
sowe Zwigzku.

Przewodniczacy udziela glosu p. kpt.
J. Sidorowi, ktory os$wiadcza, ze posiada
juz 3 wihasne zrealizowane wynalazki i z do-
chodéw od tych wynalazkéw pragnie po-
kry¢ cho¢ czes¢ dhugdéw Zwigzku.

Oswiadczenie to, jak réwniez podzie-
kowanie Przewodniczacego, zebrani przyj-
mujg oklaskami.

W gtosowaniu jednogtosnie udzielono
Zarzadowi absolutorjum i podziekowania,
jednogtosnosc tej uchwaty, zebrani przyj-
mujg oklaskami.

PrzewodniczEicy oznajmia, ze Zgro-
madzenie przechodzi do 4-tego punktu po-
rzadku dziennego.

P. pputk. J. Syrokomla-Syrokomski
uzasadniajgc konieczno$¢ zmiany nazwy
i statutu, proponuje nazwe — ,Liga Po-
pierania Tworczosci Wynalazczej", oraz
proponuje wybranie nowego Zarzadu, ktory
majgc prawa Walnego Zgromadzenia, opra-
cuje statut i przedstawi Wtadzom admini-
stracyjnym do zatwierdzenia.

Przewodniczacy wyjasnia, ze rzecz
taka jest prawnie mozliwa i proponuje
w dniu dzisiejszym wybra¢ nazwe, reszte
za$ spraw pozostawi¢ do zalatwienia no-
wemu Zarzadowi.

Uchwalono wszystkiemi gltosami z wy-
jatkiem trzech, przybra¢ nazwe ,Liga Po-
pierania Tworczosci Wynalazczej".

P. insp. Ludwikowski i p. Z Zi6}-
kowski, stawiajg wniosek 0 porozumienie
sie z Towarzystwem Popierania Wynalaz-
czosci, wsprawie potaczenia tego Towarzy-
stwa z Ligg Popierania Tworczosci Wyna-
lazczej. W gtosowaniu, wniosek ten jedno-
gtosnie uchwalono, upowazniajgc Zarzad
Ligi do wszczecia odpowiednich pertrakta-
cyj, o ile taka fuzja bylaby z korzyscig
dla Ligi.
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P. pputk. Syrokomla-Syrokomski zgta-
sza dymisje Zarzadu, a p. insp. W- Ludwi-
kowski — dymisje Komisji Rewizyjne;j.

Dla uzgodnienia kandydatur do no-
wego Zarzadu, Przewodniczacy ogtasza 10-0
minutowg przerwe.

Po przerwie, przewodniczacy udziela
glosu, p. mjr. Katkowskiemu, ktory przed-
stawia liste kandydatéw do Zarzadu i Ko-
misji Rewizyjnej. Wiecej list nie zgtoszono,
pomimo pytarn Przewodniczacego.

W czasie dyskusji wytonita sie wat-
pliwos$¢, czy nieobecny na Zgromadzeniu,
a umieszczony na liscie kandydatéw p. kpt.
Niewiadomski z racji swego zajecia bedzie
miat czas uczestniczy¢ w zebraniach Za-
rzadu. Wobec powyzszego, przez aklama-
cje, polecono nowemu Zarzadowi prosi¢
p. kpt. Niewiadomskiego o przyjecie man-
datu cztonka Komisji Rewizyjnej.

Przewodniczacy zarzadza gtosowanie,
w ktérem zebrani jednogto$nie uchwalajg
wybra¢ do Zarzadu:

1) P. Dyr. Drozdowskiego Henryka

2) P. Pputk. Syrokomle-Syrokomskie-
go Jerzego.

3) P. Inz. Manasterskiego Stefana

4) P. Kpt. Krajewskiego Romana

5) P, Kpt. Lukaszewskiego Tadeusza
na zastepcow.

6) P. Kpt. Sidora Jozefa

7) P. Ziotkowskiego Zdzistawa oraz
do Komisji Rewizyjnej:

1) P. Insp. Ludwikowskiego Wiktora
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2) P. Kpt. Niewiadomskiego Marjana

3) P. Inz. Antoszewskiego Leona
na zastepce:

4) P. Szatkowskiego Stanistawa.

Jednogto$nos¢ wyboru, zebrani przyj-
mujg oklaskami.

Przewodniczacy poddaje gtosowaniu
wniosek 0 przyznanie nowemu Zarzgdowi
praw Walnego Zgromadzenia do czasu za-
twierdzenia statutu i zwotania Walnego
Zgromadzenia Konstytucyjnego.

Whiosek ten przez aklamacje rowniez
uchwalono.

Przewodniczacy oglasza, Zze Zgroma-
dzenie przechodzi do 6-go punktu porzad-
ku dziennego.

Sekretarz p. Paprocki Bolestaw od-
czytuje wnioski nadestane do Zarzadu
Zwiazku, na 7-em dni przed Zgromadzeniem.

Wiekszo$¢ wnioskdw uznano za istotne
i przekazano do rozpatrzenia i ewentual-
nego zatatwienia nowoobranemu Zarzadowi.

P. Pputk. J. Syrokomla-Syrokomski,
w imieniu Zarzadu dziekuje zebranym za
zaufanie i wybor.

Przewodniczacy, stwierdzajac, ze po-
rzadek dzienny zostat wyczerpany, zamyka
obrady Zgromadzenia.

Na tem protokdt zakoriczono.

Przewodniczacy:
(—) Dyr. Henryk Drozdowski.

Sekretarz
(—) B. Paprocki.

Tworczos¢ wynalazcza jest podstawag cywilizacji,

gdyz charakteryzuje kulture i zywotno$¢ cztowieka!

Twoérczos¢ wynalazcza —

to dZzwignia postepu,

a prawidtowy i staty jej rozwdéj— to Zrodto dobro-

bytu i rekojmia bezpieczenstwa Panstwal!



PolsKi ZwigzeR Przemy-
stowcow Metalowych

WARSZAWA, jU .~ 5 )
Telefony: 222-44, 114-26 i 157-40

ZRZESZA PRZEMYSt METALOWY PRZE-
TWORCZY CALE]J RZECZYPOSPOLITEJ.

AS M im

], Spotka Akcyjna

WARSZAWA, ul. Traugutta 4
Telefony: 211-15, 211-61, 3-94 i 157-40

dostarcza wagonowo lub ze skiadu:

wszelkie surowce, artykuty techniczne i ma-
terjaly pomocnicze dla przemystu metalo-
wego, obrabiarki do metali i drzewa.

oz |
WARSZAWA, ul. Traugutta 4.
Telefony: 157-95, i 157-40
Popiera Produkcje Eksportowa.

Z dniem 1stycznia 1930 za-
czal wychodzi¢ w Przemy-
Slu dwutygodnik informa-

cyjno-gospodarczy

p. t.

»INFORMATOR”

Czasopismo to jako facho-

we, a zatem bezpartyjne,

stuzy¢ bedzie catemu spo-
teczenstwu.

Adres redakcji: Przemysl ul- Potockiego 10.
(Telefon 260)

administracji: Mickiewicza 15.
(Telefon 490).

Anatomja, Mikroskopy, Lupy, Wagi

labor, Wagi osobowe, Hygjena, Fizyka,

Chemja, Geografja, Historja, Botanika
Zoologja.

POMOCE SZKOLNE

MIKROSKOPY
KIESZONKOWE

do badania metali, wszelkich materjatéw
zywnosci i+ p. w formie wiecznego pidra.

Najnowszy Epidjaskop ,, TRIPLEX"

Dostawa Szkolna

~-PESTALOZZr qn,, ,, ,

Warszawa — Telefon Nr. 148-01,
sprzedad Sto lrzysial/3 = Fabr-S-ts Krzysha

Katalogi na zadanie bezptatnie!

., Liga
Popierania
Twaorczosci
Wynalazczej”
WARSZAWA, ul. Wspélna 26, m. 1.

Telefon 338 26.

KONTO P. K O. 18,360

Pracuje nad rozwojem wynalazczo-
§ci w Polsce, zrzesza wynalazcéw

polskich, stuzy im pomocg i opieka!

Sktadka cztonka rzeczywistego

12 zt. rocznie.



FABRYKA WYROBOW METALOWYCH

WACLAW CZAJKOWSKI |

Sp. z ogr. odp.
WARSZAWA, MLYNARSKA Nr. 33. TELEFON 278-95.

MASOWE ARTYKULY SZTANCOWANE,
TLOCZONE i CIAGNIONE:

Metalowe opakowania do artykutéw kos-
metycznych, farmaceutycznych, papierni-
czych it. p. Galanterja reklamowa,
preszpanowe wyroby ttoczone
oraz wszelkiego rodzaju masowe wyroby
- ---wedtug rysunkéw lub wzoréw. -- - -

SPOLKA AKCYJNA FABRYK METALOWYCH
pod firmg

Norblin, B-cia Buch 1 T. Werner

Zarzad w Warszawie, ulica Zelazna Nr. 5L
Telefony: 18-80 i 60-80.

Oddziat w Glownie: — Walcownie miedzi i mosigdzu = ,.Glowno",
st. Gtowno koto towicza.

Wykonywa na zamoéwienie:

Blache handlowa, miedzianag i mosiezna, jak réwniez blache paleniskowa
do kottéw parowych.

Druty miedziane i mosiezne — i krzemobronzowe do telefonéw, telegrafow
i tramwajowe ,,Trolley“.

R u ry miedziane i mosiezne ciagnione, bez szwu, systemu Manesmanna.

Prety i Szyny miedziane i mosiezne.

Kable-Linki miedziane gote.

Poleca gotowe na sktadzie:

th

;=intE*rip* urzadzenia dla restauraciji i hoteli.—
1 przedmioty koscielne.

o



TOWARZYSTWO

nNMEtin mm

| |
SP. HKC.
ZflIRZaD GtLOWNY | BIURO SPRZEDAZY:

WARSZAWA, MONIUSZKI 10

TELEFON 51-61; 67-27

zeliu

POLECA: LEMIESZE, ODKLADNIE i PLOZY ze stali specjalnej

i chromo-niklowej do ptugéw réznych systeméw. Lemiesze i Odkiadnie

do traktoréw. RURY dla aparatow cukrowniczych, rowerowe etc. LA-

CZNIKI do rur. WEZOWNICE z rur do chtodni, przegrzewaczy i roz-

nych aparatow. SEUPY DO LAMP. BECZKI z blachy zelaznej. BLA-

CHY, zelazo wszelkie i kalibrowane. BEDNARKA walcowana nagoraco.
Specjalne odlewy stalowe z elektrycznych piecow.

KTO O DOBRO DOMU SWEGO DBA
Winien Bezwzglednie Kupié

LOS LOTERJI PANSTWOWEJ

w naszej najszczesliwszej kolekturze

W szcze$liwym wypadku wygra¢ mozna

ZL. 750 TYSIECY

Polska Loterja Panstwowa daje najwieksze szanse do wygrania, bo co
drugi los wygrywa.
CENA LOSOW NISKA V* zl. 10 M 274 z+. 20 j§j /s zt. 30 H % zf. 40

Z kupnem u nas losu zwleka¢ nie wolno. Obywatele! Wszyscy dzi§ gtosza: ,,Lichtensteina
kolektury los w dom — szcze$cie i dobrobyt w dom*
Nasze szcze$liwe placowki loteryjne

KANTOR WYMIANY i LOTERJI

E LICHTENSTEIN i S-ka

CENTRALA KOLEKTURY. WARSZAWA, Marszatkowska 146.
ODDZIALY NASZE] KOLEKTURY.

Bielanska 3. Krélewska 39. Krak. Przedm. 3i. Nalewki 42. Putawska 33. Praga Targowa 40. L6dz.
Piotrkowska 72. Piotrkowska 11. Wilno. Wielka 44. Otwock Warszawska 21

KONTO P. K O. 9.374. FTRMA EGZ. 1835 R
Zamoéwienia prowincji zatatwiamy odwrotng pocztg
Adres dla depesz ,,LICHTOS-WARSZWA”






Zgodnie z prosbg Redakcji uwazam za
celowe przesianie bezptatne numeru okazo-
wego wydawnictwa ,Wynalazki i Odkrycia”
nastepujgcym osobom: (imie, nazwisko, za-
wod, doktadny adres):

(podpis i adres czytelny)

Zgodnie z prosbg Redakcji uwazam za
celowe przestanie bezptatne numeru okazo-
wego wydawnictwa ,,Wynalazki i Odkrycia”
nastepujacym osobom: (imie, nazwisko, za-
wod, doktadny adres):

(podpis i adres czytelny)

Zgodnie z pro$bg Redakcji uwazam za
celowe przestanie bezptatne numeru okazo-
wego wydawnictwa ,,Wynalazki i Odkrycia”
nastepujagcym osobom: (imie, nazwisko, za-
wdd, doktadny adres):

1

2.

(podpis i adres czytelny)

Zgodnie z prosbg Redakcji uwazam za
celowe przestanie bezptatne numeru okazo-
wego wydawnictwa ,,Wynalazki i Odkrycia”
nastepujacym osobom: (imie, nazwisko, za-
wod, doktadny adres):

1

(podpis i adres czytelny)






