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Do Sz.

I znébw zwracamy sie do ogotu Pre-
numeratoréw i Czytelnikbw naszego
wydawnictwa!

Dzisiejsza jednak odezwa — to
gorace i szczere podziekowanie, skie-
rowane do Tych Wszystkich, ktorzy
chetnie podali nam rece i, zgodnie
Z naszym apelem z numeru marco-
wego ,Wynalazkéw i Odkry¢", sta-
raja sie nam stworzy¢é warunki do
pracy.

Dowodem tego sg liczne nowoprzy-
byte prenumeraty i nad wyraz mity
kontakt, jaki daje sie odczué z tych
licznych korespondeneyj, ktére Re-
dakcja nasza otrzymuje z najdal-
szych zakatkéw Kkraju.

Zrozumienie to i popieranie na-
szych zadan jest dla nas zacheta i
bodZzcem do dalszej pracy, a osig-
gniete juz, dzieki zyczliwosci Panow
Prenumeratorow, rezultaty — pozwa-
laja Redakcji spokojnie mysle¢ o lo-
sach ,,Wynalazkéw i Odkry¢".

Dziekujgc raz jeszcze za poparcie
i propagande, Redakcja uprasza o
nadsytanie nadal adreséw nowych
0sOb, ktérym niezwiocznie wysSlemy
numery okazowe.

Z drugiej jednak strony, Redakcja
zmuszona jest zastosowaé wstrzyma-
nie wysytania miesiecznika tym Pre-
numeratorom, ktérzy nie uregulowali
naleznosci za przestane Im numery
marcowy i kwietniowy, jak réwniez
nie wniesli przedptat na biezacg pre-
numerate. To tez numer niniejszy

Pandw Prenumeratoréw.

otrzymujg jedynie Ci, ktérzy zasto-
sowali sie do naszego apelu, doty-
czgcego powyzszej sprawy.

Znajac ciezki stan materjalny wie-
lu naszych Prenumeratoréw, Redak-
cja zmuszona byta tak postapic
z prawdziwg przykroscig. TrudnoSci
jednak, jakie zmuszeni jesteSmy po-
konywaé, sg w pierwszym rzedzie
natury finansowej, a te nie pozwala-
ja na uwzglednienie dalszych zale-

gtosci, ktoére juz obecnie stanowig
powazng sume.
Dla wunikniecia nieporozumien i

wstrzymania wysytki miesiecznika,
Redakcja usilnie prosi, aby Panowie
Prenumeratorzy zaznaczali na od-
wrocie blankietéw nadawczych P. K.
O. doktadny cel swej wptaty (prenu-
merata, sktadka cztonkowska i t. d.).

Wreszcie Redakcja uprasza wszyst-
kich Panéw korespondujacych, aby
listy Ich, dotyczace wydawnictwa (ar-
tykuty, ogloszenia, prenumerata i t.
p.), adresowane byty do Redakcji
miesiecznika ,Wynalazki i Odkry-
cia"; listy omawiajgce pomysty, wy-
nalazki, informacje techniczne it. p.—
do Komisji Technicznej L. P. T. W,
a wszystkie pozostate — do' Ligi Po-
pierania  Tworczosci  Wynalazczej.
Powyzszy podziat otrzymywanej ko-
respondencji ufatwi niezmiernie pra-
ce Sekretarjatowi L, P. T. W. i wpty-
nie dodatnio na sprawno$¢ pracy
biurowej.

Redakcja.
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Wynalazczo$¢ w Polsce i zagranica.
(Ciag dalszy).

9. HOLANDIJA.

W Holandji r6zne zaktady nauko-
we, instytucje panstwowe i fabryki
prywatne posiadajg swoje laborato-
rjia, w ktérych czynione sg badania.
Specjalnych laboratorjow lub insty-
tucyj, poswieconych wylacznie pro-
bom nad wynalazkami, w Holandji
niema. Jedynie w laboratorjach pan-
stwowych mogg byé postronni wyna-
lazcy dopuszczani do badania war-
tosci swych wynalazkéw za skromng
optatg. Laboratorja takie podlegajg
r6znym ministerstwom, majg na czele
ptatnego dyrektora i komisje dorad-
czg, niepobierajgcg zwykle wynagro-
dzenia. W zasadzie zgadzajg sie one
jedynie na takie doswiadczenia, kto-
re nie mogg by¢é dokonane w labora-
toriach  prywatnych. Z istniejg-
cych w Holandji powazniejszych la-
boratorjow nalezy wymienié: labora-
torjum przemystowe, ktére dokonywa
badan nad wartoscig przyrzadow i in-
strumentéw, nastepnie laboratorja
przy panhstwowej stuzbie informacyj-
nej o handlu i przemysle kauczuko-
wym, widkienniczym, skdrzanym i ce-
ramicznym. We wszystkich wymie-
nionych laboratorjach, osoby postron-
ne moga za niewielkiem wynagrodze-
niem by¢ dopuszczone do prowadze-
nia badan na witasng reke. Natomiast
laboratorja przy stuzbie badan lotni-
czych i stacji doswiadczalnej na po-
trzeby handlu i przemystu torfowego,
ktéra zajmuje sie gtébwnie wyprébo-
waniem wartosci nowych maszyn, po-
noszg same koszty badah. Ponadto
doda¢ nalezy, ze zaréwno kierownicy
innych urzedéw (np. rolnictwo, kon-
serwy rybne, wodociagi, kanalizacja),
jak i laboratorjow uniwersyteckich
chetnie udzielajg pomocy przy bada-
niu powazniejszych wynalazkéw, lecz
koszty doswiadczen muszg ponosié
zwykle sami zainteresowani.

Na specjalng uwage zastuguje ar-
tykut 10-ty holenderskiego prawa pa-
tentowego z roku 1910, wedlug kto-
rego pracodawca ma prawo do paten-
tu na wynalazek, dokonany przez je-
go pracownika, obowigzany jest tyl-
ko do pewnego wynagrodzenia wyna-
lazcy, bedacego u niego w stuzbie.
Urzednicy poczty i telegrafu sg nato-
miast zobowigzani pozwala¢ panstwu
korzysta¢c bez ograniczen ze swych
wynalazkéw. Otrzymujg za to wyna-
grodzenie, zalezne od uznania mini-
sterstwa. Patentowac¢ te wynalazki
i przelewaé prawa na osoby trzecie
moga oni jedynie za zgoda swych
wiadz.

W 1917 roku powstato w Holandji
»Biuro Wynalazkéw", majgce na celu
dopomaganie radg i informacjami nie-
zamoznym wynalazcom. Przewidziana
jest réwniez pomoc finansowa, lecz
w bardzo szczuptym zakresie, gdyz
rzad subsydjéw nie udziela. Wynalaz-
ki, dotyczace obrony panstwa, nie sg
w specjalny sposéb popierane.

Z ciekawszych konkurséw, ogtoszo-
nych w Holandji, wymieni¢ nalezy
konkurs ,, Towarzystwa Ochrony nad
Wiatrakami”, ogtoszony w 1924 roku,
warunkiem ktérego bylo ulepszenie
wiatrakbw w ten jednak sposéb, by
zachowawszy sw0j wyglad charakte-
rystyczny, moglty konkurowaé¢ z no-
woczesnemi miynami. Rozdzielono 8
rownych nagréd na 40 nadestanych
projektow.

Z czasopism wymieni¢ nalezy:
,»Octrooi en Merk" — organ zwigzku
posiadaczy patentéw i znakéw o-
chronnych, (administracja — Haga,
skrzynka pocztowa 160) oraz ,,Octrooi
en Merkenblad" (wydawnictwo Van
Nijgh & van Ditmars Uitgevers Mij,
Rotterdam).

Z wynalazcéw holenderskich, po-
siadajgcych pewien rozgtos, wymienic
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nalezy w dziedzinie lotnictwa inz.
Fokkera i w dziedzinie elektrotechni-
ki — inz. Philipsa — wi#ascicieli zna-
nych zakladéw w Holandji. Ponadto
zastugujg na uwage badania i do-
Swiadczenia, przeprowadzane w kreo-

genowem laboratorjum fizyko-che-
micznem w Lejdzie.

10. JUGOSELAWIA.
W Jugostawji specjalne laborato-

rjia dla badan nad zgtaszanemi wy-
nalazkami nie istnieja.

Ze wzgledu na maty stopien uprze-
mystowienia panstwa, ruch wynalaz-
czy w Jugostawiji jest nikly i nie jest
przez panstwo czynnie popierany.

Panstwo nie udziela zadnej wydat-
niejszej pomocy, ani finansowej ani
technicznej, wynalazcom, réwniez nie
sg oglaszane z jego inicjatywy kon-
kursy na wynalazki. Wybitnych wy-
nalazcéw wsréd Jugostowian niema.

Patenty na wynalazki, wzglednie
ulepszenia w dziedzinie materjatu
wojennego, jak wynika ze statystyki
za ostatnie czterolecie, byty wylgcz-
nie uzyskiwane przez potezne wy-
twornie zagraniczne na swe fabryka-
ty, importowane dla armji, natomiast
jesli chodzi o wynalazczos$¢ krajowg
w tej dziedzinie, to ograniczyta sie
ona do zgtoszenia granatu recznego,
nadajgcego sie do zastosowania jako
granat karabinowy oraz aparatu do
regulowania poziomu zagiebienia min
ptywajgcych. Nadto jeszcze miaty
miejsce dwa zgloszenia patentu na
fantastyczng szable-rewolwer.

Czasopism technicznych, ktore zaj-
mowatyby sie wynalazczoscig, niema
w Jugostawiji.

11. LOTWA.

Na totwie sprawa wynalazczosci
i opieka nad nig przedstawia sie na-
stepujgco:

Panstwo opiekuje sie wynalazcami
i ochrania ich wynalazki patentami;
przy Ministerstwie Skarbu istnieje
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t. zw. ,,Urzad Patentow".
Ministerstwo Skarbu dotychczas nie
wydawato, chociaz w zasadzie taka
mozliwos¢ istnieje. Ministerstwo W oj-
ny w wielu wypadkach wydato zapo-
mogi, zdobyto patenty oraz realizo-
wato wynalazki. Skutki bytly nie za-
wsze zadawalajgce.

Istnieje ponadto Towarzystwo Wy-
nalazcéw.

Specjalne instytucje i laboratorja
dla badan nad wynalazkami nie ist-
nieja. O ile wynalazcy pozostaja w
stosunkach z uniwersytetem, majg
pewng moznos$¢ postugiwania sie la-
boratorjum uniwersytetu.

Wojskowo$¢ pomaga wynalazcom,
dajac im mozno$¢ pracowania w Ar-
senale. Konkurséw nie urzadza sie.
Jezeli pojawia sie wynalazek z dzie-
dziny obrony narodowej, specjalisci
z zarzadu uzbrojenia badajg je; do-
tychczas jednak nie zgtoszono wyna-
lazkéw, ktéreby mozna zrealizowad.

Wybitnych wynalazcow na totwie
obecnie niema. Jest okoto 80 do 100
0s6b, z ktorych wiekszg liczbe stano-
wig rzemieélnicy i rolnicy, natomiast
wynalazcoéw z wyksztatceniem akade-
mickiem jest bardzo mato.

Z wynalazkéw, dotyczacych dzie-
dziny resortu wojennego, nalezy wy-
mieni¢ maske gazowag i wegiel ak-
tywny.

Czasopism, poswieconych specjal-
nie wynalazczosci, na totwie niema.
Mozna jedynie w niektérych czaso-
pismach technicznych znalez¢ opisy
powazniejszych wynalazkéw.

Zapomaog

12. NORWEGIJA.

W panstwowym budzecie Norwegji
nieprzewidziane sg zadne subsydja
w celu popierania wynalazkéw i Pan-
stwo, jako takie, nie interesuje sie ani
nie popiera wynalazkéw w ogélnosci.
Naturalnie wszystkie przedsiebiorstwa
panstwowe o0 zakresie technicznym
pracujg kazde w swej dziedzinie nad
ulepszeniami i dlatego dopomagajg
posrednio wynalazcom przez wypro-
bowywanie nowych idei lub wynalaz-



Str. 6 WYNALAZKI

kow, ktoreby mogly byé pozyteczne
dla przedsiebiorstwa.

W Norwegji niema zadnej central-
nej instytucji, ktéraby miala za za-
danie bada¢ i prébowa¢ wynalazki w
ogélnosci. Konkursow na wynalazki
do tej pory nie ogtaszano,

Wedle & 8 miejscowego prawa o
patentach, wynalazek moze by¢ wy-
korzystywany za odszkodowaniem dla
celow publicznych bez zezwolenia wy-
nalazcy, a jedynie na mocy krdlew-
skiego upowaznienia. Specjalnych po-
stanowienn co do wojskowych wyna-
lazkéw niema, a niewiadomem jest
jak dalece przepisy § 8 sg w tym wy-
padku stosowane.

W Norwegji nie wychodzi zadne
czasopismo wynalazcze. Czasami pi-
sma fachowe zawierajg okoliczno-
sciowe artykuty o wynalazkach.

13. ROSJA SOWIECKA.

W Rosji Sowieckiej opieka nad
ruchem wynalazczym, ktora jest bar-
dzo duza, wychodzi prawie wylgcznie
ze strony panstwa. Czy odpowiednie
rozporzadzenia znajdujg zastosowanie
w zyciu, jest Kkwestjg watpliwa,
stwierdzi¢ jednak nalezy, ze w tym
kierunku ustawodawstwo tamtejsze
idzie bardzo daleko i poza pomoca
materjalng, daje wynalazcom caty
szereg przywilejow, ktére jak na
miejscowe stosunki sg bodaj najwiek-
szemi, jakich panstwo udzieli¢ moze.
Np. wynalazcy nie sa zatrudniani
przez gietdy pracy, lecz kierowani in-
dywidualnie wedtug zdolnosci i zain-
teresowan. Majg prawo Kksztalcenia
sie w zakladach technicznych wyz-
szych i nizszych catkowicie na koszt
panstwa. Otrzymujg réwniez wyzsze
deputaty i t. p.

Konieczno$¢ ujecia organizacyjnego
wszystkich dziedzin, zwigzanych z ru-
chem wynalazczym oraz udziat w tym
ruchu panstwa i roztaczana przez
panstwo nad nim opieka spowodowa-
ty kolejne powstanie w Z. S. S. R.
szeregu instytucyj, poswieconych po-
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wyzszym celom. Instytucje te podle-
gaja obecnie Radzie Gospodarstwa
Krajowego i sg nastepujgce:

Komitet do spraw wynalazkéw. Ko-
mitet ten ma za zadanie wylgcznie
ochrone prawng wynalazkéw (reje-
stracja, patenty).

Komisje do spraw robotniczego ru-
chu wynalazczego. Znajdujg sie one
przy kazdym rzadzie republik zwigz-
kowych Z. S. S. R. Celem ich jest po-
pieranie ruchu wynalazczego wsrod
mas robotniczych, udzielajgc wyna
lazcom niezbednej pomocy materjal-
nej i ufatwiajgc im dostep do po-
trzebnych warsztatéw.

Biuro patentowo-prawne przy Wy-
dziale Naukowo-Technicznym W. S.
Ch. Ma ono udziela¢ pomocy i pora-
dy prawnej instytucjom i przedsie-
biorstwom panstwowym przy nabywa-
niu przez te ostatnie praw na wyna-
lazki.

Pozatem istniejg jeszcze:

Oddziat wynalazkéw wojskowych
przy Giéwnym Zarzadzie Przemystu
Wojennego. Realizuje on wynalazki,
majace znaczenie dla potrzeb pan-
stwa.

Biuro wynalazkéw i ulepszer tech-
niki transportu przy Komisarjacie Lu-
dowym Komunikacji.

Sprawie ruchu wynalazczego w Z.
S, S. R. poswiecone sg nastepujgce
pisma, wydawane naktadem Komite-
tu do Spraw Wynalazkow:

1) ,Wiestnik Komitietu po Dietam
Izobretienij" — oficjalne pismo in-
formacyjne, zawierajgce wszystkie za-
rzadzenia wiadz centralnych w zakre-

sie prawnej i organizacyjnej strony
ruchu wynalazczego;
2) ,Swod Patientow'l — zawiera-

jacy wykaz patentéw i szczegbdtowy
opis opatentowanych wynalazkéw.

O wyhbitniejszych wynalazcach w Z.
S. S. R. nic nie stychac.

(Dok. nast.).

Od Redakcji: Blizsze dane, dotyczace
kwestji wynalazczosci w Bolszewji, patrz
Nr. 5 — 6 naszego wydawnictwa z roku
1929.
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Z dziejow odkry¢ astronomicznych.

Na marginesie odkrycia dziewiatej planety, dokonanego przez astronomoéw obserwatorjum
Lowell'a w Flagstaff w Arizonie.

Juz w starozytnosci astronom)a
cieszyta sie opinjg nauki, ktorej prze-
widywania i przepowiednie spetnia-
ja sie z bardzo wielkg doktadnoscia.
Tales z Miletu, koryfeusz greckich
filozoféw, umiat juz w wieku VI
przed narodzeniem Chrystusa wyzna-
czac naprzod za¢mienia Stonca
i Ksiezyca, przyczem punktem wyj-
$cia w jego obliczeniach byt wykryty
przez Chaldejczykéw okres 19-tu,
wzglednie 57-miu lat, w ktéorym za-
¢mienia powtarzajg sie mniej wiecej
regularnie. W epoce maksymalnego
rozwoju kultury greckiej oraz rzym-
sko-heleniskiej naczelnem zadaniem
astronomoéw byto jaknajscislejsze wy-
znaczenie toréw tak zwanych gwiazd
btagdzacych, czyli planet na tle skle-
pienia niebieskiego. Syntezg prac he-
leriskich uczonych, catoksztattem ich
badan planetarnych  byto stynne
dzieto Klaudjusza Ptolomeusza, w
ktorem grecki astronom drugiego stu-
lecia po narodzeniu Chrystusa podaje
metody i formuty obliczenia pozor-
nego toru planet.

Jak wiadomo wzory Ptolomeusza
opieratly sie o geocentryczng hipoteze
kosmiczng, zakladajgca, ze Ziemia
jest osrodkiem catego wszechswiata,
osrodkiem dookota ktérego porusza-
ja sie Stonce, Ksiezyc, wszystkie pla-
nety oraz caty kompleks gwiazd sta-
tych. Kopernik dokonat rewizji tego
pogladu na Swiat. Ziemie wypart z jej
przodujacego stanowiska, a role cen-
trum kosmosu przeznaczyt Stoncu.
Lecz mimo tej genjalnej reformy, for-
muty Kopernika nie lepiej od formut
ptolomeuszowych ujmowaly ruchy
planet na tle firmamentu.

Dopiero powszechne prawo grawi-
tacji Newtona umozliwito wyznacze-
nie orbit ciat niebieskich z doktadno-
§cig, zalezng juz tylko od precyzji
przyrzadéw obserwacyjnych. Do cza-
sow Newtona bowiem wyznaczano ru-
chy planet czysto kinematycznie, to
znaczy starano sie wyznaczy¢ prawa
geometryczne, wedtug ktérych odby-
wajg sie ruchy ciat niebieskich, nie
zajmujgc sie przytem strong przyczy-
nowa, mianowicie kwestjg, jakie to
sity kosmiczne powodujg, to przesu-
niecie. Zastugg Newtona jest, ze zna-
lazt wyrazenia matematyczne na okre-
Slenie sity przyciggania pomiedzy
dwoma ciatami o danej masie. Odtad
mozna byto nietylko wyznaczaé tory
ciat niebieskich, lecz réwniez obliczaé
ich masy, wazy¢ odlegte gwiazdy na
poteznej wadze kosmicznej, jakg by-
to newtonowe prawo powszechnego
cigzenia.

Lecz nie tylko to! Kinematyczne
prawa ruchow planet, wyprowadzone
przez Kopernika i Keplera, byty bar-
dzo niedoktadnemi przyblizeniami,
a orbity gwiazd btgdzacych, odwzo-
rowane wedtug nich, bylyby tylko
w tym wypadku S$ciste, gdyby rucha-
mi cial niebieskich witadata wytgcz-
nie sita przyciggania Stonca. Newton
wykazat, ze poza przycigganiem Ston-

ca istnieje wzajemne przycigganie
planet. Ze wzgledu na matg ich —
w stosunku do Stonca — mase, przy-

cigganie to powoduje tylko nieznacz-
ne zboczenia od zasadniczego toru,
zboczenia, zwane przez astronomow
perturbacjami. Czute przyrzady op-
tyczne astronoméw umozliwiajg do-
ktadne stwierdzenie tych nieznacz-
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nych zboczenn i pordwnanie obserwa-
cji z teoretycznem obliczeniem. Zau-
wazono wtedy nadzwyczajng zgod-
no$¢ praw Newtona z ruchami piane-
tarnemi i wiasciwie dopiero odtad
astronomja stata sie tg nauka, ktorej
przepowiednie sprawdzajg sie dostow-
nie z doktadnoscig do Vio czesSci se-
kundy!

W ponewtonowskich czasach nasta-

Uktad planetarny t.zw.
swewnetrzny"

okota stonca. 58 mil/ortéw km
wynosi $rednia odlegtos¢ od
stonca.

225 dni wynosi jeden obieq
dookota stonca. 108 milj. km

? Wenus =

wynosi $rednia odteqtosc od
stonca.
6 Ziemia 3659 dni wynosijeden obieg
dookota stonca. 159 milj. km
wynosi $rednia odlegto$¢ od
stonca.
687 dni wynosi jeden obieg
dookota stonca. 227milj.km

< Mars:

wynosi $rednia odlegtos$¢ od
stonca.

Fig. 1
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pity jednak chwile, kiedy zdawato sie,
ze prawo przyrody wielkiego Anglika
nie zupetnie dokiadnie opisuje prze-
bieg zjawisk astronomicznych, kie-
dy pewne ciata niebieskie po innych
posuwaty sie drogach, anizeli to naj-
pierw obliczono. O tych witasnie mo-
mentach przetomowych, w ktérych
wazyly sie losy newtonowego pogla-
du na S$wiat, mam zamiar pisa¢ w ni-
niejszym artykule, bowiem te kryzy-
sy staly sie powodem najwspanial-
szych odkryé naukowych i wielu uczo-
nym przysporzylty niebywatej stawy.

Sze$¢ planet znali juz starozytni:
Merkurego, Wenus, Ziemig, Marsa,
Jowisza i Saturna. Az do XVIII stu-
lecia astronomowie sadzili, ze poza
Saturnem roztacza sie pustka wszech-
Swiata, bowiem szé6stka owych gwiazd
btgdzgcych znana byta ludzkosci od
prawiekéw li zadne roczniki kronik
nie wspominaty, aby odkryto kiedy$
nowg planete. Nic wiec dziwnego, ze
znakomity astronom William Herschel
przypuszczat, ze odkryt nowag kome-
te, gdy dnia 13 marca 1781 roku zau-
wazyt wséréd powodzi gwiazd statych
matg, niewyrazng gwiazde o ksztatcie
bladej tarczy. Atoli wczesnie przeko-
nano sig, ze nowo odkryte ciato nie-
bieskie jest nieznang dotagd planets,
poruszajgcg sie w przestrzeni daleko
poza Saturnem.

Nowg planete nazwano Uranem i
oczywiscie zabrano sie gorliwie do do-
ktadnego wyznaczenia orbity i masy
dalekiego ciata niebieskiego. Stwier-
dzono wiec, ze Uran porusza sie w od-
legtosci 19, 19-krotnej od odlegtosci
Ziemia—Stonce, ze jeden rok urano-
wy trwa 84 lata ziemskie i ze Sred-
nica uranowego globu réwna sie okoto
50.000 kilometrom dtugosci. Obliczo-
no oczywiscie naprzdéd potozenie Ura-
na na tle nieba, a nastepnie poréwny-
wano obliczenia z obserwacjg. W tym
wiasnie wypadku astronomowie do-
znali zawodu. Juz w kornicu XV 11 stu-
lecia zauwazono bowiem, ze Uran
zbacza wyraznie ze swej drogi mimo,
ze przy wyznaczaniu toru uwzglednio-
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no skrupulatnie perturbacje, wywota-
ne przycigganiem Saturna i Jowisza.
Starano sie wobec tego poprawié¢ do-
tychczas wyznaczong orbite, uwzgled-
niajac nowe obserwacje. Wszystko da-
remnie. Mimo szczerych checi astro-
nomowie nie mogli w zaden sposé6b
doj$¢ do zrozumienia, dlaczego obli-
czona wedlug powszechnego prawa
cigzenia orbita nie odpowiada abso-
lutnie obserwacji. Cze$¢ astronomow
przypuszczata wéwczas, ze prawo gra-
witacji nalezy zmodyfikowa¢ w ten
spos6b, aby orbita Urana nie byta z
nim sprzeczna.

Atoli na poczatku X1X stulecia zna-
komity astronom krolewiecki Bessel
wyrazit przypuszczenie, czy dziwne
perturbacje Urana nie sa przypad-
kiem .powodowane przycigganiem nie-
znanej jakiej$ planety, poruszajgcej
sie poza orbita Urana. Bessel zajety
byt w tym czasie innemi, bardzo pil-
nemi pracami astronomicznemi i nie
mogt zajgé sie blizej ciekawym pro-
blemem wyznaczenia miejsca owej
nieznanej planety na tle nieba. Tym-
czasem zboczenia Urana od orbity,
obliczonej coraz doktadniej, wzrasta-
ty i sprawa stawata sie z kazdym ro-
kiem bardziej aktualna.

W roku 1846 niezwyklym proble-
blemem zajat sie miody matematyk
francuski Leverrier. Leverrier zbadat
doktadnie wszystkie dotychczasowe
obserwacje i obliczenia orbit, popra-
wit niektére mniejsze btedy i, majgc
do dyspozycji materjat dostatecznie
przygotowany, obliczyt z perturbacji
Urana mase, odlegtos¢ od Stonca i po-
tozenie na tle nieba nieznanej planety
pozauranowe;j.

Dnia 31 sierpnia 1846 roku Lever-
rier ukonczyt swa prace i powiadomit
o tem Akademje Nauk Scistych w Pa-
ryzu. Wedtug obliczen Leverrier'a
nalezato planete szuka¢ w okolicy
326-go stopnia rektascenzji.

W Paryzu wiadome wowczas by-
to, ze astronomowie obserwatorjum
berlinskiego ukonczyli witasnie zesta-
wienie nowej mapy tej okolicy nie-
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ba, na ktorej wedtug Leverrier'a mia-
to sie znalez¢ nieznane ciato niebie=
skie. Napisano wobec tego do Berli-
na i poproszono astronomow tamtej-
szych o sprawdzenie obliczen Lever-
rier'a. List nadszedt tam dnia 23-go
wrzesnia i tego samego jeszcze wie-
czoru odkryto, wedtug wskazan fran-
cuskiego matematyka, nowg planete
»Neptun". Doktadne obserwacje Nep-

Ukiad planetarny wedtug

Kopernika
ty Merkury % Jowisz
?  Wenus fj Saturn
6 Ziemia 6 Uran
d Mars V Neptun

? Planeta Pickeringa

Fig. 2.
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tuna wykazatly oczywiécie pewng roz-
nice rzeczywistosci od elementéw Le-
verrier'a, w kazdym badz razie pla-
neta zostata odkryta na podstawie
rozwazan teoretycznych. Zanim u-
zbrojone w lunete oko astronoma ber-
linskiego dojrzato odlegltg gwiazde,
genjusz matematyczny miodego uczo-
nego francuskiego odkryt jej istnienie
i wyznaczyt jej potozenie w dalach
kosmicznych.

4.500 miljonéw Kkilometrow dzieli
Neptuna od Stohca, ktdre potrzebuje
okoto 4000 godzin, by z chyzoscig
300.000 kilometréw na sekunde do-
trze¢ do dalekiego straznika uktadu
planetarnego, a bieg Neptuna jest tak
powolny, ze przeszto 164 lata upty-
wajg, zanim powrdci do tego samego
miejsca swej orbity.

Pozorna niezgodnos$¢ teorji z obser-
wacjg w wypadku orbity Urana stata
sie wiec powodem niebywatego trium-
fu nauki, a szczeg6lnie newtonowego
systemu S$wiata.

Neptun Swieci S$wiattem gwiazdy
dziewiatej wielkosSci. Okiem nieuzbro-
jonem w lunete dostrzec mozna tyl-
ko gwiazdy do szostej wielkosci. Nep-
tun jest wiec dostrzegalny jedynie za-
pomocg lunet. Nic wiec dziwnego, ze
ukrywat sie az do XIX stulecia przed
wzrokiem, S$ledzgcych cate sklepienie
niebieskie, astronomow.

Po odkryciu Neptuna wytonito sie
nowe zagadnienie: czy poza Neptu-
nem nie ukrywa sie w dalach prze-
strzeni jeszcze inna planeta, a mo-
ze nawet kilka planet? Przypuszcze-
nie to wyrazali juz na koricu zeszte-
go stulecia niektdrzy uczeni. Sadzono
jednak stusznie, ze owe hipotetyczne
pozaneptunowe planety trudno bedzie
wykry¢é wobec stabego ich blasku, po-
wodowanego dalekg odlegtoscia od
Stonca, zrodia ich $wiatla oraz od
nas, ktéorym to Swiatto stoneczne, od-
bite, przesytaja.

Poczatkowo przypuszczenia te, w
zupetnosci mozliwe, nie byly nalezy-
cie uzasadnione. Poczatek atoli nasze-
go stulecia dostarczyt astronomom
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szereg znamiennych poszlak istnienia
planety pozaneptunowej. Astronomo-
wie odrdézniajg wsrod tysiecznej rze-
szy komet, dotagd obserwowanych,
pewne rodziny komet, $cisle zwigzane
z jedng planetg naszego ukiadu sto-
necznego. Wiele komet prawdopodob-
nie nie nalezato dawniej—powiedzmy
kilka tysiecy lat temu — do naszego
uktadu planetarnego, lecz zostato
przez przycigganie Stonica z przestrze-
ni wszechswiata wytowionych i znie-
wolonych do zataczania eliptycznych
torow w uktadzie stonecznym. Wiel-
ka role w dziele zdobycia nowych ko-
met dla naszego ukiadu planetarnego
odgrywajg poszczegOlne planety. Ich
przycigganie czesto odgrywa decydu-
jaca role, gdyz aczkolwiek masg pla-
nety ustepujag Stonhcu, jednak wow-
czas, gdy kometa szybuje w polu gra-
witacji planety i zbliza sie do niej,
zdarza sig, ze planetarna sita przy-
ciggania wywotuje zasadniczg zmia-
ne dotychczasowej orbity komety.
O wszystkich tych kometach, w zyciu
ktorych jaka$ planeta odegrata po-
wazng role wiemy, ze pewne punkty
ich toréw znajdujg sie w poblizu to-
ru danej planety. Astronomowie od-
rézniajg wiec rodzine komet Jowisza,
komet Saturna, Urana, Marsa, Ziemi
lub Neptuna. Jak zwr6cit uwage prof.
Kamienski, dyrektor Obserwatorjum
Warszawskiego, szereg komet, niena-
lezagcych do zadnej z wymienionych
planet, szczegélnym ksztaltem swej
orbity wskazuje na istnienie planety
pozaneptunowej.

Rowniez i ruchy Neptuna przema-
mawiaty za istnieniem owej planety.
Obserwacje, poczynione nad Neptu-
nem w Greenwich i w Washingtonie
wykazaty, ze od roku 1904 teorja
tej planety coraz bardziej odbiega
od obserwacji: w roku 1904 réznica
potozen wynosita zaledwie 0,4 se-
kundy tukowej, w roku 1915 stano-
wita juz 1,7 sek. tuku, a w roku 1925
doszta do 2,3 sekund. To regularne
potegowanie sie rozbieznosci pomie-
dzy teorjg a obserwacja wskazywato
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na to, ze powtérzy sie historja Nep-
tuna z roku 1846. Swego czasu Uran
dopomégt astronomom do odkrycia
Neptuna. Teraz zkolei Neptun miat
sie sta¢ powodem odkrycia nowej
planety.
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Juz w roku 1915 znany badacz
Marsa, profesor Lawrence Percival
Lowell ogtosit memorjat, w ktérym

przewidywat istnienie planety poza-
neptunowej i starat sie obliczy¢ w
przyblizeniu elementa orbity owego

Wykres sit wzajemnego przyciggania w uktadzie
planetarnym.

e —
\N"

lorfikcyjny pJ

1 - sita przycia,gania stonca

t - sita styczna planety

p - sita przycia.gania miedzyplanetarnego

Fig. 5.
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nieznanego ciata niebieskiego; nie-
stety w roku nastepnym zmart zastu-
zony astronom i nie doczekat sie
sprawdzenia tej przepowiedni. Po
jego Smierci sprawg tg zajgt sie spe-
cjalnie W. H. Pickering, dyrektor
prywatnego obserwatorjum w Man-
deville na Jamajce. W szeregu
swych artykutéw naukowych do-
wiodt mozliwosci istnienia przynaj-
mniej jednej planety pozaneptunowej
oraz wskazat w przyblizeniu miejsce
na niebie, gdzie nalezato szukac tej
planety.

Mato byto nadziei odkrycia plane-
ty pozaneptunowej, gdyz blask jej
powinien by¢ tak staby, ze tylko naj-
wieksze lunety $wiata mogly braé
udziat w niebywatym wyscigu. Poza-
tem najwieksze trudnosci nastrecza-
to wyodrebnianie nieznanej planety
wséréd olbrzymiej powodzi gwiazd
statych, widocznych przez silne lune-
ty. Trudnosci te i watpliwosci nie od-
straszyly jednak astronoméw. Zabra-
li sie rzetelnie do szukania matej bla-
dej gwiazdeczki i oto w marcu tego
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roku swiat dowiedziat sie o odkryciu
dziewiatej z rzedu planety naszego
systemu stonecznego. Odkrycie zo-
stato dokonane w obserwatorjum w
Flagstaff w Arizonie, gdzie pracowat
wyzej wspomniany Lowell. W chwili,
kiedy pisze te stowa, znane juz sg
pewne blizsze szczegdty owego histo-
rycznego zdarzenia.

Ot6z dnia 21 stycznia tego roku
dokonano fotograficznego zdjecia cze-
sci konstelacji Bliznigt. Na kliszy
zauwazyli astronomowie wsréd opo-
wodzi punkcikéw gwiazd statych sta-
by slad kreseczki. Lunety astrono-
mow zwykle polaczone sg z mecha-
nizmem zegarkowym, ktéry prowadzi
lunete w $lad za ruchem Ziemi i sta-
le kieruje na to samo miejsce niebo-
sktonu. Gdy przytaczymy aparat fo-
tograficzny do lunety w ten sposob
zmontowanej, gwiazdy state przed-
stawig sie nam jako kropeczki Swietl-
ne, planety atoli, jak zresztg wszyst-
kie inne ciata niebieskie, poruszajgce
sie wyraznie na tle gwiezdzistego nie-
ba, pozostawiajg $lad kreskowy,

Stosunek wielkosci 9- ciu planet w naszym
uktadne stonecznym.

o*Mars
O

f 6770km
2ksiezyce

f 6800km.

Fig. 4.
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gdyz wobec matej sity Swietlnej
gwiazd ptyta przy zdjeciach astrono-
micznych zwykle bywa eksponowana
kilkadziesiat minut, a czesto nawet
kilka godzin i w tym czasie dana pla-
neta odbyta juz cze$¢ swej drogi,
ktérg ptyta utrwalita w postaci kre-
seczki. Kreskowy $lad tajemniczej
gwiazdy zdradzit wiec, ze nie nalezy
do gwiazd statych.

Zasadniczo pozostawala jeszcze
mozliwosé, ze odkryte ciato niebie-
skie jest kometa. Nalezato wobec te-
go przez kilka dni, a nawet tygodni
§ledzi¢ bieg danej gwiazdy, by prze-
kona¢ sie ostatecznie o jej planetar-
nym charakterze i stwierdzi¢ réwno-
czeSnie, ze jest to planeta pozanep-
tunowa, przepowiedziana przez Lo-
wella i Pi¢keringa. Istotnie zdotano
juz zmierzyé odlegtos¢ nieznanej pla-
nety, okresli¢ czas jej obiegu dooko-
ta stonca i oszacowac jej mase.

Planeta porusza sie w odlegtosci
628 miljarda kilometrow dookota
Stonca, a jeden jej rok trwa okoto
330 lat ziemskich. Jes$li wiec teraz
widzimy i przez kilka lat nastepnych
widzie¢ bedziemy planete Piékeringa
w konstelacji Bliznigt, to ujrzg jg na
tem samem mniej wiecej miejscu nie-
ba dopiero nasi prapra..wnucy anno
Domini 2260! Masa i objetoscig nowa
planeta przewyzsza Ziemig, jest jed-
nak mniejsza od Neptuna,

Jak wiec widzimy, jakie$ dziwne,
szczeSliwe zaiste fatum przesladuje
nauke i uczonych. Zawsze wtedy, kie-
dy obserwacja zdaje sie Swiadczy¢
przeciwko teorjom fizykalnym, do-
ktadne zbadanie sytuacji staje sie
powodem niebywatego triumfu wie-
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Fig. 5. Urban J, Leuerrier, (1811—1877)

stynny astronom francuski, ktéory odkryt
Neptuna.

dzy scistej. Z chwilowego kryzysu
nauka, dotgd zawsze zwyciesko wy-
chodzita. Nie wspomnieliSmy w na-
szym szkicu odkry¢ o pewnej, zauwa-
zonej juz przez Leverrier'a perturba-
cji Merkurego najblizszej Stohcu na-
szemu planety. Leverrier przypuszczat,
ze zboczenia Merkurego powodowa-
ne sg przycigganiem jakiej$S niezna-
nej planety, krgzacej wewnatrz jego
orbity dookota Stornica. W tym atoli
wypadku mylit sie znakomity uczony.
Perturbacje Merkurego wytlumaczyta
dopiero ogélna teorja wzglednosci
Einsteina.

O historji tego wyczynu fizykalno-
astronomicznego podamy kiedy$ o-
sobne sprawozdanie.

Zwracamy uwage na Komunikat

Komisji

Techniczn ej

w koncu numeru!
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Inz. Pawet Niewiadomski.

O <zastosowaniu promieni
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niewidzialnych

i komérek fotoelektrycznych.

Zastosowanie praktyczne promieni
niewidzialnych w nauce, przemysle,
handlu, komunikacji, pracy zawodo-
wej i t. d. zatacza coraz szersze Kre-
gi. Literatura fachowa pisze o coraz
to nowych postepach na tem polu
pracy naukowej, a technika wykorzy-
stuje skrzetnie te postepy do bardzo
ciekawych konstrukcyj o roznem
przeznaczeniu.

Z posrod licznych zastosowan pro-
mieni niewidzialnych na pierwszem
miejscu nalezy wymieni¢ telegrafje
optyczng. W artykule ,,Quelques ap-
plications des radiations invisibles*,
umieszczonym w Revue d'Artillerie
T. 105 Nr. 1, styczen 1930, kpt. A.
Basset zaznacza, ze pomimo ponet-
nego charakteru, jaki posiada telegra-
fja optyczna dla celéow wojskowych,
nie byta ona prawie zupeinie stoso-
wana w czasie wojny Swiatowej. Po-
wodem tego byty niedoskonato$¢ a-
paratow i trudno$¢ zastosowania tak-
tycznego. Z jednej strony uzycie tego
srodka #gcznosci utrudnit zbyt wiel-
ki rozsiew prozektorow, niedoktad-
no$¢ zwierciadet, prymitywny sposéb
ich nastawiania kierunkowego, brak
moznosci wzajemnego wywotywania
stacyj optycznych oraz uzycie nie-
odpowiedniego zrdédita Swiatta, z dru-
giej za$ strony trudno$¢ obserwacji
btyskéw Swietlnych podczas dnia,
powolno$¢ sygnalizacji i zmeczenie
personelu przy odbiorze sygnatéw
Swietlnych, niepewnos$¢ potgczenia tak
ze wzgledu na konieczno$¢ uprzed-
niego doktadnego wytyczenia stacji,
jak tez na mozliwos¢ podchwycenia
sygnatéw przez nieprzyjaciela zmniej-
szaly tak dalece wydajnos¢ telegrafji
optycznej, ze uzycie jej w sieci arty-
leryjskiej zostato zredukowane do
tych  wypadkéw, kiedy brak byto
wszystkich innych $rodkéw tgcznosci.

Zawsze chetniej uzywano telefonu lub
radjotelegrafu.

Tymczasem juz przed wojng o0sig-
gnieto w laboratorjach na polu tele-
grafji Swietlnej bardzo powazne re-
zultaty. Badania te, kontynuowane w
czasie wojny i po zawarciu pokoju,
doprowadzity obecnie do opracowa-
nia nowych sposobéw, nadajgcych sie
do praktycznego zastosowania tak w
armji jak i przemysle.

W aparatach nadawczych zastoso-
wano mianowicie tuk muzykalny, ti-
ckery i przerywacze, dzieki czemu u-
zyskano odpowiednig modulacje na-
tezenia zrédia Swietlnego. W apara-
tach odbiorczych, potgczenie bardzo
czutego detektora fotoelektrycznego
Z przyrzadem wzmacniajagcym po-
zwolito wykorzysta¢ do telegrafji
promienie niewidzialne, w pierwszym
rzedzie podczerwone.

Nowy system telegrafji optycznej
zapomocg promieni podczerwonych
usungt wiekszos¢ brakdéw, jakie wy-
kazywata ona dawniej. Niewidzialne
fale Swietlne zapewniajg ciggtos¢
i bezpieczenstwo potgczenia w obu
kierunkach; nadawanie jest ‘tatwe
i dokladne; odbior jest rowniez do-
godny, jak przy aparatach radjowych.
Odbieranie sygnatébw odbywa sie
przy pomocy telefonu tub przyrza-
déw rejestrujgcych.

Udoskonalenia aparatow nadaw-
czych poszty w kierunku wynalezie-
nia odpowiedniego zrodta Swiatta: od
zar6wki w atmosferze azotu — w kie-
runku lamp neonowych o widknie
wolframowem, potem do muzykalne-
go tuku elektrycznego, w ktérym za-
stosowano elektrody metalowe w ce-
lu zwiekszenia temperatury zarzenia.

Jako najbardziej odpowiednie do
sygnalizacji okazaly sie promienie
podczerwone, ze wzgledu na ich
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mniejszg absorbcje przez atmosfere,
anizeli to ma miejsce przy promie-
niach widzialnych. Zwykle stosuje sie
promienie o dlugosci fali okoto
0,008 mm. Promienie, wysytane przez
zrédto Swiatta, sa przepuszczane
przez filtry, oparte na dziataniu tlen-
ku manganu albo miedzi. W niekt6-
rych wypadkach uzywa sie tez sodu,
krzemu, wapnia, dwuchromianu po-
tasui t. p.

Snop S$wiatlta podczerwonego po-
siada w dzien, wskutek interferencji
Swiatta stonecznego, mniejszg dono-
$nos¢, anizeli w nocy. Chwyta sie go
w aparacie odbiorczym przy pomocy
odpowiedniego zwierciadta parabolicz-
nego. Jako detektor uzywano daw-
niej elementu termoelektrycznego,
ktory rejestrowatl przy pomocy tele-
fonu znikanie i powstawanie snopa
Swiatta w takt nadawanych znakéw
w nadajniku. Decydujacy postep
w odbiorze spowodowato wynalezie-
nie komorki fotoelektrycznej i zasto-
sowanie wzmacniaczy pradow, wy-
twarzanych przez komoérke fotoelek-
tryczng. Obecnie majg zastosowanie
dwa zasadnicze typy komoérek foto-
elektrycznych. Pierwszy typ polega
na zmianie oporu komorki pod wpty-
wem os$wietlenia, drugi — na wysyta-
niu elektronéw przez katode, powle-
czong specjalnym metalem, w Kkie-
runku anody, wykonanej w formie
siatki. Reprezentantem pierwszej gru-
py sa komoérki selenowe, drugiej —
komorki prézniowe z dwoma elektro-

Fig. 1. Komérka selenowa syst. Brown a.
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Fig. 2. Komodrka selenowa syst. Fourniera.

darni, z ktorych jedna jest powleczo-
na materjagtem czutym na dziatanie
Swiatta ,jak np. cynk, séd, potas, li-
tium. Metale te reagujg specjalnie
silnie na pewne promienie, jak np.:
potas na zielone, litium na ultrafiole-
towe i t. d. Majag one jeszcze te bar-
dzo wazng ceche, ze nie wykazujg
zadnej bezwitadnosci.

Udoskonalenie komoérek fotoelek-
trycznych poszto w kierunku polep-
szenia czutosci, jednostajnosci wyro-
bu i rébwnomiernosci reakcii na diuz-
sze dziatanie promieni $wietlnych,

W komorce fotoelektrycznej p.
Fournier'a zastgpiono selen szeScio-
siarczkiem bizmutu. Komoérka skiada
sie tutaj z ptytki kwarcowej, powle-
czonej  szesciosiarczkiem  bizmutu.
Plytka jest $ciSnieta pomiedzy dwo-
ma elektrodami i umieszczona w rur-
ce krysztatowej w prézni; posiada
ona bardzo malg bezwitadnos¢ i jest
wrazliwa na promienie podczerwone.
Przewodno$¢ tej komérki wynosi 100
megomow w ciemnosci i 1 megom
w rozprészonem Swietle dziennem.

Nadawanie sygnatéw odbywa sie
przez zmiane natezenia Swiatla w
takt nadawanych sygnatéw. Naj-
prostszy sposob nadawania sygna-
téw zapomocg przerywania pradu, za-
silajacego lampe w nadajniku, nie da-
je dobrych rezultatow z powodu du-
zej bezwiadnosci wszystkich dotych-
czas znanych zrddet Swiatta. Ta bez-
wiadno$¢ powoduje zamazywanie po-
szczegb6lnych znakéw telegraficznych
i zmusza dlatego do bardzo powolne-
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Fig. 3, Komérka prézniowa z katodg po-

wleczong potasem.

go telegrafowania. Z tego powodu
w francuskim aparacie sygnatowym
Fournier'a zatrzymano sie na sposo-
bie zaciemniania swiatta przy pomo-
cy mechanicznych zaciemniaczy.
Kompletny aparat sktada sie z apa-
ratu nadawczego z lamjg, umieszczo-
ng w zwierciadle parabolicznem
wraz z urzadzeniem, stuzgcem do- na-
dawania znakéw Morse'a, oraz z a-
paratu odbiorczego, zawierajgcego
komorke fotoelektryczna, pomieszczo-
ng w drugiem zwierciadle parabolicz-
nem wraz z odpowiednim wzmacnia-
czem pradoéw, wytwarzanych w Kko-
morce fotoelektrycznej. Aparat po-
siada lunete, stuzgcg do nastawiania
na stacje, z ktérg ma sie korespon-
dowac.

Wykorzystanie dziatania fotoelek-
trycznego nie ogranicza sie jedynie
do telegrafji optycznej. Proby zasto-
sowania tego zjawiska w komunika-
cji, przemysle i handlu, pracy zawo-
dowej i t. d., wskazujg na wielostron-
ng mozliwo$¢ jego uzycia. Maryna-
rze, lotnicy, lekarze, przemystowcy
i wojskowi powinni szczegélnie zain-
teresowac sie zjawiskami fotoelektry-
cznemi, ktére w niedalekiej przyszto-
Sci odegrajg bezspornie bardzo wiel-
ka role w ich zawodzie.

Zegluga morska. W  nawigaciji,
szczegblnie podczas mgly, aparaty,
oparte na zasadzie fotoeletrycznej
moga oddac¢ bardzo duze ustugi. Pro-
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mienie podczerwone majg w tych sa-
mych warunkach z powodu mniejszej
absorbcji przez atmosfere 4-krotnie
wiekszy zasieg, anizeli promienie wi-
dzialne. Szczeg6llnie w poblizu wy-
brzeza, gdzie orjentacja przy pomocy

latarni radiogoniometrycznych jest
niedoktadna, wprowadzenie latarni,
opartej na dziataniu promieni pod-

czerwonych o doktadnie oznaczonym
segmencie $wietlnym, moze by¢ bar-
dzo wielkg pomocg w nawigacji.

Zapory ze Swiatta podczerwonego,
zastosowane na wybrzezu i w kana-
fach, nadajg sie do urzadzenia statej
kontroli, gdyz kazdy przyjezdzajacy
okret, przerywajgc zapore Swietlna,
spowoduje funkcjonowanie przyrzadu
ostrzegawczego.

Zegluga powietrzna. W  zegludze
powietrznej urzadzenia, oparte na
dziataniu promieni podczerwonych,
moga by¢ uzyte tak do okreslenia
miejsca lgdowania i wysokosci lotu,
jak tez do kontrolowania przez lot-

Fig. 4. Komoérki prézniowe syst. Fourniera
dla promieni podczerwonych.
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nika kierunku lotu. Szczegllnie waz-
ne bedg takie urzgdzenia na wypadek
mEly> £dy inne $rodki orjentacyjne
zawioda.

Lecznictwo. W lecznictwie, ko-
moérka fotoelektryczna moze oddaé
bardzo duze ustugi przy mierzeniu
natezenia promieni Roentgena i pro-
mieni ultrafioletowych. Przy zastoso-
waniu tych promieni w lecznictwie
zachodzita dotychczas ta niedogod-
nos$¢, ze nie mozna bylo oznaczyc¢
gtebokosci ich przenikania wgtab cia-
ta i z tego powodu moglty zachodzic¢
niepozadane zaburzenia w leczonym
organizmie.

Badanie barw. Komoérka fotoelek-
tryczna nadaje sie rowniez do objek-
tywnego oznaczania barw. Zastgpiw-
szy oko taka komodrka, mozna badac
Teakcje chemiczne i kontrolowac $ci-
Sle przejrzysto$¢ ptyndw, co ma bar-
dzo duze znaczenie w badaniu wody
do picia, surowic i krwi.

Zastapienie oka przy badaniu barw
przyrzadem, niezaleznym od subiek-
tywnych wiasciwosci osobnika, wylg-
czajagcym zmeczenie i niedokladnosé
naszego zmystu widzenia, moze ode-
gra¢ wielka role w nauce i przemysle.
Wprawdzie obecny stan udoskonale-
nia komorki fotoelektrycznej nie daje
jeszcze mozliwosci  bezposredniego
badania koloréw, ale mozna to usku-
teczni¢ przez poréwnywanie badane-
go koloru z kolorem wzorcowym. Po-
le zastosowania jest tu niezmiernie

obszerne, je$li wymieni¢ tylko far-
biarstwo, papiernictwo, przemyst
szklarski oraz badania naukowe

z dziedziny optyki.

Kazdy kolor da sie roztozy¢ na 6
barw zasadniczych widma stoneczne-
go, t. j. fioletowa, niebieska, zielona,
z6itg, pomaranczowg i czerwona.
Okres$lajac w badanej barwie nateze-
nie tych poszczegéinych koloréw, moz-
na dang barwe okresli¢ zupeinie do-
ktadnie cyfrowo, podajac natezenie
kazdego koloru podstawowego, w niej
zawartego.

Do tych badan stuzy przyrzad, zwa-
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.fotokolorymetrem*,  pomystu
Toussainfa. Polega on na tem, ze
przedmiot, wzglednie roztwoér, ktéry
ma by¢ badany, naswietla sie kolejno
ustalonem Zrédiem Swiatta poprzez
achromatyczne filtry Swietlne, odpo-
wiadajace 6 zasadniczym barwom.
Promienie, odbite od badanego przed-
miotu, dziataja na komorke fotoelek-
tryczng, potaczong z galwanometrem.
W zaleznosci od natezenia odbitych
promieni zmienia sie natezenie ipradu,
wysytanego przez komorke fotoelek-
tryczng. Galwanometr zwierciadtowy
wskazuje na skali cyfry, odpowiada-
jace tem natezeniom Swiatlta. Zba-
dawszy w ten sposOb natezenie kaz-
dej z podstawowych barw w bada-
nym kolorze, otrzymuje sie jego cha-
rakterystyke liczbowsa.

Zapalanie Swiatet. Wiasciwosé ko-
morki fotoelektrycznej, polegajaca na
zmianie oporu ze zmiang oSwietlenia,
moze by¢ uzyta do automatycznego
zapalania S$wiatet w miejskich sie-
ciach os$wietleniowych. System ten
znalazt zastosowanie w Anglji.

Ochrona bankéw, doméw, kontrola
0s6b wchodzacych i wychodzacych.
Przez urzadzenie odpowiedniej za-
pory z promieni podczerwonych moz-
na skonstruowac¢ przyrzady, ostrze-
gajace zapomocg dzwonka elektrycz-
nego o kazdem przerwaniu tej zapo-
ry, np. wskutek przejscia przez nig
cztowieka. tatwo sobie wyobrazié, ze
na tej samej zasadzie mozna urzg-
dzi¢ skuteczne i dla oka niewidzialne
zabezpieczenie skarbcow w bankach,
zabezpieczenie mieszkan, kontrole ro-
botnikébw wchodzacych i wychodzga-
cych z wytworni i t. p.

Na tegorocznych targach w Lipsku
wystawiono miedzy innemi znang z o-
pisbw w czasopismach technicznych
aparature alarmowa, oparta na zasa-
dzie fotoelektrycznej.

Aparatura ta sklada sie z:

1) zarowki elektrycznej,

2) fotokomorki z objektywem szkla-
nym,

3) systemu alarmowego (dzwonko-

ny
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Fig. 5. Fotokolorymetr

wego lub S$wietlnego, zaleznie od zg-
dania).

Kazde ostabienie Swiatta, a wiec
kazde przejscie przez linje, 4{3czaca
zarébwke z objektywem fotokomdrki,

wprowadza natychmiast w ruch sy-
stem alarmowy.

Aparatura ta jest tak czula, ze wy-
starczy szybko przesungé reke ponad
objektywem, by nastgpito dziatanie.

Czas trwania alarmu ustali¢ moz-

na dowolnie lub tez ustali¢ go w ten

sposOb, ze dopiero po umysinem
przerwania obwodu (np. w izbie
wartowniczej) dzwonek przestaje
dziata¢.

Aparature alarmowg mozna usta-
wi¢ w ten sposOb, ze przez czas trwa-
nia urzedowania wytgcza sie ja,
a wigcza sie dopiero z chwilg zamk-
niecia budynku.

Stanowi wiec ona doskonaty $ro-
dek strzezenia objektow (skarbcéw

| ODKRYCIA

pomystu Toussciinta.

bankowych, sklepdw jubilerskich i t.
d.), wymagajgcych statego zabezpie-
czenia. Moze rowniez znalezé zasto-
sowanie w objektach wojskowych
(sktadnice, prochownie, strzelnice),
jako $rodek ostrzegajgcy samoczyn-
nie o wejsciu niepowotanych 0so6b
w strefe niebezpieczenstwa.

W powyzszem zestawieniu wymie-
nitem najwazniejsze sposoby zastoso-
wania promieni niewidzialnych i ko-
moérek fotoelektrycznych w zyciu prak-
tycznem. Wspomnie¢ warto jeszcze
0 szerokiem zastosowaniu komorki
fotoelektrycznej w filmie dzwieko-
wym, dalej o ustugach, jakie ona od-
daje w fotometrji astronomicznej
1t dJezeli dodam, ze obecnie ist-
niejg stale dazenia do dalszego jej
udoskonalenia, mozna niewatpliwie
oczekiwaé¢ nowych i rozlegtych moz-
liwosci, rokujagcych w jej rozwoju
jaknajlepsze nadzieje na przysztosc.



W. Vorbrodt

T ec hnii

Gdy wchodzimy do jakiego$ no-
woczesnego pierwszorzednego gma-
chu, badz to do hotelu, badZz do do-
mu handlowego lub mieszkalnego,
najsilniejszem moze  otrzymanem
wrazeniem jest przedewszystkiem ja-
ka$ orzezwiajaca cisza. Czujemy sie
wyrwani nagle z hatasliwego $wiata
zewnetrznego i przeniesieni w jakis
specjalny, niby zaczarowany krag.
Wszelkie hatasy zostaly przyttumio-
ne i to witasnie wyjatkowo przyjem-
nie nas uderza, bo z pomiedzy pieciu
bratnich zmystow, stuch nasz jest
przeciez najbezbronniejszy. Pomimo
naszej woli musi on by¢ wcigz napa-
stowany zzewnatrz, co précz niego
moze spotykaé réwniez i wech, cho¢
w ograniczonym juz stopniu. Wogole
ludzie starajg sie nie obraza¢ tego o-
statniego, lecz podobny wzglad co do
ucha bywa stosowany tylko w wyjat-
kowo umoralnionem spoteczenstwie.

Charakterystycznym rysem tego,
ze technika zdobyta sobie w Swiecie
miejsce nieposlednie, ze z popycha-
nego karjerowicza stata sie stopniowo
silnie utwierdzonag i wysoce szanowa-
na potega, jest wiasnie jej dazenie
od szeregu lat, aby stworzyé w swym
»domu" mozliwie doskonalg cisze, to
znaczy — usung¢ wszelkie hatasy
0 tyle, o ile tylko da sie dopig¢ tego.
Naturalnie, ze w patacu techniki ni-
gdy nie moze panowac taki spokdj,
jak w klasztorze lub muzeum, lecz
wiasnie fakt, ze i w tym gmachu,, zbu-
dowanym wiasciwie w celu hatasli-
wych i zgietkliwych czynnosci, uczu-
wa sie potrzebe ciszy, dowodzi najdo-
bitniej o postepie kulturalnym w te-
chnice. Aby usung¢ sie od zgietku
1wrzawy ulicznej, uciekajg ludzie na
wysokie pietra drapaczy nieba tam,
dokad nie dochodzg prawie odgtosy
ruchu ulicznego i gdzie mozna pra-
cowac spokojnie w ciszy i skupieniu.
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a ciszy.

Wszedzie mozna obecnie spostrzec
dazenia maszyn i wszelkich nowocze-
snych aparatow, aby wystepowac na
widowni zycia bezdZwiecznie; pracu-
ja one doskonale, bez zarzutu, a jed-
nak nie narzucajg sie uwadze kaz-
dego przez swe stuki i huki. Znanym
powszechnie przykiadem tego daze-
nia do ciszy jest samochéd. Jego roz-
maite przekstzatcenia, poczynajgc od
pierwotnych niezdarnych préb az do
dzisiejszej wzglednej doskonatosci,
sg statg walka z hatasem. Z grzmia-
cym toskotem pedzity po ulicach
pierwsze samochody. Byto niemal rze-
czg mozliwg po rozmaitosci dzwie-
kéw, jakie wydawata ich klekoczgca
budowa, rozpozna¢ ilo$¢ pracujacych
czeSci konstrukcji. Dzisiaj ten zbior-
nik hatasow zostat catkiem usuniety
w nowoczesnych wozach silnikowych.
Cichy wybuch niespalonych gazéw
przy wylocie ich z rury wydechowej
oraz dyskretne bicia serca silnika,
czyli ruch ttoka, wydajgcego pewien
lekki szelest, sg to najsilniejsze szme-
ry. Jednak wymagato to wielkiej ilo-
$ci pracy myslowej i rzemieslniczej,
zanim zdotano osiggng¢ taki wynik
w tak ztozonej i wieloczeSciowej ma-
szynie. Przedewszystkiem nalezato
zamienié¢ trzeszczacy tancuch prze-
ktadni dawnej lepszg pednig zaze-
biong, a zatem stato sie konieczno-
Scig wytworzy¢, ze sie tak wyraze,
»Szlachetng hodowle"... k6t zebatych,
bo one przedstawialy sobg w nastep-
stwie najsilniejsze ognisko harmide-
ru. Trzeba wiec byto zastosowa¢ ma-
terjat o najlepszych wiasnosciach —
stal chromo-niklowg oraz najdoktad-
niejsze, a wiec najdrozsze metody
wyrobu kot zebatych: gryzowanie
podtug doktadnych sprawdzianow —
nim udato sie stworzy¢ tak cichy woz.
Dzisiaj w wytwdrniach samochodéw
istniejg specjalne oddzialy, gdzie ba-



Str. 20 WYNALAZKI

dajg uchem kazda zebatg przektad-
nie i musi by¢ ona tak spasowana,
aby szta zupelnie bezgloénie. Zaden
dentysta nie spetnia tak doskonatej
roboty, jaka tam sie wykonywa. W
napedzie samochodowym stosuje sie
tez obecnie bezgtosne tancuchy ame-
rykanskie. Najciszej jednak chodzg
samochody z napedem elektrycznym
(akumulatorowym).

Telefon, ktérego bezprzykiadne
i stale godne podziwu postepy w po-
konaniu przestrzeni dzi§ uwaza kaz-
da pokojowka za rzecz zupetnie na-
turalng, w swej starej postaci musiat
by¢ zrodiem wstretnego zgietku tam,
gdzie wystepowat w masie. Do kazde-
go bowiem aparatu telefonicznego na-
lezat przeciez trzeszczacy przerazli-
wie dzwonek. Natomiast, jezeli dzi$
wejdziemy do jednej z wielkich cen-
trali telefonicznych z jej wielu tysig-
cami potgczen, to zapewne zdziwi nas
panujgca tam cisza Swigtyniowa. Sty-
cha¢ jedynie ciche, potszeptem wy-
powiadane stowa urzedniczek do ma-
tych bardzo czutych aparatéw, umie-
szczonych tuz przy ich ustach; poza-
tem panuje naogét milczenie. Dzwon-
ki zostaty usuniete oddawna i moze
jeszcze pokutujg w jakich zapadtych
posrednich stacjach prowincjonalnych
0 bardzo nieznacznym ruchu. W miej-
sce dzwonkéw wystepowaé zaczely
klapki, opadajgce pod numerami wy-
zywajgcemu. Lecz nawet ich delikatne
brzeczenie zostato obecnie zastapione
wzywaniem zapomocg lampek zaro-
wych, pracujacych w najdoskonalszej
ciszy, bo dziatajg one na zmyst wzro-
ku, a nie na stuch. Gdy abonent zdej-
muje stuchawke z haka lub widetek
swego aparatu, wtedy w biurze cen-
tralnem przy jego numerze zapala
sie lampka i to stanowi ,gromkie"
wyzwanie, nie wywotujace najmniej-
szej bodaj fali dzwiekowej.

Te ciche lampki z biur telefonicz-
nych wniknety nastepnie dalej w ruch
nowoczesnego zycia. W hotelach, po-
mimo rozlegtosci przestrzeni iwszel-
kich podwojnych drzwi, ton dzwon-
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ka, jakim przyzywano stuzbe, przeni-
kat do wszystkich prawie hotelowych
pokojéw. Obecnie znoéw i tu, we
wszystkich wiekszych nowoczesnych
hotelach za pocisnieciem guzika w
pokoju, zapalajg sie odno$ne lampki

w ubikacji stuzbowej i przywotujg
bez gtosu zgdang osobe.
Nowoczesne budowle Zzelazo-beto-

nowe, majgce pod wielu wzgledami
przewage nad domami murowanemi
z cegly, posiadajg jednak te wade,
ze wszelkie dzwieki tatwo sie w nich
rozchodza z pietra na pietro. Lecz ite
wady konstruktorzy staraja sie juz u-
suwaé, wprowadzajac specjalng izo-
lacje gtosowag z masy korkowej.

A jakiz to hatas powstawat przed
laty na kazdym dworcu kolejowym,
gdy mial odej$¢ pocigg (moéwie tu
0 Europie Zachodniej). Wielki dzwon
uderzat, jeczagc w odpowiednim ryt-

mie; nastepnie konduktor ryczat
swoj okrzyk ,odjazd", nadkonduk-
tor przyjmowat sygnat ten uchem

1 wydawat przynajmniej 2 razy prze-
razliwy dzwiek swojg Swistawka, na
co zn6bw odpowiadal maszynista
strasznym tonem gwizdawki parowe;j.
Byta to kakofonja hataséw. Dzi§ —
sygnat odjazdu odbiera sie bez gto-
su — wzrokiem. Wystarczy machnie-
cie bertem przez nadkonduktora ku
maszyniscie — i — milczac rusza po-
ciag w droge.

Budowa maszyn, pracujacych w fa-
brykach postepuje tez w Kkierunku ci-
szy. Stary ttokowy silnik parowy hu-
czat na swym fundamencie i zmuszat
do dygotania z brzekiem szyb caly
budynek, w ktérym byt umieszczony.
Kazda zmiana w kierunku ttoka, cho-
dzacego tam i napowr6t, styszeé sie
dawata w postaci silnego uderzenia;
stale szarpane w przeciwnych kierun-
kach przeguby pretow przektadni
stukaty; ciezkie korby i olbrzymie
szprychy kota rozpedowego bity o po-
wietrze, furczgc z groznym pomru-
kiem. Nowoczesne turbiny parowe,
skupione, np. w 20.000 konne potezne
twory napedowe, zdajg sie by¢ nieru-



chomemi, gdy patrzymy na nie z bo-
ku. Wysoko sklepione ostony blasza-
ne otaczajg catg budowe, a w ich
whnetrzu wirujg ogromne kota topat-
kowe (wirniki) z zawrotng szybkoscia,
kilkudziesigeciu tysiecy obrotow na mi-
nute, nie wstrzgsajgc znacznie ota-
czajgcem powierzeni. W bezposred-
niem sasiedztwie takiego silnika sty-
szymy jedynie niskie brzeczenie, po-
chodzgce ze strasznej sity pradu pa-
ry o wysokiem cisnieniu, atakujgcego
topatki wirnika; lecz juz w odlegto-
sci Kilku metrow ucho nic nie styszy.
Delikatne obtoczki pary unoszg sie
z labiryntowych uszczelnien gtéwnych
tozysk, a po blyszczacych refleksach
na wale wprawne oko pozna¢ moze
wsciekle szybki obrét; olbrzymia zas
moc tego wytwornika energji prze-
chodzi do miejsca jej zastosowania,
nie uderzajac w hatasliwe trgby re-
klamy.

A oto wzorowy przykiad maszyny
poteznej, a pracujgcej bez hatasu. Gdy
przed kilkudziesieciu laty w fabryce
Kruppa w Essen zostat puszczony
w ruch po raz pierwszy miot parowy,
zwany Frycem, rozszedt sie po Swie-
cie podziw nad tg najwieksza w swo-
im rodzaju maching. Za kazdem ude-
rzeniem olbrzymiej gltowicy miota
spadaty tysigce kilograméw stali na
lezagce pod nig rozpalone zelazo
i dzieki ustawicznym strasznym cio-
som bloki zelaza zostawaly najdo-
ktadniej przekutemi: ,,Fritz" wiedziat
doktadnie, co potrafi, umiat wiec po-
kazywa¢ swg moc. W catem miescie
Essen mozna bylo stysze¢, gdy miot
ten pracowat. Silne rusztowanie,
dzwigajgce kierownice gtowicy mio-
ta, trzesto sie w posadach za kazdym
razem, gdy miot opadat. Ze strasznym
jekiem, wstrzgsajacym wszystkiem
wokoto, ttukt wielki ciezar o swoje
kowadto i zadnego innego dzwiegku
ani gtosu nie mozna byto ustyszec
w kuzni w czasie jego pracy. Fryc
0o kazdem swojem uderzeniu rozgta-
szat hukiem, siegajgcym daleko,
wszystkim, ktérzy go stuchaé chcieli,
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czy nie chcieli. Ow, niegdy$ tak
stynny miot, zostat dawno juz usu-
niety, cata jego konstrukcje przeto-
piono jako stare zelastwo. Miejsce
gadatliwej machiny zajeta prasa ko-
walska. W pordéwnaniu jednak z nig
Fryc jest tylko Fryckiem. Rusztowa-
nie jej wznosi sie w gore na podobien-
stwo wiezy; zelazne stupy sag tak
mocne, ze w posadzie jakiego$ dra-
pacza nieba przedstawialyby nawet
co$ niezwykiego. Gdy opuszcza sie
grozny stempel, prasuje on rozpalony
blok, lezgcy na kowadle, z sitg 10.000
kilogramow. Niby pienigdz, potozony
rekg dziecka na szyny pod kota po-
ciggu pospiesznego, tak rozptaszcza
sie zelazo na boki pod cisnieniem te-
go stempla, gniecie sie ono, wycieka
na krawedziach jak kasza i tym spo-
sobem przy wiegkszej S$cistosci wne-
trze bloka prasuje sie najdoktadniej.
A przy tej robocie prasa nie wydaje
zadnego giosu. Chociaz wysokie ru-
sztowanie chyli sie cokolwiek ruchem
wahadtowym, gdy stempel osiada
Z gigantycznym pionowym naciskiem,
to zupetnie cicho i milczaco nastepuje
zwycieskie  zgniatanie podiuznego
kloca. Panuje tu imponujaca sita mil-
czaco dufna w sobie.

Te kilka przykladéw dowodzg, ze
lekliwe dusze nie potrzebujg obawiaé
sig, ze przy niepowstrzymanym po-
stepie techniki $wiat bedzie coraz to

wiecej napetniony tumultem, tosko-
tem, zgietkiem, harmiderem, trza-
skiem, hukiem, szumem, gwarem,

grzechotem, tartasem i r6znemi hata-
sami. Przeciwnie, coraz to silniejsze
maszyny, wzrost sit, jakie stosuje te-
chnika w celu pokonywania swych
wcigz potezniejszych zadan, nie po-
trzebujg krepowac¢ nikogo. Jak daw-
niej, tak i w przysztosci beda istnie¢
na ziemi ustronia idyliczne i zakatki,
gdzie nie przeniknie zaden niepokojg-
cy dzwiegk. Technika za$, stawszy sie
dumng i znakomitg ,,persongll, spet-
nia swe wielkie czyny skromnie, bez
rozgtosu, w coraz to wiekszej ciszy.
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ZAGADNIENIA PRZEMYSLOWE.

Prot. Dr. L. Biegeleisen.

Samowystarczalnos¢ przemystu Polski.

(Dokonczenie).

Dotychczasowe terytorjalne roz-
mieszczenie przemystu polskiego u-
wzglednia przedewszystkiem skupie-
nie surowcow i sit napedowych. Jest
oczywiste, iz zwilaszcza wielki prze-
myst grupuje sie w poblizu kopalh
wegla, rudy i t. p., tworzac w ten
spos6b zwarte okregi przemystowo-
goérnicze, korzystajagce z dogodnych
warunkéw komunikacyjnych, urza-
dzenn kredytowych, administracyj-
nych, obstugi i reprezentacji interesow
i t d Koncentracja terytorjalna
przemystu ma swoje wysokie uzasad-
nienie w oszczednosciach kosztow
produkcji, wynikajacych ze skupienia
surowcoéw, sit napedowych, pracy ika-
pitatu; ze stanowiska jednak ogoélno-
gospodarczego i spotecznego, stan ten
niezawsze jest pozadany ze wzgledu
na jednostronny podziat kraju i lud-
nosci na okregi przemystowe i rolni-
cze, wie$ i miasto, osrodki dobrobytu
i ubostwa. Decentralizacja przemystu,
czyli przeniesienie, jesli nie catych
gatezi produkcji, to poszczegdéinych
jej etapdéw z miast i oSrodkow prze-
mystowych, jest juz w znacznej mie-
rze zrealizowana na Zachodzie, a tak-
ze w przemysle amerykanskim. Caty
szereg gatezi naszego przemystu, jak
np. widkienniczy, nie jest zalezny od
istnienia surowcow w kraju; wiemy
nadto, iz przemyst t6dzki rozwinat sie
w okregu dalekim od sit napedowych
(wegla). Dla szeregu gatezi przemy-
stu wazniejsza jest bliskos¢ surowca,
niz wegla. Dotyczy to zwtaszcza prze-
mystu rolnego i przetwdrczo-rolnego,
drzewnego i t. d. Rozwdj miast sprzy-
ja, bez wzgledu na surowiec, tym ga-
teziom produkcji, ktére obliczone sg

na masowy zbyt, wiec fabrycznemu
wyrobowi obuwia, konfekcji i t. d. Im
bardziej rozbudowane sa komunikacje
kolejowe, wodne, automobilowe, ostat-
nio nawet lotnicze, tem w wyzszym
stcpniu utrwalajg sie podstawy dla
racjonalnej decentralizacji produkcji
przemystowej, ktéra wiekszg odle-
gtosé od centrow fabrycznych wyréw-
nuje tansza robocizng, nizszemi kosz-
tami administracyjnemi i t. d.
Przemyst polski ma tendencje do
jednostronnej koncentracji w okregach
wielko przemystowych, ktére tworza
oazy w olbrzymio przewazajgcym ty-
pie rolniczym kraju i ludnosci. Sku-
pienia te grupujg sie okoto kopalh
wegla, ropy, rudy, czesto jednak po-
wstaty przypadkowo, jak £6dz np.,
w niedogodnych warunkach komuni-
kacyjnych i surowcowych. Zadaniem
panstwa winno by¢ planowe i réwno-
mierne rozmieszczenie terytorjalne
wielkiego i $redniego przemystu, dal-
sza bowiem koncentracja produkcji
i obrotu w zagtebiach goérniczych
i przemystowych Slaska, Wojewddz-
twa Krakowskiego i t. d. doprowadzi
do jeszcze wiekszej przepasci miedzy
wysoko-przemystowemi o$rodkami
a resztg kraju, miedzy ludnoscig
przemystowag a rolniczg, ktéra cze-
stokro¢ w okolicach nawet najbliz-
szych okregom przemystowym jest
dalekg od nowoczesnego poziomu te-
chnicznego produkcji, kultury gospo-
darczej i og6lnej. Obecne skupienie
wielkiego przemystu w zagtebiach
weglowych,  posiadajgcych  zresztg
caly szereg innych jeszcze surowcow,
jak rude, cynki i t, d., jest rowniez
i z tego stanowiska niepozgdane, ze



brak gestej sieci dogodnych i tanich
srodkdw komunikacji utrudnia prze-
szczepienie produkcji przemystowej
do innych ziem polskich z wielkg
szkodg dla jednolitego rozwoju go-
spodarczego catego kraju.

W rozwoju przemystu, zwiaszcza,
jesli chodzi o nowopowstate przedsie-
biorstwa nalezy dazy¢ przedewszyst-
kiem do rozwoju gafezi, obliczonych
na trwaly i masowy zbyt na rynku
wewnetrznym i zagranicznym. Doty-
czy to przedewszystkiem produkcji
srodkdw zywnosci, poczagwszy od su-
rowcow, a skonczywszy na wysoko-
cennych artykutach miesno-inabiato-
wych, warzywnych, owocowych i t. d,,
oraz przemystu rolnego, przedewszyst-
kiem cukrowniczego i ziemniaczane-
go. Przemyst, oparty na masowym
zbycie, obejmuje towary, przeznaczo-
ne dla ludnosci rolniczej, jak i miej-
sko-przemystowej. Nalezy tu produk-
cja gtownych surowcéw, wiec przede-
wszystkiem zelaza, stali, wegla i t. d.
oraz towaréw wiokienniczych i t. p.,
obuwia, niezbednej konfekcji i t. d.

To co jest konieczne dla wyzywie-
nia, ubrania i zaspokojenia najnie-
zbedniejszych potrzeb zycia, a wiec
budulec, materjat drzewny i zelazny
na cele mieszkaniowe, musi by¢ pro-
dukowane w kraju, poczgwszy od naj-
prostszych do najdoskonalszych form
koncowego produktu. Popieraniu tych
gatezi produkcji, choéby one nawet
nie opieraty sie, jak przemyst widkien-
niczy, na wiasnym surowcu, musi by¢
poswiecona szczeg6lna uwaga naszej
polityki przemystowej, tworzac w ten
sposéb minimalny program samowy-
starczalnosci gospodarczej  kraju.
Nadto te galezie przemystu, zwroco-
ne ku zaspokojeniu najniezbedniej-
szych i masowych potrzeb, pozwalajg
nam skutecznie przetrzymaé najciez-
szy okres organizacyjny, podczas kto-
rego wypadki wojenne bynajmniej nie
sg wykluczone. Przemysty, pracujgce
dla masowej konsumcji, muszg by¢
traktowane naréwni z przemystem
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wojennym, zwréconym ku zewnetrz-
nej obronie potrzeb panstwa.

Dla kraju, jak nasz, o przewazaja-
cej ludnosci rolniczej, stanowig $rod-
ki produkcji rolniczej, wiec nawozy
sztuczne, narzedzia i maszyny rolni-
cze, towary skérzane w rodzaju u-
przezy i t. d., artykutl masowej kon-
sumcji, ktéra musi znalezé petne za-
spokojenie w rodzimej wytwaGrczosci.
Niestety jak dotad w zakresie wia-
$nie artykutbw masowego zapotrze-
bowania i $rodkéw produkcji rolnej,
import zagraniczny jest szczegdlnie
ruchliwy, zasypujac kraj obcemi tka-
ninami, materjatami, obuwiem, nawo-
zami sztucznemi, narzedziami i ma-
szynami rolnemi. Czynnik administra-
cji publicznej nie moze obojetnie pa-
trze¢ na te niepozgdane zjawiska. Nie
wyzyskaliSmy dotad jeszcze bogatych
ztozy fosforytow krajowych dla pro-
dukcji nawozéw sztucznych. Znaczna
cze$¢ gatezi przemystu i goérnictwa,
opartych o masowy zbyt na rynku we-
wnetrznym, dzis dalekim jeszcze od
normalnych granic pojemnosci, do-
starcza towardw, poszukiwanych na
rynku zewnetrznym, towaréw ekspor-
towych, przyczem konsumcja we-
wnetrzna nie ponosi z tego powodu
szkody wobec obfitosci surowcéw. Na-
lezg tu surowce takie jak wegiel, ze-
lazo, sol, bydto, produkty miesne i
nabiatowe, artykuty przemystu rolne-
go, towary wiokiennicze i t. d. Po-
parciem polityki przemystowej win-
ny by¢ otoczone przedewszystkiem te
gatezie produkcji, ktoére, zaspakaja-
jac najbardziej masowe potrzeby na
rynku wewnetrznym, podtrzymujg bi-
lans handlowy i platniczy przez ma-
sowy eksport, nienapotykajgcy na ob-
ca konkurencje, grozng ze wzgledu na
wyzszy poziom techniczny i nizsze
koszty produkcji. Dzieki masowym
rozmiarom wytwaorczosci, skierowanej
ku zaspokojeniu najniezbedniejszych
potrzeb, umozliwi sie polskiej pro-
dukcji przemystowej osiggniecie naj-
wyzszego poziomu technicznego, ktoé-
ra wymaga odpowiedniej koncentra-
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cji pracy, kapitatu i pojemnego ryn-
ku zbytu dla obnizenia kosztéw pro-
dukcji i udoskonalenia kohcowego wy-
tworu. Rozpraszanie sie¢ na gatezie
produkcji, mogace liczy¢é tylko na
ograniczony zbyt, opéznia racjonali-
zacje i modernizacje naszego przemy-
stu, nastawionego na opanowanie
przedewszystkiem masowego i nie-
zbednego zapotrzebowania. Ze wzle-
du na specjalne warunki polityczne
musimy otoczy¢ specjalng opieka nasz
przemyst wojenny w $cislejszym zna-
czeniu tego stowa, przyczem w tej
dziedzinie samowystarczalno$¢ jest
niezbedna. Przemyst wojenny moze
byé w znacznej mierze potaczony
z wielkiemi wytwdrniami przemystu
metalowego, tworzgc jeden z ich dzia-
téw, elastycznie dostosowanych do
kazdorazowego zapotrzebowania. W
obrebie poszczegélnych dziatbw ma-
sowej i niezbednej dla samowystar-
czalnosci gospodarczej kraju produk-
cji, polityka przemystowa winna po-
piera¢ szczegdlniej te gatezie wytwor-
czosci, ktore dajg najwiekszg gwaran-
cje przeprowadzenia racjonalnej or-
ganizacji pracy i gtdwnych czynnikéw
produkcji, wykazujagc w ten sposéb
najwyzsze mozliwosci sprostania ob-
cej konkurencji, zwitaszcza na rynku
wewnetrznym i w okresie przesilenio-
wym. SzczegOlny nacisk winien by¢
potozony na te gatezie i przedsiebior-
stwa, ktore zdotaly przeprowadzic¢
u siebie racjonalng organizacje han-
dlowa, kladac kres rozpietosci cen
miedzy przemystem a rolnictwem, ob-
rotem hurtowym a detalicznym, mia-
stem i wsig. Polska produkcja prze-
mystowa znajduje sie w tem szcze-
Sliwem potozeniu, iz, pomijajgc pew-
ne gatezie, jak przemyst bawetniany
i jedwabny, gumowy, farmaceutycz-
ny, (niektore specyfiki), korzysta z
rodzimych surowcow w catosci lub
przewazajgcej mierze. Rownoczes$nie
przewazna cze$¢ wielkiego przemystu
pokrywa u nas masowe zapotrzebo-
wanie na rynku wewnetrznym. Fakt
ten stwarza szczegdlnie podatne wa-
runki dla najbardziej racjonalnego
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kierunku polityki przemystowej, da-
zacej do osiggniecia samowystarczal-
nosci gospodarczej kraju.

Na specjalng uwage wsrod gatezi
przemystu, obliczonych przedewszyst-
kiem na rynek wewnetrzny, zastuguje
rozw6j ruchu budowlanego, ktory
przed wojng zatrudniat najwiekszg
iloé¢ robotnikéw, tgcznie z pomocni-
czemi gateziami przemystu w rodzaju
Slusarstwa, ciegielnictwa, dachéwkar-
stwa, stolarstwa, instalacji i t. d
Wzmozenie ruchu budowlanego nale-
zy w znacznej mierze do zadanh racjo-
nalnej polityki komunalnej, ktéra na
zachodzie potozyta duze zastugi w
kierunku rozbudowy budownictwa
mieszkaniowego. Ruch mieszkaniowy,
jedna z najbardziej odczutych po-
trzeb szerokich mas ludnosci, musi
by¢ jednak sprowadzony do istotnie
najniezbedniejszych potrzeb ludnosci
pracujgcej, ktora po wzmozonych po
przezwyciezeniu przesilenia docho-
dach z pracy bedzie mogta pokry¢
niezbedne koszty oprocentowania i u-
morzenia dtugoterminowego niskoo-
procentowanego kredytu budowlane-
go. W ten sposéb nie jest dopuszczal-
ne, przy obecnych zwilaszcza trudno-
Sciach otrzymania kapitatu na cele
dtugoterminowego kredytu, budowa-
nie odrebnych domkéw jednorodzin-
nych, przy ktorych marnuje sie po-
wazny zaséb materjatbw budowla-
nych, pracy i kosztow finansowania.
Za podstawe musi by¢é wziete, jak
w gtownych miastach panstw zachod-
nich budownictwo szerokich warstw
ludnosci pracujgcej, obejmujgce jed-
no- i dwupokojowe mieszkania w
wielkich domach czynszowych, zao-
patrzonych w niezbedne urzadzenia
zdrowotne, ogrodki dla dzieci, sale
wypoczynkowe i t. d. Z ruchem bu-
dowlanym pozostajg w Scistym zwigz-
ku roboty publiczne i inwestycyjne,
majgce na celu budowe drég, portow,
kanatéw i t. d. Od rozwoju komuni-,
kacji zalezy w znacznej mierze rozbu-
dowa miast, miasteczek i wsi. Nadto,
zarbwno budownictwo mieszkaniowe
jak roboty publiczne umozliwiajg pro-
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dukcyjne zajecie bezrobotnych w
znacznej czeSci niewykwalifikowa-

nych, dla ktérych roboty ziemne, me-
ljoracyjne, drogowe i t. d. sg najbar-
dziej dostepne, zabezpieczajgc ubocz-
ne zarobki takze i matorolnym. W za-
kresie tych najbardziej zasadniczych
inwestycyj, do ktoérych précz budow-
nictwa mieszkaniowego, drog, meljo-
racji, nalezg takze najniezbedniejsze
urzadzenia sanitarne w rodzaju wo-
dociggow, kanalizacji i aprowizacyj-
ne w rodzaju elewatoréw, chtodni,
rzezni i t. d. mamy tak olbrzymie
braki, zwlaszcza w niektorych dziel-
nicach Polski, iz mozemy przez diugi
czas zatrudni¢ tu powazny zastep po-
zostajacych do dyspozycji kraju sit
roboczych, nie moéwigc juz o tem, iz
wiasnie te zasadnicze inwestycje, obli-
czone posrednio lub bezposrednio na
zaspokojenie najniezbedniejszych po-
trzeb przyczyniajg sie do uruchomie-
nia i pelnego wyzyskania niemal
wszystkich gatezi gérnictwa, hutnic-
twa i przemystu drzewnego, metalo-
wego i t. d. oraz do istotnego posta-
wienia dzieki ulepszeniom tchnicznym
kosztow produkciji.

Dla realizacji nawet minimalnego
programu inwestycyjnego niezbedne
jest pozyskanie wielomilionowych
kredytow dtugoterminowych, zaréw-
no na rynku wewnetrznym jak i za-
granicznym. Z nawrotem zaufania do
polityki gospodarczej Polski, kredy-
ty te znajdg sie w dostatecznej ilosci
pod warunkiem, iz gospodarka inwe-
stycyjna bedzie w najwyzszym tego
stowa znaczeniu oszczedng i przewi-
dujaca, wysuwajac na pierwszy plan
wkiadoéw inwestycyjnych rentownosci
i wzglednie krotki okres ich amorty-
zacji. W ten sposéb caly przemyst
polski, tagcznie z przemystem twérczo-
rolnym, musi zwolna przeobrazi¢ swa
wytwoérczo$¢ na potrzeby rynku we-
wnetrznego. Caly szereg przemystow,
znajdujac sie w istotnie ciezkich wa-
runkach przesileniowych i ciggtej tro-
sce 0 zaspokojenie najniezbedniej-
szych potrzeb obrotowych, nie zapo-
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znat sie dotad dostatecznie z potrze-
bami rynku wewnetrznego i wymoga-
mi szerokich mas konsumentéw. Nie-
ktére z gatezi eksportowych lekcewa-
zyty wrecz produkcje na potrzeby
rynku wewnetrznego, przystosowujac
sie  jedynie do zgdan komisjonera
eksportowego. W ten spos6b, pomimo
duzej pojemnosci rynku wewnetrzne-
go dla maszyn i narzedzi rolniczych,
nasza produkcja w tej dziedzinie wy-
kazuje dotad jeszcze brak dostatecz-
nej specjalizacji, uwzgledniajacej po-
trzeby naszych rolnikéw. Nie wyra-
biamy dotychczas w kraju zniwiarek,
wiréwek oraz szeregu innych maszyn
rolniczych uzytku masowego, nadto
nasze wielkie wytwérnie maszyn rol-
niczych ktadg zbytni nacisk na po-
krycie zapotrzebowania wielkiej wia-
snosci, nie wyzyskujgc olbrzymich
mozliwos$ci rozwoju, zwigzanych ze
stopniowym unowoczesnieniem tech-
nicznem i umaszynowieniem gospo-
darstw wioScianskich, ktore zwilaszcza
na drodze spoéidzielczej moga przy-
swoi¢ sobie wiele zdobyczy technicz-
nych, dotad nie znajdujacych tu za-
stosowania. Rozproszkowanie i roz-
drobnienie naszych fabryczek, maszyn
i narzedzi rolniczych sprawia, iz po-
ziom ich techniczny nie odpowiada
nowoczesnym wymaganiom, co zwia-
szcza w pordéwnaniu z zagranicg, po-
siadajacg w tej dziedzinie urzadzenia
i wytwory o Swiatowej marce, podra-
za koszty rodzimej produkcji.

Polski przemyst metalowy, zwroco-
ny przedewszystkiem ku rynkowi we-
wnetrznemu, mogtby zwilaszcza przy
rownoczesnym rozwoju ruchu budow-
lanego i inwestycyjnego wykazaé w
catej petni zdolnos¢ produkcyjng na-
szego hutnictwa.

Niezbedng jest tu odpowiednia pro-
paganda ws$réd wioscianstwa za roz-
powszechnieniem uzycia szeregu ma-
szyn, traktoréw i narzedzi rolniczych.
Samorzad i spoidzielczos¢ rolniczo-
handlowa ma tu do odegrania pierw-
szorzednag role, odtagd niestety ani
w czesSci niewypetniong. W zakresie
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przemystu metalowego produkcja pol-
ska musi poza maszynami rolniczemi
dostarcza¢ szeregu maszyn dla obrob-
ki metali i drzewa, dalej maszyn dla
przemystu bawetnianego, przemystu
rolnego, hutniczego, ktore dotad spro-
wadzamy w znacznej ilosci z zagra-
nicy. Importujemy maszyny nawet dla
przemystu miynarskiego, dalej trans-
misje, armatury i t. d. We wszystkich
tych dziedzinach, podobnie jak w za-
kresie przemystu elektrotechnicznego,
brak specjalizacji utrudnia konkuren-
cje z obcg produkcjg, ktéra korzysta
z krajowej obstugi handlowej, zache-
conej do rozprzestrzenienia towaréw
obcego pochodzenia dogodnemi wa-
runkami ptatnosci. W zakresie szere-
gu maszyn i konstrukcyj, jak np. ma-
szyn parowych, pewnych rodzajow sil-
nikow, konstrukcyj mostowych, urzg-
dzen i narzedzi wiertniczych, osiagne-
liSmy, podobnie jak w przemysle pla-
teréw, wyrobéw z drutu, Srub i nitow
oraz mebli zelaznych, powazne rezul-
taty w kierunku normalizacji produk-
cji tak, iz jesteSmy tu zdolni nietylko
do pokrycia wewnetrznego zapotrze-
bowania, lecz i do trwale rosngcego
nawet znacznego wywozu.

Nasz wielki przemyst metalowy, po-
siadajgcy nowocze$nie urzgdzone za-
ktady i doskonate sity techniczne,
moze przy pewnych wysitkach w kie-
runku uwzglednienia potrzeb rynku
wewnetrznego obstuzy¢ rodzimg kon-
sumcje, ograniczajagc przywoOz jedy-
nie do najwyzszego typu precyzyj-
nych maszyn, majagcych wyrobiong
marke na rynku miedzynarodowym.
Konieczno$¢ zastosowania przemystu
metalowego do potrzeb rynku we-
wnetrznego jest szczegOlnie wazng
wobec podjecia w przysztosci, tacznie
Zz przyznaniem kredytéw zagranicz-
nych, ruchu budowlanego, robét in-
westycyjnych i komunikacyjnych, co
wzmoze zapotrzebowanie na wyroby
hutnicze i metalowe w sposo6b, absor-
bujgcy niemal w zupelnosci znaczng
zdolno$¢ produkcyjng w tej dziedzi-
nie.
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Podobnie musi sie dokona¢ przeo-
brazenie na potrzeby rynku wewnetrz-
nego w przemysle widkienniczym,
ktory ciggle jeszcze zapatrzony w od-
dalajgce sie coraz bardziej rynki
wschodnie zbytu nie docenia catej wa-
gi wewnetrznej konsumcji, Przemyst
widkienniczy w b. Kongreséwce, Bia-
tymstoku, Bielsku i Biatej moze przy
rozszerzeniu pojemnosci rynku we-
whnetrznego pracowac catlg parg, nie
odczuwajac braku masowego ekspor-
tu. Przeciwnie, wzrost $wiatowej pro-
dukcji wyrob6éw wiodkienniczych w o-
statnich latach, wiekszy od wzrostu
Swiatowego zapotrzebowania, stwarza
specjalne trudnosci dla rozwoju pol-
skiego wywozu widkienniczego, z ktd-
rym liczy¢é sie musi administracja
i polityka gospodarcza kraju. Niestety
£ 6dz nie wyrabia szeregu tkanin i ma-
terjatéw, jakich zada, np. wioscianin
matopolski, przyzwyczajony do spe-
cjalnych wzoréw, ktérych mu chetnie
dostarczajg czeskie i austryjackie fa-
bryki przez ustuznych agentéow i kup-
cow; podobnie wymagania inteligen-
cji, zwlaszcza w zakresie materjatéow
konfekcji damskiej, nie znajdujg od-
powiedniej obstugi ze strony rodzime-
go przemystu widkienniczego.

Niewatpliwie wiele jest w tem wi-
ny konsumentéw, zwilaszcza wobec
powojennego wzrostu potrzeb w za-
kresie artykutdw luksusowych, oraz
kupiectwa, ktdre chetnie korzysta z
dogodnych warunkéw kredytowych
na rynkach obcych.

Niemniej jednak jest faktem, iz nie
wszystkie gatezie przemystu uwzgled-
niajg dostatecznie potrzeby miejsco-
wej ludnosci, przez co mimowoli roz-
rozszerzajag pojemnos¢ rynku we-
wnetrznego dla towaréw obcego po-
chodzenia. Dotyczy to w znacznej mie-
rze takze przemystu konfekcyjnego,
garbarskiego, galanteryjnego i t. d.
Nie posiadamy w kraju wielkomaszy-
nowego przemystu konfekcyjnego, ob-
liczonego, wzorem stosunkéw zachod-
nich, na masowe zapotrzebowanie lud-
nosci miejskiej i wiejskiej, uzywajg-
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cej tanich gotowych ubran. W zakre-
sie konfekcji daje sie réwniez odczué
dotkliwie dla krajowej produkcji przy-
woOz luksusowej bielizny damskiej i
meskiej oraz odziezy i kapeluszy,
dochodzacy do 80% zapotrzebowania
kraju. Sa to stosunki wrecz zatrwa-
zajace i wymagajace celowych zarza-
dzenn celnych, kredytowych, admini-
stracyjnych oraz podatkowych.

Nasz przemyst garbarski i wywo0z
gotowego obuwia watczy, jak dotad
bezskutecznie, z masowym importem
skor wyprawionych, a nawet niewy-
prawionych oraz gotowego obuwia
pomimo tego, iz mamy w kraju do-
skonate warunki dla masowej pro-
dukcji i zbytu fabrycznego obuwia na
wsi i w miescie. Obecna produkcja
obuwia mechanicznego w Polsce nie
przekracza 1.500.000 par rocznie, co
wobec importu 2.000.000 par w roku
1925 wskazuje na zupeiny niedoroz-
woj w tej najbardziej na masowem
zapotrzebowaniu wewnetrznem opar-
tej produkcji. Mechaniczne fabryki o-
buwia sg u nas przewaznie mate i po-
zbawione najnowszych urzadzen tech-
nicznych, co jeszcze bardziej podnosi
w poréwnaniu z zagranicg koszty pro-
dukciji.

Nasz przemyst drzewny pracuje
przewaznie na eksport, stanowigc
dzi§ jeden z najpowazniejszych ryn-
kéw dostawowych dla zachodniej Eu-
ropy. Rynek wewnetrzny, dotad wiel-
ce ubogi wobec zastoju w ruchu bu-
dowlanym, nie stanowi dla naszych
przemystowcéw drzewnych, przyzwy-
czajonych do S$wietnych konjunktor,
zwiaszcza w okresie inflacyjnym, do-
statecznego pota ekspansji, co odbi-
jato sie niejednokrotnie wysoce ujem-
nie na zapotrzebowaniu wewnetrz-
nem, dla ktérego zostawat w kraju je-
dynie towar lichy i drozszy. Jeste-
$my $wiadkami jednego w swoim ro-
dzaju faktu, iz pomimo ogromnego
bogactwa drzewostanu w kraju przy-
wozimy z zagranicy wetne drzewna,
papier, celluloze, kopyta i prawidia
szewckie, taty bukowe i t. d. Nadto
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nasz przemyst meblarski, ktéry z pod-
jeciem ruchu budowlanego ozywi sie
niewatpliwie wydatnie, walczy z dro-
zyzng surowca i po6ifabrykatow.

Nasz eksport drzewny obejmuje
przewaznie surowiec w stanie okrg-
gltym i potfabrykaty, z wielkg szkodg
dla bilansu handlowego i ptatniczego.
Polski surowiec drzewny idzie czesto
ze szkodag do eksploatacji rodzimego
drzewostanu na masowa przerObke w
obcych tartakach i papierniach cellulo-
zy oraz sztucznego jedwabiu. Jedno-
cze$nie sprowadzamy z zagranicy
znaczne ilosci papieru, cellulozy go-
towych wyrobéw z drzewa i t. d. Zu-
petnie nie wyzyskany w kraju jest
przemyst impregnacyjny oraz prze-
robka jedwabiu sztucznego, wyrabia-
nego z cellulozy (system wiskorowy),
a przeznaczonego na masowy zbyt dla
rynku wewnetrznego. Nadto mogtby
liczy¢ na zbyt w kraju i zagranicg
wyrob standaryzowanych czesci skia-
dowych dla budownictwa mieszkanio-
wego, wiec masowo i fabrycznie produ-
kowanych drzwi, okienit. d. Rozwoj
przemystu drzewnego stwarza w kra-
ju daleko idgce mozliwosci zatrud-
nienia szerokich rzesz ludnosci rolni-
czej i robotniczej, majgcej oddawna
wyprobowane zdolnosci i kwalifikacje
we wszystkich niemal dziatach eks-
ploatacji i obrébki drzewa. Dotych-
czasowa jednak rabunkowa gospodar-
ka drzewna, zwrécona ku nadmierne-
mu wyrobowi okragtego drzewa na
eksport, musi ulec zasadniczej zmia-
nie w kierunku obstugi surowcami i
gotowemi wyrobami, przedewszyst-
kiem rynku wewnetrznego z réwno-
czesnem powigkszeniem eksportu pot-
fabrykatow i fabrykatéw.

W zakresie przemystu chemicznego,
produkcja nawozéw sztucznych nie
jest u nas dostatecznie wyzyskana.
Dotyczy to przewaznie przemystu su-
perfosfatow, ktéry pomimo istnieja-
cych w kraju zt6z surowca super-
fosfatowego, opiera sie przewaznie
na surowcu zagranicznym, liczac na
wywo6z gotowego produktu. Konsum-
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cja wewnetrzna superfosfatow jest u
nas jeszcze niska. Przyczyng tego sta-
nu rzeczy jest kryzys, jaki wskutek
rozpietosci cen za produkty rolne i
przemystowe przezywato nasze rol-
nictwo; niemniej jednak do malego
zapotrzebowania wewnetrznego przy-
czyniaja sie wysokie ceny superfos-
fatow, wskutek braku nowoczesnych
urzadzen technicznych w naszych fa-
brykach nawozéw sztucznych, pomi-
jajac nowoczesnie urzadzong fabryke
zwigzkow azotowych w Chorzowie,
ktéra przy wydatnym wzroscie pro-
dukcji w ostatnich latach, wykazuje
wydatny wzrost spozycia azotniakéw,
poszukiwanych masowo przez rolni-
kéw, dzieki doskonatej jakosci i sto-
sunkowej taniosci towaru.

Dalszy rozwd6j przemystu nawozéw
sztucznych liczy¢ moze przy réwno-
czesnem unowoczes$nieniu technicznem
i potanieniu produkcji oraz propagan-
dzie, prowadzonej przez samorzad
gospodarczy i Bank Rolny na wysoce
pojemny rynek wewnetrzny, zwia-
szcza je$li bedziemy wyrabia¢ w kra-
ju gtébwne gatunki nawozéw azoto-
wych, potasowych i fosforowych.

Zasada samowystarczalnosci powin-
na nam wiec przyswieca¢ we wszyst-
kich poczynaniach przemystowych.
O ile pierwszy okres gospodarki, po
uzyskaniu niepodlegtosci panstwowej,
byt poswiecony poparciu eksportu w
interesie czynnego bilansu handlowe-
go i ptatniczego, o tyle nastepny okres
polityki gospodarczej musi by¢ zwré-
cony przedewszystkiem ku obstudze
rynku wewnetrznego oraz uniezalez-
nieniu sie od importu zagranicznego.
Nasza zalezno$¢ od obcych nawet ma-
terjatow budowlanych, naczyn Kka-
miennych, ktérych sprowadzamy po-
wazng ilos¢ pomimo pomysinych wa-
runkOéw rozwoju rodzimej produkcji,
dalej szkia, ktérego nie wyrabiamy
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w dostatecznej ilosci i jakosci, nawet
w zakresie obliczonym na masowy
zbyt butelek i szkia taflowego, musi
by¢ zmniejszong do minimum, opiera-
jac produkcje krajowa na rodzimem
zapotrzebowaniu. Polityka przemy-
stowa kraju, dgzac do samowystar-

czalnosci gospodarczej, musi liczy¢
sie nietylko z obecnym stanem po-
jemnosci rynku wewnetrznego, lecz

takze z realnemi mozliwosciami wzro-
stu dobrobytu, i co zatem idzie spo-
zycia szerokich mas ludnosci, zwia-
szcza po przezwyciezeniu najostrzej-
szego okresu kryzysu.

Dotyczy to niemal wszystkich dzie-
dzin polskiej produkcji surowcow, fa-
brykatow i poHabrykatow, stanowigc
naczelny postulat programu, ktéremu
musi by¢ podporzadkowana cata poli-
tyka gospodarcza kraju i materjat ad-
ministracyjny panstwa i samorzgdu.
Poza zadaniami, otwierajgcemi sie
w tej mierze przedewszystkim przed
samorzgdem gospodarczym (izby han-
dlowe i przemystowe) oraz reprezen-
tacjami intereséw (zwigzki dobrowol-
ne), nalezy w duchu zasad ekonomicz-
nych przysposabia¢ materjat urzedni-
czy i pracowniczy — administracja
bowiem paristwowa i samorzgdowa mo-
ze przez odpowiednie uksztattowanie
szkolnictwa zawodowego i umiejetng
polityke dostawowa, rzemie$lniczg,
podatkowa, targéw, wystaw i cen po-
przeé¢ wydatnie rozwdéj rodzimego prze-
mystu, obliczonego na obstuge prze-
dewszystkiem rynku wewnetrznego.
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| PRZEMYSL

WOJENNY.

Ignacy Harski.

Kucie blokéw metalowych do dziat wielkiego kalibru.

Zrédio: ,Wojna i Technika" Nr. 4
1929.

Kwestja kucia wielkich blokéw me-
talu stanowi jedno z zagadnien, zwig-

wysokiego  cisnienia,  stosowanym
w fabryce Vickers-Armstrong. Arty-
kut ten jest nader pouczajgcy z punk-
tu widzenia przemystu wojennego,

zanych z budowa dziat wielkiego ka- gdyz fabryka stosuje metody, wy-

Figm1l — Cylinder bez szwu do wyrobu dziat i kotldéw wysokocisnieniowych — wyko-
nany przez angielska firma Vickers.

libru i jako takowa nalezy do tajem- prébowane przy produkcji dziat

nic fabrycznych nielicznych zaktadow
tej kategorji co Krupp w Niemczech,
Skoda w Czechostowacji, Schneider
we Francji, Ausaldo we Wiloszech,
Vickers w Anglji i pare innych.

Fabryki te starannie ukrywaly
w tajemnicy wyniki doswiadczen, o-
trzymanych kosztem wielkiego na-
ktadu pracy i kapitatu. Dopiero dzis,
wobec zjawienia sie kottdw parowych
na wysokie cisnienie, do wykonania
ktérych niezbedne sg urzgdzenia do
kucia wielkich blokéw metalowych,
stosowane dotgd jedynie przy budo-
wie dziat, poruszona kwestja zaczy-
na by¢ osSwietlana w fachowej prasie
techniczne;.

W numerze pisma, Engineering“,
datowanym z 30 listopada 1929 r,,
znajdujemy artykut o sposobie wy-
kuwania blokéw metali do kottow

wielkiego kalibru, przewaznie artyle-
rii  morskiej. Obstalunek wiasnie

Fig. 2
Blok metalowy, odkuty ze stali martenow-
skiej — po wystudzeniu.

z tego powodu musiano daé¢ fabryce
dziat, zadna bowiem inna fabryka nie
miata moznosci podjecia sie podobnej
produkcji.
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Fig. 3.

W iercenie w bloku otworu o O 610 mm.

Zaprojektowany kociot byt obli-
czony na cisnienie 55 atmosfer. Ko-
tty zwykle, nitowane, nie wytrzy-
mujg tak znacznego cisnienia. Fa-
bryka Vickers’a podjeta sie kucia cy-
lindra bez szwu, diugosci 135 m,
o $rednicy zewnetrznej 1,6 m i gru-

Fig. 4 — Szkic bloku

Na fig. 1
wykonany

bosci Scianek 114,3 mm.
widzimy taki cylinder,
przez fabryke.

Cylinder ten wymiarami odpowia-
da konstrukcjom dziatowym kalibru
okoto 35—40 cm.

Préba na odksztatcenie sprezyste
byta wykonana pod obcigzeniem
1700 kg/cm2. Na podstawie tego po-
miaru oraz majac Srednice zewne-
trzng cylindra D = 160 cm i $redni-
ce wewnetrzng d = 148,6 cm, mo-
zemy obliczy¢ dopuszczalne cisnienie
wewnatrz cylindra Pmax.

Stosujemy zwykig metode obliczen
dla dziat, traktujgc kociot jako u-
ktad 'sprezysty, poddany cisnieniu
jedynie od wewnatrz. Pmax stanowi
granice wytrzymatosci na odksztat-
cenia sprezyste.
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Brax . 3 g D2— d2
T2 2D2+ d2
3 . 1602— 148.62

~ 2'1700" 2.16@-f 148,62 Acm*-

Spoétczynnik  bezpieczenstwa na
odksztalcenia sprezyste przy obli-
czonem wyzej ci$nieniu w kotle 55
atm., wyniesie 116 : 55 = 2,1.

Zwykle dla elementéow dziat przyj-
mujemy ten spoétczynnik jako 1,5 —
1,6; tak znaczny zapas bezpieczen-
stwa nalezy tutaj ttumaczy¢ obecno-
§cig w Sciankach cylindra duzej ilo-
§ci otworow o stosunkowo duzej Sred-

nicy.

Wykonanie cylindra odbylo sie
w sposOb nastepujacy:

Tworzywo stanowita stal marte-

nowska, stosowana zwykle przez fa-
bryke przy budowie dziat.

po pierwszej obrdbce.

Blok metalu, uzyty do wyrobu ko-
tta, wazyt 165 tonn i miat okoto
2,11 m srednicy w przekroju po-
przecnym o ksztatcie o$miokata. Po
uptywie 24 godzin po wykonaniu od-

Fig 5

Kucie bloku w réznych stadjcich.
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Kucie bloku w réznych stadjcich.

lewu zostat on wyjety i umieszczony
na przecigg okoto 5 tygodni, az do
zupetnego ostygniecia, 'do gtebokiej
studni, wytozonej cegty. Jest to me-
toda stosowana przy budowie dziat,
a ma na celu unikniecie naprezen
wewnetrznych, wywolywanych szyb-
kiem a nierbwnomiernem ochfadza-
niem sie bloku. Fig. 2 przedstawia
widok zewnetrzny bloku po wyjeciu
ze studni. Na specjalnej obrabiarce
ucieto z obu kohcéw nadmiar meta-
lu. Noze tej obrabiarki obracaty sie
dookota koncéw nieruchomego blo-
ku, ucinajgc je réwnoczes$nie. Nastep-
nie w bloku zostat wyciety otwor
o $rednicy 610 mm, jak przedstawia
to fig. 3. Fig. 4 przedstawia szkic
bloku po wykonaniu powyzszych
czynnosci. Z obu koncow bloku byty
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Miejsca, skad wzieto probki
sg zaznaczone na szkicu (fig. 4),
przyczem miejsca, skad byty brane
prébki na koncu dolnym sg oznaczo-
ne literg B, za$ na koncu przeciwnym
literg T.

Rezultaty analizy zawiera ponizsza
tabela.

metalu.

Jak wida¢ z powyzszej tabeli,
sktad chemiczny stali na catej gru-
bosci bloku jest prawie jednolity.

Metal tego bloku byt lany z czterech
40—50 tonnowych piecéw, w kaz-

Fig. 7.

Kucie bloku w réznych stadjach.

dym z ktérych skiad metalu byt Sci-
§le ustalony. Przy odlewaniu zwré6-
cono uwage na to, by kazda czgstecz-
ka ciektej stali byta w ruchu.
Nastepng czynnoscig byto wyku-
wanie przy pomocy draga kanatu

wziete probki do analizy chemicznej o statej S$rednicy, odpowiadajgcej
. Nr. Nr. od
Koniec bloku p krawedzi C Mn Si P S

probek otworu

1 30” 0,260 0,60 0,263 0,031 0,022

Dolny 2 22%1" 0,240 0,58 0,254 0,030 0,021

3 15V./" 0,225 0,55 0,235 0,029 0,023

B 4 K" 0,205 0,55 0,235 0,030 0,022

5 1" 0,210 0,55 0,244 0,028 0,022

1 27”7 0,250 0,54 0,226 0,034 0,030

Gorny 2 21 lli" 0,225 0,53 0,226 0,028 0,029

3 147" 0,215 0,55 0,230 0,031 0,022

T 4 7Rk 0,210 0,56 0,230 0,028 0,019

5 1" 0,300 0,55 0,235 0,030 0,030
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Fig. 8.

Nagrzewanie bloku.

wymaganem wymiarom, z uwzgled-
nieniem warstwy metalu, potrzebnej
do obrébki mecbanicznej. Przewazng
cze$¢ tej pracy wykonano na prasie
8000-tonnowej, a nastepnie wykon-
czono na prasie 4000-tonnowej. Po-
wyzszy sposOb kucia jest bardzo
charakterystyczny dla  produkgciji
dziat. najwieksze zaklady, budujace
dziata, wykuwaja bloki metalu, prze-
znaczone do wyrobu dziat, wiasnie
W powyzszy sposéb, ktoéry zapewnia
najlepsze witasnosci mechaniczne wy-
robu. Na fig. 5—9 widzimy rdzne
stadja tej pracy. W czasie przecho-
dzenia przez r6zne stadja 'kucia blok
byt nagrzewany, jak to przedstawia
fig. 8.

Na specjalng uwage zastuguje fig.
9, na ktoérej jest przedstawione o-
puszczanie odkutego cylindra do spe-
cjalnego dotu, gdzie cylinder ostyga
rownomiernie; jest to sposob racjo-
nalnego ochtadzania, ktory nalezy
stosowa¢ zawsze przy wykuwaniu
poszczegoblnych czesci dziata.

Do badan wytrzymatosciowych
wzieto probki metalu z dwu piersScie-
ni, odcietych z obu koricow cylindra.
Prébki na rozerwanie miaty Srednice
20 mm. Wymagano, by metal wyka-
zat granice wydtuzenia sprezystego
nie mniej niz 17 kg/mm2, wytrzyma-
tos¢ za$ na rozerwanie 41 — 49
kg/mm2. Préba na zginanie odbywata
sie z probkami o diugosci 9" (cali),
szerokosSci 1" i grubosci 3A4"; probki
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powinny byly wytrzymaé giecie na
zimno na precie o $rednicy 34" do
spotkania sie koricow (na 180°).

Po wytoczeniu cylindra i obtocze-
niu go od zewnatrz, nagrzano konh-
ce, rozszerzone po wyjsciu z pod pra-
sy i nadano im potrzebny ksztatt pod
prasag. Nastepnie obtoczono je do
ksztattu ostatecznego — elipsoidy.

Dalej poddano cylinder cisnieniu
hydraulicznemu okoto 110 kg/cm2 na

przecigg jednej godziny. Czynno$¢
te powtorzono trzykrotnie.
Otwory dla rurek kottowych,

w ilosci okoto 500, byty wywiercone
przy pomocy specjalnych narzedzi.

Waga wykonczonego cylindra wy-
niosta 55 tonn.

Wszystkie czynnos$ci przy budowie
kotta byty wykonane na tych sa-
mych obrabiarkach, przy pomocy
tych samych maszyn i urzadzen oraz
temi samemi metodami, ktére sg sto-
sowane przez fabryke przy budowie
dziat, na czem wiasnie polega war-
to$¢ niniejszego opisu z punktu wi-
dzenia przemystu wojennego.

Fig. 9

Chtodzenie odkutego juz cylindra.
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METAL URGIJ A

Inz. L. Krauze.

T an

Tem imieniem Zeusowego syna ha-
zwano pierwiastek, ktérego odkrycie,
a zwitaszcza otrzymanie w stanie wol-
nym od pierwiastkbw pokrewnych,
jak wolfram, molibden, a szczegélnie
kolumbjum, sprawito badaczom nie
mato kiopotéw. Odkryty prawie réw-
nocze$nie w 1801 r. przez Hachetta
w mineratach amerykanskich i w 1802
r. przez Ekeberga w szwedzkim mi-
nerale iterytowym, w czystym sta-
nie zostat otrzymany dopiero w 1902
roku przez Wernera von Bolten z mi-
neratu tantalitu przez redukcje tegoz
w piecu elektrycznym bez dostepu
powietrza.

Dopiero otrzymanie tantalu w sta-
nie dostatecznej czystosci zwrécito
uwage na jego cenne wiasnosci, a mia-
nowicie: wysoka odporno$¢ na dzia-
tanie kwasow, przy wysokiej zdolno-
§ci do przerébki mechanicznej przez
kucie, walcowanie, przecigganie i t. d.
Te wiasnosci — zwiaszcza dzisiaj —

Fig. 1

Lampki do radjofonji z elektrodami

tal.

przy poszukiwaniu w przemysle che-
micznym materjatbw  kwasoodpor-
nych zwrécity nan uwage i natural-
nie Ameryka pierwsza opanowata
technike otrzymywania gona fabrycz-
na skale*) i znalazat dlan zastoso-
wanie tam, gdzie dotychczas jedyne-
mi materjatami odpowiedniemi byty
platyna i zloto. Tantal otrzymuje sie
obecnie na fabryczng skale z tantalitu,
zawierajgcego do 60°/0 Ta20 5 spro-
wadzanego z potudniowo-zachodnigj
Australji. Po przeprowadzeniu szere-
gu skomplikowanych operacyj che-
micznych, przy uzyciu silnie zracych
odczynnikéw i pradu elektrycznego,
udaje sie wreszcie dosta¢ metal, za-
wierajagcy powyzej 99,5°jn czystego
tantalu. Taki metal mozna walcowaé

*) Najwiekszym obecnie producentem
tantalu jest Fansteel Products Co, Illinais,
North Chicago (biura w New Yorku, 52 Van-
derbilt Av.).

AN

tantalowemi.
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na blache dowolnej grubosci, ciggnagc
zen drut bardzo cienki, wyttacza¢ na-
czynia réznego ksztattu i t. d.

Wiasnosci  jego w zestawieniu
z wiasnosciami metali pokrewnych:
wolframu i molibdenu oraz tych,

ktore w poszczegélnych wypadkach
moze znakomicie zastapié, jak miedz,

I ODKRYCIA

zastosowanie cenna, a bardzo wybit-
na zdolnos¢ tantalu pochianiania
gazbw i zatrzymywania ich w tem-
peraturze czerwonego zaru; dzieki
tej wiasnosci, wkiadki tantalowe o-
czyszczajg niejako rurki prozniowe
od gazdéw, zwilaszcza wodoru, wy-
dzielanego w czasie pracy tych ru-

ztoto i platyna, ilustruje zatagczona rek przez metalowe elektrody, ogrza-
tablica. ne pradem elektrycznym do biatego
Wiasnosci tantalu w poréwnaniu z innemi metalami.
Tantal Wolfram Molibden Platyna Ztoto Miedz
Ciezar atomowy 181.5 184 96 195.2 197.2 63.57
Gesto$é przy 20° C. 16.6 19.3 10.2 21.46 19.33 889
Wytrzymato$é w kg/mm2 91.4 344 183 37.2 26.0 43.6
(utwardzona) (utwardzone) (ub\ardzona)
24.6 24.6
(wyzarzona) (wyzarzona)
Twardos$¢ Brinella przy 500 kg 45.9 290 147 90 78 94
(utwardzona) (utwardzone) (utwardzona)
35 35 40
(wyzarzona) (wyzarzone) (wyzarzona)
Temperatura topliwosci . 2850° 3370° 2620" 1755° 1063° 1083°
Temperatura wrzenia. 4100° 5900° 3700° 4300° — 2300°
Ciepto wiasciwe w kal./gr. 0.0355 0.0336 0.0647 0.0323 — 0.0910
Ciepto spalania w kal./Zgr. < 727 1040 1812 87.1 547
Opér elektryczny w mi-
kroohm/cm3(w stanie wy-
ZArZONYM oo 15.5 5.51 5.7 10.0 14.68 1.72
Odpornosé drutu tantalowego zaru. Metal, nasycony gazami,
w atmosferze bezpowietrznej w wy- staje sie bardzo twardy, ale rowno-

sokich temperaturach, zostata wyko-
rzystana w 1903 r. przez von Bolte-
na do zarowek elektrycznych — drut
ten zostat jednak wnet wyparty
przez wytrzymalszy, a zwiaszcza
mniej kruchy w tych warunkach, t. j.
drut wolframowy, uzywany do dzi-
siaj w lampkach elektrycznych. Na-
tomiast drut tantalowy okazat sie
wprost niezastagpionym w prostowni-
kach pradu elektrycznego z kwasem
siarkowym, dzieki odpornosci na
dziatanie tego kwasu. Szerokie réw-
niez zastosowanie znalazt tantal
w postaci drutu i blachy w lampach
prozniowych, Uzywanych w rentge-
nografji, radjofonji i rurkach do
Swiatta neonowego. Tutaj znalazta

czed$nie tak kruchy, ze z latwoscia
rozpada sie na proszek. Pokryty na-
tomiast na drodze elektrolitycznej
przez cienkg warstwe tlenku, nabie-
ra on na powierzchni twardosci, nie
ustepujacej djamentowi. Twardos$é
ta w zwiazku z wysokg odpornoscia
na kwasy czyni go cennym materja-
tem w tych wypadkach, gdy obie te
wiasnosci sg wymagane, a czego nie
daje, np. miekka z natury platyna
lub zloto. Z tego tez wzgledu znaj-
duje on coraz nowsze zastosowania
w przemysle chemicznym, jak np.
przy wyrobie sztucznego jedwabiu na
cewki wytwarzajgce ni¢, na ostony
pirometrow, zzeranych przez niekto-
re gatunki produktéw ropnych przy
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Fig. 2. Ciezarki precyzyjne z tantalu.
ich frakcjonowaniu, przy fabrykacji pokrywa sie nalotem tlenku, zabar-

niektérych przetworéw fosforowych,
gdzie gryzace dziatanie kwasu fosfo-
rowego wymaga zastosowania odpo-
wiedniego metalu, na pokrywanie
wewnatrz autoklawoéw przy roéznych
syntezach organicznych, bomb kalory-
metrycznych, na ostrza do pi6r wiecz-
nych i wreszcie na wyrdb calego
szeregu naczyh do uzytku laborato-
ryjnego. Tantal bowiem okazuje sie
bezwzglednie odpornym na dziatanie
takich ciat jak: kwas siarkowy, kwas
azotowy, kwas solny, woda krélew-
ska we wszelkich stezeniach i tempe-
raturach, kwas octowy, mréwkowy,
szczawiowy, fosforowy, karbolowy,
cytrynowy i garbnikowy w 5 — 50°/0
stezeniach, chlor, brom i jod we
wszelkich postaciach; silnie jedynie
dziatajg nan tugi w mocnych roztwo-
rach, zwilaszcza goragcych, za$ kwas
fluorowodorowy rozpuszcza go z tat-
woscia.

Ogrzewany ostroznie na powietrzu,

Fig. 3.

wionego, zaleznie od stopnia nagrza-
nia, na kolor od szaroniebieskiego,
granatowego, az do czarnego — cO
wyzyskano przy wykonywaniu z tan-
talu przedmiotdw z zakresu jubiler-
stwa i sztuki zdobniczej. Ogrzany jed-
nak powyzej 350° utlenia sie juz sil-
nie; drut cienki nawet zapala si¢ i roz-
sypuje sie w proszek. Ogrzewanie
przeto do wyzszych temperatur mu-
si by¢ wykluczone z zakresu zasto-
sowan tantalu chyba, ze metal umie-
szczony jest w wysokiej proézni, za-
bezpieczajacej go od zetkniecia ztle-
nem i imnemi gazami.

Szerszemu rozpowszechnieniu tan-
talu stoi na przeszkodzie jego wyso-
ka cena, spowodowana wysokg ceng
dos$¢ rzadkiej rudy i kosztami wydo-
bycia z niej czystego metalu. W o-
becnej chwil cena tantalu na rynku
amerykanskim wynosi okoto jednej
dziesigtej ceny platyny, a okoto jed-
nej czwartej ceny ztota.

Wyroby galanteryjne z tantalu.
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GOSPODARKA CIEPLNA.

Tadeusz tukaszewski.

Czerpanie energji

z wody morskiej.

Pierwsze proby budowy stacji heterotermicznej Claude-Boucherot.

Juz parokrotnie poruszano w ostat-
nich latach ciekawe zagadnienie, po-
legajagce na zuzytkowaniu energji,
utajonej w wodzie morskiej, a pocho-
dzacej z roznicy temperatury, jaka
panuje na powierzchni morza pod-
zwrotnikowego i na jego dnie. Ko-
rzystajac z takiej roznicy temperatu-
ry, ktora wynosi 6koto 20H C., moz-
na bez uzycia paliwa doprowadzié
odpowiedniag ciecz (eter lub amonjak)
do parowania, a nastepnie zebrang
pare zuzytkowaé¢ do napedu maszy
ny lub turbiny. Sam pomyst przypi-
sywano dotgd dwum uczonym fran-
cuskim, cztonkom Akademji Umie-
jetnosci w Paryzu: Claude i Bouche-
rot. Rewelacjg jednak dla Akademiji
byto oswiadczenie samego pana Clau-
de’a, Kktéry na jednem z posiedzen
odczytat swoim kolegom urywek z ar-
tykutu, napisanego przez A. d’Arson-
val'a na famach ,La Revue Scienti-
figue" z dnia 17 wrze$Snia 1881 .
Z odczytanego przez Claude a mate-
riatu wynikato, ze juz 50 lat temu,
wielki uczony francuski d'Arsonval
przepowiedziat, a w kazdym razie
przewidywat odkrycie, dokonane péz-
niej dzieki wysitkom panéw Claude
i Boucherot.

Oto co pisze miedzy innemi d’Ar-
sonval w owym artykule pod tytu-
tem ,,Uzytkowanie sit przyrodniczych
i przysztos¢ elektrycznosci”:

»Przypus¢my, ze zanurzamy kociot
parowy do wody zrodta Grenellel),
ktorej temperatura wynosi ok. 30° C.,
a z drugiej strony, ze chitodzimy
skraplacz maszyny wodg z wodocig-

g' Przedmies$cie Paryza, znane ze zrédia
cieplnego.

gow miejskich o temperaturze okoto
15° C; w ten sposOb uzyskamy spa-
dek temperatury, wynoszacy okoto
15° C.

Napetnijmy kociot np. kwasem
siarkawym (ELSO.,) +tub jakimkol-
wiek innym odczynnikiem w stanie
cieklym. Proponuje kwas siarkawy,
gdyz wyrabia sie go na skale prze-
mystowg, oraz gdyz nie atakuje on
czesci metalowych maszyny.

W kotle kwas siarkawy bedzie
mial ci$nienie, wynoszace 343 cm
stupa rteci, czyli okoto 4,5 atm. ab-
solutnych,2) a w kondensatorze —
cis$nienie, 206,5 cm stupa rteci, czyli
okoto 2,7 atm. absolutnych. Réznica
cisnienia wyniesie wiec 136,5 cm. stu-
pa rteci, czyli okoto 1,8 atm. absolut-
nych; a wyniostaby:

170 cm dla eteru metylowego,

181 cm dla chlorku metylu,

328 cm dla amonjaku,

550 cm dla siarkowodoru,

1390 cm dla tlenku azotu,

1645 cm dla kwasu weglowego.

Lecz pozostanmy przy kwasie siar-
kawym, aby nie otrzymac ci$nienia
nadmiernego oraz, aby pozostac
w granicach praktycznych. Przy tem-
peraturze 30" C. posiada on istotnie
nieco ponad 4,5 atm. absolutnych,
czyli 3,5 atm. roboczych, co umozli-
wia postugiwanie sie kottami zwy-
czajnemi (niskoci$nieniowemi), a po-
niewaz w kondensatorze przy tempe-
raturze 15° C. ci$nienie spada do 2,7
atm. absolutnych, czyli 1,7 atm. robo-
czych, przeto zyskujemy tg droga sta-
te ci$nienie uzyteczne 1,8 atm., ktore
nic nas nie kosztuje.

2 1 atm. = 76 cm stupa rteci.
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Fig.

la. Wyspa Kuba, najwieksza wsréd duzych Antyli, t j.
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grupy wysp, potozonej

u wybrzeza Ameryki Srodkowej.

Lecz, czy mamy w przyrodzie przy-
ktady warunkéw podobnych? Zapew-
nie nie brak jest nam zrddet ciepl-
nych, a poza niemi posiadamy jeszcze
inne ,,pokiady" ciepta w postaci ka-
lorji ujemnych — mam tu na mysli
$nieg i lodowce.

Moglibysmy np. wstawi¢ konden-

sator do lodowca oraz zanurzyé¢ ko- .

ciot do rzeki o temperaturze wody

hawaka watantas

Fig.
czeto budowe stacji

15° C. i znéw mielibySmy spadek
ciepta, wynoszacy 15° C. Zauwazmy
przytem, ze skraplanie moze miec
miejsce zdata od maszyny, np. na
wzgorzu, a skropliny mogg zapomo-
cq rury, biegnacej wzdtuz stoku gory,
by¢ zpowrotem doprowadzone do ma-
szyny.

Ideatem koncepcji bytaby mozli-
wo$¢ zanurzenia kotta do morza pod-

Ib. Miasto i zatoka Matanzas na Kubie przy ujsciu rzeki Rio Canimar, gdzie rozpo-
heterotermicznej Claude-Boucherot.
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Fig. 2. Widok budujacej si¢ stacji heteroter-

micznej Claude - Boucherot, naprzeciw  Kkto-

rej, w morzu, ma by¢ zanurzona rura ssaca
o diugosci 2000 m i $rednicy 2 m.

zwrotnikowego i ustawienia skrapla-
cza na biegunach, jednak poco az tak
duza odlegtos¢. Wiemy wszakze, ze
nawet na rowniku temperatura wody
na dnie morza wynosi 4° C. Wystar-
czytoby wiec, gdybysmy umiescili ko-
ciot na powierzchni wody, a skrap-
lacz o 1000 m ponizej, aby znalez¢
potrzebng réznice temperatury. Moz-
naby rowniez zuzytkowaé ciepto,
znajdujgce sie wewnatrz naszej zie-
mi, stosujac ukiad odwrotny.
Gdybysmy mieli $rodki praktycz-
ne, aby zakonserwowac S$nieg, jaki
pada w ciggu zimy oraz léd, jaki sie
tworzy w tej porze roku, wtedy Pa-
ryz mogtby z tatwoscia obejs¢ sie bez
wegla, jakiego potrzebuje dla wy-
tworzenia sity pednej, koniecznej dla
podtrzymania zycia przemystowego.

Fig. 3. Spawanie olbrzymiej rury do ssania
wody z dna morskiego.
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Rzeka Seine bytaby Zrédiem cie-
pta, a nasze lodownie ochtadzatlyby
skraplacze tych nowych maszyn pa-
rowych, napedzanych zimnem. Ma-
szyna do wyrobu amonjaku wytwa-
rza 16d przy pomocy wegla; sposo-
bem naszym zastapilibySmy wegiel
lodem, aby napedza¢ maszyny.

Bytoby mi bardzo przykro, gdyby
brano moje mysli powazniej, anizeli
ja sam to czynie. Chcialem jedynie
wykaza¢ ze, gdy istnieje spadek
temperatury, nawet niewielki, np.
10 lub 15° C., jest rzeczg mozliwg zu-
zytkowa¢ go praktycznie, zastepujac
W maszynie parowej wode gazem
w stanie ciektym, np. kwasem siarka-
wym. Pomyst, aby uzywa¢ do tego

Fig. 4. Bulwar linji okretowej ,Munson Li-
ne" w Matanzas, z ktérego spuszczono do
morza olbrzymiag rure ssaca.

celu ciecze, posiadajgce duze cisSnie-
nie pary przy matej temperaturze,
nalezy do du Tremblay, Kktéry go
zrealizowat przed 20 laty w maszynie
parowej, napedzanej eterem. Wydaj-
nos¢ takiej maszyny jest bynajmnigj
nie wieksza, lecz instalacja dopuszcza
wykorzystanie matych spadkoéw tem-
peratury".

Owa karta historyczna jednego
z autorytetow Akademji Umiejetno-
$ci wzbudzita ogromne zaciekawienie
wsérod stuchaczy tembardziej, ze od-
czytat jg sam Claude, dodajac na za-
konczenie:

~W ten spos6b mysl, zrodzona
przed 50 laty w twdérczym umysle mi-
strza, ktoéry w potoku licznych innych
idei zapomniat o tej jednej, spotkata
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sie z myS$lg jego ucznia, ktory jej za-
wdziecza pomys$ine wyniki dotych-
czasowych zabiegow'™.

Wracajac teraz do prac badaw-
czych, zapoczgtkowanych przez Clau-
de‘a i Boucherot‘a, pragne zapoznaé
czytelnikéw z pomystem tych dwoch
uczonych, ktorzy jego realizacje wy-
obrazali sobie, jak nastepuje:

woda o temperaturze okoto 30° C,,
czerpana z powierzchni morza pod-
zwrotnikowego, bedzie krazyta w o-
grzewaczu, w ktorym doprowadzi do
parowania ciecz, np. kwas siarkawy
lub eter, znajdujgcg sie ponizej tej
temperatury w stanie ciektym. Opary
cieczy bedag zuzytkowane do napedu

Fig. 5. Czesci sktadowe rury (kazda diugosci
22 m) przed montazem na bulwarze.

turbiny, z ktorej po oddaniu pracy
przejdg do kondensatora, chitodzone-
go wodg o temperaturze okoto 10° C,,
a ssang z dna morskiego specjalng ru-
rg o dtugosci 2000 m i Srednicy 2 m.
Na tej zasadzie skonstruowali oni
model stacji, t. zw. heterotermicznej,
t. j. zasilanej energja, czerpang z r6z-
nicy temperatury, ktory zademon-
strowali przed gronem swych Kkole-
gow z Akademji Umiejetnosci.
Zacheceni wynikami, osiggnietemi
na modelu i pierwszemi skromnemi
doswiadczeniami nad wybrzezem bel-
gijskiem, Claude i jego wspOtpracow-
nik Idrac wyruszyli na wyspe Ku-
be, aby tam nad wybrzezem morskiem
zbudowa¢ stacje doswiadczalng w
celu zrealizowania pomystu. Wybrali
oni wyspe Kube dlatego, ze na pot-

I ODKRYCIA
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Fig. 6. Budowa tamy ochronnej o ditugosci
500 m z podwodjnych ptywakéw stalowych.

nocnem jej wybrzezu o 100 km na
wschdéd od miasta Hawana (fig, 1 b),
t. j. w zatoce Matanzas, dno morskie
obniza sie bardzo szybko tak, ze
w odlegtosci 1,5 km od brzegu gte-
boko$¢ wody wynosi juz 600 m.

(0] pracach przygotowawczych
i pierwszych prébach budowy stacji
heterotermicznej, potaczonych z nie-
lada trudnosciami, Claude pisze na
tamach ,,La Science Moderne", mie-
dzy innemi:

.P0O przewiezieniu do zatoki Matan-
zas na Kubie catej aparatury Clau-
de — Boucherot, poczynitem wszyst-
kie przygotowania, aby zmontowaé
tam stacje doswiadczalng (fig. 2)
i zasila¢ ja zimng woda podmorska
przy pomocy rury o dtugosci 2000 m
i Srednicy 2 m (fig. 3).

Stacja zostata wzniesiona,
przygotowana do montazu.

a rura
Jednak

Fig. 7. taczenie przez nurkéw poszczego6l-
nych elementéw rury ssacej.
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Fig. 8. Rura juz prawie wykonczona — na

rzece Rio Canimar. Na jej grzbiecie widac

kabel dla wyréwnania naprezeh w czasie ho-
lowania.

nienormalne warunki atmosferyczne
oraz kilka czynnikéw, ktérych nie
docenitem, hamowaly powaznie pra-
ce nad wykonczeniem rury, a wkori-
cu przyczynity sie nawet do jej ze-
psucia podczas transportu i opuszcza-
nia jej do morza. Miato to miejsce
dnia 31 sierpnia 1929 r.

Podczas tego pierwszego etapu na-
szej pracy nauczyliSmy sie duzo i,
mimo niepowodzenia, jakie nas spot-
kato, nie straciliSmy nadziei; przeciw-
nie zdobyte doswiadczenie pozwala
mi spodziewac sie, ze bede miatl wie-
cej szczescia przy budowie nowej ru-
ry na wiosne roku przysztego.

Przypominam tutaj, ze obratem
zatoke Matanzas dlatego, ze moge
tam budowaé stacje w bezpieczen-
stwie przed dziataniem Golfstromu
i burzliwego morza, oraz zupeinie
spokojnie zmontowac rure, ktorg po-
tem bede holowal ku stacji, aby ja
tam zanurzyé¢ do morza.

Rok 1929 byt wyjatkowo niekorzy-
stny dla moich zamierzen. Za wyjat-
kiem bowiem kilku krdtkich okreséw
czasu oraz poza nocami naogo6t spo-
kojnemi, morze byto anormalnie
wzburzone, nawet na dnie zatoki. Juz
podczas naszych pierwszych préb,
jeden z trzondéw rury, zmontowany
przy bulwarze ,,Munson Line*“ (fig. 4
i 5} zostal zniszczony przez zywiot

I ODKRYCIA Nr. 3

morski. Sktonito mnie to do zanie-
chania dalszego montazu rury w tych
warunkach oraz do zwiekszenia $rod-
kéw ochronnych drogg ostony miej-
sca montazu tamg o dtugosci 500 m,
utworzong z podwaojnego szeregu du-
zych pltywakoéw stalowych, zaopa-
trzonych w ttumiki (fig. 6).

Po dos$¢ diugiej przerwie, stworzo-
nej budowa tej skomplikowanej ta-
my, doszedtem do wniosku, ze byta
ona wprawdzie bardzo skuteczng
przeciwko powierzchniowej akcji fal
morskich, hamowata natomiast bar-
dzo mato dziatanie morza na wigk-
szej glebokosci; dowodem tego byio,
ze nowy trzon rury, zmontowany pod
jego ostong, zostat réwniez uszko-
dzony.

Utrwalito to mnie w przekonaniu,
ze nie mozna montowac rury w zato-
ce lecz, ze trzeba cofngé sie z morza
na wody rzeki Rio Canimar (fig. 7),
ktéra wpada do zatoki o 6 km na
wschéd od Matanzas. Postanowienie
moje pociggneto za soba dodatkowe
trudnosci, a mianowicie pogtebienie
ujScia rzeki Rio Canimar, ktére byto
zabarykadowane tawag piaskowg dtu-
gosci 50 m. Natomiast ostre zakrety
rzeki nie stanowily zadnej przeszko-
dy, dzieki gietkosci rury (fig. 8 i 9),
ktorg, mimo szybkich i zmiennych
pradow rzecznych pod wptywem tacz-
nego dziatania przyptywow i od-
ptywéw morza oraz deszczéw ulew-
nych, mozna bylo bez trudu umoco-

Fig. 9. Widok ze wzgoérza nadbrzeznego na
rure, sptywajacg wzdtuz rzeki do morza.
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waé w Srodku rzeki i zakotwiczy¢ li-
nami.

praca posuwala sie
szybko naprzéd: rozpoczeta 27 lipca
zdala od wujscia rzeki, a wiec i od
wptywu fal morskich, zostata zakonh-
czona dnia 28 sierpnia. Dnia 29 Kkil-
ka holownikéw rozpoczeto holowanie
rury w doét rzeki jak najblizej mo-
rza (fig. 10), gdzie czekano odpo-
wiednich warunkéw atmosferycznych,
aby wyciagna¢ jg na peilne morze
i zanurzy¢ w zatoce Matanzar. Juz
przy ujsciu rzeki do morza rura byta
narazona na dziatanie fal morskich
i grozito jej niebezpieczenstwo zni-
szczenia z chwilg pogorszenia si¢ po-
gody. Jesien byta bliska, wiec trzeba
byto prace zakorczyc.

Dnia nastepnego, t. j. 30 sierpnia,
morze bylto niespokojne, a stacja me-
teorologiczna zapowiadata 4 dni nie-
pogody. Trzeba bylto sie spieszyc.
Z 40 kotwic, Kktore przytrzymywaty
rurg, zerwato sie 35; pozatem, czy
skutkiem zle wydanych lub fatszywie
przekazanych zlecen, czy tez skut-
kiem ich niezrozumienia, z 8 holowni-
kéw, ktdre miaty holowaé rure wzdtuz
Rio Canimar’u, 4 nie stawily sie do
apelu w chwili wyruszenia w droge.
Gdy pomimo ryzyka polecitem za-
kotwiczy¢ rure na nowo, przyniesiono

Tym razem

Fig. 10. Czoto rury sprowadzono jaknajbli-
zej ujscia rzeki Rio Canimar. Na tylnym pla-
nie pogtebiarka przy oczyszczaniu dna rzecz-
nego z piasku, a jeszcze dalej po lewej stro-
nie— wzburzone morze (poziom wzniesiony).
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Fig. 11. Holownik wycigga na petne

morze.

rure

ze z 5 pozostatych
kotwic zerwata sie jedna. Istniato
niebezpieczenstwo, ze woda wyrzuci
rure na brzeg. Wobec tego zdecydo-
watem sie, juz z zapadajgca noca,
aby wydac¢ polecenie do odjazdu. O-
gromna rura, mimo wszystko, ruszy-
ta doskonale z miejsca, ciggniona
przez holownik o sile 1200 km (fig.
11), przebyta bez przeszkéd 500 m
drogi z szybkosciag ponad 1 m/sek
i przéd jej znajdowat sie juz na mo-
rzu, kiedy poczatkowe przegiecie, kto-
rego nie mozna byto usungé skutkiem
zbyt matej ilosci holownikéw, wzra-
stajgc, wywotato najechanie rury na
mielizne. Tylna cze$¢ rury posuwata
sie dalej naprzéd, wyginajac coraz
bardziej przéd, a w nastepstwie tego
wywotujac powazne uszkodzenia ru-
ry.

Tymczasem wysitki nasze skonczy-
ty sie pomysinie, gdyz w ciggu nocy
udato sie nam, dzieki przyptywowi
morza, uwolni¢ rure z uwiezi; mieli-
Smy nawet nadzieje, ze dzieki jej ela-
stycznos$ci uda sie nam wyprostowac
rure. Okoto godziny 2-giej w nocy,
koniec rury opuszcza juz rzeke Rio
Canimar w drodze do stacji. Lecz
prawdopodobnie uszkodzenie, spowo-
dowane uderzeniem rury o tawe pia-
skowag, zrobito swoje, gdyz po dwdch

mi wiadomos¢,
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Fig. 12. Po rozbiciu rury przez fale morskie:
badanie szczatek rury celem ustalenia nowe-
go sposobu jej zainstalowania w roku 1930.

RADJ OTE

Inz. J6zef Plebanski.

Ostatnie eksperymenty

W ostatnich czasach prasa catego
Swiata zamiescita diugie artykutly
0 zapaleniu tysigca lamp przez Mar-
kiza Marconi'ego z odlegtosci 20.000
kilometrow.

Eksperymentowi temu
przypisano znaczenie epo-
kowe, ttumaczac, ze Mar-
coni zdotat zapomocg anten
kierunkowych przestad
energje dostateczng do za-
palenia tysigca lamp, oraz,
ze Marconi oSwiadczyt pra-
sie, ze niedalekim jest czas,
kiedy wszelkie druty dla
przenoszenia energji elek-
trycznej zostang catkowicie
usuniete.

W rzeczywisto$ci ekspe-
ryment Marconi'ego byt bar-
dzo doniostg zdobyczg tech-
niczng, lecz bynajmniej nie
polegat na przestaniu ener-
gji dostatecznej do zapala-
nia tysigca lamp, i Markiz
Marconi upowaznit Lon-
dynskie Towarzystwo Mar-
coniego, a takze i Polskie

Fig. 1.
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kilometrach dalszej drogi, fale mor-
skie psuja ja zupetnie (fig. 12).

Taka jest historja tej pierwszej
préby, ni mniej ni wiecej szczesliwej,
jak tyle innych wielkich zadan
w pierwszych poczynaniach. Przeko-
nata ona nas miedzy innemi, ze rura
powinna znajdowaé sie jaknajkrocej
.na powierzchni morza i w tym wiasnie
celu badaliSmy jeszcze przed odjaz-
dem z Kuby wszystkie mozliwe
srodki, ktore, liczac sie z tg koniecz-
noscig, bedziemy musieli zastosowaé
przy proébie nastepnej w roku przy-
sztym".

CHNI1KA.

Markiza Marconi ego.

Zaktady Marconiego do umieszcze-
nia w prasie ,,dementie" i kategorycz-
nego zaprzeczenia przypisywanym mu
stowom.

Eksperyment z zapaleniem lamp na

Marconi przy nadajniku telegraficznym
na yachcie , Electra™.



Instalacja telefoniczna Marconiego
na 500 wat6éw-

Fig. 2.

wystawie w Sydney w rzeczywistosci
miat przebieg nastepujacy:

21 marca r. b. Markiz Marconi,
znajdujac sie na swoim yachcie ,,Elec-
tra“ na morzu Srédziemnem w pobli-
zu Genui, rozmawiat telefonicznie z
panem E. T. Fisk, dyrektorem Amal-
gamated Wireless (Australasia) Ltd.
w Sydney (w Australji) na odlegto-
$ci 15.000 kilometréw.

To byt wiasnie najciekawszy eks-
peryment, gdyz w ten sposéb rekord
odlegtosci rozmowy okretu z lagdem
zostat prawie ze trzykrotnie pobitym
(poprzednio osiggano tylko 5.000 Ki-
lometrow) .

Rozmowa ta byla rozmowag dwu-
stronng, t. j. taka, jaka zazwyczaj ma
miejsce przez zwykly aparat telefo-
niczny, to znaczy, ze mozna jedno-
czeSnie mowi¢ i stucha¢ bez przeta-
czania z odbioru na nadawanie jak
to zwykle ma miejsce w aparatach
radjowych.

Udany ten eksperyment dowiodt
wysokiej sprawnosci aparatury, uzy-
wanej przez Marconiego i wykonanej
w fabryce Marconiego w Chelmsford.

Stacja telefoniczna, uzywana przez
Marconiego, pracowata na fali 30 m
przy mocy 2 kw.

Specjalng osobliwoscig techniczng
tej aparatury bylo uzycie generatora

WYNALAZKI
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niezaleznego z automatyczng korrek-
cja temperatury. Tego rodzaju apa-
ratura daje statos$¢ fali takg samg jak
rezonator kwarcowy, nie posiada jed-
nak wad i niedogodnosci, zwigzanych
z systemem kwarcowym.

Cata aparatura zajmuje wzglednie
mato miejsca i zapewnia tgcznos¢ te-
lefoniczng okretu z lgdem na najdal-
sze dystanse.

W rezultacie tej rozmowy Markiza
Marconiego z Australjag zapropono-
wano mu, zeby 26 marca przez danie
pewnego sygnatu ze swego okretu na
morzu Srédziemnem dokonat otwar-
cia wystawy elektrotechnicznej w
Sidney w Australji przez uruchomie-
nie droga radjowa przekaznika, kt6-
ryby wigczyt oswietlenie na wysta-
wie w Sydney i w ten spos6ib doko-
natby otwarcia tej wystawy.

Uruchomienie droga radjowa prze-

Fig. 3. Nadajnik telegraficzny Marconiego

mocy 1,5 kilowatow.
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kaznika w Sydney odbyta sie w spo-
sob nastepujacy:

Sygnat z okretu Marconi'ego byt
przyjetym przez stacje angielskg w
Somerton i nastepnie przestanym i
njg telefoniczng do stacji nadawczej
w Grimsby (w Anglji). Stad sygnat
byt przestanym drogg radjowg do
stacji Victoria w Australji i nastep-
nie przestanym drogg drutowag do
Sydney. W Sydney na wystawie byt
umieszczony przekaznik, ktory wig-
czat Swiatto elektryczne po otrzyma-
niu impulsu radjowego.

Eksperyment udat sie w zupetno-

L OT NI

Inz. A. Zebrowski.
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§ci i wywotal, rzecz zrozumiata, nie-
stychane wrazenie i zainteresowanie.
Oczywiscie, o zadnem przeniesieniu
energji bez drutu w eksperymencie
tym nie byto mowy, S$cislej mowiac
nie byta przeniesiona energja mocy
kilku kilowatow, a tylko drobne u-
tamki watta, t. j. akurat tyle, ile prze-
nosi sie przy komunikacji radjowej.

Po zapaleniu lamp, Marconi wygto-
sit ze swego yachtu przemoOwienie,
ktore przez gtosniki, rozstawione na
wystawie, byto styszane przez wszyst-
kich obecnych.

CTWDO

O roli lotnictwa niszczycielskiego w przysziej

wojnie.

(Dokonczenie).

11. Zadania i cele lotnictwa niszczy-
cielskiego.

Po rozpatrzeniu rodzajow bomb lot-
niczych oraz witasnosci i skutecznosci
ich, przejdzmy do rozwazania celow,
jakie beda zwalczane zapomocg bomb
lotniczych w przysztej wojnie. ldea-

tem byloby catkowite zastgpienie
przez lotnictwo niszczycielskie arty-
lerji poza strefa jej dziatania, lecz

ideat ten w warunkach obecnych jest
niedoscigniony, a sg wazkie podstawy
do twierdzenia, ze i w przysztosci nie
zostanie on osiggniety. Nie wchodzac
tu w rozwazania co do mozliwosci nie-
pomiernego rozwoju lotnictwa kosz-
tem ostabienia innych rodzajéw broni,
przeznaczonych do walki naziemnej,
wskaze na pare trudnosci technicz-
nych.

Przedewszystkiem bomby nie mogg
by¢ uzywane do zwalczania celow bar-
dzo odpornych, posiadajgcych duza
wytrzymatos$é, gdyz energja kinetycz-
na bomby w chwili upadku na ziemie

jest niedostateczng do przebicia moc-
nej powtoki pancernej lub zelbetowej,
ostaniajgcej cel. Niedostateczna ener-
gja kinetyczna bomby jest skutkiem
niewielkiej szybkosci konhcowej, wy-
noszacej przy znacznej wysokosci
zrzucania najwyzej 250 — 300 me-
trow na sekunde. Z drugiej strony
zwiekszenie szybkosci koncowej droga
zastosowania na poktadzie ptatowca
aparatu miotajgcego, jakim jest np.
dziato artyleryjskie, jest bardzo pro-
blematyczne.

Bomby lotnicze nie znajda réwniez
zastosowania przy zwalczaniu niewiel-
kich celéw martwych, ktére nie przed-
stawiajg dostatecznie duzej powierz-
chni razenia, a to z tego wzgledu, ze
rozsiew bomb lotniczych jest znacz-
nie wiekszy, niz rozsiew pociskow ar-
tyleryjskich. Dla ilustracji trudnosci,
zwigzanych z bombardowaniem celow
o niewielkiej powierchni razenia,
moge przytoczy¢ wyniki préb badaw-
czych, przeprowadzonych w grudniu
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1927 roku w Ameryce: do zburzenia
na rzece Pee Dee mostu zelbetowego
0 rozpietosci 300 metrow i szerokosci
6 metrow trzeba byto uzyé ponad
28.000 kg bomb.

Cele, do zwalczania ktérych powo-
tane jest lotnictwo niszczycielskie,
mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze
grupy: cele na polu walki i cele w gte-
bi kraju nieprzyjacielskiego. Do pierw-
szej grupy nalezg oddziaty wojskowe,
sprzet wojenny, kwatery sztabow i
dowddztw, réznego rodzaju skiady,
przedewszystkiem sktady amunicyj-
ne, drogi komunikacyjne i t. d. Naj-
wazniejszemu celami w glebi kraju sg
letniska, zaklady przemystowe, kole-
je i miasta. Poniewaz przy bombardo-
waniu tych celow i ludnos$é¢ cywilna
bedzie zmuszona do wziecia czynnego
udziatu w obronie, zastanowie sie nie-
co obszerniej nad .sposobem bombar-
dowania kazdego z nich i wnioskami,
jakie mozna wysnu¢ pod tym wzgle-
dem z doswiadczenn wojny Swiatowej.

Fig. 7.
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Bombardowanie lotnisk nieprzyja-
cielskich znajdzie niewatpliwie szero-
kie zastosowanie w wojnie przysztosci.
Bedzie ono zmierzaé¢ nietylko do za-
dania cioséw moralnych, lecz i do zni-
szczenia sprzetu przeciwnika oraz do-
prowadzenia terenu lotniska do stanu
nieuzywalnosci na pewien okres cza-
su. Nocne napady powietrzne na lot-
niska przeciwnika muszg wywotac
w jego oddziatach lotniczych depresje
bardzo powazng, gdyz personel, wy-
ruszajagcy na bombardowanie, bedzie
w statej obawie, czy lotnisko wiasne
nie zostanie uszkodzone bombami
przeciwnika i czy lgdowanie po po-
wrocie nie pociggnie za soba katastro-
fy. Jak to stwierdzaja dokumenty
z czas6w wojny Swiatowej, bombardo-
wanie lotnisk przeciwnika w wielu
wypadkach dawato wyniki bardzo po-
wazne (np. w roku 1917 w ciggu jed-
nej nocy Niemcy zniszczyli 80 pta-
towcoéw francuskich), lecz jednocze-
$nie pociggato za soba duze straty w

300 m i szeroko$ci 6 m na

rzece Pee Dee (w Ameryce),
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szeregach lotnictwa atakujgcego, gdyz
lotniska z natury rzeczy przedstawia-
ja zawsze punkty, dobrze zaopatrzo-
ne w srodki obrony przeciwlotniczej.

Bombardowanie zaktadéw przemy-
stowych w okresie wojny Swiatowej
nie odegrato powaznej roli, co sie ttu-
maczy tem, ze sity lotnicze, jakiemi
rozporzadzata jedna i druga strona,
byty niewielkie, a ilos¢ celow, zbom-
bardowanie ktérych byto kwestjg pa-
lacg i nie budzito zadnych watpliwo-
sci pod wzgledem doniostosci wyni-
kéw akcji lotniczej, byta bardzo duza,
To tez doswiadczenie z czas6w wojny
Swiatowej nie daje wiasciwego kryte-
rjum, jak szeroko rozwinie sie w woj-
nie przysztej akcja lotnicza przeciw-
ko osrodkom przemystu, a w pierw-
szym rzedzie fabrykom broni, amuni-
cji it d.

Przy rozwazaniu mozliwosci w tym
kierunku nalezy przyja¢ pod uwage
z jednej stromy, ze ostabienie zdolno-
§ci wytwoérczych przeciwnika nawet
tylko na pewien okres czasu droga
bombardowania lotniczego zaktadéw
przemystowych jest niewatpliwie bar-
dzo ponetne, z drugiej zas — ze moz-
liwosci pod tym wzgledem zawsze
beda ograniczone koniecznoscig skon-
centrowania sit lotniczych do opera-
cyj, zwigzanych bezposrednio z roz-
wojem akcji na froncie. W kazdym
razie nie ulega watpliwosci, ze w woj-
nie przysztej wezmag udziat znacznie
wieksze ilosci sit lotniczych, a wiec
i moznosci uzycia ich do bombardowa-
nia osrodkéw przemystowych prze-
ciwnika beda znacznie wigksze. Po-
nadto nalezy wzig¢ pod uwage, ze
w wojnie przysztej do bombardowa-
nia zaktadéw przemystowych zostang
uzyte, précz bomb burzacych, réwniez
bomby gazowe.

Doniostos¢ skutkdw niszczenia drég
komunikacyjnych przeciwnika, a
szczegOlnie kolei, nie wymaga blizsze-
go uzasadnienia. Juz w okresie wojny
1914 — 1918 roku zdano sobie spra-
we i sprawdzono doswiadczalnie, jak
cenne wyniki daje z tego punktu wi-
dzenia przewaga w powietrzu: z prze-
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waga tg zwigzana jest mozno$¢ utrud-
niania przeciwnikowi w bardzo znacz-
nym stopniu zaopatrywania oddziatow
frontowych w materjat ludzki, Srodki
walki i zywnos¢, a przedewszystkiem
mozno$¢ paralizowania wszelkiej ak-
cji strategicznej przeciwnika, z dru-
giej za$ strony mozno$¢ przeprowa-
dzenia witasnego przegrupowania pod
ostong poteznego lotnictwa. Cele, ja-
kie przedstawiajg koleje z punktu wi-
dzenia objektéw bombardowania lot-
niczego, mozna podzieli¢ na dwie gru-
py: 1) tory kolejowe, tgczgce poszcze-
gOlne stacje, pociggi w ruchu, mosty
i t. d, 2) stacje kolejowe.

Bombardowanie mostéw' i toréw
kolejowych moze pociggngé za sobg
skutki bardzo powazne i stosunkowo
trwate, lecz cele te przedstawiajg
zbyt matg powierzchnie razenia, wo-
bec czego celowos$¢ i skuteczno$¢ bom
bardowania ich moze nastrecza¢ uza-
sadnione watpliwosci. Natomiast sta-
cje kolejowe sg wprost wymarzonemi
celami dla bombardowania lotniczego:
ogromna powierzchnia celu, tatwos¢
jego odnalezienia w terenie nietylko
w dzien, lecz i w nocy, skutecznosé
bombardowania o kazdej porze dnia
i nocy, wreszcie duze prawdopodo-
bienstwo, ze zadna bomba zrzucona
nie zostanie zmarnowang, gdyz w wy-
padku chybienia do celu trafi ona do
osiedla lub miasta, otaczajgcego sta-
cje kolejowa, — wszystko to zapew-
nia osiggniecie pozadanego efektu.

W wojnie przysztej bombardowa-
nie stacyj kolejowych, szczegdélnie we-
ztowych, znajdzie niewatpliwie szero-
kie zastosowanie i prace organizacyj-
ne, zmierzajgce do przygotowania
obrony ich na wypadek ataku lotni-
czego, do zmniejszenia do minimum
strat, wreszcie do naprawy uszkodzen
i zneutralizowania skutkéw bombar-
dowania w najkrétszym czasie, sg po-
teznym nakazem i koniecznoscig juz
chwili obecnej. Prace organizacyjne
winny by¢ prowadzone w przewidy-
waniu bombardowan kombinowanych,
przy uzyciu wszystkich rodzajéw bomb
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Fig. 8. Zniszczenie, dokonane
znaczono do zburzenia zapomocg

trafity 3 bomby 500 Kkg.

lotniczych, poczawszy od burzacych
i koriczagc na gazowych.

RoOwniez bardzo ponetnemi celami
dla bombardowania powietrznego sg
miasta: wszystkie cechy staeyj kolejo-
wych, charakteryzujace je, jako ob-
jekty bombardowania, wystepuja tu
w postaci jeszcze bardziej jaskrawej.
Zaréwno wyniki materjalne, jak i mo-
ralne, bombardowania lotniczego miast
sg ogromne. Dowiodio tego doswiad-
czenie wojny Swiatowej: dla Paryza,
Nancy i innych miast francuskich na-
pady niemieckich ptatowcoéw niszczy-
cielskich typu Gotha byly straszng
zmorg, wytwarzajgcg panike i ogrom-
ng dezorganizacje zycia spotecznego,
a nadewszystko depresje, ktorg opa-
nowa¢ potrafita jedynie zdecydowana
wola i wiara spoteczehstwa francu-
skiego w ostateczne zwyciestwo. De-
presja byta w dodatku potegowana
Swiadomoscig tego, ze akcja odweto-
wa, t. zn. bombardowanie miast nie-
mieckich, byta dla Francuzéw prawie
niedostepng, gdyz najblizsze miasta
niemieckie, oddzielone potacig Francji
i obszarem Alzacji i Lotaryngji, znaj-
dowaty sie w odlegtosci ponad 150

zapomocg bomb burzacych. A
bomb lotniczych. B
C — cze$¢ mostu, w ktoérg trafita 1 bomba 500 Kkg.
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— cze$¢ mostu, prze-
mostu, w  ktérg

czes$é

km od linji frontu, za$ zasieg pta-
towcoéw niszczycielskich, jakiemi roz-
porzadzata woéwczas Francja, niewie-
le przekraczat te odlegtosc.

Dla zobrazowania rozmiaréw bom-
bardowania miast w roku 1918 moge
przytoczyé, opierajgc sie na zrddiach
francuskich, ze od lutego do wrzesnia
tego roku Niemcy zrzucili na Paryz
700 bomb. Oczywistem jest, ze, w
zwigzku z rozwojem zasiegu i nosno-
sci pratowcow niszczycielskich, cyfra
ta jest zppetnie niemiarodajna dla
horoskopéw na przysztosé. Sg wszel-
kie podstawy do twierdzenia, ze ilos¢
bomb, ktéra zostanie uzyta do bom-
bardowania miast w wojnie przysziej,
wielokrotnie przekroczy te ilos¢, ja-
ka zostata zrzucona na miasta w o-
kresie 1914 — 1918 r. Ponadto musi-
my uwzgledni¢ prawdopodobieristwo
uzycia do bombardowania miast bomb
gazowych, aby sobie odtworzyé¢ z pew-
nem przyblizeniem rozmiary tego wid-
ma, ktdre zawisnie w wojnie przysziej
nad miastami, a przedewszystkiem
nad stolica.

Na podstawie opinji fachowcow
mozna stwierdzié, ze Paryz byt pozba-
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wiony skutecznych $rodkéw obrony
wobec napadéw niemieckich .ptatow-
cOw niszczycielskich. Postepy, jakie
zostaty dokonane poczgawszy od roku
1918 w dziedzinie obrony przeciwlot-
niczej, a przedewszystkiem w dziedzi-
nie artylerji przeciwlotniczej, sa
ogromne, ale w parze z nimi idzie roz-
woOj mozliwosci lotnictwa niszczyciel-
skiego, to tez przypuszczenie, ze
w wojnie przysztej miasta bedg roz-
porzadzaly poteznemi i pewnemi w
skutkach srodkami obrony przeciwlot-
niczej, nie mozna uzna¢ za uzasad-
nione.

W kornicu musze zaznaczy¢, ze uod-
pornienie miast na ciosy lotnictwa nie-
przyjacielskiego, zmniejszenie do mi-
nimum ewentualnych strat przy ataku
lotniczym lub lotniczo-gazowym w
wojnie przysztej jest zagadnieniem
niezmiernie doniostem. Zagadnienie
to, ktére nie jest nalezycie doceniane,

Fig. 9. Atak platowcow
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wychodzi poza granice kompetencji
wiadz wojskowych i wkracza w dzie-
dzine kompetencji wiadz administra-
cyjnych i prawodawstwa, a mianowi-
cie wymaga ingerencji w zakresie roz-
budowy miast, dworcow i torow kole-
jowych w najblizszem otoczeniu miast,
regulacji ruchu ulicznego, opieki le-
karskiej i t. d. pod katem widzenia
przystosowania miasta do napaddéw
lotniczo-gazowych. Przykiady bardzo
pouczajgcego rozwiazania tych kwe-
styj, uwzgledniajgcego zaspokojenie
potrzeb i bolgczek wielkiego miasta
w okresie pokoju, dajg miasta amery-
kanskie, w szczego6lnosci nowe dziel-
nice Detroit i Chicago.

I11. Sposoby uzycia i stany liczebne
lotnictwa niszczycielskiego.

RozpatrzyliSmy $rodki walki lotnic-
twa niszczycielskiego oraz jego zada-

niszczycielskich na most.
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nia i cele. PoSwiecimy teraz troche
uwagi sposobom uzycia oraz stanom
liczebnym tego lotnictwa. Czy mozli-
wa jest w wojnie przysziej trwata
i niewspotmiernie ogromna przewaga
w powietrzu jednej ze stron walcza-
cych na dtuzszy przecigg czasu? Na-
lezy przypuszczaé, ze nie, gdyz taka
przewaga zapewnitaby stronie silniej-
szej zwyciestwo w stosunkowo krot-
kim przeciggu czasu. Natomiast prze-
waga ha pewnym odcinku frontu
W przeciggu pewnego okresu czasu
nawet w wypadku, kiedy stany liczeb-
ne i zdolno$¢ bojowa sit lotniczych
dwadch stron réznig sie znacznie, jest
zawsze mozliwa do osiagniecia nawet
dla strony stabszej i bedzie niewatpli-
wie cechg charakterystyczng wojny
przysziej. Koncentracja znacznych
ilosci oddziatéw lotniczych w pewnym
punkcie bedzie miata na celu zapew-
nienie czasowej przewagi w powietrzu
na pewnym odcinku frontu dla prze-
prowadzenia tego lub innego planu
operacyjnego.

Nalezy przewidywaé, opierajac sie
na doswiadczeniu wojny Swiatowej,
ze w wojnie przystej wystgpi zaréwno
lotnictwo niszczycielskie dzienne, jak
i nocne. Zastanébwmy sie nad sposo-
bem uzycia i cechami charakterystycz-
nemi obu tych rodzajow lotnictwa ni-
szczycielskiego. Dzienne lotnictwo ni-
szczycielskie bedzie uzywane tylko
w duzych masach: juz w koncu wojny
Swiatowej zasada ta znalazta zastoso-
wanie, taknp. wsierpniu 1918 r. Fran-
cuzi uzyli dla zbombardowania sku-
pienia oddziatow i taboréw przeciw-
nika 112 ptatowcow.

Przy uzyciu dziennego lotnictwa ni-
szczycielskiego bardzo znaczng czes¢
stanu liczebnego stanowig ptatowce
ostonowe. Piatowce te, tworzace osto-
ne bezposrednig i dalszg, majg na ce-
lu zabezpieczy¢ ptatowce niszczyciel-
skie, powolne i mato zwrotne, od cio-
sow lotnictwa nieprzyjacielskiego.
Dzienne lotnictwo niszczycielskie pro-
wadizi akcje w szyku zwartym, przy-
czem wszystkie ptatowce, tworzgace je-
den klucz, uskuteczniajg bombardo-
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wanie jednoczesSnie na komende do-
woldcy. Zaletami takiego bombardo-
wania jest skuteczno$¢ i ogromne dzia-
tanie moralne na przeciwnika. Jednak
uzycie lotnictwa niszczycielskiego
w dzien moze pociggna¢ za sobg po-
wazne straty w jego szeregach.

Jeszcze wieksze zastosowanie w cza-
sie wojny Swiatowej miato lotnictwo
niszczycielskie nocne. Nie byto ono
narazone na przeciwdziatanie lotnic-
twa nieprzyjacielskiego, ,to tez mogty
by¢ uzyte do bombardowania w nocy
ptatowce jeszcze powolniejsze i mniej
zwrotne od piatowcéw dziennych, ale
posiadajagce mozliwie wielka nosnosc
i mozliwie wielki zasieg. Przy uzyciu
nocnego lotnictwa niszczycielskiego
nie moze by¢é mowy 0 manewrowaniu,
ani o bombardowaniu zbiorcwem: pta-
towce osiggaja wspalny cel w pewnych
odstepach czasu i przeprowadzajg
bombandowainic samodzielnie.

W czasie wojny Swiatowej Niemcy
zaczeli szeroko stosowaé bombardo-
wanie nocne, poczgwszy od lata 1917
roku, kiedy zostat wprowadzony do
szeregbw lotnictwa niszczycielskiego
potezny ptatowiec typu Gotha, uno-
szacy 600 kg bomb. Nocne ptatowce
niszczycielskie w armji francuskiej
zjawity sie dopiero w roku 1918; byty
to ptatowce Yoisin o no$nosci 350 kg
bomb i Caproni o nos$nosci 400 kg
bomb. Do bombardowania dziennego
Francuzi stosowali ptatowce niszczy-
cielskie typu Breguet, natomiast Niem-
cy nie mieli dziennego lotnictwa ni-
szczycielskiego.

Co sie tyczy standw liczebnych lot-
nictwa niszczycielskiego w wojnie
przysztej, trudno przytoczyé konkret-
ne i uzasadnione liczby w chwili obec-
nej. Mozna stwierdzi¢ na podstawie
danych z literatury fachowej, ze Fran-
cuzi w chwili zakornczenia wojny po-
siadali 3.600 ptatowcoéw czynnych,
w tej liczbie okoto 500 ptatowcow ni-
szczycielskich. Z catg pewnoscig woj-
na przyszta postawi nas w obliczu
znacznie wiekszych stanéw liczebnych
lotnictwa niszczycielskiego w porow-
naniu z tem, co osiggnieto w czasie
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Fig. 10. Klucz

wojny 1914— 1918 roku. Ale czy moz-
na oczekiwa¢ niepomiernego rozwoju
stanu liczebnego lotnictwa niszczyciel-
skiego w wojnie przysztej? Bardzo po-
waznemi przeszkodami na drodze roz-
budowy kolosalnego lotnictwa ni-
szczycielskiego sg nastepujace oko-
licznosci:

1) Niepomierny rozw0j lotnictwa
niszczycielskiego moze by¢ dokonany
kosztem ostabienia standéw liczebnych
lotnictwa mysliwskiego i obserwacyj-
nego; rozwigzanie takie, opierajgc sie
na doswiadczeniu wojny Swiatowej,
nie mozna uznaé¢ ani za celowe, ani za
mozliwe.

2) Rozwd0j ten musi pociggna¢ za so-
bg ostabienie stanéw liczebnych in-
nych rodzajow broni, przeznaczonych
do walki naziemnej, gdyz wymaga
bardzo duzego personelu (personel la-
tajgcy i nielatajacy, personel pomoc-
niczy na lotniskach, personel, przezna-
czony do szkolenia i t. d.).

3) Nieunikniong konsekwencjg nie-
pomiernego rozwoju lotnictwa niszczy-
cielskiego jest powazne obnizenie
zdolnosci przemystu wojennego
w dziedzinie wytwarzania broni, amu-
nicji, sprzetu i t. d. dla armji naziem-
nej.

4) Koszta takiego lotnictwa bytyby
niestychanie duze; dla ilustracji przy-
tocze pare cyfr: duzy ptatowiec ni-

platowcéui
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niszczycielskich.

szczycielski kosztuje okoto 350.000
zt., wyszkolenie pilota — okoto 50.000
zt., jedna bomba lotnicza 100 kg —
okoto 1.000 zt. Do tego argumen-
tu musze dodaé jeszcze watpliwo-
sci, czy skutek, jaki mozna osiggnagc
zapomoca bombardowania powietrz-

nego, jest wspotmierny z ofiarami
i kosztami, ktérych cno wymaga.
Oczywiscie, ze kwestja rentownosci

w zagadnieniach s$rodkow walki nie
moze grac¢ roli decydujacej, ale catko-
wite negowanie jej jest niedopuszczal-
nem.

Decyzja o wzajemnym stosunku li-
czebnym sit powietrznych i naziem-
nych moze by¢ powzieta tylko na pod-
stawie gtebokiej i wszechstronnej ana-
lizy warunkéw wojny przysztej i zdol-
nosci produkcyjnej przemystu wojen-
nego. Ujecie jednostronne tej kwestji
pod hypnoza ogromnego rozwoju sit
lotniczych u domniemanego przeciw-
nika mogtoby wyrzadzi¢ ogromne
szkody.

Na tem zakonczymy rozwazania o
roli lotnictwa niszczycielskiego. Przy-
toczone wyzej fakty z czaséw wojny
Swiatowe] oraz przeprowadzona ana-
liza rozwoju i postepu, jakich mozna
oczekiwaé w tej dziedzinie w przy-
sztosci, utatwig czytelnikowi rzeczo-
wg i krytyczna ocene roli lotnictwa
niszczycielskiego w przysztej wojnie.
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PRZEMYStLt SAMOCHODOWY.

W tadystaw Piotrowski.

Kompresory

Wspotczynnik wydajnosci silnikow
samochodowych waha sie obecnie w
granicach 25% — 30%. Zagadnienie
to zajmuje oddawna umysty konstruk-
toréw, aby procent powyzszy podniesé
jak najwiecej. Sita silnika zalezy od
iloczynu pracy jednego wybuchu
przez ilos¢ tych wybuchéw, zacho-
dzacych w cylindrze w jednostce cza-
su, Konstruktorzy wiec, aby zwiek-
szy¢ moc silnika, majg do wyboru
trzy wyjscia: 1) zwiekszenie liczby
wybuchéw na jednostke czasu, t. j.
zwiekszenie ilosci obrotow, 2) zwiek-
szenie pracy po wybuchu i 3) jedno-
czesne zwiegkszenie obu tych funkcyj.

Dla zwiekszenia sity silnika w o-
statnich czasach stosuje sie wttacza-
nie mieszanki benzynowej do cylind-
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samochodowe.
row, zamiast zasysania. Wielkos$¢

pracy, jaka daje wybuch, zalezy od
wagi mieszanki nad ttokiem w chwili
wybuchu i od stopnia jej skomprymo-
wania. Wttaczanie mieszanki ma na
celu utrzymanie tych wielkosci na
niezmienionym poziomie. Kompensu-
je ono strate wagi mieszanki, zasy-
sanej podczas obrotu silnika, strate,
ktéora wynika z réznych przeszkdd,
a w giébwnej mierze ze zwiegkszania
iloSci obrotéw.

Waga zasysanej mieszanki jest pro-
porcjonalna do stopnia wytworzonej
prézni, wciggajacej mieszanke do cy-
lindréw, Z drugiej strony, waga mie-
szanki jest odwrotnie proporcjonalna
do przeszkéd, znajdujacych sie na
drodze mieszanki, powstajagcych od
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Fig. 1.

Wykrespracy silnika z kompresorem i bez kompresora.
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Fig. 2

tarcia molekut o $cianki — najwiecej
w zgieciach rury ssacej.

Wykres pracy (fig. 1) normalnego
silnika 4-cylindrowego o pojemnosci
1,5 litrow, pracujgcego zasysaniem,
wykazuje, ze po osiggnieciu okreslo-
nej ilosci obrotow, w danym wypad-
ku okoto 4.000, moc silnika zaczyna
szybko spadac¢ (z 32 km. wdol).

Spadek ten zachodzi wskutek gor-
szego napetniania sie cylindrow, gdyz
mieszanka nie moze zdgzy¢ za pred-

R-KOMPRESOR, a-SPftZ£6tO |
C-KRR &VRftTOR ,

NP\P£D,
iS"CR,

Fig. 3. Schemat ustawienia ko mpresora.

Kompresor ,,Cozette™ na samochodzie
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SAmilcar™.

kimi suwami tlokéw. Jasnem jest
tutaj, ze szybkos$¢ mieszanki, a co za-
tem idzie i napetnianie cylindrow, za-

Fig. 4. Zasada dziatania kompresora Roots'a.

lezy od roznicy miedzy ciSnieniem
w cylindrach, a ciSnieniem powietrza
atmosferycznego. Obecnie juz niemo-
zebnem jest zwiekszyé szybkos$é mie-
szanki kosztem rozrzedzenia w cylin-
drze i dlatego trzeba byto zwiekszyé
ci$nienie zewnetrzne zapomocg kom-
presora.

Na tym samym wykresie (fig. 1),
druga krzywa wykazuje wydajnos¢
tego samego silnika, pracujgcego z
wttaczaniem. Widac¢ odrazu, ze krzy-
wa wydajnosci bardzo sie prostuje i
w rezultacie silnik rozwija 57 km
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zamiast poprzednich 32-ch przy 4.500
obr.

Juz w 1902 r. Louis Renault opa-
tentowat swéj wentylator ods$rodko-
wy, ktory miatl wttacza¢ mieszanke
do cylindréw. WsSlad za nim szereg
konstruktorow wprowadzat mniej lub
wiecej udane w tym kierunku pomy-
sty, Jednakze wtlaczanie mieszanki
staje sie realnem dopiero po zastoso-
waniu go przez prof. Rateau do sil-
nikéw lotniczych, celem kompensaty
straty sity przy osigganiu duzych wy-
sokosci, gdzie, jak wiadomo, ci$nienie
powietrza jest znacznie mniejsze, ani-
zeli na ziemi. System Rateau polega
na dziataniu turbokompresora, ktéry
napedzany jest sitg gazow spalino-
wych. 1los¢ obrotéw tego turbokom-
presora dochodzita do 20.000 na mi-
nute, wobec czego nie mozna jego by-
to zastosowaé do samochodu, ktérego
wszystkie czesci podlegajg ciggtym
wstrzasom.

Podczas wojny fabryka ,,Merce-
des" skonstruowata tez swoj kompre-
sor do silnikéw lotniczych, ktdéry po-
tem w wielkiej tajemnicy zastosowa-
ta do samochodéw. Pierwszy model

K
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fabryka wystawita na wystawie Ber-
linskiej w 1921 roku: byt to znany
juz dobrze w przemys$le kompresor
Roots'a.

Prace w tym kierunku prowadzita
rowniez fabryka angielska ,,Sunbe-
am*, ktorej udato sie uzyska¢ zwiek-
szenie mocy silnika o 15%.

W roku 1923 podczas ,,Grand Prix
de Lyon", normalne silniki ,Alfa
Romeo" i ,,Sunbeam”, zamiast 105,
osiggajag 140 km, t. j. o 30°/n wiecej,
a silnik samochodu ,,Delage” o 20%
wiecej, niz taki sam silnik, pracujacy
tylko zasysaniem.

Podczas ,Grand Prix d'Europe“
w 1925 r. zarejestrowano zwiekszenie
mocy silnika ponad 40%.

W nowoczesnych silnikach samo-
chodowych majg zastosowanie jedy-
nie kompresory rotacyjne, ktére dzie-
la sie na trzy typy, a mianowicie: od-
srodkowe, kompresory Roots'a i
skrzydetkowe.

Kompresory odsrodkowe, to nic in-
nego jak zwykte wentylatory i jedy-
ng ich zaletg jest prostota urzadze-
nia. Tego rodzaju kompresory dajg
dobre rezultaty dopiero po przekro-

Fig. 5. Zasada dziatania kompresora Roots'a.
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Fig. 6.

czeniu 20.000 obr/min. Np. kompre-
sor silnika amerykanskiego ,,Duesen-
berg" robi okoto 30.000 obr/min. Ja-
snem jest, ze przy takiej szybkosci
obrotowej wytaniaja sie olbrzymie
trudnosci w wywazeniu i doborze ma-
terjatow.

Stosunek pracy uzytecznej kom-
presora odsrodkowego jest proporcjo-
nalny do kwadratu szybkosci. Wobec
tego silnik z takim kompresorem mo-
ze pracowac tylko na pewnej wyzna-
czonej duzej ilosci obrotéw i nigdy
nie bedzie dostatecznie elastyczny.

Kompresor Roots'a zastosowany
jest na catym szeregu samochodow,
jak: ,,Mercedes", , Tatra", ,,Delage"
i t. d Ma on jednak prawie te same
wady, co i odsrodkowy. Mimo tagod-
nej pracy wydajnos$¢ jego na matych
obrotach jest niedostateczna, jednak
jest wigksza niz odsrodkowego. Na
plus kompresora Roots’a mozna zali-
czyC to, ze nie wymaga on specjalnie
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Kompresor Roots’a na samochodzie ,,Mercedes".

duzych obrotéw, t. j. moze pracowac
z szybkoscig obrotows silnika.

Kompresory skrzydetkowe majg
najwiecej dobrych stron, gdyz wydaj-
nos$¢ ich jest stata, cisnienie jest do-
sy¢ duze, wspébtczynnik pracy uzy-
tecznej na matych obrotach jest tez
duzy. Niestety wyréb ich jest bardzo
trudny.

Do tej kategorji nalezy kompresor
.Cozette" (fig. 2), ktory jest umie-
szczony na francuskich samochodach

wyscigowych: ,,Amilcar”, ,,Salmson",
»Sizaire".
Schemat potgczenia kompresora,

pokazany na fig. 3, jest stosowany na
samochodach: ,Fiat", ,,Alfa Romeo",
»Sunbeam"”, ,Mercedes", ,,Delage"
i t. d. Powyzszy sposéb, jak wykaza-
to doswiadczenie, daje najlepsze wy-
niki.

Fig. 4-ta pokazuje zasade dziata-
nia kompresora Roots'a, uzywanego
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na samochodach
beam* i innych.

Kompresor sktada sie z dwéch pio-
nowych topatek C i B, zrobionych
w ksztatcie cyfry 8, obracajgcych sie
na swych watkach i zamknietych w
karterze specjalnego ksztattu. Profil
topatek jest tak obliczony, ze pod-
czas obrotu, powierzchnie ich pra-
wie sie stykajg. Naturalnie przestrzen
miedzy niemi oraz karterem jest bar-
dzo nieznaczna, dzieki czemu zuzy-
cie ltopatek i strata wydajnosci sa
bardzo mate. Praca kompresora jest
podobna do pracy oliwnych pjmpek
trybikowych.

topatki sg poruszane od watu kor-
bowego przy pomocy dwoch trybéw
stozkowych E i F (fig. 5). Dzialanie
trybow nastepuje po wiaczeniu sprze-
gta warstwowego, zapomocg przesu-
niecia widetek H. Szybkos$¢ obrotéw
topatek jest cztery razy wieksza niz
watu korbowego.

Wiaczenie kompresora nastepuje
po osiaggnieciu przez samochéd szyb-
kosci 55 km/godz. dlatego, ze przy
nizszej szybkosci w dyszy karbura-
tora znajduje sie dostateczna ilos¢
powietrza. Jednocze$nie z wigcze-

»Mercedes*, ,Sun-

Fig. 7.
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niem kompresora, przepustnica R za-

myka automatycznie otwoOr powie-
trza gtdwnego zapomoca ciegta, po-
taczonego z widetkami H i powie-

trze dochodzi juz wylgcznie przez o-
twor S rury D.

Wskutek zwiekszonego cisnienia
w dyszy T przestaje dziata¢ rozpy
lacz dlatego, ze praca jego oparta
jest na zasysaniu benzyny wskutek
réznicy cisnien w komorze ptywako-
wej i dyszy.

Aby temu zapobiec, koniec watka

topatki B dziala na benzynowa
pompke trybikowg L, wskutek czego
benzyna doptywa przez rurke I,

przechodzi przez filtr K, a nastepnie
przez rurke N idzie do komory pty-
wakowej. Jednocze$nie wiec z tlo-
czeniem powietrza zaczyna sie pom-
powanie benzyny. Aby nie dopuscic¢
do uszkodzenia kompresora i ewen-
tualnych wystrzatéw w rurze ssacej,
na spodzie karburatora znajduje sie
zawor bezpieczenistwa V. Smarowa-
nie uskutecznia sie smarownicg M.
Na samochodach ,,Mercedes" o mo-

cy 40 — 65 km, kompresor znaj-
duje sie z tytu silnika, na szescio-
cylindrowych za$ (100 — 140 km)

Szczegoty konstrukcyjne kompresora Roots'a.
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kompresor umieszczony jest z przodu
(fig, 6), Ttoczone z niego powietrze
idzie po rurze D do karburatora P.

Szczegoty konstrukcyjne sa przed-
stawione na fig, 7, gdzie A — Kkarter
kompresora, B i C styczne toipatki,
D — otwor wyjsciowy powietrza,
G —sesprzegto, b, b'—filtr powietrzny
z pokrywg oraz b” — wlot powie-
trza.

Samochody wysScigowe z kompre-
sorami osiggnety bardzo dobre rezul-
taty, Elastyczno$¢ silnika nie odgry-
wa tu specjalnej roli dlatego, ze pra-
ca ich odbywa sie prawie zawsze na

Fig. 8. Kompresor skrzydtouy w przekroju-
petnych obrotach. Podczas préb,
kompresor byt wigczany wtedy, kie-
dy silnik osiggnat najwyzszg wydaj-
no$¢ przy normalnem ssaniu i wten-
czas osiggano jeszcze nadwyzke
15°/0.

Kompresory skrzydetkowe sg wie-
cej skomplikowane, nizby sie zdawa-
to na pierwszy rzut oka. Aparaty te-
go rodzaju majg szerokie zastosowa-
nie w przemysle, lecz tylko przy wa-
runku matych obrotow, przy zwiek-
szeniu ktorych bowiem nastepuje
predkie zuzycie calego przyrzadu.

Kompresory skrzydetkowe skiada-
ja sie z karteru, w srodku ktérego
znajduje sie beben (rotor) na osi eks-
centrycznej, umieszczony w ten spo-
sob, ze zajmuje potozenie styczne do
wewnetrznej czesci karteru (fig. 8).
W waskich szparach rotoru S$lizgajg
sie cienkie skrzydetka, ktére pod
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wptywem sity ods$rodkowej wycho-
dzg nazewnatrz i, opierajgc sie o kar-
ter, tworzg miedzy sobg przestrzenie
0 zmiennej objetosci .Z jednej strony
przestrzenie te majg potaczenie zwej-
sciowym otworem powietrza F, z dru-
giej strony — z otworem tloczacym
G. Podczas obracania, poczgwszy od
punktu C, objetos¢ miedzy dwoma
sgsiedniemi skrzydetkami zaczyna sie
zwiekszac i zapetnia sie wskutek te-
go zassanem powietrzem. Przy dal-
szem obracaniu sie skrzydetka wci-
skane sq do bebna, objetos¢ sie
zmniejsza i po osiggnieciu otworu
wyjsciowego powietrze jest do niego
wttaczane.

Jasnern jest, ze taka zasada dzia-
tania posiada jedng duza wade,
a mianowicie ta, ze dziatanie sity od-

srodkowej na skrzydetka wzrasta
proporcjonalnie do kwadratu szyb-
koSciobrotowej i dlatego nacisk
skrzydetek na karter jest bardzo

znaczny. Wskutek tego oliwa jest
zgarniana przez skrzydetka, Kktére
mogg sie zatrzeé, a w kazdym razie
zuzywajg sie predko i stawiajg duzy
opér. Jednak w praktyce niedogod-
nos$¢ ta jest usunieta, jak np. w kom-
presorze ,Maitby", ktéory moze do-
brze pracowaé¢ na duzych obrotach.

Naturalnie caty dowcip polega na
tem, zeby skrzydetka nie dotykaly
karteru. Konstrukcyjnie jest to roz-
strzygniete w ten sposob, ze skrzy-
detka na swoich kornicach majg wy-
stepy, opierajace sie na kulkowych
tozyskach, ktoére obracajg sie razem
Z niemi. Przestrzen miedzy topatka-
mi i karterem jest bardzo mata i dla-
tego smarowanie jest pewne.

Budowa kompresora przedstawio-
na jest na fig. 9-tej, Karter A jest
odlany ze stopu lekkiego. Wewnatrz
znajduje sie gilza zeliwna B. Stalo-
we skrzydetka C z Kkierujgcemi wy-
stepami D znajdujg sie w radjalnych
wycieciach bebna M. Wystepy albo
pietki, wysuwajgce sie z bebna pod
wplywem sity odsrodkowej, znajdujg
oparcie na wewnetrznem pierscieniu



Fig. 9.

tozyska kulkowego E. Karter kom-
presora ze strony wylotowej, za-
mkniety jest zewnatrz pokrywa F,
a wewnatrz pokrywa G. Ze strony
wlotowej znajdujg sie podobne po-
krywy |I.

tozyska kulkowe walka bebna sg
umocowane w pokrywach zewnetrz-

nych. Otwdr wlotowy znaduje sie
rowniez w pokrywie zewnetrznej,
przez ktéra zasysane jest powie-

trze przez otwory P do $rodka kom-
presora. Z drugiej strony umieszczo-
ne sg otwory wylotowe Q, takze po-
taczone z wnetrzem kompresora.
Podczas predkiego obracania sie
rotoru, skrzydetka, pod wplywem si-
ty odsrodkowej, daza do oddalenia
sie od srodka, zblizajgc sie do gilzy.
W ten sposOb wytwarza sie caly sze-
reg przestrzeni zamknietych T, T/,

T", T'"™, bokami ktérych sg: rotor,
skrzydetka i gilza.
Jezeli sobie przedstawimy Kkieru-

nek obrotow kompresora od strony
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Przekroj kompresora ,,Maitby”.

prawej ku lewej, to wtenczas powie-
trze jest zasysane do przestrzeni
T i T” przez otwory PP.'"W pozycji
T', objeto$¢ powietrza jest maksy-
malna. W pozycji T" nastgpito tylko
przesuniecie powietrza w lewo, nato-
miast w pozycji T”' nastepuje zmniegj-
szenie objetosci, t. j. skomprymowa-
nie i wyrzucanie powietrza przez o-
twory QQ. W ten sposOb ttoczenie
nastepuje w postaci szeregu czestych
pulsacji, co daje w rezultacie ciggty
strumien powietrza.

Znaczenie kompresoréw w automo-
biliZmie jest obecnie niedoceniane,
gdyz posiadajg one zastosowanie wy-
tacznie w samochodach wyscigowych
lub turystycznych o duzej mocy sil-
nika, Nalezy oczekiwa¢ jednak, ze
konstruktorzy zwro6cg juz w najbliz-
szej przysztosci wiekszg uwage na to
bardzo ciekawe zagadnienie, ktére
przyczyni sie niewatpliwie do no-
wych postepdw w przemys$le samo-
chodowym.

Tworczo$¢ wynalazcza jest podstawa
cywilizacji. gdyz charakteryzuje kul-
turg 1 zywotnoS¢ cztowieka!
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KACIK DLA MtODZIEZYT?.

Fig. 1 — mieszanka gipsu: do gipsu
dodaj tyle wody, az otrzymasz rzad-
kie ciasto.

Fig. 4 — pudruj talkiem odcisk
twarzy w migszance gipsu.

Fig. 2 — na twarz natéz grubg war-
stwe talku, przy zamknietych oczach.

Fig. 5 — wiej rozpuszczony gips
do wyztobienia w gipsie.

Fig. 3 — zamknij oczy i wcisnij Fig. 6 — popraw rysy maski nozy-
twarz do migszanki gipsu. kiem.

'Y Z czasopisma ,How to make it"— New York.
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Naprawa rurek. Ochraniacz rur szklanych

Przy lekkiem uszkodzeniu rurek np.
w samochodzie szybko i tatwo da sie
je naprawi¢, stosujgc kawat rozpu-
szczonej gumy. Obraz Ci chyba wszystko wyjasni.

Dziwna fontanna.

ctyshj woda.

Dolne naczynie wypetlnimy czystg woOwczas czysta woda bedzie wypty-
woda, gérne zas mocno stong woda— wacé z rurki! Dlaczego?
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KACIK HUMORYSTYCZNY.

NA

MARGINESIE ODKRYCIA ALKOHOL NA USLUGACH

OSTATNIEJ KOMETY WYNALAZCZOSCI.
PROF. WILKA.

— Nareszcie dzisiaj ogon rysuje
sie nad wyraz doktadnie.
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Komunikat Komisji Technicznej L. P. T. W.

Dnia 1-go kwietnia r. b. rozpocze-
ta Komisja Techniczna L. P. T. W.
prace systematyczng, prowadzong
w mys$l zasad, podanych w komuni-
kacie Komisji Technicznej w nume-
rze kwietniowym miesiecznika ,Wy-
nalazki i Odkrycia". Posiedzenia Ko-
misji technicznej odbywajg sie co dwa
tygodnie, a badania wynalazkéw —
codziennie. Godziny przyjeé sekreta-
rza Komisji Technicznej sg podane
w koricu kazdego numeru miesieczni-
ka ,,Wynalazki i Odkrycia".

Wynalazki, ktére wpiynety i wpty-
wajg do Ligi, sg obecnie numerowa-
ne, wciggane do ksigzki zgtoszen,
a nastepnie ogtaszane w naszem pi-
Smie. Czes¢ listy zgtoszonych wyna-
lazkéw jest juz w obecnym numerze
podana do wiadomosci zainteresowa-
nych, cigg dalszy nastgpi w numerach
nastepnych. Jednoczes$nie Komisja
Techniczna rozpoczeta badania wy-
nalazkéw, zarejestrowanych w wy-
zej podany sposob.

Celem jaknajwiekszego utatwienia
pracy Panéw Wpynalazcow, Komisja
Techniczna opracowuje i wyda w naj-
blizszym czasie specjalny poradnik,
jak nalezy tworzy¢ (zadania), jak
patentowaé¢ i realizowa¢ wynalazki.
Pozwoli to szerokiemu gronu Pandéw
Wynalazcow  zapoznaé¢ sie blizej

z wiasciwemi metodami pracy wyna-
lazczej, oraz ulatwi im w znacznej
mierze realizacje wiasnych pomy-
stow.

W sprawie wynalazkéw, zgtoszo-
nych do Ligi, Komisja Techniczna
komunikuje, ze wynalazki winny by¢
przedstawiane w zapieczetowanych
kopertach, przyczem na podaniu we-
wnatrz koperty powinien by¢ uwi-
doczniony znak pieczatki. Wynalazki
nieopieczetowane moga by¢ przyjmo-
wane tylko przez Sekretarza Komisji
Technicznej i pieczetowane przez te-
goz w obecnosci osoby skladajgcej
projekt swego wynalazku.

Przy zgtaszaniu wynalazkéw do
Ligi nalezy napisa¢ kroétkie podanie
wedlug wzoru, podanego w koncu
komunikatu niniejszego. W podaniu
musi by¢ wymienione nazwisko, imie,
zawoOd i adres petenta, nastepnie ilos¢
zalacznikéw i ewentualnie znak pie-
czatki, data i t. p. Réwnoczesnie
z podaniem, na koszta kancelaryjne
musi by¢é wptacona, najlepiej na kon-
to P. K. O. 18360, lub przekazem
pocztowym, kwota zt. 10.— z zazna-
czeniem w podaniu, ze kwota powyz-
sza zostata wystana.

Kazdy wynalazek nalezy zgtaszaé
osobno przy oddzielnem podaniu.

Komisja Techniczna.

W zdr podania, dotyczgcego zgtoszenia wynalazku.

Do
Komisji Technicznej Ligi

Popierania Tworczosci Wynalazczej

w WARSZAWIE
ul. Wspélna 26 m. 1.

Przesytajac przy niniejszem »(ilo$¢) opisow, _(ilos¢) rysunkoéw
(ilos¢) modeli mego wynalazku dnazwa).
prosze uprzejmie o podanie go badaniu rzeczoznawcéw i wydanie mi odpowiedniego

orzeczenia

Jednocze$nie wptacam na koszty kancelaryjne 2zt 10.

Nazwisko i im ie

Adres

Zawéd

(—) Podpis
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wynalazkow,

przedstawionych do zbadania Komisji Technicznej Ligi Popierania
Twodrczosci Wynalazczej
do dnia 31 grudnia 1929 r.

Nr. Data
. Nazwisko wynalazcy

porz. zgtoszenia

1 13.29 Stabrowski Jozef

2 1.3.29 Gawronski L. F.

3 1.3.29 Stabrowski Jozef
4 23.4.29 Pierzchawka Marjan

5 15 5.29 Staszczak Tadeusz

6 15.5.29 Staszczak Tadeusz

7 15.5.29 Staszczak Tadeusz

8 15.5.29 Staszczak Tadeusz

9 15.5.29 Staszczak Tadeusz
10 15.5.29 Staszczak Tadeusz
11 15.5.29 Staszczak Tadeusz
12 15.5.29 Staszczak Tadeusz
13 15.5.29 Staszczak Tadeusz
14 15.5.29 Staszczak Tadeusz
15 15.5.29 Staszczak Tadeusz
16 15.5 29 Staszczak Tadeusz
17 15.5.29 Staszczak Tadeusz
18 15 5.29 Staszczak Tadeusz

Przeglad

Nr. Data .
Nazwisko wynalazcy

porz zgtoszenia

19 15.5.29 Staszczak Tadeusz
20 17.6.29 Babicz Bazyli

21 15.7.29 Zajaczkowski W.

22 9.8.29 Babicz Bazyli

23 1.10.29 Sipajto  Zygmunt

24 9.10 29 Duda Roman

25 10.10.29 Boguszewski Roman
26 17.10 29 Nizel Jozef

27 17.10.29 Nizel Jézef

28 23 10.29 Kopczynski Leonard
29 4.11 29 Trusow Wtiodzimierz
30 4.11.29 Duda Roman

31 13.11.29 Lewandowski Juljan
32 10.11.29 Gapik Antoni

33 30 11.29 Namiestnik Klemens
34 2.12.29 Kukier S.

35 1612 29 Skarbek J.

36 16 12.29 Santor Leon

ksigzek 1 czasopism

(Porzadek alfabetyczny).

,LOT POLSKI", miesiecznik, organ ofi-
cjalny L. O. P. P. i A. R. P, Warszawa,
Dtuga 50, telefon 311-48.

Nr. 1 — styczen 1930 — zawiera:

Lotnictwo w r. 1929 i nasze zamierzenia
na przyszto$¢ — J. W. — Latajgce olbrzy-
my — A. R. — IS$cie amerykanski projekt
ptatowcoéw-olbrzyméw. — Gazeta handlowo-
przemystowa z 1843 r. — Lotnictwo' cywilne
w Jugostawji. — K. Grudzinski. — Prze-
myst lotniczy w Niemczech. — Obrona prze-
ciwgazowa: Polowa stuzba meteorologiczna
na ustugach walki i obrony przeciwgazowej.—
J. M. — Nowoséci ilustrowane: Tepienie
szkodnikdw w gospodarce lesnej i rolnej za-
pomocag bojowych $rodkéw chemicznych. —

por. Marjan Ziembinski.—Kilka stéw o psy-
chotechnice lotniczej. — Jerzy Lewestam. —
Kronika Miedzynarodowa. — Przeglad cza-
sopism. — lkar i Temis: Odpowiedzialnos¢
cywilna w lotnictwie. — Andrzej Kaftal. —
Pro Dorno Nostro: O nowym programie. —
WI. Balinski. —m Obrona powietrzna i prze-
ciwgazowa — kpt. Henryk Maczynski. —

Nauka i Technika: Czy i kiedy nalezy sto-
sowac¢ przektadnie redukcyjng — St. Barda-
din. — Nowos$ci w dziale techniki lotniczej:

Djabet. — St. Osinska — Byto to w roku
1916. — Trzcinska-Kosterbina. — Rozrywki
umystowe: Rozwigzanie zadan. — Konkurs
fotograficzny. — aZdanie zartobliwe. — Biu-
letyn Aeroklubu Rzplitej Polskiej. — Biu-
letyn L. O, P. P.

JWIEDZA | ZYCIE" — miesiecznik. Wy-
dawnictwo Zwigzku Polskiego Nauczyciel-
stwa Szkot Powszechnych. Warszawa,
Chmielna 33 m. 5, tel. 39-86.

Nr. 2 — luty 1930 — zawiera:

Liga Narodéw na tle stosunkéw politycz-
nych, dazen i nastrojow powojennych. — J.
W. Kosmowska. — Jan Niecistaw Baudonin
de Courtenay. — prof. Gabrjel Korbut. —
Grecka pie$n wojenna.—Janina Dyzewska.—
Atom jako przyszte Zrodilo energji. — Oskar
Stellman. — Kiedy polecimy na ksiezyc? —
dr. F. Burdecki. — Ubezpieczenie pracowni-
kéw umystowych. — Przeglad Ekonomiczno-
Spoteczny. — Jerzy Barski. — Kronika. —
Rzeczy ciekawe: Chmury — zwiastuny po-
gody. — Latajgce domy. — Motorowe nar-
ty. —m 650 kilometréw na godzine. Karabin
maszynowy do fotografowania. — Ile mie-
szkancow ma mrowisko. — Samolot bez ogo-
na. — Recenzje. — Poradnia bibliograficzna,
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URZEDU PATENTOWEGO

MIESIECZNIK

POMIESZCZA: publikacje o udzielonych patentach na wynalazki, $wiadectwach

ochronnych na wzory uzytkowe i zdobnicze oraz znaki towarowe (z odbitkami

klisz); wszelkie zmiany dotyczace udzielonych praw; wszystkie postanowienia w usta-

wodawstwie o ochronie wiasnosci przemystowej i handlowej w Polsce oraz wazniej-

sze z takiegoz ustawodawstwa zagranica, wreszcie rozne informacje z danej dziedziny.

Prenumerata wynosi: w kraju pétrocznie z. 12 — z przesytka zt. 12,90
zagranica potrocznie zh. 18

REDAKCIJA i ADMINISTRACJA w Warszawie ul. Elektoralna 2, Il p.

(gmach Ministerstwa Przemystu i Handlu) Tel. 412-65, Konto w P. K. O. 30577.

Wydawca: Urzad Patentowy R. P. Redaktor: Wactaw Olszewski.
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Ran/ twowych Wytwormni Uzbroienia

w WAR/ZAWIE.

WOPRAC <3abtnjka w $adorrm u .



HBLCODNIE METALI

Spo6tka Akcyjna

w DZIEDZICACH

Slagsk Cieszyhski.

WYKONUIJA:

blachy, tasmy, prety, profile,
drut, rury z miedzi, mosigdzu,
cynku, stopy niklu, aluminjum
i stopy lekkie uszlachetnione
(Alupolon) dla kazdego przemys-
tu metalowego najlepszej jakosci,
odpowiadajgce wszelkim wymo-
gom nowoczesnej techniki.

Dostawy dla przemystu amuni-

cyjnego, uwarunkowane pod

wzgledem wiasnosci mechanicz-
nych i skltadu chemicznego.

Oddziat w Os$wiecimiu wyrabia
blachy cynkowe.

MIEDZYNARODOWE
TARGI w BUDAPESZCIE
ODBEDA SIE W TYM ROKU

OD 3 —12 MAJA

Zwiedzajcie
zorganizowany na Targach
PAWILON POLSKI

Informacji udziela
IZBA HANDLOWA
POLSKO-WEGIERSKA

WARSZAWA
Ludna 9. Tel. 219-02.

PIERWSZA W KRAJU
FABRYKA
BRONI SIECZNEJ

G. BOROWSKI

WARSZAWA

Fabryka: Podchorazych 57.
KANTOR: Krak-Przedmiescie 6.

Telefon 143-86.

Fahryta Wyrobow Metalowych
WfiCMW IM O BSBI i Sha

SP. Z OGB. ODP.

WARSZAWA
Miynarska Nr. 33. Telt 278-95.

Masowe Artykuty Sztancowane.
Ttoczone i Ciaggnione.

Metalowe opakowania do arty-
kutow kosmetycznych, farmaceu-
tycznych, papierniczych i t. p.
Galanterja reklamowa, preszpa-
nowe wyroby tloczone oraz
wszelkiego rodzaju masowe
wyroby
wedle rysunkéw lub wzoréw.



