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(Dokonczenie).

14. RUMUNIJA.

W Rumunji niema zadnej opieki
panstwowej lub spotecznej nad ru-
chem wynalazczym. Istnieje prawo
patentowe z 1906 roku, ktére daje
jednak wynalazcom bardzo mierng
opieke prawng. Pozatem niema nigdzie
zadnych instytucyj, towarzystw, la-
boratorjow i t. p., majacych na celu
popieranie wynalazczosci.

Budzet panstwowy nie przewiduje
tez nigdzie ani grosza na udzielanie
nagréd lub jakiekolwiek inne popie-
ranie ruchu wynalazczego.

Konkursy na rozwigzanie zagad-
nien technicznych ogtasza czasem
wojsko i to wiasciwie nie w formie
konkursu wynalazkéw, lecz konkursu
gotowych wyrobéw firm zagranicz-
nych, jak konkursu na granaty recz-
ne, samoloty i t. p. Nagréd niema
przytem zadnych, lecz najlepszy wy-
rob zostaje zamowiony. Przy tej oka-
zji wyptywajg czasem wynalazki kra-
jowe, np. przy konkursie na granaty

reczne demonstrowany byt, marny
zreszta, model jakiego$ oficera ru-
munskiego.

Wojsko udziela tez oficerom, pra-
cujagcym nad wynalazkami wojskowe-

mi, zapomdg, np. znaczniejszg sume
otrzymat z Min. Wojny pptk. Panai-
tescu za przyrzady do ognia posred-
niego z ciezkich karabindw maszyno-
wych. Uzyskanie takiej zapomogi za-
lezy, oczywiscie, przedewszystkiem od
stosunkéw i zadnemi przepisami ure-
gulowane nie jest.

Specjalnych wystaw wynalazkéw
niema. Przy okazji innych wystaw
technicznych (np. lotnictwa, elektrycz-
nosci) eksponowane sg czasami i kra-
jowe wynalazki.

Wynalazcow o Swiatowej
w Rumunji niema.

stawie

15. SZWAIJCARIJA.

W Szwajcarii wynalazcy posiadajg
petng swobode dziatania z chwilg
zgtoszenia patentu. Nie istniejg
tam zadne instytucie spoteczne ani
prywatne, ktoreby opiekowaly sie
(poza sadami) wynalazcg pod wzgle-
dem prawnym lub materjalnym.
W wyjatkowych wypadkach, i to na
whniosek ekspertéw, urzad patento-
wy udziela ulgi w formie kredyto-
wania (przez 3 lata) naleznosci za
zgloszenia patentowe. Jedynie w
budzecie Zwigzkowego Departamen-

Zwracamy uwage na Komunikat Komisji
Technicznej w koricu numeru.
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tu Spraw Wewnetrznych (wydziat
oSwiaty publicznej) istnieje kwota,

pochodzgca z fundacji, zwanej ,,Fon-
dation Marcel Beloyt". Z tej sumy
wiadze asygnhujg niewielkie kwoty
w razie potrzeby poparcia prac nad
powazniejszym wynalazkiem.

Szwajcarja nie posiada specjalnych
instytucyj (laboratoriow) dla badan
i prob nad wynalazkami. Labora-
torja te i warsztaty dla dokonywa-
nia prob znajdujg sie przewaznie
przy znanych uczelniach panhAstwo-
wych i kantonalnych. Pozatsm
wieksze zaklady przemystowe i fa-
bryki posiadajg specjalne laborator-
ia i hale maszyn, w ktoérych prze-
prowadza sie badania inzynierow
i ekspertow nad nowym systemem
lub wynalazkiem.

W niektérych wypadkach uniwer-
sytety kantonalne (np. Uniwersytet
w Fryburgu) i Politechnika w Zury-
chu oddawaty znanym wynalazcom
do dyspozycji laboratorja, hale ma-
szyn, potrzebny lokal, narzedzia
i inne S$rodki techniczne na prowa-
dzenie badan nad wynalazkiem.

Dzieki przedsiebiorczosci Szwaj-
car6w, a przedewszystkiem fachow-
cOw, majstrow i mechanikéw w
dziedzinie mechanicznej, elektro-
technicznej i zegarmistrzowskiej —
badania nad wynalazkami dawaty
dcckonate rezultaty. Diuga prakty-
ka techniczna i doskonate wyksztat-
cenie zawodowe szwajcarskich maj-
strow i mechanikdw przedstawia
dla Szwajcarji bardzo dodatni i ak-
tywny element w produkcji przemy-
stowej i rekodzielniczej. Na tem
wyrobieniu sit technicznych opiera
sie poczesci cata sita gtownych prze-

mystow szwajcarskich: elektrotech-
nicznego, maszynowego i zegarmi-
strzowskiego.

To samo dotyczy rezultatow,

osiagnietych w stuzbie technicznej
i uzbrojenia wojska szwajcarskiego.
Dzieki przedsiebiorczosci i inicjaty-
wie majstrow i mechanikéw wojsko-
wych, wprowadzono wiele ulepszen
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i nowe systemy we wszystkich dzie-
dzinach technicznego wyposazenia
armiji.

Z powodow finansowych ruch wy-
nalazczy koncentruje sie raczej w
wielkich zaktadach przemystowych
i fabrykach, posiadajgcych doskona-
ty personel inzynierski i laboratorja
badawcze. Ekspertami urzedowe-
mi i prywatnemi w dziedzinie wy-
nalazkéw technicznych sg najcze-
Sciej profesorzy oraz docenci Poli-
techniki w Zurychu i niektérych
uniwersytetow kantonalnych (Fry-
burg, Genewa, Bern).

16. FINLANIDIJA.

W Finlandji opieka nad pracg wy-
nalazczg dotychczas nie istnieje.

Zasadniczo biorgc, niema zadnych
instytucyj ani laboratorjow, zajmu-
jacych sie dokonywaniem préb nad
wynalazkami. Istnieje jedynie przy
Politechnice w Helsingforsie rodzaj
urzedu doswiadczalno - badawczego,
ktéry zajmuje sie wydawaniem opi-
nji co do wartosci przedstawionych
mu zaréwno przedmiotéw jak i pro-
duktéw, a wiec ktory w poszczeg6l-
nych wypadkach opinjuje wynalazki,
o ile zostang one przedstawione
z wiasnej inicjatywy wynalazcy.

Ogtaszanie konkursow nie byto
jeszcze praktykowane.

Co do wynalazkéw wojskowych,
to‘ stojg one na roéwni z innemi. Na-
lezy zaznaczyé, ze ten dziat pracy
jest jeszcze bardzo stabo rozwiniety,
poniewaz wiekszo$¢ przedmiotow
uzbrojenia i wyekwipowania tech-
nicznego jest wzorowana na wzorach
zagranicznych, nierzadko nawet sg
one sprowadzane z zagranicy.

17. WEGRY.
Wynalazca wegierski nie korzy-
sta ze szczeg6lnej opieki Panstwa.

Wobec takiego stanu rzeczy wyto-
nita sie wsréd wynalazcow wegier-
skich mysl samopomocy, ktdéra do-
prowadzita do zalozenia organizacji
wynalazcow p. t. ,,Krajowe Stoéwa-
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rzyszenie  Wynalazcow w  {onie
,.Krajowego  Stowarzyszenia Rze-

mieslniczego*“, [jako jeden z oddzia-
tow tegoz. Stowarzyszenie wyna-
lazcow zostato zalozone wprawdzie
juz w roku 1926, jednak z powodu
braku s$rodkéw materjalnych rozpo-
czeto ono swa dziatalno$¢ dopiero
z koncem 1928 r.

18. WLOCHY.

We Wioszech opieke panstwowg
nad pracg wynalazcza reguluje de-
kret krolewski z listopada 1923 r.,
wprowadzajagcy do budzetu Minister-
stwa Os$wiaty Publicznej kredyt
175.000 lirbw rocznie na utrzymanie
Narodowej Rady Badan Naukowych,
oraz 100.000 lir6w na rzecz Narodo-
wego Zwiazku Akademickiego. Obie
te instytucje sg narodowemi organa-
mi odnos$nych zwigzkdw miedzyna-
rodowych z siedzibg w Brukseli.

Rada, jak dotad, jest jeszcze w
okresie  organizacji. Projektowana
[lest dla niej przy Ministerstwie

OsSwiaty Publicznej witasna siedziba,
majaca posiada¢ laboratorja i tere-
ny doswiadczalne. Rozumie sie, ze
W miare rozwoju instytucji, rosngc
bedzie odpowiednio jej budzet.
Przy Departamencie Ministerstwa
Gospodarstwa Narodowego istnieje
biuro patentow przemystowych, kto-
re wydaje zapomogi i subwencje
wynalazcom z budzetu specjalnego,
wynoszacego 2 miljony lirbw rocz-
nie. Biuro nie posiada zadnych la-
boratorjow i ma organizacje bardzo
przestarzalg; nie wydaje zadnych
statystyk i sprawozdan, a ogranicza
sie jedynie do rejestracji i wydawa-
nia subwencyj z wyzej wymienionego
budzetu na wniosek wiasnej komisji
technicznej. Subwencje te obejmujg
nie tylko wynalazczo$¢ techniczng,
lecz réwniez i wszelkg dziatalnos¢
na polu umystowem. Talk np, w
1928 r. Mussolini kazat z tego bud-
zetu wyptaci¢ zapomoge jednorazo-
wg w sumie 100.000 liréw staremu,
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zyjacemu w skrajnej nedzy, rzezbia-
rzowi Gemito.

Wymienione biuro ma by¢ pola-
czone z Rada Badan po zorganizo-
waniu tejze.

Wynalazki z dziedziny obrony
panstwowej sa przesylane przez
Biuro Patentowe Ministerstwa Go-
spodarstwa Narodowego do Mini-
sterstwa Wojny, ktoére bada je przez
swe kompetentne organa i ewentu-
alnie traktuje z wynalazcg o naby-
cie patentu na wiasny rachunek.

Czasopism, poswieconych specjal-
nie wynalazczosci, Wtochy nie posia-
daja.

Z zyjacych tam wynalazcéw, Swia-
towg stawe posiada jedynie Wilhelm
Marconi.

Jak widzimy z powyzszego, kwestja
wyhnalazczosci w Polsce w zestawie-
niu ze stanem jej zagranicg przed-
stawia sie w danej chwili dos¢ stabo;
musimy jednak stwierdzi¢, ze robi
sie bardzo wiele w kierunku popra-
wienia istniejacych warunkéw. Ra-
dosnym objawem jest wzrost zainte-
resowania dla tej aikcji instytucyj
panstwowych, ktdére coraz czesSciej o-
kazujg pomoc Lidze Popierania Twor-
czosci Wynalazczej. Musimy jednak
zda¢ sobie sprawe z tego, ze pomysl-
ny rozwoj wynalazczosci w Polsce nie
moze by¢ uzalezniony jedynie od po-
mocy rzadu.

W wysitku tym musi wzig¢ udziat
cate spoteczenstwo, a kazdy obywa-
tel, ktéremu catos¢ i dobrobyt pan-
stwa lezy na sercu, musi dotozy¢ ce-
gietke do budowy tego gmachu.
W pierwszym rzedzie we wiasnym,
dobrze zrozumianym, interesie winien
przystapi¢ do akcji popierania ruchu
wynalazczego w Polsce — przemyst
krajowy. Propaganda samowystarczal-
nosci gospodarczej kraju da tylko
wtedy dobre rezultaty, o ile wytwo-
ry krajowe nie bedg ustepowaty w ja-
kosci i cenie zagranicznym. By prze-
myst krajowy mogt temu zadaniu
sprostac, nie powinien ogladac¢ sie na
nowosci i wynalazki zagraniczne,
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gdyz wtedy zawsze bedzie sie znaj-
dowat na szarym konhcu. Musi miec
wynalazki i ulepszenia wtiasne, doko-
nywane w kraju. Tyle o stronie go-
spodarczej.

Co sie za$ tyczy bezpieczenstwa
Panstwa, to dzi$ kazdy obywatel po-
winien zdawac sobie sprawe, ze przy-
szta wojna bedzie wojng techniki,
a co za tem idzie—wynalazkéw. Tyl-
ko to panstwo, ktére bedzie miato tak
zmontowany aparat wynalazczy, aby
przed kazda niespodziankg nieprzyja-
ciela szybko sie zabezpieczy¢ i odpo-
wiedzie¢ na nig inng, bedzie mogto
zachowac¢  swoj stan  posiadania
i wyjs¢ zwyciesko z wojny.

WIEDZA

A. Tupaj.
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Tworzymy z miodziezy przysposo-
bienie wojskowe, pomysimy réwniez
o tem, by stworzy¢ kadry przysposo-
bienia wynalazczego, ktéreby nam za-
pewnito, ze, gdy w chwili decydujgcej
poéjdziemy na bo6j w obronie granic
Rzeczypospolitej, nie zginiemy od
»robotdow" mechanicznych, na Kktore
nie bedziemy mieli sposobdéw.

Popierajmy wiec twérczo$¢ wyna-
lazcza!

Zapisujmy sie na cztonkéw Ligi
Popierania Twodrczosci Wynalazczej!

Propaguijmy pismo ,Wynalazki i
Odkrycia™

Niech przyszto$¢ nie zastanie nas
nieprzygotowanych!

| TECHNIKA.

Harmonja w wszechSwiecie, naturze i sztuce.

Jezeli wejrzymy w bogatg dziedzi-
ne wynalazkéw i odkryé, to dojdzie-
my do wniosku, ze rzadko ktory wy-
nalazek tak zblizat do cztowieka bo-
ska mysl, rzadzacg wszech$wiatem,
oraz, ze rzadko ktore odkrycie w dzie-
dzinie przyrody stanowito tak wierny
drogowskaz dla filozoficznych dazen
i rozwazan poznania stosunku czto-
wieka do wszechswiata — jak wiasnie
potezna praca E. Zederbauera zatytu-
towana ,,Harmonja Wszechswiata".l)

Zwiezta zasada wszelkiej wiedzy
duchowej, zasada prawieczna, na ktoé-
rej opierata sie kultura Starego Egip-
tu, rzadzonego hermesowskg madro-
Scig kaptanska — zamknieta byita
w mysli, ze: ,Wszystko dzieje sie
w goérze identycznie tak samo, jak i na
dole". Mysl ta znajdowata najrézno-
rodniejsze tlumaczenia i wywody.

*) E. Zederbauer: ,Die Harmonie im
Weitall, in der Natur und Kunst" — Orion-
Yerlag, Wien und Leipzig 1917.

Whniknagwszy jednak w tajniki ,,Har-
monji Wszechswiata", dochodzimy do
wniosku, ze Stary Egipt mogt inter-
pretowaé zacytowang powyzej zasa-
de w spos6b nastepujacy, zgodnie
z wiedzg duchowg czaséw obecnych:

Swiat, ktéry poznawany jest przez
cztowieka zapomocg jego pieciu zmy-
stbw, nie stanowi catego S$wiata, lecz
jest jedynie wyrazem S$wiata za nim
ukrytego — $wiata duchowego.

Ten Swiat duchowy jest w mysl tej
zwieztej zasady ,wyzszym" nazwa-
ny, a Swiat zmystowy, ktéry my na-
szemi zmystami uznajemy i naszym
rozumem objagé mozemy, wyrazamy
jako ,,nizszy", bedacy wiasciwie tyl-
ko wyrazem $wiata duchowego'. tgcz-
no$¢ tych obu Swiatéw w jedna Sci-
stg catos¢ nalezy do najgtebszych za-
gadnien filozoficznych wszystkich cza-
SOW.

Zycie tych $wiatow (w gorze i na
dole) i jego prawdy pozostato zagad-
ka filozoficzng. Odkrycie ,,Harmonji
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Wszechswiata" rzuca zaledwie ma-
lenkie Swiatto na te nieprzeniknione,
bezkresne zagadki.

Fig. 1. Troéjkat harmonijny (prostokatny
i rownoboczny).

Jezeli my sami, dzieki naszemu
cielesnemu organizmowi, nie mozemy
madrosci, w stowach Egiptu zawartej,
przezywac jako prawdy, podobnie jak
przyjmujemy w naszem zyciu ziem-
skim prawdy przyrody, to jednakze,
badajgc naukowo ,,Harmonje Wszech-
Swiata" domysle¢ sie mozemy istnie-
nia boskiej, wszechstronnej, poteznej
sity duchowej i obecnosci Boga w
»Wyzszym" i ,nizszym" Swiecie.

.Harmonja Wszechswiata" uwi-
dacznia nam uksztattowanie sie two-
row Swiata, w ktérych kojarzg sie si-
ty kosmiczne — ona réwniez zespa-
la w formie Swiat ,,wyzszy i nizszy".

.Harmonja Wszechswiata" daje
nam objasnienie istoty sztuki, twor-
czosci cztowieka, wedtug najgtebsze-
go jestestwa, daje nam mozno$¢ po-
znania jego dazenia do prawdy, do
Wiecznosci.

Co to jest wiasciwie harmonja?

Harmonja jest to prawidtowy sto-

sunek, istniejgcy miedzy czeSciami
pewnej catosci.
Ten ,,prawidtowy stosunek" — owa

liczba tajemnicza, ktéra jest podsta-
wa wszystkich zjawisk S$wiata, jakie
odnajdujemy w najmniejszej kropli
rosy, biegu planet oraz naszej wia-
snej twdrczosci duchowej — najstar-
szej tworczosci duchowej, t. j. w sztu-
ce, jest jednym z wyrazen nieskon-
czonosci, ktére my naszemi zmystami
spostrzegamy jako — ,,piekno".

E. Zederbauer pyta: ,Jaki jest pra-
widtowy stosunek, albo jakie sg pra-
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widlowe stosunki"? Czyz kazda sztu-
ka, kazda epoka sztuki nie posiada
owego wiasciwego, prawdziwego sto-
sunku, czyz kazde zwierze, kazda
istota zyjaca, nie ma sobie witasciwego
prawidtowego stosunku, ktéry zasad-
niczo rézni sie od innych gatunkéw
i rodzajow? ,Nie", powiada autor
i w dziele swojem, obejmujgcem wiel-
ki materjat badawczy pracy, Scisle
nam udowadnia, ze nieskoriczona réz-
norodno$¢ ksztaltow zwierzat i roslin
posiada w sobie ten stosunek, jaki po-
siada budowa catego firmamentu.

Ten ,,prawidtowy" stosunek, wyra-
zony w cyfrach, daje nam ,trojkat
harmonijny” i ,,koto harmonijne".

Trojkat harmonijny jest to trojkat
prostokatny i rownoramienny. Fig. 1.

Przeciwprostokatnc! jest stale ozna-
czona literg a, przyprostokatna ozna-
czona literg b.

Wedtug twierdzenia Pytagorasa:

b—~12, albo przyjmujac wartos¢:
I,b = ~_;

2
kiem ,,prawidtowym".

Koto harmonijne. Jezeli na kazdym
boku tréjkata harmonijnego utworzy-
my kwadraty, to ich punkty katowe
beda lezaty na obwodzie kota, ktére-
go Srodek znajduje sie na potowie

1: Y’2\L jest stosun-
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przeciwprostokatnej. Promien
oznaczony jest literg R.
Wedtug twierdzenia Pytagorasa:

kota

R =1rs

5
albo przyjmujac a—1, otrzymamy!®,

1:1 5jest wartoscig harmonijng, al-
2

bo inaczej
wym".

Aby dla danego kota znalez¢ od-
powiadajgcy mu tréjkat harmonijny
(fig. 3), taczymy punkt M z punktem
P, odktadamy MN réwne promienio-
wi R oraz tgczymy punkt N ze $rod-
kiem kota O. W ten spos6b otrzyma-
my przeciwprostokgtng SM trdjkata
harmonijnego.

stosunkiem , prawidto-

a:b:R lub 1:122:

sg ,,prawidtowemi* stosunkami, ktore
mozemy przyja¢ za podstawowe w u-
ktadzie ciat niebieskich, ksztattow w
naturze i dziet sztuki; wszystko w
wszechs$wiacie jest wedtug nich stwo-
rzone.

Trojkat harmonijny i koto harmo-
nijne, ktére tworzg podstawe harmo-
nji, mozemy nazwac¢ figurami harmo-

nijnemi.
Obok tych stosunkéw podstawo-
Fig. 3. Konstrukcja tréjkata harmonijnego

przy danem kole.
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wych nalezatoby jeszcze wspomniec
o stosunkach lub wielkosciach pochod-
nych. Bedg one odtworzone w 4 zwy-
ktych obliczeniach. Godne uwagi i cze-
$ciej stosowane, wspoOlnie z podsta-
wowemi ,,prawidtowemi*“ stosunkami
sg nastepujgce:

1) b— 2 albo V2— 1

Dla uproszczenia oznaczamy b—c¢

przez r, poniewaz r jest promieniem
kota wpisanego w trojkat harmonijny.

2) R— | lup I5 -1 R 2
JR—1 21 2

oznaczymy dla uproszczenia przez d;
d jest zblizone do wartosci 3r, 2d

znowu do wartosci b +

3) b+ 2/2 —
rzadkie natomiast beda: a + b, albo
12+ 2. a ., |/5+I
— - 1R +2' albo” —

4) Podwojenie albo przepotowienie
rzadziej dzielenie przez 4 lub 8 war-

tosci a, b, R i d, jak R :2b, ™ :b lub

B B

W rysunkach i tekscie bedg uzywa-
ne zawsze litery a, b, R, r, d.

Przyjmijmy dla a wartos¢ 1, to
otrzymamy:

a= 1 przeciwprostokatng trojkata
harmonijnego
_ 12 "
b= przyprostokatna trojkata
harmonijnego
R= ~ — promien kota harmonijnego
/2
2 L 2
2/2—1
b+ r
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W cyfrach bedzie sie to tak przed-
stawiato:

1
0,7071
1,118
0,207
0,618
0,914

O =0T o

b+ r=

Najczesciej spotykane stosunki sa:
a:b, b:R, a:R, nastepnie b:r, R:r

lub R :2a, ™ :

stosunek jest bardzo zblizony do war-
tosci R : (b + ).

2b : R; ten ostatni

Niezbyt czesto spotykane sa sto-
sunki:
a:Mb-hn,b:bG+r1), b-Ffr:.r—
rzadko a:d, R:d, d:r.

| ODKRYCIA Nr. 4

Z setek przyktadéow, na ktorych
autor dowodzi prawa stosunku har-
monijnego, przytaczam tylko nie-
ktore.

Pierwsza zagadka, ktéra autor roz-
wigzuje zapomocg tréjkata harmonij-
nego i kota harmonijnego, jest ustalo-
ne prawo odlegtosci planet od stonca.

Planety t zw. wielkie albo
zewnetrzne.
Jezeli S$rednia odlegtos¢ Neptuna
jest wyrazona przez R,
to Urana jest b,

Saturna ,,

Jowisza ,, r.
Odchylenia od podanych wartosci,
jak oznacza nastepujgca tabela, sa
bardzo nieznaczne.

Srednia odlegto$é wyrazona w wartosci

promienia drogi przebywanej przez ziemie

Stosunek przy

PLANETA i
obliczona wedtug Odchylenie a=1
mierzona tréjkata harmonijnego

a = 26.89
Neptun. 30.057 R = 30.057 0.00 1/5
Uran 19.183 b = 19.008 0.175 V2
Saturn . . . . 9.539 b = 9.504 0.035 2

2 2
Jowisz . . . . 5.203 r = b5.56 0.357 /2—1

Planety, t. zw. wielkie, sg harmo-
nijnie podporzadkowane Stoncu; ich
odlegtosci od Storica majg sie jak:
R:b:~:r

lub |'5:12: =2

Planety, t. zw. mate albo
wewnetrzne.

Mars, Ziemia, Wenus i Merkury
réznig sie od planet wielkich mniej-
szg wielkoscig, jasnoscig i mniejszg
odlegtosciag od Stohca. RoOwniez na-
glte zwiekszenie sie odlegtosci miedzy
Marsem a Jowiszem okresla Jowisza,
jako pierwszg planete nowego ukta-
du. Jest wiec uzasadnionem, aby gru-

py matych i duzych planet traktowac
oddzielnie.

Drogi Merkurego i Marsa sg nieco
ekscentryczne, przedewszystkiem zas,
jak juz poprzednio wspomniano, dro-
ga Marsa.

Uktad wielkich planet zostat od-
gadniety dzieki trojkotowi harmonij-
nemu; podobng drogg mozemy ustalié
ugrupowanie planet, t. zw. matych.

Srednia odlegto$¢ Marsa jest R

Ziemi — b

Wenus — ~

Merkurego ~
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Srednia odlegto$¢ wyrazona w wartosci

promienia drogi przebywanej przez ziemie

Stosunek przy

PLANETA obliczona wedlug Odchylenie a = 1
mierzona tréjkata harmonijnego

a = 1.414
Mars 1.52 R = 1.586 0.066 /5
Ziemia . . . . 1.00 b = 1.00 0.00 L2
Wenus . . . . 0.723 - = 0.707 0.016 1

2

R /5
Merkury 0.387 -r= 0.396 0.009 4

4

Mate planety sg harmonijnie pod-
porzadkowane Storicu, a wiec ich od-
legtosci maja sie do siebie jak:

. - 0 N
R.b.f).4lub

t/5 12 : 1:

Z bogactw natury: motyle — tabli-
ca 1 i zatacznik 1 (patrz str. 9),

Objasnienie:
1. Vanessa antiopa.
2. Papilio machaon.

3. Pyraneis cardui.
4. Deilephila euphorbiae.
5. Gastropaeha auercifolia.
6. Tortrix ambiguella.
7. Tortrix forskaleana.
8. Zygaena filipendulae.
9. Syntomis phegea.
10. Arctia villica.

11. Arctia caja.

W sztuce. Zasadnicze figury har-
monijne wskazujg réwniez i w sztu-
ce droge do poznania ,,prawidtowych"
stosunkéw. Autor moéwi: ,,Znamien-
nem w sztuce, a w szczegolnosci w ma-
larstwie i architekturze jest czeste
wystepowanie prostokatnych czworo-
bokéw z scisle okreslonemi stosunka-
mi wielkosci. W malarstwie, szczegodl-
nie charakterystyczne sg prostokatne
ksztalty obrazéw, a w architektu-
rze — prostokatne zarysy rzutéw po-
ziomych. Prostokat 2 :3 (fig. 4) wy-
stepuje bardzo czesto w architektu-
rze. Znamiennem jest to, ze otacza on
elipse, w ktorej odlegtos¢ punktow
ogniskowych réwna sie 2R, jezeli diu-
gosci bokéw przyjmag wartosci 2a
13a. Elipsa ta obramowuje miedzy in-
nemi twarze ,,Monny Lizy" i ,,Afro-

dyty".
Ksztattem zblizone do prostokata

[~

2 : 3 sg prostokaty :1lalbo b : a

172 : 1/5, oraz b : R. Wyrazone w cy-
frach szerokosci i wysokosci tych pro-
stokatéw sg nastepujace:



Fig. 5. Widok odrestaurowanego Erechtejonu

w Atenach.

Pr. F. Burdecki.
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b:a= 14,14 : 20
2:3= 14,14 :21,21
b:R = 14,14 :22,36

Prostokat 2 :3 zajmuje potozenie
srodkowe pomiedzy obydwoma pozo-
statemi, jako prostszy od nich, bywa
chetnie stosowany przez architektow;
natomiast oba pozostate prostokaty,
ktorych boki sg w stosunku urojo-
nym do siebie, sg czesciej stosowane
w malarstwie".

Architektura — Erechtejon — Ate-

ny — fig. 5.

Plastyka — Apoxyomenos Lysiip-
post — tablica 2 i zalgcznik 2 (patrz
str. 11).

Podobng budowe harmonijng od-
krywa Zederbauer w muzyce, nauce
o kolorach i rekodzielnictwie arty-
stycznem; jest on pierwszym, ktory
uzmystawia, ze natura wbudowata w
kazde stworzenie Swiata te same wiel-
kosci, ktéremi mierzy planety i ich
drogi w kosmosie.

Powrot z biatego piekia.

Dwa miesigce temu powr6cita do
Ameryki niezwykia wyprawa koman-
dora Byrda ze swego posterunku
wsrod lodow Potudnia, wyczerpaw-
szy niemal wszystkie zapasy zywno-
sciowe, z préznemi magazynami, lecz
zato bogata w cenny materjat nau-
kowy.

Zadna z dotychczasowych ekspedy-
cyj naukowych nie byta tak bajecznie
wyposazona we wszystkie konieczne
do bytowania ws$rod Antarktydy
przedmioty codziennego uzytku, za-
pewniajace cztonkom wyprawy maksi-
mum bezpieczenistwa, a nawet wygo-
dy. Blisko 9 miljonéw ztotych wyno-
sity koszta tej ekspedycji! Ameryka-
nie bowiem uwazali, ze tylko wtedy
mozna sie spodziewaé¢ powaznych wy-
nikbw prac wyprawy, jesli jej czton-
kowie zaréwno duchowo, jak ciele$nie
czuc¢ sie bedg mogli jak najlepiej.

Kilka liczb niechaj zilustruje fakt,
jak niebywale starannie przygotowa-
no 18-stomiesieczng wyprawe Byrda.
82.000 kg miesa, 17.000 kg maki,
12.000 kg kartofli, 9.000 kg suszonych
owocow, 1.500 kg piklingéw, 1.000 kg
marmelady, 500 kg cebuli, tylez soku
jabtkowego, oraz 1.250 pudetek sera
utrzymywato 85 cztonkéw wyprawy
przy zdrowiu i przy petnych sitach,
nie wspominajgc juz 1.000 kg soli,
oraz 30 kg pieprzu, ktére osalaty
i opielprzaty im zycie wsréd wiecznych
lodow. 2.000 kg 'kawy przypominaty
swym aromatem byrdowcom czasy,
kiedy w Stanach Zjednoczonych pra-
zyli sie pod gorgcem stoncem Flory-
dy. Nawet o papierosach i tytoniu nie
zapomniano. P6t miljona papieroséw,
oraz 1.000 kg tytoniu poszto z ,dy-
mem pozar6w" na biegunowym kon-
tynencie.
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Amundsen, Nansen, Nordenskjold
i wszyscy bohaterowie polarni obra-
stali w kilkucentymetrowej dtugosci
brody w czasie swych wypraw. Byrd

ODKRYCIA Nr. 4

widocznie uwazat, ze réwniez w obli-
czu pingwindw i ubogiej flory polar-
nej nalezy wyglada¢ jak prawdziwy
gentleman z Brodway, zabrat bowiem

Fig. 1. ,,City od New York" — statek, na ktorym komandor Byrd odbyt wyprawe do bieguna
potudniowego.
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ze sobg 1.200 paczek nozykéw do go-
lenia; mydta zabrano tyle, ze mozna-
by piang mydlang namaszczy¢ 150.000
ludzi od stép do gtowy, a 30 tuzinéw
szczotek do zebéw pracowato nad za-
chowaniem higjeny ust.

Bibljoteka, obejmujgca 2.000 to-
mow, dostarczata pokarmu duchowe-
go dla obywateli Matej Ameryki.
Trzy gramofony oraz 30 radioodbior-
nikéw zwyciesko walczylty z nuda,
a nawet aparat kinowy, zaopatrzony
w 50 tasm filmowych z Charlie Cha-
plinem, Liliang Gish i Buster Keato-
nem stal sie sprzymierzericem dziel-
nych wyprawowcOow przeciwko naj-
straszniejszemu wrogowi — chandrze.

Zresztg doskonate wyposazenie na-
ukowe w niemniejszym stopniu za-
pewne pomagato im zawojowac legjo-
ny minut i godzin, ktore wlokly sie
poprzez szesSciomiesieczng noc i pot-
roczny dzien polarny, kazda podobna

nMsaS
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do poprzedniej — niezwyciezona ar-
mja boga czasu.

Ws$réd badan naukowych wyprawy
Byrda naczelne miejsce zajmowaty,
oczywiscie, badania geograficzne, owy-
nikach  ktérych trudno juz teraz
zda¢ sprawe. Zapisane one zostaty
na 60.000 arkuszach papieru oraz
utrwalone na licznych zdjeciach fil-
mowych, dokonanych w czasie prze-
lotu samolotem ponad nieznanemi te-
renami, zakrytemi grubg powtoka lo-
dowa. i

Najwiekszem utatwieniem badan
podbiegunowych jest wiasnie uzycie
do tego celu samolotu. Podziwiac
wprawdzie nalezy nadzwyczajng ener-
gje, site woli i samozaparcie sie tych
pierwszych badaczy podbiegunowych,
ktorzy jak Shackleton, Scott i czescio-
wo Amundsen podejmowali podbdj
Antarktydy zaporaocg san, zaprze-
ghietych tuzinem pséw. Te same atoli

Fig. 2. Samolot, na ktérym komandor Byrd dokonat przelotu nad biegunem potudniowym.
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wyniki, ktére wowczas wymagaty Kil-
ku miesiecy mozolnych i niebezpiecz-
nych wysitkow, osiggnat Byrd zapo-
mocg kilku godzin trwajgcego przelo-
tu. Dokonane w czasie tych przelo-
tow zdjecia fotograficzne umozliwiajg
nam zestawienie doktadnych map ta-
jemniczych dotagd obszaréw wieczne-
go lodu. Oczywiscie, najdonio$lejszy
byt lot Byrda w listopadzie zesztego
roku do bieguna potudniowego i z po-
wrotem. Nalezy sie spodziewac, ze po
opracowaniu catego materjatu nauko-
wego zniknie z map okolic bieguna
potudniowego wiele biatych plam,
znaczacych nieznane jeszcze okolice
Ziemi.

Lecz nietylko geograficzne zadania
byty rozwigzane przez cztonkéw wy-
prawy Byrda. Amerykanie spodzie-
wali sie bardziej konkretnych, dajg-
cych sie zamieni¢ na rzetelne dolary
zdobyczy ekspedycji polarnej. Odkry-
cie zt6z zilota i wegla, oto co pragneli
zapisa¢ Jankesy po stronie dochodow
Matej Ameryki.

Rowniez oceanografja, nauka zaj-
mujgca sie badaniami moérz, korzysta-
ta z wyprawy Byrda. Na drodze do
Wielkiej Barjery Lodowej oraz z po-
wrotem dokonano licznych pomiaréw
glebokosci morza. Pomiary te prze-
prowadzono najnowszym sposobem,
t. j. zapomocg echa, umozliwiajgcym
w krotkim czasie automatyczne zano-
towanie profilu dna morskiego. Za-
pomoca specjalnego przyrzadu, za-
nurzonego tuz pod powierzchnig mo-
rza wytwarzane zostajg fale gtosowe,
ktorych predkos¢ rozchodzenia w wo-
dzie jest znana. Fale te docierajg do

| ODKRYCIA Nr. 4

dna oceanu, zostajg stad odbite i po-
wracajg do okretu, gdzie ich powrot
rejestruje drugi przyrzad. Z czasu,
ktory uptyngt od nadania sygnatu
gtosowego, az do jego odbioru, mozna
obliczyé, jakag droge przebyta fala
glosowa do dna morskiego i z powro-
tem. Dzielgc te droge przez dwa, o-
trzymamy gteboko$¢ morza.

Bardzo mato dotad réwniez znany
byt Swiat malenkich zwierzat i roslin,
napetniajagcych w miljonach egzem-
plarzy kazdg krople wody antarktycz-
nego oceanu. Specjalne przyrzady,
przy ktérych aparat fotograficzny bez-
posrednio jest potgczony z mikrosko-
pem, utrwalaty na ptycie fotograficz-
nej obrazy z zycia mikrobéw polar-
nych.

Woreszcie i zegluga morska zawdzie-
cza¢ bedzie wyprawie Byrda cenne
wiadomosci 0 magnetyZzmie ziemskim
w okolicach Potudniowego Oceanu
Antarktycznego.

Jak wida¢ z powyzszego, wiele za-
dan czekato Smiatych cztonkéw ostat-
niej ekspedycji komandora Byrda.
Najblizsze juz miesigce przyniosg
nam wiesci, jak wielkg nadwyzke wy-
kazat bilans péttorarocznych trudéw
uzyskanych zdobyczy naukowych nad
wysitkami moratnemi i wkitadami fi-
nansowemi catej imprezy.

NELEKTROTECHN IKA iRADIO
E.MANDEL

3 vSatanA —5itnn” 3~Tii

18 ‘RAECANAT TANIL] «V/ZCLK]
Yownm RAMO/I>C>ZE,T
IHdHTIl RAHCAPACATY

Twodrczos¢ wynalazcza jest podstawa
cywilizacji, gdyz charakteryzuje kul-
ture i zywotnos¢ cztowieka!



Dr. F. B.
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Po odkryciu dziewigtej planety.

W ostatnim numerze ,,Wynalazkow
i Odkry¢" donosilismy o odkryciu
dziewigtej wielkiej planety naszego
uktadu planetarnego. Dzi§ jesteSmy
w moznosci dostarczy¢ naszym Czy-
telnikom dalszych wiadomosci o wy-
nikach obserwacji tej planety.

Planeta, jak to juz donosiliSmy, od-
kryta zostata na podstawie obliczen
astronomoéw amerykanskich Pickerin-
ga i Lowella. Obserwacje wykazujg
jednak, ze orbita planety bardzo sie
ré6zni od orbity naprzod obliczonej,
pozatem wyrazili liczni astronomo-
wie watpliwosci w kwestji planetar-
nej natury nowoodkrytego ciata nie-
bieskiego. Niektérzy uczeni gtoszg hi-
poteze kometarnag.

Najbardziej uwagi godng jest ta
okolicznos$¢, ze wedtug przewidywan
Lowella nowoodkryte ciato niebieskie
powinno $wieci¢ jasnoscig 12-tej wiel-
kosci, tymczasem obserwacje wykaza-
ty tylko jasnosé gwiazdy 15-tej wiel-
kosci. Bardzo jest wiec mozliwem, ze
9-ta ,,planeta” nie jest planetg, lecz
planetoidg, to znaczy matg planetka,
znacznie mniejszg od Ziemi. W takim
razie nalezatoby sie spodziewac¢ dal-

W. Vorb'odt.

szych odkry¢ innych planetoid poza-
neptunowych.

Jakby na potwierdzenie takiego
przypuszczenia donosi obserwatorjum
francuskie w Meudon o odkryciu
przez profesora Baldeta drugiej z rze-
du pozaneptunowej, czyli dziesiatej
w naszym uktadzie planetarnym, pla-
nety, a moze planetoidy? O tem no-
wem odkryciu brak dotad blizszych
wiadomosci. Gdyby komunikat obser-
watorjum w Meudon zostat sprawdzo-
ny, zmuszeni zostalibySmy 'do bardzo
gruntownej rewizji naszych poje¢ o u-
ktadzie stonecznym. Dotad bowiem
znane nam byly mate planety, czyli
planetoidy, w liczbie okoto 1000 tyl-
ko w przestrzeni miedzy Marsem,
a Jowiszem, czyli w odlegtosci od
Stonca nie mniejszej anizeli 220, a nie
wiekszej, anizeli 770 miljonéw Kilo-
metrow.

Czyzby wiec istniat drugi pierscien
planeidowy, okrgzajacy Stonce w od-
legtosci 6 do 7 miljardéw kilometrow?
Oto nowy problem, nad ktérego roz-
wigzaniem sili¢ sie muszg astronomo-
wie w obliczu niezwyktych odkry¢
dwdéch nowych ciat niebieskich, kra-
zacych poza Neptunem.

Kolej jednoszynowa.

Kolej jednoszynowa.

Kolej, jadgca po jednej tylko szy-
nie, wymaga nadzwyczaj uproszczo-
nego toru; mosty za$ o wielkiej roz-
pietosci moznaby zastgpi¢ mocng ling
stalowag. ROwnowaga wagonow utrzy-
mana jest dzieki wirujacym bakom,
umieszczonym w wagonach na spe-
cjalnych osiach poziomych. Aby jed-
nak zrozumie¢ nalezycie zasady me-
chaniczne tej kolei, musimy cokolwiek
poznaé¢ prawa ruchu baka, dzieki kto6-

remu zostaje zachowana réwnowaga,
wydajgca sie napozor dos¢ dziwacz-
na.

1. O ruchu baka.

Bakiem, fryga lub zyrostatem zwie
sie przyrzad, ztozony z pewnej masy
wirujgcej okoto osi; ciato takie, szyb-
ko obracajgce sie, stara sie niezmien-
nie zachowac ptaszczyzne swego obro-
tu i wymaga duzych wzglednie wysit-
kéw, aby je z tej ptaszczyzny wy-
chylié.
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Fig. 1

Wyobrazmy sobie taki bagk, wiru-
jacy okoto osi pionowej; jego Srodek
ciezkosci znajduje sie pod punktem
podparcia; rownowaga takiego ciala
zwie sie niestatg, i w stanie spoczyn-
ku bagk na swej noézce nie zdotatby
usta¢, lecz dzieki szybkiemu wirowa-
niu zachowuje on swe potozenie pio-
nowe. Jezeli teraz uderzymy w gor-
ny koniec osi w ten sposob, aby os ta
zostata nachylong, — bagk zacznie osig
swojg opisywac¢ powierzchnie stozko-
we 0 coraz to mniejszym kacie wierz-
chotkowym, az w kornicu znoéw wréci
jego 08 do potozenia pionowego (Fig.
1). Ten specjalny ruch osi, opisujacy
stozek, zwie sie precesjg lub poprze-
dzeniem. Nalezy przy tem zauwazyg,
ze pewne odchylenie sie osi nie naste-
puje w kierunku sity, ktéra stara sie
ja odchyli¢, lecz w kierunku prosto-
padtym do tegoz; jezeli np. sita be-
dzie skierowang na potudnie, a bagk
wiruje w kierunku wskazéwek zega-
ra, gdy patrzymy na niego zgory, to
0$ bagka odchyli sie w pierwszej chwi-
li na zachdd; jezeli sita bedzie skie-
rowana na zachéd, bak odchyli sie na
pétnoc i t. d., czyli powstaje precesja
w kierunku zgodnym z obrotem baka.

Wezmy teraz bak, wirujacy woko-
to osi poziomej i zréwnowazony cie-
zarkiem (Fig. 2) na pionowej kolum-
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nie. Obrét baka jest teraz ,przeciw-
zegarowy" (patrzac zzewnatrz); jeze-
li naciSniemy prawa cze$¢ ku dotowi,
jak wskazuje strzatka, to' oS pozioma
przyrzadu nie pochyli sie w doét, lecz
wymknie sie i obréci w kierunku
przeciwzegarowym (patrzac z gory);
gdy pchniemy bagk ku tytowi — o$ po-
zioma obracac sie pocznie w Kierunku
zegarowym; gdy wreszcie pociagnie-
my ja ku sobie — opusci sie w dot
Zaleznos¢ tych ruchow od kierunku
sity zewnetrznej da sie wyrazi¢, po-
dobnie ja*k iprawo elektromagnetyczne
Maxwella, regutg 3-ch palcow prawej
reki: duzy oznacza o$ baka (kierunek
wirowania zegarowy, patrzac na ko-
niec palca), sredni — kierunek osi si-
ty, wtedy wskazujacy wskaze o$ obro-
tu (preces;ji).

Podobne zjawiska spotykamy w
praktyce w réznych dziedzinach; po-
dobnie dziata na ptatowcu silnik ro-
tacyjny, a poczesci i Smiga: jezeli lot-
nik chce skreca¢ w prawo (silnik wi-
ruje zegarowo) ptatowiec obnizy swoj
lot; jezeli lotnik skreci w lewo — pta-
towiec pocznie sie wznosié; nalezy
wiec odpowiednio réwnowazyé¢ jedno-
cze$nie ten wplyw nastawianiem steru
wysokosci.

Wirujacym bagkiem jest tez lecacy
pocisk: opér powietrza stara sie od-
chyli¢ ku goérze jego 0§ — wynikiem
jest derywacja, czyli zboczenie z pta-
szczyzny strzatu. Kula ziemska, jako
wirujacy bak, posiada pod wptywem
stonica, réwniez swa precesje, trwaja-
cq 26.000 lat (jeden catkowity obrot
stozkowy o0si).

Bak wirujacy, zawieszony w prze-
strzeni w ten sposéb, ze moze 0$ swo-
ja ustawi¢ dowolnie we wszystkich
kierunkach (np. umieszczony w prze-
gubie Cardana) ustawi sie 0sig swojg
rownolegle do osi ziemskiej, wskazu-
jac na potnoc geograficzng (nie na
magnetyczng jak kompas), moze wiec
zastapi¢ igte magnesowsq, posiadajgc
nawet pewne wigksze od niej zalety.

Zasadnicze prawa ruchu baka redu-
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kujg sie do nastepujacych (gdy pre-
cesje wywotuje np. sita ciezkosci):

1. Jezeli sity zewnetrzne, dzialajac
na ciatlo wirujgce, starajg sie wywo-
ta¢ obrét okoto jego osi, rézny od osi
obrotu ciata, to pierwotna o$ obrotu
zmienia swe potozenie, stosujgc sie
swym kierunkiem i kierunkiem obrotu
do nowej osi; ruch ten zwie sie pre-
cesjq.

2. Jezeli precesje przys$pieszy¢, cia-
to podnosi sie wbrew sile ciezkosci,
ktora jg wywotuje.

3. Jezeli precesje hamowaé, ciato
upada tak, jakby spadato swobodnie
pod dziataniem sit ciezkosci, gdyby
sie nie obracato.

4. Jezeli sity zewnetrzne starajg sie
zwiekszy¢ kat precesji (bgk o réwno-
wadze niestatej), to precesja odbywa
sie w Kierunku ruchu i odwrotnie (dla
cial podpartych ponad $rodkiem ciez-
kosci) .

2. Historja praktycznych zastosowan
baka.

Od czasu, jak Foucault w 1852 r.
zastosowat wahadto i zyroskop dla
naocznego zademonstrowania obrotu
ziemi okoto swej osi i procesyjnego ru-
chu tej osi, czynione byly rézne wy-
sitki ,aby dziatanie zyrostatu uzy¢ do
innych celéw praktycznych. Pierwszg
probg i az do prawie ostatnich cza-
sow jedyng w tym kierunku jest opis
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prof. Piazzi Smytha, ktéry w 1855 r.
wynalazt podstawe do teleskopu, zao-
patrzong w aparat zyrostatyczny, ma-
jacy na celu utrzymywac w statem po-
fozeniu w przestrzeni ptaszczyzne wi-
zowania, podczas gdy teleskop znaj-
duje sie na statku, ptynagcym po mo-
rzu. Aparat ten zostat wyprébowany
przez prof. Smytha w czasie podrézy
morskiej i podtug relacji autora — do-
brze stuzyt swemu celowi. Mechanizm
byt jednak zbyt ztozony do statego
uzytku.

W roku 1897 inzynier austrjacki
Obry zastosowal te samg wiasnosc
bgka, ktdéra posiada i wahadto: za-
chowanie ptaszczyzny obrotu w prze-
strzeni — do samoczynnego sterowa-
nia torped. Ten wynalazek zostat na-
stepnie ulepszony i stosowany z po-
wodzeniem przez towarzystwo ,,Whi-
tehead Torpedo". W 1904 r. Otto
Schlick przedstawit w angielskim in-
tytucie budowy okretdbw mechanizm
zyroskopu, ktéry zostat zastosowany
do u$mierzania kotysania sie okretow.
Zastosowanie jego byto skutecznie za-
demonstrowane w 1905 r. na torpe-
dowcach niemieckich, a w roku 1908
zostat on po raz pierwszy zastosowa-
ny praktycznie przez warsztaty okre-
towe ,,Neptun" w Newecastle, a na-
stepnie w todziach podwodnych. Wiel-
kie turbiny parowe, np. po 50 tonn
wazace, odgrywajg na okretach te sa-
ma role.

W tymze czasie, podtug relacji kon-
sula Stanéw Zjednoczonych w Mona-
chjum, Wrighta,—w kwietniu 1905 r.
wynalazca niemiecki dr. Auschiitz
Kampfe wykonat inny aparat, w kto-
rym bagk gra role kompasu. Doswiad-
czenia, poczynione z nim na niemiec-
kim okrecie wojennym, dowiodty, ze
moze on zastapi¢ igte magnesowa wte-
dy, gdy ona dziata¢ nie moze prawi-
diowo, np. podczas burzy magnetycz-
nej lub tam, gdzie jest duzo stali, np.
na pancernikach. Bak taki posiada
20.000 obrotéw na minute, wazy oko-
to 12 kg i posiada $rednice 30 cm.

Ostatnie wreszcie praktyczne zasto-
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sowania zasady bagka uzewnetrznity
sie w interesujgcej nas kolejce jedno-
szynowej, np. systemu Ludwika Bren-
nana lub innych.

W roku 1907 Brennan, wynalazca
torped jego imienia, przedstawit w
Krélewskiem Towarzystwie Nauko-
wem w Anglji czynny model tego ro-
dzaju kolejki, ktory potrafit zachowac
doktadng réwnowage w czasie ruchu
lub spoczynku wagonu, podczas prze-
bywania gwattownych tukéw, podczas
biegu na kotyszacym sie drucie lub
w razie podlegania naglym zmianom
obcigzen i przesunieciom fadunku na
jedng strone.

Aparat, utrzymujgcy stalg rowno-
wage w tak réznych i niepomysinych
warunkach, sktada sie z pary ciezkich
két  rozpedowych, ustawionych na
wolzku i wirujacych z wielkg predko-
$cig w przeciwnych kierunkach okoto
poprzecznej osi, umieszczone] w wa-
gonie. Zyrostatowe dziatanie tych kot
zapobiega upadkowi wozu i tylko w
razie zatrzymania sie tych bgkéw wy-
magane sa odpowiednie podpoérki.
W 1909 r. odbytly sie préby z wago-
nem naturalnej wielko$ci na gruntach
Ministerjum Wojny w Chattam w An-
glji. Wagon, wziety do proby, posia-
dat 12 m diugosci, 3 m szerokosci,
4 m wysokosci i wazyt 22 tonny; biegt
on po jednej szynie po kolistym to-
rze, majagcym obwodu 200 m, lub po
krzywiznach o promieniu 10 m z szyb-
koscig 40 km/godz., wiozac na swej
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platformie 40 pasazerow (lub 15 tonn
towaréw), ktorzy mieli tam zupeing
swobode ruchéw. Potrafit on nawet
pokonywac¢ pochytosci toru, wynoszg-
ce 15,4%. ROwnowage podtrzymywa-
ty 2 baki o $rednicy 1070 mm, waza-
ce po 760 kg, przy 3.000 obrotach na
minute. Baki obracaly sie w prozni
(16 mm stupa rteci), aby zmniejszy¢
opory powietrza. Silnik naftowy 100-
konny poruszat wagon i nadawal o-
bréot bgkom; procz tego znajdowat sie
tam hamulec Westinghouse’a i pompa
do smarowania tozysk. Naped przeda-
wal sie na 4 osie wewnetrzne lgczni-
kiem korbowym i przektadnig zebats.

Niemiecka kolejka syst. Scherla,
ktora zostata zbudowana nastepnie,
poruszana byta elektrycznosciag. W
istocie, silniki synchroniczne sa ideal-
nemi S$rodkami popedu takiej kolei.
W systemie kolejki bgki umieszczone
byly pod siedzeniami na osiach pio-
nowych, a tworniki silnikbw — bez-
posrednio na osiach k&t Wymiary
prébnego wagonu wynosity: diugos¢
5,5 m, szeroko$¢ 1 m, wysokos$é¢ 1,075
m, ciezar wagonu 1800 kg, tadunek
750 kg; baki o Srednicy 450 mm po
65 kg, robigce 8000 obrotéw na minu-
te; szybko$¢ jazdy 15 km/godz. Po-
mocniczy ,serwomotor" przys$pieszat
wyprostowanie sie wagonu; w razie
zepsucia sie pradu, baki obracaly sie
jeszcze % godziny.

Podtug systemu rosjanina Szylow-
skiego zbudowana byta taka kolej na
Alasce, diugosci 180 kim, poruszana

para.

3. Zasady mechaniczne kolei
SZynowej.

jedno-

Dziatanie zyrostatyczne dotychczas
byto raczej unikane w budowie ma-
szyn, podobnie jak szkodliwe czesto
dziatanie sity odsrodkowej. Lecz po-
dobnie znoéw, jak sita odsrodkowa by-
wa wiasnie stosowang z pozytkiem,
np. w regulatorach maszyn parowych,
tak tez zasada bgka, stosowana umie-
jetnie, wielkie moze przynie$¢ korzy-
Sci. Istnieje pewna analogja w dzia-
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laniu bagka i sity odsrodkowej i to

utatwi nam wyprowadzenie wzorow
zasadniczych dla mechaniki zyro-
statu.

Przypusémy, ze cialo masy m o-
braca sie okoto osi C w ptaszczyznie
rysunku, w odlegtosci r od osi obro-

tu z predkoscig linjowa v; nateze-
nie sznura, #tgczacego ciato z osig
wyniesie woéwczas P = mv2r = mru

[1], gdzie u oznacza predko$¢ kato-
wg obrotu; réwnanie powyzsze moz-
na przedstawi¢ w postaci stosunku:
P/u == mu/l. [2], Powyzsze réwnanie
przedstawiamy graficznie, odktada-
jac wektory w kierunkach prostopad-
tych do ich rzeczywistego kierunku
w plaszczyznie (Fig. 3). P ro$nie
wraz ze wzrostem masy, predkosci
lub ze zmniejszeniem promienia.
Teraz rozpatrzmy zyrostat, ktory
posiada moment bezwitadnosci M, o-
raz obraca sie okoto osi CB (Fig. 4),
majgc swoj Srodek ciezkosci G w od-
legtosci R od C. Aby utrzymac¢ go w
rownowadze pod dziataniem sity
ciezkosci, nalezy przyczepi¢ pare sit
W = GR i site pionowg G (skiero-
wang ku nam, bo rysunek wykonany
jest w planie). Predkos$¢ katowa zy-
rostatu okoto osi CB niech bedzie V,
stad moment katowy staty bedzie row-
ny MV. Przedstawmy te stosunki
znéw graficznie: tuk BF — to impuls
zbaczajagcy (dewjacyjny); dziata on

WYNALAZKI | ODKRYCIA

Str. 21

od nas i prostopadle do MV i tak
jest z nim zwiazany, jak poprzednio
P z mv, czyli WjU = MV/1 [3]; stad
W = MVU = MVZR [4], gdzie U
jest predkoscig katowg osi BC okoto
C, czyli predkosci precesji; U = W/
MV [5] — jest to zasadnicze rowna-
nie mechaniki bagka. Jezeli o§ bagka
tworzy z osig obrotu C kat €9 a nie
30°, jak na rysunku, to nalezy prawg
strone ostatniego réwnania pomnozy¢
przez sin B (patrz fig. 1). Pozornie
dziwaczne zachowanie sie baka pole-
ga, jak wiemy, na tem ze, gdy obraca
sie on okoto osi BC, to impuls chwi-
lowy, starajacy sie obréci¢ go okoto
drugiej osi CE, wywotuje obrét oko-
to osi trzeciej, prostopadtej do tam-
tych obu, jak to byto objasnione
w rozdziale 1-szym.

Rownanie [4] wyraza stosunek po-
miedzy wielkosciami mechanicznemi
i fizycznemi bgka w czasie réwnowa-
gi dynamicznej podczas ruchu. Jezeli
V zmniejsza sie wskutek tarcia, pre-
cesja sie zwieksza, aby zapobiec u-
padkowi ciata; gdy V jest stale,
zwiekszenie ciezaru ciata wywotuje
rowniez wzrost U.

4. Ustr6j schematyczny kolei jedno-
szynowej (rys. 5 i 6).

Mechanizm réwnowagi sktada sie
z pary bgkéw C, i C2, wirujacych o-
koto osi poziomych B3Bt'i S2B.,', z
rownemi, lecz przeciwnie Skierowane-
mi predkosciami katowemi V tak, ze
dla widza, patrzacego zzewnatrz, ruch
blizszego baka odbywa sie zawsze
w kierunku wskazowek zegara. Osie
BB tozyskami swemi lezg w piono-
wych ramach, ktére znéw majg swo-
je osi obrotu pionowe Dt D1 i D, DC,
obracajace sie w razie potrzeby w
drugiej ramie pionowej EF, zlgczo-
nej na state z osig TT. O$ TT bie-
gnie wzdtuz wagonu GKL ponad szy-
ng J i kotami; J, J2 jest to o$ obro-
towa kota pedzonego. Fig. 6 w pla-
nie przedstawia potozenie bagkow,
podlegte pewnemu zboczeniu osi od
normalnego potozenia prostopadiego
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do TT, wskutek niewielkiego ruchu
precesyjnego, jaki odbyt sie w da-
nym wypadku z przyczyny, Kktéra
bedzie okreslona p6zniej. Precesje
obu bagkéw sg przeciwne i réwne so-
bie, wskutek potgczenia wycinkéw
zazebionych A, A2, Obrét zas calej
ramy EF okoto osi TT jest dla obu

bgkoéw jednakowy. Warunki ruchu
wzajemnego wyrazi¢é mozna réwna-
niami: VI = —V2; U} = —£/,; Ux'=

U2" (precesja okoto osi TT).

Dziatanie réwnowazace bgkéw po-
lega na nastepujgcem:

Przypus¢my, ze pewien ciezar, u-
mieszczony w pewnym koncu wago-
nu, pomiedzy L, i Kv spowoduje
przechylenie sie wagonu w prawo
i zetkniecie sie ptytki G., z kohcem
osi Bi\ ptytka skitada sie z 2-ch cze-
§ci: chropowatej G2, dziatajacej na
0o$ niby hamulec i gtadkiej H2 po
ktorej o$ obraca¢ sie moze. Ciezar
w wagonie dziata jako impuls, stara-
jacy sie obrdci¢ wagon wraz z bagka-
mi okoto osi TT, co' powoduje jako
rezultat precesje okoto obu osi DD
(Fig. 6]. Tarcie w B2 dziata jako sita
pozioma, co znéw wywotuje precesje
okoto osi TT, czyli wyprostowanie
wagonu. RoOwnanie odpowiednie be-
dzie miato postaé: W = MVU" [6],
gdzie W — jest to impuls od sity
tarcia, M — suma momentéw bez-
wiadnosci obu bgkéw, U' — predkosé
katowa okoto osi TT. Wagon odrazu
nie wraca do potozenia $rodkowego,
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lecz pochyli sie, wahajac, cokolwiek
w lewo, wtenczas o$ B, zetknie z gtad-
kg ptytkg Ht. Jedynym skutkiem po-
chylenia w lewo bedzie powrdét osi do
potozenia normalnego, to jest prostopa-
dle do TT, i precesji powrotnej wago-
nu nie bedzie, dopéki B, styka sie z Hv
a rozpocznie sie ona wtedy, gdy B,
zetknie sie ze swym hamulcem G,.
Dziatanie ptytek G i H wskutek ich
matej odlegtosci od osi, ogranicza
bardzo zboczenie osi i szybko przy-
wraca utracong rownowage catosci.
Jezeli wagon stoi w miejscu lub po-
suwa sie po torze prostolinijnym, dla
przywrécenia robwnowagi wystarczyt-
by jeden tylko bagk, lecz gdy tor
przedstawia linje krzywa — dziata-
nie obu bagkoéw jest niezbedne. Sita
odsrodkowa  bowiem, powstajaca
wskutek biegu wagonu po torze za-
krzywionym dziata podobnie jak nie-
zréwnowazony ciezar, nadajacy im-
puls do obrotu okoto osi TT. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze w czasie ruchu

po linji krzywej, S$rodek ciezkosci
w stanie rObwnowagi nie lezy piono-
wo nad szyna, lecz na wypadkowej

z sity ciezkosci i odSrodkowej i wa-
gon jest pochylony tak, jakgdyby
z boku na niego dat wiatr. Z powodu
za$ obrotu catego wagonu wraz z ba-
kami okoto osi pionowej, przecho-
dzacej przez $rodek krzywizny toru,
kazdy z bgkéw przyjatby pewne po-
tozenie precesyjne odrebne, gdyby
nie byto zebatych wycinkéw A, A.,
przyczem odchylenia ich bylyby
przeciwne. Poniewaz jednak sg one
zwigzane sztywno przez AA, wyni-
kiem bedzie tylko naprezeniie Sciska-
jace w ramie F," F2, a rozciggajgce
w F, F., lub odwrotnie, zaleznie od
kierunku wygiecia krzywej toru. Oba
tedy bagki neutralizujg sie wzajemnie,
jeden za$ przechylitby wagon i spo-
wodowat jego upadek.

Nie jest rzeczg konieczng, aby
predkos¢ katowa bakow V byta cia-
gle stata. Wynalazca proponuje trzy
tysiace obrotdw na minute w tym ce-
lu, aby ciezary bgkdéw i ich rozmiary



Nr. 4 WYNALAZKI

nie wypadly zbyt wielkie dla wy-
tworzenia dostatecznego dla réwno-
wagi momentu katowego MV. Obli-
cza on, ze wystarcza ciezar bakéw
w stosunku 4°/A0 do ciezaru wagonu.
W tych warunkach wytwarza sie tyle
energji sity zywej MV22, ze zmiany
w predkosci V z powodu tarcia o
ptytki hamujace sg praktycznie nie-
dostrzegalne, o ile moc silnikbw wy-
starcza do pokonania innych strat e-
nergji. W kazdym razie moc do po-
ruszania bakow jest znikomo mala
w poréwnaniu z napedem wagonu.
Réwnanie W = MVU przypusz-
cza, ze osie BB sg prostopadte do TT.
Lecz, gdy przyjma one potozenie sko-
$ne, jak na fig. 6, rzecz ma sie co-
kolwiek inaczej. Jezeli oznaczymy
przez P kat zboczenia z pozycji nor-
malnej osi BB, to predkos¢ V mozna
roztozy¢ wtedy na 2 sktadowe: V sin
P okoto osi réwnolegtej do TT i V
cos b okoto osi prostopadiej do TT,
ktére to sktadowe nalezy wstawi¢ w
rownanie [4]; otrzymamy wtedy:
W = MUYV cos P, z czego widaé, ze
precesja ro$nie wraz z katem dewja-
cji (bak, padajac, przyspiesza swa
precesje), chociaz praktycznie te
wielkosci zmieniajg sie bardzo malo.
Mozna wiec uwazac, ze mamy jed-
na pare bgkoéw, wirujgcych okoto osi
BB prostopadtej do TT z predkoscig
cos P i drugag pare — wirujaca o-
koto osi réwnolegtej do TT 'z pred-
koscig V sin p. Dziatanie tej drugiej
pary jest zadne, gdy rozpatrujemy
nachylenie boczne wagonu, wynikie
z powodu nierébwnomiernego obcigze-
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nia obu bokéw platformy. W razie
biegu po krzywej, naprezenie w ra-
mie FF znajduje sie w stosunku V
do V cos P, a oprécz tego rama pod-
lega natezeniu skrecajgcemu od sit,
pochodzacych od V sin P, a przy-
czepionych w punktach D, D1, D.,
D.," [D, i DT dziatajg wtedy w jed-
nym Kierunku, a D, i D, — w dru-
gim]-

Réznica wysokosci przedniej i tyl-
nej czesci wagonu, jaka moze zacho-
dzi¢ na torze pochyltym, nie wptywa
na zmiane réwnowagi, o0 ile osie BB
sg prostopadte do TT, bo jest to o-
brot w ptaszczyznie bgkow.

Powstaje pytanie, jaka jest grani-
ca statecznosci takiego mechanizmu,
czyli jakiemu impulsowi wywracaja-
cemu oprzeé sie jest on w stanie? Im
wiekszy jest moment bezwiladnoSci
bakow i predkos$¢ ich obrotéw, tem
wieksza jest ich stateczno$¢, jak to
wida¢ z réwnan powyzszych. Niebez-
pieczenstwo grozi wtedy, gdy prece-
sja U trwa tak dlugo, ze o$ B2 doj-
dzie do konca ptytki G,. Wagon mu-
si byé wyprostowany przed osiagnie-
ciem tego punktu, bo grozi mu upa-
dek. Dewjacja na 30° nie powinna
by¢ dopuszczalna, a w praktyce do-
chodzi do 15°.

Aby wagon zostat szybko wypro-
stowany, U’ (w rdwnaniu 6) musi
by¢ duze, co znéw zostaje wywotane
przez duze W, a to zalezy od tarcia
osi B2, gdy toczy sie po G.. W zale-
zy wiec od iloczynu z ci$nienia na o$
B., i odpowiedniegolspéiczynnika tar-
cia; zdawatoby sie tedy, ze W mozna
dowolnie tak powiekszaé, aby osiggnaé
skutek przed dojsciem do granicy
dewjacji. Dopig¢ tego mozna przez
zwoje elektro-magneséw naokoto B2,
ktoreby samoczynnie zwiekszyly na-
cisk osi przycigganiem magnetyez-
nem. Tem zastosowaniem mdznaby
unikng¢ wypadkéw, np. od nagtych
podmuchéw wiatru. Zdolno$¢ stabili-
zacyjna bagkéw takich nie jest je-
szcze dokladnie znang, lecz oblicze-
nia, oparte na otrzymanych danych,
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dowodzg przedewszystkiem, ze bar-
dzo silny wiatr, wywierajacy cisnie-
nie 1,2 atm. na bok wagonu moze
spowodowac¢ dewjacje do 30° w cig-
gu czesci sekundy; odpowiednio wiec
szybko musi dziata¢ i przyrzad auto-
matyczny wyréwnawczy,

W ruchach bagkéw zachodzi je-
szcze pewna komplikacja, ktéra jed-
nak w praktyce jest znikomo mala;
jest to tak zwana nutacja, czyli sto-

UZBROJENIE
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pniowe zwigkszanie i zmniejszanie
sie precesji wraz z wahadlowemi ru-
chami calego wagonu, ktérych am-
plituda da sie teoretycznie obliczy¢.
Te nutacje w duzej mierze zmnigj-
szajg hamulce osiowe.

Koleje jednoszynowe, jak dotych-
czas, nie znalazty jeszcze szerszego
zastosowania i znajdujg sie w sta-
djum préb, ale byé moze, ze warto
jest zajaC sie tern zagadnieniem.

| PRZEMYSL

WOJENNY.

Tadeusz tukaszewski.

Ciagniki gasienicowe na ustugach armji w polu.

Do czasO6w wynalezienia mechaniz-
mu gasienicowego, jazda wszelkich
wehikutbw mogta odbywaé sie tylko
na drodze. Piasek, Snieg, rowy, nasy-
py, ziemia uprawna, teren skalisty,
miekki lub grzaski i t. d. byty niedo-
stepne dla wozow kotowych. Prébo-
wano duzo sposobOw, zanim zatrzy-
mano sie na systemie gasienicowym;

Fig. 1.

zaden z nich nie doprowadzit do re-
zultatow doskonatych.

W dziedzinie konstrukcji gasieni-
cowej wspotzawodniczy ze sobag sze-
reg firm zagranicznych, przewaznie
angielskich i francuskich, a takze a-
merykanskich, np.: Vickers, Arm-
strong, Renault, Citroen, Cuning-
ham, Christie i t. d., ktére na za-

Podwozie ,.Citroen—Kegresse” z napedem gasienicowym.
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Fig. 2.

moéwienie wojska budujg gasienice
dla czolgébw, samochodéw pancer-
nych, ciagnikéw artyleryjskich i t. d.
Szczeg6lna ruchliwoscia wyrdznia sie
w ostatnich latach francuska firma
Citroen, ktéra z duzg pomystowo-
$cig zastosowata naped gasienicowy
do trakcji mechanicznej w armiji.
Znana juz nam jako wytwornia sa-
mochodow tej samej nazwy, rozsze-
rzyta ostatnio swoje warsztaty, stwa-
rzajagc specjalny oddziat, ktory bu-

Fig. 3.
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Uktad gasienicowy w ciggnikach syst. Citroen — Kegresse.

duje samochody i ciggniki gasienico-
we systemu Citroen-Kegresse, odzna-
czajgce sie duzg szybkoscig i regu-
larnoscig jazdy, tlumieniem wstrza-
séw oraz elastycznos$cia i odporno-
§cig mechanizmu gasienicowego. Sa-
mochody gasienicowe  Citroen-Ke-
gresse dowiodly juz niejednokrotnie
swej duzej wartosci, przebywajac
miedzy innemi po raz pierwszy w ro-
ku 1922 Sahare, oraz biorgc udziat
w stynnej wyprawie roku 1923/24 na

Gasienica metalowo-gumowa w ciggnikach syst. Citroen — Kegresse.
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przetaj przez ,Czarny Lad“ celem
przeprowadzenia badan nad komuni-
kacjag miedzykolonjalna.

Ciagniki gasienicowe sa wzorowa-
ne na budowie podwozia samochodo-
wego syst. Citroen typu poéiciezaréw-
ki (fig. 1).

Silnik, jednoblokowy, posiada 4
cylindry o tgcznej mocy 25 koni me-
chanicznych; jest on wyposazony
w pradnice, rozrusznik elektryczny
i regulator odsrodkowy, ograniczaja-

Fig. 4. Szczeg6ty konstrukcyjne gasienicy

metalowo-gumowej.

cy jego szybkos$¢ do okoto 2300 obr/
min.

Chtodnica jest typu normalnego,
zaopatrzona w wentylator.

W tylng cze$¢ podwozia wmonto-
wano dwa reduktory satelitowe na
dwie szybkosci. Reduktory sg Kkiero-
wane przez dzwignige, umieszczong
obok skrzynki biegow i hamulca.
W poilaczeniu ze skrzynkg biegéw
dajg one 8 szybkosci, w czem 2 tyl-
nego biegu, w granicach od 2 do 28
km/godz.
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I. Opis napedu gasienicowego syst.
Citroen-Kegresse.

Uktad gasienicowy (fig. 2) obejmu-
je: 2 kota napedowe, uktad nosny, 2
kota kierujagce oraz gasienice meta-
lowo-gumowa,.

Kota napedowe sktadajg sie z 2-ch
pdtowek, potgczonych ze sobg bol-
cami stalowemi; posiadajg one nani-
towane na obwodzie zeby ze stali
sztancowanej dla poruszania tasmy
gasienicowej.

Uktad nosny skitada sie z 4 par ro-
lek o Srednicy 200 mm, zigczonych
przegubowo po 2 pary zapomocg
dzwigni i tworzacych w ten sposob 2
wozki  (boggies), umocowane na
dzwigni gtéwnej z kazdej strony osi
nosnej. Uktad ten podejmuje catko-
wity ciezar wehikutu za posrednict-
wem dwéch resoréw  pételiptycz-
nych.

Kota kierujgce, wykonane z tto-
czonej blachy stalowej, sg potaczone
z osig no$na ramionami, wewnatrz
ktérych znajduje sie mechanizm na-
pinajacy tasme.

Gasienica metalowo-gumowa  (fig.
3 i 4) jest to ptaska tasma bez konca,
wykonana z ptétna i gumy. Na stro-
nie zewnetrznej posiada ona ptytki
metalowe, do ktérych przymocowa-
ne sg gumowe bloki jezdne; po stro-
nie wewnetrznej znajdujg sie: a)
w Srodku: wystepy kierujace, przy-
twierdzone do tasmy bolcami, temi
samemi, ktére trzymajg réwniez ptyt-
ki metalowe i gumowe bloki zewne-
trzne, b) na obrzezach: wystepy z od-
powiedniego materjatu, stuzgce jako
zeby napedowe i przymocowane réw-
niez bolcami do tasmy i plytek me-
talowych.

Il. Zastosowania wojskowe napedu
gasienicowego.

Jest rzeczg bezsporng — i tego do-

wiodfa wojna Swiatowa — ze trak-

cja mechaniczna nabiera coraz wigk-
szego znaczenia dla operacyj na fron-



Fig. 6.
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Samochdd gasienicowy dla transportu oddziatéw wojskowych.
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cie. Trakcja zwierzeca, poza nieunik-
niong sztywnoscig i powolnoscig ru
chow, zdaje sie by¢ powoli skazana
na zagtade z racji coraz skuteczniej-
szego stosowania gazéw trujacych,
przed kiéremi zadne zwierze nosne
lub pociggowe nie moze by¢ skutecz-
nie obronione.

Swiadczy to o duzej roli, jaka od-
grywac bedzie silnik podczas przysz-
tej wojny. Dotychczas, samochody
na kotach, bedac zalezne od drogi,
posiadaty promien dziatania bardzo
ograniczony. W poblizu pola bitwy
trudno jest utrzyma¢ w stanie uzy-
tecznym drogi bite, ktére nieprzyja-
ciel moze tatwo uszkodzié, a ternsa-
mem uczyni¢ niezdatne dla cyrkula-
cji. Wydaje sie wiec by¢ wskazanem,
aby zredukowaé jaknajbardziej prze-
jazd oddziatéw przez strefe, ktora
dla nieprzyjaciela moze byé Swiet-
nym celem, i gdzie wszelki nattok
moze by¢ potaczony z duzem ryzy-
kiem wiasnego bezpieczenstwa.

Fig. 7.
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Samochody gasienicowe mogg w
duzej mierze rozwigzaé poruszone
powyzej zagadnienia. Zastosowanie

ich na szerokg skale dla potrzeb ar-
mji w polu zapewni {gcznos¢ do-
woédztwa i rezerw z pierwszg linja
bojowg, poniewaz samochody te be-
da mogly korzysta¢ z najdogodniej-
szych szlakéw w terenie, aby bez tto-
ku i opéznienia oraz z pominieciem
miejsc, zagrozonych ogniem nieprzy-
jaciela, dojecha¢ na miejsce przezna-
czenia. W chwili, gdy operacje wy-
magaja koncentracji wiekszych ilosci
sprzetu wojennego, co nie ujdzie u-
wadze nieprzyjaciela skutkiem zwiek-
szonego ruchu na drogach dobrze mu
znanych, gasienica, ktoéra obejdzie
sie bez drogi, sprowadzi, bez ryzyka
i w tajemnicy przed nieprzyjacielem,
sprzet, amunicje i zywnos¢, niezbed-
ne dla przewidzianej akcji. Moze
cna rowniez stuzy¢ dla transportu
oddziatow, ktore moga by¢ dowiezio-
ne do samego pola bitwy, dzieki te-

Samocho6d gasienicowy na przeszkodzie w terenie.



Fig. 8.

mu, ze ruchy jej, ktére odbedg sie po
szlakach nieprzewidzianych i niewy-
krytych zawczasu, bedg mogly w ca-
tosci by¢ ukryte przed nieprzyjacie-
lem. W podobny sposob, zupetnie pew-
ny, beda zabezpieczone z najmniej-
szem narazeniem i duzg oszczedno-
Scig personelu i czasu: tgczno$é, za-
opatrzenie w bron i amunicje, do-
stawa zywnosci, transport rannych
it. d | to wszystko dzieki samocho-
dom na gasienicach, ktére, nie zna-
jac przeszkdéd terenowych na polu
walki, moga z tatwoscig uwolni¢ sie
od wszelkich niewygdd, jakie taczy
w sobie koniecznos$¢ jechania po dro-
dze.

Kolejno zbadamy, jak dalece od-
dziaty linjowe i rozmaite gatezie stuz-
by polowej moga korzysta¢ z ustug
napedu gasienicowego w czasie ope-
racyj wojennych.

WYNALAZKI | ODKRYCIA

Str. 29

Transport oddziatldw — przebywanie rzeki.

uzbrojone, oraz wozy #tgcznosci o-
pancerzone lub nieopancerzone bedg
w kazdej chwili cennym $rodkiem do
zbierania dla dowddztwa informacyj
0 chwilowej sytuacji nieprzyjaciela
1 doktadnym stanie jego sity bojowej
oraz do dostarczania rozkazéw i zle-
cen z szybkoscig i bezpieczehnstwem,
jakich nie potrafi zapewni¢ zaden in-
ny Srodek transportowy.

2. Piechota. = Waobec
rozwoju technicznych $rodkéw bojo-
wych, piechota, bardziej jak dawnigj,
bedzie narazona na liczne niespo-
dzianki ze strony nieprzyjaciela, kté-
rym bedzie musiala jaknajszybciej i
jaknajskuteczniej zaradzié. Olbrzymie
znaczenie w przysziej wojnie bedzie
posiadato zaskoczenie nieprzyjaciela
duzemi ilosciami broni technicznej:
czotgow, artylerji, lotnictwa i gazow
trujacych. Potrzebe jaknajspiesz-

1 Dowddztwo. Samochody wywia-niejszego wystania na zagrozony od-

dowcze na gasienicach (fig. 5), lekko

cinek frontu positkbw zaspokojg w

ogromnegc
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duzej mierze samochody gasienico-
we, w konstrukcji specjalnie przemy-
S§lane dla transportu oddziatow wal-
czacych (fig. 6—8).

Do najsilniejszych $rodkéw bojo-
wych piechoty zaliczamy obecnie,
obok karabinéw maszynowych, jej
bron towarzyszacg (dziatka piechoty
i miotacze min), ktére w jej pocho-
dzie naprzéd wspomagaé¢ jag maja

Fig. 9.
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nierzy, na ktérych zamiast zotnierzy
mozna réwniez pomiesci¢ cztery
skrzynie z amunicja o wadze 300 kg;

z przodu jest miejsce dla szofera
i czwartego zotnierza.
Przyczepki istnieja w liczbie 2;

spoczywaja one na kotach gumo-

wych, podobnych do két ciggnika.
Platforma przyczepki (wymiary 1,50
m X 0,90 m) spoczywa na osi

Ciagnik gasienicowy do transportu karabinéw maszynowych i sprzetu towarzy-

szgcego piechoty.

przy burzeniu silniejszych  prze-
szkdd, jakie zdotat stworzy¢ nie-
przyjaciel, aby natarcie powstrzy-
ma¢. Do transportu sprzetu towa-
rzyszacego piechoty stuzg specjalne
ciagniki gasienicowe z przyczepkami
(Eg. 9), mogace przewozi¢ od 200
do 250 kg wagi uzytecznej.

Sam ciggnik posiada tutaj podwo-
zie typu poiciezaréwki, spoczywajg-
ce z przodu na dwoch kotach z obre-
czami nieprzebijalnemi, a z tylu na
mechaniZzmie ggasienicowym. Z tytu
posiada on siedzenia dla trzech zot-

elastycznej, osadzanej w tozyskach
kulkowych; jest ona otoczona ramg
metalowg, mocno usztywniong. Cat-

kowita waga przyczepki wynosi tgcz-
nie z najwiekszym ‘tadunkiem uzy-
tecznym 400 kg.

Szybkosé ciggnika gasienicowego,
stuzacego do transportu sprzetu to-
warzyszacego piechoty, wynosi 25
km/godz. na drodze, a 15 km/godz.
w terenie Srednio-falistym.

3. Artylerja. Trudnosci
zenia artylerji przy pomocy trakcji
konnej podczas wojny Swiatowej

przewos
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Fig. 10.
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Armata potowa o kat. 75 mm na woézku nosnym, przyczepiona do ciagnika gasie-

nicowego syst. Citroen — Kegresse.

sktonity do préb, dotyczacych tran-
sportu na samochodach formacyj arty-
lerji polowej. Lecz, poza konieczno-
§cig uzywania drog dla wszystkich
ruchéw tych formacyj, byto nadzwy-
czaj skomplikowane zajmowanie sta-
nowiska przez baterje dziat polo-
wych.

Jest rzecza 0 znaczeniu pierwszo-
rzednem dla skutecznosci akcji w
polu, aby artylerja posiadata $rodki
transportu, ktérelby jej pozwolity na
szybkie przesuniecia w terenie bez

Fig. 11.

potrzeby uzywania drogi, oraz za-
pewnity jej zajmowanie stanowiska
w miejscach najdogodniejszych, bez
wzgledu na trudnos$ci terenu dojaz-

dowego. Owe zadanie spetniajg w
duzej mierze ciagniki gasienicowe
i wobzki nosne, przeznaczone do

przewozenia sprzetu artyleryjskiego
na szosach z szybkosScig ciggnika bez
szkody dla sprzetu przyczepionego
(fig. 10-12).

Wobzek nosny dla armaty o kal.
75 mm wz. 1897 lub haubicy polo-

Ciggnik gasienicowy syst. Citroen — Kegresse z zatadowanym woézkiem no$nym

armaty polowej o kat. 75 mm.
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wej o kal. 155 mm obejmuje dwie
pary kotek identyczne i niezalezne
od siebie, umieszczone szeregowo
wewnatrz kazdego kota armaty,

wzglednie haubicy.

Kazda para skitada sie z dwbdch
kotek dyskowych z obreczami o $red-
nicy 500 mm; kotka osadzone sg
na osi, spoczywajacej w tozyskach
kulkowych. Osie obu par kotek sg
potaczone ze sobg réwnolegtobo-
kiem, ktérego ramiona pionowe sg
sztywno 'przytwierdzone do osi, a kto-

Fig. 12.
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czacej dolng o0$ podstawy wozka
z tozem armaty lub haubicy.

Przy pomocy takich ciagnikéw,
przewozenie dzial poiowych moze
odbywac¢ sie po wszystkich drogach,
predzej nawet, anizeli to dotad mo-
gta artylerja przewozna na platfor-
mach samochodowych. Zty stan
drég, zmiekczonych przez deszcze
lub pokrytych $niegiem i lodem, al-
bo zuzytych od ruchu kotowego Ilub
uszkodzonych od strzelania artyle-
ryjskiego, nie zatrzyma juz pochodu

Haubica potowa o kal. 155 mm na wdzku no$nym, przyczepiona do ciggnika

gasienicowego syst. Citroen — Kegresse.

rego ramiona poziome
z ptaskich sprezyn.

W Srodku miedzy kotkami kazdej
pary, sprezyny sa przytwierdzone do

sktadajag sie

skrzynki, ustawionej na podstawie
woézka. Podstawa sktada sie ze
szkieletu, wykonanego z blachy tto-

czonej, oraz obejmuje: u dotu otwor
do umocowania kot i sprezyn, u goé-
ry gtéwke z dwdch czesci, ktorej
kapturek jest zmontowany przegubo-
wo; gtéwka chwyta za wolng czesé
osi armaty wzglednie haubicy, be-
dac do niej przytwierdzona zapomocg
Sruby i nakretki.

Catos$¢ jest utrzymywana pionowo
przy pomocy belki pociggowej, #a-

kolumn artyleryjskich. W poblizu
nieprzyjaciela, tam gdzie drogi be-
dg lezaty na linji strzatu artylerji
przeciwnej, ciggniki beda mogty zu-
zytkowa¢ wszelki teren oraz umozli-
wi¢ baterjom zajecie stanowiska
w ostonie przed widokiem nieprzyja-
ciela.

Zastosowanie ciagnikéw gasienico-
wych umozliwi wyposazenie artylerji
w jednostajny wzdér wozOw transpor-
towych, ktére, chociaz przeznaczone
zasadniczo dla transportu sprzetu,
beda mogly by¢ zastosowane row-
niez dla transportu personelu jak
i dla wywiadu terenu.

(dok. nast.).
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METALOZNAWS TWO.

Inz. L Krauze.

Azotowanie

celem nadania du-
zej twardosci czesciom maszyno-
wym, wykonanym ze stali tak jed-
nak, aby twardos$¢ byta zachowana
na powierzchni, za$ rdzeh pozostat
nalezycie ciggiiwy i elastyczny —
co oczywiscie jest z twardoscig
sprzeczne — stosowany jest proces,
znany w metaloznawstwie pod nazwag
cementacji (po polsku ,,oweglanie®).
Proces ten oparty jest na wiasciwo-
§ci stali o niskiej zawartosci wegla
(okoto 0,1 — 0.3°/0 C) wchtaniania
pewnej ilosci wegla przy ogrzewaniu
jej w temperaturach okoto 850—950°
C w S$rodowisku, zawierajgcem we-
giel wolny (np. wegiel kostny), albo
w postaci zwiazkéw tatwo go odda-
jacych (weglowodory lotne, zawarte
w gazie Swietlnym, cyjanki, sktadni-
ki skory i t. p.). Wegiel, wchianiany
w tych warunkach, gromadzi sie

Jak wiadomo,

Piec
cja pradu.

Fig. 1 elektryczny do

tadownos¢:

stali.

przewaznie na powierzchniach stali,
stykajgcych sie ze Srodowiskiem o-
weglajacem, tworzac z zelazem we-
glik Fe:iC, silnie oweglong powierzch-
nie utwardzajgcy. Przenikanie to,
zaleznie od czasu trwania procesu,
moze iS¢ w gigb materjatu na Kilka,
a nawet kilkanascie mm, przewaznie
jednak prowadzi sie nie giebiej nad
kilka dziesigtych mm. Sposéb ten, po-
wszechnie stosowany w zaktadach
przerébki stali, w pewnych jednak
wypadkach ma powazne niedogodno-
§ci, Mianowicie, pomijajac juz to, ze
prawidtowe wykonanie  oweglania
wymaga kilku ©peracyj termicznych,
koniecznych dla usuniecia nadmier-
nego wzrostu ziarna w stali, co po-
cigga za sobg kruchos$é, oraz harto-
wania oweglonej warstwy i usunie-
cia naprezen wewnetrznych, powsta-
tych przy tak silnem nagrzewaniu i na-

azotowania z butla z amonjakiem, pirometrem i regula-
300 Kkg.

Zuzycie pradu: 2 kilowaty.
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stepnem studzeniu, bardzo powazng
wadg catego procesu jest to, ze
przedmioty o ksztattach skompliko-
wanych ulegajg w czasie -silnego o-
grzewania pewnym  deformacjom,
skrzywieniom, zwichrzeniom i t. p.
oraz narazone sg na pekniecia, two-
rzenie sie rys, co powoduje bardzo
nieraz duze ilosci brakow przy maso-
wej fabrykacji.

Fig. 2.

Te niedogodnosci usuwa nowa me-
toda utwardzania powierzchniowe-
go stali zapomoca t. zw. azotowania,
t. j. procesu analogicznego do owe-
glania, gdzie czynnikiem utwardza-
jacym jest nie wegiel, lecz azot.

Dawniej uwazano azot za czynnik
w  wysokim stopniu szkodliwy dla
stali, wywotujacy wysoce niepozada-
ng dla niej kruchos$¢. Stwierdzit to
w r. 1905 Braun, a szczeg6towe zba-
danie  procesow azotujgcych za-
wdzieczamy dr. Fry z laboratorjum
badawczego zakladow Kruppa.

Badania Fry’ego doprowadzity
w rezultacie do opracowania takiej
metody wprowadzania azotu do sta-
li, ktéra nie wywotujac niekorzyst-
nego zjawiska kruchosci, nadaje stali
tak wysoka twardosé, jakiej owegla-
nie w najkorzystniejszych warunkach
nadac¢ nie jest w stanie.

Proces azotowania polega w zasa-
dzie na tern, ze zelazo lulb stal, ogrze-
wane w temperaturze 500 — 600° C
w atmosferze amonjaku gazowego,
odbierajg oden azot, pochtaniajac go,
podobnie jak wegiel i tworzac od-
powiednie azotki zelaza (np. Fe4 N).
Jednak proces ten, zastosowany do
zwyktej stali, nie daje dobrych re-

Sprawdziany i przymiary ze
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zultatow, gdyz azot, przenikajgc
z tatwoscia do materjatu, tworzy
znaczne ilosci azotkéw nie tylko na
powierzchni, ale i wewnatrz stali, co
wiasnie wywotuje te niekorzystng
jej kruchos¢. Jezli natomiast zamiast
zwyktej stali weglistej zostanie do
tego celu uzyta stal specjalna, zawie-
rajaca oprocz wegla pewne ilosci ta-
kich pierwiastkow dodatkowych, jak

stali azotowanej.

a zwitaszcza glin,
obecno$¢ tych domieszek utrudnia
niejako przenikanie azotu do wne-
trza metalu. Tym sposobem stale te
przy procesie azotowania zachowujg
sie podobnie do stali weglistych przy
oweglaniu, dajagc na powierzchni
cienkie warstwy utwardzone przez
wytworzenie sie w nich statych roz-
tworéw azotku zelaza i pozostawia-
jac rdzen metalu nienaruszonym, od-
powiednio ciggliwym i elastycznym.

Zalety azotowania, jakie daje pro-
ces ten w zastosowaniu do wymie-
nionych wyzej stali specjalnych, u-
wydatniajg ponizsze wyniki:

1) Powierzchnia przedmiotu po za-
biegu pozostaje gtadka i czysta, po-
krywa sie conajwyzej zottym, niebie-
skim lub fioletowym nalotem, ktory
bardzo tatwo daje sie usunaé przez
lekkie zeszlifowanie papierem szmer-
glowym.

2) Azotowanie nie wymaga dodat-
kowych operacyj termicznych i nie
pozostawia w przedmiocie szkodli-
wych naprezen.

3) Proces azotowania nie wywotu-
je w przedmiotach nawet o bardzo
skomplikowanych  ksztattach  zad-
nych praktycznie dostrzegalnych od-

chrom, molibden,
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ksztatcen, o ile oczywiscie przedmio-
ty te zostaly przez wyzarzenia przed
zabiegiem uwolnione od istniejacych
w nich naprezen, wywotanych ob-
rébka mechaniczng. Powstajgce na-
skutek azotowania zwiekszenie gru-
bosci  przedmiotéw nie przekracza
0,001 — 0,002 mm, co nie ma zadnego
znaczenia w wiegkszosci wypadkow.

4) Poniewaz ogrzewanie w czasie
azotowania nie przekracza tempera-
tury 500—600" C, nie wywotuje ono
przy poOzniejszem stygnieciu zadnych
peknie¢ ani rys w najbardziej nie-
bezpiecznych nawet przekrojach.

5) Przedmioty, poddawane azoto-
waniu sg wykanczane mechanicznie
w najdrobniejszych szczegétach przed
azotowaniem, po zabiegu za$ pozo-
staje co najwyzej polerowanie na
drobnym papierze szmerglowym, e-
wentualnie doprowadzenie do $ci-
stych  wymiaréw nie wyzej 0,1 mm
na szlifierce.

6) Zabezpieczenie powierzchni, kt6-
re powinny by¢ utwardzone przed a-
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zotowaniem, daje sie z tatwoscig u-
skuteczni¢ przez proste pokrycie ich
cyng (cynowanie).

Sam proces azotowania nie wyma-
ga zadnej skomplikowanej aparatu-
ry. Przedmioty, przeznaczone do a-
zotowania, umieszczane sg mozliwie
szczelnie w szkrzyniach z blachy ze
stali niklowej (zwykta blacha zelaz-
na wchiania jak gabka, powodujac
znaczne przez to zuzycie amonjaku,
a zarazem po jednorazowem uzyciu
staje sie z powodu nabytej krucho-
§ci zupetnie niezdatng do dalszego
uzytku); skrzynie wsadza sie do pie-
ca elektrycznego, ogrzewanego stop-
niowo do temperatury 500 — 600° C,
zaleznie od typu uzytej stali; po u-
szczelnieniu pieca wprowadza sie od-

powiedniemi  doptywami amonjak,
sprezony w butli stalowej. Regulo-
wanie doptywu amonjaku kontrolo-

wane jest przez S$ledzenie szybkosci
odptywajacych drugim otworem ze
skrzyn gazéw (wodoru i nadmiaru
N HJ, Proces trwa, zaleznie od wy-

Fig. 3. Kola trybowe ze stali azotowanej.
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maganej grubosci naazotowanej war-
stwy, od 4 do 70 godzin, poczem po
przerwaniu ogrzewania, nie przery-
wajgc strumienia amonjaku (dla u-
niemozliwienia wtargniecia z ze-
wnatrz powietrza, co wywotatoby
powierzchniowe utlenienie przedmio-

tébw, a wiec konieczno$¢ oczyszcza-
nia ich, szlifowania i innych zabie-
goéw), pozwala sie przedmiotom

catkowicie ostygng¢ w piecu, poczem
wyjmuje sie je, usuwa W razie po-
trzeby  nalot barwny  papierem
szmerglowym, ewentualnie przez szli-
fowanie wykancza sie drobne szcze-
gOty i przedmiot gotow jest do uzytku.

O stopniu uzyskiwanej przez azo-

towanie twardosci moze S$wiadczyé
ponizsze zestawienie twardosci réz-
nych metali:

Otéw — 5,5° Brinella,

Cyna — 14° Brinella,

Cynk — 46° Brinella,

MiedZ — 55° Brinella,

Metal tozyskowy — 60° Brinella,

Mosigdz miekki — 65" Brinella,

Mosigdz twardy — 90" Brinella,

Bronz cynkowy — 95° Brinella,

Zelazo wyzarzone— 115° Brinella.

Bronz cynowy — 125" Brinella,

Zelazo surowe — 130" Brinella,

Metal Delta — 135" Brinella,

Stal 04°/0 C — 140" Brinella,

Stal niklowa wyzarzona — 160°
Brinella,

Zeliwo — 166" Brinella,

Stal 0,8°/,, C — 220" Brinella,

Stal szybkotngca wyzarzona —
230" Brinella,

Stal uszlachetniona — 305° Bri-
nella,

Stal chromo-niklowa — 310" Bri-
nella.,

Stal wolframowa — 350" Brinella,
Stal narzedziowa odpuszczona na
niebiesko — 470" Brinella,

Stal narzedziowa odpuszczona na

z6tto — 550° Brinella,

Stal bardzo twarda — 650" Bri-
nella,

Stal naazotowana — 950° Brinella.
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Zaleznie od czasu trwania azoto-
wania, gtebokos¢ przenikania azotu
moze osiggng¢ 1 mm, aczkolwiek nor-
malnie nie doprowadza sie jej gte-
biej niz na 0,2—0,3 mm, co dla celéw
praktycznych jest przewaznie naj-
zupetniej wystarczajace. Warstwa
utwardzona przechodzi stopniowo
w mase rdzenia miekka, nie dajac
rozwarstwien, odpryskiwan i innych
defektow.

Azotowanie, dzieki wytuszczonym
wyzej zaletom, znajduje coraz szer-
sze zastosowania tam, gdzie dotych-
czasowe metody utwardzania przez
Gweglenie nie dajg pozadanych re-
zultatébw, sg zbyt skomplikowane,
albo wogéle nie dadza sie zastoso-
waé. Wymienimy wiec: kota zebate
wszelkich typow i wymiaréw (nawet
do 1200 mm S$rednicy), waty wykor-
bione, stosowane przy budowie silni-
kow samolotowych i samochodo-
wych, ttoki silnikéw spalinowych, ko-
szulki wewnetrzne do cylindréw sil-
nikow spalinowych, tozyska kulkowe
i rolkowe, tancuchy, matryce i prze-
ciggarki do drutu, sprawdziany i
wszelkie narzedzia pomiarowe precy-
zyjne, pilniki z bardzo drobnemi na
cieciami, czesci roweréw i motocykli,
maszyn do szycia, do pisania, tkackich
i t. p. Wogéle utwardzenie powierzch-
ni azotem, dzieki bardzo wysokiej
twardosci, szczegOlnie cenne jest tam,
gdzie twardos¢ ta zabezpiecza po-
wierzchnie te przed S$cieraniem, jak
np. w sprawdzianach, ktore przy sta-
tem uzyciu narazone sg silnie na wy-

cieranie niektérych powierzchni —
a wytarcie tych powierzchni, poza
pewne dopuszczalne granice, czyni
sprawdzian bezwartosciowym, zmu-
szajac do czestej przez to wymiany
zuzytych sprawdzianbw na nowe.

Jak widzimy, wiekszo$¢ wymienio-
nych wyzej czesSci maszynowych row-
niez jest narazona na silne wycie-
ranie pewnych powierzchni, czemu
azotowanie znakomicie przeciwdziata.

Zatgczone rysunki dajg nam: pierw-
szy — pojecie o wygladzie typowego
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Fig. 4. Waly wykorbione dla

silnikbw samolotowych i
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samochodowych ze stali

azotowanej.

pieca do azotowania wraz z butlg ze
sprezonym amonjakiem, aparaturg do
regulacji jego strumienia, natezenia
pradu, mierzenia temperatury w pie-
cu i t. p.,, a nastepne — ilustrujg ro-
dzaje czesSci maszyn, utwardzanych
przez azotowanie.

Obecnie azotowanie jest juz sze-
roko rozwinigte w Ameryce, gdzie
szereg firm wykonywa przedmioty
utwardzone tym sposobem, za$w Eu-
ropie patent na wyrdb stali specjal-
nych do azotowania posiada firma
Kruppa w Essen oraz firma Aubert
et Duval Freres w Paryzu (Avenue
de la Republigue, 62); ta ostatnia fir-

ma zaklada instalacje do azotowa-
nia, dajac wszelkie instrukcje, oraz
wyrabia szereg stali do azotowania
o roznych cechach wytrzymatoscio-
wych, poczynajac od stali, wykazuja-
cej wytrzymato$¢ na rozerwanie
R = 50 ikg/mm2 w stanie wyza-
rzonym, a w stanie ulepszonym

R = 70 kg/mm'-, az do stali mocniej-
szych o R= 120 kg/mm2 w stanie u-
lepszonym  termicznie. Spodziewaé

sie nalezy, ze i nasz przemyst meta-
lowy zainteresuje sie sprawa azoto-
wania, proby bowiem zostaty juz
U nas rozpoczete z pomys$lnemi wyni-
kami.

Werbujcie nowych cztonkow

Ligi!
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ELEKTROTECHNIKA *).

Stanistaw Balicki.

Ostatnie udoskonalenia silnikow elektrycznych.

Silniki fabryczne, tak pragdu zmien-
nego jak i statego, sa od dos¢ dawna
doprowadzone do takiej doskonato-
§ci, ze pracujg zupetnie zadowalaja-
co; ostatnie udoskonalenia w nich

dotyczg przewaznie szczegotow
i zmierzajg gtdwnie do obnizenia kosz-
tow ich  wykonania. Przeciwnie,

w dziedzinie silnikbw stosowanych
do specjalnych celow, postepy ostat-
nich lat sg bardzo liczne i wazne.

Silniki z podwdjnem uzwojeniem

klatkowem (Boucherot).

W dziedzinie silnikow fabrycz-
nych, godnem uwagi jest szerokie
rozpowszechnienie w ostatnich la-
tach silnikbw wielofazowych o po-
dwodjnem uzwojeniu klatkowem, wy-
nalezionych w r. 1895 przez M. Bou-
cherofa. Wirnik takiego silnika za-
opatrzony jest w dwa spotsrodkowe
uzwojenia klatkowe (fig. 1.), utozo-
ne w ztobkach specjalnego ksztattu.

Klatka zewnetrzna posiada znacz-
ny opor (wykonywana bywa z ma-
terjatu o duzej opornosci wiasciwej,
np. z mosigdzu lub nowego srebra),
podczas, gdy wewnetrzna klatka zro-
biona jest z miedzi.

W pierwszem przyblizeniu mozna

Fig. 1. Ztobek uzwojenia klatkowego silnika

M. Boucherota,

*) Zrédto: ,La Science Moderne" Fevrier
1930 Nr. 2 Les perfectionnements recents des
moteurs electriques.

przyja¢, ze moment, wytwarzany
przez taki silnik, réwny jest sumie
momentéw,  wytwarzanych  przez
dwie klatki, pracujagce kazda zosob-
na. Klatka zewnetrzna o duzym

Fig. 2. Krzywe, przedstawiajgce wartos¢
momentu w funkcji szybkoSci.
oporze databy zaleznos$¢
w funkcji szybkosSci, przedstawiong
zapomocg krzywej 1-ej (fig. 2); dla
klatki wewnetrznej te sama zalez-
no$¢ przedstawiataby krzywa 2-ga.
Moment catkowity — suma dwu po-
przednich — przedstawiony jest za-
pomoca krzywej 3-ciej. Widzimy,
ze moment jest duzy i prawie nie-
zmienny od rozruchu do szybkosci,

bliskiej do synchronizmu.

Wskutek duzego momentu przy
rozruchu, zapotrzebowanie pradu
jest znacznie mniejsze w poréwna-
niu z silnikiem o pojedyriczem uzwo-
jeniu klatkowem.

Silnik taki, nie posiadajgc komu-
tatora ani innych stykéw wirujgcych
pcd wzgledem wytrzymatosci i pro-
stoty mechanicznej, nie ustepuje
zwyktym silnikom klatkowym; po-
zbawiony jest natomiast gtownych
ich wad, a mianowicie niedostatecz-
nego momentu i uderzenia pradu
przy rozruchu.

Jak nadmieniono wyzej, pomimo
szerszego rozpowszechnienia w ostat-
nich latach, silnik ten nie jest nowy,

momentu
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gdyz wynaleziony byt laty
30-tu.
Fig. 3 jest fotografjg wirnika tego

rodzaju silnika.

przed

Fig. 3. Wirnik silnika o podwdjnem nawi-

nieciu klatkowem.

Silniki o spawanych jarzmach.

Jednem z ciekawych zagadnien,
ktore jest w stadjum szczegdétowego
opracowywania, jest fabrykacja
jarzm spawanych ze stali profilo-
wej.

Nalezy zaznaczyé, ze w Ameryce
dwie czy trzy firmy stosujg podobne
konstrukcje.

Zamiana czesSci lanych przez spa-
wane z blachy i stali profilowej da-
tuje sie od lat 4-c'h wstecz. Zasto-
sowali ja amerykanie przy budowie
wielkich maszyn.

Ten rodzaj produkcji pozwala
przedewszystkiem na zmniejszenie
kosztu modeli, ktéry stanowi powaz-
ng pozycje przy budowie wielkich
maszyn, wyrabianych w matych ilo-
Sciach. Pocigga réwniez zaoszcze-
dzenie czasu, potrzebnego na wyko-
nanie modeli.

Dalszg zaletg jest to, ze wykony-
wane ze stali jarzma sg lzejsze od
zelaznych lanych i jednocze$nie
znacznie wytrzymalsze, co daje moz-
no$¢ zmniejszenia wymiaréw i po-
cigga obnizenie kosztu materjatu.

Od pewnego czasu konstruktorzy
badajg zalety tego sposobu fabryka-
cji maszyn przy produkcji seryjnej.
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Pomimo, ze kwestja kosztu modeli
przestaje tu odgrywa¢ role, gdyz
rozklada sie on na duzg ilo$¢ jedno-
stek, to jednak sprawa zaoszczedze-
nia materjalu pozostaje aktualng
w catej peini.

Fig. 4 przedstawia budowe silnika
asynchronicznego,  wykonanego™ w
spos6b powyzszy. Daje isie tu za-
uwazy¢ lekkos¢ budowy i jej este-
tycznose.

Fig. 5 przedstawia szkielet maszy-
ny pradu statego, réwniez stalowy
spawany. Jarzmo wykonane jest
z blachy, wygietej w ksztalcie obre-
czy z podstawa, umocowang rowniez
zapomocg spawania. Metoda ta ma

jeszcze te wazng zalete, ze blacha
walcowana nie posiada wewnatrz
pecherzy powietrza, co nieuniknio-

nem jest przy wiekszych odlewach,
a, jak wiemy, niejednorodnos¢ ma-
terjatu spowodowana przez te peche-
rze, bardzo ujemnie wptywa na stru-
mienn magnetyczny.

Jedyng moze wada dla estetyka
beda zbyt ostre kanty profili i zbyt
wyrazne ksztalty geometryczne, kto-
re sg tu nieuniknione, lecz z niemi
nalezy sie pogodzi¢, wobec celowo-
éci i dodatnich cech tego rodzaju
produkcji.

Fig. 4. Silnik asynchroniczny z jarzmem
spawanem.
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Silniki

Istnieja: dziedziny przemystu,
w ktorych pracujgce silniki narazone
sg ha obryzgiwanie Ilub oblewanie
ptynami, czasami ptyny te sg kwasne
lub zasadowe, a wiec bardzo szkod-
liwe dla izolacji uzwojen. Uzywa-
nie w tych wypadkach silnikow cat-
kowicie zamknietych daje gwarancje
bezpieczenstwa dla izolacji.

Sprawa ta jednak komplikuje sig,
gdyz do lat ostatnich budowa zam-
knietych silnikbw duzej mocy na-
trafiata na trudnosci nie do prze-
zwyciezenia, powodowane niedosta-
teczng ich powierzchnig chiodzenia.

Przy wymiarach geometrycznych
podobnych, moc silnikéw otwartych
zmienia sie w przyblizeniu propor-
cjonalnie do 4-tej potegi wymiarow
linjowych, a straty cokolwiek szyb-
ciej niz 3-cia potega, powierzchnia
za$ chiodzenia silnika zamknietego
ze zwiekszeniem wymiaréw linjo-
wych zwigksza sie proporcjonalnie
do 2-giej tylko potegi. Z powyzsze-
go wynika, ze o ile silnik 5-cio kon-
ny otwarty po zamknieciu daje moc
2,5 koni, to podobny silnik o wymia-
rach dwukrotnie wiekszych, jako
otwarty, da mcc 70 lub 80 koni i tyl-
ko 13 do 14 koni jako zamkniety.

zamkniete.

Fig. 5. Szkielet maszyny pradu statego ze

stali profilowej spawanej.
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Jezeli wymiary potroimy, to moc ta-
kiego silnika otwartego wynosi¢ be-
dzie 350 lub 500 koni, zamknietego
za$ zaledwie okoto 35.

W taki spos6b powstaje ogranicze-
nie mocy, powyzej ktorej budowa
silnikbw zamknietych przestaje by¢
racjonalng.

W warunkach pracy, stwarzajg-
cych niebezpieczenstwo dla izolacji,
stosowano  dotychczas wentylacje,
polegajacg na doprowadzaniu powie-
trza chtodnego do silnikbw zamknie-
tych zzewnatrz zapomocg specjal-
nie urzadzonej kanalizacji i odpro-
wadzaniu takimze sposobem powie-
trza ogrzanego. Aczkolwiek daje to

moznos¢  osiggniecia racjonalnych
wymiarow silnikéw, to jednak jest
bardzo krepujagce ze wzgledu na
urzadzenie.

Silniki o podwdjnej wentylacji.

W ciggu kilku lat ostatnich chio-
dzenie silnikébw zamknietych poczy-
nito bardzo znaczne postepy. Za-
stosowano do tego celu podwdéjny
ptaszcz chitodzacy. W tym wypad-
ku na osi wirnika umieszczony jest
wentylator, wytwarzajacy silny prad
powietrza zewnetrznego, ochtadzaja-
cy calg powierzchnie rozdziatu mie-
dzy powietrzem zewnetrznem i we-
wnetrznem. Précz tego wentylator,
umieszczony w samym silniku, zmu-
sza powietrze wewnetrzne do cyrku-

lacji w taki sposéb, zeby osiggnac
mozliwie intensywne jego chiodze-
nie. W szczegollnosci powietrze we-

wnetrzne moze cyrkulowaé w cien-
kich rurkach metalowych, ktére na
zewnatrz sg w bezposredniem ze-
tknieciu z otaczajacem Srodowiskiem.
Zwiegksza to w znacznym stopniu po-
wierzchnie chiodzenia oraz polepsza

wymiane ciepta. Mozna rdéwniez
zwiekszy¢ powierzchnie chtodzenia
przez wycinanie w ksztatt falisty

blachowan statora, jak réwniez przez
wiercenie otworéw w rogach blach
(fig. 6), ktére zazwyczaj bywajg ob-
cinane dla otrzymania ksztattu okra-
gtego.
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System Ehrmanria.

Ehrmann zastosowat kilka lat te-
mu wycinanie skrzydetek w katach
kwadratow blachowania, grupujac
blachy paczkami, przesunietemi

Fig. 6. Ksztati blachowania slaiora — falisty
oraz z otworami

Powietrze
cyrkulowad
powodujac w

wzgledem siebie o 45°.
moze przytem fatwo
miedzy skrzydetkami,
znacznym stopniu zwiekszenie po-
wierzchni chtodzenia statara. Précz
tego odpowiednie przejscia sprawia-
ja, ze powietrze zewnetrzne cyrkulu-
je pomiedzy jednemi grupami skrzy-
detek, a wewnetrzne — miedzy inne-
mi. Ulatwia to w znacznym stop-
niu przechodzenie ciepta z wirnika
do otoczenia zewnetrznego. Sposob
ten pozwala na zbudowanie silnika
zamknietego o mocy 100 koni, przy
zachowaniu wymiaréw umiarkowa-
nych.

Przy maszynach o wigkszej mocy
mozna zastosowa¢ chiodzenie na ze-
wnatrz, przy ktérem powietrze we-
whnetrzne, znajdujace sie w obiegu
zamknietym, ochtadzane jest w po-
mieszczeniu oziebianem przez cyriku-
lujacg wode; jako przyktad powyz-
szego sposobu moze stuzyé system,
stosowany od kilku lat w turbogene-
ratorach.

Sihiiki przeciwwybuchcwe.

W kopalniach wegla., fabrykach
materjatow  tatwopalnych i wybu-
chowych, nalezy przedsiewzig¢ S$rod-
ki ostroznosci, chronigce od wypad-
kéw, ktére moga by¢é spowodowane
przez iskre elektryczng. W poprzed-
nich silnikach niema wprawdzie ko-
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miedzy po-
wewnetrz-
powolna

munikacji bezpos$redniegj
wietrzem zewnetrznem i
nem, zachodzi natomiast
ich wymiana. W istocie, wskutek
kolejnego  ogrzewania i oziebiania
silnika, powietrze wewnetrzne dazy
do rozprezania sie i sprezania sie,
co powoduje przechodzenie jego cze-
§ci na zewnatrz, Ilub przenikanie
pewnej ilosci powietrza z zewnatrz
do wnetrza silnika. Ostatecznie, po
dtuzszym okresie pracy, wnetrze sil-
nika wypetnia sie parg Ilub gazem
tatwopalnym. Iskra,  wytworzona
w takim wypadku pod szczotka, lub
z jakiejkolwiek innej przyczyny, mo-
ze spowodowaé¢ wybuch wewnatrz
silnika.

Przy silnikach zamknietych zwy-
ktych ze szkieletami z zelaza lanego,
te ostatnie pod wpltywem cisnienia,
wytworzonego przy wybuchu we-
wnetrznym, moga by¢ rozerwane na
kawatki.

Zamkniecie wiec silnika nie daje
osiggna¢ celu, do ktérego dazymy —
nie zabezpiecza silnika, pracujacego
w tych warunkach od uszkodzen.

Poniewaz gazy i pary wybuchowe
nie sg zazwyczaj szkodliwe dla izo-
lacji uzwojen, prébowano robi¢ sil-
niki niezamkniete, w ktérych rozdziat
miedzy powietrzem zewnetrznem i we-
whnetrznem uskuteczniat sie zapomoca
gestego osiatkowania, opartego na za-
sadzie systemu Dawy'ego.

Siatki powodowaty oziebianie przy
przechodzeniu na zewnagtrz gazoéw
po wybuchu, co usuwato niebezpie-
czenstwo rozszerzenia sie wybuchu
na zewnatrz. W praktyce stosuja
przewaznie konstrukcje z cienkich
tasm metalowych, pozostawiajgc
miedzy niemi waskie szczeliny, co
zastepuje w zupetnosci siatki. Sy-
stem tasmowy ma jednak powazng
wade, gdyz bardzo szybko szczeliny
zapeiniaja sie kurzem, co pocigga za
sobg nadmierne grzanie sie silnika.
To tez niektdrzy konstruktorzy wolg
budowac silniki zamkniete, wykona-
ne catkowicie z stali lanej, wymia-
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Fig. 7. Silnik synchroniczny z hamowanym

slalorem.

rowane tak, ze sg odporne na wyso-
kie ciSnienia wewnetrzne.

Regulacja spotczynnika mocy w sil-
nikach pragdu zmiennego.

Kwestjami, ktére bardzo zajmujg
elektrykéw, sa: regulacja szybkosci
oraz spoOtczynniki  mocy silnikow
asynchronicznych. Zajmiemy sie naj-
pierw kwestjg spotczynnikdw mocy.

Silniki  asynchroniczne, uzywane
obecnie, majg dos¢ dobry spéiczyn-
nik mocy przy normalnem obcigze-
niu, ale spoéiczynnik ten zmniejsza
sie bardzo gwattownie przy matych
obcigzeniach, a przy biegu jatowym
spada nieraz do wartosci 0.1.

Poniewaz w fabrykach stosujg dzi$
przewaznie naped obrabiarek indy-
widualny, to przy wiekszej ilosci
obrabiarek sredni spoétczynnik mocy
jest bardzo matly; wobec za$ wpro-
wadzenia w ostatnich czasach taryfo-
wania pradu, uzaleznionego od spoét-
czynnika mocy instalacji, wysitki
konstruktoréw skierowaty sie do bu-
dowy silnikbw o wzbudzeniu wia-
snem, a czesto nawet z nadmiarem
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pradu magnesujgcego’, ktéry moze
byé zuzyty w innych silnikach.

Silnik synchroniczny.

Typem powyzszych silnikow jest
silnik synchroniczny, ktdérego ogdlnie
znang wada przy rozruchu jest ma-
ty moment, oraz zwiekszony prad
pobierany.

W Stanach Zjednoczonych zrezy-
gnowano ze zwiekszonego pradu
przy rozruchu. Prawie wszystkie
duze silniki sg tam synchroniczne
i w wypadkach, gdy moment oporo-
wy przy rozruchu jest znaczny, uzy-
wajg czesto rozwigzan, ktore dla
umystu europejskiego wydajg sie ry-
zykownemu

Sprzegta magnetyczne.

Niektorzy konstruktorzy stosujg
sprzeganie magnetyczne silnika z ob-
jektem  napedzanym. Uskutecznia
sie to w ten spoOséb, ze silnik rusza
luzem, w chwili za$, gdy dochodzi
do synchronizmu, wzbudza sie uzwo-
jenie sprzegta stopniowo tak, ze ma-
szyna napedzana osigga spokojny
przyrost szybkosci, az do normalnej
ilosci obrotéw. Sprzegta tego rodza-
ju stosujg sie do mocy kilkuset koni
mechanicznych.

Silnik synchroniczny ze statorem
hamowanym.

General Electric Comp. zbudowa-
ta w tym samym celu silnik synchro-
niczny z hamowanym statorem (fig.
7). W tym silniku stator osadzo-
ny jest na wale zapomocg specjal-
nych dodatkowych tap. Stator mo-
ze by¢ unieruchomiony zapomoca
hamulca taSmowego. Przy rozruchu
opdr mechaniczny, przeciwstawiony
wirnikowi, unieruchamia go, a oswo-
bodzony z hamulca stator zaczyna
sie porusza¢, zwiekszajac szybkosé
do osiggniecia synchronizmu. Po
uzyskaniu peitnej ilosci obrotéw wia-
cza sie hamulec na stator.
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Jezeli moment hamujagcy jest
wiekszy od momentu unieruchomia-
jacego wirnik, to stator sie zatrzy-
muje, a jednocze$nie wirnik nabiera
szybkosci. 'Oczywisci© taki silnik
jest dos¢ kosztowny i trudny do* wy-
konania.

Silnik asynchroniczny
wany.

zsynchronizo-

W Europie stasujg przewaznie roz-
wigzania, ktore, aczkolwiek nastre-
czajg znacznie wieksze trudnosci
elektryczne natury teoretycznej, sa
jednak znacznie tatwiejsze do wyko-
nania. Tak, czesto spotyka sie sil-
nik asynchroniczny zsynchronizowa-
ny, ktory jest prawie w zupeino-
sci zwyklym silnikiem asynchronicz-
nym i jako taki posiada dogodne wa-
runki rozruchu. W chwili, kiedy ta-
ki silnik dochodzi do synchronizmu,
wirnik jego wzbudza sie zapomoca

Fig. 8. Schemat potaczen silnika asynchro-

nicznego kompensowanego, wzbudzanego za

pomoca wzbudnicy tréjfazowej samowzbud-
nej.

pradu statego. Silnik wpada w takt
i staje sie synchronicznym, Silnik
ten jest bardzo dobry, mozna mu tyl-
ko zarzuci¢ cokolwiek matg przecig-
zalnos¢.

Silnik asynchroniczny kompenso-

wany.

Niektérzy konstruktorzy wolg roz-
wigzania, przy ktérych silnik pozo-
staje asynchronicznym, a dostarcza

| ODKRYCIA Str. 43

sie mu do wirnika prgd magnesujacy
o czestotliwosci poslizgu. Takie sil-
niki nazywamy kompensowanemu

Przejrzyjmy pokrétce gtdwne ty-
py tycb rozwigzan.

Silnik asynchroniczny kompensowany
zapomocg wzbudzacza.
(Leblanc).

Uktad ten polega na doprowadze-
niu pradu od 3-eh pierscieni silnika
asynchronicznego do wzbudzacza,
ktory skiada sie z twomika pradu
statlego, umieszczonego w zwyklym
pierscieniu z blach, jako w statorze.
Stator wiec wzbudzacza nie posiada
zadnego uzwojenia.

Wzbudzacz napedzany jest badz
to przez silnik gtowny, badz przez
maty silnik pomocniczy. Jako sche-

mat moze stuzy¢ fig. 8, polusunieciu
Z niego uzwojenia SE.

Uktad ten powstat w r. 1903.

Silnik asynchroniczny wzbudza-
ny przez ten wzbudzacz, posiada
przy petnem obcigzeniu spotczynnik
mocy, réwny 1; mozna nawet otrzy-
ma¢ nadmiar pradu magnesujgcego
w sieci. Przy biegu luzem jednak
spoOtczynnik mocy nie moze by¢ po-
prawiony, gdyz wzbudzacz nie wzbu-
dza sie. Uktad wiec ten nie sjest do-
godnym dla silnikbw, narazonych na
czesty bieg luzem.

Silnik asynchroniczny kompensowany
wzbudzany zapomocg wzbudzacza
tréjfazowego samowzbudnego.

Uzwajajac w sposéb odpowiedni
stator  poprzedniego  wzbudzacza,
mozna osiggng¢ wzbudzanie sie jego,
nawet przy biegu luzem, silnika
gtdbwnego. Kompensacja jest woOw-
czas niezalezng od obcigzenia. Sche-
mat potgczen jest wskazany na fi-
gurze 8.

(Dok. nast.).
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BUDOWNICTWO DROGOWE.

Dr. Henryk Stilmann.

Nowoczesne sposoby budowania drog-.

Konieczno$¢ dostosowania odpo-
wiedniego materjatlu dla budowy
drog do istniejgcego ozywionego ru-
chu, przedewszystkiem automobilo-
wego, istnieje dzi§ w caleij Europie.
Znikajg szybko stare drogi, ,,niehi-
gieniczne", niszczace tylko opony
samochodowe i niezezwalajace na
duzg szybko$¢ jazdy. Zachodnia
Europa, no a przedwszystkiem Ame-
ryka pocieta jest zygzakami, ciggna-
cemu sie ng setki kilometrow — drég
asfaltowych i smotowych.

Jeszcze w niedalekiej przesztosci
uwazano kcstki granitowe za najod-
powiedniejszy, aczkolwiek najdroz-
szy, materjat dla ich budowy; pomi-
mo jednak swej duzej twardosci
okazat sie on po niewielu juz latach
bezuzytecznym. Musimy  bowiem
zdaé sobie sprawe, jakie wymagania
sa zwiazane z ciatem, majacem stu-
zy¢,jako materjat do budowy. Prze-
dewszystkiem musi ono by¢ elastycz-
ne, by ttumi¢ wszystkie szmery i nie
powodowa¢ wstrzaséw, na jakie sg
narazone chocby sasiadujace bu-
dynki (dzieje sie to np. przy brukach
kamiennych). Oprocz drzewa, kto-
re swego czasu byto uzywane w tym
celu (drogi nim wyktadane dzis zu-
petnie zaniktly), zalety powyzsze po-
siadajg w wysokim stopniu prawie
wylgcznie asfalt i smota. Caly sze-
reg walorow ponadto, jak wzgledna
tatwos$¢ operowania, dostepno$é oraz
specjalne wiasnosci fizykalne, przy-
czynity sie do zupetnego zwyciestwa
przedewszystkiem asfaltu nad inne-
mi materiatami. Dzi§ mamy pokaz-
ng ilos¢ rozmaitych metod i poste-
powan, zastosowujgcych w rozny
spos6b asfalt, jako zasadniczy skitad-
nik masy tworzacej szose.

Asfalt wystepuje w przyrodzie na

wyspie Trinidad, w Morzu Martwem
oraz jako kamien asfaltowy, sklada-
jacy sie z bituminu*) zmieszanego
z wapieniem. W tej postaci uzywa
sie go do budowy drég. Jednak na-
0g6t przewaza asfalt sztuczny, otrzy-
mywany jako pozostato$¢ w Kkotle,
w rafinerjach produktéw ropy, przy
jej destylacji. Roéznorakie metody,
uzywajgce asfaltu (i smolty) majg
wspolng ceche: budowana na ich za-
sadzie nawierzchnia sklada sie za-
wsze z dwoéch réznych substancyj,
mianowicie z mineralnego skiadnika
(zwir, grubszy Ilub drobniejszy ka-
mien), oraz wiasnie z asfaltu, ktory,
mimo swej malej procentowej za-
wartosci w tej mieszaninie, gra zasad-
niczg role, spajajac, jak Kkit, czesci
mineralne miedzy soba.

Kazda droga asfaltowa, jak wo-
go6le kazda szosa, wymaga podbudo-
wy, ktoérg tworzy zwyczajnie war-
stwa betonu, czasem tylko stara na-
wierzchnia moze spetnia¢ zastepczo
te funkcje. Na to podioze przycho-
dzi dopiero wiasciwa nawierzchnia,
ktorej zaréwno skiad, jak sposob
budowy charakterystyczny jest dla
rozmaitych metod.

I tak przy budowie tak zwanym
bitym asfaltem przygotowuje sie go
Z wyzej wspomnianego kamienia as-
faltowego, ktéry po sproszkowaniu
ogrzewa sie tylko lekko dla usunie-
cia zawartej wody, a nastepnie przez
walcowanie i prasowanie rozgrzane-
mu walcami naklada sie na podtoze
betonowe, tworzagc w ten sposéb na-
wierzchnie o charakterze powioki
kamiennej. Metoda ta zostaje po-

*) Nazwa bituminu obejmujemy pewng
grupe zwiagzkéw, gitéwnie wegla i wodoru,
wystepujacg w ziemi pod postacig gazu ziem-
nego, ropy, asfaltu i wosku ziemnego.
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Fig. 1. Catkowite urzadzenie maszynowe

przy budowie drogi systemem t. zw. maka-
damu.

woli zarzucong, poniewaz kryje ona
w sobie wielkg niedogodnos$¢. Oto
nawierzchnia tak budowana staje sie
po kazdym deszczu $liska, co oczy-
wiscie przedstawia powazne niebez-
pieczennstwo dla pedzacych po niej
aut. Szczeg6towe badania wykazaty,
ze charakterystyczna ta, w ogdélnosci
dla drog asfaltowych, $liskos¢ pocho-
dzi od tworzacego sie z kropel ole-
ju, pytu i t. p. cienkiego poktadu
btota i jedynie racjonalne czyszcze-
nie dr6g moze to niedomaganie usu-
nac.

Wigkszego nieco bezpieczenstwa
stwa uzyczajg drogi budowane t. zw.
lanym asfaltem. Rézni sie on od
poprzedniego tem, ze najpierw two-
rzy sie mieszanke, sktadajgcg sie
z kamienia asfaltowego, bituminu
i piasku, przez stopienie w wysokigj
temperaturze, poczem te stopiong
mase wylewa sie na podbudowe (pod-
toze) i po ostygnieciu walcuje. Naj-
wiekszg jednak przyszto$¢ ma przed
sobg sposob budowania t. zw. asfal-
tem walcowanym. Polega on na
tem, ze takie sktadniki mineralne,
jak piasek, réznej wielkosci zwir,
miesza sie w 160—180° z asfaltem
bitumicznym, nagrzanym do teij sa-
mej temperatury, w odpowiednich
bebnach, i przy pomocy kompreso-
row powietrznych rozlewa sie na
podbudowe. By nastgpito- nieod-
zownie konieczne spojenie sie czesci
mineralnych miedzy soba zapomoca
asfaltu, muszg one by¢ doskonale
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osuszone, co dzieje sie w specjal-
nych komorach, stanowiacych czes¢
sktadowg odpowiedniego urzadzenia.

Najprostszy spos6b postepowania
przedstawia powierzchniowe trakto-
wanie drogi przy systemie t. zw. ma-
kadamu (fig. 1). Zwir walcuje sie
na sucho, tworzac w ten sposéb pod-
ktad, ktory polewa sie przy pomo-
cy stosownych maszyn stopionym
przy 180° asfaltem ropnym (otrzy-
manym przy destylacji ropy). Zale-
wa -sie w ten sposOb otwory i szpa-
ry w zwirze, ‘otrzymujgc jednoli-
ta nawierzchnig, nieprzepuszczajaca
wody.

Ostatnio zyskuje sobie coraz wigk-
sze prawo obywatelstwa metoda,
uzywajgca asfaltu w nowej postaci
t. zw. emulsji asfaltowej, czyli zim-
nego asfaltu. Asfalt jest jak wia-
domo w wodzie nierozpuszczalny.
Mozna go ‘jednak przeprowadzic¢
w stan zawiesiny, czyli emulsji, po-
dobnej do tej, jakag tworzg np. krop-
le tluszczu w mleku, gdzie czgstecz-
ki tluszczu, niestychanie drobne, sg
rozbettane z woda. Otdéz w obecno-
§ci pewnych substancyj t. zw. emul-
gatoréw, jakiemi sg np. mydia kwa-
sow naftenowych, mozna przeprowa-
dzi¢ asfalt w odpowiednich apara-
tach i miynach koloidalnych (de-zin-
tegratoracb) w tego rodzaju emulsje.
Ma ona te wiasnos¢, ze w zetknie-
ciu z podtozem o duzej powierzchni,
np. z gruntem -piaskowym, ulega roz-
okoto 50 procent catej emulsji), kto-
ra zostaje wchionieta, oraz asfalt,
ktéry tworzy teraz S$ciSlejsze niz

Fig. 2. Kostki z piaskowca wapiennego,

impregnowane bituminem.
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zwyczajnie spoiwo miedzy czeSciami
mineralnemi. Uzycie tej emulsji jest
bardzo proste. Rozlewa sie jg mia-
nowicie z beczkowozéw na stosow-
nie przygotowane podioze z grub-
szego lub drobniejszego zwiru.

W poréwnaniu ze wszystkiemi do-
tychczas opisanemi sposobami, me-
toda ta ma niewatpliwg wyzszos¢:
czyni zbytecznem uzywanie kosztow-
nych maszyn, dalej odpada stapia-
nie asfaltu, co jest zawsze rzecza
ucigzliwg, i da sie wreszcie zastoso-
waé nawet w okresie deszczOw.
W -dazeniu do jaik najdalej idacego
uproszczenia pracy tg metodg opa-
tentowano ostatnio urzadzenia, po-
zwalajgce na miejscu przygotowac
te emulsje z asfaltu, wody i odpo-
wiednich chemikalji.

W krajach o dobrze rozwinigtym
przemys$le  koksowniczym istnieje
daznos¢ weciggniecia jednego z jego
produktéw, t. zw. smoly pogazowej,
do walki konkurencyjnej z asfaltem.
Smota ta znajduje zastosowanie na-
ogo6t w tych samych metodach budo-
wy droég co i asfalt, chociaz warto-
Scig swa nie doréwnywa zawsze as-
faltowi.

Na koniec warto zanotowaé jedna
z ciekawszych préb rozwigzania pro-
blemu drogowego. Oto przed Kkilku
jeszcze laty rozpoczeta pewna fa-
bryka maszyn w Niemczech do-
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Fig. 3. Jezdnia wyktadana kostkami z im-
pregnowanego piaskowca wapiennego.

Swiadczenia nad nowym materjglem
drogowym. Byly to zwyczajne ko-
stki z piaskowca wapiennego, impre-
gnowane wysokowarto$ciowym bitu-
minem (fig. 2). Badania nad uzy-
tecznosciag tego nowego materjatu
wykazaty jegio ogromng wartosé.
Impregnowany piaskowiec wapienny
fatwo nabywal odpowiednich i cen-
nych wiasnosci. Byt odpornym za-
rowno na niska jak i wysokg tempe-
rature, nie byt rfbyt twardym lecz
elastycznym, i posiadat wreszcie
szorstkg powierzchnie, ktéra zapew-
niata petne bezpieczenstwo samocho-
dom przy duzej nawet szybkosci.
Na koniec byty te kostki nieprze-
puszczalne dla wody, a utozone obok
siebie po krétkim czasie tworzylty
jednolitg nawierzchnie (fig. 3).

LOTNICTWO.

B. J. Poptawski.

Lotnicze przyrzady pokiadowe.

Achillesowg pietag lotnictwa
sprawa orjentacji podczas
Wprawdzie istnieja dziesigtki przy-
rzadow, ulatwiajgcych to ciezkie
i niewdzieczne zadanie, jednak zabig-
dzenie, zwiaszcza we mgle i na nie-

jest
lotu.

urzadzonym szlaku lotniczym, niepo-
siadajagcym  sygnalizacji specjalnej,
jest zawsze mozliwe,

W zaraniu lotnictwa pilot obchodzit
sie bez jakichkolwiek przyrzadow,
ktore, w miare jednak jak sie ono
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rozwijato, staty sie koniecznoscia.
Obecnie posiadamy ich dtugi szereg;
nazywajg sie one przyrzagdami pokia-
dowemi.

Zasadniczemi przyrzadami, stuzg-
cemi do orjentacji lotnika, sa: kom-
pas, sekstans i zakretomierz. Wraz
z dalszym rozwojem lotnictwa, wy-
magania, stawiane tym przyrzadom,
bedg stale wzrasta¢. Bedg potrzebne
jednoczes$nie coraz skuteczniejsze u-
lepszenia. Wobec tego interesujgcem
bedzie — pobieznie narazie — zapo-
znanie sie z tg dziedzing dzisejszej
techniki.

KOMPASY.

Najlepszym przewodnikiem czto-
wieka na ziemi jest kompas. Aby jed-
nak moc odczytaé wskazania kom-
pasu, musi on pozostawaé w spokoju.
Jest to warunek prawie niewykonalny
na samolocie. Pozatem wiadomo, ze
kompas nie wskazuje doktadnie pot-
nocy. Korzystajac z kompasu nalezy
zna¢ pewne poprawki, t, zw. deklina-
cje, ktorag dodaje sie, badz odejmuje
od wskazan przyrzadu. Wielko$¢ de-
klinacji zmienia sie niestety, z bie
giem czasu, a zresztg jest ona rbézna
zaleznie od miejsca geograficznego,
w ktéorem samolot sie znajduje pod-
czas lotu. Stad wniosek, ze przezor-
ny pilot, wybierajgcy sie na dalszy
przelot, musi mie¢ ze soba mapke de-
klinacji. Pozatem kazdy kompas wy-

Fig. 1. Mapka deklinacji dla Stanéw Zjedno-
czonych. Na szcze$cie podobna mapka nie
jest potrzebna w Polsce, gdyz deklinacja
U nas zmienia sie nieznacznie wobec matego
terytorjum w poréwnaniu z Ameryka.
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maga uskuteczniania t. zw. kompen-
sacji. Jest to czynnos¢, ktérg mozna-
by przyréwnac¢ do regulowania przy-
rzadu, chociaz wiasciwie chodzi tu
0 co innego; czynno$¢ te nalezy po-
wtarza¢ do$¢ czesto, nie bede jednak
rozwodzit sie nad tem, nie chcgc od-
wracaé¢ uwagi od wiasciwego celu te-
go artykutu.

Kompas bynajmniej wiec nie jest
przyrzadem doskonatym. Pomimo ze
wcigz ukazujg sie na rynku coraz lep-
sze kompasy, jednak dotychczas za-
den z nich nie potrafi catkowicie za-
dowoli¢ wymagan wykwalifikowane-
go pilota, odbywajgcego dtuzsze prze-
loty.

SEKSTANSY.
Podczas przelotobw oceanicznych
lub lotbw w kraje podbiegunowe,

zwilaszcza za$ w tym ostatnim wy-
padku sekstans oddaje bardzo wielkie
ustugi, pozwalajac orjentowaé sie
w potozeniu z pozgdang doktadnoscig
poditug gwiazd i wogdle ciat niebie-
skich. Niestety jednak mozliwe to
jest tylko wtedy, kiedy je widac;
a wiec, jak z tego wynika, zachmu-
rzenie jest zasadniczym wrogiem sek-
stansu. By¢ moze, ze proby korzysta-
nia przy obserwacji zapomoca sek-
stansu z promieni niewidzialnych dla
oka ludzkiego, dla ktérych chmury
nie stanowig przeszkody nieprzenikli-
wej, przyczynig sie do podniesienia
znaczenia praktycznego sekstansu.

Pozatem sekstans jest przyrzadem
tak skomplikowanym i delikatnym, ze
zdarzato sie, iz stuzyt on raczej lot-
nikom dla zaimponowania laikom i
»mydleniu oczu’, niz dla istotnej po-
trzeby.

Tem niemniej dla stale wzrastaja-
cej komunikacji lotniczej, zwitaszcza
nad oceanami i w okolicach bliskich
bieguna, gdzie na kompasie nie mozna
zbytnio polega¢, sekstans jest na-
prawde potrzebny, a wiec uproszcze-
nie i ulepszenie jego budowy bytoby
bardzo pozadane.
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Sekstans jest aparatem tak delikat-
ze musi by¢ przechowywany stale -
przynajmniej — w specjalnym

pudelku.

Fig. 2.
nym,
dotychczas

ZAKRETOMIERZE.

Pewnemu wynalazcy udato sie dro-
ga posredniag zaradzi¢ czeSciowo wa-
dom kompasu. Wynalazca 6w zauwa-
zyt mianowicie, ze gdy pilot prowa-
dzi samolot wyjatkowo doktadnie
prosto przed siebie, nie zbaczajac ,,ani
na witos“ cd wytknietego prostolinij-
nego kierunku, wtedy kompas zacho-
wuje sie wzglednie spokojnie i mozna
zen S$miato korzystaé, pod warun-
kiem oczywiscie uwzglednienia kom-
pensacji i t. p. zabiegébw, wspomnia-
nych powyzej. Cate nieszczesScie, ze
takie ,precyzyjne" Kierowanie samo-
lotem jest rzeczg trudnag, gdyz w po-
wietrzu brak punktow wytycznych
takich, jakiemi stuzy naprzyktad szo-
sa automobiliscie. Kierowaé sie za$
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podtug kompasu — szkoda fatygi!
Wszystkie kompasy, mianowicie bez
wyjatku, mato sg czute na drobne

a co gorsza, za-
je, same sie im

zboczenia samolotu,
miast wskazywacé
poddaja.

Ot6z nasz wynalazca wymyslit
przyrzagd dodatkowy, t. zw. zakreto-
mierz, umozliwiajacy zupetnie Sciste
utrzymanie raz obranego Kkierunku
lotu. Dzigki temu lotnik moze réwniez
lepiej wykorzysta¢ wskazania kom-
pasu, gdyz, skoro samolot mozna po-
wstrzymaé¢ cd wahan bocznych, tem
samem znika powdd do ,,niepokoju"
ze strony kompasu. Pozatem zakreto-
mierz jest pomocny przy wykonywa-
niu prawidtowych zakretow.

Zasada zakretomierza jest prosta.
O jego budowie natomiast nie da sie
zupeinie tego samego powiedziec.
Odktadajac szczegbétowy opis ha poOz-
niej, powiem tylko, ze przyrzad ten
zasadniczo przypomina zabawke
dziecinng: bak. Znang jest rzecza,
ze bgk odznacza sie doskonatg réw-
nowaga dopdki jest w ruchu wiro-
wym, zwitaszcza jeSli obraca sie dosc
szybko. Jezeli go traci¢ reka, nie
przewraca sie lecz reaguje charakte-
rystycznym ruchem, ktéry jest pro-
stopadty do kierunku sity, wywartej

Fig. 3. Zakre/omierz Schilovsky'egom
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przez reke. Zjawisko to jest dobrze
znane fizykom.

Zakretomierz zawiera w sobie kot-
ko metalowe, wirujgce podczas lotu
i przypominajace zachowaniem sig
bagka. Zboczenie samolotu z wytknie-
tej linji prostej powoduje oczywiscie
pewien obrét naszego przyrzadu wraz
z bakiem. Na to bgk reaguje swo-
iscie, a wskazdéwka, z nim potaczona,
wskazuje natychmiast kat, na Kktory
samolot zboczyt z drogi.

Tak wiec zakretomierz dzielnie se-
kunduje kompasowi w jego pracy na
samolocie, pomimo, ze sam nie stano-
wi jeszcze bynajmniej ostatniego sto-
wa techniki, czego dowodem sa stale
ukazujgce sie nowe typy zakretomie-

rzy.

WYNALAZKI

Ignacy Harski.
Wynalazczosc¢

Ameryka — to raj dla wynalaz-
cow. Przerzucajac wielkie miesiecz-
niki amerykanskie, poswiecone po-
pularyzacji wiedzy i techniki oraz

Fig. 1,
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Fig. 4. Wewnetrzne wurzadzenie zakreto-
mierza Schiloasky'ego Na pierwszym planie
wida¢ kolko-bak.

PRAKTYCZNE

amerykanska.

propagandzie wynalazczosci, biedny
polski wynalazca, mimo woli, poty-
ka $line: to rynek zbytu na wyna-
lazki...

Nieznaczne ulepszenie, zdawatoby



Str. 50

sie drobiazg, o ktérym nie warto na-
wet wspominaé, znajduje tu odrazu
nabywcéw, wykonawcéw i sprzedaw-
cow. Nieco dogodniejsza niz zwy-
kta forma oprawy pilnika, zgrabniej-
szy ksztatt otdwka lub notesu, ele-
gantsza pochewka do wykataczki,

Fig. 3.

nieco odmienna konstrukcja zapal-
niczki.... i 'juz jest towarzystwo ak-
cyjne do eksploatacji wynalazku,
sgzniste reklamy, no i dolary.

Oto kilka najnowszych wynalaz-
kow z poczatku 1930 r. Jankes pi-
je na $niadanie mleko. Butelka jest
zamknieta hermetycznie, trzeba wiec
ja otwieraé, a to zabiera czas —

Fig. 4

czas to pienigdz. Klapka, ktéra 'jest
zamknieciem hermetycznem butelki,
a otwiera sie automatycznie przy
ujeciu butelki, celem nalania mleka
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(fig. 1), ma zapewniony byt i bedzie,
napewno, Zzrédtem bogactwa dla wy-
nalazcy i fabrykanta.

Ze kwestja butelki z mlekiem nie
jest bagatelka, widzimy juz stad, ze
zajat sie nig i drugi wynalazca, kté-
ry nie chce traci¢ czasu na prosta,
zdawatoby sie manipulacje ujmowa-
nia i nachylania butelki, by przela¢
jelj zawartos¢ do filizanki. Zadanie
rozwigzuje, wykorzystujgc wiasnosc
syfonu (fig. 2).

A oto oryginalne opakowanie pa-
pieros6w, wymagajace minimum ma-
terjatu i pozwalajgce szybko wyjmo-
wac papierosy z pudetka (fig. 3). Zo-

Itwwa

oaoBltis
JiONfcTY

Fig. 5.

stanie ono wprowadzone przez nie-
jedng fabryke.

Elektryczne zapalniczki do papie-
rosow staty sie niezbedng czesSciag
umeblowania luksusowych samocho-
dow i samolotow; zapomniano jed-
nak, ze dopalajacy sie papieros trze-
ba gasi¢. Zauwazyt to przelotnie ame-
rykanski wynalazca i potaczyt zapal-
niczke z przyrzadem do gaszenia pa-
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pieroséw, ktory zawiera nieznaczng
ilos¢ wody, umieszczonej w ten spo-

nalazcy. Oto nowa sztuczka magicz-
sob, ze wylewanie sie jej jest wyklu-

na (fig. 5). Sztukmistrz zwija papie-

rowy dolar i wkiada go do lewej

Fig. 6.

czone (fig. 4). Przyrzad ten, oczywi-
Scie, stanie sie wkroétce niezbednym,

reki. Po otwarciu dtoni, mamy dolar
Ale nietylko o potrzebach zycia

zmieniony na drobne. Caly mecha-
nizm tej sztuki jest uwidoczniony na

Fig. 7.

praktycznego mysli wynalazca ame-
rykanski, kwestja zabaw i rozrywek

zalgczonej figurze. Do elastycznego
jest tez terenem do popisu dla wy-

sznurka, umocowanego w rekawie,
jest przytwierdzona rurka, ktérg na-
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lezy ukryé w lewej rece, i do ktorej

wiasnie wsuwa sie papierowy, zwi-
niety dolar. Do rurki jest przy-
twierdzona ptaska sprezyna, Kktoéra

przytrzymuje metalowe drobne mo-
nety, stanowigce w sumie dolara.
Sztukmistrz ujmuje monety i zwalnia
rurke, ktora woOwczas, dzieki ela-
stycznosci sznura, wedruje do reka-
wa wraz z ukrytym w niej dolarem,

Fig.

pienigdze za$ metalowe pozostajg w
reku ,,czarodzieja".

Dla zwolennikéw kinematografji
amatorskiej, wynalazczo$¢ amerykan-
ska przynosi milg sensacje w postaci
nowego aparatu, dajacego sie urucha-
miaé¢ z odlegtosci, co pozwala, naprzy-
ktad, operatorowi bra¢ udziat w zdje-
ciu (fig. 6).

Na zakonczenie dotkniemy innej

YA

Zwykly parasol uwazany jest cig-
gle jeszcze za co$ niepraktycznego
z dwoch powodow. Pierwszym z nich
jest pewna niewygoda, jakg odczuwa-
ja ludzie nieprzyzwyczajeni do no-
szenia go, co zresztg jest do pewnego
stopnia zrozumiate, drugim natomiast
jest pewna wiasciwo$¢é parasola, mia-
nowicie, ze sie go bardzo czesto... za-
pomina i gubi.

Odrzucajgc te ostatnig wade, przy-
pisywang naszemu ,,deszczowemu to-
warzyszowi" przez ludizi roztargnio-
nych, nalezy uzna¢ stusznos$¢ pierw-
szego zarzutu.

To tez wynalazczo$¢ skierowata
swoj wysitek w kierunku zredukowa-

Parasol ki
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gatezi wynalazczosci amerykanskiej,
wynalazczosci, ze tak powiem, gigan-
tycznej, na ktorg sta¢ tylko bogatg
Ameryke, ktéra zreiszitg stata sie bo-
gatg, w znacznej mierze, dzieki ro-
zumnemu popieraniu tworczosci wy-
nalazczej swych obywateli.

Loty transatlantyckie, ktére pochto-
nety tyle bohaterskich wysitkéw, sta-
ng sie niebawem igraszkg. Wyspy

8.

morskie Edwarda Armstronga majg
bowiem stangé sznurem na trasie Eu-
ropa— Ameryka. Na fig. 7 widzimy
wynalazce obok modelu wyspy, wy-
konanej w stosunku Va2 do wielkosci
naturalnej. Fig. 8 przedstawia przysz-
ta mape oceanu, po ukonczeniu bu-
dowy tych sztucznych wysp ptywa-
jacych.

eszonkowy.

nia wygladu zlozonego parasola do
mozliwie matych ksztattéw, by w ten
spos6b uczyni¢ z niego przedmiot, da-
jacy sie nosi¢ w kieszeni palta czy
ubrania, lub tez nawet w modnych
obecnie duzych torebkach damskich.

Rezultaty, osiggniete przez poszcze-
g6lne pomysty, doprowadzity do
mniejszych lub wiekszych sukcesow.

Ostatnio wynalazca belgijski, p. M.
Bleret, skonstruowat parasoli, ktéry
posiadajgc uzyteczny wymiar para-
sola zwyktego (okoto 76 cm), po zio-
zeniu przedstawiat sie jako przedmiot
dtugosci 38 cm (fig. 1).

W Polsce opatentowany zostat zgto-
szony do Ligi Popierania Tworczosci
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Wynalazczej pomyst wynalazcy-Po-
laka, ktéry dat jeszcze lepszy rezul-
tat.

Wspomniany parasol w stanie o-
twartym posiada S$rednice pokrycia
okoto 800 mm, a ditugos$¢ trzona oko-
to 520 mm. Parasol ztozony ma diu-
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cia. Trzon parasola sktada sie¢ z 3-ch
rurek, wchodzacych jedna w druga,
przyczem polowa najszerszej czesci
trzona stanowi wiasnie potowe fute-
ratu. Otwieranie parasola ogranicza
sie do zdjecia potowy futeratu, wy-
ciggniecia trzona, Sciggniecia pokrow-

Otwarty 76 cm

Fig 1.

gos¢ 20 cm (fig. 2), a wiec jest nie-
wiele diuzszy od normalnego otdéwka
szkolnego.

Otwarty 52 cm

Zamkniety 20 cm

Fig. 2. Parasol kieszonkowy (w futerale)

jednego z polskich wynalazcow.

Konstrukcja parasola skiada sie:
z trzona z futeralem, drutdéw i nakry-

z. W.

Pomystowym okazem jest maty
kieszonkowy aprat, pozwalajgcy okre-
§la¢ niezwlocznie godzine dnia, wia-
Sciwg dla kazdego miejsca na kuli
ziemskiej, znajgc naturalnie godzine
lokalng. Problem ten 'stat sie bardzo
aktualny przez wzglad na rozwijajg-
ca sie bez przerwy miedzynarodowg
komunikacje radiotelegraficzng. To
tez wynalazca, chcac praktyczniej
wykorzysta¢ aparacik, potaczyt go ze
zwyktym zegarkiem kieszonkowym i
osiggnagt to, ze zegarek, ,,uzupetnio-
ny" aparacikiem, pokazuje godzine

Parasol kieszonkowy belgijskiego wynalazcy, p. Blerefa

ca nakrycia, lekkiego strzgsniecia pa-
rasolem, trzymanym za rgczke, dla
wyprostowania druitbw i nastepnie
zwyktego otworzenia.

Wynalazek powyzszy zostat komi-
syjnie zbadany, a uznany za niezmier-
nie celowy i pozyteczny znajdzie sie
niedtugo na naszym rynku.

Na uwage zastuguje jeszcze to, ze
obliczony koszt takiego parasola, kry-
tego jedwabiem, bedzie zblizony do
kosztu parasola zwyklego i to w ra-
zie stosowania w produkcji wymia-
row normalnie przyjetych, t. j. o po-
wierzchni pokrycia 900 mm i diugo-
éci trzona 650 mm.

egarek przysztosci.

wiasciwg danemu miejscu na naszym
globie.

Wyglad zegarka w swoim ksztat-
cie i konstrukcji pozostaje niezmie-
niony. Wszystko, co nalezy zmienic,
sprowadza sie do poczynienia matych
modyfikacyj w sztyfcie, stuzgcym do
nakrecania zegarka, zakohczonym nor-
malnie nazewnatrz czescig, Kktéra
obracamy palcami przy nakrecaniu,
lub tez przy regulowaniu wskazéwek.

Na tarczy (cyferblacie), godziny
sg oznaczone od 1 do 24, co zresztg
nie jest niczem nowem. Tarcze godzi-
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nowag otacza pierscien z nig koncen-
tryczny, poruszajgcy sie dowolnie w
kierunku strzatek zegarka, jak i w kie-
runku odwrotnym. Na pierscieniu tym
oznaczone sgezerwonemi cyframi ,,go-
dzinowe potudniki ziemskie" od 0
do 23.

Wiemy dobrze, ze wszystkie miej-
scowosci, lezagce na danym potudni-
ku, majg te samg godzing. Wiemy
rOwniez, ze réOznica czasu miedzy

obok siebie lezagcemi potudnika-
mi wynosi 1 godzine. Np.: Francja,
Anglja, Belgja etc. lezg na jednym
potudniku, za$ Niemcy, Itatja, Skan-
dynawja etc. lezg na potudniku sg-
siednim. A wiec, gdy w pierwszych
panstwach jest np. godzina 20.36, to
w panstwach wymienionych w dru-
gim rzedzie bedziemy mieli godzine
21.36. Minuty nie ulegajg zmianie.
Sprowadzajagc potudnik 0 przed
liczbe godzin, wskazang przez mala
wskazowke (na ilustracji liczba 20),
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odczytujemy vis a vis numeru potud-
nika odpowiadajgcego danej miejsco-
wosci, godzine wiasciwa tej miejsco-
wosci. Zrozumiate jest, ze jezeli nie
znajdujemy sie na potudniku 0, to
trzeba sprowadzi¢ przed matg wska-
z6éwka ten numer potudnika, ktory
nalezy do miejsca na ziemi, w jakiem
sie znajdujemy. Wreszcie, sprowa-
dziwszy numer potudnika naszego
miejsca na ziemi przed matg wska-
z6wke, mozna wprawi¢ w ruch obro-
towy pierscien potudnikéw z szybko-
$cig rowng szybkosci matej wskazow-
ki, aby w ten sposob w kazdej chwili
odczyta¢ godzine dnia ktérejkolwiek
miejscowosci na ziemi, nalezgcef do
wiadmego nam potudnika godzino-
wego.

Ale wiadomemi jest, ze dzieh nie
jest ten sam na catej kuli ziemskiej,
ktorg dwa dni kolejne dziela na
dwie czesci. Widzimy z ilustracji, ze
gdy np. w miejscu na ziemi, w ktérem
sie  znajdujemy, jest godzina 20.36
(potudnik 0), to na potudniku 6-stym
bedzie juz godzina 2.36 (noc) dnia
nastepnego. Litery S i P pozwolg mo-
mentalnie na znalezienie tego dnia.
Dla wszystkich potudnikéw, potozo-
nych pomiedzy literami S, jednej na
tarczy (cyferblacie) zegarka (naprze-
ciw godziny 24), a drugiej na kregu
potudnikéw (naprzeciw potudnika 12) -
dzien bedzie nastepujacym tego, w
ktorym sie znajdujemy. Jezeli miesz-
kamy na jednym 2z potudnikéw, po-
tozonych miedzy dwiema literami SS,
godziny potudnikéw, potozonych mie-
dzy literami PP odpowiadajg dniu
poprzedniemu.

Dodajmy wkoncu, ze wykaz alfa-
betyczny krajow i miast, ktéry moze
znajdowac sie na kopercie zegarka,
daje numer potudnika, na ktorym sie
te kraje i miasta znajduja.
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Najréoznorodniejsze codzienne zaje-
cia domowe, wymagajgce osobistego
dozoru naszych pan-gospodyn, czesto
tak absorbujg ich umysty, ze zupet-
nie zrozumiatemi sg pewne przeocze-
nia, a nawet zapomnienia przy wyko-
nywaniu przez nie kilku fuinkcyj w cig-
gu jednego czasu.

A najczesciej wypadki te zachodza
przy codziennem gotowaniu, kiedy to,

postawiwszy na ogniu naczynie z pty-
nem, gospodyni nie moze, czy tez nie
chce poswieci¢ kilkunastu minut na
dozorowanie i doczekanie sie chwili
»Kipienia". Zwykle dopiero- charakte-
rystyczna won spalonego mleka, przy-
palonej leguminy, ryzu i t. p. wywo-
tuje gtosne ,,ach” i szybka interwen-
cje, niestety prawie zawsze spdéznio-
na. Nie pomagajg juz zadne dmucha-
nia, odstawiania i przelewania. Po-
wstaje jedynie chwilowa zto$¢, no
i lekcja na przysztosc.

WYNALAZKI | ODKRYCIA
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Gotowanie na pewno.

Znalezli sie jednak ,dobrzy" Ilu-
dzie, ktérzy wytezyli w tym Kierun-
ku energje i wiedze, no i skonstruo-
wali ,hamulec” na niesforne plyny
oraz przypalajace sie potrawy, ktéry
doskonale rozwigzuje zadanie.

,»Cudo" to jest rodzajem aluminjo-
wego rondla, podobnego ksztattem do
naczynia, w ktérem mamy zamiar go-
towaé. Posiada on na catej swej po-

wierzchni, a wiec bokach i dnie, otwor-
ki. Dno poza tem zaopatrzone jest
w trzy zeberka dla wzmocnienia,
a jednocze$nie do zmniejszenia po-
wierzchni stycznej dna z dnem wia-
sciwego rondla. W s$rodku pomysto-
wego naczynia odlany jest czop row-
niez zaopatrzony w otworki.

Przystepujac do gotowania ptynu,
czy potrawy wstawiamy nasze ,,cudo”
do zwykitego rondla, o $rednicy wiegk-
szej, niz Srednica wstawianego alumi-
njowego pseudo-rondla.
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W wypadkach gotowania miesa ,,du-
simy" je w naczyniu wstawionem,
przyczem funkcje zapobiegajacg przy-
paleniu spetnia tu podlana do wi#asci-
wego rondla woda. Mozna spokojnie
zajg¢ sie iinnemi codziennemi spra-
wami gcspodariskiemi i byé pewnym,
ze mieso nie przypali sige, dopodki po
dituzszym czasie wcda nie wygotuje
sie.

Jezeli chodzi o ptyny, to zbawczym
jest wiasnie 6w podziurkowany czop.
Wiadcmem jest, ze proces ,kipienia"
posiada swe zrédto w tem, ze np.
mleko przy wzmozonej cieptocie po-
wleka sie kozuchem, ktéry szczelnie
przylegajgc do S$cianek naczynia nie
pozwala na parowanie. To itez woda,
ta naturalna cze$¢ sktadowa mleka
nie moéwigc o dolewanej — Osiggngw-
szy temperature wrzenia, zaczyna pa-
rowaé, a skrepowana ,pokrywka"

KACIK DLA

A T

L6d w gotujacej wodzie.

ctwatelc
Lado-
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z kozucha mlecznego unosi go do go-
ry i powoduje wyparcie mleka z na-
czynia.

Czop, o ktorym wspominalismy,
wiasnie zapobiega tworzeniu sie ko-
zucha na mleku, a ono samopodgrze-
wane cyrkuluje przez dziurki w czo-
pie, az w konhcu bulgocze — nie pod-
nosi sie jednak nigdy w swoim pozio-
mie.

Trzeba jednak pamieta¢, ze nale-
wac¢ nalezy mleko mniej wiecej do
powierzchni 2J wysokosci czopa. Za-
taczona ilustracja doskonale uzupet-
nia nasz opis. Wida¢ z niego, ze ten
wstawiony rondel nie moze by¢ kosz-
towny, ani trudny do wykonania.

A zresztg czyz nie kosztowniejsze
sa: sporadycznie ,kipigce" mleko, ner-
wy, a czasem i tezki ztoSci naszych
mitych gospodyn?

MtODZIEZY.

Zjawisko przedstawione na rysun-
ku, a polegajagce na tem, ze 16d nie
rozpuszcza (sie w gotujgcej wodzie,
ma miejsce dzieki prawu fizykalne-
mu, ktore opiewa, iz woda, ogrzana
zbiera sie na powierzchni, podczas
gdy woda zimna pozostaje na dnie
probowki..

Do probowki nalej wode mozliwie
zimng i trzymaj probéwke nad pto-
mieniem pod katem okoto 45°.

Cynkografja.

FU. 1 Fig. 2



Narysuj swoj obraz czernidtem dru-
karskim na blasze cynkowej (1). Po-
syp nastepnie obraz zywicg sproszko-

Fig. 3.

wang i trzymaj obraz nad ptomieniem
(2). Po roztopieniu zywicy w ptomie-
niu zanurz obraz w kapieli (3), za-

Fig. 4.

wierajacej kwas siarkowy i wode w
stosunku 1 : 8. Po wyjeciu z kapieli
obmyj obraz starannie wodg, a na-
stepnie po umocowaniu blaszki na ka-
watku drzewa (4), obrazi bedzie go-
towy do prasowania odbitek.

Tajemniczy szesSciokat.

W siatce szes$ciokgta umieszczone sg
liczby od 1do 49. Liczby kazdego sze-
regu, skiladajacego sie z 7 liczb, dajg
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sume 175 (np. 22 + 37 + 47 + 34 +
+ 7+ 17+ 11 = 175 lub 41 + 2 +
+ 25+ 35 + 12 + 43 + 17 = 175).

O ile narysujesz figury symetrycz-
ne, zawierajgce po 7 otwordw, jak to
pokazano na rysunku i natozysz je na
sze$ciokagt w dowoinem miejscu, to

suma 7 liczb, pokazujacych sie w o-
tworach tych figur, bedzie takze réw-
na 175.

Nalezy jeszcze zwréci¢ uwage mio-
dego wynalazcy na to, ze kolejnos¢
cyfr drugiego od goéry szeregu pozio-
mego rowna sie matematycznej licz-
bie n = 3,1415926.
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Komunikat Komisji Technicznej L. P. T. W.

Komisja Techniczna Ligi, aczkol-
wiek zostatla zorganizowana zaledwie
od kilku miesiecy i pracuje systema-
tycznie, poczagwszy od 1 kwietnia b. tr,,
zdotata juz zbadac okoto 50 wynalaz-
kéw. Cze$¢ listy zbadanych wynalaz-
kéw jest podana w koricu niniejszego
komunikatu.

Ze zbadanych wynalazkéw, Komi-
sja Techniczna zakwalifikowata okoto
25°/0 do dobrych, w tem 5 wynalaz-
kow jest takich, ktore zostang przed-
stawione Zarzadowi Ligi celem zrea-
lizowania, sfinansowania, wzglednie
udzielenia wynalazcom jak najdalej
idgcej pomocy materjalnej i moral-
nej.

Jednocze$nie Komisja Techniczna
komunikuje, ze na IV. Zjezdzie Inzy-
nierow Mechanikéw Polskich, ktory
odbyt sie w dniach od 2 do 4 maja
b. r., cztonek Komisji Technicznej
Inz. L, Matachowski wygtosit od-
czyt pod tytutem ,Popieranie twor-
czo$ci wynalazczej a obrona narodo-
wa", w ktérym wykazal, ize obok za-
gadnien surowcow, energji i t. p., bar-
dzo wazne znaczenie dla obrony na-
rodowej, z punktu widzenia techniki,
ma wyposazenie sit zbrojnych w no-
woczesne srodki techniczne, oparte na
zasobach i samowystarczalnosci kraju.
(Patrz program zjazdu p. t IV-ty
Zjazd Inzynier6w Mechanikéw Pol-
skich, str. 85). Zaznaczajac dalej, ze
nowoczesne $rodki techniczne zdobe-
dziemy, popierajac krajowa mysl
tworcza, mowca zakonczyt swéj refe-
rat apelem do obecnych, proszac o po-
pieranie instytucji pod nazwa ,Liga
Popierania Tworczosci Wynalazczej",
stworzonej w celu krzewienia i roz-
woju idei wynalazczej w Polsce.

Po wystuchaniu jeszcze kilku od-
czytow innych prelegentéw, na posie-
dzeniu wywigzata sie rzeczowa dy-
skusja, ktdra wykazata natychmiasto-
wg konieczno$¢ popierania polskiej
mysli twdirczej i inwencyjnej w kon-
strukcji, wynalazkach i badaniach

naukowo-technicznych. W  zwiazku
Zz powyzszem przyjeto jako jedno
z haset dalszej pracy polskich inzy-
nieréw-mechanikéw wniosek nastepu-
jacej tresci:

IV. Zjazd Inzynieréw Mechanikéw
Polskich zwraca uwaga, ze zywsze
popieranie  wynalazczosci  polskiej
przyczyni sie do zwiekszenia samo-
dzielnosci przemystowej kraju.

Podczas zjazdu Redakcja miesiecz-
nika ,Wynalazki i Odkrycia" miata
swoje stoisko, zyskujgc nowych pre-
numeratoréw pisma i cztonkéw Ligi.

Wracajgc do wynalazkow, Komisja
Techniczna musi zaznaczy¢, ze bada-
nie wynalazkéw jest rzecza bardzo
powazng, trudng i kosztowng. Optata
10 ztotych nie jest w zadnym stosun-
ku do poniesionych na ten cel wydat-
kow Ligi. Badania te kosztujg znacz-
nie i to bardzo znacznie wiecej. Pra-
gnac jednak z jednej strony umozli-
wi¢ jaknajszerszemu gronu Panow
Wynalazcéw korzystanie z ustug Ligi
i z drugiej strony nie hamowac jej
rozwoju, Komisja Techniczna posta-
nowita zrobi¢ wyjatek dla tych, kté-
rzy propagujg nasze idee i jednajg
nam cztonkéw. Kazdy niezamozny —
mamy tu na mysli ucznidow szkét tech-
nicznych, rzemie$lniczych i t. d. —
wynalazca bedzie moégt zadaé¢ zwol-
nienia od optaty 10 zt. na tyle pomy-
stéw, ilu zejdnat nam nowych prenu-
meratoréw pisma i cztonkéw Ligi,
ktérzy optacili conajmniej potroczng
prenumerate i skladke cztonkowska.
Idee Ligi sg tak pozyteczne i maja
tak wielkie znaczenie spoteczne, ze
mamy nadzieje, ze wszyscy Panowie
Wynalazcy, bez wzgledu na stan po-
siadania, bedg uwazali za swdj obo-
wigzek je popiera¢ i propagowac.

W sprawie pieczetowania zgtasza-
nych do Ligi wynalazkéw, podanem
w komunikacie numeru majowego, Ko-
misja Techniczna wyjasnia, ze jest
tam mowa o wynalazkach nieopaten-
towanych. Komisja Techniczna.
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Spis wynalazkodéw

przedstawionych do zbadania Komisji Technicznej Ligi Popierania

(Cigg da

Nr.
porz.

37

Nr.
porz.

Twaorczosci Wynalazczej

Iszy) od dnia 1 stycznia 1930 r. do dnia 19 marca 1930 r.
Data . Nr. Data .

2gtoszenia Nazwisko wynalazcy porz.  zgtoszenia Nazwisko wynalazcy
3.1.30 Houwalt Wtadystaw 59 15.2.30 Rosner Gustaw
8.1.30 Duda Roman 60 18.2.30 Koscielniak Tadeusz
8.1.30 Ajerwajs Jeszuja 61 25 2.30 Chojnacki Florjan
13.1.30 Duda Roman 62 25.2.30 Chojnacki Florjan
14.1 30 Stankiewicz Stanistaw 63 25 2,30 Chojnacki Florjan
17.1.30 Rojek Jan 64 25.2 30 Chojnacki Florjan
20.1.30 Houwalt Witadystaw 65 25.2.30 Chojnacki Florjan
20.1.30 Zygmunt Feliks 66 25.2 30 Chojnacki Florjan
27.1.30 Medalis Stefan 67 25.2.30 Chojnacki Florjan
28.1.30 Duda Roman 68 25.2.30 Chojnacki Florjan
28.1.30 Duda Roman 69 25.3.30 Chojnacki Florjan
29.1.30 Matczynski Adam 70 25.2.30 Chojnacki Florjan
3.2.30 Duda Roman 71 5.3.30 Dummicz Jozef
5.2.30 Duda Roman 72 7.3.30 Rakowski Jozef
8.2.30 Duda Roman 73 11.3.30 Dewald Piotr
11.2.30 Krupa Edward 74 12.3.30 Chojnacki Florjan
11.2.30 Krupa Edward 75 12.3.30 Chojnacki Florjan
11.2.30 Krupa Edward 76 12.3.30 Chojnacki Florjan
11.2.30 Krupa Edward 77 12.3.30 Chmielewski R.
11.2.30 Krupa Edward 78 12.3.30 Sowa Stanistaw
11.2.30 Dajerling Marcin 79 19.3.30 Lenczewski Jozef
13 2.30 Lurje M. J. 80 12.3.30 Pietrzyk Jan

Spis wynalazkow
zbadanych przez Komisje Techniczng Ligi Popierania
Tworczosci Wynalazczej
do dnia 14 maja 1930 r

Data . Nr. Data .
zgtoszenia  Nazwisko wynalazey o, zgtoszenia  Nazwisko wynalazcy
13.29 Stabrowski J6zef 33 30.11.29 Namiestnik Klemens
1.3.29 Stabrowski Jézef 34 2.12.29 Kukier S.
23.4.29 Pierzchawka Marjan 36 17.12.29 Santor Leon
1.5.29 Staszczak Tadeusz 37 3.1.30 Houwalt Wtadystaw
15.5.29 Staszczak Tadeusz 38 8.1.30 Duda Roman
15.5.29 Staszczak Tadeusz 39 8.1.30 Ajerwajs Jeszuja
15.5.29 Staszczak Tadeusz 40 13.1.30 Duda Roman
15.5.29 Staszczak Tadeusz 42 17.1.30 Rojek Jan
15.5.29 Staszczak Tadeusz 46 28.1.30 Duda Roman
15.5.29 Staszczak Tadeusz 47 28.1.30 Duda Roman
15.5.29 Staszczak Tadeusz 59 15.2.30 Rosner Gustaw
15.5.29 Staszczak Tadeusz 62 25.2.30 Chojnacki Florjan
15.5.29 Staszczak Tadeusz 70 25.2 30 Chojnacki Florjan
9.10.29 Duda Roman (c. d. n)

Wynalazki sg badane kolejno wedtug numeréw zgtoszenia. Kazdy jednak wy-
nalazek wymaga réznego okresu do zbadania, zaleznego od doniostosci wynalazku.
Pozatem wynalazki sg badane przez kilka grup rzeczoznawcéw, z ktérych jedne
maja wiecej, drugie mniej do badania. Sa to przyczyny, dla ktérych kolejno$¢
wynalazkéw zbadanych nie zawsze odpowiada kolejnosci wynalazkéw zgtoszonych.
Komisja Techniczna Ligi roze$le juz w najblizszym czasie do zainteresowanych
protokéty wynalazkéw zbadanych.
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NOWI

Uchwatg Zarzadu z dnia 14 maja 1930
roku zostali zaliczeni w poczet cztonkéw
Ligi Popierania Twérczosci Wynalazczej na-
stepujacy Panowie:

Inz. Barczewski Adolf — Skarzysko.

Inz. Batowski Stanistaw — Warszawa.

Inz. Berger Eugenjusz —mWarszawa.

Inz. Bieniewski Antoni — Warszawa.

Inz. Borowik Albert — Warszawa.

Dr. Burdecki Feliks — Warszawa.

Chrzaszczewski J6zef — Warszawa.

Cybulski Janusz — Warszawa.

Inz. Czaplicki Stanistaw — Warszawa.

Czechowicz Wiktor — Warszawa.

Inz. Dowkontt Andrzej — Warszawa.

Prof. Dr. inz. Feszczeinko-Czopiwski —
Warszawa.

Dr. Felsztyn Tadeusz — Warszawa.

Prof. Jawien Andrzej — Warszawa.

Inz. Jakubowski Wtadystaw—Warszawa.
Jaworski Tadeusz ma Skarzysko.
Kaczmarkiewicz Eugenjusz — Warszawa.
Kedzierski Mieczystaw — Warszawa.
Inz. Kieszniewski Kazimierz — War-
szawa.
Kiek Aleksander — Warszawa.
Kochamiak Jan — Warszawa.
Koztowski Jerzy m— Ruda Pabjanicka.

Kowalski Antoni — Pustelnik.
Kowalewski Witold — Warszawa,
Inz, Krauze Leonard — Warszawa.
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CZLONKOWIE L. P. T. W,

Inz. Kuczkowski Ignacy — Warszawa.
Inz. Kurzyna Marjan — Warszawa.
Luer Feliks — Warszawa.

Migdal Wincenty — Warszawa.

Inz. Mirecki Eugenjusz — Warszawa.
Inz. Niepokojczycki Jan — Warszawa.
Inz. Nikotow Christo m Warszawa.

Inz. Niewiadomski Pawet — Warszawa.

Pietraszewski Bolestaw — Warszawa.

Inz. Pilarski Stanistaw — Warszawa.

Piskozub Karol — Stanistawow.

Ragu Edward — Guzoéw.

Rolka Kazimierz — Wilno.

Rozewski J6zef — Kutno.

Sikorski Michat — Warszawa.

Swiatkowski Antoni Ryszard — War-
szawa.

Siarkiewicz Stanistaw —e Warszawa.
Inz. Szenderowski Ludwik — Warszawa.
Inz. Spreglewski Eugenjusz — Warszawa.

Inz, Slaski Mieczystaw — Warszawa.

Inz. Tupaczewski Aleksander — War-
szawa.

Inz. Tuwan Zdzistaw — Warszawa.

Inz. Wierzejski Witold — Warszawa.

.Inz, Wilniewczyc Piotr — Warszawa.

Inz. Witkowski Stanistaw — Warszawa.

Wojcieszak Wtadystaw — .Pruszkow.

VoTbrodt Wactaw — Warszawa.

Inz. Ziemianski Ignacy — Warszawa.

Inz. Zebrowski Apolinary — Warszawa.

Zotedziowski Edward — Warszawa.

Przeglad ksigzek i1 czasopism.

(Porzadek alfabetyczny).

L»AUTO", ilustrowany miesiecznik spor-
towo-techniczny, organ Automobilklubu Pol-
ski oraz Klubéw Afiljowanych, Warszawa,
Aleja Szucha 10, telefon 540-94.

Nr. 3 — marzec 1930 — zawiera:

Cena zamiast pojemnosci cylindrow. =
K. Wallmoden. — Na polskiej Riwierze. —
Mcirja Szachéwna.— O stukaniu silnika i pre-
paratach przeciwstukowych. — Inz. Tadeusz
Marcinkiewicz. — Nieco o znakowaniu drég
we Wioszech. = Jan Erlich. — Naped na
przednie kota. — St. Szydelski. — Ciekawy
eksperyment. — Jan Erlich. — Sport w ubie-
glym miesigcu. — Zjazd Gwiazdzisty do
Monte Carlo. — Dr. Fr. — Samochodem do
Mongolji. — K. Niemyski — Kronika Prze-
mystowo-Handlowa.

Nr. 4 — kwiecien 1930 — zawiera:

Ilo§¢ samochodéw wzrasta bez przerwy
(wykres). — Co moéwig cyfry? — na dro-
gach miejsca nie zabraknie. — Marjan Kry-
nicki. — Przeszto 35 miljonéw samochodéw
na kuli ziemskiej. — Ws$r6d amerykanskich

konstrukcyj na rok 1930. — K. W. — Skrzyn-
ki przektadniowe cichobiezne. m Obrazki
z podr6zy samochodowej po Europie. — Ja-
nusz Regulski. — Sport w ubieglym miesig-
cu. — Robzne.

,LOT POLSKI", miesiecznik, organ ofi-
cjalny L, O. P. P. i A, R. P.,, Warszawa,
Dtuga 50, telefon 311-48.

Nr. 3 — marzec 1930 — zawiera:

Il Krajowy Konkurs Awionetek, — Fe-
deracja Zw. b. Obrohcéw Ojczyzny podej-
muje nasze prace, —mH. M. — Wielki kon-
kurs muzyczny L. O. P. P. — Nowe drogi.—
kpt. pil. dr. Halewski.—Wazna placéwka.—
W. Woyna.—Pierwszy rok dziatalnosci Pol-
skich Linji Lotniczych ,Lot" — Zastosowa-
nie psychotechniki w lotnictwie. — WI. Ko-
walski. — Konferencja lotnicza panstw Ma-
tej Ententy i Polski. — Rozwd6j lotnictwa
cywilnego w Z S. S. R. — K. Grudzinski.—
Kronika miedzynarodowa. — Przeglad cza-
sopism. — Ge$. — Zdzistaw Kleszczynski__
Nowosci ilustrowane. — Najmtodsza posia-
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daczka samochodu w Polsce, — Rozwdj lot-
nictwa a wieS. — Duchy przestworzy, —
Antoni Korczynski. —eObrona przeciwgazo-
wa, — Jaka warto$¢ ma zakaz wojny che-
micznej. — M. S. de Stackelberg inz. —
Kronika gazowa. — Obrona powietrzna i
przeciwgazowa. — kpt. Henryk Maczynski—e
Pro Dorno Nostro: Propaganda lotnictwa
w szkotach. — W4 Balinski. — Do Mtodzie-
zy. — Jerzy Lewestam. Model — hydro-
plan 7a. — inz. K. Btaszczynski. —m Nauka
i Technika: Czy i kiedy nalezy stosowal
przektadnie redukcyjng, — St. Bardadin. —
Nowosci w dziale techniki lotniczej. — Po-
rwanie w réznych epokach. — Rozwigzanie
zadania dla pilnych czytelnikow.—Rebus.-—
Wzér obywatelskosci, — Biuletyn Aueroklu-
bu Rzpospolitej Polskiej. — Biuletyn L. O.
P. P.

Nr. 4 — kwiecien 1930 — zawiera:

Propagujmy ,Polske Lotniczg". — J.
W. — Steréwce w stuzbie komunikacyjnej.—
Jerzy Falkiewicz. — Lot w przestrzen, —
J. Mirski. — L. O. P. P. w dudnigcym po-
ciggu. — St. Bogdan Lenartowicz. — Lotni-
ska ptywajgce. — I. C. — Wielki raid awjo-
netek. — Kronika miedzynarodowa. = B. J.
Poptawski. — Przeglad czasopism. — Reka-
wiczki, — Jerzy Lewestam. — Duchy prze-
stworzy. — Antoni Korczynski. — Nowosci
Illustrowane. — Obrona przeciwgazowa. O u-
braniach ochronnych. — por. M. Ziembin-
ski. — Kronika gazowa. — Obrona powietrz-
na i przeciwgazowa. — kpt. Henryk Maczyn-
ski. — Do miodziezy. — W migotliwem S$wie-
tle zapatki, — Model wodnoptatowca W.
W. 4. — W. Woyna. — Kronika Mtodzie-
zy. — Informator lotniczy. — Skrzynka pocz-
towa. — Nauka i Technika. — Czy i kiedy
nalezy stosowa¢ przekitadnie redukcyjng. —

St. Baradin. — NowosSci w dziale techniki
lotniczej. — Polskie konstrukcje i wynalaz-
ki: Lublin R. XI. — Italja zdobyta 2 rekor-

dy $wiatowe dla samolotéow turystycznych.—
Nasza bibljoteka (gazowa).,—Piszg do nas.—
Rozwiazanie rebusu. — Zadanie dla pilnych
czytelnikéw, — Biuletyn Aeroklubu Rzplitej
Polskiej. — Biuletyn L. O. P. P.

~MECHANIK" miesiecznik, wydaw-
nictwo Sekcji Warsztatowej Stowarzyszenia
Inzynier6w Mechanikéw Polskich, Warsza-
wa, ul, Czackiego 3, tel. 1-47,

Nr. 3 — marzec zawiera:

Przyczynek do zmniejszenia kosztéw pro-
dukcji w walcowni na zimno, — inz. A. Or-
towski. — Metr miedzynarodowy w prakty-
ce warsztatowej. — inz. W. Ugniewski. —
Zastawy kotowe taboru kolejowego. — inz.
I. Stransfogel. — Diutowanie zebéw metoda
obwiedniowg. — inz. E. Pietraszkiewicz. —
Obrébka metali. Metody szlifowania narze-
dzi ze stopu wolfram-karbid, — 'Obrébka ku-
li na tokarce. — Obrébka surowcoéw tech-
nicznych niemetalowych, — Wiercenie otwo-
row w marmurze i podobnych materjatach.—
Przyrzady i uchwyty. — Wycinanie krazkéw
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na wiertarce. — Przyrzad do przykrecania
nakretek. —mNarzedzia. — Konstrukcje ztob-
kéw wiorowych w maszynkach do gwintow-
nikébw. — Pomiary warsztatowe. — Przyrzad
do mierzenia $rednic rur. — Powlekanie me-
tali. — Sposoéb zabezpieczenia zelaza i stali
od rdzewienia. — Metaloznawstwo. Stop.
»Widia" i jego zastosowanie. — Stopy alu-
minjum odporne na wyizarcie. — Odlewnic-
two. Odlewy pod ci$nieniem. — Urzadzenia
fabryczne. m—= 'Przymocowywanie wieszakow
do watéw pednych. — Utrwalanie powierzch-
ni podtdg. — Konstrukcje i obliczenie ogd6l-
ne. Okreélenie ciezaru kota zebatego. — Gra-
ficzna metoda podziatu okregu kota na réw-
ne czeéci. — Dziatl ogélny. Sporzadzanie od-
recznych szkicéw technicznych. — Kronika,
IV Zjazd Inz. Mechanikéw Polskich. —ePrze-
glad pism krajowych i zagranicznych.
~PRZEGLAD ARTYLERYIJSKI", mie-
siecznik, organ Artylerji, Uzbrojenia, Arty-

lerji Morskiej i Przemystu Wojennego.

Nr. 2 — luty 1930 — zawiera:

Przyktady taktycznego wuzycia artylerji
(c. d) — mjr. dypl. Wactaw Popiel. — Ar-
tylerja przeciwlotnicza w obronie tytow
(dok.) — mjr. dypl. Marjan Jurecki. — Nie-
miecki przemyst goérniczo-hutniczy w wiel-
kiej wojnie $wiatowej. — inz. Gustaw Sip-
pko. — Recenzje i bibljografja.—R6zne uzu-
petnienia — sprostowania.

Jednocze$nie z numerem powyzszym, u-
kazata sie praca pptk. armji francuskiej Re-
boul’a, przetozona na jezyk polski przez
por. inz. Roberta Hirszbandta, p, t. Mobili-
zacja Przemystu, tom |. Przemyst wojenny
we Francji w latach 1914— 1918.

Nr. 3 — marzec 1930 zawiera:

Przyktady taktyczne wuzycia artylerji
(dok.). — mjr. dypl. Wactaw Popiel. — 70
kilometréw na godz, na gasienicach. — ppik.
M ikotaj Kulwie¢. — Strzelanie na stupach
baterji przeciwlotniczej samochodowej 75
mm — kpt. St. Krzywobtocki. — Przyczyn-
ki do historji sprzetu artyleryjskiego —
Ttumaczenia, recenzje, bibljografja. — RO6z-
ne. — Lista starszenstwa oficerow uzbroje-
nia, — Komunikaty.

Jednocze$nie z numerem powyzszym uka-
sie praca pptk. Vorbrodta Wactawa
p. t. ,Najnowsze zdobycze techniki artyle-
ryjskiej oraz sprzet artyleryjski zagranica.
~PRZEGLAD TECHNICZNY", tygodnik.
Warszawa, ul. Czackiego 3, tel. 57-04.

zata

Nr. 13 z dnia 2 kwietnia 1930 r. za-
wiera:

Geometryczne uzasadnienie wzoru na
przesuniecia weztéw kratownic. — inz. dr.

Witold Wierzbicki. == W sprawie miedzyna-
rodowego ujednostajnienia pasowan. — inz.
W actaw Moszynski. = Nakrzemowywanie ze-

laza (dok.). — inz. metalurg. M. Dubowic-
ki. — Laboratorjum wodne prof. Smreka
w Bernie. — Dr. A. Ro6zanski. — Przeglad
pism technicznych. — Nekrologja.
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Nr. 14 z dnia 9 kwietnia 1930 r. zawiera:

Koszty transportu na drogach wod-
nych. — inz. M. Rybczynski. — Panstwowa
fabryka zwiazkéw azotowych w Moscicach
pod Tarnowem. — C. W. — Ill Zjazd prze-
mystowcéw budowlanych R. P. — inz. W.
Zenczykowski. — Przeglad pism technicz-
nych, — Nekrologja.

Nr. 15 z dnia 16 kwietnia 1930 r.
wiera:

O zuzywaniu sie szyn kolejowych.
inz. metalurg M. Kornaczewski. — Panstwo-
wa fabryka zwiazkéw azotowych w MoSci-
cach pod Tarnowem (dok.), —mC. W. — 111
Zjazd przemystowséw budowlanych R. P.
(c. d.). inz. Zenczykowski Przeglad
pism technicznych. — Bibljografja.

Nr. 16 z dnia 23 kwietnia 1930 r.
wiera:

O wysitku dynamicznym ustrojow spre-
zystych. prof. mechan. Tullio Levi-Ci-
vita. — Koszty transportu na drogach wod-
nych (dok.). — inz. M. Rybczynski. — Wy-
stawa ,,Najmniejsze mieszkanie". =minz. ar-
chitekt Stefan Sienicki. — Nakrzemowywanie
niklu.—inz. metalurg. li. Dubowicki. — Prze-
glad pism technicznych.

PRZEGLAD WOJSKOWO-TECHNICZ-
NY", miesiecznik. Wydawany przy Instytu-
cie Badan Inzynierji. Warszawa. Min, Spr.
Wojskowych. Tel. M. S. Wojsk. 222.

Nr. 3 — marzec 1930 zawiera:

Dziat saperéw: Pare uwag o kolejkach
waskotorowych i Ach znaczeniu dla armji
(c. d). — pptk. inz. W. Gtazek. — Zarys
dziatalnosci pokojowej korpuséw inzynieréw
w epoce stanistawowskiej (dok.). — kpt. dr.

za-

Za-

J. Giergielewicz. — Wojskowa encyklopedja
objektéw obronnych w dawnej Polsce (c. d.).
— mjr. dypl. W. Scholze-Srokowski. — Prze-
glad ksigzek i czasopism. — N. Krasilni-
kow. — Pewne zagadnienia forsowania rzeki.
Sa. —e Zadymianie zaktadéw przemysto-
wych. — kpt. K. Kleczke. — inz. H. Przy-
tycki. — Przesigkliwo$¢ betonu i jego uod-
pornianie. — J. J. — Dzial tacznosci. Da-
zenia w organizacji; oddziatéw tgcznosci w
armji sowieckiej. — kpt. Leon Gotebiow-
ski. —mO plutonie tacznosci niemieckiego ba-

taljonu piechoty. — por. Jerzy Kurpisz. —
Pierwsza sesja Miedzynarodowegol Komite-
tu Doradczego dla spraw Technicznych Ra-
diokomunikacji. — mjr. inz. K. Krulisz.
Przeglad ksigzek i czasopism: Miedzynaro-
dowy Komitet Doradczy dla spraw Telefonji
Dalekosieznej. Telefonja dwoma pasma-

mi czestotliwo$cil — Wykorzystanie sieci
telefonicznej dla radfjofonji. — Biblijogra-
fja. — Dzial broni pancernej: Zadanie po-

szczegblnych plutonéw na pociagach pan-
cernych. por. Bernard Sobczynski.
Tymczasowy regulamin wojsk pancernych.—

por. L. Zyrkiewicz. — jeszcze na temat:
cztowiek czy maszyna, bagnet czy pan-
cerz. — Kurs oficer6w techniczno-wairszta-
towych. — inz. K. Grosglik. — Rozwigzania

ODKRYCIA Nr. 4

na temat zwrotéw nowoczesngOl silnika. —
J. K. i S K. K. — Ciagniki — J. K. i T.~
Co to jest i jak pracuje deferencjat. — kpt.
Jerzy Kulesza. — Nowosci samochodowe.

~WIADOMOSCI URZEDU PATENTO-
WEGO", miesiecznik, naktad Urzedu Pa-
tentowego Rz. P, Warszawa, Elektoralna 2
tel. 412-65.

Nr. 3 —mmarzec 1930 — zawiera:

Cze$¢ | Ustawy, rozporzadzenia, komu-
nikaty: Rozporzadzenie Ministra Przemystu
i Handlu w porozumieniu ;zMinistrem Spra-
wiedliwosci i Ministrem Skarbu z dn 22
stycznia 1930 r. w sprawie przeniesienia do
Urzedu Patent. R. P. ksigg wzoréw i mo-
deli prowadzonych przez sady grodzkie
w okregu sadéw apelacyjnych w Poznaniu
i Toruniu oraz w okregu sadu okregowego
w Katowicach. — Rozporzadzenie Ministra
Przemystu i Handlu z dn. 6 marca 1930 r.
0 przyznaniu Miedzynarodowemu Targowi,
majgcemu sie odby¢ w Poznaniu w czasie
od 27 kwietnia do 4 maja 1930 r. wiacznie
ulg w sprawie ochrony wynalazcéw, wzo-
réw i znakéw towarowych. —m Komunikat
Urz. Patent. R. P. w sprawie .kopiij fotogra-
ficznych. — Ruch stuzbowy w Urz. Patent.
R. P.

Orzecznictwo:

Najwyzszy Trybunat Administracyjny—
wyrok z dn. 27.12. 1929 r. L. Rej. 4796/27.
29. 30. Urz. Patent. R. P. — Orzecznie Wy-
dziatu Odwotawczegolz dn, 20.2 1930 r. Nr.

Odw. 986729 i z dn. 24,2. 1930 r., 'Nr. Odw.
956/29,

Zagranica.

Butgarja, Rozporzadzenie z dn. 3 lipca
1929 r. w sprawie oznaczania produktéow
przemystu narodowego.

Kongresy i zebrania:

Pierwszy Miedzynarodowy Kongres

Rzecznikéw patentowych. — Druga Wszech-
Swiatowa Konferencja Energetyczna.
Statystyka:
Statystyka ochrony witasnosci
stowej w Polsce za lata 1928— 1929.
Wiadomosci rézne: Dziat Wynalazkéw
na Miedzynarodowym Targu w Budapesz-
cie. — Biuro Patentowe Wszechzwigzko-
wo-Zachodniej lIzby Handlowej. Bihljo-
grafja.
Czes¢ |II:

przemy-

Patenty na wynalazki — udzie
lenie (od Nr. 11611 do 11730): Przejscie
prawa do patentéw; wykreSlenia z reje-
stru. = Opisy patentowe. — Wykaz Bibljo-
tek otrzymujacych opisy patentowe polskie.
Wzory — rejestracje wzoréw uzytkowych
(od Nr. 1709 do Nr. 1763) i zdobniczych
(od Nr. 825 do 869); przediuzenie mocy o-
bowigzujacej $wiadectw ochronnych; przej-
$cie prawa wylacznego korzystania; wykre-
$§lania z rejestru. — Znaki towarowe — re-
jestracja (od Nr, 19477 do- Nr. 19607);
zmiany w rejestrze; wykres$lenia z rejestru.
Sprostowania.



