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Ppik, dypl. pil-obs. inz. E. S. A. STANISLAW KUZMINSKI

Problem bombardowania lotniczego

Problem bombardowania lotniczego jest
oswietlony w literaturze dos$¢ szeroko, jednak
poglady rozmaitych autoréw na powyzsze za-
gadnienie sg bardzo rozbiezne. Jedni zbyt prze-
ceniajg celowos¢ i skutki zniszczenia, spowodo-
wane dziataniem wiekszych mas lotnictwa bom-
bardujagcego w wojnie przysztosci, i opierajg
na akcji samodzielnego lotnictwa cale operacje
0 charakterze strategicznym.

Na czele tych autoréw stoi dobrze znany
naszym czytelnikom gen. armji wtoskiej Dou-
het. Skrajne poglady gen. Douhet na role t. zw.
»lotnictwa niezaleznego" ') znalazty szereg za-

palonych zwolennikdw ws$réd kdét lotniczych
prawie wszystkich panstw. Nie brak gorgcych
wielbicieli teorji Douhet i u nas. Nie mozna

temu zbyt sie dziwi¢. Moge tylko przytoczy¢
poglady pewnych, znanych autoréw lotniczych
francuskich, jak gen. Armangaud, gen. Yoisin,
ptk. Pastier 2) i innych, ktérzy réwniez nalezg
do wyznawcOw teorji ,,douhetyzmu*.

1) Pod pojeciem ,lotnictwa niezaleznego" nalezy ro-
zumie¢ lotnictwo bojowe, dziatania ktérego nie sg zwig-
zane ani operacyjnie, ani taktycznie z dziataniami wojsk
ziemnych. Dziatania te majg—w zasadzie—znaczenie bar-
dziej teoretyczne, niz praktyczne. Chodzi o spowodo-
wanie nieprzyjacielowi strat, ktére nie bylyby mozliwe
do naprawienia, nie zwazajac na to, ze terytorjum nie-
przyjaciela nie jest zajete, gdyz lotnictwo nie moze oku-
powac terytorjum i utrzymywac sie na czeSci jego przez
siebie zniszczonej.

2) Gen. Voisin studjujagc doktryne lotnictwa fran-
cuskiego podczas dziataA wojennych w r. 1918, przyj-
muje za konieczne istnienie jednoczesne dwuch rodzajow
lotnictwa: jednego — wspoipracujgcego z armjg ladowg
1 flota morska, drugiego — ,wzglednie niezaleznego",
ztozonego z jednostek bombardujagcych o duzym zasiegu.
Jak widzimy z wyzej podanego okre$lenia — definicja
lotnictwa niezaleznego jest do$¢ mglista. Stosowanie po-
jecia ,wzglednos$ci" jest bardzo* zawite i nie moze mieé
miejsca w terminologji wojskowej, w szczeg6lnosci w od-
niesieniu przy okreslaniu zadan bojowych. Co sie tyczy
pogladéw ptk. Pastier, to naog6t zgodny jest on z pogla-
dami gen. Vois.ina. Stawia on natomiast znaczenie lot-
nictwa wspotpracujacego z wojskiem na pierwszem miej-
scu. ,Najpierw — wspéipraca, moéwi on, ale jednoczes$nie
z nig nalezy stosowa¢ dziatania niezalezne" (pik. He-
brard. L‘aviation de nuit la passe, le present et l'avenir).

Nie wdajac sie w szczeg6towa krytyke tej
teorji, musize tylko zaznaczy¢, iz twierdzenie
bezwzgledne, ze wojna przysztoSci moze by¢
rozstrzygnieta w powietrzu i z ,powietrza”, ze
armja lagdowa, lub flota morska majg jedynie
ostoni¢ rozmieszczenie lotnictwa — jest dosé
ryzykowne, nawet wierzgc w nieograniczone
mozliwosci rozwoju techniki lotnictwa.

Rozwo0j lotnictwa, tak pod wzgledem ilo-
Sciowym, jak i jakosciowym (technicznym) za-
lezy od szeregu czynnikéw, ktére w ramach
szczuptego artykutu nie spos6b wszechstronnie
przestudjowaé. W szczeg6lnosci rozbudowa
ilosciowa potrzebnych jednostek bombardujg-
cych, jednostek wyjgtkowo kosztownych, jest
ponad sity dla najbardziej zasobnych w finan-
se panstw. Poza tem niepos$lednig role odgry-
wajg w tym wypadku warunki przemystowe,
ekonomiczne, a nawet geograficzne danego pan-
stwa. To, co jest dobre np. dla Wtoch—nie za-
wsze odpowiada warunkom panstw Europy cen-
tralnej. A wiec w kazdym poszczeg6lnym wy-
padku nalezatoby bardziej rozwing¢ poglady
,douhet yzmu" i zbudowaé¢ witasng teorje.

Podatem poglady stronnikdw ,rewolucyj-
nych” zapatrywan na przyszig role lotnictwa.
Z drugiej strony mamy inny odtam stronnikow,
niemniej skrajnie zapatrujagcych sie na przy-
szto$¢ lotnictwa, sprowadzajagcych go do roli
broni pomocniczej, lub swego rodzaju stuzby,
ktora w pewnych wypadkach moze przediuzyé
akcje kawalerji dywizyjnej, nawigza¢ #acznosc,
no... i czasami, wiecej dla zabawy i efektu, rzu-
ci¢ pare bomb na tabory przeciwnika. Na szcze-
Scie takich pesymistow mamy coraz mniej,
a wojna przysztosci zmieni poglady na lotnictwo

u pozostatych ,niedobitkow" tej teorji. Pocie-
szajagce — natomiast — dla nas lotnikow, jest
zjawisko powszechnie obecnie obserwowane:

dla wszystkich staje sie rzeczg oczywisty, ze
z samolotow w przysztosci bedg rzuca¢ bom-
by, ze trzeba przygotowaé sie do tych ,niespo-
dzianek ', a niespodzianki te uzyte w dozach mi-
nimalnych bedg niekiedy przykre. Temat ten co-
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raz bardziej przenika do mozgu wojskowych,
a nawet stuzy jako przyczynek do szerokich dy-
skusyj w naszem spoteczenstwie, gdyz coraz
szerzej i gtosniej mowi sie u nas o obronie prze-
ciwlotniczej. Coraz czeSciej waltkuje sie i ocenia
role lotnictwa bombardujgcego —: jako jedne-
go z poteznych czynnikéw obrony czynnej.

W artykule niniejszym postaram sie oswie-
tli¢ przedewszystkiem problem bombardowania
lotniczego, zapomoeg zwykilych wybuchowych
bomb (omdwienie uzycia gazéw bojowych znacz-
nie rozszerzytoby ramy mojego artykutu) i—nie
wdajac sie w krytyke stronnikéw i przeciwni-
kéw bombardowania, a opierajac sie wytgcz-
nie na rozumowaniach czysto teoretycznych —
postaram sie oceni¢ je, jak roéwniez podaé
wnioski, dotyczace rozwoju sprzetu specjalnego
lotnictwa bombardujacego.

Bombardowanie lotnicze ma w zasadzie
na celu powiekszenie zasiegu wiasnej artylerji.
Zastepujac niejako dziata najbardziej daleko-
nosne, siejemy zniszczenie tam, gdzie dotych-
czas obywatel zyt, nie odczuwajgc niebezpie-
czenstwa, gdzie fabryki przemystu wojennego,
dajgce Srodki do zycia i walki na froncie —
pracowaly bez najmniejszego zakidcenia spo-
koju przez nieprzyjaciela.

Stawiamy wiec sobie za cel: zniszczenie te-
go spokoju. Czy jednak potrafimy zniszczyé
w 100% zrédta zycia wojsk walczacych prze-
ciwnika? Bezwatpienia nie! Niema na to ani
Srodkéw, ani sit. Jednak utrudni¢ zaopatrze-
nie, wprowadzi¢ chaos- w prace systemu komuni-
kacyjnego, zaktadow oraz fabryk, pracujgcych
dla potrzeb wojennych, a wreszcie wptyng¢ ma-
terjatnie i moralnie na wojska nieprzyjaciela —
wszystko to potrafi uskuteczni¢ nawet kazde,
liczebnie stabe, lotnictwo.

Nalezy jedynie jasno postawié sobie cel
dobra¢ odpowiednie $rodki. Rzecz oczywi-
sta, ze skala dziatan niszczycielskich bedzie
w kazdym wypadku inna. Zalezy to przede-
wszystkiem od ilosci i jakosci przeznaczonych
do tego samolotow.

Nalezy tylko pamieta¢, ze kazda armja —
w tym tylko wypadku — moze sobie pozwolié¢
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na takie dziatania niszczycielskie, kiedy lotnic-
two catkowicie zaspokoi wszelkie potrzeby woj-
ska i D-tw, Pozostate jednostki mozna i nale-
zy przeznaczy¢ do ,dziatan samodzielnych".
Azeby nie wprowadzi¢ w bigd czytelnika przez
uzywanie specjalnej terminologji, wyjasniam,
ze pod pojeciem dziatan samodzielnych lotnic-
twa—w odréznieniu od juz poprzednio podanych
».dzialan niezaleznych", nalezy rozumieé¢ dzia-
tania wykonywane przez lotnictwo wprawdzie
samodzielnie, lecz w S$cistej tgcznosci operacyj-
nej i taktycznej z akcjg wojsk ziemnych. Nie
przewidujg one - w zasadzie catkowitego zni-
szczenia organizacji terytorjum i sit zywych
nieprzyjaciela, gdyz znowu powtarzam, na to
nas nie sta¢; lecz niszczagc — w miare posiada-
nych Srodkéw i mozliwosci — nieprzyjacielskie
organizacje tytowe wzgl. przyfrontowe, oraz
wstrzymujac te, lub inng akcje przeciwnika,
utatwiamy dziatanie wiasnej armji i w ten spo-
s6b dazymy wspdlnie z nig do jedynego o0gol-
nego celu — zwyciestwa.

Z powyzszego wynika, ze stan lotnictwa,
przeznaczonego do dziatan samodzielnych be-
dzie sie wahat w zaleznosci od O. de B. ogdl-

nego lotnictwa. Z chwilg ostatecznego nasy-
cenia lotnictwem obserwacyjnem, wzglednie
towarzyszacem jednostek pierwszej linji i za-

pewnienia potrzeb wyzszych D-tw, przystepuje
sie do organizowania lotnictwa samodzielnego.
Jezeli chodzi o jego skfad, to w pierwszym rze-
dzie znajdziemy tutaj samoloty wieloosobowe.
Lotnictwo mysliwskie jednoosobowe nie wchodzi
w rachube. Jest ono raczej bronig pomoc-
nicza innych rodzajéw lotnictwa, niz bronig sa-
modzielng. Dlatego tez w p6zniejszych rozwa-
zaniach naszych bedziemy mowili i roztrzasali
sprawe uzycia przy dziataniach niszczycielskich
samolotow wieloosobowych, wzglednie dwuoso-
bowych.

Przestudjujmy najpierw mozliwosci bom-
bardowania lotniczego. Jak juz powiedziatem
celem gtéwnym lotnictwa bombardujacego jest
niszczenie. Nalezy zniszczy¢ objekt przeciwnika,
inaczej mowiagc, obrzuci¢ odpowiedniemi bom-
bami powierzchnie terenu, na ktorej znajduje



106

sie dany objekt, lub poszczeg6lne ,wrazliwe
punkty, z ktérych skilada sie wiasciwy cel. Po-
mijam tutaj niszczenie celéw umocnionych
(opancerzonych); do takich zadah nie jesteSmy
przygotowani. Interesujg nas przedewszystkiem
cele otwarte i zywe (wojska), organizacje ko-
munikacyjne (kolej, stacje), objekty przemysto-
we, osrodki koncentracji wojsk i zaopatrzenia
(miejscowosci) i t. d. Jak praktycznie wygla-
da takie zniszczenie? Jakie $rodki nalezy posia-
da¢, aby catkowicie wykona¢ takie zadanie
w rozmaitych okresach walki?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie musimy
najpierw siegna¢ do teorji bombardowania. Jak
wiadomo, serje bomb. zrzuconych z samolotu
z pewnej okre$lonej wysokos$ci i w jednakowych
warunkach, spadajac pokrywajag pewng po-
wierzchnie wedtug prawa, analogicznego do
rozrzutu pociskéw artylerji.

Rozsiew bomb powstaje z powodu bieddéw
zatogi, celownikéw, warunkéw atmosferycznych
i t. d Odrézniamy btedy przypadkowe i state.
Pierwsze majg swoje zrédto w zaburzeniach
powietrza w roznych warstwach atmosfery,
przez ktére przechodzi bomba, spadajac z samo-
lotu, w zmianach szybkosci samolotu (nieregu-
larna praca silnika) 1), przypadkowych btedach
zatég i t. d.

Do statych biledéw zaliczamy btedy maja-
ce swoje zrodto w mechanicznem opdznianiu
przyrzagdéw celowniczych, wyrzutnikéw bomb,
oraz bledy wskazywan wysokosciomierzy i se-
kundomierzy.

Btedy state dadzg sie usungé — zapomocg
poprzedzajgcych wilasciwe bombardowanie —
wstrzeliwan. Natomiast nigdy nie usuniemy
btedéw przypadkowych.

Btedy powyzsze powoduja, ze szereg bomb
wymierzonych w jeden i ten sam punkt celowa-
nia, wskutek czynnikéw zazwyczaj niezaleznych
od lotnika, ulega rozrzutowi i rozktada sie na
powierzchni, ktérg da sie objg¢ elipsg o wiel-

kosci zaleznej od wysokosci bombardowania

1) Dla zilustrowania — jak wielkie znaczenie
zmiana szybkos$ci na celno$¢ bombardowania, przytocze
nastepujacy fakt: przy zmianie szybkos$ci samolotu

o 1 km/godz., przy bombardowaniu z wysokosci 1500 me-
tréw, uchylenie w gigb punktu upadku bomby wynosi
okoto 8 metrow (obliczenia amerykanskie).
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i szybkosci samolotu. D#uzsza o$ elipsy uktada
sie w kierunku lotu samolotu bombardujgcego.

Powyzsze prawo rozrzutu bomb zostato
ustalone na podstawie diugoletnich doswiadczen
w réznych paAstwach. Zostatlo ono rdwniez
sprawdzone u nas, na podstawie kilkuletnich
bombardowan déwiczebnych w b. Szkole Oficer-
skiej Obserwatoréw Lotniczych w Toruniu, w ro-
ku 1923.

Bardziej doktadne obliczenia i pomiary
punktow upadku bomb w Centrum bombardowa-
nia w Cazaux, okreslajg powierzchnie rozrzutu
bomb w formie jajka odwréconego szerszg stro-
ng w kierunku lotu samolotu bombardujacego.
Zasadniczo uktad ten praktycznie niezbyt odbie-
ga od elipsy, wobec czego — dla utatwienia kal-
kulacji bede sie trzymat tej formy.

Procentowa ilos¢ trafien bomb w poszcze-
gélnych strefach elipsy jest analogiczna do tra-
fien pociskéw artylerji (patrz szkic Nr, 1).

ma
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Uktad trafien nie jest rownomierny i zge-
szeiza sie ku $rodkowi, w ktérym lezy punkt ce-
lowania.

Podzielimy teraz elipse wzdtuz kazdej osi
na 8 rdwnych odcinkéw. Kazdg z nich nazwie-
my ,jednem prawdopodobnem uchyleniem
w giah", o ile przecina ona dluzsza o$, oraz
,bocznem" — jezeli przecina krotkg o$ pola
rozsiewu. Procentowy stosunek trafieh w po-
szczegblne strefy podany jest na szkicu.

Jak juz zaznaczytem, wielko$¢ elipsy,
a wiec i dtugosé prawdopodobnych uchylen tak
w giab jak i bocznych, zalezy od wysokosci
i szybkosci samolotu bombardujgcego. RoOwniez
zalezy ona od pory dnia, w ktorej wykonuje sie
bombardowanie, a wigc zachodza réznice w dtu-
gosciach osi pola rozsiewu przy bombardowaniu
dziennem i nocnem. Niestety — jezeli chodzi
0 bombardowanie nocne — to brak w literaturze
lotniczej doktadnych danych. Dlatego tez be-
de sie opierat na danych doswiadczalnych bom-
bardowan dziennych.

Pitk. Sitakowski w swoim artykule ,Budo-
wnictwo zaktadéw przemystowych, a obrona
przeciwlotnicza"* podaje nastepujacq tabele
rozrzutu bomb lotniczych przy réznej wysoko-
sci i szybkosci,

TABELA Nr, 1
rozrzutu bomb lotniczych przy réznej WysokoSci

i szybkosci.
Szybkosé Prawdopodobne uchylenie bomby przy
samolotu rzucie z wysokosci w metrach
ey 1000 2000 3000 4000 5C00 6000
bomby e g 282 B8ege =@
w m/sek b N D N D N b DN o 8
: 8 =z 8§ = 8 8 = 8
10 22 13 31 21 43 33 55 46 71 63 88 79
20 47 13 51 21 60 33 74 46 89 64 105 80
;-0 90 13 81 21 88 33 ito 47 115 64 129 80
40 149 13 120 21 130 33 134 47 149 64 163 80
50 226 13 179 21 175 34 175 47 192 65 199 81
60 321 13246 22 226 34 226 47 232 65242 82

Podobne zestawienie rozsiewu bomb lotni-
czych przytacza znany autor niemiecki rtm. szt,
gen. Ritter, w artykule ,La guerre aerienne
doit — elle etre autome" 2). Tabela Nr. 2 poda-

*)  Patrz ,Przeglad organizacji" Nr, 11—33 r.

2) Patrz ,Revue de forces aeriennes™ Nr. 49—33 r.
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na nizej, jest opracowana przy kalkulacji po-
dwéjnych prawdopodobnych uchylen w giab
i bocznych.

TABELA Nr, 2

Podwajne uchylenie prawdopodobne w metrach
Wysokos¢

wgtahb boczne
3000 70 60
4000 88 75
5000 98 89
6000 107 92
7000 114 98
8000 119 102
9000 126 108
10000 130 111

Niestety autor nie podaje w tej tablicy
szybkosci samolotu w chwili wyrzucania bomb.
Prawdopodobnie kalkulacja zostata przepro-
wadzona dla przecietnej szybkosci, na duzych
wysokosciach wspdtczesnych, Srednich bornbo-
wozow. Mozemy jg warunkowo okreslic na
60 — 70 metréw na sekunde, to znaczy 215
250 kilometrow na godzine.

Poréwnywujac obydwie tabele wyzej zala-
czone, mozna zauwazy¢ duzg rozbiezno$¢ da-
nych cyfrowych.

Obliczenia rtm. Rittera opierajg sie na do-
Swiadczeniach, przeprowadzonych nad wspotcze-
snemi samolotami bombardujacemi, wyposazo-
nemi w udoskonalone optyczne przyrzady ce-
lownicze i elektryczne wyrzutniki do bomb, kto-
re w pierwszym rzedzie zrmniejsizajg btedy bom-
bardjera, oraz przyrzadéw, stuzacych do bom-
bardowania, co pocigga, rzecz oczywista, skrod-
cenie pola rozsiewu bomb w gtgb. Jezeli chodzi
0 rozrzut boczny, to praktycznie biorac, wielko-
§cig nie rdézni sie on zbytnio u obydwéch au-
torbw. Natomiast prawdopodobne uchylenia
w gigb podane w tablicy Nr. 1, sg — wedlug
mego zdania - wygoOrowane.

Obliczenia, wykonane jeszcze w r. 1923
w O. S. O. L. w Toruniu, daly wielko$¢ prze-
cietnego uchylenia w gigb przy cwiczebnych
bombardowaniach z wysokosci 1.500 — 2.000 m,
okoto 60 m. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze obli-
czenia te byly przeprowadzone w czasie C¢wi-
czen stuchaczy szkoly, a wiec personelu mato-
wytrenowanego i przy uzyciu starych celowni-
kow S. T. Ae. Mozna wiec uwazac, ze w wa-
runkach bojowych, kiedy biedy bombardjerédw
poteguja sie przy uzyciu celownikéw uproszczo-
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nych w rodzaju S. T. Ae, personel wyspecjali-
zowany i odpowiednio wyszkolony nie przekro-
czy przy bombardowaniu z wysokosci 2.000 m —
normy 60 m liczac na jedno prawdopodobne
uchylenie w gtgb.

Przy pdzniejszych kalkulacjach, ktore be-
dg opieraly sie naogét na teoretycznych prze-
stankach, lub na cudzych doswiadczeniach, wy-
korzystam tabele Nr. 1 podczas studjow przy-
ktadow bombardowania z samolotéw linjowych
z wysokosci ponizej 3.000 metréw. Natomiast
obliczenie bombardowania z wysokosci powyzej
3,000 metréow, zapomocg specjalnych samolotéw
bombardujacych, bede opierat na danych roz-
rzutu bomb, przytoczonych przez rtm. Rittera
w tabeli Nr. 2.

SKUTECZNOSC DZIALANIA BOMB
LOTNICZYCH.

PodaliSmy prawa rozrzutu bomb lotniczych.
Bomba, ktora trafita w cel, demoluje lub kom-
pletnie niszczy ten ostatni, zaleznie od charak-
teru celu, tadunku wybuchowych materjatéw
zawartych w bombie, oraz jej konstrukcji. Jed-
nak nie jest rzeczg konieczng bezposrednio tra-
fic w cel, aby go zniszczyc¢.

Naczelny inzynier marynarki francuskiej
Rougeron, obliczyt, ze ilos¢ materjatdw wybu-
chowych, wystarczajgcych do catkowitego zni-
szczenia celéw na powierzchni 10.000 metrow,
rowna sie 100 Kkg.

Z drugiej strony ppik. fr. Guyomar poda-
jel) ciekawy i prosty wzo6r, ktéry pozwala na
okredlenie promienia powierzchni skutecznie
zniszczonej przez tadunek materjatow wybu-
chowych wagi E (w kg).:

R= 10 JVE metrow.

Jezeli E = 100 kg, to R= 100 m, za$ po-
wierzchnia skutecznie zniszczona przez tadunek
wagi E kg réwna sie S = IcR-= 31416 m2

Jezeli zastosujemy podany wzOr pptk.
Guyomar'a do teorji inz. Rougerona, otrzyma-
my promien catkowicie zniszczonej powierzchni
przez 100 kg wybuchowych materjatow, réwna-
jacy sie:

R — 5,63 y E metr.

1) ,Revue de forces aeriennes”, maj — 1932,

N° 3

Rtm. Ritter proponuje zmodyfikowanie po-
wyzszej formutki i okreslenie promienia catko-
witego zniszczenia przez tadunek E w postaci:

R = C\E (@)
gdzie wspotczynnik C rowna od 5 do 10, w za-
leznosci od charakteru celdw niszczonych.

W szczeg6lnosci ustalamy wielko$¢ C w na-
stepujacych wypadkach:

C = 10, gdy objekt bombardowany skta-
da sie z lekkich budynkéw (wsie—
miasteczka) lub celow zywych.

C = 7 — dla budynkéw przemystowych,

uzytecznosci publicznej,
kolejowe i t. d.
C — 5 — dla celow umocnionych o ma-
tych rozmiarach (mosty kolejowe,
wieze wodociggowe i t. d.).
Znajac promien dziatania , R, mozemy
obliczy¢ cisnienie gazéw wybuchowych na po-
wierzchnie celéw bombardowanych. Jednostko-
we ci$nienie gazébw na 1 cm2 powierzchni w gra-
nicach promienia R otrzymujemy na podsta-
wie wzoru:

stacje

Q=2 R2 (2)
gdzie R = promieA dziatania tadunku wybu-
chowego wagi E.

Dla przyktadu, cisnienie na powierzchnie
rbwng 10 m2 budynku przemystowego przy
explozji 250 kg mat. wybuchowych (bomba wa-
gi 500 kg) na podstawie wzoréw 1 i 2, mozemy
obliczy¢ w sposob nastepujacy:

Przyjmujemy, ze C = 7

Promien dziatania R — C JJE — 7 ]/250 = 112m.
Podstawiajac R do wzoru 2, otrzymujemy:

& _ .2.250,100000
1122

Objetos¢ leja po wybuchu bomby oblicza-
my, biorgc pod uwage doswiadczalne wyniki,
ktére podaja, ze 1 kg materjatu wybuchowego
odpowiada 1,2 m3 ziemi, wyrzuconej z leja.
Oczywiscie bierzemy normy przecietne, gdyz
w zaleznosci od gleby i uzywanych zapalnikow
(natychmiastowa lub z op06znieniem), waha-
nia w objetosci, wyznaczonej ziemi, bedg znacz-
ne, wobec czego zajdg roznice i w objetosci leja.
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Mozemy wiec objetos¢ leja oblicza¢, postu-
gujac sie prostym wzorem

W= 12Em3 . . . . (3

Srednica leja moze by¢ kalkulowana na
podstawie empirycznej formuiki

D= 19Ve .... (@

Gtebokos¢ leja réwna sie mniejwiecej 1/3
czesci Srednicy D, a wiec:

Jezeli zastosujemy ostatnie trzy wzory
w odniesieniu do bomby burzgcej wagi 500 kg
[E = 250) otrzymamy nastepujgce wyniki:

Objetos¢ leja rowna sie: W = 12 E =
= 1,2.250 = 300 m3

Srednica leja:D=19 \E=19 |250=12 m.

Gtlebokos$é leja: H = b = =
— 3 3

Z pobieznego obliczenia efektu dziatania bu-
rzagcej bomby 500 kg, widzimy, ze bomby tego
typu doskonale nadajg sie do niszczenia takich
celéw, jak objekty przemystowe, miasta i t. d.
Pozwalajg one nietylko skutecznie burzy¢ urzg-
dzenia nadziemne (duzy promien dzialania,
znaczne dziatanie podmuchowe), lecz jednocze-
$nie niszczy¢ urzadzenia podziemne (wodociagi,
przewody gazowe i kanalizacyjne, wzglednie ko-
lejki metro).

Jezeli wezmiemy pod uwage stosunkowo
skromng wage takiej bomby, jej wzgledna
I,kompaktno$¢“, pozwalajgcg na tatwe przycze-
pienie do samolotu nowoczesnego, mozemy uwa-
zaC jg za bombe uniwersalng — nadajacg sie do
niszczenia wiekszej czesci celéw statychl).

Bomba 500 kg moze by¢ uzyta, jako zasa-
dnicze uzbrojenie ciezkich samolotéw nocnych
0 duzym tonazu. SzczegOlnie nadaje sie do ni-

1) W Ameryce przyjeta jest bomba ,uniwersalna”
wagi 900 kg. Waga jej zostata ustalona po diugoletnich
doswiadczeniach. Roéwniez zostaly skonstruowane do
transportu tych bomb specjalne samoloty. Jednak adop-
tacja tak ciezkiej bomby, uwazam, byta raczej pod na-
ciskiem lotnictwa morskiego (niszczenie statkéw), niz
lotnictwa lagdowego.

szczenig mostow kolejowych, lub celéw umocnio-
nych. Za uzyciem takich bomb, w czasie wy-
praw niszczycielskich nocnych, przemawiajg
réwniez i wzgledy ekonomji amunicji, gdyz pet-
nie efektu wybuchowego mozna z tatwoscig
utrzymaé dzieki charakterystycznym cechom
taktyki bombardowania nocnego (dziatania po-
jedynczych samolotéw, bombardowanie $cisle
ograniczonych celéow, loty na matych wysoko-
$ciach, co powoduje znaczne zmniejszenie pola
rozsiewu bomb i t. d.).

Co sie tyczy celéw statych i matou-
mocnionych, rozrzuconych na wiekszej prze-
strzeni, bombardowanych z duzej wysokosci

w dzien, zapomocg samolotdw o matym tonazu
(np. 1000 kg), to raczej nadaje sie do tego bom-
ba o wadze mniejszej. Jezeli zastosujemy dla
przyktadu bombe burzgcg 100 kg (waga materja-
tu wybuchowego réwna sie 60 kg), efekt niszczy-
cielski tej bomby na podstawie podanych wzo-
réw bedzie nastepujacy:

R = 54 m (przy C — 7).
D= 745 m.
H = 270 m.

Jak widzimy, réznice w dzialaniu niszczy-
cielskiem bomb 500 kg i 100 kg — nie sg zbyt
razgce. Jedynie promienn dziatania podmucho-
wego jest dla 1-ej bomby znacznie wiekszy.
Natomiast wielko$é leja w punkcie bezposred-
niego uderzenia bomby 100 kg jest wystarcza-
jaca. Jezeli wezmiemy pod uwage, ze pod
wzgledem wagi 1 bomba 500 kg réwna sie 5 —
100 kg, to musimy stwierdzi¢, Zze zniszczenia
wywotane w pieciu punktach trafienia tych
ostatnich, moga by¢ bardziej skuteczne, szcze-
gllnie przy bombardowaniu celéw szeroko roz-
rzuconych w terenie.

Stanowi to pewnego rodzaju ekonomje zu-
zywania $srodkéw i amunicji, a wiec tez odgry-
wa nieposlednig role w polityce sprzetu lotnic-
twa bombardujacego

Drugim atutem na korzy$¢ uzywania bomb
mniejszych rozmiaro6w i wagi, sa czynniki na-
tury taktyczno-lotniczej.

Taktyka lotnictwa bombardujacego naka-
zuje wykonywanie lotéw w wiekszych zespotach
samolotéw, lecagcych na okresSlonych odlegto-
Sciach miedzy sobg. Odlegtosci tych nie da sie
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powiekszy¢ poza przyjete granice, gdyz znacz-
ne odchylenie ich od odlegtosci regulamino-
wych, zmniejsza zdolno$¢ obronng zespotu bom-
bardujacego.

A wiec, z jednej strony, glosimy zasade
,ekonomicznego' bombardowania, to znaczy se-
ryjnego umieszczania w pewnym porzadku bomb
lotniczych w terenie. Porzadek ten zalezy od
sity dziatania niszczycielskiego bomb. Pocigga
to za sobg rowniez i pewne rozmieszczenie
(w planie) zgrupowania samolotow bombardu-
jacych.

Z drugiej strony, rozmieszczenia tego nie
mozna dowolnie improwizowa¢ poza pewnemi
granicami.

Aby zilustrowa¢ te sprzecznosSci miedzy
ekonomjg sprzetu i amunicji, a wymogami tak-
tyki, przestudjujmy zagadnienie bombardowania
w konkretnym wypadku.

Przypusémy, ze zadaniem zgrupowania
bombardujacego jest: zniszczy¢ cele, znajduja-
ce sie na obszarze ABCD (patrz szkic Nr. 2).

PiaSfcoyiP

ttertsnedlale;

¢ 057?0/0fO»> 6 0/730 0/-)

Cele sg rozrzucone na catej powierzchni
(na rysunku — zakreskowana powierzchnia).
Najmniejszem zgrupowaniem bombardujgcem
jest klucz z 3 samolotéw. Przyjmujemy, ze

No 3

posiadamy lekkie samoloty bombardujgce. Kaz-
dy z nich unosi 10 bomb a 100 kg, lub 2 bomby
a 500 kg.

Dla uproszczenia studjum
najpierw dziatania jednego klucza,
z 3 samolotow.

Azeby okresli¢ odlegtosci miedzy samolo-
tami w kluczu (liczac od linji Kierunku lotu),
nalezy pamieta¢, ze:

a) odlegto$¢ ta nie powinna zbyt odbiegac
od maksymalnej odlegtosci regulaminowej

b) zrzucone bomby winny kry¢ caty obszar
nakazany, w odstepach najbardziej ekonomicz-
nych.

Powierzchnia, razona przez jedng bombe
500 kg, rdwna sie 39.400 m2 za$ przez bombe
100 kg — 9.160 nr. Powyzsze powierzchnie
w postaci kot, mozna zidentyfikowa¢ z po-
wierzchniami kwadratobw o bokach réwnych
w pierwszym wypadku 1985 m i w drugim—
95,7 m.

Obliczenia te dajag mozno$¢ ustalenia teore-
tycznie odlegtosci miedzy samolotami w kluczu,
w chwili rzucania bomb.

Przyjmujac krycie pdél skutecznego dzia-
tania gazéw bomb burzacych na 10%, otrzy-
mujemy szukane odlegtosci. Beda one dla sa-
molotéw bombardujgcych 500 kg bombami —
180 m; dla samolotow, uzywajgcych 100 kg
bomby, odlegto$¢ te¢ mozna zmniejszy¢ do 80 me-
tréw (patrz szkic 2-b i ¢).

Jak widzimy ostatnia odlegto$¢ niezbyt od-
biega od zasad regulaminowych i moze by¢ za-
stosowana bez zmniejszenia obronnosci zespotu
samolotow, lecagcych w jednym kluczu.

Przeciwnie odlegtos¢ 180 metréw, jaka wy-
padta dla samolotow 1-ej kategorji, jest sta-
nowczo zaduza, szczegOlnie, jezeli sie przyjmie
pod uwage uzycie dla akcji niszczycielskiej lek-
kich samolotow bombardujacych.

Rozktad bomb w terenie jest podany na
szkicu Nr. 2-b. Z tego szkicu widzimy, ze sze-
roko$¢ pasa zniszczonego terenu, przy bombar-
dowaniu 100 kg bombami, wynosi okoto 310 me-
tréw, za$ dtugos¢ 950 m. Ilo$¢ punktdw znisz-
czonych przez bezposrednie trafienie bomb
réwna sie 16, a wiec o 10 wiecej, niz przy bom-
bardowaniu 500 kg bombami.

Jezeli nakazany cel ABCD ma szerokos$é

bede omawiat
ztozonego
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wiekszg, niz 310 m, jest korzystnie, aby unikngé
ew. drugiego nalotu na cel, wykona¢ bombardo-
wanie silniejszym kluczem np. ztozonym z 5 lub
7 samolotéw, zachowujac miedzy samolotami
odlegtosci poprzednio podane.

Jezeli szerokos¢ celu AD odpowiada sze-
rokosci krycia przez jeden klucz, a dtugosc
znacznie przewyzsza 950 metrow, bombardowa-
nie nalezy wykonaé¢ kilku kluczami, uszykowa-
nemi w 2 lub wiecej fal.

W zwigzku z podang metodg bombardowa-
nia nasuwa sie mimowoli mysl o koniecznosci
posiadania precyzyjnych, automatycznych wy-
rzutnikow. Tylko takie wyrzutniki moga za-
pewni¢ dobre seryjne wyrzucanie bomb i odpo-
wiednie krycie terenu niszczonego. W danym
wypadku bomby winny by¢ zrzucane co 97 m

2R

@R — “"m= 108 108 = ~ 97 metréw)

Jezeli przyjmiemy szybko$¢ samolotu réwnajg-
cg sie 60 m na sekunde, odstepy w czasie wy-
rzutu kolejnych bomb, wyniosg 1,6 sekundy.
Stad wynika konieczno$¢ cechowania mechani-
zmu wyrzutowego z dokladnoscia do 0,1 se-
kundy.

Obecnie szeroko watkuje sie kwestje uzy-
cia wyrzutnikéw elektro-magentycznych. Jed-
nak istniejgce wyrzutniki tego typu sg dalekie
od ideatu. W tej dziedzinie techniki nasi kon-
struktorzy majg wielkie i wdzieczne pole do
popisu.

Utrzymanie doktadnych odlegtosci w locie
miedzy samolotami jest roéwniez trudne do rea-
lizacji. Ocena na ,,0ko" oczywiscie nie nadaje
sie do tego.

Na szczeScie istniejg juz projekty optycz-
nych przyrzadow (zresztg bardzo nieskompli-
kowanych!), ktére moga usung¢ te trudnosci
z dostateczng doktadnosciag. Wreszcie korygo-
wanie state w czasie lotu szybkosci i wysokosci
poszczegdlnych samolotéw w szyku, mozemy
usungé, zastosowujac na kazdym samolocie
Przyrzad w rodzaju aparatu do pilotazu auto-
matycznego, udoskonalony przez firme Sie-
mens—Halsike lub Sperry. Uzycie takich apara-
téw sowicie optaci sie, szczeg6lnie na samolotach
u duzym tonazu.

Wreszcie dodam pare stow o #gcznosci mie-
dzy samolotami w powietrzu. Klucz bombardu-
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jacy (wzgl. zgrupowanie kilku kluczy) jest pod
rozkazami jednego D-cy, ktdry znajduje sie na
czotowym samolocie. D-ca decyduje o sposo-
bach wykonania nakazanego zadania, a wiec
oblicza zawczasu odlegtosci miedzy samolota-
mi, szyk zblizania sie, oraz przygotowuje wszy-
stkie elementy techniczne bombardowania. Co
sie tyczy podanego konkretnego wypadku bom-
bardowania celu ABCD, to okre$la on moment
zrzucenia pierwszej salwy, jak rowniez odstepy
w czasie miedzy nastepnemi salwami i t. d.

D-ce zgrupowania niszczycielskiego mozna
porownaé z D-eg baterji na stanowisku bojo-
wem, za$ bombardjerow na poszczegdlnych sa-
molotach klucza - z obstuga dziat. Sygnat do
zrzucenia pierwszej salwy podaje D-ca gtosem,
tak, jak na ziemi na baterji. Gios zostaje prze-
kazany poszczegdlnym bombardjerom, zapomo-
cg aparatury radjowej.

Stad widzimy, jak wielkg role odgrywa te-
lefon bez drutu w akcji bombardowania. Przyj-
mujemy, jako zasade, ze wszystkie samoloty
bombardujgce winny by¢é wyposazone w nadaw-
czo-odbiorcze radjositacje telefoniczne.

Jezeli chodzi o ich zasieg, to moze by¢ on
dos$¢ ograniczony. Naprzyktad zasieg do 10 kilo-
metréw wydaje sie wystarczajacy, dla zapewnie-
nia tagcznosci w ramach 2—3 rojéw. Dla tgczno-
§ci miedzy D-cami wiegkszych ciggéw rojow za-
sieg ten nalezy odpowiednio powiekszy¢. Istnie-
jace nowe radjoteiefoniczne stacje lotnicze, pro-
ste w konstrukcji i bardzo tatwe w uzyciu (bar-
dzo wazny czynnik!), odpowiadajg wszelkim
wymogom i usung z pewnoscig wszystkie do-
tychczasowe bolgczki tak doniostego czynnika,
jakim jest tgcznos¢ miedzy samolotami w locie.

Nie poruszam tutaj aparatow, stuzacych do
wspotpracy ze stacjami radjogoniometrycznemi.
Zagadnienia te obejmujg dziedzine niezwigza-
ng Scisle z zagadnieniem problemu techniki
bombardowania.

BOMBARDOWANIE ROZMAITYCH
CELOW.

Podatem ogdlnikowo teorje bombardowania
i sposdb kalkulacji srodkow, potrzebnych do zni-
szczenia pewnego objektu ziemnego.

Przestudjujemy teraz mozliwos$ci lotnictwa
niszczycielskiego na kilku konkretnych wypad-
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kach dziennego bombardowania powietrznego.
Jako cele — biore najbardziej charakterystycz-
ne, ktére mozemy napotkaé na tytach nieprzyja-
ciela.

Do takich celéow zaliczam:

1) wielkie centra przemystowe (wielkie sta-
cje weztowe) na gtebokich tytach nieprzyjaciela,

2) mate osrodki przemystowe (mate stacje
kolejowe) na gtebokich tytach nieprzyjaciela,

3) $redni objekt wojskowy na bliskich ty-
tach (osiedla, lotniska, wieksze stacje zaopatrze-
nia i t. d.),

4) mosty kolejowe (wiadukty kolejowe,
wielkie mosty szosowe i t. d.),

5) zywe cele w poblizu pola bitwy.

Do zniszczenia tych celéw uzyjemy:

a) do zadan pkt. 1 i 2 — samolotéw bom-
bardujacych o $srednim tonazu (nosno$é: 2000 kg
bomb). Uzyte bedg bomby burzagce o wadze 200
i 100 kg wzgl. 50 kg. Ponadto przestudjujemy
podczas tych dziatan uzycie samolotéw bombar-
dujacych, lekkich (nosnos¢ 1000 kg);

b) do dziatan pkt. 3 wykorzystamy samo-
loty linjowe (obserwacyjne) o nosnosci 400 kg.
Samoloty te zabierajg 8 bomb a 50 kg, lub 40 —
a 10 kg;

¢) do zniszczenia mostow kolejowych ko-
lejno rozpatrzymy mozliwosci uzycia Srednich,
lekkich samolotéw bombardujacych, oraz samo-
lotéw linjowych;

dj wreszcie napad na zywe cele (w konkret-
nym wypadku: atak na kolumne baonu piecho-
ty, maszerujgcej w poblizu pola bitwy), prze-
prowadzimy jedynie zapomocg samolotéw .linio-
wych.

Postepy w uzbrojeniu obrony przeciwlotni-
czej czynnej (artylerja, k. m.), poczynione
w ostatnich latach, powiekszyly znacznie sto-
pien zagrozenia pracy bojowej lotnictwa. Szcze-
gélnie — w wojnie przysztoSci — zagrozona
bedzie praca eskadr bombardujacych, lataja-
cych w wielkich, zwartych szykach, i obtadowa-
nych do maksymalnych granic dopuszczalnych.

Uzycie t. zw. najciezszych k. m. przeciwlot-
niczych w duzym stopniu utrudnia dzienne loty
samolotéw na matych wysokosciach (800 —
1000 m), ktére dotychczas wydawatly sie sto-
sunkowo bezpieczne.

Donosnos¢ pionowa artylerji przeciwlotni-
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czej coiaz bardziej wzrasta. Armaty przeciw-
lotnicze 75 mm wzoru francuskiego majg prak-
tyczny putap skutecznego dziatania okoto
4000 m (putap teoretyczny — 6.500 m). Jed-
nak donosno$¢ pionowa nowoczesnych armat
przeciwlotniczych jest znacznie wieksza. Na-
przyktad armata 75 mm Vickersa siega do
10.000 m. Jeszcze wyzej siegajg armaty prze-
ciwlotnicze amerykanskie 105 mm. Pik. Abzot-
towski w artykule ,,Uwagi ogdlne o S$rodkach
i sposobach obrony przeciwlotniczej” (Bellona,
tom XLIIlI — Zeszyt 1), okre$la putap pociskéw
tych dziat na 12.600 m.

Wiemy réwniez o nowych, zaprojektowanych
w Ameryce, dziatach przeciwlotniczych 105 mm
o donosnosci pionowej, rownajgcej sie 15.600 m,
przy szybkosci poczatkowej pocisku 900 metrow
na sekunde. Dzieki tak wielkiej szybkosci czas
lotu nowych pociskéw jest o 40% krétszy od
pociskéw dziat istniejacych.

Jak widzimy, donos$no$¢ pionowa artylerji
przeciwlotniczej przescigneta teoretyczny putap
nawet najbardziej nowoczesnych samolotéw ni-
szczycielskich.

Niebezpieczenstwo czyha na bombardjeréw
na kazdej wysokosci. Pozostaje wiec, celem
zmniejszenia skutecznego dziatania armat prze-
ciwlotniczych, lata¢ na wysoko$ciach maksymal-
nych, na ktére pozwala uzywany sprzet lotni-
czy, lub tez Sciga¢ sie na wysokosci kilkunastu
metrow, na ktérej duza szybkos$¢ katowa samo-
lotéw chroni dostatecznie nietylko od pociskow
artylerji, ale i od kul k. m,

Rtm. Ritter proponuje loty na pulapie
8.000 — 9.000 m. Nie moge sie zgodzi¢ z usta-
laniem tak duzej wysokosci. Po pierwsze, aze-
by zniszczy¢ pewien cel, trzeba go doktadnie
widzie¢, czego nie potrafi uczyni¢ bombardjer
z tak duzego putapu. Zresztg warunki atmosfe-
ryczne, szczegdlnie w pewnych okresach roku,
bedg staty na przeszkodzie do wykonywania lo-
tow na tych wysokosSciach.

Po drugie, nie moglem — po najbardziej
skrupulatnych poszukiwaniach — znalez¢ wsrod
nowych prototypow samolotow bombardujgcych,
maszyny, ktoraby mogta wznie$¢ sie z pelnym
tadunkiem do wysokosci 8.000 m. Dlatego tez
musimy stanowczo odrzuci¢ te propozycje, jako
niorealng w obecnych warunkach.
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W moich kalkulacjach przyjme wysokos¢
bombardowania celow:

— na gtebokich tytach nieprzyjaciela na
4.000 - 5.000 m,

— na bliskich tytach — na 2.000 m.

Spiesze zaznaczy¢ moim oponentom, ze po-
wyzsze wysokosci wybratem dla przyktadu
i w granicach mozliwosci praktycznych istnieja-
cych samolotdw. Rzecz naturalna, ze w rze-
czywistosSci bedg one wahaty sie w duzych gra-
nicach, w zaleznosci od szeregu czynnikéw, jak
np. stopnia zagrozenia przez lotnictwo poscigo-
we nieprzyjaciela, jego $srodkéw ogniowych prze-
ciwlotniczych, warunkéw atmosferycznych i t. d.

Nie moga catlkowicie zabezpieczy¢ one wy-
praw niszczycielskich, lecz przyjmiemy do na-
szego zatozenia, ze przeciwnik dysponuje arma-
tami przeciwlotniczemi, podobnemi do dzial
francuskich 75 mm. W tym wypadku eskadry
bombardujace, wyposazone w samoloty o dosta-
tecznej szybkosSci poziomej i, lecagce na wysoko-
Sciach 4.000—5.000 m, beda znacznie mniej na-
razone na niebezpieczenstwo.

Co sie tyczy dziatan szturmowych (atako-
wanie zywych celow na polu bitwy), to beda
one wykonywane przez samoloty na wysokosci
lotéw koszacych (od kilkunastu do kilkudziesie-
ciu metrow).

Celem uzupeinienia naszego zatozenia
przyjmiemy, ze szybko$¢ samolotéw bioracych
udziat w akcji niszczycielskiej rdwna sie:

— dla samolotéw lekkich bombarduja-
cych — 70 m/sek.,

— dla samolotéw
cych — 60 m/sek.,

— dla samolotéow
cych — 50 m/sek.

$rednich bombarduja-

linjowych bombardujg-

I. BOMBARDOWANIE WIELKICH

LOTNICZY 113

promien maksymalny dziatania jednej bom-
by (przyjmujemy, ze C = 7):

R= 71 120= 76,6 m.

Cisnienie gazobw wybuchowych w granicach
tego promienia na powierzchnie 10 nr réwna sie:
Q = =

4658,
76,62

Poza tern efekt materjalny, wywotany wy-
buchem pojedynczych bomb 200 kg, charaktery-
zujg nastepujgce liczby, przekalkulowane na
podstawie wzoréw 4 i 5:

$rednica leju: D =9,35 m,

gtebokosé: H == 3,12 m.

Powierzchnia dziatania skutecznego bom-
by jest:

2.120.100000 _

S i: U2 = 18440 nr

Przypusémy, ze dla zniszczenia wzgl. unie-
szkodliwienia na diuzszy okres czasu danego
objektu, wystarczy zniszczy¢ skutecznie 50%
ogO6lnej powierzchni przez niego zajetej. Nie
bedzie to zbytnio odbiegato od rzeczywistosci
i nie obnizy nadmiernie efektu niszczenia, gdyz
zazwyczaj zaledwie 30% og6lnego obszaru wy-
tworni przypada na zabudowania.

Wobec tego og6lna powierzchnia przezna-
czona do zniszczenia réwna sie:

12000000 = 6000000 m2

Stad obliczamy potrzebng ilos¢ bomb:

N = 6000000
18440

Teoretycznie biorgc, kalkulacja ilosci bomb
nie jest doktadna. Jezeli wezmiemy pod uwa-
ge prawo rozsiewu bomb, to ilos¢ bomb winna
byé zgodnie z tabelg 2 powiekszona o 23 (kal-

325 bomb.

OBJEKTOW PRZEMYSLOWYCH. kulacja  przypuszczalnego uchylenia  bomb
w t’r b’ Z%d'e iwszgpz—to znaczy razem
Dane: Diugos$é objektu 4 km, gt 2 J 2 y
szerokoéé 3 km, 23 bomby). Powigkszenie wten sposéb ilosci
Ogélna powierzchnia 12km?2 bolmb zapewniks_kuteczne znisz’(izenie _skrg:’éy\{
Uzyte sa bomby burzace: a 200 kg (waga celu (patr_z szkic Nr. 3). Ogolna wiec ilos¢
bomb bedzie:
mat. wybuch. 120 kg). )
a) Obliczenie ilosci bomb, potrzebnych do A = 325 +-23 = 348 lub zaokraglajac
350 bomb.

zniszczenia danego objektu:
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Proces wiasciwego celowania i wyrzutu
bomb z samolotow polega na okreSleniu za-
wczasu gtebokosci celu. Jezeli kierunek lotu
zgrupowania bombardujgcego bedzie odpowia-
dat strzatce (patrz szkic), gtebokos¢ ta bedzie
rowna odlegtosci BD.

Celowanie wykonuje sie na punkt central-
ny celu C. Jezeli gltebokos$é celu przewyzsza
gtebokos¢ powierzchni — mozliwej do zniszcze-
nia przez jedng fale (klucz) samolotéw bombar-
dujacych, to w tym wypadku nalezy wybrac
kilka punktéw centralnych, ktéremi postuguja
sie klucze kolejnych fal. Taki wypadek mamy
w konkretnym przyktadzie, w ktorym gtebo-
kos¢ celu wynosi 4 kilometry, za$ gtebokos¢
obszaru krytego 100%-wo bombami jednego sa-
molotu — okoto 1.500 metrow.

Te samg metode nalezy stosowal, kiedy
szeroko$¢ celu, znacznie przewyzsza szeroko$é
frontu jednego klucza.

Kat celowania oblicza sie w sposob naste-
pujacy: ustawiamy kat celowania lunety ce-
lowniczej (wzgl. innego przyrzadu optycznego),
na wyprzedzenie — odpowiadajace potowie gte-
bokosci celu, powiekszonej o diugos¢ jednego
promienia skutecznego dziatania, bomby.

Przypusémy, ze gtebokos¢ celu, mozliwego
do zniszczenia zapomocg tadunku bomb uniesio-
nych przez jeden klucz, rowna sie 1,220 m. Pro-
mien dziatania jednej bomby — 88 m.

220

Wyprzedzenie = -+ 88 = 698 m lub

zaokraglajac 700 metrowl),

1) Rtm, Ritter proponuje oblicza¢é wyprzedzenie
réwnajgce sie potowie gtebokosci celu plus diugosé boku
kwadratu, powierzchnia ktérego réwna sie powierzch-
ni skutecznego dziatania jednej bomby. Kalkulacja ta
jest — by¢ moze — bardziej precyzyjna, lecz obliczenia
pola kwadratéw i ich bokéw niepotrzebnie komplikuja
catg sprawe. Dlatego tez przytoczytem bardziej prosta
metode.

LOTNICZY

W momencie przejscia punktu C przez o$
lynety celowniczej (lub o$ odpowiadajacg jej),
D-ca klucza daje sygnat zrzucenia pierwszej sal-
wy. Nastepne salwy sg oddawane w odstepach,
zaleznych od szybkosci samolotéw.

W danym wypadku, szybko$¢ samolotow
zostata okreslona na v = 60 m/sek. Wobec te-
gc odstep miedzy kolejnemi salwami bedzie:

2R 2.76,6 153,22
% 60 60

W rzeczywisto$ci odstep ten bedzie cokol-
wiek mniejszy.

Teoretyczna kalkulacja, ze tak powiem,
idealnego odstepu czasu, moze by¢ wykonana
w sposOb nastepujgcy: Powierzchnia razenia
skutecznego jednej 200 kg bomby — jak juz
okresliliSmy, réwna sie 18.440 nr. Powierzchnie
te mozna zidentyfikowa¢ z powierzchnig kwa-
dratu o bokach dlugosci okoto 136 m. Stad
wynika, ze odlegto$¢ miedzy poszczeg6lnemu
zrzucanemi bombami winna byé 136 metrow
(catkowite pokrycie celu!), lub 272 m przy 50%
pokryciu.

Odstep wiec teoretyczny w czasie miedzy

2,5 sek.

salwami w pierwszym wypadku nalezy braé:
tl= 163;5 = 2,2 sekundy, za$ w wypadku dru-
gim: t2 = 212 = 4,3 sek.

60

Wszystkie te obliczenia opierajg sie na tern,
ze bombardujgce samoloty sg uszykowane
w chwili wyrzutu bomb, w linji prostopadtej do
kierunku lotu.

W rzeczywistosci, jezeli zastosujemy szyk
»~klinowy" (patrz szkic Nr. 4), odpowiedni do
samolotow stosunkowo duzych, wieloosobowych
o0 $rednim tonazu, staje sie konieczne wprowa-
dzenie poprawek (opdznienia) dla poszczegdl-
nych bombardjerow przy pierwszej salwie.

-ylicie A-°4.
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Widzimy wiec jak pozyteczne jest po-
siadanie w tabelach bombardowania powietrz-
nego — zalgcznika z danemi, okreslajgcemi nie
tylko powierzchnie (lub jej promien), skutecz-
nego dziatania bomb o rdéznych zawartosciach
materjatu wybuchowego, ale réwniez i wielkosé
bokéw kwadratéw, odpowiadajacych tym po-
wierzchniom.

Utatwig one nam doktadne obliczenia ilosci
bomb, niezbednych do zbombardowania danego
celu, jak réwniez okreslenie odstepéw samolo-

téw niszczycielskich w locie.
*

b) Obliczenie ilosci samolotow.

W wypadku zastosowania do niszczenia da-
nego wielkiego osrodka przemystowego samolo-
tow o tonazu 2.000 kg (10 bomb a 200 kg) ilos¢
potrzebnych samolotdw do przetransportowania
350 bomb réwna sie:

n =— =

10
Jezeli wezmiemy pod uwage, ze zaledwie
2/3 stanu ogdlnego posiadanych samolotow jest
w dyspozycji i moze byé uzyta w kazdej chwili,
musimy posiada¢ do wykonania danego zadania:

35 4+ 35 _
3

35 samolotow.

n= 47 samolotdw, inaczej mo-

wigc 8 eskadr ciezkich a 6 samolotéw kazda.
Rzecz oczywista, ze w danym konkretnym
wypadku zadowolniliSmy sie 50%-wem pokry-
ciem bombami catkowitej powierzchni objektu;
przyjeliSmy efekt podmuchowy gazéw, réwny
4.090 kg na 10 nr za wystarczajacy. Przy bar-
dziej wygdrowanych zadaniach, trzeba bedzie
odpowiednio powiekszy¢ ilos¢ samolotow.

Zrébmy teraz identyczne obliczenia dla sa-
molotéw bombardujacych lekkich o tonazu
1000 kg. (10 bomb a 100 kg).

Promien dziatania bomby 100 kg (waga ta-
dunku = 60 kg):

R = 54 m.
Powierzchnia skutecznego dziatania:

S = 9160 m2

PRZEGLAD LOTNICZY 115

[los¢ bomb, potrzebnych do zniszczenia
6000000 m2 powierzchni w przyblizeniu:

.V = 6000000 =
9160

lub biorgc pod uwage straty na rozrzut:
N = 655 + 19 + 14 = 688 bomb, lub zao-
kraglajagc 690 bomb.

655 bomb

llos¢ samolotéw kalkulujemy, postugujac
sie wzorem:
gdzie:

N — ilo$¢ bomb, potrzebnych do przetran-

sportowania,
p waga pojedynczej bomby w kg,
P no$no$¢ samolotu w kg.
Qadt n — 1,35 100690 _
1000

W tej liczbie — zasadniczo 2/3 samolo-
tbw — bierze udzial w wyprawie niszczyciel-
skiej. Reasumujac, widzimy z naszych obli-
czen, ze dla zniszczenia objektu przemystowe-
go o powierzchni 12 km2 w ciggu 1 lotu, musi-
my dysponowaé najmniej 9 eskadrami a 10 sa-
molotow, o tonazu 1000 kg kazdy.

93 samoloty.

Zestawiajgc wyniki kalkulacyj akcji ni-
szczycielskiej w dwuch przestudjowanych war-
jantach (uzycie samolotow S$rednich i lekkich
bombardujgcych), nalezy przyja¢ pierwsze roz-
wigzanie za bardziej ekonomiczne. Poza tem —
z punktu widzenia taktycznego — samoloty
0o wiekszym tonazu bardziej nadajg sie do za-
montowania silnej broni maszynowej, wobec
czego tatwiej i skuteczniej moga broni¢ sie
przed napadem lotnictwa mysliwskiego prze-
ciwnika (wieksza ilos¢ punktéw ogniowych na
samolocie, mniejsza ilos¢ pél martwych, pozba-
wionych obstrzatu) 1).

Przemawia réwniez na korzy$¢ samolotow
o $rednim tonazu, stosunek ilosciowy personelu,
wchodzacego w sktad zatég poszczeg6lnych sa-
molotow:

3 Mozna przyjaé, ze ilos¢ punktéw ogniowych
samolotach o $rednim tonazu réwna sie 3, za$ na lek-
kich — 2.
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Przyjmiemy, naprzyktad, zatoge samolotu
2 tonowego, ztozong z 4 ludzi (minimum), zato-
ge samolotu 1 tonowego — z 3 ludzi (minimum).

W wyprawie samolotéw 1-ej kategorji wez-
mie udziat: 47.4 = 188 ludzi, 2-ej kategorji
923 = 276 ludzi.

Jak widzimy, kalkulacja personelu réwniez
odgrywa role bardzo powazng i przemawia za
przyjeciem pierwszego rozwigzania.

Azeby zakonczy¢ omawianie wypadku bom-
bardowania wielkiego o$rodka przemystowego,
nalezatoby poda¢, jak czesto moze by¢ zagrozo-
ny taki objekt i jakg ilos¢ takich o$rod-
kow moze zniszczy¢ zgrupowanie, ziozone z 8
eskadr $rednich bombowozéw w pewnym ogra-
niczonym czasie.

Zaznaczylem na wstepie, ze sprzet lotnic-
twa niszczycielskiego jest bardzo kosztowny, ze
posiadanie go w duzych iloSciach dla wielu
panstw jest poza mozliwos$ciami budzetowemu
Jezeli, natomiast, posiada sie pewng ilo$¢ samo-
lotbw bombardujacych, to trzeba wiedzie¢, co
one moga wykona¢, i jak nalezy ich uzy¢,

W danym wypadku jestem daleki od
»,astronomicznych™ ilosci bombowozéw gen.
Douheta; ograniczam sie do studjum uzycia
tylko 8 eskadr a 6 samolotow kazda, to zna-
czy do tylu samolotéw, ile potrzebujemy do
zniszczenia w czasie jednego lotu celu o po-
wierzchni 12 km kwadratowych.

Przypusémy, ze objekty, godne niszczenia,
lezg na odlegtosci 500 km od lotnisk podstawo-
wych wiasnych jednostek bombardujacych.
Rzecz oczywista, ze mamy moc celéw blizej po-
tozonych i — by¢é moze — niemniej waznych
pod wzgledem wojskowym, ale powyzsze odda-
lenie biore dla przeprowadzenia obliczen naj-
bardziej pesymistycznych i niekorzystnych dla
lotnictwa.

Rowniez — z tych samych wzgledéw
bede sie opierat tutaj na mozliwosciach prze-
cietnego sprzetu seryjnego, obecnie istniejgcego,
wytaczajac samoloty rekordowe, na wyczynach
ktorych naturalnie opiera¢ sie nie mozna.

Bede w swoich rozumowaniach opierat sie
na kalkulacjach znanego pisarza lotniczego, so-

lotniczy
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wieckiego tapczynskiegolJ), ktdre zastosuje do
naszego zatozenia.

Liczac, ze szybko$¢ podrozna samolotow,
0 $rednim tonazu, réwna sie 215 km na kodzing
(60 m/sek.), czas trwania wyprawy do objektu
bedzie sie rownat okoto 4 godz. 45 min. (obli-
czam czas lotu do celu i zpowrotem).

Normy pracy zatdg w okresie letnim mozna
przyja¢ 30 godzin miesiecznie, za§ w zimowym
12 (dane tapczynskiego).

Stad wynika, ze w miesigcach letnich na-
sze zgrupowanie moze wykona¢ po 6 wypraw,
za$ w zimie 2,5 i zniszczy¢ lub skutecznie zneu-
tralizowac¢: 6 objektéw (wzgl. 2,5) wielkosSci
12 km kwadratowych.

W rzeczywisto$ci wiekszo$¢ celdw bedzie
miata powierzchnie znacznie mniejszg. Jezeli
naprzyktad, przyjmiemy wymiary celow 2 km
na 15, to ilos¢ celéw zniszczonych bedzie sie
rownata 24 (wzgl. 10).

Przy mniejszem oddaleniu celéw od lotnisk
podstawowych, ilos¢ objektow zniszczonych pro-
porcjonalnie powiekszy sie.

Nie braliSmy w naszych rozwazaniach strat
eskadr bombardujagcych w czasie wypraw. Nie-
stety, nie posiadamy po wojnie Swiatowej nie-
tylko dokiadnej, a nawet przyblizonej statysty-
ki strat w sprzecie i personelu lotniczym w cza-
sie dalekich wypraw niszczycielskich. Nato-
miast statystyka strat lotnictwa mysliwskiego
(500% w stosunku rocznym) i obserwacyjnego
(200 %), nie moze by¢ wykorzystana w danym
wypadku. Notowalem juz postepy w czasach
powojennych, w dziedzinie artylerji przeciwlot-
niczej, najbardziej groznego przeciwnika ciezkich
samolotéw niszczycielskich. Jednak trudno so-
bie wyobrazi¢, azeby wszystkie punkty czute na
dalekich tytach nieprzyjaciela dostatecznie by-
ty ,nasyconel artylerjg przeciwlotniczg. Sto-
sujgc jednoczesne bombardowanie kilku punk-
tow, rozrzuconych w giab i wszerz na wielkiej
przestrzeni terytorjum przeciwnika, rozprasza-
my jego Srodki obrony przeciwlotniczej czynnej,
przez co uniemozliwiamy skuteczng obrone czu-
tych objektow.

Co sie tyczy stopnia zagrozenia wypraw
niszczycielskich ze strony lotnictwa poscigowe-

1) Patrz tapczynskij: ,,Woizdusznyje sity w boju
1 operacji", wyd. Moskwa 1932,
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go, to kwestja ta nie przedstawia sie ,katastro-
falnie™ groznie.

Niebezpieczenstwo to grozi przedewszyst-
kiem w pasie przyfrontowym, tam, gdzie lotnic-
two mysliwskie jest najbardziej skoncentrowa-

ne i czynne.
Jednak wieloosobowe samoloty bombardu-
jace, odpowiednio wuzbrojonel), posiadajgce

obszerne pole obstrzatu i wielkie natezenie ognia
broni maszynowej we wszystkich kierunkach
ewentualnego zagrozenia — przestaty by¢ obec-
nie tatwg zdobyczg dla mysliwcow, a szczegdl-
nie jednomiejscowych. Rzecz naturalna, ze
straty w czasie walk z lotnictwem bedg i — by¢
moze — wielkie, lecz nie bedg one bezkarne dla
lotnictwa poscigowego.

Wyzej przytoczony autor sowiecki tap-
czynskij, okres$la przyszte straty lotnictwa bom-
bardujagcego na 300% w stosunku rocznym, to
znaczy, w danym wypadku, przemyst lotniczy
musi dostarczy¢ w ciggu roku okoto 150 samo-
lotéw, aby zabezpieczy¢, ciagta prace na fron-
cie 8 eskadr niszczycielskich a 6 samolotow
kazda.

1. BOMBARDOWANIE MALYCH
OBJEKTOW NA GLEBOKICH TYLACH.

Przypusémy, ze objekt, nakazany do znisz-
czenia, przedstawia stacje kolejowg dtugosci
800 m, szerokosci 200 metréw. Ogdlna po-
wierzchnia: réwna sie 160.000 m2

Dane: Srodki do zniszczenia:

1° warjant: S$rednie samoloty bombarduja-
ce (nosno$¢ 20 bomb a 100 kg),

2° warjant: lekkie samoloty
a 50 kg).

W tym ostatnim wypadku uzywam bomb
wagi 50 kg (30 kg materjatow wybuchowych),
gdyz odpowiadajg one w zupetnosci warunkom
niszczenia urzgdzen kolejowych.

(20 bomb

Charakterystyka efektu burzacego tych
bomb jest nastepujaca:

$rednica leja jest okoto 59 m,

gtebokos¢ — —= ~ 2m

*)  Niestety ta my$l przewodnia, nie zawsze uwi-
docznia si¢ w budowie wspdtczesnych samolotéw. Pogon
za efektownemi wyczynami technicznemi prawie niepo-
dzielnie goéruje wséréd konstruktoréw lotniczych, za$ tak-
tyczne wymogi pozostajg na szarym korcu.
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Promien skutecznego dziatania: 38 m (efekt
podmuchowy w granicach tego promienia réwna
sie okoto 4.000 kg na powierzchnie 10 m2).

Dziatanie burzace tych bomb jest zupeinie
wystarczajagce, aby zniszczy¢ nawierzchnie to-
ru kolejowego, tabor, budynki, state linje tacz-
nosci, oraz instalacje techniczne stacyjne.

Wysoko$¢ bombardowania przyjmujemy na
5.000 metrow.

Rozwigzanie: Kalkulujemy najpierw przy-
blizong ilos¢ bomb, potrzebnych do zniszczenia
catkowitej powierzchni stacji.

Powierzchnia skutecznego dziatania jednej
bomby 100 kg — Si = 9160 m2 50 kg — S2=
= 4530 m2

Wobec tego ilos¢ bomb réwna sie:

przy 1 warfancie — N, = 80000.= ~ 18%homb
9160
przy 2 warfancie — N, = *°°°°% = ~ @86'bomb
4530
Jednak, uwzgledniajac rozsiew naturalny,
powyzsze ilosci nalezy powiekszyé. Dlatego
tez:
— w pierwszym wypadku otrzymamy S$re-
dnio 18 + 20 = 38 bomb,
— w drugim wypadku otrzymamy S$rednio
35 + 25 = 60 bomb.

Ze wzgledu na mate rozmiary celu, ko-
rzystniej jest obrzuca¢ bombami pewne okre-
$lone i wazne punkty stacji, a nie opiera¢ kal-
kulacji na zniszczeniu catej powierzchni przez
nig zajetej. Efekt burzacy bomb bedzie znacz-
nie wiekszy na obszarze otaczajagcym powyzsze
punkty, natomiast ucierpig - jezeli chodzi
0 skuteczne zniszczenie — skraje celéw, gdyz
procentowy stosunek ilosci trafionych bomb be-
dzie znacznie mniejszy.

Przyjmiemy, naprzykiad, rozmieszczenie po-
szczegOlnych objektéw na obszarze danej stacji
za takie, jakie jest przedstawione na szkicu
Nr. 5.

Na catej powierzchni stacji kolejowej po-
siadamy dwa charakterystyczne punkty lezace
w A (skrzyzowanie toréw kolejowych) i B (gto-
wny budynek stacyjny, wraz z centralg sieci
facznosci i magazynami).

Tworzag one rowniez
w strefach ,,a* i ,,b“.

punkty centralne
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Biorgc je za punkty celowania, zrzucamy
nad kazdym z nich 50% wyzej okreslonej ilosci
bomb, to znaczy 19 wzgl. 30 bomb.

Tabela Nr. 2 okre$la przy bombardowaniu
z wysokosci 5.000 metrow wielkos¢ jednego
prawdopodobnego uchylenia bomb:

— w gigb — 49 metrow,

— boczne — 44,5 metrow.

ofzkic A/5.
y y

Jezeli kierunek lotu samolotu niszczyciel-
skiego odpowiada kierunkowi strzatki XX, pro-
cent trafionych bomb w powierzchnie ,,a*“ wy-
nosi okoto 80%, lecz w wypadku, gdy wszystkie
19 100 kg bomb zostanie zrzuczonych z jednego
samolotu. Resizta spadnie na pasy terenu C,
i C3 (po 1 bombie), poza obszar witasciwego celu.

Stad widzimy, ze pokrycie bombami wra-
zliwych punktéw, a wiec i efekt burzacy, bedzie
znacznie wiekszy. W przyblizeniu bedzie on dwu-
krotnie wiekszy, niz przy zastosowaniu metody
niszczenia catej powierzchni objektu.

W prostokagcie na szkicu zakreskowanym
okoto punktu A spadnie 25% bomb, to zna-
czy 4 W wypadku zuzycia bomb 50 kg
(30 bomb na kazdy z punktow A — B), na pa-
sy Cj i C3 spadng razem 3 bomby, za§ w kwa-
dracie okoto punktu A spadnie okoto 8. Ta-
kie samo zgrupowanie otrzymamy na po-
wierzchni ,,b*“ i wokoto punktu B. Celem
bardziej rownomiernego rozmieszczenia bomb
na catej przestrzeni AB, korzystnie jest wy-
bra¢ jeszcze jeden punkt celowania i bombar-
dowania, naprzyktad C i odpowiednio podzieli¢
wszystkie bomby, przydzielone do zniszczenia
danego objektu, miedzy punktami A—B—C.

Ne 3

W rzeczywistosci, bombardowanie odbywa sie
w dzien nie zapomoeg pojedynczych samolotéw,
lecz calych zespotow, dlatego tez rozsiew bomb
bedzie cokolwiek wigkszy (mniejwiecej o wiel-
kos¢ dwuch prawdz, uchylen bocznych — li-
czgc na kazdy samolot poza samolotem prowa-
dzacym, to znaczy D-cy klucza).

Wobec tego procent bomb trafionych do da-
nego celu oczywiscie bedzie mniejszy. Stad
tez wynika, ze ze wzgleddw ekonomicznych, ko-
rzystniej jest bombardowa¢ mniejsze cele, za-
pomocg samolotéw bombardujacych nocnych
(znacznie wiekszy tonaz bomb, bombardowanie
pojedyriczymi samolotami, mata wysokos¢ bom-
bardowania, a wiec i mniejszy rozrzut).

Jezeli zastosujemy nalot na punkty A i B
w kierunku osi YY, procent trafieh w po-
wierzchnie ,a*“ i ,b“ pozostanie prawie ten
sam, co w poprzednim wypadku. Zjawisko to
mozna ttumaczy¢ wyjatkowg konfiguracjg da-
nego objektu. Normalnie, przy waskich celach
bombardowanie przy nalocie po dtuzszej osi ce-
lu, bedzie znacznie korzystniejsze, niz w Kkie-
runku prostopadtym do tej ostatniej.

Najbardziej wydajny, pod wzgledem ilo-
Sci trafionych bomb, bedzie kierunek nalotu ZZ,
tworzacy z osig XX kat okoto 30°. W tym wy-
padku procent bomb, ktére spadng poza granice
powierzchni, zajetej przez dang stacje, bedzie
tak nikly, ze mozna go bedzie zlekcewazy¢.

Wszystkie swoje obliczenia opieratem na
konfiguracji celu, podanej na szkicu Nr. 5. Przy
innej konfiguracji nalezy zastosowaé oczywiscie
inng kalkulacje i odmienny sposéb bombardo-
wania.

W kazdym razie, poréwnywujac obydwie
metody bombardowania matego objektu (bom-
bardowanie powierzchni i bombardowanie od-
dzielnych punktéw celu), nalezy przyznaé, ze
druga jest—bez watpienia—bardziej korzystna
i moze stuzy¢ za podstawe obliczeri wiasnej
akcji niszczycielskiej.

b) Obliczenie ilosci samolotow.

W 1° warjanoie ilos¢ ta wynosi — 2—4 sa-
molotow.

W 2° warjancie ilo$¢ ta wynosi — 3—6 sa-
molotow.

Rzecz naturalna, ze przy wykorzystaniu
do akcji samolotdw bombardujgcych, nalezy
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uzywac ich w dzied, w ilosci najmniej 1 klucza
7 3 samolotow oraz dla catkowitego wykorzysta-
nia ich tonazu powierza¢ im zadanie niszczenia
w ciggu jednego lotu bojowego kilku matych
objektow,

Przytoczytem ciekawg dla naszych takty-
kow kalkulacje $rodkéw, potrzebnych do znisz-
czenia mniejszych stacyj kolejowych, na gtebo-
kich tytach przeciwnika. Lecz unieszkodliwie-
nie catkowite stacji kolejowej, a wiec i uniemo-
zliwienie zupetne ruchu przetokowego przez nia,
nrozna uzyskac¢ tylko przez systematyczne bom-
bardowanie. Taka akcja powoduje zazwyczaj
duze zuzycie sprzetu lotniczego.

Catkowite zneutralizowanie stacji kolejo-
wej, przeszkodzenie ew. naprawom zniszczo-
nych jej instalacyj, — mozna osiggna¢ przez
dwukrotne powtarzanie bombardowania w cig-
gu kazdego dnia: naprzykiad — rano i popo-
tudniu.

Ilos¢ waznych stacyj, przy istnieniu boga-
tej sieci kolejowej na obszarze przeciwnika, —
jest zawsze znaczna. Dlatego tez, jezeli czasa-
mi stosuje sie systematyczne niszczenie poszcze-
gélnych stacyj, to ogranicza sie ono do stosun-
kowo matej ich ilosci i do krotkiego czasu trwa-
nia akcji bombardujgcej (np. paru dni!). Po-
nadto wykonuje sie ona w okresach wiekszego
napiecia operacyj ziemnych.

W innych wypadkach korzystniej koordy-
nowa¢ dziatania nocne i dzienne, oraz stosowac
akcje nekajaca, ktéra w zasadzie nie jest ana-
logiczna do dziatan niszczacych, a jednocze$nie
niewspotmiernie ekonomiczniejsza od tych ostat-
nich. .

Azeby okresli¢ ilos¢ potrzebnych samolotow
do przeprowadzenia akcji systematycznego ni-

szczenia jednej, lub Kkilku stacyj, korzystamy
7 wzoru:
_ gg .. m.D |
n= 13.L - .. .. ©)
V.t

gdzie:

n = ilos¢ potrzebnych samolotow,

L = ilos¢ samolotow w kluczu (zgrupowa-

niu), przeznaczonych do bombardowa-
nia celéw,
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D — odlegtos¢ w kilometrach od lotniska
podstawowego wiasnych jednostek ni-
szczycielskich do poszczeg6lnych ce-
léw i zpowrotem,

i = ogo6lna ilos¢ wypraw niszczycielskich
w danym okresie systematycznego ni-
szczenia objektow kolejowych,

V = szybko$¢ wiasnych samolotow bom-

bardujgcych
dzine),
norma pracy dziennej
jednej zatogi. Zazwyczaj przyjmuje-
my, ze t = 2,5 godz.

Przypusémy, ze nalezy zneutralizowaé trzy
stacje typu studjowanego na poprzednim przy-
ktadzie. Unieszkodliwienie winno trwa¢ w cig-
gu minimum 2 dni (op6zZnienie transportow prze-
ciwnika). Do akcji sg przeznaczone jedynie lek-
kie samoloty bombardujgce. Przypusé¢my, ze
zniszczenie jednej stacji, moze by¢ wykonane
w ciggu jednego lotu zapomocg klucza ztozone-
go z 3 samolotéw.

Szybkos$¢ samolotéw wynosi 70 m/sek., to
znaczy okoto 250 km na godzine. Poszczegél-
ne cele sg odlegte od witasnego lotniska pod-
stawowego :

1° — 270 kilometrow,

2° — 240 kilometréw,

3° — 280 kilometrow.

Poniewaz do bombardowania kazdego celu
uzywamy jednej i tej samej liczby samolotéw
jednorazowo, wobec tego wykorzystamy dla
uproszczenia obliczen wzdér (7) w formie naste-
oujacej:

(w kilometrach na go-

w powietrzu

n= 13 L — + °2+ A >
V.t
gdzie:
L = oonst = 3
Dt = 2270 = 540 km,
D2 = 2240 = 480 km,

1) W wypadku jednoczesnego zuzycia kilku klu-
czy o roznym stanie samolotéw’, wielkos¢ L wzoru (7)

+ + -
oblicza sie bioragc L —h- ------- :

------ tfdzie | przed-
(13 1 2

stawiajg stan samolotéw w kazdym kluczu, za$ ,,n¢
liczbe kluczy bioragcych jednoczes$nie udziat w kilku wy-
prawach, Np., jezeli /, = 3, /, — 5 i/ — 4: obliczamy
- 3 45+ 4= 4
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Di = 2.300 = 560 km,
Zt - D2"L Dy ~ 1580 km,
m — 22 = 4 km,
V = 250 km/godz.,
t— 2 .25 = 5 godz.

Po podstawieniu liczhowych danych otrzy-
mujemy:

. 20 samoloté n
250.5

lub 2 eskadry a 10 samolotow, z ktorych 2/3 —
dyspozycyjnych.

I1l. BOMBARDOWANIE SREDNICH
OBJEKTOW NA BLISKICH TYLACH
NIEPRZYJACIELA.

Przypusémy, ze cel — nakazany do znisz-
czenia — przedstawia miejscowos$¢, potozong
na bliskich tytach przeciwnika w odlegtosci

20 — 25 kilometréw od frontu. Miejscowos¢
jest zajeta przez oddziaty nieprzyjacielskie —
zakwaterowane w poszczegélnych budynkach;
tabory i artylerja sg rozlokowane w przerwach
miedzy temi ostatniemi.

Wielko$¢ catego objektu 500 m X 1300 m,
inaczej mowiac catkowita powierzchnia celu ré-
wna sie 650.000 m3

Do akcji niszczycielskiej - w mysl zato-
zenia—uzyjemy samolotow linjowych (obserwa-
wacyjnych). Nie sg to samoloty specjalne bom-
bardujgce. Do akcji niszczycielskiej sg one uzyte
z braku innych. tadunek bomb, unoszonych
przez nie, jest ograniczony (400 kg). Nie posia-
dajg rowniez te samoloty specjalnych technicz-
nych urzgdzen i instalacyj, potrzebnych do pre-
cyzyjnego bombardowania (zwykte celowniki,
mechaniczne wyrzutniki do bomb),

Studjujemy wypadek — moze nieco oder-
wany od poprzednich, ktére byty opierane na
uzyciu specjalnego sprzetu; lecz traktujemy na-
kazane zadanie, jako ewentualne, a jednocze-
$nie — w wielu wypadkach dla nas realne.

Wysoko$¢ lotu, rowna 2000 metrom, broni
skutecznie samoloty przed ogniem k. m,, jednak
réwnoczesnie utatwia artylerji przeciwlotniczej
prowadzenie ognia. Jest to wiec wysoko$¢ w du-
zym stopniu niebezpieczna dla wypraw niszczy-
cielskich.

LOTNICZY N 3

Zastosujemy -bomby do niszczenia danego
objektu wagi 50 kg (jeden samolot unosi 8 ta-
kich bomb). PromieA dziatania pojedynczej
bomby: obliczony na podstawie wzoru (7) przy
C = 10, réwna sie R = 54.8 m, za$ powierzch-
nia zniszczona rowna sie 9.420 metrow.

Ponadto przyjmiemy, zZe dla zniszczenia
catkowitego celu wystarczy 150%-owe pokrycie
bombami jego powierzchni.

Dla okres$lenia ilosci potrzebnych bomb za-
stosujemy wzor:

gdzie:
N = ilos¢ bomb,
S = powierzchnia celu,
s = powierzchnia skutecznie zniszczona
przez 1 bombe,
k = procentowe pokrycie bombami celu,
W danym wypadku k = 150.
Wobec tego:
650000 150 __
4530 - 100
llo$¢ potrzebnych samolotow:
n = 5 = ~ 13 samolotéw
Jako punkt s$rodkowy celowania wy-

korzystuje Srodek celu (w pojeciu geometrycz-
nem), wobec tego cate pole rozrzutu bomb, zrzu-
conych jednoczesnie nad tym punktem, zgodnie
z danemi zawartemi w tabeli Nr. 1 (wielko$¢
jednego uchylenia prawdopodobnego w gtgb ré-
wna sie 179 m) — pokrywa sie z powierzchnig
celul). Strong ujemng tego bombardowania —
bedzie: zbyt *nieréwnomierne rozmieszczenie
bomb, a wiec wielkie zgeszczenie koto punktu
celowania i matly procent trafionych w skraje
celu.

Przy obrzucaniu salwami Kkilku punktow,
rozmieszczonych na powierzchni celu, bedzie-
my mieli znaczny odsetek bomb, poza objektem
niszczonym, wobec tego zmuszeni jesteSmy po-
wiekszy¢ odpowiednio dotacje bomb i samo-
lotow.

Nalot na cel przyjmujemy w kierunku dtuzszej

D

osi celu.
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Celem zwiekszenia efektu materialnego
bombardowania miejscowosci, zajetych przez
oddziaty wojskowe, korzystne bedzie kombi-
nowane bombardowanie 50 kg bombami (niszcze-
nie budynkéw) oraz 10 kg odtamkowemi (raze-
nie celow zywych). Zastosowujac zasade te
w przytoczonym przyktadzie, mozna przyjgc
ilosciowy stosunek bomb 10 kg do 50 kg, jak
% lub 23

Przyjatem — przy bombardowaniu miejsco-
wosci, obsadzonych przez przeciwnika — zasade
celowania i oddawania salw do pewnych okre-
$lonych punktow, lezgcych na powierzchni celu,
w poblizu jego srodka geometrycznego. Wyklu-
czyltem przy tem metode regularnego niszczenia
catkowitej jego powierzchni. Kierowatem sie
tutaj zasadg ekonom.ji sprzetu i amunicji.

Réwnomierne jednak pokrycie bombami ca-
tej powierzchni objektu niszczonego moze dac
znacznie wiekszy efekt materjalny. Moze by¢
on osiagniety przy nalotach zgrupowan bom-
bardujagcych na wiekszych wysokosciach, ale ko-
sztem duzego zuzycia sprzetu

Chcac uzyska¢ bardziej ekonomiczny spo-
s6b niszczenia, korzystniej jest wykonywaé na-
loty na wysokos$¢ lotéw koszacych. Pomijajac
niezaprzeczalne zalety tego rodzaju lotéw, spo-
wodowane zmniejszeniem stopnia zagrozenia sa-
molotdw przez czynne $rodki obrony przeciwlot-
niczej ziemnej i lotnictwo mysliwskie, mozemy—
wykorzystujgc maty stosunkowo rozsiew bomb—
zastosowa¢ metode pokrycia catej powierzchni
celu przez zrzucanie seryjne pojedynczych bomb
lub salw.

Wymaga to — oczywiscie — wyposazenia
samolotow linjowych w specjalne, precyzyjne
Wynzutniki automatyczne, ktdre jedynie mogg
zabezpieczy¢ rzeczywiste regularne pokrycie ce-
lu bombami.

Reasumujgc, musimy stwierdzi¢, ze uzycie
samolotéw do bombardowania ze $rednich wyso-
kosci (1500 2500 m) jest zwigzane z watpliwa
ekonomjg $rodkow lotniczych i amunicji, i nie
moze byé brane pod uwage na przysztych fron-
tach, oraz stuzyé za regute. Raczej trzeba sie
Przychyli¢ do rozwigzania drugiego: organizo-
wania nalotéw lotnictwa do niszczenia objektow
ua bliskich tytach przeciwnika na wysokosci lo-
tow koszacych.

IV. NISZCZENIE MOSTOW KOLEJOWYCH.

Mosty kolejowe nalezg do najbardziej cie-
kawych — pod wzgledem operacyjnym — ce-
[6w. Zniszczenie mostu — przy ubogiej sieci
kolejowej na obszarze przeciwnika, szczeg6lnie
w okresie wiekszego natezenia operacyj ziem-
nych, moze pociagng¢ dla nieprzyjaciela nastep-
stwa czesto wprost nieobliczalne w swoich skut-
kach.

Mozna tez je zaliczyé do objektow, z kto-
remi lothictwo bombardujgce bedzie czesto na
wojnie sie stykaé¢, i do niszczenia ktérych winno
by¢ dobrze przygotowane.

Na wstepie musze zaznaczy¢, ze, dla znisz-
czenia mostu kolejowego, nalezy uzywa¢ bomb
najciezszych z posréd posiadanych. Przyjmuje-
my, ze dla catkowitego zniszczenia normalnego
mostu kolejowego wystarczg 3 bomby a 500 kg
bezposrednio trafione w cel. Jednak juz jedna
bomba 500 kg wystarczy do dostatecznego nad-
wyrezenia konstrukcji mostowej i przerwania
na pewien czas ruchu kolejowego.

Bomby wagi 200 kg powodujg znacznie
mniejszy efekt. Wydaje sie tez, ze 200 kg bom-
ba jest najmniejszg z bomb lotniczych, ktorych
mozemy uzywa¢ do niszczenia mostéw. Mniej-
szych bomb nie nalezy wogoéle bra¢ w rachube,
gdyz tylko w wyjatkowych warunkach moga
spowodowac rzeczywiscie powazne uszkodzenia.

Przestudjujemy teraz mozliwosci teoretycz-
ne zniszczenia mostu kolejowego.

Przypusémy, ze most ma szeroko$¢ 20 m
i dlugos¢ 150 m. Wysoko$¢ bombardowania
réwna sie 4000 metrow.

Do akcji niszczycielskiej najpierw uzy-
wamy:

1° $rednich samolotow bombardujacych
(no$nos¢ 4 bomby a 500 kg),

2° lekkich samolotdw bombardujacych

(nosnos¢ 2 bomby a 500 kg).

Ze wzgledu na znang zasade rozsiewu bomb
lotniczych, zastosujemy nalot wzdiuz osi mo-
stu. Tabela Nr. 2 daje wielko$¢ jednego prawdo-
podobnego uchylenia rozrzutu bomb w giab roé-
wnajgcg sie 44 m oraz — bocznego — 37,5 m.

Wobec tego, bioragc za punkt celowania geo-
metryczny $rodek celu (patrz szkic Nr. 6) przy
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nalocie po osi XX procent mozliwosci trafienia
w konstrukcje mostowa bedzie:

Ki — 13,3% > = 9,3%

Przy nalocie po osi YY procent ten rowna
sie:

@
KL= 11,3% m % = 9-3%
Stad widzimy, ze przy wielkosSci mostu,

przyjetej w zatozeniu, teoretyczny procent tra-
fionych bomb pozostaje ten sam — i niezalezny
od kierunku nalotu XX lub YY. Kierunek nalo-
tu XX bedzie bardziej korzystny przy bombar-
dowaniu pojedynczemi samolotami w wypadku,
jezeli dtugo$¢ mostu bedzie réwna, lub wieksza
od osmiokrotnego prawdopodobnego uchylenia
rozrzutu bomb w gigb. W danym wypadku, je-
zeli dtugo$¢ mostu bedzie sie réwnata 350 me-
trom, kx= 13,3%, natomiast k_= 11,3%,

Jednak przy danej wielkosci mostu i bom-
bardowaniu kluczami, raczej korzystniejszy be-
dzie kierunek YY, niz XX.

Okreslenie wielkosci k pozwala przeprowa-
dzi¢ kalkulacje teoretyczng ilosci bomb i samo-
lotéw potrzebnych do wykonania akcji zniszcze-
nia mostu. Bioragc pod uwage, ze ilo$¢ trafio-
nych bomb, niezbednych do zniszczenia, rowna
sie 3, ogolna ilos¢ bomb, ktérej trzeba bedzie
uzy¢ jest:

N =

%% .3 = 32 bomby a 500 kg.

Wobec tego ilos¢ samolotow, potrzebnych
do przetransportowania tych bomb, rowna sie:

32 . . .
1) nt = " = 8 samolotow o Srednim to-

nazu (2 eskadry a 6 sam.),
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2) n, = — = 16 samolotdw bomb. lekkich
2

[2 eskadry a 10 sam.).

W wypadku uzycia samolotéw linjowych do

akcji niszczycielskiej, musimy z koniecznosci
zmniejszy¢ wage poszczegdlnych bomb. Przy-
pusémy, ze samolot linjowy unosi 2 bomby

a 200 kg kazda. Wysoko$¢ bombardowania ré-
wna sie 2000 metrow. Dla catlkowitego znisz-
czenia mostu kolejowego potrzebujemy 8 bomb
a 200 kg.

Z tabeli Nr. 1 otrzymujemy, ze jedno praw-
dopodobne uchylenie w gigb, przy rozrzucie
bomb réwna sie 179 m, za$ boczne — 21 m.

Przeliczajagc w analogiczny, a podany wy-
zej sposob procent prawdopodobnego trafienia
otrzymamy:

k, = 5%

i k2= 2,7%.

Biorgc wielko$¢ przecietng k = 3,5%, obli-
czamy ilo$¢ uzytych bomb i samolotéw:

8 = 213 bomb a 200 kg,

n= - = ~ 105 samolotéw lub 14 es-

kadr a 10 samolotow.

Z przytoczonej kalkulacji widzimy, jakiemi
olbrzymiemi $rodkami lotniczemi musimy dyspo-
nowaé, podczas zadan niszczenia mostéw kole-
jowych. Wszystkie obliczenia byty robione na
podstawie teoretycznych przestanek, jednak
praktyka wykazuje, ze procent prawdopodobne-
go trafiania, w wielu wypadkach, raczej na-
lezy zmniejszy¢, niz zwiekszyé. Jeszcze bar-
dziej niewspoOimierny bedzie rozchod amunicji
przy niszczeniu matych, odosobnionych punktow,
0 waznem znaczeniu wojskowem, lub publicz-
nem (transformatory elektryczne, wieze wodo-
ciggowe i t. d.).

Jakiez S$rodki zaradcze — zapyta czytel-
nik — istniejg, azeby zmniejszy¢ zuzycie sprze-
tu, a jednoczes$nie powiekszyé mozliwos$¢ znisz-
czenia takich objektow?

Otdz, jezeli chodzi o niszczenie mostdw ko-
lejowych, to osiggniemy znaczng o0szczednosc,
uzywajac do tej akcji lotnictwa bombardujacego
nocnego o wielkim tonazu. Mata wysokos¢ lotu,
a wiec i niewielki stosunkowo rozsiew, utatwio-
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ne sposoby okres$lania elementéw, potrzebnych

do bombardowania, wielka ilos¢ unoszonych
bomb, zrzucanych dowolnie pojedynczo lub
serjami, — powiekszy bez watpienia—znacz-

nie, prawdopodobny odsetek trafieA.

Bardzo korzystne jest stosowanie kierunku
nalotu po osi pochylonej do osi mostu o 30"
i zrzucanie bomb pojedyhAczyeh w odpowiednio
krétkich odstepach czasu. Mozemy uzyskaé
w tym wypadku — bez porownania bardziej
pewne wyniki — niz przy celowaniu bezposred-
niem do punktow, lezacych na samym moscie.

Wreszcie innym  sposobem  zaradczym,
i teoretycznie moze najbardziej nadajacym sie
do niszczenia matych i umocnionych (w pojeciu
budowy) objektow, — jest zastosowanie t. zw.
pionowego bombardowania.

Zastawanie do taktyki lotnictwa niszczy-
cielskiego metody bombardowania pionowego
wywotato w swoim czasie szeroka dyskusje
i szereg sprzeciwow wielu znanych autoréw lot-
niczych. Obecnie — mozna twierdzi¢, — ze
przeciwnicy bombardowania pionowego sg po-
bici na calym froncie i, jezeli ten sposéb
nie jest obecnie powszechnie stosowany, to
przyczyny tego nalezy raczej szuka¢ w trud-
nosciach czysto konstrukcyjnych, istniejgcych
samolotdw. Inaczej mowigc, sprzet nie jest do-
stosowany do wymogow taktyki. Natomiast w in-
nych panstwach, jak np. w Ameryce, istniejg
juz jednostki, wyposazone w specjalny sprzet,
nadajacy sie w zupetnosci do wykonywania za-
dan pionowego bombardowania. Trzeba pod-
kresli¢ szczeg6lne jego korzys$ci przy niszczeniu
celow umocnionych lub opancerzonych. Bomba,
zrzucona z samolotu z wiekszej wysokosci, osig-
ga zazwyczaj szybkos$¢ przecietng najwyzej
300 metréw na sekunde. Dziatanie przebijaja-
ce bomb, zrzuconych z matych wysokosci, jest
stosunkowo nieznaczne. Natomiast bomba
zrzucona — PrzY zastosowaniu bombardowania
pionowego — osigga szybko$¢ zblizajagcg sie do
szybkosci koncowej pocisku artyleryjskiegol),
co powoduje przy duzej jej wadze wiasnej,
efekt materjalny bardziej korzystny.

NajczesSciej, przy niszczeniu mostéw, szcze-

*) Samolot lecacy z przecietng szybkoscig 300 km
na godzine, rozwija szybko$¢ przy pikowaniu ponad
600 km/godz.
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golnie dobrze bronionych przez $rodki czynne
obrony przeciwlotniczej, bedg uzywane jedno-
cze$nie obydwie metody wyzej podane.

Naprzyktad, w wypadku posiadania do
bombardowania rozporzadzalnych jednostek
linjowych i kilku specjalnych samolotow przy-
stosowanych do pionowego bombardowania,
mozna zorganizowa¢ napad w spos6b nastepu-
jacy (patrz szkic Nr. 7): jednostki linjowe -
zaopatrzone w bomby 50 wzgl, 100 kg i niewiel-
kg ilos¢ bomb 10 kg odtamkowych, idg w pierw-
szej fali. Samoloty do bombardowania piono-
wego (bomby 500 kg) lecg w drugiej fali, odpo-
wiednio odlegtej od fali pierwszej.

Glowny cel pierwszej fali: przyczotki mo-
stowe i ew. rozpoznane stanowiska Srodkéw
obrony przeciwlotniczej przeciwnika. Pod osto-
ng dziatan pierwszej fali rozpoczyna sie witasci-
wa akcja niszczycielska samolotéw fali drugie;j.

Ge-CleAx?,
.ZILA  JT7AIA

Manewr ich polega na zejsciu ,schodko-
wem*“ do wysokosci najbardziej dogodnej (np,
1000 — 1500 m), zajeciu ostatecznej ,pozycji
wypadowej“ i ataku pod katem, zblizonym do
pikowania.

Atak pojedynczyeh samolotdw ma najwie-
cej szans powodzenia wtedy, kiedy nalot be-
dzie skierowany po osi mostu.

Po zrzuceniu bomb, samoloty drugiej fali
przechodza na wtasne linje na wysokosci lotu
koszacego. Zmontowany w ten sposob napad,
wydaje sie najbardziej zabezpieczony przed
dziataniem artylerji i k. m. przeciwlotniczych,
a jednoczes$nie daje dostateczng rekojmie tatwe-
go dojscia do celu i bezkarnego jego zniszczenia.
Oczywiscie, w rozmaitych sytuacjach taiktycz-
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nych, nalezy stosowa¢ rozmaite metody dziata-
nia i nie mozna opieraé sie —ze tak powiem
»nhiewolniczo” na podanym przyktadzie i brac
go za niewzruszalng regute organizowania na-
padéw lotniczych na mosty kolejowe.

V. NISZCZENIE CELOW ZYWYCH
NA POLU WALKI.
DZIALANIA SZTURMOWE.

Niszczenie celéw zywych w poblizu pola
bitwy, nalezy - bodaj — do najwdzieczniej-
szych odmian dziatan lotniczych. Mozna po-
wiedzie¢, ze lotnik z piechurem lub kawalerzy-
stqg walczy ramie przy ramieniu,—dgzac wspol-
nie do jednego celu — zwyciestwa.

Dziatania szturmowe—moze najbardziej—
wzrokowo widoczne dla wojsk ziemnych, daja
im obraz potegi lotnictwa, moga by¢ przez nich
naocznie ocenione, a co najwazniejsze wyko-
rzystane.

W rozdziale niniejszym nie ogranicze sie
do studjum dziatan przeciwko celom zywym na
wiasciwym polu walki, omdéwie réwniez w ogol-
nych zarysach niszczenie ich na obszarze naj-
blizszych tytéw nieprzyjaciela.

Minety czasy, kiedy przeciwnicy maszero-
wali w zwartych kolumnach, kiedy ruch oddzia-
tdw na drogach, szczeg6lnie bitych, wykonywa-
ny w dzien, odzwierciadlat w sposéb precy-
zyjny i tatwy do odczytania zycie i zamiary
nieprzyjaciela. W przysziosci, jezeli zobaczy-
my wielkie kolumny piechoty, lub kawalerji na
wiekszych szlakach komunikacyjnych, to tylko
pod ostong nocy, to znaczy wtedy, kiedy be-
dziemy w wielu wypadkach bezsilni, by temu
przeciwdziata¢, Nawet ruchy taboréw, moze za
wyjatkiem tylko taboréw bojowych, beda sie od-
bywaty wytgcznie w nocy.

Pozostanie jedynie ruch odwodow w ra-
mach wielkich jednostek 1°linji, ktére ze wzgle-
déw operacyjnych i taktycznych winny by¢
przesuwane w kazdej porze dnia. Wprawdzie,
warunki wojny ruchowej zmienig cokolwiek tak
»smutny" dla nas obraz, jednak musimy przy-
ja¢ za regute, ze zawsze jednostki wojsk ziem-
nych — w czasie swego posuwania sie — beda
zamaskowane i rozrzucone w gtab i wszerz; wo-
bec czego, celéw — w postaci wielkich kolumn,
ztozonych z rozmaitych broni, posuwajacych sie

w szykach po szosach na regulaminowych odle-
gtosciach — nigdy nie zobaczymy, lub bedzie
to rzagdkiem zjawiskiem. Wyjatek bedag stano-
wity okresy poscigu nieprzyjaciela lub wilasne-
go odwrotu.

Zazwyczaj, na obszarze przeciwnika, beda
wieksze lub mniejsze pasy, bardziej lub mniej
regularne powierzchnie, na ktérych beda sie
posuwaty jednostki, rozproszkowane w postaci
druzyn lub plutonéw piechoty i kawalerji. Tyl-
ko ruch taboréw, broni maszynowej, pancernej
oraz artylerji na przylegajgcych drogach, bedzie
zdradzat rejony ich przemarszu. Z tym fak-
tem — moze dla nas troche pesymistycznym
musimy sie liczy¢ i pod tym katem widzenia
przygotowaé nasze dziatania.

Znikng cele-tarcze, ktdére tak tatwo mozna
byto zniszczy¢ ogniem k. m. mysliwcow. Wal-
ka z celami zywymi przeistoczy sie w niszczenie
systematyczne powierzchni, na ktérych znajdo-
wacé sie one beda.

Wychodzac tez z tego zatozenia, wyklucz-
my najpierw uzywanie k. m. lotniczych, jako
broni o matej wydajnosci przy niszczeniu po-
wierzchni. Ogien k. m. daje czestokro¢ potezny
skutek moralny, szczeg6lnie, kiedy mu towarzy-
szy akustyczny efekt dziatania wiekszej ilosci
szybko manewrujacych samolotéw na matej wy-
sokosci. To ostatnie szczegdlnie skutecznie dzia-
ta na kawalerje (konie!). Jednak skutek ma-
terjalny bedzie bez poréwnania wigkszy przy
uzyciu przeciwko celom zywym — odpo-
wiednich bomb odtamkowych.

Zresztg skuteczno$¢ ognia k. m. lotniczych
przy atakowaniu celow ziemnych jest dosta-
tecznie znana. Doswiadczenia praktyczne, tak
w panstwach osciennych, jak i u nas wykazujg
dobitnie, jaki jest maty odsetek kul, trafionych
w tarcze, przedstawiajgce cele ziemne.

m— — —ffnrarr o —- j * e-.meentrssjtu |- —t Mana. —ATTgftwgiwA-+

Czyz warto w takim razie stosowaé atak
przeciwko rozproszonym celom zywym zapomo-
cg k. m.? Oczywiscie zdarzy siie, a moze i nie-
raz, rozpozna¢ wiekszy ,,zwarty" cel na bliskich
tytach przeciwnika, ktéry mozna — jezeli sy-
tuacja bojowa bedzie tego wymagata — zaata-
kowaé, nawet przy pomocy lotnictwa mysliw-
skiego. Wypadek ten jednak bedzie nalezat
do wyjatkéw. Wobec tego nie bedziemy na ten




temat dyskutowa¢. Natomiast zatrzymam sie
dtuzej nad uzyciem bomb odtamkowych.

Wybér bomb, nadajgcych sie do niszczenia
cetdbw zywych, mozna uczyni¢ tylko doswiad-
czalnie. Jest rzecza ogbélnie znana, ze uzycie
bomb odtamkowych ciezkich (np. 50 kg) jest
niepraktykowane, a to, ze wzgledu na matlg ich
wydajnos$¢, w poréwnaniu z bombami Izejszemi.
Kwestja ekonomji amunicji i sprzetu lotnicze-
go odgrywa tutaj tez duze znaczenie.

Réwniez nie sg ekonomiczne i bardzo lek-
kie bomby, jak np. myszki lotnicze o wadze
okoto 1 — 2 kg (maly promien razenia, wobec
tego waski pas dziatania skutecznego w czasie
nalotu poszczeg6lnych samolotéw i t. d.).

Ogolnie sg przyjete bomby odltamkowe wa-
gi okoto 10 kg. Przytocze charakterystyke
dwuch typéw amerykanskich bomb o zblizonej
wadze:

. — .
E 5.2 5 ¢z, g
© x> ES2¢ ~ Sens o
stE9 D g0 w £ o Uwagi:
PTEX po=2 ‘8-‘3 :@Egﬁé
=28: S%8= =3 S385
i Promien sku-
7,7 0,7 600 9,9 | tecznego dzia-
11,3 25 500 142 r tania okoto

50—75 metréw

W  promieniu
tym 50& celéw
jest skutecznie
razonych

Wykorzystamy wyzej podang charaktery-
styke dla naszych obliczen.

Przypus¢émy, ze waga bomby rdéwna sie
10 kg, promien skutecznego dziatania jej od-
tamkoéw rowna sie R = 30 m (wszystkie cele
w tym promieniu sg skutecznie razone). Bomba
daje po wybuchu 300 odtamkow.

Jak widzimy, wybrany typ bomby, nie od-
biega zbytnio od charakterystyki wyzej wymie-
nionych. Przeciwnie, mozna liczy¢, ze jej efekt
materjalny, bedzie znacznie wigkszy.

Cel — nakazany w zatozeniu — przedsta-
wia bataljon rozcztonkowany w terenie na prze-
strzeni 1000 X 1000 m.

Przyjmujemy, ze zaledwie \%
dosiega celu.

Stan liczebny baonu réwna sie okoto 1000
jednostek (ludzie — konie).

Do napadu uzywamy samolotéw linjowych
(nos$nos¢ 40 bomb a 10 kg).

odtamkow
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Teoretyczng ilos¢ samolotdw, potrzebnych
do zniszczenia catkowitego baonu, mozna okre-
$li¢, postugujac sie przyblizonym wzorem:

= M. 100 ©)
m.p .,k
gdzie:

n = liczba potrzebnych samolotéw,

M = liczba pojedynczych zywych celow,

m = ilo$¢ odtamkow zawartych w jednej
bombie,

p = ilo§¢ bomb unoszonych przez jeden
samolot,

k = odsetek odtamkéw, razacych cel

(przyjmujemy, ze k = 1).
Po podstawieniu liczbowych danych otrzy-
mujemy:
1000. 100
-
300.40
cze a 3 samoloty.
len sam mniejwiecej wynik otrzymamy —
okreslajac ilos¢ bomb, potrzebnych do catko-
witego pokrycia powierzchni, zajetej przez baon.

n — = §—9 samolotéw, lub 3 Klu-

Powierzchnia  skutecznie razona przez
1 bombe: s = 2830 m2
llos¢ bomb, potrzebnych do catkowite-
go pokrycia powierzchni S = 1000 . 1000 =
= 1000000 nr réwna sie:
N = 6’ 1000000 353 bomb.
S 2830
Stad, ilo$¢ samolotéw n Pff 9 sa-

molotow.

Omawiajgc charakterystyke bomb odiam-
kowych, nie mozna, poming¢ zagadnienia ich
zapalnikéw, gdyz stanowig one istotng cze$¢
i wplywajg w sposob zasadniczy na skutecz-
no$¢ dziatan szturmowych.

Jak wiadomo, istniejg zapalniki natychmia-
stowe i z opOznieniem. Zapalniki z op6znieniem
w bombach burzgcych dziatajg — zazwyczaj —
w granicach czasu od 0,05 do 0,15 sekundy, li-
czac od chwili zderzenia bomby z powierzchnia
celu. Kazdy z tych zapalnikéw jest uzywany
w zaleznosci od charakteru niszczonych celéw.

Podczas dziatan szturmowych, przy uzyciu
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bomb odtamkowych, — dobdér odpowiednich
zapalnikéw, stanowi zagadnienie, ktore prak-
tycznie dotychczas nie wszedzie jest rozwigza-
ne w sposob zadawalniajacy.

Trudnosci napotykane przy realizowaniu
odpowiednich zapalnikéw sg nastepujace:

a) Bomba, zrzucona z wysokosci kilkudzie-
sieciu lub kilkunastu metrow, opada po tarze,
ktory mozna zidentyfikowa¢ z krzywa bardzo
ptaskiej paraboli. Dzieki niewielkim stosunko-
wo wymiarom statecznika i matemu oddaleniu
jego od s$rodka ciezkosci normalnej bomby, lot
jej bedzie bardzo nieregularny.

Zjawisko to powoduje, ze 0§ bomby —
w punkcie zetkniecia sie z ziemig przewaznie
nie zlewa sie ze styczng do jej toru teoretycz-
nego.

Jezeli jej odchylenie od normalnej do
punktu upadku jest wieksze od 40", to zwykly
zapalnik przestaje dziata¢ i wybuch nie naste-
puje.

Stad wniosek, ze bomby, zrzucane z malej
wysokosci, muszg posiada¢ specjalne zapalniki,
powodujgce ich wybuch w rozmaitych pozycjach,
w chwili zetkniecia sie z celem. Rzecz natu-
ralna, ze budowa bomby réwniez powinna by¢
odpowiednio dostosowana i dawa¢ masimum
razagcych odtamkéw w kazdej jej pozycji.

b) Bomba, zrzucona z matej wysokosci,
wybuchajagc, moze jednoczes$nie poza celem ra-
zi¢ witasny samolot,

Naprzyktad, bomba niemiecka 12 kg odtam-
kowa dziata w promieniu do 400 metrow. Szyb-
kos¢ poczatkowa odtamkéw wynosi okoto
1500 metrow na sekunde. Na odlegtosci
150 metrow od miejsca wybuchu, odiamki tej
bomby przebijajg deski sosnowe grubosci 1 ca-
la. Widizimy wiec, ze samolot znajdujacy sie
na tej odlegtosci jest narazany na uszkodzenie.

Azeby przestudjowaé stopied zagrozenia
samolotu przez odiamki wiasnych bomb, przy-
pus¢my, ze wysokos¢ bombardowania wynosi
30 metrow. Czas spadania bomby z tej wyso-
kosci, na podstawie znanego prawa z mechani-
ki, bedzie sie rownat:

/2H | .
t=y i gdzie //=30 mtr., g=9,81 mtr./sek.

LOTNICZY

Stad:

W ciggu tego czasu samolot szturmowy
(w zatozeniu uzyty jest samolot linjowy z szyb-
koscig 50 m/sek.) przeleci droge:

d= 25 .50 = 125 metrow.

Przyjmijmy, ze donos$no$¢ bomby wynosi
w przyblizeniu 0,6 d.

Wobec tego odlegtos¢ samolotu od miejsca
wybuchu bomby przy uzyciu zapalnika na-
tychmiastowego — bedzie sie rownata w przy-
blizeniu:

dl = 50 m.

125 — 125 . 0,6 =

Stosujac zapalniki z opdznieniem 0,15 sek.,
odlegtos¢ te mozna powiekszy¢ do:

cf = 50 + 0,15 .50 = — 58 m

lub obliczajagc doktadniej; catkowita odlegtosé
od samolotu do miejsca wybuchu bomby réwna
sie:

D= yd* -f HI= |58- « 31l-= 655 mtr.

z czego wynika, ze samolot bedzie w promie-
niu skutecznego dziatania odtamkow wiasnej
bomby,

Jeszcze bardziej niekorzystne wyniki otrzy-
mamy przy zrzucaniu bomb z wysokosci mniej-
szych, niz 30 metréw.

Stosujagc do dziatan szturmowych samolo-
ty bardziej sizybkie (np. szybkos$¢ 300 km/godz.,
lub 83 m/sek.), mozna strefe niebezpieczng co-
kolwiek zmniejszy¢, jednak i w tym wypadku —
przy uzyciu wyzej podanych 12 kg bomb odtam-
kowych, samoloty bedg narazone na zniszczenie
przez wiasne bomby.

Powstaje wiec konieczno$¢ konstruowania
specjalnych zapalnikdw z opdznieniem znacznie
wiekszem, niz istniejace.

c) Uzycie zwyktych zapalnikéw z op6zn
niem, napotyka na wielkie niedogodnosci, a to
z powodow nastepujacych:

Bomba, spadajac, zagtebia sie przed wy-
buchem w ziemig, dzieki czemu wiekszo$¢ jej
odtamkoéw staje sie bezuzyteczna.

Najlepsze rozwigzanie — polega na skon-
struowania takiej bomby, ktéraby wybuchata na-
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tychmiast po zetknieciu sie z powierzchnig zie-
mi, jednak pod warunkiem, ze czas jej spada-
nia z samolotu bytby znacznie diuzszy od nor-
malnego.

Stad wynika potrzeba wyposazenia bomb
odtamkowych, zrzucanych z wysokosci lotow
koszacych, w hamulce powietrzne, ktoéreby prze-
dtuzajgc czas jej spadania- pozwolity odda-
li¢ sie samolotowi szturmowemu na odlegtosc
bezpieczna.

W tym tez kierunku idg wysitki wspotcze-
snych konstruktoréw.

Obecnie w Ameryce jest w uzyciu bomba
odtamkowa, wyposazona w spadochron o $redni-
cy okoto 2,5 metréw, ktéry odgrywa role ha-
mulca powietrznego. Bomba ta, zrzucona z wy-
sokosci 60 metréw, wybucha nad ziemig po
uptywie czasu, wystarczajacego dla oddalenia
sie  samolotu szturmowego na odlegto$¢ do
i000 metrow.

Co sie tyczy taktyki bombardowania zy-
wych celéw, to trudne jest ujecie jej w pewne
sztywne ramy. Sytuacja taktyczna, jak na zie-
mi, tak i w powietrzu, charakter terenu opera-
cyjnego (pokrycie — rzezba), rodzaj atakowa-
nych jednostek (kawalerja, bronie pancerne
i t. d), — wplywajg w sposob zasadniczy na
uzycie jednostek lotnictwa, przeznaczonych do
dziatan szturmowych. Dlatego tez — w zasa-
dzie — nalezaloby podac caty szereg wskaz6-
wek — co niepomiernie rozszerzytoby ramy mo-
jego artykutu. Ogranicze sie wobec tego do po-
dania elementarnych metod, pozostawiajgc roz-
winiecie ich naszym czytelnikom.

Cele zywe bardziej zwarte (kolumny roz-
maitych broni, tabory i t. d.), na bliskich tytach
przeciwnika, atakujemy w sposéb podany w roz-
dziatach 11 i Ill niniejszego artykutu, biorgc za
punkty celowania srodkowe punkty poszczegdl-
nych cztondéw kolumny. Bombardowanie prze-
prowadza sie wiekszemi salwami w odstepach
zaleznych od rozcztonkowania celéw. Najbar-
dziej dogodne z punktu widzenia zuzycia
amunicji — jest uszykowanie powietrzne jed-
nostek bombardujagcych w postaci ciggu kluczy
a 3 samoloty kazdy. Przecietna wysokos$¢ lotu

rbwna sie 1200 metrom (zabezpieczenie przed
skutecznym ogniem zwyktych k. m.).

Drugi zalecany sposéb polega na atakowa-
niu na wysokosci lotdw koszgcych. W tym wy-
padku nalezy pokryé bombami caty cel seryjnie,
w odstepach czasu réwnajacych sie 1 sekundzie
(szybko$¢ samolotu réwna 50 — 60 m/sek., za$
promien dziatania jednej bomby — 30 metrow).
Rowniez i w tym wypadku, najekonomiczniej-
szem uszykowaniem w momencie ataku bedzie:
cigg kluczy 3-samolotowych w kilku falach.

Jak w pierwszym tak i w drugim wypadku
rozpoznanie i ew. naprowadzenie zgrupowania
bombardujgcego na cel — wykonuje specjalny
samolot dozorujacy.

Dominujagcym czynnikiem powodzenia dzia-
tan szturmowych bedzie:

— zapewnienie niezawodnej tgcznosci ra-
djotelefonicznej miedzy samolotem dozorujg-
cym, a zgrupowaniem interwencyjnem,

— rozmieszczenie lotnisk jednostek inter-
wencyjnych w poblizu rejonéw ich dziatan
szturmowych, to znaczy zblizenie do granic naj-
bardziej dopuszczalnych do linij najdalej wy-
sunietych witasnych jednostek, co zmniejsza do
minimum czas miedzy chwilg zaobserwowania
celu, a interwencjg lotnictwa bombardujacego,

— zaskoczenie przez nagle zjawienie sie
lotnictwa interwencyjnego nad celem i natych-
miastowy jego atak.

Oczywiscie, moze by¢ stosowany w pe-
wnych wypadkach nalot kombinowany. Ca-
te zgrupowanie niszczycielskie leci na wy-
sokosci okoto 1,200 metrow w dwuch za-
sadniczych falach. W momencie, kiedy pierw-
sza fala bombarduje poszczegdlne wieksze zgru-
powania przeciwnika, samoloty drugiej fali ma-
newrujg i, wykorzystujac wywotane zamiesza-
nie, znizaja sie do wysokosci lotu koszacego,
oraz atakujg cel, stosujagc metode pokrycia bom-
bami catkowitej powierzchni pasa terenu (po
obydwu stronach drogi marszu kolumny), na
ktorym zostat rozproszony nieprzyjaciel (patrz
szkic Nr. 8).

Atakowanie celow zywych na polu bitwy
lub w jego bezposredniej bliskosci, odbywa sie—
z reguty — wylgcznie na wysokosci lotdw ko-
szacych. Jak i w poprzednim przyktadzie (dzia-
tanie drugiej fali samolotow), bombarduje sie
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nie poszczegdlne punkty, lecz pewne powierzch-
nie, gdyz jest rzeczg bardziej, niz watpliwa,
azeby jednostki piechoty lub kawalerji, two-
rzyty wieksze i widoczne zgrupowania, ktdre
moglyby by¢ wykorzystane, jako punkty celo-
wania. Wyjatek bedg stanowity baterje na roz-
poznanych bojowych stanowiskach, zgrupowa-
nia luzakow z konmi (kawalerja), tabory bo-
jowe i t. d.

Najbardziej delikatng czynnoscig jest okre-
$lenie objektéw napadu. Zaznaczytem, ze czyn-
no$¢ te wykonuje specjalny samolot dozorujg-
cy, wydzielony — w miare moznosci — ze skita-
du jednostki, przeznaczonej do wykonywania
dziatan szturmowych. Jednak nie zawsze mo-
ze on okresli¢ doktadnie wszystkie elemen-
ty, ktére dostatecznie moglyby zorjentowaé
D-ce zgrupowania szturmowego. Zresztg cele
moga by¢ dos¢ ruchliwe, wobec czego umiejsco-
wienie ich bedzie do$¢ skomplikowane, szcze-
goblnie, kiedy lotniska jednostek szturmowych sg
znacznie oddalone od pola bitwy, a wiec wy-
tworzy sie pewna diuzsza przerwa w czasie mie-
dzy chwilg zaobserwowania celu, a przybyciem
jednostki interwencyjnej.

Czesto tez zadanie szczegdtowego okresle-
nia rozmieszczenia objektu ataku spadnie na
D-ce zgrupowania szturmowego. W tym celu,
posiadajgc meldunek samolotu dozorujacego,
doprowadza on swoje zgrupowanie do okreslo-
nego ogoélnikowo objektu napadu. Lot odbywa
sie na wysokosci, chronigcej przynajmniej sa-
moloty od ognia k. m. zwyktych. Nastepnie roz-
poznaje on cel, okresla sposdb atakowania, po-
czerd zniza sie nad wiasnemi lejami, by odpo-
wiednio przegrupowa¢ swoje klucze i uderzy¢
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na przeciwnika na wysokosci lotow koszacych.
Traci sie wprawdzie tutaj w duzym stopniu czyn-
nik zaskoczenia nieprzyjaciela, lecz biorac pod
uwage dostateczng skuteczno$¢ bombardowania
przez catkowite pokrycie powierzchni, zajetej
przez cele, osiggamy wiekszy skutek materjal-
ny, niz bombardowanie bez doktadnego po-
przadniego rozpoznania.

Przytoczone metody atakowania celow
zywych, nie wyczerpujg — naturalnie — cate-
go zagadnienia dziatan szturmowych. Zasto-
sowatem uzycie — w konkretnym wypadku dla
niszczenia rozcztonkowanego w terenie baonu
piechoty, — samolotéw linjowych.

Czy obecnie istniejagcy samolot linjowy na-
daje sie do wykonywania takich zadan?

W teorji — tak. Wszak i regulamin na-
kazuje jednostkom linjowym — poza praca na
korzy$¢ D-tw i wojsk — bombardowac i inter-
wenjowaé na polu bitwy. Wprawdzie — za-
dania te nalezg do rzedu ewentualnych.

Utarto sie mniemanie, ze samolot, tak zwa-
ny, linjowy jest uniwersalny i zdolny do wy-
konywania wszystkich zadan, oczywiscie poza
dziataniami mysliwskiemi. Czy jest tak w rze-
czywistosci? Do bombardowania na gtebo-
kich i bliskich tytach samolot ten, ze wzgle-
du na maty tonaz unoszonych bomb, mato sie
nadaje. Ze wzgledéw oszczednos$ciowych — na
ktére stale ktadtem nacisk — korzystniej jest
uzywac¢ do takiej akcji specjalnych samolotéw
bombardujacych.

Co sie tyczy dziatan szturmowych, szcze-
golnie na wysokosci lotéw koszacych, to i w tym
wypadku, samolot linjowy jest daleki od
ideatu. Mata szybko$¢ w locie poziomym, stosun-
kowo staba zdolno$¢ manewrowania, utru-
dniaja jego dziatania, a jednoczes$nie niewspot-
miernie powiekszajg stopied zagrozenia, spowo-
dowanego przez ogied k. m. przeciwlotniczych.
Samolot szturmowy, raczej winien odpowiadac
warunkom samolotow, przeznaczonych do za-
dan pionowego bombardowania. Zdolno$¢ do
szybkiego nurkowania, wielka szybko$¢ pozio-
ma zmniejsza niebezpieczenstwo od ognia k. m.

ziemnych, a jednocze$nie utatwia zaskoczenie
przeciwnika.
Nalezatoby doda¢ jeszcze pare stow
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0 opancerzeniu samolotéw szturmowych, jako
czynnika, zabezpieczajagcego je od ognia broni
maszynowej i artylerji, oraz utatwiajgcego ich
dziatania niszczycielskie. Kwestja opancerze-
nia nieraz juz byla omawiana na tamach lite-

ratury lotniczej. Wiemy, Zze samoloty pan-
cerne istnialty juz w koncu wojny S$wiato-
wej, wiemy rowniez, ze studja nad opance-

rzeniem samolotéw sg prowadzone prawie we
wszystkich panstwach. Niestety, rezultaty tych
tak zachecajacych poszukiwan, nie sg nam
blizej znane. Lecz raczej nalezy przypuszczac,
ze sg one negatywne, gdyz zadne lotnictwo nie
posiada w swojem uzbrojeniu samolotéw pan-
cernych. Zresztg, praktycznie biorgc, czy moz-
na catkowicie i skutecznie ostoni¢ pancerzem
zatoge i czute czeSci samolotu?

Pomijam kwestje ciezaru opancerzenia,
ktory tworzy czynnik bardzo wazny przy kon-
struowaniu nowoczesnego samolotu. Powstaje
zasadnicze pytanie: czy mozna bedzie stworzyé
pancerz odpowiednio lekki, mozliwy do unosze-
nia przez samolot, a jednocze$nie odporny na
wspotczesne przeciwpancerne kule karabinowe.

Mam wrazenie, ze w najblizszej przysztosci,
jest to nieziszczalne marzeniel).
Ponadto, obcigzajgc samolot nadmiernie

martwym ciezarem, odbieramy mu jego zalety
taktyczne i wiasnosci lotne (mniejszy tadunek
bojowy, start i lgdowania sg bez poréwnania

9 W Ameryce sg obecnie prowadzone dos$wiadcze-
nia z lekkim +tuskowym pancerzem, sktadajgcym sie
z ptytek stalowych 3 mm grubosci. Pancerz ten chroni
przed zwykiemi kulami karabinowemi, wystrzelonemu
z odlegtosci 200 metréow, jednak — w wypadku — jezeli
kat zetkniecia sie kuli z pancerzem wynosi mniej niz
60°. Nie jest on odporny na kule przeciwpancerne, wo-
bec czego staje sie raczej ,obrong moralng" zatogi.

Nie ujmuje bynajmniej
ralnej".

Prymitywne opancerzenie siedzen pilotow i obserwa-
tor6w zapomoea cienkich piyt stalowych, oraz warstw
sprasowanego jedwabiu, istniato na samolotach w czasie
wojny $wiatowej i jest dobrze znane starym lotnikom.
Miato takie opancerzenie duzy wptyw na ,samopoczucie”
zatdg podczas ich pracy bojowej. Bedzie ono stosowa-
ne — bez watpienia — iw przysztosci. Jednak, nie mo-
zna takiego opancerzenia traktowac, jako zupeinego za-
bezpieczenia przed bronig nowoczesng przeciwlotniczg,
w szczegblnosci kulami najciezszych k. m.

znaczenia tej ,obrony mo-
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dtuzsze, dzieki czemu powstajg trudnosci przy
poszukiwaniu lotnisk i t. d.).

tatwiej jest opancerzy¢ wielki nocny sa-
molot bombardujacy, niz samolot szturmowy.
Dla pierwszego kwestja opancerzenial) spro-
wadza sie do obnizenia jego wyczynow tech-
nicznych (np. zmniejszenie praktycznego puta-
pu), jednak nie wptywa w sposéb katastrofalny
na wtiasnosci taktyczne (np. nie tracimy wiele
poswiecajac 500 kg tadunku bojowego na opan-
cerzenie, przy jego tonazu ogélnym 6 — 8 ton).

Odmiennie wyglada sprawa opancerzenia
samolotow szturmowych. Wobec tego ubezpie-
czenia ich przed ogniem k. m. ziemnych i my-
Sliwcéw, nalezy szukaé w powiekszeniu szybko-
§ci poziomej zdolnosci manewrowania w po-
wietrzu (nurkowanie) i lotach na wysokosciach
minimalnych (loty koszace).

Duza szybko$¢ katowa samolotu w stosunku
do stanowisk k. m. przeciwlotniczych, czyni go
teoretycznie prawie niedosiegatnym.

Dlatego tez, mozemy bez przesady powie-
dzie¢, ze szybko$¢ jest najbardziej skutecznym
pancerzem dla samolotéw szturmowych.

SPRZET LOTNICTWA BOMBARDUJACEGO.

Ideat samolotu uniwersalnego nie istnieje
i nie bedzie nigdy istniat. Jezeli czasami zali-
czamy pewne typy samolotéw do rodzaju uni-
wersalnych, to czynimy wielki biad.

W kazdym rodzaju broni technicznych ist-
nieje rozniczkowanie sprzetu; musi ono istnie¢
robwniez i w lotnictwie. Pomijam kwestje od-
rebnego lotnictwa mysSliwskiego, ktore nalezy
rézniczkowaé w identyczny sposob. To samo
dotyczy réwniez i lotnictwa obserwacyjnego
(lotnictwo rozpoznania dalekiego, bliskiego oraz
towarzyszace).

Przejde do okreslenia poszczeg6lnych ka-
tegoryj sprzetu lotnictwa bombardujgcego, kto-
re tworzy istotng czes$¢ lotnictwa samodziel-
nego.

’) Opancerzenie ciezkich samolotéw bombarduja-
cych w zasadzie ogranicza sie do opancerzenia zatogi
i najwazniejszych czesci samolotu przed odtamkami i ku-
lami pociskéw artylerji, gdyz ostona przed ew. kulami
mys$liwcéw jest praktycznie niemozliwg. Wobec tego cie-
zar pancerza jest stosunkowo lekki.
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Omowionych pie¢ konkretnych wypadkéw
niszczenia poszczegoOlnych objektow na obszarze
przeciwnika dostatecznie okre$la charaktery-
styke i rozniczkowanie sprzetu rozmaitych ka-
tegoryj samolotow niszczycielskich.

Zatgczona nizej tabela podaje w kolejnosci
samoloty i ich charakterystyke. Oczywiscie
przytaczajac charakterystyke poszczeg6lnych
samolotéw bombardujacych, nie zadaw.atniain
sie ich stanem obecnym, lecz wierzagc w mo-
zliwosci techniczne — stawiam pewne zadania
pod adresem konstruktorow do urzeczywist-
nienia ktérych nalezy dazyé.

W kazdym razie zadania te nie sg wygo-
rowane, gdyz w rzeczywistosci, w odniesieniu
do niektérych samolotéw, sg one juz zrealizo-
wane. Zreszta — nie wdajac sie w dyskusje -
pozostawiam ocene technicznych danych, za-
wartych w tabeli, kompetentnym technikom-kon-
struktorom.

)

z £, <E w 8 §£E5 =
j=e] k=] ZaoN oON
w Rodzaj Eﬁ; 2z 958 925 §38  §3
O samolotu g > SSEE SSE 5
N 8 Sea ac ©0o6lX ogx oo =9
>~ & SN >— N >3 Sogz £8
528 &2 $z83 5=3 N8=22 HE
1 Bombardu-
jacy ciezki >3001 >6000 > 200 < 80>5 6 > 4
2 Bombardu-
jacy éredni >2000 >7000 > 250 < 80>4 > 4
3 Bombardu-
jacy lekki 1000 >7000 > 300 < 90>3 2-3
4  Samolot do-
bombard.
pionowego > 500 >7000 > 300 < 90>3 2-3
5 Samolot
szturmowy > 500 >5000 > 300 < 90>2,5 2—3

Z podanej wyzej tabeli wynika, ze dla ni-
szczenia rozmaitych celéw, potrzebujemy pie¢
odrebnych typéw samolotéw o réznych wiasci-
wosciach technicznych. Wykluczytem 2z tabeli
samoloty linjowe, ktdre do dziatan niszczyciel-
skich i szturmowych moga by¢ uzyte ewentual-
nie, a wiec wyjatkowo,

Blizsze studjum charakterystyki poszcze-
gbélnych typéw samolotéow, pozwala na zmniej-
szenie ich liczby. Naprzyktad typy Nr. 3, 4

L

los¢ griv>s
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i 5,( mozna potaczy¢ razem, gdyz dane technicz-
ne; ich prawie ze pokrywajg sie wzajemnie.

Poza tem Nr. 1i 2 majg réwniez duzo cech
wspolnych, ktore mozna zrealizowaé w kon-
strukcji jednego samolotu.

Stad wynika, ze stosunkowo duza ilo$¢ roz-
maitych rodzajow samolotéw bombardujacych
moze by¢ zredukowana do 2 — 3.

Co sie tyczy specjalnego sprzetu pokiado-
wego poszczeg6lnych samolotéw, to ze wzgledu
na specjalny charakter techniczny tej kwestji,—
nie omawiam jej szczegétowo. Podatem nato-
miast w tabeli specjalne instalacje do bombar-
dowania (wyrzutniki — celowniki).

Nie mniej wazng sprawg jest zrdzniczko-
wanie bomb lotniczych.

Studjujagc rozmaite wypadki bombardowa-
nia, miatem sposobno$¢ oméwienia uzycia réz-
nych bomb i skutecznosci ich dziatania.

Nr. 3.
©are % .o Specjalne instalacje
V8% m gy p 40 bombardowania Przeznaczenie
§_ S oW taktyczne
N siiy WY o Celownik
< "G A N
°onol=2 250 a
elektrycz- specjalny- Bombardowanie
> 3  500Kg. ny mechan. nocne )
elektrycz- optyczny Bombardowanie
> 3 500kg ny dzienne
elektrycz- optyczny Bombardowanie
dotacja: je- i
> 2 100kg ny A CJeIOJW_ dzienne
nik na 2
samoloty
elektrycz- specjalny- Bombard. dzienne
ny optyczny matych objektow
> 2 500 kg ] o
elektrycz- specjalny- Niszczenie zywych
> 2 10kg. ny mechan. celéw na polu bi-
Odk*oama- twy i bliskich tytach
Wi

Tabela Nr. 4 wyszczeg6lnia charakterysty-
ke najbardziej skutecznych, a razem i ,,0szczed-
nych” bomb.

Nie podaje bomb o wadze 200 kg, gdyz
tworzg one rodzaj posredni miedzy bombami
ciezkiemi, a lekkiiemi. Wobec tego - z racji
oszczednosci — raczej nalezy uzywal pierw-
szy lub drugi rodzaj bomb, lecz nie — posredni.

Zreszta, skutki materjalne, wywotane przez
dziatanie tychze w porownaniu z bombami
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100 kg, omowitem wyczerpujgco przy dyskuto-
waniu na temat teorji bombardowania.

TABELA Nr. 4

>g .- O
€2 3o
5 8, &3 Przeznaczenie Uwagi
S .3 E bojowe
e © 3D
= e 887
Z 08 =gz
1 500 250- Niszczenie objek- Bomby te sg uzy-
-300 téw umocnionych wane przez cigzkie
; (opancerzonych, i Srednie samoloty
ﬁ} mostéw kolejo- bombardujace oraz
N wych it d) samoloty do pio-
M nowego bombar-
dowania
2 100 ¢ 60 > Niszczenie stacyj \
0 kolejowych, miej- 4 Bomby uniwer-
[ scowos$ci, objek- i 34l
tow przemysto-
3 50 30 wych it d.
4 10kg. ~ 1 Niszczenie zywych  llo$¢ odtamkow
Odk'oavfya- celow wagi ponad 12 gr.

winna byé¢ = — 300

Koncowe zestawienia tabelaryczne sprzetu
lotnictwa niszczycielskiego stanowig poniekad
logiczny cigg studjum bombardowania w po-
szczegblnych wypadkach.

Mjr, obs. STEFAN SZNUK
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Nie poruszytem w zadnym rozdziale
wspotpracy lotnictwa mysliwskiego z wyprawa-
mi niszczycielskiemu RoOwniez bardzo po ma-
coszemu — ze sie tak wyraze — potraktowa-
tem kwestje bombardowania nocnego. Jest to
zagadnienie nie mniej ciekawe i w przysztosci
powr6ce do niego na tamach , Przegladu Lot-
niczego".

Czynitem to Swiadomie, gdyz celem i za-
daniem mego artykutu jest oméwienie ogdlnego
problemu bombardowania lotniczego i mozliwo-
Sci lotnictwa niszczycielskiego.

Aczkolwiek cale zagadnienie omdwitem
ogolnikowo nie wdajac sie zbytnio w szczegoty,
uwazam, ze datem catly szereg fragmentéw na-
tury technicznej i taktycznej, ktdre mogg po-
stuzy¢ naszym czytelnikom do dalszych gteb-
szych studjow i rozwiniecia bardziej szczego-
fowego. Rozwiniecie tych fragmentdw moze
jeszcze bardziej uwypukli catkowity obraz zna-
czenia akcji bombardujacej i koniecznosci roz-
budowy dla panstwa silnego specjalnego lotnic-
twa niszczycielskiego, jako jednego z czynnikéw
obrony witasnego kraju.

Rozwazania i praktyczne uwadgi

na temat wspotpracy lotnictwa z artylerjg

A. ROZWAZANIA NA TEMAT
WARUNKOW PRACY LOTNICTWA
Z ARTYLERIJA.

Doswiadczenia wojny Swiatowej wskazujg
nam, iz niejednokrotnie, o losach bitew decy-
dowata dobrze zorganizowana wspoOtpraca lot-
nictwa z artylerjg, przeto udawadnianie warto-
§ci tej wspotpracy jest zbedne. Od chwili za-
koiAczenia wojny wiele sie zmienito, konieczne
wiec jest przestudjowanie warunkéw, w jakich
obecnie, pracowa¢ bedzie lotnik art. i, zaleznie
od nich, ustalenia taktycznych form tej wspoét-
pracy. Na warunki wspétpracy lotnictwa z ar-
tylerja sktada sie caty szereg czynnikéw, kto-
rych wartosci nie mozna zgdry obliczy¢, a za-
tem i wynik wspotpracy nie posiada jakiego$

statego wykladnika — bedzie on zawsze zale-
zny od okolicznosci.
Czynnikami warunkéw wspotpracy, beda:

1) Warunki atmosferyczne — kt6rych stan
bedzie miatl wplyw na: wysoko$¢ pracy lotnika
(wysokos¢ chmur), widocznos¢ — uzalezniona
przejrzystoscig powietrza, jak réwniez potoze-
niem stonca.

2) Rodzaj artylerji — z ktorg lotnik
wspoOtpracuje; od niej zaleze¢ bedzie widocz-
no$¢ wybuchow.

3) Pokrycie terenu i rodzaj gleby — od
ktorych rowniez uzalezniona jest widocznosé
wybuchdw.

Przytoczone dotychczas czynniki majg sta-
ty wplyw na wynik wspdtpracy, nie majg jed-
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nak wpltywu na taktyczne lot-
nictwa.

Zasadniczym czynnikiem, ktory wyciska
swe pietno na forme uzycia lotnictwa, bedzie
stopien przeciwdziatania nieprzyjaciela srodka-
mi bojowemi, t. j. lotnictwem i srodkami ognio-
wemi obrony przeciwlotniczej. Inaczej mowiac,
przeciwdziatanie nieprzyjaciela okresli nam sto-
pien swobody naszej pracy. Ze swej strony sto-
pieA tej swobody podyktuje nam ten, lub inny
spos6b dziatania. Czy mozemy, dzi$, okresli¢
pewng wartos¢ tej swobody? Niestety, moze-
my tylko rozwaza¢ teoretycznie, gdyz decydu-
jacym czynnikiem bedzie ilos¢ $rodkéw prze-
ciwdziatania jakiemi nieprzyjaciel bedzie dy-
sponowat i to nie tylko wogdle, ale na danym
odcinku, i w danej chwili — co dzi$ jest dla nas
nie do przesgdzenia. Musimy wiec, z koniecz-
nosci, ilos¢ pozostawi¢ na uboczu, a uwage swa
skupi¢ na jakosci $srodkéw przeciwdziatania.

Zapoznajmy sie z niemi kolejno:

formy uzycia

Lotnictwo najgrozniejszy bedzie samo-
lot mysliwski, ktérego witasciwosci techniczne
znacznie przewyzszajg witasciwosci samolotu

artylerji. Plusy samolotu mysliwskiego, w sto-
sunku do artyleryjskiego, wyrazajg sie w wiek-
szej jego zwinnosci i szybkosci, z czego wynika,
iz samolot art., chcac swe zadanie wykonaé, nie
bedzie mdgt uchyli¢ sie od walki powietrznej,
wzglednie bedzie zmuszony do wycofania sie
Z rejonu swej pracy. Zarowno jeden, jak i dru-
gi wypadek dla wspétpracy lotnictwa z arty-
lerjg jest niekorzystny bowiem praca, w najlep-
szym wypadku, musi ulec przerwie.

Czyz jednak powietrze bedzie stale nasy-
cone lotnictwem mysliwskiem, czyz nie bedzie
jakiego$ czasu, zupeinej swobody, dla lotnika
art.? Owszem bedzie, a czas jej trwania spro-
bujmy okresli¢. State nasycenie powietrza lot-
nictwem mysliwskiem, wymaga zbyt wielkich
ilosci lotnictwa, przeto jest nie do przyjecia.
Najczestszg formg dziatania, lotnictwa mysliw-
skiego, bedzie start na alarm (zasadzka) z la-
dowiska, wysunietego mozliwie blisko do fron-
tu, wzglednie z lotniska podstawowego. +tatwo
wywnioskowa¢, iz czas zupetnej swobody dzia-
tania lotnika art., wyrazi sie czasem jaki zu-
zyje lotnik mysliwski, na wystartowanie i przy-
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lot do rejonu jego pracy. Czas ten, w dobie
obecnej, waha sie (zaleznie skad startuje)
w granicach 6-ciu do 10-ciu minut. Widzimy

wiec, ze czas zupeinej swobody lotnika art.
jest dzi$ niezmiernie krotki.

Drugim czynnikiem, przeciwdziatania nie-
przyjaciela, beda S$rodki ogniowe, jego obrona
przeciwlotnicza.

Zaréwno k. m. przeciwlotnicze, jak i dziat-
ka matokalibrowe przeciwlotnicze sg dla lotni-
ka art. niebezpieczne, jednak nie w tym stop-
niu, jak artylerja przeciwlotnicza. Wysokos$é
pracy lotnika art. nie pozwala mu na wyjscie
ze strefy skutecznego ognia art. przeciwlotniczej
75 mm i wyzej. Nie bede podawat, z braku
miejsca, obliczeri prawdopodobieAstwa trafienia
lotnika ogniem dyonu art., opre sie odrazu na
wyniku koncowym, z ktérego widaé, iz lotnik
chcac unikngé prawdopodobieristwa trafienia go,
zmuszony jest do zmiany elementow lotu (wy-
sokos¢, szybkos¢, kierunek), co 7 — 8 sekund.
Zrozumiate jest, ze tego rodzaju lot niezmier-
nie szybko zuzywa zatoge.

Jesli teraz zastanowimy sie jeszcze nad
charakterem i technicznym sposobem wykona-
nia zadan przez lotnika art., ktéry wymaga:

1) pracy, najczesciej, na niewielkich wy-
sokos$ciach (1,200 — 2.000 m),

2) ciagtego przebywania nad ograniczonym
i najbardziej uzbrojonym odcinkiem obszaru
nieprzyjaciela,

3) stosowania, zasadniczo, systematycznie
powtarzajacych sie kierunkéw lotu,

4) dziatania pojedyriczemi samolotami;

— to, reasumujac dotychczasowe rozwaza-
nia. musimy orzyj$s¢ do przekonania, ze praca
lotnika art. bedzie sie odbywa¢ w niezmiernie
ciezkich warunkach, a tre$¢ wniosku koncowe-
go sama sie narzuca: praca lotnika, art. musi
by¢ jak naiwydatniej wykorzystana: w zadnym
wypadku nie wolno zada¢ pracy, ktéra, swym
wynikiem, nie usprawiedliwi poniesionych strat.

Nie ulega watpliwosci, ze podstawg orga-
nizacji wspotpracy powinno by¢ dazenie do ma-

ksymalnego skrdcenia . martwego" — nie wyko-
rzystanego, czasu lotu.
Zmniejszymy ta ,martwote” — przez:
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1) zastosowanie odpowiednich, do warun-
kow, metod wspoipracy,
2) przez odpowiednie przygotowanie wy-

konania samej wspoditpracy.

B. ROZWAZANIA NA TEMAT METOD
WSPOLPRACY LOTNICTWA Z ARTYLERJA,

Opierajac sie na poprzednio wyciggnietych
wnioskach, pamietamy, ze podstawg metod
wspoétpracy muszg byé:

wydajnos¢ i szybkosé.

Zastandbwmy sie obecnie, jakie zadania
i metody wspdtpracy bedg odpowiadaty naszym
wymaganiom.

W strzeliwanie pojedyriczego celu — meto-
dy pracy dobrze nam znane, przeto je pomine,
oblicze tylko czas konieczny do .przeprowadze-
nia wstrzeliwania. Dla przyktadu wezmy ba-
terje 75 mm strzelajagcq na odlegtos¢ 7000 m.
Wysokos$¢ obserwacji 1.500 m. Szybkos$¢ sa-
molotu 110 — 200 km.

K" Y
- 7500M _ %00 _ r
N
3 km lotu w jedng strone 1’30”
3, , powrotnego £0O0")
Razem, dla jednej serji 2'30"
Przyjmujac 3 serje dla baterji = 7'30".

Dla dyonu 7'30” X 3 = 22°30”".

Odpowiednio do wielkosSci kalibru, czas pra-
cy bedzie wzrastat (155c 54",

Whniosek — wstrzeliwanie pojedynczego ce-
lu, w dzisiejszych warunkach, jest pracg zbyt
powolng, matowydajng; powinno by¢ stosowa-
ne tylko tam, gdzie inne, wydajniejsze, metody
nie bedg mogly byé zastosowane. (Np. Tam,
gdzie gwattowno$¢ i zaskoczenie odgrywa dru-

Przyjmuje, ze pilot na powrotnej drodze zwiek-
sza szybko$¢, aby mozliwie najszybciej unikngé¢ dziata-
nia obrony przeciwlotniczej.
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gorzedng role, a wymagana jest wielka dokitad-
no$¢ ognia — komunikacje, mosty, sktady na
tytach).

Czy istnieje mozliwo$¢ zwiekszenia wydaj-
nosci wstrzeliwania? Bezwarunkowo tak! Przez
zastosowanie wstrzeliwania ,,zespotowego”, czy-
li jednoczesnego wstrzeliwania kilku bateryj do
kilku celéw. Metoda ta, przez nasza instrukcje
wspotpracy lotnictwa z artylerjg, nie zostata
uwzgledniona; obawiano sie skomplikowania
pracy i tak trudnej. Wydaje mi sie jednak, ze
jest to poprostu zwykty objaw niecheci i scepty-
cyzmu zawsze towarzyszacy czemu$ nowemu
i trudniejszemu jak zazwyczaj. Plusy metody
.zespotowej" sg tak, dla obu broni, wyrazne
(wydajnosé, skrocenie czasu pracy), ze koniecz-
ne jest poswiecenie jej troche pracy i znale-
zienie dla niej ,,modus vivendi". Metoda pra-
cy przedstawia sie nastepujgco: wybieramy Kil-
ka celéw tak, by odlegto$¢ miedzy poszczeg6l-
nemi celami, pozwalata lotnikowi na jednocze-
sng ich obserwacje, t. j. w polu 1-go U/2 km.
Podaje sie lotnikowi Scisle ich potozenie. Wy-
brane cele zostajg podzielone miedzy poszcze-
gélnemi baterjami. Lotnik pracuje z jedng pla-
cowka tacznosci, ktéra, ze swej strony, nawig-
zuje tacznos$¢ telefoniczng z kazdg baterjg
wchodzacg w sktad zgrupowania. Wspoipraca
kieruje d-ca zgrupowania artylerji. Lotnik po
przylocie do rejonu pracy, nawigzuje tgcznosc
z placéwka, po czem wykonuje rozpoznanie,
ktére ma na celu: odnalezienie w terenie wska-
zanych mu celéw, wybrania trasy lotu najdo-
godniejszej dla obserwacji. Ukonczywszy rozpo-
znanie, podaje sygnat oznaczajacy mozliwosé
przystagpienia do obserwacji ognia. Placéwka
sygnalizuje gotowo$¢ bateryj zgrupowania. Lot-
nik leci wedtug obranej trasy, w momencie naj-
dogodniejszym dla wykonania obserwacji, po-
daje komende ,ognia", Baterje strzelajg kolej-
no, wedtug numeracji celéw, $cisle przestrzega-
jac ustalonych odsteodéw czasu, wzglednie lotnik
powtarza komende dla kazdej baterji z osobna.
Lotnik zaznacza sobie potozenie $redniego punk-
tu trafienia serji, w stosunku do kazdego z ce-
low. Ukonczywszy obserwacje wszystkich ce-
lébw, podaje wynik obserwacji wedtug ustalonej
kolejnosci.
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Zdaje sobie doskonale sprawe z trudnosci
jakie mogag wynikngé w czasie wykonywania za-
dania tym systemem. Np. Jedna z bateryj nie
gotowa, lotnictwo mysliwskie czy to obrona
przeciwlotnicza nie pozwolito na obserwacje
wszystkich celow i t. d. Nie znaczy to jednak,
by system proponowany byt nie do przyjecia.
Trzeba tylko pomysleé, jak w kazdym z mozli-
wych wypadkdédw nalezy sie zachowa¢ — to jest
wiasnie ta ,praca", o ktérej na wstepie wspom-
niatem. Nie bede tutaj proponowat rozwigzan
dla poszczegdlnych wypadk6éw, nie jest bowiem
moim celem proponowanie nowej instrukcji
wspotpracy jeno wskazanie, jakie metody pra-
cy sg dla lotnika, w dzisiejszych warunkach,
najodpowiednie jsze.

»,Zespotowa" metoda pracy moze mie¢ za-
odwrécona

1) Sylwetka samolotu C winna by¢

w przeciwnym kierunku.
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stosowanie i w tym wypadku, jesli potozenie
celéw, uprzednio nie byto znane (dozorowanie),
Proponowany przebieg pracy nastepujgcy: lot-
nik wyszukuje cele, nastepnie podaje placowce
ich potozenie zapomoca wspoOtrzednych. Pla-
cowka (d-ca zgrupowania) rozdziela je miedzy
baterjami. Ogien do tych celow bedzie pro-
wadzony wedtug zgory ustalonego planu. (Np.
Lotnik, rozpoznawszy cele, poda je w takiej ko-
lejnosci, w jakiej ogien ma by¢ przeprowadzo-
ny. Inny warjant — ustalamy, ze cele beda
ostrzelane wedtug kolejnosci rozpoczynajac od
kierunku X — Y).

Po zgtoszeniu przez placéwke gotowosci ba-
teryj, lotnik przystepuje do obserwacji ognia.

Przejdzmy obecnie do kontroli ognia; sposéb
jej wykonania, jako wszystkim znany, pomijam.

Zdajemy sobie sprawe, ze jest to metoda
pracy, w stosunku do wstrzeliwania, znacznie
uproszczona oszczedza czas pracy lotnika,
zwiekszajac jej wydajnosc.

Jesli do prowadzenia kontroli ognia, zasto-
sujemy system ,zespotowy" to jasne sie sta-
je, jak bardzo zyskamy na czasie i wydajnosci.
Jako przyktad przytocze jedno z poligonowych
doswiadczen przeprowadzonych w Rosji, ktore
polegato na ,zespotowej" kontroli ognia dzie-
sieciu bateryj do dziesieciu celow.

Zadanie przeprowadzono w sposob juz opi-
sany z tem uzupetnieniem, iz baterje ktorych
ogien uznano za celny eliminowano od dalszych
strzelam O eliminacji decydowat d-ca artylerji.
Lotnikowi, po kazdem okrgzeniu, podawano na
placowce numery celéw, ktére bedag ostrzelane
w dalszym ciggu. Cato$¢ zadania zostata wy-
konana w 5-ciu okrgzeniach, w og6lnym czasie—
1 godz. 4 min. 30 sek.

Podziat czasu, miedzy poszczeg6lnemi okra-
zeniami, przedstawiat sie nastepujgco:

1-e okrgzenie - rozpozn. celow 9 m.

2-e " kontrola ognia 35 m.
3-e ” ” " 7 m.
4-e ” N ” 7 m.
5, - , 2 m.30s.
Przyjecie sygnatow wyktada-
nych przez placowke tgczn. 5m.
Razem 64 m.30 s.
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Catego szeregu wnioskoéw, jakie wyciggnie-
to z tego dosSwiadczenia przytacza¢ nie bede —
podkresle tylko, ze metode ,zespotowg" uzna-
no za najbardziej odpowiadajagcg obecnym wa-
runkom pracy lotnika.

Reasumujac nasze rozwazania mozemy po-
wiedzie¢, ze: kontrola ognia kapitalnie zwiek-
sza wydajno$¢ pracy lotnika, przy jednocze-
snem skrdceniu czasu jej trwania.

Wstrzeliwanie — jest mato wydajne, prze-
dtuza czas pracy lotnika. Wobec czego: kon-
trola ognia powinna by¢ podstawowem zada-
niem wspoétpracy lotnictwa z artylerjg—wstrze-
liwanie — zadaniem — podyktowanem koniecz-
noscig. Czas pracy lotnika konieczny na wy-
konanie zardwno jednego, jak i drugiego zada-
nia, mozemy wydajnie skroci¢, przez zastoso-
wanie ,zespotowej" metody pracy.

C, UWAGI PRAKTYCZNE NA TEMAT
PRZYGOTOWANIA | WYKONANIA
WSPOLPRACY.

Wspotpraca lotnika z artylerjg jest me-
chanizmem precyzyjnym, kazdy, pozornie drob-
ny szczeg6t nieprzewidziany, nieuzgodniony
miedzy obydwoma broniami, spowodowac¢ musi
niepotrzebng strate, tak drogiego czasu tej
wspotpracy, lub co gorsza, sprowadzi¢ wartos$¢
jej do zera.

Wspéipraca lotnika z artylerjg poprzedzo-
na bedzie rozkazem pisemnym. Zdajemy sobie
sprawe z niemozebnosci oméwienia w nim
wszystkich, najdrobniejszych szczegétéw tej
wspoOtpracy — przeto zasadg powinna byc¢ stycz-
no$¢ osobista lotnika z artylerja.

Co powinno by¢ przedmiotem wspdlnego,
osobistego uzgodnienia? Bezwarunkowo, nale-
zy caly przebieg wspdtpracy omoéwié tak, by
w trakcie jej wykonania nie byto watpliwosci,
jak w danej sytuacji postgpi¢. Np, Lotnik
w czasie przeprowadzania kontroli ognia do ce-
I6w ustalonych spostrzega nowy cel, progra-
mem nie objety. Jak sie zachowaé w tym wy-
padku? Czy przerwaé¢ kontrole i poda¢ nowy
cel? Czy zaczeka¢ do ukonczenia programowe-
go strzelania? Nie ulega watpliwosci, ze w po-
dobnych wypadkach powstaje: niepewnos¢, zde-
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nerwowanie, strata czasu. Wahania te nie be-
da miaty miejsca, skoro podobna ewentualnos¢
bedzie uprzednio przewidziana, a sposob za-
reagowania przesgdzony i uzgodniony.

Wiele szczegotow reguluje instrukcja
wspotpracy lotnika z artylerjag, zbedne wiec
jest je cytowac. Istnieje jednak szereg, pozor-
nie drobnych szczegdétdw, czestokro¢ zapomnia-
nych, ktére wywieraja wptyw na przebieg zada-
nia, a zatem i na jego rezultat.

Rozpoczne od podstawy pracy—mapy czy
tez planu, ktorym lotnik i artylerja bedg sie po-
stugiwaly. Nalezy zawsze pamieta¢ 0 spraw-
dzeniu, czy obie strony postugujg sie jednako-
wem wydaniem. Roéznice miedzy poszczegol-
nemi wydaniami sg zazwyczaj znaczne, a wiec
btad przy strzelaniu i obserwacji bytby nie do
unikniecia.

O ile czas pozwoli nalezy zawsze dazy¢ do
postugiwania sie fotografjg lotniczg na wyko-
nanie ktorej potrzeba okoto 5-ciu godzin (foto-
szkic).

Tabliczka poréwnawcza, popetnianych
przez obserwatora btedoéw, przy postugiwaniu
sie mapg i fotografja, najlepiej nam unaoczni
warto$¢ tej ostatniej (tabela, patrz str. 136).

Plusy, jakie daje postugiwanie sie foto-
grafjg, przy wspotpracy lotnika z artylerjg, nie
wymagajg udawadniania — z tem zastrzeze-
niem, ze spos6b pokratkowania (wspdtrzedne)
zapewni identyczno$¢ na wszystkich odbitkach,
bowiem ro6znica, chociazby milimetra da nam
pokazny biad.

Przydzielajagc poszczegdlnym zgrupowaniom
artylerji pasy dziatania, okre$lajmy je w spo-
s6b zapewniajacy tatwos$¢ ich ustalenia w tere-
nie przez lotnika.

Najodpowiedniejszg granica bedzie: rzeka,
droga dobrze widoczna, skraj lasu Pamietaj-
my, ze wzglrza i doliny, dla lotnika sg niedo-
strzegalne.

Jesli granice zle dobierzemy, to pewne ce-
le mogg byC¢ nieostrzelane, bowiem lotnik moze
przypuszczaé, ze lezg poza jego pasem dziata-
nia, wzglednie dozorujac caty odcinek, nie be-
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RODZAJ BLEDU. MAPA.

1. Niedoktadnos¢, z ktérg Srodek ce-
lu zostat przez obserwatora roz-
poznany.

2. Niedoktadno$é, z ktdérg Srodek ce-
lu, w ten sposob rozpoznany,

Zalezy wybitnie od terenu, jego punk-
tébw orientacyjnych w stosunku do

FOTOGRAFIJA.

Btad jecinakowy.

Fotografja, dajac wierng odbitke te-
renu z jego najdrobniejszemu szczeg6-

przeniesiony zostat n a ............ mapy, od wyszkolenia i zdolnosci ob- tami, kapitalnie ufatwia okreslenie
serwatora. Btad bedzie zawsze po- punktu. Przy zdolno$ciach obserwa-
petniony. tora istnieje mozliwo$¢ unikniecia

btedu.

3. Biad topograficzny.

dzie wiedziat do ktérego zgrupowania spostrze-
zony cel nalezy.

Odnos$nie organizacji placowki tgcznosci —
nasuwajg mi sie nastepujgce wskazowki:

Jesli okoliczno$ci pozwolg nalezy na pla-
cowce tgcznosci zainstalowaé dwie radjostacje,
unikniemy wowczas ewentualnej przerwy pracy
spowodowanej zepsuciem sie stacji. (Bedzie to
wykonalne przy ,zespotowej” kontroli ognia).

Jesli srodki tacznosci (kabel) pozwola, pra-
ce scentralizowa¢ na jednej placowce. Prak-
tyka wskazuje, ze przejscie pracy lotnika z jed-
nej placowki na drugg powoduje dos$¢ znaczng
strate czasu.

UWAGI NATURY TAKTYCZNEJ.

Zasadniczo unika¢ tgczenia kilku réznych
zadan3d), w jednym locie. Jesli jednak, zajdzie
istotna tego potrzeba — kolejno$¢ wykonania
zadan uregulowaé tak, by obserwator nie mial,
w tej materji, zadnych watpliwosci.

Jesli natarcie nie bedzie poprzedzone przy-
gotowaniem, a teren i potozenie pozwoli — sto-
sowa¢ metode ,zespotowq", jako najbardziej
wydajng, tak w stosunku do celow ustalonych,
jak i nowych.

t) Mowa wylgcznie o zadajniaeh wspotpracy.

Niedoktadno$¢ mapy,
terenu, przecietnie réwna sie 50 mtr.

w stosunku do Bitad fotografii polega na znieksztat-

ceniu terenu (spowodowany przez
nachylenie aparatu, migawke szczeli-
nowa, wreszcie przez relief terenu).
Przecietnie nie przekracza 10 mtr.
Moze byé wyeliminowany (tak zwa-
ne wyprostowanie zdjecia).
Sprzet nowoczesny biad ten usuwa
juz przy zdjeciu.

Na szczeblu DP., tam, gdzie decydujacym
czynnikiem jest, wobec ruchliwosci celéw, szyb-
kos¢ ich zwalczania, lotnikowi dozorujacemu,
w catym pasie DP., wskaza¢ zgrupowanie art.,
ktére na jego wezwanie ma bezwzglednie odpo-
wiedziec.

Jesli lotnik miatby podane jedynie pasy
dziatania, poszczeg6lnych zgrupowan art. i do-
wolno$¢ w ich zawezwaniu, to mozliwy jest
wypadek, ze zgrupowanie zajete witasciwym za-
daniem nie bedzie mogto zado$¢ uczyni¢ zada-
niom lotnika, wzglednie wobec szybko zmienia-
jacej sie sytuacji, przewidziane pasy dziatania
siang sie nieaktualne.

Przy jednoczesnej wspoétpracy z artylerjg
lotnictwa i balonéw pamieta¢, ze balon moze
mie¢ w pasie swej obserwacji martwe pola (te-
ren pokryty, gorzysty), ktore nalezy powierzy¢
lotnikowi. Inaczej szereg celdw uniknatby dzia-
tania artylerji.

Mie¢ w obwodzie lotnika gotowego do
przejecia odcinka balonu, na wypadek jego ze-
strzelenia.

ZAKONCZENIE.

W swych rozwazaniach nie wspomniatem
o utatwieniu pracy lotnika art. przez dziatanie
wiasnego lotnictwa mysliwskiego i $rodkow
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ogniowych obrony przeciwlotniczej. Zrobitem
to Swiadomie uwazajac, iz zagadnienie ubezpie-
czenia lotnika art. jest zagadnieniem odrebnem.

Zadaniem moim byto: wykaza¢, ze warunki
pracy lotnika, od czasu wojny, zmienity sie na

Mijr, pil. ADAM WOJTYGA

Dziato na

W fachowej literaturze lotniczej szeregu panstw roz-
trzgsa sie obecnie zagadnienie uzbrojenia samolotéw
w dziata. Specjalnie Francja dzierzy prym na tem polu,
albowiem dzieki specjalnym konstrukcjom udato sie
jej rozwigza¢ ten problem pomyS$inie. Szereg préb
i doswiadczen praktycznych, przeprowadzonych we
Francji, kaze przypuszczaé, ze stoimy wobec no-
wych mozliwosci, a co zatem idzie i zmiany tak-

Zagadnienie uzbrojenia samolotow w dziata
nie powstato w dniu dzisiejszym, jakby mozna
sagdzi¢ po ostatnich wynalazkach francuskich
w tej dziedzinie, ale nurtowato ono umysty kon-
struktorow i taktykow jeszcze diugo przedtem.

Commandor C. R. Samson (wybitny facho-
wiec lotnictwa angielskiego) wspomina w jed-
nym z artykutow, ze dziata samolotowe byty za-
gadnieniem, ktore starano sie rozwigza¢ juz
w 1913 r. Oczywiscie, ze starania te nie daty
zadnych rezultatéw ze wzgledu na stan tech-
niczny Owczesnych samolotow.

W czasie wojny Swiatowej Niemcy zasto-
sowali mate dziatko 35 mm szybkostrzelne na
samolocie. Dziato to, byto umieszczone na ru-
chomej obrotnicy kabiny obserwatora, tak, jak
karabin maszynowy. Kapitan niem. szt. gen.
H. Ritter zaznacza w swej pracy ,Der Luft-
krieg“ (Wojna Powietrzna), ze préby robione
z dziatem samolotowem nie daty pomysinych
wynikéw, poniewaz wytrzymato$¢ 6wczesnych
samolotow byta zbyt mata, aby znies¢ wstrzasy
wywotane wystrzatami pociskow.

Pierwotne niepowodzenie tych préb zaha-
mowato na pewien czas wysitki na tem polu,
tembardziej, ze ani samoloty 6wczesne, ani tez
istniejagce wtedy dziata matego kalibru nie na-
dawaty sie do tego celu. Nie znaczy to jednak,
ze zarzucono te mysl na zawsze, odsunieto ja

PRZEGLAD LOTNICZY

137

jego niekorzy$¢, wobec czego metody pracy mu-
szg ulec rewizji; jak bardzo musi by¢ ona do-
brze przemys$lana i przygotowana, by nie za-
wiodta poktadanych nadziei, ze wzgledu na ze-
garkowy wprost mechanizm tej wspdipracy.

samolocie

tyki uzycia broni lotniczej,
potezny $rodek ogniowy.

Zagadnienie to dotychczas dla nas obce, niewatpli-
wie zainteresuje szersze kolo lotnikéw, konstruktoréw
lotniczych i uzbrojeniowych, dlatego postaramy sie po-
Swieci¢ mu wiecej uwagi, wzywajgc zainteresowanych do
wypowiedzenia sie w tej sprawie.

wzbogaconej 0 nowy

REDAKCJA.

jedynie do czasu, kiedy warunki techniczne sa-
molotu i dziatka zezwolg na tgczne zastosowa-
nie tych dwoch poteznych czynnikéw walki —
szybkosci i sity ognia, w wojnie powietrznej.

Moment ten nadszedt wiasnie, albowiem
z jednej strony udato sie doskonatemu kon-
struktorowi silnika Hispano inz. Birkigt umie-
§ci¢ dziato na samolocie (raczej silniku),
a z drugiej strony szwajcarska fabryka broni
Gerlikon skonstruowata doskonate dziatko sa-
molotowe, catkowicie odpowiadajagce swemu ce-
lowi. Kombinacja Oerlikon — Hispano rozwig-
zata pomyslnie strone techniczng tego proble-
mu — obecnie przyszta kolej na taktykow.
O jednem i drugiem postaram sie szerzej pomo-
wic.

DZIALKO NA SAMOLOCIE MYSLIWSKIM.

Dotychczas, w walce powietrznej jedyng
bronig byt karabin maszynowy. W tej dziedzi-
nie nic sie nie zmienito od czas6w wojny Swia-
towej.

Mysliwiec zaopatrzony w dwa nieruchome
karabiny maszynowe moze wtedy liczyé na po-
wodzenie, jesli dzigki swemu manewrowi, a co
zatem idzie, wiekszej szybkosci i zwrotnosci
swej maszyny, zdota uchwyci¢ przeciwnika
w pole dziatania swych k. m. i otworzyé szybki
ogien z bezposredniej odlegtosci. Oczywiscie,
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Dziatko Oerlikon na silniku Hispano, Widok od tytu.

ze przytem musi by¢ wykorzystany czynnik za-
skoczenia i martwe katy obstrzatu przeciwnika.

Podkresdli¢ tu trzeba, iz skutecznos$¢ ataku
samolotu mysliwskiego zalezna jest catkowicie
od dania krotkiej serji strzatow z bezposredniej
odlegtosci, wynoszacej 50 — 100 m, oraz w te
czes$ci zywotne samolotu, ktdrych zniszczenie
catkowicie go unieszkodliwi.

A wiec decydujacag strong ataku jednooso-
bowego samolotu mysliwskiego bedzie szybkosé
podejscia na najblizsza odlegtos¢ i celnosé
strzatu. Pilot musi by¢ w jednej osobie wir-
tuozem manewru i doskonatym strzelcem. Strza-
ty celne, ale nieumieszczone w zywotnych cze-
$ciach samolotu, wzgl. nietrafiajagce bezposred-
nio zatoge, sg bez znaczenia. llez to samolotéw
powrdcito na swe lotnisko po walce powietrznej,
podziurawionych jak sito? Dziury w kadtubie,
czy skrzydle po pociskach z k. m. nie zawsze be-
da przyczyna stracenia przeciwnika.

Widzimy wiec, ze samolot mysliwski, o naj-
lepszych nawet cechach lotniczych, ma i pewne
ujemne strony, wynikajgce z uzbrojenia.
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Stabe strony samolotu mysliwskiego w wal-
ce, to:

-- brak obstrzatu do tytu,

- konieczno$¢ bliskiego podejscia do prze-
ciwnika,

— stabe dziatanie niszczace pocisku k. m.

Przy tych cechach ujemnych, atak samolo-
tu mysliwskiego na wielomiejscowy samolot bo-
jowy szybki i doskonale uzbrojony, prawie bez
katéw martwych, bedzie rzecza bardzo trudna.
Juz pod koniec wojny Swiatowej, z chwilg kie-
dy Niemcy zastosowali szybki i dobrze uzbrojo-
ny samolot dwuosobowy, o cechach lotniczych
zblizonych do mydéliwskiego, walka z nim (sa-
molotu mysliwskiego jednoosobowego) stata pod
znakiem zapytania, jesli chodzi o wynikl).

Przypusémy wreszcie, ze mysliwcowi udato
sie podejs¢ do samolotu, albo samolotéw leca-
cych w szyku i odda¢ krotka serje strzatdw. Coz
wtedy? Jesli strzaty nie trafity w zywotne cze-
§ci samolotu, to atak pozostat bez efektu.

Z tych wszystkich ,bolgczek” samolotu my-
Sliwskiego zrodzita sie konieczno$¢ pomyslenia
0 usunieciu ujemnych stron przez przystosowa-
nie odpowiedniego uzbrojenia.

Zamierzenia idace w tym Kkierunku, a pro-
wadzone od diuzszego czasu we Francji, zreali-
zowaly sie ostatecznie, przez konstrukcje silni-
ka samolotowego potaczonego z dziatkiem.

Szwajcarska fabryka broni w Oerlikon
skonstruowala pare typoéw dziatek samoloto-
wych o kalibrze 20 mm szybkostrzelnych, auto-
matycznych, nadajagcych sie do wbudowania na
samolot mysliwski, jak i wieloosobowy. Dziat-
ko ztgczone z silnikiem Hispano strzela, dzieki
odpowiednim przer6bkom konstrukcyjnym sil-
nika, przez dziure w piascie Smigta, w ktorg
wchodzi wylot lufy dziatka. Dziatko strzela
z szybkos$cig okoto 350 strzatéw/min. Donosnosé
pociskéw okoto 3 km, ale skuteczny ogien naj-
lepiej otwieraé poczawszy od okoto 1000 m (ze
wzgledu na duze zmiany szybkosci pociskéw,
rosngce z odlegtosciy).

Ze wzgledu na to, ze strzal odbywac sie
moze tylko w linji lotu samolotu, pilot nie ma
zbyt wielkich trudnosci w celowaniu do samolo-
tu, czy tez grupy samolotéw poruszajgcych siie

1) Patrz
sita ognia".
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w tej linji lotu co i on. Korektura strzatu jest
utatwiona przez zastosowanie pociskdw smugo-
wych. Pocisk oczywisScie musi by¢ tak skon-
struowany, zeby przy trafieniu nawet w niezy-
wotne czes$ci samolotu wywotalt tego rodzaju
zniszczenia, ktéreby spowodowaty katastrofe
samolotu.

Niezaleznie od dziatka, myS$liwiec musi po-
siada¢ karabiny maszynowe umozliwiajgce mu
walke na bliskie odlegtosci, tak dla celdw
obronnych jak i zaczepnych.

Reasumujac wnioski mozna bedzie je ujaé
w koncowym wywodzie nastepujaco:

— dzieki uzbrojeniu samolotu mysliwskie-
go w dziatko automatyczne, umieszczone nieru-
chomo i strzelajace wprzéd przez smigto, mysli-
wiec ma moznos$¢ rozpoczecia ataku z duzej od-
legtosci na samolot, czy tez samoloty bojowe
przeciwnika;

— w stosunku do przeciwnika uzbrojonego
robwniez w dziatka bedzie miat przewage, dzieki
swej szybkosci, matym wymiarom sylwetki
wiasnego samolotu i tatwosci manewru;

— celem walki na mate odlegtosci, a spe-
cjalnie przeciw samolotom mys$liwskim prze-
ciwnika, musi nadal posiada¢ karabiny maszy-
nowe,

DZIALKA NA SAMOLOCIE
WIELOOSOBOWY M.

Poprzednio juz wspomniatlem, ze dziatka
Oerlikon sag przystosowane do strzelania przez
Smigto, tak jak k. m. pilota i do strzelania
z wiezyczki umieszczonej na obrotnicy rucho-
mej obserwatora, tak jak k. m. obs. Odpowied-
nie urzadzenie amortyzuje odrzut lufy po strza-

le. Dziatko jest umieszczone na wiezyczce,
umozliwiajgc strzat do tytu i na boki, wdét
i wgore.

Ciezar najmniejszego dziata typu ,,F* wy-
nosi:

1 dziato automatyczne 20 mm 30.0kg
1 worek na #tuski nabojowe 1.0,
1 celownik 25,
150 naboi 28.0,
10 bebndw wymiennych a 15 naboi 27.0
1 wiezyczka ,,IFRF* 30.0,,

Uzbrojenie w dziatka moze mie¢ miejsce
tak w stosunku do samolotow dwu jak i wielo-
osobowych.

Dziatko Oerlikoin w kabinie obserwatora.

Rozpatrzmy mozliwo$¢ uzbrojenia w dzial-
kc dwuosobowego samolotu linjowego.

Na wstepie musimy przyja¢, ze nie moze-
my wyeliminowaé k. m. albowiem musimy pozo-
stawi¢ zatodze mozliwo$¢ obrony na mate odle-
gtosci, gdzie dziatko straci swa wartos¢ na ko-
rzy$¢ k. m.

Kogo uzbroi¢ w dziatko, a kogo w k. m.,-
pilota, czy obserwatora? Niewatpliwie obserwa-
tora nalezatoby uzbroi¢ w dziatko, albowiem
dzieki moznosci celowania i oddania skutecz-
nych strzatéw, niezaleznie od przyjetego kie-
runku lotu mamy mozliwo$¢ zwalczania przeciw-
nika juz z duzej odlegtosci, niedopuszczajac go
do walki zbliska. Mam tu oczywiscie na mysli
akcje obronng w stosunku do jedno, czy tez
dwumiejscowych samolotéw mysliwskich prze-
ciwnika.

W akcji zaczepnej, dziatko ruchome w re-
kach obserwatora zezwoli na skuteczno$¢ strza-
tu z kazdego prawie potozenia samolotu w sto-
sunku do przeciwnika, o ile oczywiscie katy
martwe zredukuje sie do minimum.

Najlepszym skutkiem cieszy¢ sie bedg strza-

Dziatko Oarlikon, Widok z boku,
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ty oddane do przeciwnika lecgcego réwnolegle
i przeciwnika lecgcego po prostej na przediu-
zeniu naszej drogi lotu.

W wypadku, gdy przeciwnikowi uda sie
przejs¢ przez linje strzatéw dziatka na bliskg
odlegtosé, walke z nim musi poprowadzi¢ pilot
ze swemi k. m., dziatajgc tak, jak samolot my-
Sliwski. Naturalnie, ze w ciagu tej walki i obser-
wator bedzie miat sposobno$¢ uzycia dziatka,
ale trzeba zgoéry przyja¢, ze wtedy przeciwnik
operujacy k. m. z najblizszej odlegtosci bedzie
miat zdecydowang przewage w ogniu swych
k. m. tatwosci strzatu i manewru.

Na samolocie wieloosobowym i wielosilni-
kowym umieszczenie kilku dziatek nie bedzie
przedstawia¢ zbyt duzych trudnosci. Samolot
taki, majacy zapewniony ostrzat wprzéd do
tytu i na boki przez dwa odpowiednio umiesz-
czone dziatka, uzupeinione k. m. bedzie istotnie
trudnym celem do zwalczenia, ale tylko z mniej-
szych odlegtosci. Zwalczanie go z wiekszych
odlegtosci przy pomocy dziatek samolotowych
bedzie tatwiejsze i bezpieczniejsze dla napast-
nika, nizby to miato miejsce jedynie przy uzy-
ciu k. m. z matej odlegtosci.

Atakujacy samolot mysliwski jedno, czy
dwuosobowy uzbrojony w dziatko, bedzie miat
przewage w stosunku do olbrzyma w swej szyb-
kosci i zwrotnosci, wskutek czego ostrzeliwu-
jac wolny, duzy i widoczny cel bedzie to mogt
robi¢ z takiej odlegtosci i przy zastosowaniu te-
go rodzaju manewru, ze sam bedzie dla prze-
ciwnika celem trudno uchwytnym.

Zdawatoby sie, ze dzieki poteznemu
uzbrojeniu samolotdw wieloosobowych nastgpi
zmierzch lotnictwa mysliwskiego jednoosobo-

PRZEGLAD LOTNICZY

No 3

wego, ale wynalazki w rodzaju Hispano-Oerli-
kon utrzymuja nadal znaczenie i warto$¢ my-
Sliwcow.

Zagadnienie to ciggnie sie nie od dzisiaj,
technika w potgczeniu z uzbrojeniem stwarza
coraz to nowe mozliwosci. Kazda akcja wy-
wotuje reakcje, a wiec i ta nowa bron zastoso-
wana na samolocie wywota niewatpliwie odpo-
wiednie $rodki obronne.

Dzi$ jedno zdaje sie by¢é pewne, ze dzie-
ki rozwojowi o ktorym moéwitem, rycerska wal-
ka powietrzna o posmaku romantycznym, po-
miedzy pojedynczemi samolotami, przypomina-
jaca Sredniowieczne turnieje — skonhczyta sie
definitywnie.

Wojna w powietrzu upodabniac sie zaczyna
do wojny morskiej, z odmianami wynikajgcemi
z trojwymiarowosci pola walki.

Z walk burta o burte przechodzimy do walk
na odlegtos¢. Z zapasow rycerskich pomiedzy
pojedynczemi samolotami przechodzimy do
walk zespotowych. Jedno dziato na samolocie
przemieni sie w baterje kilku dziat, a szereg
samolotow wielodziatowych stworzy krazowniki
powietrzne ziejgce ogniem, co zmieni catko-
wicie obraz wojny powietrznej.

Technika robigc taki olbrzymi skok wprzéd
zmusza i taktykéw do zmiany pojec i zasad uzy-
cia sprzetu. W dokonywujacej sie ewolucji
techniki i taktyki lotniczej nie moze nas brak-
na¢, dlatego sadze, ze poruszajgc ten temat
wywotam nietylko zainteresowanie, ale i pewng
twoércza dyskusje.

Dla konstruktoréow, uzbrojeniowcéw i tak-
tykéw lotniczych, powstato wdzigczne pole pra-
cy ii dociekan.
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PANSTW OBCYCH

MozliwosSci rozwojowe samolotéw rakietowychO
(Niemcy)

Swiat naukowy, $ledzacy rozwéj lotnictwa, obserwuje
z zainteresowaniem rozw6j pocisku rakietowego. Pocisk,
jako stadjum poczatkowe maszyny z popedem rakieto-
wym rozwija sie sam dla siebie, Zastosowany praktycz-
nie poza celami wojskowemi i naukowemi, przybrat po-
sta¢ todzi motorowej i samochodu, a w ostatnichh czasach
samolotu rakietowego, Doswiadczenia praktyczne tego
przyrzadu latajgcego, znane nam oficjalnie, stojg jed-
nak daleko za jego rozwojem teoretycznym, czyli za
obliczeniami mozliwosci. Hamulcem jego nieograniczo-
nego rozwoju jest wiasciwie pienigdz z jednej strony,
z drugiej za$ konieczno$¢ tajemnicy konstrukcyjnej, strze-
zonej zazdro$nie przez niektére panstwa, widzagce w sa-
molocie rakietowym nowy $rodek walki.

Dla mozliwie zwieztego okreslenia samolotu rakie-
towego, uzy¢ sobie pozwole w tym artykule stowa: ,ra-
kietowiec" — niie przesadzajac bynajmniej kwestji, iz
nazwa ta jest dobra i odpowiednia,

W obecnym stanie rozwoju rakietowca, mozemy przy-
pusci¢, iz w najblizszej przysztosci bedzie stuzyt naste-
pujacym celom:

1, Do stworzenia miedzykontynentalnej, niezwykle
szybkiej komunikacji. Osiggnie przytem, dotad niezna-
ne, dopuszczalne jednak szybkosci,

2, Do popchniecia naprzéd
w dziedzinach geo- i astrofizyki,

3, W razie potrzeby stanie sie jedng z najgrozniej-
szych broni, ktérej dziatania nie da sie w tej chwili
obliczy¢, ani przewidzieé.

Wszystkie te trzy dziedziny zastosowania rakietow-
ca, przy obecnym stanie dos$wiadczei, moga by¢ dzisiaj
urzeczywistnione.

Konstruktor rakietowca, rzeoz jasna, musi uwzgled-
ni¢ w swojej konstrukcji wszystkie warunki, wypetniane
przez obecnie znane $rodki komunikacyjne, a wiec: duza
wydajno$¢ gospodarcza, duza ekonomike pracy, wresz-
cie — bezpieczenstwo lotu.

Poniewaz rakietowiec jest maszyna latajaca, stojgca
jeszcze w poczatkowem stadjum swego rozwoju, moze
chwilowo odrzuci¢ wzgledy bezpieczeAstwa na dalszy
plan, urzeczywistniajagc w pierwszym rzedzie: sama przy-
datno$¢ sprzetu do celéw, jaikie zostaty mu zakre$lone.

Zajmujac sie rakietowcami, nie mozemy mie¢ na oku
wytgcznie komunikacji tu na ziemi. Jest to cel za bliski.
Rakietowiec ma wyzsze przeznaczenie. Jego celem osta-
tecznym bedzie komunikacja miedzyplanetarna.

Najwazniejiszemi zaletami rakietowca beda: niezwy-
kta szybkos$¢ i wysokos¢ lotu,

badan  naukowych

) 'Wedlug E, Saengera ,Raketenflugtechnik".

Te wiasciwosci pozwalaja mu pomnozyé na ziemi
wszystkie efekty uzyskane na tych polach przez samolo-
ty zwykte, troposferyczne. Do obu tych wiasciwosci:
szybkosci i wysokosci lotu, dotacza sie jeszcze jedna za-
leta zasadnicza — mianowicie olbrzymi zasieg.

Przyczyny, ktére spowodowaty, ze szybko$¢ samolotu
tropo, a ostatnio i stratosferycznego obraca¢ sie musi
w granicach miedzy 400 a 750 km na godz., zostaty do-
statecznie zbadane i wySwietlone. Na ten fakt sktadaja
sie nastepujgce elementy.

1. Stosunkowo mata réznica miedzy maksymalng
szybko$cig samolotu, a szybkoscig z jakag lagduje. Szyb-
kos¢ maksymalna jest ograniczona szybkoscig lgdowania.
Szybkos$¢ ladowania za$ da sie regulowaé jedynie w cia-
snych granicach, ze wzgledu na bezpieczenstwo samolotu.

2. Przy lotach na bardzo duzych wysokos$ciach kon-
statujemy niedostateczng wydajno$¢ kompresoréw. Nie
mozna wskutek tego, przy zwiekszajgcej sie wysokosci,
utrzyma¢ stale, na jednej skali, wydajnosci motoru.

3. Niemozliwo$¢ zwiekszania ad infinitum obrotéw
Smigta.

4. Zwiekszanie sie wagi
zwigkszenia jego wydajnosci.

Wszystkich tych stron ujemnych rakietowiec nie po-
siada. Przedewszystkiem:

a) przy zastosowaniu popedu rakietowego motor ma
znacznie wiekszg wydajno$¢ pracy na jednostke wagi
motoru, Smigta za$ wcale nie potrzebuje;

b) rakietowiec jest niezalezny od ilosci tlenu w atmo-
sferze, w ktdrej sie porusza. Potrzebng ilo$¢ tlenu do
zaptonu fadunku bierze ze soba.

Wskutek tych wszystkichh wiasciwosci, rakietowiec
moze $miato dazyé do maksymalnych wysokos$ci, na kto-
rych, jak to jest teoretycznie, a czesciowo praktycznie
stwierdzone, moze osiggng¢ maksymalne, dopuszczalne na
naszej planecie, szybkosci.

Szybkos$¢ i wysoko$¢ lotu rakietowego sg SciSle zwig-
zane z jego zasiegiem. Zasieg za$ bedzie najwazniejszym
warunkiem praktycznego uzycia tego sprzetu.

Dlatego, przedewszystkiem oméwimy warunki zasie-
gu rakietowca:

Zasieg samolotu rakietowego, rakietowca, jest zalez-
ny (réwniez jak i ma to miejsce przy zwyklym samolo-
cie) od ilosci materjatu pednego, ktory moze zabra¢ ze
sobg na pokiadzie.

Mimo, iz dla osiggniecia szybkosci krytycznej, rakie-
towiec zuzyje 60% poczatkowego obcigzenia, czyli musi
by¢ przecigzony, jednak gdy przecigzenie nastepuje, to
nie w takim stopniu, jak u samolotéw radjowych, gdyz
musimy wzig¢ pod uwage niezwykle maty cigezar motoru

motoru, przy koniecznosci
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rakietowca, jak réwniez niezwykle wysokie dopuszczalne
obcigzenia powierzchni nosnej, przy bardzo dogodnych
i nie 'niebezpiecznych warunkach startu.

Od chwili uzyskania szybko$ci krytycznej,
wiec moze porusza¢ sie na dwa sposoby:

rakieto-

1. Uzyskang szybko$¢ zwieksza¢ tylko o tyle, ile
potrzeba dla wydajnosci lotu, a wiec przypuszczalnie do
szybkosci 1850 — 2000 misek. Utrzymywac tg szybko$é
jedynie tak dtugo, az dojdzie sie do punktu, z ktérego
cel osiaggnie sie lotem $lizgowym. Zasieg lotu $lizgowego
przy tej -szybkosci 2.000 km.

2. Szybko$¢ na torze wznoszenia potegowaé¢ do te-
go stopnia, by wysoko$¢ osiggnieta, pozwolita nam osigg-
na¢ o-dra-zu, lotem $lizgowym nasz cel na ziemi, przy
zupet-nem odstawieniu motoru.

Opieramy to twierdzenie na fakcie, Ze rakietowiec,
przy szybkos$ci 7.500 m/sek. jest w stanie oblecie¢ ziemie
dokota, bez motoru, a juz przy szybkosci 6.400 -m/sek.
moze osiggna¢ lotem $lizgowym przeciwny biegun osigg-
nietego nad ziemig potozenia.

Wobec tego przy koniecznosci pokrycia wiekszych
pr-zest-rzeni, a to bedzie wikasciwym celem zastosowania
rakietowca, wyb6r nasz padnie na drugi spo-séb nawiga-
cji. Tiembardziej, ze ma jes-zcze duzo innych stron do-
datnich. | tak: lecac na wysokosci 42 km, przy szybko-
$ci 2.000 m/sek, nie odczujemy odcigzenia oporu powie-
trza, Odcigzenie to wynosi¢ bedzie zaledwie 7%. Wzno-
szac sie natomiast do wysokosci 56 kmi przy szybkosci
6.400 m/sek. -op6r powietrza zmniejszy sie o 60%, czyli
zaniknie prawie zupetnie.

Przy drugim sposobie nawigacji, jak z tego wynika,
szybkos$ci -nasze bedg wieksze, a przytem motor bedzie
pracowat krocej, a wiec krocej bedziemy zalezeli od
jego kaprysow,

W kazdym razie, tu podkre$li¢ musimy, podréze na
matych przestrzeniach nie bedg sie nam optacaly.

Rozwazmy, w obecnym stanie techniki, wyzszos$¢ ra-
kietowca nad zwyklym samolotem troposferycznym.
Przedewszystkiem z punktu widzenia gospodarczego, to
znaczy transportu pewnego ciezaru z j-ednego miejsca
ziemi na drugie, przy uzyciu mniejszej ilosci energji, niz
jej bedzie potrzebowat, do tego samego celu z-wykly samo-
lot $migtowy. Ot6z tej wyzszosci niema. W najlepszym
wypadku spodziewaé¢ sie mozemy dobrych wynikéw przy
zastosowaniu -rakietowca do wielkich zasiegéw, czyli po-
wyzej tych, jakie sga uzyskane przez obecnie uzywane
maszyny latajace.

Jednak, powiedzie¢ sobie trzeba, ze -tego rodzaju
wymagania nie -mogg by¢ stawiane samolotowi rakieto-
wemu. Jak wiadomo wyzsza szybkos$¢ optaca sie wiek-
szg pracg w t-onokilomelrach. Mozemy nazwa¢ dogodnemi
warunkami prawdopodobieAstwo, ze mimo -trzydziesto-
krotnie zwiekszonej szybkosci, stosunek pracy w to-noki-
lometrach (Tonnokilo-meter arbeit), specjalnie p-rzy dale-
kich przelotach pozostanie ten sam, co dla samolotéw
troposf-erycznych.

Zasieg rakietowca zalezny jest od tadunku, od uzy-

skanej szybkosci wystrzelenia i w cze$ci tez od wtasno-
§ci aerodynamicznych maszyny.

Pierwszem z-adaniem konstruktora rakietowca, bedzie
uzyskanie jak najdogodniejszych stosunkéw tych trzech
witasciwosci, czyli osiagniecie jak najwiekszego zasiegu.

Jezeli obserwujemy rozwéj obecnie -znanych materja-
téw wybuchowych, dochodzimy do wniosku, ze napotka-
my przy budowie naszej maszyny nastepujace trudnosci,
ktére nalezy wymijaé, znajdujgc droge optimum, jako
droge -rozwigzania konstrukcji:

a) stosujagc materjaty bogatsze w energje pedng —e
zauwazymy, ze w stosunku do ich wydajno$ci ro$nie ry
zyko ich uzycia. W zwigzku z niebezpieczefistwem, ros-
nie i konieczno$¢ -stosowania wiewnatrz konstru-kcyj od-
powiednich urzadzen ubezpieczajgcych. Z tem rosnie jej
ciezar. Z tych -rozwazan wynika, ze mimo wiekszej szyb-
kosci poczatkowej, po pewnej granicy, zasieg samolotu
zacznie sie zmniejszac;

b) przy stosowaniu wiekszego promienia otworéw
wybuchowych, ros$nie wprawdzie energja rakiety, ale ro-
wnoczes$nie spadaja jej wiasnosci aerodynamiczne, przez
tepy ksztatt tylnej jej czesci.

Mimo jednak tych -stron, hamujgacych rozwdj rakie-
towca, mozemy juz dzi§ stwierdzi¢, ze zasieg rakietowca
bedzie si¢ wahat miedzy 4.000 a 5.000 km, czyli prze-
Scignie zasiegi samolotéw troposferycznych,

Z tego wynika, ze istnieje tez juz dzisiaj zdolno$¢
konkurencyjna rakietowca w stosunku do samolotu zwy-
ktego, mimo, iz jako maszyna latajgca jest jeszcze w sta-
djum rozwoju poczatkowego.

W koncu, rozwazajagc wiasnosci rakietowcow musimy
zaznaczy¢, ze przy normalnym jego zasiegu obrét ziemi
nie powinien mieé¢ na lot znacznego wptywu. W kazdym
razie loty ze wschodu na zachéd beda -mialy co$ nieco$
wiekszy zasieg, anizeli loty w odwrotnym Kkierunku.
Wptyw obrotu ziemi wzro$nie przy wiekszych odlegto-
Sciach, za$ przy odlegtosciach powyzej 20.000 km, be-
dzie miat wpltyw zasadniczy i bedzie wplywat wybitnie
na przebieg podrdzy.

Z kolei zastanéwmy sie nad maksymalng i przeciet-
na szybkoscig rakietowca. Maksymalna szybko$¢ ogra-
niczona jest stosunkiem tadunku, a tem samem ograni-
czony jest i zasieg. Przy zasiegu 5.000 km maksymalng
osiggalng szybkoscig bedzie s-zybko$¢ 3.700 m/sek., czyli
13.300 km/godz. Ta szybko$¢ moze trwaé jedynie -krétki
czas na samym szczycie toru wznoszenia sie. Badajac
szybkos$¢ rakietowca na wszystkich odcinkach drogi, doj-
dziemy do wniosku, ze przecietng szybko$cig bedzie
szybko$¢ 1.000 m/sek., czyli 3.600 km/godz.

Tem samem mozemy spodziewac sie, ze rakietowiec
zawsze uzyska s-zybko$¢ 10 do 20-krot-nie wiekszg, n-iz
normalny samolot tr-oposferyczmy.

Na zakonczenie stowo o wysokosciach lotu.

Otéz zajmowaliSmy sie pewnemi wysokoSciami lotu
dlatego, ze wysokoséci te wystarczaty nam, by pokry¢
pewne zadania komunikacyjne rakietowca na -ziemi.

Ot6z wysokosci te nie sg bynajmniej ostateczng gra-
nicag osiggalnych przez rakiete — wysokosci.

Strescit kpt. dypl, obs. M. Lisiewicz.
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Metoda doskonalenia sztabow lotniczych)
(Rosja)

W literaturze lotnictwa wojskowego dotychczas brak
jest podrecznikéw, lub instrukcyj odnos$nie przygotowa-

nia i przeprowadzenia gier wojennych lotnictwa.
Przyjecie — jako wzoréw — sposobéw przeprowa-
dzania gier wojennych wojsk naziemnych — niezawsze,

w stosunku do lotnictwa, moze daé¢ odpowiednie wyniki,
gdyz w lotnictwie, bardziej niz w innych broniach gtéw-
nych, z jednej strony decyduje szybko$¢ w decyzji, z dru-
giej za$ strony dowddcy lotnictwa sa skrepowani szere-

giem ,,rzekomo" szczeg6téw, dotyczacych badz spraw
tagcznosci, zaopatrzenia, uzbrojenia i t. p. —e ktére to
sprawy, w warunkach rzeczywistych, niekiedy nabieraja

dominujacego znaczenia.

Z tych tez powodéw praca sztabéw lotniczych, wraz
z szeregiem sekundujgcych specjalistow, jest szczeg6lnie
cenna i pomocna dla dowddcy, jak i dla oddziatéw. Szta-
by lotnicze nie moga by¢ improwizowane: stad wynika

W zwiagzku z rozwojem lotnictwa wojskowej do-
wodzenie nim stato sie bardziej skomplikowane; sztaby
lotnicze staty sie tstotnemi i petnowarto$ciowemi orga-
nami dowodzenia, co nakazuje zwrdcenie uwagi na od-
powiednie ich doskonalenie.

Ponizej proponujemy pewng metode tego doskona-
lenia, przytaczajac przyktady dla dwuch zasadniczych
zagadnien. Pierwsze zagadnienie przy doskonaleniu

sztabéw — to odpowiednie uszeregowanie i zachowanie
kolejnosci.  Doskonalenie sztabéw winno  sie skiadac
w pierwszym rzedzie z indywidualnego szkolenia kazde-
go pracownika sztabu, nastepnym etapem bedzie przy-
gotowanie pewnych zgrupowan (dziatéw, oddziatéw)
sztabu —a ijako ostatni etap — doskonalenie catego
sztabu jako catosci.

Cato$¢ doskonalenia sztabu winna i$¢ wedtug dwuch
zasadniczych  kierunkéw: przygotowania taktycznego
i przygotowania w technice pracy sztabowej, Oficer szta-
bu winien byé przedewszystkiem dobrym taktykiem. Ten
dziat szkolenia studjuje sie podczas taktycznych c¢wi-
czen dowdédcow lotnictwa, w ktédrych winni braé¢ udziat
oficerowie sztabu. Doskonalenie w technice pracy szta-
bowej wymaga specjalnych ¢wiczen i odpowiedniego
czasu.

Przejdziemy do szkolenia indywidualnego. Skfada
sie na to: zrozumienie swoich obowigzkéw, umiejetnosé
utrzymywania w aktualnosci mapy, szczeg6lnie w wa-
runkach bojowych, zdolno$ci szybkiego kre$lenia, t. j. ze-
stawienie iszkicow, zestawienie odpowiednich dla dane-
go dziatu dokumentacyj, umiejetno$¢ referowania prze-
tozonym, znajomo$¢ szyfréw, stenografji, praca przy te-
lefonie, opanowanie ,stownictwa dowddczego", znajo-

’) ,.Metodika podgotowki sztabhéw WWS". P. K
Siemionéw, ,Wiestnik Wozdusznago Flota", Nr. 12
z 1933 r.

konieczno$¢ uprzedniego (w czasie pokojowym) zgrania
sie, zapoznania, ustalenia kompetencyj, zasad zaopatrze-
nia, tacznosci i t. p.

W ponizszym artykule spotykamy — bodajze po raz
pierwszy w piSmiennictwie fachowem — wz6r gry wo-
jennej sztabu dyonu. W lotnictwie sowieckiem sztaby
dyonéw lotnictwa samodzielnego (wchodzacego w skiad
brygady), t. zw. dyspozycyjnego — sg znacznie rozhu-
dowane i raczej przypominajg nam organa dowddcy ae-
ronautyki armji. Czytelnicy przestudjujg ten wzér za-
pewne z zainteresowaniem. Aczkolwiek wydaje sie na
pierwszy rzut oka, ze szereg spraw jest rzekomo dru-
gorzednej wartosci i zbednych — jednak w istocie rze-
czy sa one potrzebne poto, aby zblizy¢ sytuacje poko-
jowej gry wojennej — mozliwie do warunkéw rzeczy-
wistych.

Redakcja

mos$¢ zasad korespondencji telegraficznej i radiotelegra-
ficznej.

Oto witasnie jest zbidr zagadnien, ktére winny by¢
opanowane przez pracownika sztabu, by moégt on wy-
dajnie pracowa¢ w zespole danego sztabu.

Jakie sg metody dla indywidualnego szkolen’a
w tych zagadnieniach? Przedewszystkiem samodzielna
¢wiczenia, poza tem branie udzialu w taktycznych ¢wi-
czeniach dowdécow. Kierownikami takich éwiczen (indy-
widualnego przygotowania) winni by¢ szefowie szta u
i szefowie oddzialdw sztabu.

Nastepny etap przygotowania — to zgranie poszcze-
gélnych oddziatéw sztabu. Materjatem do przepraco-
wania beda tu: umiejetno$¢ zestawienia dokumentacyj,
wspoétpraca jednego oddziatu z drugim. Te ¢wiczenia
moga mie¢ miejsce, jako odrebne ¢wiczenia w grupach,
lub podczas ¢wiczeh taktycznych wyzszych dowdédcow.
Kieruje niemi — szef sztabu.

Ostatni etap — przygotowanie sztabu w catosci. Po-
lega to na: wspotdziataniu poszczegélnych oddziatéw,
zestawieniu réznego rodzaju dokumentacyj, studjowaniu
przesunie¢ sztabu, pracy sztabu na posterunku bojowym
dowddcy, pracy sztabu w powietrzu, wspotpracy sztabu
lotniczego ze sztabami wielkich jednostek, z organami ty-
téw i z podwitadnami sztabami.

Ten okres doskonalenia da sie przeprowadzi¢ pod-
czas gier wojennych sztabédw, podczas przesunie¢ sztabéw
na lotniska z zachowaniem #tgcznosci i t. d. Te éwicze-
nia winny byé kierowane przez szefa sztabu i dowddce
danego zgrupowania.

Doskonalenie indywidualne.

Postugiwanie sie mapag. Dla opanowania tego dziatu
pracy sztabowej,, kierownik ¢wiczenia opracowuje poto-
zenie bojowe, ktére wrecza na pismie uczestnikom Céwii-
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czernig dla wrysowania na mape, lub ustnie przekazuje
te sytuacje. Na poczatku nalezy dawaé sytuacje naj-
prostsze, komplikujac je w miare postepu. Dla zesta-
wienia sytuacji (zatozenia), proponujemy nastepujacy
sposéb: nalezy wzigé¢ tablice znakéw umoéwionych, na pod-
stawie ktérej uktadaé zatozenia, albowiem jest obawa,
ze nie przeéwiczy sie wszystkich znakéw. Nalezy po-
stugiwa¢ sie mapami o réznych podziatkach. Wresz-
cie — nalezy dawaé rozwéj sytuacji, aby przyzwyczajac
pracownikow 'sztabowych do dynamiki pola bitwy. Ro-
zwiniecie sytuacji moze dotyczy¢ zaréwno sytuacji
wyjsciowej,, jak i wyniktej na skutek wynikéw rozpozna-
nia lotniczego i t. p. Cato$¢ rozwoju sytuacji moze by¢
zestawiona badZz w formie notatki na piSmie, w formie
szkicow, lub na mapie. Tym sposobem dowdédcy przy-
zwyczajajg sie pracowac¢ z réznego rodzaju dokumentami.

Zestawienie szkicow. Przy doskonaleniu tego dziatu
nalezy stosowaé nastepujacg kolejnos¢: na poczatku
szkic winien by¢ przerysowany z mapy na papier wo-
skowy, nastepnie z mapy na biaty papier i to poczatko-
wo w tej samej podziatce co mapa, a nastepnie w innej.
Wreszcie — nalezy dazy¢ do tego, by szkic byt ryso-
wany inapamieé. Szkice winny uwzgledniaé zaréwno ist-
niejaca sytuacje, jakotez i rozkazy w formie szkicow.
Dla zestawienia szkicow kierownik ¢wiczenia podaje badz
tylko sama sytuacje, lub tez sytuacje z otrzymanem za-
daniem bojowem, lub tez dopetnienia to nawet i decyzjg
przyjeta przez dowddce podwiadnego, — nakazujac
wszystkie te elementy uwidoczni¢ w formie graficznego
ujecia. Dla utatwienia pracy mozna dawa¢ gotowy li-
tografowany szkielet danej miejscowosci, na ktéry beda
graficznie wniesione poszczegdlne sytuacje.

Opracowywanie dokumentéw. Zasadniczy sposéb przy
nauce pisania rozkazéw jest nastepujacy: kierownik ¢wi-
czenia daje sytuacje, zadanie i my$l manewru. Dla ufo-
zenia komunikatow — kierownik ¢wiczenia podaje prze-
bieg wypadkéw za pewien okres czasu. Po podaniu sy-
tuacji, zadania i mys$l manewru, kierownik éwiczenia zg3-
da utozenia rozkazu. Poczatkowo uczestnicy opracowuja
rozkaz wedtug poszczegdlnych punktéw, omawiajac je
kolejno. W datszem doskonaleniu nalezy nakazywaé
opracowanie rozkazu w cato$ci, poczem go dopiero oma-
wiaé.

Przy nauczaniu opracowywania komunikatéow, kiero-
wnik ¢wiczenia winien podawaé tak przebieg wypadkéw,
by wiadomosci operacyjne (o witasnych wojskach) i in-
formacyjne (o nieprzyjacielu) byly przemieszane. Zmusi
to uczestnik6w ¢wiczen do zastanowienia sie, ktére wia-
domos$ci winny by¢ umieszczone w komunikacie opera-
cyjnym lub informacyjnym. Przebieg wypadkéw nalezy
zestawia¢ obfity, aby mozna byto wypetni¢ poszczegdl-
ne punkty komunikatow. Gdy kierownik ¢wiczenia po-
daje przebieg wypadkéw, nalezy dazyé do tego, by
uczestnicy C¢wiczen odraz,u wrysowywali to na mape,
a nie zestawiali notatek na piSmie. Po opracowaniu
komunikatow — nalezy je podda¢ krytyce.

Referowanie dowodcy. Tein dziat wymaga od kie-
rownika ¢éwiczenia zestawienia sytuacji na piSmie lub na

lotniczy

mapie, poczem wydaje ja uczestnikom ¢wiczenia. Na
podstawie tych danych nastepuje referat, na ktéry skia-
da sie: plan referatu, tre$¢ i umiejetno$¢ wypowiedze-
nia go w $ci$le okreSlonym czasie.

Praca przy szyfrach — wymaga treningu w zaszyfro-
waniu i deszyfrowaniu. Kierownik ¢wiczenia podaje
tekst do zaszyfrowania. W miare doskonalenia nalezy
zmniejsza¢ czas dla za — lub deszyfrowania.

Praca przy telefonie — réwniez wymaga przyzwy-
czajenia. Przekazywanie tekstu przez telefon lub prze-
kazywanie sytuacji wedtug mapy wymaga treningu, Kie-
rownik ¢éwiczenia badz sarn przekazuje telefonicznie tekst
lub sytuacje wedtug mapy, badz tez jest obecny przy
przekazywaniu przez uczestnikéw ¢wiczenia.

Stenografje — nalezy stosowa¢ jaknajczesciej, przy
réznego rodzaju cEwiczeniach, dlatego tez niema potrze-
by przeprowadzania specjalnych ¢wiczen.

W szystkie te ¢wiczenia nalezy przeprowadza¢ w .spe-
cjalnych godzinach ¢éwiczerr dla oficeréw sztabu, a poza
tem mozna uskutecznia¢ krotkie ¢wiczenia ogélne lub
indywidualne, w trakcie normalnej pracy sztabu.

Przejdziemy obecnie do doskonalenia sztabu w ca-
tosci, stosujac w tym celu takie sposoby: gra sztabowa,,
rozlokowanie sztabu na lotnisku. Ponizej podajemy
przyktady tych sposobéw doskonalenia.

B. ORGANIZACJA | PRZEPROWADZENIE
GRY SZTABOWEJ.

Ogolne zasady.

Praca kierownika, przy organizacji gry sztabowej,
polega na tych samych zasadach, co i przy grze taktycz-
nej. Jednakze nalezy zaznaczy¢ tu pewne specyficzne
wiasciwosci. Przedewszystkiem zatozenie do gry winno
uwzgledniaé prace sztabu w odpowiednich warunkach
pracy bojowej lotnictwa i ogdlnej sytuacji wojsk. Przy
¢wiczeniach lotniczych nie wystarcza ograniczy¢ sie je-
dynie do .sytuacji wojsk naziemnych, gdyz nie da to na-
lezytej pracy sztabu lotniczego. Naprzyktad temat:
,Praca sztabu dyonu lekkiego bombardowania w natar-
ciu korpusu"—nie wystarcza, nalezy bezwzglednie wska-
zywaé prace bojowag dawnej jednostki lotniczej, a mia-
nowicie: ,Praca sztabu dyonu bombardowania lekkiego
przy organizacji wyprawy bombardowania stacji kolejo-
wej w natarciu korpusu".

Ta oto konkretna wskazéwka bedzie podstawowem
zatozeniem dla pracy sztabu. W zasadzie gry sztabowe
powinny koniecznie uwzgledniaé rozw6j sytuacji, a wiec
dynamike walki, powinny kierowa¢ praca bojowa, a nie
ogranicza¢ sie jedynie do organizacji gry.

Przy obieraniu zagadnien, ktére winny by¢ opraco-
wane, nalezy réwniez uwzglednia¢ te, ktére nalezg do
elementéw pracy sztabu, np.: zestawienie dokumentacyj,
organizacja bojowego posterunku dowdédcy, referaty,
wspoéipraca z organami tylowemi, organizacja przesunie¢
lotnictwa i t, d,
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Zatozenie nalezy opracowywac tak, by kazdy z ofi-
ceréw szitabiu otrzymat pewng prace. Dla przestudio-
wania pracy sz-tabu decyzje poszczeg6lnych dowddcow
sa juz przygotowane przez kierownika ¢wiczenia; poza
tem winien on przygotowa¢ réwniez przebieg wypad-
kow.

Samo przeprowadzenie gry sztabowej charakteryzu-
je sie tem, ze kierownik ¢wiczenia, ,grajac” role poszcze-
gélnych dowdédcéw $ledzi za wspoéipracg organdw we-
wnatrz sztabu, jak i za porozumiewaniem sie sztabow
miedzy soba.

Przy omoéwiemiu nalezy szczegétowo wykazaé¢ w ja-
kim stopniu sztab zapewnit swemu dowddcy posiadanie
elementu decyzji ;i w jakim stopniu dopomagatl pracy
bojowej danego zgrupowania.

Sposéb organizacji i przeprowadzenia gry sztabu
dyonu szturmowego.

(Przyktad szkolny).

Szef sztabu N brygady lotniczej, znajdujacy sie
w m. X, zostat zawezwany o godz. 12,00 dnia 15.1.32 do
dowo6dcy brygady, ktéry wydat mu nastepujagce wy-
tyczne;

1) na poprzedniej grze sztabu brygady, w ktdérej brat
udziat sztab , X" dyonu, zostalo wykazane nienalezyte
zgranie poszczeg6lnych oddziatéw sztabu i zbyt powolne
zestawienie  dokumentacyj (rozkazow, komunikatéw
itp)

2) w dniu 231 przeprowadzi
¢wiczenia, gre sztabu tego dyonu,

3) temat gry; ,praca sztabu dyonu przy organizacji
pracy bojowej dyonu — atakowania wojsk w marszu",

Pan, jako Kkierownik

4) tdo gry sztabu, poza cztonkami sztabu,
poszozeg6lnych specjalistéw stuzb i lekarza,

powotaé

5) wyniki gry meldowa¢,

6) zatozenie do gry — przedstawi¢ oa 19.1.

cf7,or/Jot jV°jz.

Warunki dodatkowe (szkolne).

Oficerowie sztabu dyonu zostali niedawno wyzna-
czeni na swe stanowiska; nie zdazyli nalezycie opano-
waé pracy sztabowej. Narazie zakonczone zostato in-
dywidualne doskonalenie w technice pracy sztabowej,
lecz szwankuje dziat zestawienia dokumentacyj. Szyfry
sa opanowane; kazdy z oficeréw sztabu posiada tablice
swego zakresu czynnosci.

Dla ¢wiczen sztabu — brygada dysponuje specjalng
salg, wyposazong w taczno$¢ telefoniczng, zegary, od-
powiednie urzadzenie biurowe i niezbedne informacyjne

wzory (szematy dokumentéw, wzory postugiwania sie
mapg i t. d.).
Praca organizacyjna szefa sztabu brygady — kierownika

¢wiczenia.

Kierownik ¢éwiczenia, wzigwszy pod uwage wytycz-
ne i warunki szkolne decyduje;

1. Celem gry jest doskonalenie zgrania sie sztabu
w catosci i umiejetno$ci zestawiania dokumentacyj.

2. Na grzie przestudjowaé nastepujace zagadnienia;
wspoétdziatanie poszczegdlnych oddziatéw sztabu i spe-
cjalistow stuzb, referaty oficeréw sztabu, opracowanie
dokumentéw operacyjnych.

3. Gra odbedzie sie na sali ¢wiczen brygady.

4. Podstawowe zalozenie opracowa¢ na 16.1, z tem,
ze w dniach nastepnych opracuje sie przebieg wypad-
kéw, aby cato$¢ byta gotowa na 19.1.

5. Plan gry bedzie wygladat nastepujaco;

— zacza¢ gre ze sprawdzenia przygotowania ofice-
rébw sztabu do gry, ze znajomosci potozenia i wrysowa-
nia na mape,

— zalozenie winno by¢ mozliwie krotkie, biorgc pod
uwage ograniczony czas gry,

— przedewszystkiem rozegra¢ naptywanie réznych
doniesien do sztabu i wspdiprace w tym kierunku mie-
dzy oficerami sztabu,

— jako etap drugi — otrzymanie ogo6lnej decyzji
dowédcy brygady, wydanie rozkazéw przygotowawczych
w sztabie dyonu i zestawienie elementéw decyzji dla do-
woédcy dyonu, ktéry ma wyjecha¢ z meldunkiem do do-
woédcy brygady,

— trzeci etap; praca sztabu dyonu po powrocie do-
waédcy dyonu od dowddcy brygady i otrzymania jego de-
cyzji (30 minut). Rozegra¢ kalkulacje czasu na opra-
cowanie i przekazanie przez sztab wszystkich rozkazéow,

— czwarty etap; omoéwienie i zakornczenie gry przez
dowédce brygady.

Opracowanie zatozenia przez kierownika ¢wiczenia.

Wybor rejonu i zestawienie sytuacji.

Jako tto taktyczne — kierownik ¢wiczenia decyduje
sie wybra¢ boj spotkaniowy, gdyz bedzie to najbardziej
charakterystyczne przy studjowaniu atakowania wojsk
w marszu. Temat gry przewiduje prace sztabu w przy-

gotowawczym, t. j. organizacyjnym okresie. Warunki
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boju spotkaniowego catkowicie pozwalajg rozegraé czias
v/ przeddzien natairoia — bedzie to witasnie okres przy-
gotowawczy w bojowej pracy dyonu.

Dla utozenia sytuacji kierownik ¢wiczenia decyduje
wykorzystaé gre wojenng, poprzednio przeprowadzona,
podczas ktérej omawiana byta praca bojowa dyonu sztur-
mowego w natarciu korpusu.

Z catosci tego zalozenia,
biera nastepujace dane:

kierownik ¢wiczenia wy-

Dyon szturmowy, wydzielony ze sztabu brygady,
zostat podporzagdkowany korpusowi. Podstawowem za-
daniem dyonu — jest atakowanie odwodowych kolumn
wojsk, zblizajagcych sie ku polu bitwy. Rejon dziatania
dyonu: prawe skrzydto korpusu, nieostoniete, co zmu-
sza sztab dyonu szturmowego do utrzymania tgcznosci
i wymiany informacyj z lotnictwem obserwacyjnem kor-
pusu. Praca sztabu dyonu bedzie polegata na organi-
zacji bojowej gotowos$ci dyonu i zapewnieniu otrzyma-
nia na czas wynikéw rozpoznania powietrznego.

Zadanie bojowe.

Kierownik ¢wiczenia, zgodnie z planem gry, decy-
duje sie da¢ zadanie dla dyonu juz w samem zatozeniu,
jako decyzje wstepng dowoddcy brygady, na podstawie

ktorej sztab dyonu winien wyda¢ wtasne rozkazy przy-
gotowawcze. W rozwoju wypadkéw, kierownik ¢wicze-
nia okresli juz konkretnie zadanie bojowe dla dyonu

oraz, w imieniu dowédcy dyonu, powezmie decyzje, kt6-
rg przekaze oficerom sztabu.

Rozw6j sytuacji.

Rozwdj sytuacji kierownik ¢wiczenia opracowat we-
dtug tablic zakresu kompetencji poszczegblnych ofice-
rébw sztabu. W okresie pierwszym — gdy bedzie studio-
wane naplywanie wiadomosci — kierownik ¢wiczenia wi-
nien przemysle¢ caty szereg wiadomosci dla wszystkich
uczestnikéw gry. Okres drugi — jest przewidziany dla
rozegrania wstepnej decyzji dowddcy dyonu i dla refe-
ratbw u dowédcy dyonu. W tym celu kierownik ¢wi-
czenia przemys$lat pewien zakres wiadomosci i pytan.

LOTNICZY

Trzecia cze$¢ rozwoju sytuacji dotyczy decyzji dowodcy
dyonu, przekazania jej oficerom sztabu i opracowania
rozkazéw w sztabie. Rozwdj tej sytuacji kierownik éwi-
czenia przewiduje w formie meldunkéw telefonicznych
i dokumentéw na pismie, przyczem dla skomplikowania
uzycia telefonu, cze$¢ meldunkow telefonicznych, jak
i dokumentéw na pismie—winna by¢ przekazana kodem.

Zestawiajac rozwo6j wypadkéw, kierownik ¢wiczenia
tak je przemyslat, aby kazdy z oficeréw sztabu i kazdy
z powotanych specjalistbw, miat conajmniej jedng roz-
mowe telefoniczng i conajmniej jeden tekst, ktory wi-
nien by¢ deszyfrowany.

Przemyslenie planu gry.

Kierownik ¢wiczenia kalkuluje czas nastepujgco:

1) kontrola przygotowania sie do gry — 15 minut,

2) rozegranie pierwszego etapu — zbieranie wiado-
mosci — 1/4 godziny,

3) wydanie wstepnej decyzji i referaty — ‘A go-
dziny,

4) opracowanie rozkazé6w — 1 godzina,

5) omoéwienie — 20 minut i zakonczenie przez do-

wddce brygady — 10 minut.

Na podstawie powyzszej kalkulacji czasu, kierownik
gry utozyt sobie nastepujaca tabelke — plan gry.

Techniczne przygotowanie gry.

Aby zblizy¢ warunki rzeczywiste do szkolnych
kierownik ¢éwiczenia zdecydowal nastepujace rozmiesz-
czenie na sali ¢wiczen:

Po 1) stoty nalezy ustawi¢ tak, aby utatwié¢ poro-
zumiewanie sie oficeréw sztabu, poza tem, by kierownik
¢wiczenia mogt obserwowac prace oficerow sztabu i po-
rozumiewaé¢ sie z nimi (patrz szkic Nr. 1).

Po 2) przygotowaé #taczno$¢ telefoniczng, instalujac
aparat ogolny przy dyzurnym sztabu i dla pomocnikéw
szefa sztabu (oficer inf. i ofic, oper.). Oficerowie, spe-
cjalisci beda korzystali z telefonu ogélnego (u dyzurne-
go). Instalacja telefonéw u pomocnikéw szefa sztabu

Godziny Praca kierownika ¢wiczenia Praca uczestnikow
operac.
Okres pierwszy — zbieranie wiadomosci o sytuacji
Cel szkolenia — przyzwyczai¢ oficeréw sztabu do wspotpracy i do przygotowania referatéw
19 Przekazywanie wiadomosci (zatozenie Nr, 1) Referowanie sytuacji na podstawie wiadomosci.
Sprawdzanie wspotpracy oficerow sztabu i rea Wzajemne informowanie.
2 kcji na otrzymywane przez nich wiadomosci
Okres drugi — Praca sztabu po otrzymaniu decyzji wstepnej.
Cel szkolenia — nauczy¢ wydawania zarzadzeh przygotowanych i umiejetnosci przepracowania

elementéw decyzji dowddcy

Przekazanie wiadomosci (zatozenie Nr,

Przyjmowanie referatow, sprawdzanie zarzadzen

2), Kalkulacja na podstawie wiadomosci i decyzji,
referaty, wydawanie zarzadzen przygotowaw-

przygotowawczych. czych (wstgpnych).
Okres trzeci — praca sztabu po otrzymaniu decyzji dowdédcy dyonu,
Cel szkolenia — nauczyé opracowywania rozkazéw i organizacji pracy w sztabie.

Przekazanie wiadomosci (zatozenie
Sprawdzenie wydawanych zarzadzen,

Okres czwarty — omoéwienie.

Nr.

3. |

Opracowanie rozkazéw i zarzadzen,



No. 3

jest konieczna z tego powodu, aby rozwéj wypadkéw
byt podawany bezposrednio, a nie przez telefon ogdlny.
Po 3) dyzurny sztabu winien posiada¢ zegar.
Po 4) na kazdym stole umiesci¢ tablice, na ktorej
jest zaznaczona funkcja danego oficera sztabu.

Praca sztabu brygady w przygotowaniu do gry.

Powyzsze ogo6lne kalkulacje szef sztabu brygady re-
feruje dowddcy brygady, poczem przekazuje do swego
sztabu celem odpowiedniego opracowania. Oficerowie
sztabu brygady przemys$lag w szczegétach rozwdj sytuacji,
zatozenia cze$¢ I. Il i t. d, szereg komunikatéw i do-
kumentéw i cze$¢ z nich zaszyfruja.

Oto sa dokumenty przygotowane
sztab brygady dla 'kierownika ¢éwiczen.

zawczasu przez

Zatozenie cze$é |
Wiadomos$¢ Nr. 1. Czas operacyjny 19.15.
Oficer operacyjny dyonu otrzymuje wiadomosci od eskadr
50-go dyonu w dniu 5.VIII wieczorem:

Pilotéw i Obserwatorow:

1-a eskadra
2-a eskadra

— brak 1 pilota,
— 1 pilot w szpitalu,
1 pilot w podrézy stuzbowej,
1 obserwator na urlopie,
3-a eskadra — 1 obserwator na urlopie.
W pierwszych dniach wylatano $rednio po 5 godzin.
Wiadomos$¢ Nr. 2. Czas operacyjny 19.15.
Do oficera technicznego dyonu. Wiadomosci z eskadr
i z czotdwki parku:
1 Dyon posiada samoloty R 1, DER — 6, 7:
l-eskadra — 4 samoloty (u 2-ch rewizjasilnikow),

2-a eskadra — 5 samolotow (1 samolot w parku),
3-a eskadra — 6 samolotow,
D-ca dyonu — 1 samolot.

2. Materjaty pedne: w samolotach peine baki, na
lotnisku—niema nic. Benzyna ma przyby¢ 6.VIIl z parku.

3. Srodki transportowe: samochodéw 1/4 tono-
wych — 3, osobowych 1
4. Zdolnos$¢ pracy silnikéw1) — $rednio po 80 go-

dzin na samolot.

Wiadomos$¢ Nr. 3. Czas operacyjny 19.15

Oficer uzbrojenia dyonu otrzymuje nastepujace wia-
domosci:

1. Na samolotach DER—6 7.

2. Na lotnisku przygotowanie bomb i zapalnikéw...

3. Naboi...

4. 20 rusznikarzy.

Wiadomos$¢ Nr. 4. Czas operacyjny 19.15.

Do lekarza 50-go dyonu ze sztabu 5 brygady, Fili-

powszczyzna.
Ciezko rannych i chorych kierowaé do szpitala 2-gj

dyw. piech. na stacji Podspilje. Innych — do szpitala

korpusu na st. Oriechowno Nr. 70/s. Szef sanitarny...

1) Rosjanie nazywaja to ,motororesurs'
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Wiadomo$¢ Nr. 5. Czas operacyjny 19.20.

Telefoniczny meldunek dyzurnego ze sztabu
gady do dyzurnego sztabu 50-go dyonu:

»Wieczorne rozpoznanie 51-go dyonu stwierdzito bu-
dowe mostu przy m. Chotki (7 km na ptd.-wschéd Osi-
nogrodka). Dyzurny..."

Wiadomo$¢ Nr. 6. Czas operacyjny 19.25.

Szef oddziatu 1l sztabu brygady przekazuje telefo-
nicznie oficerowi informacyjnemu dyonu:

»,Przed chwilg ukonczono badanie jenca pilota-my-
Sliwskiego, zestrzelonego przez naszg artylerje przeciwlot-
niczag w rejonie st. Krolewszczyzna. Jego dyon dzisiaj
rozlokowat sie¢ na lotnisku obok st. Woropajewo. Za-
danie dyonu — ostona rejonu stacji".

Wiadomo$¢é Nr. 7. Czas operacyjny 19.25.

Szef tacznosci brygady przekazuje telefonicznie sze-
fowi tgcznosci dyonu:

»,Komunikuje, ze dyony
w Poczcie polowej Nr. 68".

bry-

pobieraly poczte

beda

Wiadomos$¢ Nr. 8. Czas operacyjny 19.25.

Referat oficera fotograficznego Il oddziatu dyonu:

.Fotografje wykonane przez zatogi 2-ej eskadry pod-
czas dzisiejszego wieczornego rozpoznania — sg gotowe.
Zauwazono: znaczna ilo§¢ samochodéw w m, Osinogro-
dek. Poza tem wykonano zdjecia lotniska naszego dyo-
nu, pnzyczem okazuje sie, ze 1-a eskadra demaskuje na-
sze rozlokowanie: samoloty przesSwiecajg poprzez
drzewa".

Wiadomos$¢ Nr. 9. Czas operacyjny 19.30.

Posterunek obserwacyjno-meldunkowy nadaje przez
sztab brygady do dyzurnego sztabu dyonu:

»Popotudniu przeciwnik wzmocnit rozpoznanie w re-
jonie lotnisk brygady".

Wiadomo$¢é Nr. 10. Czas operacyjny 19.35.

Szef oddziatu 1]) brygady przekazuje telefonicznie
do dyzurnego sztabu dyonu:

,Dowddca brygady zwraca uwage na mozliwo$¢ na-
padu na lotnisko dyonu".
Wiadomo$¢ Nr. 11.

Szef oddziatu | brygady przekazuje telefonicznie do-
woédcy dyonu:

»Komunikuje sytuacje. Oddziaty 1 dyw. piech.
w walce zblizyty sie do rejonu Obrub—Czeczeli. 2 dyw.
piech. — rejon Czeczeli—Romzyno. St. Krélewszczyzna
przechodzi z ragk do ragk. 3 dyw. piech.—rejon Ramzyno—
Stoboda). Zauwazono zgrupowania artylerji obok m.
Szuniewcy (4 km na zachéd od jeziora Wielkie), na po-
tudnie od m. Zawielicze (3 km na pid.-zach6éd od Gtie-
bokiego), na pin.-zach. Pnypierna (6 km na pid.-zach.
Gilebokiego), — i na zachéd od m. Wotkowszczyzna
(6 km na pin. od jeziora Wiszniew)".

Wiadomos$¢ Nr. 12. Czas operacyjny 19.50.

Park komunikuje telefonicznie inzynierowi

Czas operacyjny 19.40.

dyonu:

N Oddziat operacyjny.
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»Samolot 1-ej eskadry gotéw.
biorce".
Wiadomo$¢ Nr. 13.

Meldunek dowoédcy 1-ej esikadry:

,Pilot Pietrow zachorowat i zostat ewakuowany".

Wiadomo$¢ Nr. 14. Czas operacyjny 20.00.

Szef uzbrojenia brygady komunikuje telefonicznie
do dyonu:

»Komunikuje: w parku otrzymano dla was naboje".

Wiadomos$¢ Nr. 15. Czas operacyjny 20.10.

Dyzurny sztabu brygady komunikuje telefonicznie do
dyzurnego dyonu:

»Zauwazano lotnisko nieznanej jednostki obok m.
Hoduciszak, Organizuje sie lotnisko dla ciezkiego lot-
nictwa obok m. Koman (12 km na pid. od Hoduciszek).

Wiadomo$¢ Nr. 16.

Oficer informacyjny 51-go dyonu przekazuje o0so-
biscie szefowi oddziatu Il nastepujgcg wiadomosé:

,Przed chwilg wywotano skos$ne zdjecia kontrolnego
rozpoznania.  Zauwazono:: rozlokowanie sztabu w m.
Olchowka”.

Wiadomos$¢é Nr.

Prosimy wysta¢ od-

Czas operacyjny 20.00.

Czas operacyjny 20.15.

17.

Szef sanitarny brygady przekazuje telefonicznie do
lekarza dyonu:

»Komunikuje, ze dla ewakuacji rannych personelu
latajgcego otrzymatem samolot sanitarny, ktéry znajdu-
je sie na gtownem lotnisku".

Czas operacyjny 20.20.

Cfzem a¢ /d>cznoso
J1/6i>u -NOdwonu °%Z6.0zz 5.W//.

Wiadomos$¢é Nr. 18.

Pomocnik komendanta parku komunikuje telefonicz-
nie dowédcy dyonu:

~Komunikuje, ze przygotowanie lotniska wysuniete-
go obok m. Gwozdowo — zakonczone".

Wiadomos$¢ Nr. 19. Czas operacyjny 20.15.

Szef oddziatu 1l brygady — do oficera inform, dyo-
nu telefonuje:

»Zgodnie z zeznaniami jefca z 43 pp. — komuniku-
je, ze 43 putk walczacy przed naszg 2-3 dyw, piech. skie-
rowany do rejonu Wotkowszezyzna".

Czas operacyjny 20.20.

LOTNICZY. Ni 3

Wiadomos$¢ Nr. 20. Czas operacyjny 20.25.

Meldunek ustny dla szefa sztabu dyonu od gonca
z 1l-ej eskadry:

»Pilot Matwiejiew Zzle sie czuje; silny bol
i prawdopodobnie zwiekszona temperatura".

Wiadomo$¢ Nr. 21. Czas operacyjny 20.25.

Szef tgcznosci dyonu otrzymuje pismo od szefa tacz-
nosci V-ej brygady lotniczej:

,Filipowszczyzna 5.VIII. Komunikuje, ze na dzien
6.VIIlI przydziela sie dyonowi nastepujace fale i krypto-
nimy:

gtowy

Wiadomos$¢ Nr. 22. Czas operacyjny 20.30.

Szef oddzialu operacyjnego brygady lotniczej prze-
kazuje telefonicznie szefowi sztabu dyonu:

.Nasza brygada lotnicza wspé6tdziata w
I-go- korpusu.

Korpus atakuje 6.VIII
bokie — Stoboda.

Brygada lotnicza wspotdziata w natarciu korpusu
w celu opanowania rejonu Giebokie. Gotowo$¢ bojowa
dyonu na godzi. 3.00. Cele ataku — zblizajgce sie od-
wody. Dowédca dyonu ma meldowaé sie u d-cy bry-
gady dzi§ o godz. 21.30".

Wiadomo$¢ Nr. 23. Czas operacyjny 20.45.

Szef oddziatlu operacyjnego brygady przekazuje te-
lefonicznie oficerowi operacyjnemu dyonu:

»W uzupetnieniu sytuacji komunikuje:
pusu przesuniety do rejonu Barany".

Wiadomos$¢ Nr. 24. Czas operacyjny 20.50.

Dyzurny sztabu brygady przekazuje telefonicznie do
dyzurnego sztabu dyonu:

.Brygada dzi§ w nocy wykonuje nalot na st. Wo-
ropajewo. 51-y dyon bedzie atakowat przeprawe wojsk
pod m. Chotki".

natarciu

przeciwnika na froncie Gte-

odwéd kor-

Zatozenie Nr. 3.

Wiadomos$¢ Nr. 25. Czas operacyjny 22.30.

Dowédca dyonu, ktéry powrdcit z odprawy u do-
woédcy brygady, przekazuje swemu szefowi sztabu:

»1-y Kkorpus podsunagt siie wszedzie pod pierwsza
linje obrony przeciwnika. St. Krolewisizczyzna opano-
wana 6.VIIl. Zadanie korpusu — opanowaé front Wy-
szetki — jezioro Wiszniew. Giéwne uderzenie robi
2 dyw. piech. Poczatek przygotowania artylerji — 3.00.
Godzina natarcia — 4.00. Na prawo — z rejonu Zale-
sie — na st. Postawy kieruje sie 1-y putk zmotoryzowa-
ny. Nasza brygada lotnicza ma za zadanie wspétdzia-
ta¢ z 1-3 i 2-3 dyw, piech. do opanowania rejonu Gte-
bokie — Wotkowszezyzna. Zadaniem naszego dyonu jest
dziata¢ na korzy$¢ 1 i 2 d, p. przez opbznianie odwo-
déw nieprzyjaciela, wychodzacych z rejondéw Szaraban
i WotkowiSizcizyzna.

Decyzja ¢jowédcy dyonu.

Caty dyon przygotowaé do ataku na obu tych kie-



M 3 PRZEGLAD

runkach. Utrzymywa¢ +taczno$¢ z eskadrg korpusu
i otrzymywaé meldunki od samolotéw rozpoznania przez
radjo. Od godziny 3.00 utrzymywac #gczno$¢ z 2 dyw.
piech. i posta¢ tam oficera tacznikowego. Od $witu spraw-
dzi¢ rozlokowanie odwoddw nieprzyjaciela, a nastgpnie
poczynajac od godz. 6.00 rozpoznawaé stale. Przygotowaé
bomby na ponowny lot. Jeden klucz przygotowac¢ dla
zastony dymnej. Opracowaé rozkaz operacyjny dyonu
i szczegdlne rozkazy dla specjalistow (stuzb)".

cfc/iu&c/é ngfroncie i. J/orpasu
pod w/eczér 5. d/l.

Wiadomos$¢ Nr. 26. Czas operacyjny 22.40.

Inzynier dyonu otrzymuje meldunki od inzynieréw
eskadr:

w  l-ejeskadrze samolotow gotowych .,

w  2e-jeskadrze samolotéw  gotowych .,

w  3-ejeskadrze samolotow gotowych ..

Wiadomos$¢ Nr. 27. Czas operacyjny 22.50.
Szef uzbrojenia brygady nadsyta pismo:
FitipowszGzyzna, 5.VIII.33.

»W dniu 6.VIIl d godz. 10.00 zostanie przywieziony
na lotnisko komplet bomb. Na przyszto$¢ pod wieczér
kazdego dnia dyon bedzie otrzymywat jeden komplet
bomb..."

Przebieg gry sztabu.

Na godzine 7.00 dnia 23.1 oficerowie sztabu grupy

zostali rozlokowani w sali ¢wiczen, zgodnie z planem
kierownika ¢wiczenia. Potaczenia telefoniczne i zegary
sprawdzone.  St6t kierownika ¢wiczen zostat utozony
w spos6b nastepujacy:

1) pos$réd stotu — roztozona mapa kierownika,

2) na mapie — plan gry,

3) na lewo — zalozenia i przebieg wypadkow,

4) na prawo — notes dla notowania uwag.

O godz. 9.05 kierownik rozpoczyna ¢wiczenia, zazna-
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czajac czas (godzine) operacyjng i
mos$¢ z zalozenia Nr. 1

Oficerowie sztabu zapoznajg sie z wiadomos$ciami.

Nastepnie zgodnie z planem gry, kierownik ¢wicze-
nia przez swego pomocnika rozpoczat przekazywanie te-
lefonicznie  wiadomos$ci  zgodnie z zalozeniem Nr. 2,
a wiadomosci nie telefoniczne — przekazuje oficerom
sztabu osobiscie. Poszczeg6lne wiadomosci bytly dawane
oficerom sztabu z takg kalkulacjg czasu, by nie przeta-
dowywaé¢ ioh w danej chwili pracag. Nowe wiadomosci
dawane byly dopiero wtedy, gdy poprzednia zostata
przez oficera sztabu nalezycie opracowana (deszyfrowa-
na, lub wrysowana na mape). Zauwazywszy, ze wia-
domo$¢ o charakterze informacyjnym (IlI oddziatu) nie
zostata przekazana nastepnie oficerowi operacyjnemu, —
kierownik ¢wiczenia, w imieniu dowédcy dyonu, przywo-
tuje oficera operacyjnego i zapytuje go o te wiado-
moséci. Po otrzymaniu meldunku, ze oficer opera-
cyjny o tem nic nie wie, kierownik ¢wiczenia zapytuje
sztab, czy te wiadomosci sag w sztabie, a je$li sg, to dla-
czego o tem nie wie oddziat operacyjny. To samo sto-
suje kierownik ¢wiczenia w stosunku do osoby szefa
sztabu dyonu, chcac dowiedzie¢ sig, czy oficerowie szta-
bu wszystkie uzyskane wiadomo$ci meldujg swemu sze-
fowi sztabu.

przekazujac wiado-

Gdy poszczeg6lni oficerowie sztabu, lub specjalisci
potrzebowali zwréci¢ sie do sztabu brygady —e zapy-
tanie swe kierowali do kierownika ¢wiczen, poczem ten
ostatni, obliczywszy realny czas — dawal w odpowied-
nim czasie odpowiedZz w imieniu sztabu brygady. Wszy-
stkie zauwazone btedy, usterki, zaré6wno jak i nalezyte
funkcjonowanie — notowat w notesie. Z chwilg, gdy
kierownik ¢wiczenia przekazat wiadomosci dowdédcy bry-
gady o mozliwoéci napadu lotnictwa nieprzyjaciela na
lotnisko dyonu — kierownik ¢wiczenia zauwazyt, ze szef
sztabu dyonu wydatl w zwigzku z tem szereg zarzadzen
obrony przeciwlotniczej. W tym momencie, kierownik
¢wiczenia, w imieniu dowddcy dyonu, nadmienit szefowi
sztabu, ze dowddca dyonu, bedac w tym czasie na lotni-
sku, spotkat d-ce 1 eskadry, ktéry udawat sie ku roz-
lokowaniu swoich samolotéw, aby je przetransportowac
do innego miejsca, zgodnie z decyzjg szefa sztabu dyo-
nu. Kierownik ¢wiczenia dodat przytem, ze szef szta-
bu — winien byt przedtem zameldowaé o tem swemu
dowodcy dyonu, a nie dawac zarzadzen na wilasng reke
bez pozwolenia dowddcy dyonu.

Nastepnie, kierownik ¢wiczenia zapytat oficera ope-

racyjnego i inzyniera dyonu o stan samolotéw, otrzy-
mujac od nich rézne odpowiedzi. Postuzyto to do zwré-
cenia uwagi na brak koordynacji pracy, co zostato
wytkniete réwniez i szefowi sztabu.

We wszystkich wypadkach, gdy kierownik ¢éwiczenia
wkraczat w prace oficeréw sztabu i miat co$ do nadmie-
nienia —e nakazywat przerwe w pracy wszystkich ofi-
ceréw, aby wszyscy uwaznie wystuchali.

O godz. 10.30 kierownik ¢wiczenia przystapit do roz-
dawania (zatozenia Nr. 3, przekazujac wstepng decyzje
dowédcy brygady.
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Z ta chwilg kierownik ¢wiczenia, w imieniu dowddcy
dyonu, polecit szefowi sztabu wydaé rozkazy przygoto-
wawcze, oraz przygotowac referaty, ktédre winny by¢ go-
towe w ciggu 20 minut, bioragc pod uwage, ze za go-
dzine dowobdca dyonu musiat sie meldowaé u dowddcy
brygady. Otrzymawszy te polecenia, szef sztabu przez
dyzurnego wydatl rozkaz, aby wszyscy oficerowie sztabu
i specjalisci meldowali sie u niego za 10 minut. Szef
sztabu wyliczyt te sprawy, ktére winny by¢é wyswietlone.
Oficer operacyjny otrzymat polecenie opracowania roz-
kazéw przygotowawczych.

Po uptywie 10 minut, kierownik ¢wiczenia oznajmit
szefowi sztabu, ze przybyli do niego na odprawe wszy-
scy oficerowie sztabu i specjaliSci. Po otrzymaniu od
nich referatu w swoich specjalnosSciach szef sztabu za-
meldowat kierownikowi ¢éwiczenia, ze jest gotéw z re-
feratem do dowoédcy dyonu. Kierownik ¢wiczenia na-
kazat og6lng uwage i oznajmit, ze do dowddcy dyonu
przybyt szef sztabu wraz ze swemi pomocnikami (ofi-
cerem informacyjnym i oficerem operacyjnym), poczem
szef sztabu zreferowat dowdédcy cato$¢ spraw, oraz roz-
kazy przygotowawcze.

Dla przestudjowania nastepnego z kolei etapu kie-
rownik éwiczenia ustalit operacyjng godzine 21.00 i oznaj-
mit, ze dowddca dyonu powrécit z odprawy u dowddcy
brygady, i wezwat na odprawe szefa sztabu, oficera in-
formacyjnego i operacyjnego, inzyniera dyonu i oficera
broni.

W imieniu dowé6dcy dyonu kierownik ¢wiczenia prze-
kazat zebranym wiadomos$ci (zatozenie Nr. 3), o nowej
sytuacji, ziadanie dyonu i decyzje dowddcy dyonu, po-
czem zazadat od oficerébw sztabu opraoowania poszcze-
gélnych rozkazéw i przeprowadzenie niezbednych kalku-

lacyj. Szef sztabu dyonu polecit swoim pomocnikom
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(ofic. inf. i oper.), opracowanie odnos$nych punktéw roz-
kazu, a sam przystagpit do opracowania pozostatych cze-
§ci rozkazu operacyjnego. Oficer informacyjny otrzy-
mat ponadto polecenie opracowania rozkazu lotu na roz-
poznanie. Po wykonaniu kalkulacyj przez specjalistow—
referowali oni swe zarzadzenia kierownikowi ¢wiczenia—
ktéry, w imieniu dowédcy dyonu, zaakceptowat je.
Oficer informacyjny referowatl szefowi sztabu rozkaz
rozpoznania, ktéry zostal zaakceptowany. Wreszcie
szef sztabu dyonu wobec wszystkich zameldowat kiero-
wnikowi ¢wiczenia, ze rozkaz operacyjny jest gotéw, od-
czytat go i otrzymat aprobate.

Nastepnie kierownik ¢éwiczenia ustalit godzine ope-
racyjng 22.00 i oznajmit, ze wszystkie zarzadzenia sg
wydane i dowodcy eskadr moga uda¢ sie do swego per-
sonelu latajgcego. Na podstawie tego, szef sztabu dyo-
nu ustalit dyzur oficeréw sztabu na okres nocy, poleca-
jac sobie meldowa¢ za godzine przebieg przygotowan.

Kierownik ¢éwiczenia ustalit godzine operacyjng 23.00.
Dyzurny otrzymat telefonicznie meldunki od dowédcow
eskadr o przebiegu przygotowan i zameldowat o tem sze-
fowi sztabu, Na tem kierownik ¢wiczenia zakonczyt gre,
oznajmiajgc przerwe niezbedng dla przygotowania omo-
wienia.

Omawiajac ¢wiczenie, kierownik wskazywat na uster-
ki jakotez i na dobre strony, zwracajgc uwage na inicja-
tywe, na punktualno$¢ w pracy, na zgranie sie praco-
wnikéw sztabowych. Sumujgc cato$¢ wskazat w jakim
stopniu sztab w cato$ci stat sie organem pomocy do-
waddcy, w jakim stopniu utatwit przygotowanie pracy bo-
jowej dla catego dyonu — wreszcie zaznaczyt w jakim
stopniu zostat osiaggniety cel gry sztabu, ktéry byt po-
stawiony.

Strescit mjr. dypl. pilot M. Romeyko
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