PRZEGLAD LOTNICZY

MIESIECZNIK
WYDAWANY PRZEZ DOWODZTWO LOTNICTWA

ROK Xi WARSZAWA, CZERWIEC- 1938 Nr 6

Nowy samolot komunikacyjny P. Z. L. Wicher.



W NARODZIE NA PIERW-
SZYM MIEJSCU ARMIA
W ARMII LOTNICTWO.

Wojna w Hiszpanii.

AW spotdziatanie sit powietrznych z marynarka i wojskiem.

Generat Armengaud udat sie do Hiszpanii rzadowej dla
przestudiowania wydarzen wojennych i zebrania na miejscu
doswiadczen, starannie uwzgledniajac szczegdlne warunki,
w jakich nastepowaly zdarzenia najbardziej charakterystyczne.

Wynikiem Jego pracy jest synteza poczynionych spostrze-
zen zamieszczonych w Revue Militaire Generale. Na poczatku
przedstawia uzycie sit powietrznych w potgczeniu z marynarka,
a nastepnie w potaczeniu z oddziatami naziemnymi. Dalej obra-
Zuje organizacje przyjeta przez naczelne dowddztwo, podajac
najwazniejsze powody, ktére o takiej organizacji zdecydowaty
mimo bteddw, ktére mozemy zauwazyé.

Potozenie wojenne oddziatéw rzadowych jest bardzo szcze-
g6lnym wypadkiem rzeczywistym, jak to autor wielokrotnie
podkresla. Ten wypadek rzeczywisty jest niemniej wypadkiem
niezmiernie ciekawym, z ktérego mozna wyciggng¢ wnioski
c uzyciu potgczonych sit wojskowych, powietrznych i mary-
narki.



Generat Armengaud wykazuje wielka tatwos¢ uzycia lotni-
ctwa do dziatan na ladzie i morzu.

Wykazuje, z jaka gietkoscig w dziataniach kombinowanych
z oddziatami naziemnymi lotnictwo dziata badz to na polu bit-
wy jako piaty rodzaj broni, badZ teZz na tytach nieprzyjaciela,
jako armia dziatajaca operacyjnie.

W sposob naturalny dochodzi autor do przedstawienia
sprawy naczelnego dowodztwa, tak czesto poruszanej na tamach
Revue Militaire Generale.

Wzbudzi on pozyteczne rozwazania u wszystkich tych, kto-
rzy go przeczytaja, albowiem- generat Armengaud staral sie
przedstawi¢ fakty z petng otwartoscia, nie kierujac sie zadnymi
uprzedzeniami (idee preconeue).

Otwiera droge do dalszych studiéw dotyczacych uzycia sit
powietrznych w dziataniu oddziatbw naziemnych.

Generat Paul Azan.

Wiadomosci z doSwiadczen, ktére przynosi wojna w Hisz-
panii, interesujg sity powietrzne, wojsko i marynarke w zakre-
sie ich dotyczacym. Te, ktére sie odnoszg do sit powietrznych
i wojny powietrznej powinny zwroci¢ uwage, wszystkich, jako
majgce znaczenie ogdlne .Précz tego jednak majg wartos¢ szcze-
gbélng. Lotnictwo jest bronig, ktéra sie rozwija najszybciej,
a czesto w spos6b najmniej oczekiwany; lotnictwo najbardziej
potrzebuje wskazan i sprawdzan doswiadczalnych. Ponadto
w powietrzu wojna hiszpanska mniej sie rézni niz na ladzie
i morzu od tej wojny, jakg bedzie w konflikcie europejskim.
Uzbrojenie lotnicze i przeciwlotnicze bedzie tej samej jakoSci.

Mimo réznego potozenia strategicznego walczacych armii
powietrze jest jednakowe.

Mozna sadzi¢ z powodzeniem, ze w kazdym wypadku woj-
na powietrzna bedzie tylko uzupetnieniem wojny na ziemi albo
Wwojny na morzu i ze wojna powietrzna potaczy sie Scisle z jed-
ng lul) druga. A to jest szczeg6lnie prawdziwe w Hiszpanii.

Na morzu wskutek braku jednostek marynarki, zwlaszcza
po stronie rzadowej, jednostki powietrzne sg powotane do ich
zastgpienia.
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Na ziemi, wskutek stabego wsparcia, jakie piechota otrzy-
muje od artylerii, zdarza sie, ze normalne zadania lotnictwa sg
zaniedbywane, natomiast inne zadania, ktére na ogét uwaza sie
za wyjatkowe, stajg sie najczestszymi i najwazniejszymi. Lotni-
ctwo w Hiszpanii jest przede wszystkim pigtag bronig gtéwng
w 0go6lnej bitwie.

Bytoby falszowaniem rzeczywistosci przedstawiac sity po-
wietrzne oraz ich dziatania niezaleznie od sit i dziatan na ziemi
i morzu.

Wydaje mi sie konieczne okresli¢ szczegotowo charakter
szczegllny oddziatdw naziemnych i marynarki oraz potozenie
wojskowe, w jakim sie one znajduja, dla wykazania, jakg do-
ktadnie majg warto$¢ wiadomosci uzyskane z wojny domowej
0 uzyciu lotnictwa.

Mam zamiar przestudiowac¢ og6lne warunki, sposoby uzy-
cia i osiggniete wyniki wspotdziatania sit powietrznych z ma-
rynarka, nastepnie z oddziatami naziemnymi, a w kofAcu orga-
nizacje przyjeta dla dowodzenia sitami powietrznymi w naczel-
nym dowodztwie.

W zasadzie rozpatrywacC bede strone rzadowa, o ktdrej
mam doktadniejsze wiadomosci.

W po6zniejszym studium powiem, jak sie przedstawiajg
sity powietrzne przeciwnika, w jaki sposob i z jakg wydajno-
$cig uzywa sie ich do wielkich zadan rozpoznania, bombardo-
wania i zadan mysliwskich.

Wspotdziatanie marynarki i sit powietrznych.

Strona rzagdowa zaniedbata od poczatku wojny marynarke
1 wspotdziatanie marynarki z sitami powietrznymi. Nie bede
studiowat w tej dziedzinie wydarzehn poprzedzajgcych wojne.
Bede sie staratl przedstawi¢ zagadnienie tak, jak ono sie przed-
stawia obecnie dla marynarki i sit powietrznych na terenie
morskim i wybrzezu, oraz poda¢ rozwigzanie, jakie przyjeto,
wskazaé jednocze$nie niebezpieczenstwa i podstawy biedow,
jakie to rozwigzanie zawiera.



Znaczenie wolnos$ci drog morskich.

Zaden z przeciwnikéw nie ma na swym terytorium wszy-
stkich srodkéw potrzebnych do prowadzenia dtugotrwatej woj-
ny; kazdy z przeciwnikéw musi pobiera¢ uzupetnienia z za-
granicy.

Przew6z sprzetu wojennego i ochotnikéw przez granice
ladowg jest wzbroniony i praktycznie niemozliwy, wobec tego
obydwaj przeciwnicy staraja sie o przewdz drogg morska, unie-
mozliwiajgc rozmaitymi znanymi sposobami kontrole miedzy-
narodowa.

Précz tego zaopatrzenie wr zywnos$¢ i surowce dla potrze!)
wojska i zmobilizowanej ludnosci odbywa sie predzej i ekono-
miczniej drogg morska.

Okazuje sie wiec, ze ta strona, ktora zdobedzie panowanie
na morzu i potrafi je utrzymaé, uzyska znaczng przewage nad
przeciwnikiem, przewage decydujgcg na dtugg mete, jezeli rze-
czywistego zwyciestwa nie bedzie mozna uzyskaé oreznie na
lgdzie.

Uzyskuje ona rowniez natychmiastowg rzeczywistg prze-
wage wr dziedzinie politycznej i duchowej. W istocie nadzwy-
czajna rola, jakg moze odegra¢ w dziedzinie strategii morskiej
w konflikcie europejskim Hiszpania, powoduje tak duze zain-
teresowanie zaréwno osi Rzym Berlin jak porozumienia
francusko - angielskiego.

Hiszpania przez zajecie stanowiska wobec tych ugrupo-
wan moze przechyli¢ szale na jedna ze stron.

Te gtdéwng role bedzie mogta uzyskac jedna ze stron wal-
czacych w duzym stopniu, jezeli posigdzie gtéwne bazy strate-
giczne Hiszpanii i zdota przy pomocy swej marynarki utrzy-
mac, a nawet poprawic, takg przewage. Takie jest potozenie
generata Franco. Poniewaz utrzymuje on na morzu to uprzy-
wilejowane potozenie, wiec jego pozycja polityczna wobec in-
nych mocarstw stata sie doskonata.

Takie jest w obecnej chwili w konflikcie bizspanskim nie-
zwykle znaczenie morskiego teatru wojny i zadanie, jakie przy-
pada marynarce i silom powietrznym na tym terenie.

*
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Potozenie marynarki wojennej.

Zadanie polega na najlepszym ubezpieczeniu komunikacji
morskiej na korzy$¢ wiasnego kraju i wojska oraz na zwalcza-
niu w jak najwiekszym stopniu komunikacji morskiej nieprzy-
jaciela. Marynarka wojenna narodowcow wykonuje to zada-
nie niemal catkowicie.

Czy uzyskany wynik wyptywa z rzeczywistej przewagi ich
marynarki wojennej ? Nic wydaje mi sie.

W chwili obecnej rzgdowa marynarka wojenna pod wzgle-
dem sprzetu co najmniej doréwnuje przeciwnikowi. Pomimo
ze kadra zawodowcoOw jest gorsza od kadry marynarki wojen-
nej narodowcow, roznica nie jest wielka. Gdzieindziej trzeba
szukac jej braku ruchliwosci i niezdolnosci wykonania zadania.

Sadzi ona, ze okrety narodowcOw majg zapewniong pomoc
w rdznej postaci ze strony statkéw i baz morskich nalezgcych
do innych panstw i ze z tego powodu naraza sie na kleske w ra-
zie wyjscia na petne morze.

Teatr dziatan powietrzno - morskich.

Nawet gdyby te panstwa stosowaty sie do uktadu o nieinter-
wencji, do ktdérego naleza, marynarka rzgdowa miataby duze
trudnosci, poniewaz marynarka wojenna narodowcéw jest bar-
dziej ruchliwa i poniewaz ma bazy wojenno - morskie i lotnicze
na Majorce i lbizie. Posiadanie tych wysp przez przeciwnika
stwarza procz tego rzadowcom bardzo duze niedogodnosci
w obronie przeciwlotniczej.

Te wzgledy sa dostatecznie silne, aby narzuci¢ rzgdowcom
plan wojny na morzu polegajacy na uzyskaniu przewagi ma-
rynarki wojennej przez zatopienie najlepszych okretéw prze-
ciwnika, a nastepnie zdobyciu mimo wielkich trudnosci wysp
Majorki i Ibizy.

Poniewaz gtowny obszar dziatan wojennych na morzu lezy
miedzy Balearami a $rddziemnomorskim wybrzezem Hiszpanii,
rzgdowcy moga o0siggnaC pierwszy pozadany wynik uzywajac
zdecydowanie sit powietrznych na morskim teatrze dziatan,
o ile to mozliwe w #gcznosci z marynarkg wojenna.



Brak lotnictwa wspOtpracy z marynarkg wojenna.

Znane sg ustugi, jakie moze odda¢ lotnictwo wspdipracy
ladowe lub morskie marynarce wojennej na catym obszarze
dziatan morskich majgcym tak ograniczony wymiar. Niestety
marynarka wojenna nie dysponuje stale samolotami lub wod-
nosamolotami wspotpracy, nadajacymi sie do uzytku.

Sity powietrzne dziatajg na teatrze morskim, ale tylko
w dziataniu narzuconym przez szefa sztabu naczelnego dowé-
dztwa i na podstawie rozkazéw dowddcy sit powietrznych. Pew-
na czes$¢ sit powietrznych jest przydzielona wytgcznie do obro-
ny wybrzeza, lecz podlega dowddcy sit powietrznych.

Napady sit powietrznych na okrety wojenne.

Samoloty bombowe nie uzyskaty jeszcze dodatnich wyni-
kéw w swych dziataniach przeciw krgzownikom generata Fran-
co, ktore napadano z duzej wysokosci lecagc na wysokosci od
4000 do 6000 metréw z powodu skutecznej obrony przeciwlot-
niczej okretéw. Natomiast dobrze trafiono ,,Deutschland*“ bom-
bardujac z wysokosci okoto 3.000 metrow. Dowiedziono w ten
sposoOb, ze napad lotniczy moze by¢ skuteczny, jezeli jest wyko-
nany z zaskoczeniem na $redniej wysokosci, a w kazdym razie,
gdy cel jest nieruchomy.

Pomysine warunki napadu na statki wojenne mogg sie
pewnego dnia urzeczywistni¢ albo dzieki wykorzystaniu chmur,
jak pod Guadalajarg przeciw czotgom witoskim, albo przez ma-
sowe uzycie samolotdw bombowych, albo przez dziatania kom-
binowane samolotéw mysliwskich uzbrojonych w bomby, sa-
molotéw do bombardowania nurkowego i samolotéw bombo-
wych dwusilnikowych.

Przeciw krgzownikom narodowcéw, ktdre bombardujg wy-
brzeze, sity powietrzne mozna na czas zebra¢ w niektérych stre-
fach wybrzeza, do$¢ zblizonych do frontu oddziatow walcza-
cych na ziemi, w ilosci okoto 30 samolotéw mysliwskich i okoto
30 samolotow bombowych, to znaczy mozna zrzuci¢ w ciggu
chwili na krgzownik 200—300 bomb odtamkowych i okoto 100
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bomb burzacych po 150 kilograméw z wysokoS$ci nie przekra-
czajacej 2500—3000 metrow.

Bez watpienia poniesiono by straty, ale osiggnieto by duze
widoki zatopienia napadnietego krazownika.

Napad sit powietrznych na Baleary.

Rzadowe samoloty mogg réwniez napada¢ na okrety w por-
tach Majorki. Zadanie to trudniejsze z powodu obrony powie-
trznej i przeciwlotniczej wyspy; tatwiejsze za$ z tego powodu,
ze cel jest nieruchomy i przedstawia kilka statkow razem. Rzg-
dowcy wykonywali juz takie napady, ale tylko samolotami bom-
bowymi, a wiec z duzej wysokosci i bez skutku.

Wykorzystujac wyspe Minorke (w posiadaniu rzadowcow)
jako chwilowg baze dla swych mys$liwcow mogg rzadowcy
przeprowadzi¢ dziatania zaczepne kombinowane samolotami
mys$liwskimi i bombowymi; w ten sposéb mogliby zwalczyé
obrone powietrzng i czesciowo obrone przeciwlotniczg Majorki
i zapewni¢ samolotom bombowym swobode dziatania wystar-
czajacg do celnego zbombardowania obiektow.

Mozliwe skutki dziatan powietrznych na morzu.

Jezeliby kilka napadoéw przeciw okretom wojennym na pet-
nym morzu i na postoju w portach uzyskato powodzenie, wza-
jemny stosunek sit odwrdécithy sie na korzy$¢ rzadowcow.
Z drugiej strony stata grozba napadow powietrznych i kom-
binowanych marynarki i lotnictwa oraz desantu oddziatow na-
ziemnych zmniejszytaby warto$¢ Balearéw jako bazy zaczepnej
morskiej i powietrznej. Przewaga sit powietrznych i morskich,
jaka rzadowcy mogg wystawi¢ w mysl tej hipotezy przeciw
tym sitom, ktére zajmujg i ostaniajg Baleary, pozwolitaby na
wykonanie desantu z pewnymi widokami powodzenia. Nieste-
ty potozenie jest takie, ze nie tylko sity morskie nie rozporzg-
dzajg samolotami lub wodnosamolotami do wspdtpracy, ale
poikauio sity powietrzne zaniedbujg morski obszar wojenny na
korzys¢ teatru naziemnego.



Nie mniej zagadnienie wojny na morzu istnieje w calej
rozciggtosci i stawia sitom powietrznym wymagania, ktére na-
lezatoby jasno okreslié

Potozenie powietrzne na froncie morskim i samodzielna wojna
powietrzna.

Dla rzadoweow istnieje konieczno$¢ zneutralizowania sit
morskich i powietrznych na Majorce, a nawet zdobycia wyspy
nie tylko, zeby marynarka mogta lepiej wykonaé swe zadanie,
ale réwniez ze wzgledu na strategie powietrzna.

Grozba, jakg wywiera na wybrzeze lotnictwo znajdujace
sie na Balearach, przedstawia duzg korzy$¢ dla tego, kto na
nich panuje. Zmusza ona rzadowedéw do obrony 800 km wy-
brzeza przed napadami wychodzacymi z samej tylko wyspy
Majorki, a na wybrzezu znajduja sie wtasnie wielkie skupienia
ludnos$ci, najwazniejszy przemyst wojenny, porty i bazy mor-
skie marynarki handlowej i wojennej. Musza posSwieci¢ duzg
ilos¢ artylerii przeciwlotniczej i lotnictwa dla obrony czutych
punktow, jak Pertus, Cerbere, Gerona, Barcelona, Reus, Tarra-
gona, Sagunt, Walencja, Alicante, Murcia, Los Alcazares, Carta-
gena.

Jeden z tycli czutych punktéw na przyktad broniony jest
przez s baterii doskonatych dziat 100 mm, o donos$nosci do
14 km, a strzelajgcych na wysoko$¢ 7500 metréw, przez 14 plu-
tondw reflektoréw i 1 eskadre mysliwska. Wiadomo, ze napad
na wybrzeze korzysta z zaskoczenia i zostawia obronie prze-
ciwlotniczej bardzo mato czasu do dziatania.

Uzywa sie z powodzeniem w niektorych punktach statkéw
rybackich ustawionych na 15 20 km od wybrzeza; alarmujg
one przy pomocy ogni bengalskich i stacji radiowej.

Mimo catej obrony przeciwlotniczej potencjat wojenny
rzgdowedw ucierpiatby powaznie od napadéw powietrznych,
gdyby napady wykonywano czesto przy uzyciu samolotéw licz-
nych, szybkich, o duzym tonazu bomb. Tak jednak nie jest.
Generatl Franco powstrzymuje sie moze od prowadzenia takiej
wojny, ktdra hy zniszczyta wielkg ilo$¢ bogactwa Hiszpanii ora;:
ludnos¢, ktdra nie jest w catosci do niego wrogo usposobiona.
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Obecnie znajdujg sie na Balcarach tylko niewielkie sity
powietrzne o sredniej wartosci, pochodzenia niemieckiego i wio-
skiego; znaczng wiekszo$¢ zatdg stanowig tez Wiosi i Niemcy.
(Dwie eskadry wodnosamolotow wtoskich, jedna eskadra wod-
nosamolotéw niemieckich typu starszego, 3 eskadry nowoczes-
nych samolotéw 3-silnikowych Savoia oraz 1 silna eskadra my-
Sliwska Fiat).

Obrona powietrzna rzagdowcow jest dobrze zorganizowana,
sktada sie z eskadr wylgcznie przeznaczonych do obrony wy-
brzeza, wraz z artylerig przeciwlotnicza; ubezpiecza ona dos¢
dobrze miasta.

Ale jutro moze sie znalez¢ na Balearach lotnictwo znacznie
potezniejsze i szybsze, ktdre bedzie napadato bez litosci na wy-
brzeze. Obrona stanie sie bardzo trudna; potozenie na froncie
morskim i wybrzezu jeszcze pogorszy sie. Samodzielna wojna
powietrzna spadnie na najbardziej wrazliwg cze$¢ kraju.

Pomimo ze wszystkie fabryki majg schrony przeciwlot-
nicze, ze sg dobrze maskowane i czesto trudne do odszukania
przez samoloty pomiedzy budynkami miasta, poniostyby one
w wielu wypadkach wielkie szkody, a czeste alarmy zmniejszy-
tyby bardzo wydajnos$¢ pracy robotnikow.

Stan duchowy ludnosci wyczerpanej diugotrwalg wojna
i niedostatkiem poddany bytby ciezkiej prébie. Sama wiec tyl-
ko obrona wygladataby na oczekiwanie kleski. W przewidy-
waniu tego ciezkiego potozenia dziatania zaczepne stang sie
konieczno$cig z punktu widzenia lotniczego przeciw Balcarom,
a przedtem przeciw okretom wojennym narodowcow, ktdre sie
zblizg do wybrzeza.

Powody stabego uzycia sit powietrznych do wojny na morzu.

Istniejg powody, dla ktérych sie uzywa mato lotnictwa na
morskim froncie dziatan wojennych.

Od poczatku potozenie na morzu byto gorsze niz na ziemi.
Rzadowcy majacy oparcie w drogach komunikacyjnych lgdo-
wych przez Pireneje, zesrodkowali swe wysitki na lgdowym
teatrze wojny, zaniedbujgc jednocze$nie marynarke wojenng
i lotnictwo przeznaczone do wojny na morzu, jak wodnoplatow-
ce wspoltpracy i samoloty do bombardowania nurkowego, kto6-



re sg najskuteczniejszg bronig napadu przeciwko okretom wo-
jennym stabo opancerzonym. Z tego tez powodu dtugo nic byto
sztabu gtownego obejmujacego catoksztalt zagadnienia wojny
na ladzie i morzu. Dzisiaj ten sztab istnieje, ale jak to stwier-
dzam, szef sztabu gtdwnego jest jednoczes$nie szefem sztabu
wojsk naziemnych. To potgczenie funkcyj jest przyczyng, ze
sity powietrzne sg mato ruchliwe, zwiaszcza jezeli chodzi o dzia-
tania zaczepne na morzu, pomimo ze potozenie rzgdowcow na
morzu jest bardzo zagrozone.

W koncu powod najwazniejszy — sity powietrzne sg niedo-
stateczne do wykonania wszystkich zadan, ktére maja wykonac;
sg pochtoniete wykonywaniem zadan oddziatéw naziemnych.

Il.
Wspdtdziatanie oddziatéw naziemnych i sit powietrznych.

Po jednej i po drugiej stronie lotnictwo jest uzywane
przede wszystkim na ladowym froncie dziatan wojennych. Wia-
Snie w toczacej sie walce w Scistej tgcznosci z innymi broniami
wymaga sie od lotnictwa gtownego wysitku. Jest ono dla od-
dziatow naziemnych tak niezbedne jak artyleria i piechota.

Ukaze sie to najpierw z przedstawienia wspotdziatania sit
powietrznych i naziemnych od poczatku wojny, nastepnie ze
szczegOlnego stanu oddziatéw naziemnych oraz ich potozenia
wojskowego.

Wspotdziatanie sit powietrznych i jednostek naziemnych od
poczatku wojny az do bitwy pod Guadalajara.

Na poczatku narodowcy majg przed sobg tylko piechote.
Milicja bez wyszkolenia wojskowego prawie pozbawiona arty-
lerii lekkiej oraz artylerii i karabindw maszynowych przeciw-
lothiczych. Narodowcy maja lotnictwo walki (bombowe, sztur-
mowe?), rzadowcy nie majg lotnictwa. Milicja nie wytrzymuje
napadow lotniczych. Przede wszystkim lotnictwo uniemozli-
wito szybkie posuwanie sie i osiggniecie Madrytu.

Dokota Madrytu improwizowani zoinierze rzadowi znaj-
dujg naturalne schrony przeciwlotnicze. Bogata sie¢ telefonicz-
na utatwia tgcznos$¢ obroncom.
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Poczynaja sie pojawia¢ witasne samoloty mysliwskie. Mi-
licja sie broni; kopie rowy strzeleckie i schrony, ich front sie
przedtuza i uniemozliwia préby oskrzydlenia. Po jednej i po dru-
giej stronie Madrytu ustala sie wojna pozycyjna.

Pod Guadalajara.

Po dtugich miesigcach walki na ustalonym froncie Franco
naciera na pétnocny wschdéd od Madrytu w kierunku na Guada-
iajare. Natarcie sie udato i postepuje szybko w kierunku na
Madryt. Odwody rzagdowe tworzg z bieda przerywany front,
ktéry sie cofa na Guadalajare. Franco chce wykorzysta¢ powo-
dzenie przy pomocy dwu putkdéw wioskich czotgéw. Ale pola
sq rozmokniete, wozy sie zatrzymuja. Zeby sie posuwaé szyb-
ciej, oddzialy zmotoryzowane idg po szosach i drogach. Nie
obawiajg sie napadéw lotniczych - niebo jest zakryte, chmury
nisko.

Nagle pokrywa chmur sie odstania nad nacierajgcymi ko-
lumnami.

Gdy samoloty narodowcéw znajdujgce sie na lotniskach
poza Sierra nie moga dziata¢, lotnictwo rzgdowe napada klucza-
mi po 3 samoloty kolejno dziatajgcymi na kazdg kolumne przy
pomocy bomb i karabinéw maszynowych z wysokosci 450—500
metréw, wykorzystujac brak obrony przeciwlotniczej.

Nastepuje duze zattoczenie wozow, wielki chaos, a w koricu
prawdziwy poptoch.

Natarcie narodowcéw zostato zatrzymane, rozproszone,
odrzucone, dzieki dobrze uzgodnionym wysitkom oddziatéw
naziemnych i sit powietrznych.

Na pétnocy Hiszpanii.

Franco odwraca sie od Madrytu i kieruje swe natarcie na
p6inocng cze$¢ Hiszpanii, gdzie ma wszelkie warunki powadze-
nia. Moze znalez¢ wielkg pomoc w lotnictwie, poniewaz obszar
nieprzyjacielski jest wr skali lotniczej tak waski, ze rzadowcy
sg wrrozterce, czy wzmocnic lotnictwo w Bilbao i skaza¢ positki
lotnicze na pewng zagtade na matej ilosci lotnisk, ktére bez



przerwy bedg bombardowane przez zaskoczenie, czy tez zgo-
dzi¢ sie na bardzo wielkg przewage nieprzyjaciela w powietrzu,
czego w konhAcu w zaden sposdb unikna¢ sie nie da. Procz tego
wykorzysta inne sprzyjajace okolicznosci; sity rzgdowe w kra-
ju Baskow sktadajg sie ze zZle zorganizowanej milicji stabo wy-
posazonej w artylerie i bron przeciwlotniczg; ilos¢ wojska jest
za mata w stosunku do szerokosci frontu.

Niemniej wedtug opinii sztabu strony czerwonej lotnictwo
zdecydowato o zdobyciu kraju Baskéw. To samo twierdzit
w sposéb jak najbardziej zdecydowany putkownik piechoty
dowodca brygady, pdzniej dywizji, a przejsciowo i dowobdca
korpusu bronigcego Bilbao, Santander i Gijon.

,Gdybysmy mieli lotnictwo réwne powstanczemu, nie ule-
ga dla mnie watpliwosci, ze potrafilibySmy sie obroni¢ mimo
niekorzystnego wojskowo potozenia i gorzej wyszkolonego
wojska. Zadne z nataré wsparte tylko artylerig nie udato sie.
Artyleria nie byla w moznos$ci zniszczyé naszych umocnien
i okopow. Zmuszona byta wydtuzy¢ ogien, gdy jej piechota
zblizyta sie na 300 metréw od naszych okopdw; mogliSmy zni-
szczyC te piechote naszg bronig samoczynna, gdyby ta chciata
sie do nas zblizy¢ przy pomocy swych tylko srodkow.

Lotnictwo przede wszystkim przygotowywato natarcie.
Dziatanie jego byto ogromne pod wzgledem materialnym i mo-
ralnym. Pod Bilbao na przykfad lotnictwo dostownie pogrze-
bato mi bombami dwie kompanie. Samoloty bombowe dziata-
ty przewaznie dywizjonami po 12 samolotéw w dwu eskadrach
po G samolotéw, krazac na dwu stykajacych sie kotach nad
jednym lub kilkoma bliskimi celami na wysokosci okoto 1500
metréw. Po ukonczeniu pracy nastepny dywizjon go zmieniat
i tak na zmiane przez caly dzien. Dziatanie na obroncéw prze-
kraczato to, co sobie wyobrazajg wielcy dowddcy we wszyst-
kich panstwach. Po kilku dniach gwattownych bombardowan
z powietrza zatoga pierwszych linii byta prawie catkowicie za-
sypana, zabita albo wyczerpana i unieruchomiona; piechota
zajmowata teren. W rzeczywistosci nie bylo wcale natar¢ pie-
choty. Précz tego samoloty mysliwskie i bombowe lekkie po
ukonczeniu ubezpieczenia bombowcow, ktérzy bombardowali
okopy, ostrzeliwaly, zapalaty i niszczyty bombami wszystkie
cele znajdujgce sie na drogach dofrontowych, sktady amunicji*
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ludnosé w miastach i wsiach na tytach. ZestrzeliliSmy w czasie
walk w kraju Baskéw przynajmniej 30 samolotéw powstan-
czych™.

Na froncie gtéwnym Brunete — Belchite — Teruel.

Przed ukonczeniem zdobycia kraju Baskow przez generata
Franco rzadowcy rozpoczeli dziatanie zaczepne z ograniczo-
nym celem na froncie gldwnym pod Brunete (w poblizu Ma-
drytu); W sierpniu pod Belchite przed Saragosg; w kofcu
wrzes$nia dla odcigzenia obroAcéw Santanderu, a nastepnie
Gijon.

P6zniej, w grudniu 1937 roku, wykonali natarcie na klin
powstariczy pod Teruel, zeby uprzedzi¢ przygotowane przez ge-
nerata Franco natarcie na froncie Teruel — Madryt na wyso-
kosci Guadalajary.

Te dziatania zaczepne majg ten sam charakter; natarcie
nocne, na ogot w przerwach miedzy osrodkami oporu, tak ze-
by je przeskrzydli¢ a nastepnie otoczy¢. W tym czasie jedno-
stki odwodowe i czotgi usitujg posungC sie dalej naprzdd. Na-
tarcie poczatkowe sie udaje; osrodki oporu pierwszej linii sg
otoczone i przekroczone. Ale z powod6w organizacyjnych na-
tarcie posuwa sie wolno, a wreszcie sie zatrzymuje.

Nastepujg gwaltowne przeciwnatarcia, ktére odbierajg na-
pastnikom potowe zdobytego terenu. Te przeciwnatarcia wspie-
ra artyleria, a w jeszcze silniejszym stopniu liczne lotnictwo.
Widziano jednoczes$nie do 200 samolotow w powietrzu pod Bru-
nete (250 powiedziat mi generat Miaja) i pod Belchite w cia-
gu kilku kolejnych dni. Byto 46 wypraw bombowych, w kazdej
20 — 40 samolotow powstanczych, z czego 15 wypraw w jed-
nym dniu w czasie okrgzenia Belchite.

Wiekszos¢ zabitych i rannych pod Belchite pochodzita od
bomb i pociskdw lotniczych. Pod Brunete i Belchite brato udziat
w walce po 50.000 ludzi z kazdej strony. Wiele samolotéw zo-
stato strgconych po kazdej ze stron przez lotnictwo i bron prze-
ciwlotnicza. Rzadowcy twierdzg, ze stracili 27 samolotow pod
Brunete i 22 pod Belchite.

Pod Terulem, gdzie po 100.000 ludzi walczyto po kazdej ze
stron, przeciwnatarcie powstancow wspierata stosunkowo licz-



na artyleria, ale bodaj silniejszego wsparcia dostarczyto lot-
nictwo, ktore napadato bez przerwy na umocnienia i okopy na-
wet przy niskim putapie chmur. Przeciwnatarcie w pierwszym
dniu miato ponadto ufatwione zadanie wskutek wyjatkowych
warunkéw meteorologicznych; lotniska, na ktérych byty zgru-
powane samoloty mysliwskie rzadowcow, pokryte byly lodem
(gotoledZ), co uniemozliwito wzlot.

Dziatanie lotnictwa przeciw stanowiskom rzadowcéw byto
szczegOlnie skuteczne, poniewaz wskutek ogromnie niekorzyst-
nych i surowych warunkéw atmosferycznych napadane (widzia-
ty miaty wielkie trudnos$ci w kryciu sie i kopaniu rowéw mo-
gacych je uchroni¢ przed bombami lotniczymi. Tak Sciste
wspoétdziatanie sit powietrznych z oddziatami na polu bitwy
w ciggu catej wojny musi zwroci¢ uwage. Ale nie wydaje mi
sie stuszne wydawanie sadu bez uwzglednienia stanu walczg-
cych armii oraz ich potozenia wojskowego.

Stan oddziatbw naziemnych.

Obydwie strony sg uzbrojone przede wszystkim w bron
maszynowg. Oddziaty rzgdowe majg troche wiecej czotgéw, na-
tomiast narodowcy majg znacznie liczniejsza artylerie. Ale obie
strony majg mato czolgéw i mato artylerii w stosunku do pie-
choty.

Na kazda wielka jednostke wypada przecietnie jeden dy-
wizjon artylerii, précz tego jest odwadd artylerii.

Artyleria sklada sie przede wszystkim z dziat kalibru 75
milimetrow oraz 100 i 105 milimetrow; artylerii ciezkiej jest
bardzo mato.

Warto$¢ bateryj jest bardzo rézna. Niektére w poblizu
Madrytu na przyktad stosujg nowoczesne metody przygotowa-
nia, prowadzenia i kontroli ognia. Inne strzelajg tylko obser-
wacjg osiowg z punktow obserwacyjnych potozonych w pobli-
zu baterii. Kazda ze stron liczy 600.000 lub 700.000 ludzi, czyli
60 do 70 dywizji. Kadra zawodowa liczy 10.000 do 12.000 ofi-
cerow po stronie narodowcdéw i 3.000 do 4.000 po stronie rzg-
dowcow.
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Mtodzi oficerowie i oficerowie dyplomowani sg szkoleni
w szkotach, ale w bardzo duzych ilosciach i w ciggu bardzo
krétkiego okresu czasu.

Mamy wiec wojska, ktore sie doskonalg z kazdym dniem,
ale ich stan wyszkolenia jest jeszcze niski. Dowddcy jednostek
rzgdowych nie robig réznicy miedzy dywizjami wioskimi a dy-
wizjami hiszpanskimi narodowcéw.

Bronie, ktdre najbardziej cierpig wskutek ztego wyszkole-
nia, sg: bronie specjalne, czolgi i artyleria.

Dlatego tgcznos¢é miedzy broniami pozostawia wiele do zy-
czenia, zwilaszcza ta, ktora jest trudna do urzeczywistnienia na-
wet w wojsku dobrze wyszkolonym, tgczno$¢ miedzy piechotg
a artylerig albo miedzy piechotg i czotgami, w ostatniej fazie
natarcia; takze brak tgcznosci miedzy broniami oraz brak arty-
lerii ciezkiej jest przyczyna, ze natarcie piechoty na silnie umoc-
niong pozycje albo przeciw wsiom prawie nigdy sie nie udaje,
jezeli nie jest wykonane w nocy albo jezeli przygotowanie arty-
leryjskie nie jest uzupetnione przez lotnictwo.

Niektérzy korespondenci wojenni pisali, ze w Hiszpanii
piechota naciera na stanowiska przeciwnika wsparta tylko wia-
snymi $rodkami ogniowymi. Jest mozliwe, Zze nieraz tego pro-
bowata; zeznania Swiadkéw jednak przeczg temu, zeby to sie
jej czesto udawato.

Potozenie wojskowe stron walczacych.

Ostatecznie obie strony zajmujg stanowisko wyczekujgce
na froncie ustalonym od roku. Zorganizowane sg obronnie.

Po stronie narodowcow jest to linia ztozona z silnych pun-
ktow oporu z przerwami kilkukilometrowymi miedzy nimi. Wie-
le z nich zostato zbudowanych pod kierunkiem niemieckich
specjalistow jako prawdziwe poistate fortyfikacje z grubych
warstw betonu i ziemi. W catoksztatcie uzupetnione sg umocnie-
niami potowymi, stanowiskami karabinéw maszynowych, schro-
nami artylerii, punktami obserwacyjnymi, stanowiskami do-
wodztw, rowami tgcznikowymi. Na odcinkach czynnych pota-
czone sg ciggtymi rowami strzeleckimi, stabo jednak zorgani-
zowanymi i obsadzonymi.



Po stronie rzadowcOw organizacja obronna jest bardziej
czotowa, jezeli chodzi o gtéwng linie oporu; punkty oporu sg
moze mniej solidnie rozbudowane, ale umocnienia dodatkowe
i rowy strzeleckie sg bardziej ciagle, gtebsze i czesto uzupetnio-
ne drugga linig oporu.

Front jest bardzo dtugi, z zatamaniami wynosi okoto 1700
kilometrow; rozprasza oddziaty, utrudnia swobodne przerzuca-
nie odwodow, zwtlaszcza ze drogi rokadowe sg rzadkie i ucia-
zliwe.

Dla rzadowcow front naziemny podwaja sie przez front
morski. Konieczne w tych warunkach rozproszenie sit dla obro-
ny powietrznej takiego obszaru jest oczywiscie bardzo korzy-
stne dla napadéw sit powietrznych przeciwnika.

Lotnictwo jest przede wszystkim pigtag bronia.

Z powodu braku dostatecznie licznej i dobrze zgranej z pie-
chotg artylerii, zeby jej towarzyszy¢ w natarciu, oraz braku
artylerii ciezkiej do zniszczenia czynnej i biernej obrony nie-
przyjaciela, jest zrozumiate, ze piechota nie moze na og6t zdo-
by¢ stanowisk przeciwnika bez poteznego i bezposredniego
wsparcia lotnictwa, ktére uzupetnia artylerie.

Lotnictwo wiec jest ogélnym odwodem artylerii. Ale jest
to odwad niestychanie cenny przez swa wielka ruchliwos$¢, ruch-
liwo$é wazng na takim froncie, pozwalajacg btyskawicznie prze-
ciwstawi¢ sie natarciu nieprzyjaciela wykonanym z zaskocze-
niem, jak to byto w czasie natarcia rzgdowcdw pod Brunete,
Belchite i Teruel. Jest on niemniej cenny dla szybkiego przygo-
towania dziatan zaczepnych, poniewaz szybko$¢ skupienia sit
jest konieczna dla wykonania zaskoczenia, z powodu czestych
Jezercji do nieprzyjaciela.

W wyniku, z rozmaitych powodoéw', lotnictwo jest najlep-
szym sktadnikiem sity zaczepnej na ziemi. Pomimo strat, kt6-
re lotnictwo w ten sposob ponosi, jest ono przede wszystkim
uzywane jako pigta bron jednostek naziemnych na polu bitwy
(piechota, artyleria, kawaleria, bron pancerna, lotnictwo).
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Walka przeciw tytom.

Dziatania zaczepne na ziemi sg rzadkie ze wzgledu na du-
ze zuzycie sprzetu i amunicji, jakie za sobg pociagaja.

Mimo ze lotnictwa uzywa sie w tej samej mierze co innych
broni, uzywa sie go do dziatan poza polem bitwy, mianowicie
przeciw tytom przeciwnika przed rozpoczeciem natarcia lub
przeciwnatarcia. Naczelne dowddztwo rzadowcdéw przypisuje
w duzej mierze dziataniom swego lotnictwa prowadzonym prze-
ciw nieprzyjacielowi w rejonie Saragosy na poczatku grudnia
fakt op6Znienia a nastepnie przesuniecia przygotowanych przez
przeciwnika dziatan zaczepnych, poniewaz napady te zadaty
mu duze straty w ludziach, materiale, amunicji i samolotach.

To samo lotnictwo dziatajac z liaz potozonych w Arago-
nii i rejonie Madrytu dziatato przeciw armiom przeciwnika wal-
czacym pod Santander i Gijon dla odcigzenia obroncow, dajac
ciekawy przyktad napadéw prowadzonych od tytu.

Walka przeciw obszarowi krajowemu.

Obie strony biora jako cel czestych dziatan drogi komuni-
kacyjne, przemyst i ludno$¢ cywilng, lezace poza strefg armii,
W ten sposob lotnictwo niszczy wilasny kraj. Dzienniki podajg
wielkos$¢ poczynionych strat. Nie bede powracat do tej sprawy,
poruszytem jg mowigc o morskim teatrze dziatan wojennych.
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Organizacja naczelnego dowodztwa i organizacja
sit powietrznych.

Gdy rzucimy wzrokiem na mape i uSwiadomimy sobie
wzglednie mata odlegtosé, jaka dzieli front naziemny do frontu
morskiego, widzimy jasno, ze lotnictwo moze tatwo dzieki od-
powiedniemu ugrupowaniu skupi¢ w razie potrzeby duzg czes¢
swych sit na froncie morskim, mogac jednoczesnie dziataé
w bardzo krétkim czasie na froncie naziemnym. Istnieje mato
konkretnych wypadkéw wykazujagcych wyraZzniej zdolnos¢
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przerzucenia armii powietrznej stosownie do wydanych roz-
kazow, (w zaleznosci od warunk6éw) przez naczelne dowodztwo
obejmujace dwa teatry dziatan wojennych.

rROMT H PS!U 15 [|-HT£t>a

W omawianym wypadku funkcje naczelnego wodza spra-
wuje Najwyzsza Rada Wojenna. Skfada sie ona z prezesa rady
ministrow, ministra obrony narodowej, ministra spraw zagra-
nicznych, ministra lotnictwa i generata szefa sztabu obrony na-
rodowej; ten ostatni dzieki swej kompetencji i fachowej odpo-
wiedzialnosci, ma zdaniem prezesa rady ministréw, czy sie to
komu podoba, czy nie, gtos w rzeczywistosci decydujacy.

Ot6z szef sztabu obrony narodowej jest jednocze$nie sze-
fem sztabu gtéwnego wojsk naziemnych (albo sztabu Central-
nego). W sprawach podziatu sit powietrznych na teatry dzia-
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tan wojennych morski i naziemny oraz w wyborze zadan, ge-
nerat ten na mocy uprawnien organizacyjnych jest jednocze-
$nie sedzig i strong.

Ale Najwyzsza Rada Wojenna, pomimo ze przewiduje dtu-
ga wojne, sadzi, ze wojsko lgdowe rozstrzygnie o wyniku woj-
ny. Uwaza, ze wybrzeze jest dobrze bronione przeciw napadom
lotniczym idagcym od strony morza przez sie¢ dozorowania ma-
rynarki oraz przez sity lotnicze i przeciwlotnicze, i nie sgdzi, ze-
by mu z tej strony grozito wielkie niebezpieczenstwo.

Od wojska lgdowego oczekuje zwyciestwa, a w nastepstwie
od wspotdziatania sit powietrznych z oddziatami naziemnymi.
Tym sie tlumaczy organizacja prowadzenia wojny, tak jak
zostala przyjeta.

Organizacja i dowodztwo rzadowych sit powietrznych.

Styszy sie natomiast, ze sity powietrzne sg przeznaczone do
ewentualnego uzycia na morskim froncie dziatan wojennych.
Procz tego dowddca sit powietrznych nie podlega szefowi szta-
bu lgdowego, lecz szefowi sztabu obrony narodowej. RoOznica
jest subtelna, poniewaz ten sam czlowiek petni obie funkcje.
Jednostki powietrzne stanowig rodzaj armii pod rozkazami jed-
nego dowddcy, majgcego wszystkie potrzebne stuzby. Tylko
bardzo mata liczba jednostek jest przydzielona do wielkich jed-
nostek naziemnych luli marynarki. Dowddca sit powietrznych
wydaje rozkazy operacyjne dla catego frontu. Dowodcy okre-
géw lotniczych przekazujg mu zadania armii ladowych lub ma-
rynarki; stosownie do otrzymanych od szefa sztabu obrony
narodowej wytycznych ogdlnych lub szczegdlnych zaspokaja
on zadania wojska lub nie.

Dowédcy okregdw lotniczych w razie potrzeby z wiasnej
inicjatywy wydajg rozkazy, proszac o zatwierdzenie pOZniej.

Wydane sg potrzebne zarzadzenia, aby zmniejszy¢ skutki
tak nadmiernej centralizacji. Najnowsze $rodki tgcznosci stuza
do bezposredniego porozumiewania miedzy dowddcy sit powie-
trznych, dowodcami okregdw lotniczych, dowddcami armii
i dowddcami odcinkéw obrony wybrzeza.

Miejsca postoju dowodztw sg przygotowane w poblizu
frontu, sztab sit powietrznych przenosi sie na to miejsce po-
stoju, gdzie sie prowadzi wysitek gtéwny.



Kilka zasadniczych spostrzezen.

Sity powietrzne majg w Hiszpanii wielkg warto$¢ prakty-
czng, tym wiekszg, ze uzywa sie ich z wielkg gietko-
$cig na ladzie i morzu, jako sity manewrowej w reku naczel-
nego dowddztwa na lgdzie i morzu, a w razie potrzeby jako
pigtej broni na polu walki w Scistej tgcznosci z wielkimi lub
nawet matymi jednostkami nasiewnymi.

Ich wartos¢ praktyczna jest tak duza, ze ten z przeciwni-
kéw, ktéry bedzie miat lepsze i liczniejsze lotnictwo, bedzie
miat najpewniejsza rekojmie ostatecznego zwyciestwa. Takie
jest zdanie tych cywilnych i wojskowych, ktérzy kierujg wojna
w Hiszpanii po stronie rzagdowcow.

Musze silnie podkresli¢, ze naczelne dowoddztwo zdecydo-
wanie sprzeciwia sie uzyciu lotnictwa czeSciami, dazac do uzy-
cia go mozliwie w masie. Jest to zasada doskonata. Jest ona
stosowana w Hiszpanii rygorystycznie z réznych powodéw, jak
liczebna stabos$¢ lotnictwa w stosunku do szerokosci frontu,
olbrzymie zadanie, jakie ma wykona¢, trudnos$ci uzyskania
sprzetu, ktore nakazujg najdalej posunieta oszczedno$é, chec
uzyskania jak najwiekszej wydajnosci od kazdej wyprawy lot-
niczej przy najmniejszych witasnych stratach, dzieki witasciwe-
mu stosowaniu zasad taktyki i techniki lotniczej.

Sity powietrzne przedstawiajg w rzeczywisto$ci armie ma-
newrowa, ktora wiekszos¢ swych sit szybko przesuwa na naj-
bardziej czynny odcinek frontu i przystosowuje sie do tej armii
naziemnej, ktéra prowadzi gtowny wysitek zaczepny czy
obronny.

Co do obrony przeciwlotniczej od strony morza i ladu, to
dowddca sit powietrznych dowodzi rzeczywiscie wszystkimi
$srodkami na catlym obszarze.

Tak wiec lotnictwo hiszpanskie zdecydowanie stosuje styn-
ng doktryne Douheta o uzyciu w masie i ekonomii sit. Nie mniej
zdecydowanie oddala sie od niej kierujgc gtowny wysitek na
pole bitwy, oszczedzajac sie jak najbardziej podczas przerwy
w bitwach.

Niekiedy jednak w czasie tych przerw sity powietrzne ru-
Szajg na wyprawy, przenoszg swe dziatania poza widnokrag
armii naziemnych i marynarki i prowadzg wojne niszczacg po-
tencjat wojenny nieprzyjaciela w kazdej postaci.
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Wojne te prowadzi sie na ,,matym gazie“. Ale trzeba pa-
mietac, ze ten ,,maty gaz“ jest nastepstwem szczegOlnych przy-
czyn: mianowicie matych sit powietrznych, ktorych ilos¢ zalezy
od wydajnosci przemystu, oraz okolicznoSci, ze toczy sie tu woj-
na domowa. Gdyby te wyjatkowe warunki nie istniat}', na pew-
no dziatania samodzielne sit powietrznych rozwinetyby sie da-
leko silniej i zacigzytyby juz znaczniej na koAcowym wyniku
wojny.

Jezeli teraz rozpatrze sktad sit armii rzadowych i prowa-
dzenie wojny, przez uwzglednienie icti stosunku do siebie, zro-
bie kilka uwag odnoszacych sie do tych dwu waznych spraw
0 najwiekszej aktualno$ci, poniewaz stanowiag one przedmiot
rozwazan we wszystkich krajach.

W Hiszpanii rzadowej minister obrony narodowej, jego
czterech wiceministréw od spraw wojsk naziemnych, marynar-
ki, lotnictwa i uzbrojenia oraz szef sztabu gtéwnego obrony na-
rodowej generat Rocco, ktéry tak jak u nas jest jednoczes$nie
szefem sztabu armii ladowej ,dokonali olbrzymich wysitkéw
dla zorganizowania wojska. Uzyskali doskonate wyniki two-
rzac silne wojsko naziemne. Ale zaniedbali marynarke.

Utracili w ten sposdb przewage, ktdrg poczatkowo mieli na
morzu, i pozwolili na wytworzenie na morzu potozenia nieko-
rzystnego dla ich dziatan wojskowych‘i powietrznych. Z dru-
giej strony wszelkimi srodkami rozporzadzalnymi stworzyli si-
ty powietrzne, ktére sg doskonate tak pod wzgledem sprzetu,
jak odwagi zatdég i wartosci dowodcow.

Ale nie rozbudowali tych sit dostatecznie we wiasciwym
czasie: sg one zbyt stabe w stosunku do sit narodowcéw, w sto-
sunku do rozciggtosci frontow, w stosunku do nadmiernego cie-
zaru zadan, jaki na nie wypada z powodu nizszosci marynarki
wojennej i braku artylei-ii naziemnej.

Potozenie, ktdre z tego wynikto, moze by¢ tematem do roz-
wazan dla naszego rzadu i naszego Sztabu Gtownego Obrony
Narodowej.

Nie mniej pouczajace jest rozpatrzenie catosci zagadnienia
wojskowego, ktore majg do rozwigzania rzadowcy.

Sity powietrzne wykonujg najwieksze wysitki wspotdzia-
tajac z oddziatami naziemnymi, zeby razem odnies¢ zwycie-
stwo lub razem przeszkodzi¢ zwyciestwu nieprzyjaciela. Nie
nalezy jednak wyciaga¢ z tego wniosku, ze sity powietrzne sg



przeznaczone jedynie do dziatania masg na lgdowym terenie
dziatan wojennych w Scistej fgcznosci z oddziatami naziemnymi
i ze wystarczy da¢ marynarce wojennej wiasne lotnictwo mor-
skie dos¢ liczne, co jest zresztg sprzeczne z zasadg ekonomii sit
powietrznych. Przedstawitem, ze w konkretnym wypadku uzy-
cie sit powietrznych na morskim terenie dziatan wojennych jest
jedynym S$rodkiem w rekach rzagdowcOw poprawienia bardzo
ztego potozenia na morzu. Wysoko postawione osobistosci na-
szej marynarki wojennej zgodzity sie na moj poglad w tej spra-
wie. Zapytuje wiec z naciskiem, czy naczelne dowddztwo, bar-
dzo zajete ladowym teatrem dziatah wojennych, dobrze ocenito
w swych planach i przewidywaniach ohydwa teatry dziatan wo-
jennych i przygotowato lotnictwo do dziatan na morzu.

Wobec wzrastajgcej dziatalnosci lotnictwa narodowego
przeciw obszarowi rzagdowemu odbywajacej sie obecnie, zapy-
tuje rowniez, czy hiszpanskie naczelne dowodztwo ocenito wia-
Sciwe wyniki, jakie mogg osiggnac sity powietrzne swymi $rod-
kami w przygotowaniu i przy$pieszeniu zwyciestwa, przyjmu-
jac, oczywiscie, ze sfery wojska i marynarki wojennej sg skton-
ne je pomniejsza¢. Z konieczno$ci stawiam te sprawe, gdy sie
zastanowie iiad szkodami juz poczynionymi oraz mozliwoscig
wzmocnienia lub tylko planowego przedtuzenia tej dziatalnosci.

Rzadowcy maja do wyboru tylko dwa rozwigzania, jezeli
interwencja wielkich mocarstw nie potozy kresu bombardowa-
niu otwartych miast: albo budowa¢ w bardzo duzej ilosci schro-
ny na tylach, tak jak sie to robi na froncie, pozwoli¢ niszczy¢,
przeczeka¢, albo wykona¢ dziatanie zaczepne przeciw Balea-
rom przy uzyciu lotnictwa, marynarki wojennej i jednostek na-
ziemnych, co jest sprawg naczelnego dowddztwa. Ale studia
przygotowawcze do tego natarcia wykazg bez watpienia, ze na-
czelne dowoddztwo nie wykorzystato wiasciwej chwili, przez
brak przewidywan na wszystkich terenach dziatann wojennych
i stracito sposobnos$¢ wygrania wojny, co jest jego zadaniem.

Ttumaczyt mjr dypl. Jasinski,



Lotnictwo artylerii

W ,,Revue d‘Artillerie* ogtosit gen. Dumas swoje poglady
na lotnictwo artylerii w artykule zatytutowanym ,Wrazenia
artylerzysty“*). Podajemy za ,Revue de I|‘Armee de I'Air“
(X 37) najwazniejszg cze$¢ tego artykutu, napisanego w posta-
ci rozmowy miedzy artylerzysta (A) a dziatem (D).

*

LA, - W kazdym razie, sadze, ze uzycie telefonu bez dru-
tu na samolocie jest dla artylerii bardzo pozadane.

D. — To powinno utatwi¢ prowadzenie waszych ogni.

A Niestety! nie jesteSmy jeszcze tak daleko. Ogoélna
instrukcja strzelania z 7 maja 1936 (jedyne zrddto moich wia-
domosci) uczy nas, ze ,postepy techniki pozwolg moze nieba-
wem obserwatorowi powietrznemu prowadzi¢ samemu ogien*.

D. — Co! a bez telefonu, to nie znaleziono jeszcze $rod-
ka na przestanie: ,,Diugi tyle a tyle“? Na to potrzeba postepu
technicznego? Zatem nie umiecie sie postugiwac lepiej waszy-
mi samolotami jak waszymi dziatami?

A. — Nasze samoloty! Przeciez my nie mamy samolotow.

D. Jak to, lotnictwo artylerii nie jest jeszcze rzeczywi-
stoscig?

A. — Postuchaj, co moéwi ta sama Instrukcja: ,,Obserwa-

cja powietrzna ulegnie poprawie tak co do dziatania jak i wy-

A W oryginale ,Impressions d’artilleur”.



nikow w tym dniu, w ktéorym artyleria rozporzadzac¢ bedzie
wihasnymi aparatami, takimi jak wirowiec, umozliwiajacymi
wzlot i szybkie lgdowanie na kawatku terenu w poblizu stano-
wisk bateryj*.

D. — To nie do wiary! A wiec tego, co uwazano za ko-
nieczne w roku 1909, gdy lotnictwo ledwo sie urodzito, nie po-
trafiono urzeczywistni¢ po doSwiadczeniu wojny i osiemnastu
latach pokoju i przezbrojenia! Na c6z sie czeka? Nie mozna
byto mowi¢ o wirowcu, gdy go jeszcze nie wynaleziono, ale sa-
moloty byly zawsze lepsze i liczniejsze niz dawniej. Czyz pod
pozorem czekania na doskonalszy sprzet bedzie sie wiecznie
opdzniato niezbedny i mozliwy postep ?

A. — Podzielam twojg niecierpliwos¢. Nalezy sadzi¢, ze
odprezenie, ktére nastepuje po zwycieskiej wojnie, nie sprzyja
poszukiwaniu ulepszen. Uwaza sig, ze ma sie wszystko, co jest
potrzebne do rozpoczecia na nowo, i przeoczajgc postep innych
— zasypia sie na laurach.

D. — Lecz artyleria pozostaje Slepa!l

A. — Tak! Artyleria przyswaja sobie teraz uczone spo-
soby przygotowania, przenoszenia, poprawienia i dostosowania
ognia, ktore majg jej zastapi¢ wygaste oczy. Tak jak fizycy
zatrzymani w poscigu wzrokowym za atomami szukajg poste-
pu w nowinach matematycznych i obliczeniach prawdopodo-
bienstwa, tak artylcrzysci z braku obserwatoréw stosujg sub-
telne metody strzelania, potgczone z wielkim zuzyciem amu-
nicji, narzuconym im przez prostokat rozrzutu i prawdopodo-
bienstwo umiejscowienia w nim pociskow.

D. I ludzie nie zdajg sobie sprawy, ze wiekszos¢ arty-
lerzystow, ktérych trzeba bedzie w czasie wojny stwarzaé, po-
mijajgc innych, nie bedzie zdolna do postugiwania sie takimi
sposobami, i ze wszystko to uczy marnotrawstwa amunicji
i powoduje niepowetowane straty czasu, nie mowigc juz o bar-
dzo watpliwej skutecznosci i o niebezpieczenstwie obawy o nas
z powodu tych niekontrolowanych ogni!

A. — Doswiadczenia wojny usprawiedliwiajg twoje tros-
ki. Po wojnie wzigtem sie na nowo do szkolenia kilku roczni-
kéw tych oficerow w Fontainebleau. Niektérzy z nich dowo-
dzili bateriami i zastuzyli na pochwaly za umiejetno$¢ odpo-
wiadania po kilku sekundach na dZzwigki dzwonka alarmowe-
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go swych kolegbéw piechurow. Lecz wiekszo$¢ nie potrafita
dobrze przygotowac ognia. Dowodzi to, ze nie nalezy zbytnio
liczy¢é — poza doswiadczeniami pokojowymi na zbyt delikat-
ne sposoby strzelania i ze nalezy wszystko uczyni¢, aby stoso-
wac proste sposoby strzelania i utatwia¢ kontrole ogni watpli-
wych. Przecietny artylerzysta potrafi zawsze z wysokosci swe-
go samolotu wykona¢ obydwa zadania.

Oczywiscie, nie chodzi o zniesienie innych sposobow; by-
toby S$mieszne spodziewaé sie prowadzenia wszystkich strze-
lali z samolotu. Nalezy jednak umiec to robi¢, gdy bedzie to
mozliwe.

D. — Trzeba zatem uczyé sie tego. Uczycie sie?

A. — Nic o tym nie wiem. Lecz skoro zasada istnienia
lotnictwa artylerii jest obecnie przyjeta, chce wierzy¢, ze ni-
czego sie nie zaniedba, aby przygotowac i przys$pieszy¢ jego
urzeczywistnienie. Bez wzgledu na to, jaka bedzie ostateczna
posta¢ tego lotnictwa, wiréwce czy umys$ine samoloty, zdolne
do latania ze zmniejszonymi szybkosciami, nalezy copredzej
zrobi¢ nastepujgce dwie rzeczy dla przygotowania wykorzysta-
nia tego lotnictwa.

1. Oddac¢ artylerii do rozporzadzenia samoloty, ktérych
potrzebuje dla zaprawy swych oficerow do stuzby w samolo-
cie, tak jak sie to robi w czasie szkoty ognia i ¢wiczen letnich,
tylko w znacznie szerszej mierze.

2. Znie$¢ catkowicie obecne tworzenie obserwatoréw
z dyplomem, postanawiajac, ze odtad artyleria swoimi ofice-
rami, bez specjalizacji i dyplomu zapewni sobie wykonanie
tych wszystkich zadan, ktore moga by¢ dobrze wykonane tyl-
ko w samolocie.

Nie zyjemy juz w epoce, w ktdrej latanie samolotem byto
przywilejem dyplomowanych specjalistéw. Caty Swiat teraz la-
ta, nawet dla przyjemnosci, i jeszcze ptaci za to. Czyz mozna
odmawiac artylerzystom prawa do latania w celu wykonywa-
nia ich zawodu? Wysokos$¢ obserwacji nie powinna nadal ogra-
nicza¢ ich roli czy odpowiedzialnosci i wazne jest aby z wolna
wszyscy oficerowie stuzby statej (z wyjatkiem fizycznie nie-
zdolnych), zanim sie bedzie mozna zaja¢ innymi, nauczyli sie
postugiwania sie wszystkimi obserwatoriami, powietrznymi czy
naziemnymi.



Dawno juz mozna to byto zrobi¢. Krétko po wojnie, pi-
szagc jako komendant Szkoly Fontainebleau sprawozdanie
o0 programach szkoleniowych, poddatem mysl, by podporucz-
nicy przy opuszczaniu szkoty mogli sie ubiegaé¢ o dyplom obser-
watora. W ten sposob wytworzytyby sie zwolna kadry artyle-
rii. Nie przyjeto tej mysli.

Zniesienie dyplomu jest dzisiaj rzeczg tatwiejszg. Sadze
jednak, ze w chwili obecnej zaprawianie tych miodych ofice-
réw do pracy w samolocie nie powinno wyprzedzac¢, lecz byé na
drugim planie po przeszkoleniu oficerow majacych juz opa-
nowane rzemiosto artyleryjskie, tych oficerow, ktorzy moze
juz jutro kierowac bedg strzelaniem na polu bitwy.

Naturalnie, w czasie tej zaprawy nie mozna traci¢ z oczu
sprawy wyboru przysztego samolotu i organizacji przysziego
lotnictwa artylerii. Chodzi o to, by nie popasé znowu w btedy
popetnione przed wojng i przygotowac¢ wszystko, aby artyle-
ria w kazdym okresie, w ktorym bedzie musiata rzeczywiscie
wykonywac swoje rzemiosto, miata catkowicie witasne samolo-
ty albo tez gotowe do przydzielenia jej, zaleznie od rozporza-
dzalnych typow, ktére uzna sie za potrzebne artylerii przy-
dzielic.

D. — A czy ustalenie liczby oddanych samolotéw lub go-
towych do przydzielenia nie spowoduje powstania nowych za-
gadnien i nowych opdznien?

A. — Sadze, ze rozwigze sie¢ tatwo te zagadnienia i ze
zrobi sie to skrupulatnie. Mozna roztrzgsa¢ pytanie, czy przy-
dzieli¢ r6znym broniom mniej lub wiecej artylerii. Bedzie moz-
na nawet pewnego dnia, jesli sie to uzna za wskazane (lecz
nie wierze by to mogto byé juz jutro) znies¢ te bron (artyle-
rig) i rozdzieli¢ jej zadania miedzy piechote a lotnictwo. Gdy
sie jednak jeszcze zgda wykonania od artylerii jej zadan, nie
mozna jej odmawiaé tych Srodkoéw, ktérych ona potrzebuje.
A co do mnie, gdybym dowodzit jeszcze jaka$ artylerig, zgo-
dzitbym sie odda¢ cze$¢ amunicji, a nawet gdyby trzeba byto,
kilka dziat, jesli to miatoby zapewni¢ tej artylerii wyposaze-
nie w lotnictwo.

). -- A czy duza ilos¢ samolotéw, ktdre by lataty na ma-

tych wysokosciach nad bateriami, nie wytworzytaby nowego
zagdanienia wrazliwosci i bezpieczenstwa?
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A. — Nic wiecej niz to sie dzieje przez powiekszanie licz-
by bateryj lub wozéw. Bytoby kilka przedmiotow wiecej, lecz
ruchliwych i dajacych sie szybko schowac¢ na ziemi lub na ty-
tach. Co do ubezpieczenia przed samolotami nieprzyjaciela la-
tajacymi nisko, to nasze samoloty korzystatyby z obrony
przeciwlotniczej, ktora w mniejszej lub wiekszej mierze musi
by¢ zorganizowana przez walczace oddzialy dla ich wiasnej
obrony, ich wiasnymi $rodkami.

Nie méwie o ostonie przez lotnictwo walki. Jest to sprawa
wspOtpracy broni, zatatwiana przy rozdziale og6lnych zadan lot-
nictwa.

D. — A sprawa ,kosztow*?

A. — To juz obchodzi obrone narodowa. Lotnictwo arty-
lerii powinno mie¢ udziat w umysinej pozyczce na cele obrony
narodowej, dopiero co uchwalonej.

D. — Przypus¢my wiec, ze nie zdusi sie jej juz i ze nie-
bawem zostanie wypuszczona. Nie mniej pozostaje prawda, je-
§li chodzi o was, ze nie jestescie wecale dalej nizescie byli
w r. 1914

A. — Przyznaje. Odpowiedzialno$¢ trzeba podzieli¢ mie-
dzy kilka czynnikéw, ktére wyciggngc¢ powinny skuteczne wnio-
ski. Artyleria jednak ponosi najwieksza czes¢ odpowiedzialno-
§ci. Brak jej byto, zwkaszcza jej dowddcom, wyobrazni i spre-
zystosci, aby sie przystosowaé do nowego sprzetu, ktérego mo-
zliwosci powinna byta umieé lepiej wykorzysta¢ i zrobi¢ zen
IEPSZY UZYIEK e

Btedy, ktoresmy popetniali w sprawie strzelan posrednich,
telefonu i lotnictwa, powinni pozna¢ mtodzi. Ich przede wszy-
stkim powinna zaja¢ nasza rozmowa, oni bowiem przygotowu-
ja sie do tego, by robi¢ lepiej niz my.

Co do lotnictwa artylerii, to urzeczywistnienie jego idei
nalezy obecnie do wyzszych dowdédcow.

Wszyscy ci, pod ktoérych rozkazami lub na ktérych ko-
rzy$¢ nasza broA bedzie dziatata, sa zainteresowani w tym,
aby otrzymata nareszcie zados$éuczynienie. Powinni pomoc jej
w otrzymaniu jak najszybciej tego, co jej pozwoli moze juz
jutro, stuzy¢ im jak najlepiej".



Nie wdajac sie w ocene zagadnien artyleryjskich i argumen-
téw gen. Dumas w tych sprawach, omowie krétko najwazniej-
sze momenty idei ,lotnictwa artylerii“ z lotniczego punktu
widzenia.

Lotnictwo musi pomagaé artylerii w wykonywaniu jej za-
dan; zwalczanie przez artylerie celéw dalekich i ukrytych
przed obserwacjg naziemng jest bez udziatu lotnictwa zupet-
nie niemozliwe, a w kazdym razie mato skuteczne i wymagaja-
ce duzego zuzycia amunicji. Tak nas uczg regulaminy
i jest to dla nas pewnikiem. Stgd prosty wniosek: artyleria
musi rozporzgdza¢ samolotami lub jednostkami lotniczymi.
Nasuwa sie jednak od razu pytanie: czy artyleria musi stale
rozporzadzac lotnictwem, czy tylko w pewnych okresach czasu?

Rozpatrujgc to pytanie zupetnie teoretycznie nalezatoby
niewatpliwie odpowiedzie¢: stale!

Jezeli jednak uwzglednimy rzeczywiste warunki, wéwczas
takie rozstrzygniecie budzi szereg zastrzezen.

Przede wszystkim nastepstwem przyjecia zasady statego
rozporzadzania przez artylerie lotnictwem musiatoby by¢é utwo-
rzenie umys$inego organicznego lotnictwa artylerii. Zdaje sie,
ze byloby to zbyt jednostronne okre$lenie zadania duzej sto-
sunkowo czesci lotnictwa. lle by tego lotnictwa musiato byé?
Poniewaz nie ma powodu, aby krzywdzi¢ kogokolwiek, nale-
Zy przypuszczaé, ze artyleria kazdej wielkiej jednostki otrzy-
mataby pluton obserwacyjny z 3 samolotami. tatwo obliczy¢,
jaka ilos¢ lotnictwa trzeba by byto rozda¢ wielkim jednostkom,
biorgc jeszcze pod uwage zadania i potrzeby dowoddcow wiel-
kich jednostek. Nawet panstwa bardzo bogate (Francja, Niem-
cy) nie decydujg sie na takie rozproszkowanie lotnictwa, gdyz
jest ono zbyt cennym narzedziem w rekach wyzszego dowodcy.
A czy artyleria musi sie stale ucieka¢ do obserwacji powietrz-
nej ? Oczywiscie, ze nie, a w chwili gdy wazne zadania artylerii
bedg wymagaty przydzielenia artylerii czesci lotnictwa, wyzszy
dowddca zrobi to niewatpliwie.

Trudno tez przyznac stuszno$¢ gen. Dumas, gdy twierdzi,
ze wystarczytoby daé artylerii samoloty i pilotébw, natomiast
obserwatorami mogliby by¢ artylerzysci. Oczywiscie w czasie
pokoju artylerzy$ci moga wykonywac jako obserwatorzy lot-
niczy zadania na korzys$¢ artylerii, $ciSle mowigc zadania
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obserwacji ognia. Wspo6tpraca w strzelaniu jednak nie wyczer-
puje pracy lotnictwa na rzecz artylerii; nie mniej waznym dzia-
tem jest wspdipraca w rozpoznaniu i dozorowaniu. Jezeli tych
zadan nie miatoby wykonywac ,lotnictwo artylerii4 tylko in-
ne lotnictwo, byloby to, rzecz jasna, wybitnym marnotraw-
stwem sit lotniczych. Z drugiej strony wydaje sie bardzo wat-
pliwe, by ,przecietny artylerzysta¥4 jak pisze gen. Dumas, od-
komenderowany z baterii na samolot, dat sobie rade z kazdym
zadaniem obserwatora lotniczego pracujgcego na korzy$é arty-
lerii. Samolot nie jest jedynie ,,wysokim i ruchomym punktem
obserwacyjnym4 w samolocie trzeba umie¢ sie poruszac, po-
stugiwac sie: radiostacjg, aparatem fotograficznym, rakietnicg,
podchwytywaczem; trzeba by¢ ,oblatanyma« i zgranym z pi-
lotem, trzeba przede wszystkim dobrze sie orientowaé i umieé
walczyé! Wszystko to wymaga duzej i ciggtej praktyki. llos¢
artylerzystdw przeszkolonych na obserwatoréw lotniczych
musiataby by¢ bardzo duza, a chyba nie ulega watpliwosci, ze
przeprowadzenie takiego planu bytoby bardzo trudne. Gen.
Dumas pisze, ze ,caty Swiat dzisiaj lata, nawet dla przyjem-
nosci, i jeszcze za to placi4d Zgoda, ale w wojsku lata sie dla
wykonania ciezkiego zazwyczaj obowiagzku i ptaci sie rowniez,
ale zyciem! Lotnictwo wojskowe jest i bedzie zawsze specjal-
noscia, jak nig jest i bedzie nadal artyleria.

Inaczej nieco przedstawia sie sprawa innych srodkéw ob-
serwacji powietrznej i balonéw (na uwiezi lub motobalondéw)
i wirowcow. Zalety i wady tych $rodkéw zdajg sie wyraznie
zakresla¢ granice ich zastosowania, a ponadto obydwa te $rod-
ki uzupetniajg sie wzajemnie. Wcielenie tych Srodkéw obser-
wacji juz w czasie pokoju do artylerii, np. na szczeblu grup
artylerii, datoby w wyniku nalezyte zgranie sie ich z artylerig
i umozliwiatoby przeszkolenie artylerzystow, tak jak gen. Du-
mas sie tego domaga, gdyz warunki pracy w koszu balono-
wym i w wirowcu sg tatwiejsze niz w samolocie. Jednak sprawa
ubezpieczenia balonéw i wirowcow rowniez nie jest tak prosta,
jakby to wynikato z artykutu gen. Dumas. Na tych odcinkach
frontu, na ktdrych bedzie silne lotnictwo mysliwskie nieprzy-
jaciela, praca balonéw i wirowcéw bedzie pod duzym znakiem
zapytania, wiasnie z powodu ich bezbronnosci. Oczywiscie mi-
mo posiadania przez artylerie balonéw i wirowcéw lotnictwo



musiatoby takze pomagac artylerii, gdyz balony i wiréwce nie
moga zaspokoi¢ wszystkich potrzeb artylerii.

Zdaje sie, ze idealnym rozwigzaniem bytoby wyposazenie
artylerii w samoloty trzymiejscowe, w ktérych obserwator
mogtby poswieci¢ uwage wytgcznie ziemi, a obrona bytaby tro-
skg strzelca samolotowego; samoloty musiatyby sie odznaczac
duzag rozpietoScig szybkosci oraz tatwoscig wzlatywania i la-
dowania na matych terenach.

Kto i kiedy jednak bedzie sobie mogt na to pozwolié?

Omowit kpt. dypl. Franciszek Kalinowski.

— Jest rzeczg szczegblnie wazna, by cel, ktory jest do
osiggniecia przez wyszkolenie, byt tak samo znany dowddcy jak
i wykonawcom. Tworzg oni wspdlne dzieto, kazdy wiec z nich
musi mie¢ Swiadomos¢, jaki jest jego udziat oraz zakres pracy
i obowigzkéw.



Kilka uwag o celowniku R. H. 32

W dziedzinie konstrukcji celownikéw bombardierskich
mamy wiele nowych zdobyczy, opartych na réznych zasadach
rozwigzujacych zagadnienia celowania bombardierskiego
z wiekszg lub mniejszg dokladnosciag. Kazdy z tych rodzajow
celownikéw ma bezprzecznie swoje zalety, jednak nie jest po-
zbawiony rowniez wad.

W dazeniu do doktadnosci czy do automatyzacji czynno-
§ci wprowadza sie caty szereg mechanizméw dodatkowych, po-
ciggajacych za sobg konieczno$¢ odrebnej obstugi, co moze daé
nieznaczne wyniki, niweczac czesto teoretyczng doktadnosc.

Zagadnienie wiec doktadnego celowania przy pomocy kon-
strukcji celownikéw nie jest dotychczas catkowicie rozwigzane.

Doszukujac sie przyczyn biedéw przy bombardowaniu
stwierdzamy szereg wpltywoéw ubocznych nieuchwytnych
w praktyce dla cztowieka ani dla przyrzadu.

W rzeczywisto$ci mozemy jedynie zblizy¢ sie do teoretycz-
nej doktadnosci jeszcze takze inng drogg, a mianowicie sposo-
bem celowania, uwydatniajgc w réznych warunkach
lotu czynnosci wazniejsze, od ktérych w gtéwnej mierze zale-
ze¢ bedzie celno$¢. Sposdb celowania racjonalnie ujety upra-
szcza obstuge, a zarazem uwydatnia istote wykonywanych
czynnosci, ktérej swiadomos$¢ jest warunkiem postepu w wy-
szkoleniu. Nie przeczac koniecznosci poszukiwania nowych
konstrukcyj widze jedynie jeszcze jednag droge, prowadzgcg do
czesciowego rozwigzania tak decydujacego zagadnienia.

Z drugiej za$ strony proponowane przeze mnie sposoby
celowania rozszerzajg mozliwosci celownika R. H. 32, umozli-



wiajagc postugiwanie sie nim w rdéznorodnych warunkach
w sposob uproszczony.

Zatozenia do tych sposob6w nie sg matematycznie Sciste,
ale doswiadczenia wykazaty, ze btedy stad wynikajgce sg nie-
znaczne, a procz tego dopuszczenie ich jest o tyle mozliwe, Ze
wielkos¢ biedu jest zawsze znana, co daje mozliwosci ich
zmniejszenia w miare postepdw w wyszkoleniu.

Zatozenie |.

1 cm mierzony na podziatce H i T celownika R. H. 32 daje
proporcjonalny odcinek na ziemi réwny 67 m, przy wysokosci
1000 m. Ze zmiana wysokosci odcinek ten na ziemi proporcjo-
nalnie sie zmienia.

Przesuwajac wiec muszke Srodkowag w stosunku do tylnej
statej 0 1 cm do jtrzédu lub do tytu, zwiekszamy lub zmniej-
szamy odcinek na ziemi na wysokos$ci 1000 m o 67 m, 2000 —
134 m, itd.

Przyjecie tego zatozenia daje praktyczne korzysci w wielu
wypadkach, ktére omowie w dalszym ciggu. Nalezy rowniez
zapamieta¢, ze na podziatce H i T celownika R. H. 32, ozna-
czonej K = 7, ustawienie Srodkowej muszki wedtug wysokosci
1000 m, wytwarza odstep miedzy muszkami = 7 cm (Scisle
6,9 cm), wedtug wysokosci 2000 m — 5 cm, 3000 m — 4 cm.
Stad zawsze mozemy ftatwo obliczy¢ z nieznacznym biedem

podstawe na ziemi, nad ktérg mierzymy naszg szybkos¢
wzgledem ziemi. | tak:

dla H = 1000 m— podstawa wynosi 67 X7 = 469 m

H =2000m — ” 134 X5 = 670 m

, H =3000m — ” 201 X4 = 804 m

Ta sama podstawa obliczona przy pomocy wzoru podanego

przez instrukcje obstugi celownika b = % = 470 m (przy

T = 14.8) dla 1000 m.
Mozemy dla poréwnania obliczy¢ rowniez podstawe we-

dtug wzoru b =H . tga.,gdzie tga= "~ C— = 0,466,666 czyli
15cm
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Nasuwaé sie moga zastrzezenia co do bledéw przy katach
celowania, zaleznych od krancowego potozenia muszek, ktérym
dla muszki $srodkowej jest potozenie przy kresce oznaczonej
7,5 podziatki czasow przejsScia podstawy. W tym wypadku roz-
step miedzy muszkami wynosi okoto 14,5 cm, a odcinek na
ziemi proporcjonalny na wysokosci 1000 m obliczony na pod-
stawie zatozenia I, wynosi 145 X 67 = 9715 m (zaokragla-
jac — 972 m).

©<S

Qodzictika dml.

Ryc. 1. Muszka Srodkowa celownika bombardierskiego R.H. wz. 32.

Kat celowania (przeziernik - muszka Srodkowa) = 44°
odcinek za$ na ziemi ze wzorn b = H .tg. 44° = 966 m.

Z tego wynika, ze wobec tak nieznacznych bteddw, zato-
zenie 1 jest do przyjecia w praktyce.

Jesli chodzi o miare centymetrow, utatwitaby bardzo te
czynno$¢ umysina podziatka centymetrowa procz istniejgcych
Hi T. Brakowi temu mozemy zaradzi¢ w ten sposéb, ze przyj-
mujemy krawedz wewnetrzng ramienia muszki = 1 cm (w rze-
czywistosci 112 mm) i tym ramieniem odmierzamy przesunie-
cia muszki o potrzebng ilos¢ centymetrow (rys. 1).



Zatozenie 11.

Aby zwiekszy¢ kat rzutu odpowiednio do zwiekszonej do-
nosnosci, wskutek zmiany szybkosci nalezy przesung¢ muszke
Srodkowg do przodu o 1 cm na kazde 30 km/godz. bez wzgledu
na wysokosc.

Zatozenie to jest mniej Sciste niz poprzednie.

Na ponizszym przyktadzie uzasadnimy zatozenie i uwidocz-
nimy niescistosc:

Dane: H = 2000 m. szybkos$¢ wedtug szybkoSciomierza
200 km/g., szybkos$¢ wiatru 20 km/godz., wiatr czotowy; szyb-
ko$¢ bezwzgledna 180 km/godz. — 50 m/sek. Czas spadania
bomby T = 21,3 sek., kat zwitoki — 4°20°.

Ustali¢ teoretycznie czas przejscia bazy.

Rozwigzemy:
Podstawa wedtug zatozenia | = 134 X 5 — 670 m.

H K

b= =660 m.

Stad czas przejscia podstawy: w | wypadku 670 : 50 =
= 13,4 sek, w Il wypadku — 660 : 50 = 13,2 sek.

Zaktadamy dalej, ze szybko$¢ na szybkosciomierzu wzrosta
0 60 km/godz., o tyle wiec wzrosta tez szybko$¢ wzgledem zie-
mi; w mysl zatozenia Il przesuwamy muszke $rodkowg do
przodu o 2 cm i stwierdzimy, ze dosiegnie potozenia przy licz-
bie 9,4 cm podziatki czas6w przejsScia podstawy.

Inaczej, gdyby$Smy zmierzyli czas przejscia podstawy przy
powiekszonej szybkosci o 60 km/godz., wynositby on 9,5 sek.

Aby sie przekona¢ czy tak jest, rozwigzujemy teoretycznie
przyktad dalej. Szybko$¢ bezwzgledna obecnie wynosi
240 km/godz. = 66,6 m/sek. Wobec tego czas przejscia pod-
stawy 660 : 66,6 = 9,9 sek. Rdznica wynosi okoto 0,4 sek., co
daje btad na celowniku 0,3 cm, co wyniesie w terenie okoto
40 m. Wiedzac o tym bledzie, ktéry wystepuje zawsze mniej
wiecej w tej samej wielkosci, nalezy nie dosuwa¢ muszki do
witasciwego wskazania okoto 0,5 cm.

835



836

Ma to znaczenie praktyczne np. przy robieniu pomiaréw
pod wiatr albo z wiatrem bocznym op6Zniajagcym, a koniecz-
nosci wyrzucenia bomb przy locie w kierunku przeciwnym.
Whnosié¢ nalezy wéczas poprawki w nastawie muszek wedtug
powyzszych zatozen, znajac site wiatru z komunikatu meteoro-
logicznego.

W rozwinieciu tego zalozenia przyjmujemy, ze wyjscio-
wa szybkos¢, przy ktérej zostaty obliczone podziatki celow-
nika R. H. 32, jest 110 km/godz., wobec czego ustawiajgc musz-
ke Srodkowa wedtug podziatki H, zaleznie od wysokosci (przy
uwzglednieniu kata zwtoki), otrzymujemy nastawe kata rzutu,
odpowiadajgcego donos$nosci bomby przy szybkosci 110
km/godz.

Stad wniosek, ze aby uzyska¢ wiasciwg nastawe dla kazdej
innej szybkosci, nalezy rozstep muszek zwiekszy¢ lub zmniej-
szy¢ w mys$l zatozenia Il

Np. w wypadku, gdy lot odbywa sie nad chmurami z przer-
wami, w ktdrych nie mozemy zmierzy¢ czasu przejsScia pod-
stawy, nad celem za$ ,,okno“ jest zaledwie wystarczajgce na
przebycie drogi bojowej H = 2000 m, postepujemy w naste-
pujacy sposob:

a) ustawiamy muszke Srodkowg na podzialce H wedtug

danej wysokosci,

b) odczytujemy wskazania szybkoSciomierza. Odczytali-
Smy 220 km,

c) opierajac sie na zatozeniu Il przesuwamy muszke $rod-
kowg do przodu okoto 4 cm, poniewaz szybkos$¢ wzro-
sta w stosunku do wyjsciowej 0 100 km.

Kat zwitoki byt juz uprzednio ustawiony. Nie uwzglednio-
no natomiast wiatru i stgd powstaje btgd, ktdry zmniejszymy,
w ten sposdb, ze wnosimy przyblizong poprawke z komunikatu
meteorologicznego, odpowiednio zmniejszajac lub zwiekszajgc
nastawe uzyskang poprzednio.

Bezsprzecznie daje to zblizong nastawe celownika, lecz zbli-
zong do rzeczywistej znaczniej niz po pospiesznych pomiarach
w przerwie miedzy chmurami. Zresztg wielko$¢ dopuszczal-
nych btedéw oméwimy na innym miejscu niniejszego artykutu.



Pomiary czasu przejscia podstawy przy duzych szybko-
Sciach na wiasciwych podstawach celownika R. H. 32 sg utrud-
nione przez to, ze otrzymujemy zhyt mate czasy, co powoduje
znaczne biedy.

Mozemy tego unikna¢ przez zwigkszenie podstaw.

Np. przy szybkosci samolotu 300 km/godz. = 83,3 m/sek.
na wysokosci 2000 m otrzymany czas przejscia podstawy =
= 7,8 sek. Nastawa muszki Srodkowej przy tym czasie jest
prawie krancowa. Gdyby bombardier omylit sie w pomiarze
o 1 sek. i otrzymat czas mniejszy, t. zn. 6,8 btgd w nastawie
muszki wynositby 2,5 cm, co by dato teoretycznie bombe krotka
okoto 235 m, a przy btedzie in plus, to znaczy gdyby czas zmie-
rzony wynosit s,s, bomba bytaby dituga okoto 160 m. Aby
unikngé takich btedow, nalezatoby zwiekszy¢ podstawe i przez
to uzyska¢ wielkie czasy pomiaru. Bedac na wysokosci 2000 m
pozostawiamy rozstep muszek jak na 1000, czyli 7 cm, co daje
w terenie 7 X 134 m = 938 m. Mierzac czas przy nieznanej
nam istotnie szybkosSci, otrzymamy przypuszczalnie czas 11,3.
Mozliwo$é btedu przy tym czasie jest mniejsza. Dalej tatwo
mozemy stwierdzi¢ szybkos$¢, jakag mieliSmy przy pomiarze
(938 : 11,3 = 83 m/sek.). Aby na podstawie tego stwierdzi¢
czas przejscia na wiasciwej podstawie, postugujemy sie wykre-
sem pomocniczym ,czasOw przejscia podstawy i donosnos$ci“
(patrz rys. 2).

Na wykresie sg uwidocznione krzywe dwdcli rodzajow.
t krzywe paraboliczne — czas6w przejcia podstawy,
Il krzywe tamane — donos$nosci.

Na pionowej oznaczone sg szybkosci w kilometrach na
godz. i m/sek.

Na poziomej liczby g6rne oznaczajg donos$nosci, a dolne —
czasy przejscia podstawy celownika R. H. 32.

Nawigzujagc wiec w dalszym ciggu do naszego przykiadu
z punktu okreslonej szybkosci — 83 m/sek. odtozonej na pio-
nowej prowadzimy poziomo do przeciecia sie z krzywg para-
boliczng oznaczong H = 2000 m na poziomej, gdzie odczytu-
jemy dolng liczbe, ktéra nam oznacza czas przejscia podstawy,
ktorySmy otrzymali mierzac szybko$¢ na wiasciwej podstawie.
Ten czas nastawiamy na celowniku.
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.Nastawa kata rzutu bez pomiaréw przez wstrzeliwanie.
Np. do wstrzeliwania mamy 3 bomby. Pierwszg wyrzucamy
bez pomiaréw przy dowolnym ustawieniu muszek przy H —
~ 1000 m. Bomba upadta 200 m dtugosci. Wnosimy popraw-
ke w stosunku do catego btedu. Biorgc pod uwage zatozenie |
przesuwamy muszke srodkowg do przodu o 3 cm.

Bomba druga wyrzucona z poprawka jak wyzej teoretycz-
nie upadnie krdtko zaleznie od Ug. bombardiera. Przypuszczal-
ne odchylenie wynosi 100 m krotko, wnosimy poprawke w sto-
sunku do potowy bledu z. zn. 50 m i przesuwamy muszke
do tytu okoto 1 cm. Przy rzucie trzeciej bomby musimy otrzy-
mac teoretyczne trafienie. Odchylenia bedg zalezaty od innych
przyczyn, a nie od nastawy celownika, ktéra po wniesieniu tych
poprawek powinna by¢ prawidtowa.

Wstrzeliwanie stosujemy zasadniczo jako kontrole juz
przeprowadzonych pomiaréw, nastawienie za$ kata rzutu w spo-
sob, jak omowione wyzej, nalezatoby traktowaé jako ¢wiczenie,
(iajace mozno$¢ nabycia doswiadczenia w okreslaniu btedéw
i umiejetnosci wnoszenia poprawek, C¢wiczenia takie mozna
przeprowadzac¢ réwniez przy bombardowaniu urojonym przy
czym odchylenia upadku bomb odczytanych w ciemni nalezy
podawac z ziemi przy pomocy sygnatdw omowionych, piach-
tami, ¢wiczacemu sie bombowcowi.

Nastawa celownika do rzutu serii.

Przy rzucie serii wyrzucamy pierwszg bombe na podstawie
celownika, a zeby uzyska¢ pokrycie celu, nalezy przy rzucie
dajgc wyprzedzenie przesung¢ muszke Srodkowga do przodu od
nastawy czasu zmierzonego na podstawie, celujac jednak do
srodka celu. Wyprzedzenie to jest rdwne potowie diugosci
serii. Opierajac sie na zatozeniu | mierzymy to wyprzedzenie
w centymetrach na celowniku, np. dtugos$¢ serii = 150 m, nalezy
wiec muszke przesuna¢ do przodu proporcjonalnie do 75 m.
Znajdujac sie na wysokosci 1000 m wyprzedzenie to wynosi na
celowniku ponad 1 cm. Spos6b ten znacznie upraszcza czyn-
nosci wyrzucania serii i daje duzg pewno$¢, ze obramowanie
celu nastgpi, poniewaz pierwsza bomba bedzie krdtka, z wyjat-
kiem wypadkéw, gdy znaczne btedy w pomiarze zwiekszajg kat
rzutu w stosunku do wiasciwego.
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Kontrola celowania przy pomocy kontrolnego punktu wy-
rzucenia.

Czesto, nawet po doktadnym zmierzeniu czasu przejscia
podstawy, powstajg btedy, ktdre mozna wyttumaczy¢ jedynie
niespoziomowaniem celownika lub samolotu w chwili rzutu
przez ,rzucanie". Chcac mie¢ moznos¢ w takich warunkach
usuniecia tych btedoéw, nalezy ustali¢ punkt, nad ktérym po-
winna by¢ wyrzucona bomba, przy wiasciwych nastawach. Jest
to tak zwany kontrolny punkt wyrzucenia, odlegty od celu
0 donos$nos$¢ bomby w danych warunkach rzutu. Ustalamy go
w terenie przy pomocy fotografii lub mapy w duzej podziatce,
po przeprowadzeniu i skontrolowaniu pomiaréw postugujac sie
wykresem czasu przejscia podstaw i donos$nosci (rys. 2) lub
mierzac odstep muszek na celowniku.

Czynnosci.

1) Po zmierzeniu czasu przejscia podstawy na wykresie
z punktu odpowiadajagcego mu na poziomej ustali¢
szybkos¢ w m/sek. Wedtug krzywej parabolicznej.

2) Od punktu szybkosci na pionowej przeprowadzi¢ linie
do przeciecia sie z krzywa tamang i rzutujgc na poziomg
odczyta¢ — gdrne liczby (donos$nos¢).

3) Na drodze samolotu wytyczonej na mapie ustali¢ w od-
legtosci rownej donosnosci punkt orientacyjny (skrzy-
zowanie szos, tor kolejowy itp. jako punkt kontrolny
wyrzucenia).

Kontrole celowania przy pomocy tak obranego punktu
przeprowadza sie w ten sposob, ze obserwujac wzdiuz pionu
musimy widzieé¢ kontrolny punkt wyrzucenia, a na linii celowa-
nia (przeziernik — muszka Srodkowa) widzie¢ cel. Ten spo-
séb kontroli, jesli nie usuwa catkowicie bledow, w wiekszosci
wypadkéw daje rzuty kroétkie, ktdre jak zobaczymy nizej przy
rozpatrywaniu bteddéw przy rzucie serii, nie sg zbyt szkodliwe.

Kontrole celownika przy pomocy kontrolnego punktu wy-
rzucenia na ziemi mozna stosowac jako sposob celowania przy
wysokosciach ponizej 1000 m, gdzie uzycie celownika R. H. 32
jest trudne. Na wysokoS$ciach za$ szturmowych jest to jedyny
sposdb celowania dajagcy moznos¢ ustalenia chwili wyrzucania
wg. punktu na ziemi.



Trzeba tu wspomnie¢, ze utarte okreslenie ,,celowanie na'
oko* nie jest whasciwe, bo takie celowanie jest niedopuszczalne,
natomiast wiasciwsze bytoby ,.celowanie bez przyrzaddéw ce-
lowniczych", przy ktérym jednak obowigzujg pomiary szyb-
kosSci (niekoniecznie przy pomocy celownika). Wyrzucenie za$
bomby odbywa sie wedtug kontrolnego punktu wyrzucenia. Do
tego sposobu celowania potrzebne sg tabele lub wykresy opra-
cowane na wzoér zalgczonego wykresu do niniejszego artykutu
(rys. 2), uwzgledniajgce dodatkowo wysokosci do lotu koszg-
cego wigcznie.

Przy kontroli celowania w omowiony wyzej sposéb chodzi
0 doktadny pion, wzdtuz ktérego celujemy na kontrolny punkt
wyrzucenia. Na celowniku przy ustawieniu przeziernika przy
kacie zwtoki = o — uzyskujemy ten pion, wobec czego po-
prawke na zwloke mozemy wnie$¢ przy pomocy muszki $rod-
kowej, przesuwajac jg do tytu, biorgc pod uwage zatozenie
1 cm na podziatce H i T. daje nam kat zwtoki = 3°50‘. Np. kat
zwioki wynosi 4°. Aby go uwzgledni¢ przy pomocy muszki
Ssrodkowej, przesuwamy jg ponad 1 cm do tytu pozostawiajgc
nastawe zwioki na gornej podziatce na 0. Z pomiaru rozstepu
rzeczywistego muszek po wniesieniu poprawki zwtoki mozemy
ustali¢ donosno$¢ opierajac sie na zatozeniu I.

Btedy w donosnosci zalezne od nastawy celownika.

Btedy powstajgce przy bombardowaniu mozemy podzieli¢
na przypadkowe i state. Na usuniecie przyczyn bledéw przy-
padkowych nie mamy zasadniczo wpltywu, przyczyny za$ sta-
tych stwierdzi¢ mozemy w zaleznoSci od sprzetu bombardier-
skiego czy indywidualnych wad zatogi, a co za tym idzie przez
wyszkolenie usung¢. W nawigzaniu do tematu rozpatrujemy
jedynie przyczyny powstawania bteddw, ich wielkoSci zaleznie
od wiasciwosci celownika R. H. 32. Z ukfadu liniowego po-
dziatek H. T. wynika, ze wielko$¢ tych btedoéw zalezy gtownie
od pomiaru czasu przejScia podstawy, jednak ten sam biad
w pomiarze powoduje rézne btedy w donosnosci co do wiel-
kosci. Np. przy wysoko$ci bombardowania z 2000 m popetni-
liSmy btad w pomiarze 1 sek. Przypusémy, ze pomiar wiasciwy
powinien wynosi¢ 7 sek., otrzymaliSmy za$ czas & sek., wow-
czas uzyskamy kat rzutu wiekszy, bomba teoretycznie bedzie
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krétsza okoto 385 m. Dalej zatézmy, ze pomiar wynosit s sek.
Woéwczas kat rzutu bedzie mniejszy od wiasciwego. Bomba te-
oretycznie upadnie diugo 268 m. Rozpatrujgc skutki takiego
samego btedu przy mniejszej szybkoSci lub przy wiekszej wy-
sokosci stwierdzimy, ze skutki te znacznie malejg. Stad wia-
Sciwy wniosek, ze przy szybkosciach od 200 do 360 km/godz.
na wysokosci do 2000 m btedy w pomiarze w granicach 1 — sek.
dajg odchylenie dochodzace do 400—500 m. Przy szybkoSciach
mniejszych btedy te na tychze wysokosciach wywotujg odchy-
lenia nie przewyzszajgce 250 m. Nie nalezy tych odchylen brac
dostownie, poniewaz bledy na celowniku jeszcze nie stanowig
o catkowitym odchyleniu. Opierajac sie na tym mozemy usta-
lic twierdzenie, ze przy danych warunkach bombardier powi-
nien skupi¢ calg uwage na pomiarze czasu, czyli celowaniu na
donos$nos¢, celowanie zas$ z kierunku wykonuje w gtéwnej mie-
rze pilot. Aby ta czynnos$¢ byta doktadna, pilot powinien miec
dodatkowe umysine przyrzady utatwiajace mu celowanie i na-
lot na cel, a obserwator w swojej kabinie: szybkosciomierz,
pochytomierz i busole. Obserwacja tych przyrzadéw daje bom-
bardierowi Swiadomos$¢ potozenia w kazdej chwili lotu, co jest
niezbedne przy pomiarach bombardierskich. Ocena warunkdw
wedtug przyrzadéw pozwoli mu na okre$lenie w duzym przy-
blizeniu btedu, jakiego moze sie spodziewaé¢ wskutek np. ,,rzu-
cania" zmiany w szybkos$ci wzglednej itp.

Jesli chodzi o granice dopuszczalnego btedu przy bombar-
dowaniu, to w odniesieniu do bombardowania punktowego (po-
jedyncza bomba) granice te okresla skutecznos$¢ razenia bomb,
natomiast przy bombardowaniu na rozciggto$¢ (seria) zagad-
nienie to przedstawia sie inaczej. Np. bombardujemy na roz-
ciggtos¢ 6 bombami w serii. Dtugosc serii 125 m. Giebokosé
celu = 50 m, szeroko$¢ — 100 m (w stosunku do kierunku
nalotu). Odstep miedzy bombami powinien by¢ mniejszy od
gtebokosci celu (w tym wypadku 20—25 m), aby nie dopusci¢
do tzw. przeskoku, tj. mozliwosci, aby cel znalazt sie miedzy
bombami w serii, nawet przy trafnej serii. W rozpatrywanym
przyktadzie maksymalna ilo$¢ trafnych moze wynies¢ 2 bomby.
Pierwszg bombe serii wyrzucamy na celownik, pozostate w od-
stepach czasu odpowiednio do odstepu liniowego. Aby ostatnia
lub jedna z bomb w serii trafita do celu, pierwsza bomba wy-



rzucona wedtug celownika musi trafi¢ do powierzchni 100X175.
Wyjasnia to rysunek 3.
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Ryc. 3. Przy seriach I, Il, IIl, oraz innych, gdy bomba 1 upadnie
w granicach 175 mtr., jedna lub dwie z serii trafne.

Przy bombardowaniu wiec seriami do dtugosci 150 m btedy
w granicach 100 m nie majg wiekszego znaczenia. Daleki je-
stem od mysli, ze przez to nie nalezy doktadnie celowac, pod-
kreslam, ze wysitek, ktory nalezatoby skierowac do osiggniecia
pomiaru z doktadnoscig 50 m, jest bezcelowy, i lepiej skierowaé
go w inng strone, dla usuniecia wielu btedéw niezaleznych od
nastawy celownika, szczegélnie w celowaniu w kierunku.
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Ustalenie nastawy celownika przy manewrze w wysokosci
i szybkosci.

Celno$¢ ognia artylerii przeciwlotniczej znacznie sie
zmniejsza, jesli gtbwne czynniki celowania, a mianowicie szyb-
kosé, kierunek i wysoko$¢ samolotu sg zmienne w czasie lotu
celu. Stad konieczno$¢ wykonania manewru w wysokosci i szyb-
kosci w strefie ognia artylerii przeciwlotniczej. Manewr ten
polega na tym, ze samolot obniza swojg wysoko$¢ stopniami
w granicach 200—300 m. (llo$¢ stopni moze by¢ 3—5). Przy
obnizaniu sie silnik pozostaje na statych obrotach, wskutek cze-
go wzrasta szybkos¢, a kierunek zmienia sie w ptaszczyznie
pionowej. Bombardier zmuszony jest wykona¢ swoje pomiary
bombardierskie przed manewrem poza strefag ognia artylerii,
przy rzucie za$ wnosi poprawki na obnizenie sie i wzrost szyb-
kosci. Postugujgc sie wykresem (na rys. 2) i opierajac sie na
zatozeniu Il wnosimy te poprawki jak w przyktadzie ponizej,
pomijajgc szczeg6towe omowienie z przebiegu czynnosci. Na-
lezy zaznaczy¢, ze manewr na wysoko$¢ i szybko$¢ powinien
byé opracowany zawczasu, szczegOlnie co do ustalenia punktu
poczatkowego i koncowego manewru w terenie oraz wysokosci
rzutu bomb.

Przykiad. Pomiary odbyly sie przed punktem poczgtko-
wym manewru na wysokosci 3000 m. Zamierzona wysokos¢
wyrzucenia bomb — 2000 m.

Czynnosci. Zmierzony czas przejscia podstawy na wyso-
kosci 3000 m wynosi 14 sek. Postugujac sie wykresem czasu
przejScia podstawy ustalamy, ze szybko$¢ samolotu przy po-
miarze wynosita 57 m/sek. Stad ustalamy, ze przy tejze szyb-
kosci na 2000 m czas pomiaru wyniesie 11,8 sek. (nie uwzgled-
niliSmy mozliwej zmiany szybkoS$ci wiatru).

Ten czas nastawiamy na celowniku muszkg S$rodkowg
(przy tym nalezy zapamieta¢ wskazanie szybkosciomierza przy
pomiarach na wysokosci 3000 m). Nad punktem poczatkowym
manewru zaczyna obnizanie sie stopniami, tzn., ze po nurko-
waniu pod z gory okreslonym katem i obnizaniu sie 0 200—
300 m samolot sie wyrownuje, a po uptywie 1—2 sek. odbywa
sie dalej obnizanie o nastepne 200—300 m itd., az do wysokosci
2000 m. W chwili osiggniecia wysokos$ci rzutu samolot powi-



nien sie znajdowac¢ nad koricowym punktem manewru. Bom-
bardier po stwierdzeniu wzrostu szybkosci na szybkosciomierzu
zgodnie z zatozeniem Il przesuwa muszke $rodkowa do przodu.
Gdy w konkretnym wypadku szybko$¢ wzro$nie o 100 km, na-
lezy muszke przesung¢ do przodu o 3,3 cm. Przy bombardo-
waniu serig nalezy wyprzedzenie do rzutu pierwszej bomby
ustawi¢ zawczasu, biorgc pod uwage wysoko$¢ wyrzucenia
bomby. Powodzenie tego manewru zalezy od dokladnoSci
wszystkich czynnosci, a gtéwnie od uplanowania ich z géry.

Ten sposOb wnoszenia poprawek w nastawie celownika po
zmianie wysokosci i szybkosci przy wiekszej rutynie mozna
stosowac z powodzeniem w takim np. wypadku, gdy po wyko-
naniu pomiaréw na wiekszej wysokosci przy dolocie do celu
napotkamy nizsze warstwy chmur i zmuszeni jesteSmy wejs¢
pod nie, obnizajac w ten sposéb wysoko$¢ i zwiekszajac w razie
potrzeby szybko$é. Na wykonanie ponownych pomiaréw nie
wystarczy czasu, natomiast na wniesienie poprawek — tak.

Na podkreslenie zastuguje tatwos¢ i dokladnos¢ celowania
w kierunku przez pilota, ktéry przy obnizaniu sie nurkujac mo-
ze celowac przy pomocy celownika strzeleckiego.

Przy omoOwieniu catego szeregu praktycznych sposobdéw
uzycia celownika R. H. 32 pominelismy tzw. spos6b celowania
,ha czas“, poniewaz osobiscie uwazam go za mato dokiadny
wskutek duzych katow celowania, zwlaszcza przy duzych szyb-
kosciach, co powoduje znaczne biedy przy najmniejszym ,rzu-
caniu" samolotu w plaszczyznie podtuznej. Przy celowaniu
,na czas“ celujemy jednocze$nie w kierunku i na dono$nos¢,
a przy wykonywaniu w tymze czasie dwoch czynnosci, zawsze
jedna z nich bedzie mniej doktadna. Na tych wysokos$ciach,
przy ktorych jest mozliwe stosowanie tego sposobu (ponad
1500 m), btedy w kierunku i tak znaczne, jeszcze sie powiek-
szajg. Wreszcie jeszcze jeden wazny argument przeciw, ze
powstajagce bledy sg w istocie swojej przypadkowe i wskutek
tego mato uchwytne i trudne do unikniecia. Podczas, gdy
w omawianych wyzej sposobach mozna choé w przyblizeniu
stwierdzi¢ przyczyne bledu i przewidzie¢, jakie moga powstac,
przy celowaniu na czas jest prawie niemozliwe oddzielenie
btedéw bombardiera od innych.

*
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Linia marszu do celu i nalot.

Omawiane wyzej sposoby uzycia celownika R. H. 32 wy-
magajg szeregu czynnosci i rozplanowania ich na linii marszu
do celu. Nie wchodzac w taktyczne zagadnienia, lecz nawia-
zujac jedynie do czasu potrzebnego na dokladne wykonanie
réznych czynnosci, a tym samym doktadnego ustalenia nasta-
wy celownika, nalezatloby linie marszu podzieli¢ nastepujgco:

| etap podrézny,

Il etap pomiarowy,

Il etap manewrowania,
IV etap bojowy.

Etap | zaczyna sie od punktu wyjsciowego (zbiorki). Lot
na nim moze sie odbywac na trasie tamanej. Sposob nawigacji
dowolny. Celownik R. H. 32 stuzy na tym etapie jako przy-
rzagd pomocniczy do pomiaréw nawigacyjnych.

Mapy: 1 : 300.000, lub 1 : 1.000.000.

Etap Il. Powinien by¢ tak dobrany, aby czas przelotu na
nim byt wystarczajacy do przeprowadzenia wstrzeliwania. Przy
szybkos$ciach do 360 km jego minimalna dtugo$¢ wynosi 30—
40 km. Czas przebywania od 5 min. Zalezy to gtéwnie od
jednolitosci terenu i jednolitosci warunkéw atmosferycznych.

Etap ten powinien byé opracowany na ziemi pod katem
widzenia majgcych sie odby¢ na nim pomiaréw. Nalezy usta-
lic i zaznaczy¢ na mapie w podziatce 1 :100.000 punkty po-
mocnicze do pomiaru i punkty do przerywania. Kursy na bu-
soli w czasie lotu na etapie pomiarowym powinny by¢ w mia-
re moznosci takie same jak na etapie bojowym.

Etap Il jest odcinkiem, na ktorym sie przeprowadza w ra-
zie potrzeby manewr na wysokos¢ i szybkos¢, lecz nie w kierun-
ku, wobec czego diugos¢ jego bedzie zalezata od gtebokosci
w ugrupowaniu artylerii przeciwlotniczej oraz od réznicy

wysokosciach na etapie pomiarowym i bojowym. Czas prze-
bywania na nim nie moze przekracza¢ 1 -2 min. Nalezy go
opracowac¢ pod katem widzenia techniki i wykonania manewru,
ustalajgc droge, wzdtuz ktérej ma sie odby¢ manewr, punkty
poczatkowy i koncowy manewru, punkty posrednie, orientujace
do wykonania manewru.



Etap bojowy jest wiasciwie odcinkiem zawartym miedzy
koricowym punktem etapu manewrowania a punktem kontrol-
nym wyrzucenia, przedtuza sie poza te granice o diugos¢ wy-
rzuconej serii. Opracowany powinien by¢ w miare moznosci
wedtug zespotu fotograficznego tub mapy o bardzo duzej po-
dzialce albo planu. Zatoga przy studium tego etapu powinna
zapamieta¢ wszelkie szczeg6ty na drodze bojowej od punktu
wyjsciowego do celu. Czas przebywania na tym etapie wynosi
mniej wiecej 15—20 sek. plus czas trwania wyrzucenia serii.
Czas 15—20 sek. potrzebny jest jedynie na wniesienie poprg-?
wek po wykonaniu manewru w wysokosci i szybkosci.

Czas przebywania na wszystkich etapach po zsumowaniu
wynosi 7,5 min., co stanowi mniej wiecej 50 km przy szybko-
Sciach w granicach 300 km. Pozostawiajgc za$ czas niezmien-
nym przy szybkosciach mniejszych zmniejszamy odlegtosc.
Wstepne przygotowanie tych etapdw z punktu widzenia przy-
sztych czynnosci w czasie lotu na nich, wytwarza tak niezbedng
Swiadomos$¢ potozenia, a stagd plyngca pewnos$é i planowosc
dziatania.

Na zakonczenie tych rozwazan chce podkresli¢ zasadniczg
mys$l, ktérg sie kierowatem przy opracowywaniu mniejszego
artykutu: chodzito mi o to, ze warto$¢ sprzetu ocenia¢ nalezy
przede wszystkim prostotg jego obstugi. Przy nauce obstugi
sprzetu jest wyrazny cel: uprosci¢ czynnosci przy obstudze nie
tracac jednak Swiadomosci ich istoty. Podnosimy przez to
warto$¢ przyrzadu, ktdry zbyt pochopnie oceniamy jako nie-
doceniany, nie wykorzystawszy catkowicie jego mozliwosci.
Sadze, ze sposoby moje w uzyciu celownika R. H. 32 czesciow o
juz sg znane, zebratem je i oméwitem w catosci w nawigzaniu
do catego szeregu potozen zyciowych, aby jesli sg praktyczne,
mogty sie przyjac, a przez to umozliwi¢ niedoktadnymi by¢
moze Ssrodkami — osiagniecie zadowalajagcych wynikdw.

Kpt. Stanistaw Michowski.
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Lotnicze aparaty fotograficzne.

,Bez rozpoznania dowo6dztwo i wojsko sg $lepe.
Rozpoznanie bez rozpoznania lotniczego a roz-
poznanie lotnicze bez zdje¢ lotniczych nie jest
do pomyS$lenia”.

(—) Klepke gen. mjr.

Inspektor rozpoznania lotni-
czego i fotografii lotniczej.

1. Zdjecia dla celéw wojskowych.

Jak samo rozpoznanie lotnicze, tak i zwigzana z nim or-
ganicznie fotografia lotnicza jest srodkiem uzyskiwania obiek-
tywnych wiadomosci o duzej wartosci w stosunkowo krétkim
czasie.

Ten ostatni wzglad, majacy szczegolne znaczenie dla szta-
bow wojsk walczacych, spowodowal, ze fotografia lotnicza, wy-
stepujgca na poczatku wojny Swiatowej w roli pomocniczej,
zostata przy koncu wojny uznana za jeden z najwazniejszych
i niezawodnych $rodkéw wywiadu.

W okresie wojny Swiatowej uzywano fotografii lotniczej
do celéw:
1) rozpoznania lotniczego,
2) sprawdzania maskowania oraz wynikéw bombardo-
wania,
3) poprawiania i uzupetniania plandéw i map terenéw ope-
racyjnych.



W zrastajgce potrzeby w stosowaniu zdje¢ lotniczych dla
celow pomiarowych wptynety silnie na rozwdj aerofotogra-
metrii.

Sztaby wojsk walczgcych zmuszone byty do przeprowadze-
nia uzupetnien i zmian przestarzatych planéw i map terenéw
operacyjnych, ktorych potozenie ponadto zmienito sie skutkiem
dziatan wojennych, lub jak w Niemczech — przystosowania
map rosyjskich do skali spétrzednych — mianownictwa i ,roz-
ciggniecie” w stosunku do niemieckich baz triangulacji.

W tym celu powstaly specjalne oddziaty kartograficzne,
zajmujgce sie tymi pracami.

W wojsku niemieckim istniaty jednostki kartograficzne
przy kazdej armii, mieszczgce sie w osobnych pociggach kole-
jowych, zaopatrzone w potrzebny sprzet fotogrametryczny. Od-
dzialy te précz poprawiania planéw i map wykonywaty nadruk
kazdorazowej zmiany potozenia bojowego na planach w przy-
jetym kluczu znakéw konwencjonalnych. Plany te, tzw. ,Kie-
rownicze", byly zasadnicza podstawg dziatan artylerii i dawaty
jasny przeglad potozenia bojowego na danym odcinku, umozli-
wiajgc dowddcom wyzszych jednostek powziecie szybkiej de-
cyzji. W wojskach koalicyjnych istniaty réowniez sekcje po-
miarowe spetniajgce te same zadania.

W okresie powojennym, a zwkaszcza w wojnie wlosko-abi-
synskiej, rozszei'zono zastosowanie i ulepszono metody uzytko-
wania zdje¢ lotniczych dla celéw wojskowych. Duzy wzrost
szybkosci samolotow nowoczesnych utrudnia rozpoznanie wzro-
kowe obserwatora. Trudnos$ci te usuwa fotografia lotnicza.
Wzgledy te spowodowaty rozwdj lotniczego sprzetu fotogra-
ficznego.

W dobie obecnej zastosowanie fotografii lotniczej do celow
wojskowych jest powszechne w wojskach wszystkich panstw,
a lotniczy aparat fotograficzny stanowi nieodtgczne wyposaze-
nie prawie kazdego samolotu bojowego.
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2. Charakterystyka ogolna.

Przystosowanie konstrukcji aparatéw fotograficznych do
trudnych warunkéw pracy w samolocie nadaje im szczegdlne
cechy, rézniace je od zwyklych aparatow fotograficznych.

Jedng z tych cech jest usztywnienie systemu optycznego
aparatu i w zwigzku z tym zachowaniem statej odlegtosci ogni-
skowej.

System optyczny w aparacie stanowi zespot:

stozek ogniskowy (w wypadku posiadania stozkéw wy-
mienimych),

korpus,

tadownik.

Konstrukcja lotniczego aparatu fotograficznego powinna
odpowiadaé nastepujagcym warunkom:

1. pewnos$¢ dziatania,

2. tatwos$¢ obstugi,

3. jak najmniejsze wymiary oraz skupienie czesci zespotu.
4. minimalny ciezar.

Wspotczesne lotnicze aparaty fotograficzne sg wylgcznie
pétsamoczynne lub samoczynne. Cecha ta pozwala na odcigze-
nie obserwatora od wykonywania mechanicznych czynnosci po-
trzebnych do wykonania zdjecia oraz od pamietania kolejnoSci
ich wykonywania.

Format zdjecia zalezy od wielkosci kata obrazu obiektywu.
Stosowane dawniej formaty prostokatne ulegty zr6znicowaniu.
Aparaty wbudowane majg obecnie prawie wytgcznie formaty
kwadratowe. Jest to racjonalne ze wzgledu na lepsze wyko-
rzystanie kata obrazu obiektywu — technike wykonywania ze-
spotdw, oraz korzysSci przy odczytywaniu pojedynczych zdjec.
Format ten jest szczegOlnie korzystny przy zdjeciach dla ce-
[6w pomiarowych.

Prostokatny format zdje¢ zachowano przy aparatach recz-
nych, ze wzgledu na wykonywanie zdje¢ uko$nych. Ulatwia to
badanie bliskich planéw zdjecia w szerszym pasie, szczegélnie
linii komunikacyjnych. Dalszy plan zdjecia ze wzgledu na roz-
ciggniecie perspektywiczne i wzrastajgcg podziatke ma znacze-
nie podrzedne.



Diugosci ogniskowe lotniczych aparatow fotograficznych
sg zalezne od:
1. przewidzianych wysokosci lotu,
2. zadanej podziatki, umozliwiajacej odczytanie najmniej-
szych szczeg6tow po okres$lonej wielkosci,
3. od tego, czy zdjecie ma by¢ powiekszone, czy nie.

Lotniczy aparat fotograficzny ma zasadnicze czesci:

1. obiektyw,
2. korpus,

3. migawke,
4. tadownik.

Précz tego moze miec¢ urzadzenia jak:

a) stozki ogniskowe (wymienne),

b) urzadzenie do regulacji pokrycia zdjec.

c) wskazniki orientujace zdjecia,

d) zawieszenie aparatéw wbudowanych,

e) naped,

f) urzadzenia kontrolno-sygnatowe i ogrzewajace.

3. Obiektyw.

Obiektywy uzywane do aparatow lotniczych powinny by¢
jak najstaranniej skorygowane, mie¢ doskonate odwzorowanie
i Scisto$¢ geometryczng obrazu.

Korekcja obiektywow lotniczych, jako specjalnych sy-
stemdédw optycznych, stanowi rozwigzanie kompromisowe.
Kompromis ten polega na tym, ze osigga sie jak najdoktadniej-
sze skorygowanie aberacji, badZ kosztem jasnosci obiektywu,
badz tez kata obrazu. W praktyce usuniecie aberacji jest zu-
petne wowczas, gdy wymiary plamek dyfuzyjnych nie sg wiek-
sze od wymiarow ziarn receptora, w tym wypadku ziarn emul-
sji Swiattoczutej.

Ze wzgledu na zwiekszone szybkos$ci samolotow czas na-
Swietlenia zdjecia musi by¢é zmniejszony do minimum. Wy-
nika stad, ze obiektywy lotnicze powinny mie¢ duzg site
Swiatta.

Ze wzgledu na ekonomie lotu obiektywy lotnicze powinny
mie¢ duzy kat obrazu.



Jednak wielko$¢ kata obrazu jest ograniczona (jak wspom-
niano wyzej) prawami optyki oraz perspektywy i nie idzie
w parze z jasnoscig obiektywu. Daznos¢ do powiekszenia kata
obrazu znalazta swdéj wyraz w konstrukcji aparatéw wielokrot-
nych (zespolonych), ktdre pochylone symetrycznie pod pew-
nym katem zbieznym dajg znaczne powiekszenie kata obrazu.

Wewnatrz obiektywu miedzy soczewkami umieszczona jest
pi'zestona, regulowana z zewnatrz.

Dzisiejsze konstrukcje obiektywéw lotniczych dajg odwzo-
rowanie obrazu z dostateczng dokiadnoscig i majg duzg site
Swiatta, pozwalajacg na fotografowanie przy bardzo ciemnych
filtrach, nawet w podczerwieni.

Obiektyw jest umocowany w dostosowanej oprawie, przy-
twierdzonej w stozku ogniskowym lub korpusie.

4, Korpus.

Korpus tgczy wszystkie czesci zespotu optycznego w jedng
cato$é. Miejsca potgczen czesci zespotu optycznego muszg by¢
doktadnie szczelne. Najczesciej bywa teraz stosowany system
uszczelnienia rowkowego.

Wewnetrzne $ciany zespotu optycznego sg pokryte czar-
nym matowym lakierem, dla unikniecia wewnetrznych reflek-
séw i odbié¢ promieni Swietlnych.

Procz tego w kamerach o dtuzszych ogniskowych, stosowa-
ne sg ramki przeciwrefleksowe, pochtaniajgce szkodliwe re-
fleksy.

W kamerach, ktére nie posiadajg wymiennych stozkéw
ogniskowych, posiada korpus w dolnej swej czeSci obsade
obiektywu.

Zaleznie od konstrukcji aparatu kadtub miesci w sobie:
mechanizm napedowy, regulacje pewnych czesci aparatu, a przy
aparatach recznych uchwyty do kierowania aparatem i celow-
nik. Galki i napisy pr/y regulacjach powinny mie¢ barwy
odrdézniajace od tha.



5. Migawka.

Migawka jest to urzgdzenie do odmierzania czasu oraz na-
Swietlania zdjecia.

Migawka lotniczego aparatu fotograficznego powinna od-
powiadaé nastepujagcym warunkom:

1. czas trwania naswietlenia powinien dawac sie nasta-
wia¢ dowolnie i by¢ dla wszystkich punktéw zdjecia
jednakowy;

2. przepuszczalno$é Swiatta powinna by¢ jak najwieksza
i stata dla kazdego naswietlenia;

3. sprawno$¢ migawki musi by¢ niezalezna od wplywdw
zewnetrznych;

4. wydajnos¢ migawki aparatu nie powinna by¢ nizsza
od 70%.

W migawkach aparatow do celdw pomiarowych poczatek
naswietlenia musi by¢ dla wszystkich punktéw zdjecia jedno-
czesny. Warunek ten speinia migawka centralna.

Migawki dzielg sie na dwie grupy, w zalezno$ci od umie-
szczenia ich wzgledem obiektywu i ptaszczyzny obrazu (btony).

Umieszczenie blisko obiektywu narzuca inne rozwigzanie
konstrukcyjne niz umieszczenie przy btonie. W pierwszym
wypadku nalezy odstoni¢ powierzchnie zblizong do przekroju
otworu czynnego obiektywu. W drugim wypadku odstania sie
pole réwne powierzchni formatu zdjecia.

Grupe pierwszag stanowig migawki centralne i zaluzjowe,
grupe drugg — migawki szczelinowe.

Zaleznosci miedzy czasem otwarcia migawki a szybkoscia
poruszajacego sie przedmiotu.

Poruszajacy sie przedmiot tworzy na zdjeciu obraz, ktory
sie porusza w ptaszczyznie prostopadtej do osi optycznej obiek-
tywu.

Kierunki obu ruchéw sa przeciwne.

SzybkosSci poruszania sie przedmiotu i obrazu maja sie do
siebie tak jak ich wymiary pod warunkiem ze przedmiot poru-
sza sie w plaszczyznie prostopadtej do osi optycznej.
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Im wieksza jest odlegto$¢ poruszajgcego sie przedmiotu od
obiektywu i im mniejsza jest ogniskowa obiektywu, tym powol-
niejszy jest ruch obrazu.

Azeby obraz utrwalony na zdjeciu byt uzyteczny, trzeba
go tak krétko naswietla¢, czyli trzymac tak krétko otworzong
migawke, zeby przesuniecie na zdjeciu nie byto wieksze od
pewnej okreslonej wielkosci.

Wi ielkos$¢ ta jest zwigzana z celem, dla ktérego zdjecie do-
konano, lub wiasno$ciami fizycznymi samej btony, jak np. ziar-
no emulsji, ostro$¢ obrazu, zdolno$¢ rozdzielania emulsji itp.

Do osiagniecia dobrej ostrosci obrazu wystarcza zwykle
warunek, zeby przesuniecia obrazu nie byty wieksze od 1/20 mm
dla zdje¢ przeznaczonych do badania gotym okiem. Dla zdjec
przeznaczonych do powiekszania 1/20 mm nie wystarcza i wy-
maga sie przesunie¢ mniejszych — 1/20 dla przewidzianego
powiekszenia dwukrotnego a 1/30 dla trzykrotnego itd.

Jak z tego widac, ostro$¢ obrazu i konieczno$¢ stosowania
odpowiedniego czasu naswietlania zalezy od szybkoS$ci porusza-
nia sie obrazu po plycie.

Oznaczajac przez:
a odlegtos¢ przedmiotu fotografowanego od obiektywu,

v jego szybkos$¢ poruszania sie w kierunku prostopadtym
do osi optycznej,

f ogniskowa,
x szybko$¢ poruszania sie obrazu po btonie, otrzymamy
zaleznos¢:
a v f
- = —, X= V-~
t X a

przy czym zaktadamy, ze stosunek — jest dostatecznie duzy.



Bioragc pod uwage dzisiejsze warunki wykonywania zdjec¢

lotniczych mozna przyjac:

V = 100 m/sek.
a = 1000 M
f = 20 cm

wobec czego szybkos$¢ obrazu wynosi

0,20.100
0,02 m/sek.
1000

Zaktadajac wymagang nieostro$¢ 0,1 mm otrzymamy ko-

nieczny najdtuzszy czas naswietlenia:

01 0.1 sekundy.
X 20 200

Jak z tego widaé, przy zdjeciach z mniejszych wysokosci
daje sie odczuwac wptyw szybkosSci samolotu, powodujacy wy-
dtuzenie szczego6tow potozenia.

Jesli przedmiot porusza sie nie prostopadle do osi optycz-
nej, otrzymamy szybko$¢ katowa v’ (rys. 2).

V' v.cosa.f
a

<* [~
/v 4

L
. ijd*
Rys. 2.

Jezeli przy zdjeciu rozporzadzalna szybko$s¢ migawki nie

wystarcza, trzeba zdejmowacé obiekt z wiekszej odlegtosci lub
aparatem o krotszej ogniskowej.

Migawka centralna (obiektywowa).

Migawke te umieszcza sie w $Srodku obiektywu, miedzy
soczewkami sktadowymi. Praca takiej migawki przedstawia
sie zwykle nastepujgco: wskutek napietej w migawce sprezyny

obracajg sie ptatki migawki naokoto osi dopdty, dopdki nie
odstonig catego obiektywu.
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Odstanianie to odbywa sie zwykle od $Srodka i postepuje
ku brzegom. Po odstonieciu catego przekroju ptatki sie za-
trzymuje, po czym zamykajg sie ruchem powrotnym.

Charakterystycznym dla tej migawki jest to, ze od poczat-
ku otwierania sie migawki naswietla sie cate zdjecie.

Poniewaz zamykanie i otwieranie musi trwac¢ pewien czas,
nie da sie nigdy uzyskaé tak dobrych dzielnosci migawki jak
u migawki szczelinowe;j.

Drugim powodem niemozliwosci wykonania zbyt duzych
szybkosci jest stosowanie ruchu zwrotnego, w czym przeszka-
dzajg masy poruszanych czesci.

Otwieranie migawki dziata podobnie jak przystanianie
przystony obiektywu.

Najpierw powstaje obraz o bardzo matej jasnosci, ale o du-
zej gtebi ostrosci. Dopiero dla catkiem odstonietego otworu
jasnos¢ jest wykorzystana.

Przy zamykaniu dzieje sie odwrotnie - wzrasta giebia
ostrosci a maleje jasno$¢. Otwieranie i zamykanie migawki
powinno nastepowac bardzo nagle, a to z dwu powodow:

1) aby stosunek czasu potrzebnego do otwarcia i zamknie-
cia do catkowitego czasu pracy migawki byt jak naj-
mniejszy. Chodzi tu o uzyteczng jasno$¢ obiektywu.
Przy gorszej migawce dla tego samego czasu otwarcia

obiektywem.

2) Male otwory, powstate w czasie otwierania i zamykania
ptatkow, powodujg uginanie sie Swiatta, co sie wigze
z czeSciowg nieostroscig obrazu.
W starych systemach migawek nastepowato w tej chwili
po otwarciu ptatkéw ich zamkniecie. Nie bylo zatem prze-
trzymania w pozycji otwartej.

Aby zwiekszy¢ wydajno$¢ migawki, przedtuzono chwile,
w ktérej migawka jest catkowicie otwarta. Uzyskano to przez
zastosowanie hamulca powietrznego. Kotko otwierajgce piatki
lio ich otwarciu w punkcie zwrotnym napotykato w zaleznosci
od czasu naswietlania krétszy lub dtuzszy op6r dwu ttoczkéw
powietrznych, przedtuzajagc w ten sposob chwile catkowitego
otwarcia migawki.



Oznaczajgc: T — catkowity czas naswietlenia od poczatku
otwarcia do konca zamkniecia.

Czas ten dzieli sie na:

Tj — czas otwarcia,

T2 — czas gtowny,

Ts — czas zamkniecia,

Ta — $redni czas otwarcia.

Linia kreskowana na rys. 3 przedstawia wykres migawki
centralnej starego typu.

Przyjmujac (rys. 3) pole przepustu Swiatta przez migawke
jako funkcje czasu otrzymamy:

F'.Ta= M

a dzielno$¢ migawki (wydajnos¢) 4= T

Przy zmniejszeniu przystony obiektywu dzielno$¢ migawki
sie zwieksza.

Wydajnos¢ migawek centralnych osiggneta dzisiaj 90%
petnej ilosci Swiatta przepuszczanego przez obiektyw.

Czas naswietlenia zdjecia lotniczego jest chwilowy i nie
powinien hy¢ zasadniczo diuzszy ponad 1/75 sek., a 1/50 sek.
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wyjatkowo dla zdje¢ w podczerwieni, gdzie jest dopuszczalna
nieostro$¢ przekraczajgca granice podane wyzej.

Rozpieto$¢ czasow naswietlen waha sie miedzy 1/75
a 1/300 sek.

Konstrukcja migawki centralnej jest metalowa. Ptatki (la-
melki) majag grubos$¢ od 0.1 do 0.3 mm.

Jeden z ostatnich aparatow Zeissa ma pdtkolista migawke
centralng o odmiennej konstrukcji w poréwnaniu z migawka
centralng o platkach phaskich. Platki tej migawki, o po-
wierzchni kulistej, otwierajg sie i zamykajg ruchem jednokie-
runkowym. Konstrukcja ta powieksza wydajno$é migawki.
Dotychczas migawka centralna byta stosowana do obiektywu
0 Srednicy rzedu 10 cm przy czasie 1/150 sek. Zastosowanie
takiej migawki do wiekszych srednic, jak réwniez skrdcenie
czasu otwarcia migawki, napotyka wielkie trudnos$ci konstruk-
cyjne.

Migawka zaluzjowa.

Przy obiektywach jasnych i diugoogniskowych migawka
centralna nie wystarcza, z nastepujacych powodow:

1. masa ptatkow bytaby za duza (bezwitadno$c);

2. czas pelnego otwarcia bytby réwny zeru;

3. tatwos¢ drgania ptatkéw mogtaby powodowaé zacieeia-

migawki.

W tym wypadku uzywa sie migawki zaluzjowej, ktorej
konstrukcja rozni sie od konstrukcji migawki centralnej tym,
ze cale pole obiektywu jest podzielone na ptatki prostokatne
0 masie mniejszej.

Platki te w potozeniu zamknietym zachodzg ptasko brzega-
mi na siebie, zakrywajgc otwor obiektywu.

Przez dziatanie sprezyny w chwili spustu migawki ptatki
wykonujg jednoczesny obrdt naokoto swych osi podtuznych
0 90°, powodujac w ten sposéb otwarcie migawki. Po okresie
przetrzymania otwartego potozenia ptatki wykonujg obrét po-
wrotny, zamykajgc migawke.

Odmiang tego typu migawki jest migawka, ktorej piatki
nie wykonujg ruchu zwrotnego, a po okresie przetrzymania
otwartego potozenia przechylajg sie w drugg strone.
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Wykres migawki zaluzjowej (rys. 4).

Przyjmijmy, ze:

T = 1/400 sek.
T = 1/300 sek.
T = 1/1200 sek.

To catkowity czas T = 1\ T, Ts = okoto 1/150 sek.

Ts </ T, bo zamykanie migawki odbywa sie przez masy
rozpedzone w jednym kierunku.

Siodetko na wykresie wykazuje przechylenie platkéw
w druga strone w chwili przetrzymania otwartego potozenia,
ktore to przechylenie powstaje w skutek bezwiadnosci ptatkow
i sprezysto$ci materiatu.

Wadg tej migawki jest to, ze nie daje ona nigdy peinej
jasnosci obiektywu, bo ptatki w potozeniu otwartym majg swo-
ja grubos$¢, a ponadto nie moze sie ona otwiera¢ i zamykac tak
predko jak centralna.

Migawka jest zwykle umieszczona nad otworem obiektywu
wewnatrz kadtuba.

Wydajno$¢ migawek zaluzjowych dochodzi do 70%.

Czasy naswietlen od 1/75 sek. do 1/200 sek.
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Ze wzgledu na to, ze przy obecnych duzych szybkosciach
samolotu stosuje sie obiektywy o mniejszych ogniskowych,
a tym samym o mniejszych $rednicach, migawka tego typu
bywa stosowana coraz rzadziej.

Migawka szczelinowa.

W lotniczych aparatach fotograficznych, gdzie chodzi
0 bardzo krdtki czas naswietlania (przewaznie aparaty reczne),
stosuje sie migawki szczelinowe.

Migawka umieszczona jest tuz przy btonie, aby przy naj-
mniejszym przekroju wigzki mozna byto za pomocag waskich
szczelin osiggna¢ krotkie czasy naswietlen.

Dziatanie migawki polega na przesuwaniu sie szczeliny na-
Swietlajacej kolejno czesci btony.

Czas naswietlenia mozna regulowad:

a) przez zmiane szerokos$ci szczeliny przy statym napieciu

sprezyny,

b) przez zmiane napiecia sprezyny przy statej szerokosci

szczeliny,

c) przez zmiane szerokosci szczeliny i napiecia sprezyny.

Dzielno$¢ migawek szczelinowych jest znacznie wyzsza od
dzielnosci migawek centralnych i zaluzjowych. Pré6cz tego mi-
gawki szczelinowe pozwalajg na stosowanie bardzo krotkich
czasOw naswietlen.

Natomiast je$li chodzi o doktadnos$¢ zdjecia, zwitaszcza dla
celéw pomiarowych, migawka szczelinowa ustepuje obu po-
przednio opisanym migawkom.

Daje ona tzw. ,wydtuzenie", badz ,skracanie", badz tez
»Skrzywianie" zdjecia.

Wykonujac migawka szczelinowg zdjecie lotnicze o forma-
cie 18 X 24 cm (przy czym ruch szczeliny odbywa sie wzdtuz
boku krdtszego) i przyjmujac $rednio czas naswietlenia szcze-
ling o szerokos$ci 1 cm rowny 1/200 sek., po przebiegnieciu
szczeliny wzdtuz calej btony, a wiec 18 cm, czas naswietlenia

catej btony bedzie wynosit 18 , czyli 1711 sek.



Przyjmujgc szybko$¢ samolotu 100 m/sek. otrzymamy
przesuniecie punktow skrajnych zdjecia wzgledem terenu row-
ne 100/11 = okoto 9 m, co przy matych wysokosciach spowo-
duje powazny biad, nie dozwolony dla zdje¢ fotogrametrycz-
nych.

Wskutek tego uzycie migawki szczelinowej ogranicza sie
do celéw rozpoznania lotniczego lub wykonania szkicéw foto-
graficznych.

Szczeline migawki stanowig dwa konce ptdtna nagumowa-
nego, przewijajacego sie pod wptywem sprezyny z jednego wal-
ka na drugi.

Rozpietos¢ czaséw naswietlen jest znaczna i dosiega
1/1500 sek.

Istniejg migawki, ktére majg kilka statych szczelin réznej
szerokosci. Przez wigczenie odpowiedniej szczeliny uzyskuje-
my okreslony czas naswietlania.

Badania szybkoS$ci przesuwania sie szczeliny wykazaly, ze
migawka przewijana sitg sprezyny przesuwa sie ruchem przy-
$pieszonym wskutek dziatania sity bezwiadnosci. Ruch ten
wzrasta nieraz do podwdéjnej szybkosci poczatkowej.

Aby temu zapobiec, chocby czeSciowo, zastosowano spe-
cjalne sprezyny kompensujgce lub urzadzenia wiatraczkowe,
dajace rownomierno$¢ ruclm.

6. tadownik.

tadownik stanowi pudio $wiattoszczelne, mieszczgce w so-
bie materiat swiattoczuty.

tadownik powinien odpowiadac nastepujacym warunkom:
1) tatwa i szybka wymienno$¢;

2 ) pewno$¢ utrzymania powierzchni Swiattoczutej w odle-
gtosci Scisle ogniskowej w chwili zdjecia;

8 ) urzadzenie zabezpieczajace przed wykonaniem zdjeé
podwodjnych i nie pozwalajace na odjecie od aparatu
tadownika z odkrytg btong;

4) fatwos¢ tadowania btony w ciemni bez Swiatla.
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Daznos¢ do zmniejszenia ciezaru sprzetu samolotowego
oraz wzglad na ekonomie lotu spowodowaty wprowadzenie ta-
downikow btonowych.

Pod wzgledem doktadnosci zdje¢ btona ustepuje phycie,
gdyz podlega w wiekszym stopniu wpltywom temperatury
i przez skurcz lub rozkurcz powoduje catkowite lub miejscowe
znieksztatcenie proporcji w odlegtosci obrazéw punktéw terenu
na zdjeciu.

Wiasciwosci celuloidu, stuzacego jako podktad dla emulsji,
powodujg w pewnym stopniu zmiange wymiaréw réwniez przy
obrobce laboratoryjnej.

Mimo tych ujemnych stron uzycie bitony do zdje¢ lotni-
czych nie tylko nie ostabto, lecz przeciwnie, wzmogto sie znacz-
nie nawet dla celéw wytgcznie pomiarowych, ze wzgledu na lek-
kos¢ materiatu i ptynace stad korzysci ekonomii lotu.

Wspoiczesne lotnicze aparaty fotograficzne majg wytacznie
tadowniki btonowe.

Jedng z wad btony, wynikajacg z jej wasciwosci fizycznej,
jest trudnos$é utrzymania jej podczas zdjecia doktadnie w pla-
szczyznie ogniskowej.

Jako materiat elastyczny btona ma sktonno$¢ do falowa-
nia, przez co moze wystapi¢ miejscowa nieostro$é zdjecia.

Zagadnienie to jednak rozwigzano i obecnie uzywane ta-
downiki majg kilka sposob6éw usztywnienia btony podczas
zdjecia:

1. Przez docisk biony do ptyty szklanej, przy pomocy

ptyty metalowej,

2. Przez obciagniecie brzegéw btony przy wttoczeniu pty-

ty metalowej o formacie zdjecia w dopasowang ram-

ke,
3. Przez docisk btony do plyty metalowej przy pomocy
nadcisnienia,

4. Przez docisk btony do piyty za pomoca dziatania ssa-

cego powietrza (podcisnienie).

W dwu ostatnich wypadkach ptyta dociskowa ma otworki
lub szczeliny, przez ktdre sie wypiera powietrze.

Zazwyczaj uzywa sie btony ciagtej, o pewnej dlugosci,
ktérg mechanizm przewijajacy przesuwa w odstepach nieco
wiekszych niz diugo$¢ zdjecia. Miedzy zdjeciami pozostaje
waski pas (1—1.5 cm), rozgraniczajgcy zdjecia.



Systemy przewijania btony sg oparte na wspélnej zasadzie,
a roznig sie miedzy sobg tylko w szczegdtach.

Btona rozwijana ze szpuli podajacej przewija sie przed
otwor tadownika, skad po naswietleniu nawija sie na szpule
nawijajaca.

Ruch szpuli nawijajacej, poruszanej recznie korbg lub na-
pedem aparatu fotograficznego, powoduje kazdorazowe prze-
winiecie btony.

Aby zapobiec rozwinieciu sie blony ze szpuli podajgcej,
szpula ma hamowanie tarciowe.

Poniewaz btona nawijajagc sie zwieksza grubos$¢ szpuli na-
wijajgcej, odstepy miedzy zdjeciami bylyby nieréwne i zwigk-
szalyby sie.

Niektore aparaty majg tadowniki z regulacjg odmierzania
przy zastosowaniu btony dziurkowanej (aparaty niemieckie)
lub przez watki odmierzajgce ze sztyfcikami, ktdre zagtebiajgc
sie w krawedziach btony przewijajg jag w rownych odlegto-
Sciach (aparaty angielskie).

Btona przewijajac sie pozostaje w styku z watkami tylko
swg powierzchnig celuloidowa.

Przesuw btony powinien by¢ wykonany w czasie najwyzej
4 sekund, aby umozliwi¢ zdjecia w krotkich odstepach czasu.

tadowniki nowszych konstrukcji majg kontrole prawidto-
wego przewijania btony w postaci obracajgcych sie tarcz lub
gatek, potgczonych z osig szpuli nawijajgcej.

Aparaty wspotczesne majg bezpieczniki nie pozwalajgce
na odjecie od kadtuba tadownika z odkrytg btong oraz urzadze-
nie nie pozwalajgce na uruchomienie dziatania aparatu przy
zamknietej zaluzji.

tadowniki majg zewnetrzne liczniki zdje¢, wykazujace
ilos¢ zdje¢ nasSwietlonych dla orientacji obserwatora, oraz licz-
niki wewnetrzne, fotografujgce na brzegu zdjecia kolejny jego
numer.

Niektore tadowniki maja wskazniki wykazujace ilos¢ po-
zostatej nie naswietlonej btony w metrach lub ilosSci zdjec.

Ilo$¢ btony w tadownikach jest rézna, w zaleznos$ci od celu
i typu aparatu. Wspoiczesne aparaty majg ilos¢ btony dajaca
od 20 do 500 zdjeé.
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Jako materiatu Swiattoczutego uzywa sie teraz do zdjeé
lotniczych prawie wytacznie btony panchromatycznej (wszech-
barwnoczutej) o wysokiej czutoSci. Pozwala to na wykonywa-
nie zdje¢ w gorszych warunkach osSwietleniowych (Swit —
zmrok).

7. Stozki ogniskowe.

Lotnicze aparaty fotograficzne, ktorych uzycie przewidzia-
ne jest w szerszym zakresie, majg dodatkowe stozki ogniskowe.

Stozki te, o dtugosci dostosowanej do diugosci ogniskowej
obiektywu, sg wymienne i dofgczane do kadtuba aparatu.

Zasada ta pozwala na wybdr odpowiedniej ogniskowej apa-
ratu, w zaleznosci od warunkoéw taktycznych i atmosferycz-
nych.

Wymienno$¢ stozkdéw ogniskowych musi zapewniac sztyw-
nos$é systemu optycznego.

Podobnie jak w kadtubie stozki ogniskowe majg wewnatrz
ramki przeciwrefleksowe.

Stozki ogniskowe majg zazwyczaj sterowane z zewnatrz
urzadzenia, nasuwajgce zadany filtr na obiektyw. Zakres uzy-
cia filtrow w zwiazku z uzyciem materiatbw panchromatycz-
nych zwiekszyt sie. Oprocz uzywanych dotychczas filtrow zot-
tych stosuje sie réwniez filtry pomaranczowe i czerwone.

Powierzchnie filtrow musza by¢é doktadnie ptaskoréwno-
legte.

8. Urzadzenie do regulacji pokrycia zdjec.

Urzadzenie do regulacji odstepow czasu przy zdjeciach sze-
regowych moze by¢ oparte na systemie celownika lub zegara
rozdzielczego.

Rozroznia sie dwa typy celownikdéw: lunetowy i matow-
kowy.

Celownik lunetowy stanowi luneta majgca w swym polu
widzenia regulator pokrycia. Pozwala on na stalg kontrole
w czasie lotu:

1. pokrycia zdjec,

2. zboczenia (derywaciji),

3. pionowosci osi aparatu fotograficznego.



W lunecie widaé poziomnice, ktéra podaje pochylenie osi
optycznej, oraz ostrza umieszczone na obracajacej sie plytce.
Odstep tych ostrzy zmienia sie zaleznie od wymaganego pokry-
cia terenu zdjeciami (od 30—60% ).

Naped poruszajacy te ostrza tak sie reguluje, aby w czasie
wykonywania zdje¢ obserwowany teren poruszat sie rGwnomier-
nie z ostrzami.

Czasy przerw miedzy zdjeciami sg do regulowania od 3 do
75 sek. przy réznej szybkosci samolotu.

Odmiang tego typu jest celownik, ktéry zamiast ostrzy ma
linie spiralng; obracajagcg sie w polu lunety. Postepowy ruch
spirali po prostej w kierunku lotu zgrywa sie z ruchem przesu-
wajacego sie terenu, otrzymujac zadane pokrycie.

Celownik matowkowy ma ksztatt matej kamery z obiekty-
wem i matowka. Regulator pokrycia ma matowke, na ktérej
wida¢ fotografowany teren i obracajgcg sie linie Srubowa.
Srube dobiera sie tak, aby jej skok byt dostosowany do zada-
nego pokrycia, a zatem, zeby widoczne czesci linii Srubowej
poruszaty sie na matowce z tg samg szybkoScig co fotografo-
wany teren.

Sruby te sa wymienne w czasie lotu.

Celowniki przytwierdzone sg do aparatéwr lub tez whudo-
wane w poditoge samolotu, tuz obok aparatow.

Ostatnio ukazat sie ulepszony typ celownika matowkowe-
go. W polu prostokagtnej matowki po obu stronach przesu-
wajg sie w kierunku lotu dwie linie ze znaczkami w ksztatcie
ostrzy. Przez regulacje napedu uzgadnia sie ruch znaczkdéwsr
z terenem, otrzymujgc pokrycie 30% lub 60%, w granicach
wysokosci 400 — 8.500 m.

O$ optyczna celownikdw musi by¢ rownolegta do osi op-
tycznej aparatu.

Zegar rozdzielczy oprocz regulacji pokrycia zdje¢ spetnia
funkcje rozdzielcze czynnos$ci pewnych mechanizmoéw apara-
tury. Regulacje pokrycia otrzymuje sie przez nastawienie na
zadany czas przerwy miedzy zdjeciami w sekundach. Wymaga
to czynnos$ci sprawdzajgcych na dodatkowym celowniku apa-
ratu.
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9. Wskazniki orientacyjne zdjecia.

Dla utatwienia odczytywania zdje¢ lotniczych aparaty majg
pewne wskazniki, podajace na zdjeciu przez odfotografowanie
jego czynniki orientacji, jak:

1) diugos$é ogniskowg kamery,

2 ) date wykonania zdjecia,

3) kolejny numer zdjecia.

Wszystkie lotnicze aparaty fotograficzne majg teraz urza-
dzenia do wyznaczania osi ttowych oraz punktu gtéwnego zdje-
cia. Sg to znaczki odbite na btonie, ktérych potgczenie wy-
znacza punkt gtowny zdjecia. Rozmieszczenie znaczkdw jest
zwykle dostosowane do aparatéw przetwarzajacych dla wyko-
rzystania zdje¢ do celéw pomiarowych.

Précz tego niektore aparaty majg wskazniki podajgce na
zdjeciu:

a) godzine zdjecia (przez odfotografowanie zegarka),

b) potozenie busoli,

c) potozenie poziomnicy,

d) wysokos¢ zdjecia,

Aparaty majgce powyzsze wskazniki nadajg sie szczegol-
nie do zdje¢ terenéw pozbawionych zupetnie znakéw topogra-
ficznych, poniewaz kazde zdjecie ma potrzebne czynniki do
szybkiego opracowania fotoplandéw.

W wojnie wtosko-abisynskiej aparaty wtoskie zdaty catko-
wicie egzamin w tym wzgledzie.

10. Zawieszenie aparatéw fotograficznych wbudowanych.

Zawieszenie aparatu fotograficznego ma na celu ustalenie
i regulowanie potozenia aparatu w kabinie samolotu.
Powinno ono pozwala¢ na obrdt aparatu w trzech osiach
prostopadtych do siebie, aby umozliwic:
a) ustalenie pionowos$ci osi aparatu przy wykonywaniu
zdje¢ pionowych,
b) nachylenie aparatu pod zagdanym katem przy wykony-
waniu zdje¢ ukosnych,
¢) usuniecie wplywu znoszenia samolotu (poprawka na
derywacje).



Drgania silnika udzielajg sie w duzym stopniu wszystkim
czesciom samolotu. Drgania te przeniesione na aparat foto-
graficzny spowodowatyby nieostro$¢ obrazu. Aby uchronié
aparat od drgan, stosuje sie posrednie potaczenie z czesSciami
samolotu lub podwieszenie za pomoca materiatéw elastycznych,
jak krazki gumowe, amortyzatory gumowe, wojtokowe lub spre-
zynowe, albo ramki gumowe. Szczegdlnie szkodliwe sg drgania
katowe osi optycznej aparatu fotograficznego. Najwieksze do-
puszczalne drgania katowe osi optycznej sg takie, przy ktérych
amplituda ruchu btony wzgledem wezta przedmiotowego obiek-
tywu nie przekracza wielkos$ci rdwnej zdolnosci rozdzielania
obiektywu.

Jako zasade przyjeto, zeby odlegto$¢ (luz) miedzy czesci
mi aparatu a czeSciami samolotu byta nie mniejsza jak 1 cm.

Zazwyczaj zawieszenie ma ksztatt okragtej lub prostokat-
nej ramy, majacej wewnatrz przesuwalng obrecz, w ktorej jest
umocowany aparat fotograficzny.

11. Naped aparatdw samoczynnych.

Zrodtem energii potrzebnej do uruchomienia mechanizmor
aparatu moze byé naped elektryczny lub mechaniczny.

1. Naped elektryczny uzyskuje sie:

a) z pradnicy umieszczonej na samolocie,
b) z baterii akumulatoréw pradu statego.

Ostatni sposéb jest rzadko praktykowany, ze wzgledu na
znaczny ciezar, jaki stanowi bateria akumulatoréw.

Przeniesienie ruchu z motorka do mechanizmu odbywa sie
za posrednictwem:

a) reduktora, ktory zmienia ilos¢ obrotow watka motor] :
dostosowujgc je do wymaganego dla mechanizma\
przeniesienia;

b) mechanizmu rozrzadczego, ktéry przenoszac ruch spet-
nia dwa rodzaje czynnosci:

1. czynnos$ci mechaniczne, jak np. napiecie migawki
zmiana filmu.

2. czynnoS$ci sterujace, jak spust migawki — urucho-
mienie mechanizmow.
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2. Naped mechaniczny uzyskuje sie przez ruch obroto
Smigietka, umieszczonego nazewngtrz samolotu.

Ruch $migietka przenosi sie za pomocg watkéw do mecha-
nizmow aparatu.

Ilo§¢ obrotow reguluje zmiana kata natarcia skrzydetek
Smigietka, a wynosi ona od 1.000 do 7.000 na minute.

Naped Smigietkowy stosuje sie teraz rzadko.

Kazdy aparat musi mie¢ mozno$¢ uruchomienia dziatania
za pomocg napedu recznego.

12. Urzadzenia kontrolno-sygnatowe i ogrzewajace.

Urzadzenia kontrolne sa dla obserwatora sprawdzianem
prawidtowego dziatania mechanizmoéw aparatu. Zwykle sg to
zarowki kolorowe Swiecagce przez okres pewnego okresu pracy
mechanizmu.

Zazwyczaj wskazujg one prawidtowo$¢ przewijania btony
w tadowaniu i regularno$¢ spustéw migawki.

Aparaty wbudowane majg dodatkowg sygnalizacje Swietl-
ng dla pilota w postaci zardwki kolorowej, zapalajacej sie na
kilka sekund przed dokonaniem zdjecia.

Ma to na celu przygotowanie pilota i danie mu moznosci
réwnego prowadzenia samolotu w chwili zdjecia.

W krajach o zimnym klimacie oraz przy pracy w porze
zimowej (na duzych wysokos$ciach) stosuje sie elektryczng in-
stalacje ogrzewajaca.

Mozna stosowaé czesciowe lub catkowite ogrzewanie apa-
ratu.

Ogrzewanie czesciowe polega na utrzymaniu normalnej cie-
ptoty w poblizu czesci aparatu o doktadnym dziataniu. Zazwy-
czaj czeScig ogrzewang jest migawka. Urzadzenie ogrzewajace
stanowi przewodnik z inwaru, majacy izolacje w postaci pa-
ciorkow. Przez wiaczanie w obwdd odpowiedniej ilosci zwo-
jow uzyskuje sie zgdang temperature.

Ogrzewanie catkowite polega na ostonieciu catego zespotu
aparatu tkaning, majacg wszyty wewnatrz izolowany przewc;
nik inwarowy. Tkanina ma otwory na obiektyw oraz dostep
do regulacji elementéw aparatu.



13. Aparaty wielokrotne.

W ostatnich latach zaczeto stosowa¢ do celéw pomiaro-
wych aparaty wielokrotne. Aparat taki stanowi zespét kilku
aparatéw potgczonych pod pewnym katem zbieznym, tak ze
ich potozenie w stosunku do siebie jest doktadnie znane.

W zaleznosci od systemu oraz ilosci kamer mozna apara-
tem wielokrotnym wykonywaé zdjecia uko$ne lub ukos$ne
i pionowe.

W ostatnim wypadku uldad aparatow jest taki, ze aparat
srodkowy wykonuje zdjecia pionowe, a aparaty boczne roz-
mieszczone symetrycznie wykonujg zdjecia ukosne.

Obstuga poszczeg6lnych aparatéw oraz naswietlenie zdjec
jest jednoczesne.

Wykorzystanie zdje¢ w stereoplanigrafie jest utatwione,
gdyz dzieki znajomos$ci wzajemnego potozenia aparatow, po-
tozenie negatywOw w szeregu otrzymuje sie bez dodatkowych
obliczen.

Wynikajace stad korzySci sg znaczne i dajg:

1. powigkszenie kata obrazu,

2. ekonomie lotu,

3. mozno$¢ wykonania zdje¢ pomiarowych w terenie

o rzadkiej sieci punktéw dostosowania.

Ostatnio ukazaty sie konstrukcje aparatéw uniwersalnych.
Aparaty te, ktorych odlegtos¢ nadogniskowa wynosi kilka me-
trow, pozwalajg oprécz uzycia w powietrzu réwniez na dokona-
nie zdjeé¢ naziemnych.

14. Zastosowanie aparatu do zdje¢ nocnych.

Wykonywanie zdje¢ w nocy moze by¢ oparte na dwéch
zasadach:
1. zdjecia wykonuje sie przy uzyciu sztucznego Zzrédia
Swiatta,
2. do fotografii uzywa sie rodzaju promieniowania lezga-
cego poza zakresem widma widzialnego.
Préby wykonywania zdje¢ lotniczych w nocy przy uzyciu
magnezji jako zrédta Swiatta wykonywano w okresie powojen-
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nym juz od roku 1923, przewaznie w Stanach Zjednoczonych
A. Pnc. Gidéwnym warunkiem osiggniecia dobrych wynikéw
byto stosowanie duzego tadunku magnezji, ktéra spalajac sie
oSwietlata teren.

Pierwsze proby polegaty na zrzucaniu z samolotu bomby
magnezjowej na spadochronie. Po okres$lonej ilosci sekund
bomba sie zapalata i dajagc blysk Swiatta naswietlata zdjecie
W aparacie z otwartg migawka.

Odmiang tego sposobu byto stosowanie w roku 1925 tzw.
»torpedy latajacej4, zawierajacej tadunek magnezji. Po wy-
puszczeniu z samolotu torpede takg holowano na linie, aby po
odcieciu jej wybuch odbyt sie o kilkaset metréw za samolotem.

Osiggniete wyniki byty nieznaczne.

Ze wzgledu na charakter ,naswietlenia czasowegos zdjecia
byty nieostre. Stopien czutosci 6wczesnych materiatow Swia-
ttoczutych i stan techniki obiektywow nie odpowiadaly wyma-
ganiom zagadnienia.

Znacznym postepem w tej dziedzinie jest wypuszczenie
na rynek w r. 1937 specjalnego aparatu do zdje¢ lotniczych
w nocy, zbudowanego przez amerykanskg wytwornie apara-
tow ,,Fairchild4

Wyrazem tego postepu jest zastosowanie w urzgdzeniu
aparatu komorki foto-elektrycznej, ktéra w chwili zapalenia
sie bomby magnezjowej powoduje spust migawki. Naswietle-
nie zdjecia jest natychmiastowe i wynosi 1/25 sek.

Aparat ma obiektyw o ogniskowej f = 30 cm, o sile Swia-
tta F = 1 : 3,5 oraz specjalng migawke. Bomba napetniona
magnezja w ilosci okoto 30 kg ma wilasny spadochron.

Przebieg fotografowania jest nastepujacy: w odlegtosci
okoto 200 m przed punktem $Srodkowym fotografowanego te-
renu obserwator powoduje zrzut bomby z rury wyrzutnika.
Bomba pocigga za sobg spadochron, ktory sie otwiera dopiero
w 5 sekund od chwili opuszczenia samolotu. Otwarcie spado-
chronu powoduje zapalenie bomby, majacej zapalnik z op6z-
nieniem. W chwili zapalenia sie bomby komdrka foto-clck-
tryczna wytwarza impuls pradu, ktdry wzmocniony we wzmac-
niaczu powoduje spust migawki w chwili najsilniejszego nate-
zenia Swiatta (Bys. 5). Cata trudno$é polegata na skonstru-



owaniu takiej bomby, ktéra by dawata eksplozje, a nie spala-
nie materiatu Swiecgcego.

Rys. 5.

Dziatanie komorki foto-elektrycznej jest obliczone na im-
puls btysku bomby. Wysoko$¢ dokonywania zdje¢ nie prze-
kracza 1.000 m.

Uzyskane w ten sposéb zdjecia (rys. &) sg silnie kontra-
stowe i nie dajg szczeg6tow w pdttonach. Niemniej jednak dla
celéw rozpoznania, zwtaszcza gdy chodzi o ruchy kolumn, ktére
sie odbywajg przewaznie nocg, moga przedstawia¢ duzg war-
tos¢.

Pewne trudnosci bedg sie nastreczaty przy fotografowaniu
obiektdbw majacych zorganizowang obrone przeciwlotnicza,
a zwilaszcza artylerie przeciwlotniczag. Blyski wybuchajgcych
pociskéw i silnych reflektorow moga spowodowaé impuls ko-
marki foto-elektrycznej, a co za tym idzie, niepozadane uru-
chomienie aparatu fotograficznego w okresie od wyrzucenia
bomby magnezjowej do jej btysku.

Uzycie do fotografowania w nocy promieniowania pod-
czerwonego jest w toku prob.

Dokonywanie zdje¢ jest mozliwe w dwu wypadkach:

1. jezeli obiekt do fotografowania wydziela wiasne pro-
mieniowanie o dtugosci fali powyzej 700 milikronow
(poza gorng granicg widma widzialnego),
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2. jezeli na obiekt przewidziany do zdjecia skieruje sie
promieniowanie podczerwone z innego Zzrddia.

Rys. 6.

W obu wypadkach uzyskanie wynikéw zalezy od:

1. natezenia promieniowania wydzielanego lub odbitego
przez obiekt fotografowany, wystarczajgcego do wy-
tworzenia obrazu na negatywie,

2. uzytego materiatlu negatywowego dostatecznie silnie
uczulonego na ten sam rodzaj promieniowania.

Jaka jest czutos¢ materiatow negatywowych uczulonych
na podczerwien, mozna sie zorientowac ze zdje¢ wykonywanych
przy petnym os$wietleniu stonecznym z filtrem ,,czarnymd4l, kt6-
ry zatrzymuje catkowicie cze$¢ widzialng promieniowania.



Zdjecia te maja na celu uzyskanie lepszych wynikéw przy po-
wietrzu zamglonym.

Najwieksza trudno$¢ fotografii nocnej przy uzyciu pro-
mieniowania podczerwonego tkwi w uzyskaniu dostatecznego
oSwietlenia terenu promieniami podczerwonymi. Natezenie
tych promieni powinno doréwnywac natezeniu promieni pod-
czerwonych w widmie stonecznym, jezeli czas naswietlania nie
ma by¢ dluzszy niz 1/50 sek.

Do zdje¢ w podczerwieni mozna uzy¢ aparatu lotniczego
po uprzednim dostosowaniu.

Obiektyw musi by¢ bardzo jasny, aby otrzymaé zdjecie nie
poruszone. Dzisiejszy stan techniki obiektywdéw w potaczeniu
z czutoscig materiatu negatywnego na promieniowanie podczer-
wone pozwala na wykonanie migawkowych zdje¢ o czasie okoto
1/50 sek.

Ze wzgledu na odmienng tamliwo$¢ promieni podczerwo-
nych uktad optyczny aparatu musi by¢ skorygowany na diu-
gos¢ ogniskowg uzytego promieniowania. Odlegto$é ognisko-
wa w promieniowaniu podczerwonym jest dtuzsza od ognisko-
wej promieni widma widzialnego.

Procz tego musi by¢ uzyty filtr przepuszczajacy tylko pro-
mienie podczerwone w pewnej strefie.

Czesci systemu optycznego powinny by¢ pokryte czarnym
lakierem matowym, ktory nie przepuszcza promieniowania pod-
czerwonego. Nalezy unika¢ drewnianych kaset na materiat
negatywowy ze wzgledu na przepuszczalno$¢ promieni pod-
czerwonych. W razie konieczno$ci uzycia kaset drewnianych
nalezy je pokry¢ kilkakrotnie warstwg czarnego lakieru ma-
towego.

15. Lotniczy aparat fotograficzny do zdje¢ barwnych.

Uzyskana ze zdjecia lotniczego zwykta odbitka w tonacji
czarno-biatej nie oddaje wiernie wiasciwej tonacji barw sfoto-
grafowanego terenu.

Oko ludzkie bardziej reaguje na obraz barwny niz na sza-
rg odbitke, szczeg6lnie przy badaniu szczegétéw terenu. Do-
czulenie materiatu negatywnego na wszystkie barwy widma
widzialnego stanowi powazny postep w tej dziedzinie, niemniej



jednak odczytywanie zdjecia w naturalnych jego barwach by-
toby najlepszym rozwigzaniem zagadnienia.

Probg w tym kierunku jest konstrukcja aparatu do zdjec
barwnych inz. Claus — Aschcnbrennera.

Zasada dziatania aparatu jest nastepujaca (rys. 7):

Aparatem tym, stanowigcym zesp6t dwu aparatow matych,
wykonuje sie jednoczes$nie dwa zdjecia tego samego terenu przez
dwa filtry umieszczone przed obiektywami — czerwony i zie-
lony (rys. 7).

Uzyskane negatywy jednak majg te ceche, ze Swiatta na
obydwu zdjeciach wykazujg catkiem odmienng kryto$¢ zaleznie
od ilosci czerwonych i zielonych barw badanych przedmiotéw
terenu. Np. czerwony dach na jednym negatywie bedzie ja-
sny, a na drugim ciemny, podczas gdy zielona tgka na pierw-
szym negatywie bedzie ciemna, a na drugim jasna.

Z tak otrzymanych negatywdw wykonuje sie normalne dia-
pozytywy (przezrocza), ktore sie umieszcza w specjalnym przy-
rzagdzie do odczytywania. Przyrzad ten ma jako Zré-
dio Swiatta dwie zarowki, wysytajgce przez kondensatory row-
nolegta wigzke Swiatta na filtry (czerwony i zielony) i na umie-
szczone za nimi diapozytywy (rys. s).



Brakujacg barwe niebieskg zastepuje uzycie niebieskiej za-
réwki, ktora niejako naktada te barwe na diapozytywy, uzy-
skujgc wynik petnobarwny. Stosowanie tego urzadzenia uza-
sadnia sie tym, ze zaczernienie negatywow zdje¢ lotniczych spo-
wodowane barwag niebieskg pochodzi w duzym stopniu od roz-
proszonego Swiatta atmosfery, ktdre przyttumia silnie naturalne
barwy niebieskie terenu.

Aparat ma dwa obiektywy o ogniskowej f = 21 cm i ja-
snoSci F = 1 : 35. Na obiektywy natozone sg dwa filtry:
czerwony i zielony.

Format poszczeg6lnych zdje¢ 9 X 12 cm.
Spust migawki jest jednoczesny dla obu zdjeé.
tadownik btonowy na 50 zdjec.

Przyrzad do odczytywania ma regulacje systemu optycz-
nego oraz natezenia Swiatta.

Do przyrzadu nalezy skrzynka rozdzielcza, dla dostoso-
wania przyrzadu do réznych napieé sieci.



16. Dane dotyczace wyrobu lotniczych aparatéow
fotograficznych.

Konstrukcja i wyrdob czeSci aparatu sklada sie wyraznie
z dwu dziatébw: optycznego i mechanicznego.

Dziat optyki ma za zadanie obliczenie czynnikéw sktado-
wych obiektywow oraz ich produkcje. Obliczenie obiektywu
jest czynnoscig dtugg i zmudng. Czas trwania obliczenia obiek-
tywu lotniczego wynosi srednio 18 miesiecy przy statym zatrud-
nieniu trzech specjalistow rachmistrzow.

Elementy skifadowe obiektywu szlifuje sie z doktadnoscia
rzedu utamka mikrona. Starannos$¢ szlifu zmniejsza procent
strat swiatta, spowodowanych przez refleksy i odbicia wewnatrz
obiektywu.

CzesSci mechaniczne aparatu sporzadza sie przewaznie ze
stopow lekkich metali.

Po zestawieniu czesci aparatu sprawdza sie w zespole:

1. diugos¢ ogniskowgq zespotu optycznego. Wyznaczanie
dtugosci ogniskowej aparatu odbywa sie w statej tempe-
raturze;

2. prostopadtos¢ osi optycznej do ptaszczyzny receptora
obrazu (matéwka, btona). O$ optyczna powinna tra-
fia¢c w Srodek obrazu;

3. ostro$¢ obrazu i wielkos$¢ tolerancji w zespole optycz-
nym;

4. zgodnos$¢ wskazan celownika z aparatem (rownolegto$é
0si);

5. sprawno$¢ mechanicznego dziatania aparatu w tempe-
raturze normalnej i obnizonej (— 30° C).

Przy konstrukcji aparatow uwzglednia sie zasade normali-
zacji, to znaczy moznos¢ wymiany pewnych czesci aparatu.
Utatwia to w duzym stopniu uzupetnianie sprzetu.

Wymienno$¢ czesci zespotu optycznego jednak musi za-
pewnia¢ zachowanie ostrosci w przewidzianych granicach tole-
rancji. Granice tolerancji sg zalezne od:

1. jasnos$ci obiektywu,
2. wymaganej ostrosci od obiektywu.



Wymagana ostro$¢ zalezy od tego, czy zdjecie ma byc¢
powiekszane, czy nie, a wiec posrednio zalezy od dtugosci ogni-
skowej.

Przyjmujac dane:
f = 30cm

( =~- —1:45 (jasno$¢ obiektywu),
wymagana ostro$¢ s = 0,04 mm.

to Xx=s.N= 0,18 mm

Tolerancja ostroscim = x + Xj = 0,18 + 0,18 = 0,36 mm.

Pi'odukcja aparatow w wiekszosci panstw polega ha mon-
tazu gotowych obiektywow sprowadzanych z najlepszych wy-
twaérni optycznych z wytwarzanymi w kraju cze$ciami mecha-
nicznymi aparatu fotograficznego.

Kpt. Antoni Klimas.
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Witoskie samoloty szturmowe

,Ufficie Stampa Aeroexport® w komunikacie z 30 listopa-
da 1937 zatytutowanym ,Lotnictwo szturmowe we Witoszech"
podaje krotka charakterystyke lotow koszacych i lotnictwa
szturmowego oraz opis dwdch najnowszych wioskich samolo-
téw szturmowych.

W krétkim rysie historycznym Wtosi przypisuja sobie au-
torstwo idei lotnictwa szturmowego, zaréwno w teorii jak
w praktyce, co rzekomo nastgpito mniej wiecej przed pietna-
stu laty.

Niewatpliwie lotnictwo wiloskie jest dzi§ poteznym czyn-
nikiem sity panstwa wioskiego, a wyczyny lotnictwa witoskiego
zastugujg na szacunek i uwage.

Najnowszymi samolotami szturmowymi sg - Caproni
A.P.l. i Breda 65, ktorych fotografie zamieszczamy.

Caproni A.P.l. jest samolotem dwumiejscowym, z silnikiem
Alfa 126 R.C. 0 9 cylindrach, o chtodzeniu powietrznym, roz-
wijajagcym moc 770 KM na wysokosci 3400 m. Ptatowiec jest
budowy mieszanej, drewno i stal. Cigezar uzyteczny wynosi 900
kg i moze by¢ roztozony miedzy ilos¢ paliwa i bomb, zaleznie
od zadania (wymaganego zasiegu).

Szybkos$¢ nad ziemia: 320 km/godz.

Szybko$¢ najwieksza na 3700 m: 370 km/godz.
Putap praktyczny: 6800 m.

Wchodzenie na wysokos¢:

— 1000 m — 1%5*
— 2000 m — 349"
— 3000 m — 540
— 4000 m — 730"
— 5000 m — 9%4*
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Ryc. 2. Samoloty szturmowe Caproni A. P. 1.
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Samolot Breda Ba 65 moze by¢ uzyty jako jednomiejsco-
wy lub dwumiejseowy. Uzbrojenie jego sktada sie z 4 karabinéw
maszynowych wbudowanych w skrzydta i 1 karabina na wie-
zyczce dla obserwatora — Strzelca. Samolot ma duze mozliwo-
Sci akrobacyjne (bez obserwatora) i moze stuzy¢ jako szybki
maty bombowiec (ponad 400 kg bomb).

Ptatowiec moze mie¢ wbudowane nastepujace silniki: Gno-
me Rhone K. 14 o mocy 770 KM na wysokosci 3730 m lub Fiat
A-80 R. C. 41 o mocy 1000 KM na wysoko$¢ 4100 m. Samolot
jest catkowicie metalowy. Smigta 0 zmiennym skoku. Podwo-
zie chowane, hydraulicznie i mechanicznie.

Osiggi samolotu z silnikiem Fiat sg nastepujace:

Samolot zastosowany jako:

— jednomiejscowy — dwumiejseowy

Ciezar uzyteczny — 550 kg — 1100 kg
Szybko$¢ przelotowa na

4000 m — 370 km/godz. — 360 km/godz.
Szybko$¢ najwieksza w

locie koszacym — 355 km/godz. — 350 km/godz.
Szybko$¢ najwieksza na

5000 m. — 430 km/godz. -—425 km/godz.
Wchodzenie na 4000 m w — 7° — 850
Putap praktyczny — 8800 m 8500 m,

Breda 65 jest udoskonalonym pod kazdym wzgledem sa-
molotem szturmowym, ktdrego przedstawicielem byt dotad sa-
molot Breda 64. Wszystkie bogate doSwiadczenia z samolotem
Bredg 64 wykorzystano przy budowie nowego typu i zdaniem
Wiochéw Breda 65 jest szczytowym punktem w rozwoju wio-
skiego lotnictwa szturmowego. —

Strescit F. K.



Samolot ,Wicher"

Panstwowe Zaktady Lotnicze zbudowaty nowy typ dwu-
silnikowego samolotu komunikacyjnego, przeznaczonego dla
Polskich Linii Lotniczych ,,LOT", ktory otrzymat nazwe ,WI-
CHER".

Wyczyny tego samolotu nie ustepujg wyczynom nowocze-
snych zagranicznych. Samolot jest przeznaczony do przewozu
14 pasazerow i 4 ludzi zatogi (2 pilotéw, radiomechanika i go-
spodyni); wazy z catkowitym tadunkiem 9.000 kg. Pod wzgle-
dem wygody i bezpieczenstwa ,Wicher" nie ustepuje amery-
kanskim samolotom typu Douglas i Lockheed. Samolot moze
kontynuowaé lot z jednym silnikiem zatrzymanym. Instalacja
lodochronowa zapobiega obmarzaniu skrzydet i sterow. Umysl-
na izolacja dZzwiekowa ttumi hatas wewnatrz kabiny. Szczegdl-
ng uwage zwrocono réwniez na wietrzenie i ogrzewanie. De-
koracja wnetrza bedzie wykonana przy wspoétudziale najwybit-
niejszych sit artystycznych kraju.

Jezeli porébwnamy nowy polski samolot z obecnie latajg-
cym na naszych liniach samolotem Douglas DC2, to stwierdzi-
my, ze samolot polski przewyzsza amerykanski pod wieloma
wzgledami. Jego szybko$¢ maksymalna jest prawie o 50
km/godz. wieksza i wynosi okoto 380 km/godz., szybko$¢ prze-
lotowa jest réwniez wieksza o 50 km/godz. ,,Wicher" unosi cie-
zar handlowy o 50°/o wiekszy niz Douglas DC2. Opr6cz 14 pa-
sazerow i 4 oséb zatogi zabiera przeszto 500 kg tadunku ptat-
nego.

Konstrukcja ptatowca jest zupelnie oryginalna i stanowi
wynik wieloletniej pracy i doSwiadczen Panstwowych Zakia-
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komunikacyjny P. Z L Wicher.



doéw Lotniczych, ktére sie wyspecjalizowaty w konstrukcjach
metalowych.

»Wicheru ma konstrukcje catkowicie metalowa, ktorej za-
sadniczym materiatem jest: dural, alclad (dural platerowany)
i stal wysokowytrzymatosciowa.

Ponizej podajemy kilka danych charakterystycznych:

CatkOWIty C € Z @ T i 9000 kg
Ciezar tadunku maksymalny ..., 4160 kg
Powierzchnia skrzydeb. ..o 75 m2
RozpietoS€ skrzydet . 23,8 m
DHugos$E sam olotU e 18,45 m
Szybko$¢ maksymalna ... 380 km/godz.
SzybkoSC przelotow a..cccvvevevcieeece e, 325 km/godz.
P UEAP e 6500 m

Samolot jest zaopatrzony w dwa silniki typu Wright Cy-
clone o tgcznej mocy 1700 KM i w najnowszy typ Smigiet o sko-
ku automatycznie regulowanym.

Podwozie jest chowane w locie.

»Wichern wykonywa obecnie loty prébne, ktére dotych-
czas wypadty pomysinie.

W. J.
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Kiedy zaleca sie noszenie okularéw?

Lekarz, przy dobieraniu okularéw stale bywa pytany, kie-
dy i w jakich warunkach nalezy je nosi¢. Dotychczas rozpo-
wszechniony jest poglad, ze okulary moga popsu¢ wzrok, wiec
nalezy ich wedle moznosci unika¢. Nieraz sie styszy zdanie:
»MoOwiono mi, ze z chwilg zastosowania okularéw nie da sie
juz bez nich obejs¢, trudno bez nich czyta¢, a po zdjeciu ich
gorzej sie widzi niz poprzednio4

W tej sprawie chce dac kilka wyjasnien i sprostowaé myl-
ne poglady, pokutujace $rod szerszego ogétu.

Dla zrozumienia istoty rzeczy nalezy ludzi potrzebujacych
noszenia szkiet podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy: a) krdtko-
wzrocznych, b) dalekowzrocznych oraz c¢) astygmatykdow.

Krotkowzroczni widzg dobrze tylko z bliska, poniewaz
obraz w ich oku moze by¢ woéwczas dobrze widzialny, gdy sie
odbije na siatkowce z bliskiej odlegtosci, a przeciwnie, przed-
miot odsuniety od oka, utworzy odbicie przed siatkdwka i be-
dzie niewyrazny, zamglony. Innymi stowy oko krétkowzrocz-
ne mozna uwaza¢ za zbyt dtugie (w stosunku do normalnego)
lub jego soczewke za zbyt wypukily, zatamujaca promienie za
silnie, przez skupianie ich przed siatkbwka. Oko krotkowidza
nie moze soczewki sptaszczy¢ przy patrzeniu w dal dla przy-
suniecia obrazu odlegtego do siatkéwki, a z drugiej strony nie
potrzebuje jej uwypuklaé, czyli akomodowaé, przy obserwowa-
niu przedmiotu z bliska, bo i tak go dobrze widzi.

Normalne oko sptaszcza i uwypukla soczewke (akomodu-
je) przy pomocy miesni rzeskowych, znajdujgcych sie we-
whnatrz oka i podtrzymujacych soczewke. Te miesnie przy ako-



modacji muszg wykonywaé pewng prace, wskutek czego zacho-
wujg swojg objeto$¢ i napiecie, przyczyniajac sie jednocze$nie
do lepszego ukrwienia i odzywiania $cianek oka.

W oku krétkowzrocznym, nie potrzebujgcym nastawiac
soczewki, te miesnie powoli zanikajg, ukrwienie ich sie zmniej-
sza, a odzywianie $cianki oka staje sie gorsze. Scianka oka sta-
je sie staba, cienka i rozciggliwa. W tych warunkach pod
wptywem cisnienia $r6docznego $cianka gatki ocznej moze sie
rozcigga¢ i powodowac powiekszenie krotkowzrocznosci. Ten
czynnik nalezy uwazac za gtéwng przyczyne krotkowzrocznosci.

Jak temu zaradzié?

Do jednej z metod leczniczych zaliczamy noszenie szkiet
korekcyjnych (wklestych), ktoére pozwalajg zogniskowac¢ na
siatkbwce obraz odlegtego przedmiotu i dajg nie tylko dobre
widzenie, ale i zachowujg ostro$¢ wzroku. Stawiamy wowczas
oko krotkowzroczne w potozenie oka normalnego, ktére musi
akomodowac do przedmiotow bliskich i przez to zmusza migénie
nastawcze (rzeskowe) do pracy. Te prace miesni rzeskowych
krotkowidze w okularach odczuwajg jako zmeczenie oka przy
pracy, na co sie przewaznie uskarzajg, twierdzac, ze im wygod-
niej pracowaé bez szkiet. Te skargi jednak trwajg dopoty, do-
poéki miesnie rzeskowe sie nie wzmocnig i nie potrafig bez wy-
sitku uwypukla¢ soczewki. Po kilku tygodniach oczy pracujg
bez trudnos$ci i zmeczenia. Wyjatek stanowig ludzie starsi,
u ktérych mieénie rzeskowe sg juz w zaniku". W tym wy-
padku dajemy im jedne szkia na odlegto$¢, a drugie do pracy
z bliska. Natomiast mtodziez krotkowzroczna dla zakonserwo-
wania wzroku powinna uzywac szkiet jednakowej sity i w miare
moznosci nosic¢ je stale. Wskazane jest jednoczes$nie zazywa-
nie preparatdw wapiennych i witaminowych dla wzmocnienia
Scianki stabej gatki ocznej. Jes$li krétkowidze po pewnym okre-
sie noszenia szkiet, uskarzajg sie na gorszg ostros¢, wzroku
to nalezy ten objaw tlumaczyé przeciwienstwem, zachodzgcym
miedzy wrazeniami wzrokowymi przy patrzeniu w szktach i bez
nich i mylnym tlumaczeniem poprzednich wrazen. Oczywiscie
sg wypadki, kiedy Scianka gatki oka jest tak staba, ze i szkta nie
mogga zatrzymac postepujgcej krotkowzrocznosci. Na szcze-
Scie nie sg one zbyt czeste, a przyczyn nalezy szukaé w wadli-
wej budowie i czynnosci oka oraz ustroju.
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Zupeinie inne sg podstawy stosowania szkiet u ludzi dale-
kowzrocznych. Nazwa ta pochodzi stad, ze przy tej wadzie
lepiej sie widzi przedmiot, gdy jest dalej odsuniety od oka.
Tiumaczy sie to zjawisko réwniez budowa anatomiczng oka,
wrecz odmienng niz u ludzi krétkowzrocznych. Mianowicie,
oko jest raczej za krotkie lub soczewka jest zbyt sptaszczona,
co pocigga za sobg ogniskowanie promieni za siatkéwka i znéw
niewyrazny obraz przedmiotu. Aby przedmiot byt wyrazny,
oko musi silnie akomodowac¢ czyli uwypukla¢ soczewke wysit-
kiem miesni rzeskowych, zeby przez silniejsze zalamanie Swiatla
zogniskowaé promienie na siatkbwce. Dopo6ki organizm jest
miody i soczewka elastyczna, a stopienn dalekowzrocznosci nie-
zbyt wielki, miesnie bez wiekszej trudnosci moga wykonaé te
prace. Oko widzi dobrze z bliska i z daleka, chociaz juz po
dluzszej pracy meczy sie i zarysy obraz6w zaczynajg sie zle-
waé nawet przy patrzeniu na odlegtos¢. W wieku $rednim,
gdy soczewka zaczyna traci¢ elastyczno$¢ i miesnie juz nie
moga jej nalezycie uwypuklaé, obraz przedmiotu przy patrzeniu
z bliska od razu jest niewyrazny.

Jedyng radg w obu tych wypadkach jest zastosowanie
szkiet poprawczych (wypuktych), zwiaszcza przy pracy z bli-
ska. Stosowanie szkiet na odlegto$¢ jest celowe w wypadkach
dalekowzrocznosci duzego stopnia, gdy ostro$¢ wzroku bez
szkiet jest niedostateczna.

Zastosowanie szkiet wypuktych odcigza mieénie rzeskowe
utatwiajgc im prace i zapobiega zmeczeniu oka, w przeciwnym
razie pr6cz zmeczenia powstaje state przekrwienie gatki i spo-
jowek, a nieraz stany zapalne.

Jesli sie ludzie w Srednim wieku skarza, ze po zastosowa-
niu szkiet do pracy nie moga juz bez nich pracowac, nie jest to
wynikiem uzywania szkiet, ale objawem starzenia sie soczewki
i niewydolno$ci miesni rzeskowych. Na pytanie, czy oczy sie
nie popsujg przez zastosowanie szkiet, kategorycznie nalezy za-
przeczyc.

Astygmatyzmem, czyli niezborno$cig nazywa sie wada bu-
dowy przedniej powierzchni rogowki (a nieraz dodatkowo i so-
czewki), polegajaca na niejednakowym zatamaniu promieni
w potudnikach poziomym i pionowym lub dwu uko$nych. Ta
wada jest przyczyng powstawania nieprawidtowego i rozpro-



szonego obrazu przedmiotu na siatkbwce widzianego i zbliska
i z daleka.

Dla usuniecia tej wady zalecamy szkta cylindryczne (zata-
mujgce promienie tylko w jednym kierunku), aby w ten spos6b
wyréwnaé¢ zatamanie Swiatta w obu potudnikach i otrzymac
jasny obraz. Jak z tego wynika, okulary cylindryczne powinno
sie nosi¢ zawsze przy pracy z bliska, aby oka nie meczy¢ odczy-
tywaniem niejasnych szczeg6toéw, a z daleka dla lepszej widocz-
nosci odlegtych przedmiotéw.

We wszystkich wypadkach szkta poprawcze powinien do-
biera¢ okulista, ktdry jedynie moze okresli¢ budowe oka i sto-
sownie do jej wiasciwosci zastosowac szkta. Nienoszenie szkiet
poprawczych, jak réwniez szkla nieodpowiednio dobrane (do-
tyczy to i oprawy) czesto bywajg przyczyng réznych dolegli-
wosci (bélow gtowy, zawrotow, zmeczenia i zapalenia oczu)
oraz ogo6lnej niedyspozycji. O tym nalezy pamietac¢ i doceniac
role, jakg odgrywaja dobrze dostosowane szkta w zyciu i w pra-
cy cztowieka.

Mjr. dr. lek. Wincenty Pol.

— ,,Moralno$¢ zoinierza to jego zdolno$¢ panowania nad
sobg".



Wspomnienia o Guynemerze.

Pod tym tytutem ukazat sie w numerze grudniowym 1937
»Revue de TArmee de I'Air" artykut majora F. Rattesti, po-
Swiecony bohaterowi lotnictwa francuskiego Guynemer‘owi,
w dwudziestg rocznice jego $mierci. Tre$¢ artykutu niewatpli-
wie zaciekawi czytelnikdw Przegladu Lotniczego.

Przed kilku laty major Brocard, dawny dowddca ,Bocia-
néw", napisat:

Poitiers, Orlcans, Valmy, La Marne, Verdun, wszystkie
bitwy za wolno$¢ sg juz zapisane w tej samej ksiedze historii
rozpoczetej przed dawnymi wiekami a zakonczonej pewnego
pieknego poranku 1918 roku; jest to juz bardzo dawno, tak
dawno, ze dzieci i miodziez dzisiejsza, ktére moze zbyt mato
studiowaty ostatni rozdziat historii, zapomnialy zdaje sie juz
0 nim".

Ja za$ sadze nawet, ze dzieci i mtodzi ludzie znajg lepigj
Xerxesa i Leonidasa, wojny medyjskie i punickie niz bitwy we
Flandrii i ludzi, ktérzy w nich zycie swe poswiecili.

Zaledwie przed kilkoma miesigcami pewien mitody dowod-
ca eskadry, styszagc moje opowiadanie o stawnym majorze Du
Peuty, przyznat mi sig, ze nigdy nie styszat tego nazwiska, naz-
wiska cztowieka, ktory zanim zginagt na polu walki, w piecho-
cie, do ktérej powrdcit, byt nie tylko zapalonym pilotem, lecz
1 dowo6dcg naszego lotnictwa w armii.



Stusznie wiec major Brocard powiedziat, ze nalezy ,do lu-
dzi, ktorzy przezywali te godziny i nie zostali przez nie zabi-
ci“, zeby wskrzesza¢ wspomnienia.

Podobnie robie i ja. Z okazji dwudziestej rocznicy Smier-
ci Guynemera otwieram karty swego notatnika, w ktorym spo-
czywajg wspomnienia z wojny. Oby mogly odzy¢ i ukazac
prawdziwe oblicze miodziezy francuskiej sprzed 20 lat w tym,
ktory byt jej uosobieniem i ktorego znatem: Jerzy Guynemer.

Saint-Pol-Sur-Mer, 31 sierpnia 1917.

Dzisiaj ksigze Walji usSwietnia swojg obecnoscig nasz
,Stot biesiadnyX Towarzyszy mu oficer francuski z jego szta-
bu. Ksigze przebywa z nami caly dzien i w czasie positku zaj-
muje nas zywo swoimi ciekawymi opowiadaniami.

Przewodniczy kapitan d‘Harcourt, gdyz major Brocard zo-
stat powotany do podsekretariatu stanu lotnictwa jako szef ga-
binetu pana J. L, Dumesnil. Guynemer, ktéry byt w Paryzu zeby
dopilnowaé¢ wykonczenia ,,samolotu — dziatkau dlah przezna-
czonego, przybyt umysinie, aby spedzi¢ z nami dzien; poniewaz
nie chciat traci¢ czasu, odjechat tego wieczora, a ja mu towa-
rzyszytem.

Lekkim wozem dywizjonu przybyliSmy do Calais, gdzie
musieliSmy wsigs¢ do pociggu. Przed dworcem ttum rozpoznat
Guynemera. Od razu otoczony, Guynemer nie chciat pozbawiac
tych dzielnych ludzi radosci, jakiej doznali, odkrywajac go tak
miedzy sobg; nie okazat zadnego zniecierpliwienia, lecz uprzej-
mie przyjat te matg manifestacje.

Tak, piekny jest nasz Guynemer. Zgrabny w swoim ciem-
nym mundurze: czarna kurtka pokryta odznaczeniami (kokar-
da, medaille militaire, croix de guerre z 25 palemkami i szereg
obcych medali). ,Bociana umieszczony powyzej, po stronie
serca.

W pewnej chwili rohie to samo, co otaczajgcy go ttlum, pa-
trze na niego z tym samym uwielbieniem, tak jakbym go wi-
dzial po raz pierwszy. Jak miodo wyglada w swej czapce, na
ktdrej juz btyszcza trzy galony kapitanskie.

Widze matg staruszke, ktéra zbliza sie do niego i szybko
piesci rekg ptaszcz, ktdry Guynemer ti'zyma na rece... Ma oczy
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petne tez. Jakiego bohatera, czule kochanego, przypomina jej
stawny lotnik?

Odjezdzamy. JesteSmy sami w przedziale. — ,,A wiec, pa-
nie kapitanie, mowie, niebawem bedg galony majora i krzyz
komandorski ?*

Lekki usmiech jest jego odpowiedzig. Nalegam — ,Czy
generat Franchet d‘Esperey nie powiedziat ,,Do nastepnego ra-
zu", gdy 5 lipca na lotnisku Bonnemaison przypinat panu ko-
karde? Styszalem. — ,Generat Franchet d‘Esperey...“, mruczy
Guynemer z nowym usSmiechem na bladej twarzy.

P6zniej, po malej przerwie, dodaje skandujgc stowa: —
,Battiste (koledzy nazywali mie Battiste), widzi pan, mato
mnie ludzie znajg; ja mam tylko jedng ambicje. Stuchaj pan
dobrze; jezeli wyjde z tego cato, ozenie sie i bede dobrym oj-
cem rodziny... Voila®“.

Stowa te wryty sie w mojg dusze na zawsze.

Rzeczywiscie znano go mato. Nie przechodzit nigdy cho-
roby galonéw, choroby odznaczen ani... zadnej podobnej. Pew-
nego dnia ukazat mu sie kusiciel w ludzkiej postaci pewnego
dostawcy bez skruputéw i z dwudziestoma biletami tysigcfran-
kowymi w rece. Na owe czasy byta to suma. Ale kusiciel zostat
bardzo Zzle przyjety. Nie uwazat sie jeszcze za pokonanego
i przystat Guynemerowi w kilka dni pdzniej czek tej samej war-
tosci. Tym razem nasz bohater sie rozgniewat, potem postat
tych dwadziescia tysiecy frankéw Czerwonemu Krzyzowi
w imieniu nadawcy, dajagc mu w ten sposob nauczke.

Kto wiec opowiadat, ze Guynemer nie robit planéw? Omyt-
ka! Kochat walke powietrzng, swoje zwyciestwa, swojg stawe
i Francje; lecz my$lat takze o dzieciach, ktore magtby mieé.

O tym to ,,przysztym zycin" mys$lat zapewne Guynemer te-
go wieczora sierpniowego 1917, podczas gdy nas sen ogarniat.

A miat juz tylko dziesie¢ dni zycia przed soba.



Paryz, 4 wrzes$nia 1917.

Od czterech dni jestem w Paryzu i towarzysze Guyneme-
rowi. Zwiedzatem z nim fabryki Hispano-Suiza i Spad. Chciat,
by wreszcie wykonczono jak najszybciej samolot-dziatko, kt6-
rego przyjecie tyle go kosztowato. Z wszystkimi, z inzynierami
i dyrektorami, rozmawia z powaga, ktérg mu nadajg procz jego
53 oficjalnych zwyciestw jego niezaprzeczalne wiadomosci tech-
niczne. Jest w swoim zywiole i wie o tym.

W gruncie rzeczy on narzuca swg wole. Wynik jest pewny,
odkad udowodnit na samolocie - dziatku, po tylu staraniach
i dyskusjach, ze ma stusznos$¢: pie¢ samolotow nieprzyjaciel-
skich zostalo we Flandrii zniszczonych tym narzedziem, na
moich oczach, gdy mu towarzyszytem.

Wczorajszy dzien spedzit u rodziny w Compiegne. Wieczo-
rem wrécit do Paryza swoim wozem w czterdzieSci minut. Jest
ogromnie dumny z tego wyczynu.

»— Szesédziesigt kilometrow w czterdziesci minut! , Batti-
ste* — co pan o tym mysli?

I $miat sie jak chiopaczek.

Po ohiedzie postanowilismy zakonczy¢ wieczér w matym
teatrze. Poznano go odrazu, zaofiarowano nam loze; lecz Guy-
nemer bierze krzesta w gtebi sali i ptaci za nie.

Dzisiaj jesteSmy w Burgct. Samolot jest gotowy. W lulka
sekund Guynemer ubrat sie do lotu i siada w kabinie swego
»,Starego Karola", ktérego silnik juz warczy. Podstawki sg wy-
jete, Guynemer przygotowuje sig, aby dac¢ peiny gaz. Doska-
kuje do kabiny i $ciskam mu mocno reke, podczas gdy on
zmniejsza obroty. W chwili gdy zeskakuje na ziemie, rzuca mi
te stowa:

,Dowidzenia Battiste! Gdy pan wrdci z Korsyki, bedzie pan
miat swdj samolot - dziatko, przyrzekam!"

I pozegnat mie swoim zwyktym ruchem reki.

Oto juz leci. Nie nabierajac wysokosci leci prosto na pot-
noc i po kilku sekundach znika na widnokregu.

Dtugo stoje, przykuty do miejsca, zupetnie bez ruchu, $le-
dzac oczami maty, czarny punkt na niebie, samolot, ktéry unosi
Guynemera.
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Nie moge zupetnie zwalczy¢é nagtego przeczucia, catkowi-
cie zresztg usprawiedliwionego ostrymi walkami, w Kktorych
Guynemer stale bierze udziat, wracajac prawie zawsze z samo-
lotem podziurawionym pociskami. A przeciez zna on swoje rze-
miosto mysliwca...

W tym roku, 12 marca, uratowat jednego ze swoich kole-
géw, miodego Bordes, ktdry na matym Nieuporcie nie zawahat
sie uderzy¢, zupetnie sam, na trzy potezne Albatrosy i z tego
powodu znalazt sie w ciezkiej opresji. Guynemer widzi jego za-
ktopotanie i udziela mu Kkilku rad:

,— MOj maly, byte$ naprawde nierozsadny. Trzeba sie za-
stanowi¢ przed natarciem w pojedynke na trzy samoloty; trzeba
sie zastanowig...

Zaskoczenie? Chmury? stonce? jake$ to zrobit? One mu-
szg pracowac dla ciebie! Uderzyt pan na wprost, prostopadle,
jak szalony. | strzelat pan z daleka? Ogien trzeba zacza¢ dopie-
ro w ostatniej chwali. Miat pan szczeScie, ze stary pana zauwa-
zyh..-

»Stary“, to on, Guynemer. Ma 22 lata. | jest wspaniatym
mysliwcem. Lecz tyle walk...

Samolot Guynemera znikngt na widnokregu. Wracam do
Paryza jego wozem. Guynemer ma jeszcze tylko szes¢ dni zy-
cia przed soba.

25 wrze$nia 1917.

Pociag pospieszny dazy do Paryza. Wracam z Korsyki,
gdzie przebywatem kilka dni u rodziny. Na dwrmorcu jest czarno.
Noce sg wilgotne i zimne.

Jestem sam. Mys$l moja zwraca sie do kolegéw ,,bocianow4
ktdrzy pozostali we Flandrii i o ktérych zaszyty w glebi mej
Korsyki nie styszatem nic przez dwadziescia dni...

Mysle o Deullinde, moim dowddcy eskadry, rannym 28
lipca; o Lamonde zaginionym po walce 21 lipca; o Paudevant,
zabitym 22 lipca, 0 RabatePu, zaginionym; o Auger, zabi-
tym 23 lipca; o Schadwitch, zabitym 16 sierpnia; o Donne,
o Sauglier, o Barioz, ktdrzy ich wyprzedzili o kilka tygodni
w drodze na tamten Swiat.



We Flandrii w poéttora miesigca stracilismy wielu ludzi.
Trzeba sie zda¢ na wole bozg i uderzac silniej.

Przypominam sobie przyrzeczenie Guynemera: bedg mial
samolot-dziatko... Moze odnajde Guynemera w Paryzu, jezeli
wyladowal, jak to-czesto robi miedzy dwoma seriami ostrych
walk, u ,,Edwarda VIL".

Paryz, 25 wrzes$nia 1917.

Oto dworzec Lyonski. Pocigg jeszcze sie dobrze nie zatrzy-
mat, gdy otworzytem drzwi, wyskoczytem na peron i pobiegtem
do wyjscia. Jest godzina 6sma trzydziesci. O tej godzinie Guy-
nemer prawdopodobnie jeszcze $pi. Tym gorzej, jesli go obu-
dze; zamelduje mu predko swoje przybycie i zasiegne od niego
wiadomosci. Jaka$ kawiarnia; wchodze, biegne do telefonu
i pytam o numer hotelu ,,Edward VII*. Jest.

- Prosze pokdéj kapitana Guynemera?.

— Niemozliwe.

Ogarnia mie straszny niepokdj.

— Mieszka tam, prawda?

— Na nieszczescie — nie.

Oh! ta odpowiedZ! Nigdy jej nie zapomne, jak i szalonej
tesknoty, ktéra mna owladneta, wywotujac bicie mego ztama-
nego serca i drzenie rak.

Wypadam jak szaleniec na ulice, zapomniawszy zaptacié
za polaczenie telefoniczne i biegne do Ministerstwa. Gonigc
ostatkiem tchu wpadam na jakiego$ podréznego wysiadajgce-
go z taksowki i wsiadam do niej krzyczac do kierowcy: ,,Mini-
sterstwo Wojny!*

Major Brocard jest w swoim biurze. Teraz sie waham, bo-
je sie ustyszeé to, co jest niepowetowane.

— Dzien dobry, mdj maty Battesti.

Nie moéwie nic. Nie moge zadawaé pytan... Nie mam od-
wagi. Zasalutowawszy S$ciskam dion, ktérg mi dowddca poda-
je, i stucham:

— Tak, moéwi - prasa jeszcze nic nie wie. Bozumie pan.
WoleliSmy przemilcze¢. Z pewnoS$cig nawet nieprzyjaciel nie
wie, jaki straszny cios nam zadat.
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— Guynemer? - - mowie i gtosu mi brak.
— Jakto? to pan nie wie?
— Nie panie majorze, wracam wiasnie z gtebi Korsyki.

— Moj maly Battiste, mowi teraz major Brocard, postu-
chaj. Nie wiemy, czy zostat zabity. Nic wiemy nic. Od 11 wrze-
$nia nie mamy zadnych wiadomosci. Poleciat na patrol i nie
wracit.

Wtedy serce moje zatkato; potem wstrzymujac fzy, ktore
naptywaty, wyszedtem gwattownie i udatem sie pieszo do jakie-
gos$ szpitala, ktérego nazwy ani miejsca nie pamietam, aby od-
wiedzi¢ kapitana Heurteaux, ponownie ranionego w udo przed
kilku dniami we Flandrii.

Heurteaux, stary przyjacielu, dwadziescia lat mineto od
tego wszystkiego. DwadzieScia lat nie widzieliSmy sie.

Tego samego wieczora bytem we Flandrii

»Bocianyn powrdcity na lotnisko Bergues. ,,Ojciec Deullin*,
subtelny i stodki, zawsze mity, ledwie wyleczony ze ztoSliwej
rany, objat znowu ,73-cig“, z Bergotem, najlepszym towarzy-
szem.

»Ojciec Raymondux z orlg twarzg i swawolng bruzdg dowo-
dzit ,3-cig"“, majac przy sobie dzielnego Bazon — Verdnraza
i magdrego Bugueta. Nadeszli Nogues, Gerdes i de La Rochefor-
diere.

Przy ,stole biesiadnyma jedno miejsce byto puste — Guy-
nemera.

Ten, ktéry mi sie zwierzyt ze swego marzenia ,zostania
dobrym ojcem rodziny4 nie zyt od 14 dni.

1917—1937.

Juz dwadziedcia lat! Dwadzie$cia lat nie ma juz Guyneme-
ra, a jednak wspomnienia trwajg zawsze, wyrazne i jasne. Jego
opowiadania, stysze je jeszcze. Jego piekny glos, brzmigcy de-
likatnie i stodko w zyciu kolezenskim, twardo i ostro w jego
zyciu zoktnierskim, rozlega sie w nas. Jego sylwetka, spojrzenie,
wszystkie gesty: przy stole w czasie positku, w jego pokoju,
gdy otwierat zbyt liczng korespondencje, albo gdy przypinat
do kurtki swoje odznaczenia; jego uscisk reki, w ktérym czu-



lismy cate jego serce i rozum... Wszystkie te gesty, powtarzam,
pozostaly w nas catkowicie nietkniete, petno ich w naszych
oczach, w duszy.

Gdy wracam myslami na lotnisko Manoncourt, Bonnemai-
son, Bergues luli Saint-Pol, widze cie znowu, Guynemer, wcho-
dzacego do mego pokoju, aby mnie zaprosi¢ do towarzyszenia
ci tam, pod niebo bitew: Lotaryngii, Szampanii, Aisne lub Flan-
drii. Stysze twdj glos:

— Miatlem z Frycami ostrg rozprawe.

Lub jeszcze:

— M0éj karabin sie zaciagt, lecz mimo to zmusitem samo-
lot nieprzyjacielski do lagdowania.

— Worocitem z kabing petng pociskdw.

Widze Cie znowu, przegladajacego swdéj samolot przed ka-
zdym odlotem, schylonego nad ostong silnika ,,Starego Karo-
la“, z kolanami na rurach wydechowych, dtubigcego pod bla-
chami, zeby wsadzi¢ na swoje miejsce taSmy z nabojami.

W tej matlo wygodnej postawie Guynemer pozostawatl tak
dtugo, jak byto potrzeba. Jego najlepszym mechanikiem i ru-
sznikarzem byt on sam. Wszystko skupiato sie w tej glowie,
tak petnej energii i woli. Wszystko, wszystko... Najmniejszej
stabosci ani najmniejszego zapomnienia o czymkolwiek...

Byto to prawie jeszcze dziecko. 1 byt to cztowiek, prawdzi-
wy, czysty.

Ttumaczyt kpt. dypl. Fr. Kalinowski

— Dowodzi¢ moze tylko oficer, ktory moze by¢ przykia-
dem tak w powietrzu jak i na ziemi oraz potrafi ponosi¢ od-
powiedzialnos¢.
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Wojna powietrzna w Hiszpanii

Czes¢ 11l. Obrona Przeciwlotnicza.

Obrona przeciwlotnicza stata sie w Hiszpanii koniecznoscig
dopiero z chwilg rozpoczecia wojny domowej i z tym zwigza-
nych dziatan lotniczych obu stron walczacych.

Jest rzeczg znamienng, ze obie strony od samego poczatku
dziatan pomimo bardzo stabych sit lotniczych, przestarzatego
i mato przydatnego sprzetu, rozpoczelty gtdwnie od bombardo-
wania z samolotéw obiektow i sit zywych przeciwnika. Wszyst-
kie samoloty, bez wzgledu na ich rodzaj, ktére tylko byty zdol-
ne do lotu, wykorzystywano do bombardowania. Dochodzito do
tego, ze bombardowanie odbywato sie nawet z samolotéw tury-
stycznych.

Tam gdzie brakto bomb lotniczych, postugiwano sie impro-
wizowanymi pociskami. Wzmianki o tym spotykamy w wojen-
nych komunikatach rzadowych z sierpnia 1936 r., a wiec
z pierwszych dni rewolucji i wojny domowej.

»16 VIII 36. Zbuntowanym zaczyna brakowac¢ bomb
lotniczych. — Zdaje sie, ze lotnictwo nieprzyjacielskie nie
ma materiatbw wojennych. Oddzialy nasze zebraly troche
pociskow uzywanych przez zbuntowanych i doszty do
wniosku, ze sg to pociski artyleryjskie 15 cm, zaopatrzone
w Smiglo, ktére spadajac na ziemie okazujg sie zupetnie
nieszkodliwe



»Lotnictwo skutecznie bombarduje Granade.

Murcia, 19 VIII 36. Samoloty z bazy w Guadix przez
caty dzien bombardowaty Granade. O zmierzchu nieprzyja-
cielski samolot zrzucit 4 bomby na nasze linie, lecz okaza-
ty sie one bezskuteczne, jako skonstruowane z puszek od
konserw 1L

Takim improwizacjom odpowiadat nie tylko brak bomb,
ale wyrzutnikéw, celownikéw i wyszkolonych zatdg.

Ten stan rzeczy jednak ulegt bardzo szybkiej zmianie
z chwilg, gdy WHtosi i Niemcy zaopatrzyli gen. Franco w nowo-
czesne samoloty wraz z zatogami i obstuga, a Francuzi i Ro-
sjanie zrobili to samo po stronie rzadowej. Wtedy improwiza-
cja ustagpita miejsca planowemu dziataniu lotniczemu, w kto6-
rym dziatania bombardujgce zajmowaty pierwsze miejsce. Roz-
poczeto sie bezlitosne bombardowanie miast i osiedli ludzkich,
stacji kolejowych, fabryk, lotnisk i portdw, nie méwigc juz
0 bombardowaniu pozycji, umocnien, kolumn i zgrupowan od-
dziatoéw nieprzyjacielskich.

O ile do wojny powietrznej obie strony byty dos$é¢ stabo
przygotowane (mniej wiecej po 50 samolotow starszego typu
po obu stronach), to do obrony przeciwlotniczej kraj byt zu-
petnie nieprzygotowany. Pisze o tym bez ceremonii major Jose
Antonio Paz w artykule poSwieconym obronie przeciwlotniczej,
a umieszczonym w urzedowym organie prasowym Minister-
stwa Marynarki i Lotnictwa (Aeronautica, Mazo 1937 — De-
fensa contra aeronaves):

,Obrone przeciwlotnicza mozna podzieli¢ na obrone bier-
ng, na ktorg sktada sie ochrona indywidualna personelu cywil-
nego i wojskowego, maskowanie, stuzba pomocnicza itd, oraz
obrone czynng, za pomocg samolotow mysliwskich, artylerii
przeciwlotniczej, stuzby nastuchowej itp.

Wszystkie te zagadnienia rozstrzasano od dawna w roz-
maitych krajach Europy, a jedynie w Hiszpanii staty na dru-
gim planie, tak ze obecnie musieliSmy sie rzuci¢ do gorgczko-
wego uzupetniania straconego czasull

Zaniedbania Hiszpanii pod tym wzgledem trzeba tluma-
czy¢ brakiem zetkniecia sie bezposredniego z niebezpieczen-
stwem, jakie stwarza lotnictwo. Hiszpania nie brata udziatu
w wojnie Swiatowej, a jej wojna z Rifenami miata charakter
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czysto kolonialny, z jednostronnym uzyciem lotnictwa po stro-
nie hiszpanskiej. Zamieszki wewnetrzne, rewolucje i state bun-
ty rozpolitykowanych generatéw, nie dawaty powod6éw do spe-
cjalnego przygotowania obrony przeciwlotniczej.

Przed wojng domowg myslano i poczyniono nawet pewne
przygotowania organizacyjne do obrony przeciwlotniczej kra-
ju, ale byty to rzeczy, jak stusznie podkres$la major Paz, drugo-
rzedne. Ulegano po prostu odgtosom dziatania, jakie w dziedzi-
nie obrony przeciwlotniczej swych krajow prowadzity inne pani-
stwa (europejskie.

O pierwszych przygotowaniach organizacyjnych do stwo-
rzenia jakiego$ organu odpowiedzialnego za obrone przeciw-
lotniczg kraju dowiadujemy sie z ksigzki pod tytutem: ,,Defen-
sa Autiaerea De La Poblacion Civil y Establecimientos Indu-
striales“ (Obrona przeciwlotnicza ludnosci cywilnej i zakia-
déw przemystowych), napisanej przez D. Hermenegildo Tome
Cabrero, comandante de artilleria, profesor de la Academia de
Artilleria e Ingenieros, wydanej w r. 1936 w Madrycie. Autor
wychodzi z zalozenia, ze obrona przeciwlotnicza dzieli sie na
czynng i bierng, jesli chodzi o $rodki i sposoby dziatania. Do
obrony czynnej zalicza sie lotnictwo specjalne, artylerie prze-
ciwlotniczg, karabiny maszynowe i sprzet pomocniczy. Ponie-
waz Srodki te sg rozdzielone, przeto obrone powietrzng powi-
nien przygotowac ,,director generat de Aviacion“, jako najwyz-
sza wtadza lotnicza, a $rodki naziemne przeciwlotnicze ,,Mini-
sterio de la Guerra“, wreszcie obrone bierng ,,Ministerio de Go-
bernacion®.

Widzimy tutaj wybitny podziat rél miedzy kierownika lot-
nictwa, ministra wojny i ministra spraw wewnetrznych, nie
moéwiac juz o ministrze marynarki, ktéremu podlega obrona
przeciwlotnicza baz morskich, okretéw i catej zeglugi. Aby ja-
ko$ uzgodni¢ prace, tworzace jednag nierozerwalng catosc,
cho¢ rozdzielong ze wzgleddéw kompetencyjnych miedzy nie
zawsze w zgodzie zyjace, ze sobg ministerstwa, ustanowiono
komisje pod przewodnictwem prezydenta rady ministrow, kto-
ra miata opracowac plan obrony. Précz tego powotano do zycia
rade, w ktorej sklad weszli ministrowie: wojny, marynarki,
spraw wewnetrznych i kierownik lotnictwa oraz osobistosci,
ktére rada uwazata za stosowne powota¢ do swego grona.



Jak widzimy, zagadnienie obrony przeciwlotniczej w Hisz-
panii sprowadzito sie jeszcze przed wybuchem wojny domowej
do komisyj i rad. Rzeczywisto$¢ przedstawiata sie niezbyt we-
soto. Srodkami czynnymi byly dwa dywizjony artylerii przeciw-
lotniczej starszego typu i niezbyt duza ilos¢ samolotéw my-
Sliwskich, réwniez starszego pochodzenia. Précz tego nic, jesli
chodzi o $rodki czynne. Obrona bierna, spoczywajgca w rekach
ministra spraw wewnetrznych, znéw miata komisje ministe-
rialng obrony przeciwlotniczej. Ministrowi podlegali guberna-
torzy, ktorych obowigzkiem byto zorganizowanie biernej obro-
ny przeciwlotniczej na swoim terenie, z uwzglednieniem miast,
zakltadéw przemystowych itp. 1 tutaj znowu powstajg komisje
w rodzaju: ,,comision de coordinacién“. Nie moge twierdzi¢ na
pewno, ale zdaje mi sige, ze zagadnienie obrony przeciwlotniczej
Hiszpanii ugrzezto wtedy w komisjach.

Mozna zatem przyjaé, ze w sprawie obrony przeciwlotni-
czej kraju do wybuchu wojny domowej nie zrobiono w Hisz-
panii nic, albo prawie nic. Zemscito sie to p6zniej, gtéwnie na
ludnos$ci cywilnej.

W pierwszych miesigcach wojny domowej nawet tak waz-
ny osrodek polityczny i wojskowy jak Madryt, nie miat nale-
zycie zorganizowanej obrony przeciwlotniczej. Potwierdzenie
tego stanu rzeczy znajdujemy w ,Dzienniku lotnika niemiec-
kiego* biorgcego udziat w wyprawach bombowych lotnictwa
powstancow na Madryt. Pisze on w swoim dzienniku, ze do po-
towy stycznia 1937 r. mozna byto lata¢ nad miastem bez obawy,
bo nie byto dobrze zorganizowanej i wyposazonej obrony prze-
ciwlotniczej. Ale kiedy obrona przeciwlotnicza Madrytu zosta-
ta dobrze zorganizowana i wyposazona w lotnictwo mysliwskie
oraz nowoczesne dziata i dziatka przeciwlotnicze, wéwczas stra-
ty napastnikow byty tak wielkie, ze nie mozna juz byto sobie
pozwala¢ na bezkarne bombardowanie miasta. Od tej chwili
lotnictwo powstancze ponosito coraz wieksze straty nad Ma-
drytem, tak ze juz mniej wiecej od marca 1937 prawie zanie-
chano wypraw bombowych na Madryt.

Pierwszy okres wojny domowej wprowadzit niekorzystne
dla strony rzadowej potozenie pod wzgledem obrony przeciw-
lotniczej. Mowilismy, ze obrona przeciwlotnicza do wybuchu
wojny domowej jeszcze prawie nie istniata. Sktadala sie tylko



z 4 baterii. Oficerowie tych baterii, jak mozna przypuszczac
po nastawieniu politycznym oficeréw uprzywilejowanej broni,
jaka byta artyleria, raczej znalezli sie po stronie gen. Franco,
a nie frontu ludowego. Mozna zatem przyja¢ z wielkg dozg
prawdopodobienstwa, ze tworzgca sie armia frontu ludowego
z jednostek obrony przeciwlotniczej nie bardzo miata co odzie-
dziczyc¢.

S/faprzebijania bomb lotniczych

Strona przeciwna w pierwszych dniach wojny domowej
byta w podobnym potozeniu, ale z chwilg, kiedy Niemcy zao-
patrzyty gen. Franco w doskonate dziata i dziatka wraz z ob-
stuga, potozenie sie zmienito wybitnie na korzy$¢ powstancow.
Majg oni silne lotnictwo bombowe i doskonatg obrone przeciw-
lotnicza naziemna. Dopiero przystane z Sowietéw lotnictwo
mysliwskie i nowoczesna artyleria przeciwlotnicza wraz z odpo-
wiednim sprzetem pomocniczym przywracajg zachwiang moc-
no réwnowage na froncie madryckim.

Jak sie przedstawiato potozenie obrony przeciwlotniczej
Madrytu z poczatkiem wojny domowej, méwig nam komunika-
ty rzagdowe z sierpnia 193G.



Komunikat ministerstwa wojny:

29 VIII 36. ,,Dzi$ o Swicie ponownie ukazato sie nad
Madrytem lotnictwo nieprzyjacielskie z takim samym jak
wczoraj negatywnym dla niego skutkiem. Straze dziataty
z nadzwyczajng doktadnoScig, zmuszajagc nieprzyjaciela
do szybkiej ucieczki. Ludno$¢ cywilna powinna sie zasto-
sowa¢ do polecen wydanych przez Ministerstwo, aby nie
strzelac z karabinéw do samolotow nieprzyjacielskich, gdyz
nie odnosi to zadnego skutku, w zamian wywotuje alarm
i moze spowodowac jeszcze jakie nieszczeSciedl

»miedzy 11 a 11.30 w nocy dat sie stysze¢ silnik nie-
przyjacielskiego samolotu, a wkrétce potem ustyszano Kil-
ka eksplozji. Wielu mieszkancow okolicznych w mysl in-
strukcji rzadu zaczeto sie chroni¢ na stacjach kolejki pod-
ziemnej i w bramach doméw. Samolot przeleciat nad mia-
stem ze Swiattem bialtym i czerwonym pod skrzydtami.
Rzucit 3 bomby na miasto. Przed opuszczeniem bomb
zrzucit rakiete. Dwie bomby spadty na ulice Alcala, a trze-
cia na ul. Barguillo wywotujac maty pozar, ktdry szybko
ugaszono. Tylko kilka oséb doznato lekkich kontuzji, kt6-
re opatrzono w pogotowiu opatrunkowym. Nastepnie sa-
molot rzucit szereg bomb w dzielnicach p6tnocnych stoli-
cy. Jedna z nich upadla na garaz, inna upadta na alei Co-
ronel Montesinos za dworcem poinocnym, ranigc lekko 2
policjantow 1l

Potozenie mozna sobie odtworzy¢ dos¢ tatwo. Jaki$ samo-
lot powstanczy, prawdopodobnie Breguet XIX, leci na bombar-
dowanie Madrytu w nocy. Nie gasi Swiatet pozycyjnych nad
terenem nieprzyjacielskim, bo albo jest tak pewny, ze Madryt
nie ma obrony przeciwlotniczej, albo, co tez jest mozliwe, nie
umie sie postugiwac instalacjg oSwietleniowg swego samolotu.
Miasto sie broni, to znaczy kazdy, kto nosi karabin, strzela do
samolotu z ulicy, z okna, czy jakiegokolwiek przygodnego sta-
nowiska.

Przypomina mi sie podobne potozenie, kiedy na poczatku
1916 roku przyjechatem z frontu na Wotlyniu do Maniewicz,
gdzie byta stacja zaopatrzenia i gtdwne skiady, dziatajgcej na
tym terenie armii austriackiej. W pewnej chwili nadleciaty 3
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samoloty rosyjskie, ktdre w kluczu, na niskiej stosunkowo wy-
sokosci, wolno i majestatycznie, przeptynety nad miasteczkiem.
Powstat poptoch, ze wszystkich zakagtkéw rozpoczely taboryty
beztadng strzelanine karabinowg. Samolotom nic sie nie stato,
natomiast bohaterscy obroicy mieli kilku zabitych i rannych.
Po tej obronie przeciwlotniczej wladze wojskowe wydaty zakaz
strzelania z karabinéw do samolotéw. Prawdopodobnie takie
samo potozenie byto w Madrycie, z tg tylko r6znicg, ze wspom-
niany przeze mnie wypadek, byt miodszy od madryckiego o 20
lat. W ciggu tych 20 lat Hiszpania prawdopodobnie nie umiata
wyciggnaé zadnej nauki z wojny Swiatowej w zakresie obrony
przeciwlotniczej.

Na drugi dzien ministerstwo wojny wydato komunikat
uspokajajacy takiej tresci:

.30 VIII 1936. ,Napady lotnicze nieprzyjaciela nie
moga wyrzadzi¢ Madrytowi zadnych szkéd. Faszy$ci do-
brze o tym wiedza, lecz dgzg do ztamania ducha ludnosci.
Madryt odrzucit juz wroga, bijac go w Sierra i innych
punktach, nie wplyng wiec na niego loty dokonywane do-
rywczo i z pospiechem...

...Madryt obronit sie zresztg przed nalotami; dwa oka-
zaly sie zupetnie daremne i kosztowatly przeciwnika dwa
samoloty4l

Prawdopodobnie poptoch, jaki wywotato bombardowanie
Madrytu, musiat by¢ bardzo duzy, albowiem tego samego dnia
prasa podata uspokajajace wiadomosci, inspirowane przez rzga-
dowg propagande, starajac sie zbagatelizowa¢ skutecznosc
bombardowania i dajac jednoczes$nie wskazowki, jak sie ma
ludno$¢ zachowaé. Przytoczymy tu czes¢ artykutu podanego
przez dziennik ,,Ahioran z 29 VIII 1936:

»Bezskutecznosé praktyczna bombardowan lotniczych.
Lotnictwo jako $rodek walki ma pozytywng warto$¢ w po-
lu. Dzieki niemu zna sie potozenie wroga, ilos¢ itd., lecz
lotnictwo jako broA zaczepna w miastach zupetnie jest po-
zbawione skutecznosci. Przedstawia warto$¢ wylacznie
moralng. Jest bronig, ktéra napada korzystajagc z bezkar-



nosci, dzieki wysokosci, z jakiej dziata. Lecz skutek jej ja-
ko takiej jest rowny zeru. Bomby spadajg na miasta prze-
razajac mieszkancow cywilnych i wyrzadzajgc minimalne
szkody, gtéwnym za$ celem dla ktérego ich uzywajg, jest
wywotanie niepokoju i zdemoralizowanie tytow.

...Na przyktadach wielkiej wojny, w ktdérej tyle uzy-
wato sie lotnictwa, statystyki wykazaty, iz po czterech la-
tach napadéw samolotow niemieckich na Paryz spowodo-
waty one zaledwie 300 szkdd, z czego widac, iz wartos¢ ich
jako broni przeciw miastom jest znikoma...

..Uwazamy za wskazane podaé¢ $rodki obrony. Jesli
napad jest za dnia, wystarczy rzuci¢ sie na ziemie, stara-
jac sie pozosta¢ przy Scianie w cieniu, przez co zmniejsza
sie widoczno$¢. Z drugiej strony niebezpieczenstwo nie za-
chodzi, jes$li sie znajduje poza linig prostopadta do samo-
lotu. Bomby dziesieciokilogramowe, ktore powstancy jedy-
nie posiadaja, majg bradzo male pole dziatania i tylko
w wypadku gdy eksplodujg blizej niz na 3 metry od jakie-
go$ przedmiotu, majg pewien skutek. Nie obawiajmy sie
wiec samolotow4

Z tych komunikatéw widac, iz milicjanci oraz ludno$¢ cy-
wilna nie tylko nie byli przygotowani, ale nawet nie uswiado-
mieni o koniecznosci obrony przeciwlotniczej. Nie wydano zad-
nych wskazéwek i zarzadzen w tej sprawie. Zlekcewazenie te-
go niebezpieczenstwa i szukanie ratunku w oktamywaniu lud-
nosci zemsScito sie krwawo na mieszkancach stolicy.

Pogarszajace sie z dnia na dzien potozenie Madrytu pod
wzgledem jego bezpieczenstwa przed nalotami z powietrza
zmusito wreszcie wtadze do zorganizowania obrony przeciwlot-
niczej. Widzimy to z komunikatu ministerstwa wojny z paz-
dziernika:

.1 X 1936. ,0 czwartej nad ranem samoloty faszy-
stowskie dokonaty ponownie lotu nad Madrytem. Stuzba
alarmowa i bezpieczenstwa dziataty nadzwyczajnie, tak ze
samoloty nieprzyjacielskie powrocity do swych baz, nie
osiggngwszy celu. Syreny oznajmity ludnoS$ci natychmiast
obecnos¢ samolotéw, a dziata przeciwlotnicze zmusity je
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do ucieczki. W pét godziny po wszczeciu alarmu spokdj
byt w catosci przywrécony.

7 X 36. ,Ponowna préba bombardowania Madrytu.
W nocy, wkrotce po pierwszej trzydzieSci, syreny zapo-
wiedziaty grozace najscie samolotow faszystowskich. Lud-
nos$¢ w porzadku udata sie do schronéw i pozostata tam,
az po godzinie daty sie stysze¢ znaki odwotujgce alarm.
Znaki odwotawcze nie sg tak wyrazne jak znaki alarmo-
we, uwazamy wiec, ze zastosowacé by nalezato inny rodzaj
syren, aby ludno$¢ wyraZznie wiedziata, kiedy moze powro-
ci¢ do miejsc, skad przybytal

A wiec juz w pazdzierniku 1936 Madryt ma uruchomione
Srodki obrony przeciwlotniczej i dorywczo zorganizowane
schrony. Wiemy skadingd, ze obrona byta jeszcze niedosta-
teczna.

Za wzorem Madrytu idg inne miasta hiszpanskie strony
rzgdowej. Dopiero w listopadzie 1936 Barcelona przystepuje
do c¢wiczen w obronie przeciwlotniczej. Jest to juz czwarty
miesigc wojny, wiec dos¢ pozno jak na rozpoczecie przygoto-
wan obronnych. Nalezatoby sadzi¢, ze dopiero ciezkie doSwiad-
czenia Madrytu, ktory w tym czasie byt silnie bombardowany
z samolotéw, zmusity inne miasta do pomyslenia o swym bez-
pieczenstwie.

Barcelona 21 XI 36. ,,Dzi$ w nocy miedzy g. 23 a 24
wyruszyty na miejsca poprzednio wskazane ambulanse
Czerwonego Krzyza. Bozpoczat sie ryk syren, jako sygnat
dla publiczno$ci, zeby sie schronita. Otwarte pozostaty tyl-
ko wejscia do kolejki podziemnej, gdzie ptonety latarki
gérnicze. Wieksza cze$¢ kamienic tez pozostata otwarta,
jak réwniez liczne zakiady przemystowell

Stopniowo do obrony przeciwlotniczej przystosowujg sie
wszystkie miasta, szczegdlnie te, ktdre ze wzgledu na swe po-
tozenie sg silnie narazone na niebezpieczenstwo napadéw
Z powietrza.



Komunikat Ministerstwa Marynarki i Lotnictwa:

28 XIl 36. ,Lotnictwo faszystowskie bombardowato
Santander, powodujac ofiary. Wkrétce po 12-e¢j ukazato
sie nad Santander 10 samolotéw mysliwskich i s bombo-
wych. Przez 20 minut lataty one nad miastem i zrzucity
50 bomb. Ludnos$¢ na gtos syren ukryta sie w schronach”.
...,Lotnictwo nieprzyjacielskie obrzucito w sobote bomba-
mi  Alicante, nie o0szczedzajac ludnosci cywilnej,
..0 7-ej wieczorem, w sobote, dnia 28 pogaszone zostaty
wszystkie Swiatlta na znak o zblizajgcym sie napadzie lot-
niczym. W chwile potem zaczat sie napad. Bombardowa-
nie trwato az do trzeciej nad ranem"...

Samoloty nabyte za granicg przez jedng i drugg strone roz-
poczynaja swag morderczg dziatalnos¢. Wobec huku wybucha-
jacych bomb i walacych sie domoéw, wobec zabitych i rannych,
nie wystarczajg juz uspokajajgce komunikaty, trzeba sie bro-
ni¢, i to dobrze, bo kazda bezbronnos$¢ oSmiela tylko przeciw-
nika. Stworzenie specjalnej i silnej obrony przeciwlotniczej sta-
je sie koniecznoScig pilng i palaca, tak w stosunku do wojska,
walczgcego na froncie, jak i ludnosci miast przyfrontowych
i lezacych na tytach. Rzad frontu ludowego zdaje sobie dobrze
sprawe z niebezpieczenstwa i dlatego organizuje $rodki obrony.

Organizacja obrony przeciwlotniczej. — s$rodki obrony.

JakeSmy sie juz starali udowodni¢, organizacja obrony
przeciwlotniczej po stronie rzadowej nastapita dopiero w kilka
miesiecy po rozpoczeciu wojny domowej. Przybierata ona roz-
maite formy w miare swego rozwoju. Na froncie zalezata od
dowodcow oddziatdbw walczacych, w giebi kraju od minister-
stwa wojny. Istniato bardzo wiele rozbhieznosci, nie byto jedno-
litego organu kierowniczego, brak byto fachowcoéw, nowocze-
snego sprzetu i odpowiedniej organizacji, co w nastepstwie da-
wato bezkarno$¢ w dziataniu lotnictwa powstanczego.

Juz po kilku miesigcach wojny widzimy dazenie do pod-
porzadkowania obrony przeciwlotniczej lotnictwu, ktére wcze-

907



908

$niej potrafito sie zorganizowaé. Dn. 1 stycznia 1937 spotyka-
my sie z instrukcjg podsekretariatu lotnictwa, ktéry wydaje
milicjantom wskazowki, jak sie majg zachowaé wobec napa-
déw lotniczych.

1. 1 37. ,,Podsekretariat lotnictwa oglasza nastepujace wska-
zowki dla milicjantéw na froncie:

1) Dostrzegtszy samoloty nieprzyjacielskie nad miastem,
gdzie sie znajduje wojsko, nalezy sie zachowaé spokojnie. Zot-
nierze powinni sie potozy¢ na ziemi albo ukry¢ za kamieniami,
kupami ziemi, murami, albo potozy¢ sie w rowach lub nieréow-
nosciach terenu, gdyz w ten sposéb bomba nie trafiajagc bez-
posrednio swymi odtamkami nie wyrzadzi najmniejszej krzyw-
dy. Przeciwnie natomiast, jeSli sie wstaje, pozostaje w pozycji
stojgcej lub ucieka, odtamki bomb ranié¢ bedg skutecznie.

2) Zeby zmusi¢ nieprzyjaciela do ucieczki, trzeba, zeby
rozciggniete oddziaty strzelaly przed samolotem na odlegtos¢
rowng lub nieco wigkszg niz nam sie wydaje samolot.

Spetnianie doktadnie tych dwoch tak prostych przepiséw
nie tylko uchroni od morderczych skutkow bombardowania,
lecz nawet pozwoli strgca¢ samoloty nieprzyjacielskie.

3) Jesli widzimy pilota skaczacego ze spadochronem, nie
nalezy do niego strzela¢, gdyz moze to by¢ lotnik wiasny, a je-
§li to jest lotnik nieprzyjacielski, to moze dostarczyé dowodz-
twu bardzo cennych wiadomosci, dlatego nalezy go wzig¢ do
niewoli, a nie zabija¢.

Uwaga. Towarzysze, nie wyrzucajcie tej wskazdéwki, za-
chowajcie jg i nauczcie sie jej na pamieé. Spetniaj jg i polecaj
spetnia¢ twoim towarzyszomH

Wskazéwka ta jest charakterystyczna. Dowodzi ona, ze
milicjanci nie majg wcale pojecia o zachowaniu sie podczas
napadu lotniczego, a po drugie, ze lotnictwo przeciwnika tak
dalece sie dato oddziatom rzadowym we znaki, ze kazdy lotnik
ladujacy ze spadochronem ratuje zycie tylko do chwili dotknie-
cia nogami ziemi. Wynika to ze wskazowki, ze w zapale wojen-
nym milicjanci zabijali tak lotnikow wiasnych jak i nieprzyja-
cielskich, gdy ci znaleZli sie w zasiegu ostrzatu karabinowego
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oddziatow, ratujgc swe zycie po walce powietrznej przy pomocy
spadochronu czy tez przymusowego lgdowania na samolocie.
Szereg takich bestialskich morderstw popetnianych na bez-
bronnych juz lotnikach nieprzyjacielskich znajdujemy w ko-
munikatach wojennych. Zazwyczaj komunikat starat sie wyttu-

O0/fa przebijania bomb /o/h/czych

maczy¢ te morderstwa checig ucieczki, czy tez obrony nie-
szczesliwych ofiar. Niestety, byty to tylko ordynarne fatsze, ma-
jace na celu usprawiedliwienie przed Swiatem bandyckich spo-
sobow postepowania milicjantow z jefncami.

Wojna w Hiszpanii daleko odbiegta od poje¢ rycerskosci,
jaka wyrobiliSmy sobie o Hiszpanach.

Odbiegtem od tematu, ale niech mie usprawiedliwi oburze-
nie, jakie w cztowieku wywotujg czyny barbarzyrnstwa, dale-
kie od tych poje¢ rycerskosci, jakie spotykaliSmy podczas woj-
ny Swiatowej w walkach lotniczych.



Najwazniejszym aktem dla organizacji obrony przeciwlot-
niczej rzgdowej Hiszpanii byto rozporzadzenie z 15 maja 1937
wydane przez prezydenta Hiszpanii, odnoszace sie do organiza-
cji lotnictwa. Rozporzadzenie to w art. 14 i 15 okre$la zupeinie
wyraznie podlegtos¢ i zalezno$¢ obrony przeciwlotniczej:

..art. 14. W lotnictwie bedzie dziatalo osobne kie-
rownictwo obrony przeciwlotniczej, ktore bedzie sprawo-
wato dowddztwo taktyczne i administracyjne wszelkich
sktadnikdw podlegajgcych jego rozkazom.

...art. 15. ,,0ddziaty przeciwlotnicze, ktére zostang od-
dane jednostkom wojska lub marynarki, beda w dalszym
ciggu dowodzone przez personel specjalnej obrony prze-
ciwlotniczej, ale bedag podlegaty pod wzgledem taktycznym
i dyscyplinarnym rozkazom broni, do ktorej zostang chwi-
lowo przydzielone™...

Na mocy tego rozporzadzenia minister Marynarki i Lot-
nictwa wydat szereg zarzadzen wykonawczych, ktére miedzy
innymi regulowaty organizacje obrony przeciwlotniczej.

Z grubsza organizacja ta przedstawia sie nastepujgco:

Na czele obrony przeciwlotniczej kraju stoi szef obrony
przeciwlotniczej, podlegty wiceministrowi lotnictwa, w mini-
sterstwie lotnictwa i marynarki, majacy odpowiednio zorgani-
zowany sztab.

Szefostwu obrony przeciwlotniczej podlegajg wszystkie
formacje i srodki czynne obrony przeciwlotniczej oraz organi-
zacje, instytucje i srodki bierne obrony przeciwlotniczej.

Formacje obrony czynnej sktadaja sie z jednostek arty-
lerii przeciwlotniczej, karabinbw maszynowych przeciwlotni-
czych, reflektoréw, aparatow podstuchowych, stuzby dozoro-
wania powietrza oraz formacji technicznych. (Stuzba sanitarna
i przeciwgazowa podlega ministerstwu zdrowia).

Obrone bierng przeprowadza ludnos$¢, dziatajgca wediug
wskazowek wydawanych przez wiladze administracyjne (gu-
bernatorzy). Do obrony tej nalezy: gaszenie Swiatet, ograni-
czenie ruchu podczas napadu, przystosowanie mieszkan i piw-
nic do obrony przeciwlotniczej i przeciwgazowej, krycie sie



w schronach, pomoc przy usuwaniu skutkéw napaddéw lotni-
czych, wreszcie zastosowanie sie do miejscowych zarzadzen
i wskazowek, wydawanych przez witadze do tego powotane.

Caly kraj jest podzielony na rejony, na ktérych czele sto-
ja dowddcy rejonow obrony przeciwlotniczej. Rejony odpo-
wiadaja mniej wiecej poszczegdlnym prowincjom Hiszpanii,
a wiec np. rejon Katalonii, Walencji, Aragonii itp. Do pomocy
w organizacji obrony biernej ludnosSci w kazdym rejonie sg
powotane komitety obrony przeciwlotniczej, na ktérych czele
stoi gubernator. Zadaniem komitetdw jest opracowywanie
przepisow miejscowych i pouczanie ludnosci o zachowaniu sie
w razie alarmu lotniczego. Komitet jest ciatem doradczym gu-
bernatora dla biernej obrony przeciwlotniczej ludnosci danej
prowincji. W rejonach wazne punkty, jak miasta, osrodki prze-
mystowe itd., tworzg samodzielne o$rodki przeciwlotnicze. Ta-
kim waznym osrodkiem byta np. Walencja, 6wczesna siedziba
rzadu hiszpanskiego, stanowigca niezalezny osrodek obrony
przeciwlotniczy, dowodzony przez dowodce, podlegtego bezpo-
Srednio szefowi obrony przeciwlotniczej w ministerstwie lot-
nictwa i marynarki.

Obrona przeciwlotnicza frontu podlega pod wzgledem tak-
tycznym dowddcom odnosnego odcinka frontu, a pod wzgle-
dem zaopatrzenia i wyszkolenia szefostwu obrony przeciwlot-
niczej w ministerstwie lotnictwa i marynarki. Madryt np. ma
swojego dowddce obrony przeciwlotniczej, ktdry podlega bez-
posrednio gen. Miaja, dowddcy obrony Madrytu.

Artyleria przeciwlotnicza jest zorganizowana w baterie
i grupy (dywizjony). Karabiny maszynowe przeciwlotnicze
tworzg plutony i kompanie. Reflektory i aparaty podstuchowe
tworzg sekcje i grupy techniczne.

Sprzet, ktorym sie postuguje obrona przeciwlotnicza Hisz-
panii, jest réznolity. Do najlepszych zaliczy¢ nalezy baterie ar-
tylerii przeciwlotniczej, wyposazone w dziata najnowszych mo-
delow wraz z odpowiednim sprzetem pomocniczym. Dziato
przeciwlotnicze o ktdrym mowa ma zasigg 10.000 m, szybko$¢
poczatkowa pocisku 800 mtr/sek, szybko$é strzatéw 20 na mi-
nute. Dziatka przeciwlotnicze samoczynne stosowane w obro-
nie przeciwlotniczej majg przecietnie zasigg okoto 4000 m,
szybko$¢ strzatéw okoto 100 na minute. Specjalne karabiny
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maszynowe przeciwlotnicze typu Hotchkiss majg zasigg okoto
3000 m i dajg okoto 250 strzatow na minute.

W obronie przeciwlotniczej na froncie sg uzywane normal-
ne karabiny maszynowe, a nawet zwykle karabiny, w ktdre
sg uzbrojone oddziaty.

Aparaty podstuchowe uzywane w Hiszpanii tapig odgtosy
silnikéw samolotowych juz w odlegtosci 20 kilometi’dw, a re-
flektory zdolne sg do osSwietlenia samolotéw' juz z odlegtosci
15 kilometrow.

Jak dziata obrona przeciwlotnicza, oméwimy na przykia-
dzie tak waznego os$rodka, jakim jest Walencja. Owczesna sto-
lica Hiszpanii frontu ludowego, lezy nad Morzem Srédziem-
nym, w odlegtosci blisko 350 kilometréw od frontu madryc-
kiego, 150 km od frontu pod Teruel i okoto 200—250 km od
wysp Balearskich, znajdujgcych sie w rekach powstancow. Je-
zeli przyjmiemy, ze szybkos$¢ obecnych samolotow bombowych
wynosi przecietnie 300 lun/godz., to zobaczymy, ze czas lotu,
jakiego potrzebujg samoloty powstancze na przebycie drogi
ze swych lotnisk do Walencji, aby ja zbombardowaé, wyniesie
okragto: z frontu madryckiego 1 godz. 10 min., spod Teruel %
godz., z Balearéw 40 lub 45 minut. Innymi stowy, troche mniej
czasu, niz tu podano pozostaje obroricom Walencji (liczac od
chwili zaobserwowania samolotéw powstanczych do chwili
przekazania tej wiadomosci do Walencji) do zaalarmowania
Srodkow obrony i ostrzezenia ludnosci.

Zgodnie z przyjeta zasada obrona przeciwlotnicza Walen-
cji ma wiasng sie¢ dozorowania powietrza (posterunki obser-
wacyjno meldunkowe), ktéra jest rozrzucona w okoto Walencji
w promieniu 80—100 km. Na morzu od strony Balearow stuz-
be te peinig statki i todzie straznicze, postugujac sie tgcznoscig
radiowg i sygnalizacjg optyczng. Kazdy lgdowy posterunek ob-
serwacyjno meldunkowy ma wiasny telefon, wigczony do naj-
blizszej centrali telefonicznej. Précz tego gtéwna centrala Wa-
lencji jest potgczona z centralami obrony przeciwlotniczej po-
szczegblnych odcinkéw frontéw, ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem frontu madryckiego. O kazdym samolocie powstariczym
przekraczajagcym front zostaje zawiadomiona centrala obrony
przeciwlotniczej w Walencji, ale wtasciwe okreslenie kierunku
lotu, a w tym wypadku lotu skierowanego na Walencje, moze
przeprowadzié¢ tylko ta stuzba dozorowania powietrza, ktérej



posterunki, jak juz méwiliSmy, rozrzucone sg w promieniu 100
km od Walencji. Wynikatoby z tego, ze czas pozostajacy w dy-
spozycji obrony na dokonanie obserwacji, przekazanie jej tele-
fonicznie do Walencji, dla zaalarmowania i uruchomienia $rod-
kéw obrony przeciwlotniczej wynosi w najlepszym razie 20
minut. Czy to wystarczy na poczynienie koniecznych przygo-
towan i ostrzezenie ludnoSci, aby zdazyta na czas schowac sie
do schronéw i piwnic? Mozna $miato twierdzi¢, ze nie. Po-
twierdzito nam to zresztg doSwiadczenie, tam zdobyte. O wigk-
szosci nalotéw bombowych, ludno$¢ dowiadywata sie na pare
minut przed zjawieniem sie samolotdw nieprzyjacielskich nad
miastem, a byly i takie wypadki, ze syreny rozpoczynaty swoj
gwizd alarmowy w chwili, gdy samoloty juz byty nad miastem.
Baterie artylerii przeciwlotniczej umieszczono na zewnetrz-
nych krawedziach miasta, a od strony morza w poblizu portu.
Karabiny maszynowe po 2—4 byly umieszczone na dachach
najwyzszych gmachow miasta, z takim obliczeniem, aby ogien
ich pokrywat sie wzajemnie i nie byt niczym krepowany.
Miasto samo bylto podzielone na 5 wycinkdw, &-ty stano-
wit port morski i jego okolice. Podziat na wycinki miat na
celu podziat stanowisk ogniowych, tatwiejsze umiejscowienie
celu oraz usprawnienie organizacji ziemnej, pracujgcej nad
umiejscowieniem skutkdw napadu lotniczego.

Z obserwacji ognia artylerii przeciwlotniczej w Walencji
i Madrycie mozna mniej wiecej odtworzy¢ taktyke stosowang
w Hiszpanii. A wiec wybuchy pociskbw umieszcza sie na roz-
nych wysokos$ciach i o do$¢ duzym zageszczeniu ognia na przy-
puszczalnym kierunku lotu samolotu. Wida¢ z tego, ze artyle-
ria stara sie, jak gdyby zamkng¢ przejscie dla samolotu, liczac
sie nawet ze zmiang jego wysokosci i kierunku lotu. Wymaga
to, oczywiscie, bardzo duzej ilosci dziat i pociskéw.

Jakg taktyke stosujg dziatka przeciwlotnicze, trudniej by-
to sprawdzié, ale sagdzac po obserwacji jednego z polskich ko-
respondentéw, ktory widziat silny, natezony ogieh przeciwlot-
niczy na froncie madryckim, podczas jednego z wiekszych na-
lotow nieprzyjacielskich, mozna twierdzi¢, ze wybuchaty row-
noczesnie obok siebie dwa pociski, z czego by wynikato, ze
dziatka przeciwlotnicze f#aczono po dwa, jako jednostke
ogniowa.
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Karabiny maszynowe wr wiekszosci wypadkoéw stosuja
ogien zaporowy na drodze przypuszczalnych przelotéw samo-
lotow nieprzyjacielskich.

Oprocz sprzetu tu wymienionego, do obrony przeciwlotni-
czej waznych punktdéw, a szczegdlnie Madrytu, uzywano lot-
nictwa mysliwskiego. Lotnictwo to nie podlegato dowddctwu
obrony przeciwlotniczej, tylko uzgadniato z obrong plan dzia-
tan. Miato ono wyznaczong strefe, poza zasiegiem artylerii prze-
ciwlotniczej, gdzie zwalczalo napotkanego przeciwnika po-
wietrznego. Ze wzgledu na to, ze Madryt lezal bezposrednio
przy linii frontu, stuzba dozorowania powietrza miata ograni-
czone pole dziatania, jesli chodzi o czas potrzebny na zaalarmo-
wanie srodkdéw obrony przeciwlotniczej naziemnej i lotnictwa
mys$liwskiego. W tym wypadku alarm byt zawsze sp6Zniony.
W dniach czestych i prawie codziennych wypraw bombowych
lotnictwa powstaiczego na Madryt, lotnictwo czerwone zara-
dzito temu w ten sposdéb, ze w pewnych godzinach wysytano
pojedyncze samoloty lub male patrole mysliwskie, ktore kra-
zyty nad frontem i w poblizu lotnisk nieprzyjacielskich, alar-
mujac natychmiast przez radio swdj dywizjon znajdujgcy sie
w pogotowiu na lotnisku o zblizaniu sie nieprzyjaciela po-
wietrznego. Byty to wdec, jak gdyby ruchome posterunki obser-
wacyjno meldunkowe, dziatajgce w giebi ugrupowan tylnych
nieprzyjaciela, informujgce zawczasu obrone przeciwlotniczg
0 zamierzonym nalocie nieprzyjacielskim.

Jaka jest skutecznos$¢ srodkdw obrony przeciwlotniczej,
staraliSmy sie, jak wielu innych, znalez¢ na to jakg$ konkretng
odpowiedZz. Z wynurzef dowddcy lotnictwa rzgdowego pika
Tgnacio Hidalgo de Cisneros, ogltoszonego w prasie hiszpanskiej
24 czerwca u. r., wynikato, Ze od poczatku wojny strgcono 122
samoloty powstancze. Natomiast z komunikatéw wojennych
wiemy, Ze oddziaty rzagdowe zestrzelity 34 samoloty powstan-
cze, przy pomocy naziemnych $rodkdéw obrony przeciwlotni-
czej. To znaczy, ze lotnictwo rzgdowe strgcito ss samolotow
(72%), a artyleria i karabiny maszynowe przeciwlotnicze 34
(28%) samolotow powstanczych.

Gen. Kindelan, szef lotnictwa powstanczego, twierdzi, ze
..,lotnictwo mysliwskie wbrew przypuszczeniom stanowi naj-
istotniejszy skladnik dobrego lotnictwa. Wielosilnikowe samo-
loty z kilkoma wiezyczkami sg zgubione w walce z kilkoma sa-



molotami mysS$liwskimi szybszymi od nich. Moga sie obronic¢
lylko w szykach zwartych..u

O artylerii przeciwlotniczej wypowiada nastepujacy po-
glad:

..,Artyleria przeciwlotnicza przy dobrym Kkierowaniu
ogniem, dosy¢ skuteczna w dzien, jest nieskuteczna w nocy bez
dobrych reflektoréow...n

Ostatnig wreszcie opinie o $srodkach przeciwlotniczych sto-
sowanych w Hiszpanii przytaczamy z dzieta p. t. ,,Luftmachta
wydanego w Berlinie w r. 1938, gdzie w rozdziale IV ,,Spanienu
tak pisze autor (Fischer von Poturzyn):

....Na pewno bytoby wielkg korzyscig na przyktadzie woj-
ny hiszpanskiej sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania naziemnych
Srodkow obrony przeciwlotniczej. Wielko$¢ terenu przy matej
stosunkowo ilosci artylerii przeciwlotniczej powoduje, ze jej
skuteczno$¢ nie jest zbyt duza, cho¢ donoszg o dobrych wyni-
kach celowania. Tylko 1/5 cze$¢ zestrzelonych samolotow jest
zastugg artylerii przeciwlotniczejll

Widoczne wiec, ze lotnictwo mysliwskie jest najskutecz-
niejszym Srodkiem obrony przeciwlotniczej, tak jak byto i pod-
czas wojny Swiatowej. Nie znaczy to oczywiscie, aby lekcewa-
zy¢ $rodki naziemne, maja one niewatpliwie swojg wartos¢
i wzajemnie uzupetniajg sie doskonale z lotnictwem. Tam gdzie
nie moze pracowac lotnictwo mysliwskie, powinna dziata¢ ar-
tyleria i karabiny maszynowe. Skutecznos¢ dziatania srodkow
naziemnych nie ma tylko znaczenia materialnego, ale i bardzo
duze moralne. Ogien artylerii przeciwlotniczej zmusza samo-
loty nieprzyjaciela do ucieczki, do lotéw na duzej wisokosci,
demoralizuje zatoge i w skutku ogromnie ostabia celno$¢ bom-
bardowania. A ten sam ogieA bardzo dodatnio oddziatuje na
ducha wtasnej ludnosci.

Potwierdzenie tego znajdujemy w os$wietleniu ptk. Sera-
via, szefa obrony przeciwlotniczej w Hiszpanii, ktéry uznaje
wiekszg skuteczno$é lotnictwa mysliwskiego w zwalczaniu nie-
przyjaciela powietrznego, ale zastrzegt sie zaraz, ze to wcale
nie uprawnia do pomniejszania wartosci naziemnych $rodkéw
obrony przeciwlotniczej, ktdre z lotnictwem sie uzupetniajg
i tworzg nieodzowng zgodng catosc.
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Przejdziemy wreszcie do omoéwienia S$rodkéw biernych
obrony przeciwlotniczej. Do nich trzeba zaliczy¢ przede wszy-
stkim budowe schrondéw przeciwlotniczych. Naloty bombowe,
jakie przechodzit Madryt, od poczatku listopada 1936 r. do kon-
ca marca 1937 r. daty, wedtug urzedowego komunikatu Rady
Obrony Madrytu (Junta de Defense): 1149 zabitych, 3502 ran-
nych i 430 zaginionych. Bomby zniszczyty 980 gmachéw, nie
liczac wielu domkdw zniszczonych w dzielnicach podmiejskich.
To straszliwe zniwo Smierci i zniszczenia, ktdre pociggneto ty-
le ofiar sposréd niewinnej i bezbronnej ludnosci, zmusito i'zad
w Walencji do szukania srodkéw zaradczych. Dla zmniejszenia
w przysztoSci strat i zapewnienia ludnosci jakiej takiej ochro-
ny przystagpiono w Walencji do budowy schronéw przeciwlot-
niczych. Typ schronu ustalono; zbudowany on jest w giebi zie-
mi, éciany betonowe grubos$ci péttora metra. Wewnatrz schro-
nu sa filary tej samej grubosci, na ktérych spoczywa gdrna
ptyta betonowa grubosci 3 i p6t metra, dalej warstwa piasku,
cienka warstwa betonu, warstwa zwiru, warstwa algi (trawa
morska), znow warstwa betonu, a na samym wierzchu gruba
warstwa gliniastej ziemi. Schron jest obliczony na 250 oséb. Ma
dwa wejscia i wyjscia, odpowiednio zabezpieczone. Wewnatrz
znajduja sie fawki do siedzenia, wentylatory elektryczne i o na-
pedzie recznym, na wypadek gdyby nastapita przerwa w dosta-
wie pradu, Swiatto elektryczne, klozet piaskowy. Cato$¢ wyko-
nana starannie i solidnie. Takich schrondéw wykonano kilka-
dziesigt w rdéznych dzielnicach miasta. Wiekszo$¢ schronéw
umieszczono na matych placykach, niektore za$ na parcelach
budowlanych, z takim obliczeniem, zeby stanowily piwnice
i fundamenty przysztych kamienic. Schrony dla wiadz rzgdo-
wych i wojskowych znajdujg sie w podwoOrzach gmachow przez
nie zajmowanych. Schrony, co jest ciekawe, nie sg zupetnie
przystosowane do obrony przeciwgazowej, cho¢, jak nalezy
przypuszczac, przystosowanie ich do tego celu nie sprawia tru-
dnosci. Hiszpanie wierza, ze przeciwnik, zgodnie z oSwiadcze-
niem ztozonym w Londynie, nie bedzie stosowal bomb gazo-
wych.

W schronach tych mozna umiesci¢ najwyzej 25.000 ludzi,
a poniewaz Walencja ma ich obecnie co$ okoto po6t miliona,
wiec tylko czeSciowo i wybranicom moga da¢ bezpieczenstwo.
Wiedzac o tym wiadze zarzadzity, aby ludno$¢ przystosowata
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piwnice w solidnych domach i tym podobne pomieszczenia wy-
korzystano jako schrony.

Ich bezpieczenstwo jest bardzo problematyczne. Moga da¢
ochrone przed lekkimi bombami i odtamkami walgcych sie do-
moéw, ale z chwilg, kiedy trafi w nie ciezka bomba burzaca,
bardzo tatwa mogg sie zamieni¢ w masowe grobowce.

Dla ostony przed odtamkami bomb, muréw i kostek bru-
kowych, wyrwanych sitg detonacji bomb, przed wielkimi por-
talami gmachow i witrynami wystawowymi ustawiono wyso-
kie bariery ochronne, sktadajgce sie z workéw z piaskiem, ukita-
danych jeden na drugim.

Przed odpryskami pekajacych szyb chronig paski papiero-
we, naklejone na szyby w matych kwadratach.

Wprawdzie wyprawy bombowe nocne bywajg dos¢
rzadkie, jednak i tutaj zastosowano w catej Hiszpanii obowig-
zek zaciemniania miast. Swiatta w domach moga sie pali¢ tyl-
ko przy szczelnie zastonietych oknach. Karno$¢ jest tak suro-
wa, ze uprawnia milicjantéw do ostrzelania okien oswietlonych.
Ulice nie sg w zasadzie oSwietlane. Numery kamienic i nazwy
idic nie sg oswietlane, tak ze cztowiek nie znajacy dobrze mia-
sta bardzo tatwo zablgdzi. Wolno sie natomiast postugiwac la-
tarkami recznymi. Wazne budynki uzytecznosci publicznej
i siedziby wiadz sg oSwietlone przy wejsciu malenkimi niebieski-
mi Swiatetkami migajgcymi. Samochody jezdzgce w nocy mu-
szg sie postugiwac przyémionymi swiattami. Wybitng niekarno-
$cig grzesza samochody wojskowe czerwonych dygnitarzy, roz-
bijajgce sie po nocach z jasno zapalonymi reflektorami. Z wy-
jatkiem Madrytu i miast przyfrontowych, gdzie wolno chodzié
tylko do 10-tej wieczor, gdzie indziej ruch nocny nie ma ogra-
niczenia.

Wiele waznych obiektéw, zwilaszcza w miejscowosciach
przyfrontowych, zabudowan lotniczych, magazynéw wojsko-
wych i fabryk przemystu wojennego, maskuje sie przez wyko-
rzystanie Srodkow naturalnych i sztucznych. Budynki maluje
sie kolorem ochronnym, podobnym do otoczenia.

W razie alarmu lotniczego ludno$é powinna kry¢ sie w naj-
blizszych schronach i piwnicach, opatrzonych strzatkg kierun-
kowga i widocznym napisem ,,Refugio*; pozostawanie na ulicy
jest niedopuszczalne.



Dla niesienia pomocy od chwili rozpoczecia alarmu stoja
w pogotowiu patrole sanitarne, druzyny ratownicze, technicz-
ne i przeciwpozarne. Kazdy odcinek ma odpowiednig ilos¢ tych
druzyn, a procz tego czes¢ jest w dyspozycji dowodcy obrony
przeciwlotniczej, ktdry je moze zawsze rzucac¢ tam, gdzie be-
dzie najwieksza potrzeba, aby wzmocni¢ dziatanie druzyn miej-
scowych. Wszystkie te druzyny sg zaopatrzone, oczywiscie,
w samochody.

Dla uswiadomienia ludnosci o obronie przeciwlotniczej ro-
bi sie obecnie duzo, odrabiajac zalegtosci z dawnych lat. Wy-
szto bardzo duzo popularnych podrecznikéw o obronie przeciw-
lotniczej i przeciwgazowej. W jednym z nich, traktujgcym
0 obronie przeciwgazowej ,,Gases de Guerra®“, autor postuguje
sie w rozdziale zatytutowanym: ,Simulacro de la defensa de
Varsovia contra un atague aero-guimico en noiembre de 1933“
na ¢wiczenia i doSwiadczenia, jakie w tej sprawie zebrala
LOPP. Oprocz wydawnictw ksiegarskich z tej dziedziny istnie-
je duzo instrukcji, plakatow, afiszOw propagandowych itp. Wy-
danych przez odnosne wihadze. W podziemiach kolejki pod-
ziemnej, na przystankach tramwajowych, bramach doméw i ro-
gach ulic, obywatel uczy sie pogladowo, co ma robi¢ w razie
alarmu lotniczego. Mszczg sie tu stare zaniedbania, albowiem
przed wojng prawie nic w tym kierunku nic zrobiono.

Przygladajac sie obronie przeciwlotniczej czerwonej Hisz-
panii trzeba przyzna¢, ze jesli chodzi o ochrone ludnosci, to
pozostawia ona jeszcze bardzo duzo do zyczenia.

Nalot lotniczy, nieraz nieszkodliwy, wywotuje poptoch,
chaos i trwoge. Brak przewodnikéw i kierownikéw, ktorzy by
panowali nad potozeniem najblizszego otoczenia, stuzyli radg
1 pomocy. Brak przygotowania spoteczenstwa, ktdre idega po-
ptochowi, nie wie co robi¢, bo go wczes$niej o tym nie uswiado-
miono. Razace braki w tej dziedzinie kaza przypuszczac, ze
i ludzie kierujagcy obrong przeciwlotnicza ludnos$ci nie wiele
wiecej umiejg od tych, ktorymi kieruja.
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Sposoby i skutki bombardowania.

Komunikaty wojenne podane w czesci Il, traktujgcym
0 dziatalnosci lotnictwa, najczesciej mowig o bombardowaniu
obiektow i sit zywych znajdujacych sie na froncie i w miejsco-
wosciach, lezacych za frontem. Na froncie bombardowano po-
zycje i umocnienia nieprzyjacielskie, stanowiska artylerii, ko-
lumny jego wojska i taboré6w w marszu i na postoju, lotniska,
stacje wyladowcze, bron pancerng podprowadzang na pozycje
wyjsciowe, magazyny, sklady i wszystkie te Srodki, ktére zy-
wig wojne. Oprécz lotnictwa bombowego bombardowanie prze-
prowadzaly samoloty szturmowe i mysliwskie. Ze dziatania te
na froncie byty skuteczne, wiemy z komunikatéw wojennych.
Mozna przyjaé z catg pewnoscia, ze kazde powazniejsze natar-
cie na pozycje nieprzyjacielskie byto poprzedzone dziataniem
bombardujagcym. To samo byto, gdy byto zZle, gdy trzeba sie
byto bronié, odpiera¢ napady i powstrzymywac natarcie. Dzia-
tania pod Guadalajara, Teruelem, Brunete, Bilbao, Santander
1w wielu innych bitwach potwierdzajg to w zupetnosci. O dzia-
taniach tych trudno co$ konkretnego napisa¢, précz tego, co
wiemy z komunikatéw. O tym zresztag dowiemy sie wielu szcze-
gotow po zakonczeniu wojny. Natomiast wiecej mozemy powie-
dzie¢ o dzialaniach lotnictwa bombowego w gtebi kraju, bo
rozporzadzamy wiekszym materiatem dowodowym. Wynika to
po prostu stad, ze dla celéw propagandowych obydwie strony
rozdmuchujg w prasie kazde dziatanie bombowe w stosunku
do otwartych miast, milczac dyskretnie o dziataniu na froncie,
ze zrozumiatych wzgledéw tajemnicy wojskowej.

Z tych wzgledow w rozwazaniach naszych wiecej uwagi
poswiecimy bombardowaniu miast na tytach niz dziatalnosci
na froncie.

Komunikaty wojenne obu stron walczacych zawieraja
wzmianki o dziatalnosci lotnictwa na froncie i w gtebi kraju.
Te ostatnie dotyczag przewaznie uwag 0 bombardowaniu miast
i wiekszych skupien ludzkich. Wprawdzie zaden komunikat
nie moéwi o bombardowaniu ludnosci cywilnej, tylko o obiek-
tach waznych pod wzgledem wojskowym, ale to nie zmienia
nostaci rzeczy. Dopiero komunikat strony przeciwnej omawia-
jacy dziatalno$¢ lotnictwa nieprzyjacielskiego zaczyna sie za-
zwyczaj od tego rodzaju zwrotu: ,,... dzi§ we wczesnych godzi-
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nach rannych barbarzynski! lotnictwo faszystowskie dokonato
masakry kobiet i dzieci bombardujgc z samolotow zachodnie
dzielnice Madrytu. Oczywiscie po kazdym nalocie bombowym
lotnictwa rzagdowego na miasta lezace po stronie powstancéw
komunikat wojenny sztabu gen. Franco zawiera takie same wia-
domosci, z tg tylko rdznica, ze lotnictwo nie nazywa sie faszy-
stowskie, lecz czerwone, komunistyczne itp.

Bez wzgledu na to, ktdra strona dziata, faktem jest niezbi-
tym, ze obie w réwnym stopniu bezceremonialnie bombardu-
ja otwarte miasta, aby przez straty zadane ludnosci cywilnej
oddziata¢ moralnie na przeciwnika.

Gtéwnymi celami o znaczeniu wojskowym, ktére sie bom-
barduje z obu stron, sg: dworce kolejowe, mosty, koszary i ma-
gazyny wojskowe, lotniska, siedziby dowddztw, fabryki,
a szczegdlnie fabryki broni i sprzetu wojennego, porty morskie,
doki, urzadzenia portowe, wreszcie siedziby rzadéw i wiadz
miejscowych. Prdcz tego, juz bez wyboru celu, wszystkie mia-
sta przyfrontowe, w ktérych sie znajdujg wieksze oddzialy
i magazyny wojskowe, i te miasta w gtebi kraju, ktére chce
sie zgnebi¢ moralnie albo ktore sg przedmiotem dziatann odwe-
towych. Bombarduje sie Walencje, bo tam jest siedziba rzgdu
hiszpanskiego, lub Barcelone, ktdra jest siedzibg rzadu kata-
lonskiego, lub tez na odwrdt Burgos i Salamanke, jako siedziby
wiadz powstanczych.

Jezeli chodzi o bombardowanie ludnosci cywilnej, to war-
to podkresli¢, ze nie tylko spotyka jg to z powietrza. Wszyst-
kie miasta portowe, oprécz napadow lotniczych przechodzg
bombardowanie z morza przez dziata okretdéw nieprzyjaciel-
skich, ktore pod ostong nocy czy mgty porannej podptywajg
na bliskg odlegto$¢ od portu i walg z ciezkich dziat zazwyczaj
w domostwa niewinnej ludnosci potozone w poblizu portu. To
samo bywa w stosunku do miast majgcych nieszczescie znaj-
dowac¢ sie na linii frontu. Taki np. Madryt jest codziennie bom-
bardowany przez ciezka artylerie powstanczg. Pociski padajg
nie na jakie$ obiekty wojskowe, ale na Sr6dmiescie, najwiecej
ruchliwe i najgesciej zamieszkane.. Domy sypig sie w gruzy,
spis ofiar powieksza sie codziennie, nie przeszkadza to jednak
w ostrzeliwaniu i bezmy$lnym niszczeniu kamienic, patacow,
gmachéw publicznych itd., ktérych w zadnym wypadku nie
mozna zaliczy¢ do obiektow wojskowych. Podkresli¢ nalezy



i tti forme dziatan, albowiem zblizona jest ona w skutkach do
dziatan bombardowania z powietrza, co najwazniejsze, wszyst-
kie bierne Srodki obrony przeciwlotniczej ludnos$ci cywilnej
majg tu peilne zastosowanie, tak samo jak przy niebezpieczen-
stwie powietrznym. Ten sam alarm, ten sam schron, te same
Srodki ratunkowe.

Wiekszo$é nalotow bombowych w Hiszpanii na miasta po-
tozone na linii frontu lub w jego bezposrednim sasiedztwie od-
bywa sie przez wieksze zespoty samolotdw bombowych, dziata-
jacych pod ochrong lotnictwa mysliwskiego, ktére leci powy-
zej zespotu bombowego. Najwiekszy nalot bombowy na Madryt
sktadat sie z 32 samolotdw bombowych i takiej samej mniej
wiecej ilosci samolotow mysliwskich, stanowigcych jego ochro-
ne. Wspdtdziatanie samolotéw mysliwskich z wyprawg bom-
bowg ma na celu odparcie ewentualnego napadu samolotéow
mysliwskich nieprzyjaciela, gdyby ten chciat napas¢ ciezkie
i gorzej obronne samoloty bombowe. Tak duzy zesp6t jednak
byt rzadkoscia, przeciwnie bowiem bombardowanie przeprowa-
dzano w zespotach od kilku do kilkunastu samolotow w to-
warzystwie zawsze wiekszej ilosci samolotéw mysliwskich. 110$¢
bomb unoszonych przez samoloty powstancze (niemiecki ,,Jun-
kers" wioskie ,,Savoia Marchetti“ i ,,Caproni") wynosita po-
nad 2000 kg. Bombardowanie miast przeprowadzano przewaz-
nie ciezkimi bombami burzacymi 100 i 300 kg, oraz matymi
zapalajagcymi. Strona rzgdowa postugiwata sie samolotami bom-
bardujacymi (francuskie ,,Potez“, amerykanskie ,,Martin", oraz
rosyjskie ,,R-5“ ,,S.B.") o mniejszym tonazu, do 1000 kg. Bomb
uzywano 50 kg, 100 kg, 200 kg i matych zapalajgcych. Wy-
soko$¢ bombardowania w zaleznosci od warunkéw atmosfery-
cznych od 100 do 3500 m. Szyk bombardowania: mniejsze ze-
spoty w kluczach, wigksze w rojach lid) ciggach kluczy tréjsa-
molotowych. Zasadniczo w ciggu jednego nalotu wyrzucano
catg zawarto$¢ bomb, aby nie powtarzaé nalotu. Bombardowa-
nia odbywaty sie przewaznie w dzien, o wczesnych godzinach
rannych lub wieczornych. Bombardowania nocne byty bardzo
rzadkie, dokonywane przez pojedyncze samoloty, a podczas
wybitnie jasnych nocy przez mate zespoty 2 -3 samolotow.

Miasta lezace w giebi kraju daleko od linii frontu byty
bombardowane przez pojedyncze samoloty albo mate zespoty,
sktadajgce sie z kilku samolotéw, dziatajagcych bez ochrony my-
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Sliwcow. O ile dziatania lotnictwa bombardujgcego w stosun-
ku do miast przyfrontowych miaty charakter niszczycielski,
o tyle dziatania na gtebszych tytach mozna by raczej zaliczy¢
do dziatahn nekajagcych. Wyprawy bombowe w giebi kraju
dziataly przewaznie przez zaskoczenie, wykorzystujgc do tego
pory dnia i warunki atmosferyczne. Bardzo czesto bombardo-
wano w ten sposob, ze samoloty nieprzyjacielskie podchodzity
na duzej wysoko$ci pod ostong chmur, nie zauwazone przez
stuzbe dozorowania powietrza. Po przylocie nad miasto samolo-
ty schodzity w dot lotem $lizgowym z przymknietymi silnika-
mi i z wysokosci kilkuset metrow zrzucaty swdéj tadunek bomb
na upatrzone obiekty. Przy czystym niebie i duzej widocznosci
bombardowano z duzej wysokosci, 2000 — 3500 m. Celnos¢
bombardowania pozostawiata duzo do zyczenia, jesli chodzi
0 obiekty specjalne, bo poza tym kazda bomba zrzucona na
miasto byta skuteczna, trafiajgc ten czy inny dom. Jej wybuch
przynosit szkody bez wzgledu na zamiary bombardujgcego.

Doswiadczenia z dziatalnosci lotnictwa obu stron wykazu-
ja, Zze na pierwszym miejscu stojg dziatania lotnictwa bombo-
wego. Wysitki obu stron szty w tym kierunku, aby mie¢ jak
najlepsze i najliczniejsze lotnictwo bombowe. Do dziatan bom-
bowych nagina sie wszystkie inne dziatania lotnictwa szturmo-
wego, rozpoznawczego i mysliwskiego. Gtdwne cele bombardo-
wania lezg w miastach lub w bezposSrednim ich sasiedztwie.
Zatem bombardowanie waznych obiektéw musi zawsze pocig-
ga¢ za sobg straty w ludnosci cywilnej. Niezaleznie od tego
bombardowanie miast jest najwazniejszym celem, jesli chodzi
nie tylko o zniszczenie materialne, ale i moralne. Whniosek
ostatni i najwazniejszy dla nas, to ten, ze ludnos$ci cywilnej na-
wet niedotknietej bezposrednio wojng, a czasami sprzyjajacej
napastnikowi zupetnie sie nie oszczedza. Je$li hiszpanie bom-
bardujg bezwzglednie swoja ludno$¢ nalezacg do tego samego
narodu, to trudno sie spodziewaé, aby jakiekolwiek skruputy
w tym wzgledzie miat napastnik obcy rasowo i narodowo na-
padnietemu.

MowiliSmy juz uprzednio, ze kazda bomba zrzucona na
gesto zaludnione miasto jest skuteczna, pomimo ze moze nie
trafia w cel, ktory sobie nieprzyjaciel wybrat do bombardowa-
nia. Skuteczno$¢ bomb w miastach i miasteczkach Hiszpanii,
gdzie domy tworzg przewaznie zbite masy zabudowan o was-



kich uliczkach, jest daleko wieksza, nizby to byto w kraju o in-
nym rozplanowaniu ulic i placéw. Niebezpieczenstwo powiek-
sza jeszcze okoliczno$¢, ze klimat Hiszpanii nie wymaga szcze-
g6lnie solidnych, grubych muréw, wskutek czego wiekszos¢
domow ma lekka budowe, z zastosowaniem materiatu wzgled-
nie tatwopalnego (cienkie Scianki drewniane, stropy drewnia-
ne itp.). Przy bombardowaniu miast, a zwitaszcza Madrytu,
przez lotnictwo powstancze, sktadajace sie nie tylko z samolo-
téw, ale i z zatdg niemieckich i witoskich, zastosowano bomby
100 i 300 kg oraz bomby zapalajagce. Bomba 100 kg trafiajgca
w dom kilkopietrowy przebija szereg pieter i wybucha w niz-
szych kondygnacjach. Jej sita wybuchu starczy na rozwalenie
domu az do parteru lub pierwszego pietra wigcznie. Bomba
300 kg burzy dom catkowicie do piwnic wigcznie. Je$li upad-
nie w poblizu domu, to powaznie go zarysuje silg wstrzasu po-
wietrza i ziemi. Zrzucane razem z bombami burzacymi bomby
zapalajace koncza dzieto zniszczenia, jesli trafig na materiat
tatwopalny. Czego nie udato sie zniszczyé bombg wybuchowa,
strawi ogien powstaty od bomby zapalajacej.

Najwieksze zniszczenie oa bomb lotniczych przeszedt Ma-
dryt w koncu r. 1936 i na poczatku r. 1937. Bombardowanie
dzielnic zachodnich Madrytu, przeprowadzane przez lotnictwo
niemieckie, pozostajgce w stuzbie gen. Franco, zamienito cale
kompleksy domoéw w ruiny. Zniszczenia, jakich tam dokonano,
sq najlepszym dowodem straszliwej skuteczno$ci bomb burzg-
cych i zapalajagcych. Opiszemy je po krotce, wedtug reportazu
koresp. P. A. T. A. Sikorskiego:

»...Jedziemy zwiedzi¢ dzielnice Madrytu, ktore najwiecej
ucierpiaty od bomb lotniczych. Ladujemy sie do malego Forda,
przecinamy szybko miasto w kierunku zachodnim. Wjezdza-
my do strefy wojennej bezposredniego frontu.

Na placu ,,Glorietan zostawiamy samochéd. Dalej juz by
nie przejechat. Wszystkie wyloty ulic sg opancerzone betono-
wymi i kamiennymi zaporami z okienkami strzelniczymi i sta-
nowiskami do karabindw maszynowych. Gdzieniegdzie wielkie
doty w poprzek ulic, wykopane przed pozycjami obronnymi,
majg stanowi¢ przeszkody dla czotgow. W tej dzielnicy nie-
przyjaciel juz byt Przechodzimy zapore, zamieniajgc kilka
stow z posterunkami. Oddajg przepisowe honory towarzysza-
cym nam oficerom.
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Z rozgwaru wielkiego miasta wpadamy w zupeing cisza.
Ziong ku nam martwotg czarne jamy okien i bram, powyry-
wane okiennice, rozwalone drzwi, pogiete i potamane zaluzje
witryn sklepowych. Zwalone $ciany frontondw kamienic i willi
obnazajg wnetrza mieszkan. Na jezdni zwaly cegiet, wielkie
gtazy portali i odlamki cementowe sztukaterii domu, ktorego
szczatki Swiadczg o minionej SwietnoSci. Z obu stron obszernej
idicy pietrza sie gruzy zwalonych nowoczesnych wielopietro-
wych kamienic.

Poprzecinane na p6t mieszkania kamienic, tak jak idg
wewnetrzne spojenia, trzymajg sie jeszcze niezwalonej Sciany.
Inne $ciany, ktdre ulegly naporowi wybuchu, zwality sie, po-
ciggajac za sobg zwigzane z nimi czesci sufitow, podidg i Scia-
nek poprzecznych. Trzymajac sie jakim$ cudem u pozostatej
Sciany przegrody pokojow mieszkalnych wygladajg jak r6zno-
kolorowe pudetka. Tu prawdopodobnie byta jadalnia, tam kuch-
nia, bo wida¢ metalowy piec kuchenny, jak gdyby przylepiony
do Sciany. Dalej pokoj dziecinny, z naiwnym freskiem u S$cian
i resztkami porozrzucanych zabawek. Pogiete ramiona trawer-
sow, szyn i belek zelaznych, zwisajg w fantastycznych ksztat-
tach z resztek ocalatych murdéw.

Przejmujgca grobowa cisza, ktorg przerywajg od czasu do
czasu pociski artyleryjskie i karabinowe z pobliskich pozycji.
Jaskrawe promienie stoneczne i zielen ocalatych drzew razg
kontrastem zycia z cmentarnym nastrojem tej nieszczesliwej
dzielnicy.

Przystaje zdumiony co za potworna sita niszczycielska.
Jedna kamienica zniszczona zupetnie, z drugiej tylko pét po-
zostato. Trzecia stoi pozornie nie uszkodzona. | tak na zmiane
wzdtuz calej ulicy. Na catej jezdni leza pokotem resztki ka-
mienic, doméw, patacdw i willi, ktore kiedy$ byly ozdobg sto-
licy, tetnity zyciem i radoscig. Te, ktére pozostaty, s naruszo-
ne wybuchami padajgcych obok nich bomb, tak ze drobny
wstrzas wystarczy, aby podzielity los swoich siostrzyc.

Zwaty rumowisk powiekszajg sie. Waskie uliczki poprzecz-
ne sg catkowicie zawalone gruzami. W pewnych miejscach le-
z3 pokotem cate kompleksy domoéw. Zwalone jedne obok dru-
gich nie pozostawity zadnego $ladu istnienia. Tu juz nie byto
co ratowac.
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Patrze do glebi przejety niesamowitym zniszczeniem. Nie-
szczescie jakie spotkato ludnos¢ tej dzielnicy, nie da sie opisac.

Na rozwalonych resztkach pieknej kiedys ,,Calle Del Mar-
ques de Urquijo“ uprzejmy major pokazuje nam skutki bom-
bardowania.

— O tu, widzicie panowie, jak potezna jest sita przebija-
jaca bomb lotniczych.

Patrzymy w olbrzymi czarny otwor leja po bombie wy-
buchowej duzego kalibru, ktéra upadta na $rodku jezdni. Ka-
mienica stojgca obok, na pét zburzona, nie byta trafiona zadng
bombg. Detonacja tej bomby rozluznita jej wiezy. Pozornie nic
sie nie stato. Ale przy drugim bombardowaniu, kiedy bomba
upadta na sgsiednig kamienice, zawalita sie i ta. Sita detonacji
300 kg bomby jest potworna.

Kamienice catkowicie zburzone az do piwnic wigcznie to
skutki celnych trafien bomb stu i trzystu kg. Gdzieniegdzie ster-
czg osmalone mury ze $ladami pozaréw, jako pozostato$¢ po
bombach zapalajgcych.

Pokaze panom — méwi nasz przewodnik — waskg ulicz-
ke zburzong catkowicie na catej swej dtugosci.

Podchodzimy do biej, istotnie nie pozostato z niej nic.

Wychodzimy na szeroka piekng aleje ,,Paseo De Rosales",
dominujagcg swym potozeniem nad stolica. Jest to zewnetrzny
bulwar, lezacy w bezposrednim sgsiedztwie okopdéw. Na prawo
od niego widoczny z daleka Ciudad Universitaria, w dole Esta-
cion Del Norte, a na lewo Casa De Campo. Wszystkie te miej-
scowosci przechodzity z rgk do ragk i znane sg z komunikatéw
wojennych. Ukryci za drzewami obserwujemy linie frontu nie-
przyjacielskiego. Huk wystrzatéw i gwizd kul przypomina nam
rzeczywisto$¢ wojenng. Biegiem wracamy pod ostone ruin. Sa-
me zniszczone i bezsilne majg da¢ ostone w razie natarcia nie-
przyjaciela. Stanowig co$ w rodzaju drugiej linii ebrcnnej,
dlatego wyjscia z tego miasta umartych obwarowano strzelni-
cami betonowymi, taczac catos¢ w silng fortece. Material na
budowe zap6r i umocnien brano wprost z ulicy, w postaci du-
zych kostek granitowych, ktorymi sa pokryte jezdnie.

Wracamy do punktu wyjscia okrezng droga. Wszedzie ten
sam widok, cho¢ zwaliska zburzonych domdw nie sg tak ge-
ste jak w poprzednich ulicach. Jeden z wielkich budynkéw Po-
litechniki $wieci gotymi osmalonymi murami. Wewnetrzne



pietra sg zupetnie zawalone. Jak nas informuja, jest to dzieto
niemieckich bomb zapalajacych, ktore trafity na materiat po-
datny dla ognia.

Bombardowanie przyszto niespodziewanie. Z koncem li-
stopada ludno$¢ przezyta chwile okropne, nie dajgce sie opisac.
Moéwimy ludnos$¢ przezyta, choC jest to niesciste, bo wielu spo-
§rod tych nieszczesnikdw legto i spoczywa prawdopodobnie do
tej chwili pod gruzami swych domostw. Najciezsze bombardo-
wanie nastgpito pod wieczér, gdy wiekszo$¢ mieszkancow znaj-
dowata sie w domach przy stotach rodzinnych. Ze strony nie-
przyjacielskiej nadleciaty eskadry Junkersow, ktdre obrzucity
dzielnice Rosales Smierciono$nym fadunkiem ciezkich borni) wy-
buchowych i zapalajacych. Lawina zelaza i ognia runeta na
gtowy nieszczesliwych mieszkaricow. Nastgpity dantejskie sce-
ny. Ogluszajgce detonacje wybuchajgcych bomb, huk walg-
cych sie doméw i pozary wzriiecone przez bomby zapalajace
towarzyszyty $mierci i zniszczeniu. Jeszcze kilka takich nalo-
téw i cata dzielnica legta w gruzach. Nie byto juz co ratowad.
Pozostatycli przy zyciu wyewaluiowano do innych dzielnic.

Wychodzimy pomatu ze straszliwych ruin, petni giebokie-
go wspoiczucia dla tak okropnie dotknietych ofiar wymys$inych
nowoczesnych narzedzi $mierci.

Lotnictwo wykazato tutaj swa potworng moc. Nic nie opar-
o sie niszczycielskiej sile jego bomb.

Opis i fotografie dotgczone do tego artykutu dajg nam jas-
ny poglad na dzieto zniszczenia. A musi sie wzig¢ pod uwage,
ze dokonano tego w ciagu kilku nalotéw przy uzyciu kilkuna-
stu do 30 samolotow bombowych wigcznie. A wiec przy sto-
sunkowo matej ilosci sit. Latwo sobie wyobrazi¢, jakby wyglg-
dat Madryt, gdyby gen. Franco uzyt do tego celu nie 30 ale
300 samolotow bombowych i bombardowania te powtarzat
z uporem przez dbuzszy czas. Prawdopodobnie z tej pieknej mi-
lionowej stolicy wielkiego panstwa nie pozostatby dostownie
kamien na kamieniu.

Bombardowanie Walencji i Barcelony nie miato takich
skutkéw, albowiem byto przeprowadzone przy uzyciu znacznie
mniejszych sit i nie tak czesto. Zniszczenia tam dokonane wy-
razity sie pewng iloScig zburzonych domoéw i ofiar ludzkich,
jednak na zycie miasta nie mialty wiekszego wptywu. W Mad-
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rycie oprézniono catkowicie zburzong dzielnice, wytaczajac ja
z zycia miasta, tak jakby w ogdle nie istniata. Jest to zupeinie
zrozumiate, bo stanowi kupe rumowisk, a te domy, ktére pozor-
nie jeszcze stojg i wygladajg na nienaruszone, sg tak uszkodzo-
ne w swoich spoidtach przez wyhuchy bomb obok padajgcych,
ze stanowityby zbyt wielkie niebezpieczenstwo dla ludzi, kté-
rzy chcieliby w nich pozostaé. Najmniejszy wstrzas je zawali,
jak sasiednie domy zburzone przez bomby, ktére w nie trafity.
Podobnemu zniszczeniu ulegto jeszcze wiele miejscowosci na
pbéinocy Hiszpanii wraz z niektérymi dzielnicami Bilbao, ktére
byly réwnie gwrattownie i silnie bombardowane przez wigksze
powstanicze zespoty lotnicze, gtdwnie niemieckie, dziatajgce na
tym odcinku frontu.

W nioski.

Podrozdziat ten nie bedzie tatwy do opracowania, jesli za-
pytamy, jakie wnioski dajg nam doswiadczenia z wojny hisz-
panskiej, w odniesieniu do obrony przeciwlotniczej. Bedziemy
bardzo ostrozni w stawianiu wnioskéw, ograniczajgc sie tylko
do rzeczy dostatecznie stwierdzonych.

Wychodzac z zatozenia, ze dziatalno$¢ lotnictwa bombowe-
go zostata zaliczona do najwazniejszych funkcyj dziatania bo-
jowego, wyciggna¢ stad musimy prosty wniosek, ze tej dziatal-
nosci nalezy co$ przeciwstawi¢, aby sie méc skutecznie bronic.
P6jdziemy nawet dalej, nie tylko zeby sie broni¢, ale zeby za-
pewiii¢ sobie swobode dziatania do dziatania zaczepnego.

Jakiez zatem $rodki nalezatoby zastosowaé, aby zapewnié
skutecznos$¢ obronie przeciwdotniczej ?

1) Miec€ lotnictwo mysliwskie szybsze od samolotow bom-
bowych i lepsze od samolotow mysliwskich nieprzyja-
ciela. Jako$¢ powinna tu gorowac nad iloscia.

2) Mie¢ tak urzadzong organizacje naziemng (lotniska,
zaopatrzenie), aby szybkie skupienie lotnictwa na obra-
nym kierunku dziatan nie przedstawiato zadnych tru-
dnosci.

3) Stuzba dozorowania powietrza musi dziata¢ bez zarzu-
tu. Jej tagcznos¢ radiowa z samolotami w powietrzu po-
winna by¢ nakazem, nie uznajgcym kompromisow.



4) Artyleria przeciwlotnicza, oczywiscie najnowoczesniej-
sza, nie moze by¢ traktowana jako wspotzawodniczka
lotnictwa mysliwskiego, lecz tylko jako jego zgodne
dopetnienie.

5) Oddziaty wojskowe muszg byé wyszkolone w samo-
obronie przeciwlotniczej: a wiec muszg umiec nie tylko
chowac sie i zachowaé podczas napadu lotniczego, ale
zwalcza¢ czynnie samoloty nieprzyjacielskie. Jest tu
wdzieczna rola dla strzelcow wyborowych przy zwal-
czaniu lotnictwa szturmowego.

6 ) Zdaje sie, ze préba zycia wykazata, iz organizacyjnie
obrona przeciwlotnicza powinna by¢ podporzadkowa-
na lotnictwu. Obrona przeciwlotnicza kraju powinna
podlegaé jednemu dowddztwu.

7) Obrona przeciwlotnicza kraju musi byé sumiennie przy-
gotowana w czasie pokoju, szczegdlnie jesli chodzi
0 uswiadomienie ludnosci cywilnej i przygotowanie
Srodk6w obrony zbiorowej. Mam tu na mysli budowni-
ctwo i schrony.

Sita burzgca bomb lotniczych, zwiaszcza wiekszego kali-
bru, jest bardzo duza. Réwnie znaczna jest sita wywotywania
pozardw z bomb zapalajgcych.

Trudno dzi$ budowaé¢ domy o takiej odpornoSci, aby sie
mogty przeciwstawié sile przebijajacej i wybuchowej bomb bu-
rzgcych. Koszt takiego domu o grubych betonowych sufitach
i Scianach bytby niewspdtmiernie wielki. Szukaé zatem naleza-
toby innych rozwigzan. Do nich zaliczy¢ by wypadto: mozliwie
przestronne rozmieszczenie budynkoéw. Im ciasniejsze uliczki,
im bardziej zwarte kompleksy zabudowan, tym wieksza sku-
teczno$¢ niszczycielska bomb. Ewakuacja ludno$ci z miast do
szeroko rozrzuconych letnisk podmiejskich. Przestudiowanie
i wynalezienie takiej konstrukcji budowlanej, ktora by byta naj-
wiecej odporna na site detonacji bomb upadajacych w poblizu,
(np. doswiadczenia z Madrytu wykazaty, ze dom budowany
wedtug starych zasad, jest bardzo tatwy do uszkodzenia przez
wstrzas wywotany detonacjg bomby, w przeciwienstwie do lek-
kiej nowoczesnej konstruckji metalowej domu wypetnionego
cienka warstwg cegiet.) Usuniecie z konstrukcji doméw, a zwia-
szcza dachow i strychow materiatow tatwopalnych, aby nie
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dawaé dobrego poditoza dla bomb zapalajgcych. Mozliwe unie-
szkodliwienie sity przebijajacej lekkiej bomby.

Jesli przyjmujemy, ze domy mieszkalne nie moga sie op-
rze¢ sile przebijajacej i wybuchowej bomb lotniczych, a nie
mozna z kazdego domu zrobi¢ schronu przeciwlotniczego, to
nalezatoby przygotowa¢ mozliwos¢ dostosowania niektérych
piwnic (np. jedna na kilka kamienic), jako schron przeciwlot-
niczy, aby w razie alarmu i napadu lotniczego dac ludnosci jak
najwiecej bezpieczenstwa.

Przy omawianiu napadéw z powietrza i skutkach bombar-
dowania nie mowiliSmy nic o bombach lotniczych napetnionych
gazami trujacymi. W tym wzgledzie wojna hiszpanska nie data
zadnego doswiadczenia, albowiem na szczeScie zadna ze stron
walczacych bomb gazowych dotychczas nic uzywata,

Na tym konczymy nasze rozwazania nad wojng domowg
w Hiszpanii. Pewne wnioski, ktore staraliSmy sie wyciagnag,
odnoszag sie do rocznej dziatalnoSci lotnictwa obu stron, dla-
tego jest mozliwe, ze w dalszym przebiegu wojny ulegng pew-
nym odchyleniom i zmianom, albowiem lotnictwo jest tak zy-
we i tyle z kazdym dniem wnosi nowych doswiadczen, ze trud-
ne i bezcelowe zresztg bytoby opracowywanie dla niego jakich$
martwych formutek i niezawodnych recept.

— ,,Kto sobie ulega w drobiazgach w zyciu codziennym, ten
tym bardziej ulegnie w czasie wojny groznemu instynktowi jakim
jest strach — bo ulegtosc jest trescig jego duszy".



Kronika.

Polska.

Kursy szybowcowe.

Szkota szybowcowa L.O.P.P. w Brzezanach prowadzi w b.r.

szkolenie szybowcowe w zakresie | i Tl stopnia. Terminy
kurséw:

I1. s VI 5 Vil

. 6 VII 5 VI

V. 4 VI 31 VI

V. 5 IX I X

VI. 3 X 31 X

Blizszych wiadomosci udziela szkota - adres: Szkota Szybow-
cowa L.O.P.P. w Brzezanach poczta Brzezany. Telefon
szybowisko Grunfeldéwka. Stacja kolejowa Brzezany.

Szkota szybowcowa L.O.P.P. w Tegoborzu prowadzi w b.r.
nastepujace kursy szybowcowe:

Kurs szkolny w stopniu 1 i Il

15 VII 12 VI
15 VIII 12 1X
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Kurs szkolny w stopniu Il

3 VI — 30 VI
31X — 30 IX
3 X — 30X

Blizszych wiadomosci udziela szkota — Adres: Szkota Szybow-
cowa L.O.P.P. w Tegoborzu pod N.Sgczem. Telefon — Tego-
borze nr 1. Stacja kolejowa N. Sacz.

Szkota szybowcowa L.O.P.P. na gdrze Chetm w Goleszo-
wie prowadzi w b.r. szkolenie szybowcowe. Terminy kurséw:
— do Il stopnia, przewidziane dla surowych kandydatow i dla

pilotéw | stopnia:

inm 1 Vvl — 5Vl
I 26 vi — 31Vil
IV 24 VIl - 31 VIl
V 1 IX — 55X
VI 1 X 10Xl

— treningowych dla pilotow podkategorii C:
I 1 X — 10 XL

Blizszych wiadomosci udziela szkota — Adres: Szkota szybow-
cowa L.O.P.P. w Goleszowie — poczta i stacja kolejowa Gole-
sz6w. Telefon — Goleszédw nr 2.

Szkota szybowcowa Wilenskiego Okregu Kolejowego
L. O. P. P. w Auksztagirach prowadzi w b.e. szkolenie szybow-
cowe w zakresie:

Kursy lotow $lizgowych w stopniu | i Il,
Kursy teoretyczne,

Kursy treningowe,

Praktyki instruktorskie.

NS =
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Terminy kurséw:
W okresie letnim 4 kursy od 15. V do 15. IX. 38.

I kurs od 15. V. — 15. VI,
Il kurs od 16. VI — 15. VII,
I kurs od 16. VII — 15. VIII,
IV kurs od 16. VIII — 15. IX.

W okresie zimowym 2 kursy od 16. X1l do 15. Il. 39.

Blizszych informacji udziela szkota, adres: Szkota szybowcowa
w Auksztagirach, stacja dojazdowa Wilno, poczta Wilno,
tel. 23 - 07.

Pomorska szkota szybowcowa L. O . P . P. w Gostomiu pro- .
wadzi w b.r. szkolenie szybowcowe:
Kurs szkolny I i Il stopnia,
Kurs teoretyczny,
Terminy kursow:

kursy szkolne: kursy treningowe:
1. VI — 25. VL 15. VI — 25. VL
1L VIl - 25 VI 15. VII — 25. VIL.
1. VIl — 25, VI 15. VIII — 25. VIII.
1. IX — 25 IX. 15. IX — 25. IX.
1. X — 25 X 15. X — 25. X.

Blizszych informacji udziela szkota — Adres: Pomorska
szkota szybowcowa L. O. P. P. w Gostomiu — Poczta i stacja
kolejowa: Koscierzyna. Telefon: Stezyca Szlachecka 3.

Szkota szybowcowa L. O. P. P. Fordon prowadzi w b. r.
szkolenie szybowcowe w zakresie | i Il stopnia, jak rowniez
kursy teoretyczne i kursy treningowe dla posiadajacych Il sto-
pien wyszkolenia. Terminy kursow:

Szkota czynna od 20 IV do 30 XI.

Kursy szkolne trwajg od 20 kazdego miesigca do 17 na-
stepnego miesigca.

Kursy treningowe — w tym samym czasie.
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Kurs w grudniu odbedzie sie tylko w wypadku zgtoszenia
sie przynajmniej 10 kandydatéw na kurs treningowy, lub 12
kandydatow na kurs szkolny.

Blizszych informacji udziela: Szkota szybowcowa L. O. P.
P. Fordon, poczta i stacja kolejowa Bydgoszcz-Fordon.

Szkota szybowcowa L. O. P. P. w Bodzowie pod Krako-
wem prowadzi w b. r.

Kursy teoretyczne,
Kursy lotow $lizgowych,
Praktyki instruktorskie,
Praktyki warsztatowe.

Terminy kursow:
1. Kurs lotéw slizgowych (I i Il stop.) dochodzace.
2.Y — 24 VI.

2. Kurs lotéw S$lizgowych (I i 11 stop.) z zakoszarowa-
niem.

2.VII 26.VII.
3. Kurs lotow S$lizgowych (1 i Il sto])) z zakoszarowia-
niem.
2.V 26.VIII.
4. Kurs lotéw Slizgowych (1 i Il stop.) z zakoszarowa-
niem.
2.1X 26.1X.
5. Kurs lotéw Slizgowych (1 i Il stop.) dochodzace
2.XI 15.XI11.

6. Kursy treningowe po Il stopniu wyszkolenia w czasie
od 2 kazdego miesigca przez dwa tygodnie.

Praktyki instruktorskie mozna odbywaé w czasie trwania
kurséw. Praktyki warsztatowe w ciggu catego roku w warsz-
tatach szkolty w Krakowie.



Blizszych wiadomosci udziela: Szkota szyb. Krak. Okr.
Wojew. L. O. P. P. —Bodz6w pod Krakowem, stacja kolejowa
Krakow. Tel. 150-00 (wewn. Fort Bodzow)

Wotynska szkota szybowcowa L. O. P. P. na Sokolej Gorze

prowadzi w b. r.
Kursy szkolne, kursy treningowe, kursy teoretyczne oraz

wyszkolenie instruktorskie.
Terminy kurséw: wszystkie kursy szkolne i treningowe
w okresie od 3.1V do listopada beda prowadzone w terminach

od s do konca kazdego miesigca.
Blizsze wiadomosci: Wotynska szkota szybowcowa L. O.
P. P. na Sokolej Gorze, poczta Berezce k/Krzemienca, stacja kol.

Krzemieniec, tel. Krzemieniec nr 83.

Anglia

Nowe jednostki przeciwlotnicze.

Po utworzeniu w ostatnich czasach 4 bateryj artylerii prze-
ciwlotniczej (nr 196—199) i kompanii reflektorow przeciwlot-
niczych (nr 347), Ministerstwo Spraw Wojskowych kazato na
dzien 1.X sformowanie 10 nowych bateryj artylerii przeciwlot-
niczej i 9 nowych kompanii reflektoréw.

Nowotworzone jednostki powstaly kosztem artylerii lek-
kiej i piechoty, ktore zarazem wystawiajg 2 dowddztwa dy-
wizjonow i 2 batalionow.

Jedna kompania reflektorow powstaje w 45 batalionie, kt6-
ry pierwszy bedzie miat w swym skladzie 5 kompanij.

L. S

937
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Przenoszenie wytworni na zachod.

Angielski Sztab Gtowny zgdat juz od dwu lat przeniesienia
przemystu wojennego z wybrzezy wschodnich na zachodnie.
W miare postepu zbrojern zadanie to ponowiono. Szczegélng
uwage zwrocono na przeniesienie przemystu lotniczego. Obec-
nie w duzej mierze stato sie zados¢ zgdaniom sztabu. Tak np.
przeniesienie wytworni niektdrych gatezi wytwaorczosci jest juz
dokonane. Wkrdtce rozpocznie prace w Belfascie przeniesiona
m. inn. wytwornia Short & Harland. Powstata ona z potacze-
nia firmy Short Bros (budujgcej od szeregu lat samoloty woj-
skowe i cywilne) ze stocznig Harland i Wolff. Wytwdrnia ma
budowa¢ samoloty przewozowe typu ,Bristol¥4 ,,Bombayn
i ulepszone bombowce typu Handley Page ,,Hampdenll

Ponadto zorganizowano dwie wytwdrnie w Wolverhamp-
ton (Boulton & Paul), w Southport (Fairey Aviation Co) iw
Manchester (A. V. Roe).

Trzeba podkresli¢, ze jednocze$nie z przesunieciem wy-
twdrni na zachdd odbywa sie w tym kierunku réwniez we-
drowka szkolnictwa R. A. F. Powody sg jasne. Samoloty lecace
z kontynentu bedg miaty do zachodnich wybrzezy Anglii dro-
ge 0 100 mil dtuzszg niz do wschodnich. Liczac tam i z powro-
tem zwiekszenie trasy wyniesie 200 mil, co wplynie powaznie
na koniecznos$¢ zwiekszenia ilosSci zabieranych materiatéow ped-
nych, a wiec i odpowiedniego zmniejszenia tadunku bomb.
Wigksze bezpieczenstwo zapewniajg rowniez warunki meteoro-
logiczne. Pogoda nad zachodnim wybrzezem jest bardziej
zmienna niz na wschodnim, ulegajagcym wptywom kontynen-
talnym.

N. A. R.

Francja.

Dziatalnos¢ FArmee de FAir w r. 1937.

Wyrazem dziatalnosci lotnictwa w powietrzu jest ogdlna
ilos¢ wylatanych godzin. LArmee de FAir byta w r. 1937 szcze-
gblnie czynna i miata w ciggu tego roku trzy razy wielkie ma-
newry. Ogromny wzrost iloSci wylatanych godzin obrazuje po-
nizsze zestawienie::



llo§¢ wylatanych godzin

Rok w dzieh w nocy ogolna
1922 — — 122.930
1932 — — 290.136
1934 292.217 13.788 306.005
1936 351.664 16.780 368.453
1937 400.000 27.800 428.200

Zwraca uwage szybki wzrost ilosci godzin lotéw nocnych.
Gdy ilos¢ godzin dziennych w r. 1937 wzrosta w stosunku do r.
1936 o0 14%, to ilos¢ godzin nocnych wykazuje wzrost az
0 65%. Zdaje sie to Swiadczy¢ o zwrdceniu wiekszej uwagi na
dziatalnos¢ lotnictwa w nocy.

Sekcja spadochronowa ,,Armii Powietrzneju wykazuje za
rok 1937 nastepujgce liczby:

skokow z wiezy — 1946,
skokéw z samolotu — 1348.

W podanej ilosci skokdéw z samolotu mieszczg sie skoki
szkolne, zaprawowe i pokazowe oraz skoki wykonane w czasie
manewréw. Tych ostatnich wykonano stosunkowo niewiele,
bo 59.

F. K

Podporzadkowanie inspektora cywilnej obrony powietrznej —
ministrowi lotnictwa.

Miedzyministerialnym rozporzgdzeniem (M. S. Wewn.
1M. Lotnictwa) z 19 VI 1937 zostata cywilna obrona powietrz-
na powierzona ministrowi lotnictwa. Inspektor jej podlegajac
w zasadzie ministrowi lotnictwa jest jednocze$nie organem
tacznikowym miedzy Ministerstwem Lotnictwa a M. S. Wewn.
Zadaniem jego jest kontrola prac innych ministerstw w zakre-
sie prac obrony przeciwlotniczej oraz stawianie wnioskdw co
do wydawania w tym zakresie nowych zarzadzen i uzupetnia-
nia zarzadzen juz wydanych.
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Utworzenie stanowiska dowodcy artylerii przeciwlotniczej.

Miedzyministerialnym  rozporzadzeniem  (Ministerstwo
Spraw Wojskowych i Ministerstwo Lotnictwa) z 13 VII 1937
utworzono stanowisko dowdodcy artylerii  przeciwlotniczej
0 etacie generata dywizji.

Podlegajg mu wszelkie jednostki artylerii przeciwlotniczej.
W zakresie taktycznego uzycia swych jednostek dowddca arty-
lerii podlega ministrowi lotnictwa.

Sztab jego sklada sie z szefa sztabu — oficera dyplomowa-
nego i 2 oficerow artylerii przeciwlotniczej.

Dwa nowe rekordy.

We Francji padly ostatnio dwa nowe rekordy, a miano-
wicie:

— samolot ,,Bloch 160“ pobit Swiatowy rekord szybkosci
na przestrzeni 1000 km z obcigzeniem uzytecznym 5 ton, osig-
gajac szybkos$¢ 317 km/godz (rekord dotychczasowy Wiochy
251 km/godz).

— samolot ,,Farman 2231“ pobit Swiatowy rekord szyb-
kosci na przestrzeni 1000 km z obcigzeniem uzytecznym 1o
ton, osiggajac szybkos$é 262 km/godz.

L. S.

Stany Zjednoczone A Pnec

Przeloty nad oceanami.

Mniej wiecej przed 15 laty rozpoczeto przeloty nad ocea-
nami. Wykonywano je na samolotach sportowych i wyczyno-
wych. Od chwili gdy Charles A. Lindbergh w roku 1928 o$wiad-
czyl, ze mozliwa jest stala lotnicza komunikacja transoceani-
czna, zaczeto dazy¢ do urzeczywistnienia tej mysli. Niemcy
i Francja zorganizowaly trasy przez potudniowy Atlantyk.
Obecnie Anglia i Stany Zjednoczone Ameryki Pdtnocnej prze-
prowadzajg loty prébne na trasach poinocnych Atlantyku,
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wykorzystujac w duzej mierze doswiadczenia niemieckie i fran-
cuskie. Mowi sie o tym, ze juz na wiosne lub w lecie 1938 r. zo-
stanie zorganizowana nie tylko komunikacja pocztowa, ale na-
wet pasazerska na trasach poinocnego i potudniowego Atlan-
tyku.

Wobec tego ciekawe jest, jakie witasciwosci powinien
mie¢ nowoczesny komunikacyjny samolot transoceaniczny i ja-
kie braki wykazaty samoloty uzywane dotychczas do tego celu.

Ryc. 1. Samolot transatlantycki Ha 139 ,Norwind” na dzwigu m. s.
Friesenland.

Na og6l od samolotéw uzywanych do komunikacji nad
Atlantykiem wymaga sie dwu zasadniczych zalet, mianowicie:
jak najwiekszego procentu bezpieczenstwa, biorgc pod
uwage wszelkie mozliwe zagrozenia,
jak najwiekszego ciezaru uzytecznego i szybkosci jako
zasadniczych czynnikéw zwigzanych z gospodarka.
Trzeba zaznaczy¢, ze dotychczas szybko$¢ podrézna byta
mniejsza od przecietnej mozliwej, wskutek koniecznos$ci lece-
nia na jak najoszczedniejszych obrotach i oszczedzania silni-
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kéw. Jednak sadzac z oSwiadczen wytworni nalezy sie spodzie-
wac, ze juz rok 1938 przyniesie nowe tyj)}, majace duzg szyb-
kos¢, duzy ciezar uzyteczny i dostateczny procent bezpieczen-
stwa zasiegu, a wiec samoloty odpowiadajace w zupetnosci
zadaniu.

Dotychczasowe doswiadczenia w dziedzinie lotow trans-
oceanicznych nalezatoby uja¢ nastepujgco:

Anglia.

Anglicy zasadniczo czekali najdtuzej, nim sie zdecydowali
wzig¢ udziat w ojianowaniu Atlantyku. Ostatnio stysza-
to sie o probnych lotach czterosilnikowego wodnoptatow-
ca ,Short Empire Boot“, pewnego rodzaju odmiany typu ,Ca-
ledonia“. Szybkos$¢ podrdozna wynosita co prawda tylko 200
km/godz., ale fachowcy sktadali wing na zte warunki atmosfe-
ryczne. Samolot ma mieé¢ bardzo dobry wzlot. Ojrr6cz wodno-
ptatowcow Anglia przeprowadza préby z samolotami lgdowy-
mi. W$rdd nich na pierwszy plan wybija sie de Havilland ,,Alba-
tros*“ i Short ,,Mercury*.

Francj a

Obecne przeloty nad Atlantykiem potudniowym wykonujg
Francuzi w duzej mierze na czterosilnikowych samolotach Ig-
dowych Farman 220. Stosujac ten typ osiggajg dostateczng
szybkos¢ podrozng. Ujemnie wypadty préby przeprowadzone
z czterosilnikowymi samolotami Bleriot 5190, Latecoere 300
i 301, Liore 27. Zeby umozliwié¢ odjrowiedni zasieg, trzeba byto
samoloty te tak obcigzy¢, ze wzlot bywat czasem nie do wyko-
nania. Obecnie jest w prdbach kilka typdw, na ktérych czoto
wybija sie Liore 49. Mozna przypuszczac, iz bedzie to typowy
samolot linii Air — France — Transatlantigue.

Zdaje sie, ze jedynym typem majacym dostateczny zasieg,
bytaby latajgca t0dZ Latecoere 521 , Lieutnant de Vaisseau Pa-
ris“. Ten szeSciosilnikowy wodnoptatowiec daje ponadto duzg
rekojmie bezpieczenAstwa, majgc petng mozliwos$¢ lotu nawet
tylko z piecioma czynnymi silnikami. Jego powazng wadg jest
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stosunkowo mata szybkos$¢, wynoszaca zaledwie 170 km/godz.
Z tego powodu wydaje sie mato prawdopodobne, by Francuzi
budowali nowe typy wzorowane na tym samolocie.

Niemcy.

Niemcy zbudowali juz dos¢ dawno samoloty przystosowa-
ne do lotoéw transoceanicznych. Wystarczy przypomnieé samo-
loty Dornier Wal i Junkers W 33. Dornier Wal byt pierwszym
samolotem uzytym do regularnej komunikacji nad potudnio-
wym Atlantykiem. Jego ostatni typ ma dobry ciezar uzyteczny
i jest odpowiednio przystosowany do warunkéw pracy nad
oceanem. Doswiadczenia uzyskane z uzycia Dornier Wal wy-
korzystano nastepnie przy budowie todzi latajgcej Do 18. Wod-
noptatowiec ten ma dzieki wyposazeniu go w dwa silniki Die-
sla tak wielki zasieg, ze w roku 1936 mogt wykonac¢ przelot
nad Atlantykiem pdinocnym. Co prawda zdaniem fachowcow
oba te samoloty sg mato szybkie. Wade te zamierza sie usungc
w ten sposob, ze nowe samoloty, a mianowicie wodnoptatowiec
ptywakowy Ha 139 i samolot Ilagdowy Heinkel 116 majg miec
szybkos$¢ podrézng wynoszacg 250 km/godz. Te dwa samoloty
sg czterosilnikowe. Jak dotychczas samoloty Lufthansy wyko-
naty 16 przelotéw nad Atlantykiem po6tnocnym. Niedawno sa-
molot Nordwind ustanowit rekord trasy (New - York — Hor-
tha - 14 godz. 18 min.), zdobywajac lotniczg btekitng wstege.

Dotychczasowg niemiecka prace w tej dziedzinie nalezy
uwazaé za bardzo udatg, i to nie tylko ze wzgledu na wyniki,
co przede wszystkim na zdobyte doswiadczenie.

Stany Zjednoczone A Plnc.

Poczatkowo wykonywano nad oceanem jedynie przeloty
pionierskie, w nadziei ze bedg one poczatkiem regularnej ko-
munikacji. Najlepszym Swiadectwem stusznos$ci tych pogla-
dow jest to, ze dzi$ Stany Zjednoczone A. Pnc. majg samoloty
mogace zabra¢ odpowiedni tadunek i osiggna¢ spokojnie miej-
sce przeznaczenia, Przed dwoma laty Amerykanie zorganizo-



wali regularng komunikacje nad Oceanem Wielkim uzywajac
czterosilnikowych todzi latajgcych Sikorsky S42 i Martin 130.
Z poczatkowej linii pocztowej powstata linia pocztowo-pasa-
zerska. O wodnoptatowcu Martin 130 mozna dzi$ powiedziec,
ze odpowiada w zupetnosci wymaganiom stawianym samolo-
tom przeznaczonym do lotéw nad Oceanem Wielkim. Trzeba
zaznaczy¢, ze Pan American Airways s bardzo ostrozne. Po
kazdym wiekszym etapie bada sie szczeg6towo silniki. Row-
niez zagadnienie obrotow w locie jest Scisle okreSlone. Szyb-
kos$¢ podrdézna wynosi wedtug przepiséw zaledwie 230 km/godz.
mimo ze mogtaby by¢ znacznie wigksza sgdzac z szybkosci
najwiekszej samolotu Martin 130 (300 km/godz). Nie wiado-
mo tylko, czy typy te bytyby odpowiednie do lotéw nad Atlan-
tykiem potnocnym ze wzgledu na ich bardzo diugi wzlot.

N.A.R.

Witochy.

Dwa nowe rekordy szybkosci na tysigc km z obcigzeniem
500 — 1000 i 2000 kg.

Jednoptat trzysilnikowy SAYOIA MARCHETTI ,S.79“,
ktéry od roku 1935 miat rekord szybkoS$ci przy obcigzeniu 500-
1000 12000 kg na 1000 i2000 km, byt w swojej odmianie woj-
skowej przedmiotem serii udoskonalen, dzieki ktorym podnio-
sty sie jego wiasciwosci lotu, juz i tak Swietne.

Ten typ samolotu (wchodzacy do normalnego skiadu wy-
posazenia eksadr bombowych lotnictwa wtoskiego od 1936 r.)
dat raz jeszcze wspaniaty dowdd zywotnosci.

Pilotowany przez pik. Riseo i por. Rruno Mussolini jeden
z owych trzysilnikowcéw zdobyt nowy rekord szybkosci z ob-
cigzeniem na 1000 km. Przy obcigzeniu 500 1000 i 2000 kg
miat szybko$¢ 423 km na godzine bijac swoj wiasny rekord
0 33 km.

Samolot wyposazony w silnik PIAGGIO ,,P. XI. RC. 40“, ze
Smigtami nastawialnymi w locie o zmiennym skoku typu
S, LA L Lot, ktory odbywat sie wzdtuz brzegdw Toskanii
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i Lacium, dokota Fiumicino, Antignano (Livorno), Ansedonii
(Orbetello) trwat od godz. 7,10 minut i 42 sekund do godz.
9,32 minut i 20 sekund dnia 8 lipca. Starania o homologacje
rekordu przez F. A. I. sg w toku.

Obecnie ten sam samolot ma rowniez rekord szybkosci na
2000 km z obcigzeniem 500 — 1000 — 2000 kg, przy szybkosci
przecietnej 380 km na godzine.

Wysokag wydajnos$¢ tego samolotu osiggnieto przez wydo-
skonalenie optywowe kazdej z jego czesci sktadowych: kadtub,
oprofilowanie silnikbw, podwozie chowane, az do najmniej-
szych szczegétéw.

»S. 79" jest zaopatrzony w klapy oraz skrzela (,,sloty")
llandley-Page, ulepszajgce jego wiasciwosci bezpieczenstwa.
Pierwsze powodujg zmniejszenie szybkosci lgdowania, drugie
powiekszajg stateczno$é poprzeczng samolotu przy duzych ka-
tach natarcia, chronig od $lizgu na skrzydto i utrzymujg nos-
no$¢ ponad 26° zadarcia na torze lotu, zapewniajac catkowita
pewnos$¢ przed wszelkim niebezpieczenstwem straty szybkoSci.

»S.79“ jest trzysilnikowcem, dolnoptatem, skrzydita w ca-
tej szerokosci ujete w kadtub. Silnik Ssrodkowy umieszczony
w przedniej czeSci kadtuba, drugie dwa po bokach w przodzie
skrzydet, czeSciowo ujete w nasade samego skrzydta. Podwozie
chowane umieszczone pod skrzydtem. Skrzydio (jednoptat)
zbudowane z jednej sztuki, catkowicie z drzewa. Profil gruby,
podobny do typu tak korzystnie zastosowanego do wodnosa-
molotu ,,S.55* i samolotow lgdowych ,,S.64* z ostatniego Swia-
towego rekordu na odlegtos¢ i czas.

Kadtub jest budowany jako kratownica z rur stalowych,
ze stali chromo-molibdenowej, spawanych autogenem. Jego
czes¢ grzbietowa jest pokryta klejonka dykta, a reszta powie-
rzchni zewnetrznej ptotnem. Ksztaht kadtuba catkiem opty-
wowy, z silnikiem srodkowym, przedtuzenie formy optywowej
do skrzydta za pomocg ostony duratowej.

Powyzej podajemy wiasciwosci lotu tego samolotu wrjego
wydaniu cywilnym z silnikiem 580 KM przy ziemi, a 650 KM
na wysokosci 3500 m. Te wiasciwosci stawiajg ,,S.79“ $rod naj-
szybszych i najwygodniejszych samolotdw komunikacyjnych,
zaréwno jak ,,S.79* wojskowy $réd samolotow przeznaczonych
do dziatan wojennych.



Dane techniczne. Moc przy ziemi (3x580) 1740 KM. Moc
na wysokos$ci 3500 metrow (3x050) 1950 KM. Rozpietos¢ skrzy-
dta 21,20 m. Diugos¢ 16,20 m. Petna wysokosé 4,10 m. Po-
wierzchnia no$na 60 m2 Pasazeréw s. Podwozie o 2 kotach nie-
zaleznych. Smiglo typu ,,Savoia Marchctti“ metalowe, o zmien-
nym skoku, o dwéch nastawieniach w locie. Przyrzady spe-
cjalne: klapy optywowe zwiekszajgce nosnos¢ oraz skrzela (slo-
ty) Handley-Page. Pojemno$¢ normalna zbiornikéw benzyny
3900 litrow. Pojemno$¢ maksymalna przy zbiornikach dodat-
kowych 7475 1 Ciezar uzyteczny (mozliwy do zwiekszenia)
3200 kg.

Wiasciwosci lotu z obcigzeniem normalnym 3000 kg. Szyb-
kos¢ maksymalna na 4000 m: 430 km/g. Szybko$¢ maksymalna
na 2000 m: 390 km/g. Szybkos$¢ podrézna na 4500 m z uzytko-
waniem 90% mocy: 375 km/g. Zuzycie benzyny odpowiednie:
kg/km 0,750. Szybkos$¢ podrézna na 3500 m z uzytkowaniem
85% mocy: 350 km/g. Zuzycie benzyny odpowiednie: kg/lun
0.800. Wozlot przy maksymalnej mocy $migiet: na 1000 m
w 243" - na 2000 m w 545" — na 3000 m w 845“ — na 4000
m w 11°65* — na 5000 m w 1542“ — na 6000 m. w 2119“ —
putap praktyczny: 7900 m.

»S.79 handlowy bedzie w najblizszej przysztosci obstugi-
wat liczne europejskie linie lotnicze.

E. H. Cz,
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CZASOPISMA.
Pranej a
~REVUE DE L’ARMeE DE L’AIR” — NR. Il. 1938.

Obrona powietrzna ,imperiéw” — od Redakcji.

S} to uwagi o znaczeniu lotnictwa dla panstw majgcych kolonie,
przede wszystkim W. Brytanii i Francji.

Myséliwcy przeciwko nowoczesnym bombowcom — kpt. Pigeon.

Autor rozwaza walke mys$liwcéow z nowoczesnymi bombowcami,
przy réznych zatozeniach co do uzbrojenia oraz ilo$ci samolotow my-
$§liwskich i bombowych.

W zakonczeniu swej ciekawej pracy przeprowadza poréwnanie
miedzy dziatkiem a karabinem maszynowym, wysuwa ostateczne wnio-
ski odnoszgce sie¢ do najmniejszych odlegto$ci strzatu oraz wniosek ogdl-
ny, ze ,najistotniejszag wtasciwos$cig broni samolotowej nie jest kaliber
pocisku, lecz szybko$¢ ognia”.

Notatki i wspomnienia o lotnictwie wojskowym sprzed r. 1914 —
pptk. Bellenger.

Jest to obszerna praca historyczna o poczatkach lotnictwa wojsko-
wego we Francji, zobrazowana ciekawymi fotografiami i dokumentami.
Dowiadujemy sie z niej, ze pierwsze kursy praktycznego zastosowania
samolotéw do pracy na korzy$¢ artylerii odbyty sie w r. 1910. Praca
ta od razu obejmowata najszerszy zakres zadan, podobnie jak to jest
dzisiaj.

Budzet lotniczy na r. 1938.

Jest to obszerny wycigg ze sprawozdania posta M. P. Rives w ko-
misji finansowej o budzecie lotniczym na r. 1938. Budzet ten wynosi
ogo6tem 4.731.000.000 frankéw fr., tj. przeszto 1 miliard z W stosunku
do r. 1937 budzet wzrost o 25%.



W iadomos$ci ogdlne zawierajag obszerny artykut (38 stron) po-
S§wiecony lotnictwu angielskiemu p. t. ,Dwa lata przezbrajania lotnic-
twa w Anglii”. Artykut zawiera liczne fotografie wszystkich typéw sa-

molotow angielskich oraz szczegétowe dane o organizacji, szkolnictwie,
personelu, uposazeniu itp. lotnictwa W. Brytanii.

Dziat Techniczny —zawiera opis samolotu amerykanskiego ,Bell
X F. M. 1”. Jest to tzw. ,wielomiejscowy samolot mysliwski”, ktérego
szybko$¢ wynosi okoto 500 km/godz. ,Bell X. F. M. 1” (pierwszy nazwa-
no ,Airacuda”) jest dolnoptatem konstrukcji metalowej, o dwoéch silni-
kach pchajacych 1000-konnych, chtodzonych etyloglikolem przy 200°.
Zatoga — 5 ludzi, w tym 2 strzelcéw, z ktérych kazdy siedzi w przed-
niej czesci gondoli silnikowej.

Omoéwit F. K.

X iemecy.

LUFTWEHR — NR. Il. 1938.

Zasady prowadzenia wojny powietrznej w Z. S. R. R.

Ciag dalszy streszczen zamieszczonych w nr X XII. 1937 i I. 1938
Luftwehr. Artykut obecny jest bardzo ogélnikowym streszczeniem tak-
tyki ogdlnej Jonowa oraz wyciggiem z tymczasowego regulaminu stuz-
by polowej R. K. K. A. (P. U. 36). Og6lny zakres artykutu uzmystawiaja
podtytuty a mianowicie:

lotnictwo mySliwskie,

wspoétdziatanie lekkich bombowcéw, mys$liwcoéw i szturmowcodw
z wojskiem lgdowym.

Ujednolicenie naczelnego dowoédztwa we Francji.

Krétka wzmianka o utworzeniu stanowiska ministra obrony naro-

dowej we Francji i podporzadkowaniu mu ministerstwa wojska lado-
wego. marynarki i lotnictwa.

Bron strzelecka samolotu szturmowego — streszczenie z ,Wiest-
nika Wozdusznogo Flota” — nr X. 1937.

Ciag dalszy i zakonczenie streszczenia zamieszczonego w nr I. 1938
Luftwehr. Streszczenie zawiera rozwazania nad taktyka zwalczania ce-
léw ziemnych ogniem karabinéw maszynowych z lotu koszacego. Na
tej podstawie autor rozwaza szereg czynnikéw, ktére wptywajg na za-
gadnienie uzbrojenia samolotu szturmowego.
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Jednomiejscowy samolot mys$liwski czy kragzownik powietrzny —
mijr. J. G. W. Zegers.

Szczeg6lnie w mniejszych panstwach nalezy dazy¢ do ujednolice-
nia typow samolotow. Wychodzac z tego zatozenia autor dochodzi do
wniosku, ze nowoczesny samolot krgzownik powietrzny winien by¢ row -
nocze$nie wielomiejscowym samolotem myséliwskim, rozpoznawczym
i lekkim bombowym. Nie odrzucajac konieczno$ci posiadania jedno-
miejscowych samolotow myS$liwskich autor uwaza, ze dopiero wspot-
dziatanie tak rozumianych krgzownikéw z mys$liwcami moze da¢ zada-
walajgce wyniki w obronie powietrznej.

Wysitek indywidualny i zbiorowy — kpt. Otto Thelen.

W artykule znajdujemy rozwazania nad wpitywem rodzaju pracy
personelu lotniczego na wymogi jego wychowania. Charakter pracy
moze, zdaniem autora, wptywaé¢ na konieczno$¢ rozwijania cech indy-
widualnych personelu lub przeciwnie zwalczania indywidualno$ci tam
gdzie na pierwszy plan wybija sie potrzeba wysitku zbiorowego.

Nowa organizacja sity zbrojnej.

Ogoélne omdéwienie nowej organizacji sity zbrojnej Rzeszy ze szcze-
gélnym uwzglednieniem organizacji ministerstwa lotnictwa i obsady
osobowej wyzszych stanowisk w lotnictwie. Artykut ilustrowany sze-
regiem podobizn wyzszych oficeréw lotnictwa.

Zmiany osobowe.

Awansowali w lotnictwie:

— 1 generat dywizji na generata broni,

— 2 generatéw brygady na generatow dywizji,

— 13 putkownikéw na generatéw brygady,

— 10 podputkownikéw na putkownikow.

W stan spoczynku przeszto 6 generatéw lotnictwa, miedzy nimi
generat Wachenfeld, dotychczasowy dowddca lotnictwa przy naczelnym
wodzu wojska lagdowego.

Zapory powietrzne a elektryczno$¢ atmosferyczna — dr. Lautner.

Omowienie wytadowan elektrycznych w atmosferze i wynikajace-
go stad niebezpieczenstwa dla balonéw zaporowych i obserwacyjnych.

Strzelanie z przeciwlotniczych karabinéw maszynowych — tluma-
czenie z The Coast Artillery Journal z V/VI 1937.

Omoéwienie zasad strzelania i podanie szeregu praktycznych wska-
zowek co do wyszkolenia obstugi.



Samolot mysliwski — tlumaczenie z ,,Przegladu Lotniczego” nr
VIl 1937.

Ryciny i opisy samolotow:

— lot grupowy niemieckich samolotéw bombowych ,Ju 85 K,

— wtoski samolot bombowy Savoia Marchetti S. 79 B,

— niemiecki samolot do réznorodnych zadan D.O0 .17,

— holenderski samolot do réznorodnych zadan Fokker G. 1,

— amerykanski wielomiejscowy samolot mys$liwski Bell XFM 1
»Aircuda”,

— amerykanski samolot rozpoznawczy i lekki bombowy Curtiss
SBC — 3,

— niemiecki samolot bombowy-nurkowy Junkers Ju 87,

— angielski jednomiejscowy samolot mys$liwski Hawker ,Hurri-
cane”,

— amerykanska t6dz latajgca dalekiego rozpoznania i bombowa
Consolidated XPBZY — 1,.

— japonski jednomiejscowy samolot mys$liwski Navy 96,

— japonski samolot rozpoznawczy i bombowy uzywany na lotni-
skowcach Navy 96,

— japonski ciezki samolot bombowy,

— amerykanski dwumiejscowy samolot myS$liwski i szturmowy
Curtiss A - 18,

— amerykanski jednomiejscowy samolot mys$liwski Curtiss P -36,

francuski wodnosamolot torpedowy Latecoere 298,

— angielski jednomiejscowy samolot mys$liwski Gloster F 5/34,

— amerykanski jednomiejscowy samolot myS$liwski Grumman
XF4F — 2,

— francuski samolot zaprawowy Hanriot 230,

— angielski lekki samolot bombowy Hawker ,Henley”,

— angielski samolot bombowy Vickers ,Wellington”,

omoéwit L. S.

W t o c hy .

RIVISTA AERONAUTICA — Nr. II. 1938.

Rozwazania dogodnos$ci mapy lotniczej 1:500.000. — Gen. Felice
Porro.

Biorgc pod uwage szerokie zastosowanie map w skali 1:500.000
w ruchu samochodowym, wojsku i lotnictwie, wskazuje autor na po-
trzeby opracowania w tej skali mapy miedzynarodowej, opierajgc sie
na danych zebranych w tej sprawie przez wtoskg delegacje do miedzy-
narodowej Komisji Zeglugi Powietrznej.
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Masa w wojnie powietrznej — pik. Pietro Piacentini.

Opierajagc sie na dosSwiadczeniach ¢wiczen lotniczych we Wtoszech
z wrze$nia 1931 autor uzasadnia potrzebe uzywania lotnictwa masowo,
zgodnie z zasadami Douheta.

Zagadnienie obliczania wysokoéci — pptk. Nicolo Galante.

Nowa metoda graficzna szybkiego okreélania danych do obliczania
wysokosci.

Szybkie i oszczedne wychowanie skoficzonego lotnika — mjr. Va_
lentino Pivetti (c. d. i zakoAczenie).

Omowienie trzeciego i czwartego okresu zaprawiania lotnika, z do-
stosowaniem do dzisiejszych potrzeb w stosunkowo krotkim czasie
i przy ograniczonych kosztach.

Przyczynek do badan nad udoskonaleniem silnika — A. Bagnulo
(c. d.).

Rozpatrzenie mozliwoséci ulepszen silnika przez ograniczenie zu-
zycia paliwa i dobdr mieszanek.

W ykroczenia pilotow wojskowych — prof. Taneredi Gatti.

Rozpatrzenie potozenia prawnego pilotow, ktérzy sie dopuscili wy-
kroczenia przeciw obowigzkom wobec dowédcy, przeciw dyscyplinie
lotniczej, przeciw taktyce, przeciw obowigzkom w czasie wojny.

LOTNICTWO WOJSKOWE.

Kompromisy i rozwigzania ostateczne.

Obszerne rozwazania nad kompromisami, ktére w wypadkach po-
godzenia wymagan rozbieznych sg nieuniknione, ale bywajag tez niebez-
pieczne.

Angielskie ¢wiczenia lotnicze w r. 1937.

Spostrzezenia z ¢wiczen lotniczych odbytych od 4 do 12 sierpnia
w Anglii potudniowo-wschodniej.

Wojna powietrzna.

W nioski i zastrzezenia z ksigzki H. A. Jonesa ,Wojna w powietrzu”.

Zapory balonowe.

Zalety i wady zap6r w postaci balonéw utrzymujgcych stalowg
sie¢ rozwieszong miedzy nimi i zagradzajgcg w ten sposéb droge obcym
samolotom do znacznej wysokosci.
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TECHNIKA LOTNICZA.

Jednomiejscowiec szturmowy ,Ha 137 B”.

Zestawienie danych charakterystycznych jednomiejscowca jedno-
silnikowego dolnoptata Hamburger Flugzeugbau.

Dwuptat Fokker ,S 9”.

Dane charakterystyczne dwumiejscowego dwuptata jednosilniko-
wego, 0 budowie mieszanej, do szkolenia i akrobacji, z dwoma zdjeciami.

Jednoptat handlowy ,,F. W. 200 Condor”.

Opis dolnoptata czterosilnikowego, o budowie metalowej, do ce-
l6w przewozowych o wielkiej nosnos$ci, ze zdjeciami i rysunkami.

Trzykotowce powietrzne.

Omoéwienie zalet trzykotowcoéw, jako bardzo praktycznych i roku-
jacych szerokie rozpowszechnienie, zwtaszcza w lotnictwie cywilnym,
ale takze w wojskowym, ze zdjeciami i rysunkami.

Dane historyczne o samolotach ztozonych.

Przytoczenie wysitk6w dokonanych w czasie wojny Swiatowej nad
rozwigzaniem zagadnienia samolotu ztozonego, ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem ,Short Mays”, ze zdjeciami.

Skrzydta nowoczesnego ,Junkersa”.

Obszerne przedstawienie rozwoju skrzydet Junkersa w przystoso-
wywaniu sie do wymagan optywowych, z licznymi rysunkami.

Latarnia radiowa.

Opis latarni systemu Lorenza.

LOTNICTWO CYWILNE.

Na wysokosci 6800 metrow na szybowcu.

Przebieg lotu dra J. Kiittnera 14 wrze$nia 1937 na szybowcu ,Rhén-
bussard”.

Zagtada ,Hindenburga”.

Obszerny opis zniszczenia sterowca Hindenburg 6 V 1937 nad Lake-
hurst, New Jersey.

Omoéwit J. R.
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WIESTNIK WOZDUSZNOGO FLOTA — NR. Il. 1938.

Stynny jubileusz 20 lat R. K. Iv. A. — od Redakcji.
Partia i armia — od Redakcji.

Pierwsza szkota lotnicza w Z. S. R. R. — Winogradéw,

Szkic historyczny moskiewskiej szkoty lotniczej od czasu jej pow-
stania do zwiniecia (r. 1925).

Bojowa praca czerwonego lotnictwa na froncie uralskim — ptk
Poraj.

Omowienie jednego z urywkow wojny domowej.
Lotnictwo sowieckie za okres dwudziestu lat — Sengner.

Krotki zarys historyczny rozwoju lotnictwa sowieckiego. —

Artykut tendencyjnie propagandowy.

TAKTYKA | SZTUKA OPERACYJNA.

Samoloty dowodzenia w lotnictwie myS$liwskim — kpt. Doncow.

W arunki pracy pilota mys$liwskiego ograniczajg stosowanie tgcz-
nos$ci radiowej na samolotach jednoosobowych.

Sprawne dowodzenie jednostkami lotnictwa myS$liwskiego, zwtasz-
cza uzytego do obrony kraju, wymaga specjalnych samolotéw dowodze-
nia, obficie wyposazonych w $rodki tgcznosci.

Artykut omawia wtasciwos$ci i zadania wielomiejscowego samolotu
dowodzenia oraz podaje schematyczny przyktad uzycia jednostek my-
$§liwskich, dowodzonych przy pomocy samolotéw dowodzenia.

PRZYGOTOWANIE BOJOWE.

Sposoby rozwigzywania podstawowych zadan nawigacyjno-tak-
tycznych w lotnictwie morskim — kpt, Morosanow.

Poszukiwanie okretow na morzu wymaga stosowania pewnych me-
tod i obliczen, ktérych nieuwzglednienie moze doprowadzi¢ do niepro-
dukcyjnego uzycia sprzetu.

Autor podaje metody okres$lenia miejsca, kursu i szybkos$ci okretéw
znajdujacych sie w poblizu i z dala od brzegéw oraz omawia sposoby
wykonywania zadan poszukiwania okretéw na petnym morzu.



Doswiadczenie z uzyciem kinematograficznych karabinéw maszy-
nowych w szkotach lotniczych — Panin.

Omawia przygotowanie karabinéw maszynowych do pracy, orga-
nizacje i sposéb wykonywania lotoéw z karabinami maszynowymi, oraz
sposoby wywotywania btony i odczytywanie wykonanych zdje¢.

PORADY TECHNICZNE.

Podane sg nastepujace opisy ulepszen z dziedziny technicznej:

— nagrzewanie silnikow przed lotem,

— rozpylacz do przemywania chtodnicy,

— zapuszczanie silnikéw sprezonych powietrzem przy niskich tem-
peraturach,

— chemiczny spos6b oczyszczania cze$ci samolotowych.

ZA GRANICA.

Szkolenie i doskonalenie dowédcéw w lotnictwie francuskim.
Streszczenie oko6lnika francuskiego ministra lotnictwa z 3 X1l 1937.

Omoéwit A. L.

KSIAZKI.

Niemcy.

O wojnie powietrznej. — Yom Luftkriege mjr Herhudt von
Rohden—naktadem E. S, Mittler & Sohn Berlin 1938 — 58 str. 6 ryc.—Gl.
Ks. Wojsk, cena brosz. RM. 2.00.

Ksigzka jest pewnego rodzaju encyklopedycznym zestawieniem roz-
wazan autora nad gtéwnymi zagadnieniami wojny powietrznej. W ra-
mach GO stron przeprowadza on w najszerszych zarysach rozbiér czyn-
nikéw wptywajagcych na jej uksztattowanie i prowadzenie.

Ogo6lng tres¢ rozwazan charakteryzuja najlepiej tytuty rozdziatow,
ktére brzmiag nastepujaco:

— geopolityczne przestanki wojny powietrznej,

— psychologiczne zagadnienie wojny powietrznej,

— podstawy prawne operacyjnej wojny powietrznej,

— wtasciwosci wojny powietrznej,

— geniusz wojenny,

— Srodki wojny powietrznej,

— organizacja i sktad organizacyjny sit powietrznych,

— ustalenie celé6w wojny powietrznej,

— zasadnicze pojecie o wojnie powietrznej,

taktyka walki powietrznej.
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Skroty wojskowe — stownik w dwunastu jezykach. Militarische
Abkiirzungen ein zwiilfsprachiges W orterbuch — zestawit P. v. Lede-
buhr — naktadem Wehrvertag Josepf Bercker, Berlin 1937, 734 str. —
Gt Ks. Wojsk., cena opr. 20.00 R. M.

Jak autor w przedmowie zaznacza, projekt tej ksigzki powstat w
jego umysle z chwilg, gdy studiujgc fachowa literature obcag napotkat
szereg' niezrozumiatych dla niego skrotow. W arto$¢ tej ksigzki wzra-
sta szczegdlnie w dobie obecnej, bedacej okresem stosowania skrotéow
w jak najszerszych rozmiarach. W opracowaniu uwzgledniono dzie-
dziny wszystkich trzech czeéci sity zbrojnej, to jest wojska lgdowego,
sit powietrznych i marynarki wojennej.

Stownik obejmuje skroty uzywane w nastepujaych panstwach:
Anglia, Austria, Belgia, Czechostowacja, Dania, Estonia, Finlandia,
Francja, Holandia, Japonia, Litwa, totwa, Norwegia, Polska, Szwecja,
Turcja, Wegry, Wtochy.

Odrebny rozdziat jest poSwiecony skrétom rosyjskim.

L. S.
Z. S. R.R.
Nauka pilotazu. — Iskustwo pilotaza. A. P. Monville i Andree Ca-
sta. str. 102 ryjcin 81. Gt Ks. Wojsk. — cena brosz. doi. 0,30.

Ksigzka, oparta na praktyce i doSwiadczeniu znanych francuskich
pilotoéw instruktoréw, podaje w formie popularnej og6lne zasady szko-
lenia w pilotazu.

Poszczeg6lne rozdziaty poruszajg tre$ciwie podstawowe zagad-
nienia aerodynamiki i nawigacji lotniczej.

Ksigzka moze zainteresowaé¢ zaréowno pilotow instruktorow jak
i adeptow sztuki lotniczej.

Aerodynamika samolotu. — Aerodynamika samoleta. W. S. Pysz-
kow. Wydanie Il przerobione i uzupetnione, str. 197 rycin 129. G} Ks.
Wojsk, cena ptétno doi. 0,85.

Zawiera obliczenia szybkos$ci, putapu, czasu wznoszenia sie i za-
siegu lotu samolotu.

Zasadniczg uwage posSwiecono rozpatrzeniu lotu samolotu jako
catosci konstrukciji.

W ydanie Il uwzglednia zmiany zaszte w konstrukcji samolotéw,
a zwtaszcza omawia metody obliczen w zwigzku z zastosowaniem sil-
nikéw ze sprezarkami oraz $migiet o nastawnym w czasie lotu skoku.

Ksigzka stanowi podrecznik dla stuchaczy wyzszych technicznych

zaktadow naukowych.
A. L.
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