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Rosliny owadozerne

sposob 4kl Zywienia

Powierzchnia ziemi jest miejscem pobytu istot organicznych, ktdre
daza do utrzymania osobnika (jednostki) i catego ich rodu przy zyciu;
temi sg rosliny i zwierzeta, ktore sie zywig i rozradzajg, a do tego maja
odpowiedne narzady. Zwierzeta wyszukuja sobie lub zdobywaja pokarm,
w pyszczku go zujg lub tylko polykaja, w zotgdku trawig a w koncu
w krew i rézne tkanki przerabiajg. Nadto potrzebujg one powietrza, ktore
dostaje sie im w udziale przez oddechanie ptucami, tchawkami lub skrze-
lami; z niego zuzytkowujg kwasordd (tlen), celem zamieniania wegla na
kwas weglowy (C02), by go z krwi wydzieli¢ i jg odSwiezy¢.

To samo dzieje sie u roslin, przyozdabiajacych nam swa zielonoscig
i pieknymi kwiatami doliny, gory, zaro$la i wody; to za$ uskutecznia sie
w nieco odmienny sposob, anizeli u zwierzat. Ros$liny biorg pokarm, choé
nie maja podobnego i odrebnego otworu, jak zwierzeta; do tego stuzg im
korzenie, zakonczone utworem gabczastym, tak zwang gabeczka lub
peczka (spongiola) i niemi czerpig roéliny z podtoza pokarm plynny be-
dacy rozczynem mineralnych skladnikéw ziemi. Pokarm ten dostaje sie
do tychze korzonkéw i rozchodzi sie w nich w skutek pewnych wiasnosci
fizykalnych ciata roslinnego, mianowicie wnikania i przenikania cieczy
przez btony komoérek (endo- i ezosmozy) oraz wioskowatosci naczyn w tkance
roslin sie znajdujacych. RoS$liny potrzebuja réwniez powietrza, a dostajg
go wraz z kwasem weglowym przez liczne otworki naskérka, tak zwane
szparki (stomata), ktére na powierzchni lisci w rozmaitej ilosci, bo od 222
(u Agaye americana L., agawy meksykanskiej) do 12858 (u Prunus Lau-
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rocerasus L., $liwy wawrzynowej) na powierzchni 1 cm. O sg rozmie-
szczone i tgcza sie z przestworami miedzykomoérkowymi. W te to otworki
wnika i nagromadza sie w nich kwas weglowy z powietrza atmosfery-
cznego, a w skutek dziatania $wiatta stonecznego bywa w gatkach zieleni
w ciggu dnia na wegiel i tlen (kwasordd) roztozony. Wegiel aczy sie
z wodg przez korzenie wessang w skrobie (materyat zapasowy) i w zie-
len, a tlen wolny z lisci wydzielony od$wieza powietrze. Rosliny przy-
swajaja zatem w dzien wegiel wérdd zielonej plazmy (pierwoszczu), w nocy
za$ pobierajg tlen z powietrza, a wydechajg kwas weglowy (dwutlenek
wegla (C02) i pare wodng. W taki wiec sposdb zywig sie roéliny ziele-
niowe w ogolnosci, lecz w zjawisku tego ogdlnego sposobu zywienia sie
roslin napotykamy wyjatek; sg bowiem rosliny, ktore zywia sie juz go-
towemi substancyami, mianowicie ciatem, zwierzecem, wiec materyg azotowg

W ubiegtem stuleciu zauwazano nieraz, ze na listkach niektérycl
roslin maluchne muszki i inne drobne owady, jakby na jakim lepie, wiez
gng i tak dlugo na uwiezi pozostaja, iz w koncu tracg swe zycie i ging,
Takie chwytanie tych drobnych istot byto dla éwczesnych przyrodnikéow
z poczatku zagadka, wreszcie zwrdcili oni na to zjawisko wiekszg swa
uwage. Tak amerykarnski przyrodnik John Ellis badat od r. 1765. do r,
1768 rosline, obecnie muchotowka, Dionaea muscipula L., zwang, ktora
z bagnistych miejsc Karoliny (pétn. Ameryki) zupetnie Swiezg otrzymy-
wat. Obserwujac te rosline spostrzegt, Ze ta swe liscie za dotknieciem sig
ich szybko zamyka i zauwazyl takze, Ze siadajace na nie owady przez
liscie te ujete ginely, twierdzit nawet, Ze one przez tegie szczeciny na
kazdej potowie listka po 8 bedace przektute zostajg i zycie traca
Wiadomosci tej udzielit Ellis r. 1768 Lineuszowi, ale ten szwedzki botanil
uwazat te za wyskok wybujatej wyobraZzni.

W lecie r. 1779. spostrzegt Dr. Roth z Bremy, ze mata roslinka p(
torfowiskach rosnaca, ktora obecnie rosiczkg lub rosnikiem, Drosera, zwg
pokrywa sie na swych listkach lepka ciecza i towi mrowki, mate muszk
i inne owady drobne, w czem wioski gtowkowate jej listeczkéw pewier
udziat biora. W skutek tego robit on dalsze swe spostrzezenia nad rosiczki
okragto- i wazkolistna, Drosera rotundifolia L i D. longifolia L. Wtedj
to on zauwazyt, ze listeczki tych roslin maja po sobie rozsiane gruczoiki
ktére ciecz wydzielaja, Ze sie blaszka lisci powoli tyzeczkowato wygina
jezeli na nig mate owadki usieda, a wioski gruczotkowe zginajac sie je przy-
krywajg i w koncu zwierzatka te ging. Zjawisko to naprowadzito go na
wet na przypuszczenie, ze te drobne zyjatka stuzg do zywienia sie tyci
roslin.
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Wiadomo$¢ co do towienia owaddéw u muchotéwki, Dionaea, ktora
Ellis Karolowi Lineuszowi (K. Linne, p6zniej Linnaeus) udzielit, okazata
sie prawdziwg, gdyz ja stwierdzit Dr. Curtis 1834 r., a za powdd tego
ruchu lisci u tejze roSliny poczytywat on wrazliwo$¢ 3 szczecin na jej
listkach sie znajdujacych; rosline te nazwat Diderot: Une plante presque
carniyore.

Dr. Hooker wspomniat o poczynionych swych spostrzezeniach na
takich rodlinach w mowie wypowiedzianej na posiedzeniu sekcyi botani-
cznej brytyjskiego zgromadzenia przyrodnikow w r. 1875. Zwracali jesz-
cze inni uczeni swa uwage na te rosliny jak: Asa Grray, profesor historyi
naturalnej w New Cambridge; Dr. Burdon — Sanderson; Canby; Dr.
Ferd. Juliusz Cohn, prof. botaniki i dyrektor fizyologicznego Instytutu
na wszechnicy we Wroctawiu; Groenland; John Joseph, botanik angiel-
ski; S. Wiliam Jackson, dyrektor ogrodu botanicznego w Kew nad Ta-
miza; Kurz; Dr. Julius Milde, profesor botaniki na wszechnicy we Wro-
ctawiu; Morren; Dr. Nitschke, profesor i dyrektor ogrodu botanicznego
w Monasterze; Jean Ant. Sarracin; Stein, inspektor ogrodu botanicznego
we Wroctawiu; August Trecul, cztonek Akademii umiejetnosci w Paryzu;
Warming ; amerykanka Mrs. Treat i wielu jeszcze innych przyrodnikow,
z ktérych kilku przytocze; a od r. 1875 zaczely sie ukazywac liczne roz-
prawy w pismach naukowych lub streszczenia w beletrystycznych.

Z owych badaczy odszczegolnit sie najwiecej Karol Darwin jako nie-
zmordowany i gruntowny przyrodnik oraz twdrca teoryi descendencyi,
ktérego Du Bois Beymond w mowie na posiedzeniu berlifiskiej Akademii
umiejetnosci d. 28. stycznia 1883 r. dla uczczenia Darwina odbytem na-
zwat ,,Kopernikiem $wiata organicznegou. Darwin byt tez pierwszy, ktéry
robit szereg systematycznych doswiadczerh z takiemiz szczegdlniejszemi
roslinami i obserwowat doktadnie to zjawisko chwytania owadow przez
te rosliny, a wyniki z tych umieszczat w swych rozprawach i ogtosit je
w swem dziele: Insectivorous plants, by Charles Darwin. London. John
Murray, Albemarte Street. 1875., kt6re nastepnie przettumaczono na inne
jezyki. W jednej polowie tego dzieta skresla Darwin swe spostrzezenia
i doswiadczenia z rosiczka, Drosera, a potem z muchotéwka, Dionaea, da-
lej z pecherzycznikiem, Aldrowanda, ttustoszem, Pinguicula, ptywaczem,
Utricularia i Genlisea. W dziele tern podat Darwin nietylko przeglad
poznanych faktéw towienia owaddw, ale wySwiecit te sprawe zywienia
sie tych roslin ciatami zwierzecemi przez wilasne nader pouczajace do-
Swiadczenia, a na wszystko podat jasne a niezbhite dowody. Nadto wy-
jasnit, ze muchotéwka, Dionaea, oraz wiele innych roslin towi drobne
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owady za pomocg bardzo trafnie urzadzonych lub przeksztatconych lisci
i cieczy z gruczotdw na nich sie znajdujacych wydzielanej, ze w tej cie-
czy sie rozptywajg lub rozktadajg miekkie czesci ciata owaddw, a w ten
sposob przysposobiong materye biatkowata (azotowg) w swe liscie wcia-
gajg i do budowy swego organizmu jg zuzywajg, podczas gdy niestra-
wne czesci pozostajg nietkniete. Zarazem stwierdzit Darwin, ze te roéliny
owady zlowione trawia, bo chemiczne badania tej cieczy wykazaty, ze
ona zawiera ferment do pepsyny podobny. To tez te ro$liny, ktore ciata
zwierzecego uzywajg jako pozywienia, nazwano owadozernemi, a niekto-
rzy uczeni i przyrodnicy nadali im ogo6lniejsza nazwe migsozernych.

Od tego czasu jednem z najciekawszych twierdzen z dziedziny fizy-
ologii roslin bylo zdanie, ze sg rosliny, ktére towig owady, by te im za
pokarm stuzyty. Tak wiec w nowszych czasach, bo w ubiegtym dziesigtku
lat naszego stulecia poznano, ze sg istotnie roéliny, ktére sie ciatami
zwierzecemi (azotowemi) zywig, a nowoczesni fizyologowie i botanicy za-
jeli sie rozwigzaniem tej zagadki przedtem nieodgadnionej i zbadaniem
znaczenia przepychu barw kwiatéw, wydzielanej stodyczy i wonnych
olejkéw u roslin. Zauwazyli bowiem, ze na znacznej czesci roslin stroj-
nych w barwy, a obfitujgcych w olejki aromatyczne lub stodycze, usiada
mnéstwo przeréznych drobnych zwierzatek. Wykazali takze uczeni, ze
u pewnej liczby tychze roslin budowa lisci w szczegblniejszy sposob i od-
powiednio do towu owaddw jest zastosowang, ze te to rosliny posiadajg
zdolno$¢ trawienia miesnych czesci ciata owadow, czyli zywienia sie cia-
fem zwierzecem. Tu musze doda¢, ze niektére z tych ro$lin nawet wecale
korzonkéw nie majg, ktérymiby pokarm z podtoza czerpaty, a wolno po
wodach ptywajgc skazane sg tylko na zywienie sie drugimi organizmami,
wiec ciatem owadéw. W taki wiec sposob doszli badacze przyrody do
przekonania, ze mys$l zywienia sie roslin ciatem owaddw, ktoérg do nieda-
wna jako dziwaczng lub $mieszng uwazano, jest nietylko prawdziwa, ale
ze nawet zupetnie odpowiada umiejetnie zbadanym faktom.

Cata czynnos$¢ tych roslin podczas towienia drobnych zwierzatek jest
nastepujaca. Male przelatujgce owady bywajg zwabiane to jaskrawg barwg
tychze roslin, to silng nieraz wonig wydzielanej cieczy, a gdy te na takiej
roslince usiedg zostajg przez jej listki w szczegdlniejszy sposob przytrzy-
mane i zycia pozbawione. Potem nastepuje rozpuszczanie miekkich czesci
ich ciata w réwnocze$nie wydzielajagcym sie ptynie kwasnym, ktéry pod
wzgledem chemicznym i fizyologicznym podobny jest do trawigcego ptynu
w zotadku zwierzecym. W taki wiec spos6b zostajg azotowe tkanki ciata
owadoéw w ptyn zamienione, przez te same listki wessane i do budowy
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organizmu zuzyte, czesci za$ niestrawne, jak szkielet chiitynowy po wy-
prostowaniu sie blaszki liscia przez powiew wiatru stracone.

Fizyologiczne znaczenie tegoz sposobu zywienia sie roslin owado-
zerczych polega gtéwnie na tern, Zze te mogg przyjmowac pozywienie na-
wet zwierzece, czyli materye azot zawierajgce, co jest wyjgtkowem zja-
wiskiem u roslin zawierajacych zieleA w swych komorkach. One to zywig
sie gotowg substancyg organiczna, ktérej czesci biatkowate (azotowe) by-
waja zapomoca peptonowatego fermentu w podobny sposéb rozpuszczane,
jak sie to dzieje w zolagdku zwierzecym, a potem przez naskorek lisci
i jego utwory (gruczoty) wessane. Listki zatem majg wazne u wszystkich
roslin przeznaczenie, bo stuzg do czerpania kwasu weglowego z powietrza
za dnia, kwasorodu za$ w nocy, wiec do oddechania, podczas gdy u ro-
§lin owadoZerczych inng majg jeszcze czynnos¢, sa bowiem zastosowane
do trawienia miesnych czesci ciata owadow.

Skfad chemiczny tej cieczy trawigcej, jaka rosliny owadoZerne
z gruczotkow swych lisci wydzielajg, badano juz wielokrotnie, a wynik
otrzymany jest w ogélnosci nastepujacy. Trawigca ciecz z gruczotow lisci
roslin owadozernych wydzielana reaguje (dziata) z poczatku alkalicznie,
pézniej zas, mianowicie w czasie fowienia owadow i trawienia ich ciala,
a zatem wobec ciat biatkowatych, jest juz kwasna, zawiera w sobie kwasy
jak: kwas cytrynowy, octowy, mréwkowy i mastowy, a dziata na ciala
azotowe rozpuszczajaco; wiec ma wiasnos$é rozpuszczania biatka (Scietego)
wioknika (fibryny) itp. czesci ciala zwierzat, a zatem ciecz ta podobna
jest do pepsyny soku zotadkowego, wydzielanego przez gruczoty trawien-
cowe u zwierzat, ktora dziata, ze ciata biatkowate zamieniajg sie na czesci
rozpuszczalne, czyli peptony. Zdania badaczy przyrody o znaczeniu po-
karmu zwierzecego dla roslin owadoZerczych sa podzielone; jedni twier-
dza, ze zywienie sie ciatami biatkowatemi jest dla tychze roslin ko-
rzystnem, inni za$ utrzymuja, ze szkodliwem lub bezwzglednie niepo-
trzebnem. Przez liczne bowiem doswiadczenia stwierdzono, iz te rosliny
wcale prawidtowo sie rozwijajg i nalezycie rosng, cho¢ pozywienia mies-
nego nie miaty. Nowsze jednak badania wykazaly, Ze rosiczka, roslina
owadozercza, ma przy zwierzecem pozywieniu kwiaty wieksze i obficiej
wydaje nasiona, niz jej okazy, ktére zadnego pokarmu zwierzecego nie
otrzymaly.

Whprawdzie za obfite pozywienie zwierzece dziata u tych roslin wrze-
komo szkodliwie, bo liscie rosiczki lub muchotéwki zwykle obumieraja,
jezeli za duzy owad ztowity, jego ciato rozpuscity i materya organiczng
sie przesycity, lub jezeli 2—4 krotne towienie matych owadow bez przerwy
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prawie nastepowato; to jednak zjawisko wskazuje, iz i u roslin pewne
ograniczenie w przyjmowaniu pokarmu zwierzecego, a nie przesycanie sie
nim, jest potrzebne, by mogto byé dla nich korzystnem. Celem zbadania,
czy ten spos6b zywienia sie tychze roslin wpltywa na ich organizm ko-
rzystnie lub nie, robit E. Regel dos$wiadczenia. Pielegnowat on w tym
celu w 8-iu wazonach rosiczke okragto- i waskolistng, Drosera rotundi-
folia L. i D. longifolia L. pod kloszem szklanym. Na listki jednej potowy
okazéw z kazdego gatunku kiadt co oSm dni kawateczki miegsa wielkosci
gtowki od szpilki, drugg zas potowe tych roslin nie karmit miesem.
Spostrzegt wprawdzie, Ze rosliny niekarmione miesem silniejszym sie
odznaczaly wzrostem, karmione za$ dostawaly po listkach czarne pla-
my, ich liscie wiedty, lecz te ostatnie rosliny miaty kwiaty w wiekszej
ilosci a nasiona wigkszych rozmiaréw. Liczba nasion u rodlin niekarmio-
nych miesem byta wprawdzie trzy razy wieksza, a nawet waga wszyst-
kich nasion w ogoéle byta wieksza, alez za to nasiona roélin karmionych
miesem miaty wiekszy ciezar gatunkowy, niz u roslin niekarmionych, a
u Drosera rotundifolia byt on nawet dwa razy wiekszy*).

Darwin hodowat 200 rosiczek okragtolistnych na talérzu mchem
napetnionym a przedzielit je w $rodku przegroda. Rosliny jednej potowy
talerza karmit co pare dni miesem, a to trwalo od czerwca do wrzesnia.
Wplyw karmienia miesem byt taki, ze listki tych roslin wkrotce sie zie-
lonoscig okazale pokryty, pieknie wyrosty, a gtgbiki uwienczone kwiata-
mi byly wyzsze i liczniejsze, niz zwykle; wynik tego doswiadczenia
jest zestawiony w nastepujacej tabelce, w ktdrej liczba 100 odnosi sie do
roslin miesem niekarmionych.

Waga roslin procz gigbikow z kwiatami 100: 121*%5
llos¢ glabikow z kwiatami...coioviniieiciriceseens 1001 104*9
Wysokos¢ , ” 100; 1599
Waga ” n 100: 231*9
llos¢ torebek nasiennyCh......ccoviviiiiciiice e, 100: 194*4
llo§¢ nasion w jednej tOrebCe....ovnrvciiniice i 100: 122*7
llo$¢ nasion z wszystkich torebek......cccovviiivivcininnnne 100: 241*5
Waga ,, " " . 100: 379*7
Srednia waga nasion 100: 157*3

*) Botanische Zeitschrift 1879. NS 40.
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Z tego zestawienia wynika, ze karmienie miesem korzystnie wpty-
neto na todyge kwiatowg (glabik) i nasiona, czyli, ze u roslin owadozer-
nych pokarm zwierzecy wptywa korzystnie na rozwoj kwiatéw i nasion.

M. Reess i Ch. Kellermann robili takze podobne do$wiadczenia ze
120-ma rosiczkami, ktére karmili mszycami a przystep innych owadow
byt przez nakrycie kloszem uniemozliwiony. Wowczas zauwazyli ci ba-
dacze, ze cze$¢ roslin zupetnie sie pieknie rozwineta i obficie wydata na-
siona, ale wejrzenie i wzrost rosiczek byt okazalszym. Doktadne dalsze
poszukiwania wykazaty, iz karmione rosiczki przewyzszaty inne pod wzgle-
dem liczby ukwitnien i kwiatuszkéw, dojrzatych torebek, wagi nasion
i wagi suchych pakéw zimowych, jak to wykazuje nastepujgca tabelka,
w ktérej liczba 100 odnosi sie do roslin niekarmionych mszycami.

Wedtug

Wedtug Darwina Reessa i
Kellermanna

Liczba ukwitnien i kwiatow......cecoveunee. 165:100. . . 152: 100
Liczba torebekK.....ccocovevivvciiviciernenen, . 194: 100. . .174: 100
Waga . 380: 100 .. . 205: 100

W tern zestawieniu i poréwnaniu wynikéw z doSwiadczen Darwina
i Reessa widzimy pewng rdznice co do liczb, lecz ta da sie tern wyttoma-
czy¢, ze Darwin karmit swe rosiczki co 2 dni kawateczkami miesa, a za$
Reess i Kellermann mszycami; wykazuje jednak, ze karmienie rosiczKi
cialem zwierzecem (materyg organiczng azotowa) jest dla kwiatéw i to-
rebek korzystnem, a ztagd mozemy wniosek wyprowadzi¢, ze to dotyczy
reszty roslin owadozerczych i ze jest dla nich nie bez korzysci

Owadozerne rosliny znajdujemy w Kilku rodzinach, mianowicie w ro-
dzinie rosiczkowatych, Droseraceae DC., dzbanecznikowatych, Nepentheae
Lindl., ptywaczowatych, Utricularieae L. i kapturnikowatych, Sarracenia-
ceae Torr. Wszystkich roslin owadozerczych jest 15 rodzajéow a okoto
350 gatunkéw i nie brak ich w zadnym obszarze flory naszej ziemi, bo
sg one wedlug Dra E. Groeze'go we wszystkich czesciach $wiata rozsze-
rzone i to od pdéinocy az do najdalszego potudnia, tak w starym jak
i w nowym S$wiecie. Rosliny te moznaby podzieli¢ na rzeczywiscie tra-
wigce i nietrawigce t. j. zywiace sie tylko substancyami pochodzacemi
z rozkladu miekkich czesci ciata owadow lub innych matych istot zyja-
cych. Ze wzgledu za$ na sposéb towienia owaddw sg rosliny owadozercze
trojakie. Jedne towig i trawig zwierzatka zapomocg wioséw i gruczotow'



10

jak: Drosera, Drosophyllum, Byblis i Roridula. Drugie fowig owady przez
zwieranie sie lisci jak Pinguicula, Dionaea i Aldroyanda. Wszystkie te
tu przytoczone rosliny majg wiasnosc¢ trawienia ciata ztowionych owaddw.
Nareszcie sg rosliny, ktére maja osobne narzady do towienia owaddw, a
te sg przeksztatconymi ogonkami lub listkami na fapki w szczeg6lny spo-
s6b urzadzone, ciato za$ tych zwierzat podpada tylko rozktadowi, a nie
trawieniu i materya rozkladowa bywa wessana. Takiemi roslinami sa:
Utricularia, Polypompholyx Lehm., Genlisea St. Hil., Nepenthes, Heliam-
phora Benth., Cephalotus Labil., Sarracenia i Darlingtonia. Do roslin owa-
dozZerczych zaliczang takze bywa Caltha dionaefolia Hook. z Ziemi Ognistej.

Wszystkie te rosliny zawierajg w swych komdrkach zielen, moga
wiec przyswaja¢ sobie wegiel z kwasu weglowego (dwutlenku wegla) po-
wietrza atmosferycznego, ale zarazem moga sie zywi¢ gotowemi substan-
cyami z ciat organicznych pochodzacemi, wiec biatkowatemi czyli azoto-
wemi; mozna przeto powiedzie¢, ze ro$liny te pasozytuja, jakkolwiek je
z wiasciwymi pasozytami ros$linnymi bedacymi bez zieleni na réwni po-
stawi¢ nie mozna. Spos6b zywienia sie kazdej z tych ro$lin owadozer-
nych poznamy przy szczegotowym jego opisie w pojedynczych ich rodza-
jach lub gatunkach.

Po mokrych fagkach i trzesawiskach Europy, po miejscowosciach ro-
znej szerokosci i wysokosci geograficznej pojawia sie niepokazna ro$linka
ktorg u nas zwa rosiczkg lub rosnikiem,

Drosera rotundifolia L.

W ogolnosci znalez¢ jg mozna po wilgotnych a pulchnych darninach
torfowca (Sphagnum) tak w réwninach jako tez i gérzystych okolicach,
znajdywat jg bowiem Dr. A. Peter w lipcu r. 1877 w Pioninach na Ba-
biej gorze, wiec na wysokosci 1770 metrow, a przychodzi ona takze w Alpach.

Z matego i wioknistego korzonka tej rodliny wyrasta 6 —8 okragla-
wych lisci odziomkowych rozposcierajacych sie po ziemi w ksztalcie rozetki,
a ich ogonki sg 2—4 cm. dtugie. Posréd tychze wyrasta 14 cm. wysoka
todyzka kwiatowa (gtabik), a nawet natrafi¢ mozna na okazy o 2—3 gia-
bikach, na ktorych jest 6—9 drobnych biatych kwiatuszkéw w klos po-
skupianych. Rosiczki kwitng w lipcu i sierpniu, a korona kwiatuszkow
otwiera sie zwyle w potudnie i przy pogodnem niebie.

Listeczki tej rosliny pokryte sg na gérnej powierzchni blaszki 120—260
dosy¢ dtugiemi wioskami lepkiemi, ktdrych wierzchotki sa gruczotkowato
nabrzmiate. Skrajne wioski, czyli na brzegu lisci polozone, sg najdtuzsze
i pochylaja sie nieco na zewnatrz blaszki, $rodkowe za$ sg stopniowo
coraz krotsze i prostopadte do powierzchni lisci. Glowkowate ich wierz-
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chotki sg gruczotkami purpurowo czerwonemi, podczas gdy wioski sg blado
zielone. Gruczotki $rodkowych wioskow sg kuliste, skrajnych za$ juz
nieco podtuzne, a wszystkie sg tkankg wielokomoérkowa, w ktérej komorki
Srodkowe sg Srubowo zgrubiate, zewnetrzne za$ nie. Wioski lisci takiemi
gruczotkami uwienczone sktadajg sie z kilku szeregéw podtuznych komé-
rek, z ktdrych $rodkowe sg rowniez S$rubowo zgrubiate i tacza gruczoty
z wigzkami naczyniowemi lisci. Komorki gruczotkéw wypelnia ciecz ziar-
nista a purpurowa, podczas gdy we wioskach jest ona zielong, bo zawiera
gateczki zieleni.

Tak uksztattowane gruczotki sg wrazliwe na pewne wplywy zewne-
trzne i wydzielaja ciecz lepkg a przezroczysta, w skutek czego sie pokry-
waja bezbarwnemi kropelkami. Kropelki te nie znikajg wcale z gruczotkéw
lisci, jak rosa, ktdra sie ulatnia, gdy jg storice oswieci i ogrzeje, lecz po-
tyskuja i mienig sie w stoficu barwami teczowemi tak Swietnie, Ze kazdy
listeczek wydaje sie, jakby byt przyozdobiony wieficem licznych w storicu
sie Isnigcych drobnych brylancikdw. Piekne to zjawisko dato tez powdd,
Ze tej matej roslince nadano nazwe rosiczki lub rosnika, procz tego przy-
pisywali jej niektorzy szczegdlniejsze wiasnosci, utrzymywali bowiem jak
np. botanik Rembert Dodoens z Mecheln (ur. 29 czerwca 1517), Dodonaeus
zwany, Ze rosiczka posiada niezawodne $rodki przeciw wszelkim niszcza-
cym chorobom ludzi; a z powodu tego éwczesnego zapatrywania i przypisy-
wania jej takich wiasnosci liscie tej rosliny, ktore majg smak gorzki, na ské-
rze za$ sprawiaja pecherze, gdy sie niemi ciato natrze, miaty dawniej za-
stosowanie lekarskie. Takze i alchemicy zwracali swg uwage na rosiczke
sadzac, ze owe potyskujace kropelki cieczy przez gruczoly wydzielanej sg
surowym materyatem stuzacym do wyrabiania ,ztotej tynktury i eliksiru
nieSmiertelnosci.u Do tych nalezy chemik Arnold Bachuone, zwany Arnol-
dus Yillanoyus lub de Villanova, profesor z Barcelony, zyjacy w koncu
16 stulecia, ktdrego dwczesnym zwyczajem uwazano za ,alchemika i ucznia
czarta.u W skutek tego Arnold Bachuone przez pewnych swych wspot-
ziomkéw znienawidzony i z kraju wypedzony udat sie do Wioch i wy-
rabiat tam z rosiczek przez destylacye swa ,wode ztotg (aqua auri),” ktéra
miata byo skutecznem lekarstwem na wszelkie choroby.

W nowszych atoli czasach odkryto inne a podziwienia godne wia-
snoéci tej rosliny, ktére w miare ich dokladniejszego poznania ciekawo$¢
uczonych wzniecily.

Botanik Roth zauwazyt w lecie r. 1779, ze komary, mréwki, chrza-
szczyki i inne drobne owady bywaja przez potyskujace w storicu gruczofki
rosiczki zwabiane i ze sie nieraz kilka lub kilkanascie sekund po nad tg
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ros$linka w odlegtosci mniej wiecej Igo metra unosza, a spoczawszy naste-
pnie na jej lepkich listkach jak w jakim lepie wiezgng. Rzeczywiscie, jak
tylko jakie mate zyjatko na blaszce listeczka usigdzie, bywa zaraz przez
lepka ciecz przytrzymane, a wspierajagc sie na sterczacych wioskach wy-
wiera ono na swg podstawe pewne cisnienie i wywotuje zarazem motoryczne
ich podraznienie. Szybko potem powtarzajgce sie ruchy tego owadu, by
z niedogodnego potozenia sie wydoby¢, wytwarzaja wrazliwo$¢ lisci i spo-
wodujg ruch wioskéw, ktére w 15—20 minutach poczynajg sie ku owadowi
i miejsca podraznienia pochyla¢ i zwierzatko to zwolna pokrywac. Jezeli
za$ owad na brzegu listka usiadt, to dostanie sie mimowolnie na sam $rodek
blaszki mianowicie w skutek tego pochylania sie wioskdéw i réwnoczesnego
prawie wyginania sie brzegéw listka, tak Ze utworzy sie na jego powierzchni
wklesta kotlinka na ksztatt tyzeczki. Im zwawiej bedzie sie poruszato to
zwierzatko czujgc sie pozbawione swej wolnosci, by ujs¢ raz z tej matni,
to jego ruchy stang sie skutecznym bodzcem do wytworzenia ruchu wios-
kéw, czyli ich zginania sie; a tak ciggle szamotanie sie owadu zwiekszy
wrazliwo$¢ w otaczajgcych go wioskach, ktéra udziela sie catej blaszce
liscia, rozchodzi sie bowiem az do nadbrzeznych wtoskéw. W skutek tego
podraznienia pochylajg sie wioski do okota owadu, iz go te w ciggu poét
godziny pokryja, na catej za$ blaszce listka uskutecznia sie w to 8—12,
a niekiedy w 15-tu godzinach odpowiednio do cieptoty powietrza. Ruch
ten wioskéw poczyna sie u ich podstawy, bo dolna cze$¢ wioska sie zgina,
goérna za$ nie. Co do chyzosci zginania sie wloskéw zauwazyt Darwin,
patrzac przez lupe na rosiczke, Ze jak tylko jakie ciato na gruczotku spo-
czelo, to zginanie sie wioska nastgpito juz w 10-ciu sekundach. Cate to za-
chowanie sie listka rosiczki w obec znajdujagcego sie na nim owadu skre-
$lit Darwin temi stowy: Moznaby mysle¢, Ze sie widzi nisko uorganizowane
zwierze, ktoére swemi ramionami swa zdobycz objeto; dla tego nazwat on
te wioski rosiczki rozkami (Tentakeln). —

Temu obejmowaniu owaddéw przez te wioski towarzyszy wydziatanie
cieczy kwasnej z ich groczotkdw, a dokonywuje sie to w 1—4 lub 5 go-
dzinach, w miare za$ czestszych ruchow ujetego zwierzatka jest ono coraz
obfitsze, a ciecz nagromadza si¢ w okoto niego w takiej ilosci, Ze owad
ten jest nig pokryty, w skutek czego przetchlinki jego do tchawek pro-
wadzace sie pozatykajg i nastepstwem tego jest Smieré¢ owadu przez udu-
szenie. Ciecz ta wtedy wydzielana jest kwasng i dziata na miekkie czesci
ciata zwierzecego rozpuszczajgco a tylko szkielet hitynowy owadéw pozo-
staje nietknietym, Darwin za$ twierdzi, ze ta ciecz zawiera ferment do
pepsyny podobny i ma wihasno$¢ zamieniania biatka na peptony. W taki
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wiec sposéb zamienia sie miekkie cialo owadu na mase ptynng, ktérg
gruczoty listka wessajg, po kilku za$ dniach wyprostowuje sie znowu
blaszka a z owadu zobaczy¢ mozna tylko same niestrawne czesci jego
ciala, ktdre nastepnie powiew wiatru straca i liS$¢ od niepotrzebnego juz
ciezaru uwalnia. W Kkrotce ukazg sie wioski listka w pierwotnem ich pio-
nowem potozeniu, gruczoly za$ beda suche, bo przestaly juz wydziela¢
ptyn trawigcy. Po pewnym czasie poczng pojawiaé sie po gruczotkach
wioskow owe blyszczace, a w storicu wspaniale sie mienigce krople cieczy
bezbarwnej a lepkiej i fowienie owaddw rozpoczyna sie na nowo przy
nadarzonej sposobnosci.

Taki jest przebieg towienia owadéw u rosiczki, ktéra wtedy wydziela
dwojaka ciecz ze swych gruczotéw, wydzielina bowiem gruczotkéw nie-
podraznionych jest cieczg obojetng, a po ich podraznieniu staje sie juz
kwasng i taka pozostaje, dopoki trawienie ciata zwierzecego sie nie ukon-
czy. Prof. Frankland badat skiad chemiczny tego kwasnego ptynu, a ana-
liza ta wykazata, ze w tymze jest prawdopodobnie kwas propionowy,
a moze mieszanina kwasu octowego i mastowego, bo po dodaniu tu kwasu
siarkowego wytwarzat sie zapach pepsyny. M. Reess i H. Will takze
robili w czerwcu 1875 r. podobne badania tej cieczy celem poznania ja-
kosci dziatania tego podczas trawienia ciata owadéw czynnego fermentu.
W tym celu robili 12 doswiadczen z cieczg rosiczki okragtolistnej, Dro-
sera rotundifolia L., w czasie ktorych kiadli gliceryne na wszystkie listki
tej rosliny, a zawsze otrzymywali wynik jednakowy. Wioknik (fibryna)
z chloranem gliceryny na lis¢ potozony rozpuszczat sie w zwyczajnej cie-
ptocie pokoju, a rozptywanie jego bylo tern predsze, im wiecej uzyto w tym
celu gliceryny, kosmy za$ wtoknika namoczone w kwasie solnym i na lisciach
rosiczki potozone rozpuszczaly sie w tej cieczy trawigcej w ciggu 24 godz.

W doswiadczeniach tych przekonali sie M. Reess i H. Will, ze ro-
siczka takze absorbuje substancye biatkowate, ktére w jej cieczy sie roz-
puscity. Wreszcie starali sie ci badacze pozna¢ wiasnosé i sktad chemiczny
tego plynu trawiacego, ktdry kwasng reakcye na papier lakmusowy oka-
zuje i okazalo sie, ze ta ciecz jest mieszaning réznych kwasow organi-
cznych, przedewszystkiem kwasu mastowego, mréwkowego i propionowego,
ktérych obecnos¢ juz sam zapach zdradza, skifadu za$ chemicznego dokia-
dnie oznaczy¢ nie mogli z powodu niedostatecznej ilosci tej wydzieliny.

W taki spos6b poznano doktadnie, ze rosiczka jest zaopatrzong
w narzady zastosowane do towienia drobnych zyjatek i trawienia ich ciafa,
ze ta czynno$¢ w rzeczywistosci sie odbywa, jakotez, ze ta ro$lina stra-
wione ciato zwierzece zuzywa, lecz zdania uczonych pod wzgledem zna-
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czenia tego urzadzenia i rzeczywistej potrzeby dla organizmu tych roslin
sg rozne. W tym celu robit tez M. Btisgen doswiadczenia dla poznania
rzeczywistej wartosci tego sposobu zywienia sie rosiczki, Drosera, wzglednie
za$ innych roslin owadozerczych, a dla unikniecia mozliwych btedow
rozpoczat on swe obserwacye z kietkujagcemi nasionami rosiczki okragto-
listnej, Drosera rotundifolia L. Waga uzytych nasion okazata sie mata,
bo 100 nasionek wazyto 2 mg., ciezar wiec jednego nasionka wynosit
w przecieciu 0*02 mg. Dojrzate te nasiona zebral M. Btisgen w koncu
pazdziernika r. 1880., przezimowat je nastepnie w piwnicy, nastepnego za$
roku (1881.) zasiat je ku koricu stycznia w poprzednio wygotowanym
torfie i nakryt kloszem szklanym. W maju zakietkowaty te nasiona,
w czerwcu za$ byty juz tak duze rodlinki, ze doswiadczenia swe karmie-
niem 36 w tym celu obranych rosiczek mdgt Btisgen juz rozpoczaé. Jedng
potowe tych rosiczek karmit on mszycami w dniach: 22. i 28. czerwca,
nastepnie 1, 6, 12, i 20. lipca, dalej w poczatku i $rodku sierpnia jakotez
wrzesnia z wynikiem nastepujacym.

Rosliny zywione mszycami miaty juz dnia 22 lipca 90 listeczkdw,
niekarmione za$ 95, a moze to dla tego, ze pomiedzy ostatnimi okazami
mogty sie znajdowac rosiczki wiecej rozwiniete, ale zato okazy zywionych
rosiczek odznaczaty sie wiekszymi rozmiarami lisci i silniejsza budowa.
W koncu pazdziernika utracity rosiczki juz liscie, przeto trzymat je Btis-
gen w pokoju chtodnym (Kalthaus) i skrapiat wodg co 14 dni. Po takiem
przezimowaniu tych ro$lin powtorzyt Btisgen w nastepnym roku dalsze
swe spostrzezenia z 30 rosiczkami, a 5. maja (1882 r.) rozpoczete zywienie
ich mszycami dato wynik nastepujacy. Karmione roéliny, ktérych byto 14,
wydaty 126 lisci, niezywione za$§ mszycami, tj. 16 okazdw, tylko 96 lisci,
rosiczki za$ karmione byty tak silnie rozwiniete, iz zaledwo 2 okazy
z niekarmionych tamtym co do zwrostu mogty doréwnaé. Przy takiem
samem pielegnowaniu i karmieniu roslin, jak w roku ubiegtym, zakwnitly
rosiczki w ciggu lata, a 26. lipca byly juz zupeinie dojrzate torebki.

Wynik karmienia rosiczek jest nastepujacy:

Lisci rozwinietych u 14 rosiczek zywionych byto 194

" » u 16 " nie " w 222
Glabikéw zkwiatami u 14 ” zywionych 17
n ” u 16 " nie ” " 7
Torebek znasionamiu 14 " zywionych 90
” ” u 16 w  nie ” » 20
Waga suchych okazéw rosiczek zywionych = 0*352 gr.

» » ” ” nie zywionych = 0*110 gr.
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W prawdzie z 36 rosiczek uzytych do pierwszego doswiadczenia
zginety 4 okazy zywione a 2 niezywiong, lecz z tego zestawienia okazuje
sie, Zze zywienie rosiczek wplywa korzystnie na ich rozwdj oraz liczbe
glabikéw z kwiatami i torebek nasiennych.

Powtarzal jeszcze Busgen te doswiadczenia i otrzymywat zawsze
analogiczne wyniki, przeto na podstawie tych badan byt nastepujacego
zdania. Materya organiczna (zwierzeca) przez liscie rosiczki wessana jest
dla rozwoju tej rosliny, mianowicie w wytwarzaniu nasion wielkiego zna-
czenia, a potrzebe tego sposobu zywienia sie mozna tylko przez pielegno-
wanie kilku po sobie nastepujacych generacyj wykaza¢. Pewng jest rzeczg,
Ze ciata azotowe rosiczka rzeczywiscie trawi i z pewng korzysScig dla swego
organizmu zuzywa, czyli Ze materya zwierzeca azot zawierajaca jest dla
rosiczki potrzebnym pokarmem. Jezliby za$ ostatecznie przyjmowanie sub-
stancyi biatkowatej nie miatlo by¢ u roslin owadozerczych bezwarunkowo
potrzebnem, jednakze jest ono dla nich istotnie korzystnem¥*).

Nie tylko ciato zwierzece dziata podrazniajgco na liscie rosiczki, lecz
i inne ciala azotowe, albowiem takie same zjawisko ukazuje sie, gdy na
listku tej rosliny potozymy: kawateczek biatka ugotowanego, miesa, krople
mleka a nawet wios ludzki ¥5 mm. dlugi, wazacy 0*000822 mg., Darwin
za$ ktadt kawaleczki widkna bawetny wagi VB0 grana i wios Ytsooo gr.
a whoski listka rosiczki zgiety sie. Z wielu substancyj przez Darwina w tym
celu uzywanych okazaty sie zaréwno skuteczne: weglan-, azotan- i fosfo-
ran amoniaku, ktorych uzywat w malych ilosciach, a zawsze z widocznym
skutkiem. Tak ¥268%00 grana weglanu amoniaku, spowodowato zginanie sie
whoska, listka rosiczki, podobnie ¥@120 grana azotanu amoniaku, a nawet
nader mata dawka fosforanu amoniaku wazgca Y19760000 grana wytworzyta
ruch wioska.

Nareszcie, jezeli na listku rosiczki spocznie jakie cialo nieazotowe,
np. ziarnko piasku, strzepek papieru, kawateczek mchu, gabki, wegla
drzewnego lub szkia, nastapi wprawdzie ruch wioskéw, lecz czynnosci
trawienia wcale nie bedzie. Tak samo nie podraznig gruczotdw rosiczki
krople deszczu, gdy na jej listeczek padng, jakotez i inne materye bez-
azotowe.

Zatem na liscie rosiczki dzialajg podrazniajgco tylko ciata azotowe,
nadto Darwin twierdzi, Ze te rosliny mogg nawet odrozni¢, czy ciato na
lis¢ potozone azot w sobie zawiera, czy nie, zginanie sie za$ wioskéw

*) Naturforscher. XVI. 1883. N. 45. str. 427 i 428; Botanische Zeitung XLI. 1883.
Nr. 35 i 36.
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lisci moze by¢ odpowiednio do przyrodzonej wiasnosci ciata na nie potozo-
nego predszem lub powolniejszem. Rozmaite tez ciata dzialajg na liscie
rosiczek ze wzgledu na dtugosé czasu rdznie, uptywa bowiem czas od 1
godz. do 24. godz. nim ciato wioski nakryjg. A Balding w Wisbech ob-
serwujac rosiczki zauwazyt, Ze te rodliny wieksze nawet od siebie zwie-
rzatka, jak np. wazki (Libellula) towig i trawig, oraz ze okazy ro$lin ss
niekiedy znacznie mniejszych rozmiaréw, niz owady przez nie ztowione
ktére czasami bywajg do 24Y2 mm. dhlugie, podczas gdy szeroko$¢ rozpo-
startych skrzydet nawet 32Y2 mm. wynosi. Balding naliczyt raz 6 rosi-
czek na powierzchni 1'0 = 9'99 dm. O ziemi, ktoére procz matych owa-
déw jeszcze kilka Pyrrhosoma minium ztowity, a na jednej rosiczce byij
dwie wazki, z ktérych jedna byta juz czesciowo strawiong, druga za$ o
dopiero moze ujeta*).

Siedzibg wrazliwosci listkbw rosiczki sg wedlug Darwina gruczolj
i niektére przylegte komorki (gérne) wioska, podraznienie za$ przeno$
sie od jednego wioska do dalszych przez calg jego dtugos$¢, a nastepnie
rozszerza sie w blaszce lisci rosiczki. Réwnoczesne podraznienie kilku na
raz gruczotow udziela sie szybciej, niz jednego gruczotu, a mianowicie
w Kierunku podtuznym liscia, anizeli w poprzecznym, to za$ rozchodzenie
sie podraznienia odbywa sie w miekiszu tkanki lisci a nie w naczyniach
Podobnie zapatruje sie Pfeffer, ktory twierdzi, Ze rozszerzanie sie w liscii
rosiczki wywotanego podraznienia zupetnie w inny sposéb sie odbywi
niz w czutku, Mimosa pudica L., roslince nie nalezacej do roslin owado
zerczych; przypuszcza on bowiem, Ze to podraznienie listka rosiczki roz
chodzi sie od komoérki do komdrki, wiec nie przez wigzki naczyniowe
przewodnikiem za$ tego jest plazma**).

Darwin takze zauwazyt, ze purpurowa plazma w komdrkach w chwil
podraznienia gruczotka przez substancye azotowa oraz ruchu wioskov
w kuleczki sie gromadzi, ktére co chwila swoj ksztalt zmieniajg i si
w ustawicznym ruchu, co tak dlugo trwa, az wszystkie miekkie czesc
ciata owadu przez ciecz trawigcg rozpuszczone i wessane zostang. Zgina
niu sie zatem wiloskdw lisci rosiczek towarzyszy zmiana wiasnosci drobit
plazmy w komorkach gruczotow. Wioski liscia rozwinietego anigdy je
szcze nie podraznionego skiadajg sie z komoérek napetnionych jednostajni
ciecza purpurowa, Sciany za$ wystane sa warstwa bezbarwnej i krazace
plazmy. Jezeli zas wilosek zostat podrazniony i substancye organiczng za

*) Naturforscher XVII. 1884. N. 38 str. 256. i Nature 1884. p. 241.
**) Naturforscher XXI. 1888. N. 2. str. 22.
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sie w drobne masy rozmaitego ksztattu kulistego lub stupkowatego, ktére
unosza sie w bezbarwnym ptynie komérek. Zmiana ta w ugrupowaniu sie
plazmy poczyna sie w gruczotach, nastepnie objawia sie komorkach wio-
ska przez calg jego dtugos¢ az do podstawy, podczas gdy w ciagu tego
zjawiska powstate ciatka plazmy co chwile swdj ksztatt zmieniaja, to sie
rozdzielaja, to tacza ze sobg i tak w ustawicznym sg ruchu, atylko przez
kréciuchny czas sie uspakajaja na poprzecznej $ciance komorki. Grdy za$
juz wszystka substancya azotowa wessang zostata a wioski listka wypro-
stowywac sie poczety, to te kuleczki i stupeczki plazmy rozptywaja sie,
a w komérkach ptyn purpurowy okaze sie znowu jednostajnym, tak jak
z poczatku przed podraznieniem listka.

Wszelkie doswiadczenia robione z rosiczka Drosera co do przebiegu
trawienia ciat biatkowatych daty wynik nastepujacy.

1. Grruczotki wioskow lisci rosiczki sg bardzo wrazliwe na ciala azo-
towe, jezeli te na blaszce potozymy lub owad usiedzie.

2. Podraznienie w gruczotku wywotane udziela sie catemu witoskowi
oraz i sgsiednim wiloskom liscia.

3. W chwili tego podraznienia i jego trwania odbywajg sie w ko-
morkach gruczotéw i wloskéw osobliwsze a nader charakterystyczne zmiany
w zawartosci komorek, bo plazma maci sie, a nastepnie sie uktada w wie-
ksze lub mniejsze kuleczki lub stupeczki, ktére co chwila swoj ksztatt
zmieniajg i sg w ustawicznym ruchu. Zmiany te ukazujg sie najprzod
w gruczotku, a potem kolejno w komédrkach wioska, ktdére sie wskutek
tego u swej podstawy zginaja.

4. Od chwili podraznienia gruczotkéw wydziela si¢ z nich ciecz lepka
i kwasna zarazem, ktéra dziata na ciala azotowe zapomocg w niej znaj-
dujacego sie fermentu rozpuszczajaco. Ciecz ta dziata podobnie jak pepsyna
soku zofadkowego u zwierzat kregowych w chwili trawienia, przeto jest
ptynem analogicznym.

5. Liscie rosiczki majg wilasnos¢é trawienia materyi azotowej i jej
wessania celem uzycia tejze do budowy wiasnego organizmu, gtéwnie za$
kwiatow i nasion.

W taki sam sposdb zywia sie inne gatunki rosiczki, ktérych wszy-
stkich jest 100, a z tych niektére przytocze. Drosera longifolia Hayne,
jest dos¢ rzadka rosling z bagien torfowTch, ma liscie podtuzne i réwniez
do towu owaddw uksztattowane, ktére majg smak ostro-cierpki i sprawia-
ja na skorze pecherze; z nich robiono znany ptyn (aqua auri). Innymi
gatunkami z rodzaju Drosera sg: Drosera intermedia Hayne, D. longifolia Sm.,
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D. anglica Huds., D. filiformis, D. spathulata, D. binata, D. capensl
D. pallida, D. trineryis, D. heterophylla, D. auriculata Labill. z Anstrali
i wiele jeszcze innych, ktére wszystkie po catej powierzchni ziemi sg roz
szerzone z wyjatkiem wysp morza Australskiego. Wedtug Dra Richard
Szomburgka, dyrektora ogrodu botanicznego w Adelaide (potudn. Australia
rosnie w Australii gatunek rosiczki (rosnika) od krajowcéw ,,Munuru
zwany. Zgrubiaty jej korzen stuzy dwom plemionom poétnocnej Australi
za pokarm, a wyszukujg te rosline po deszczu ulewnym, gdyz wtedy m
byo jej korzen najsmaczniejszym dla nich pokarmem. Jezeli upragnioneg
deszczu nie mogg sie doczekaé, w tedy zbierajg sie w nocy tak zwani ,,Rain
marker* celem odbycia pewnej ceremonii i zaklinania deszczu, lecz pod
czas tejze ich czynnosci nie moze by¢ ani obcy ani do tego niepowotany
obecnym. Do tej ceremonii uzywajg oni drewnianych wazkich deszczutel
ktoremi w powietrzu tak silnie machajg, ze S$wist powstaje; sg on
3— 7% dm. dbugie i prawdopodobnie z drzewa Rzewni, Casuarina, zro
bione, a na nich jest wyryty poczworny rysunek tej australskiej rosiczki
lecz bardzo w prymitywny sposéb i napuszczony czerwong barwg. R
skonczonej ceremonii chowajg te przybory swoje miedzy liscie, by ich nik
niepowotany nie widziat*).

Do roslin rosiczkowatych nalezy takze Drosophyllum lusitanicum Sl
z Portugalii i Marokka. Liscie tej rosliny nie okazujg juz ruchow, lec:
owady bywaja przez lepka $luzowatg ciecz, jakg gruczoty lisci wydzielaja
jakby jakim$ lepem przytrzymane, w kwasnym plynie przez maluchn
gruczotki listka wydzielanym strawione i wessane. Roslinami réwniez owa
doZernemi, ktdére tu nalezg s3a: Byblis gigantea Lindl. z Australii gorg
cej (potnocnej) i Roridula dentata L. z poludniowej Afryki, a przedewszy
stkiem rosnie ona w kraju przyladkowym. U obu roslin sg na dtugich i
wazkich listkach liczne gruczoty obficie ciecz trawigcg wydzielajgce, wig<
to sg rosliny towigce i trawigce owady jedynie za pomocg swych licznycl
gruczotdw.

Posrod lasow i miejsc bagnistych Ameryki p6inocnej a przedewszy
stkiem Karoliny i Floridy jest osobliwa roSlina, ktdrg odkryt pewiei
amerykanin r. 1765 na bagnach Karoliny, muchotowka, Dionaea, zwarn
Pierwsze jej okazy otrzymat przyrodnik John Ellis, i wynik swych spo-
strzezen z tg ro$ling poczynionych udzielit listownie Lineuszowi dnia 23
wrze$nia 1769 r, a ten szwedzki przyrodnik nadat tej roSlinie dla jej pie-

*) Botanische Zeitschrift 1879. str. 161.
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knyeh biatych kwiatkéw w okotek utozonych nazwe Venus Dionaea, na
cze$¢ bogini Yenus Dione, obecnie za$ nazywa sie ta ozdobna ros$linka

Dionaea muscipula L,

Muchotéwka jest trwatg rosling, ma liczne korzonki, z ktérych wy-
rasta 6—12 ciemno-zielonych listeczkéw odziomkowych promienisto sie
po ziemi prawie rozscielajacych. Posrdd rézyczki tych lisci wyrastajg 1
lub 2 czerwonawe gtgbiki, 18—20 cm. wysokie, uwienczone 6—38 dos¢
duzymi biatymi 5 platkowatymi kwiatuszkami. Szczeg6lniejszej budowy
i ksztattu sg liscie tej rosliny. Ogonek listka rozptaszcza sie po obu stro-
nach w dwa skrzydetka, a blaszka dzieli si¢ na dwa potkoliste nieco wkle-
ste platy liscia, ktore faczy dos¢ grube zeberko gtdwne barwy czerwonej.
Z brzegbw kazdej potowy liscia wyrasta 10—20 tegich szczeciniastych
wioskéw czerwonych, a na powierzchni kazdej potowy liscia wznoszg sie
8 (czasem 4) dhugie, ostre szczeciny, jakby jakie kolce. Miedzy tymi kol-
cami sg po lisciu rozrzucone liczne, mate, czerwone, tarczowate gruczotki
wielokomérkowe, ktére wydzielaja ciecz owady necaca i miekkie ich ciato
trawiaca. Tak uksztattowane listki sa nader podrazliwe a zarazem wyborna
i bardzo szybko dzialajgca tapka na owady. Jezeli jaki skrzydlaty owad
Swietnem ubarwieniem lisci zwabiony lub dla odpoczynku na listeczek
tej rosliny zleci i mimowolnie tych 3 szczecin chociaz jak najstabiej sie
dotknie, lub o nie zawadzi, tedy w tejze prawie chwilce podniosg sie
oba potkoliste potowy listka, przy zeberku gtéwnem sie zegng i tak sie
zbliza do siebie, ze brzegami sie swymi zetkng i w kohAcu na ksztaht
ksigzki sie zamkng. Wowcezas pozna owad, ze jest ujety i ze z tej fapki
wiecej juz ujsé nie moze, bo wszelki odwrdt jest dla niego zamkniety, gdyz
jak tylko brzegi blaszki listka sie zetkng nadbrzezne szczeciniaste wiosy
sie skrzyzujg i na ksztatt palcéw u rak ziozonych sie zginaja. Ellis
nawet twierdzit, ze owad ten przy zamykaniu sie listka przez owe trzy
Srodkowe kolce jakby jakimi sztylecikami przeszyty bywa. Im bardziej
bedzie sie szamotat ujety owad, tern wiecej i dokladniej zwierajg sie obie
potdwki liscia i tak silnie go w objeciach swych trzymajg, ze predzej
blaszke rozedrze¢ mozna, niz jg otworzyé. Wszystkie gruczoty licznie
po zielonej tkance liscia rozsiane byty przedtem suche, a wskutek tego
podraznienia poczynajg obficie wydziela¢ w okoto owadu ciecz bezbarwna,
kleista a kwasno reagujaca, bo ona zmienia niebieski papier lakmusowy
na czerwony. Ciecz ta rozpuszcza miekkie czedci ciata owadu, ktore azot
zawieraja, a gdy to wszystko w rozczyn sie zamieni, tedy gruczotki go
wessaja, roslina za$ zuzywa go z pewng korzyscia.

2*
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Zatem lowienie i trawienie owadéw u muehotéwki odbywa sie w po-
dobny wiec sposob jak u rosiczki; i tego zdania byt juz Ellis, alez to zapa-
trywanie jego miatl Lineusz za dziwaczng nowinge mu udzielong, lecz to
samo twierdzit Dr. Curtis i inni. Listki tej ro$liny sg tak przez 8—9 dni
zamkniete, a otwierajg sie az po 10—15 dniach, za$§ z owadu pozostajg
tylko niestrawne czesci szkieletu chitynowego. Gdy przypadkiem na liste-
czek muehotdéwki padnie kawateczek drzewa lub kamyczek, to wprawdzie
zamkng sie obie potowki liscia, ale po krétkim czasie znowu sie otworza,
gruczoty za$ okazg sie bezczynne.

Ten sposob towienia owadow i ich trawienia badat doktadnie Darwin.
Ktadt on na listki muehotdwki kawateczki biatka i gelatyny, a po o$miu
dniach otworzywszy jeszcze zamkniety lis$6 nie znalazt na nim ani $ladu
z tychze, gdy za$ polozyt jakie ciato nieazotowe, to liS¢ sie wprawdzie
zwarl, lecz po 24 godzinach sie otworzyl, a cialo polozone byto wecale
nie tkniete. Zatem ciala azotowe na liscie tej rosliny potozone bywajg
strawione, bo wtedy owe liczne gruczokki, jakie po zielonej powierzchni
naskérka lisciowego sg licznie rozsiane, poczynaja wydziela¢ ciecz bez-
barwna, a kwasno reagujacg. Ciecz ta ma wiasno$¢ rozpuszczania ciata
zwierzecego i innych substancyj azotowych, a gdy to nastgpi rozczyn ten
bywa przez lis¢ wessany (zabsorbowany). i zuzyty.

Chyzo$¢ zginania sie i zwierania obu tych potéwek liscia zawista
od wielu okolicznosci, tj. czy owad, lub inne cialo azotowe padnie na te 3
wrazliwe kolce, lub nie, czy je podrazni, lub wecale ich sie nie dotknie.
Jezeli na blaszke liscia potozymy jaka materye azotowa, ale tak ostroznie,
zeby zadna z tych 3 szczecin nie zostata podrazniong, to zamykanie sie
liscia bedzie bardzo powolne, przeto te 3 szczeciny a wiasciwie Kkolce
uwazane sg za siedzibe wrazliwosci lisci. Rowniez twierdzit angielski
fizyolog Burdon Sanderson r. 1874, ze muchotowka, oddawna juz znana
roslina, w rzeczywistosci towi owady i je trawi, do czego stuzy jej ciecz
kwasna, z gruczotkbw na blaszce liscia sie znajdujacych wydzielana,
w ktorej po pewnym czasie miekkie ciato owadu z wyjatkiem chityno-
wych czesci sie rozpuszcza i w tkanke liscia wnika.

Podobne doswiadczenia robit A. Praustadt kladgc na 3 listki mate
kawateczki Scietego biatka, ktére przedtem aniling na czerwono zabarwit.
Po 24 godzinach zamknat sie najprzdd jeden lis¢, po dalszych 24 godzi-
nach drugi, a wreszcie po 6 godzinach trzeci. Po dniach 8 otwart on
lis¢ pierwszy, a biatka potozonego na nim wcale nie znalazt, tylko w ko-
morkach gruczotéw tegoz listka, ktdére przed dosSwiadczeniem bezbarwny
ptyn zawieraty, byto dos¢ duze ciatko okragte, czerwone, oczywiscie ani-
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ling wyssanego biatka zabarwione. Roéwniez zawieralty niektére naczynia
skrajne w Srodkowych wigzkach naczyniowych ogonka lisciowego nieco
czerwonej aniliny; zatem biatko to na lisciu potozone byto w ptyn zamie-
nione, wessane i po catym lisciu rozprowadzone. Takze badat Fraustadt
komérki na skrobie uzywajac jodu i znalazt, ze zielone komorki lisci,
ktore cialo owadu strawity, lub biatkiem karmione byly, albo wcale za-
dnej skrobi, albo bardzo mato jej zawieraty niz komorki tych lisci,
ktére pokarmu zwierzecego nie otrzymaly, podczas gdy bezbarwne ko-
morki lisci byty nader obficie skrobig napetnione i to w takiej samej
ilosci, jak u lisci niekarmionych*).

Wszelkie zwieranie sie i otwieranie obu tych potéwek liscia, jakotez
przyczyne tego badali uczeni wielokrotnie. Za siedzibe tej wielkiej wra-
zliwosdci lisci uwaza Ellis te 3 kolce blaszki, bo zginanie sie tych potéwek
liscia nastepuje wtedy, jezli owad cho¢ jeden z nich dotknieciem podrazni.

J. Burdon-Sanderson zrobit w roku 1873 odkrycie, ze liscie mucho-
towki okazujg sity elektromotoryczne, ktére odpowiednimi przyrzadami
fizykalnymi zmierzyé mozna. W tym celu robit on do$wiadczenia z za-
chowaniem wszelkich ostrozno$ci, a do oznaczenia napiecia elektrycznego
w lisciu uzywat on elektrometru Lippmanna, w ktérym napiecie pradu
elektrycznego mierzy sie przez posuniecie sie stupka rteci ijego wypuklej
powierzchni w rurce wioskowatej. W tych doswiadczeniach okazato sie,
ze w lisciu muchotdéwki sg prady elektryczne i te powodujg zginanie sie
obu potdéwek blaszki liscia. Takze robit Burdon z F. J. M. Pagehn do-
Swiadczenia celem zbadania elektrycznosci lisci muchotéwki, a do podraz-
niania owych 3 szczeciniastych kolcow uzywano cieniuchnego pedzlika
z wloséw wielblgda. Przy powtarzanem podraznieniu okazywat 1is¢ wia-
dome ruchy, a na brzegu liscia wyroste szczecinki nakrzywiaty sie ku
powierzchni blaszki liscia. Takze zauwazali ci przyrodnicy, Ze za kazdem
dotknieciem owych 3 kolcow wyzej wspomnianym pedzlikiem nastapito
lekkie zblizanie sie owych dwdch platéw (potdwek) blaszki liscia, a kazde
nastepne zblizanie sie icli bylo znaczniejsze, niz poprzedzajace, wreszcie
zwarly sie obie potowy i lis¢ byt zamkniety. Caly przebieg doswiadcze-
nia i jego wynik unaocznia nastepujgca tabelka, w ktorej oznacza kolumna

pod 1. liczbe dotknie¢ pedzlikiem, przeto i podraznien trzech szczecin,
pod Il. mechaniczny skutek oznaczony katem nachylenia sie wioska,
pod Ill. czas w sekundach, jaki uptyngt miedzy pierwszem dotknigciem

a zblizeniem sie potéwek liscia.

*) Naturforscher IX. 1876. Nr. 45. str. 424.
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Tabelka
podajagca wyniki z doswiadczen Burdon’a i Page’go.
l. Xl. 1.
Liczba podraznien  Kat nachylenia Czas ubiegly
1-7 0 ©0
8 0 co
9 0 00
10 7, 155 sek.
11 74 10-8
12 7, 7-8
18 1 5-8
14 17, 5
15 174 45
16 27, 54
17 3 4-5
18 2 7-6
19 37, 3-8
20 374 37
21 474 33
22 57, 4
28 7 2-7
24 87, 2-5
25 8 2-3
26 10 2-2
27 lis¢ byt juz catkowicie zamkniety.

Zatem pierwsze 9 podraznienn byty bez skutku, a po tych nastepne
podraznienie wywotato tak staby ruch, izby niedostrzezonym pozostat, gdy-
by go rodzajem dzwigni nie uwydatniono, nareszcie kazde nastepujace zbli-
zanie sie obu potéwek liscia okazato sie w wielu razach znaczniejsze, niz
poprzedzajace*).

Z badan Burdon - Sandersona robionych w r. 1876. co do elektro-
motorycznych wiasnosci lisci muchotéwki okazat sie nastepujacy wynik:
Zewnetrzna powierzchnia kazdej potowy liscia jest wzgledem wewnetrznej
dodatnio elektryczna, a cze$¢ dolnej powierzchni zeberka $rodkowego
w poblizu owych wrazliwych 3 szczecin zachowuje sie dodatnio wzgledem

*) Naturforscher X. 1877. N. 15. str. 115.
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innych czesci zewnetrznej powierzchni liscia. Zarazem okazato sie, ze w lisciu,
ktorego prad elektryczny z przeciwlegtych punktéw jego gornej i dolnej
powierzchni odprowadzono, w wielu razach dolna powierzchnia sie wzgle-
dem go6rnej dodatnio zachowuje, a rzadziej ujemnie.

Doswiadczenia robione celem poznania chyzosci udzielania i rozpro-
wadzania podraznienia i jej mierzenia wykazaly, ze odstepy czasu przy-
padajace miedzy podraznieniem jednej potowy liScia a pierwszg fazg ruchu
wynoszg: 004", 0*03", 0*055", 0*033", 0*05", a w przecieciu 0*0416", pod-
czas gdy przy podraznieniu przeciwlegtej potowy liscia te wynosza: 009",
0*09", 0*055", 007", 006", a Srednia wartos¢ = 0*073". Jezli za$ przyj-
miemy, ze odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, jako miejscami podraznie-
nia obu przeciwlegtych potéwek liscia, wynosi 6 mm., wdwczas by chy-
205¢ przeprowadzenia udzielanego podraznienia w 1-ej sekundzie w ogélnosci
200 mm. wynosita. W badaniach za$ robionych celem poznania stosunku
zachodzacego miedzy podraznieniem a mechanicznym skutkiem wykazaty,
Ze ustep czasu miedzy podraznieniem i zamknieciem sie listka zawist od
temperatury powietrza, bo przy 20° C. czas ten wynosit 1" *).

Takze podczas dosSwiadczen Burdona okazato sie, iz na ten ruch
i zwieranie sie liscia muehotéwki, Dionaea, wplywa korzystnie cieptota
32°—35° C, jakotez pewne nasycenie parg wodng powietrza atmosferycznego,
albowiem ogrzanie lisci do 45° C. przyspieszyto w lisciu napiecie elektry-
czne, oraz jego maximum, ochtodzenie za$ jego przez zblizenie malego
kawatka lodu op6znito w nim poczatek i przebieg napiecia elektrycznosci**).

Dr. Munk z Berlina badat takze elektrycznos$¢ lisci muehotéwki, ktory
twierdzit, ze siedzibg sit elektromotorycznych jest listeczek tej ro$liny
i ze tu zachodzi analogia miedzy zjawiskiem ruchu lisci muehotéwki a
ruchu miesni z nerwami kregowcéw wzglednie ssakow.

Kunkel starat sie te zjawiska w inny sposob wyttomaczy¢; zaprze-
czat bowiem obecnosci réznicy napie¢ elektrycznych w niepodraznionych
lisciach muehotdéwki, a obserwowane zjawiska elektryczne sprowadzat na
ruchy cieczy w komorkach tkanki bla&zki lisci w czasie zamykania sie
ich, ktére spowodowato ich podraznienie. Zatem wedlug Kunkela hipo-
tezy przyczyng tego ruchu bytaby zmiana naprezenia w miekiszu lisci
i to w chwili, gdy owad na nie usiadt i te 3 szczeciny na kazdej po-
fowie listka sie znajdujace podraznit.

Muchotéwke, Dionaea muscipula L., mozna hodowaé¢ w pulchnej
ziemi torfowej zmieszanej z pokrajanym mchem i piaskiem, pod ktorg sie

*) Naturforscher XV. 1882. N. 51. str. 492 i 493.
**) Naturforscher X. 1877. N. 13. str. 119.
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znajduje warstwa kamyczkow lub drobnych kawateczkédw cegty jako pod-
kfad. W lecie stawia sie te rosline na miejscu Swietlistem i podlewa sie
ja obficie wodg, w zimie za§ w pokoju chtodnym, ale nie zbyt zimnym
i w miejscu jasnom, ale mato sie ja wtedy woda skrapia. Rosliny te otrzy-
mujemy to z nasion, to z klebu (kigcza), ktéry sie na kilka czesci dzieli,
by ja rozmnozyc.

Do rodziny rosiczkowatych, Droseraceae, nalezy takze roslina rdwniez
owadozZerna pecherzyczilikiem lub szumotling zwana, ktérej nadano nazwe
botaniczng na cze$¢ wioskiego botanika i zoologa 16-go stulecia Ulissesa
Aldroyandi z Bolonii a tg jest

Aldrovanda vesiculosa t.

Rzadka to roslina ze Srodkowej i potudniowej Europy, a w ogélnosci
przychodzi ona w krainach potudniowych, od Erancyi i Wioch az do Indyj
wschodnich i Nowej Hollandyi, znaleziono ja takze w wodach stojacych
kotlo Krakowa, Kaniowa, w Tynieckiem Kole, w stawie raciborskim,
w gornym Szlasku, jeziorze Bodenskim i w Tyrolu (Bozen).

Nitkowata jej todyga jest skapo rozgateziong, nie ma korzonkdw,
z weztdw wyrastajg skupione okregi matych drobnych listeczkéw, w ka-
tach za$ lisci sg biate kwiatuszki. Klinowate ogonki lisci sg okryte 5—6
szczecinkowatymi wioskami, a na ich szczycie jest blaszka lisciowa prze-
ksztatcong w malenki pecherzyk ksztattu tyzeczki a wielkosci soczewicy
o gtébwnem zeberku przez S$rodek przebiegajgcem; w taki wiec sposob
tworzy ona kotlinke, ktorej brzegi jakotez i powierzchnie pokrywaja wioski,
a miedzy nimi sg drobne gruczotki. Sierpowato wygiety brzeg listka
wienczy 5—6 rzes wiekszych i mniejszych naprzemianlegle potozonych,
gérna za$ powierzchnia liScia w pecherzyk przeksztatconego ma po sobie
wiosy o 4-ech galgzkach na ksztatt krzyza $w. Jedrzeja utozonych.

Pecherzyczki te sa tatwe do podraznienia a mianowicie w cieplej
porze lata, bo za najlzejszem ich dotknieciem zwierajg sie wzdiuz zeberka
Srodkowego w podobny sposéb jak u muchotdéwki, Dionaea, a po 18—24
godzinach znowu sie otwierajg. Ruch ten owych lisci w pecherzyki prze-
ksztatconych obserwowat najpierw De Lassus w r. 1861., Cohn za$ prze-
konat sie, Ze w ten sposdb zamykajace sie pecherzyki tej rosliny rdzne
nader drobne zwierzatka wodne pochwytujg. Wreszcie Stein, inspektor
botanicznego ogrodu w Wroctawiu i gorliwy florzysta, spostrzegt przypad-
kiem w r. 1873., Ze te pecherzyczkowato uksztatltowane liscie tej wodnej
roslinki za ich podraznieciem przez owady wodne w podobny sposob, jak
liscie muchotéwki, Dionaea, sie zamykaja, zwierzatka te ujmujg i ciato
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ich trawig. W tym celu trzymat Stein te rosliny w szklanem naczyniu
napetnionem woda, w ktorej sie znajdowaty drobne stodkowodne matzo-
raczki, tak zwane grzebiki, Cypris. Po pewnym czasie dostrzegt Stein,
ze w pecherzykach tej rosliny te zwierzatka sie znajdowaty, z ktérych
po dniach Kilku tylko niestrawne czesci odnalazt.

Rzeczywiscie jest Aldrowanda rosling owadozerng, bo jak tylko jakie
mate wodne zyjatko do wklestej powierzchni listeczka sie zblizy i jej
wihoskéw 4 ramiennych dotknie, tedy blaszka liscia poczyna sie przy ze-
berku gtdbwnem zgina¢ i zwolna zamykaé, przez co utworzy sie na ré-
wnej przedtem powierzchni listka zagtebienie, w ktdre sie zwierzatko
dostaje. W koncu brzegi liscia sie zetkna, skrajne szczecinki jak u mu-
chotéwki, Dionaea muscipula L. za siebie zajdg i owad zostat ujety,
a w tej tapce znajdujace sie zwierze ginie dla braku pozywienia i miekkie
czesci jego ciata popadaja w Kilku dniach w rozkfad, poczem liscie pono-
whnie sie otwieraja.

Zatem towienie zyjatek wodnych u tej rosliny odbywa sie w zupet-
nie podobny sposéb, jak u muchotéwki, z tg tylko rdznica, Ze ostatnia
chwyta owady ladowe, za$ Aldrowanda, jako roslina wodna, zwierzatka
stodkowodne. Gruczotoéw ciecz trawigcg wydzielajagcych nie poznano jeszcze
u pecherzycznika, Aldrovanda, lecz ta roslina wodna nie ma korzeni, przeto
zywié¢ sie musi w inny sposob, jak kazda roslina, a bedac przeznaczong
na zywienie sie malemi zwierzatkami wodnemi jest przeto rosling owa-
doZzerng, za pokarm za$ stuza jej mate skorupiaczki (mikroskopowej
wielkosci), jak oczliki, Cyclops, nader liczne stodkowodne matzoraczki
(grzebiki), Cypris, i 2 mm. duze wiosetczaki, Daphnia, i précz tych jeszcze
inne mate wodne zwierzatka.

W podobny sposob, jak Aldroyanda yesiculosa L. zywig sie obco-
krajowe pecherzyczniki, jak Aldroyanda yerticillata w Indyach Wschod,
i Aldroyanda australis, w Australii rosngca. Z pecherzycznikiem Aldro-
yanda, konczg sie rosliny owadozercze z rodz. Droseraceae, u ktorych
wiosy naskorka roslinnego przez przyjecie innej fizyologicznej czynnosci
odpowiednio do nowego przeznaczenia zmodyfikowane zostaty. W podo-
bny spos6b zywiace sie rosliny, jak rosiczkowate, zawiera rodzina ptywa-
czowatych, Lentibulariaceae Rich., ktére sg roslinami zielnemi. Do tych
nalezy tak zwany ttustosz pospolity,

Pinguicula vulgaris L.

Thustosz przychodzi dos¢ czesto w Europie S$rodkowej i pétnocnej,
po mokrych tgkach torfowych, miejscach zrodlistych pomiedzy mchem,
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po bagnach, a niekiedy i suchych miejscach, w réwninach i gérach (Alpy);
u nas znaleziono go w okolicy Lwowa, Ztoczowa i Brodéw. Mata ta ro-
§lina ma krétkie, mato rozgatezione korzonki i 6—9 blado lub z6Ho-zie-
lonych listeczkéw odziomkowych w r6zyczke utozonych. Pos$réd nich
wyrasta kilka cienkich czerwonych glabikow, ktére sg 6—18 a nawet 20
cm. wysokie, o jednym 2 cm. dtugim, pochylonym, niebiesko-fioletowym
do fiotka podobnym kwiatuszku, z korong nieumiarowo dwuwargowa (23)
i w ostroge zaopatrzona.

Liscie tej rodliny sg grube, miesiste, 2—5 cm. diugie, a 8—24 mm.
szerokie i eliptyczne. Brzegi blaszki lisciowej sg réwne i nieco w goére
wygiete, a gorna powierzchnia lisci jest w dotknieciu ttusta, jak gdyby
byta jakim tluszczem posmarowang, dlatego liscie tlustosza odrozniajg
sie od innych roslin, a nawet oko badacza na siebie zwracajg. W Anglii
uchodzg liscie tej rosliny za szkodliwe dla owiec, w ogélnosci dzialajg
one przeczyszczajaco, a w ,,Botanice szczegdlnej* Dra U. Czerwiakowskiego
jest w opisie tejze rodliny na str. 1235 ustep nastepujacy: ,Liscie tej ro-
sliny majg wytepia¢ owady trapigce cztowieka4 Istotnie mozna znale$é
na nich mate owady niezywe, nawet nasiona, zdziebetka itp. rzeczy jakby
poprzylepiane, a nawet gestym Sluzem pokryte. Patrzac na powierzchnie
gorng liscia (przez szkto powiekszajgce) zobaczymy, iz naskérek jego jest
pokryty mnoéstwem tarczowatych gruczotkéw i przeswiecajgcymi lepkimi
wiosami. Gruczotki na listku sie znajdujagce sa niejednakowo wielkie,
z tych wieksze sg tkankg 16-tu komorek, mniejsze za$ 8-miu komorek,
a wszystkie majg trzoneczki 1 i 2 komorkowe. Takich gruczotkéw naliczy¢
mozna na 1 cm. O powierzchni listka okoto 25000, zatem na wszystkich
6—9 listkach bedzie ich okolo 500—800 tysiecy. Gruczoty te wydzielajg
ciecz lepka i ciagnaca sie, z ktérej Darwin otrzymat nitke 47*4 cm. dluga.

Tak uksztattowane listki sg wrazliwe na wplywy zewnetrzne, gdyz
jak tylko jakie cialo obce na nie padnie, lub owad usiedzie, okazg sie
zaraz podobne objawy ruchu lisci, jak u rosiczki, Drosera, bo te ciata
wywierajg na lisciu pewne ci$nienie, wiec tez mechaniczne podraznienie.
Wtedy brzegi listka poczng sie zwolna podnosi¢ i stopniowo zaginaé, ze
owad w ciggu 2y2 godziny obejmg. Wodwczas gruczoty wydzielajg od tej
chwili ciecz kwasng, miekkie czesci ciata w gestawy ptyn zamieniajaca,
ktéry nastepnie przez gruczoty wessany bywa.

To samo dzieje sig, gdy na lisciu mate kawateczki miesa lub ugoto-
wanego biatka albo wioknika (fibryny), sernika (kaseiny), mleka, weglanu
amoniaku, nieco pytku kwiatowego, nasionka itp. rzeczy potozymy. Darwin
ktadt na listki tlustosza mate kawateczki chrzastki owczej i spostrzegt,
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ze po 24 godzinach krawedzie listka byty juz zagiete, a po 32 godzinach
ciatka te w plyn sie juz zamienily i wessane zostaty, bo po 48 godzinach
brzegi listka sie odgiety i z chrzgstek nic nie pozostato, gruczoly zas
przedtem zielone ukazaly sie czerwono-brunatne. Zatem pityn komorek
doznat pewnej zmiany wskutek wessania chrzgstki w ciecz zamienionej.
Nie tylko ciata zwierzatek bywajg przez te rodline trawione, ale i czesci
roslinne np. pytek kwiatéw, nasionka, zdziebetka itp., przeto Pinguicula
jest wszystkozerng, gdyz zywi sie miesem zwierzecem, owadami i roslin-
kami. W podobny sposob zywig sie inne gatunki z rodzaju Pinguicula,
jak Pinguicula grandiflora Lam., P. lusitanica, P. alpina L. z biatemi
kwiatami i krotkg ostrogg korony. Pinguicula bicolor przychodzi w o-
kolicy Lwowa, jak Dr. Wotonczak podaje: In pratis turfosis ad pagum
Podmanasterz in agro Leopolitano sat copiose, ma gtgbik 20 cm. wysoki,
kwiatuszki mniejsze niz Pinguicula yulgaris L., tylko z biatymi wierz-
chotkami korony i ostroge 5 mm. dluga. Pinguicula crystallina Sibth.
znalazt Th. v. Heldreich w lipcu r. 1879. w p6inocnej Grecyi, w okolicy
Doris na gorze Korax, na wysokosci 5500'—7000' (1738 2212 m.) nad
poziom morza. Ro$lina ta ma biate kwiatuszki, a liscie sg jasno Zoho
zielone, tluste i tworzg rézyczke. Przy pierwszem spojrzeniu zauwazyt na
nich Heldreich wyrazne czarne plamy, lecz gdy sie dokladniej im przy-
patrzyt, zobaczyl, Ze te plamy czarne od réznych a licznie nagromadzo-
nych owaddéw pochodzg, zarazem spostrzegl, ze te rozne zyjatka byty;
na tych listeczkach tego tlustosza jak gdj*by jakim lepem poprzyklejane.
Znajdowaty sie tam drobne muszki, do 7 mm. dtugie sieciarki, pluskwiaki
i mate chrzaszczyki, po najwiekszej czesci kusaki (Staphylini), a ich ciata
w réznym stopniu rozktadu. Jedne byly mniej wiecej strawione, podczas
gdy ciata drugich byty zupelnie nienaruszone, wiec zapewnie co dopiero
ztowione, bo brzegi lisci byly jeszcze pozawijane; zatem ta ro$lina jest
rowniez owadozerng, jak i inne gatunki z rodz. Pinguicula. Pod tym
wzgledem robit J. W. Clark doswiadczenia z ttustoszem, Pinguicula lusi-
tanica, ktére wykazaty, ze ta ro$lina owady trawi a materya rozktadowa
dostaje sie przez absorbcye do tkanki lisci i ich ogonkow, w konhcu zas
rozchodzi sie po calej roslinie*).

Wszystkie dotad przytoczone lub opisywane rosliny z rodziny Dro-
seraceae, jakotez i Pinguicula z rodziny Lentibularieae towig i trawig
owady zapomocg swych lisci i na nich znajdujacych sie gruczotéw ciecz
trawigcg wydzielajacych. Sg jeszcze inne rosliny owadoZercze, u ktérych

*) Journal of Botany. v. IV. N. 153. Septb. 1875. p. 268.
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towienie owadéw w zupetnie inny sposob niz u poprzednich sie odbywa.
U takich roslin nie ma objawéw ruchu lisci wskutek wytworzonego po-
draznienia przez ciata azotowe, lecz tu sg liScie w szczegodlniejsze narzady
przeksztatcone, a ktorych osobliwe urzgdzenie umozliwia wiazenie w nie
matych zwierzatek i przytrzymywanie ich w roézny sposob, tak Ze sie
z nich wydoby¢ nie moga. Tam ging te mate owady, ciato podlega roz-
ktadowi, rozptywa sie i stuzy tym roslinom za pozywienie. Takiemi ro-
Slinami sg: Ptywacz, Utricularia z rodziny Lentibulariaceae Rich., dalej
Dzbanecznik, Nepenthes, z rodziny Nepentheae Lindl., Cephalotus z ro-
dziny Cephaloteae i Kapturniki: Sarracenia, Darlingtonia i Heliamphora
z rodziny Sarraceniaceae Torrey.

Utricularia vulgaris L.

Ptywaczem pospolitym au dawnych pisarzy krwawnikiem zwany, jest
ros$ling wéd stojacych Europy umiarkowanej i potnocnej, jakotez Ameryki.
Rosnie po trzesawiskach, moczarach, rowach i bagnach torfowych, w ro-
whninach i okolicach nieco gorzystych do wysokosci 550 m.; jest rosling
wodng i ptywajgcg a nie ma korzeni. Jej todyzka jest watlg, 2y2—3 dm.
wysoka, na ktdrej sie ukazujg od czerwca do sierpnia drobne ale okazale
kwiatuszki bezogonkowe w liczbie 8—10 utozone w gronko. Korona jest
zloto-z6tta, pomaranczowo prazkowana i nieumiarowo dwuwargowa (43)
z ostroga. Na delikatnej todyzce sa drobne pierzastodzielne liscie nitko-
wate, a w ich katach mate, sprezyste, przejrzyste a wewnatrz prozne
pecherzyki wielkosci grochu lub soczewicy. Roélina ta zanurzona jest
w wodzie i w niej plywa, do czego stuzy¢ jej majg owe pecherzyki, ktére
dlatego dawni botanicy powietrznymi nazwali. Pecherzyki te s3 u mtodych
w rozwoju bedacych roslin wypetnione woda, ale gdy majg ptywacze
zakwitngé, to one stajg sie prozne, napetniajg sie powietrzem i wtedy ro-
Sliny wynurzajg swe todyzki, iz te stercza po nad powierzchnig wody,
poczem zapylenie kwiatéw sie uskutecznia.

Pecherzyki te sa przeksztalconymi wierzchotkami listeczkéw nitko-
watych a stuza nie tylko jej do ptywania po wodach stojacych, ale tez
i do innego celu. Jak nowe spostrzezenia i badania budowy tych peche-
rzykéw wykazaty, sa one wedlug Cohna nader ciekawie i w osobliwszy
sposob urzadzone tapki na drobne (mikroskopowej wielkosci) rozmaite
zwierzatka wdd stodkich. Kazdy pecherzyk jest na krotkim trzoneczku,
ma w gornej czesci otwoér czworoboczny, ktérego brzeg ma dwa male
wyrostki a wienczg go rozmaicie rozdzielone wioski i kuliste gruczoiki.
W g6rnej czesci otworu po obu stronach wyrostka gornego sa dwie
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pecherzyk zamyka sie od wewnatrz delikatnem niebieskawem i ruchomem
wieczkiem, jakby jaka klapg z gdry na dot od Srodka otworu przymy-
kalng. Wieczko to przylega szczelnie do brzegdéw i dolnego wyrostka
pecherzyka wskutek pewnej sprezystosci jego tkanki, lecz przy najmniej-
szem nacisnieciu otwiera sie na wewnatrz podczas gdy na zewnatrz wy-
dzwignac¢ sie nie da, gdyz opiera sie o dolny wyrostek. Wskutek tak umiesz-
czonego wieczka od wewnatrz otworu pecherzyka jest miedzy brzegiem
otworu a wieczkiem przedsionek, a wewnatrz za wieczkiem komora, kto-
rej sciany sa wystane 2 i 4 ramiennemi wioskami, tylko nie ma tu gru-
czotow. Poniewaz Utricularia tak samo jak Aldrovanda jest bez korzeni
i ptywa po wodzie, tedy wedlug Cohna zapatrywania musi mie¢ ta ro-
$lina pewne narzady do przyjmowania pokarméw potrzebne, a takiemi
przyrzadami sg owe pecherzyczki. To przypuszczenie Cohna okazato sie
uzasadnionem, bo przekonat si¢ on, ze w pecherzykach tej roéliny znaj-
duja sie czesto wodne zwierzatka, ktére po kilkudniowym pobycie gina,
a ciato ich podlega potem rozkfadowi. Wskutek tego poczytywat je Cohn
i inni za nader trafnie uksztattowane tapki na maluchne zwierzatka stod-
kowodne, ktore istoty tej roslinie za pokarm stuza. Rzeczywiscie mozna
dos¢ czesto znalezé w tychze pecherzykach zywe zwierzatka wodne (raczki
stodkowodne) lub trupy i ich szkielety, a w te tapki dostajg sie te dro-
bne zyjatka w pojedynczy sposob. Za najlzejszem nacisnieciem na to ru-
chome wieczko popycha je zwierzatko wodne przed sobg do $rodka i w ten
spos6b otwiera sobie droge do wnetrza pecherzyka, gdzie tez wchodzi.
W tern klapa sprezysta zamyka sama otwdr, a zwierze juz wiecej na
zewnatrz wydosta¢ sie nie moze, bo okaze sie niemozebnos$¢ ucieczki
z tego dobrowolnego wiezienia, choéby zwierzatko przypadkiem na to wie-
czko nacisto, ktére do brzegéw otworu przylega, a procz tego szcze-
cinki zewnetrzne niedozwalaja najmniejszym Z3jatkom wydosta¢ sie na
zewnatrz. Tak ujete zwierzatka ptywajg dzien lub dwa, w koncu po pe-
wnym czasie dla braku pozywienia i powietrza tracg tam zycie, ciato
ich podlega wkrétce rozktadowi, miekkie czesci rozptywajq sie w wodzie,
a materya ta bywa przez 4 ramienne wilosy wessana*).

Delphino Federico z Chiavari w Ligurii, profesor botaniki w Genui,
znalazt w r. 1868 w pecherzykach ptywacza, Utricularia, wodne skoru-
piaczki i zauwazyt, ze sie w nie wciskaja drobne (do 2 mm. wielkie) na-

*) Botanische Zeitschrift. 1881. str. 362.
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gie raczki jak plesznice czyli wiosetczaki (np. Daphnia), ktére zyjg kro-
ciami po stawach i bagnach.

Cohn wiozyt raz taka roslinke do wody, w ktorej byto wiele oczli-
kéw (Oyclops) i innych zwierzatek wodnych, a nastepnego dnia zrana
znalazt wszystkie pecherzyki tej roéliny wypetnione temiz wodnemi zy-
jatkami, z ktorych niektore przez 5—6 dni przy zyciu byly.

Q. E. Simms w Oxfordzie zrobit bardzo ciekawe odkrycie, ze Utri-
cularia vulgaris L. w swych pecherzykach nawet co dopiero wylegte
rybki towi i ich zycia pozbawia. Trzymat on te rosline w wodzie, w kt6-
rej ptywaly drobne rybki, ktére sie u niego w domu z ikry wylegty.
Wiele z tych znalazt on w otworach pecherzykéw, a niektore byly nawet
juz niezywe. Dat on H. N. Moseley’owi okaz tej rosliny w naczyniu
szklanem napetnionem wodg celem dalszego badania tego zjawiska. Moseley
trzymat Swieze te rosliny w naczyniu petnem wody, a w niej maluchne
rybki i ikre, z ktorej narybek wydobywac sie poczynat. W krétkim cza-
sie, bo moze po 6-ciu godzinach, znalazt on wiecej niz tuzin tych rybek
w pecherzykach tychze roslin, tylko nie natrafit na pore, w ktérej to to-
wienie sie odbywato. Rybki byty w wiekszej czesSci za gtowke ujete, ktdra
tak gteboko w pecherzykach tkwita, ze koniec pyszczka dotykat sie tylnej
$cianki, oba za$ czarne oczka tych zwierzatek mozna byto zobaczy¢ przez
przejrzyste Scianki pecherzykow. Mato rybek byto ujetych za sam ich pysz-
czek, a jeszcze mniej za pletewke ogonowa, za$ w 3-ch czy 4-ch przypad-
kach tkwita rybka gtéwkg w jednym pecherzyku, a ogonkiem w sgsie-
dnim, a jej ciato fagczyto oba te pecherzyki. Moseley odcinat pecherzyki
z pochwycong rybka, badat ich zawarto$¢ i znalazt w nich ciata rybek
juz w rozktadzie, zamienione w ciecz mniej wiecej Sluzowata, a 4-ro ramienne
wioski wnetrza pecherzykéw tkwity w tej kleistej pét pltynnej materyi
zwierzecej i zdawaty sie zawiera¢ substancye ziarnista, jakg prawdopodo-
bnie wessaty. W taki sposdb przekonat sie Moseley, ze Utricularia nie
tylko owady wodne, ale i drobniuchne kregowce wodne (narybek) i inne
zwierzatka fowi i trawi, bo znalazt on takze w cieczy tych pecherzykéw
ttumy wymoczkow*). Na podstawie tychze spostrzezen uwazana jest Utri-
cularia yulgaris L. za rodline owado- i miesozerng, bo towi ona narybek
i inne drobne zwierzatka stodkowodne, jak wiosetczaki (mikroskopowe
raczki), ktérych cialo po ztowieniu podlega rozktadowi i bywa potem
wessane.

*) Naturforscher XVII. 1884. N. 29. str. 276 i Nature. V. XXX. 1884 p. 81.
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Do rodz. Utricularia nalezy wiele gatunkéw réwniez owadozerczych.
Z tych Utricularia minor L. ma wzrost mniejszy niz Utricularia yulgaris,
a jej kwiatuszki sg takze mniejsze i ostroga krotsza, pylniki za$ zroste;
jest to rzadka ro$lina i rosnie po rowach #gk. Utricularia intermedia
Hayne, ktérg Bracht we Franzensbad znajdywat, ma liscie widlaste w dwaéch
szeregach utozone a pecherzyki barwy ciemnej. W kwiatuszkach sg pre-
ciki wolne a ostroga cztery razy diuzsza od dolnej wargi korony. Utricu-
laria ochroleuca Hartm., przez G. Brucknera nazwana U. macroptera, ma
pecherzyki jasniejsze a ostroge krétsza. Znajduje sie ona u nas, a wedtug
Aschersona rosnie w Szwecyi, Norwegii i w Niemczech po wodach stoja-
cych. Utricularia neglecta Lehm. ma grono duzych kwiatéw (4-8). Utri-
cularia breyicornis sp. n. (U. indermedia Koch. ,Flora 1847u) jest zna-
cznie mniejsza rosling w poréwnaniu z Utricularia intermedia Hayne.,
pecherzyki i kwiaty ma dwa razy mniejsze niz U. intermedia Hayne. U.
breyicornis miano za odmiane gatunku U. intermedia Hayne, lecz poro-
whnanie jej z U. intermedia wykazato typowg ich rdznice. Nazwa breyi-
cornis pochodzi od krotszej ostrogi niz ostroga U. intermedia. U. breyi-
cornis przychodzi w Czechach, pod Frankfurtem nad Odra, Palatynacie
(nadrenskim Koch) i tuzycach (Lusatia superior, Burkhardt).*). Wreszcie
nalezy jeszcze: Utricularia nelumbifolia Lehm., ktorag znalazt Gardner
w Ameryce, na gérach zwanych ,,Orgelgebirge bei Riou jakotdz Utricu-
laria Bremii Heer. i U. spectabilis Madauss.

W podobny sposdb zywia sie inne zagraniczne rosliny do rodz. Utri-
cularia nalezace, mianowicie Polypompholyx multifida Lehm. i tenella
z zachodniej Australii, Genlisea St. Hil. z gor Ameryki z gatunkami:
aurea, ornata i filiformis (z Brazylii), i africana z potudniowej Afryki.
U tych roslin sg pecherzyki nader szczegblnej budowy i zawierajg dwa
szeregi gruczotow. —

Procz rosdlin dotad opisywanych i przytaczanych sg jeszcze inne owa-
dozerczemi, ktérych liscie majg utwory ksztattu kubkéw. W nich zbiera
sie czysta ciecz bez smaku lub nieco kwaskowata, w ktérej tong owady,
a substancye z rozktadu ich ciat powstate bywajg przez rosline wessane;
wiec one zywig sie padling. Takie rosliny rosng w okolicach btotnistych
Azyi miedzyzwrotnikowej, Indyj wschodnich, Ceylonu, wysp oceanu In-
dyjskiego i Malajskiego Archipelagu, wiec po wyspach Sundajskich (Bor-
neo, Sumatra etc.), Filipinach, w Nowej Guinei i pétnocnej Australii,

*) Botanische Zeitschrift XXXVII. 1887. str. 117—121.
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Nowej Kaledonii, po wyspach Seyschelskich i na wyspie Madagaskar.
Rosliny te nalezg do rodzin: Nepentheae Lindl, i Sarraceniaceae Torr.
Dzbanecznikowate, Nepentheae, obejmujg 1 rodzaj: Nepenthes z BO
gatunkami, précz wielu odmian, a jednym z tych jest tak zwany dzbane-
cznik wiasciwy, dawniej znany pod nazwg: Koneweczka lub tagiewnica

Nepenthes. destillatoria L.

Roslina to bagnista znang byla jeszcze za czasow Lineusza, jest
krzewem trwatym, a z jej bulwiasto nabrzmiatego kiebu (kigcza) wyrasta
2—3 m. dluga todyga weztowata, grubosci palca, uwiernczona gronem dro-
bnych nieco zielonawych kwiatuszkéw. Z weztéw todygi wyrastajg liscie
naprzemianlegle, skorzaste, podtuznie eliptyczne, 20—25 cm. diugie, ktérych
zeberko gtowne przedtuza sie w was. Ten wygina sie esowato i prze-
ksztatca w utwor dzbanuszkowaty, do urny podobny, 10—15 cm. diugi
przykryty wieczkiem, ktére jest blaszka liscia. Dzbanuszek ten jest cisa-
wo zielony, miejscami czerwonawy, a wewnatrz czerwono prgzkowany.
"W dolnej czesci jest on pokryty wiloskami i licznymi czerwonawymi gru-
czotkami, ktérych Hooker na powierzchni 1"0 = 7 cm.Q 3000 naliczyt,
a w gorze, ponizej brzegu, jest Sciana wewnetrzna dzbanuszka tego gtadka.
PierScieniowaty otwor ma 212 cm. w S$rednicy, brzeg sam jest nabrzmiaty
i wystany licznymi gruczotami jaskrawo ubarwionymi. Przykrywajgce go
wieczko ma wyrostek ksztattu ostrogi, jest ono ruchome, pstro uzytkowane,
a spod jego jest zasiany gruczotami, ktére ciecz wydzielaja. Gruczotki na
brzegu otworu umieszczone wydzielajg ciecz stodkawg, owady necaca,
w dolnej za$ potowie dzbanuszka sie znajdujgce wydzielajg ciecz czysta
i kwasng, ktdéra sie tam zbiera, ilosd za$ tej cieczy ma by¢ tak znaczng, ze
dla spragnionego czlowieka 10 dzbanuszkéw ma wystarczy¢ do chwilo-
wego zaspokojenia pragnienia. ,,W Botanice szczeg6lnej Dra R: Czerwia-
kowskiego w opisie dzbanecznika jest nastepujacy ustep: ,,Ciekawa to
roslina i nader obchodzaca badaczéw przyrody swym narzadem wydziel-
niczym. Wysoko ceniong bywa od podrézujacych a nawet i od krajowcow,
gdyz ciecz jej z dzbanuszkéw ozywia i wzmacnia znuzonych droga i wpty-
wem podniebia.u Nawet okazy w cieplarniach pielegnowane wydzielajg
owg ciecz z gruczotébw swych dzbanuszkéw, ktdra sie w nich w dostate-
cznej ilosci nagromadza a nie paruje, ich bowiem wieczka przylegaja
zwykle szczelnie do brzegdéw otworu tego zbiornika.

Czysta ta ciecz, a przezroczysta jak woda Zrodlana, data powod, ze
tej osobliwej roslince dano nazwe Nepenthes. Wyraz ten pochodzi z gre-
ckiego se; sklada sie z W, nie i 7Thilo, fog, to, troska, smutek,
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i znaczy uSmierzajacy, ca, ce, smutek, boles¢, zmartwienie; zas wjTrsy&se
<papaz’ov, to, ma oznaczac egipski Srodek czarodziejski, ktéry dany do wina po
Viypiciu go troski i smutek usuwa. Wedtug Homera (Odyssea IY. 220—221.)
podawata Helena taki nap6j umyst uspakajajacy swemu mezowi.

Ciecz ta, ktdra sie w dzbanuszkach tej ro$liny wydziela i nagroma-
dza jest bez smaku lub nieco kwaskawa, a w niej to znajduja sie dosc¢
licznie niezywe owady, ktore ciecz stodka przez te liczne gruczoty
wydzielana im droge do Srodka dzbanuszka wskazata, ktére nastepnie
przekroczyly brzeg otworu, a po gladkiej Scianie idac na dno dzbanuszko-
watego zbiornika wpadty i w cieczy tam obficie nagromadzonej sie utopity.
Wydzielina ta ma mie¢ wedtug Hookera wiasno$¢ trawienia miekkich czesci
ciata owaddw, z dosSwiadczen za$ okazalo sig, ze ona rozpuszcza nietylko ciato
owadow, ale nawet surowe mieso, gotowrane biatko i tym podobne mate-
rye azotowe, uchodzi przeto za ciecz owady i inne zwierzgtka trawigca.

Rodlinami w ten sposéb sie Zywigcemi a nalezgcemi do rodzaju
Nepenthes sg inne gatunki uwagi godne, z ktorych niektore przytocze.

Nephentes Phyllamphora Willd. bywa niekiedy hodowang w cie-
plarniach a ma zielono-zotte dzbanuszki 20 cm. dlugie. Nepenthes Rajah
ma bardzo duze dzbanuszki, gdyz te sg 3—3y3 dm. dlugie, podczas gdy na
Borneo rosnace te rosliny majg dzbanuszkowato rozwiniete liscie nawet
\2 mtr. dlugosci. Nephentes Rafflesiana Jacq. jest bujniejsza rosling niz N.
destillatoria L., jej za$ dzbanuszki sg 2—3 dm. dtugie, a 4—6 cm. szerokie.
Nepenthes madagascariensis Poir. ma wedlug Breohia dzbanuszki w nocy
wieczkiem zupetnie przykryte, ktére tak silnie do brzegbéw otworu przy-
lega, Ze trzeba uzyé pewnej sity, by je podzwignagé. Wieczko to podnosi
sie z rana i ciecz przez dzien paruje, a w ciggu nocy znowu sie ona
wydziela. W jednym dzbanuszku ma sie tej cieczy do 7 tutow czyli
122\2 gram. nazbiera¢, a ma by¢ tak $wdeza, ze jg Breon czesto pijat,
by pragnienie ugasié. Te i inne gatunki z rodz. Nepenthes sg roslinami
owadozerczemi, jak to dosSwiadczenia w tym wzgledzie czynione wykazaty.
Na wzér doswiadczen Reessa i Willa, ktére dla poznania trawigcego fer-
mentu cieczy przez rosiczke wydzielanej ci uczeni robili, badat takze
Gorup-Besanez ciecz dzbanecznika Nepenthes Phylamphora Willd., jakotez
N. gracilis; to samo czynit S. H. Yines z widzieling dzbanuszkéw rosliny
Nepenthes hybrida i N. gracilis, a gdy do tej cieczy dodano alkoholu
i gliceryny okazat sie wynik takiz sam jak w doswiadczeniach Reessa
i Willa, widknik bowiem czyli fibryna rozpuscit sie zupetnie®).

*) Naturforscher VIII. 1875. str. 471 i IX. 1876. str. 326.
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Dzbaneczniki, Nepenthes, mozna hodowa¢ w wilgotnych cieplarnia
podobnie jak storczyki. Rosliny zasiane w ziemi, zawierajacej prochni
(humus) oraz domieszke piasku i gliny kruchej a wolnej tylko od wapi
potrzebujg cieptoty 20° R. = 25° C,, ktére po 2 miesigcach sie rozsad:
kloszem nakrywa i w poélcienistem miejscu stawia. W lecie wstawia i
wazony w talerzyki wodg napetnione, ktdrg czesto zmienia¢ nalezy a w zin
sg niepotrzebne te podstawki z wodg. RoSliny te potrzebujg réznej cieptoi
bo w porze letniej 20°—25° R. (25—3iy4° C), w zimie za$ 12—I15°
(15—1834° C.), by sie nalezycie rozwing¢ mogty.

Liscie dzbanuszkowato rozwiniete ma ro$lina z bagien potudnio”
zachodniego konca Australii pochodzaca, ktérej nazwa botaniczna jest

Cephalotus follicularis. Labilt.

Z jej kiebu (klacza) wyrastajg liscie odziomkowe w liczbie 12—i
z tych jedne sg plaskie, lancetowate lub topatkowate, drugie za$ twor
niskie dzbanuszki wieczkiem nakryte. Dzbanuszki te sg ksztattu naparstl
na zewnetrznej ich powierzchni znajdujg sie 3 pary wazkich a diugi
btoniastych wyrostkow ksztattu skrzydetek na brzegu orzesionych;
one umieszczone z géry na dot wzdluz dzbanuszkéw i tworzg trzy r
nienki. Spod wieczka ma grube i szerokie pregi, oraz jaskrawe plam
brzeg za$ dzbanuszka jest nabrzmiaty i rowniez ma po sobie poprzecz:
pregi, jakotez kolce do $rodka otworu skierowane. Dzbanuszki sg w $rodl
gtadkie i tylko w potowie wnetrza maja liczne brodaweczki, ktore
gruczotkami kwasng ciecz wydzielajacymi. Jak tylko owad na brzef
dzbanuszka usiedzie a nastepnie do s$rodka wzejdzie, wieczko zaraz prz
myka otwoér, a na brzegu znajdujace sie kolce, ktore sg do wnetrza dzb
nuszka pochylone, nie stawiajg przeszkody zwierzatku, w zamierzony
za$ odwrocie wstrzymujg je na dot dzbanuszka sterczace kolce, a te
ucieczka jest niemozebna. Z tego powodu dalej ono kroczac natrafia i
ciecz, w ktérej ostatecznie tonie, a ta w dzbanuszku wydzielona ciecz kw
$na rozpuszcza to cialo zwierzece (azotowe), wiec je trawi; ciecz
nagromadza sie tam w znacznej ilosci, gdyz Robert Brown znalazt
dzbanuszki do potowy ta cieczg napetnione, w niej za$ wielkg ilo$¢ pot<
pionych owaddw.

Rosliny te mozna w domu pielegnowa¢ w sposéb podobny jak mi
chotéwke, Dionaea.

Trzecig rodzing obejmujgca rosliny owadozercze sg rosliny Sam
ceniaceae Torrey, do ktdérej sg zaliczone 3 rodzaje, a 8 gatunkéw, mis
nowicie rodzaj Sarracenia z 6-ma gatunkami, jakotez rodz. Darlingtoni
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i rodz. Heliamphora o 1 gatunku. Ros$liny z rodz. Sarracenia rosng wzdtuz
wybrzeza Standéw Zjednoczonych od strony Atlantyku, gtéwnie za$ na
potudniu Wirginii, a jeden tylko gatunek znajduje sie w okolicach ku poi-
nocy potozonych az do Nowej Fundlandyi, oraz w zachodnich krainach
az do Michigan. Bagniste miejscowosci Ameryki po6inocnej poczawszy
od ujscia rzeki Missisipi az po Kanade mite wprawdzie sprawiajg dla
oka wrazenie, kobierzec bowiem mchu i innych roélin pokrywa tu urocze
okolice. Kraj ten bagnisty jest prawie bezdrzewny a obfity w trawiaste
sawanny, zwane tu ,fiat woods, lub low pine barrens”, a tylko w skrom-
nej liczbie sg tu krzewy i drzewa. Tu rosng bujnie wspaniate rosliny, do
ktérych spieszy znuzony wedrownik, by na tym kobiercu po trudach odpo -
czaC, lecz doznaje on przykrego ztudzenia na tym gruncie chwiejnym, bo
zamiast suchej ziemi napotyka tu podrézny nieraz bagno tylko przystrojone
w przerdzne ozdobne rosliny. Posrod widtakdw: Lycopodium alepecuroides,
L. Carolinianum i L. inundatum ver. pinnatum, jako tez darnin torfowca
(Sphagnum) spostrzedz tu mozna rézne rosiczki (rosniki), jak Drosera
breyifolia, D. filiformis itp., oraz rodliny z rodziny kapturnikowatych,
Sarraceniaceae Torrey., a z tych odznacza sie Swietnie ubarwionym kwia-
tem uwagi godna roslina, tak zwany Kapturnik szkartatny,

Sarracenia purpurea L.

Rosline te przywiézt z Quebecku do Paryza Dr. Sarracin w koficu
17-go stulecia, a Lineusz nadat jej na cze$¢ tego lekarza i przyrodnika
nazwe utworzong z jego nazwiska, a tg jest Sarracenia L. Trwala ta
roslina wydaje z kiebu (klgcza) mnoéstwo lisci iy2 dm. diugich a z po-
miedzy nich 3*16 dm. wysoki gigbik o jednym wierzchotkowym a zwi-
stym kwiatku barwy ciemno-szkarfatnej. Ogonki lisci sg na ksztatt rogu
obfitosci lejkowato wydete i rozszerzajag sie ku swej podstawie. Lejki
sg jabtkowo zielone i pokryto gestg siatkg szkartatnych zylek, a ich otwdr
przykrywa blaszka liscia tworzac nerkowato - sercowate wieczko o bo-
cznych skrzydetkach w ksztatcie kapturka, ktory jest u jednych gatunkéw
ptaski, a u innych, jak u Sarracenia yiolaria, po nad sam otwor kubka
lejkowatego tak wygiety, ze go zupetlnie przykrywa, w skutek czego
krople deszczu chocby wiatrem niesione do $rodka lejka wpas¢ nie moga.
Kapturek ten jest u Sarracenia purpurea L. brunatno czerwono plamisty
a u S. Leucophylla Rafin z Louiziany jest on orzesiony. Lejkowaty ten
utwor jest po stronie wewnetrznej wioskami gruczotkowatemi pokryty,
ktore w glgb lejka sg skierowane i tak ulozone, ze tworzg rodzaj rowka
u gory szerszego ku dotowi za$ sie zwezajacego. Brzeg otworu lejka okala

3*
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1 cm. szeroki wieniec szczecinkowatych wioskdw, ktdrych gruczotki ciecz
stodka i tak silnie wonng wydzielaja, ze jest ponetg dla owadéw w po-
blizu tych roslin latajagcych. To tez owady te bywajg tg piekng barwg
kwiatu i kubkéw lejkowatych jakotez wonig tej stodyczy zwabiane i gdy
na boczne ptatki kapturka usieda, w otwor lejka zagladna, to do jego wnetrza
z tatwoscig sie dostajg, a gdy przekrocza one wieniec rzeséw otwor lejka
okalajacych, tedy odwrét dla nich jest niemozZebny, bo na do6t pochyie
wioski juz wroci¢ sie im nie dozwolg. A zatem zmuszone sg owady
is¢ po gtadkich scianach, a uczyniwszy to wpadajg na dno lejka, ktérego
dolng potowe wypetnia ciecz z gruczotdow wydzielona i w niej sie topia.
Tu ulega ich ciato rozktadowi, a rozpuszczalne czesci ciata stuza roslinie
za pokarm, z tego tez powodu Sarracenia policzong jest do roslin owadozer-
nych. Do tychze kubkow cisnie sie tyle owadow, Ze wedtug opowiadan
przyrodnikéw’ ptaki owadami sie zywiace ze szczegdlnem upodobaniem te
roéliny odszukuja, wieczka podnoszg i w lejkach swoj pokarm w obfitosci
znajduja. Rosline te znajg w Wirginii, Karolinie Louizianie, Alabamie i t. d.
pod nazwag: ,Pitscher Plants lub Fly Traps.“

Inne gatunki kapturnika sg: Sarracenia ftava L., Drummondi Hook,
rubra Walt., psittacina Mx., leucophylla Rafin, yariolaria Mx., a u wszyst-
kich jest ogonek liscia podobnie lejkowato wydety i kapturkiem przy-
kryty. Lejek ten jest u jednych gatunkéw prostym i ma otwor mniegj
wiecej otwarty, a u innych, jak u Sarracenia yariolaris Mx., zakrzywiony,
brzegi za$ skrzydet kapturka wydzielajg ciecz, ktora jest dla tej rosliny
nader pozyteczng w czasie towienia owadéw, jak to Dr. Melichamps wy-
kazat. Sarracenia Drummondi Hook, jest réwniez rosling bagnistg z p6l-
nocnej Ameryki, wyrasta ona do 85 cm. wysokosci, a jej workowato wydete
ogonki purpurowe nakryte sg blaszkg liscia w wieczko przeksztatcong
i wypetniajg sie do polowy czystym ptynem z gruczotébw wydzielonym,
w ktérym jest zawsze mnéstwo utopionych owaddw. Lineusz mniemat,
ze dzbanuszki kapturnikow przechowujg wode dla spragnionych ptakow
podczas gdy obecnie uczeni sg innego zdania.

Dla tej szczegoblniejszej budowy lisci, pieknych i wspaniale ubarwio-
nych kwiatéw kapturnika, Sarracenia, jakotez dla tego szczegdlnego spo-
sobu zywienia sie rozkladowemi czeSciami ciata owaddw, pielegnujg ogro-
dnicy te rodliny od lat kilkn, a przez sztuczne zapylanie ich otrzymali
liczne odmiany kapturnikéw, kt6re sie nawet pieknoscig i przepychem barw
od dziko rosngcych odznaczajg. Sposob pielegnowania i rozmnazania
kapturnikow jest taki sam jak u muchotdéwki, Dionaea.
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Do rodziny kapturnikowatych, Sarraceniaceae nalezy précz Serrace-
tia takze Darlingtonia Torr. rosnaca w Kalifornii, dla tego nazwano ja

Darlingtonia californica W. M. Derby.

Rodline te odkryt M. Brackenridge, cztonek expedycyi Wilke'go
v r. 1842, nastepnie otrzymat W. M. Canby w r. 1851 okazy kwitngce
)d Dra Torrey’a, a w tymze samym roku znalazt jag Dr. Hiilse na mocza-
sacti kalifornijskich. Darlingtonia znajduje sie na niektérych bagnistych
niejscowosciach posréd gér Kalifornii, przedewszystkiem za$ w Sierra
~evada, na wysokosci 2000—2300 m. ponizej lodowcow, na Mte Shasta.
I. G. Lemmon mieszkajac w potnocnej Kalifornii czesto miat sposo-
onos¢ widywac te rosliny w owych okolicach, a botanizujac w tych
stronach natrafit na miejsce, w ktérem tak silna won sie rozszerzata, ze
ja zdata poczut. Po dokfadnem rozpatrzeniu sie odkryt jej Zrodio; oto
znalazt grupe tychze roélin, ich za$ liscie byly peine owaddw i nieco po-
nachylane prawdopodobnie w skutek znacznej ilosci tych zwierzatek, ktore
w ptynie w tych kubkach nagromadzonym sie potopity. Przestat on tez
W. M. Canby'emu S$wieze okazy tej rosliny wspominajac zarazem, ze to
roslina owadozerna i ze jg nazywajg tapka na owady.

Darlingtonia ma liscie odziomkowe 3 dm. diugie, a posrdéd nich
wznoszg sie 6—12 dm. wysokie gigbiki z pochylonymi kwiatami purpuro-
wymi. Ogonek lisciowy 8 dm. dlugi a do 21& cm. szeroki przeksztatca
sie w rurke, ktéra sie okoto swej osi o 180° skreca i zagina, wskutek
czego jej otwor, 1*3 cm. w Srednicy szeroki, zbliza sie do podioza tejze
rosliny. Cala ta rurka jest subtelnie zielono uzytkowana i ma po sobie
pot przezroczyste plamy zottawe, przez ktore sie Swiatto do srodka rurki
dostaje. Otwdr tej rurki przykrywa wypukty, bloniasty i réwniez prze-
Zroczysty kapturek, a jest on innego ksztattu niz u kapturnika, Sarracenia,
albowiem u swej podstawy jest on waski, potem nagle sie rozszerza,
dzieli na 2 boczne lancetowate skrzydetka, i tak przybiera ksztatt ry-
biego lub jaskétczego ogona. Wierzchotki tych dwdch skrzydetek zakrzy-
wiajg sie nieco na wewnatrz i tak zgietg rurke przykrywaja od dotu, ze
ani krople deszczu, ani woda bagien do $rodka tej rurki sie nie dostanie.
Kapturek ten jest plamisty, barwa jego przechodzi z zielonej w ciemno-
brunatng lub czerwong, na jego brzegu sg maluchne brunatne gruczoiki,
ktére wydzielaja ciecz stodka bedaca poneta na owady, a miedzy temi
gruczotkami sg kuliste, jasno ubarwione wyniostosci, ktére sg praw-
dopodobnie takze jakiemi$ gruczotkami a moze ciecz wydzielajgcymi.
Whnetrze tego kapturka wyscielajg dosy¢ diugie szczeciny, sterczace ku
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otworowi rurki, podczas gdy gorne brzegi obu jego ptatkow sg w catej prawie
dlugosci na 2-6- 66 mm. zagiete, a te dwa faldy tworza rowek, ktory
od zewnatrz ku otworowi rurki sie rozszerza i schodzi sie z fatdem po-
dobnym na brzegu rurki i naprzeciwko niego sie znajdujgcym. Fald ten
jest znacznie szerszy i wiecej rozwiniety, niz kapturka, w miejscu za$
zetkniecia sie tych faldéw jest bloniaste skrzydetko, prawie 6%, mm. sze-
rokie, ktére sie poczawszy od otworu rurki az do $rodka tejze z wolna
rozszerza a nastepnie sie dzieli na dwa podobne skrzydetka, ktére tworzg
rowek. Posrod tych sg mate brunatne szczeciny gruczotkami uwieiczone a
miedzy niemi znajdujg sie kuliste jasno ubarwione gruczoty. W taki wiec
sposob cata wewnetrzna powierzchnia tej rurki zasiang jest maluchnymi
gruczotkami ciecz wydzielajagcymi, ktérej spéd napetnia sie czystym ply-
nem do wysokosci kilku lub Kilkunastu centymetréw i tak wiele, ze S. A
Lemmon z dwoéch rurek 1 uncye (3ya Dg.) tej cieczy otrzymat, w niegj
znajdywat on mnostwo utopionych owadow, jako tez resztki ich ciat
Owady te zwabiajg jasno ubarwione rurki jakoteZ ciecz w nich wydzie-
lana, jak sie Lemmon o tern przekonal, albowiem raz niosgc Darlingtonie,
aby je mogt w domu pielegnowac, ttumy owaddw osowatych wciskaty sie
do Srodka rurek tych rodlin, tak Ze te zwierzatka czesto z nich strgcac
musial, a nawet same rurki rozcina¢, by te osy uwolni¢ lub z nagroma-
dzonej cieczy mogt je wydobyc¢.

Prof. Riley znajdowat w rurkach tej roéliny same skrzydlate owady,
ktére w locie przez jasno ubarwione Kkapturki, pstre gruczoiki i stodki
przez nie wydzielany ptyn zwabione na jednym z tych dwdch platkéw
kapturka siadaja, do otworu rurki zagladajg i w jej $rodek wchodza,
albowiem owa rynienka przez faldy kapturka utworzona i liczne grube
szczeciny w gore rurki skierowane tam je prowadzity. Jak tylko te owady
do $rodka rurki wejdg i nieco w gére postapig, odwrot dla nich okaze sie
niemozebnym, natrafiag bowiem na szczeciny, ktdre im ucieczke uniemo-
zliwig. Droga przeszkoda w zamierzonym odwrocie sa owe poiprzezroczy-
ste plamy Zzdtte, ktére, jak Dr. Melichamps sie trafnie wyraza, jakby
jakie okienka (areolae) w przeciwnym kierunku od otworu rurki Swiatto
przepuszczajg i tam znajdujace sie owady w bigd wprowadzajg. Przez te
to okienka dostaje sie wiecej Swiatta do $rodka rurek, niz przez sam ich
otwér nakryty kapturkiem, poniewaz za$ te w tylnej czesci rurki sie
znajduja, przeto owady dazace do miejsca jasniej oSwietlonego dostajg sie
na jej spod, gdzie w cieczy tong. Wreszcie trzecig przeszkodg w ucieczce
owadéw jest skrecenie rurki okoto osi o kat 180° ktére u Darlingtonii
charakterystyczng jest wihasnoscig, a doda¢ tu musze, Ze liscie jednej i tej
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samej rosliny sg wszystkie nietylko o kat 180° ale tez i w jedng tylko
strong skrecone, podczas gdy u innych okazéw w odwrotnym kierunku
to skrecenie nastgpito; w ogdlnosci te rurki sg najczeSciej w prawo niz
w lewo skrecone¥®).

W taki wiec sposob bywa owad przez pstry kapturek i jego gru-
czoly, oraz stodkg i wonng ciecz zwabiony, wzdtuz rynienki kapturka do
otworu rurki poprowadzony i przez mate szczeciny do $rodka rurki skie-
rowane, wewnetrzny fatd i bloniaste skrzydetka do kroczenia w tymze
kierunku wewnatrz rurki zniewolony, a nastepnie przez prze$wiecajace
plamy zo6te (okienka) i Swiatto przez nie przepuszczone, jakotez szczeciny
w dolnej potowie rurki w zamierzanej ucieczce powstrzymany. Wskutek
tego dostaje sie¢ on nareszcie na dot rurki, gdzie w cieczy na kilka lub
kilkanascie centymetréw tam nagromadzonej tonie, jego cialo podlega
rozktadowi, a miekkie jego czeSci w ciecz sie zamieniajg, ktdra Sciany
rurki za pomocg gruczotkOw wessawszy zuzywaja.

Dzbanuszkowato wydete ogonki lisci sg u Heliamphora Bent., ro$liny
nalezacej do rodz. Sarraceniaceae Torrey, ktdre jej stuza do towienia
owadéw, celem zuzycia ich ciala, a dzbanuszki tej rosliny majg dwa od-
dzielnie wyksztatcone skrzydetka kapturka, ktére u podstawy zaledwo sie
stykaja. Rosline te owadozercza odkryt Richard Schomburgk w gérach
Roraima, w bagnie gor wysokich, a mozna jg znalez¢ na jednym pasSmie
Kordyllierow, w Wenezueli, Brytylskiej Gruayanie.

Wszystkie tu opisywane lub tylko przytoczone rosliny uzywajg
wprawdzie do budowy ich organizmu tak wegla czerpanego za pomoca
zielonych lisci z kwasu weglowego powietrza jako tez rdéznych soli gleby
w ksztatcie rozczyndéw, a zatem pokarméw nieorganicznych, pobieranych
z ich podtoza za pomoca korzeni, lecz précz tego sposobu zywienia sie
wszystkim roslinom wspdélnego majg one jeszcze, jak wykazano, zdolno$¢
zywienia sie materyg zwierzeca, wiec pokarmem organicznym, azot za-
wierajacym; przeto nazwano te rosliny, jak wiadomo, owado- lub mieso-
Zernemi. Zjawisko to wyjatkowe w Swiecie roslinnym zostato wprawdzie
poznanem i przez liczne doswiadczenia stwierdzonem, lecz zachodzi tu
nareszcie jeszcze pytanie, dlaczego to towienie owaddw i ich trawienie
jest czestem zjawiskiem u roslin z wdd stojacych, bagnisk i trzesawisk? Na

*) Botanische Zeitung. 1875. str. 287—293.
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to bylaby krétka odpowiedZz mianowicie, Ze miejsca pobytu takich roslin sg
po czesci ubogie w azotowe skiadniki, a ktérych rosliny podczas dojrze-
wania owocu potrzebuja.

Analogiczny sposéb zywienia sie roslin, ze wzgledu na wyzej opisany,
mamy précz grzybdw u rodlin w humusie rosnacych, u tak zwanych pa-
sozytow, jak u: tuskiewnika, Lathraea scjuamaria L., Zarazy (przytulio-
wej) Orobanche L., Korzeniowki, Monotropa Hypopitys L., dalej u nie-
ktérych storczykowatych i u Rafflezyi, ktdrej kietkujgce nasiona wnikajg
w korzen zywiciela, w nim sie ro$liny rozrastajg i z niego czerpig po-
karm gotowy, a tylko w czasie kwitnienia po nad powierzchnie podioza
sie wydobywaja. RoSliny te czerpia wprawdzie i zuzywajg organiczne
potaczenia, one pasozytujg, lecz nie sg roslinami owadoZerczemi, jakkol-
wiek niektérzy uczeni roélinie Lathraea squamaria L. nastepnie dwom
roslinom zieleh w swych komorkach zawierajgcym tj. Bartsia alpina
i Parnassia palustris L. sposéb zywienia sie ciatem zwierzecem przypisuja,
przeto przytocze jeszcze zdania tych przyrodnikéw o tych trzech rosli-
nach i przypisywanym im sposobie zywienia sie.

Budowe tuskiewnika skreslit P. Cohn w swym odczycie na siodmem
zgromadzeniu botanicznej sekcyi szlaskiego Towarzystwa Kultury krajowej.

Lathraea jest rosling bezzieleniowg, wiec pasozytem; jej todyga
wyrasta z rozgatezionego kiebu (ktacza), ktdéry jest okryty grubemi, mie-
sistemi a bezbarwnemi tuskami, na koncu zas ma cienki korzonek w ko-
rzenie leszczyny sie zapuszczajacy. Miesiste te tuski majg wedlug Bow-
manna i Stenzla osobliwszg budowe, przedstawiajg sie bowiem jako
uktad jam i kanalikéw, ktore sie rozgateziajgc promienisto sg roziozone
i na zewnetrznej powierzchni tusek jamkami sie kofcza. tuski te pokryte
sg na swej powierzchni licznemi gruczotami rozmaitej wielkosci, zreszta
ich budowa jest taka samg jak u roslin Aldrowanda i Dionaea, owe za$
jamki wypelnia ciecz, ktérg za wydzieline tych licznych gruczotétéw
uwazaja.

Tak uksztattowane tuski sg wedtug Cohna tapkami na drobniuchne
zyjatka, jak nicienie (Nematodes) i niektdre piersciennice (Annelides),
ktére sie w te jamy wciskaja, z powodu tej wydzieliny zycie tam utra-
caja, a ciato ich stuzy potem ro$linie za pokarm. W tym celu badat Cohn
te rodline w roznych porach lata i znalazt raz w tych jamkach zywe
nicienie, mianowicie wegorki (Anguillulae) a raz nawet roztocze (Acarina).
Mimo tego nie mdgt Cohn wnioskowa¢ na owadozerczo$¢ rosliny, a owa
dziwna budowa tusek i jej przeznaczenie byta dla niego niewyjasnionem
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zjawiskiem, jakkolwiek obecno$¢ jam i gruczotkéw na te mys$l naprowadza,,
ze te narzady tej rosliny w jej zywieniu pewien udziat mie¢ muszag*).

A. Kerner i R. Wettstein wspominali o tuskiewniku, Lathraea squa-
maria L. na posiedzeniu wiedenskiej Akademii Umiejetnosci i przypisywali
tej rodlinie wiasnos¢ towienia i trawienia owadéw. W opisie tej rosliny
wspominajg ci uczeni, ze tuski jej majg po stronie grzbietnej roweczek,
w ktérym sie znajduje 5—13 otworkéw na powierzchni tych miesistych
tusek umieszczonych, a prowadzacych do oddzielnych komor podiuznych
wzdtuz tusek sie ciggnacych. Powierzchnia kazdej komory ma dwojakie
organa, mianowicie wioski gtoweczkowate, ktérych na powierzchni 1 mm. O
okoto 25—32 sie znajduje, jakotez pdtkuliste wyniostosci, ktére sg tkanka
ptaskich komorek i pokrywajg korice wigzek naczyniowych tych tusek.

Miedzy te tuski dostajg sie nader maluchne zwierzatka, ktore w wil-
gotnym humusie zawsze sie znajduja, jak n. p. z owadéw: mszyce (Aphis)
i skoczogonki (Podura), lub tez roztocze (Acarina), z mszywiotdw za$
wrotki i nawet wymoczki. Zyjatka te wiaza przez te otworeczki na po-
wierzchni tusek sie znajdujgce do $rodka komér i tam wediug Kernera
i Wettsteina prawdopodobnie wskutek wptywu gruczotkéw gina, albowiem
gtdbwkowato nabrzmiate wierzchotki wioskéw i pdtkuliste wyniostosci,
jakie sie w Srodku tych komor znajduja, wydzielajg wtedy przez blone
komorek liczne nitki plazmy. Niteczki te majg do ciata maluchnych zwie-
rzatek zupetnie przylegaé, je jakby jakiemi ramionami chwytnemi obej-
mowac i na te istoty trawigco dziata¢, albowiem ci obserwatorowie spo-
strzegli, Zze z ciala tych zwierzatek jedynie niestrawne resztki pozostaja,
a nie zauwazyli, czy osobna ciecz trawigca, jak u poprzednich roslin
owadozerczych sie wtedy wydzielata**).

To zapatrywanie Kernera i Wettsteina ma by¢ wedtug A. ScherfFeba
btedne, albowiem wedtug niego owe dtugie nitki plazmy majg by¢ tan-
cuchem bakteryj (Stabchen-Bakterien), a za$ ta wydzielina w owych
komorach tusek tej rosliny sie znajdujaca mogta sie tylko przyczynic, ze te
bakterye tam sie dostaty i w tych komorach chemiczne zmiany wywotaty,
z ktérych Lathraea korzystata, lecz owadozerczg ro$ling nazwaé ja nie
mozZna***),

Podobne narzady, w jakie owa bezzieleniowa roslina (Lathrea) do
fowienia zwierzgtek jest zaopatrzona, posiada takzeBartsia alpina, roslina
z rodziny Rhinathaceae, ktéra zielern w swych komdrkachzawiera. Ro$nie

*) Naturforscher. X. 1887. N. 40. str. 380.
**) Naturforscher XX. 1887 N. 19. str. 167.
***) Mittheilungen des botan. Instituts zu Graz. Heft II.
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ona po mokrych miejscach w Alpach, Karkonoszach*), nawet w krajach
potnocnych, wiec catej prawie Europie. Poniewaz jej zieleA zawiera
barwik czarny i fioletowy, tedy wejrzenie tej rosliny jest ponure; kwitnie
ona w czerwcu i lipcu. Jako ro$lina zieleniowa moze sie ona samodzielnie
Zywid, jednakze jej ziemne pedy majg mate korzenie przybyszowe ssawkami
zwane, ktoére zapuszczajg w korzenie innych roslin n. p. traw i pokarm z nich
czerpig, zatem roslina ta zywi sie jak kazda inna, a zarazem jest pasozy-
tem. Bartsia jest wedtug Kernera i Wettsteina uwagi godng rosling, bo nie
tylko pasozytuje po trawach alpejskich, ale ma miec¢ jeszcze wkasnos¢ zywie-
nia sie zwierzatkami drobnemi. Na pedach tej rosliny ukazujg sie w jesieni
paki pokryte tuskami bezzieleniowemi, brzegi tych tusek sg na zewnatrz od-
giete i majg ztébki, a na ich powierzchni znajdujg sie wioski, gtéwkowato
na wierzchotku nabrzmiate i potkuliste grupy komorek. Czy zwierzatka
w tych zagtebieniach rynienkowatych towione i trawione bywajg jeszcze
niewiadomo, tylko Kerner i Wettstein twierdzag wnioskujgc z analogii
budowy tusek u tej rosliny i tuskiewnika, ze te narzady majg podobne
znaczenie jak u tuskiewnika, Lathraea. W ten sposob Bartsia alpina zy-
wita by sie w czworaki sposob: przez przyjmowanie kwasu weglowego
za pomocg zielonych lisci, powtore przez korzenie, po trzecie przez paso-
zytowanie na roSlinach i przez towienie i trawienie drobnych zwierzatek.
Lecz ostatni sposéb zywienia jest wedtug Dra Heinrichera nie prawdo-
podobny a zatem nie stwierdzony.

Obie te rosliny t. j. Lathraea sguamaria i Bartsia alpina, u ktorych
poznano narzady majace stuzy¢ jako tapki na zyjatka drobne, a ktdre
narzady A. Kerner i R. Wettstein nazwali ,,die rhizopodoiden Yerdauungs-
organe thierfangender Pflanzen**),u nie mozna jeszcze policzyé do roslin
owadozernych.

Niektorzy przypisujg wiasno$¢ zywienia sie ciatem owaddw takze
nader ozdobnej roslinie, ktéra znana jest u nas pod nazwg dziewieciornik,

Parnassia palustris L.

Rosline te uwazali starsi botanicy belgijscy i niemieccy za tak zwang
trawe ,,Parnasu”® Dioskoridesa. Ro$nie ona w ziemi gipsowej a rzadziej
wapnistej, zwykle po tgkach mokrych nawet nieco pagérkowatych przy-
przyozdabiajac je od lipca swemi biatemi kwiatuszkami przejrzysto uzyt-
kowanemi. Z widknistego kiebu (klgcza) wyrasta kilka lisci odziomko-

*) Riesengebirge.
**) Naturforscher XX. 1887. N. 19. str. 168 i Sitzungsberichte der Wiener Akademie.
XCII11. 1886.
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iowych dtugoogonkowych, zywo zielonych i 3 dm. wysoka todyga ojednym
isciu bezogonkowym i jg obejmujacym, a na jej wierzchotku jest jeden
)kazaty kwiatuszek biaty z przejrzystemi drobniuchnemi zytkami. Korona
est 5-cio platkowa umiarowa, z 5-ma precikami, a za kazdym platkiem
ig maluchne, bardzo ozdobne tuski zielone ksztattu liry. Na brzegu kaz-
lej tuski jest 13—15 wioskéw gruczotkowatych a u jej podstawy gruczot.
Z tych gruczotkéw wydzielajg sie krople miodowej cieczy, ktéra ma mieé
wihasnos$¢ rozpuszczania ciat azotowych, czyli trawienia drobnych muszek
. komardw, jakie ta ciecza stodkg znecone tam sie dostaty. Dla tego nie-
wyttomaczonego zjawiska przypisujg niektorzy tej roslinie whasnosé zy-
wienia sie matemi owadkami, wszakze nie mozna o tej roslinie stanowczo
>rzec, ze jest ro$ling owadoZerna.
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