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Metody poznawania
potrzeb nawozowych gleby.

Metoda Neubauera.

Metoda Neubauer‘a jest jakgdyby droga
poSrednig miedzy czysto chemiczng analizg gleby
a analizg ros$lin dla celéw poznania potrzeb na-
wozowych gleby.

kwasow o okreSlonej kon-
centracji do oznaczenia rozpuszczalnych sktadni-
kéw pokarmowych staramy sie nasladowaé roz-
puszczajace dziatanie korzeni roslin. Ma sie rozu
miec¢’ ze to nasladowanie moze by¢ tylko mniej lub
wiecej zblizone do rzeczywisto$ci. To tez juz ana-
liza chemiczna ro$lin, jako $rodek poznawania po-

trzeb nawozowych gleby jest prdbag zastapienia
rozpuszczalnika sama roslina.

Uzywajac stabych

Istnieje jednak zasadnicza r6znica miedzy dzia-
taniem rozpuszczalnika, a rozpuszczajagcem dziata-

niem korzeni roslin.  Stosujac rozpuszczalnik che-
miczny, a wiec rozcienczony kwas, mamy gwaran-
cje, ze wszystkie powierzchnie ziaren, wchodza-
cych w skiad gleby, sg poddane dziataniu tego
rozpuszczalnika. Inaczej ma sie rzecz z rozpusz-
czajagcem dziataniem korzeni, ktore przeciez w wy-
padku zwyczajnego siewu nie zetkng sie z catg po-
wierzchnig ziaren glebowych, a tylko z pewng

mniejszg lub wiekszg czescia.

Ot6z istotng nowoscia w metodzie Neubau-
powierzchni
Uskutecz-

er “a jest znaczne powiekszenie tej
zetkniecia sie korzeni roslin z gleba.
nia sie to przez nadzwyczajnie gesty wysiew na

matej ilosci gleby, co powoduje nader obfite po-



przetykanie gleby korzeniami i takim sposobem
pobranie przez ro$liny z gleby wszystkiego, co ro-
Slina wogdle pobra¢ moze. Oznaczajac pobrane
w tych warunkach ilosci kwasu fosforowego i po-
tasu mozna sie zorjentowa¢ w potrzebach nawozo-
wych gleby.

W praktycznem wykonaniu metoda ta wedtug
Neubauer'a przedstawia sie w spos6b naste-
pujacy.

Do badania bierze sie 100 gr suchej na powie-
trzu gleby. Zbytniego przesuszania nalezy uni-
ka¢, gdyz jak wiadomo z ostatnich badan, przesu-
szanie gleby prowadzi do zwiekszonej rozpuszczal-
nosci sktadnikéw mineralnych. Odwazong prdébke
miesza sie doktadnie z 50 gr jalowego wyptukane-
go wodg piasku. Dodatek tego piasku ma na celu
poprawienie fizykalnych witasnosci badanej gleby,
co ma tern wieksze znaczenie im z ciezszg glebg
mamy do czynienia. Te mieszanine gleby i piasku
umieszczamy w postaci rownej warstwy w naczy-
niu szklanem, uprzednio zwazonem. Uzywane do
tego szklane naczynia posiadajg Srednice 11—115
cm, a wysokos$¢ okoto 7 cm (fot. 1). Na dno na-
czynia dajemy posrodku rurke szklang, ktdra je-
dnak nie powinna wystawac¢ ponad naczynie. Gle-
be te przykrywamy nastepnie 250 gr piasku, ktory
ostroznie zwilzamy i wtedy przystepujemy do wy-
siewu 100 ziaren zyta, uprzednio odliczonego i zwa-
zonego. Wysiew uskuteczniamy zapomocg pincety.
Wyborowi ziarna nalezy poswieci¢ wedtug N e u-
bauer'a specjalng uwage. Powinno sie uzywaé
tylko ziarna wybranego starannie, nieuszkodzone*
go, ciezar 1000 ziarn okoto 40 gr, o duzej sile kiet-
Ziarno zyta przed uzyciem powinno byc¢
zabajcowane. Dodajemy wody tak, by catkowita
dawka wynosita 80 gr i ciezar catego naczyrka
notujemy otéwkiem ttuszczowym na Sciance, za-
notowujac jednocze$nie w zeszycie. Po catkowitem

kowania.

napetnieniu przykrywamy naczynka szklanemi pty-

tami i ustawiamy w pokoju w zwyczajnej tempe-
raturze pokojowej (okoto 20 stopni C)*). Skoro ro-
§linki rozwing sie tak dalece, to wtedy naczynia
odkrywamy i poczynajac od tego momentu wypa-
rowang wode uzupeiniamy codziennie przez usta-
wiong w pos$rodku rurke. Uzupetnienie wody od-

®» Wahania od 18—22 stopni C sg dopuszczalne.

bywa sie na wage az do wypisanego na kazdem
naczyniu ciezaru. Zniwo odbywa sie 18 dnia po
wysianiu. Przez stukanie staramy sie wyjaC calg
mase odrazu i umiesci¢ jg na sicie (26 cm $rednicy,
7,5 cm wysokos$ci, a szeroko$¢ otworéw w sicie
1 mm), nastepnie trzymajac ro$liny, puszczamy nie-
znaczny strumien wody wodociggowej tak dtugo,
dopoki ziarna i korzenie nie obnazg sie. Pozniej
umieszczamy calg mase na talerzu i obcinamy no-
zycami Kkietki tuz przy nasieniu, nastepnie optu-
kujemy je szybko wodg destylowang i liczymy.
llos¢ ich w normalnych warunkach powinna wy-
nosi¢ 94— 100. Oddzielone korzenie w celu dokta-
dnego optukania z przylegajacych czastek gleby
i piasku, dajemy jeszcze raz na sito i obmywamy
w strumieniu wody. Po omyciu wszelkich przyle-
gajacych czgstek dajemy optukane w koncu wodg
destylowang korzenie na ten sam talerz, na ktd-
rym umieszczono obciete todygi.

Teraz nastepuje spopielenie materjatu
nego i oznaczenie w popiele kwasu fosforowego
i potasu. SzczegOtdéw, dotyczacych tych oznaczen
analitycznych, nie podaje tutaj, odsytajac czytelni-
ka, albo do pracy oryginalnejf Neubauer ‘a, al-
bo tez do pracy Fr. Majewskiego, gdzie jesl
podany szczegétowy opis metod analitycznych.

Jako podstawa do obliczen stuzg dosSwiadczenia
zatozone w taki sam sposOb z czystym piaskiem
bez dodatku gleby. Poniewaz doswiadczenia te
stuzg za podstawe, przeto trzeba je wykonaé przy-
najmniej w czterokrotnem powtdrzeniu, gdy do-
Swiadczenia z glebg wystarczy robi¢ w dwukro-
tnem tylko powtoOrzeniu.

Spos6b obliczenia pobranych z gleby sktadni-
kéw podajemy ponizej wedtug przyktadu, zaczer-
pnietego od Neubauer‘a

roslin-

Przyktad obliczenia.

400 gr piasku, 80 gr wody, 18 dni wzrostu.

a) 100 ziarn zyta wazyto 3,624 gr (dato 96 ro-
slin.

Wynik analizy: 65,2 mg popiotu, w czem 17,61
mg KFO i 22,49 mg P20n.

b) 100 ziaren zyta wazyto 3,625 (dato 97 ro-
$lin))

Wynik analizy: 68,0 mg popiotu, w czem 18,81
mg KB0 i 22,27 mg PBOr. Stad 1 gr. ziaren zyta daje:



popiotu K,0 p.o5

mg. mg. mg.

- I 17 99 4,859 6.200
b . , 18.76 5.189 6.145
Srednio . . . 18 38 5024 6.174

Badanie gleby dato nastepujgce wyniki.

100 gr gleby, 300 gr piasku, 80 gr wody, 18 dm
wzrostu.

a) 100 ziaren zyta wazyto 3,606 gr
roslin).

Wynik analizy: 154,5 mg popiotu, w tem 62,42
mg K2 i 38,80 mg P20 5

Z tych ilosci dla 3,606 gr zyta trzeba odja¢ (na
zasadzie doSwiadczenia z czystym piaskiem):

66,3 mg popiotu, 18,12 mg K2 i 22,26 mg P2%

Z gleby wiec pochodzi:

88 mg popiotu, 44,3 mg K20 i 1654 mg P2,.

b) 100 ziaren zyta wazyto 3,610 gr (dato 99 ro-
$lin).

(dato 99

Tablica 1

. . k20 p>5

Rodzaj nawozenia Nr. mg. mg.
Petny nawoz C 27 24.5 12.3
n » Lo 28 24 3 12.0
) ) C 29 2.7 188
Bez kwasu fosforowego 30 25.0 8,9
R 31 23.8 7.4

» 32 239 8.2

Bez potasu 33 16.0 130
. ! ‘ 34 14.7 115
n N e 35 151 12.9

Wynik analizy: 159,55 mg popiotu, w tem 62,90
mg K-.0 i 38,30 mg P2 5.
Z tych ilosci dla 3,610 gr zyta trzeba odjgc:

66,4 mg popiotu, 18,14 mg K2, 22,29 mg
P,.0,

Z gleby wiec pochodzi:
P CO3* A  popiotu” 44'76 mE£ K.O, 16,01 mg

Srednio za$ z a) i b) otrzymujemy:

90,6 mg popiotu, 44,53 mg K20, 16,28 mg
P,0».

Poniewaz badana gleba zawierata 3,5% wody.

trzeba jeszcze te liczby pomnozyé przez —

Takim sposobem 100 gr absolutnie suchej gleby
dostarczyto roslinom:

46,1 mg K2, 16,9 mg P25

Zaraz w swej pierwszej pracy Neubauer na
catym szeregu przyktadow mogt stwierdzi¢, ze
probki, pochodzace z parcel jednostronnie przez
szereg lat nawozonych dajg daleko nizsze wyniki,
niz probki, pochodzace z petnego nawozu. Pozwa-
lamy sobie tu przytoczy¢ dane, dotyczace gleb
z parcel pola dosSwiadczalnego Wyzszej Szkoty
Rolniczej w Berlinie.

Nie bedziemy tu przytaczali danych, dotycza-
cych gleb, pochodzacych z pdl doswiadczalnych
w Bernburgu, Gietyndze, Darmstacie i Halli, a po-
damy jeszcze podobne badania, wykonane przez
Fr. Majewskiego na probkach z pola do-
Swiadczalnego w Skierniewicach (p. tablica 2).

Tablica 2

Rodzaj nawozenia k20 p;o0b5
stosowanego na 5 lat mg. mg.
Bez nawozu ... 1.6 14
NPKCa e, 9.0 7.1
NPK e LI 8.2 7.2
PK . .. 1.7 60
NP . 24, 7.3
KN . 8.2 25

Z przytoczonych tablic, a w szczegolnoSci z gra-
ficznego zestawienia (p. rys. 2 i 3) widzimy jasno,

Pobrane iloSci potasu (K20)

z roznie nawozonych gleb.
10mg.

5 mg.
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ze o ile chodzi o wykrycie nagromadzonych wsku-

tek wcigz powtarzajagcego sie jednakowego nawo
zenig skitadnikow pokarmowych, to metoda N e u-
bauer ‘a daje dobre rezultaty. Ale pod tym

Pobrane ilosci kwasu fosforowego (Po05
z réznie nawozonych} gleb.

10mg.
5 mg.
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Fig. 3
wzgledem i analiza chemiczna z wyciggu w sta-

bych kwasach daje dobre rezultaty. Fr. Majew-
ski te same probki gleb zbadat obok metody
Neubauer'a na zawarto$¢ Pi»Qr, i K>0, rozpusz-

czalnych w 1-procentowym kwasie cytrynowym
i znalazt nastepujgce dane:
Tablica 3.

Rodzaj nawozenia ROZpui@%ﬁ;:&?’sgm"r I Skw.
stosowan.wciggu 5Slat K2 | P 5
O e, 5.2 171
NPKCa..oooirirennn. 10.0 28.0
NPK .o, 10.3 24.1
PK i L 10.5 26.3
NP 5.2 25.8
NK. . . .. S 10.0 10.9

Z zestawienia tego widzimy, ze zawarto$¢ po-
tasu i kwasu fosforowego jest daleko mniejsza na
parcelach, pozbawionych tych skiadnikéw, Podo-
bng zgodno$¢ miedzy wynikami analizy chemicznej

z wyciggu wodnego, nasyconego w 14 czesci kwa-
sem weglowym otrzymat Hotynski. Trzeba je-
dnak przyzna¢, ze metoda Neubauer‘a daje
bardziej bijace w oczy wyniki — jej czuto$¢ jest
wieksza niz to, co daje kwas cytrynowy.

Daleko zawilej przedstawia sie kwestja, jesli
chodzi o praktyczne zuzytkowanie metody Neu-
bauer ‘a dla celéw poznawania potrzeb nawozo-
wych gleby. Zjawia sie odrazu pytanie, jaka po-
winna byé graniczna zawarto$¢ kwasu fosforowego
wzglednie potasu, azeby dang glebe uznaé za po-
trzebujgcg nawozenia danym skiadnikiem. Neu-
bauer jako takie graniczne liczby podaje 8 mg
dla kwasu fosforowego i 24 mg dla tlenku potasu.
Gleby zawierajgce mniejsze ilosci tych sktadnikow
pokarmowych uwaza za potrzebujace nawozenia
odno$nemi nawozami. Wprawdzie Neubauer
nie upiera sie przy tych liczbach, uwazajac je za
tymczasowe — jest jednak znamienne, ze inni ba-
dacze podaja odmienne liczby graniczne (R o e-
mer). Mozna wiec powiedzie¢, ze niema jeszcze
ustalonych liczb granicznych.

Zgodno$¢ miedzy metodg Neubauer'a
a wynikami dosSwiadczen potowycl).

100% 365 gleb 355 gleb

dobra 80%

60%

zta

40%

watpliwa
20%

_ K,(J P*05
Fig. 4.

Tern niemniej metoda Neubauera wywotata du-
.6 zainteresowanie ws$réd badaczy, o czem Swiad-
czy duza juz literatura, zwigzana z tern zagadnie-
niem.

Z tej literatury dla nas najbardziej interesuja-
cem jest pytanie, o ile wyniki otrzymane metoda
Neubauer‘a zgadzajg sie z wynikami doswiad-



czen polowych, ktére sg jak dotychczas jedynem
pewnem Kkreterjum poznawania potrzeb nawozo-
wych gleby.

T. Romer ze swoimi wspéipracownikami
zbadat metodg Neubauer‘a kilkaset gleb,
rych byly przeprowadzone dosSwiadczenia polowe
w kotach doswiadczalnych w Saksonji. Pozwolito
mu to stwierdzi¢ dos¢ duzg zgodno$SC miedzy me-
todg Neubauer'a a wynikami polowemi. Co
do zgodno$ci wynikéw na kwas fosforowy zbadano
355, a na potas 365 gleb. Wyniki tego poréwna
nia zamieszczam tutaj graficznie (p. rys. 4).

Z zestawienia tego widzimy, ze w kwasie fo-

sforowym istnieje wieksza zgodno$¢ niz w potasie.
Jesli wypadki watpliwej zgodnosci dotgczymy do
zgodnych, to okoto 80% gleb daje zbadane metodg
Neubauer'a takie same wyniki, co do potrzeb na-
wozenia kwasem fosforowym co doswiadczenia po-
towe. Z potasem rzecz przedstawia sie gorzej, bo
tylko 67% badanych gleb wykazuje takg zgodno$¢.

Obok jednak dodatnich rezultatow,
nych przez Roemera nie brak rdwniez publi-
kacji, dostarczajagcych materjat, Swiadczacy o ma-
tej przydatnos$ci metody Neubauer'a, ze przy-
tocze tutaj tylko badania Densch “a  ktory,
wprawdzie nie na tak wielkiej ilosci gleb jak R o e-
mer, uzyskat nieznaczng tylko zgodno$¢ metody
Neubauer‘a z wynikami doswiadczen polo-
wych i wazonowych.

otrzyma-

Badania polskie doprowadzity réwniez do nie-
zbyt zgodnych pogladdw.

Hotynski wuwaza metode Neubauer-‘a
za dobrg, jakoSciowg metode orjentacyjng. Ma-
jewski otrzymat rezultaty, ktore dla tej metody
wypadajg raczej ujemnie.

W rzeczywistosci metoda Neubauer a nie jest
wolna od powaznych usterek, ktorych zresztg nic

sg pozbawione réwniez metody czysto chemiczne.

Przedewszystkiem, wbrew twierdzeniu Neu-
bauer “a, rosliny zasiane na matej ilosci gleby
nie wyciggaja z niej, pomimo obfitego rozwoju ko-
rzeni wszystkich dostepnych dla rosliny sktadni-
kéw pokarmowych. Gunther uprawiat na je-
dnej i tej samej probce gleby rosliny zyta dwu-
krotnie i znalazt, ze za drugim razem ro$liny po-
braty jeszcze powazne ilosci P205 i K>0.

na kto-

Tablica 4.
Gleba Gleba zasiana poraz I. Gleba zasiana poraz Il
mg. P25 mg. K2 mg. P20 5 mg. K2
Il 5.50 23.55 5.68 24.20
\% 6.21 37.22 4.30 27.75
c 9.40 33.49 6.73 16.41

Inne zarzuty, jak kwestja wptywu Swiatta, wo-
dy, wielkosci wysianych ziaren zyta, dodatkowego
nawozenia i t. p. sg raczej metodycznego znacze-
nia i dadza sie usungé, wzglednie zmniejszy¢ do
koniecznego minimum.

Powstaje jednak do$¢ duzo watpliwosci, jesli
chodzi o przeniesienie wynikow, otrzymanych me-
todg Neubauer‘a na stosunki polowe. Juz
ustalenie liczb granicznych natrafia, jak to wspom-
nieliSmy, na pewne trudnosci. Tak np. Roemer
uzywa daleko nizszych liczb granicznych niz Neu-
bauer.

Trudno$ci zaczynaja sie dopiero spietrza¢ jesli
zwrécimy uwage na rdozne wymagania nawozowe
roslin. Otéz Neubauer pomaga sobie w tym wy-
padku nastepujagcem rozumowaniem. Przy meto-
dzie wazonikowej wskutek silnego rozwoju korzeni
rosSliny pobiorg wiecej sktadnikéw pokarmowych,
niz w warunkach polowych. Neubauer zupet-
nie dowolnie przyjmuje, ze ilo$¢ ta jest pieciokro-
tnie wieksza. Znaleziong wiec w metodzie Neu-
bauer” ilos¢ P205 i K20 przy przenoszeniu na
stosunki polowe nalezy podzieli¢ przez 5 Przyj-
mujac, ze ro$lina w polu korzysta z 20 cm war-
stwy gleby i ze pozorny ciezar witasciwy gleby
wynosi 15, tatwo obliczy¢, ze 20 cm warstwa wa-
zy 3.000.000 kg. Stosunek wiec ciezar6w gleby
w wazoniku i na jednym hektarze bedzie wynosit
30.000.000. Poniewaz w wazonikach rosliny pobie-
rajg 5 razy tyle, co w polu, to ten stosunek
zmniejszy sie pieciokrotnie, czyli, ze bedzie wy-
nosit 6.000.000; stad 1 mg P> 5 albo K2 znale-
ziony metodg Neubauer‘a bedzie odpowiadat & kg
tego sktadnika w polu. Ot6z Neubauer chcac
uwzgledni¢ r6zne wymagania pokarmowe roslin
dzieli ilosci pobieranych przez rosliny sktadnikow
pokarmowych przez 6 i takim sposobem otrzymuje
dla swojej metody liczby graniczne dla réznego
rodzaju roslin. Jesli powiedzmy jaka$ ro$lina po-
biera z 1 ha dla wydania normalnie wysokiego plo-
nu powiedzmy 48 kg P20a to liczbg graniczng dla



tej rosliny jest _ 8 mg; jesli inna roslina po-
biera powiedzmy 120 kg potasu z ha, to dla niej
liczba graniczna bedzie wynosita = 20 mg dla
K>0. Nie sposéb nie zauwazy¢ tu duzej dowolno-
§ci w takiem obliczeniu, ale nawet gdyby ono by-
to stuszne w stosunku do wymagan pokarmowych
rosliny, to nie bedzie stuszne w stosunku do wy-
magan nawozowych roéliny, ktdére, jak wiadomo,
obok duzych wymagan czesto sg wyposazone
w duze zdolnosci wykorzystywania sktadnikow
glebowych. Ze tak jest istotnie, na to wskazuja
doSwiadczenia Fr. Majewskiego, wykonane
metodg Neubauer‘a nad pobieraniem sktadni-
kow pokarmowych przez rézne rosliny. Majew™
s ki przytacza nastepujgce liczby dla r6znych ro-
$lin:

p205 KO

mg. mg
Wyka . . 23.4 Wyka 57.9
Pszenica 22.4 Pszenica 32.0
OWIi€S.iviieeerenen, 15.2 Hreczka....oooun. 31.5
Hreczka . . . . 13.4 OWIES.iviiiiiecieirinns 25.9
ZYto i, 9.1 Jeczmien 24.7
Jeczmien . . .. 8.8 ZYtO e, 13.7

Z tego zestawienia wida¢ jasno, jak rdézne sg
zdolnosci roslin korzystania ze skitadnikéw glebo-
wych.

Nieuwzglednienie wiec potrzeb nawozowych
jest powaznym zarzutem, ktory mozna zrobi¢ me-
todzie Neubauer'a — trzeba jednak przyznac, ze
wszystkie znane nam metody chemiczne i biologi-
czne posiadajg te samg wade; zadna bowiem z nich
nie uwzglednia potrzeb nawozowych rosliny.

Wkoncu chcg tu podaé, ze metoda NeubaueFa
stosowana jest do oznaczania potrzeb nawozowych
gleby wzgledem tylko kwasu fosforowego i potasu,
do rozpoznania potrzeb nawozowych gleby wzgle-
dem azotu nie nadaje sie. Rozpuszczalno$¢ bo-

wiem azotu zalezy od innych momentéw, a miano-
wicie warunkow biologicznych. Tern niemniej
Blanek i Schaffer sprobowali metode Neu-
bauer'a zastosowaé i do azotu, otrzymali jednak
tak jak to byto do przewidzenia wyniki ujemne.

Streszczajac sie, mozemy powiedzie¢, ze acz-
kolwiek metoda Neubauer‘a nie jest jeszcze dosta-
tecznie opracowana, to jednak juz w swej dzisiej-
szej postaci moze oddawaé powazne ustugi pod
warunkiem zebrania wiekszego materjatu z danego
rejonu®).
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4 W Niemczech dzieki pokaznym subwencjom pan-
stwowym, wykonywuje sie tg metodg tysigce oznaczen.
Bytoby rzecza pozadang, by i u nas znalazty sie na to
Srodki.
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Teorja Aereboe'go — WrangelTa
w Swietle krytyki niemieckiej.

W roku 1922 ukazaty sie naktadem firmy Paul
Parey w Berlinie dwie publikacje, a mianowicie:
1) Aereboe ,,Neue Dungerwirtschaft ohne Ausland-
phosphatell (,Nowa gospodarka nawozowa bez za-
granicznych fosforanéw*), oraz 2) M. von Wrangell
»,Gesetzmassigkeiten bei der Phosphorsaureernah-
rung der Pflanzell

Te dwie publikacje zawierajg teoretyczne pod-
stawy nawozowego systemu znanego pod nazwg
systemu ,,Aereboe‘go — Wrangellll System ten
doznat swego czasu szerokiego rozgtosu i wywotat
zywg dyskusje w sferach naukowych i to przede-
wszystkiem niemieckich, oraz pociggnat za sobg
pewne nastepstwa natury praktyczno-gospodarczej.

Jakkolwiek teorja Aereboe‘go — Wrangell w oj-
czyznie jej, a wiec w Niemczech, uwazana jest
za przebrzmiaty, to jednak u nas jeszcze do dzi$
dnia nawet ws$rdd postepowych rolnikow-prakty-
kéw wywotuje ona pewne refleksje, nadto interpreto-
wana jest zgota fatszywie. Z tego wzgledu uwazamy
za celowe omdwié¢ pokrotce zaréwno zasady wy-
mienionego systemu nawozowego, jak i Kkrytyczne
uwagi odnosnie teorji Aereboe‘go — Wrangell za-
czerpniete z literatury niemieckiej.

Zasadnicze tezy systemu ,,Aereboe‘go — Wran-
geH* sg nastepujace:

1) Ro$liny motylkowe odznaczajg sie wybitng
zdolnoscig do przeprowadzenia trudno rozpuszczal-
nych fosforanéw gleby w stan tatwo rozpuszczalny,
wobec czego przy uprawie tych roslin mozemy sie
obejs¢ bez nawozenia fosforem, natomiast rosliny
motylkowe nalezy intensywnie zasila¢ azotem i po-
tasem albowiem w tych warunkach zdolno$¢ roslin

motylkowych do uruchomienia fosforanéw gleby sie
wzmaga.

2) Przy uprawie ro$lin zbozowych i okopo-
wych réwniez mozna obej$¢ sie bez nawozenia fos-
forem, stosujgc w tym celu nastepujace postepo-
wanie:

a) w wypadku roslin zbozowych — nawozenie azo-
tem w formie soli fizjologicznie kwasnych (np.

NH4/2 SO4 siarczan amonu), oraz

b) w wypadku ros$lin okopowych — nawozenie
azotem w formie saletry sodowej lub azotniaku.

Podtug teorji ,,Aereboe‘go — WrangellL w tych
warunkach wymienione rosliny réwniez potrafig
w stopniu wystarczajgcym zaopatrzy¢ sie w niezbe-
dny fosfor, czerpigc go z trudnorozpuszczalnych
fosforanéw glebowych.

3) Naturalne zapasy trudnorozpuszczalnych fos-
foranéw w glebach mineralnych, oraz glebach po-
chodzacych z nizinnych torfow sg bardzo obfite,
a w kazdym badz razie ze zrodta tego rosliny czer-
pa¢ moga fosfor w przeciggu mniej wiecej stu lat.

4) Mozna uwolni¢ sie od sprowadzania zagra-
nicznych fosforanéw dla celéw nawozenia, przezna-
czajagc wieksze obszary ziemi uprawnej pod upra-
we roslin motylkowych, przy jednoczesnem inten-
sywnem nawozeniu tychze potasem i azotem, po-
niewaz w tych warunkach zwiekszajg sie w sposéb
naturalny zapasy tatwo rozpuszczalnych fosforanow
w glebie.

Podtug p. Wrangell, rosliny motylkowe po-
trafig uruchomié¢ trudno rozpuszczalne fosforany
gleby, a to dlatego, ze posiadajg wysokg zdolnos¢
wykorzystania wapna.

P. Wrangell na podstawie swych badan i do-
Swiadczen utrzymuje, ze lepsze czy gorsze wyzy-
skanie fosforanéw przez poszczegdlne rosliny za-
lezy w pierwszym rzedzie od stosunku CaO :P25
w danej roslinie.

Podtug tegoz autora najgorzej wykorzystujg
fosforany wapniowe rosliny zbozowe, a z nich naj-
gorzej pszenica, zyto (wspotczynnik wapienno-fos-
forowy CaO :P205 = 1,3) jeczmien, nieco lepiej —
owies (CaO :P20i= 1,6), kukurydza (CaO :P2o0

3), a nastepnie idg ziemniaki. Rosliny motylko-
we, buraki cukrowe i pastewne, oraz konopie, ty-
ton, gorczyca, tatarka i rzepak — posiadajg wysoka
zdolno$¢ wykorzystania fosforanéw wapniowych
(zwkaszcza trzy ostatnie ro$liny). Idzie to w parze
z wielkoScig wspotczynnika wapienno-fosforano-
wego, a mianowicie wspdtczynnik ten wynosi dla
grochu i wyki 7, dla koniczyny 12, dla burakéw



oraz konopi 23, tytoniu,
wreszcie dla tatarki 17.

Z powyzszego widzimy, ze system nawozowy
Aereboe‘go — Wrangell prowadzi do tego, ze za
pomocg intensywnego nawozenia azotem i potasem
mozemy dla wszystkich prawie roslin wytworzy¢
warunki zezwalajgce na dobre wykorzystanie przez
nie naturalnych zapaséw fosforanéw wapniowych
i przeto bedziemy mogli zredukowa¢ do minimum
stosowanie nawozOow fosforowych.

rzepaku i gorczycy 15,

Jak juz wspomnieliSmy na wstepie teorja Ae-
reboe‘go — WrangelPa doznata szerokiego rozgto-
su, za$ w dyskusji na ten temat zabierali gtos naj-
wybitniejsi przedstawiciele nauki rolniczej.

Zobaczymy wiec z kolei, jaka jest opinja nie-
mieckich uczonych co do rozpatrywanej teorji.

Prof. Dr. 0. Lemmermann w artykule p. t. ,,Die
Frage der Phosphorsaurediingung"*) posSwieca spra-
wie tej szereg nader interesujagcych uwag, ktore da
sie stresci¢ w sposGb nastepujacy:

I. Zasada gtoszona przez Aereboe‘go—Wran-
gell, a polegajaca na zastgpieniu nawozow fosfo-
rowych przez intensywne nawozenie azotem, nie
moze mie¢ ekonomicznego uzasadnienia ze wzgle-
du na znacznie wyzsze ceny nawozéw azotowych
w poréwnaniu do cen nawozéw fosforowych.

Il. Nawozy fosforowe majag znacznie wyzszg
site produkcyjng niz nawozy azotowe. Brak kwasu
fosforowego powoduje wiekszy spadek plonéw ani-
zeli brak azotu. Wykazujg to nastepujace dane do-
Swiadczalne, uzyskane przez réznych badaczy nie-
mieckich w warunkach doswiadczen wazonowych.

Przez dawke
kwasu fosfor.

Uzyskano zw.
plonéw (sucha

Uzyskano zw.

Przez dawke ;
plonéw (sucha

ar- substancja gr.) azotu gr. substancja) gr.
0.2 85,9 0,2 25,
0,6 157,3 0,8 102,2
bo 170,8 1,8 173,9
c) Podtug prof. WWagnera*):
1 gr. wodno-rozpuszczalnego kwasu fosforowego

produkuje 100 gr. ziarna owsa,
1 gr. wodno-rozpuszczalnego azotu produkuje 28 gr.
owsa.

d) Prof. Mitscherlich podaje *) (przecietnie dla
zb6z):

Dawka nawozu Produkcje Dawka fosfor Produkcje
azotowego masy roslinnej " masy roslinnej
nawozu gr.

gr. gr. gr.

0.1 8.4 0,1 13,5
0,2 16,4 0,2 25,2
0,4 29,5 0.4 44,0
0,8 50,3 0,8 68,7
b2 65,0 b 82,5

1. Odnosnie twierdzenia Aereboe‘go—Wran-

gelka, ze zwiekszajgc powierzchnie uprawy roslin
motylkowych bez nawozenia fosforem, lecz przy
intensywnem nawozeniu azotem i potasem, zwiek-
szy¢ mozemy zapasy rozpuszczalnego fosforu w gle-
bie prof. O. Lemmermann czyni uwage, Ze twier-
dzenie to jest ryzykowne.

Jakkolwiek doswiadczenia wazonowe, a zwta-
szcza doSwiadczenia P. Wrangell wykazuja, ze
istotnie rosliny motylkowe posiadajg zdolno$¢ do
uruchomienia trudno rozpuszczalnych fosforanéw
glebowych to jednak wynikéw tych nie nalezy ge-

a) Dane prof. dr. O. Lemmermanna (przecieﬂeralizowaé, oraz przenosi¢ na warunki naturalne

ne dla roslin zbozowych):

Nawozenie Wywotuje Nawozenie Wywotuje
azotowe zwyzke fosforowe zwyzke
w gr. w plonach gr. w gr. w plonach gr.
0,1 8,01 1 36.18
0,4 33.79 0.4 73 94
08 48,16 0,8 61,12
12 67,48 b2 67,02

b) Dane prof. Th. Pfeiffera ™) (dla owsa):

# Zeitschrift fur Pflanz. u. Diing. 1923.
*3 Landw. Yersuchst. 1916, S. 432f

glebowe. Rd&zne gatunki roslin motylkowych rdéznie
sie zachowuja w tym wzgledzie.

tubin np. zawsze prawie moze sie obejs¢ bez
dodatku fosforu, inaczej natomiast zachowuje sie
groch, koniczyna i inne motylkowe.

Caly szereg doswiadczen potowych (Remy,
Wagner, Haselhoff i inni) wykazuje, wbrew twier-
dzeniom Aereboe‘go, opartym na doswiadczeniach
wazonowych, ze witasnie rosliny motylkowe sa bar-
dzo wrazliwe na nawozenie fosforowe.

# Mitt. der D. L. G. 1915
*¥) Zeitschr. f. Pflanzenern. u. Diingung. T. B. 1922.



Remy otrzymat w dosSwiadczeniach polowych
przeprowadzonych w ptodozmianie w okresie lat
6-ciu nastepujgce wyniki, ktore podajemy za prof.
Lemmermannem:

Plonjj z ha

Nawozenie
w formie 1 1909 911 1913 1914
nawozow zie- lm'o b,urz_ﬂki 1912 koni- zie-
SZtUCZﬂyCh mniaki  °"'®® T(\)Nv:llg zyto czyna mniaki
N+ K+ P 103 16.1 523 27.8 5]-3 299
N 'f K 98 15 8 515 27.6 44 .2 295

Wagner podaje na podstawie doswiadczen po-
lowych z grochem i jeczmieniem, ze jezeli plon
uzyskany na poletku nienawozonym przyjag¢ = 100,
to plony dla grochu i jeczmienia z poletek nawozo-
nych wyrazg sie, jak nastepuje:

o groch jeczmien
Na nawozeniu petnem (NPK). 151 181
Na nawozeniu bez fosforu (NK). 102 121

Sprzeczno$¢ w wynikach przytoczonych do-
Swiadczen polowych, a doSwiadczen wazonowych,
na ktorych opiera swe twierdzenie Aereboe upa-
truje prof. Lemmermann przedewszystkiem w tym,
ze w naturalnych warunkach poza dziataniem ko-
rzeni wchodzi w gre szereg innych czynnikow, jak
np. dziatalnos¢ drobnoustrojéw glebowych, stale
odbywajacy sie proces przemiany fosforanow i t. p.

Podtug Lemmermanna Aereboe przecenia zna-
czenie kultury motylkowych w sprawie ewentual-
nego zwiekszenia naturalnych zapaséw tatwo roz-
puszczalnego fosforu. Dane uzyskane przez Aere-
boe‘go nie moga by¢ uogolniane zwitaszcza, ze sto-
sunek ilosciowy tatwo i trudnorozpuszczalnych fos-
foranow w wypadku réznych gleb jest bardzo rézny,
co wykazuje prof. Lemmermann na szeregu cyfr za-
czerpnietych z wiasnych badan i doSwiadczen.

(AVA Prof. Lemmermann utrzymuje,
dzenie Aereboe‘go, jakoby przez intensywne nawo-
zenie motylkowych azotem zwieksza sie zdolnosé
tychze do uruchomienia trudnorozpuszczalnych fos-
foranow gleby, nie znajduje potwierdzenia w roz-
leglejszym materjale doswiadczalnym.

Stosowanie sie w tym wzgledzie do wskazo6-
wek Aereboe go nalezatoby uwazac¢ jako trwonie-
nie najkosztowniejszego sktadnika pokarmowego,
jakim jest azot, albowiem wydatek na intensywne
nawozenie azotem nie bedzie pokryty przez ewen-

tualne zwiekszenie tatwo
néw gleby.

V. Powiekszenie obszaru tgk i pastwisk, celem
otrzymania wigkszych ilosci obornika, co poditug
Aereboe‘go da mozno$¢ wydatnie zmniejszy¢ stoso-
wanie sztucznych nawozow fosforowych, nie roz-
wigzuje zagadnienia uzyskania wyzszego plonu
z jednostki powierzchni. Prof. Lemmermann utrzy-
muje, ze wiasnie roslinno$¢ tgkowa wymaga obok
nawozenia potasowego — nawozenia fosforem. —
Tylko w warunkach obfitego zaopatrzenia +tak
w fosfor rosliny tagkowe potrafig nalezycie wyzy-
ska¢ nawozenie potasowe. Nadto zasobno$¢ siana

rozpuszczalnych fofora-

takowego, oraz paszy pastwiskowej w biatko stoi
w prostej zaleznosci od zasilania #gk i pastwisk
fosforem.

VI. Co sie tyczy sprawy stosowania fizjolo-
gicznie kwasnych nawozéw, ktére podiug recepty
Aereboe'go nalezy stosowa¢ w celu uruchomienia
naturalnych zapasow fosforanéw glebowych prof.
Lemmermann czyni nastepujagce uwagi. Przede-
wszystkiem sprawa ewentualnego wptywu fizjolo-
gicznie kwasnych nawozow na rozpuszczalno$¢ fos-
foranéw ulegta zbadaniu juz znacznie wcze$niej,
a mianowicie przez prof. Prianisznikowa. Dotych-
czasowy stan odnos$nych badan upowaznia do twier-
dzenia, ze wspomnianego dziatania fizjologicznie
kwasnych nawozoéw nie mozna generalizowac, albo-
wiem zalezy to kazdorazowo w stopniu bardzo
znacznym od warunkoéw glebowych. Aereboe opie-
ra twierdzenie swoje na wynikach badan wegeta-
cyjnych, przeprowadzonych w warunkach wazono-
wych i to przy zastosowaniu tak wysokich dawek
siarczanu amonowego, jakich normalnie sie nie sto-
suje. Nie upowaznia wiec to do tak daleko idgcego
wnioskowania, jak to czyni Aereboe. Nadto pod-
kreSla prof. Lemmermann, ze zastosowanie sie bez-

ze twienwzgledne do wskazéwek Aereboe‘go co do uzycia

nadmiernego fizjologicznie kwasnego nawozu —
pociggnagé moze w niesprzyjajagcych warunkach gle-
bowych (gleby kwasne, lub majgce tendencje do za-
kwaszenia) — pokazne straty dla rolnika.

VIl. Z drugiej strony uwzgledni¢ nalezy, ze
w wypadku gleb zdrowych, a wiec biologicznie
czynnych, dodawany np. siarczan amonu ulega szyb-
ko procesowi nitryfikacji, co samo przez sie niwe-
luje ewentualne rozpuszczajace dziatanie fizjolo-
gicznie kwasnego nawozu, albowiem powstajacy



kwasny rozczyn zostaje zobojetniony przez zawarty
w glebie weglan wapnia. W glebach za$§ pozbawio-
nych zasad, a przedewszystkiem weglanu, istotnie
rozpuszczajace dziatanie fizjologicznie kwasnego na-
wozu moze sie zaznaczy¢, lecz tego rodzaju stosunki
glebowe uwazaé¢ nalezy za niezdrowe i na glebach
tego typu zaleci¢ nalezy wapnowanie. Z chwila,
kiedy gleby te zostang zwapnowane znow0z wytwa-
rzajg sie warunki wykluczajgce dziatanie fizjolo-
giczne kwasnych soli w kierunku spotegowania
procesu rozpuszczania fosforanéw glebowych.

Na kierunek przemian, jakie zachodzi¢ mogg
przy zetknieciu sie soli fizjologicznie kwasnej
z substratem danej gleby wysoki wptyw wywieraé
bedzie sama gleba, a przedewszystkiem jej ruchli-
wa glinokrzemianowa czesc.

Jezeli w poszczeg6lnych wypadkach stosowa-
nie tego czy innego fizjologicznie kwasnego nawo-
zu moze nie pociggna¢é zadnych powazniejszych
ujemnych skutkéw, to jednak systematyczne stoso-
wanie wysokich dawek tych nawozéw na wszelkie-
go rodzaju glebach, jak to zaleca Aereboe — uwa-
za¢ nalezy za recepte nietylko wadliwa, lecz zgota
niebezpieczna.

Tembardziej pomyst Aereboe‘go co do nawo-
zenia gleby samym kwasem siarkowym, w celach
energicznego uruchomienia trudno rozpuszczalnych
fosforanow glebowych  (fabrykacja superfosfatu
w glebie!) nie jest pomystem nowym a zarazem nie-
nadajagcym sie do urzeczywistnienia bez wyrzadze-
nia powaznych szkod roslinom, jakie miaty by¢ za-
siane na tak wynawozonych terenach.

Ostateczny wniosek prof. Lemmermanna, co do

oceny systemu nawozowego Aereboe‘go — Wran-
gell‘a jest nastepujacy:
Teorja Aereboe‘go — Wrangella jest ryzyko-

wng w swojej czeSci praktycznej, albowiem zawiera
daleko idgce generalizowanie wynikéw poszczegdl-
nych doswiadczen, wykonanych przez p. Wrangell
w warunkach wazonowych, a wiec na sztucznym
substracie i w stosunku do pewnych tylko roslin.
By sie przekonaé w kazdym z poszczegblnych wy-
padkéw, czy dana gleba, lub czy dane pole wymaga
nawozenia fosforem i w jakim stopniu, nalezy mimo
wszystko postugiwac sie jedyng wyprobowang me-
toda — metoda doswiadczenia polowego, ktore je-
dynie odpowiedzie¢ moze na pytanie, interesujace
gospodarza-praktyka. Koncowa uwaga prof. Lem-

mermanna odnosnie przydatno$ci praktycznej cato-
ksztattu teorji Aereboe‘go — Wrangelka brzmi jak
nastepuje:

W wypadkach kiedy glebie rzeczywiscie bra-
kuje fosforu bezpieczniej i racjonalniej bedzie do-
daé¢ ten fosfor w formie sztucznego nawozu, niz po-
lega¢ na wynikach eksperymentow, przeprowadzo-
nych w warunkach nie odpowiadajgcych rzeczywi-
stosci danego gospodarstwa'*. (,,Es erscheint mir
daher richtiger und sicherer zu sein in den Fallen.
wo es den Boden wirklich ohne Phosphorsaure in
Form ktinstlicher Dimgemittel anzuwenden, ais sich
auf gewagte Experimente ohne dieselbe auszukom-
men einzulassen").

Jak widzieliSmy wyzej jednem 2z najgtowniej-
szych zatozen systemu Aereboe‘go — Wrangelka
jest twierdzenie, ze naturalne zapasy fosforanow
glebowych uruchomionych, czy to przez procesy
wietrzenia czy tez przy wspoétudziale korzeni ro-
$lin, gtdwnie motylkowych, stanowi¢ mogag wystar-
czajgce zrodio fosforu dla roslin uprawnych. tacz-
nie z tein wypada zacytowa¢ wyniki badan prof.
E. Haselhoffa zaczerpniete z publikacji jego p. t.:
,,Die Aufschliessung der Phosphorsaure durch
Pflanzen und Dungemittel” *). Albowiem badania
te w stopniu bardzo znacznym oSwietlajg jeden
z najgtéwniejszych punktéw teorji Aereboe—Wran-
gell. Autor podaje w wymienionym artykule wyniki
swych badan majacych na celu wyjasnienie stopnia
rozpuszczalnosci sktadnikéw odzywczych z materjatu
skalnego zarowno pod wptywem atmosferycznych
czynnikoéw wietrzenia, jak i przy wspotudziale syste-
matu korzeniowego réznych roslin uprawnych. Prof.
E. Haselhoff zbadat ilosciowo w warunkach doSwiad-
czenia laboratoryjnego, oraz wegetacyjnego (wazono-
wego) tak kierunek, jak i natezenie zachodzacych
procesow.

Do badan uzyto 4 rodzaje glebotworczego ma-
terjatu  skalnego, a mianowicie: 1) piaskowiec
pstry*), 2) piaskowiec kwarcowy**), 3) wapniak
muszlowy, oraz 4) bazalt.

# ,Die Phosphorsaurefrage® 1923, Werl. Chemie G.
m, 6 H. Leipzig-Berlin.

# Blizszego okreslenia autor nie podaje, jak nie po-
i catkowitego skitadu chemicznego bada-

daje rowniez

nych materjatow skalnych.



Z przeprowadzonych doswiadczen miedzy in-
nemi wynika, ze w okresie lat czterech pod wpty-
wem opadéw atmosferycznych, pod wpltywem po-
wietrza oraz ciepta stonecznego, z badanego mater-
jatu skalnego przeszty do roztworu nastepujace ilo-
$ci kwasu fosforowego, wyrazajac to w %% catko-
witej zawartosci tego sktadnika w badanym surow-
cu. z pstrego piaskowca 0,86%, z piaskowca kwar-
cowego 0,006%, za$ dla wapniaka muszlowego, oraz
bazaltu w roztworze nie dato sie wykry¢ wecale
kwasu fosforowego. RoOwnoczesnie dato sie stwier-

dzi¢, ze stopien przejScia kwasu fosforowego
z badanego materjatu skalnego do roztworu
stoi w Scistej zaleznos$ci od zawarto$ci wapna

w tymze materjale. Widzimy, ze istotnie piasko-
wiec pstry zawierat 0,5% wapna, piaskowiec kwar-
cowy 3,3%, bazalt 11%, oraz wapniak muszlowy
52,9%.

Analogiczny przebieg zjawiska obserwowat au-
tor przy zastosowaniu innych rozpuszczalnikow, jak
np. 1% kwasu cytrynowego, 0,1 oraz 0,01% kwasu
solnego, wreszcie wody wysyconej w dwutlenek
wegla.

Na podstawie tych badan o charakterze labo-
ratoryjnym, wnioskuje autor, ze pod wptywem czyn-
nikéw atmosferycznych z materjatu skalnego prze-
chodzg do roztworu bardzo zmienne iloSci kwasu
fosforowego, zaleznie od charakteru skat glebo-
twdrczych, naogdét zas biorac sa to ilosci bardzo nie-
znaczne.

Piaskowiec Piaskowiec

Wapniak

pstry kwarcowy muszlowy Bazalt
Zawartos$¢ kwa-
su fosforowego
w badanym
materjale skat
nym. . 0.15% 0,38* 0,20% 0,77$
Ilo§¢ materjatu
skalnego zaw.
W wazonie 9 kg. 105 kg 11,0 kg. ii.5 kg.
oS¢ kwasu fos*
forowego. po-
branego za o-
kres wegetacji
przez:
groch . . 0,296 gr. 0,025 gr. 0,050 gr. 0,020 gr.
korfski bdb 0,231 Qr. 0,006 gr. 0,010 gr. 0,005 gr.
tubin 0,413 gr. 0,020 gr. 0,006 gr. 0,009 gr.
jgczmied . * . 0,015 gr. 0,001 gr. 0,001 gr. 0,002 gr.
pszenice 0.046 gr. 0,001 gr. 0,00l gr. 0,000 gr.

Nastepna serja dos$wiadczen (doSwiadczenia
wegetacyjne wazonowe) dotyczy zbadania rozpusz-
czajgcego dziatania systemu korzeniowego réznych
roslin na fosforany zawarte w skatach glebotwdr-
czych, w przeciggu jednego okresu wegetacyjnego.

Do dosSwiadczen uzyto tenze materjat skalny,
jak poprzednio. W okresie trwania dosSwiadczenia
rosliny podlewano woda destylowana. Jako rosliny
doswiadczalne uzyto: groch, konski bob, tubin, jecz-
mien oraz pszenice.

Z danych tych wynika, ze na proces urucho-
mienia fosforu z materjatu skalnego wptywa nie tyl-
ko charakter surowca, lecz w stopniu bardzo znacz-
nym — rodzaj ro$liny, przyczem obserwuje sie
w tym wzgledzie réznice w zachowaniu sie roslin
zbozowych a motylkowych na korzys¢ tych ostat-
nich.

Procentowo ro$liny motylkowe potrafity wy-
ciggna¢ np. z piaskowca pstrego 1,34—2,40% o0g06lInej
zawartosci kwasu fosforowego, podczas gdy zbozo-
we zaledwie 0,09—0,26%.

Podkres$li¢ nalezy, ze wszystkie badane roSliny
pobraty najwiecej fosforu z piaskowca pstrego,
czyli jak raz z tego surowca, ktéry najmniej zawie-
rat kwasu fosforowego (0,15% wobec 0,20%, 0,38%
i 0,77% w surowcach pozostatych). tacznie z tym
czyni autor uwage, ze nalezy by¢ bardzo ostroznym
we wnioskowaniu, co do zapotrzebowania danej
gleby w fosfor, na podstawie samej analizy tejze
gleby, a tembardziej nie jest mozliwe uogdlnienie
wynikdéw, uzyskanych dla pewnych Scisle okreSlo-
nych warunkéw, jak czyni to Aereboe na podstawie
wazonowych doSwiadczen P. Wrangell.

Dalsze do$wiadczenia prof. E. Haselhoffa wyka-
zZUja, ze przy nawozeniu azotem i potasem z pomi-
nieciem fosforu, zar6wno motylkowe, jak i inne ro-
§liny uprawne wydajg plon bardzo niski, a zaledwie
przewyzszajacy plon uzyskany w warunkach bez
nawozenia. Oto wyniki do$wiadczen obliczone, ja-
ko S$rednie dla jednego roku na jeden wazon, na
podstawie liczb za pie¢ lat trwania doSwiadczenia:

Sredni plon uzyskano na:

Piaskowcu

Piaskowcu wapniaku .
pstrym kwarco-  rparglowym Bazalcie
wym
bez nawozenia. 6.7 gr 6.7 gr. 50 gr. 53 gr.
nawoz, petne
N+ K+ P 197 122 10.4 153
nawozenie

N-f K bezP. 92 , 7.9 49 70 -



Na podstawie catoksztattu materjatu dos$wiad-
czalnego, uzyskanego przez prof. HaselhofPa, przy-
chodzi o011 do wniosku, ze tembardziej w natural-
nych warunkach glebowych, gdzie wchodzi w gre
caty szereg innych czynnikéw, jak to wptyw klima-
tu, fizykalnych wiasnos$ci gleby, energji procesow
biologicznych i t. p., proces przemiany fosforanow
glebowych jest procesem nader skomplikowanym,
za$ natezenie i kierunek tego procesu zaleze¢ be-
dzie kazdorazowo od splotu czynnikow towarzysza-
cych. Niema zatem, mowi prof. Haselhoff, zadnej
racji z poszczeg6lnych spostrzezenn mogacych miec
jedynie lokalne znaczenie wyprowadza¢ ogolnie
obowigzujace reguly postepowania, jak czyni to
Aereboe w jego systemie.

Odnosny ustep publikacji prof. HaselhofPa jest
nastepujacy *):

(,,Es ist deshalb auch nicht richtig aus einzelner
Beobachtung, die eine begrenzte drtliche Bedeutung
haben modgen, eine Gesetzmassigkeit herleiten zu
wollen®))

Samo nawozenie azotem i potasem z pominiec
ciem nawozenia fosforowego nigdy nie zezwoli na
uzyskanie wysokich plonéw, chociazby dawki azo-
tu i potasu byly bardzo wysokie. Odnosi sie to
w petnej mierze do wszystkich roélin, a wiec i do
ro$lin motylkowych, ktére poditug Aereboe‘go na-
lezy nawozi¢ tylko potasem i azotem.

Widzimy wiec, ze prof. Haselhoff jak i prof.
O. Lemmermann zajmuje zdecydowanie negatywne
stanowisko co do przydatnosci praktycznej teorji
Aereboe‘go—WrangelTa w catej jej rozciggtosci.

Z kolei przejdziemy do skre$lenia stanowiska

prof. E. Mitscherlicha, jakie zajmuje ten wybitny
niemiecki chemik rolny, wzgledem rozpatrywanej
teorji.

W cytowanem juz wydawnictwie *) znajdujemy
dwa artykuty prof. Mitscherlicha, omawiajgce teo-
rije Aereboe‘go—WrangelPa, a mianowicie: 1) Frie-
drich Aereboe: Neue Diingerwirtschaft ohne Aus-
landphosphate”, oraz 2) Ueber die Wirkung der
Phosphorsauredungung*.

Pierwszy z wymienionych artykutéw posSwie-
ca prof. Mitscherlich wytgcznie krytyce metodyki
doSwiadczen P. Wrangell, na ktérych to dos$wiad-

czeniach oparta jest cata praktyczna cze$¢ teorji
Aereboe'go—WrangelPa. W krytyce swojej szcze-
gétowo rozpatruje autor warunki zatozenia do-
Swiadczen wazonowych, przeprowadzonych przez
P. Wrangell, poczynajac od samych wazondéw uzy-
tych w doswiadczeniu, omawiajagc kolejno substrat
(glebe) jakim wazony byly napetniane, warunki
uwilgotnienia, dawki sktadnikéw pokarmowych,
oraz metode obliczania wynikéw. Uwagi te, jako
majace charakter $cisle teoretyczny nie nadajg sie
do szerszego omdwienia w niniejszym referacie.

W koncowych uwagach swoich utrzymuje prof.
M. Mitscherlich, ze badania i dosSwiadczenia p.
Wrangell dajg pewien ciekawy materjat teoretycz-
ny, jakkolwiek zaden z wnioskow p. Wrangell nie
zawiera nic nowego, co nie bytoby znane nauce rol-
niczej, wzglednie fizjologji roslin juz przedtem. Nad-
to badania te sg obarczone szeregiem btedow me-
todycznych, a w kazdem badZz razie dla praktyki
rolniczej nie majg one wiekszego znaczenia. Rol-
nik-praktyk, pisze prof. Mitscherlich, postgpi naj-
racjonalniej, jezeli nadal stosowa sie bedzie do
ustalonych przez nauke, oraz doswiadczalnie i prak-
tycznie sprowadzanych regut nawozowych. Podsta-
wg jest prawo minimum, z ktérego wynika, ze za-
den ze sktadnikéw odzywczych nie moze by¢ zastg-
piony przez sktadniki pozostate, chociazby one po-
dawane byty w dawkach nadmiernych.

Tylko doswiadczenie wegetacyjne (polowe czy
wazonowe) kazdorazowo rozstrzygnaé moze, czy
w danym konkretnym wypadku nawozenie fosforem
sie optaca i w jakich granicach.

Podtug zdania prof. Mitscherlich‘a, rolnik-prak-
tyk popetnia gruby btad, jezeli ze wzgledu na chwi-
lowo wysokie ceny na nawozy fosforowe, jakie sie
utrzymujg na rynku w okresie powojennym — za-
niecha nawozenia fosforem wszedzie tam, gdzie ten
naw0z moze wydatnie podnies¢ plony.

Drugi z wymienionych artykutéw prof. Mit-
scherlich‘a zaczyna sie rowniez od krytycznych
uwag natury ogélnej, co do przydatnosci praktycz-
nej systemu nawozowego Aereboe“go — Wrangell.

W przeciwstawieniu do wadliwych zasad teorji
Aereboe‘go prof. Mitscherlich ze swojej strony po-
daje szereg zasad, jakiemi kierowac sie nalezy przy
nawozeniu fosforem. Zasady te sg nastepujace:

1. Kwas fosforowy, jako sktadnik pokarmowy

nie da sie zastgpi¢ zadnym S$rodkiem nawozowym



nie zawierajgcym fosforu. Dlatego tez rada, jaka
podaje Aereboe, a mianowicie zastgpienie nawoze-
nia fosforowego przez intensywne nawozenie azo-
tem i potasem niema uzasadnienia teoretycznego.

2. RoSliny niemajace do rozporzadzenia tatwo
rozpuszczalnego kwasu fosforowego, nie potrafig
w stopniu wystarczajacym uruchomic¢ trudno roz-
puszczalne fosforany gleby. Przynajmniej naukowo
nie dato sie stwierdzi¢, zeby w podobnych warun-
kach rosliny, zuzytkowa¢ mogty tego rodzaju zrddto
fosforu.

3. Naukowo nie dato sie stwierdzi¢, by rosli-
ny motylkowe posiadaty rzekomo wybitng zdolno$é
do uruchomienia trudno-rozpuszczalnych fosfora-
now gleby, jak to utrzymuje Aereboe. Jezeli nato-
miast stwierdzono istotnie, ze ro$liny te posiadaja
stosunkowo wyzszg zdolno$¢ wyzyskania fosfora-

now gleby, ttumaczy¢ to nalezy gtebokiem zakorze-

nieniem sie tych ro$lin. Jednak podkresli¢ nalezy,
ze rosliny motylkowe dla tejze przyczyny (gteboki
system korzeniowy) zubozajg glebe w kwas fosfo-
rowy w stopniu odpowiednio wyzszym (w poréwna-
niu do roslin pozostatych),

4. Stosowanie fizjologicznie kwasnego siarcza-
nu amonu w celach uruchomienia trudno rozpu-
szczalnych fosforanéw (recepta Aereboe‘go) rze-
czywiscie sprzyja podwyzszeniu rozpuszczalnosci
tychze. Niemniej jednakze przy systematycznym
stosowaniu tego zabiegu wystepujg skutki ujemne,
a mianowicie zakwaszajacy wptyw siarczanu amonu.

5 Naukowo nie dato sie stwierdzi¢, zeby ro-
$liny ,,lubigce wapno" (podtug nomenklatury rolni-
kéw-praktykéw) posiadaty wysokag zdolno$¢ do wy-
zyskania trudnorozpuszczalnych fosforandéw gleby,
jak to wnioskuje Aereboe na podstawie badan p,
Wrangell, odno$nie wspoétczynnika wapienno-fosfo-
rowego (Ca :P205).

6. Przy rozstrzygnigciu sprawy co do wymo-
goéw danej gleby wzgledem fosforu nie mozna sie
powodowaé wynikami analizy danej gleby, albo-
wiem analiza ta daje nam tylko sumaryczng zawar-
tos¢ P20 5 w glebie, nie wykazujac jednakze formy
potgczen fosforowych, w jakiej te znajdujg sie
w danym gruncie. Dlatego tez czesto sie zdarza,
ze gleba, ktéra podiug analizy zaliczy¢ nalezy do
rzedu ubogich w fosfor — nie reaguje na nawoze-
nie fosforem; to znaczy, ze w danej glebie przewazna

czesé tego sktadnika jest w formie tatwo rozpusz-
czalnej.

Tylko w drodze dosSwiadczen wegetacyjnych
(polowych oraz wazonowych), mozemy uzyskaé od-
powiedz co do potrzeb nawozowych danej gleby
wogole, a wiec dotyczy to w petnej mierze i fo-
sforu.

Dlatego tez teorja Aereboe‘go, odmawiajgca
wrecz wszelkiego znaczenia badaniom do$wiadczal-
nym, jako orjentacyjnej podstawie dla postepowania
praktycznego i w tej swojej czeSci jest teorjg wa-
dliwa.

Artykut swoj zakoncza prof. Mitscherlich uwa-
ga, ze juz najwyzszy czas, by rolnictwo praktycz-
ne przeszto do porzadku dziennego nad batamutng
teorja Aereboe‘go.

Réwniez prof. J. Hasenbaumer, oraz prof. Th.
Pfeiffer * zabierali gtos w dyskusji nad teorjg Aere-
boe‘go ------- Wrangell, zajmujac negatywne stanowi-
sko, zardwno wobec teoretycznych zasad tego sy-
stemu, tembardziej — wobec praktycznej jego przy-
datnosci.

Prof. J. Hasenbaumer, znany miedzy innemi
z szeregu prac z zakresu badan nad wiasciwoscia-
mi odczynowemi gleby, wykazuje na wiasnym ma-
terjale doswiadczalnym, ze procentowe pobieranie
kwasu fosforowego na glebach kwasnych, wzgle-
dnie przy towarzyszgcem nawozeniu nawozami fi-
zjologicznie kwasnemi, nie byto wieksze, anizeli
na glebach niezakwaszonych. Badania prof. J. Ha-
senbaumera obejmowaty 6 réznych gleb pod wzgle-
dem ich skiadu chemicznego oraz witasSciwosci fizy-
kalnych, przyczem odczyn tychze wahat sie w gra-
nicach od Pit = 6,17 do P/, = 8,19.

Jakkolwiek istotnie przy zastosowaniu na gle-
bach o odczynie zasadowym kwasnych soli nawo-
zowych uzyskuje sie naogét wyzsze plony, to je-
dnak, podiug prof. Hasenbaumera, ttomaczy¢ to na-
lezy raczej przez zneutralizowanie znajdujacych sie
w roztworze glebowym wolnych OH-iondw, anizeli
przez udostepnienie trudnorozpuszczalnych fosfo-
ranow glebowych.

Przytoczony powyzej materjat przedstawia po-
krotce krytyczne zapatrywania sie kilku najwybi-
tniejszych niemieckich chemikéw rolnych odnos$nie
teorji Aereboe‘go—Wrangell. Stanowi to zaledwie



Na podstawie catoksztattu materjatu doswiad-
czalnego, uzyskanego przez prof. HaselhofFa, przy-
chodzi o121 do wniosku, ze tembardziej w natural-
nych warunkach glebowych, gdzie wchodzi w gre
caty szereg innych czynnikow, jak to wptyw klima-
tu, fizykalnych witasnosci gleby, energji procesow
biologicznych i t. p., proces przemiany fosforandw
glebowych jest procesem nader skomplikowanym,
za$ natezenie i kierunek tego procesu zaleze¢ be-
dzie kazdorazowo od splotu czynnikdéw towarzyszg-
cych. Niema zatem, mowi prof. Haselhoff, Zzadnej
racji z poszczego6lnych spostrzezen mogacych miec
jedynie lokalne znaczenie wyprowadzaé ogo6lnie
obowigzujgce reguly postepowania, jak czyni to
Aereboe w jego systemie.

Odnos$ny ustep publikacji prof. HaselhofPa jest
nastepujacy *):

(,,Es ist deshalb auch nicht richtig aus einzelner
Beobachtung, die eine begrenzte 6rtliche Bedeutung
haben modgen, eine Gesetzmassigkeit herleiten zu
wollen™.)

Samo nawozenie azotem i potasem z pominie*
ciem nawozenia fosforowego nigdy nie zezwoli na
uzyskanie wysokich plonéw, chociazby dawki azo-
tu i potasu byly bardzo wysokie. Odnosi sie to
w petnej mierze do wszystkich roélin, a wiec i do
roslin motylkowych, ktére podiug Aereboe‘go na-
lezy nawozi¢ tylko potasem i azotem.

Widzimy wiec, ze prof. Haselhoff jak i prof.
0. Lemmermann zajmuje zdecydowanie negatywne
stanowisko co do przydatnosci praktycznej teorji
Aereboe‘go—WrangelPa w catej jej rozciggtosci.

Z kolei przejdziemy do skreSlenia stanowiska

prof. E. Mitscherlicha, jakie zajmuje ten wybitny
niemiecki chemik rolny, wzgledem rozpatrywanej
teorji.

W cytowanem juz wydawnictwie * znajdujemy
dwa artykuty prof. Mitscherlicha, omawiajgce teo-
rie Aereboe‘go—WrangelPa, a mianowicie: 1) Frie-
drich Aereboe: Neue Dungerwirtschaft ohne Aus-
landphosphate™, oraz 2) Ueber die Wirkung der
Phosphorsaurediingung®.

Pierwszy z wymienionych artykutéw posSwie-
ca prof. Mitscherlich wytgcznie krytyce metodyki
doSwiadczen P. Wrangell, na ktorych to dos$wiad-

czeniach oparta jest cata praktyczna cze$¢ teorji
Aereboe'go—WrangelPa. W Kkrytyce swojej szcze-
goétowo rozpatruje autor warunki zatozenia do-
Swiadczen wazonowych, przeprowadzonych przez
P. Wrangell, poczynajagc od samych wazonéw uzy-
tych w doswiadczeniu, omawiajac kolejno substrat
(glebe) jakim wazony byty napetniane, warunki
uwilgotnienia, dawki skiadnikow pokarmowych,
oraz metode obliczania wynikéw. Uwagi te, jako
majace charakter $cisle teoretyczny nie nadajg sie
do szerszego oméwienia w niniejszym referacie.

W koncowych uwagach swoich utrzymuje prof.
M. Mitscherlich, ze badania i doSwiadczenia p.
Wrangell dajg pewien ciekawy materjat teoretycz-
ny, jakkolwiek zaden z wnioskéw p. Wrangell nie
zawiera nic nowego, co nie bytoby znane nauce rol
niczej, wzglednie fizjologji roslin juz przedtem. Nad-
to badania te sg obarczone szeregiem biedéw me-
todycznych, a w kazdem badZz razie dla praktyki
rolniczej nie majg one wiekszego znaczenia. Rol-
nik-praktyk, pisze prof. Mitscherlich, postapi naj-
racjonalniej, jezeli nadal stosowaé sie bedzie do
ustalonych przez nauke, oraz doSwiadczalnie i prak-
tycznie sprowadzanych regut nawozowych. Podsta-
wa jest prawo minimum, z ktérego wynika, ze za-
den ze sktadnikéw odzywczych nie moze by¢ zasta-
piony przez skiadniki pozostate, chociazby one po-
dawane byty w dawkach nadmiernych.

Tylko dosSwiadczenie wegetacyjne (polowe czy
wazonowe) kazdorazowo rozstrzygng¢ moze, czy
w danym konkretnym wypadku nawozenie fosforem
sie optaca i w jakich granicach.

Podtug zdania prof. Mitscherlich‘a, rolnik-prak-
tyk popetnia gruby biad, jezeli ze wzgledu na chwi-
lowo wysokie ceny na nawozy fosforowe, jakie sie
utrzymuja na rynku w okresie powojennym — za-
niecha nawozenia fosforem wszedzie tam, gdzie ten
naw6z moze wydatnie podnie$¢ plony.

Drugi z wymienionych artykutéw prof. Mit-
scherlich‘a zaczyna sie rowniez od krytycznych
uwag natury ogoélnej, co do przydatnosci praktycz-
nej systemu nawozowego Aereboe"go — Wrangell,

W przeciwstawieniu do wadliwych zasad teorji
Aereboe‘go prof. Mitscherlich ze swojej strony po-
daje szereg zasad, jakiemi kierowaé sie nalezy przy
nawozeniu fosforem. Zasady te sg nastepujace:

1. Kwas fosforowy, jako skitadnik pokarmowy

nie da sie zastapi¢ zadnym Srodkiem nawozowym



nie zawierajgcym fosforu. Dlatego tez rada, jaka
podaje Aereboe, a mianowicie zastgpienie nawoze-
nia fosforowego przez intensywne nawozenie azo-
tem i potasem niema uzasadnienia teoretycznego.

2. Rosliny niemajgce do rozporzadzenia tatwo
rozpuszczalnego kwasu fosforowego, nie potrafig
w stopniu wystarczajgcym uruchomi¢ trudno roz-
puszczalne fosforany gleby. Przynajmniej naukowo
nie dato sie stwierdzi¢, zeby w podobnych warun-
kach roéliny, zuzytkowa¢ mogty tego rodzaju zrodto
fosforu.

3. Naukowo nie dato sie stwierdzi¢, by rosli-
ny motylkowe posiadaty rzekomo wybitng zdolno$¢
do wuruchomienia trudno-rozpuszczalnych
noéw gleby, jak to utrzymuje Aereboe. Jezeli nato-
miast stwierdzono istotnie, ze rosliny te posiadaja
stosunkowo wyzszg zdolno$¢ wyzyskania fosfora-

noéw gleby, ttumaczy¢ to nalezy gtebokiem zakorze-

nieniem sie tych roslin. Jednak podkresli¢ nalezy,
ze rosliny motylkowe dla tejze przyczyny (gteboki
system korzeniowy) zubozajg glebe w kwas fosfo-
rowy w stopniu odpowiednio wyzszym (w poroéwna-
niu do roslin pozostatych).

4. Stosowanie fizjologicznie kwasnego siarcza-
nu amonu w celach uruchomienia trudno rozpu-

szczalnych fosforan6w (recepta Aereboe'go) rze-

czywiscie sprzyja podwyzszeniu rozpuszczalnosci
tychze. Niemniej jednakze przy systematycznym
stosowaniu tego zabiegu wystepujg skutki ujemne,
a mianowicie zakwaszajgcy wptyw siarczanu amonu.

5 Naukowo nie dato sie stwierdzi¢, zeby ro-
$liny ,,lubigce wapno" (podtug nomenklatury rolni-
kow-praktykow) posiadaty wysoka zdolno$¢ do wy-
zyskania trudnorozpuszczalnych fosforanéw gleby,
jak to wnioskuje Aereboe na podstawie badan p.
Wrangell, odnos$nie wspétczynnika wapienno-fosfo-
rowego (Ca :P205).

6. Przy rozstrzygnieciu sprawy co do wymo-
géw danej gleby wzgledem fosforu nie mozna sie
powodowaé wynikami analizy danej gleby, albo-
wiem analiza ta daje nam tylko sumaryczng zawar-
tos¢ P205 w glebie, nie wykazujac jednakze formy
potaczen fosforowych, w jakiej te znajdujg sie
w danym gruncie. Dlatego tez czesto sie zdarza,
ze gleba, ktorg podiug analizy zaliczy¢ nalezy do
rzedu ubogich w fosfor — nie reaguje na nawoze-
nie fosforem; to znaczy, ze w danej glebie przewazna

fosfora-

czes¢ tego sktadnika jest w formie tatwo rozpusz-
czalnej.

Tylko w drodze dosSwiadczen wegetacyjnych
(polowych oraz wazonowych), mozemy uzyskaé¢ od-
powiedz co do potrzeb nawozowych danej gleby
wogole, a wiec dotyczy to w peinej mierze i fo-
sforu.

Dlatego tez teorja Aereboe‘go, odmawiajgca
wrecz wszelkiego znaczenia badaniom dos$wiadczal-
nym, jako orjentacyjnej podstawie dla postepowania
praktycznego i w tej swojej czeSci jest teorjg wa-
dliwa.

Artykut swoj zakoncza prof. Mitscherlich uwa-
ga, ze juz najwyzszy czas, by rolnictwo praktycz-
ne przeszto do porzadku dziennego nad batamutng
teorja Aereboe‘go.

Rowniez prof. J. Hasenbaumer, oraz prof. Th.
Pfeiffer ® zabierali gtos w dyskusji nad teorjg Aere-
boe‘go ------- Wrangell, zajmujac negatywne stanowi-
sko, zaréwno wobec teoretycznych zasad tego sy-
stemu, tembardziej — wobec praktycznej jego przy-
datnosci.

Prof. J. Hasenbaumer, znany miedzy innemi
z szeregu prac z zakresu badan nad witasciwoscia-
mi odczynowemi gleby, wykazuje na wlasnym ma-
terjale doswiadczalnym, ze procentowe pobieranie
kwasu fosforowego na glebach kwasnych, wzgle-
dnie przy towarzyszacem nawozeniu nawozami fi-
zjologicznie kwasnemi, nie byto wieksze, anizeH
na glebach niezakwaszonych. Badania prof. J. Ha-
senbaumera obejmowaty 6 réznych gleb pod wzgle-
dem ich skiadu chemicznego oraz wiasciwosci fizy-
kalnych, przyczem odczyn tychze wahat sie w gra-
nicach od Pu — do Fj, = 819

Jakkolwiek istotnie przy zastosowaniu na gle-
bach o odczynie zasadowym kwasnych soli nawo-
zowych uzyskuje sie naog6t wyzsze plony, to je-
dnak, podtug prof. Hasenbaumera, ttomaczy¢ to na-
lezy raczej przez zneutralizowanie znajdujacych sie
w roztworze glebowym wolnych OH-ionow, anizeli
przez udostepnienie trudnorozpuszczalnych fosfo-
ranow glebowych.

Przytoczony powyzej materjat przedstawia po-
krotce krytyczne zapatrywania sie kilku najwybi-
tniejszych niemieckich chemikéw rolnych odnos$nie
teorji Aereboe‘go—Wrangell. Stanowi to zaledwie



fragment catego dyskusyjnego materjatu na ten
temat, lecz, jak zaznaczyliSmy na wstepie, wogoéle
teorji Aereboe‘go—Wrangell uwaza¢ nalezy za prze-
brzmiatg. Jej nieprzydatno$¢ dla praktyki rolniczej
stwierdzona zostata zgodnie przez najwybitniejszych
przedstawicieli chemji rolnej.

Rolnictwo niemieckie odpokutowato bardzo bo-

leSnie z racji obnizenia iloSci stosowanych nawozow
fosforowych, jakie obserwowaé sie dato w okresie
powojennym. Doprowadzito to do gwattownego ob-
nizenia plonéw, jak to ilustruje nastepujaca ta-
blica:

Srednie zuzycie sktadnikow

Srednie plon I/h
pokarmowych na 1 ha. ‘e plony w 1/ha

Psze-1- .. Ziem-

Azot Potas Fosfor nica |Zyto Owies niaki
R o Kk 1913-- 14

6,3 kg. 16,8kg. 190 kg. 237 190 20,8 1545
R o k 1923- 24

0.1 19,2 5,9 16,6 135 16,6 1319

Widzimy wiec, ze mimo korzystnego roku

1923/24, oraz b. starannej uprawy mechanicznej,
jaka cechuje gospodarstwa niemieckie, — plony sie
bardzo obnizyty. Niewatpliwie sg to skutki obni-
zenia stosowania kwasu fosforowego, Kktore, jak
wynika z tablicy*) wiecej niz trzykrotnie spadio.

Nie pomogto nic w tej sytuacji podwyzszenie in-
tensywnos$ci nawozenia azotem i potasem, z czego
wynika, ze teoretyczne podstawy systemu Aere-
boe‘go sg bezwzglednie wadliwe.

Jakkolwiek na obnizenie konsumcji nawozow
fosforowych w Niemczech powojennych wywarty
wptyw czynniki natury ekonomicznej (zmniejszenie
produkcji tomasyny, skutkiem utraty Lotaryngji
z jej ruda zelazng bogatg w fosfor bez wyréwnania
w przywozie), to jednak niewatpliwie teorja Aere-
boe'go—Wrangell w stopniu bardzo wysokim przy-
czynita sie do wywotania tak ujemnych skutkow dla
rolnictwa praktycznego.

Oswiecony rolnik niemiecki szybko sie zorjen-
towat w sytuacji i juz po nieudanych prdébach czer-
pania fosforu z zapaséw gleby — powrdécit do wyz-
szych dawek nawozu fosforowego, a skutkiem tego
byta raptowna zwyzka plonéw, ktéra w r. 1924/25
przedstawiata sie juz jak nastepuje:

Zyto Pszenica Owies Ziemniaki
17.i 20.7 162 1482
Widzimy wiec, ze w porédwnaniu do r. 1923/24
plony zyta, pszenicy, oraz ziemniakéw — znacznie
wzrosty.

Dlatego tez dzi$ niema juz w Niemczech rol-
nika, ktoryby nauczony tern praktycznem do-
Swiadczeniem, nie doceniat wazno$ci kwasu fosfo-
rowego dla zycia roslin.

# ,,Statistik des Preuss. Landw. Minister itber den
Nahrstoffverbr. in Deutschland 1914—1924, oraz Jahrbuch

d. Preuss. Erntestat. 1914—1924“.

Przemyst potasowy we Franciji.

Niezmiernie szybki rozw6j alzackiego zagtebia
potasowego i jego wysoki stan pod wzgledem tech-
nicznej sprawnosci, bardzo wysoka skala rentowno-
§ci, oraz zasadniczo odmienne cechy francuskiego
przemystu potasowego w pordéwnaniu z niemiec-
kim — wszystko to czyni aktualnem sporzadzenie
krotkiego zarysu dotychczasowej historji, oraz wy-
powiedzenia paru uwag o mozliwosciach i horosko-
pach na przyszto$¢. Zwiaszcza z uwagi na to, ze
Polska przystepujac do realizacji swego programu

potasowego opiera¢ sie winna zasadniczo na dwéch
przyktadach: przemys$le francuskim i przemysle nie-
mieckim.

Odkrycie alzackiego zagtebia potasowego na-
stagpito w roku 1904, a to przy sposobnosSci przepro-
wadzania wiercen gtebokich w poszukiwaniu za ro-
pa i weglem, przez spotke ztozong z rdzennych al-
zatczykoéw-przemystowcow pp. Jézefa Vogta, Ziir-
chera i Grisera. Prace te prowadzone byty w rejo-
nie Wittelsheimu i odkryty w gitebokosci 649 m



pierwszy poktad sylwinitowy, za$s w gtebokosci
672 m poktad drugi, o znacznie wiekszej migzszosci
i zawartosci KoO.

Donioste to odkrycie nowego, obok znanych juz
w Rzeszy Niemieckiej, zagtebia potasowego, spowo-
dowato silny bardzo ruch wiertniczy. Ogétem prze-
prowadzono 165 wiercen, ktéremi odwiercono wiel-
ka elipse, o przestrzeni okoto 200 km2 nawiercajac
przytem bardzo bogate ztoza potasowe, w giteboko-
$ciach wahajacych sie od 200— 1000 m.

Cechg tych zt6z jest ich wielka regularno$c¢ i je-
dnostajna zawarto$¢ tlenku potasu. Obie te powyz-
sze wiasciwosci w wysokim stopniu stanowiag pod-
stawe z jednej strony dla niskich kosztow rozbudo-
wy gorniczej, z drugiej za$ strony dla tatwej i taniej
przerobki.

Do eksploatacji odkrytych ztbéz pierwsze przy-
stapity towarzystwa niemieckie, jak: Wintershall
i Deutsche Kaliwerke. Dopiero w kwietniu r. 1910,
a wiec w sze$¢ lat po odkryciu alzackich zt6z,
a w cztery lata po powstaniu pierwszej kopalni
w Alzacji pod firmg Gwarectwo Amelia, utworzone
zostato towarzystwo pod firmg Kaliwerke St. The-
rese A. G. z kapitatem akcyjnym o$Sm miljonéw mk.,
z siedzibg w Mulhousie, jego zatozycielami byli —
procz odkrywcy p. Vogta — takze i inni kapitalisci
i przemystowcy alzaccy. Na og6lng ilos¢ koncesji —
na grupy niemieckie przypadato 79 koncesji, na gru-
pe francuskg 28, Z 17 szybow, ktére w czerwcu
r. 1914 istniaty na terenie zagiebia — tylko cztery
znajdowaty sie we wiadaniu grupy Vogta. Z tych
czterech szybow tylko dwa t. j. kopalnie ,Alex"
i ,Rudolf" byty czynne.

Produkcja zagtebia potasowego w okresie przed-
wojennym byta niezmiernie nikta, gdyz wynosita
w roku 1913 tylko 350.000 ton soli surowych. W in-
teresie bowiem przemystu niemieckiego lezato ogra-
niczenie produkcji alzackich kopaln do tylko ko-
niecznego minimum, aby nie stwarza¢ zbytniej kon-
kurencji dla gwaltownie rozbudowanego przemystu
w zagtebiach Stassfurckiem, Hannowerskiem i Po-*
tudniowo-Harcenskiem,

Dziatania wojenne wyrzadzity przemystowi alzac-
kiemu powazne bardzo szkody. Juz pierwsze bo-
wiem bitwy w sierpniu 1914 r., ktére doprowadzity
do czasowego zajecia Mulhousy przez armje fran-
cuska, toczyty sie na terenach kopalnianych, pozZniej

zas rejony kopalniane stanowity najblizszy teren
przyfrontowy.

Rok 1918 przynosi, wraz z przytagczeniem Alzacji
i Lotaryngji do Francji, zasadniczy zwrot w historji
alzackiego przemystu potasowego. O ile dotagd —
jak juz wspomnieliSmy — Rzesza Niemiecka zazdro-
$nie protegujac swoj rodzimy przemyst, nie dopusz-
czata, postugujac sie zrecznie postanowieniami usta-
wy potasowej o kluczu rozdzielczym, do zbytniego
rozwoju — o tyle obecnie w najzywotniejszych inte-
resach gospodarczych Francji lezat zupetnie inny
cel. Celem tym bylo jaknajszybsze wzmozenie pro-
dukcji soli potasowych i postawienie tej gatezi prze-
mystu francuskiego na tych podstawach, do ktérych
uprawniona byta tak dzieki ogromnym bogactwom
naturalnym, jak i korzystnym warunkom eksploata-
cyjnym.

Kopalnie i koncesje nalezgce do grup niemieckich
zostaty zasekwestrowane przez rzad francuski i od-
dane w pierwszym okresie powojennym pod zarzad
wojskowy. Kaliwerke St. Therese zmienity swg fir-
me na ,,Mines de Kali St. Therese", podwyzszajac
swoéj kapitat akcyjny na 10 miljonéw frankéw, po-
dzielonych na 8.000 sztuk akcji po frs 1.250 kazda.

Widzimy wiec, ze w Alzacji po wojnie pracujg
rownolegle dwie silne organizacje: jedna, to pry-
watna grupa Towarzystwa $w. Teresy, druga, to ko-
palnie rzagdowe. W roku 1920 obie te organizacje
tworzg wspdélny aparat sprzedazy, w postaci , To-
warzystwa Handlowego Alzackich Soli Potasowych".

Pod zarzadem francuskim zagtebie potasowe roz-
rasta sie z podziwu godng sprawnoscig. Rozwdj pro-
dukcji daje Swietne Swiadectwo francuskiemu talen-
towi organizacyjnemu i technicznemu. Jak szybkim
byt niech zaswiadczg ponizsze cyfry:

w roku 1913 wynosi produkcja — 350.000 ton soli
surowych,

juz w roku 1923 wynosita produkcja — 1.578.000 ton
soli surowych,

aby wzro$¢ w roku 1928 do — 2.618.000 ton soli
surowych.

W produkcji tej partycypuja kopalnie panstwo-
we w 76%, prywatne w 24%.

Jest rzeczg jasng, ze ten ogromny wzrost pro-
dukcji soli surowych mozliwy byt tylko przy szyb-
kiej i daleko idacej modernizacji technicznego uzbro-
jenia tak urzadzen kopalnianych, jak i powierzch-
niowych. Francuski przemyst potasowy, pod wzgle-



dem modernizacji swych urzadzen, stoi dzi$ nie tyl-
ko na rownym poziomie z niemieckim przemystem,
ale przewyzsza go niewagtpliwie w niejednej dziedzi-
nie, a wspomne tu tylko o instalacjach przemiato-
wych.

Odbudowa goérnicza postepuje na zasadzie planu,
opracowanego do najmniejszych detali i realizowang
jest przy pomocy najnowszych i najdoskonalszych
metod gorniczych i technicznych.

Warunki higieniczne i warunki bezpieczenstwa
stojg wysoko, dzieki czemu osiggnhieto powazne
zmniejszenie cyfry wypadkéow.

W dziedzinie przerobki soli potasowych osig-
gneta Francja réwniez bardzo dodatnie rezultaty,
chociaz jezeli chodzi o chemje potasowa, to w poro-
wnaniu z Niemcami i ich postepami w tej dziedzinie
maja Francuzi jeszcze wiele do nadrobienia. Dzien-
na produkcja chlorku potasu wynoszgca w roku 1919
tylko 230 ton — wzrosta w roku 1928 na 2.800 ton.
Czynnych byto sze$¢ fabryk chlorku potasu, przy-
czem si6dma miata by¢ uruchomiong jeszcze w roku
biezacym. Zdolno$¢ produkcyjna tej ostatniej fabry-
ki ma by¢ pono$ znacznie wyzszg od zdolnosci daw-
niej zbudowanych fabryk, za$ sprawno$¢ — dzieki
nowoczesnym urzadzeniom — staé ma na najwyz-
szej wyzynie przerdbczej.

W ramach panstwowych kopalii pracuje jedna
fabryka bromu, druga za$ nalezy do Tow. Sw. Te-
resy. Trzecia fabryka bromu znajduje sie w budowie.
Ogolna produkcja tego artykutu za rok 1928 wyno-
sita 181 ton. W tej tedy dziedzinie produkcji che-
micznej Francja nietylko, ze uniezaleznita sie od im-
portu, ale rozporzadza takze znacznemi iloSciami
eksportowemi.

W parze z modernizacjg i udoskonaleniem tech-
nicznem postepowata staranna rozbudowa aparatu
handlowego na rynku wewnetrznym i misterna, ko-
ronkowa robota, nacechowana francuskim sprytem
handlowym i dyplomatycznym, w celu zdobycia do-
godnego stanowiska na rynku S$wiatowym.

Jezeli chodzi o rynek wewnetrzny, to akcje han-
dlowg odznacza daleko idgca decentralizacja sprze-
dazy. We wszystkich wiekszych miastach powstaty

oddziaty sprzedazy, kierowane przez wybitnych fa-

chowcow. Oddziatow tych byto w roku 1924: 26,
obecnie istniec ma ich okoto 42. Czysto handlowa
praca tego aparatu wspomagana byta nad wyraz

umiejetnie i owocnie przez intensywng akcje propa-
gandowag.

Rezultatami tej decentralizacji sprzedazy, ktora
pozwolita na skuteczniejsza wspdtprace z rolniczemi
syndykatami, kooperatywami i izbami rolniczemi
w poszczegblnych departamentach, jak rdéwniez
umiejetnej akcji propagandowej, byt niezmiernie sil-
ny wzrost zuzycia tlenku potasu we Francji. Na hek-
tar ziemi uprawnej zuzycie tlenku potasu we Fran-
cji wzrosto z 149 kg w roku 1923 — na 16.72 kg
w roku 1924, 20.90 kg w roku 1925 i 24.30 kg w roku
1926. W pordwnaniu z rokiem 1913 wzrost ten wy-
nosi przeszto 200%.

Analogiczne prace podjete byty w kolonjach fran-
cuskich. Zatozono caty szereg biur sprzedazy i pro-
pagandy w Algierze, Tunisie i na Martynice. Zbyt
w Algierze wzrost w ostatnim roku o 50%, w Indo-
chinach 0 2.000%.

Wywalczenie korzystnej pozycji na rynku S$wia-
towym podzieli¢ sie da na dwie fazy: pierwsza, to
otwarta walka konkurencyjna, rozgrywana na rynku
amerykanskim z niemieckim Kalisyndykatem, druga,
to okres pertraktacji, punktacji, a w koncu ukitadu
francusko-niemieckiego, zawartego w Paryzu w dniu
31 grudnia 1926 r. Uktad ten jest niewatpliwie bar-
dzo korzystnym dla Francuzéw, gwarantujac im —
przy rocznym zbycie 840.000 ton K0 — 30% pokry-
cia Swiatowego zapotrzebowania. Ponadto przewi-
duje uktad mozliwos¢ podziatu, z poczatkiem szo-
stego roku od dnia zawarcia, w stosunku 50 :50%.
Rezultatem tego porozumienia byto przywrocenie
Swiatowego monopolu potasowego, ktéry przed woj-
ng byt domeng niemiecka.

Francusko-niemieckie porozumienie wywotato
gwattowny odruch w Ameryce, jako reakcje na flirt
niemiecko-francuski, za ktéry rachunek miat ptacié
amerykanski farmer. Reakcja ta znalazta swoj wy-
raz nawet w zaaresztowaniu przedstawicieli francu-
sko-niemieckiego porozumienia po ich wyladowaniu
na ziemi Standéw Zjednoczonych, oraz w przeznacze-
niu przez rzad Stanéw Zjednoczonych duzych dota-
cji na roboty poszukiwawcze za solami potasowemi
w Texas i Nowym Meksyku, jak réwniez w po dzi$
dzien trwajgcem zywem zainteresowaniu sie kapita-
tow amerykanskich mozliwosciami finansowania
przemystu potasowego (jak np. Rosja, Polska).

W zwigzku z eksportem rozbudowano bardzo in-
tensywnie instalacje magazynowe i zatadowcze



w Strassburgu, oraz wybudowano ogromne magazy-
ny eksportowe w Antwerpji, wykorzystujagc' w ten
sposOb tani przewdéz wodny Renem.

Zdrowe podstawy gospodarcze i umiejetna gospo-
darka doprowadzity do niezmiernie korzystnych re-
zultatéw finansowych, stawiajgc skale rentownosci
francuskich kopaln na pierwszem miejscu. Dowodem
tego sg zamkniecia roczne, opublikowane przez To-
warzystwo prywatne Sw. Teresy. Towarzystwo to
wyptacato za okres od 1920 do 1927 dywidendy
w nastepujacych wysokosciach:

Lata Czysty zysk Dywidenda
frs. 1 w %%

1920 2.189.902 15

1921 2.480.259 15

1922 4.632.035 20

1923 6.309.950 30

1924 15.799.775 40

1925 22.868.248 Agratisowa akcja)
1926 25.868.687 60

1927 28.457.355 80

Z bilanséw tego towarzystwa jednak wynika, ze
précz zyskow, towarzystwo prowadzito niezmiernie
intensywng polityke amortyzacyjng i inwestycyjna.
Nic wiec dziwnego, ze zainteresowanie akcjami po-
tasowemi we Francji, tym kraju lokat oszczednos$cio-
wych ,,drobnego cztowieka"™ w papierach procento-
wych i akcjach, wzrosto i wzrasta niepomiernie. —
Kurs akcji St. Therese, ktory z koncem roku 1924
wynosit frs. 3.225, notowany byt w grudniu 1928 r.
po frs. 22.000.

Rentowno$¢ kopalh rzadowych jest réwnie wiel-
ka i zezwala na gorgczkowg polityke inwestycyjna,
oraz na finansowanie szeregu poczynah przemysto-
wych z dziedziny produkcji chemicznej, jak np. bu-
dowy fabryk zwigzkow azotowych.

Staratem sie pobieznLe tylko naszkicowac dotych-
czasowg linje rozwojowa przemystu potasowego we
Francji.
nagt milczeniem program
wadzony w roku biez.
cztery szyby wydobywcze.

inwestycyjny przeprowa-
We wgtebieniu znajdujg sie
Rozbudowuje sie w dal-

Bytby szkic ten niezupeiny, gdybym pomi-

szym ciggu intensywnie urzadzenia Swiatowe. To-
warzystwo Handlowe tworzy, w porozumieniu z bel-
gijskiem towarzystwem ,Produkty chemiczne de
Tessenderlo™ — nowe przedsiebiorstwo w Belgji pod
firmg ,,Produkty Chemiczne de Limburg S. A.“, z ka-
pitatem 30 miljonéw frankow. Przedsiebiorstwo to
ma prowadzi¢ przerdébke soli potasowych, oraz zaj-
mowac sie ma zbytem soli potasowych w Belgji
i Holandji. Przedsiebiorstwo otrzymywac bedzie su-
rowiec drogg kolejowg do Strassburga, stamtgd za$
wytgcznie droga wodng, wskutek czego koszt trans-
portu ograniczony zostanie do minimum.

Jedng jedyng troske ma przemyst francuski,
a jest nig kwestja robotnicza. Przemystowy rejon
Alzacji i Lotaryngji cierpi silnie na brak robotnikéw.
Brak ten usuwa sie importem robotnikéw z Czech,
Italji, a poniekad w najwyzszym stopniu z Polski,

Mowigc na wstepie o tern, ze Polska ma przy
uktadaniu swego programu potasowego zasadniczo
dwa wzory, t. j. Niemcy i brancje — chciatbym na
koncu stwierdzié, zeSmy sie raczej wzorowaé winni
na Francji. Widzimy bowiem, ze przemyst potasowy
we Francji powstawat bardziej planowo i pozbawio-
ny byt tej zgubnej goraczki ,,griinderskiej", ktora jak
kula u nogi cigzy przemystowi niemieckiemu, a kto-
ra kosztowata gospodarstwo narodowe Niemiec
przeszto 2 miljardy ztotych marek.

Nie moze by¢ tedy mowy we Francji o ,racjona-
lizacji i koncentracji", o zastanawianiu setek kopaln
i fabryk, o poszkodowaniach akcjonarjuszy i praco-
wnikéw, Dalej przemyst francuski wolny jest od cig-
gtych walk i zatargéw, ktore na porzadku dziennym
sg pomiedzy poszczegllnemi grupami i grupkami
przemystu niemieckiego, Niema tam i nie bedzie
kosztownego zonglowania pakietami akcji i kursow,
ani walki d-ra Korthe‘go z d-rem Rostbergiem. Pod
kazdym tedy wzgledem, pomijajac juz naturalne ko-
rzystne warunki, linja rozwojowa francuskiego prze-
mystu potasowego wydaje nam sie by¢é zdrowsza
i racjonalniejsza,

Jednem stowem od Francuzow uczmy sie jak na-
lezy rozbudowywac przemyst potasowy, z przykiadu
zaS niemieckiego czerpmy niedwuznaczne ostrze-
zenia. L. H.
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Sita nabywcza ptodow rolnych w stosunku do nawozow
sztucznych jaka byta w dniu 10 stycznia r. 1913 a r. 1930:

Za 100 kg. Za 100 kg. Za 100 kag. Z}ga}ggkﬁg- Za 100 Kkg.
Azotniaku  Siarcz.Amo- Superfosfalu ¢qj potajs. Kainitu
20%-S0 nu 20 -go 16”-go 20 -ej 12,-go
ptacito ptaco- ptacito ptaco- ptacito ptaco- ptacito ptaco- ptacito ptaco-
sie no sie no sie no sie no sio no
W . w I W r. W r. W r. W T. W T, wor. W r. W r.
1913 1930 1913 1930 1913 1930 1913 1930 1913 1930
w kiloglrama€Hh
Zytar 1 1 270 147 272 180 62 60 62 46 17 20
Pszenicy 196 88 200 114 45 36 45 28 12 12
Jeczmienia 252 126 257 162 58 52 58 39 16 17
Owsa . . e 245 160 250 206 57 61 57 50 15 22

WIADOMOSCI Z RYNKU NAWOZOW
AZOTOWYCH — AZOTNIAK, NITROFOS,
SIARCZAN AMONU.

Sprzedaz azotniaku w grudniu wykazuje znaczne o0zy-
wienie, jakkolwiek osiggniete cyfry zbytu sg wcigz nie-
zadawalniajgce i znacznie dotychczas réznig sie od ze-
sztorocznego stanu zamoOwien. Biezacy sezon rozpoczat
sie wyjatkowo pézno, co nalezy sobie ttumaczy¢ wy-
tagcznie trudnosciami finansowemi, ktdre majg do zwal-
czenia rolnicy, obecny jednak intensywny wptyw zamoé-
wien pozwala wnioskowaé, ze ostateczny rezultat sezo-
nu nie bedzie powaznie odbiegat od cyfry sprzedazy,
osiggnietej w tym samym okresie roku ubiegtego.

Zbyt saletry chorzowskiej ,,Nitrofos“, ktéra po raz
pierwszy w roku ubiegtym ukazata sie w powaznych ilo-
$ciach na rynku, ma przebieg pomys$iny. Juz obecnie
fabryka chorzowska sprzedata znaczne ilosci tego nawo-
zu i przypuszczalnie do konca sezonu przekroczy po-
waznie kontyngent zesztoroczny.

Sprzedaz siarczanu amonowego ma dotychczas prze-
bieg nie zupetnie pomysiny, gtdéwnie przez powazne
zmniejszenie sie eksportu. Dotychczas eksportowano
mniej wiecej 2/s catej produkcji siarczanu, obecnie ceny
otrzymywane zagranicg spadty w pordwnaniu do ub. r.
znacznie, co oczywiscie nie wptywa zachecajagco na eks-

portera. Zbyt siarczanu w kraju, jakkolwiek ostatnio
wykazuje polepszenie, jest jednak wcigz mato ozywiony.

W siarczanie amonowym mozna zaobserwowac spe-
cyficzne zjawisko, ze co kilka lat sprzedaz w jednym
roku nagle powaznie maleje, aby w nastepnym zndéw po-
wroci¢ do normy. Zjawisko to zdaje sie mie¢ witasnie
zastosowanie w roku biezgcym, przyczem dziatanie jego
jest oczywiscie spotegowane o0g6lng niepomysing kon-
junktura.

SALETRA SODOWA SYNTETYCZNA.

Dowiadujemy sie, ze Panstwowa Fabryka Zwigzkow
Azotowych w Chorzowie rozpoczeta produkcje saletry
sodowej, skiad ktorej poza pewnemi zanieczyszczeniami
jest identyczny ze sktadem saletry chilijskiej. Procen-
towos$¢ azotu wynosi ok. 16,3 °/o. Produkt ten jest. sprze-
dawany przez organizacje rolnicze po cenie 41 z. 50 gr.
za 100 kg. loco fabryka + 1,80 zt. za worek.

AZOTNIAK W BECZKACH ZELAZNYCH,

Dla utatwienia przy drobnicowej sprzedazy azotnia-
ku Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Cho-
rzowie sprzedaje azotniak mielony w beczkach zelaz-
nych, liczagc za opakowanie 15 gr. drozej na 1 kg. azotu.



Poniewaz jednak napetnianie i wysytka azotniaku
w beczkach potaczona jest z wiekszemi trudnoSciami
technicznemi, zaméwienia bedgq wykonane tylko w tych
wypadkach, jezeli dos¢ wczesnie do fabryki naptyna.
W miesigcu lutym, gdy natezenie wysytki nawozéw z fa-
bryki jest najwieksze — zamoOwienia azotniaku mielone-
go w beczkach prawdopodobnie nie beda moglty byc¢
wykonywane.

SPRAWOZDANIE Z RYNKU NAWOZOW
POTASOWYCH.

Wedtug informacji otrzymanych ze Spotki Akcyjnej
Eksploatacji Soli Potasowych we Lwowie, wplyw za-
mowieA na nawozy potasowe w miesigcach listopadzie
i grudniu 1929 r. jest zadowalajagcym. W szczeg6lnosci
wptyneto zamodwien na te dwa miesigce na 20.000 ton
soli potasowych, 15.000 ton kainitu, co w poréwnaniu
z takiemi samemi dwoma miesigcami zesztego roku, daje
nadwyzke w solach potasowych 1.000 ton, znizke w Kkai-
nicie 12.000 ton.

R E F E

Z ZAKRESU ZAGADNIEN

Sprostowanie. W n-rze 2 naszego pisma w refera-

cie pracy B. Vovk‘a p. t. ,Dziatanie fosforytu w zale-
znosci od wysokosci dawki i nawozenia azotowego** za-
szta pomytka.

Na str. 64, szpalta prawa, wiersz 13—14 (,przy
17-krotnem zwiekszaniu dawki fosforytu, zwyzka plo-

a) Literatura

J. Weigert i F Fiirst. Sorte und Diingung.
Uber die Verwertung steigender Stickstoffgaben durch
verschiedene Sorten von Winterroggen, Winterweizen,
Sommergerste und Hafer. (Odmiana i nawozenie. Zu-
zycie wzrastajgcych dawek azotu przez rozne odmiany
zyta, pszenicy, jeczmienia i owsa). Veriag Chemie. Ber-
lin 1929, str. 157. Osobne odbicie z Zeitschrift fur
Pflanzenernahrung, Diingung und Bodenkunde. Teil B.
Rok 1929.

Juz przed kilku laty J. H. Gurski ogtosit w Roz-
prawach Biologicznych (Tom | (1923), str. 107) prace,
ktéra zajmowata sie kwestjg wrazliwosci odmian owsa
na nawozenie azotem. W pracy tej J. H. Gurski stwier-
dzit, ze poszczegdlne odmiany owsa (Kanarek, Miku-
licki, Jagieto, Teodozja, Rychlik, Tatrzanski, Owies
trojziarnisty, Petkus, Zwyciezca), okazaty bardzo r6zng
zdolno$¢ korzystania z nawozu azotowego, ktory byt
stosowany w postaci wzrastajgcych dawek saletry wa-

Ze wzgledu jednak na panujagcy obecnie Kkryzys
w rolnictwie z powodu niskich cen na ziemioptody, po-
wyzsze poréwnanie nie moze by¢ dostatecznem i pa-
trzac objektywnie pod katem widzenia obecnej konjunk-
tury zbytu, stwierdzi¢ trzeba, ze mimo ciezkiego poto-
zenia rolnictwa zdaje ono sobie sprawe z potrzeb nawo-
zowych swych gleb a dzieki przystepnej cenie kupna,
specjalnym bonifikatom za wczesniejszy odbiér i dogo-
dnym warunkom kredytowym #tgcznie z kosztami prze-
wozu, nie wstrzymuje sie od wczesnego nabywania na-
wozdéw potasowych.

Wigkszo$¢ nadestanych zamowien pochodzi z wo-
jewddztw zachodnich, natomiast wojewddztwa centralne
i wschodnie wstrzymujg sie z zamoéwieniami do dnia dzi-
siejszego. Wobec tego, ze kopalnie w Katuszu i Stebni-
ku posiadaja na miesigc styczen juz tyle zlecen wysyt-
kowych, iz pokrywajg one prawie w catosci normalna
produkcje miesieczng, zachodzi powazna obawa, ze rol-
nicy centralnej Polski zwlekajac z zamoOwieniami napot-
kajg na powazne trudnosci w poOzniejszej dostawie na-
wozow potasowych. J, G

R A T'Y

NAWOZOWO-ROLNICZYCH

nu wynosi dopiero okoto 50°0 zwyzki,
superfosfacie®) ztozony zostat kursywa.
jasniamy, ze byla to kursywa nasza,
ferowanej publikacji.

otrzymanej na
Niniejszem wy-
nie za$ autora re-

Redakcja.

zagraniczna.

pniowej. Jedne odmiany wykazaty zdolno$¢ zwieksze-
nia plonu pod wptywem zwiekszajacego sie nawozenia
w mniejszym, inne w wiekszym stopniu. J. H Gurski na
swem niewielkiem polu doswiadczalnem w Dublanach nie
mial moznosci doSwiadczen tych kontynuowac, wymagaja
one bowiem duzo miejsca — szkoda jednak, ze praca ta
nie odbita sie powazniejszem echem w innych zasobniej-
szych pod wzgledem miejsca instytucjach doswiadczal-
nych.

Zato w Niemczech pojawita sie w tej materji praca
nader wyczerpujaca, nawigzujgca do podobnych badan
Hil tnera i Langa, Lemmermanna i wspot
pracownikéw, oraz Heusera Autorowie tej pracy
Weigert i Fiirst przeprowadzili swoje doswiadcze-
nia na polu doswiadczalnem w Nederling, nalezagcem do
Bawarskiego Zaktadu Hodowli i Ochrony Roélin. Po-
dajg oni wyniki do$wiadczen, przeprowadzonych w la-
tach 1919—1928, a wiec w ciggu lat 9. Przedmiotem



badan byty rosliny zbozowe: zyto, pszenica, jeczmien
i owies. Stwierdzano plony ro6znych odmian tych ro-
$lin w zaleznoSci od nawozenia wzrastajgcemi dawkami
nawozow azotowych. W pierwszych latach dawki na-
wozOow wynosity 25 50 i 75 kg azotu na ha, w latach
nastepnych, Kkiedy przekonano sie, ze gleba pola do-
Swiadczalnego reaguje przedewszystkiem na nawozenie
azotem, zaczeto stosowaé pie¢ dawek azotu, a mianowi-
cie 25 40, 55 70 i 85 kg azotu na ha. Nie sposéb
przytacza¢ tu wszystkich liczb tej pracy, ograniczy¢ sie
musimy jedynie do podania tych wnioskéw, ktoére wy-
prowadzajg ze swych dosSwiadczen autorzy. Wnioski
te Weigert i Furst ostatecznie formutujg w sposob
nastepujacy.

Doswiadczenia wykazaty przedewszystkiem wielka
doniosto$¢ nawozenia azotowego dla zb6z, ale oprocz
tego doswiadczenia te wykazaty, ze poszczeg6lne od-
miany tych zb6z nie zachowaly sie jednakowo w sto-
sunku do otrzymanego azotu. Te rdznice w zachowa-
niu sie poszczegbélnych odmian w stosunku do wyko-
rzystania azotu wystgpity z pewng prawidtowoscig u od-
mian zyta, pszenicy i jeczmienia, natomiast odmiany
owsa za malemi wyjagtkami wykazaly jednakowo dobre
wykorzystanie azotu.

Wedtug autorow pracy ma to duze znaczenie dla
praktyki rolniczej, ktéra przy wyborze odmiany musi
uwzgledni¢ poza warunkami glebowemi i klimatyczne-
mi przedewszystkiem site nawozowg gleby i zamierzone
dodatkowe nawozenie. DosSwiadczenia wykazaty, ze ob-
fite nawozenie moga wykorzysta¢ tylko niektére, przy-
stosowane do tego odmiany. Sa jednak odmiany, ktére
we wszystkich warunkach nawozowych wydajg dobre
plony. Ma sie rozumieé, ze znajomos$¢ tych wiasciwosci
odmian jest dla rolnikéw rzecza duzej wagi. Dlatego
to przy doswiadczeniach odmianowych trzeba zwroécic
szczeg6lng uwage na stosunki nawozowe. To stwierdze-
nie roznej wrazliwosci odmian na mniej lub wiecej ob-
fite nawozenie ma znaczenie réwniez i dla hodowcy ro-
$lin, ktéry przy wyprowadzaniu nowych ras i odmian
musi wzigé pod uwage site nawozowg gleby i nawoze-
nie, dla ktérego dana odmiana jest przeznaczona.

Wyniki pracy Weigerta 1 Fiirsta dotyczg
niemieckich odmian. Wydaje mi sie ze bytoby rzeczg
pozadana, by nasze instytucje dosSwiadczalne przepro-

wadzity systematycznie podobne badania w stosunku do
najbardziej znanych u nas ro$lin uprawnych.
M. Gorski.

E. Glaser u. prof. Kleberger.
die Wirkung der Diingung auf die Erntegualitat der Kar-
tofiel. (Badania nad wptywem nawozenia na jakos$¢ plo-
nu ziemniakéw). Land-Jahrb. 69. 1929. 549—554. Na-
wozenie ziemniakéw ma na celu précz zwiekszenia plo-
nu rowniez i podniesienie jego wartosci uzytkowej. Dla
zbadania tego zagadnienia zatozono 2 doSwiadczenia, jedno
na lekkim piaszczystym lossie o stabej zawartosci pro-
chnicy 1 $redniej zawartosci wapna, drugie za$ na ciez-

Untersuchungen iiberaty naog6t zgodno$¢ z wynikami

kiej i zlewnej glinie o $redniej zawartosci wapna. Do-
Swiadczenia powyzsze prowadzone byty w ciggu 3 lat.
Wyniki otrzymano nastepujace.

1) Na obu glebach brak potasu i fosforu obnizyt ogol-
ny plon ziemniakéw, a specjalnie plon kiebéw. Nawo-
zenie potasem i fosforem ma czestokro¢ wiekszy wptyw
na plony niz rodzaj gleby.

2) Rowniez na obu glebach brak potasu i fosforu po-
wodowat wolniejsze wytwarzanie sie skrobi i zmniej-
szenie sie zarOwno procentowej zawartosci jak i ogol-
nego plonu skrobi.

3) Zwiekszenie dawki nawozéw azotowych dziatato
na plon kiebow podobnie jak zwiekszenie pelnego na-
wozenia. Co sie tyczy procentowego zwiekszenia plonu
ktebow w stosunku do ogélnego plonu, to najsilniejszy
w tym wzgledzie wptyw wywarto zwiekszenie dawek
nawozéw potasowych i fosforowych, nastepnie, nieco
stabszy — zwiekszenie dawek peinego nawozenia, naj-
stabszy za$§ — zwiekszenie dawek nawozéw azotowych.

4) Na wytwarzanie sie skrobi najkorzystniej dzia-
tato zwiekszenie dawek potasu i fosforu. Jednostronne
zwiekszanie dawek azotu dziata niekorzystnie na wy-
twarzanie sie skrobi.

5) Zwiekszone dawki fosforu i potasu zwiekszyty
plon skrobi podobnie, jak zwiekszone petne nawozenie.

6) Duza dawka obornika samego nie mogta wywo-
ta¢ ani ogolnego plonu, ani plonu kiebdw takiego, jaki
osiggnieto na nawozach mineralnych. Dodatek fosforu
wywotat absolutne zwiekszenie plonu kiebow i procen-
towe w stosunku do ogdlnego plonu.

7) Wozrastajgce dawki fosforu wywotywaty zwiek-
szenie zawartosci i plonu skrobi. Na zasadzie dos$wiad-
czen powyzszych autor stwierdza, ze przy produkcji
ziemniak6éw pastewnych lub przemystowych czestokroé
moze by¢ wskazanem stosowanie podwyzszonych da-
wek fosforu i potasu. Przy ziemniakach stotowych
wskazanem jest podwyzszenie petnego nawozenia.

Dr. Meyer. Die Tomate, ein empfindlicher und
schneller Indikator fu7 Phosphorsauremangel des Bo-
dens. (Pomidory jako wrazliwy i szybki wskaznik braku
kwasu fosforowego w glebie). Fort. der Land. 1929. 21.
684.

Autor przytacza badania Hoaglanda, ktdre stwier-
dzity, ze pomidory sg nadzwyczaj czutym wskaznikiem,
wykazujgcym niedostateczng ilo$¢ sktadnikdéw pokar-
mowych w glebie.  Autor przeprowadzit analogiczne
doswiadczenie wegetacyjne i wazonowe, ktore wyka-
osiggnietemi przez
Hoaglanda. Brak potasu i azotu wywotywat stabszy
rozw6j i chorobliwe objawy dajgce sie zauwazy¢ po
4—5 tygodniach. Brak kwasu fosforowego ujawnit sie
juz w 8—10 dni po wykietkowaniu. Zauwazono naste-
pujace charakterystyczne zjawiska: liscienie wznosity
sie pod ostrym katem do goéry, a pierwsze dwa listki
byty mate, przytulone do siebie i wzniesione ku gdrze.
Przy dostatecznej za$ ilosci fosforu liscienie majg poto-



zenie poziome, a pierwsze dwa listki sa rozchylone.
Liscienie i listki przy braku P205 wykazywaty charak-
terystyczne zabarwienie fioletowo-czerwone.

Zawartos¢ P20s5 w glebie okre$lano metodg Neu-
bauera oraz metodg p. Wrangell. Wystepowanie wspo-
mnianych objawoéw u pomidoréw byto w $cistej zaleznosci
od ilosci »205 w glebie. Autor podkresla znaczenie tej
metody dla praktyki rolniczej i podaje szczegétowe wska-
z6wki jak doswiadczenia takie przeprowadzac.

W drugiej cze$ci swej pracy autor przytacza obja-
wy wskazujgce na brak P20s, wystepujace u pomidoréw
w pozniejszych okresach wegetacji, a mianowicie sta-
bszy wzrost i coraz silniejsze fioletowe zabarwienie
spodu lisci. Wystepowanie tych objawow wskazuje na
wyczerpywanie sie zapasu rozpuszczalnego r.os w gle-
bie. Przy wazeniu zielonej masy z 5 roslin pomidoréow
w 3 miesigce po skietkowaniu, otrzymano nastepujace
cyfry: 36 gr. w glebie zawierajacej w 100 kg. wysuszo-
nej ziemi 11,7 mg. P20s (oznaczonych metodg Neubau-
era) i 200 gr. w glebie zawierajgcej 17,7 mg. P20s.

Wieprikow.  WIlijanie mineralnych udobrjenji na
niektaronosnot greczicni i krasnawo Kkiewera i swia-
zannuju s etim urazajnost‘ siemian ich. (Wptyw nawo-
z6w mineralnych na wytwarzanie nektaru u hreczki
i koniczyny czerwonej i w zwigzku z tern wpltyw na
plon ich nasienia) Nauczno — Agron. Zurnat. 1929 9. 636.

Zadaniem niniejszej pracy byto zbadanie wplywu,
jaki wywierajg nawozy pomocnicze na wytwarzanie sie
nektaru. Autor poruszyt zagadnienie zupeinie nowe,
dotychczasowe bowiem prace w tej dziedzinie (Pelopi-
da, Fominych, Andrejew) poswiecone byty jedynie ba-
daniu wptywu czynnikow meteorologicznych na wytwa-
rzanie nektaru. Autor badania swoje przeprowadzit na
poletkach wielkosci 10 m2 Pod koniczyne dano Kkainit
i superfosfat w/g szematu P; K; KP; O, pod hreczke
za$ kainit, superfosfat i saletre w/g szematu P; K; NP;
NK; KP; KNP i O. Prowadzono jednocze$nie badania
metorologiczne i fenologiczne.

W czasie kwitnienia badano 1) ilos¢ wydzielonego
nektaru, 2) ilo$¢ pszczét odwiedzajgcych kazde poletko.
Okazato sie, ze najsilniejszy wptyw na wydzielanie ne-
ktaru u hreczki wywarto nawozenie superfosfatem, naj-
wyzszg za$ ilos¢ nektaru otrzymano przy nawozeniu
superfosfatem i kainitem, Saletra wywarta dziatanie ra-
czej hamujgce, prawdopodobnie wskutek pobudzenia do
nadmiernego rozwoju organdéw wegetatywnych. Dos$wiad-
czenie z koniczyng czerwona wykazato, ze sam super-
fosfat stabiej dziatat na wydzielanie nektaru, natomiast
bardzo korzystnie dziatata kombinacja superfosfatu z kai-
tem. Ponizej przytaczamy wyniki doswiadczenia z ko-
niczyna.

Ilos¢ nektaru w mg. wydzielona w ciggu doby przez
koniczyne czerwong na przetrzeni 10 nr.

P- K. 0 K P
10.6 10 8 g4 168

Poletko oznaczone O izolowane byto w czasie kwi-
tnienia pod izolatorem, dla wykazania wptywu pszczot na
zapylenie u hreczki i koniczyny.

F. Kling. Die Stickstoffdiingung der Wiesen.
wozenie tgk azotem) Mitt. d. D. L. G. 43, 710, 1928.

W doswiadczeniach niniejszych okreslono plon zie-
lonej masy, ktory w/g badan autora daje zupeinie mia-
rodajne wyniki, gdyz réznice otrzymane w pordwnaniu
z okre$leniem plonu wysuszonego byly minimalne. Do-
Swiadczenia autora miaty na celu nietylko oznaczenie
otrzymanej ilosci plonu, ale rowniez zbadanie wpiywu
nawozenia azotem na jako$¢ siana. Wyniki doswiad-
czenia wskazujg, ze nawozenie azotem zwieksza zawar-
tos¢ biatka w sianie.

Autor zwraca roéwniez uwage
czasu zbioru na jakos$¢ siana.

na wybitny wplyw

Dr.
der Zuckerriiben.
burakéw cukrowych).

E. Ohly i Th. Remy. Beitrag zur Kalidiingimg
(Przyczynek do nawozenia potasem
Land. Jahrb. 69, 1929, 401—427.

Doswiadczenia wieloletnie prowadzone na polu do-
Swiadczalnem w Poppelsdorf dajg materjat w sprawie
nastepujacych zagadnien:

1 Dziatanie peinego nawozenia na plon burakéw
cukrowych. Dziatanie to zaleznem byto od potrzeb po-
karmowych gleby. Najwyzsze osiggniete cyfry byty na-
stepujgce: przy nawozeniu azotem 1 kg. azotu powodo-
watl zwyzke plonu 170 kg. burakéw, 1 kg. tlenku pota-
su do 70 kg. burakdéw. Nawozenie potasowe dziatato
korzystnie zardwno iloSciowo jak i jakosciowo.

2. Wptyw poszczegdlnych soli potasowych. Natu-
ralne zasoby potasu glebowego sa trudno dostepne dla
burakéw w najwcze$niejszych stadjach rozwoju, natomiast
w pozniejszych okresach — potas gleby jest stosunkowo
tatwiej przyswajamy. Juz od czerwca poletka nawie-
zione solg potasowsg, a jeszcze silniej poletka nawiezio-
ne kainitem wyrd6zniaty sie silniejszym rozwojem i ja-
$niejszem zabarwieniem lisci w poréwnaniu do poletek
nawiezionych siarczanem potasu.

Blizej nieokres$lone dziatanie fizjologiczne zawartego
w kainicie sodu na danej glebie, zasobnej w potas
nie zaznaczyto sie. Nie nastgpito réwniez zakwaszenie
gleby przez kwas siarczany z siarczanu potasu. W sto-
sunku do jondéw SOas rosliny reagowaly ujemnie w prze-
ciwienstwie do chloru, ktéry byt przez liscie silnie po-
bierany w okresie przed dojrzewaniem. Autor przyta-
cza poglad Maerkera, ktéry twierdzi, ze ,,prawdopodo-
bnie tern wiasnie da sie wyttdmaczy¢ stosunkowo silng
nieczuto$¢ uszlachetnionych burakéw cukrowych na
domieszki chloru, ktéry nie wywotuje obnizenia zawar-
tosci cukru. Masa lisci zostaje zwiekszona przez nawo-
zenie kainitem wiecej niz przez nawozenie 40% solg
potasowag'l Remy wyjasnia to w ten spos6b, ze chlor
wywotuje w komorkach, miedzy innemi zakwaszenie
soku komorkowego. Przy przekroczeniu pewnej grani-
cy, staje sie to dla rosliny szkodliwem. Roslina dazy do
regulowania odczynu soku komoérkowego i utrzymania te-
goz w granicach, bedacych dla niej nie szkodliwych, za
pomocg szeregu reakcji obronnych, jak np. ograniczenia
wytwarzania kwasu szczawiowego, gdyz wéwczas uwalnia

(Na-



sie wapn wigzacy chlor, a u burakow — zwigkszenia ilosci
lisci, co przyczynia sie do rozmieszczenia chloru
w wiekszej masie tkanek. Wieksza ilos¢ lisci powoduje
z koleji zwiekszenie asymilacji, a przez to i zawartosci
cukru.

Na zmiane odczynu soku komérkowego wrazliwe
sg grzyby i owady.

3. W sprawie zaopatrzenia burakow w potas
w pierwszych stadjach wegetacji. Skonstatowano, ze do-
stateczne zaopatrzenie w potas w tym okresie jest spe-
cjalnie korzystne i decydujace o pomysinym i szybkim
rozwoju.

4. Co sie tyczy pobierania pokarméw w réznych
okresach wzrostu, to skonstatowano, ze buraki we
wczesnych fazach wegetacji sa mato uzdolnione do po-
bierania potasu z zapaséw gleby.

Nastepnie autor wykazuje na liczbach doswiadczal-
nych, ze poczatkowo pobieranie pokarmoéw wyprzedza
tworzenie sie substancji organicznej, oraz ze zapotrze-
bowanie pokarmow we wczesnych okresach jest niezna-
czne. Maximum pobierania pokarmdéw przypada na Sre-
dnie stadja rozwojowe. Pobieranie potasu i azotu najbar-
dziej wptywa na przyspieszenie rozwoju buraka i wresz-
cie — niedostateczna ilos¢ pokarmu potasowego opdznia
rozwoj burakdéw.

John Russel. 85 Jahre Diingungsversuche in Rot-
hamsted. (Doswiadczenia nawozowe w Rothamsted

w ciagu lat 85). Mitt. d. D. L. G. 43, 286, 1928.

Doswiadczenia w Rothamsted dajg nam obraz po-
stepu w dziedzinie nauki o zywieniu sie¢ roslin. Niniejsza
praca podaje zestawienie najbardziej interesujgcych wy-
nikdw, miedzy innemi klasycznych doswiadczen statych.
Szereg tablic wykazuje wptyw P205 na utrzymanie
plennosci burakow pastewnych. Nawozenie potasem
ziemniakbw ma specjalng warto$¢ przy niekorzystnych
warunkach pogody. Przy matej ilosci potasu w glebie
plon ziemniakow jest silnie zalezny od stopnia nasto-

necznienia w czasie wegetacji. Nawozenie potasem po-
dnosi przytem zdolno$¢ asymilacyjng lisci, co przy oko-
powych wywiera znaczny wptyw na zwiekszenie plonu.

Nawozy fosforowe przyspieszajg dojrzewanie, po-
tasowe za$ — przedtuzajg wegetacje. Zjawisko to zaob-
serwowano réwniez na drzewach i na bawetnie.

Stwierdzonem zostato, ze potas zwieksza w stopniu
bardzo znacznym odporno$¢ roslin przeciw grzybkom.
0 doswiadczeniach prowadzonych w chwili obecnej
w Rothamsted wspomniano tylko pobieznie.

W miesieczniku ,,Chemie et Industriell tom XXII.
Nr. 4, znajdujemy uwage, dotyczacg zmniejszania hygro-
skopijnos$ci nawozow azotowych droga zmieszania z wa-
pieniem, wzglednie dolomitem.

Mocznik i siarczan amonowy, bedac wystawione
w wilgotnem otoczeniu w przeciggu jednego miesigca,
miaty zawartos¢ wody 2,1°/0 (mocznik) i 4,1°/0 (siarczan
amonowy). W tychze samych warunkach nawozy (nie-
mieckie) ,,Nitrofoska®, saletra Leuna i saletra amonowo-
potasowa — znajdowaty sie w stanie pot-ptynnym i za-
wieraty odpowiednio 25, 30 i 37°/0 wody. Hygroskopij-
no$¢ ta byta w zupelnoSci usunieta przez zmieszanie
tych nawozéw z wapieniem, wzglednie dolomitem.

Uwaga: Jak wiadomo, Panstwowa Fabryka Zwigz-
kéw Azotowych w Chorzowie w najblizszych miesig-
cach wypuszcza na rynek nowy nawéz azotowy: Sa-
letre Wapniakowg, ktora bedzie mieszaning saletry amo-
nowej (dos¢ znacznie hygroskopijnej) i miatko zmielo-
nego wapnia. Jak nas informujg, fizyczne witasnosci te-
go nawozu, wedtug dotychczasowych badan, sg bardzo

dobre, t. j. nawdz ten nie rozptywa sie tak tatwo jak
saletra amonowa. Potwierdza to takze wyzej zacyto-

Industrie'l
P. T-ko.

wana wiadomo$é z ,,Chimic et

b) Literatura krajowa.

Pro!. St. Biedrzycki. Badania siewnikow nawozo-
wych. Prace Zakladu Maszynoznawstwa Rolniczego
Szk. Gt. Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Nr. 2
Warszawa 1929, str. 34.

Kwestja dobrego, a taniego siewnika nawozowego
jest bardzo wazng dla stosowania nawozow sztucznych.
To tez przyznac trzeba, ze Panstwowy Bank Rolny miat
dobra mysl, ogtaszajac konkurs na konstrukcje tatwego
w obstudze siewnika nawozowego, ktérego cena okoto

600 zt. mogta umozliwi¢ korzystanie szerokim rzeszom
rolnikow.
W drugiej czeSci konkursu przewidywano zbadanie

nadestanych siewnikéw a wykonaniem tego zajgt sie Za-
ktad Maszynoznawstwa Szkoty Gtownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie.

Poddano badaniom nastepujace siewniki:

1 ,Unja“ (system Westfalja), dostarczony przez fabry-
ke ,,Unja* w Grudzigdzu (dawniej A. Ventzki). Sze-
roko$¢ wysiewu 3 metry. Cena przekracza 600 zi.
Oczyszczanie nie nalezy do najbardziej prostych.

2. ,,IHC-Mc Cormick®, dostarczony przez przedstawiciel-
stwo Bronikowski, Grodzki i Wasilewski w Warsza-
wie. Szeroko$¢ wysiewu 2 metry. Cena przekracza
600 zt. Konstrukcja prosta, rozbieranie na czesci jest
bardzo tatwe, co ma duze znaczenie przy czyszczeniu.

3. ,Elite”, dostarczony przez abryke Nitsche i Sp. w Po-
znaniu. Szeroko$¢ wysiewu 2 metry. Cena przekra-
cza nieco 600 zt. Obstuga tatwa i prosta.

4. ,,Mmerwa", dostarczony przez fabryke Nitsche i Sp.
w Poznaniu. Cena okoto 600 zt. Obstuga nie jest naj-



bardziej prosta w szczeg6lnosci pewne trudnosci

przedstawia doktadne oczyszczanie palcow przegar-

niacza“.

5 ,Matador™, dostarczona przez
w Czempiniu Wielkopolskim. Szeroko$¢ wysiewu
2 metry. Cena okoto 600 zt. , W szczegbétach kon-
strukcji mozna bytoby zanotowaé szereg drobnych
zyczen“,

6. ,,Chantecoq“, dostarczony przez fabryke Unja w Gru-
dzigdzu, a wyrabiany przez francuska fabryke Cusson
et Cie w Chateauroux. Szeroko$¢ wysiewu 2 metry.
Zostat wprowadzony do badan ze wzgledu na wyjat-
kowg prostote budowy, obliczong na niedbatg ob-
stuge.

W siewnikach tych zbadano: minimum i maksimum
wysiewu, réwnomierno$¢ poprzeczng i podtuzng wysie-
wu, pylenie i wrazliwo$¢ na mgty.

Co sie tyczy minimum i maksimum wysiewu to trze-
ba powiedzie¢, ze badane siewniki odpowiedziaty wyma-
ganiom stawianym przez warunki konkursowe to znaczy,
ze wszystkie wysiewaty mniej niz 75 kg. na ha i wiecej
niz 400 kg na ha,bo wszystkie siewniki znacznie prze-
kraczaty te normy.

Rownomierno$¢ poprzeczng ilustruje nam zatgczona
tablica. Gwiazdki w poszczegdlnych rubrykach oznacza-
ja zasklepianie sie nawozéw w skrzyni, co jednak nie
dowodzi, ze takie samo zjawisko bedzie zachodzito w po-
lu, gdyz w polu mamy do czynienia z wstrzagsami, ktdre
mogg usunag¢ to zasklepianie sie. Trzeba jednak zazna-
czy¢, ze siewniki ,Elite” i ,,Minerwa“ sg wolne od za-
sklepiania sie.

abryke A. Jezierski

Tablica 1.

Zestawienie, dotyczace réwnomiernosci poprzecznej.

Nawozy
. . o i iar? [ J—
Siewnik o Azot- Siar? =5
kO czan 2%
Ak w amon. @+
IHC-Mac rownomiernosci 827 907 837 845
Cormick nierownomiernosci 17-3 o3 16.3 155
Unja rownomiernosci 86.9 90.6 86.7 87 5
nierownomiernosci 101 94 133 125
Elite rownomiernosci 912 902 94, 92 0
nierobwnomierno$ci 88 9.8 58 80
Minerwa rOwnomiernosci 807 791 5.7 833
nierbwnomierno$ci 193 20.9 483 16.7
Matador rownomiernosci  ss.6 90.1 87.4 g3
nierbwnomiernosci 14.4 g9 126 16.9
Chantecoq  réwnomiernosci 888 84.7 87.0  76.3

nierownomierno$ci 11 2 153 13.0

Dane dotyczace rownomiernosci podtuznej znajduje-
my w tablicy 2, w ktérej podajemy tylko dane dotycza-

ce rownomierno$ci — nierdwnomierno$¢ otrzymuje sie
po odjeciu od 1o00.

Tablica 2

Zestawienie, dotyczgce réwnomiernosci podtuznej.

°/o rbwnomier. przy wysiewie nawozu :

Siewnik . . .. Siarczan  Super-
Azotniak Kainit amonu  fosfat
IHC-Mac
Cormick 52.5 33-0 13.0 637
Unja 19.2 45.9 16.2 52.5
E|ite 56.0 67.4 41.2 63.1
Minerwa 32.0 16.0 6.0 3.0
Matador 61.0 68.0 63.0 [ 64.0
Chantecog 535 53-5 49.0 36.0
Z tablicy tej widzimy, ze w badanych siewnikach

rownomierno$¢ podiuzna jest daleko gorsza niz réwno-
mierno$¢ poprzeczna. Najlepszg rownomierno$¢ podiuz-
ng wykazat ,,Matador”, najgorszg ,,Minerwa*.

Wreszcie na zakonczenie podamy tu jeszcze S$rednig
rownomierno$¢ wysiewu dla wszystkich nawozow w ta-
blicy 3.

Tablica 3

Srednia réwnomierno$¢ wysiewu,

% rownomierne>4ci

Siewnik

poprzecznej | podtuznej $rednia

IHOMc
Cormick 85.4 4i.1 63.25
Unja 88 9 33-5 66.20
Elite 9J%9 56.9 74 40
Minerwa 73-7 12.7 43.20
Matador 86 6 64.0 75.30
Chantecog 84.2 48.0 66.10

Jesli wiec chodzi o S$rednig réwnomierno$¢, to Elite
i Matador wybijajag sie na czoto, przewyzszajagc pod tym
wzgledem znacznie renomowang Westfalje i Mac Cor-
micka. Widzimy wiec, ze w liczbie siewnikéw wyrabia-
nych w Polsce mamy juz obecnie takie, ktdre nie uste-
puja znanym i cenionym konstrukcjom zagranicznym¥*).

* Badania tego rodzaju majg wielkie znaczenie nie
tylko dla rolnictwa praktycznego, ale réwniez i dla tech-
niki przeprowadzania doswiadczehn polowych, przy kto6-
rych tak chodzi o réwnomierny wysiew nawozow.

M. Gorski.



KRONIKA NAWOZOWA

POLSKA
OD REDAKCIJL.

W Nr. 374 ,,Gazety Warszawskiej¥ z dnia 28 grudnia
1929 r. oraz w Nr. 52, Gazety Rolniczej** ukazaty sie
ptatne komunikaty podpisane przez p. K Rossmana,
delegata producentow saletry chilijskiej, w ktérych to
komunikatach p. Rossman prostuje naszg notatke, umie-
szczong w Nr. 1ll naszego pisma, odnoszacg sie do kon-
sumcji nawozow azotowych we Francji.

Zakonczenie komunikatu p. Rossmana jest tego ro-
dzaju, iz bezstronny czytelnik moze odnieSC wrazenie,
iz cyfry te zostaly tendencyjnie przez naszg Redakcje
zmienione. Nie wdajgc sie w ptatng polemike na tamach
prasy stwierdzamy, iz cyfry dotyczace zuzycia nawozow
azotowych we Francji podane w 3 numerze naszego mie-
siecznika, zaczerpniete zostaty z Nr. 17 ,,LEngrais“ z dn
13 IX 1929 r. Okazuje sie jednak, iz w notatce umiesz-
czonej w ,,L'Engrais“ zaszta pomytka w druku, co zresz-
ta Redakcja ,,LEngrais“ w jednym z nastepnych nume-
row sprostowata. Jak wida¢ wiec z powyzszego wina nie
lezy po naszej stronie nie mozemy przeto bra¢ odpowie-
dziatalnosci za btedy popetniane przez francuskie czaso-
pismo.

Ograniczajac sie do powyzszego wyjasnienia — oce-
ne tego rodzaju ptatnych sprostowan, zamieszczonych
w ,,Gazecie Warszawskiej** i ,,Gazecie Rolniczej** pozo-
stawiamy P. T. Czytelnikom.

Kontrola nad sprzedazg nawozOw sztucznych.

Od roku mamy juz ustawe o handlu nawozami sztucz-
nemi, ale, niestety, odno$nego rozporzadzenia wykonaw-
czego niema i, nalezy przypuszczaé, do$¢ diugo jeszcze
nie bedzie.

Tymczasem, zycie domaga sie definitywnego zatat-
wienia tej sprawy, gdyz coraz czeSciej daja sie styszec
narzekania na nieuczciwg konkurencje w handlu nawo-
zami.

Musimy uprzytomni¢ sobie, iz ogot rolnikow — dro-
bnych odbiorcow nawozéw sztucznych — ma bardzo
stabe pojecie o tern co to jest procentowo$¢ nawozéw
sztucznych. A 0 moznosci, a nawet koniecznosci prze-
prowadzenia analiz kontrolnych, kupowanego towaru,
szeroki og6t rolnikébw nie ma najmniejszego pojecia.
Braku zrozumienia koniecznosci kontrolowania procen-
towosci otrzymywanych nawozow dowodzg dane staty-
styczne Zwigzku Rolniczych Zaktadéw Doswiadczalnych
za ubiegte lata. Analizy kontrolne jes$li sg przeprowa-
dzane, to w przewazajacej ilosci przez instytucje rolni-
czo-handlowe, natomiast, rolnicy-konsumenci, w wyjat-
kowych chyba wypadkach zadajg sobie trud przeprowa-
dzenia analizy kontrolnej. Pozatem dla drobnego rolni-
ka kupujacego kilka workéw nawozéw sztucznych —

przeprowadzenie analizy kontrolnej jest rzecza zbyt
kosztowng. Trudno zreszta wymaga¢ od rolnika, ktory
pierwszy raz stosuje jaki$ nawoz, i ktdry nie zawsze wie,
jak sie taki nawo0z nazywa, azeby znat zwyczaje i prze-
pisy obowigzujace w handlu nawozami.

Rolnik kupuje ,proszek**, ,popiob™*, ,,nawoz z kogu-
tem* (zuzle) i t. p. i zadowolony jest, iz mu zyto daje
lepszy plon.

Rolnik troche wiecej u$wiadomiony zada juz nawo-
z6w o pewnej procentowosci i bezkrytycznie odnosi sie
do najdziwaczniejszych nieraz wyjasnien.

Od zdolnosci i sprytu sprzedajacego zalezy wmo-
wienie rolnikowi rzeczy wprost nieprawdopodobnych,
ktére znajdujg jednak postuch i nie wzbudzajg podej-
rzen u odbiorcow.

Tym, ktorzy nie mieli moznosci zetkniecia sie do-
tychczas z codziennym odbiorcg kilkudziesieciu lub Kil-
kuset kilograméw nawozOow sztucznych, radzilibysmy
podczas trwania sezonu uda¢ sie w promieniu 2 godzin
jazdy koleja od Warszawy i stwierdzi¢ naocznie praw-
dziwo$¢ powyzszego twierdzenia.

Najwiecej okazji do nieuczciwego handlu nawozami
zdarza sie przy nawozach potasowych, ktére w 99% sg
wysytane luzem. Mieszanie kainitu z solg potasowa, lub
nawet sprzedaz kainitu zamiast soli potasowej nie jest
zjawiskiem odosobnionem. Jak rowniez, sprzedaz zuzli
15% jako towaru 20%, pomimo zaopatrzenia worka
W wymagang ustawg etykietke.

Najmniej stosunkowo narazony jest pod tym wzgle-
dem superfosfat, ktéry wysytajg fabryki w plombowa-
nych workach, podajagc wyraznie na worku procento-
wosc€.

Nieumiejetno$¢ oraz nieSwiadomo$¢ rolnikéw naraza
ich na straty, a co gorsza zraza nietylko ich, ale nieraz
cate grupy rolnikbw do stosowania nawozéw, ktore
wskutek nieuczciwosci handlarza nie dajg przewidywa-
nej zwyzki plonu.

W ten sposéb rolnik zniecheca sie do uzywania na-
wozOw sztucznych, a producenci nawozow tracg odbior-
cow, przynajmniej na dwa sezony, gdyz rolnik, ktory raz
dostat po skoérze na nawozach — nie da sie tatwo na-
mowi¢ na ponowng probe.

Jakiz stad mozemy wysnu¢ wniosek. Przedewszyst-
kiem nalezy zatatwi¢ forme prawna, t. j. wydaé rozpo-
rzadzenie wykonawcze do ustawy.

W rozporzadzeniu wykonawczem nalezatoby upo-
wazni¢ i zobligowa¢ istniejace juz zaktady lub instytucje,
azeby w czasie sezonow nawozowych delegowaty swych
inspektoréw lub kontroleréw dla pobierania préb w celu
przeprowadzenia analizy kontrolnej. Powierzenie tej
funkcji miejscowym czynnikom, nie byloby wskazane,
gdyz na terenie kazdego miasta handlem nawozami tru-
dni sie zaledwie kilka firm. Zainteresowanie si¢ procen-



towos$cig nawozow w jednej firmie sktoni druga do przy-
puszczen, iz ze wzgleddw konkurencyjnych, jedna firma
wplywa na to, azeby przeprowadzi¢ kontrole w drugiej.
Na tern tle moga tez powsta¢ dazenia do wzajemnego
zwalczania sie tg droga i bezpodstawnego wzajemnego
szkodzenia sobie.

Przesytanie kontrolera zzewngtrz odrazu do wszyst-
kich handlujgcych nawozami na danym terenie bedzie
miato wiecej szans na zupetnie fachowe i zgodne z prze-
pisami pobranie préby, jak rédwniez bezstronne przepro-
wadzenie kontroli.

Nie mniej wazng sprawg jest konieczno$¢ czuwania
nad jakos$cig nawozOw sztucznych, ktore nadchodzg do
nas z zagranicy.

Nawozy sztuczne sprowadzane przez powazne insty-
tucje rolniczo-handlowe sg zawsze podane analizie kon-
trolnej, lecz, niestety, musimy liczy¢ sie z tern, iz teraz
nawozami sztucznemi handlujg wszyscy, niejednokrotnie
niepowotani do tego, a czestokro¢ nieprzygotowani fa-
chowo, a w takich wypadkach kontrola jest konieczng.

Inz. roln. A. Jenicz.
ANGLJA

Swiatowe zuzycie azotu w roku 1928/29.

Wedtug zrodet angielskich Swiatowe zuzycie azotu
w roku 1928/29 w przyblizeniu przedstawia sie naste-

pujaco: w siarczanie amonu ton azotu — 816.810, w azot-

niaku ton azotu — 217.480, w azocie syntetycznym ton
azotu — 418.340, w saletrze chil. ton azotu — 419.450.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia saletra chilij-
ska traci z roku na rok na swem dominujgcem znacze-
niu, dzieki skutecznej konkurencji nawozow azotowych
syntetycznego pochodzenia.

Zuzycie azotu w Anglji.

W r. 1928/29 rolnictwo angielskie zuzyto 49.500 tonn
azotu, z czego na azot saletry chilijskiej przypadto okoto
11.000 tonn azotu, co stanowi zaledwie okoto 17% ogol-
nej konsumcji azotu.

Intensyfikacja nawozenia azotem gk w Anglji i Irlandji.

Angielskie  Ministerjum Rolnictwa przeprowadzito
w ciggu dwdch ostatnich lat szerokg kampanje propa-
gandowg w kierunku sktonienia rolnikow do stosowania
nawozOw azotowych pod kultury tgkowe. W ciggu jed-
nego sezonu zimowego zorganizowano cykl odczytow
poswieconych jedynie nawozeniu tgk azotem. W kur-
sach tych wzieto udziat ponad 11.000 farmeréw. Dzieki
tej intenzywnej propagandzie w roku 1929 nawieziono

w Anglji i Irlandji nawozami azotowemi ponad 80,000
akrow tak.
FRANCJA
Polski Przemyst Nawozowy.
W Nr. 21 ub. r. L‘Egrais podaje artykut o polskim

przemys$le chemicznym i nawozowym w roku 1928.

Podatek bezposredni na nawozy sztuczne we Francji.

(,,L'Egrais*“ Nr. 20 i 21). Uchwatg z dnia 30 marca
1929 roku zostal natozony na importowane i w kraju
produkowane nawozy podatek w wysokosci 3,5% ich
wartosci.

Czynniki zainteresowane nie wystepujgc przeciwko
opodatkowaniu samemu w sobie, zaniepokojone sg spo-
sobem interpretowania nowego rozporzadzenia i trudno-
Sciami i konfliktami na tym tle powstajgcymi. Witadze
podatkowe musiaty uruchomié caty ciezki aparat admi-
nistracyjny dla $ciggania podatkéw, podatnicy skarzg sie
na skomplikowany system certyfikatow i zaswiadczen.
Nieledwie w kazdym departamencie ustawa ta inaczej
bywa interpretowana.

Najbardziej dotkliwe sg skutki tego dla producentéw
mieszanek nawozowych, gdyz podatek $cigga sie i od
nawozéw pierwotnych i od mieszanek. W rezultacie
wiec mieszanki nawozowe sg obcigzone podatkiem po-
Srednim podwdjnie: raz ptaci sie 3,5% wartosci od pro-
dukcji wzglednie importu nawozow prostych, sktado-
wych, drugi raz od produkcji ich zmieszania. W najlep-
szem potozeniu sg wiec importerzy gotowych mieszanek,
bo ptacg podatek tylko jednorazowo.

Syndykat producentéw nawozéw sztucznych stara sie
0 przeprowadzenie reformy nowej ustawy w kierunku
uproszczenia w aparacie administracyjno-kontrolnym
w sposobach $ciggania tego podatku od produkcji,
a w pierwszym ,rzedzie o wytgczenie mieszanek nawo-
zowych od powtérnego opodatkowania.

Haracz rolnictwa francuskiego na rzecz Chili.

W Nr. 21 ub. r. pisma , LEgrais“ w artykule p. t
»Azot i nawozy azotowe we Francji“ czytamy miedzy
innymi o imporcie nawozéw azotowych do Francji.

W roku 1928 importowano do Francji nawozOw azo-
towych za 765 miljonéw frankéw, z czego 464 miljony,
t. j. 46% przypada na saletre chilijska.

Import poszczegbélnych nawozow wynosit w 1928 r.:

saletra chilijska 351.000 ton,
siarczan amonu . 216.000
azotan wapnia . . . 26.000
chlorek amonu Salmiak) . , 11,000
azotniak 9.500

Import saletry chilijskiej wobec cta wywozowego sto-
sowanego przez rzad chilijski obcigza rolnictwo francus-
kie z tytutu tego cta wydatkiem okoto 100 miljonow
frankéw. Jest to jeszcze jeden bardzo powazny powdd,
dla ktorego nalezy zyczy¢ sobie jaknajszybszego rozwo-
ju krajowego przemystu azotowego.

1LITWA

Kontrola sprzedazy nawozéw na Litwie.

Przed kilku tygodniami weszta w zycie na Litwie
ustawa regulujgca handel nawozami sztucznemi. Ustawa
ta przewiduje dla falszerzy nawozéw kare wiezienia
1 kary pieniezne dochodzace do 10.000 litow.



Polityka nawozowa na Litwie.

Litewskie Ministerstwo Rolnictwa wydato rozporza-
dzenie, w ktérem wymienia jakie nawozy sztuczne moz-
na wwozi¢ bez cta na Litwe. Charakterystycznem jest,
iz rozporzadzenie to przewiduje poza saletrg chilijska
tylko te nawozy, jakie sg produkowane przez Niemcy.
Brak jest natomiast tych nawozow jakie dzieki niskiej
swej cenie moze eksportowac¢ Polska, gtownie azotniaku.
Z siedmiu nawozdw azotowych jakie sg w rozporzadze-
niu wymienione, jedynie przy siarczanie amonu, ktdérego
w Polsce posiadamy nadmiar, istnieje zastrzezenie, ze
wwo0z jego dozwolony jest za specjalnem zezwoleniem
Ministerstwa Rolnictwa.

STANY ZJEDNOCZONE A. P.

Nowa produkcja nawozow azotowych.

,,Chemische Zeitung" donosi, ze Darz Company w Sta-
nach Zjednoczonych przystepuje do fabrykacji nawozdéw
azotowych metodag Lilienrotha. Patent ten jest wiasno-
$cig szwajcarskiego towarzystwa i polega na wigzaniu
azotu za pomocg fosfatow- W rezultacie otrzymuje sie
bardzo skoncentrowany naw6z azotowy mieszany — 20
do 70% tego nawozu, to rézne zwigzki azotowe w 40—
70% przyswajalne, reszta za$ wiec 30—80% nawozu to
siarczan amonu i azotan wapnia, o 14% zawarto$ci czy-
stego azotu. Koszta instalacji majag wynie$¢ przy pro-
dukcji 20—28 tys. ton amoniaku 55 do 11 fenigdbw na
kilogram.

O ochrone przemystu fosfatowego w Stanach Zjedn.

W ,,Manufacturers Record“, jak podaje L‘Egrais, do-
magaja sie producenci Stanéw Zjednoczonych wprowa-
dzenia cta ochronnego na fosforyty, motywujac swe
wnioski tem, ze rosngcy przywo6z fosfatéw marokanskich
zabije szczegblnie w Stanach Potudniowych tamtejsza
produkcje i fosfatowy przemyst amerykanski.

ROSJA

Eksploatacja nowych zt6z iosiorytowych w Rosji
Sowieckiej.

Sowiecka ,,Prawda“ donosi, ze rzad sowietow przy-
stepuje do eksploatacji bogatych zt6z fosforytowych po-
tozonych na potwyspie Kola nad morzem Biatem. War-
tos¢ tych ztozy oceniajg uczeni sowieccy na 3—5 miljar-
déw ztotych rubli. Optymizm gospodarczych sfer sowiec-
kich przewiduje, iz w ciggu 5-lecia jakie jest przezna-
czone na przebudowe ustroju gospodarczego sowietow,
Rosja pokryje wewnetrzne zapotrzebowanie fosforytow
witasng produkcjg. Narazie sowiety wysytajg 1000 ton
fosforytow do Niemiec dla zbadania ich technicznej i rol-
niczej wartosci. O ile wieSci jakie nas co pewien czas
z Rosji Sowieckiej dochodzg na temat odkry¢ zi6z tak
fosforytowych jak i potasowych okazg sie prawdziwe,
a eksploatacja ich wejdzie w stadjum realizacji, to Ro-
sja nietylko ze przestanie by¢ w niedtugim czasie tako-
mym kaskiem eksportowym dla przemystu nawozowego
zachodu, ale wprost przeciwnie stanie sie jego groznym
konkurentem.

PRZEGLAD PRASY ROLNICZEJ

Tematy nawozowe.

Dyskusja saletrzana” trwa w dalszym ciggu. Na te-
mat ten ukazaty sie nastepujgce artykuty:

1) Dr. J. Kosinski ,,Warto$¢ uzytkowa nawozéw azoto-
wych pod buraki cukrowe0O (Gazeta Cukrownicza Nr. 50,
z dnia 13. XIl. 29 r.); 2) Prof. Dr. B. Niklewski ,,0 usto-
sunkowaniu sie P. Ministra Kwiatkowskiego do do$wiad-
czalnictwa polskiego” (Gazeta Rolnicza Nr. 50, z dnia
13. XIl. 29 r.); 3) Dr, Witold Bereza ,,W sprawie do-
Swiadczenn poréwnawczych nad wartoscig réznych na-
wozéw azotowych" (Gazeta Rolnicza Nr. 51 z inia 20.
X1l 29 r) oraz 54) Dr. Jan Lutostawski ,,Na marginesie
sprawy saletry” (Gazeta Rolnicza Nr. 51, z dnia 20.
X1 29. r).

Z powyzszego materjatu najwiecej ciekawym i tre-
Ssciwym jest artykut D-ra J. Kosinskiego. Publikacja ta
jest tem bardziej ciekawa, ze wszak wszystkie ,mater-
jaty" w sprawie natozenia cta przywozowego na saletre

chilijska, oparte byty na znanej broszurze tegoz D-ra
Kosinskiego

Z satysfakcjg stwierdzamy, ze mieliSmy racje piszac
w Nr. 3-cim naszego miesiecznika (str. 105), ze ,jest
rzeczg nie do pomyslenia, by p. Dr. KosifAski solidary-
zowat sie z trescig wymienionych dokumentow" (memor-
jatow Zwigzku kot Doswiadczalnych oraz  Zwigzku
Plantatorow Buraka Cukrowego).

WyrazaliSmy réwniez zdziwienie, ,,ze p. Dr. Kosin-
ski do dzi$ dnia nie zabrat w sprawie tej gtosu i nie
zechciat sprostowaé naiwnej interpretacji opublikowa-
nych przez niego danych do$wiadczalnych".

Po ukazaniu sie artykutu p. Dr. Kosinskiego w
Gazecie Cukrowniczej powtarzamy za p. D-rem J. Lu-
tostawskim: ,mozna tylko zatowac, ze publikacja obe-
cna Dr. Kosinskiego nie przyszta cho¢ o kilka tygodni
wczesniej" (Gaz. Rolnicza Nr. 51 str. 1676). Istotnie za-



towa¢ nalezy, albowiem juz we wstepnych wierszach
swej publikacji pisze p. Dr. Kosinski co nastepuje:

»Przedewszystkiem uderzyt mnie memorjat pew-

nej organizacji rolniczej, ktéra oponujac przeciw
natozenia cta na saletre chilijska, obliczyta straty,
mogace wynikng¢ dla Elantatoréw przez zastgpie-
nie tego nawozu produkcjg krajowg. Za podstawe
tych obliczen wzieto tabelke wzglednej wartosSci
nawozéw azotowych podang przezemnie w popu-
larnej broszurce: ,Wyniki doswiadczern z burakami
cukrowemi w r. 1928“. Niestety, pisze dalej Dr. J.
Kosinski, przeoczyli autorzy tego memorjatu, ze cy-
fry, podane przezemnie odnosza si¢ do wynikéw za-
ledwie jednego roku 1928 Zze ilos¢ doswiadczen,
uwzgledniajacych poszczeg6lne formy badanych na-
wozow, jest niewspétmierna, a wreszcie, ze wyniki
te, otrzymane zostaty w wyjgtkowym roku pod
wzgledem opad6w i temperatury, a przez to wszyst-
ko nie moga byC miarodajnemi do obliczen finanso-
wych i stanowi¢ podstawy wystarczajgcej dla okre-
$lenia statej wartosci uzytkowej badanych nawozow.
ZatowaC nalezy, ze nie poinformowali oni sie w tym
wzgledzie ani u mnie, ani u miejscowych specjali-
stow i doszli do wnioskéw przejaskrawionych, osta-
biajac swoje podstawowe tezy*“.

W przytoczonych wierszach zawarte sg te same sto-
wa, ktore znajdujemy w artykule Dr. B. Kurytowicza,
zamieszczonego w Nr. 46 Gazety Rolniczej, a ktore skie-
rowane byty rowniez pod adresem autoréw ,memorja-
tow*.

Z dalszych rodziatébw cytowanego artykutu p. Dr. J.
Kosinskiego wynika, ze opublikowane przez tegoz au-
tora dane doswiadczalne w broszurze, ktdra postuzyta
przedmiotem tak obszernej dyskusji ,,mogg byc¢“ tylko
przyczynkiem do poznania czynnikbw meteorologicznych
na skutecznos¢ nawozenia azotowego, lecz nie moga byc
0g0lng miarg ich wartosci uzytkowej w praktyce rolni-
czej“

Jak pamietamy w poprzedniej swej publikacji Dr.
Kosinski podat nastepujgce liczby, charakteryzujgce

wartos¢ poréwnawczg nawozéw azotowych pod buraki
cukrowe.

Saletra Chilijska ~ 100,0 25 dosw.
Saletra Amonowa 66,6 24 do$w.
Nitrofos 433 2 dosw.
Saletra Wapniowa 651 7 dosw.
Saletra Leuna 62,6 8 dosw.
Siarczan Amonu 65,7 17 dosw.
Chlorek Amonu 62,3 5 dosw.
Azotniak 52,0 19 dosw.

Obecnie Dr. Kosinski tego rodzaju stosunki ttoma-
czy niesprzyjajacemi warunkami meteorologicznemi w r.
1928-ym, ktére spowodowatly to, ze nawozy azotowe
wogoble nie dziataty normalnie ,dajac zwyzke nizsza,
anizeli $rednig za dtugi szereg lat jg stwierdza**. Zasta-
nawiajac sie nad stosunkiem wzglednej wartosci saletry
chilijskiej do saletry amonowej jak 100 : 66 pisze Dr.
Kosinski co nastepuje: ,.zachodzi interesujgce pytanie
co wptyng¢ mogto na tak znaczne obnizenie wartoSci

nawozowej saletry amonowej, ktorej teoretyczna war-
toS¢ uzytkowa prawie doréwnywa saletrze chilijskiej.
Nie ulega pod tym wzgledem watpliwosci, ze bezpo-
Sredniej przyczyny stabszego dziatania saletry amono-
wej szuka¢ nalezy w matych opadach w czerwcu i lip-
cu, oraz w wysokich temperaturach, ktoére w okresie
suszy panowaty.

W dalszych rozdziatach artykutu Dr. J. Kosinskiego
znajdujemy szczegOtowy przeglad posiadanych przez
niego wynikow doswiadczen na omawiany temat za o-
kres lat 6-ciu (1923—1928).

Na podstawie tego materjatu, zawierajagcego wyni-
ki pokaznej liczby do$wiadczen, bo 70-ciu wyprowadza
Dr. Kosinski S$rednie i ich wzajemny stosunekwartosci

uzytkowej. Sa to nastepujgce liczby.
azot wsaletrze chilijskiej = 100

, amonowej = 73doSwiadczen 57

" ., Wapniowej= 75 " 15

, W siarczanie amonu = 68 ", 39

, W azotniaku = 66 58

Jezeli za$ z liczby 70-ciu doswiadczen, na podsta-
wie ktorych wyprowadzone sg zacytowane S$rednie wy-
eliminowa¢ te doSwiadczenia, ,ktére niewykonujg sil-
niejszej reakcji na nawozenie azotowe to po odno$nem
przeliczeniu otrzymuje Dr. KosifAski nastepujace sto-
sunki, co do wzglednej wartosci uzytkowej badanych

nawozow:
saletra chilijska = 100
. amonowa = 75 ilos¢ dosSwiadczen 53
. wapniowa = 75 15
siarczan amonowy = 69 > 35
azotniak = 70 53

Inne nawozy azotowe zbadane byty ,,sporadycznie
i dlatego wyniki doswiadczeri dotyczace tych form na-
wozOw azotowych podaje Dr. Kosinski w osobnej tabel-
ce. Sa to nastepujace dane:

saletra chilijska = 100
sodowa synt. = 112 ilo$¢ doswiadczen 4
Leuna = 63 ,, » 14
nitrofos = 68 ,, ” 4
chlorek amonowy -= v, . 4

Jak wynika z powyzszego obecnie opublikowane
przez Dr. J. Kosinskiego dane znacznie odbiegajg od
opublikowanych w broszurze poprzedniej i to na ko-
rzy$¢ krajowych nawozow azotowych.

W cytowanej obecnie przez nas publikacji Dr. Ko-
sinskiego wszystek materjat liczbowy, jaki tam znajdu-
jemy podaje autor z wielkiemi zastrzezeniami ze wzgle-
du na to, ze na kazdorazowy wynik doswiadczenia
wptywa szereg czynnikow, jak np. stosunki meteorolo-
giczne rozmieszczenie opaddw, temperatura, charakter
gleby i jej odczyn i t. p.

Sg uwagi zupetnie stuszne i tylko raz jeszcze zato-
wac¢ nalezy, ze zaopatrzajgc w nie S$rednie wyprowadzo-



ne na podstawie licznych doswiadczen nie uczynit p. Dr.
Kosinski tegoz samego w stosunku do poprzednio opu-
blikowanych przez niego cyfr, odnoszgcych sie do wyni-
kéw ,zaledwie jednego roku 1928“.

Jedynie brak tych zastrzezen dat mozno$¢ czynni-
kom nie orjentujgcym sie w catoksztatcie zagadnienia
opiera¢ powazne dokumenty na danych fragmentarycz-
nych.

Z kolei przychodzimy do artykutu p. Prof. Dr. B.
Niklewskiego, zamieszczonego w Nr. 50 Gazety Rolni-
czej z dnia 13. XII. ub. roku, p. t. ,,0 ustosunkowaniu sie
P. Ministra Kwiatkowskiego do doswiadczalnictwa pol-
skiego"

Pierwsza cze$¢ tego artykutu dotyczy jedynie osoby
P. Dr. J. Kosinskiego, ktorego p. prof. B. Niklewski
bierze w obrone przed ewentualnemi zarzutami, jakie
podtug p. prof. Niklewskiego poczynit p. Minister Inz.
E. Kwiatkowski pod adresem Dr. J. Kosinskiego.

Poniewaz temat ten nie nalezy do meritum sprawy
a wiec dyskusji fachowej odnosnie wzglednej wartosci
uzytkowej réznych form nawozow azotowych, przeto ta
czeScig artykutu p. prof. Dr. B. Niklewskiego blizej zaj-
mowac sie nie bedziemy.

Dalsza cze$¢ omawianego artykutu dotyczy cyfr
Dr. Kosinskiego, na ktérych oparty byt stynny me*
morjat Plantatoréw Burakow Cukrowych Wielkopolski
i Pomorzg. P. prof. B. Niklewski uznaje, ze ze wzgledu
na nienormalne warunki meteorologiczne, jakie pano-
waty w okresie wegetacji roku 1928 ,nalezato przy po-
wotywaniu sie na te cyfry whasnie z r. 28 podnie$¢ pe-
wne zastrzezenia". Jednakze, pisze prof. Niklewski, ,me-
morjaty w sprawach gospodarczych przewaznie piszg
ekonomisci, a nie przyrodnicy i dla tego uszta ich uwagi
wyjagtkowa wiosna r. 1928". Jak widzimy, przytoczo-
ne stowa p. prof. B. Niklewskiego w zasadzie pokrywaja
sie ze stowami Dr. J. Kosinskiego, ktéry w cytowanej
powyzej publikacji pisze; ,Zatowaé¢ nalezy" ze autorzy
memorjatu ,nie poinformowali sie w tym wzgledzie ani
u mnie, ani u miejscowych specjalistow".

Dalej pisze p. prof. B. Niklewski, ze ,jednakze cy-
fry, osiggniete przez Dr. J. Kosinskiego, uwazam za
prawdziwe, nie ulegajace watpliwosci". Ot6z tej uwagi
zrozumie¢ nie mozna, albowiem wydaje sie nam, ze
wszak nikt nie podnosit tego, ze liczby opublikowane
przez p. Dr. Kosinskiego sa nieprawdziwe. Chodzito je-
dynie o to, ze liczby te przez niefachowych ludzi sg Zle
interpretowane (co zresztg stwierdzit obecnie i sam
p. Dr. J. Kosinski) oraz, ze spowodowane to byto jedy-
nie przez brak odno$nych wyjasniajacych uwag ze stro-
ny p. Dr. Kosinskiego w poprzedniej Jego publikacji.
Chodzito wiec ostatecznie o to, ze do rgk rolnika prak-
tyka oddana byta broszura, ktéra tak w pierwszem, jak
i w drugiem wydaniu zawierata materjat niefortunnie uje-
ty, a przeto zezwalajgcy na wrecz wadliwg interpretacje
ze strony 0s6b niepowotanych.

mianowicie memorjatu Zwigzku Wielkopolskich Két Do-
Swiadczalnych, ktéry to memorjat zostat podpisany row-
niez przez p. prof. B. Niklewskiego jako Prezesa tegoz
Zwigzku. ,Uczynitem to, pisze prof. Niklewski", na pod-
stawie szeregu doswiadczen, ktore w latach poprzednich
przeprowadzitem, ale ktérych nie publikowatem". Szko-
da, ze i w omawianym artykule p. prof. B. Niklewski
podaje do og6lnej wiadomos$ci tylko dwa(2) doswiad-
czenia, przeprowadzone na Kujawach.
P. prof. B. Niklewski o$wiadcza, ze:

»pierwotnie, z chwilg pojawienia sie na rynku
saletry amonowej chorzowskiej, wzgl. pdézniej Nitro-
fosu, zainterpelowany przez kilku ziemian wielko-
polskich, czy mozna saletrg amonowg zastgpi¢ sale-
tre chilijska, odpowiedziatem, ze nie mam wpraw-
dzie zadnych doswiadczen, ale sadze, ze bedzie to
nawéz réwnowartosciowy".

Takie swe rozumowanie opierat autor na diugolet-
nich badaniach fizjologicznych w kulturach wodnych
oraz na doswiadczeniu potowem, ktore Schneidewin ,bez
zarzutu przeprowadzit w Niemczech"; zatamanie sie
w pogladach p. Prof. B. Niklewskiego na saletre amono-
wg ma swoj poczatek w oSwiadczeniu jednego z ziemian,
ktory oswiadczyt p. prof. B. Niklewskiemu, ze za radg
Jego zastosowat saletre amonowa lecz ,nie widzi tego
wyraznego skutku, jaki sie obserwuje przy saletrze chi-
lijskiej"*). Wprawdzie, pisze prof. B. Niklewski, ,zdaje
sobie, jako doswiadczalnik, sprawe, ze takie obserwacje
moga by¢ ztudne, ale owego rolnika znatem, jako zna-
komitego obserwatora i jego uwagi nie lekcewazytem".
W zwigzku z tym zatozyt p. prof. Niklewski w r. 1927
szereg doswiadczen, przewaznie na Kujawach, dajac
jako podstawowe nawozenie azotniak, a posypowo sto-
sujac saletre amonowg wzgl. dla poréwnania Saltre Chi-
lijskag. ,Wyniki z azotanem amonu byly bardzo nieza-
iowalniajgce” pisze p. prof. Niklewski, na poparcie cze-
go przytacza dwa(2) doswiadczenia.

Z roku 1928 p. prof. Niklewski miat réwniez kilka
dosSwiadczen co do ktorych czyni uwage, ze poniewaz
uzyskane wyniki byty niejasne ,wynikow tych dos$wiad-
czen nie ogtaszatem, gdyz nie potrafitem ich wyttuma-
czy¢, a podanie samych cyfr, bez uzasadnienia, uwaza-
tem za niewystarczajace".

Na podstawie tych doswiadczen, z ktorych dla wy-
mienionych przyczyn, podaje p. prof. B. Niklewski do
wiadomos$ci ogotu tylko dwa, przyszedt on do wniosku,
ze ,z azotanem amonowym zachodzg w glebie jakie$
szczegblniejsze, nam nieznane, procesy” i dlatego
wiasnie p. prof. Niklewski ,przestrzegal na zebraniu
praktykéw przed stosowaniem tego nawozu, jako jeszcze
niedostatecznie wyprobowanego"”. Poniewaz niekorzy-
stne dziatanie saletry amonowej obserwowat p. prof. B.
Niklewski specjalnie w stosunku do burakéw cukrowych,
to ,wobec waznosci sprawy i celem wyjasnienia niewy-

# Niestety, p. prof. Niklewski nie podaje pod jaka
rosline w tym wypadku uzyta byta saletra amonowa.



ttumaczonego zjawiska™ polecit on, w pracowni swojej
Chemikowi p. Janowi Wojciechowskiemu, przeprowa-
dzenie odnosnych badan laboratoryjnych, majgc na ce-
lu wyjasnienie przyczyn ewentualnych strat azotu, ja-
kie zachodzi¢ majg w saletrze amonowej.

W cytowanych nastepnie przez autora artykutu
fragmentach badan p. J. Wojciechowskiego nie znajduje-
my narazie rozwigzania poruszonego zagadnienia a na-
wet o metodyce tych badan nie mozna poczyni¢ zadnych
uwag, albowiem opis tejze, podany w artykule p. prof.
Niklewskiego, nie jest wystarczajacy.

Na podstawie préb laboratoryjnych p. J. Wojcie-
chowskiego, prof. Niklewski miedzy innemi podnosi ten
moment, ze ,zawarto$¢ weglanu wapnia szczegOlniej
sprzyja  rozktadowi  roztworu  saletry  amonowej"
i w zwigzku z tym, prof. B, Niklewski czyni uwage na-
stepujaca: ,Jesli udzial azotu amonowego, stale sie
zmniejsza przy zetknieciu z glebg wapienng, przypu-
szcza¢ mozna, ze cze$¢ amonowa ulatnia sie jako amon-
jak, gdy azot azotanowy reaguje z wapnem". Przypu-
szcza prof. Niklewski, ze w tym momencie szuka¢ nalezy
przyczyn stabego dziatania saletry amonowej.

Nie wdajgc sie w krytyke takiego wniosku, p. prof.
B. Niklewskiego, ktory zreszta podaje on narazie (,nie
przesadzajac dalszego toku badan p. Wojciechowskiego")
jako przypuszczenie, pragniemy zaznaczy¢, ze zagadnie-
nie ewentualnych przemian, jakim ulega azotan amonu
w glebie zostalo swego czasu opracowane przez obec-
nego profesora Uniwersytetu Jagiellonskiego p. Dr. J.
Witodka w Berlinskiej Stacji Doswiadczalnej, a wyniki
tych badan opublikowane zostaty w r. 1911 w jezyku
niemieckim p. t. ,Beitrage zur Frage der Ammoniak-
verdunstung und Umwandlung im Boden". Jezeli za$
chodzi specjalnie o sprawe ujemnego oddziatywania gleb
wapiennych na sole amonowe, uwaza¢ nalezy to za rzecz
naog6t znang. T. np. w znanej szerokiemu ogO6towi
ksigzce prof. Dr. Emila Godlewskiego p. t.: ,Mysli prze-
wodnie fizjologij roslin" ktora sie ukazata w r. 1923, str.
305 (w odnosniku) czytamy réwniez, ze ,na glebach bar-
dzo bogatych w wapno uzycie soli amonowej ma znoéw
te niedognodnosé, ze cze$¢ amonjaku moze sie na takich
glebach ulotni¢ w powietrze".

W catej tresSci obszernie omdéwionego przez nas ar-
tykutu p. prof. Dr. B. Niklewskiego nie znajdujemy mi-
mo wszystko uzasadnienia co do jednego punktu me-
morjatu Zwigzku Wielkopolskich K&t Doswiadczalnych,
a mianowicie tego, w ktérym sie mowi, ze obserwacje
i doswiadczenia poczynione, na terenie tych kol do-
$wiadczalnych* zgadzajg sie w zupetnosci z doswiadcze-
niami poczynionemi przez p. Dr. Kosinskiego, ktory wy-
kazuje, ze azot azotanu amonowego, wzglednie ,,Nitro-
fosu ma wartos¢ 66.66 wzglednie 46 w stosunku do azotu
saletry chilijskiej jako 100“.

P. Dr. J. Kosinski podaje obecnie inne liczby, jak
widzieliSmy wyzej, a mianowicie dla saletry amonowej
73 a nawet 75, za$ dla Nitrofosu 68, wyjasniajgc rowno-
czesnie geneze cyfr poprzednio przez niego podanych,

oraz wyrazajac ubolewanie, ze liczby te (66 dla saletry
amonowej i 46 dla Nitrofosu) zostaty bezkrytycznie uzy-
te, jako podstawa dla okreSlenia statej wartosci uzytko-
wej nawozO6w azotowych.

Wynika ztad, ze o ile chodzi o te liczby, to, bada-
nia i obserwacje ko6t DosSwiadczalnych nie w zupetnosci
sie zgadzaja z doswiadczeniami p. Dr. J. Kosinskiego.

Sadzi¢ nalezy, ze artykut p. prof. Niklewskiego, po-
ruszajacy tak aktualne zagadnienia naukowe, wywota
znaczne zainteresowanie i w innych o$rodkach badaw-
czo-doswiadczalnych.

Przechodzgc do artykutu p. Dr. L. Berezy, zamie
szczonego w Nr. 51 ,Gazety Rolniczej" z dnia 20. XII.
ub. roku p. t.: ,W sprawie doswiadczen poréwnawczych
nad wartoscig réznych nawozéw azotowych" zaznaczyé
musimy, ze niestety znaczna cze$¢ tego artykutu poswie-
cona jest wyjasnieniom, pod adresem p. Dr. Lutostaw-
skiego, w zwigzku z uwagami tegoz ostatniego, jakie po-
czynit on w redagowanej przez Niego Gazecie Rolniczej
w stosunku do prac Instytutu Gospodarstwa Wiejskiego
w Putawach w zakresie zagadnien nawozowych.

P. Dr. Bereza wyjasnia, ze wyniki doswiadczen nad
wartoscig nawozowg réznych nawozéw azotowych, jakie
przeprowadzone byty w ostatnich latach przez Instytut
Putawski, nie zostaty dotychczas opublikowane dla ca-
tego szeregu przyczyn, z ktorych najgtowniejsze sa:

1) dosSwiadczenia te majg pewng wartosé tylko dla
miejscowej gleby i warunkéw klimatycznych, 2) byta
tych doswiadczen zbyt mata ilo$¢, aby pozwoli¢ na wy-
prowadzenie zupetnie pewnych wnioskéw, 3) dos$wiad-
czenia te nie mozna uwaza¢ za miarodajne, gdyz przyjety
przez wszystkich sposob przeprowadzenia tych doswiad-
czen, posiada duzo brakéw. Dalej omawia Dr. Bereza te
witasnie braki, wymieniane jako takie i nieodpowiednio
dobrane nawozenie podstawowe w wypadku réznych na-
wozOw azotowych, nie odpowiednia pora siewu tego lub
innego nawozu azotowego, wptyw dostatku lub braku
wapna oraz ilo$¢ i rozktad opaddéw atmosferycznych w
okresie wegetacyjnym.

W stosunku do Nitrofosu czyni p. Dr. Bereza naste-
pujaca uwage. Uwaza on, ze badajgc wzgledng wartosé
nawozowg Nitrofosu, w porownaniu do innych nawozow
azotowych, przy zastosowaniu podstawowego nawoze-
nia potasowo-fosforowego ,zg6ry usuwa sie moznosc
okre$lenia wptywu kwasu fosforowego, zawartego w tym
nawozie". Autor podnosi, ze dziatanie kwasu fosforo-
wego, zawartego w Nitrofosie moze by¢ nawet znaczne,
co popiera nastepujagcemi liczbami:

Na soli potas., z 1 ha otrzymano 12,3 q ziarna
i 24,7 q stomy.

Na soli potasowej i Nitrofosie
ziarna i 355,3 g stomy.

Na soli potasowej z azot. amon.
ziarna i 30,7 g stomy.

otrzymano 151 q

otrzymano 133 q

Po poczynieniu przytoczonych uwag podaje naste-
pnie p. Dr. Bereza wyniki doswiadczen putawskich, po-



czawszy od 1925 r., w ogOlnej liczbie 26, a dotyczace
nawozenia azotowego pod rdzne rosliny.

Przytoczony przez p. Dr. W. Bereze materjat za-
wiera surowe liczby zebrane w jednej tablicy i nie zao-
patrzone przez autora w zadne komentarze, a to tak
ze wzgledu krytycznego zapatrywania Jego na warto$¢
podawanego materjatu, jak réwniez i ,z obawy naraze-
nia sie na napastliwg i bezlitosng krytyke" tych osob,
ktorym  wnioski autora ,mogtyby nie  dogadzac".
. W czasach, w ktérych sposoby dyskusji, w powaznych
fachowych pismach, zaczynajg przybiera¢ ton, stosowa-
ny dotychczas tylko w prasie brukowej, lepiej na na-
pasci sie nie naraza¢. Oszczedzi to duzo i czasu i ner-
wow".

Ocene stusznosci takiego stanowiska p. Dr. W. Be-
rezy, ktory bedac pracownikiem naukowym, wstrzymuje
sie do wyciggania wnioskéw na podstawie objektywne-
go materjatu, ze wzgledéw zacytowanych, — pozostawia-
my czytelnikom. Jednakze p. Dr. J. Lutostawski, redak-
tor naczelny Gazety Rolniczej w artykule swoim, na-
stepujgcym zaraz po artykule p. Dr. Berezy (w tymze
Nr. 51 Gar. R.), probuje, na podstawie tabeli cyfr, po-

RECE

Trybulski M Dochodowy chéw gesi i kaczek. Grosz
Kihlj. Rolnicza Nr. 10. Wydawnictwo Tow. OSwiaty Roi?
niczej — Ksiegarnia Rolnicza, Warszawa, r. 1929. Str 48.
Cena gr. 9.

Znany i ceniony autor z zakresu drobiarstwa skres-
lit matg rozmiarami, ale bogatg w tresci ksigzeczke, poda?
jaca scisle praktyczne rady i wskazowki iz zakresu cho?i
wu ptactwa wodnego. Po krotkim przegladzie ras ges
i kaczek, najbardziej nadajgcych sie do chowu w warun?
kach naszych gospodarstw, opisany jest dobor sztuki do
rozptodu, prowadzenie legéw, nastepnie zasady chowu
i pomieszczenia, wreszcie racjonalne zywienie i tu?
czenie.

Ksigzeczke zakonczajg krotkie wskazowki, dotyczg?
ce prawidtowego bicia, sprawiania i uzytkowania gesi
i kaczek.

Uwzgledniajagc, ze w literaturze hodowlanej nie
byto dotad zadnej broszury, po$wieconej hodowli ptac?
twa wodnego, omawiana ksigzeczka niewatpliwie przy?
jeta bedzie z zadowoleniem przez kota zainteresowane,
zwhaszcza przez gospodynie, prowadzace cihow tego dro?
biu nie na wielkg skale, ale w matym zakresie — ,na
wiasny uzytek". R.

danych przez tego ostatniego, poczyni¢ pewne oblicze-
nia, zezwalajagce na jakie takie poréwnawcze ujecie ba-
danych nawozéw azotowych. Z obliczen tych wypadato,
ze przyjmujac dziatanie saletry chilijskiej za réwne 100
warto$¢ uzytkowa np. azotniaku, w wypadku roznych
roslin, bedzie wyrazata jak nastepuje:

Przy owsie 99—121, przy zycie 98, przy ziemniakach
106,9, oraz jeczmieniu 88—99. Dla Nitrofosu: w wypad-
ku zyta 97,9, w wypadku jeczmienia 96.

Jednak po blizszem przyjrzeniu sie danym, jakie
przytacza Dr. Bereza w swoim artykule, czyni p. Dr. Lu-
tostawski nastepujgce uwagi:

»Takiego materjatu liczbowego, jakim rozpo-
rzgdza autor artykutu, nie mozna wogole zbieraé
do jednej tablicy, podane dosSwiadczenia nie sg bo-
wiem objete jednolitym planem. To nie sg frag-
menty planowo przeprowadzonych do$wiadczen,
lecz jedynie przygodnie otrzymane dane doswiad-
czalne, nie zezwalajgce na poréwnanie i wycigganie
jakich kolwiekbgdZz ogoélniejszej”, wnioskow natury
Do innych rozdziatow zacytowanego artykutu p. Dr

J. Lutostawskiego powrdcimy jeszcze w nastepnym N-e
miesiecznika.

NZJE

Kalendarz Kieszonkowy Rolniczy na r. 1930. Pod
redakcja inz. W. Sawickiego. Wydawnictwo Tow. Oswia-
ty Rolniczej Ksiegarnia Rolnicza w Warszawie.

Kalendarz ten stanowi wydawnictwo podobne pod
wzgledem swego charakteru do w\ dawanego w ciguu sze
regu lat przez b. Cemtr. Tow. Rolnicze — Kalendarza
Rolniczego (notatnika), a ktéry w roku biezacym nie
ukazat sie wcale.

»Kieszonkowy Kalendarz Rolniczy" obok zwyktej
czesci notatnikowej i podrecznych wiadomosci i irnfor?
macyj, zawiera wielce (pozyteczny wykiaz najwazniej?
szych, obowigzujacych obecnie przepiséw prawnych
z zakresu rolnictwa, lednictwa it. p., jak rOwniez spis
najwazniejisizych dziet fachowych ze wszystkich dziedzin
gospodarstwa wiejskiego. Cze$¢ notatnikowa zawiera
wszelkie schematy do prowadzenia zapiskéw gospodar?
skiich poza domem ii gospodarstwem, ktérych nie sposob
uskutecznia¢ odraz u we wiasciwych ksiegach rachunko-
wych

yCWydawnictwo to niewatpliwie bedzie b. pozyteoz?
nc, zwlastzeza gdy chodzi o wiieksize gospodarstwa rolne.

Kalendarz oprawny jest w ptotno z tytutem wytta?
czanyrn. Cena z. 4.
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