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Fabrykacja nawozow azotowych
| warunki je] rozwoju w Polsce.

Uwagi ogo6lne.

Rozwo6j przemystu azotowego postepuje szyb-
kim krokiem naprzdéd. Podczas gdy w ostatnim dzie-
siecioleciu 19-go wieku zaczat ten przemyst stawiac
dopiero pierwsze kroki, to obecnie (w roku 1929J
zdolno$¢ produkcyjna samych Niemiec wynosi w
tej dziedzinie 800.000 tonn zwigzanego azotu.

W sezonie 1928/29 catkowita produkcja Swia-
towa zwigzk6w azotowych, tgcznie z naturalng sa-
letrg chilijska, przekroczyta warto$¢ 2 miljonow ton,
za$ po uruchomieniu wszystkich bedacych w budo-
wie instalacyj przewiduje sie na okres 1930/31 osig-
gniecie Swiatowej zdolnosci produkcyjnej okoto 3
miljony ton azotu rocznie.

Obecna zdolno$¢ produkcyjna Polski
okoto 90.000 ton zwigzanego azotu.

wynosi

Jakkolwiek na rynku $wiatowym zaczyna sie
dawa¢ odczué¢ hyperprodukcja nawozow azotowych,

to jednak jest to raczej dowdd, ze ceny azotu sg za
wysokie w stosunku do cen produktéw rolnych.
Obecne warunki produkcji mimo optacania wyso-
kich jawnych lub ukrytych licencyj sg jednak je
szcize ciggle tego rodzaju, ze pozwalajg liczy¢ na
powazne zyski W miare wygasania patentow musi
jednak nastgpi¢ potanienie kosztow inwestycyjnych
i co zatem idzie kosztéw produkcyjnych.

W tych warunkach interesujgca jest rzecza
rozpatrze¢ metody i surowce, na jakich opiera sie
ten przemyst, celem zorjentowania sie co do wi-
dokow, jakie sie przed nim u nas otwierajg. Repre-
zentujemy bowiem obecnie okoto 1/70 catej ludno-
$ci ziemi, posiadamy za$ tylko okoto 1/250 ziem-
skiego lagdu do wtasnej dyspozycji. Tak wiec poza
Niemcami, znajdujacymi sie jeszcze w gorszej Sy-
tuacji, niema chyba innego narodu, ktéryby bardziej



od nas powinien dba¢ o stworzenie sobie jak naj-
lepszych warunkéw dla wyzyskania przypadajacej
mu na wspdlnym globie powierzchni. Przemyst azo-
towy jest czynnikiem, ktory w zabiegach do tego
celu zmierzajgcych odgrywa pierwszorzedng role.

Metody przemystu azotowego.

Nawozy azotowe otrzymuje sie obecnie prawie
wyltgcznie czterema sposobami:

1) Przez taczenie azotu z tlenem w tuku elek-
trycznym na tlenek azotu, przerobke tlenku na
kwas azotowy i przer6bke kwasu na saletre wap-
niowg lub amonowa.

2) Przez dziatanie azotu na weglik wapnia,
przyczem powstaje t. zw. azotniak, ktdérego akty-
wnym skiadnikiem jest s6l wapniowa cyjanamidu.

3) Przez wyzyskanie amonjaku, powstajgcego
przy suchej destylacji wegla w gazowniach i ko-
ksowniach. Amonjak ten wigze sie za pomocg kwa
su siarkowego na siarczan amonowy.

4) Przez tgczenie azotu z wodorem na amon-
jak i dalszg przerdbke tegoz na rézne nawozy.

Jak widaé, dwa ostatnie sposoby postugujg sie
jako surowcem amonjakiem. W jednym wypadku
jest to materjat odpadkowy od czyszczenia gazu,
w drugim jest on gtdwnym produktem.

Procesy tukowe zuzywajg na 1 kg azotu naj-
wiecej, bo przynajmniej 50 KWG energji i tracg
coraz bardziej na zdolnosci konkurencyjnej, jak-
kolwiek przy gruntownej reformie mogtyby, by¢
moze, powroci¢ jeszcze do znaczenia.

Metoda cyjanamidowa (stosowana u nas wWr
Chorzowie), prowadzgca wprost do gotowego na-
wozu w formie azotniaku, wymaga do$¢ znacznego
zuzycia energji, mianowicie okoto 12KWG na 1 kg
zwigzanego azotu. Jest to wieksze zuzycie, niz przy
bezposredniej syntezie NH{ gdy ta opiera sie na
weglu, ale mniejsze od tego, jakie jest konieczne
przy elektrolitycznej produkcji wodoru.

Dlatego w korzystnych warunkach, gdy surow-
ce jak wapniak i koks sg na miejscu, metoda ta
moze sie wobec metody 4 nadal utrzymac.

Amonjak odpadkowy, odgrywa jeszcze ciagle
i bedzie dilugo odgrywat duzg role, jego wyosabnia-
nie z gazu jest bowiem konieczno$cig ze wzgledu
na oczyszczenie gazu. Obecnie okoto 25% produkcji

Swiatowej nawozoéw azotowych pochodzi z tego
zrédia.
Technicznych odmian syntezy amonjaku jest

obecnie w zastosowaniu kilka, ale zasada wszy-
stkich jest jedna.

Mieszanine azotu i wodoru o stosunku objeto-
Sciowym 1:3, sprezong do cis$nienia od 100— 1000
atmosfer poddaje sie w temperaturze od 400—600°
C. dziataniu katalizatora, przyczem zaleznie od
ciSpienia temperatury i katalizatora powstajg ilosci
amonjaku, wahajgce sie w granicach kilku do kilku-
dziesieciu procentéw uzytych gazéw. Reakcja ta

jest w wysokim stopniu zalezna od ci$nienia. Po-
wstawanie amonjaku jest potgczone ze zmniejsze-
niem objetosci pod statem cisnieniem lub ze zmniej-
szeniem cisnienia przy stalej objetosci, wskutek
tego zwiekszenie cisnienia utatwia w wysokim sto-
pniu tworzenie sie amonjaku.

Stany réwnowagi przy réznych temperaturach
i roznych cisnieniach charakteryzujg sie nastepuja-
cemi stezeniami amonjaku:

t° C 3000 4000 600°
% NH3 przy i atm. 2,2 0,44 0,049
% NH3 przy 30 atm. 36,0 11,7 1,3
/o NH3przy 1000 atm. 83,0 64,2 24,8
Reakcja ta pod wzgledem technicznym jest

obecnie tak wydoskonalona, ze powazniejszych po-
stepow w tej dziedzinie nie nalezy przewidywac.
Mozna spodziewac sie jedynie udoskonalenia kata-
lizatorow, ktoére zwiekszajac szybkos¢ reakcji, po-
zwalajg obnizy¢ temperature i cisnienie. Jest wiec
do pomySlenia, ze np. znajdzie sie trwaty katali-
zator, ktdry pozwoli osiggna¢ te same rezultaty
przy 300° C i pod 20 atmosferami cisnienia, ktore
sie uzyskuje obecnie mniej wiecej pod 900 atmosfe-
rami przy 600° C. Wtedy zuzycie energji na reakcje
spadtoby do potowy. Jednak taki sukces wyrazitby
sie. w o0g6lnych kosztach wyrobu nawozéw w spo-
s6b znacznie mniej wyrazny i nie mogtby obnizyé
wiecej niz 10% ceny gotowych nawozéw azotowych.

Poszczegdlne metody fabrykacji amonjaku by-
ty opisane po polsku w Przegladzie Technicznym
przez Dra FrySlendera i nie bede tutaj ich opisu
powtarzat. Zaznacze tylko, ze naogét mozna wszy-
stkie te sposoby podzieli¢ na dwie grupy.

Jedna z tych grup stwarza takie warunki dla
reakcji, ze wytworzony amonjak daje sie wyosobnié
z mieszaniny gazowej w postaci ptynnej, podczas
gdy pozostate gazy z powrotem dostajg sie do prze-
strzeni reakcyjnej.

Tutaj nalezg metody Claude'a, Casale’go oraz
metoda gwarectwa Mont Cenis. Dwie pierwsze
stosuja wysokie ci$nienia 750—900 atm. — osta-
tnia, najnowsza, pracuje pod ci$nieniem tylko 100
atmosfer, ale aktywniejszy katalizator i lepsze
czyszczenie gazow pozwalajg na przeprowadzanie
reakcji, przy nizszej temperaturze okoto 400° C,
przy ktérej juz pod cisnieniem 100 atmosfer mozna
osiggnag¢ dostatecznie wysokie stezenia amonjaku.

Drugg grupe tworzg metody, dochodzgce tylko
do kilku lub Kkilkunastu % amonjaku w gazach re-
akcyjnych. Nie mogg one wskutek tego wydzielaé
amonjaku w zwyczajnej temperaturze w postaci
skroplonej i postugujg sie wymywaniem produktu
reakcji za pomoca wody. Po wymyciu reszta gazow
dostaje sie na nowo do przestrzeni reakcyjnej. Tu
nalezg: oryginalna metoda Habera, metoda Fausera,
oraz metody angielskie i amerykanskie, wzorowane
na pierwowzorze niemieckim, ktéry podczas oku-



N awozy

pacji lewego brzegu Renu mdgt byé przez fachdéw-
cow angielskich skopiowany.

W ostatnich czasach spotyka sie w zgtoszeniach
patentowych mnéstwo rdznych propozycyj rzeko-
mych ulepszeh metody, wszystko to jednak odnosi
sie tylko do szczeg6tow wykonania aparatury albo
tez do wyboru odmiennych katalizatoréw. Zasadni-
czych zmian w tej dziedzinie nie nalezy zresztg
przewidywa¢ na podstawie teoretycznej znajomosci
procesu.

Bezposrednia synteza amonjaku takag uzyskata
wyzszo$¢ nad innemi metodami wigzania azotu, ze
obecnie nigdzie nie buduje sie nowych fabryk na
innych metodach opartych.

W Polsce pracujg cztery urzadzenia do synte-
zy amonjaku: w Moscicach, w Knurowie, w Cho-
rzowie i w Wyrach.

Sposoby otrzymywania wodoru.

Najwazniejszym czynnikiem w syntezie amon-
jaku jest dostarczenie czystego wodoru. Teoretycz-
nie wynosi zuzycie wodoru na zwigzanie 1 kg azo-
tu — 2402 litry.

Praktycznie biorgc, jest ono wyzsze ze wzgledu
na rozne straty i wynosi od 2500—2600 litrow na
1 kg azotu.

Wodor elektrolityczny.

Najprostszym sposobem otrzymywania wodoru
jest niewatpliwie elektroliza wody. Najczesciej jako
elektrolit stosowany jest wodorotlenek potasowy
lub sodowy. Z jednej KWG mozna otrzymac (przy
stosowanej w technice réznicy potencjatow 1,95 V)
— 226 litrow wodoru. Zatem na dostarczenie teore-
tycznie wymaganej ilosci wodoru potrzeba na 1 kg
zwigzanego azotu 10,6 KWG. W rzeczywistosci
nalezy liczy¢ 11— 13 KWG na 1 kg N.

Z powodu tak duzego zuzycia energji na wo-
doér, elektrolityczna produkcja wodoru moze by¢
brana w rachube tylko przy bardzo taniej energji
elektrycznej np. 1— 1,5 grosza za KWG, co obecnie
jest mozliwe tylko w wyjatkowych wypadkach.

Wodo6r z koksu.

Najwieksze ilosci wodoru otrzymuje sie z ko-
ksu za posrednictwem gazu wodnego, wzglednie
mieszanin gazu wodnego i gazu generatorowego,
przyrzadzonych w takim stosunku, ze po przepro-
wadzeniu szeregu potrzebnych zabiegow otrzymuje
sie wprost gotowg do syntezy amonjaku mieszanine
N*+3H».

Zabiegi, stosowane do tego celu sg nastepujace:

1) Katalityczne utlenianie CO za pomocg pary
wodnej na GO>.

2) Wymywanie COi? pod ci$nieniem za pomocg
wody i usuwanie resztek COh> roztworem wodoro-

sztuczne. 53
tlenku. Przy lej sposobnos$ci usuwa sie rowniez
kwasne zanieczyszczenia siarkowe.

3) Usuwanie reszty tlenku wegla, nie przepro-

wadzonego na dwutlenek. Uskutecznia sie to row-
niez pod ci$nieniem przy pomocy amoniakalnego
roztworu mrowczanu miedziawego, ktéry wigze tle-
nek wegla na nietrwate potgczenie, dajgce sie przez
ogrzanie i zmniejszenie ci$nienia tlenku wegla nad
roztworem roztozy¢ z powrotem na wolny CO i na
mrowczan miedziawy. Ten ostatni podlega wiec
stale regeneracji a tylko nieuniknione mate straty
pokrywa sie przez doprowadzanie nowych ilosci
odczynnika. W pewnym okresie rozwoju metody
probowano zastosowa¢ do usuwania resztek CO
wodorotlenek sodowy, odstgpiono jednak od tego,
nie widzac zastosowania dla powstajagcego przy tern
mréwczanu sodu.

Powyzsze trzy operacje wystarczajg do usunie-
cia z mieszaniny gazowej wszystkich szkodliwych
zanieczyszczen. Poniewaz odczyszczenie odbywa
sie pod cisnieniem, wiec przy niskiej temperaturze
takze i preznos$¢ czgstkowa pary wodnej w miesza-
ninie gazowej pozostaje minimalna. Zanieczyszcze-
nia takie jak metan lub argon nie dajg sie tg droga
usung¢ i gromadzac sie w mieszaninie gazowej
wskutek doprowadzenia coraz nowych ilosci moga
obniza¢ wydajno$¢ syntezy amonjaku. Przez state
odprowadzanie pewnej ilosci gazéw ,z aparatury
mozna utrzymac stezenie tych zanieczyszczen na
odpowiednim nieszkodliwym poziomie. Z powodu
trudnos$ci, jakie przedstawia usuwanie metanu, me-
tode powyzszg mozna stosowac¢ tylko do gazu wo-
dnego, zawierajacego odrazu minimalne iloSci we-
glowodoréw. Zwyczajnie tego rodzaju gaz wodiny
otrzymuje sie z koksu. W ostatnich latach powiodto
sie Badenskiej Fabryce Aniliny i Sody otrzymanie
gazu wodnego takze z wegla brunatnego, co wpty-
nie na dalsze obnizenie kosztow otrzymywania wo-
doru. Jednak i przy zastosowaniu koksu jako su-
rowca sposob ten pozwala otrzymaé wodoOr taniej
iniz za pomocg elektrolizy.

Wodor z gazéw koksownianych.

Inicjatorem wyzyskania do syntezy amonjaku

twodoru, zawartego w gazach koksownianych, byt
twe Francji George Claude, za$ w Niemczech J.
Bronn.

Przecietnie zawierajg gazy koksowniane 50%
twodoru obok metanu, tlenkéw wegla i azotu. W
iwielu okregach przemystowych, bogatych w kokso-
rwme, gaz ten jest uzywany jako materjat opatowy
a cena jego np. w Westfalji wynosi 15 feniga
i(3 grosze) za 1 m3, przedstawiajgcy warto$¢ opatowg
(okoto 4600 kal. Z tego na woddr zawarty w gazie
rwypada zaledwie 30% catej wartosci opatowej,
podczas gdy reszte zawdziecza gaz obecnosci we-
glowodoréw.



Wydawato sie zatem korzystnem wyosobnié¢ z
tej mieszaniny woddr dla celéw technicznych, a
itylko inne sktadniki zuzytkowaé¢ dla celéw opato-
wych.

Przy opracowaniu tego problemu napotkano
rozne trudnosci. Przedewszystkiem niektore ze
sktadnikow wydzielaty sie w formie statej, powo-
dujgc zatykanie sie aparatury. Nastepnie wystepo-
waty trudnosci przy catkowitem usuwaniu takich
sktadnikow jak np. metan, a zwtaszcza tlenek we-
gla. Ostatecznie wypracowano dwie niezalezne od
(siebie metody, pozwalajgce wyosabnia¢ woddr z
1Igazow koksownianych na wielkg skale.

Zanieczyszczenia, majace tendencje do wydzie-
lania sie przy oziebianiu w stanie statym, jak COa,
C6H6, C2H2, usuwa sie przez wymycie wodg pod
ci$nieniem. (Resztki CO: ewentualnie wodorotlen-
kiem). Inne skfadniki wymraza sie rowniez pod
(cisnieniem i oddziela w stanie ptynnym od nie-
tskroplonej reszty. Metoda Claude’a postuguje sie
jprzy wymrazaniu czesciowo ekspansjg z wyzyska-
niem pracy ekspandujgcego gazu. Metoda Linde-
Bronn postuguje sie chtodzeniem zewnetrznem.

| jedng i druga droga dochodzi sie do gazu, za-
wierajgcego oprocz wodoru tylko mate ilosci CO i
jeszcze mniejsze ilosci metanu. W metodzie Clau-
<de’a iloSci te sg znacznie mniejsze niz w metodzie
eLinde-Bronn z powodu oziebiania do nizszej tem-
peratury. Resztki tlenku wegla usuwa Claude,
przeprowadzajac je katalitycznie na nieszkodliwy
w matych iloSciach metan albo tez na alkohol me-
tylowy.

Natomiast Linde wymywa tlenek wegla w
(jprzeciwpradzie skroplonym azotem, usuwajgc tg
droga roéwnoczes$nie resztki metanu, argonu i tlenu.

Rownoczesnie azot, parujacy czesciowo, wcho-
dzi na miejsce wymytych zanieczyszczen i w ten
sposéb otrzymuje sie mieszanine azotu i wodoru,
zawierajgcg zwykle nieco mniej azotu niz potrzeba
do reakcji, tak ze brakujgcg iloS¢ uzupetnia sie
(przez dodanie azotu az do osiggniecia wymagane-
go oiezaru witasciwego mieszaniny.

Metoda Lindego ma te wielkg zalete, ze po-
zwala na wyeliminowanie z wodoru wszelkich szko-
dliwych albo choéby tylko niepotrzebnych zanie-
czyszczen umozliwiajgc przez to prawie iloSciowe
przeprowadzenie przyrzadzonej mieszaniny Na2+ sH:
<pa amonjak. Oczywiscie samo wymywanie ptynnym
azotem mozna stosowac takze do ostatecznego czy-
szczenia wodoru, otrzymanego ewentualnie innym
(sposobem.

Wszystkie opisane tutaj metody otrzymywania
wodoru zwigzane sg z surowcami lub Zrodtami
energji niezbyt rozpowszechnionemi.

Potrzeba innych surowcow wodorowych.
Gdyby tylko na nich mogt sie opiera¢ przemyst
azotowy, musiatby jego rozwdéj by¢ mozliwy tylko

(w pewnych centrach przemystowych. Tymczasem
przemyst ten jako podstawa rolnictwa i réwnocze-
$nie warunek skutecznej obrony Panstwa, jest nie-
zbedny dla samodzielnego rozwoju gospodarczego
kazdego organizmu panstwowego. Panstwa o cha-
rakterze rolniczym nie moga by¢ zalezne od do-
staw nawozow azotowych z paAstw uprzemystowio-
nych, narazityby sie bowiem w ten sposéb na zaco-
fanie pod wzgledem gospodarczym, dzieki tendencji
(panstw innych popierania swego rolnictwa tak za
pomocg niskich cen nawozéw azotowych, jak i cet
importowych na produkty rolne.

Wazny z tego powodu jest fakt, ze na zasadzie
opisanych sposobéw otrzymywania wodoru mozna
skonstruowa¢ metode, pozwalajaca otrzymaé wodoér
z dowolnego, nawet najmniej wartosciowego paliwa.

Ale nie tylko z tego powodu przypisuje tej
mozliwosci duze znaczenie. Pozwala ona na racjo-
nalne wyjscie z pewnych niepokojacych problemoéw
natury spotecznej.

Wszedzie obserwuje sie koncentracje ludnosci
w okregach przemystowych, wie$ za§ ma tendencje
edo wyludniania sie. Opieranie nowych gatezi prze-
mystowych na przemystach juz istniejgcych, sprzy-
ja tworzeniu sie coraz wiekszych skupien ludnosci.
Tylko réwnomierne uprzemystowienie $rednio za-
dudnionych obszardw rolniczych moze by¢ $Srodkiem
1zapobiegawczym przeciwko koncentracji ludnosci
w okregach przemystowych, pociggajacej za sobg
wzrost roznic socjalnych i wynikajgcego stad nie-
zadowolenia.

Dlaczego wiec przynajmniej tego przemystu,
ktéory na to pozwala, nie stara¢ sie rozmiesci¢ rd-
wnomiernie po catym kraju. Przemyst azotowy naj-
bardziej nadaje sie do tego, aby sta¢ sie takim
przemystem powszechnym. Gdziekolwiek bowiem
ijest do dyspozycji opat, powietrze i woda, a wiec
gdzie tylko cztowiek moze zy¢, tam moze tez po-
wstaé przemyst azotowy i tam tez jest on potrze-
bny dla powiekszenia i utatwienia produkcji rolnej.

Zasade te umotywowatem wystarczajagco w pu-
blikacji p. t. ,,Przemyst azotowy na surowcach rol-
nych", umieszczony w ,Przemy$le Chemicznym"
r. 1927.

Wyréb wodoru z torfu lub dowolnego paliwa.

Dla realizacji tej zasady mozna zuzytkowaé pa-
liwo wszelkiego rodzaju, a jednym z najczesciej
spotykanych gatunkdw paliwa jest torf.

Zuzytkowanie torfu dla celéw fabrykacji zwig-
zkéw azotowych uwaza za szczegllnie wazne dla
'Polski prof. I. Moscicki, ktory w swojej publikacji
p. t. ,,W sprawie azotowej w Polsce" pisze miedzy
inneimi:

»Na tern miejscu zwracam z catym naciskiem
uwage, ze z punktu widzenia obrony kraju metoda
ta (t. j. gazowanie paliwa w generatorach z wyzy-
skaniem zawartego w niem amonjaku) posiada wy-



jatkowe znaczenie, poniewaz da sie zastosowaé do
-torfu, a zatem ze wzgledu na rozmieszczone po
kraju torfowiska fabryka moze by¢ postawiona w
edogodnem, odpowiednio dobranem miejscu, moze
by¢ uniezalezniona od dowozu wegla, ktorego gtoé-
wne ztoza sg rozmieszczone w bliskosci granic
epanstwa".

Jednak nie tylko torf, ale kazdy materjat palny,
0 ile znajduje sie w danem miejscu do dyspozycji
w ilosciach odpowiednio wielkich, n. p. rownowaz-
enych okoto 60 miljardéw kaloryj kilogramowych
rocznie, moze by¢ do tego celu zuzytkowany. W pu-
blikacjach swoich w Przemys$le Chemicznym wyka-
zatem, ze poza torfem mogtaby by¢ do dyspozycji
w takich ilosciach stoma albo tez sucha substancja
-roslinna pochodzaca z plantacji dowolnych, szybko
rosnacych roslin.

Rowniez odpadki drzewne w niektérych okre-
gach mogtyby spetnia¢ te samg role.

Metody, prowadzgce do amonjaku z wymie-
nionych powyzej materjatow, nie ro6znig sie zasa-
dniczo od metod poprzednio opisanych a tylko w
eszczegOtach przeprowadzenia wykazujg pewne od-
rebnosci. Najprostszem rozwigzaniem jest takie, ze
do przeprowadzenia matowartosciowego paliwa na
-gaz uzywa sie nie powietrza i pary wodnej naprze-
mian dziatajagcych, ale mieszaniny tlenu z parg wo-
dng. Sg zresztg mozliwe i inne rozwigzania. Np. Ba-
denska Fabryka Aniliny i Sody wyzyskuje mato-
wartoscicwy wegiel brunatny, zmielony na pyit,
przeprowadzajac go na gaz za pomocg pary wodnej
1 powietrza w specjalnych generatorach.

Tak wiec otrzymanie amonjaku jest przy
uwzglednieniu tego, co poprzednio powiedziano,
mozliwe prawie w kazdej okolicy. Koszt witasny
azotu w postaci amonjaku, otrzymanego ktdrgkol-
wiek z opisanych metod, mozna obecnie oceniac
zaleznie od roznych czynnikéw na 40—80 groszy.

Wyrob gotowych nawozdw.

Wieksze trudno$ci nasuwajg sie przy przepro-
wadzaniu amonjaku na gotowy naw6z azotowy.
-Zaleznie od wyboru nawozu potrzebne sg jeszcze
albo dodatkowe surowce, albo dodatkowe urzgdze-
nia.

Najbardziej rozpowszechnionemi nawozami sg;
'siarczan amonowy, saletra sodowa i wreszcie rdzne
nawozy, sporzadzane przy pomocy azotanu amonu.

Do otrzymania siarczanu amonu potrzebny jest
kwas siarkowy w ilosci 3,6 kg. kwasu (warto$¢ ca
40 groszy) na 1 kg. zwigzanego azotu. Nadto po-
trzebne jest urzgdzenie do =zobojetniania kwasu
amonjakiem i do wykonczenia produktu. Mozna
wprawdzie zamiast kwasu postugiwaé sie gipsem,
wtedy jednak aparatura jest bardziej skompliko-
wana, i siarczan amonowy uzyskuje sie w postaci
roztworu, ktory trzeba odparowywac.

Dla otrzymania czy to saletry czy miesza.tek
z azotanem amonu potrzebne jest urzadzenie do
przerébki amoniaku na kwas azotowy. Urzadzenie
to powoduje dodatkowe obcigzenie nawozu azoto-
wego tak kosztami kapitatu jak i kosztami obstugi
tego urzadzenia. Nadto dochodza w tym ostatnim
wypadku koszta dodatkowych surowcOw, wpraw-
dzie przewaznie znacznie tanszych od kwasu siarko-
wego, ale bagdz co badz czynigcych widoczng pozycje
w catkowitej cenie gotowego nawozu. Przy wyro-
bie mieszanek wystarczajg takie dodatkowe su-
rowce jak sél kuchenna, chlorek potasu, mielony
wapniak, mielone fosforyty, ktére sg albo bardzo
-tanie, albo tez posiadajg same przez sie wartos¢
nawozowga, ktoéra w cenie nawozu moze byé od-
rebnie traktowana, nie wplywajac na podrozenie
azotu.

Gdy chodzi o syntetyczng saletre sodowg, mo-
ze rdwniez wystarczyé zastosowanie soli kuchen-
nej jako surowca. Odpowiednia szczeg6towo opra-
cowana metoda zostata opisana przez autora ni-
niejszego artykutu w Przemysle Chemicznym (1926)
oraz w Chimie et Industrie (1927), dotad jednak w
przemysle nie zyskata zastosowania. Na razie wsze-
dzie produkuje sie syntetyczng saletre przy pomo-
cy sody, ktora obcigza jeden kilogram azotu oko-
to 60 groszami.

Wida¢ z tego, ze przerébka amonjaku na go-
towe nawozy odbija sie bardzo powaznie na osta-
tecznej cenie nawozu azotowego, chociaz korzysci
z tej przerobki wynikajgce, polegajg raczej na umo-
zliwieniu wiekszej swobody w przechowywaniu i
estosowaniu danego nawozu niz na wzroscie jego
skutecznos$ci nawozowej.

Ten stan rzeczy jest podkres$lany przez wielu
teoretykdw technoloigbw, a prof. J. Zawadzki w
-swem przemowieniu na Zjezdzie Chemikéw Pol-
eskich w Poznaniu ocenia przecietnie koszt surow-
cow do syntezy amonjaku na 50% catych kosztéw,
koszt samej syntezy na 10%, za$ reszte odlicza na
przeprowadzenie amonjaku na gotowy nawdz.

Potrzeba taniego nawozu azotowego.

Z punktu widzenia interes6w rolnictwa nie-
watpliwie potrzebny jest nawdz azotowy, ktéryby
esic dat stosowaé pogtownie i pozwalat na szybka
interwencje w razie niekorzystnego rozwoju wy-
padkow, warunkujagcych wysokosé plonéw. Nawoz
ten moze by¢ takze odpowiednio drozszy od prze-
cietnych gatunkéw.

Jak to jednak wykazata konferencja w spra
wie nawozow azotowych, odbyta w 1928 r. w Min.
Rolnictwa, zalezy rolnictwu przedewszystkiem na
tern, azeby nawé6z byt mozliwie najtanszy a przy
tern mozliwy do stosowania.

Dlatego nalezy wita¢ z wielkiem zaintereso-
waniem wszelkie doswiadczenia nawozowe, dazace



Mapa zrédet energji.

do wustalenia najkorzystniejszych warunkéw stoso-
wania takich nawozow azotowych, ktére teoretycz-
nie przedstawiajg sie jako najtansze w fabrykacji.
Referat inz. Br. Chrostowskiego, umieszczony w lu-

towym numerze

»Nawozéw Sztucznych", omawia-

jacy warunki stosowania dwuweglanu amonowego,
jest z tego powodu bardzo na czasie, bo wtasnie

dotyczy zwigzku,

ktérego otrzymywanie daje sie



przeprowadzi¢ najczesciej prawie bez zwiekszania
kosztow fabrykacji ponad te, jakie sg niezbedne do
otrzymywania azotu w formie stezonej wody amon-
ejakalnej. Nie bytoby mianowicie tego zwiekszenia
kosztow wtedy, gdyby amonjak, uzyty do wyrobu
weglanu, byt otrzymany z materjatu surowego, do-
starczajacego rownocze$Snie dostatecznej iloSci
kwasu weglowego w stanie stezonym.

Tym warunkom odpowiadatyby w zupetnosci
fabryki amonjaku, oparte na jakimkolwiek statym
materjale palnym.

Gdyby chodzito o zuzytkowanie amonjaku,
otrzymanego np. na wodorze elektrolitycznym albo
nawet na wodorze z gazéw koksownianych, to jego
przeprowadzenie na weglan amonowy musiatoby
by¢ juz znacznie drozsze ze wzgledu na koniecz-
nos¢ specjalnego wyrobu potrzebnego dwutlenku
wegla.

Czy jednak i zawStosowanie wprost wody amon-
iakalnej rozcienczanej na miejscu zuzycia wodg i
rozlewanej po polu nie bytoby mozliwem do prze-
prowadzenia? Sadze, ze przeprowadzenie doswiad-
czen polowych w tym kierunku bytoby usprawiedli-
wione ze wzgledu na matg preznos¢ amonjaku nad
rozcienczonemu roztworami wodnemi oraz ze wzgle-
du na to, ze przechowywanie stezonej wody amon-
iakalnej w fabrykach bytoby zagadnieniem raczej
jeszcze tatwiejszem niz przechowywanie weglanu
amonu. Woda amonjakalna bytaby tak tanig formg
zwigzanego azotu, ze bytoby wtedy do pomySlenia
zrownanie ceny 1 kg azotu z ceng 1 kg kwasu fosfo-
rowego.

Ze sprawa ta jest u nas ze wzgledu na niskie
ceny produktéw rolnych szczegolnie aktualna, tego
nie potrzeba chyba dowodzic.

Widoki dalszego rozwoju przemystu azotowego

w Polsce.

Przy obecnych cenach produktéw rolnych dy-
skusja nad dalszg rozbudowg przemystu azotowego
w Polsce moze sie wyda¢ bezprzedmiotowg. Na-
biera ona jednak cech realnos$ci, gdy sie stanie na
stanowisku, ze rolnik moze dosta¢ naw6z azotowy
po cenie takiej, o jakiej ostatnio wspomniano. W te-
dy bowiem nawet w razie niskich cen zb6z winno
sie nawozenie optacaé, zresztg zapotrzebowanie na-
wozOow azotowrych dla powiekszenia ilosci paszy
powinno sie sta¢ w przysztosci decydujacym bodz-
cem dla dalszego powiekszania ilosci fabryk azoto-
wych. 1 pod tym wtasnie warunkiem, ze dos$wiad-
czenia polowe wykazg mozliwo$¢ stosowania czy to
weglanu amonu czy tez nawet wody amonjakalnej,
mozna mys$le¢ nad tern, jak powinien sie przedsta-
wia¢ u nas dalszy rozwdj tego przemystu, ktéremu
moznaby przepowiada¢ w pomys$inych warunkach

stopniowy wzrost produkcji nawet do miljona ton
azotu rocznie, co odpowiada przecietnemu zuzyciu
okoto 30 kg azotu na hektar.

Stajac na gruncie mozliwosci, wynikajgcych z
rozmieszczenia zrodet energji w Polsce a réwno-
cze$nie liczac sie z istniejgcemi juz placéwkami
przemystu azotowego, moznaby zaproponowaé na
razie sie¢ fabryk, uwidoczniong na zalgczonej
mapie.

Przewazna ilos¢ fabryk bytyby to fabryki mate
(2000 ton zwigzanego azotu rocznie), zaopatrujace
najblizsze okregi w nawdz azotowy, oceniony jako
najtanszy z uzywalnych.

W kilku punktach musiatyby sie znajdowac fa-
bryki, wyrabiajgce nawozy specjalne. Role takich
wiasnie fabryk musiatyby zapewne zachowaé pan-
stwowe fabryki w Chorzowie i Moscicaeh, chociaz
zapewne musiataby w przysztosci by¢ wybudowana
jeszcze przynajmniej jedna taka fabryka, najlepiej
w poéinocnej czesSci Polski, a moze i czwarta we
wschodniej czeSci. Poniewaz chodzitoby o wyrdb
saletry, najodpowiedniejszg okolicg wydawatyby
sie Kujawy, gdzie znajdujg sie ztoza potrzebnego
dodatkowego surowca, tj. soli kuchennej, oraz Ka-
tusz, posiadajacy sole potasowe.

Przewazna ilos¢ fabryk mogtaby sie opiera¢ na
torfie jako surowcu (oznaczono trdjkatami). Z bie-
giem czasu jednak okazatoby sie moze wskazanem
przy zageszczeniu sieci pobudowaé takze fabryki
oparte na stomie lub na plantacjach roslinnych czy
lez na odpadkach drzewnych.

Na Goérnym Slagsku dominujgcym surowcem dla
wyrobu nawozow azotowych stang sie zapewne ga-
zy koksowniane (oznaczone kotem), za$ Tarnéw, w
razie wyzyskania sity wodnej Dunajca przejdzie za-
pewne na wodor elektrolityczny (zaznaczono kwa-
dratem). ByC¢ moze zresztg, ze rezerwe surowca
dla fabryki tarnowskiej mogtoby przedstawia¢ tor-
fowisko, znajdujgce sie u ujscia Dunajca do Wisty.
Z innych surowcéw dla wyrobu amonjaku moze
jeszcze odegra¢ pewng role gaz ziemny (zaznaczo-
no gwiazdkami).

Rozmieszczajagc w ten sposdb po catem pan-
stwie placéwki przemystowe, osiggnelibySmy poza
zapewnieniem rolnictwu obfito$ci tanich nawozow
jeszcze inny cel, a mianowicie idealne warunki roz-
woju dla kazdej z dzielnic Polski, co mogtoby sie
okaza¢ nietylko najskuteczniejszym weziem, spa-
jajacym je wszystkie w jedng catosé, ale i najpe-
wniejszym watem ochronnym przed obcg zabor-
czoscia.



Historja powstania P. F. Z. A.
w Moscicach.

W tréjkacie Dunajca i Biatej w Moscicach pod
Tarnowem zbudowano Panstwowg Fabryke Zwigz-

kow Azotowych — triumf genjalnego mézgu twor-
cy nowych metod syntezy zwigzkéw azotowych, Pa-

na Prezydenta Rzeczypospolitej Prof.
Moscickiego, owoc usilnej, niezmordowanej
polskiego inzyniera i polskiego robotnika.

Ignacego
pracy

Mys$l budowy fabryki rzucit juz w roku 1923/24
Prof. Ignacy Moscicki, poddwczas Nacz.Dyr. Fabryki
Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie. A byt to czas
gojenia ran zadanych zelazng i nieubtagang piescig
wojny w ciggu 7-mio letniego okresu zawieruchy
wojennej gospodarczemu organizmowi Polski, or-
ganizmowi stabemu w pordwnaniu do gospodarczo
rozwinietych krajow sgsiednich.

Zycie gospodarcze Polski w dobie zaboréw nie
mogto ptyngé wiasciwym sobie korytem, nie mogto
nalezycie wykorzysta¢ bogactw naturalnych kraju,
nie posiadaliSmy bowiem w ciggu 125 lat niewoli
wiasnej polityki ekonomicznej, zgodnej z naszymi
problemami zyciowemi. Wprzagnieci sitg w ramy
polityki ekonomicznej panstw zaborczych, czesto
sprzecznej z najzywotniejszymi interesami Kkraju
nie byliSmy w stanie doréwna¢ w wys$cigu gospo-
darczym innym krajom, ktére miaty mozno$¢ swo-
bodnego rozwoju.

Wiec, zamilkly surmy bojowe, wypadto miecz
zamieni¢ na lemiesz i potegg ducha, mys$lg twdrcza,
oraz pracg niezmordowang dzwigna¢ zycie gospo-
darcze Polski na nalezne mu wyzyny.

| oto na jednym z bardzo waznych odcinkow zy-
cia gospodarczego naszego Kkraju, stworzenia w Pol-
sce poteznego przemystu chemicznego, ktéryby do-
starczat rolnictwu cennych produktdw azotowych,
stangt Maz wiedzy olbrzymiej i niespozytej energji,
P. Prof. Dr. Ignacy MoScicki. Zdewastowane, umy-
Sinie w nietadzie i rozprzezeniu porzucone przez
Niemcow Zaktady w Chorzowie na G6rnym Slasku
nietylko zrekonstruowat i uruchomit, ale zwiekszyt
wydatnie produkcje. Ponadto w petnem zrozumie-
niu najistotniejszych potrzeb Polski, jako kraju rol-
niczego, rzuca hasto podniesienia wydajnosci pro-
duktow rolnych z ha ziemi ornej, przez stworzenie
rolnictwu nowego Zrédta, z ktdrego mogtoby czer-

pa¢ w dostatecznej ilosci i na dogodnych warun-
kach niezbedne dla zycia ro$lin zwigzki azotowe.

Mys$l budowy nowoczesnej fabryki zwigzkoéw
azotowych rzucona przez Pana Prezydenta Rze-
czypospolitej przybiera¢ zaczeta ksztatty realne
dopiero z koncem 1926 r., w tym to bowiem czasie
zapadta ostateczna decyzja wzniesienia takiej fa-
bryki.

Pan Minister Przemystu i Handlu inzynier E.
Kwiatkowski, jeden z najdzielniejszych wspotpra-
cownikéw Pana Prezydenta Rzeczypospolitej w ol-
brzymiej pracy nad rozbudowg polskiego przemy-
stu chemicznego powierza to potezne zadanie p.
Dr. Tadeuszowi Zwistockiemu. Nie mozna byto zro-

bi¢ lepszego wyboru. Budowe wielkiego dzieta
oddano w rece cztowieka o duzej wiedzy fa-
chowej i niespozytej energji.

W  petnem zrozumieniu idei swego wiel-

kiego Mistrza, $wiadom odpowiedzialnosci, jakg na
barki jego witozono, ani na chwile nie poddat sie
zwatpieniu, z uporem cechujgcym tylko tych, ktd-
rzy dla dobra swego spoteczefAstwa bez zastrzezen
sie oddajg, zabrat sie do pracy tak, ze na poczatku
1928 roku miat juz wielki plan budowy w najdrob-
niejszych szczeg6tach przygotowany.

W miedzyczasie poszukiwano miejsca, w Kkto-
rem mogtaby stang¢ fabryka. Wybrano teren}
pod Tarnowem nad Dunajcem i Biatg potozone,
jako te, ktore odpowiadaty warunkom sprzyjajagcym
w znacznej mierze tak budowie samej fabryki, jak
i przysztemu jej rozwojowi: stosunkowo niska
cena terenu, szutrowiska dostarczajgce do-
brego materjatu budowlanego, krzyzujace sie w ro-

znych kierunkach drogi zelazne, sgsiedztwo opta-
conej rzeki, nalezacej do  systemu Wisty,
oraz niezbyt duze oddalenie od Zagtebia na-

ftowego jak i weglowego. Ponadto Rada m. Tarno-
wa zajeta wobec problematu budowy fabryki bar-
dzo zyczliwe stanowisko i data temu wyraz w po-
wzietych uchwatach, moca ktorych usunie witasnym
kosztem bez regresu do fabryki wszelkie przeszko-
dy, jakie mogtyby powsta¢ z racji budowy lub ru-
chu fabryki, a ktére mogtyby wynikngé z tego
wzgledu, ze na terenach, na ktérych ma powstac



lafitwiua Fabryka Zw.gzkéw Azotowych w Macicach fcd Tarnowem (Widck ogdlny fabryki).

fabryka, istniejg miejskie zaktady wodociggowe
i zwigzane z niemi wodociggi wodne. Jednocze$nie
taz sama Rada, liczac sie z mozliwoscig decyzji
przez miarodajne czynniki budowy zasadniczego
lotniska przy fabryce, jako objekcie o bardzo wa-
znem znaczeniu paAstwowem, powzieta uchwate, ze
w tym wypadku ofiaruje teren o przestrzeni 2 kim.
X 1,5 kim. W wypadku za$ gdyby z pewnych wzgle-
dow nie mogta sie odby¢ budowa lotniska zasadni-
czego, m. Tarnow obowigzuje sie wybudowaé¢ po-
dtug wskazéwek czynnikéw miarodajnych lotniska
pomocniczego, oddajgc w oznaczonym czasie na ten
cel bezptatnie grunt o powierzchni 40 ha, oraz asy-
gnujgc zt 100.000.

Wszystkie te czynniki ekonomiczne, geograficz-
ne, komunikacyjne i wysokie poczucie obywatel-

skie Rady m. Tarnowa sprawity, ze teren pod fa-
bryke zostat nabyty pod Tarnowem.

Na zakupionym Lerenie zawrzata gorgczkowa,

praca, kierowana wprawng i doSwiadczona
rekg dyrektora p. d-ra T. Zwistockiego. Juz
w roku 1928 rozpoczeto prace przygotowawcza

na terenie pod majacg sie rozpoczaé w roku 1928
budowe fabryki. Jednem 2z najpilniejszych zadan,
jakie nasunety sie Kierownictwu budowy do roz-
wigzania, byta sprawa mieszkan dla organéw Kkie-
rowniczych i nadzorczych na terenie fabryki. Z gé-
ry liczono sie z tern, ze problem ten ze wzgledu na
koszta nie da sie catkowicie w czasie budowy fa-
bryki Wybudowano wiec tylko 73.256
m3 najniezbedniejszych budynkéw mieszkalnych
drewnianych i murowanych, w tern 45.358 m3 muro-

rozwigzac.



wanych definitywnych, rozkitadajgc dalszg budowe

mieszkan na najblizsze uruchomieniu
fabryki.

Niezaleznie od prac zwigazanych z budowg mie-

lata juz po

szkan rozpoczeto zaktadanie wodowigdu wody do

picia, celem dostarczenia dla osiedla fabrycznego

wody zdrowej, poniewaz okolica pod wzgledem

zdrowotnym przedstawiata wiele do zyczenia i cze-

Panstwclya Fabryka Zwiazkéw Azotowych w MoScicach

sto ludnos¢ sasiedniej gminy trapiona byta choro-
bami epidemicznemi. Kierownictwo budowy fabryki
miato utatwione w tym wzgledzie zadanie, ponie-
waz teren fabryczny przecina gtéwny rurocigg wo-
dociggobw miejskich, przeto od tego wiasnie
ciggu odgatgziono sie¢ wodng dla fabryki i osiedla.
Dla osiggniecia tego zatozono 11.000 m, rur.

ruro-

Do prac przygotowawczych $cisle zwigzanych z
fabryki,
przed

budowag samej ktore musiaty takze by¢

wykonane rozpoczeciem budowy, nalezata

takze budowa dréog komunikacyjnych, a wiec nale-

zato na terenie fabrycznym,
bite,

wg, dla dowozenia zwiru i piasku,

przedstawiajgcym

szczere pole, ktas¢ drogi kolejke waskotoro-
kolej normalno-

torowg dla bezposSredniego potgczenia ruchu towa-

[Hala instalacji przygotowania mieszanki].

rowego z kolejg panstwowg. Wybudowano normal-
ny tor fabryczny 14.275 m. oraz toru kolejki wa-
skotorowej — 14 km.

Celem ogo6lnego scharakteryzowania tempa prac
budowy fabryki wypada nadmieni¢, ze pierwszy
pociag na teren fabryczny wjechat 2 sierpnia 1927
roku.



Jednocze$nie w zwigzku z powyzszemi pracami
przygotowawczemi, a takze i z budowg samej fa-
bryki, potaczono osiedle fabryczne siecig przewo-
dow elektrycznych dla $wiatta. Do czasu urucho-
mienia wtasnej elektrowni, pradu elektrycznego
dostarczata fabryce Elektrownia m. Tarnowa.

Powyzszemi zakonczonemu pracami zamyka fa-
bryka rok 1927, pierwszy okres swej budowy, okres
prac przygotowawczych.

Rok 1928 przynosi budowe kompleksow budyn-
kow fabrycznych, a wiec: warsztatu mechanicznego,
hal produkcyjnych, elektrowni, magazyndw soli
i t. p.,, oraz budowe ujecia wody nad Dunajcem.

O zawrotnem tempie budowy tych gmachéw mo-
ze Swiadczy¢ fakt, ze w ciagu 1928 r. wybudowano
53 budynki fabryczne o #gcznej kubaturze 552.562
nr. Ws$rdd tych wielkich budowli fabrycznych na
pierwszy plan wysuwa sie budynek mieszanki ga-
zowej i syntezy amoniaku o kubaturze 107.624 m3,
budynek elektrowni o kubaturze 80.455 m3 i budy-
nek oddziatu kwasu azotowego o kubaturze 75.742
m3. Do gmachow tych zastosowano konstrukcje
zelbetonowa, kierujac sie nastepujagcemi wzgledami:
szybkoscig wykonania, tanioscig materjatow (kto-
re w znacznej czeSci dostarczat teren) i ognio-
trwatoscig.

Dos$¢ trudne i zawite zadanie miato kierownic-
two budowy do rozwigzania z dostarczaniem wody
fabrycznej. Ustalono mianowicie, ze fabryka w ru-
chu zuzywac bedzie dla celé6w przewaznie chtodni-
czych okoto 12.000 m3 wody na godzine. Takiej ilo-
$ci wody Biata nie dostarczy. Dunajec zas musiatby
odda¢ 15% wdd prowadzonych. Wobec tego zdecy-
dowano sie na system obiegowy, a wiec do czerpa-
nia tylko 1.200 m3wody $wiezej na godzine t. j. tyle,
ile potrzeba na wyréwnanie strat, spowodowanych
odparowaniem. Powstaje nad Dunajcem gtéwna
stacja pomp, sktadajgca sie z dwdch agregatow po
60 KM. dla dwu pomp ods$rodkowych o 1.200 m3
wydajnosci na godzine, 4 stawy osadnikowe po
10.000 m2 powierzchni i 15.000 m3 pojemnosci; bu-
duje sie 4 pompownie oddziatowe, kanaty rozpro-
wadzajgce wode po fabryce, studnie rewizyjne i
sie¢ rurociggow wodnych. Jednocze$nie teren fa-
bryki i osiedla fabrycznego przecieto systemem ka-
natéw betonowych dla odprowadzenia do Biatej
wod Sciekowych. Nad Bialg wybudowano baseny
oczyszczajgce wody odpadkowe fabryki,

Montaz fabryki rozpoczeto w sierpniu 1928 r.
i w miare wykanczania hal produkcyjnych zabiera-
no sie do ustawiania i montowania maszyn, apara-
tow i instalacyj poszczegolnych oddziatow fabryki.

W czasie katastrofalnych mrozéw zimy 1928/29
r. montaz odbywat sie w bardzo trudnych warun-
kach, bywaty bowiem dnie, podczas ktoérych na ha-
lach pomimo ogrzewania koksem oraz parg z ogrze-
wanych lokomobil mozna byto utrzymaé tempera-
ture od 3—5° C. zaledwie. Gdy mrozy dochodzity
do 40° C. na krdtki czas przerywano prace, jednak
na niektdrych tylko oddziatach, na innych praco-
wano na dwie zmiany. Pomimo trudnych warunkdéw
pracy budowa fabryki razno postepuje naprzod.
Dyrektor dr. T. Zwistocki, sztab inzynieréw i pra-
cownikow, brygady robotnikéw z uporem i zapar-
ciem sie siebie pracujg i przezwyciezajg przeszkody.

Nadszedt luty 1929 roku. Rozpoczete, a juz silnie
bardzo zarysowane dzieto otrzymuje potezny cios,
bo oto wddz tego dzieta Dr. Tadeusz Zwistocki,
zmozony nadludzkim wysitkiem, zy¢ przestaje. —
I w tym momencie niezwykle groznym dla rozpo-
czetego dzieta okazato sie, jak niespozytym byt
duch dr. Zwistockiego, bo oto najblizsi Jego wspot-
pracownicy, zapatrzeni w mys$l przewodnig swego
wodza, nie upadajg na duchu, lecz dalej niezmordo-
wanie prowadzg prace budowy.

Romuald Wowko-
Pietrzace sie trudnosci zostalty zwyciesko
pokonane, fabryka zostata zmontowana i nastepnie
uruchomiona.

O ogromie podjetej i dokonanej pracy zaswiad-
czy¢ moga nastepujace cyfry:

a) zatozono wodociggéw o tacznej diugosci
47.060 m. o $rednicy od najmniejszej do 900 mm;

b) zmontowano 4 zbiorniki, jeden o pojemnosci
15.000 m3, dwa o pojemnosci po 10.000 m3 i jeden
0 pojemnosci 1.000 m3;

Kierownictwo obejmuje inz.
nowicz.

C) sumaryczny ciezar maszyn i aparatow okoto
8.586.000 kg.;

d) tgczny ciezar
okoto 11.000.000 kg.;

e) zainstalowano sieci kablowe dla

dzenia energji elektrycznej 36.000 m.
Olbrzyma tego wybudowano i przygotowano do

rozruchu w niespetna 2 i po6t lat, poniewaz:

uzytego zelaza handlowego

rozprowa-

1 w dniu 5 pazdziernika 1929 r. uruchomiono

elektrownie,



Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Moscicachr (Hala aparatury konwersji gazu wodnego).

2) w dniu 28 pazdziernika 1929 r. uruchomiono
oddziat gazu wodnego,

3) w dniu 5 listopada 1929 r. uruchomiano kon-

serwacje gazu wodnego,

4) w dniu 6 listopada 1929 r. uruchomiono pro-

dukcje azotu,

5 w dniu 22 listopada 1929 r. uruchomiono czy-

szczenie mieszanki gazowej,

6) w dniu 6 grudnia 1929 r. uruchomiono synteze
amoniaku,

7) w dniu 7 grudnia 1929 r. uruchomiono pro-
dukcje siarczanu amonowego,

8) w dniu 12 grudnia 1929 r. uruchomiono pro-
dukcje kwasu azotowego,

9) w dn. 15 grudnia 1929 r,
dukjce azotu amonowego,

uruchomiono pro-



W ten sposob mys$l i inicjatywa Pana Prezy-
denta Rzeczypospolitej, prof. dr. Ignacego Moscie-
kiego, zostata zrealizowana.

zycia gospodarczego,

Przybyta Polsce jedna wiecej potezna placowka
widomy znak mdzgu, sity,
Narodu Polskiego.

energji i zywotnosci

Zarys produkcji P. F.Z. A.w MosScicach.

Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w
Moscicach pod Tarnowem produkuje saletre amo-
nowg (azotan amonowy), nitrofos i siarczan amono-
wy. Surowcami zasadniczemi, na ktorych opiera
sie fabrykacja wspomnianych wyzej artykutéw rol-
nicznych, sg powietrze i woda, a wiec ciata, ktore
czerpa¢ moze cztowiek z przyrody w nieograniczo-
nej ilosci. Woda dostarcza wodoru, powietrze azo-
tu, ktére to pierwiastki fabryka droga procesow
fizyczno-chemieznych przy pomocy skomplikowa-
nych maszyn i aparatobw z surowcow wydobywa
i wigze chemicznie na amoniak. Ten neutralizuje
nastepnie kwasem azotowym, otrzymywanym w
fabryce przez spalanie amoniaku, na azotan
amonowy lub kwasem siarkowym na siarczan amo-
nowy. Azotan amonowy, czyli saletre amonowg
miesza ze zmielonymi fosforytami, ktorych dostar-
czajg ztoza krajowe i otrzymuje saletre ,Nitrofos".

Czerpanie powietrza, jako surowca, do fabry-
kacji nie przedstawia specjalnych trudnosci, nato-
miast dostarczenie wody do fabrykacji stawia tech-
nikowi do$¢ trudne zadanie do rozwigzania, wyma-
ga bowiem specjalnych urzadzen i instalacyj. Za-
nim wiec przejdziemy do szczegdétowszego omowie-
nia produkcji, opiszemy w gtéownych zarysach, jak
Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Mo-
§cicach rozwigzata problem czerpania wody dla ce-
lIow fabrykacji, o czem tylko pokrdtce wzmianko-
walismy w artykule poprzednim.

Obliczono, ze fabryka zuzywac¢ bedzie dla ce-
I6w przewaznie chtodniczych 12.000 m3wody na go-
dzine. Takiej masy wody rzeka Biata w zadnym
wypadku nie moze dostarczyé, Dunajec za$ musiat-
by odda¢ 15% swych przeprowadzanych wod.

Ze wzgledoéw chemicznych, wymagajacych, aby
woda byta bez zawiesin statych i mozliwie migkka,
co ze swej strony pociggnetoby olbrzymie koszta
urzadzen, zadecydowano w ruchu fabrycznym sy-
stem wdd obiegowych. W ten sposob uniknieto ko-
niecznosSci doprowadzania do fabryki petnej ilosci
wody Swiezej, natomiast zadanie sprowadzito sie

do tego, ze doprowadza sie do fabrykacji tylko
1.200 m3 wody S$wiezej na godzine t. j. tylko tyle
ile potrzeba na produkcje i wyréwnanie strat spo-
wodowanych odparowaniem. Straty te mieszczg sie
w granicach okoto 10% petnego zapotrzebowania
wody, a wiec 1.200 m3 wody $wiezej na godzine zu-
petnie wystarczy.

Wykonana nad Dunajcem instalacja wody skta-
da sie z ujecia i doprowadzenia, a wiec z basenu
wstepnego 100X30X2 m. pojemnosci, z kanatu gra-
witacyjnego i lewara po 600 m. dtugosci, z gtdwnej
stacji pomp, w ktdérej zainstalowano 2 agregaty po
60 KM. 2 pompy odsrodkowe o wydajnosci 1.200 m3
wody na godzine i urzgdzenie koagulacyjne; ze sta-
wow osadnikowych w ilosci 4 do 10.000 nr po-
wierzchni i 15.000 m3 pojemnosci kazdy, wraz z ru-
rociggiem obiegowym 600 m. diugim.

Zapas wody w stawach wystarczy dla fabryki
na 48 godzin w wypadku, gdyby stacja pomp nie
byta czynna. Do powyzszej instalacji nalezg jesz-
cze kanaty, ktore rozprowadzajg wode po fabryce
i studnie zaczepowe dla pompowni oddziatowych.
Ze studzien tych czerpig wode 4 pompownie od-
dziatowe do swoich statych obiegow wodnych.
taczny przeptyw wody fabrycznej w jednej godzi-
nie wynosi okoto 1.000 m3 czyli 2.800 litr.
kunde. W 4-ch powyzszych pompowniach oddzia-
towych zmontowano 39 pomp wyrobu krajowego,
0 tacznej mocy 700 KW.

na se-

Wody s$ciekowe i opadowe odprowadza sie do
rzeki Biatej. Kanalizacje fabryki da sie podzielic¢
na 2 zasadnicze czeSci: na kanalizacje osiedla i ka-
nalizacje fabryki.

Gtéwng arterjg kanalizacji osiedla jest kolek-
tor przetazowy, betonowy, diugosci 1.620 m.; gtow-
ng arterjg kanalizacji fabryki jest kolektor przeta-
zowy, betonowy, wytozony klinkierem, dtugosci
2.300 m. Oba kolektory zbierajg wody S$ciekowe
z kanatéw bocznych, ktorych diugosé dla osiedla
wynosi 4.430 m., dla fabryki 4.030 m.



Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Moscicach. (Aparatura syntezy amoniaku),

Przed ujsciem do Biatej wody $ciekowe wpro-

wadza sie do basendéw oczyszczajgcych, gdzie Scieki
te sg chemicznie
nia dozwolonego rozcienczenia, neutralizowane. Tak
oczyszczone wody S$ciekowe w ilosci 200—300 litr.
na sekunde odprowadzane sg do Biatej, ktdra przy
najnizszym swoim stanie prowadzi okoto 1.700 litr.

na sekunde. Wobec takiego stanu rzeczy zanieczy-

badane i w wypadku przekrocze-

szczanie Biatej, a tern bardziej Dunajca jest wyklu-
czone.

Przy pomocy opisanych urzadzen czerpie fa-
bryka z przyrody potrzebnag jej wode, jeden z za-
sadniczych surowcow.

Przechodzimy teraz do omdwienia poszczegol-
nych etapow produkcji.



Jednym zpierwszych dziatow fabrykacji jest otrzy-
mywanie surowego gazu wodnego, gazu przemysto-
wego, bogatego w wodor. Zadanie to spetnia oddziat
wyposazony wtak zwane generatory, wysokie zelaz-
ne kolumny z odpowiedniemi komorami, zaopatrzo-
ne w odpowiednig armature. Kolumny te co pe-
wien okres czasu wypetnia sie odwazong iloScig
koksu. Koks do generatoréw podajg 2 automatycz-
ne wyciagi, ktére pobierajg go z bunkréw ziemnych,
podnoszg na wysoko$¢ 34 m. do bunkréow nad ge-
neratorami potozonych i rozsypuja go tutaj na diu-
gosci 50 m. Z urzadzenia tego przesuwa sie koks
przez wagi automatyczne w pozadanej iloSci do ge-
neratorow.

W kolumnach generatorowych na gorgcy koks
wdmuchuje sie w ciggu kilku minut powietrze, kto-
re rozgrzewa go do biatosci (600—700° C); na tak
rozzarzony koks dziata sie teraz w okresie Kilku-
minutowym parg wodng. W tych warunkach para
wodna rozktada sie na wcdor i tlen (HPOb>H2+0)»
a obok tego zachodzi szereg proceséw, ktore, jako
koncowy efekt, dajg surowy gaz wodny o nastepu-
jagcym przecietnym sktadzie chemicznym: wodoru
(H2 — 49%, tlenku wegla (CO) — 40%, dwutlenku

wegla (C02 — 5%, azotu (N2) — 5%, siarkowodo-

ru (H2S) — 0.2%, metanu (CH4) — 0.4 %. Pare wo-
dng, potrzebng do produkcji surowego gazu wodne-
go, wytwarza sobie sam oddziat w otaczajacych ge-
neratory komorach zelaznych, ktore spetniajg tu
role kottow parowych. Woda w komorach tych ze
wzgledéw ekonomicznych ogrzewana jest gazami spa-
linowymi, jakie oddziat uzyskuje przez spalanie w
odpowiednich urzadzeniach spalinowych odpadko-
wego gazu generatorowego, ktory powstaje w ge-
neratorach w momencie dmuchania powietrza na
goracy koks, a ktéry dla dalszych proceséw jest
zbedny.

Ilos¢ wytwarzanej w oddziele generatorow pa-
ry wodnej przekracza zapotrzebowanie tego od-
dziatu, przeto nadmiar jej oddaje sie innym oddzia-
tom fabryki. W wytworni tej produkuje sie normal-
nie 180.000 m{ surowego gazu wodnego na dobe,
moze jednak oddziat ten wytworzy¢ w ciggu 24 go-
dzin i 350.000 m { gazu, to znaczy, ze zdolny jest
wyprodukowa¢  25% wiecej, anizeli moga daé
w ciggu doby gazownie warszawska, Iwowska, po-
znanska i krakowska tacznie.

W opisanym oddziele generatoré6w praca czto-
wieka redukuje sie do minimum i polega jedynie na
obserwacji zmiany S$wiatta aparatéw sygnalizacyj-
nych i przestawianiu na dany sygnat odpowiedniej
dzwigni.

Surowy gaz wodny zbiera sie w zbiorniku ze-
laznym o pojemn, 10.000 nv\ skad przesuwa sie go
do nastepnego oddzialu pomocniczego, tak zwanej
czyszczalni. Chodzi bowiem teraz o to, aby z gazu
wodnego usungé w granicach technicznej mozli-
wosci siarkowoddér, ktéry nalezy do szkodliwych
sktadnikow gazu. W tym celu gaz przepycha sie

przez komory skonstruowane z zelaza, wytozone
masg odczyszczajacg, ktdra siarkowoddr zatrzy-
muje.

Uwolniony w czyszczalni od siarkowodoru gaz,
pobierany zostaje przez nastepny oddziat fabryki,
tak zwang konwersje. Zadaniem konwersji jesl
przeprowadzi¢ tlenek wegla, zawarty w surowym
gazie wodnym, w dwutlenek wegla, ktory da sie
z gazu usung¢ przez wymycie w odpowiednich wa-
runkach woda i skorzysta¢ z procesu przejscia tlen-
ku wegla w dwutlenek wegla w ten spos6b, aby gaz
wodny wydatnie wzbogaci¢ w wodér.

Cel swdj osigga oddziat konwersji w wysokich
zelaznych kolumnach zaopatrzonych w komory pal-
nikowe, odpowiednig armature i potgczonych z wy-
sokimi zelaznymi skruberami. Kolumny konwer-
syjne posiadaja wewnagatrz gniazda (tace) wytozone
katalizatorem, ciatem chemicznem, ktére w reak-
cjach nie bierze udziatu, a jedynie jego obecnos¢
warunkuje przebieg danego procesu chemicznego
w pozadanym kierunku. Do kolumn tych wprowa-
dza sie oczyszczony od siarkowodoru surowy gaz
wodny i dziata nan w temperaturze 500° C, parg
wodng, czerpang z oddziatu generatoré6w. W tych

warunkach reaguje tlenek wegla zawarty w gazie
z parg wodng w mys$l rownania CO -|- 4*
C02 i otrzymujemy gaz wodny skonwertowany

0 przecietnym sktadzie chemicznym: wodoru 60.6%,
dwutlenku wegla 29%, tlenku wegla 4.6%, reszta
procentu przypada na inne skfadniki,

Z oddziatu tego przechodzi skonwertowany gaz
wodny do zbiornika zelaznego o pojemn. 15.000 m\
skad czerpie go do dalszej przerdbki oddziat zwany
oddziatem mieszanki gazowej.

Kolumny konwersyjne i
bardzo nieliczna zatloga z ubikacji

skrubery obstuguje
oddzielonej od



hali produkcyjnej, przez co chroniona jest przed
szkodliwymi dla zdrowia skutkami ewentualnych
nieszczelnosci. Wypada jeszcze nadmieni¢, ze apa-
rature konwersji wykonano catkowicie w kraju i ze
jest ona, jak rowniez i wspomniany katalizator, owo-
cem mysli i pracy twdrczej sit technicznych naszej
fabryki.

Skonwertowany gaz wodny pobiera ze zbior-
nika wymieniony juz oddziat mieszanki gazowej
komprymuje go do 10 atm., wttacza do wiezy ab-

Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w”Moscicach-

rorbcyjnej, posiadajgcej forme zelaznej butli i wodg
wymywa zawartg w nim gtéwng mase dwutlenku
wegla. Resztki dwutlenku wegla, ktdre juz woda
usungC sie nie dadza, wigze sie na drodze chemicz-
nej tugiem sodowym w 2-ch wiezach tugowych.

CzeS¢ energji, jakg zuzyto do wtltoczenia wody,
wymywajacej bezwodnik kwasu weglowego z gazu
skonwertowanego, uzyskuje sie z powrotem, ponie-
waz wode odptywajgcg z wiezy absoirbcyjnej pro-
wadzi sie na akcyjne turbiny wodne, ktére porusza-
ja pompy wodne, a tern samem odcigzajg 450 konne
motory elektryczne, poruszajgce to na pierwszy
rzut oka ,,perpetuum mobile".

tug zuzyty do usuniecia resztek dwutlenku
wegla w gazie skonwertowanym regeneruje sie
w specjalnej instalacji. Uwolniony w ten sposo6b
cd dwutlenku wegla gaz, zawierajacy obecnie
w gtownej swej masie wodoOr, zanieczyszczony jest
jednak jeszcze, jakto juz podaliSmy, niewielkim
procentem tlenku wegla, ktéry obecnie nalezy z ga-

zu usung¢. Cel ten osigga oddziat mieszanki gazo-
wej przez wymycie ptynnym azotem, uzy-
wajagc skomplikowanej aparatury systemu Linde,

(Generatory gazu wodnego).

sktadajgcej sie z chtodnic przeciwprgdowych, amo-
niakalnych i szeregu aparatow i kolumn destylacyj-
nych i rektyfikacyjnych, zaopatrzonych w odpo-
wiednig armature, przez wymycie ptynnym azotem

Azot wydobywa oddziat mieszanki gazowej
z powietrza, drugiego obok wody zasadniczego su-
rowca, na ktéorym opiera sie produkcja naszej fa-
bryki.

Potrzebne do wytwarzania azotu powietrze
czerpie wspomniany oddziat przy pomocy ekshau-
storow ze stacji filtrow powietrznych, zainstalo-
wanych do tego celu, ktérych zadaniem jest usunie-
cie z niego pytu i wszelkiego rodzaju zawiesin sta-



tych. Uwolnione od zawiesin powietrze wytwdrnia
azotu spreza do 15 atm., wymywa tugiem zawarty
w niem dwutlenek wegla (C02), spreza dalej do 60
atm., suszy przez chtodzenie i w specjalnych apara-
tach ekspanduje. W tych warunkach zachodzi zna-
ne zjawisko Thompsona i Joule‘a gwaltownego
ochtadzania: powietrze skrapla sie. Skroplone pt
wietrze poddaje sie podwojnej destylacji i rektyfi-
kacji, przyczem na zasadzie roznych temperatur
wrzenia tlenu (— 1839C.) i azotu (— 195.8°C.) na-
stepuje oddzielenie sie od siebie tych dwédch pier-
wiastkow.

Czysty, w ten sposéb uzyskany, azot spreza sie
do 180 atm., chtodzi, a nastepnie ekspanduje.
I w tym wypadku uzyskuje sie, jako kohAcowy efekt,
zjawisko Thompsona i Joule‘a: azot skrapla sie.

Ptynny azot prowadzi sie teraz do aparatéw
wypetnionych poprzednio wyprodukowanym ga-
zem, zawierajagcym w gtdwnej swej masie wodor,
a ktéry zanieczyszczony jest jeszcze, jak wiemy,
niewielkim procentem tlenku wegla. Cze$¢ skrop-
lonego azotu uwalnia wodd6r od tych resztek tlenku
wegla, a druga cze$¢ daje jednocze$nie z wodorem,
przy pomocy odpowiednich regulatoréw, stechiome-
tryczng mieszanke gazowga azotu z wodorem (N2 +
H2) w stosunku 1:3, ktorej pierwiastki azot i wo-
dor w odpowiednich warunkach zdolne sg zwig-
za¢ sie chemicznie na amoniak (NH3).

Nadmieni¢ tu raz jeszcze musimy, ze dla przy-
gotowania czystej stechiometrycznej mieszanki ga-
zowej (N2 + H2), zdolnej zwigzac¢ sie na amoniak,
oddziat mieszanki gazowej poddaje skonwertowa-
ny gaz wodny i powietrze catemu szeregowi juz
omowionych proceséw fizyczno-chemicznych przy
uzyciu bardzo skomplikowanej aparatury i maszyn.
Wyposazono wiec oddziat ten w olbrzymie kom-
presory powietrzne, gazowe, azotowe i chtodzarki,
w turbiny i pompy wodne, w motory elektryczne,

w wentylatory, w wieze absorbcyjne i ‘tugowe,
w chtodnice przeciwpradowe, amonialkalne, w ko-
lumny destylacyjne i rektyfikacyjne. Catg te ol-

brzymia aparature wytworcze zaopatrzono w od-
powiednie uzbrojenie kontrolne jak ptynowskazy,
gazomierze, regulatory, mierniki, automaty,
metry, wacuummetry, zegary itp.

mano-

Wyprodukowang mieszanke gazowg pobiera
nastepny oddziat, oddziat syntezy amoniaku, kt6-
rego zadaniem jest stworzy¢ takie warunki, przy

ktorych moze nastgpi¢ chemiczne zwigzanie sie
azotu i wodoru, zawartych w mieszance,

niak w mys$l réwnania N2 -|- 3BH2"2NH3

Pobrang mieszanke prowadzi wspomniany od-
dziat do kompresoréw,spreza jg do 300 atm. i pad
tym cisnieniem wprowadza do kolumn, w ktdrych
przy temperaturze czerwonego zaru (okoto 5009C)
i w obecnosci odpowiedniego katalizatora naste-
puje chemiczne zwigzanie sie azotu i wodoru, za-
wartych w mieszance, na amoniak.

Wytworzony amoniak schtadza sie nastepnie
w chtodnicach przeciwprgdowych i skrapla w kon-
densatorach. Skroplony amoniak kondensatorow
prowadzi sie do odparnikdw, gdzie odparowuje
i stad juz w postaci gazowej wttacza do zbiornika
zelaznego o pojemn. 10.000 m3.

Kolumny, w ktérych ma miejsce synteza amo-
niaku, sa to szczelne, gruboscienne walce 0 wyso-
kosci 10 m. i wadze 70 ton, skonstruowane ze spe-
cjalnej stali odpornej (przy tak wysokiem cisnieniu
i wysokiej temperaturze) na silne chemiczne dziata-
nie wodoru. Mieszanke gazowg, a nastepnie amo-
niak prowadzg przez kolumny, chtodnice, konden-
satory i odparniki — pompy cyrkulacyjne, ktdre, jak

kompresory sprezajace mieszanke, muszg by¢ nad-
zwyczaj szczelne i wytrzymate, to tez cylindry pomp
wiercone sg w grubych, kutych blokach stalowych.

na amo-

Opisana przed chwilg wytwdrnia produkuje 60
ton amoniaku na dobe. Wyprodukowany amoniak
iako pierwszy zwigzek azotowy, czerpig do dalszej
przerébki 3 nastepne oddziaty produkcyjne fabryki,
a mianowicie: 1) oddziat wytwarzajgcy kwas azo-
towy, 2) oddziat azotanu amonowego — do wytwa-
rzania saletry amonowej i saletry ,,nitrofos“ i 3) od-
dziat wytwarzajgcy siarczan amonowy.

Ponadto fabryka ma mozno$¢ magazynowania
amoniaku w postaci wody amoniakalnej. Instalacje
pochtaniania amoniaku przez wode zaopatrzone sg
Aodwniez w urzagdzenia, pozwalajagce w kazdym cza-
sie na odpedzanie amoniaku gazowego z wody amo
niakalnej. Instalacja powyzsza pozwala takze za-
trzymac¢ amoniak, jaki zawarty jest w gazach od-
padkowych, odprowadzanych z aparatow syntezy
amoniaku i inych oddziatow.

Wytwornia kwasu azotowego czerpie ze zbior-
nika czes¢ wyprodukowanego amoniaku, miesza go
w odpowiednim stosunku przy pomocy automatycz-
nych regulatoré6w z przepuszczanym przez komore



filtrowa powietrzem i tak sporzadzong mieszanine
wprowadza do utleniaczy.

Utleniacze sg to olbrzymie garnki o przekroju
kolistym skonstruowane z zelaza lanego i alumi-
nium, zaopatrzone w aluminiowe czuby i odpowie-
dnig armature. W utleniaczach tych mieszanina
amoniaku i powietrza przeptywa kolejno przez
c.wie rozzarzone (500—600° C) siatki platynowe,

Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Moscicach.

spetniajgce tutaj role katalizatora, i na powierzchni
tych bardzo gestych siatek (jedna zawiera 3600
oczek na 1 cm2 druga 1200 oczek na 1 cm2 na-
stepuje spalanie sie amoniaku w atmosferze po-
wietrza na tlenki azotu.

W ten spos6b uzyskane tlenki
sie do wiez absorbcyjnych profesora Dra.
Moscickiego, w ktorych stykaja w przeciwpradzie
z wodg, rozpuszczajg sie w niej i tworzg kwas azo-
towy.

Temperatura tlenkéw azotu po wyjsciu
utleniaczy jest jednak za wysoka, aby mogto nastg-
pi¢ w wiezach absorbcyjnych doktadne pochtania-
nie ich przez wode na kwas azotowy, przeto zanim
wprowadzi sie je do wspomnianych wiez, nalezy
tlenki te ochtodzic.

azotu prowadzi
Ignacego

ich z

Celem ochtodzenia tlenkéw azotu,
dza sie je poczatkowo przez kotty, w ktérych od-
dajg wodzie cze$¢ swojej energji cieplnej i tworzg
pare wodng zuzytkowywang w nastepnych oddzia-
tach produkcyjnych, a nastepnie prowadzi sie je
przez chtodnice rurkowe witasnej konstrukcji, w
Ktérych schtadzane sg do temperatury witasciwej
doktadnej absrrbcji. Wspomniane poprzednio wieze

przeprowa-

(Instalacja saletry amonowej]).

Ibsorbcyjne sa to wysokie kolumny zbudowane z
cegty kwasotrwatej, Sciaggniete zelaznemi obrecza-
mi, podzielone w kierunku pionowym na segmenty,
zaopatrzone u go6r/ w mechanizmy zraszajace i
uzbrojone w odpowiednig armature. Segmenty wiez
wypetnione sg bryikami kwarcytowemi, po nich z
przyrzagdow zraszajacych sptywa od gory woda,
ewentualnie kwas azotowy coraz silniejszy, od dotu
/a$ $lizgaja sie po powierzchni tych brytek w Kkie-
runku prostopadtym do kierunku wody tlenki azotu.
Wieze absorbcyjne. jako kohcowy efekt rozpuszcza-
nia sie tlenkéw azotu w wodzie dajg kwas azo-
towy.

Przy procesie tym wywigzuje sie bardzo duza
a poniewaz, jak wiemy, absorbeja
przy niskich temperaturach,

ilos¢ ciepta,
przebiega korzystniej



przeto kwas z danej wiezy prowadzi sie poczatko-
wo przez chitodnice rurkowe wiasnej konstrukcji i
dopiero odpowiednio schitodzony przepycha sie
przy pomocy pomp kwasowych do nastepnej wiezy.
W catym Ilym cyklu wytwarzania kwasu azo-
towego bierze udziat 9 wiez absorbcyjnych. Omo-
wiona przed chwilg wytwodrnia produkuje w ciggu
doby 170 ton kwasu azotowego o koncentracji 50%.
Kwas azotowy, jak réwniez i woda amoniakalna,
sg produktami ktére majg na rynkach handlowych
odbiorcéw; sprzedaz ich jednak nie jest zadaniem
naszej fabryki, lecz dalsza przerdbka kwasu i amo-
niaku na azotowe nawozy sztuczne, jak siarczan
amonowy, saletra amonowa i saletra ,nitrofos".

Wytwdrnia azotanu amonowego czerpie po-
trzebng jej ilos¢ amoniaku ze zbiornika gtdwnego

i wttacza go do aparatu neutralizacyjnego, do kto-

rego jednoczes$nie wprowadza przy pomocy pomp
kwasowych odpowiednie porcje kwasu azotowego.
Aparat neutralizacyjny wtasnej konstrukcji sktada
sie z saturatora zbudowanego z aluminium, z alu-
miniowych chtodnic rurowych i pomp kwasowych.
W aparacie tym zachodzi proces zobojetniania
kwasu azotowego amoniakiem, przy ktérym tworzy
sie w mysl rownania NFL-j-HNOa = NH4N 03saletra
amonowa (azotan amonowy) w postaci wodnego
roztworu. Alkaliczny roztwér wodny tej soli wpro-
wadza sie do szeregu zbiornikdw, gdzie podlega
statecznej neutralizacji i odstaniu.

Stad roztwOr ten przeprowadza sie przez odpar-
nice rurowe, ogrzewane parg wodng (pochodzacy

z wytwoérni kwasu azotowego), zadaniem Kktérych
;cst usuniecie nadmiaru wody z roztworu. Pod-
niszczony roztwdér saletry amonowej (azotanu

amon.) wprowadza sie teraz do krystalizatorow, ol-
brzymich mieszadet, w ktérych przedmuchuje sie
go powietrzem i zmusza do ciggtego ruchu; w tych
warunkach reszta wody odparowuje, a roztwér za-

mienia sie w sypka soél, saletre amonowa, jako go-

lowy produkt.

Opisane przed chwilg instalacje stuzg rowniez

do wyrobu saletry zwanej nitrofos, ktora jest pro-
duktem mechanicznego zmieszania saletry amono-
wej (azotanu amonowego) z maczkg drobno zmielo-

nych fosforytéw. Fosforyty fabryka nabywa w ko-

palniach krajowych w postaci wiekszych lub mniej-
szych bryt. Bryty tc na taSmie transportowej ulega-
poczem wpro-

ja automatycznemu przesotrowaniu,

wadzane zostajg do tamaczy, gdzie rozkrusza sie je
na drobne kawatki. Rozbite w tamaczach fosforyty
przesuwa sie do suszarek, w ktdé:rych tracg wilgo¢,
a nastepnie do miyndéw fosforytowvch. Zmielone w
mtynach fosforyty podaje sie elewatorami do wial-
nikow; w wialnikaoh nastepuje oddzielenie maczki
fosforytowej od grubszych, niezmielonych czastek.
Stad maczke fosforowg przesypuje sie do silosa
0 pojemnosci 200 ton., za$ grubsze, niezmielone
jeszcze szastki fosiorytow wracajg jeszcze raz do
mtynéw do powtdrnego zmielenia.

Ze silosa, po odwazeniu, elewator i $limak do
tego celu specjalnie zainstalowane, podajg maczke
cosforytowg na oddziat azotanu amonowego. Tu
sypie sie jg do krystabzatorow, w ktorych znajduje
sie juz saletra amonowa (azotan amon.) utrzymy-
wana przy pomocy mieszadet o ruchu podwdjnym,
posuwistym i obrotowym, w ciggtym ruchu.

Ta witasnie doktadna mechaniczna mieszanina
~NaJeiry amonowej z maczkg losioryiowg, otrzymy-
wana w opisanych krystalizatorach, jest przez fa-
bryke produkowang saletrg ,nitrofos".

Oddziat azotanu amonowego wytwarza w ciggu
24-ch godzin 240 ton saletry ,nitrofos".

Drugim, a Scisle? rzecz biorgc, trzecim nawozem
sztucznym produkowanym przez naszg fabryke jest
siarczan amonowy.

Oddzial siarczanu amonowego czerpie potrze-
bo/ mu amoniak ze zoiornika gtdwnego i wdmu-
chuje go do aparatu reakcyjnego, w ktéorym Jedno-
czenie rozpyla sie rGwnomiernie odpowiednig ilo$¢
kwasu siarkowego. W aparacie tym, ktéry posiada
ksztatt duzego Zzelaznego zbiornika, nastepuje pro-
ces neutralizacji kwasu siarkowego przy jego zet-
knieciu sie z gazowym amoniakiem i powstaje w

mys$l réwnania 2NH;ji+H:>S04Mf(NH4)2 S04 siarczan
amonowy w postaci suchej krystalicznej soli. Sol
powyzsza opada na dno leja, skad przenosi sie ja
pmy pomocy elewatora na wozki, ktore odwozg
siarczan amonowy, jako gotowy produkt, do maga-
zynow.

Wytwornia siarczanu amonowego produkuje w
ciggu 24 godzin 40 ton siarczanu amonowego. Kwas
siarkowy potrzebny do produkcji siarczanu amono-
wego dostarczajg fabrvki krajowe.

Omoéwiony w niniejszym zarysie produkcji pro-
ces fabrykacyiny wymaga, obok surowcéw, olbrzy-
miego wydatku energji we wszystkich jej posta-



cmch, a wiec mechanicznej, cieplnej i elektrycznej.
Energje tg czerpig oddziaty produkcyjne fabryki z
wtasnej elektrowni,

Elektrownia posiada kottownie opalang miatem
webowym, Miat weglowy zsypuje sie z wagonow
do dwéch kanatéw wybudowanych przed kottow-
nig; w kanatach tych opada na ptyty, ktére prze-
suwajg go do elewatora kubetkowego. Elewator
podaje miat weglowy na bunkry zainstalowane nad
kottami, z ktdé ych przesuwa sie go przez wagi au-
tomatyczne do lejow, ktoremi zsuwa sie nastepnie
na mechaniczne ruszty poszczegélnych kottdw.

W kottowni jest zainstalowanych 6 kottow sek-
cyjnych, wodno-rurkowych, z ktorych 2 o powierz-
clii ogrzewalnej 610 m- kazdy wykonata firma Fitz-
n°r i Gamper w Sosnowcu, 4 za$ o powierzchni
ogrzewalnej 600 m> kazdy wykonata firma Ziele-
niewski w Krakowie. Wszystkie kotty wytwarzajg
pare wodng o ci$nieniu roboczem 27 atm. i 430° C,
przegrzania. Ruszty kottéw pracujg z podwiewem
wentylatorowym i poruszane sg, podobnie jak wen-
tylatory podwiewowe oraz konwojery, zapomocg
motorow elektrycznych. Cigg naturalny pod kotta-
mi utrzymujg 2 kominy o wysoko$ci 114 m. kazdy
i o Srednicy gérnej wewnetrznej 3600 mm kazdy.
Kominy te nalezg do najwyzszych w Europie.

Woda zasilajgca kotty, celem usuniecia z niej
sktadnikow i zwigzkéw kamieniotworczych, a tern-

samem zapobiezenia tworzeniu sie w kottach ka-

mienia kotlowego, przechodzi w urzadzeniach
.Ekonomja“ proces zmiekczania. Zmiekczona woda
dostaje sie do wspd6lnego zbiornika, gdzie miesza
sie jg z kondensatem pary z turbin, z garnkéow kon-
densacyjnych i kondensatem pary, przesytanej do
fabryki do celow ogrzewania oraz podgrzewania.
Pc zmieszaniu ttoczy sie przy pomocy pomp zasi-
lajacych do kotitdw parowych.

Pomp zasilajgcych kotty parowe w wode zain-
stalowano trzy, z tych dwie z napedem elektrycz-
nym i jedng z napedem parowym turbinowym, jako
rezerwe na wypadek, gdyby instalacja elektryczna
zostata uszkodzona.

Wytworzong pare przesyta kottownia do turbin
parowych sprzezonych bezposrednio z generato-
rami pradu elektrycznego.

Turbin elektrownia posiada cztery, a mianowi-
cie: trzy turbiny kondensacyjne, dwukadtubowe,
3000 obrotow na minute, na pare 24 atm. roboczych,

400° C. przegrzania, wyrobu f-my szwajcarskiej
Brown-Boveri, sprzezone bezposrednio z generato-
rami pradu trojfazowego po 9500 K. V. A., 6300
Volt, 50 okreséw. Pompy kondensacyjne przy tur-
binach kondensacyjnych majg naped i elektryczny
i parowy. Normalnie pracujg przy napedzie elek-
trycznym., lecz w razie uszkodzenia instalacji elek-
trycznej, automatycznie zaczyna dziata¢ naped pa-
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rowy tak, ze dziatanie kondensacji nie doznaje
przerwy. Jedng turbine przeciwprezng firmy szwedz-
kiej ,,Stal-Asea" 3000 obrotéw na min., redukujaca
ciSnienie robocze pary z 24 atm. na 11 atm. Tur-
bina ta sprzezona jest bezpos$rednio z dwoma gene-
ratorami pradu tréjfazowego o tgcznej maksymalnej
mocy 2625 K. V. A., 6300 Volt, 50 okreséw. Para
wylotowa z tej turbiny, o ci$nieniu i1l atm., odda-
wana jest do poszczegdlnych oddziatéw produkcyj-
nych fabryki dla celow chemicznych i ogrzewni-
czych.



Zainstalowane w elektrowni 4 turbogeneratory
0 o0g6lnej maksymalnej mocy 31.125 K. V. A. wy-
twarzajg prad tréjfazowy o napieciu 6300 Volt i 50
okresow.

Z elektrowni prgd elektryczny o napiecu 6300
Volt przesytany jest kablami do 10 podstacyj-
transformatorni, skad réwniez kablami przesytany
jest do wielkich motoréow, zbudowanych na napie-
cie 6000 Volit wzglednie do transformatordéw, gdzie
zamieniony na napiecie 380 Volt, stuzy do napedu
mniejszych motoréw. Sie¢ oS$wietleniowa zasilana
jest pragdem o napieciu 220 Volt.

Zainstalowanych jest okoto 500 motoréw o rézr
nej mocy od 1 KM do 1060 KM i motory te zasilane

sg albo pradem wysokiego napiecia 6000 Volt, albo
pragdem transformowanym na 380 Volt. Dla orjen-
tacji poda¢ mozemy, ze jeden z oddziatdéw naszej
fabryki, a mianowicie oddziat mieszanki gazowej
obcigza elektrownie sumg okoto 3600—4000 KW.,
a wiec jak duze miasto, gdyz wedtug statystyki z
roku 1924 szczyt obcigzenia elektrowni Iwowskiej
wynosit 6200 KW, elektrowni krakowskiej 6600
KW, elektrowni bydgoskiej wynosit 1752 KW, a
elektrowni torunskiej 1400 KW.

Tak w ogoélnych zarysach przedstawia sie pro-
dukcja nawozdéw sztucznych w Panstwowej Fabryce
Zwigzkow Azotowych w Moscicach.

Wspotpraca nauki rolniczej

Z przemystem

W dniach 2—4 lipca 1929 r., na Il-cim Zjez-
dzie Naukowo - Rolniczym w Poznaniu, przedsta-
wiciele Centr. Biura Porad Rolnych krajowych fa-
bryk nawozow sztucznych w referatach swoich**)
wysuneli mys$l o koniecznos$ci zorganizowania pew-
nego aparatu celem dawania objektywnych rozwiga-
zan w zakresie aktualnych zagadnien nawozowych,
obchodzacych zaréwno krajowy przemyst nawozo-
wy, jak i rolnictwo praktyczne, przez zwrdcenie sie
do przedstawicieli nauki o wspdtprace.

W miesigcu wrze$niu tego roku ci sami przed-
stawiciele przemystow nawozowych rozpisali listy
do profesoréw odnosnych katedr z prosba o wypo-
wiedzenie sie co do celowos$ci zorganizowania ta-
kiej wspotpracy placéwek badawczych z przemy-
stem nawozowym.

Z nadestanych odpowiedzi wynikato, ze pra-
wie wszyscy profesorowie przychylnie zapatrujg
sie na sprawe zorganizowania planowej akcji ba-
dawczo - naukowej zaréwno w zakresie zagadnien
przemystowo - nawozowych, jak i $ciSle zwigza-
nych z tern zagadnien fizjologicznych, oraz upra-
WOowo - nawozowych.

W konsekwencji zgodnie przychylnego stano-
wiska, jakie w sprawie tej zajeli przedstawiciele
nauki rolniczej, odbyty sie w Warszawie dw'‘e spe-
cjalne konferencje.

Na konferencji pierwszej, w dniu 26. 10. 1929
roku, obecni byli przedstawiciele $wiata nauko-
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** Referaty inz. L. Roniewicza, oraz dr. B. Kuryto-
\INiczaiW dniu 4 lipca 1929 r.

nawozowym?¥*).
wego w osobach pp. profesorow: M. Gorskiego
(Skierniewice), J. Mikutowskiego - Pomorskiego

(Warszawa), F. Terlikowskiego (Poznan), J. Wtod-
ka (Krakéw) i L. Zaleskiego (Bydgoszcz), oraz
przedstawiciel Ministerstwa Rolnictwa, przedsta-

wiciel Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych
w Chorzowie, oraz przedstawiciele Centr. Biura
Porad Rolnych Fabryk Nawozéw Sztucznych.

Po omowieniu réznych projektow organizacji
podobnej wspoétpracy, wysunietych przez poszcze-
golnych uczestnikow konferencji, wytoniona zostata
komisja dwuosobowa z pp. profesorow: M. Gor-

skiego, J. Mikutowskiego - Pomorskiego, jako
przedstawicieli obecnych na konferencji przedsta-
wicieli nauki, ktéra to komisja miataby za zadanie

blizsze omoOwienie i opracowanie warunkéw ewen-
tualnej przyszitej wspotpracy.

W dniu 7 grudnia 1929 r. odbyta sie w War-
szawie druga konferencja przedstawicieli poszcze-
g6lnych przemystéw nawozowych (P. F. Z A. w
Chorzowie, Spodtka Akcyjna EkspWtacji Soli Po-
tasowych we Lwowie, Zwigzek Przemystu Super-
fosfatowego w Warszawie), z udziatem pp. profe-
sorow: M. Gorskiego i J. Mikutowskiego-Pomor-
skiego.

Na tej ostatniej konferencji zostalo omdwione
i skonkretyzowane stanowisko zaréwno delegatéw
Swiata naukowego, jak i przedstawicieli reprezen-
towanych przemystdw nawozowych, co do zasad,
na jakich oparta byé moze ewentualna kollaboracja
placowek badawczo-naukowych z krajowym prze-
mystem nawozowym.

W celach dalszego realizowania omawianego
projektu uznana zostata potrzeba przeprowadzenia



pracy przygotowawczo - ankietowej, co do ewen-
tualnych tematéw, jakie wysungé zechcg poszcze-
gbélne placéwki badawczo - naukowe z jednej stro-
ny, za$ przemysty nawozowe z drugiej strony.

Roéwnoczes$nie miatv by¢ blizej zbadane tech-
niczne mozliwosci kazdego z Zaktadoéw Nauko-
wych, z liczby tych, ktdre zgtoszg swoj akces do
omawianej wspoétpracy.

Poniewaz sprawa jest nader aktualng, przeto
uchwalono ankiete te przeprowadzi¢ w jaknajkrot-
szym terminie i to w drodze bezposredniego poro-
zumienia sie jednego z profesoréw z kierownikami
placéwek badawczo - naukowych, ktére zamierza-
ja wzig¢ czynny udziat w omawianej akcji. Na
podstawie uchwaty konferencji, a na propozycje de-
legatéw Swiata naukowego prace przygotowawczo-
ankietowg przeprowadzit prof. Uniwersytetu Po-
znanskiego dr. F. K. Terlikowski.

W dniu 15 lutego rb. odbyta sie ponownie kon-
ferencja przedstawicieli nauki rolniczej oraz przed-
stawicieli krajowych przemystéw nawozowych. Ze
sfer naukowych obecni byli: prof. dr. M. Gorski,
prof. dr. J. Mikutowski - Pomorski, prof. Z Pie-
truszczynski, prof. dr. F. K. Terlikowski, prof. dr.
W. Yorbr.odt oraz prof. dr. L. Zaleski.

Ze strony Przemystow Nawozowych obecni
byli:

1) Z ramienia SpoOtki Akcyjnej Eksploatacji
Soli Potasowych we Lwowie Gen. Dyr. Inz. Zy-

gmunt Platowski, oraz orok. J6zef Greiner;

2) z ramienia Panstwowej Fabryki Zwigzkéw
Azotowych w Chorzowie: Dyr. Inz. L. Brzozowski,
inz. Piotr Tereszczenko;

3) z ramienia Przemystu Superfosfatowego Zw.
Z. w Warszawie: Dyr. Janusz Kirchmayer;

4) przedstawiciele Centr. Biura Porad Rolnych:
kierownik inz. L. Roniewicz, oraz dr. B. Kuryto-
wicz.

Na konferencji tej prof. dr. Trclikowski zrefe-
rowat przebieg przeprowadzonej przez niego an-

DZIAL

Saletra nitrofos na bezprocentowy kredyt.

Chcac przyjs¢ z pomocag rolnictwu, przezywajgcemu
obecnie powazny kryzys finansowy, Panstwowe Fabryki
Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie i Moscicach przy
pomocy Rrzadu rozpoczety od nia 1 marca br. sprzedaz
saletry nitrofos na bezprocentowy kredyt do dnia 1 li-
stopada 1930 roku.

W zwigzku z tern saletra nitrofos zakupiona w mar-
cu, kwietniu lub maju na Kkredyt bedzie kosztowac
w tadunkach wagonowych — loco fabryki — zi. 402 za-
miast zt. 425,50 za tone.

Nie chcac jednak, by rolnicy, ktorzy nabyli wczes-
niej nitrofos, czuli sie pokrzywdzeni, fabryki w Chorzo-

H A

kiety na terenie poszczegélnych wyzszych uczelni
rolniczych oraz zapronowat organizacyjny plan
przysztej wspditpracy Swiata naukowego z krajo-
wym przemystem nawozowym.

Przewodniczacy konferncji, p. gen. inz. Z Pla-
towski, ze swej strony przediozyt w imieniu prze-
mystdw nawozowych, reprezentowanych w Centr.
Biurze Porad Rolnych (inny projekt organizacji
wspotpracy, jako prowizorjum na najblizszy okres.
Projekt ten o nieco wezszych podstawach, niz pro-
jekt zaproponowany przez prof. Terlikowskiego,
wysunety przemysty nawozowe ze wzgledu na
obecne bardzo trudne warunki finansowe.

W wyniku obrad sprawa kollaboracji placowek
naukowych z krajowym przemystem nawozowym
zostata pomys$lnie zatatwiona na podstawie pewne-
go prowizorjum organizacyjnego, do ktérego szcze-
gotow jeszcze powrdcimy w obszerniejszym arty-
kule.

Zasadnicze punkty tei prowizorycznej
zacji sg nastepujace:

1) Przedstawiciel $Swiata naukowego wybiera-
ja ze swego grona 1 przedstawiciela, ktdry ma by¢
tacznikiem pomiedzy nimi, a krajowym przemystem
nawozowym.

2) Do czuwania nad tokiem zycia niniejszej or-
ganizacji wspoOtpracujacy badacze wytaniajg z sie-
bie ,Komitet Badan nawozowych i pokrewnych",
uczelni rolniczej, biorgcej udziat w niniejszej orga-
nizacji, wybiera do tego Komitetu po jednym swoim
delegacie. W ten sposob Komitet moze sie sktadac
z pieciu cztonkow: (Krakéw, Warszawa, Poznan,
Lwoéw i Wilno).

Obecni na konferencji pp. profesorowie wy-
brali prof. F. K. Terlikowskiego, jako swego przed-
stawiciela, ktory ma petni¢ funkcje tacznika.

Nalezy zaznaczy¢, ze prof. W. Vorbrodt odmo-
wit udziatlu w omawiane) akcji, uwazajac, ze forma
obecnej organizacji nie odpowiada jego pogladom.

organi-

NDLOWY

wie i Moscicach postanowity umozliwi¢ im korzystanie
z tej ulgi przez udzielenie odpowiednich bonifikat od
transakcyj juz dokonanych — tak kredytowych jak i go-
towkowych.

Bonifikaty te beda udzielane przy dokonanych juz
transakcjach — tak kredytowych jak i gotéwkowych
w jednakowej wysokoS$ci, wynoszacej:
na kazda tone nitrofosu zakupionag po cenie

pazdziernikowej zt. 38,50
na kazdag tone nitrofosu zakupiong po cenie

listopadowej » 36,—
na kazdag tone nitrofosu zakupiong po cenie

grudniowej » 33,50



na kazdg tone nitrofosu zakupiong po cenie
styczniowej "
na kazda tone nitrofosu zakupiong po cenie
lutowej , 26,50
Nalezne z tego tytutu kwoty od sprzedazy — tak
kredytowych jak i gotowkowych — beda wyptacane rol-
nictwu po 1 listopada 1930 r., z tem zastrzezeniem, ze
i weksle wystawione na pokrycie tych transakcyj, beda
catkowicie w terminie wykupione.

KRONIKA
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Niemiecki przemyst potasowy w 1929 r.

Ubiegty rok byt pod znakiem ogdlnego kryzysu
ktéry dotknat roéwniez i niemiecki przemyst potasowy.
Nadzieje na zwiekszenie zbytu, jak to sie zdawato w
pierwszych miesigcach ubiegtego roku, nie spetnity sie.
Rekordowy zbyt 1928 r., wynoszacy 14.2 miljonéw cen-
tnaréw metrycznych czystego potasu, osiggnieto tylko
w przyblizeniu, a mianowicie w r. 1929 sprzedano

13.968.000 ctm. Zbyt ten byt i tak duzy, jezeli weZmie-

my pod uwage, ze warunki byly niesprzyjajgce, albo-
wiem transport nawozOw, przeznaczonych na sezon wio-
senny, utrudniony byt przez ciezka zime, za$ transport
na sezon jesienny utrudniony byt przez posuche, ktéra
trwata przez kilka miesiecy letnich, nie zezwalajac na
wykorzystanie drég wodnych dla celéw transportu. Do
tych przeszkdd dochodza jeszcze przeszkody natury
gospodarczej, a mianowicie rozwijajacy sie kryzys rol-
niczy, ktéry wptynat ujemnie na zbyt Srodkéw nawozo-
wych.

Zmniejszeniu ulegto gtéwnie spozycie wewnetrzne.
Zbyt zagraniczny rozwijat sie nadal dobrze, chociaz po-
woli, gdyz wiekszemu spozyciu przeszkodzity ciezkh-
gospodarcze warunki, z jakiemi walczy¢ musiato rolni-
ctwo catego Swiata.

Wspotpraca z francuskim przemystem potasowym
na rynkach zagranicznych na mocy ukiadu paryskiego
z 1926 r. rozwijata sie dalej. Trudnosci, ktére w
przeprowadzeniu tego uktadu ze strony rzadu Standw
Zjednoczonych A, P. byty czynione, zostaly obecnie zu-
petnie usuniete; wytoczony proces, ktéry praktycznie
mozna byto juz w roku 1928 uwaza¢ za zakonczony, zo-
stat w miesigcu lutym 1928 r. zatatwiony .formalnie.
Rozbudowa zatem trustu niemiecko - francuskiego, po-
suwata sie od tego czasu szybko naprzéd i doprowadzita
0 wypracowana obszernego planu wspoétdziatania z
uwzglednieniem szeregu szczeg6tow organizacyjnych.
Dazenia te w pierwszym rzedzie maja na celu zagwa-
rantowanie sobie udziatlu w zagranicznej produkcji na-
wozoéw mieszanych, co zapewni znaczne zwiekszenie
spozycia potasu. W pokryciu tego spozycia dla pro-
dukcji mieszanek w Stanach Zjednoczonych Nie-
miecki Syndykat Potasowy uczestniczyt w 1928 r. ilos-
cig 1,658.000 etr mtr, potasu czystego (wobec okoto

Uwaga.

Dowiadujemy sie z Panstwowej Fabryki Zwigzkow
Azotowych w Chorzowie, ze pogtoski o obnizeniu na
biezacy sezon cen nawozow azotowych sg zupeinie bez-
podstawne, gdyz poza zorganizowaniem bezprocentowej
sprzedazy saletry nitrofos, zadnych dalszych ulg Fa-
bryki Zwigzkéw Azotowych udzieli¢ nie bedg mogty.

NAWOZOWA

2 i p6t miljona cir. mtr. przed wojng). — Trust nawo-
z6w mieszanych, ktoéry panuje nad handlem nawozéw
potasowych w Ameryce, dostarcza produkt, w Kktérym
domieszka potasu wynosi zaledwie 4 proc., podczas gdy

zawarto$¢ potasu, w wytwarzanym przez |I. G. Farben
industrie, nawozie petnym ,,Nitrofoska* dochodzi do
25%. Mozna sie spodziewac, ze Amerykanie podwojg

zawarto$¢ potasu w produkowanych nawozach miesza-
nych, w zwigzku z czem otwierajg si¢ ogromne mozli-
wosci eksportowe dla niemiecko - francuskiego syndy-

katu potasowego

Amerykanscy farmeizy juz od dawna przyzwycza-
ili sie do uzywania nawozéw mieszanych a nawet daja
pierwszenstwo temu rodzajowi $rodkéw nawozowych.
Przeciwnie niemiecki rolnik woli sprowadza¢ nawozy,
zawierajgce ktorykolwiek jeden skitadnik pokarmowy,
by stosownie do réznorodnosci gleb, miesza¢ je w do-
wolnych stosunkach.

Mozliwe tez, ze réznice kosztow sga powodem tego,
ze stosowanie nawoz6w petnych lub mieszanych w Niem-
czech oraz w innych krajach europejskich o zblizonych
warunkach, dotychczas nie rozwineto sie.

W opanowaniu rynku zbytu na cele produkcji na-
wozéw mieszanych, mocno zainteresowany jest prze-
myst azotowy, ktérego produkcja silnie wzrosta i to nie-
tylko w Niemczech. Usitowania czynione w tym Kkie-
runku przez przemyst azotowy idg po linji intereséw ro-
wniez i przemystu potasowego, albowiem potas stanowi

nieodzowng i petnowartoSciowg sktadowg czeS¢ mie-
szanek nawozowych.
Ponizsza tablica wskazuje nam, jak sie rozwijat

ilosciowo i wartosciowo zbyt niemieckiego Syndykatu
Potasowego od 1913 roku — pomingwszy lata wojnv
i inflacji:
Docho6d czysty .

Rok Ogéblny zbyt  z 1 ctn. mtr. Ogolny

K 0 dochdéd czysty
1913 11,103.000 cm. RM. 17.07 RM. 189.500000
1924 8.438.000 , 12.45 105.00.000
1925  12.255.000 ,, » 12.82 157.100.000
1020 10.998.000 ,, . '3.47 » 148.100.000
1927  12,393.000 , 15.01 » 18b.000.000
1028 14.213.000 I5.18 , 215.750,000
1929 13.970,000 2 %



Podczas gdy wewnetrzny
haniu, to zbyt zagraniczny, zwitaszcza po zawarciu
uktadu niemiecko - francuskiej, "™stale wzrasta.

Jednak otrzymywane dochody sg jeszcze 0 10%
nizsze niz z przed wojny, nie biorac pod uwage wahan
wartosci pienigdza.

Co do akcji obnizenia cen za nawozy potasowe, to
sprawozdanie z ankiety potasowej rzucito S$wiatto na
ogdélne warunki przemystu potasowego, naskutek czego
stwierdzono, ze zmniejszenie ceny potasu nie przynosi
jakiejkolwiek znaczniejszej pomocy dla niemieckiego
rolnika, a w kazdym badz- razie pomoc ta nie stoi w
zadnym stosunku do gospodarczych strat, jakich mozna
sie obawia¢ z powodu tej znizki. Podnoszony jest fakt,
ze niemiecki przemyst potasowy musi by¢ jaknajsilniej
postawiony, aby mdgt sta¢ technicznie wysoko i wy-
petnia¢ wazne zadania przysztosci, co iezy, ze wzgledu
na zagraniczng konkurencje, w interesie catego narodu.

Poniewaz wielkie plany dotyczgce udzialu w zaopa-
trzeniu zagranicznego przemystu nawozéw mieszanych,
wymagajg wiekszych Srodkéw pienieznych, przemyst
potasowy uzyskal w kwietniu resztujgcg sume 3 milj.
funtéow szterlingéw, z ogdlnej sumy 15 miljonéw szt. an-
gielskiej pozyczki syndykatu. Wptywy =z tej pozyczki,
czesciowo zostaty uzyte na rozbudowe fabryk nawozow
azotowych, wzgl. nawozéw mieszanych (np. koncern
Winterswall). — Niektére koncerny wstrzymaty sie jed-
nak od dalszej rozbudowy, ze wzgledu na to, ze znaczne

rynek zbytu ulega wa-

postepy I. G. Farbenindustrie w tej dziedzinie przy
nadprodukcji na rynku azotowym, powodujg zbyt duze
ryzyko.

W dziedzinie chemicznej przerébki potasu w 1929 r.
osiggniete zostaty dalsze postepy odnos$nie uzyskania
wysokowartos$ciowych soli potasowych, miedzy innemi
przy fabrykacji siarczanéw i uzyskiwaniu chloromagne-
zji dla wytwarzania lekkich metaléw. Poniewaz otrzy-
mywane w tym Kkierunku wyniki realizujg sie bardzo,
powoli, wiec punkt ciezkosci dochodu z przemystu soli
potasowych, w dalszym ciggu bedzie sie opierat gtéwnie
na zbycie nawozéw potasowych.

W roku 1929 byto czynnych 40 kopalhn. Kopaliny
zostaty przerobione w 30 fabrykach, ktére byty wy-
korzystane ponad 80% ich zdolnosci wytworczej. Zdol-
no$¢ przetworcza czynnych zaktadéw tatwo moze byc
zwiekszona, nadto do rozporzadzenia jest duza ilos¢
przystosowanych zakladéw zapasowych.

Alzacki przemyst potasowy nadal sie rozwija. Pra-
cuje obecnie 18 kopaln, z 8 fabrykami chlorku potasu.
Z tego 13 szyboéw i 6 fabryk jest w posiadaniu panstw?
podczas gdy 5 szybéw i 2 fabryki prowadzone sg przez
prywatne towarzystwo akcyjne ,Sankt Therese*.

Produkcja 980.000 ctr. mtr. czystego potasu w 1919
roku, wzrosta na 4,2 mil), ctr. mtr. w 1928 r. — Zuzycie
potasu przez rolnictwo francuskie, ktdre przed wojna
wynosito tylko okoto 400.000 ctr. mtr., w 1928 r. wzro-
sto prawie na 2 milj. ctr. mtr. (tgcznie z kolonjami);
okoto 2,4 milj. ctr. mtr. czystego potasu, a wiec o jed
ng trzecig wiecej niz w 1924 r., — wywieziono za gra-

nice (niemiecki eksport soli potasoswych w 1928 r. —
57 milj. ctr. mtr.). — W pierwszych 8 miesigcach ub. r
wydobycie surowych soli alzackich, zwiekszyto sie o
23%, a wywo6z o 17% w stosunku do tegoz okresu w
1928 roku. Szczegolnie zywa dziatalnos¢ wykazuje Sp.
Akc. Sankt Therese, ktora okoto Ungersheim pogtebia
dwa nowe szyby, nastepnie zatozyta fabryke bromu i roé-
wniez, jak zaklady panstwowe, przystosowana jest do
fabrykacji nawozéw mieszanych. Ta Spoétka uzyskata
za 1928 r, przy produkcji 1.112.000 ctr. mtr. czystego po-
tasu (w 1927 r. — 1.037.000 ctr. mtr.)) — 39 milj. frs
czystego zysku i przyznata, przy podniesieniu kapitatu
akcyjnego o 20 milj. frs. na 40 milj. frs. (i 110 milj. frs.
ptynnych rezerw), dywidende”™ 80%. — Sasiadujgce z
Sankt Therese trzecie Towarzystwo p. n, ,Mine de
Potasse de Blodesheim*, zatozone w 1928 r, buduje dwa
nowe szyby, ktére winny by¢é uruchomione w 1932 r.

Konkurentem S$wiatowym, ktérego narazie nie po-
trzeba sie obawiaé, jest hiszpanski przemyst potasowy,
na ktéry niemiecko - francuski trust potasowy ma juz
powazne wpiywy.

W okolicach Suria uruchomiona =zostata kopalnia
(z | fabryka), ktéra moze dostarczy¢ rocznie do 350.000
ctr. mtr. czystego potasu.

Godnym uwagi ze wzgledu na niemieckie plany eks-
pansyjne jest amerykanski przemyst potasowy, ktory
jednak nie jest oparty na odbudowie gérniczej, lecz pro-
dukuje fabrycznie potas, gtownie z pokiadéw soli tugo-
wych, kalifornijskiego jeziora (w poblizu Los Angelos).

Zdolno$¢ wytworcza tego zaktadu, ktorg w ostatnich
latach znacznie zwiekszono, ma wynosi¢ rocznie okoto
*800.000 ctr. mtr. czystego potasu. Wyprodukowane tu-
taj sole potasowe mogg by¢ korzystnie zbyte w Stanach
Zachodnich A. P, a czesSciowo tez w Japonji, to tez
tylko bardzo niewiele szkodza w Stanach Srodkowych
1 Wschodnich A P., zbytowi niemiecko - francuskiego
przemystu potasowego.

Swiatowa produkcja czystego potasu za ub. rok win-
na wynie$s¢ okoto 20 milj. ctr. mtr., z czego przypada
70% na Niemcy 25% na Francje, a reszta razem na
Polske, Hiszpanie i Stany Zjednoczone.

Co dotyczy innych istniejagcych w Swiecie zt6z soli
potasowych — mianowicie w Rosji koto Solikamska, w
Texas‘ie i na Morzu Martwem to wydaje sig, ze mo-
zliwo$¢ rozszerzenia ich rynkéw zbytu, z powodu nad
zwyczajnych trudno$ci przewozowych, jest watpliwa.

Pewne znaczenie mogg mie¢ doswiadczenia czynio-
ne celem uzyskania potasu z melasy.

Liczba zatrudnionych robotnikéw w niemieckim
przemysle potasowym, wynoszgca wediug sprawozdania
ankietowego w 1914 r. — 27.000 os6b, przy wydobyciu
2 ctr. mtr. na robotnika i dzien (w 1913 r. — 31.000
0séb), spadta w 1928 r. na 21.500 robotnikéw przy wy-
dobyciu na robotnika i dzien 4,2 ctr. mtr. czystego po-
tasu. Jest to skutek przeprowadzonej w miedzyczasie
racjonalizacji pracy.

Ptace w tym samym czasie wzrosty z 30,2 milj. na
40,9 milj., a przecietna ptaca robotnika za dnidwke,



tacznie z pobocznemi doptatami wzrosta z 4,66 RM na
7,57 RM. — W miedzyczasie z dniem 1 lutego 1920 r.
nastgpito nowe zwiekszenie ptacy o przecigetnie 8% z
racji uregulowania nowego czasu pracy, przyczem dla
robotnikow pod ziemig ustalono czas pracy na 8 godzin,
a dla robotnikéw na powierzchni na 9 i p6t godzin. (Ma-
terjat zaczerpniety z Futter u. D.-Industrie nr. 2-3,
1930). Inz. S. L.

Swiatowa piodukcja i konsumcja nawozéw azotowych
w ostatnim roku.

Zwigzek angielskich wytwdércéw siarczanu amono-
wego opublikowal niedawno swoje roczne sprawozda-
nie. — Znajdujemy w niem dane, dotyczace Swiatowej
produkcji i zuzycia azotu od dnia 30 lipca 1928 r. do
dnia 1 lipca 1929 r. Nalezy zauwazy¢, ze w kilku wy-
padkach cyfry sprawozdania nie zgadzajg sie ze sta-
tystykami, znajdujgcemi sie w zagranicznej prasie tech-

nicznej. Roéznica ta jest zrozumiata ,gdyz w wiekszos¢;
krajéow nie istniejg dokladne statystyki, jakotez znany
jest fakt, ze czadem producenci przewaznie nie podaja

catkowitych cyfr w odniesieniu do swojej produkcji
Wedtug tego sprawozdania produkcja $wiatowa nawo-
z6w azotowych wzrosta podczas roku operacyjnego
1928-29 o 389.000 ton azotu, co stanowi 22,5 % wzrostu.

Konsumcja wzrosta tylko o 230.000 ton azotu, co

stanowi 14% wzrostu konsumcji poprzedniego roku ope-

racyjnego (1927-28), w ktérym to roku wzrost konsumcii
wynosit 25%. — Sprawozdanie réwniez wymienia przy
puszczalne dane w odniesieniu do produkcji czystego
azotu w stosunku do poszczegélnych nawozoéw azoto-
wych.

siarczan amonowy (z koksowni

1 QAZOWNI) e 376.000 ton azotu
siarczan amonowysyntetyczny + ¢ 475-°°° > »
azotniak ... 210.000 ” ,,
saletra wapniowa 136000 ,, .
inne produkty azotowesyntetyczne 365.000 ,, »
inne produkty azotowe (uboczne

Produkty) . 51.000 N .
saletra chilijska f 490.000 ,, "

Razem 2.113.000 ton azotu

Konsumcja $wiatowa azotu oceniang jest za rok
1928-29 na 1.453.000 ton azotu pochodzenia fabrycznego

KRONIKA

Ceny zboza w Polsce za ostatnich 8 lat.
Zagadnienie ceny ziemioptodéw posiada
czas decydujace znaczenie w optacalnosci gospodarki
rolnej; dlatego tez ruch cen podstawowych zb6z powi-
nien zywo interesowaé¢ kazdego rolnika. W celu unik-
niecia niedoktadnosci porownawczej, wynikajacej z wa-
han wartosci pienigdza polskiego podajemy ceny w do-
larach.

dotych-

i 419.000 ton azotu saletry chilijskiej, t. j. razem na
1.872.000 ton azotu. Saletra chilijska w $Swiatowej kon-
sumcji stanowi wiec 22,4%.
Wozrost kon:umcji rolniczej oceniany jest w roku
gospodarczym 1928-29 na 230.000 ton azotu.
Konsumcja rolnicza za ten czasokres
1.684.000 ton i wyglada nastepujgco;

wynosita

péinocna, i Srodkowa Europa .. 1.020.240 ton azotu
Ameryka poétnocna i potudniowa 417.190 ,,

Azja wschodnia......... 244.900 " »
potudnic EUropy ... 175.180 . ’
FOZNE oo 14-57° » »

Razem 1.872.080 ton azotu

Zwazywszy na zty stan ekonomiczny réznych Kkrajow,
wzrost konsumcji $wiatowej o 230.000 ton uwazany jest
za zadawalniajacy, Saletra chilijska uczestniczy w
tym wzrosécie tylko w wysokosci 12%. Azotniak, siar-
czan amonowy wraz z innemi nawozami azotowemi sta-
nowig 88% tego wzrostu. Kraje, gdzie konsumcja naj-
wiecej wzrosta, sg; Stany Zjednoczone, po6inocna Euro-
pa i Japonja.

Z wyzej przytoczonych danych wynika, ze produk-
cja wzrasta szybciej od konsumcji. — Sprawozdanie
przewiduje dalsze wzrosty od 250.000 ton do 400.000
ton w roku gospodarczym 1929-30. — Jezeli do tego
dodamy zadeklarowane zapasy, konsumcja powinnabv
wzrosngé przynajmniej o 22% aby catkowicie pochto-
na¢ produkcje, co wobec Swiatowego kryzysu rolnicze-
go nie jest prawdopodobne.

Uwaga o0 rozpuszczalnosci w wodzie azotu
zawartego w azotniaku.

Przekonalismy sie, ze zaréwno pewne sfery rolnicze,
jak i niektére jednostki ze sfer naukowych majga wat-
pliwosci co do rozpuszczalnosci w wodzie azotu, za-
wartego w azotniaku. Dlatego tez zaznaczamy, ze azo+
zawarty w azotniaku, t. j. zwigzek chemiczny cyanamid
wapnia (Calciumcyanamid) pod wptywem wody tatwo
przechodzi w roztwdr. Proces ten polega na tern, ze
pod wptywem wo'dy cyanamid wapnia (CaCN*?) rozpada
sie na wodorotlenek wapnia Ca(OH)> i cyanamid jed-

nowapniowy Ca(CHN22 znajdujgcy sie w roztworze
wodnym.
Pierwszy rok gospodarczy uwidoczniony na tabeli

wykazuje wyzsze stosunkowo ceny, na skutek bezposre-
dnich prawie wpitywéw wojny z 1920 r., po ktérej caty
szereg warsztatow rolnych powoli odbudowywatl swojg
produkcje.

Nastepne lata wykazujg pewng dgznos$¢ do stabili-
zacji cen z wyjatkiem roku 1924/25, kiedy to na skutek
0og6lno Swiatowej pomysinej konjunktury rolniczej ceny



ziemioptod6éw osiagnety najwyzszy poziom. Rok biezacy,
katastrofalny dla rolnictwa, nie zostat jeszcze zakonczo-
ny i spadek cen zboza w 1 potowie roku 1929 byt nie-

znaczny. Dopiero obliczenia przecietnych cen ziemio-
ptodéw w roku gospod. 1929— 1930 wykazg wielkos¢
spadku cen,

Ceny zb6z w dolarach ameryk. p/g notowan War-

szawskiej Gietdy Zbozowej za 100 kg.
Rodzaj zboza
Lata przemca zyto feczmier  owies

k » zt.  |doi. 1z |doi. zh doi. =zt [doi.
1922—23 — 4,13 — 2,49 — 2,24 — 2,60
1923— 24 — 3,74 — 2,03 — 2,19 — 2,22
1924— 25 — 6,75, — 5,20 — 547 — 537
1925—26  37.29 4,72 23,86 3,03 25,08 3,23 25.89 3,20
1926— 27 53,23 5,03 41,87 4,67 38,98 4,34 35,92 4,00
1027—28 53,76 6,03 43,77 4,92j44,75 5,03 41,49 4,67
1928—20 47,79 5,361 34,54 3,87 56,52 4,10;34.94 393

Umowa z Niemcami w sprawie eksportu zboza.

Rokowania z Niemcami w sprawie zawarcia poro-
zumienia w sprawie eksportu zboza, zostaly zakonhczone
przez zawarcie i podpisanie w Berlinie umowy, na mo-
cy ktérej eksporterzy polscy i niemieccy beda wspoélnie
eksportowac¢ zyto drogg morskg (a wiec prawie wytgcz-
nie na rynki potnocne). Udziat Polski wynosi¢ bedzie
40% catego eksDortu, reszta przypada eksporterom nie-
mieckim. Dla ogdlnego kierownictwa zostanie powotana
specjalna komisja z siedzibg w Berlinie, ktdrej zadaniem
bedzie zeSrodkowanie w swem reku catego wspdlnego
eksportu i rozdzielanie zlecen na dostawe zyta. W skitad
komisji wchodzi po 3-ch przedstawicieli umawiajgcych
sie stron. Ustalona zostata cena minimalna, ponizej
ktorej zadna z umawiajgcych sie stron nie ma prawa
zawierania tranzakcyj. Polska ma prawo eksportowania
na wiasng reke na rynki i drogami, ktore nie zostaty

REFE

Literatura z

Dziatanie réznych nawozéw azotowych na glebach
kwasnych.

Pod powyzszym tytutem ukazata sie bardzo cieka-
wa praca dr. Meyera i dr. Obsta*). Autorzy podaja
wyniki doswiadczen wazonowych na réznych typach
gleb. Gleby te zbadane byty poprzednio pod wzgle-
dem kwasowos$ci i zawartosci CaO, cyfry otrzymano na-

stepujace:

% Zeitschr. f. Pflanzenernahrung D. u. Bodenkunde
T. B. Str. 18, 1930 r.

wymienione w umowie, pozostaje wiec eksport do panstw
battyckich i innych dalszych odbiorcéw polskiego zyta.
(AROL).

» Stan i rozwdj pisSmiennictwa rolniczego w latach

1920—30*“. Wydawnictwo Tow. Os$wiaty Rolniczej, War-
szawa, r. 1930, str. 80.

Pod powyzszym tytutem ukazata sie praca zbioro-
wa wydana z okazji 10-lecia dziatalnosci Tow. OsSwiaty
Rolniczej, Ksiegarnia Rolnicza, a poSwiecona omdwieniu
znaczenia ksigzki rolniczej dla postepu rolnictwa i roz-
woju os$wiaty rolniczej oraz charakterystyce literatury
rolniczej i z dziedziny pokrewnych w ostatniem dziesie-
cioleciu.

Na tres¢ ksigzki, poprzedzonej przedmowami pp.
Ministréw dr. L. Janta-Potczynskiego i dr. W Stanie-
wicza, sktadajg sie artykuty pp.: prof. dr. J. Mikutowski-
Pomorski: ,,Stowo drukowane a postep rolnictwa**, dr.
J. Lutostawski: ,,Zatozenia ideowe Ksiegarni Rolni-
czej*“, inz. St. Turczynowicz: ,Charakter spoteczny
dziatalnosci ,,Ksiegarni Rolniczej**, prof. inz. St. Bied-
rzycki: Charakter pracy ,Tow. OsSwiaty Rolniczej —
Ksiegarni Rolniczej** jako wydawcy, inz. Wt Sawicki:
Rys historyczny ,, Tow OS$wiaty Rolniczej — Ksiegarni
Rolniczej*“ oraz zakres i wyniki jej dziatalnosci, dr. M.
Rézanski: ,,Rolnictwo", Z Ihnatowicz: ,Produkcja zwie-
rzeca', St. Schdnfeld: ,,Ogrodnictwo™, prof. A. Schwarz:
»Lesnictwo", inz. St. Turczynowicz: ,Inzynierja Rolna",
prof. St. Biedrzycki: ,,Maszynoznawstwo rolnicze™, prof.
dr. W. Dabrowski: Przemyst rolny"™ i prof. Z Ludkie-
wicz: ,,Ekonomika rolna i polityka agrarna™.

Ksigzka ta jest ciekawym przyczynkiem do historji
obecnego stanu pi$miennictwa rolniczego i jako taka nie-

watpliwie zainteresuje profesoréow i nauczycieli szkoét
rolniczych, rolnikéw, pracujgcych spotecznie lub publi-
cystycznie i wog6le wszystkich mito$nikéow ksigzki rol-
niczej

RATY
agraniczna

| u \Y
gleba  gleba il IV gleba
piasz* glinias. 16ss 1 16ss 2 piasz*
czysta  piasz. czysta

Kwasota wymienna 1.80 1.0 5.9 6.1 1.20
Kwasota  hydro*

lityczna , . . . 8.4 7-2 — 15.4 11.3
Wartos¢ PH 4-44 3.86 413 4.09 3.90
Ca O rozpuszczalny

w iowo kwasie sol. 0.121 0.093 0.121 Q.31 0.121

Doswiadczenia prowadZzono w ciaggu trzech lat z

gorczycg, owsem i jeczmieniem. Na glebach I i IV za-

tozono 2 serje doswiadczen — z wapnem i bez wapna.
Jako nawozenie podstawowe dawano na wazon 0,5 gr



kwasu fosforowego w postaci superfosfatu badZz preci-
pitatu i 2,5 gr siarczanu potasu, wapno za$ w postaci
weglanu wapnia na glebie I: 5 kg, na glebie 1V: 10 gr
na wazon. Wyniki niektérych doSwiadczen zamieszcza-
my ponizej.

Na glebie piaszczystej | w r. 1926 gorczyca juz w
pierwszych okresach wegetacji w wazonach bez azotu,
z azotanem amonu i z siarczanem amonu odznaczata sie
stabym rozwojem i chorobliwym wygladem. Obie sa-
letry wykazaty mniej wiecej jednakowe dziatanie, znacz-
nie stabiej dziatat azotan amonu, najkorzystniejszem za$
byto dziatanie azotniaku, co nalezy przypisa¢ temu, ze
wniesiona ilo$¢ wapna wystarczata do zniesienia wpty-
wu kwasoty wymiennej. Poniewaz w glebie zakwaszonej
nitryfikacja, zaleznie od stopnia zakwaszenia, przebiega
stabo lub moze wcale nie zachodzi¢ a czesto i po usu-
nieciu kwasowosci przez pewien czas procesu tego nie
daje sie wykryé, mozna przypuscié, ze gorczyca wobec
krotkiego okresu wegetacji pobiera znaczna cze$¢ azotu
w postaci amonjakalnej.

Na tejze glebie doSwiadczenia przeprowadzone w r.

1927 z owsem (w serji bez wapna), wykazaty juz w po-

czatkowych okresach rozwoju stabe dziatanie azotanu
amonu i siarczanu amonu. W serji z wapnem rdznice
te nie daty sie wzrokowo stwierdzic.

Najwyzsze piony osiggnieto na azotanie sodowym i
wapniowym, korzystnem rdwniez byto dziatanie azot-
niaku. Mocznik ustepowat nieco w dziataniu azotnia-
kowi i saletrom. Najstabiej dziatat siarczan amonu. W
serji z wapnem ro6znice w dziataniu poszczeg6lnych na-
wozOow azotowych byty nieznaczne.

Pobieranie azotu pod wpitywem nawozenia wap-
nem bylo wyraznie zwiekszonem przy azotanie amo-
nu, moczniku i siarczanie amonu, przy innych za$ na-
wozach zaledwie nieznacznie. Podobny przebieg mia-
to rdwniez pobieranie wapna.

Na glebie piaszczysto - gliniastej Il doswiadczenia
przeprowadzone z owsem w r 1927 wykazaty, ze obie
saletry, azotan amonu i azotniak dziatalty mniej wiecej
jednakowo. Moczniki za$ i siarczan amonu wykazaty
stabsze dziatanie. Co sie tyczy pobierania azotu, to
skonstatowano nieznaczne ro6znice pomiedzy poszczegdl-
nemi nawozami (za wyjgtkiem mocznika). Natomiast
wieksze wahania miaty miejsce przy pobieraniu wapna.

Gorczyca na tejze glebie rozwijata sie lepiej niz na

glebie 1. Dziatanie za$ poszczegélnych nawozdw byto
podobne, jak w poprzednio wzmiankowanem doswiad-
czeniu  Najkorzystniej dziatat azotniak, nastepnie obie

saletry i mocznik, znacznie stabszem byto dziatanie azo-
tanu amonu, za$ siarczan amonu dziatal ujemnie. Do-
Swiadczeni z jeczmieniem zasianym w tymze roku po
gorczycy wykazaty réwniez negatywne dziatanie siarcza-
nu amonu. Mocznik wywotat takg samg zwyzke plonu
jak azotan amonu. Najwybitniejszy wptyw wywarty obie
saletry i azotniak. Pobieranie azotu w gorczycy byto
najsilniejszem przy azotanie wapniowym, nastepnie przy
azotanie sodowym i azotniaku, znacznie stabszem przy
siarczanie amonu.

Na léssie Il doswiadczenie z owsem przeprowadzo-
ne w r. 1”26 wykazato najkorzystniejsze dziatanie azot-
niaku i obu saletr, stabiej dziatat azotan amonu, siar-
czan amonu i mocznik. Na tejze glebie gorczyca roz
wijata sie stabe na wszystkich nawozach za wyjatkiem
azotniaku, ktéory wywotatl bardzo znaczng zwyzke plonu
Mocznik i azotan sodowy dziataly korzystnie, ale bez
poréwnania stabiej od azotniaku (azotniak wywotat
zwyzke pionu 24,8 gr, podczas gdy mocznik 4,2 gr, a
azotan sodu 2,7 gr). Najwieksze obnizenie plonu wywotat
siarczan amonu. Doswiadczenie z jeczmieniem, przycho-
dzgcym po gorczycy wykazato najsilniejsze dziatanie obu
saletr i azotniaku. Mocznik dziatat znacznie stabiej niz
przy gorczycy, sarczan amonu za$ spowodowat znizke
plonu, podobijie jak i na glebie II.

Pobieranie azotu przez gorczyce przebiegato stabo,
za wyjatkiem wazonow, zasilonych azotniakiem.

Na ldssie IV przeprowadzono w r. 1927 dosSwiadcze-
nie z owsem, uwzgledniajgc tylko azotan sodowy i siar-
czan amonu. Doswiadczenie to miato 2 serje — z wap-
nem i bez wapna. W serji bez wapna azotan sodowy
dziatat dodatnio, siarczan amonu za$ ujemnie. Przy do-
datku wapna, ktoére usuneto kwasowo$¢, dziatanie siar-
czanu amonu byto korzystne i niewiele tylko nizsze
od dziatania azotanu sodu. DosSwiadczenie powyzsze
stoi w sprzecznosci z wynikami doswiadczenia przepro-
wadzonego w r. 1926 z owsem na glebie Ill. Co sie ty-
czy dziatania siarczanu amonu, to tu wskazane sg dal-
sze prace celem wyjasnienia przyczyn, ktore spowodo-
waty te rozbieznos¢. W roku 1927 po zebraniu plondw
okre$lono warto$¢ PH w glebie. Okazato sie, ze azo-
tan sodu, azotan wapnia i azotniak wywotaty zwigksze-
nie PH, gdy azotan amonu i siarczan amonu wptynety
na zmniejszenie PH. Naogét jednak okreslenie wartosci
PH dato niezupetne pojecie o dziataniu poszczeg6lnych
nawozow azotowych.

Na glebie gliniasto - piaszczystej Il i piaszczystej
V w 1928 przeprowadzono dosSwiadczenie z gorczyca,
stosujgc rézne dawki azotu, a mianowicie 0,25 gr, 0,50
gr i 0,75 gr na wazon. Przy najmniejszych dawkach azotu
najkorzystniej dziatat azotniak, nastepnie obie saletry
i mocznik. Przy S$redniei dawce réwniez najsilniej dzia-
tal azotniak, natomiast azotan amonu dziatat stabiej
niz przy dawce 0,25. Dziatanie siarczanu amonu byto
ujemne. Przy dawce 0,75 otrzymano wyniki zblizone.

Streszczajac wyniki niniejszej pracy autorzy stwier-
dzajg, ze:

1) Saletra sodowa i wapniowa (za wyjatkiem gleby
IV) na wszystkich glebach kwasnych wykazaly jedna-
kowe dziatanie. Na glebie za$ IV — nawiecej zakwa-
szonej — dziatanie saletry wapniowej na gorczyce byto
ujemne.

2) Azotan amonu dziatat stabiej od obu saletr.

3) Siarczan amonu dziatal na gorczyce i jeczmien
wrecz ujemnie, na owies dodatnio, ale najstabiej ze
wszystkich nawoz6éw azotowych. Ro6zne dziatanie siar-
czanu amonu na glebie Il i IV nie znajduje wyttoma-
czenia w zwigzku ze stopniem nasycenia. Zagadnienie



wiec nie jest rozstrzygniete i wymaga dalszych badan.
4) Mocznik stosowany pod owies i jeczmien doro-

wnywal w przyblizeniu dziataniu azotanu amonu, na
gorczyce za$ dziatat lepiej niz azotan amonu, doréwnu-
jac dziataniu obu saletr.

5) Azotniak wykazywal jednakowe, albo nawet lep
sze dziatanie niz obie saletry. Nalezy to przypisa¢ za-
wartemu w azotniaku wapnu, ktére zmniejszato kwaso-
wos¢ wymiennag.

6) Korzystne dziatanie mocznika wskazywatoby na
to, ze przy przemianie jego na weglan amonu kwaso-
wos$¢ gleby zostaje zmniejszona, a rosliny pobieraja
cze$¢ amonjaku bezpo$rednio, gdyz nitryfikacja w gle-
bach zakwaszonych jest niedostateczng. To samo ma
rowniez miejsce przy pobieraniu azotu z azotniaku.

7) Pobieranie azotu i wapna zachodzito réwnolegle,
Z pomiedzy badanych roslin owies najlepiej wykorzy-
stywat azot. Co sie tyczy poszczegdlnych nawozéw,
to najlepiej wyzyskiwany byt azot z obu saletr i azot-
niaku, najgorzej z siarczanu amonu.

8) Na zasadzie powyzszych doswiadczen mozna
uszeregowa¢ nawozy azotowe w zwigzku z ich reakcjg
fizjologiczna w nastepujacy sposéb: Alkalicznie dziataja:
azotan sodu, azotan wapnia, azotniak i mocznik (ten
ostatni w stosunku do gorczycy), obojetnie mocznik
(owies i jeczmien) i azotan amonu. Fizjologicznie kwa-
$ne dziatanie ma siarczan amonu.

Inz. K K

Molier i Pocker. Untersuchungen iiber den Einfluss
der Stickstoffdiingung aui den Ertrag von Mineral-
bodenweiden. (Badania nad wptywem nawozenia azotem
na plon tgk mineralnych). Zeitschr. fur Pflanzener-
nahrung D. u. B. B. 1929. 12. Str. 582.

Na wstepie pracy niniejszej autor zaznacza, ze 0
ile nawozenie fosforowo - potasowe z reguty jest sto-
sowanem na tgkach, o tyle nawozenie tgk azotem jest
dotychczas niedoceniane i zbyt mato rozpowszechnione.
Nowsze badania stwierdzaja jednak, ze nawozenie tak
azotem jest celowem i optacalnem. Celem wyjasnienia
zagadnienia nawozenia tgk azotem i wyboru najodpo-
wiedniejszej. postaci nawozu azotowego Izba Rolnicza
w Rostock przeprowadzita doswiadczenie z nawozeniem
tak, ktdére wykazato, ze przy stosowaniu duzych dawek
azotu mozna znacznie podnies¢ wydajno$¢ tak. Z po-
miedzy uzytych do doswiadczenia nawozow azotowych
(mocznik, saletra wapniowa i nitrofoska I. G. 1), naj-
lepiej dziatata Nitrofoska 1. G. I. Bardzo korzystnem
okazato sie stosowanie nawozow azotowych w paru
dawkach. Nawozenie azotem wywierato bardzo dodatni
wptyw na plony w okresach suszy.

Autor zaznacza, ze doswiadczenie niniejsze, jako
jednoroczne, nie moze by¢ podstawg do wysuwania de-
finitywnych wnioskdw. Autor zamierza doswiadczenia
te prowadzi¢ nadal i na szersza skale.

Prof. Dr. H. Rossler- Felddiingungyersuche zu
Zuckerriiben mit yerscbiedenen stickstoHhaltigen Diin-
gemitteln, durchgeliihrt im Jahre 1928. (DoSwiadczenia
polowe przeprowadzone w r. 1928 nad wptywem réz-
nych nawozéw azotowych na buraki cukrowe). Zeitschr.
fur Pflanzenernahrung D wu. B. 1929. B. 12. Str. 599.

Celem pracy niniejszej byto zbadanie, czy istotnie
stusznym jest poglad, ze saletra chilijska jest niezastg-
pionym nawozem azotowym pod buraki cukrowe. Do
doswiadczen poroéwnawczych uzyto procz saletry chilij-
skiej saletre sodowg, saletre wapniowg i saletre pota-
sowg z saletrg Leuna w stosunku 1:1.

Z wynikow trzech doswiadczen przytoczonych przez
autora okazuje sie, ze w jednym wypadku tylko saletra
chilijska przewyzszyta w dziataniu saletre sodowag,
przyczem doswiadczenie to nie jest zupetnie miarodaj-
ne, gdyz jest obcigzone duzym bitedem doswiadczalnym.
W dwdch pozostatych doswiadczeniach saletra chilij-
ska i saletra sodowa wykazaty mniej wiecej jednakowe
dziatanie, przyczem w jednem z tych doSwiadczen
wszystkie poréwnywane nawozy azotowe dziataty w
przyblizeniu jednakowo.

Natomiast we wszystkich doswiadczeniach najwyz-
szg zawarto$¢ procentowg suchej masy i cukru otrzy-
mano przy uzyciu saletry sodowej.

(Saletra pota-
1929.

Dr. F. Miinter. Ueber Kalisalpeter.
sowa). Zeitschr. fiir Pflanzenernahrung D. u. B.
B. 12. Str. 591.

Autor zwraca uwage, ze w wielu wypadkach Ni-
trophoska dziata stabiej, niz nalezaloby przypuszczac
i przytacza doSwiadczenia, w ktérych Nitrophoska dzia-
tata gorzej od innych nawozéw azotowych. Analizujac
geneze tego faktu, autor zastanawia sie nad sktadem
Nitrophoski, ktdéra, jak wiadomo, jest mieszaning chlorku

amonu, fosfoianu amonu i saletry potasowej. Chlorek
amonu dziata na glebe zakwaszajgco. Amonjak, o ile
nie zostaje bezposrednio pobrany przez rodliny, ulega

nitryfikacji, a w glebie pozostaje bezposrednio kwas sol-
ny. Niekorzystne dziatanie chlorku amonu na glebach
kwasnych jest ogdlnie znane, natomiast na glebach o
dostatecznej zawartosci wapna, chlorek amonu dziata
dodatnio. Mniej znanem jest dziatanie fosforanu amo-
nu, jednak dosSwiadczenia przytoczone przez autora
wskazujg na to, ze podobnie jak i chlorek amonu dziata
on dobrze przy dostatecznej ilosci wapna w glebie.

Celem pracy niniejszej byto zbadanie dziatania
trzeciego sktadnika Nitrophoski, a mianowicie saletry
potasowej. W szeregu doswiadczen wazonowych, prze-

prowadzonych w latach 1924, 25, 26 i 27 z r6znemi ro-
$linami, autor poréwnywat dziatanie saletry potasowej
z dziataniem réznych nawozow azotowych. Wyniki do-
Swiadczen tych stwierdzity, ze pod ziemniaki, tyton, bu-
raki cukrowe i jeczmien saletra potasowa dziata roéwnie
dobrze jak saletra sodowa. Jedynie tylko pod pszenice
zaletra potasowa dziatata nieco stabiej, niz chlorek po-
tasu 4- nawdz azotowy. Na zasadzie wiec powyzszych



wynikéw autor stwierdza, ze saletra potasowa w zad-
nym razie nie moze by¢ przyczyna niekorzystnego dzia-
tania Nitrophoski, ktore przypisaé nalezy jedynie wy-
zej wspomnianemu dziataniu zakwaszajgcemu chlorku
amonu i fosforanu amonu.

F. Keller.
verschiedener Stickstofformen*
dziatania azotu pod rézncmi postaciami na rosliny!
Landw. Jahrbuch d. Schweiz, 12 240, 1°28. podane po-
dtug Biedermann‘s Zentralblatt 1930 z 1 S. 18

Autor poddat badaniu nawo6z ,,fosfazot“ produko
wany w Szwajcarji z azotniaku. — Azotniak pod wpty-
wem kwasu weglowego i wody oraz pod dziataniem ka-
talizatorow przechodzi w mocznik, ktory znoéw zadaje

»Beitrage zur vegetativen Untersuchung
(Przyczynki do badan

sie nadmiarem stezonego kwasu siarkowego i fosfo-
rytu. — Jest to zatem inny nawdz, anizeli zwykia mie-
szanina mocznika i suptrfosfatu, ktéra ukazata sie we
Francji pod ta sama nazwa. — NawO6z szwajcarski za-
wierat 11,89% azotu jako siarczan mocznika, 10% kwa-
su fosforowego rozpuszczalnego w wodzie i 12,98%
kwasu fosforowego og6lnego. — Siarczan mocznika,

zawarty w ,,fosfazocie* wykazat rdéwne dziatanie z

mocznikiem.
Jednoroczne doswiadczenia z chlorkiem amonu pod
kukurydze i owies daty dobre wyniki. — Warto$¢ na-

wozowg saletry wapniowej i saletry sodowej uwaza au-
tor ,.praktycznie za rownoznaczngll — Uwydatnia sie
nawet pewna tendencja do oddania pierwszenstwa sa-
letrze wapniowej (pomijajac hygroskopijno$¢) w porow-
naniu z saletrg sodowg. — W nawozach azotanowych,
wytwarzanych z powietrza, podkres$la autor waznosé, by
nie zawieraty wiecej niz 1% azotynéw.

Huppert. ,,Ein Beitiag zur Frage des Wirkungs-
verhaltnisses von Natron-, Kalk- und Chilesalpeteril
(Przyczynek do kwestji dziatania saletr sodowej, wap-
niowej i czilijskiej). Fort. d. Landw. 1929, 14, 452.

W latach 1926-28 przeprowadzono na stacji do-
Swiadczalnej w Limburgerhof szereg doswiadczen poro-
wnawczych nad saletrami.

Przy ogo6lnej liczbie 112 dosSwiadczen w 63 wypad-
kach saletra wapienna dziatata lepiej od sodowej,
zwtaszcza na owies i zyto; dziatanie na pszenice byto
jednakowe, na buraki stabsze niz saletry sodowej.

Réznice te jednak byty bardzo mate i lezaty w gra-
nicach mozliwego btedu.

Nie stwierdzono wptywu warunkéw atmosferycz-
nych na dziatanie poréwnywanych saletr w ciggu trzech
lat. Tak samo — wbrew ogo6lnie przyjetemu poglgdowi
- nie stwierdzono rdéznicy w dziataniu saletry wapien-
nej na glebach lekkich i ciezkich. W 24 dosSwiadcze-
niach stwierdzono réwniez jednakowe dziatanie saletr

czilijskiej i sodowej syntetycznej.
Wyniki tych doswiadczen pokrywajg sie z wyni-
kami Biederbecka, Meullera i Lierowa nad burakami

cukrowemi i Noltego, Bauera i Wiessmana i zaprzeczajg

0 cudownem dziataniu sa-
radioaktywnosci itp.).

zakorzenionemu pogladowi
letry czilijskiej (dzieki jodowi,

K. Rathsack: Welche praktische Erfolge erzielen
wir mit den ineuern Verfahren zur Bestimmung des
Nahrstoffbedurfnisses unserer Ackerbdéden? (Jakie
praktyczne wyniki osiggamy zapomocg nowych metod
oznaczania potrzeb nawozowych gleby?). (Fortschritte
der Landwirtschaft 1930 nr. 3, str. 86).

Autor bada praktyczng warto$¢ metod Neubauera,
Mitscherlicha, Lemmermanna i Koniga, czeSciowo tez
Niklasa i Nemeca, poréwnywujac ich dane z rezultata-
mi osiggnietemi w warunkach doswiadczenia polowego.

Jako liczby graniczne przyjeto liczby Neubauera,
a gdy zgodnosci nie byto, prébowano stosowac liczby
Roemera. Zgodnie z Roemerem przyjeto rozpietos¢ wa-

han liczb granicznych dla fosforu — + 0,5 mg i dla po-
tasu gs + 0,3 mg. Liczby graniczne podawane przez
réznych badaczy bardzo ro6znig sie miedzy soba. | tak:
Lemmermann podaje jako liczbe graniczng dla P 20—25
mg rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym P205 — na
100 mg ziemi przy wzglednei rozpuszczalnosci 25%. Ko-
nig podaje 24—25 mg P205 i 15—16 mg K20. Neubauer
8 mg P20, i 20 mg K>0. Mitscherlich — 6 gN; 15 q
KjO; 2,2 q P205 na ha.

Jako btedy rejestrowano wypadki,
nie wedtug danej metody byto wskazane, a nie
zultatow w  doswiadczeniu potowem, jak i wypadki,kiedy
nie byto wskazane, a dato rezultat.

Zestawiano wyniki prac nastepujgcych badaczy: Roe-
mera Dirksa i Giinthera, DentschaiPlaffa, Lemmermanna,
Opitza i Benade go, Meyera i Wodarza, Lamberga, Geh-
ringa, Peggaua i Wehrmanna, Dirksa i No-
acka, Arrheniusa, Dahmsa i w, i. Porownania te wyka-
zaly, ze przy bardzo zasobnych i bardzo ubogich gle-
bach zgodno$¢ miedzy wynikami doswiadczen polowych,
a poszczeg6lnemi metodami jest duza (ok. 80%) i war-
to$¢ poszczeg6lnych metod mniej wiecej jednakowa.

kiedy nawoze-

Wyniki pordwnania byly nastepujace:

F O S F OR POT A S
¢ zgodnos¢

o o ‘S @ -

Met oda SN 26 S N 5 X
28 Bu 928 28 ¥

gz o) 8% 33

=
Neubeuera . . 950 600 63 965 617 64
Lemmermanna 616 462 75 — — —
Kéniga . . . 99 45 46 101 71 70
Mitscherlicha . 591 507 86 569 460 81
Niklasa . . . 22 18 82 14 12 86
Nemeca . , . 18 16 89 — .— —

Metoda Neubauera nie data lepszych wynikéw od
innych metod laboratoryjnych. Cyfry osiggniete dla K
dadzg sie zastosowac dla warunkéw polowych. Natomiast
cyfr osiggnietych dla P nie mozna wprost przeliczyé na

dato re-



warunki polowe, poniewaz ilos¢ pobranego P205 zmniej-
sza sie stosunkowo z wzrostem zapasu P205 w glebie.
Pojecie  ,wzglednej rozpuszczalnosci”™ wprowadzone
przez Lemmermanna ma tu duze znaczenie. Z gleb
oznaczonych metodg Neubauera jako ubogich w P rea-
gowato tylko 18% na dawke P20 5. Natomiast w wypadkach,
kiedy dawki fosforu odniosty skutek w doswiadczeniu
potowem, byty one w 95% wskazane przez Neubauera.

Metoda Lemmermanna (rozpuszczalno$¢ w kwasie
cytrynowym) daje podobng zgodno$¢, jak metoda Neu-
bauera. Jest ona tatwiejsza w wykonaniu i nie posiada
tyle mozliwos$ci biedow, ile metoda Neubauera (Swiatto,
temperatura, reakcja gleby itd.).

Metoda Mitscherlicha
wyniki.

data stosunkowo najlepsze
Jest to jednak wniosek z najmniejszej ilosci po-

réownan. Wedtug badan autora wspoétczynnik dziatania,
ktory jest gtébwnym argumentem krytyki przeciwnikéw
tej metody — nie jest wprawdzie wartoscig absolutnie
statg, ale wahania sg nieduze. Dla azotu np. otrzymat
wartosci ¢ — 0,127, a w ubiegtym roku c¢ z= 0,124, pod-
czas gdy Mitscberlich podaje ¢ — 0,122. Metoda ta jed-
nak posiada te wade, ze jest kosztowniejsza od innych
i wyniki otrzymujemy o caly sezon pdzniej.

Badania nad potrzebng iloscig azotu nie daty prak-
tycznych rezultatéw.

Jako wady swego zestawienia wytyka autor fakt,
ze dysponowat tylko poréwnaniami z jednorocznych do-
Swiadczen przeprowadzonemi na bardzo rdéznorodnych
glebach.
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