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Metody poznawania

potrzeb nawozowych gleby.
V. Metody Azotobaktera.

Te metody oparte sg na warunkach, w jakich
rozwija sie bakterja, wigzgca wolny azot, a miano-
wicie azotobakter.

Azotobakter, jak to wykazaty badania Bon-
dorff‘a, jest niezwykle czuty na kwasowos$é $rodo-
wiska, w ktérem sie rozwija. Dos$¢ powiedziec, ze
nawet w roztworach o Ph6.7, a wiec o roztworach
bardzo stabo kwasnych, mozna powiedzie¢ prawie
ze obojetnych, azotobakter ginie juz po 24 godzi-
nach a w roztworach kwasniejszych nastepuje to
jeszcze szybciej.

To zachowanie sie azotobaktera dato Chri-
stensenowi powdd do wypracowania metody ozna-
czania potrzeb nawozowych gleby wzgledem wa-
pna.

Wiasciwie mowiagc, geneza tej metody polega-
ta na spostrzezeniu, ze w doswiadczeniach poto-
wych, wykonywanych na dunskich stacjach do-
Swiadczalnych na parcelach niewapnowanych nie

mozna byto stwierdzi¢ obecnosci azotobaktera, na-
tomiast prawie zawsze wystepowal on na parce-
lach wapnowanych. Rzecz oczywista, ze stato to
w zwigzku z reakcjg gleb na tych parcelach. Bliz-
sze na szeroka skale wykonane badania wykaza-
tyD), ze gleby, ktérych Ph byto ponizej 6.1 nigdy
nie daty moznosci rozwija¢ sie azotobakterowi.
Gleby zas$, ktorych Ph bylo powyzej 6.8 zawsze
umozliwialty dobry rozw6j azotobaktera. Tylko
wiec gleby o Ph 61 — 6.8 wymagaja wykonania
proby azotobakterowej.

Wykonywuja sie te badania w sposéb naste-
pujacy. Do konicznej kolbki bierze sie 5 gr badanej
gleby (ilos¢ odpowiadajgca 5 gr suchej gleby), a
nastepnie wlewa sie 50 cm3 pozywki, zawierajacej
w 1 litrze 20 gr mannitu i 0.2 gr dwupotasowego
fosforanu Calg te mieszanine zaszcze-
pia sie surowag kulturg azotobaktera. Nastepnie
kolbki wstawia sie do termostatu o temperaturze

(K2HPO4).



25—26° C i codzien notuje sie rozwdj azotobaktera.
Dla kontroli nastawia sie druga kolbke, rdéznigca
sie od badanej dodatkiem ... gr weglanu wapnio-
wego.

Christensen zbadata 129 gleb, ktdérych potrze-
by nawozowe wzgledem wapna byly znane z wy-
nikow doswiadczen wazonowych i znalazt do$¢ do-
brg zgodno$¢ z wynikami otrzymanemi zapomoca
metody azotobaikterowej. O zgodnosci tej mowi
najlepiej nastepujace zestawienie:

Rozwdj llo$¢ gleb reagujacych
azoto- Ilos¢ gleb w polu na wapno
baktera
ilos¢ *

0 62 54 87

1-2 12 2 17

3 9 1 11

4 46 2 4

0 62 54 87

1—4 67 5 8

Zdaje sie jednak, co jest zgodne zresiztg z po-
gladem Christensena, ze metoda azotobakterowa,
dajac pojecie o wtasnosciach bufoirowych (regulu-
jacych) gleby w poblizu reakcji obojetnej moze by¢
zastgpiona pomiarami reakcji i witasnosci regulu-
jacych gleby, oznaczonych na drodze fizyko-che-
micznej.

Proba azotobakterowa cieszy sie w Danji wiel-
ka popularnoscig, czego dowodem jest, ze przy po-
parciu panhstwa zbadano tam do roku 1921 159194
prob gleb i tym sposobem w trudnym problemie
wapnowania gleby dopomozono bardzo dunskiemu
rolnictwu.

Podobne badania na matg jednak skale zostaty
wykonane przez A. Dzierzbie kie go, nieste-
ty nie byly one kontynuowane. Po6Zniej J. Zie-
miecka pracowata nad wystepowaniem azoto-
baiktera w glebach polskich. Ziemiecka zba-
data jednak wszystkiego 28 gleb, przy czem oka-
zato sie, ze tylko w 14 wystepowat azotobakter.
Rowniez i Dzierzbicki zbadat w tym Kkierunku 9
gleb, z ktérych w 3-ch nie stwierdzono azotobak-
tera.

Oprocz wptywu reakcji Srodowiska na wzrost
azotobaktera charakterystyczng rzeczga dla tego or-
ganizmu jest duze zapotrzebowanie kwasu fosforo-
wego. Dos¢ powiedzie¢, ze w/g badan Stok lasy,

kwas fosfor, stanowi 5% suchej substancji azotobak-
tera. W popiele azotobaktera kwas fosforowy sta-
nowi 60%, drugie miejsce zajmuje potas. ROwniez
i H Krzemieniewska stwierdza wyjagtkowg
czutos¢ azotobaktera wzgledem kwasu fosforowe-
go.

To wysolkie zapotrzebowanie kwasu fosforo-
wego przez azotobaktera dato Niklasowi po-
wod do uzycia kultur tych bakteryj do celéow or-
jentowania sie w potrzebach nawozowych gleby
w stosunku do kwasu fosforowego. Przed nim juz
jednak na takg mozliwos¢ wskazat A. Dzierz-
bicki.

Zasada tej metody jest bardzo prosta.
da¢ azotobakterowi wszystko co jest niezbedne dla
jego zycia oprécz kwasu fosforowego, to po doda-
niu gleby, jako zrodia kwasu fosforowego, jego roz-
woj bedzie zalezny od tego, czy dodana gleba za-
tatwo przyswajalmy” kwas fosforowy czy

Jesli

wiera
tez nie.

W praktyce tego rodzaju probe na ,‘tatwo
przyswajalny” kwas fjosforowy zapomocg azoto-
baktera wykonywuje sie w spos6b nastepujgcy.

Bierze sie 3 gr. badanej gleby dc matej kolbki
i dodaje sie tyle tyllko pozywki (sktad pozywki:
20 Qr. mannitu,, o.. gr KGl, o.. gr K:SOs na : litr
wody wodociggowej), by gleba byta pokryta bardzo
cienkg warstwag ptynu, mniej wiecej na : mm. Po
zakazeniu gleby surowg kulturg azotobaktera i po
dodaniu nieznacznej ilosci weglanu wapniowego,
a w glebach kwasnych nawet pewnej ilosci wegla-
nu potasowego, dla wytworzenia stabo-zasadowego
$rodowiska, wstawia sie kolbe na kilka dni do ter-
mostatu o temperaturze 25°C. Po kilku dniach
dolewa sie ostroznie wody w celu podniesienia
i uwidocznienia wytworzonego kozucha azotobak-
tera i ocenia sie jego rozwdj stopniami. Im lepszy
rozwéj azotobaktera, tern wiecej w glebie ,‘tatwo
przyswajalnego” kwasu fosforowego. Metoda ta
byta przedmiotem licznych prac Niklasa i jego
wspoétpracownikdw i zdaje sie dawac niezte rezul-
taty. Tak naprz. Niklas zbadat 103 gleby o zna-
nej z doswiadczen polowych reakcji na kwas fosfo-
rowy zapomocg swojej metody azotobakterowej.
Okazato sie, ze w 70 proc. wypadkdéw otrzymat
on dobrg zgodno$¢, w 14,5 proc. dostateczng, a tyl-
ko w 15,5 proc. zgodnos$ci nie byto. Wynik ten
przedstawiony graficznie na rys. ..



Rys. 1

Pozatem poréwnywano metode azotobaktera
z metoda Neubauer‘a, Wyniki otrzymane sg przed-
stawione graficznie na rys. 2

Z tego graficznego zestawienia widzimy, ze me-
toda azotobakterowa daje zjgodne wyniki
todg Neubauer’a.

Z me-

Odnosnych badan na glebach polskich dotych-

czas nie wykonano.
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P. TERESZCZENKO.

Niedoceniane

| zaniedbane

U nas zagadnienie.

Na Akademickich Wyktadach Rolniczych, w lu-
tym b. r. iProf. Moszczenski miedzy innemi wska-
z6wkami, jakich udzielit rolnikom praktykom, pod-
kreslit z naciskiem, ze nie nalezy zaniedbywa¢ war-
sztatow rolnych, azeby skoro tylko minie obecny
kryzys, warsztaty te stanety odrazu gotowe do wiel-
kiej tworczej pracy.

Zdaniem prelegenta, gtéwnemi Srodkami w tym
wzgledzie sa: dobra i staranna uprawa roli, jakotez
meljorowanie gleb, czy to drogg osuszania, czy tez
tylko drogg ich wapnowania. Te zabiegi nawet
w dzisiajszych warunkach pozostajg koniecznoscig
rolnicza.

Nie przesadzajgc sprawy moznosci realizowania
w dobie obecnej na szerszg skale prac techniczno-
meljoracyjnych, nalezy podkreslic,
uwagi Swiata rolniczego na konieczno$¢ wapnowa-
nia gleb — jest bardzo na czasie. Zabieg ten jest
najtanszym sposobem odkwaszania i poprawiania
witasnosci fizycznych i chemicznych wiekszosci na-
szych gleb.

ze skierowanie

Sprawa wapna i wapnowania gleb od szeregu
lat jest bardzo waznem zagadnieniem rolnictwa na
zachodzie Europy. PosSwiecaja jemu duzo uwagi
i czasu, zaréwno nauka, jak i praktyczne rolnictwo.

W Polsce zagadnienie wapnowania, ze wzgledu
na specyficzny charakter i wiasnosci wiekszosci
naszych gleb nabiera specjalnie na aktualnosci.
Mimo to sprawa wapnowania gleb nie wzbudzita
i nie wzbudza, zaréwno ws$rod Swiata naukowo-
doswiadczalnego, jak i wérod praktycznego rolnictwa
wiekszego zainteresowania.

Mozemy S$miato rzec, ze nie doceniamy i nie
wykorzystujemy najtanszego, a niekiedy jedynego
srodka do poprawienia szeregu wadliwych cech na-
szych gleb. Musimy zdawaé sobie sprawe, ze do-
danie do ziemi wapna i to w najtanszej jego formie,
jakag jest mielony wapniak, t j. wajglan wapnia
(o czem doktadnie nizej) jest w stanie uzdrowi¢ ta-
kie gleby, na ktérych bardzo czesto kosztowne na-
wet zabiegi uprawowo-nawozowe, nie sg w stanie
zaradzi¢ ztemu.

Poruszymy tutaj tylko pokrétce sprawe wpty-
wu, znaczenia i roli wapna na kierunek i natezenie
catoksztattu fizycznych, chemicznych i biologicz-
nych proceséw glebowych. Sprawe wapnowania
gleb nigdy prawie nie stawiamy w ptaszczyznie
dostarczenia roslinom potrzebnego pokarmu, aczkol-
wiek kazda ro$lina do swego rozwoju, naréwni z in-
nemi sktadnikami, koniecznie potrzebuje takze wa-
pna. Jednak te iilosci wapna prawie zawsze znaj-
dujg sie w ziemi. Rola wapna polega gtéwnie na
dobroczynnym wptywie tego sktadnika na caty sze-
reg wiasnosci samych gleb.

Przyczyniajgc sie do koagulacji (zgrupiania sig)
bardzo drobnych czesci gliniastych, sprzyja wapno
(jony wapnia) powstawaniu i dobrej
fj. gruzetkowatej struktury gleby. Ciezkie i zwiezte
ziemie gliniaste pod wptywem wapnowania stajg
sie pulchniejsze, przewiewniejsze i tatwiejsze do
uprawy. Gleby za$ lekkie, piaszczyste pod wpty-
wem wapna nabieraja potrzebnej im spoistosci. Brak
dobrej struktury (budowy) gleby spotykamy nietyl-
ko w gospodarstwach zaniedbanych, lecz jest to
bardzo pospolicie wystepujacy objaw takze w wy-
soko intensywnych gospodarstwach rolnych. Cho-
dzi o to, ze do psucia struktury gleby bardzo czesto
przyczyniaja sie zabiegi, ktdre rolnik stosuje z in-
nych wzgledéw, jak naprzykiad, — nawozenie sola-
mi potasowemi, ktére wypierajg znajdujgce sie
w ziemi wapno (zaabsorbowane jony Ca), oraz na-
wozenie saletrg chilijska, przez co powstaje w ziemi
soda (Na2Co.s), wytwarzajgca t. z. jony wodorotle-
nowe (OH). Jony te w wysokim stopniu utrudniajg
wytwarzanie sie w ziemi gruzetkéw. Innemi stowy,
w tych warunkach ziemia sie¢ rozpyla i tatwo zlewa.
W tych wszystkich wypadkach wapno bedzie naj-
skuteczniejszem i przytem najtanszem lekarstwem.

Liczne prace catego zastepu badaczy
kowych ponad wszelkg watpliwos$¢ stwierdzity isto-
tny wptyw reakcji (odczynu) gleby na rozwdj ro-
$lin.

Odczyn gleby wptywa bezposrednio na system
korzeniowy roslin. Najlepsze warunki rozwoju znaj-
duja rosliny przy obojetnym lub stabo kwasnym od-

utrwaleniu

nau-



czynie gleb. Kierunek i natezenie (proceséw biolo-
gicznych gleby réwniez jest w wysokim stopniu za-
lezny od odczynu gleby. A wiec od reakcji gleby
w wysokim stopniu zalezg: energja rozktadania sie
materji organicznej, charakter powstajacej préchnicy,
oraz ilos¢ uruchamianych w ziemi mineralnych skta-
dnikéw pokarmowych. Smiato rzec mozna, ze wiek-
szo$¢ naszych gleb cierpi na kwasowosé, ktora, jak
wspomnieliSmy, bardzo silnie wpltywa na procesy
zyciowe roslin.  Wapno neutralizuje kwasowos¢
gleby i tern samem stwarza dobre warunki dla roz-
woju uprawianych roslin. Usuwajgc kwasowos$¢
ziemi i poprawiajgc strukture gleby, wapno stwarza
rownoczes$nie sprzyjajace warunki do rozwoju i pra-
cy bakterji, uruchamiajgcych niedostepne przedtem
roslinom sktadniki pokarmowe. Specjalnie wazna
role odgrywajg baktenje przy zaopatrywaniu roslin
w pokarm azotowy, gdyz zamieniajg one (minerat'-
zuja) niedostepny roslinom organiczny azot ziemi
na amonjak i zwigzki saletrzane. Bakterje te nie
znosza kwasnej reakcji gleby i potrzebujg do swego
zycia tatwego dostepu powietrza (dobrej struktury
gleby). Wzmacniajac i pobudzajgc rozwo6j bakterj'
glebowych, wapno przys$piesza rozkiad obornika
w ziemi i pozwala obchodzi¢ sie mniejiszemi jego
iloSciami. Rosliny cierpigce od nadmiernej kwaso-
wosci i ztej struktury ziemi nie sg w stanie takze
nalezycie wykorzystywac¢ dostarczone im gotowe
pokarmy w postaci nawozéw sztucznych. Natomiast
poprawienie wtasnosci gleb drogg wapnowania
przyczynia sie do zwiekszenia skutecznosci tych na-
wozow i moznosci otrzymania wysokich nadwyzek
plonu.

Bardzo wazny i niedoceniony wplyw wapna
polega takze na tern, ze udostepniajgc roslinom
sktadniki pokarmowe, zawarte w materji organicz-
nej gleby, wapno chroni réwnoczes$nie te same sub-
stancje humusowe ziemi przed wymyciem i wypto-
kaniem ich do gtebszych warstw gleby.

O tej roli wapna w glebie bardZzo tatwo sie
przekona¢ przemywajac ziemie zasobng w wapno
wodg (w szklannym lejku). Przeciekajgca woda
nie bedzie zawiera¢ barwnych substancji humuso-
wych. Jezeli natomiast usuniemy w jakikolwiek spo-
s6b z tej gleby wapno (naprz. przemywajgc ziemie
roztworem NHasCl), to przeciekajgca woda odrazu
sie zabarwi na ciemno, dzieki rozpuszczajacej sie
w wodzie prochnicy.

Wapno, jak wspomnieliSmy, uruchamia i udo-
stepnia roslinom zapasy sktadnikéw pokarmowych,
znajdujacych sie w glebie. Niemniej jednak nalezy
uswiadomi¢ sobie, ze tylko do pewnych granic
i pewnego czasu wapno moze przyczyniaé sie do
podniesienia plonéw, bez dodatkowego stosowania
nawozoéw sztucznych, gdyz w tych warunkach po-
bieranie sktadnikéw pokarmowych gleby przez ro-
§liny odbywa sie kosztem zapaséw glebowych.

Wapno mozna poréwnac¢ z lekarstwem, Kktdre
nie bedgc same pokarmem, utatwia choremu moz-
nos$¢ dobrego wykorzystywania otrzymanego pokar-
mu. Jak zadne lekarstwo nie pomoze gtodujgcemu
choremu, tak i wapno nie pomoze ro$linie na ziemi
wyjatowionej ze Skiadnikéw pokarmowych. Wa-
pno ogrzewa ziemie i podnosi jej temperature dzieki
energiczniejszemu rozkladowi materji organicznej,
potgczonemu z wydzielaniem ciepta.

Na ziemiach ciezkich wptywa wapno na za-
miane pewnych szkodliwych zwigzkéw zelaza na
zwigzki nietylko nieszkodliwe, lecz nawet korzystne
dla rodlin. Na glebach takich wapno moze sie przy-
czynia¢ do uruchomienia mineralnych zapaséw po-
karmu fosforowego. Kwas fosforowy w glebach te-
go rodzaju zwigzany jest z zelazem i glinem, zdaj-
duje sie wiec w formach niedostepnych roslinom,
za$ pod wpltywem wapna przechodzi na ,Swiezo-
strgcone™ fosforany wapnia, tatwiej dostepne ro-
$linom. Wapno moze uruchamiaé¢ z zasobow gleby
nawet stosunkowo znaczne ilosci pokarmu pota-
sowego, drogg wypierania tego skitadnika z wo-
dnych krzemiandw i glino-krzemiandw, znajdujacych
sie w glebach.

Gleba wapnowana posiada bardzo wielkg zdol-
nos$¢ absorbcyjna, zdolno$¢ pochtaniania i zatrzymy-
wania réznych skitadnikéw dodawanych przez rol-
nika do ziemi. Wiadomem jest, ze wapno samo
wigze kwas siarkowy (po siarczanie amonowym),
kwas fosforowy i inne. Z drugiej strony, wapno wy-
piera, a tern samem ,,uruchamia“ w ziemi glin i ze-
lazo, ktdére takze sg wybitnemi czynnikami ,,wiazg-
cemi™ czyli absorbcyjnemi.

Wapno przyczynia sie do usuwania t. zwanego
n,Zmeczenia ziemi". To dziatanie wapna (Hntchin-
son, Hietner, Lennau i inni) zdaje sie polega na
czesciowej sterylizacji gleby, t. j. usuwaniu z ziemi
nagromadzonych tam pierwotniakéw (protozoa),
ktore zywig sie bakterjami, Rownocze$nie za$ wa-



pno stymuluje
bakterji.
Ten wszechstronnie dobroczynny wptyw wapna

(pobudza) intensywniejszy rozwdj

niestety u nas nie jest doceniany przez szersze
warstwy spoteczenstwa rolniczego. Nalezy podkre-
$li¢, ze w ostatnich latach, pod wptywem zdobyczy
nauki rolniczej, wszedzie na zachodzie rosnie niez-
mierne zainteresowanie sie Swiata rolniczego kwe-
stjg wapnowania.

Dobroczynny wptyw wapna na gleby i rosliny
nie jest nowoscia.

Hiistorja wapnowania gleb w Europie datuje
sie od Kkilku juz seteik lat. Na szerszg skale stoso-
wane wapnowanie gleb celem podniesienia ich wy-
dajnosci przypada na pierwszg potowe zasziego
stulecia. Nalezy niezapomimaé, ze witasnie dlatego
byta to era szybkiego podnoszenia sie w owych
czasach kultury rolnej Niemiec, Angljii i czesciowo
Francji. Jednak oOwczesne rolnictwo, nie bedac
oparte na zasadach naukowych, nie zdawato sobie
sprawy, ze wapnowanie dopomagajac roslinom szyb-
ciej i tatwiej wykorzystywa¢ zapasy pokarmowe
gleb, zubozato réwnoczes$nie te glebe, gdyz zwiek-
szone pobieranie skladnikéw pokarmowych odby-
wato sie li tylko kosztem zapaséw glebowych.

Stosowanie w przeciggu diuzszego czasu sa-
mego wapna, bez dodatku do gleby sktadnikow po-
karmowych zzewnatrz, przyczynito sie do tego, ze
po pewnym czasie znacznie zwiekszonych urodza-
jow nastepowato bardzo wyrazne i szybkie ich
obnizenie.

Dlatego tez, w krdtkim czasie nastgpito rozcza-
rowanie i wtedy wiasnie powstato przystowie, ze
.wapno bogaci ojcow, a ubozy synéw'. Nieufnosc
w skuteczno$¢ wapnowania byta wtedy tak silna,
ze przy kontraktach dzierzawy gospodarstw prze-
widywano zakaz stosowania wapna. Od tego tez
czasu wapno w wiekszej lub mnieijiszej mierze po-
szto w zapomnienie. Nowe zainteresowanie sie
wapnem nastepuje na zachodzie Europy w 80-tych
latach ubiegtego stulecia, a w ostatnich latach przy-
biera znacznie na sile.

Dzisiaj sprawa wielkiej korzysci i dobroczynnego
wptywu wapna jest rzeczg niewatpliwg. Dlatego
tez badania naukowe idg tylko w kierunku ustalenia
najlepszego i najwtasciwszego wykorzystania rézno-
rodnych form wapna w odmiennych warunkach
glebowych. Dzisiaj na zachodzie Europy wapno po-

nownie jest jednym z najwazniejszych czynnikow
podniesienia i utrzymywania wysokiej kultury gleb.
Tak, n. p. w Danji i Holandji nastepuje obecnie
powiekszenie powierzchni uprawnej kosztem osta-
tnich 10% ,,najgorszych" wrzosowych ziem, Kktére
stanowig jedyny teren rezerwowy. Rozumie sie sa-
mo przez sie, ze w tych krajach o wysokiej kulturze
rolnej niezagospodarowanemi mogty pozosta¢ do-
tychczas naprawde ,zte" i ,liche™ gleby, na ktérych
nawet kultura sosny ginie z racji skrajnego wyjato-
wienia tych gleb oraz kwasnego odczynu.

Wapnowanie i bezposSrednio po niem nastepu-
jace zasilanie znacznerni ilosciami sztucznych na-
wozéw zamienia te prawdziwe nieuzytki na kul-
turne gleby, przynoszgce plony w granicach prze-
cietnych dunskich urodzajow. Wapnowanie gleb
w Danji nie ogranicza sie do tych nieuzytkéw. Dzi-
siaj kraj ten ma wywapnowanych okoto 70% grun-
tow uprawnych. Celem zaopatrzenai rolnikéw w ta-
nie wapno istnieje w Danji specjalne Towarzystwo
Akcyjne, posiadajgce witasny tabor przenosnej wa-
skotorowej kolejki zelaznej, diugosci kilkuset Kilo-
metrow.

Przystepujac do wapnowania gleb pewnego
okregu poszukuje Towarzystwo najbliziszych pokia-
dow marglu (w Danji uzywa sie gtéwnie margiel),
nastepnie uktada sie sie¢ kolejki zelaznej i dostar-
cza sie margiel wprost na pola. Nalezy podkreslic,
ze uskutecznienie akcji kolejnego wapnowania
calych okregéw wymagato zrozumienia i po-
mocy takze czynnikéw rzadowych. Gtownem
zadaniem wspomnianego wyzej Towarzystwa jest
dostarczenie rolnikom wapna po bardzo tanich
cenach. Gotowka ptaci rolnik 30% naleznosci za
wapno, reszte za$ doistaje na diugoterminowy Kkre-
dyt, Dla wydobycia marglu Panstwo na podstawie
specjalnej umowy dostarcza Towarzystwu bezpta-
tng prace wiezniow.

Z powyzszych uwag widzimy, jak wielkg role
i znaczenia przypisujg w Danji, kraju o wysokiej
kulturze rolnej, poruszonej tutaj kwestji wapnowa-
nia gleb. Sprawa  konieczno$ci  wapnowania
doceniana jest takze w Ameryce. Istnieje tam
wielka ilos¢ (rejonowych) fabryk do przemiatu
wapniaku (weglanu wapnia) i dostarczania go rolni-
kom w najblizszym rejonie dziatania fabryki. Bar-
dzo szerokie rozpowszechnienie osiggnety tam prze-

nosne miyny do mielenia wapienia, Specjalne urza-



dzenia pozwalajg maczke wapniakowg transport-
towacé luzem kolejami, jakotez wytadowywaé wprost
do specjalnych wozéw. Celem lepszego rozsiewu
wapna posiadajg amerykanie specjalnie skonstruo-
wane siewniki. Dzieki takiej organizacji transport
wapna — kosztuje w Ameryce bardzo tanio.
Niemniej wszechstronnie uwzglednia sie spra-
we wapnowania w Niemczech,
Anglji. Tak silny rozwdj
réznych krajach idzie w parze
z niemniej silng organizacja pracy naukowo-dos$wiad-
czalnej w tej dziedzinie. Badania laboratoryjne i do-
Swiadczenia polowe pozwolity na wykreslenie gle-

Francji  (gtow-
nie wapniak) i

pnowania gleb w

wa-

bowych map z oznaczeniem rejonéw o wiekszej lub
mniejszej potrzebie wapnowania. Naturalnie, ze nie
wszystkie gleby w oznaczonych rejonach w tym
samym stopniu wymagajg wapnowania. Dlatego tez
stacje doswiadczalne wykonujg tam poszczegdlnym
rolnikom okreslenia potrzeb wapnowania, metoda-
mi uprzednio wyprobowanemi i do tamtejszych wa-
runkéw dostosowanemi. Tak naprz. tylko jedna
dunska stacja doswiadczalna w Lyngiby w ostatnim
roku wykonata przeszto 20.000 analiz w #tgcznosci
z potrzebg wapnowania gleb.

Mimowoli przychodzi dyskusja pro-
wadzona niedawno na tamach naszej prasy rolniczej
0 zakres i program dziatania naszych stacji do-
Swiadczalnych przy uwzglednieniu potrzeb prak-
tycznego rolnictwa w rejonie dziatania stacji. Czy
poruszony tutaj problem wapna i wapnowania nie
maogtby by¢ jednym z takich wspélnych ,,zaintere-
sowan" t. j. rolnika praktyka i stacji doswiadczalnej,
gdyz okreslenie potrzeby wapnowania, bezwzglednie
musi by¢ oparte na uprzedniem badaniu z uwzgled-
nieniem catoksztattu miejscowych warunkéw gle-

bowych i gospodarczych.

na mysl

Na tern miejscu nalezy podkresli¢, ze wsrod
nawozow wapniowych najwieksze znaczenie i roz-
powszechnienie posiada obecnie na zachodzie wa-
pniak (weglan wapnia). Tak n. p. w Niemczech
w 1928/29 roku zuzyto wapniaku mielonego 911.450
ton. Wapna za$ palonego okoto 675.000 ton.
ilosciach wystepuje
a tern samem moze
mie¢ wielkie znaczenie dla rolnictwa polskiego. Dla-
tego tez poswiecimy pare ponizszych uwag sprawie
uzycia mielonego wapniaku.

Wapniak w wiekszych
w roznych okolicach Polski,

Przy stosowaniu
nawozu wapniowego,

wapniaku mielonego, jako
decydujgca role odgrywaja:
wybdr wapienia i stopien jego miatkosci. Wybor
wapienia jest kwestjg zasadniczej wagi.

Pomimo jednakowej zawartosci weglanu wapna
poszczeg6lne gatunki ,,wapniaku' moga mie¢ réznag
warto$¢ rolniczo-nawozowg, gdyz warto$¢ ta nie
jest jedynie funkcjg zawartosci weglanu wapnia.
Weglan wapnia (wapniak), bedac najbardziej moze
rozpowszechnionym w przyrodzie, wystepuje jednak
pod bardzo r6znemi postaciami.

Ro6znice te odnoszag sie nietyle do zawartosci
obok weglanu wapnia innych zwigzkéw chemicz-
nych, ile gtdwnie do struktury (budowy fizycznej)
réznych wapieni. Jedne wapienie sg mniej lub wie-
cej miekkie bezpostaciowe, ziemiste (kreda), drugie
za$ sg ,twarde", Sciste, o Kkrystalicznej budowie.
Te ostatnie sg bardzo odporne na dziatanie réznych
fizyko-chemicznych proceséw, dlatego tez ulegaja
w ziemi tylko bardzo powolnym przemianom, a prze-
to skutecznos$¢ ich dziatania jest bardzo staba.
Przeciwnie, wapienie, miekkie rozkladajg sie w zie-
mi  stosunkowo tatwo, wywierajgc dobroczyn-
ny wptyw na glebe i rosling, o czem wspomnie-
liSmy wyzej. Nalezy tu podkresli¢, ze daleko posu-
nieta doktadnos¢ przemiatu (miatko$¢) nie dopro-
wadza wapieni zbitych, twardych do tego samego
stopnia uzytecznosci, co wapieni miekkich. Dlatego
tez w krajach uzywajacych wapniak jako nawéz
wapniakowy w wiekszych ilosciach, sprawa sku-
tecznosci réznych form wapniaku jest $cisle oparta
na odnosnych badaniach naukowych.

Poczgtkowo dos¢
okre$lania wartosci

rozpowszechniong metoda
réznych form wapniaku byto
oznaczenie rozpuszczalnosci wapienia (przy pewnej
miatkosci) w bardzo stabych kwasach (octowy, solny
i azotowy). Metoda ta w ostatnich czasach jest
prawie zarzucona. Obecnie na szerszg skale stosuje
sie metode okres$lania stopnia rozpuszczalnosci wa-
pienia w wodzie, zawierajgcej dwutlenek wegla
(kwas weglowy). Warunki tej metody sg najbar-
dziej zblizone do warunkdéw w jakich przebiegaja
procesy glebowe (woda zawierajgca kwas weglowy),
dlatego tez metoda ta pozwala uzyskaé¢ najlepsze
wskazowki co do wartosci badanego mater-
jatlu. Chodzi o to, ze ,czynnos¢" weglanu wa-
pnia (wapniaku) w glebie polega wtasnie na roz-

puszczaniu sie tego ciata w wodzie, zawierajacej



kwas weglowy i powstawaniu tak zwanego dwuwe-
glanu wapnia (Ca/HCOsA).
Badania wielu wuczonych i
(Brioux, Hager, Demolou, Voelcker, Joret i inni),
stwierdzajg, ze istnieje S$cista zalezno$¢ pomiedzy
wynikiem badan wartosci wapieni powyzszg me-
todg, a rzeczywistg wartoscig nawozowa tych wa-
pieni sprawdzang doswiadczalnie w warunkach pn-
iowych. 0Og6lnie mozna powiedzie¢, ze rozpuszczal-
nos¢ ,,weglanowa" poszczegdélnych wapieni (wapnia-
ku) waha sie w bardzo szerakich granicach, zalez-
nie od ich wieku geologicznego, sktadu petrograficz-
nego i chemicznego i, ze rozpuszczalno$¢ ta stoi
zawsze w odwrotnym stosunku do
zwieztosci i zbitoSci badanych wapieni.

doswiadczalnikéw

.twardosci',

Nie od rzeczy moze bedzie tutaj nadmieni¢, ze
we Francji coraz czeSciej sprawg przemiatu wapieni
i dostarczania go rolnikom zajmuja sie specjalnie do
tego celu organizowane kooperatywy i syndykaty
rolnicze. Ot6z zadna Kooperatywa czy Syndykat
mielenia wapniaku nie powstaje przed dokonaniem
doktadnych badan nad ,rozpuszczalnosScig wegla-
nowg" pokiladow wapniaku, ktore zamierza sie
eksploatowaé. Z powyzszych uwag widzimy, ze
wybor wapniaku w celach nawozowych jest zaga-
dnieniem bardzo waznem.

Nie mniejsze znaczenie przy uzyciu wapniaku,
dla celéw nawozowych posiada jego miatkosé. Im
wiekszy jest stopieh zmielenia, (sproszkowania) wa-
pniaku, tern fatwiej rozpuszcza sie on w glebie
(w wodzie zawierajacej kwas weglowy) i tern szyb-
sze 1 dokladniejsze jest jego dziatania, Wapniak
w grubszych kawatkach ma dziatanie bardzo po-
wolne i dlatego wartos$¢ jego jest bardzo nieznaczna.

M. K

analizie ziemi bierze
doktadnie sproszkowang
(niemielong). Do wapieni czynnych zalicza sie tylko
te, ktére wraz z ziemig przechodzg przez sito
0 okoto 10 otworach na 1 cm2 Wychodzi sie tutaj
z tego grubsze kawatki wapie-
nia nie powinne mie¢ wptywu na okre$lenie zawar-
toSci tego sktadnika w glebie, gdyz ich dziatanie
w stosunku do wapienia, przechodzgcego przez sito
0 otworach okoto 1 mm jest tylko bardzo minimalne.
Znane sg przykitady z praktyki rolniczej, ze ma sie
do czynienia z zakwaszong ziemig przy réwnoczes-
nej obecnosci w tej ziemi wapienia, lecz w formie
grubszych ziarn. Muntz i Girard, uwazajg wapno
znajdujace sie w ziemi w grubszych kawatkach wo-
gole za ,,martwy materjat'. Dlatego tez w réznych
krajach przyjete sg pewne gwarantowane przez pro-

Jak wiadomo
sie pod uwage

przy
ziemie

zatozenia, ze

ducentéw normy miatkos$ci produktu wapniakowego.
W Niemczech np. przyjeto, zeby caly produkt prze-
chodzit przez sito o otworach 1 mm i zeby 70%
catej maczki wapniakowej nie zawierato ziarn wiek-
szych od 0,2 do 0,3 mm.

Uwagi powyzsze stanowiag tylko fragmentarycz-
ny szkic zagadnienia wapnowania gleb. Zdaniem
naszem, jak zaznaczyliSmy na wstepie, sprawa ta

jest niezmiernie aktualna dla naszego rolnictwa.
Sadzimy, ze zywsze zainteresowanie sie tg spra-
wg szczegblnie w dobie obecnej, zaréwno szerszych
warstw rolnictwa, kompetentnych czynnikéw rzg-
dowych, jak i

Swiata naukowo-do$wiadczalnego,

zgodnie z opinjg profesora Moszczenskiego, jest

w rzeczywistosci — koniecznoscig rolnicza.

Wyniki 33-letnich doswiadczen
prof. P.Wagnera nad tomasyng isuperfosfatem

Sprawa porownawczej wartosci dwuch najwie-
cej znanych nawozéw fosforowych — superfosfatu
i tomasyny — nie jest zagadnieniem nowem, a jed-
nak sprawa ta jest nadal aktualng, zwtaszcza jezek
chodzi o warunki polskie.

Rzecz dziwna, niemniej jednak prawdziwa, ze
i na ten temat, podobnie jak i w odniesieniu do sze-

regu innych tematéw b. waznych dla praktyki rol-
niczej, nietylko ze nie posiadamy do dzi$ dnia
obszerniejszego materjatu doswiadczalnego, ktory-
by nadawat sie do opracowania statystycznego oraz
upowazniatby do wyciggniecia ogolniejszych wnio-
skéw, lecz nie posiadamy w gruncie rzeczy zadne-

go powazniejszego materjalu. Fragmentaryczne da-



ne, jakie znajdujemy w naszej literaturze dos$wiad-
czalno - rolniczej na temat poruszony, nie moga by¢
brane pod uwage. W tym wypadku, znowuz kon-
statujemy brak ujednostajnionego planu badan i do-
Swiadczen, na co chronicznie cierpig nasze placéwki
rolniczo-doswiadczalne. Dotychczasowy dorobek na-
szych zaktadow naukowych, rzecz zrozumiata, jest
narazie natury ogdélnikowej i juz z tego tytutu —
mato dostepny dla szerokich rzesz rolnikéw-prak-
tykow. Nadto literatura S$cisSle naukowa jest wogo-
le mato dostepna dla szerszych warstw rolniczych.

Powazniejsza prasa rolnicza, ktéra moze i po-
winna popularyzowaé¢ S$cista wiedza naukowo-rol-
niczg — nie wiele zdziata¢ moze w dziedzi-
nie zagadnien nawozowych, albowiem nie rozpo-
rzgdzamy jak do dzi§ dnia odpowiednim wilasnym
materjatem, nadajgcym sie do spopularyzowania,
oraz upowazniajgcym do wyciggania jako takich
ogolniejszych wnioskow™).

W atmosferze tego rodzaju co pewien czas kur-
sujg réznorodne ,rewelacje" pseudo-naukowe, kto-
re przy blizszem zaznajomieniu sie zakwalifikowac
mozna jako ,przyczynek do przyczynka™, a nawet

wprost jako przykre nieporozumienie, prostowane
nastepnie przez samych autoréw.

Tym sie tlumaczy, ze spotykamy sie
z wydawnictwami, przeznaczanemi dla rolnikdw-
praktylkéow, o tresSci niestychanie nedznej, gdzie
miarodajny materjat liczbowy zastapiony jest tanim

nieraz

partjotyzmem (np. broszura o surofosfacie p. tyt.:

»Polakowi nie wolno zapominac"!)

W tych warunkach, chcgc praktycznemu rolni-
kowi poda¢ do wiadomosci i krytycznego rozwaza-
nia spokojny materjat liczbowy, nieraz trzeba za-
pozyczyé odnosne dane z publikacyj zagranicz-
nych.

Z tych wtasnie wzgledéw w sprawie porow-
nawczej wartosci tomasyny i superfosfatu siegamy
po dane opublikowane przez Prof. P. Wagnera w
Nr. Nr. 41, 42, 43 ,Deutsche Landwirtschaftliche

) Jezeli chodzi o poréwnawcze do$wiadczenia z na-
wozami fosfoirowemi, to nalezy odnotowaé¢ publikacje
P. Dr. W. Bereizy, jaka ukazata sie w zeszycie 2-im
tomu 9-go P. I. N. G. W. w Putawach p. t.: ,Poréw-
nanie dziatania maki kostnej odklejonej i superfosfatu
oraz ich wptywu nastepczego**. Praca ta oparta na
4-letnich doswiadczeniach konsekwentnie przez wszystkie
lata powtarzanych w jednakowych warunkach.

Presse™ z r. 1929. Artykuty te ogtoszone zostaty
p. t. ,,Wiecej kwasu fosforowego".

Pierwsizy rozdziat tej publikacji zawiera dane
liczbowe, charakteryzujgce przesuniecia, jakie za-
szty w ikonsumcji nawozow fosforowych w
Niemczech w okresie wojny Swiatowej oraz w okre-
sie powojennym. W tymze rozdziale Prof. P. Wag-
ner omawia szeroko metody oznaczania potrzeb na-
wozowych gleby (Neubauera i Mitscherlicha) i to
przedewszystkiem w odniesieniu do fosforu. Ze
swojej strony proponuje autor w tym wzgledzie na-
stepujace postepowanie, ktére uwaza on za zupet-
nie wystarczajgce dla celdw gospodarczych.

Proba przeprowadza sie w
niczkach. Najpierw
nawozow:

1 ,,Petny nawdz".

467 g superfosfatu,
333 g siarczanu amonu,
200 g 40% soli potasowej,

zwyczajnych do-
sporzadza sie 3 mieszanki

1000 g

2. ,,Bez kwasu fosforowego™.
625 g siarczanu amonu,
375 g 40% soli potasowej,

1000 g
3. ,,Bez potasu™.
583 g superfosfatu,
417 g siarczanu amonu,

1000 g

Mieszanki te przechowywane starannie w sto-
jach z odpowiedniemi etykietami. Trzy doniczki
0 Srednicy 20—22 cm. napetnia sie po brzegi préb-
kg ziemi z pola, ktére zamierzono zbadaé, oznacza-
jac je cyframi 1, 2 i 3.

Zawarto$¢ pierwszej doniczki wsypujemy do mi-
ski, dodajemy 15 g mieszanki n. 1 ,,Petny nawo6z"
1 mieszamy bardzo dokladnie. Nastepnie napetnia-
my z powrotem doniczke, nie petno jednak,
zostawiajac okoto 200 g ziemi w misce. Zie-
mie lekko ugniatamy, zraszamy okoto pét litir.
wody, wysiewamy 0,5 g gorczycy bia-
tej lub zdttej, przysypujemy pozostatg ziemig i usta-
wiamy w miejscu jasnem i zabezpieczonem od de-
szczu.



Z drugg i trzecig doniczkg postepujemy tak sa-
mo, dajac do drugiej 8 g mieszanki n. 2 ,,Bez kwasu
fosforowego'*, do trzeciej 12 g mieszanki n. 3 ,Bez
potasu'.

Gorczyca wschodzi szybko i w 10— 14 dni po
wzejsciu widac juz zupetnie wyraznie, czy i ile bra-
kuje danej ziemi kwasu fosforowego lub potasu.

Jezeli podejrzewamy, ze mamy do czynienia
z ziemiag ,,kwas$na", nalezy do opisanych trzech do-
Swiadczen przeprowadzi¢ trzy z tg
réznica, ze do ziemi prdécz mieszanek nawozowych
dodajemy na kazdg doniczke 15 g weglanu wapnia.

réwnolegte,

O ile ta druga serja da wyrazniejsze wyniki,
niz pierwsza, beda one miarodajniejsze, jesli chodzi
0 zapotrzebowanie nawozowe, a zarazem potwier-
dzi to podejrzenia, ze gleba byta ,kwasna"™. Opi-
sane doswiadczenie, méwi autor, jest tatwo wyko-
nalne, nie wymaga wiele roboty i prawie zadnych
kosztow. Autor utrzymuje, ze gorczyca nadaje sie
tu o tyle lepiej, niz zboza, ziemniaki, lub buraki, ze
wschodzi predzej, szybko i bujnie sie rozwiija.

Druga cze$¢ publikacji Prof. P. Wagnera za-
wiera ocene i poréwnanie wartosci supeirfosfatu i
tomasyny oraz rozwazanie nad zagadnieniem przydat-
nosci tych dwoéch form nawozéw fosforowych dla
poszczegélnych warunkéw gospodarowania (klimat,
gleba, ptodozmian itp.).

Na wstepie zamieszcza autor nastepujace uwa-
gi natury ogélnej.

»Kwestja ta naog6t niechetnie jest poruszana,
w podrecznikach fachowych zbywana bardzo ktrot-
ko, przedstawiana pobieznie i do$¢ niejasno. Ra-
czej w praktyce spotykamy co do tego pewne usta-
lone poglady. Mozna to sobie wytlumaczy¢ oko-
licznoscig, ze badania nad nawozeniem kwasem
fosforowym nie sg tatwe, wymagajg wiele, cierpli-
wosci i Scistosci, oraz zmystu Kkrytycznego.
da sie: superfosfat dziata predzej niz tomasyna.
Ale o ile szybsze jest to dziatanie, tego nie wiemy.
Dalej w pierwszym roku niezuzyta cze$¢ kwasu
fosforowego, dziata nastepczo przez dalsze lata.
Jak silnie dziata i jak dtugo? Superfosfat w zet-
knieciu z (glebg staje sie trudniej rozpuszczalny
1 dziata wskutek tego stabiej. Po jakim czasie, w
jakim stopniu? Na te pytania brak odpowiedz:.
Tomasyna za$ pod wpitywem warunkéw glebowych
ma stawac sie tatwiej przyswajalna. Skad ta wia-

Powia-

domos¢,
znana.

nikt nie wie, cho¢ rzecz to powszechnie
Wogdle niewiele mamy doktadnych danych
co do stosunku wartosci uzytkowej obu nawozéw
fosforowych. Brak badan w tym kierunku dotkli-
wie odczuwac sie daje. Prace Schneidewinda i D.
Meyera nad dziataniem bezposredniem i nastep-
czem superfosfatu i tomasyny, bedace rezultatem
7-letnich obserwacyj majg bezsprzecznie wysoka
wartos¢, nie sg jednak wystarczajgce. Uzyte przez
nich wazony wegetacyjne byly zbyt mate, nawoze-
nie zbyt skape, przezimowanie wazondéw nie od-
powiadato warunkom naturalnym, a czas trwania
obserwacji, cho¢ 7-letni, jednak zbyt byt Kkrétki,
jesli chodzi o zbadanie nastepczego dziatania na-
wozow fosforowych".

Po tych uwagach przechodzi Prof. P. Wagner
do materjatu doswiadczalnego, podawajac wyniki

doswiadczen przeprowadzonych przez niego w
okresie 33-ch lat, poczynajac od roku 1892.
Ta witasnie okoliczno$s¢ — diugotrwatos¢ doswiad-
czen prowadzonych w identycznych warunkach
i podtug tegoz samego szematu, — skiania nas do
obszernego streszczenia tej publikacji Prof. P.
Wagnera.

Warunki zatozenia doswiadczen, ktére podaje-
my za autorem, byty nastepujace:

Jako ,,wazony' uzyte zostaly otwarte cylindry
z blachy o 60 cm. $rednicy i 133 cm. wysokos$ci. Zo-
staty one az po brzegi wpuszczone w ziemie i na-
petnione ziemig starannie przerobiong i przemie-
szang. Pozostawaty nastepnie, tak latem, jak i zimg
wystawione na naturalne warunki atmosferyczne,
nie jak zwykte ,doswiadczenia™ wazonowe,
raczej w warunkach b. zblizonych do dosSwiadczen
polowych, z tg tylko ro6znica, ze stanowity male,
bocznie zupeinie odgraniczone walce. W razie po-
suchy stosowano zraszanie ,,deszczowniami®. Prze-
zimowanie, podsigkanie, ewentualna ucieczka kwa-
su fosforowego w gtgb — wszystko to (bylo takie,
jak w warunkach naturalnych, polowych.

lecz

Cze$¢ cylindrow Oitrzymata jako nawozenie
fosforowe 30 g kwasu fosforowego rozpuszczalnego
w wodzie, w postaci odpowiedniej dawki superfos-
fatu, czes$¢ druga za$ 50 g kwasu fosforowego roz-
puszczalnego w kwasie cytrynowym w postaci to-
masyny. Kazdy nawéz byt dawany dwojako:
dla potowy cylindréow jako jednorazowa dawka na
poczatku doswiadczenia, dla potowy za$ przez 10



lat w porcjach 3 wzglednie 5 gramdéw co roku. Sto-
sunek 3 :5 przyjeto, jako dwczesny stosunek cen
superfosfatu i tomasyny.

Pozatem co roku dawane bylo nawozenie pod-
stawowe (azot i potas), w iloSciach zaleznych od
potrzeb kazdorazowo uprawianej rosliny, w pew-
nym nadmiarze, by da¢ roslinom mozno$¢ dobrego

hektar, przyczem uwzgledniajgc okoliczno$¢, ze na
matej przestrzeni doswiadczalnej rosliny gesciej
rosty i mialy lepsze warunki o$wietlenia, przyjmo-
wano plon odpowiednio mniejszy, dzielgc wszyst-
kie rezultaty cyfrowe przez 2,5, a potem dopiero
przeliczajac (je na hektar.

Autor nadmienia, ze aczkolwiek kwas fosforo-
wy dawano w postaci superfosfatu lub tomasyny

rozwoju, lecz ponizej optimum.

Tablica 1

Nawozgc superfosfatem

Aby uniemozliwi¢ uboczne dziatanie cztonow
zwigzkow chemicznych, potas i azot dawano w po-
staci azotanow.

Zebrano kwasu fosforowego z hektara w plonie:

tomasyna

Bez nawozu

fosforowego

[%2] L, - -
8§.§ Srednio przez plon nadwyzka plon nadwyzka plon
E g E kg. kg- kg. kg- kg.
o= = pierwsze 11 lat.....voveeerinnnnn. 55,8 321 48,0 24,3 23,7
© S = drugie @i lat.., 19.1 7,7 18,9 7,6 n 4
ng_% £ trzecie 11 lat- ., 14.2 3,9 i4% 3,9 i0,3
£9 52'*
S35 .
SS9
gﬁg > Srednio przez 33 lat ..., 29.7 14,6 27,0 u o 151
N oY
— >
Q@ZU Ogob6tem przez
éz o pierwsze ii lat.....iiiiininnn, 6i4,3 353,2 528.4 267,4 260,9
‘Ir&é@ drugie IL e 209,9 85,0 208,3 83,4 124,9
ggg_c trzecie N 155,8 42,6 155,6 42.4 113,2
Ob o Ogotem przez 33 lat.iieinnnns 979,9 480,8 892,3 393,2 499,0
o O % , .
X@2 Srednio przez
g<3

©
2 S pierwsze 11 lat .o, 54,5 30,8 50.5 26,8
328 drugie N, e 15,0 3,7 18,6 7.3
g&_é trzecie N, e 13,2 2,9 13,4 3i
AE
g =g

P

Y g’—@% Srednio przez 33 lat ... 27,6 125 27.5 12,4
O52°
215 Ogotem przez

MCT) .
%Eﬁ PIerwsze ii lat..n. 599,6 338,6 555.4 294.4
Zz ¢ drugie i, . % 165,3 40,4 204,9 80.0
eg trzlcie N, s Hs,i 3E9 H7,0 33,8
o= Ogotem przez 33 lat ... 910,0 410,9 907.3 408,2

w stosunku 3 :5, dla lepszego pordwnania przeli-

czano wszystkie cyfry w

stosunku

do jednolitej

dawki 60 kg (kwasu fosforowego na hektar.

Jako ro$liny dosSwiadczalne wysiewano ozime
zyto i pszenice, owies i jeczmien, kartofle, kapuste,
buraki pastewne, rzepe, groch zbierany na zielono,
gorczyce, koniczyne, kukurydze i rajgras.

Dla wygody i tatwiejszej orjentaoji rolnikow —
praktykéw plony przerachowywano w stosunku na

Matenjat liczbowy, jaki zamieszcza autor w re-
ferowanej na tern miejscu publikacji, okresla on
tylko jako ,wycigg $rednich danych z uzyskanego
bogatego materjatu cyfrowego".

Podawane przez Prof. P. Wagnera wyniki ze-
stawia on w tablicy 1,



Na poidsitawie tych danych

liczbowych wycig-

byto bowiem: 1) nawozenie podstawowe (azot

ga autor nastepujace wnioski: i fosfor) dawaé roélinom stale w pewnym nad-

1. Ziemia uzyta do opisanych doswiadczen niemiarze, nie dochodzacym jednak granic optimum i 2)
byta bogata w kwas fosforowy. Zapas jej zmniej- kwasu fosforowego dawa¢ mniej, niz na catkowite
szytby sie szybko, gdyby corocznie nie nawozono zaspokojenie potrzeb roslin przy tern nawozeniu
kwasem fosforowym. Przy dosSwiadczeniach o na- podstawowem bytoby potrzeba. W doswiadcze-

wozeniu bezfosforowem, tylko azotem i potasem,
w pierwszem 11-leciu data ziemia roslinom rocznie

niach badano, jak szybko i w jakim stopniu poréw-
nywane formy nawozéw sg przez rosliny pobierane,

Tablica 2.

W porownaniu z nawozeniem bezfosforowem

rosliny pobraty:

przy corocznem przez pierwsze 10 lat nawozeniu po 60 kg. na ha

Ogdtem przez
Pierwszy 3 lata ...
NAStEPNe 3 L,
4 L L
Ogotem przez pierwsze 10 lat....cooiiiiiiiiincinns

Z pozostatych po

Ogotem przez
nastepne 4 1ata .o
A s

Pszez 33 lata . . . %

$rednio 23,7 kg kwasu fosforowego na ha, za$ w
lldeciu juz tylko 11,4 i 10,3 kg
kwasu fosfor, na ha. Tak wiec kwas fosforawy, z po-

drugiem i trzeciem

przedniego kiedy$ nawozenia pozostalty w zapasie,
wyczerpat sie w ciggu pierwszych lat 11. Wynik ten,
powiada autor, powinien by¢ ostrzezeniem dla tych
rolnikow, ktorzy nie zdajg sobie sprawy z niebez-
pieczenstwa rabunkowej gospodarki kwasem fosfo-
rowym.

Kwasu fosforowego kg.

Przy superfosfacie: Przy tomasynie:

Kwasu fosforowego kg.

43,7 39.6
95,9 61.7
165,1 135,7
304,7 237,0

ioslctnim nawozeniu zapaséw pobraty rolliny:

88,2

73°i

22.8 25,7
22,6 15,1
i9,i 16,1
H,i 14,7
9.5 11.6
176,3 156,3
481 0 393,3

oraz do jakiego stopnia skagpe dawki zmniejszajg
gtéd fosforowy. Nie chodzito wiec bynajmniej o na-
sycenie go w zupetnos$ci, tern mniej za$ o nadmiar.

3. Rosliny pobieraty kwas fosforowy podany w

superfosfacie predzej i silniej, niz w postaci toma-
syny. Wida¢ to bardzo wyraznie w tablicy 2

Kwas fosforowy w obu formach wykorzysty-
wany byt przez pierwsze 10 lat z roku na rok coraz
silniej. Przy superfosfacie wykorzystywanie to by-

2. Przez 10 lat z rzedu powtarzane dawki ptP Szybsze i silniejsze.

60 kg P2 5 na ha, nie zaspokoity potrzeb uprawia-

nych roslin. O to zresztg nie chodzito. Zasada

przy porownawczych doswiadczeniach nawozowych

Procentowo na kazde 100 jednostek kwasu fo-
sforowego danego glebie przez nawozenie 10-letnie
(razem 600 kg), otrzymano w plonach:



Przy nawozeniu :

Ogoétem przez

pierwsze 10 lat....cooiiiieeennn,
nastepne 23 lata ...
Ogotem przez 33 lata .coovvvneiieennn,

4, Reszta kwasu

pozostajagca w glebie, w

superfosf.

fosforowego

jtomasyng

26
66

co
latach nastepnych lepiej jane sg nawet tatwiej, niz pozostato$ci nawozenia

no corocznego nawozenia kwasem fosforowym, po-
zostato w glebie kwasu fosforowego, podanego pod
postacig superfosfatu 295,3 kg, pod postacig toma-
syny 363,0 kg. Z resztek superfosfatu przez naste-
pne 23 lata pobraty rosliny 176,3 kg, tj. 60 proc.,
z pozostatej tomasyny za$ 156,3 kg, tj. 43 proc.

Tak wiec pozostatoSci po nawozeniu superfo-
sfatem bynajmniej nie stajg sie trudniej rozpusz-
rokzalne w pordéwnaniu z tomasyng, owszem przyswa-

byta wykorzystywana po superfosfacie, niz po to- tomasynowego.
masynie. Mianowicie po latach 10, gdy zaprzesta-

lat

® kg, kwasu fosforowego rozpu-

Srednio przez

D
wzgl.

7 h 2-go
3 , 3-go

Srednio przez

pierwsze

Ogotem przez

7 2-go

w kwasie cytrynowym.

szczalnego w wodzie,

Ogotem przez

@ Kk przez

Srednio przez

rozpuszczal-

3, 3go
Srednio przez

nawozenie 60 Kkg.

Ogodtem przez

cytrynowym.

7 ., 2-g0
3 » 3-go

Ogétem przez

kwasu fosforowego
nego w wodzie wzgl w kwasie

Jednorazowe

9 lat 1-go 11-lecia

19 lat w ciggu 33 lat

9 lat 1-go 11-lecia

3 , 3-go ,

19 lat w ciggu 33 lat

9 lat 1-go 11-lecia
7 2-go ,,

19 lat w ciggu 33 lat

9 lat 1-go Il lecia

19 lat w ciggu 33 lat

Tablica 3.

PLONY ZIARNA NA HA: T,
S c'Z
- >
Nawozgc Nawozac Bez naw. £8 3¢
superfosfatem : tomasyng : fosforow '%"‘ g-—~
plon nadwyzka plon nadwyzka  plon 5 =
q q q q q Cofq
8 =R
5,‘4(7) —
39,1 17,2 3 6 97 19 EEEF
14,8 59 12,6 3,7 8,9 282
15,5 4,0 145 3,0 11,5 o]
26,5 11,0 21,9 6,4 155
352,2 155,1 284,3 87,2 197,1 56
103,7 41,4 88,5 26,2 62,3 63
46,6 12,1 43,5 9,0 34,5 74
502,2 208,6 486,3 122.4 293,9 59
34,4 12,5 31,5 9,6
11.3 2,4 12,4 3.5
15.3 3,8 14,1 2.6
22,9 7.4 21,7 6,2
309,4 1123 283,9 86.8 77
79,2 16,9 86.4 24,1 143
45,8 11.3 42.4 7,9 70
434.,4 140,5 4127 118,8 85



5. Przy jednorazowej dawce 600 Kg r:20s
poczatku 33-letiniego doswiadczenia okazato sie zu-
petnie to samo. Rezultaty byly nastepujace:

W poréwnaniu z nawozeniem bezfosforowem ro$l. pobraty.
Przy jednorazowej dawce 600 kg na ha

Przy superfosf. Przy tomasynie

Ogétem przez : Kwasu fosf. kg.: Kwasu fosf. kg.

pierwsze 3 lata 124,8 65,2
nastepne 3 lata 117,S 93,7
. 4 lata 81,1 111,0

Ogoétem przez pierwsze
10 lat 323,4 269,9

Z pozostatych po 10 latach zapasow kwasu fosforowego
pobraty rosliny:

Ogotem przez

na 6.

Zachodzi jeszcze pytanie,
obu w roznem tempie pobieranych form kwasu fo-
sforowego byta jednakowa. Rzeczywiscie, réwno-
legle z szybsiZzem wykorzystywaniem kwasu fosfo-
rowego w superfosfacie, wyniki w plonach byty
wyzsze.

Najlepiej to widac¢ przy roslinach zbozowych.
W pierwszem jedenastoleciu przypadto 9, w dru-
giem 7, w trzeciem za$ 3 lata uprawy roslin zbo-
zowych.

Superfosfat dat o wiele lepsze plony ziarna niz
tomasyna, co zaznaczyto sie szczegOlnie wybiitnie
przy corocznem nawozeniu przez pierwsze 10 lat
ale takze i iprzy jednorazowem podaniu nawozow.

Zapasowe nawozenie tomasyng nie dalo nad-

nastepne j :2’;: 3217 g?? wyzek mniejszych, niz corocznie powtarzane dawki.
4 13,7 180 Jak to podano poprzednio (3), kwas fosforowy, za-
" i ” 1?1 1{;’? warty w tomasynie, po diuzszem przebywaniu w
» . ) ) . . . . . .. - .
3 12,7 9,3 ziemi nie staje sie trudniej przyswajalny, ale tez
Ogotem przez nastepne i nie tatwiej; potwierdzajg to nadwyzki w plonie
23 lata 87,3 138,1 .
przez 33 lata 410,7 408,0 zlarna.
Tablica 4,
. . Przyjmujgc nadwyzki uzy?
Plony ziarna policzone na 100 ha: skane przy superfosfacie
za 100, nadwyzki przy to?
Nawo zenie masynie wyrazg sie jak:
Superfosfatem Tomasyna
co rok zapas co rok zapas. co rok Zapasowo
q q q
Ogdétem przez

9 lat i?go 11Jecia . ¢ . Is55,i 112,1 87,2 86,8 56 77

T o 20 0 P 41.4 19,9 26,2 24,1 62 143

3% 3k B, e 12,1 11,3 9-0 7,9 74 70

Ogo6tem przez
19 lat w ciggu 33 lat....ceenn. 208,6 140,5 122,4 118.8 59 85

Wida¢ odrazu, ze przy bardzo duzych poczat-
kowych dawkach kwasu fosforowego rosliny przez
pierwsze trzy lata pobraty og6tem przy nawozeniu
superfosfatem 124,8kgo.-0s. przy nawozeniu tomasy-
ng tylko 65,2 kgr-0s. Dopiero po dalszych 7 latach
pobranie ilosci kwasu fosforowego w obu wypad-
kach zaczeto sie upodabnia¢, a ogotem po 33 la-
tach pobraty ro$liny z zapasu 600 kg r.os. dostar-
czonego w superfosfacie 410 kg r.0s. W tomasynie
za$ 408 kg. A wiec przy koncu wykorzystanie obu
nawozow byto prawie jednakowe.

Inaczej przy superfosfacie. Zapasowe nawoze-
nie superfosfatem dziatato znacznie stabiej, niz co-
rocznie powtarzane dawki superfosfatu. Kwas fo-
sforowy zawarty w superfosfacie po diuzszem le-
zeniu w ziemi (nawozenie zapasowe), stawat sie
trudniej rozpuszczalny. Ale mimo to, jak potw er-
dzajg zwyzki plonéw ziarna, stopiehn rozpuszczal-
nosci kwasu fosforowego superfosfatu byt i tak
troche wiekszy, niz u tomasyny.

Naturalnie, powiada autor, w praktyce wazng
jest tylko ta cze$¢ zagadnienia, w ktérej chodzi o

czy skutecznos¢



to, ktory nawédz fosforowy, superfosfat czy toma-
syna leipiej dziata przy corocznem nawozeniu; za-
den rolnik nie bedzie tak naiwny, by sypaé w zie-
mie porcje nawozu, obliczong na lat 10.

Przyjmujac nadwyzke plonu ziarna, wywotang
przez kazde 60 kg kwasu fosforowego, danego w
superfosfacie, przy nawozeniu zapasowem za 100,
dla tomasyny w tych samych warunkach otrzyma-
my tylko 59.

7. Superfosfat dat wieksize plony w poréwnaniach od tych warunkow,

niu z tomasynag nietylko przy zbozach, ale i przy
gorczycy, kapuscie, koniczynie, rzepie, grochu, bu-
rakach pastewnych, marchwi, kukurydzy i rajgra-
sie. W pierwszem 11-leciu uzyskano nasitepujgce
nadwyzki substancji suchej w pordwnaniu z nawo-
zeniem bezfosforowem:

superfosfa?

tein Tomasyna
N awozagc
co rok zapas. co rok zapas.
q q q q
Gorezyca . oo 28,1 500 264 331

Kapusta ... 575 446 G,  20%7

Koniczyna....... 27,2 22,4 13,8 10,7
RzZepa .o 174 113 i95 H,3
Groch.iiieiciee 853 305 502 42,8
RaZGm ............................. 2|515 1173,8 |25,5 | 121,6

Przyjmujac nadwyzki substancji suchej uzyska-
ne przy superfosfacie za 100, otrzymamy przy to-
masynie nadwyzki nastepujace:

przy corocznej dawce 58
przy zapasowej dawce 70

Mamy wiec i w tym wypadku, podobnie jak przy
roislinach zbozowych, wyraznie zaznaczone lepsze
dziatanie superfosfatu w poréwnaniu do tomasyny.
Dziatanie nastepcze w ciaggu dalszych 22 lat by-
to. jesli chodzi o nadwyzki uzyskane w substancji
suchej, zupetnie podobnie korzystne dla superfo-
sfatu, jak przy zbozowych.

mozna ustali¢ statego stosunku wartosci miedzy su-
perfosfatem a tomasyna.

Wieloletnie dosSwiadczenia prof. P, Wagnera
okreslity dziatanie superfosfatu i tomasyny na gle-
bie o charakterze lekkiej glinki, ubogiej w fosfor,
ale zawierajgcej do$¢ wapna, by nie ulega¢ zakwa-
szeniu; rosliny dostawaty stale poddostatkiem wo-
dy, potasu i azotu.

Autor podkresla, ze przy wiekszych odchyle-
zmieni sie takze stosu-
nek wartosci uzytkowej superfosfatu i tomasyny.
Zmiana ta, zaleznie od warunkéw, wypadnie na
korzy$¢ lub niekorzy$¢ jednego z nawozow fosfo-
rowych; zadaniem rolnika jest umie¢ dobra¢ dla
danych warunkéw miejscowych bardziej odpowied-
nig forme kwasu fosforowego. Pewnem uta-
twieniem wyboru miedzy superfosfatem a to-
masyng jest, podtug autora, okolicznos$¢, ze rozni-
ca cen kwasu fosforowego, rozpuszczalnego w wo-
dzie (superfosfat) i kwasu fosforowego rozpuszczal-
nego w kwasie cytrynowym (tomasyina) jest dzi$ tak
niewielka, ze mozna jej wogo6le nie bra¢ pod uwage.

Z koleji przychodzi prof. P. Wagner do rozpa-
trzenia innych warunkéw, mogacych mie¢ pewien
wptyw na dziatanie nawozow fosforowych. Jak
wielkim jest przedewiszystkiem wptyw rodzaju gle-
by, wskazujg najlepiej badania Scheidewinda, D.

Meyera i R. Fresego (Landwirtischaftliche Jahr-
biicher 1906).
Przyjmujac nadwyzki plonu ziarna uzyskane

przy nawozeniu superfosfatem za 100, otrzymamy
dla tomasyny nastepujgce cyfry:
99 na glebie piasczystej

109 ,, » gliniasto?piasczystej
43 » glince lossowej
65 ., » gliniastej l6ssowej

Sg to roznice bardzo duze. Tak wiec im ciez-
szg jest gleba, tern wiecej jest danych, ze korzyst-
niej bedzie dziatat superfosfat. Na lekkich
za$ glebach, szczegdlnie gdy z powodu matej za-

8. Naturalnie, ze ten stosunek WartOéCi, Jakl Zgyartosci wapna majq tendencje do zakwaszania Sie'

chodzit miedzy superfosfatem a tomasyng w do-
Swiadczeniach powyzej podanych, w rdznych wy-
padkach i rdznych warunkach praktyki rolniczej
niezawsze sie utrzymuje. Zaden inny rodzaj na-
wozenia nie jest w wynikach swych tak zalezny
od towarzyszacych
nawozenie kwasem fosforowym.

okolicznosci, jak  witasnie

Wobec tego nie

nalezy wybraé¢ raczej tomasyne, Gleiby ciezkie a
zasobne w wapno, léssy gliniaste i gliny wymagaja
nawozenia superfosfatem.

Koncowe uwagi prof. P. Wagnera sg naste-
pujace: ,,Wszedzie nalezy przed uzyciem nawozow
fosforowych zwracaé uwage na zawarto$¢ wapna
w glebie, a ewentualny brak wapna, o ile to mozli-



we, uzupeini¢c. Kwas fosforawy zawarty w super-
fosfacie, w ziemi zaopatrzonej dostatecznie w wap-
no, pozostaje w stanie tatwiej rozpuszczalnym, niz
w ziemi ubogiej w wapno, zelazistej lub ilastej.

Trzeba tez wzig¢ pod uwage wiasciwosci ro-
$liny, pod ktorg sie nawozi. Buraki, naprzyktad, po-
trzebujg juz we wczesnem stadjum wzrostu duzej
ilosci tatwo przyswajalnego pokarmu fosforowego.
Miodym roslinom, o tstabym jeszcze systemie korze-
niowym, trudno jest pobieraé kwas fosforowy w
wystarczajgcej iloSci z zapasow gleby. Kazdy do-
Swiadczony rolnik wie dobrze, jak doskonate skutki
daje superfosfat pod buraki. Roéwniez i motylkowe,
rosliny tagkowe i pastwiskowe, odrastajg tern pre-
dzej, im wiecej tatwoprzyswajalnego kwasu fosfo-
rowego majg do rozporzadzenia. Waznym czyn-
nikiem jest dalej czas nawozenia. Przyswajalnosc
tomasyny nie ulega zadnym zmianom po dtuzszem
przebywaniu w glebie. Nawozenie tomasyng jesie-
nig nie dziata korzystniej, niz nawozenie wiosenne,
cho¢by to ostatnie byto nawet dos$¢ pdézno wyko-
nane. Natomiast superfosfat wysiany wiosng, dzia-
ta lepiej i predzej, niz dany jesienig.

Nawozenie dodatkowe, po poprzedniem pod-
stawowem nawozeniu, daje na glebach niezbyt w
fosfor obfitujgcych stale znakomite wyniki. Stusz-
nie tez stosujg rolnicy wiosng nawozenie superfo-
sfatem amoniakalnym pod oziminy i jarzyny.

Przy wyborze miedzy superfosfatem a tomasy-
ng zwroci¢ takze nalezy uwage na zawarto$¢ kwa-

Inz. St. t—a.

WitasSciwosSci

su fosforowego w danej glebie. Gleba uzyta do
naszych doswiadczen byta uboga w kwas fosfo-
rowy i wskutek tego przy rownie duzych dawkach
kwasu fosforowego nadwyzka plonu zaznaczyta sie
wybitnie przy tatwiej przyswajalnym superfosfacie.
Im bardziej jednak gleba bliskg jest nasycenia kwa-
sem fosforowym, im bardziej wiec celem nawoze-
nia jest tylko uzupetnienie zapasu przyswajalnego
kwasu fosforowego, zmniejszonego o iloSci zebrane
przedplonem, tern mniej wyraznie wida¢ przewage
superfosfatu nad tomasyng. Ale i wtedy jeszcze
kwestja wyboru miedzy oboma temi nawozami za-
lezy w kazdym poszczegdlnym wypadku od rodzaju
i wiasciwosci gleby, oraz od wymagan danej ro-
sliny uprawnej co do stopnia przyswajalnosci
kwasu fosforowego™.

Przytaczajagc dane prof. P. Wagnera w b. ob-
szernem streszczeniu pragniemy zaznaczy¢, ze caly
ten materjat, jakkolwiek oparty na dosSwiadcze-
niach, ktére powtarzane byty w przeciggu lat 33-ch,
nie moze stuzy¢ wyrocznig w rozpatrywanem zagad-
nieniu, zwtaszcza jezeli chodzi o nasze warunki
lokalne. Niemniej jednak wtasnie w naszych wa-
runkach, gdzie nieraz na podstawie 4 czy 5 do-
Swiadczen jednorocznych, i to wadliwie zatozonych
i przeprowadzonych, wysuwajg bardzo daleko idace
wnioski natury praktycznej, probujac w ten sposob
wptyna¢ na opinje rolniczag, — ,,przyczynek™ opar-
ty na 33-letnich doswiadczeniach prof. P. Wagnera
— ma warto$¢ pozytywna.

oraz wartos¢ nawozowa

superfosfatu w oswietleniu Kappen’a.

Przed kilkoma miesigcami ukazata sie obszerna
monografja prof. Dr. H. Kappen‘a, dyrektora Instytutu
Chemicznego, w Wyzszej Szkole Rolniczej Bonn — Pop-
pelsdorf, pod tytutem ,Die Bodenaziditat" (Nach Agri-
culturchemischen Gesichtspunkten dargestellt).

Na tres¢ tej niezwykle interesujacej publikacji skita-
dajg sie rozdziaty, w ktérych omawia sie kolejno cato-
ksztalt zagadnienia odczynu gleby, metody okreslania
tegoz, rodzaje kwasowosci, zachowanie sie kwasnych
gleb wobec sktadnikéw kwasnych i zasadowych oraz roz-
tworow soli, sita sorbcyjna gleb kwasnych, wptyw kwa-
sowosci na fizykalne oraz biologiczne witasciwosci gle-

by, wptyw tegoz odczynu na rosliny, wptyw nawozoéw na
odczyn gleby, uzycie nawozOw sztucznych na kwasnych
glebach i wreszcie sposoby usuwania kwasowos$ci przez
wapnowanie.

Rzecz naturalna, ze byloby niemozliwos$cig strescié
tak obszerny materjat w jednym referacie i dlatego na-
razie ograniczymy sie do zreferowania pewnych frag-
mentéw tej interesujgcej publikacji.

Chodzi w danym wypadku o wptyw wogdble nawo-
z6w fosforowych, a specjalnie superfosfatu na odczyn
gleb. Skiania nas do tego ten wzglad, ze w wymienio-
nych rozdziatach tej ksigzki, zastanawia sie autor nad



niezmiernie ciekawem, a jednoczes$nie aktualnem pyta-
niem: — czy w rzeczywistosSci jest uzasadniona obawa
ewentualnego zakwaszenia gleb przez stosowanie super-
fosfatu.

Naog6t dotychczas rozpowszechnionem byto mnie-
manie, ze superfosfat jest Srodkiem nawozowym, zakwa-
szajagcym glebe. Podiug autora dotychczasowy materjat
dotyczacy przemian, jakim podlega superfosfat po dosta-
niu sie do gleby, przemawia raczej za tern, ze twierdzenie
to jest nieuzasadnione. Sam w sobie superfosfat, zawie-
rajacy fosforan jednowapniowy oraz nieznaczng ilos¢ wol-
nego kwasu fosforowego, ma reakcje kwasng, lecz wolne-
go kwasu siarkowego superfosfat dobrze wytworzony nic
zawiera, wzglednie zawiera zaledwie uchwytne $lady.

Po zetknieciu isie superfosfatu z gleba, ta kwasna re-
akcja bardzo szybko znika, bowiem fosforan jednowap-
niowy, oraz nieznaczne ilosci wolnego kwasu fosforo-
wego, prawie w kazdej glebie, niezaleznie od jej odczy-
nu, napotyka wystarczajgce ilosci zwigzkéw zasadowych,
przy zetknieciu sie z iktéremi, tworzg sie zwigzki fosfo-
rowe, ciezko rozpuszczalne, nieposiadajgce odczynu kwa-
$nego. Tak sie ma rzecz na lepszych glebach mineral-
nych, a takze na glebach piaszczystych, ubogich w proch-
nice. W glebach wyraznie alkalicznych, ktére zawiera-
ja weglan, tworzg sie fosforany dwu i trojwapniowe, we-
dtug nastepujgcych réwnan:

2 H3PO4 - 2CaC0a — Ca2 (HPO~N - 2H20 -b 2C02
Ca (H>PCH4R + CaC03- Ca2 (HPO4R + H2O+ CO02
Ca (H>PC4p + 2CaC03 = Ca3 (Po4gp + 2H20 + 2C02

Tylko w wypadku gleb préchnicowych i to o znacz-
nym stopniu zubozenia w zasady, dodanie superfosfa-
tu spowodowaé moze tworzenie sie zwigzkéw o odczy-
nie kwasnym, lecz w stosunku do tego rodzaju gleb pod-
nies¢ nalezy, ze przed uregulowaniem ich stosunkow
wodnych i powietrznych, stosowanie nawozow jest za-
biegiem wogéle nieracjonalnym.

Na potwierdzenie iswego teoretycznego rozumowa-
nia, przytacza autor doswiadczenia wiasne, przeprowa-
dzone na roznych glebach, z ktérych wynika, ze pod
wptywem wzrastajgcych dawek superfosfatu, odczyn
zmienia sie bardzo nieznacznie, jak to widzimy z ponizej
przytoczonych liczb.
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Ph Ph Ph Ph Ph
° bez nawozu 5.02 4.58 5.07 4.62 4-75
r3 ctm./ha. superfosfatu s5.02 445 499 4.62  4.80
6 4-95  4-45  4.92  4-59  4*73
9 » » 4.90 4.42 4.86 — —
12 » » — — I 4-59 4-77

Tak sie ma rzecz przy zmieszaniu superfosfatu z gle-
bg bez udziatu roslin. Z kolei wysuwa autor pytanie,
czy ewentualny udziat rosimy nie zmieni kierunku tego
zjawiska. Na to pytanie odpowiada autor przeczaco.
Upowazniajg go do tego zaréwno badania wtasne, jak

i dosSwiadczenia Bergeder‘a, przeprowadzone metodg
Neubauer, a z ktorych wynika, ze tak w kombinacjach
z ro$linami, jak i w kombinacjach nieobsianych, wpiyw
superfosfatu na odczyn podtoza w obydwdch wypadkach
nie réznit sie od siebie.

Na to samo wskazuje przytoczone przez autora do-
Swiadczenie Wichmann‘a, z ktérego miedzy innerni wy-
nika, ze tylko w kombinacji nawozowej, gdzie dawka
superfosfatu po przeliczeniu na ha wynosita az 17 ctm.,
zauwazy¢ sie dato wyrazny wzrost kwasoty hydrolitycz-
nej, przy rownoczesnym spadku wartosci PH.

Podtug Kappen‘a i w tym krancowym wypadku, wy-
stepujgce zakwaszenie przypisa¢ nalezy obecnosci nie-
znacznych ilosci wolnego kwasu fosforowego. Zdaniem
autora nie oznacza to jednak istotnego zakwaszenia gle-
by, gdyz nie jest to potgczone z ubozeniem w zasady.
W wyniku reakcji pomiedzy wolnym kwasem fosforo-
wym, a sorbujagcym kompleksem gleby, powstajg fosfo-
rany zasadowe, oraz zjawia sie w roztworze glebowym
pewna ilos¢ jondw wodorowych.

W dalszym ciggu na poparcie swego negatywnego
stanowiska wobec rozpowszechnionego mniemania o za-
kwaszajacym wptywie superfosfatu, przytacza Kappen
dtugoletnie dosSwiadczenie, wykonane na ciezkiej glebie
takowej na stacji doswiadczalnej w Rodhamsted. W do-
Swiadczeniu tym poréwnywano nastepujgce zasadnicze
kombinacje nawozowe: bez nawozdw, sam superfosfat,
superfosfat + mata ilos¢ siarczanu sodu, oraz superfos-
fat -f mata ilos¢ siarczanu magnezu. Podkresli¢ nalezy,
ze w danym dosSwiadczeniu uzyty byt superfosfat po-
dwojny (37% kwasu fosforowego), odnosnie ktoérego przy-
puszcza¢ nalezy, ze jest on biedniejszy w wolny kwas
fosforowy, niz superfosfat zwykty.

Jezeli chodzi o wptyw samego superfosfatu, to do-
Swiadczenia prowadzone w ciggu 68 lat, wykazaly na-
stepujace wyniki

Gle ba Podgl ebie
niewap- wapno- niewap- wapno-
nowana wana nowane wane

Ph Ph Ph Ph
nienawieziona 5.72 6.88 6.16 6.58
z superfosfatem 5-65 7.12 6.04 6.85.

Widzimy wiec, ze na parcelach niewapnowanych
reakcja na poletkach nienawozonych i nawozonych su-
perfosfatem, tak w glebie, jak i w podglebiu jest prawie
réwna, natomiast na parcelach wapnowanych, kombina-
cje nawiezione superfosfatem, wykazywaty odczyn bar-
dziej alkaliczny. Wskazywatoby to, ze w danym przy-
padku pod wptywem superfosfatu odczyn alkaliczny
sie wzmagatl. Zdaniem autora daje sie to wyttumaczyé
chemicznie, bowiem na parcelach wapnowanych, cze$¢
wapna zamienita sie na fosforan tréjwapniowy, Kktory
wskutek swej trudnej rozpuszczalnosci nie podlega tak
tatwemu wymyciu jak weglan wapna. Nawiezienie siar-
czanem magnezji i siarczanem sodu, nie zmienia wptywu
superfosfatu na reakcje gleby.

W innych doswiadczeniach 45-letnich z jeczmieniem,
na lekkiej glebie, w Rodhamsted, réwniez nie stwierdzo-



no zakwaszajgcego dziatania superfosfatu, gdyz niena-
wiezione parcele wykazywaty wartos¢ PH 583 i 5.77,
parcele za$ nawozone rok rocznie superfosfatem w ilosci
3.5 ctm, wykazywaty warto§¢ PH = 580. W doswiad-
czeniu powyzszem superfosfat byt dawany razem :z siar-
czanem potasu. Twierdzi wiec autor, ze poniewaz przy
zastosowaniu tego nawozenia nie miato miejsca przesu-
niecie reakcji w kierunku wiekszego zakwaszenia, mo-
zna sie zgodzi¢ z pogladem E. M. Growther%, Kktory
utrzymuje, ze twierdzenie o zakwaszajagcym wplywie .-
perfosfatu jest btedne. Na-tepnie cytuje autor 5-cioletnie
doswiadczenia Veitch‘a, 20-letnie doswiadczenia Conne-
ra, oraz doswiadczenia Amesa, Schollenbergera, Plum-
mera i Brooks‘a, nad wptywem superfosfatu na odczyn
podtoza. Wszystkie te dosSwiadczenia — réwniez zaprze-
czaja twierdzeniu o ewentualnym zakwaszajgcym wpty-
wie superfosfatu. Nastepnie cytuje autor dtugoletnie do-
Swiadczenia L. M. Erdmann‘a, ktéry wyprowadzit na za-
sadzie tych doswiadczen, ze gips, zawarty w superfos-
facie réwniez nie wywiera wptywu na reakcje gleby o ile
nie jest dany do gleby w zbyt duzych ilosciach. Dopiero
przy zastosowaniu wiekszej ilosci siarczanu wapna, za-
znaczato sie przesuniecie reakcji w kierunku kwasnym.
Nalezy to przypisywaé witasciwosci siarczanu wapna,
jako elektrolitu, w zadnym za$ wypadku nie nalezy
przypisywac¢ tego fizjologicznie kwasnej reakcji tej soli
Reasymujac stwierdza autor, ze superfosfat nie moze
wywiera¢ niekorzystnego wptywu na odczyn gleby (dass
das Superphosphat keine ungunstige Einwirkung auf die
Bodenreaktion ausuben kann) o ile gleba nie posiada
wysokiego stopnia zubozenia w zasady, Tylko na glebach
silnie préchnicowych, typu bagiennego i na torfowych,
zawierajacych duze ilosci kwasnych substamcyj organicz-
nych (kwasna prdchnica), oraz glebach mineralnych o
wybitnem zubozeniu w zasady, moze superfosfat wpew-
nym stopniu wzmocni¢ kwasng reakcje gleby. Jednakze
jak juz wzmiankowalismy poprzednio, gleby tego typu
zaliczy¢ nalezy do gleb niezdrowych, na ktoérych nietyl-
ko uzycie superfosfatu, ale wogole stosowanie nawozow,
przed zwapnowaniem i uregulowaniem stosunkéw wod-
nych i powietrznych tych gleb, — jest nieracjonalne.

W dalszym ciggu przechodzi autor do omowienia
wptywu tomasowki i fosfatu ,,Rhenania” na odczyn
gleby, stwierdzajagc, ze nawozy te dzieki zawartoSci

wapna, a w fosfacie ,,Rhenania*“ i weglanu sodu, tago-
dzg ujemne oddzialywanie odczynu kwasnego, przesu-
wajac reakcje gleby w kierunku zasadowym. Zaznacza
jednak autor, ze zmniejszenie stopnia zakwaszenia nie
jest duze, gdyz jezeli chodzi o zobojetnienie kwasnego
odczynu gleby przez te nawozy, to mozna je osiggnaé
tylko przy stosowaniu takich ilosci, ktére praktycznie
nie moga wchodzi¢ w rachube. Natomiast przy dawkach
normalnych wptyw tych nawozéw na zmiane reakcji
gleby jest nieznaczny, a w kazdym badz razie — nie
wiekszy niz np. przy azotniaku.

Nastepujace doSwiadczenie na trzech rodzajach gleb,
na ktore dawano wzrastajgce ilosci tomasyny oraz fos-
fatu ,Rhenania”, potwierdza powyzsze wywody autora:

Tomasowka Fosfat ,,Rhenania“

G 1e b a

| I 1l I I Il
Ph Ph Ph Ph Ph Ph
nienawieziona 5.7 491  4.52 5.07 493 452
3 ctm./ha. 5i7 503 459 522  4.96  4.61
6 520  5.06 457 518 S QR
9 519 512 457 532  5.02  4.69
Oznaczenie odczynu przeprowadzono po uptywie s-

miu dni od chwili dodania nawozow.
Z innego doswiadczenia z superfosfatem, tomasow-

ka, miekkim fosforytem algierskim i twardym fosforytem
florydskim, przy uzyciu réznego nawozenia podstawo-
wego (alkalicznego lub kwasnego), wynika co nastepuje:

Po owsie i tubinie Po szparagach iseradeli

fizjologicz- fizjologicz. fizjologicz- fizjologicz.
nie kwas$ne alkaliczne nie kwasne alkaliczne
nawozenie nawozenie nawozenie nawozenie

gtéwne fltowr.e gtowna gtéwne
Ph Ph Ph Ph
bez naw. fosfor. 461 5.00 4.66 5.11
superfosfat . . 4.59 5.03 4.62 4.99
tomasowka 4.81 5.27 4.88 5.22
fosfor, algierski 4.74 5.04 4.67 5.13
” florychki 4,57 492 4.68 5.02
Widzimy wiec, ze superfosfat nie wywart zadnego

dziatania zakwaszajgcego, za$ pod wptywem tomaséwki
reakcja przesuneta sie nieznacznie w kierunku alkalicz-
nym, odpowiednio do matej ilosci wapna, ktéra dostata
sie wraz z tomasdwka do gleby, Poniewaz w warunkach
odczynowych danego dos$wiadczenia dopiero przy 35 cm,
wapna palonego, gleba mogta osiggna¢ reakcje obojetna,
za$ przy zastosowaniu nawozenia w ilosci s ctm. toma-
sowki na ha, gleba otrzymuje tylko okoto 1io czesci tej
ilosci wapna, wynika wiec podtug Kappen‘, ze toma-
sowka jest mato skutecznym Srodkiem do zwalczania
kwasnego odczynu gleby, ktéry moze by¢ skutecznym
dopiero przy statym stosowaniu na glebach kwasnych.

Co sie tyczy fosforytéw, wyraza autor poglad, ze
watpliwem jest, aby przez zastosowanie ich mozna byto
wywrze¢ wptyw istotny na zmiane stopnia zakwaszenia
gleb mineralnych (Es erscheint somit aussichtslos, auf
sauren Mineralboden durch Anwendung dieser billigen
Rchphosphate einen wesentlichen Einfluss auf die Bo-
denversauerung zu gewinnen).

Rowniez i dziatanie nawozowe fosforytow, na kwa-
$nych glebach mineralnych jest bardzo nikte (Diingewir-
kung der Rohphosphate auf den sauren Mineralboden
aus, oder sie hleiht ausserst bescheiden).

W ostatecznym wyniku, wnioskuje autor z tego, ze
na kwasnych glebach mineralnych, zaréwno co do zobo-
jetnienia gleby, jak i co do dostarczania roslinom kwasu
fosforowego, nie nalezy przypisywa¢ fosforytom wiek-
szego znaczenia (sowohl fur Neutralisation des Bodens
ais auch fur die Phosphorsaureernahrung der Pflanzen
nur wenig zu erwarten).



W nastepnych rozdziatach, w Kktorych rozpatruje
Kappen sprawe uzycia nawozOw na glebach kwasnych,
stawia on dwa nastepujace pytania: 1) ktoéry z nawozéw
fosforowych, superfosfat, tomaséwke ozy fosfat ,,Rhena-
nia“ poleci¢ mozna do stosowania na glebach kwasnych,
a nastepnie 2) czy optaca sie stosowa¢ mielone fosfory-
ty na kwasnych glebach mineralnych-

Na pierwsze pytanie daje autor
wiedz. O ile chodzi o wybitnie zakwaszone gleby, wy-

kazujgce nietylko tak zwang kwasote czynng, ale i wy-

mienng, co rownoznaczne jest z bardzo wysokim stop-
niem zubozenia w zasady, to w takich warunkach do-
datni wptyw tomaséwki i fosfatu ,,Rhenania“, na odczyn
tych gleb, jest niezaprzeczalny. RoOwnocze$nie zastrzega
sie autor, ze w analogicznych warunkach réwniez i su-
perfosfat nie moze spowodowal wiekszego stopnia za-
kwaszenia gleby, nawet wrecz przeciwnie, jak to do-
Swiadczeniami wazonowemi udowodnili Blair i Prince,
superfosfat zdolny jest na silnie kwasnej glebie, ewen-
tualny ujemny wptyw kwasnego odczynu ztagodzié.

Wogole podiug autora w zadnych warunkach (a wiec
i w wypadku gleb kwasnych), nie datoby sie uzasadni¢
uprzywilejowania tomasowki w stosunku do superfos-
fatu. Wykazuje to nastepujace doswiadczenie, ktore
rownoczesnie pozwala wyciggnaé pewne wnioski, co do
dziatania fosforytow na kwasnych mineralnych glebach.

Doswiadczenie byto zatozone na glebie gliniastej
o0 silnym zakwaszeniu.

Poczatkowa warto$¢ PH gleby réwnata sie 4.61, kwa-
sowo$¢ wymienna rownata sie 6.9 cm3 kwasowos$¢ hy-
drolityczna réwnata sie 13.7 cm3 Nawozenie podstawo-
we dano w formie fizjologicznie kwasnego siarczanu
amonu i fizjologicznie alkalicznej saletry sodowej.

Dla poréwnania wzieto nastepujgce nawozy: super-
fosfat, tomasowke, miekki fosforyt algierski i twardy
fosforyt florydski. Roslina — owies. Plony suchej sub-

stancji podane sg w ponizszej tablicy:

) . W gramach na wazon
Rodzaj nawozenia

ziarno stoma
Nawozenie gtowne:
KWasne...cocooveveveieeeeeree, 6.65 + 0.12 7.06 £ 0.32
alkaliczne. ..o, 6.54 +°-44 7.63 *+0 42
kwasne i superfosfat 16.41 + 0.43 17.27 +0.31
alkaliczne i superfosfat 14.28 +°,59 14.73 + 0-39
kwasne i tomasowka 12.21 +°-35 1579 *0.69
alkaliczne i tomaséwka 13.25 *0-53 14.97 +1.13
kwasne i fosforyt algierski . 984 +068 1y .36 *0.57
alkaliczne i fosforyt algielski 9.61 -h0.60 n .05 +¢ 75
kwasne i fosforyt florydski . 751 +1.30 gs53 -10.20

alkaliczne i fosforyt florydski 765 *0.25 7.67 +°-3°

Z przytoczonej tablicy wynika, ze wykorzystanie
obydwdch fosforytow przez owies, byto nieznaczne.
Odnosnie superfosfatu, autor stwierdza, ze superfosfat
na tej silnie zakwaszonej glebie wykazat lepsze dziata-
nie niz tomaséwka. W praktycznych warunkach, zda-

niem autora, sg wypadki, kiedy pomimo istniejagcego za-

nastepujca odpo-

kwaszenia gleby nie mozna zaniecha¢ stosowania super-
fosfatu, mianowicie, jezeli chodzi o nawozenie gleb kwa-
$nych gliniastych, przy réwnoczesnej uprawie roslin
mato wrazliwych na kwasowo$¢ gleby. Jednakze, je-
zeli chodzi o uprawe ro$lin wrazliwych na kwasowos$¢,
na silnie zakwaszonych lekkich glebach, to tam naleza-
toby stosowaé¢ tomasowke.

W dalszym ciggu rozpatruje autor kwestje, czy w gle-
bie o kwasowos$ci wymiennej moze zachodzi¢ tworzenie
sie z kwasu fosforowego superfosfatu fosforanu glinu,
przyczem podtug Kappen‘a zjawisko podobne nie ma
miejsca.

Na poparcie swego twierdzenia powotuje sie autor
na poprzednio przytoczone doswiadczenie z owsem
w ktorym, jak to widzieliSmy wyzej, rozpatrywane
byto poréwnawcze dziatanie superfosfatu, tomasowki
i fosforytéw i to zar6wno przy podstawowem na-
wozeniu kwasnem jak i alkalicznem. Podtug Kappen‘a
gdyby w warunkach rozpatrywanych powstawa¢ mogt
fosforan glinu, to dziatanie superfosfatu, w stosunku do
dziatania tomasyny bytoby stabsze. Jest jednak prze-
ciwnie. Nastepnie na dowdd tegoz swego pogladu,
przytacza autor inne doswiadczenia z nawozeniem
wapnem przed i po nawozeniu superfosfatem. RoS$lina —

kukurydza. Doswiadczenie jest nastepujgce:
Sucha  Pobrane
substanc. p2 os
gr. gr-
1. S0l potasowa i siarczan amonu 3.75 O.110
2., ” siarczan amonu
i superfosfat...iiiiiiins 47-2 0.160
3. Sol pot., siarcz, amonu, superfos.
i wapno zastosowane przedtem . 50.7 0.180
4, Y potem 45-b 0.152
5 S0l potasowa i saletra................ 28.4 0.100
6. . saletra i superfos. 43.0 0.172
FA- " saletra, superfosfat
i wapno zastosowane przedtem . 45-4 0.167
8. . potem 44-9 6171

Doswiadczenie powyzsze wykonane byto na glebie,
dla ktdrej stwierdzono wystepowanie kwasoty wymiennej.

Cyfry powyzsze wskazujg, ze jakkolwiek najlepsze
dziatanie nawozowe wykazatl superfosfat przy dodaniu
jego po poprzedniem zwapnowaniu gleby, niemniej jed-
nakze wynik ten mato sie réznit od tego osiagnietego
przy zwapnowaniu po dodaniu superfosfatu. Jeszcze
mniejsze rdéznice w dziataniu wystepujg przy pordéwna-
niu z wynikami osiggnietemi w kombinacjach nawozo-
wych bez wapna, przy alkalicznem nawozeniu podsta-
wowem.

Na podstawie powyzszego, wnioskuje autor, ze gdyby
kwas fosforowy superfosfatu na glebach o kwasowosci
wymiennej przemieniat sie w fosforan glinu, to roslina
miataby mniejszg ilos¢ dostepnego pokarmu fosforowe-
go do rozporzadzenia, a przez to i plon suchej masy
bytby mniejszy. Poniewaz tak nie jest, autor wyraza po-



glad, ze kwas fosforowy superfosfatu na glebach wyka-
zujacych kwasote wymienng nie przechodzi w fosforan
glinu i ze na tych glebach nie nalezy sie obawial prze-

DZIAL HA

DO WIADOMOSCI SFER MIARODAJNYCH

Na tamach miesiecznika ,,Nawozy Sztuczne"
kilkakrotnie sprawe uzdrowienia sto-
sunkéw, jakie panujg u nas do dzii$ dnia w dziedzi-
nie handlu nawozami pomocniezemi. W dwdéch na-
stepujacych po sobie N-rach — 4 i 5-m (grudzien
1929 i styczen 1930), ,Nawozéw Sztucznych"™ P. P.
L. H. oraz Inz, A Jenicz zwracali uwage na to, ze
nieuregulowanie sprawy kontroli
rolnikow, a przedewszystkiem rolnikéw matorol-
nych na bardzo dotkliwe straty. Bardzo czesto nie-
osiggniecie przewidywanej zwyzki plonu po zasto-
sowaniu nawozéw (pomocniczych — zapisa¢ nalezy
li tylko na rachunek niesumiennosci handlarzy sprze-
dajacych nieuswiadomionemu rolnikowi produkt
bezwartosciowy, a w kazdym badZ razie — nieod-
powiadajacy tej procentowosci, jaka wypisana jest
na etykietkach i za jaka pobiera pienigdze nieucz-
ciwy matomiasteczkowy kupiec.

omawiano

nawozOow naraza

Odpowiednich przyktadéw nie brak na kazdym
kroku zycia praktycznego. W styczniu 1929 roku
w Nr. 4 tygodnika Iwowskiego ,,Rolnik™ P. Dr. J.
Kosinski przytacza w tym wzgledzie obszerny ma-
terjat statystyczny, podajac réwnoczesnie obli-
czone przez niego straty, jakie ponosi rolnik-prak-
tyk z tytutu niedotrzymania iprzez kupcéw gwaran-

towanej procentowosci poszczegélnych nawozow
pomocniczych. Kazdy zakitad doswiadczalno-rolni-
czy, upowazniony do przeprowadzenia kontroli

srodkéw nawozowych — dostarczy¢ rtloze kazdego
sezonu b. licznych ilustracyj liczbowych, wykazuja-
cych niezbicie, ze oszustwa i naduzycia w dziedzi-
nie handlu nawozami niestety kwitng do dzi$ dnia,
narazajac ogét rolniczy na b. dotkliwe straty, a za-
tem — zniechecajac do stosowania tych ,proszkéw"
czy tez ,popiotow".

Pan Inz. A. Jenicz w cytowanym wyzej arty-
kule pisze, ze ,,najmniej stosunkowo narazony jest
pod tym wzgledem superfosfat, ktory wysytajg fa-
bryki w plombowanych workach, podajac wyraznie

szkéd co do mozliwos$ci pobierania przez rosliny kwasu

fosforowego z superfosfatu, tern wiecej, o ile bedzie

zastosowane przedtem dodatkowe nawozenie wapnem.
Inz. St. t-a.

NDLOWY

na worku procentowos$¢'. Natomiast najwiecej
okazji do nieuczciwego handlu nawozami sztuczne-
mi zdarza sie przy nawozach, ktére wysytane sg
luzem. Na porzadku dziennym sg oszustwa tego ro-
dzaju, »pomystowi" kupcy sprzedajg rolnikowi
niskoprocentowy kainit za wysokoprocentowg s0l
potasowa. Fatszowanie tomasyny byto i niestety
jest do dzi$ dnia faktem codziennym. Utrzymywacd
mozna, ze w ostatnich czasach spotykamy sie z tym

ze

wysoce niezdrowym objawem coraz czeSciej.

Oto nipkt. jak wyglgdaja wyniki analizy toma-
syny, ktore cytujemy na podstawie sprawozdania
zaktadu Rolniczo-Doswiadczalnego Uniwersytetu Ja-
giellonskiego. Dokument ten podajemy in extenso.

Krakéw, dn 10 marca 1930 r.

Zaktad Rolniczy Doswiadczalny
Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie ul. £obzowska L. 24

Telefon 511.
L: 50/30
ODPIS.
Proby tomasyn nadestane w roku 1929 przez:
kw. fosf. rozp.
w kw. cytr. %
Spoétdzielnie roln.-handl. ,,Sierp™ Gorlice*......ccc..... 13,16
,, » »Gleba*“ Tarnobrzeg* . . 10.07
Kasa Stefczyka w Lipowej (orzecz L.-197)* . .. . 11,69
S. Widowski — Mszana Dolna ..., . 11.82
Kétko Rolnicze w Tyliczu (gwar. 16,35%* . . . . 15.30
M Weinfeld W BOChNI ..o 11X9
...................................................... 11.03
" s(orzecz. L. 660). s 8.41
« . 657 ) e, 8.92
( m 609) e, 10.77
. 606) . . . . .. 11.28
« . 658) i 13.19
Bochner w Debicy . 12.97
Dawid W eg-BieCZ oot 12.55
B. Burger — Przemysl (orzecz. L912).viciiivcvvcnnenn, 9.37
D. Penzer — Stary SGCZ...cccoviiiiiiiicieieeeeeseees 10.20
M. Miinz — RzeszOW (L. 10.25) . 10.29
M. Zollmann — Jordanow (L. 337 ) .cccccvivieniienieenn, 12.17
Szymon Wasyl — RadziSzZOW.......cccocevevevieveiicieeceee, 11.09
S. Koéller — Dagbrowa (L. 12.20) .o 6.91
*)Toma»yna zakupiona przez cztonkéw O, T. R

u prywatnych handlarzy.



J. Kornfeld — Rrzepiennik Strzyz.........ciinnnn, 12.46

Ch. Getter — Gromnik (L. 1229) ..o, 8.63
J. Apotheker — Dobromil......i 6.63
S. Horowitz — Tarnéw (L. 11,88) 5.73
O. T. R — Krosno (Ettinger, Korczyn)......cceevenas 11.89
Frankel — Os$wiecim (L. 1217) . e 9.88
— ,, (L22218) i 9.91
— . (L1219) e 12.91
O. T. R — Bochnia (L. 1284)*...cccccccceviiriiieirireeeennn, 14.85
— ,, (L 1288) i 15.49
— (Lo 1289) e, 11.54
Pieczec:

Za Dyrektora Zaktadu:
Dr. Radwanski mp.

Z przytoczonych danych widzimy, ze dla 29%
og6lnej ilosci zbadanych prébek tomasyny Srednio
brakowato prawie 50% gwarantowanej ilosci sktad-
nika pokarmowego (8,3% krw, fosfor, zamiast 16%o),
za$ w krancowym wypadku tomasyna majaca za-
wiera¢ 16% kw. fosforowego, zawierata zaledwie
5,73%!! Widzimy nastepnie, ze ani jedna ze zbada-
nych probek nie zawierata gwarantowanej ilosci
kwasu fosforowego. Czy trzeba ttumaczyé, na jak
dotkliwe straty zostat narazony rolnik, ktéry na-
bywajac podobny produkt ptacit za 16 kilo procent
kwasu fosforowego. Jezeli rzeczywiscie podobny
produkt sprzedany zostat, jako 16%-wa tomasyna,
to np. przy cenach obowigzujgcych na miesigc ma-
rzec, nie biorac nawet pod uwage kosztéw manipu-
lacyjnych oraz optat stemplowych — na kazdym
brakujgcym procencie kwasu fosforowego tomasy-
ny traci rolnik 95 gr. Kupujac wiec 8%-wy pro-
dukt, ptacac za$ za 16% kw. fosforowego, traci rol-
nik na kazdym centnarze metrycznym 7 zt. 60 gr.
Z kolei nalezy sobie uprzytomié, jaki bedzie skutek
nawozenia tak mato wartoSciowym produktem.
Jednem stowem, trudno sie spodziewac, by rolnik
praktyk w podobnych warunkach zachecony byt do
stosowania nawozO6w pomochniczych, gdyz, jak stu-
sznie zaznacza P. Inz. A. Jenicz, ,rolnik, ktéry raz
dostat po skdrze na nawozach — nie da sie tatwo
naméwié na ponowna probe™.

A wszak trzeba podnie$¢, ze sprawa fatszowa-
nia przez niesumiennych kupcéw produktéw nawo-
zowych nie ogranicza sie tylko do tomasyny. Przy-
toczyliSmy materjat, dotyczacy tomasyny tylko dla-
tego, ze w danej chwili byliSmy w posiadaniu mia-
rodajnego materjatu.
uzdrowienia

Sprawa stosunkéw panujacych

u nas w dziedzinie handlu nawozami nabiera na

aktualnosci w
kich sie

nader ciezkich warunkach w ja-
znajduje obecnie nasze rolnictwo. Pi-
szemy obszerne memorjaty na temat ulzenia rolni-
kowi w jego dzisiejszej optakanej sytuacji, gtowimy
sie nad opracowaniem ,S$rodkéw zaradczych™, a je-
dnak w zadnym memorjale, w zadnym projekcie
sporzgdzonym w tym celu — nie zostal uwzgled-
niony tak powazny moment, jak konieczno$¢ na-
tychmiastowego wydania rozporzadzenia wyko-
nawczego do ustawy o handlu nawozami pomocni-
czemi. (Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospoli-
tej z dnia 16. IIl. 1928 r. Dz. U. R. P. Nr. 34, z dnia
22. 111. 1928 ).

W obecnych warunkach, kiedy nawet najwie-
cej postepowi rolnicy, zdajgcy sobie najdoktadniej
sprawe z korzysci stosowania nawozOw pomocni-
czych, po dtugich namystach i wielokrotnem prze-
kalkulowaniu decydujg sie na zakupno tego
srodka podwyzszenia plonéw, — czynniki miaro-
dajne jak najrychlej muszg przyjsé z pomocg i wy-
powiedzie¢ ostrg walke catej armji przygodnych
a ,/pomystowych® handlarzy nawozami pomocnicze-
mi, grasujacych na naszym rynku nawozowym.

Wszak wydaje sie sporo pieniedzy na propa-
gande stosowania nawozéw sztucznych, tego bez-
wzglednie b. powaznego czynnika podniesienia
produkcji roslinnej, zaktada sie w tym celu wiele
tysiecy t. zw. pokazow nawozowych, majacych
przekona¢ przedewszystikiem rolnika $redniego
i drobnego o korzysciach stosowania nawozow mi-
neralnych, lecz zastanéwmy sie na chwile, czy
wszystkie te zabiegi odniosg nalezyty skutek, je-
zeli rolnik-praktyk w dalszym ciagu narazony be-
dzie na tak dotkliwe straty, jakie nieraz ponosi je-
dynie z racji nieuporzadkowania stosunkéw w dzie-
dzinie handlu nawozami pomocniczemi.

Rabat przy kupnie nitrofosu.

Przy kupnie ,Nitrofosu*“ za gotéwke otrzymuje sie
nastepujgce rabaty od ceny zasadniczej zt 40,20 (franco
stacja zatadowcza), obowigzujgcej przy kupnie na bez-
procentowy kredyt:

przy ftranzakcjach marcowych 6 %

przy kranzakcjaeh kwietniowych 5,25%

przy ifcranzakcjach majowych 45 %
Obnizenie ceny kredytowej Azotniaku.

W zwigzku iz obnizeniem stopy dyskontowej Banku
Polskiego, Panstwowa Fabryka Zwigzkow Azotowych w
Chorzowie obnizyta ceny kredytoowe na azokniak o 1 gr
na 1 kg% azotu.



Wobec tego 1 kg% azotu w azotniaku mielonego
kosztuje przy kupnie na kredyt:
w kwietniu br. 1,89
w maju br. 1,86
Ceny gotowkowe azotniaku pozostajg bez zmiany.

Wykonanie zaméwien na Azotniak i Nitrofos.

Dowiadujemy sie g Panstwowej Fabryki Zwigzkdéw
Azotowych w Chorzowie, ze wszelkie zamodwienia tak
na azotniak, jak i ,Nitrofos" sg wykonywane odwrot-
nie tpo otrzymaniu takowych przez fabryke. Wieksze
zwioki przekraczajgce okres I-go dnia majg miejsce tyl-
ko w wypadkach wyjatkowych, w razie braku pokrycia
ze strony zamawiajgcego.

Fabryka chorzowska chce w ten sposéb umozliwic
rolnikom nabycie nawozéw azotowych w razie nagtej
potrzeby, nawet w po6zniejszych terminach.

Rynek nawozow azotowych w marcu 1930 r.

Niepomysiny przebieg biezacego sezonu sprzedazy
nawozow azotowych ulegt w ostatnich dniach znacznej
poprawie. Objaw ten nalezy sobie ttomaczy¢ tern, ze w
biezagcym sezonie nastapito wyrazne przesuniecie termi-
néw, w ktorych zakup nawozéw jest najintensywniejszy.
Dotychczas wiekszo$¢ tranzakoji przypadata na miesigce
zimowe. W  biezagcym  sezonie szereg rolnikéw,
zdajac sobie doskonale sprawe iz koniecznos$ci na-
bycia nawozow, jednak wobec trudnosci finansowych
stara sie odroczy¢ ciezki dla siebie wydatek do ostatniej
chwili, nie zwazajagc na dogodniejsze znacznie warunki
kupna we wcze$niejszych terminach.

Wspomniane powiekszenie sie obrotow dotyczy
zwlaszcza azotniaku, dzieki czemu producenci obliczajg
juz prowizorycznie, ze catkowity zbyt w sezonie dojdzie
do 60% zesztorocznego rezultatu w tym samym okresie.

Sprzedaz ,,Nitrofosu” miata przebieg znacznie réw-
niejszy. ,Nitrofos" jest bodaj jedynym znanym w Polsce
nawozem, sprzedaz ktérego w tym sezonie nie spadia w
stosunku do roku ubiegtego, a przeciwnie, zwiekszyta
sie. Zapotrzebowanie zostaje jednak pokryte w catosci,
dzieki uruchomieniu Panstwowej Fabryki Zwigzkow Azo-
towych w Moscicach.

Zbyt siarczanu amonowego ozywit sie rowniez,
sprzedaz w kraju jest jednak nieznaczng, co zmusito
producentow siarczanu do wywiezienia w ciggu ostat-
nich kilku miesiecy 40—50% swej produkcji zagranice,
mimo niekorzystnych warunkéw, osigganych przy eks-
porcie.

Pomys$inym natomiast objawem jest fakt zdobycia
sobie przez siarczan anionowy nowych rynkéw zbytu
jak Rosje, a nawet Japonje.

Sprawozdanie z rynku nawozdéw potasowych.

W miesigcu lutym 1930 r. wystano z kopalh w Ka-
tuszu i Stebniku: soli potasowych 17,734 ton, Kkainitu.
16.793 ton, co w stosunku do sprzedazy styczniowej da-
je nadwyzke: w solach potasowych o 389 ton. w kaini-
cie o 5.269 ton.

W stosunku do miesigca lutego 1929 r. nadwyzka
ta wyraza sie: w solach potasowych o 13.605,5 ton, w
kainicie o 9.598 ton.

Ta pozornie duza rbéznica ttomaczy sie faktem, ze
w lutym 1929 r. wysytka produktow z kopalr soli pota-
sowych napotkata na przeszkody natury komunikacyjnej,
wywotane katastrofg mrozéw i $niezyc.

Konsumcja nawozéw potasowych w lutym br. przez
poszczegdlne dzielnice wykazuje duzg przewage wo:e-
waddztw zachodnich i tak:

sél potasowa kainit
wojew. zachodnie...... 13.230 ton 10.712 ton
» centralne i wschodn. 3-437 4941
potudniowe qos ,, 770
eksportowano............. 150 ” 380
Jak wykazujg powyzsze cyfry, rolnictwo woje-
wadztw  centralnych, wschodnich i potudniowych

wstrzymywato sie w miesigcu lutym br. w dalszym cia-
gu od zakupna nawozow pozostatych.

Miesigc marzec br. wykazuje dalsze zwiekszenie sie
zbytu, co w pewnej mierze przypisa¢ nalezy wczesnej
wiosnie, ktorej postep przyspieszyt i wzmégt zamowie-
nia nawozéw potasowych. Zbyt nawozéw potasowych w
miesigcu marcu przedstawia sie nastepujaco: soli pota-
sowych 20.344 ton, kainitu 17.147 ton.

Statystyka sprzedazy wedtug wojewddztw wskazuje
nadal poziom z lutego br., a wiec z przewagg konsumcji
przez wojewddztwa zachodnie, jakkolwiek w marcu za-
rysowato sie pewne korzystne choé¢ minimalne odchy-
lenie na korzys$¢ b. Kongreséwki.

Na terenie b. Kongreséwki nastgpito pewne ozy-
wienie w sprzedazy nawozow potasowych ze strony ko-
operatyw rolniczych i syndykatdw. Nie mozna jednak
milczeniem poming¢ faktu, ze instytucje te zamato wy-
tezyty sie w kierunku sprzedazy w miesigcach wcze-
snych sezonu mimo, ze te miesigce wczesne dawaty
tak wyzsze rabaty dla sprzedawcéw, jak i specjalne bo-
nifikaty dla rolnikéw. Ani z tych rabatéow, ani z bo-
nifikat nie skorzystata wydatnie b. Kongreséwka.

W koncu nadmieni¢ wypada, ze od poczatku biezg-
cego sezonu wiosennego, a wiec od 1 listopada 1929 r.
po koniec marca 1930 r., wystano z kopalh w Katuszu
i Stebniku: soli potasowych 71.521 ton, kainitu 59.624
ton. Z, Z
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Dzieh ,zielonego tygodniaZf poswiecony spra-
wom superfosfatowym (Superphosphat-Tag ,,Griine Wo-
che#4 Berlin 1930).

Nr. 1—2 miesiecznika ,Das Superphosphat" poSwie-
cony jest sprawozdaniu z drugiego dnia ,Zielonego Ty-
godnia" (Griine Woche), podczas ktérego omawiane byty
sprawy, zwigzane z przemystem superfosfatowym.

Przewodniczacy Rady Nadzorczej Niemieckiego
Przemystu Superfosfatowego Dyr. Fortsch, zagajajac
obrady, podkreslit znaczenie kwasu fosforowego wogdle,
a w postaci superfosfatu w szczeg6lnosci. Szereg badan
przeprowadzonych od r. 1923 wskazuje na to, ze 70%
gleb niemieckich odczuwa brak kwasu fosforowego.
W Niemczech w pordwnaniu z Danjg, Holandjg i Belgja
zuzycie P20s na ha jest znacznie nizsze. Zuzycie nawo-
z6w fosforowych jest niewspéimiernie niskie w porow-
naniu do wzrastajgcego z roku na rok zuzycia nawozdéw
azotowych i potasowych. Wreszcie obserwowane cze-
stokro¢ niska jako$¢ ziemniakéw i jeczmienia ma swe
zrodto w niedostatecznem nawozeniu kwasem fosforo-
wym. W przeméwieniu swem dyr. Fdrtsch wspomniat
réwniez o rozwoju przemystu superfosfatowego w Niem-
czech i o zastugach, jakie potozyt przemyst superfosfa-
towy, zapoczagtkowujac produkcje mieszanek nawozo-
wych.

Prof. dr. Ehrenberg z Wroctawia wygtosit dtuzszy re-
ferat na temat aktualnych zagadnien nawozowych. Po-
mimo, ze ogromna ilo$¢ pracy zostata w tej dziedzinie
wykonana i nauka o nawozeniu stale idzie naprzoéd, jed-
nak wiele jeszcze spraw nie zostato dotychczas nalezy-
cie zbadano. W interesie rolnictwa lezy jak najiszyb-
sze wyjasnienie tych zagadnien. Dziedzing domagajgca
sie blizszego zbadania jest zagadnienie niedostatecznego
wykorzystywania przez rosliny azotu obornika. Pomi-
jajac straty, ktorym podlega obornik w czasie przecho-
wywania, niezbednem jest gruntowniejsze zbadanie prze-
mian, jakim ulega w glebie ta czes¢ azotu obornika, kto-
ra nie jest dla roslin dostepng. Zagadnienie to dotych-
czas jest otwarte. Niezbednem réwniez jest blizsze po-
znanie sprawy pobierania azotu przez bakterie wolno
zyjace w glebie oraz warunkow, ktore wpiyng¢ moga
na intensywniejsze pobieranie azotu. W sprawie tej
Scierajg sie ze sobg nieraz sprzeczne poglady, a wta-
Sciwie nie jest ona wyjasniona. Podobniez i pobieranie

azotu przez bakterje brodawkowe roslin motylkowych
domaga sie opracowania.

Co sie tyczy zagadnien dotyczacych kwasu fosforo-
wego, to za jedno z najwazniejszych prelegent uwaza
tylokrotnie juz badang sprawe zwiekszenia rozpuszczal-
nosci kwasu fosforowego w trudno rozpuszczalnych fos-
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foranach. Rdéwniez koniecznem jest zbadanie, jaka droga
osiaggng¢ mozna podniesienie dziatania kwasu fosforo-
wego, niezaleznie od tego w postaci /jakich fosforandw jest
on wniesiony do gleby. Tu wispomina prelegent obadaniach
Lemmermanna nad wptywem, jaki wywiera koloidalny
kwas krzemowy na dziatanie kwasu fosforowego. Waz-
nem roéwniez jest zagadnienie zatrzymywania kwasu fos-
forowego przez glebe, albowiem wiadomosci nasze w tej
dziedzinie sg niewystarczajace. Panujacy dotychczas po-
glad, ze kwas fosforowy przechodzi w fosforany wap-
niowe, ktore sg pobierane przez rosliny dzieki temu, ze
maja duza powierzchnie zbiorowg i sg Swiezo stracone,
nie /jest wprawdzie btedny, ale niedostatecznie wyja-
$niony. W rzeczywistoSci procesy te nie przebiegaja w
tak prosty spooséb, gdyz sg one uzaleznione od zwigz-
kéw zelaza w glebie, odczynu gleby i innych czynnikdéw.
Doniosty wptyw na sorbowanie i powrotne uruchamia-
nie P205 w glebie wywierajg zwiazki koloidalne; za-
gadnienie to jednak wymaga doktadniejszego zbadania.

Nie jest tez dostatecznie poznang rola, jaka odgry-
wa fosfor w zyciu ro$liny. Fakt, ze nawozenie fosforem
przy$piesza dojrzewanie, nie jest nalezycie wyswietlony
teoretycznie, podobnie jak wptyw fosforu na jako$c
jeczmienia browarnianego,

Rozmieszczenie kwasu fosforowego w glebie wy-
maga rowniez szczeg6towych badan. Naogdt przypuszcza
sie, ze kwas fosforowy tylko w znikomo matym stopniu
ulega¢ moze wyptukaniu z gleby. Sprawa ta wymaga
jednak gtebszego przestudiowania, gdyz obecno$¢ ma-
tych wprawdzie ilosci kwasu fosforowego w wodach
drenowych wskazuje na to, ze w pewnych warunkach
ulega¢ on moze wymywaniu Przechodzac do nawoze-
nia potasem, prelegent stwierdza, ze i w tej dziedzinie
duzo jest zagadnien niewrySwietlonych, a przedewszyst-
kiem sama rola potasu w ro$linie. Ogdlnie przyjety po-
glad o wplywie potasu na asymilacje, na regulowanie
cisnienia osmotycznego i. it. p. nie ma dotychczas jeszcze
zupetnie  Scistych teoretycznych podstaw. Nastepnie
wptyw potasu w zwigzku z temi czy innemi czynnikami
klimatycznemi wymaga réwniez opracowania.

Najwiecej jest jeszcze do zrobienia w sprawach do-
tyczacych wapna i w tej dziedzinie trzeba catych lat
pracy, aby rozstrzygnaC szereg pierwszorzednych zaga-
dnien, jak przemiany i rozpuszczalno$¢ wapna w glebie,

wplyw wapna na zycie drobnoustrojow i na rozktad
prochnicy przy rdznych stosunkach wilgoci i ciepta
i wiele innych tematéw, rnato jeszcze opracowanych.

Prof. dr. Roemer z Halli wygtosit referat o rozmieszcze-
niu przyswajalnego fosforu 1lpotasu w glebie, w ktorym
podaje wyniki prac witasnych, przeprowadzonych meto-
dg Dirksa. Badana byta gleba i podglebie do gtebo-
kosci 100 cm. Ilos¢ przyswajalnego kwasu fosforowego,
znajdujaca sie ponizej warstwy ornej byla tern mniejsza,



im z gtebszej warstwy pobierano probe. Niskie ilosci
P20s w podglebiu skontatowano zaréwno na poletkach
nawozonych jak i nienawozonych. RoOwniez na zawar-
tos¢ potasu w podglebiu nawozenie nie wywarto wpty-
wu. Zdarzaty sie jednak, tzadkie wprawdzie, wypadki,
ze podglebie byto zasobne w kwas fosforowy i potas.

System korzeniowy roslin daje wskazéwki co do zasob-

nosci poszczegblnych warstw gleby. W warstwach uboz-
szych korzen gtowny nie wytwarza bocznych korzeni,
w warstwach za$ zasobniejszych system korzeniowy sil-
nie sie rozwija. Prelegent przedstawit bardzo ciekawe
fotografje, ilustrujgce rozwdj korzeni buraka cukrowego
i tubinu w warstwach gleby réznigcych od siebie pod
wzgledem zasobnos$ci w sktadniki odzywcze.

Co sie tyczy rozmieszczenia wniesionych nawozow
sztucznych w warstwach gleby, to prelegent przytoczyt
niezmiernie interesujagce wyniki badan witasnych, ktére
wskazujg na ogromny wptyw wywierany przez rodzaj
uprawy. Przy zabronowamiu np. rozsianych nawozow,
prawie cata ich ilo$¢ znajdowata sie w warstwie po-
wierzchownej (0—5 cm.), przy przykryciu kultywatorem
w warstwie 0—10 cm., a nawet do 15 cm., gdy przy
przeoraniu nawozy sztuczne rozmieszczone bylty w war-
stwie 0—30 cm.

Badania prof. Roemera zwracajg uwage na sprawe,
ktéra dotychczas prawie wcale nie byta uwzgledniona,
a ktéra ma pierwszorzedne znaczenie dla praktyki rol-
niczej.

Zuzycie superfosfatu w poszczegélnych krajach w r. 1928
wedtug Lamberta.

Francja .. 2,098.200
Anglja., 634.595
Belgja .o, 217,500
Hiszpanj a ..., 1,086.000
Portugalja .o, 143.000
WHoCchyY i, 1.363.900
Szwajcarja...n. 32.670
Szwecja i Norwegja . . . . 209.943
Danja e 362 743
Holandja ... 246.561
NIEMCY e 808.591
Austrjia T W egry i 54 000
POISKA ..o 287.230
Czechostowacja 234.605
Jugostawja ., 7°-25°
Rumunja, Grecja i Turcja 32.446
Algier i Tunis. ..o 165.500
Marocco....cooeevrcveiiieenn, 6.000
Ameryka Putnocna........ 4,398.000
Azja. Oceanja i inne kraje .2.199,100
Egipt . . . . o 36.000
Razem 14.683.834

Jak wykazuje zestawienie powyzsze, Swiatowa kon-
sumcja superfosfatu w roku 1928 wynosita 14,683,834
ton i zajmuje tem samem ilosciowo w konsumcji wszyst-
kich nawozow sztucznych pierwsze miejsce.

Swiatowa konsumcja tomasyny w roku 1928 wyno-
sita zaledwie 4,415,139 ton, czyli 73 konsumcji super-
fosfatu.

Swiatowa produkcja i konsumcja azotu.

L‘Engrais (nr. 4 — 1930) podaje dane statystyczne,

dotyczace Swiatowej produkcji oraz konsumcji azotu,
zaczerpniete ze sprawozdania Angielskiej Federacji
producentéw siarczanu amonu, nadmieniajagc, ze dane

te nie pokrywajg sie z analogioznemi danemi, jakie zna-
lez¢ mozna w réznorodnych wydawnictwach statystycz-
nych. Stanowi to przyktad, jak dotychczas statystyka
nawozowa poszczegOlnych panstw nie zostata jeszcze
nalezycie zorganizowana.

Podtug sprawozdania Federacji Aangielskich produ-
centéw siarczanu amonu S$wiatowa produkcja azotu w
okresie 1928-29 r. wzrosta o 389.000 ton, czyli o 22,5%.
Natomiast konsumcja azotu w tym czasokresie zwiekszy-
ta sie tylko o 230.000 ton, czyli o 14%.

Sprawozdanie podaje nastepujgce liczby, dotyczace
Swiatowej produkcji azotu w okresie 1928-29 r.:

Siarczan Amonu otrzymywany jako azot w cent. m

produkt uboczny 376.000
B w SYNEEtYCZNY i 485.000
Azotniak....iniiennnn, 210.000
Saletra Sodowa SYNtetyCzna.......coiiiieniiennnnn. 136.000
Inne formy Azotu SyntetyCznego ... 365.000
Inne formy azotu otrzymywanego jako produkt
UDOCZNY e 51.000
Saletra Sodowa Chilijska ..o, 490.000
/ Razem . 2.113.000

Podt. tegoz sprawozdania Swiatowa konsumcja azo-
tu przedstawia sie w okresie 1928-29 r. jak nastepuje:

Potnocna i centralna Europa.......... 1.020.240 ton
Ameryka poinocna i potudniowa. 417.190 ,,
Azja wschodnia .o 244.900 ,,
Potudniowa EUropa...oeiiiiiiiinnnnn J75] 80 .
INNE K raje e e e H.57° o

Razem .1.872.080 ton

Przyjmujac pod uwage og6lny kryzys gospodarczy,
wzrost konsumcji azotu o 230.000 ton uwaza¢ nalezy
jako zadawalniajacy. Saletra chilijska bierze udziat w
tym wzroscie konsumcji w 12-tu procentach, podczas
gdy pozostate ss% podwyzki zuzycia azotu przypada na
azot syntetyczny.

Najwiekszy wzrost konsumcji azotu zaznacza sie w
Stanach Zjednoczonych, w Europie po6inocnej oraz Ja-
pomji.

W kazdym badZz razie przyrost Swiatowej produkcji
azotu postepuje znacznie szybciej niz wzrost konsumcji.
Podtug sprawozdawcéw dla lat 1929-30, spodziewac sie
nalezy dalszego wzrostu produkcji azotu mniej wiecej o

400.000 tom.



Zuzycie superfosfatu w Niemczech.

Zuzycie superfosfatu w Niemczech, jakkolwiek nie
osiggneto jeszcze stanu przedwojennego (w 1913-14 r.
wynosito ono 1.611.621 ton), to jednak wykazuje staty
wzrost,, jak to wynika z nastepujgcej tablicy:

zuzycie w toru

Lata

nach nawozu
1923-24 476.516
1927—28 724,858
1928 —29 1.000.000

Widzimy wiec, ze w latach 1928-29 konsumcja su-
perfosfatu wzrosta prawie o 30% w poroéwnaniu do lat
poprzednich.

Mniejsze niz przed wojng stosowanie superfosfatu
tagcznie iz niedostatecznem wapnowaniem —  stanowig
przyczyne, dla ktérej wydajnos¢ pdél w gospodarstwach
niemieckich ulegta po wojnie znacznemu obnizeniu mi-
mo dos¢ obfitego stosowania nawozdéw potasowych i azo-
towych. Zaklécona rownowaga pomiedzy fosforem azo-
tem i potasem — fatalnie sie odbija na plonach. (L‘En-
grais).

Przemyst chemiczny w Hiszpaniji.

Srednia roczna produkcja przemystu chemicznego
przedstawia sie jak nastepuje:

SUPErfosTat. i 700.000 ton
KWas STarkOW Y ..o . 500 000 ton
KWas SO INY o 10.000ton
KWas azOotOWY .o 5.000ton
Siarczan miedzi . e 5.000 ton
Siarczan Zelaza ... 6.000ton

Mimo b. silnie rozwinietego wi#asnego przemystu
superfosfatowego Hiszpanja rok rocznie importuje po-
kazne ilosci tego nawozu, a mianowicie:

w r. 1926 Sprowadzono Superfosfatu 201.000 ton

. 1927 ® ® & o 193,900 .
, 1928 134.164
Gtoéwne panstwa, dostarczajgce superfosfat biorg
nastepujacy udziat w przywozie:
Francja . . . 68.000 ton
Holandja . . «-ococooa.. 55800 ,,
Maroko . . sireresseressass 9.100 ,,
Niemcy . . ccemooa.-. 1-200 ,,
Belgja . . e, 63 ,,
(L‘Engrais).

Intensywne stosowanie nawozéw sztucznych w Holandji.

Warunki naturalne, w jakich znajduje sie rolnik ho-
lenderski, zmuszajg go do szybkiej intensyfikacji gospo-
darstwa, by z jednostki powierzchni wyciggna¢ maksy-
mum zbioru. 200.000 gospodarstw rolnych majg do dy-
spozycji powierzchnie zaledwie 2.000.000 ha, czyli prze-

cietnie kazde gospodarstwo rozporzadza powierzchnia
10 ha. W zwigzku z tern konsumcja nawoz6w sztucznych
w gospodarstwach holenderskich stale wzrasta, takze w
r. 1927 globalne zuzycie nawozow pomocniczych wy-
nosito przeszto 1.000.000 iton.

Odnosne dane liczbowe sg nastepujace:

Import Wartos¢
w tonach wguldenach
nawozy azotowe . . . . 221.000.25.800.000
fosforowe . 441.000...6.940.000
potasowe . 388.000 . . .13.820.009
Razem . . 1.050.000.......cccceunee 46.560.000
Export Wartos¢
w tonach wguldenach
roznych nawozow . 19.000 . . . 3.290.000
nadwyzka importu nad
eksportem . 1.031.000......cccuemne. 43.270.000

Z podanych liczb wynika, ze import nawozéw po-
mocniczych przewyzszat eksport tegoz produktu na su-
me 43,5 milj. guldendw.

Warto$¢ nawozéw sztucznych faktycznie zuzytko-
wanych przez rolnikéw holenderskich (jest wyzsza, al-
bowiem do poprzednich liczb doda¢ nalezy okoto 60.000
ton siarczanu amonu wilasnej produkcji oraz margiel,
wydobywany w kraju. W ten sposob ogdlna wartosé
nawozOow sztucznych zuzytych w Holandji przekracza
50.000.000 guldenow.

Przemyst nawozowy w Anglji.

W r. 1929 wykonany zostat plan rozbudowy prze-
mystu produkujgcego syntetyczny siarczan amonu. Wy-
dajnos¢ tego przemystu w pordwnaniu do r. 1923 potro-
ita sie, rownoczes$nie za$ zwiekszyty sie mozliwosci zby-
tu, zarowno w samej Anglji, jak i w licznych kolonjach.
Obecnie prowadzone sg badania nad udoskonaleniem
dotychczasowych metod produkcji.

Duza wage przywigzuje angielski przemyst syntety-
cznych nawozow azotowych do badan i doSwiadczen nad
swemi produktami. Zbudowana zostata duza hala do-
Swiadczalna, urzgadzona w ten spos6b, ze pozwala na
przeprowadzenie doswiadczen w dowolnie zmienianych
warunkach wilgoci; temperatury i ci$nienia, czyli; w wa-
runkach odpowiadajgcych réznorodnym warunkom kli-
matycznym. Bada sie nietylko dziatanie produktéw na-
wozowych pod réznorodne rosliny, lecz zarazem i wptyw
odmiennych czynnikéw meteorologicznych na same na-
wozy, a to celem wyjasnienia warunkow, w jakich na-
lezy transportowac¢ te nawozy do krajow o podobnym
klimacie.

Produkuje sie rowniez t. zw. ,,Nitro-Chalk”, na-
w0z zawierajacy 155% azotu, oraz 48% weglanu wap-
nia, przyczem azot zawarty jest w dwoch formach: amo-



nowej (7,75%) i saletrzanej (7,75%*). Poprzednio na-
wéz ten miat forme pytowa, obecnie zas produkuje sie
w formie granulowanej. ,Nitro-Chalk” ma ogromne
wziecie, tak u rolnikéw angielskich, jak i poza granicami
Anglji, a przedewszystkiem w Hiszpanji, Egipcie i Pa-
lestynie. W ostatnich czasach przeprowadzono dos$wiad-
czenia z ,,Ni<tro-Chalk" réwniez w Nowej Zelandji,, przy-
czem wyniki sg b. pomysine.

Produkuje sie w Anglji réwniez nawozy ztozone,
§rod ktdrych pierwszenstwo nalezy do superfosfatu
amonjakalnego, produkowanego w dwoch nastepujacych
formach: superfosfat amonjakalny, zawierajagcy 45%
P20s, oraz 14% N i 2) — zawierajacy 18% P:0s, oraz
18% N. Nawo6z ten ma forme biatych krysztatow i za-

* Podobng mieszanke produkuje obecnie P. F. Z A

w Chorzowie pod nazw.: ,,Saletrzak" (saletra wapnia-
kowa). Red.
Obchod 10-lecia Tow. OS$wiaty Rolniczej Ksie-

garnia Rolnicza w Warszawie.

W dniu 9 lutego b. r. w Sali Gtéwnej Centr Tow.
Rolniczego odbyt sie obchdd jubileuszowy 1o0-lecia dzia-
talnosci Tow. Os$wiaty Rolniczej, bedacego jedng insty-
tucjg wydawniczo-o$wiatowg na polu rolniczem w na-
szym kraju, ktorej dziatalno$¢ polega na wydawnictwie
réoznego typu ksigzek ze wszystkich dziedzin gospodar-
stwa wiejskiego i ich rozpowszechnianiu we wtasnej
ksiegarni, kolportazu za pos$rednictwem instytucyj rolni-
czych, zaktadanie bibljotek rolniczych na ulgowych wa-
runkach dla szkot, kotek rolniczych itd., udzielaniu bez-
ptatnie wszelkich informacyj i porad, wystaniu ksigzek
na prowincje i t. d.

Na uroczysto$¢ te przybyli pp. Minister Reform Rol-

nych — W. Staniewicz, Wiceminister Rolnictwa — W.
LeSniewski oraz liczni przedstawiciele instytucyj rolni-
czych panstwowych, wyzszych uczelni, naukowych,

spotecznych oraz Swiata rolniczego. Prezydjum stanowili
pp. Rektor Szkoty Gt Gosp. Wiejskiego — Prof. S. Bie-
drzycki  (Prezes Rady Tow.), Prezes Zw. Rolnikéw
z wyzszem wyksztatceniem — dyr. S. Les$niowski, Pre-
zes Zw. Tow. Ogrodniczych prof. E. .Jankowski oraz
Prezes Zw. Le$nikéw — prof. A. Szwarc.

Po otwarciu i zagajeniu uroczystosci przez p. Rek-
tora S. Biedrzyckiego i przemoéwieniu p. Wiceministra

wiera fosfor, zaréwno rozpuszczalny w kwasie cytryno-
wym, jak i w wodzie.

Doswiadczenia polowe nad dziataniem produkowa-
nych nawozow prowadzone sg na dwdch doswiadczal-
nych folwarkach, Stacji Doswiadczalnej Przemystu Na-
wozowego w Jealott Hill, majgcej do dyspozycji bogato
wyposazone laboratorja chemiczno - rolnicze. Stacja ta
utrzymuje staty kontakt z odno$nemi placéwkami ba-
dawczemi zaréwno krajowemi, jak i zagranicznemi.

Specjalna komisja badata rynki nawozowe w réz-
nych krajach, zbierajgc zarazem dane co do skutecznosci
dziatania poszczeg6lnych nawozdw.

Badania te wykazaty, ze istniejg ogromne mozliwo-
$ci zbytu produktéw nawozowych przedewszystkiem w
Kanadzie, w Austrji, Afryce oraz Indjach i to pod takie
kultury jak tyton, trzcina cukrowa, herbata, drzewo cy-
trynowe, kawa it. p. Prowadzone w tym kierunku do-
Swiadczenia wykazujg wyniki b. dodatnie. (Podt. Z f. d.
Kunstdungerind.).

ROLNICZA

W. Le$niewskiego, Kktory podkres$lit zastugi Towarzy-
stwa na polu oswiaty rolniczej oraz wyrazit podziekowa-
nie za wspétudziat Towarzystwa w wydawaniu czaso-
pism ,Rolnictwo", redagowanego na terenie Minister-
stwa Rolnictwa, wygtoszony zostat calv szereg przemo-
wien, ilustrujgcych charakter i dziatalno$¢ Tow. Oswia-
ty Rolniczej, ktore wygtosili pp. red. J. Lutostawski —
,,0 ideowych zatozeniach Tow. OSwiaty Rolniczej", pre-

zes inz. S. Turczynowicz — ,,0 spotecznym charakterze
dziatalnosci  Tow. OsSwiaty Rolniczej", dyr. Tow.
inz. Sawicki — szczegétowo omowit warunki i kierunek

pracy T-wa oraz zamierzenia na przysztos¢. W imie
niu instytucyj, reprezentowanych na uroczystosci, prze-

mawiali pp. prof. E. Jankowski (Zw. Tow. Ogrodni-
czych), prof, J. Sosnowski (Szk. Gt Gosp. Wiejsk.),
Dziekan E. Warchatowski (Polit. Warsz.), prof. A

Szwarc (Zw. Lesnikéw), prezes W. Szymanski (Zw. Ksie-
garzy i Zw. Wydawcow Polskich), prezes H. Wasowicz
oraz dyr. S. Les$niowski (Zw. Rolnikéow z wyzszem wy-
ksztatceniem), sktadajac wyrazy uznania i podnoszac
zastugi Towarzystwa, jako placowki os$wiatowo-rolni-
czej, zyczac dalszej pomysinej dziatalnosci i rozwoju. Po
przemoOwieniach odczytano szereg depesz gratulacyj-
nych.

W zakonczeniu odbyto sie dla zebranych gosci przy-
jecie, ktére cechowat mity 1 ozywiony nastrgj.
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a) Literatura zagraniczna.

C. Dreyspring, C. Kriigel i R. Pantke. Uchber
Wourzclloslichkeit der Phospborsaure des Super-Neutral-
Reform und Algierphosphates. (Przyswajalnos¢ przez
korzenie roslin kwasu fosforowego superfosfatu, fosfatu
obojetnego, Reformfoisfatu oraz fosforytu algierskiego).
Arbeiten der Versuchst. Fiamburg-Horn 1929. T. 2, Nr. 4
i 5 wg. Bd. int.

Zadaniem pracy niniejszej byto zbadanie ilosci przy-
swajalnego przez korzenie roslin PuO6 w nastepujacych
nawozach fosforowych: superfosfat, reformfosfat, fos-
foryt Hellera (czechostowacki), fosforyt francuski t. zw.
~phosphate neutre® albo ,phosphate active” i fosforyt
algierski.

Aby wyeliminowa¢ wptyw wielkoSci czasteczek,
wszystkie powyzsze nawozy byty przesiane przez jedna-
kowe sito. Doswiadczenie wykonano iz jeczmieniem,
przyczem jako podioze uzyty byt piasek. Po 18 dniach
przeprowadzono analize, ktora stwierdzita, ze najlepiej
zostat wyzyskany przez ro$liny kwas fosforowy super-
fosfatu, nastepnym co do przyswajalnosci okazat sie fos-
foryt francuski, potem czechostowacki i reformfosfat,
a najstabiej wyzyskany przez rosliny byt fosforyt algier-
ski Cyfrowo da sie to wyrazi¢ w ten spos6b, ze super-
fosfat dziatat lepiej

niz fosforyt francuski o . . 309%

. » czechostowacki o . .45%

” reformfosfat o ... 808,

algierski.... 90%
Przyswajalno$¢ przez korzenie roslin superfosfatu
ma sie tak do przyswajalnosci fosforytu francuskiego,
czechostowackiego, reformfosfatu i fosforytu algier-

skiego jak 10:7: 55:2:1

Dr. Schlumberger. Kartoiielkrankheiten und Diin-
gung. (Choroby ziemniakéw a nawozenie). Das Super-

phosphat. 1930 N. 3, str. 51

W publikacji niniejszej autor omawia zagadnienie
wptywu, jaki wywiera nawozenie na odporno$¢ ziemnia-
kéw przeciw chorobom i informuje o dotychczasowych
pracach w tej dziedzinie. Badania Laurenfa wykazaty, ze
nawozenie siarczanem amonu i superfosfatem zwieksza-
to, a nawozenie wapnem zmniejszato odpornos¢ kiebdow
przeciw bakterjom gnilnym. Badania Szustra stwierdzi-
ty, ze najbardziej odpornemi na bakterje, wywotujgce
mokra izgnilizne okazatly sie ziemniaki, nawozone super-
fosfatem. Saletra chilijska i sol potasowa dziatata row-
niez w kierunku zwiekszenia odpornosci, jednak w stop-
niu stabszym niz superfosfat. Najmniejszg odpornoscig

dieodznaczaty sie ziemniaki nawozone wapnem oraz nawo-

zami organicznemi. Najnowsze badania Janssena wyka
zaty, ze na glebach cierpigcych na brak fosforu ziem-
niaki byty silnie atakowane przez Phytophtora infestans
Na tejze glebie, nawiezionej superfosfatem, porazenie
byto o wiele stabsze.

Stosunkowo mniej zbadany jest wplyw nawozenia
na bakterje chorobotwdrcze, znajdujgce sie w glebie.
Wedtug Janssena brak azotu i potasu w glebie sprzyja
porazeniu przez Rhizoctonia. Najbardziej znanym jest
wptyw nawozenia na wystepowanie parchu ziemniacza-
nego — nawozy o odczynie kwasnym, dziatajag hamujaco,
gdy natomiast nawozy alkaliczne sprzyjaja rozszerzaniu
sie tej choroby.

W ostatnich latach czesto obserwowano, ze nawo-
zenie superfosfatem i azotniakiem zmniejszato poraze-
nie rakiem ziemniaczanym. Dzialanie to jednak nie jest
blizej zbadane, dotychczasowe doswiadczenia wskazuja
ze niektére nawozy moga w pewnej mierze ostabi¢ wy-
stepowanie raka, nie sg jednak w stanie radykalnie go
zwalczy¢.

Dr. O. Engeis. Vergleichende Untersuchungen iiber
die Wirkung von schwefelsaurem Ammoniak und Na-
tronsalpeter auf Ertrag und Starkegehalt der Kartoffeln.
(Badania poréwnawcze nad wptywem siarczanu amonu
i saletry sodowej na plon i zawarto$¢ skrobi ziemnia-
kow). Fortschr. der Landwirt. 1930, N. 3, str. 97.

Autor podaje wyniki doswiadczen nad wartoscia
porOwnawczg siarczanu amonu i saletry sodowej, uzy-
tych pod ziemniaki. DoSwiadczenia przeprowadzone
byty na poletkach 25 m. kw., nawozenie podstawowe wy-
nosito 300 kg. superfosfatu i 300 kg. 40% soli potasowej
(w stosunku na ha). Azot stosowany byt w ilosci 60 kg.
N. na hektar w postaci siarczanu amonu i saletry sodo-
wej. Wyniki przeliczone na ha otrzymano nastepujace:

t:g\?v skrobi sk%%ri] z

cnt. % ha ctn.

bez NaW O ZU.ocvveiiicicieice, 174.8 18.63 32.56
nawozenie podstawowe . . . . 206.4 17.23 35.56
nawoz, podst. -f- siarczan amonu  240.0 16.93 40.62
, -f-saletra sodowa 226.4 16.64 37.67

Zaréwno wiec plon kiebdw jak i plon skrobi z he-
ktara, wykazuje, ze dzialanie siarczanu amonu przewyz-
szato znacznie dziatanie saletry sodowej.



T. M. Zacharowa. Reduktion der Nitrate im Acker-
boden und Vegetation. (Redukcja azotanéw w glebie

uprawnej a wegetacja). Landw. Jahrbucher 70, 1929,
str.  311—340.
Praca niniejsza miata na celu zbadanie ilosci oraz

dziatania bakteryj denitryfikacyjnych, znajdujacych sie
w glebie. Hodowle bakteryj prowadzono metodg Hiltne-
ra-Stoermerschera; odczyn roztworu glebowego ozna-
czano metoda kolorymetryczng Iszerekowa, zawartos$¢
azotanébw metodg Sprengla, zawarto$¢ kwasu fosforo-
wego metodg Atkinsa, za$ materje organiczng metoda
Rubela. Wyniki badan stwierdzity, ze:

1) llos¢ bakteryj denitryfikacyjnych zwiekszata sie
perjodyoznie w pewnych okresach wegetacji; np. na po-
letkach z owsem maksymalna ilos¢ bakteryj przypadata
na maj — czerwiec i na sierpien.

2) Roznice w ilosciach bakteryj mogacych znajdowac
sie w glebie sg ogromne. Najwyzsza ilo$¢ bakteryj deni-
tryfikacyjnych w roli lezacej ugorem dochodzita do paru
miljonéw na 1 gram wysuszonej ziemi. W roli obsianej
zaobserwowano najnizszg ilos¢, ktéra wynosita kilka-
dziesigt tysiecy.

3) Zmiany ilosci bakteryj denitryfikacyjnych w roli
obsianej zalezaly od wahan w zawarto$ci azotanow.
Wzmozone pobieranie azotu przez rosliny pociggato za
sobg zmniejszenie ilosci bakteryj w glebie i odwrotnie.

4) Szybkie mnozenie sie bakteryj wywotywato szyb-
sze wykorzystanie dostepnych w danej chwili azotandw,
poczem liczba bakteryj malata. W sprzyjajacych warun-
kach ilos¢ bakteryj znajdujgca sie w 1 kg. gleby byta
w stanie wydzieli¢ 0,6—15 mg. azotu z azotanow.

5 Silny wptyw na denitryfikacje wywierat odczyn
gleby; podczas gdy odczyn kwasny dziatat hamujgco na
rozwoj bakteryj denitryfikacyjnych, to przeciwnie od-
czyn alkaliczny rozwojowi ich sprzyjat

6) W glebie uprawnej zwigzki organiczne nieutle-
nione znajdowaty sie w stosunku do azotanéw w nad-
miarze i wobec tego nie wywarty wptywu ograniczajace-
go na rozwo0j bakteryj denitryfikacyjnych.

7) W ugorze obecnos$¢ zwigzkédw organicznych, tat-
wo ulegajacych utlenieniu regulowata i ograniczata roz-
woj bakteryj denitryfikacyjnych. Gdy do gleby tej doda-
wano materji organicznej, woOwczas wzrastata ilos¢ bak-
teryj.

8) Nie udato sie ustali¢ zaleznos$ci pomiedzy proce-
sem denitryfikacji a zmianami w iloSci wody i rozpusz-
czalnego P20s, zachodzacemi w glebie.

9) Przy nawozeniu wapnem i wapnem z obornikiem,
ktére wywotato zwiekszenie zawartos$ci zwiagzkéw orga-
nicznych w glebie oraz szybszy przebieg nitryfikacji i wy-

tworzenie odczynu alkalicznego, — zaobserwowano
zwiekszenie sie ilosci bakteryj denitryfikacyjnych.
10) Nawozenie obornikiem nie wywotato statego

zwiekszania sie ilosci bakteryj denitryfikacyjnych. W la-
tach z obfitemi opadami jednoczes$nie ze zwiekszeniem
sie w glebie ilosci tatwo rozpuszczalnych zwiazkéw po-
karmowych, zaobserwowano jednak, ze ilos¢ bakteryj
denitryfikacyjnych byta zawsze wyzsza na poletkach na-
wozonych obornikiem.

11) Nawozenie fosforowe czesto wptywalo na znacz-
ne zmniejszenie sie ilosci bakteryj denitryfikacyjnych
w glebie.

12) Przebieg okresowych zmian w iloSciach bakteryj
denitryfikacyjnych obserwowano zaréwno na poletkach
nawozonych jak i nienawozonych.

Dr. R. Reintjes. Untersuchungen iiber die selektive
Beeinflussung des Pllanzenbestandes von Wiesen und
Weiden durch Kainit. (Badania nad wptywem kainitu na
jakosciowy stan roslinnosci tak i pastwisk). Die Ernah-
rung der Pflanze 1930, N. 2, str. 36.

Autor w publikacji niniejszej podaje wyniki do$wiad-
czen polowych i wazowych, przeprowadzonych w Instytu-
cie Bonn-Poppelsdorf, ktére stwierdzity, ze najbardziej
wrazliwemi na uszkodzenia wywotane przez kainit sg (po-
za koniczynami), ro$liny tgkowe matowairtosciowe z punk-
tu widzenia rolniczego jak np. mietlica roztogowa, tonka
wonna i inne. Natomiast trawy najszlachetniejsze jak
rajgras angielski i wioski, kupkéwka, tymotka, kostrze-
wa tgkowa, okazaty sie zupeinie niewrazliwe na dziata-
nie kainitu i zadnych uszkodzen nie ujawnity. Posre-
dnie miejsce co do wrazliwosci na kainit zajety niektore
chwasty jak np. narduszek i $miatek darniowy, trawy
Sredniej jakosci jak owsik ztocisty i pare odmian traw
lepszych jak grzebienica, lisi ogon i inne. Doswiadczenia
powyzsze wskazujg na to, ze przez uzycie kainitu wpty-
ng¢ mozna na jako$¢ roslinnosci tgkowej w kierunku
pozadanym. Na zakonczenie autor podaje szereg wska-
z6wek praktycznych, dotyczacych stosowania Kkainitu.

RECENZJE

Inz. Wt Sawicki. O zmianowaniu roélin czyli co,
gdzie i kiedy sia¢ nalezy. (Groszowa Bibljoteczka Rolni-
cza Nr. 11). Wydawn. Tow. OS$wiaty Rolniczej Ksiegar-
nia Rolnicza. 1930 r. Cena gr. 90.

Ksigzeczka ta krotko, lecz jasno omawia najwaz-
niejsze momenty, jakie uwzglednia¢ nalezy, chcac uto-

zy¢ prawidtowe zmianowanie. W 1-ym rozdziale autor
opisuje, jakie rosliny w gospodarstwie rolnem sia¢ na-
lezy, w 2-im — rozpatruje poszczeg6lne systemy gospo-
darstwa polowego, uwzgledniajgc te oczywiscie, Kktore
majg zastosowanie w naszym kraju. Rozdziat 1l po-
Swiecony jest omdwieniu najlepszych stanowisk dla po-



szczegblnych roslin  uprawnych, wreszcie IV zawiera
ogo6lne wytyczne uktadania nowego zmianowania lub za-
miany starego na nowe. Ksigzeczke zakonhczajg przykta-
dy najbardziej typowych zmianowan, przytoczone
w liczbie dwudziestu kilku.

Sprawa utozenia racjonalnego zmianowania ma wiel-
kie znaczenie, zwtaszcza obecnie, gdy utrzymanie plondw
na odpowiedniej wysokosci przedewszystkiem opierac¢ sie
musi na umiejetnej i dobrej uprawie roli i prawidtowym
systemie gospodarstwa polowego.

Omawiana broszurka, jako popularna, przeznaczona
jest przedewszystkiem dla drobnych rolnikéw i zapetnia
tluke, jaka w tym wzgledzie istniata w naszem pismienni-
ctwie rolniczem. Rd.

WYJASNIENIE

Na zgdanie naszej redakcji Spotka Akcyjna ,,Wap-
niarnia Miasteczko" zamieszcza nastepujgce wyjasnienie,
ktore réwnoczeSnie ma sie ukazaé w ,,Klosach" oraz
»Poradniku Gospodarskim':

»Dla usuniecia ewentualnego niestusznego przypu-
szczenia, ze cata tres¢ broszurki ,,Wapno w rolnictwie"
pochodzi z miesiecznika ,,Nawozy Sztuczne" nadmienia
sie, ze tylko artykut wstepny pod tytutem: ,,Eksploata-
cja pokitadow wapna tgkowego w dolinie nadnoteckiej™
jest przedrukiem z tego miesiecznika i ze broszurka ta
wydana zostata przez nas, a nie przez Redakcje Mie-
siecznika ,,Nawozy Sztuczne.

Z tego wiasnie wzgledu napis na kartce tytulowej
wspomnianej broszurki ,odbitka™ — nie jest wiasciwy,
gdyz powinno by¢ ,Przedruk artykutu pod tytutem"
»Eksploatacja poktadéw wapna takowego w dolinie
nadnoteckiej™ z Nr. 4 miesiecznika ,,Nawozy Sztuczne.

Wapniarnia Miasteczko
Sp. Akc.
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