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Nawozenie machorki w Swietle doSwiadczen potowych

Konsumcja machorki w Polsce jest bardzo
wysoka.

Ilos¢ wyprodukowanej machorki przez Polski

Monopol Tytoniowy wynosita:*)
w r-oku 1926 6.215.763 kg.
w roku 1927 7.887.491 Kke.

Nie bedziemy wiec dalecy odprawdy, jesli za-
potrzebowanie surowca machorkowego w Polsce
oznaczymy na okoto 7 miljondéw kg.

Nie ulega watpliwosci, ze cata ta iloS¢ ma-
chorki moze by¢ wyprodukowana w kraju, gdyz
warunki klimatyczne catej nieomal Polski nie stojg
temu na przeszkodzie.

Tymczasem dalecy jeszcze jesteSmy od tego,
by zaspokoi¢ konsumcje machorki produkcjg kra-
jowa, cho¢ przyzna¢ trzeba, ze z roku na rok
1926-

*)  Polski Monopol Tytoniowy. Rocznik 1l-gi

1927, Warszawa 1928.

obszar uprawy machorki zwieksza sie w bardzo
znacznym stopniu,, a tein samem zwigksza sie ilo$¢
wyprodukowanego surowca.

Dane statystyczne dotyczace uprawy machorki
za lata 1926 do 1929 zestawione sg w Tabl. 1.
Dane statystyczne za rok 1926 zostaty ogtoszone
w Sprawozdaniu Dyrekcji Polskiego Monopolu
Tytoniowego, dane za$ za lata 1927 do 1929 zo-
staty mi uprzejmie udzielone przez Dyrekcje Pol-
skiego Monopolu Tytoniowego.

TABLICA 1.

1los¢ wyproduko-

Powierzchnia Przecietny zbioér

Rok wanej machorki
uprawna w ha w kg z ha
w kg
1926 234585 2) 239.5 979
1927 458127 2) 539.7 856
1928 880819 749.9 1108
1929 2240778 1747.0 B

2) Wliczony jest rowniez Bokun.



X tego zestawienia widzimy jasno, ze produ-
kujemy zaledwie 13 lej iloSci jaka jest nam po-
trzebna. Widzimy dalej, ze przecietny zbidr z ba
jest stosunkowo bardzo maty dosiega bowiem
wszystkiego 1100 kg., jesli chodzi o przecietng dla
catej Polski. Istnieje jednak bardzo duza réznica
w przecietnych plonach miedzy poszezego6lnemi
wojewodztwami. Tak naprz. w r. 1928 w woje-
wodztw acb Srodkowych i wschodnich przecietny
zbiér z hektara wynosit tylko 1049 kg, gdy w okre-
gi! uprawy Grudzigdz przecietny plon wynosit
2019 kg., a wiec prawie dwa razy wiecej.

Dyrekcja Polskiego Monopolu Tytoniowego
poswieca duzo uwagi i trudu w celu podniesienia
u nas uprawy machorki. W tym celu obok bar-
dzo wysokich cen na machorke, majgcych zache-
ci¢ plantatoréw, Dyrekcja przeprowadza bardzo
liczne dosSwiadczenia nad uprawag i nawozeniem
machorki. Doswiadczenia te prowadzone sg na
stacji tytoniowej w Pjadykach, w PaiAstwowym
Instytucie Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach,
oraz na polu dosSwiadczalnem Szkoty Giéwnej Go-
spodarstwa Wiejskiego w Skierniewicach.
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Typowe ro$liny z doSwiadczen nad potrzebami nawozowemi
machorki.

Doswiadczenia z machorkg w Skierniewicach
rozpoczeto w r. 1927 i kontynuowano je w r. 1928
i 1929. Rozporzadzamy wiec materjatem do pe-
wnego stopnia zakonczonym i zadaniem niniejsze-
go artykutu jest przedstawienie wynikéw dotyczg-
cych nawozenia machorki.

Przedewszystkiem chodzito nam o poznanie
potrzeb nawozowych machorki. Te doswiadczenia

zostaty przeprowadzone na parcelach jednostron-

nie od szeregu lat nawozonych tak, ze na skutek

tego poszczegdlne parcele byly wyczerpane z azo-
tu, kwasu fosforowego Ilub potasu. Wyniki lego
trzyletniego doSwiadczenia zostaty opublikowane
przez M. Gorskiego iJ. KrolowiczOwne*)oraz przez
M. Gorskiego i S. Klarnera**).

Plony lisci z poletka 50 1. kw. oraz w prze-
liczeniu na hektar za poszczegdlne lata umieszczo-
ne sg w Tabl. 2.

TABLIGA 2

Plon lisci suchych na powietrzu w kg

Nawozenie 1927 1928 1929

z 70ni zha z50mijzha z50 m zha
@] 49dz — 980 4.7zb0 1 840 3.8zb0.2 j 760
CaNPR 12.3zb0.5 2460 9.5zb0.5 1900 10.1zbO.3 2020
NPK 11. t=bO.5 2280 9.3zb0.4 1860 9.5zb0.1 1900
PR 6.5zb0.1 1390 6.1zbO.6 1280 6.0zb0.3 1200
NP 110zb0.9 2200 7.6zb0.2 1520 6.8zb0.4 1380
NR 11 9zb0.2 2380 8.7zb0.1 1740 7.7zb0.2 1540

Widzimy, ze w r. 1927 wybitna znizka plonu
wystgpita tylko na parcelach bezazotowych. W r.
1928 znizke plonu spowodowat w wysokim stopniu
brak azotu ale obok tego rdwniez i brak potasu.
W r. 1929 najwiekszg znizke dal azot pdzniej po-
tas, a najmniejszg znizke otrzymano z powodu
braku kwasu fosforowego.

Na zasadzie tego trzyletniego dos$wiadczenia
mozna powiedzie¢, ze machorka przedewszystkiem
reaguje na azot, pOzZniej na potas, natomiast re-
akcja na kwas fosforowy wystepuje dopiero wtedy,
gdy brak kwasu fosforowego w glebie jest bardzo
duzy.

Obok tych doswiadczen nad potrzebami na-
wozowemi machorki wykonano jeszcze jedno do-
Swiadczenie majgce na celu poréwnanie obornika
z nawozeniem mineralnem, oraz dziataniem do-
datkowego nawozenia mineralnego.

Doswiadczenie to zatozone w roku 1927, we-
dtug planu, podanego w tablicy 3. Obornik dano
na wiosne. Nawozy sztuczne dano: azot w postaci
saletry sodowej, kwas fosforowy w postaci super-
fosfatu, potas w postaci siarczanu potasowego wy-
sokoprocentowego. Dawka azotu w kombinacji

*)  Roczniki nauk rolniczych tom 19.
**)  Roczniki Nauk Rolniczych w druku.
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4, 5 6 i 7 wynosita 75 kg. azotu na ha, w kombi-
nacji 8, 100 kg. na ha. Wielko$¢ poszczeg6lnych
poletek wynosita okoto 50 m (doktadnie 48.6).
[los¢ powtdrzen 6.

Doswiadczenie to powtdrzono na tych samych
parcelach w roku 1928, przyczem dano poraZz dru-
gi obornik w tych samych iloSciach, co w roku
poprzednim. Nawozy mineralne wysiano réwniez
poraz drugi w tych samych ilosciach z tg r6znica,
ze na kombinacji 8 (bez obornika) dano zwigkszo-
ng ilos¢ azotu, a mianowicie az 150 kg. w stosunku
na ha.

W roku 1929 zaniechano nawozenia oborni-
kiem, a dano na odpowiednie parcele takie same
nawozy sztuczne i w tej samej ilosci, co w po-
przednim roku.

Uzyskane plony za wszystkie trzy lata umie-
szczone sg w tablicy 3. v
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Z ruczxii

ffj
wiosenny nie zdazyt sie zmineralizowa¢ i takim
sposobem nie mogt dostarczy¢ roslinom dosta-
tecznych ilosci pozywienia — w ten tylko sposob
ttbmaczymy sobie te niezwykle mate zwyzki (znaj-
dujgce sie w granicach btedu), jakie otrzymano
przez badz co badz wysokie dawki obornika. Stad
mozemy wyprowadzi¢ wniosek, ze pod machorke
nalezy stosowa¢ dobrze roztozony obornik i ze
powinno sie machorke uprawia¢ na roli, nawie-
zionej obornikiem na jesieni.

W roku 1928, jak to juz powiedzieliSmy, po-
nowiono te same dawki obornika, przyczem obor-
nik dano tak samo na wiosne. Tu juz obraz sie
zmienia: osiaggniete zwyzki sg juz zupetnie wyraz-
ne, zapewne dlatego, ze zesztoroczny obornik miat
czas na nalezyte zmineralizowanie sie. W roku
1929 nie ponowiono nawozenia obornikiem, a po-
mimo to dzieki nastepczemu dziataniu osiggnieto

C A 3.

Powietrzno-suche plony lisci machorki w kg

1927
z poletka
48.6 m
1. Bez nawozu 49+0.3
2. 300 q na ha dbornika ° 55+0.4
3. 600y p 1 e o 1 5.7dr0.1
4. 300 i ji g ) NPK . 10.7+ 0.6
3. 169 1 PK 6.8+ 0.4
6. n 9 9 1 P NP 10.7+06
7. DD ] NK 9.9+0.2
8. Bez obornika NPK . 12.7+0.5

Widzimy, ze w roku 1927 zaréwno pojedyn-
cza dawka obornika (300 g. na ba), jak i podwdj-
na (600 g. na ha) nie data oczekiwanej zwyzki.
Machorka, zwiaszcza w stadjach  miodocianych,
potrzebuje duzych ilosci pozywienia mineralnego

Koml). 2.
3.

W r. 1927
w r. 1927

300 q
600 q

jesli tego nie znajduje, to reaguje na brak skiad-
cikbw pokarmowych przedwczesnem kwitnieciem
skréceniem okresu wegetacyjnego. Obornik

w r. 1928 300 q.
w r. 1928 600 g

1928 1929
T I
1010 43+ 0.2 890 6.1+ 0.4 1260
1130 58+0.1 1200 8.1+0.4 1680
1170 8.0+0.3 1640 9.4+0.3 1930
2200 93+0.3 1900 126 £0.2 2590
1390 7.1+0.2 1460 8.3+ 05 1700
2200 91+0.2 1860 122 +£0.3 2510
2035 8.8+0.2 1820 127+ 06 2610
2615 11.0+ 0.2 2260 143+ 0.3 2940

znéw powazne zwyzki. Dla orjentacji, co do opta-
calnoSci nawozenia obornikowego pod machorke,
podajemy tu osiagniete za 3 lata zwyzki przez
zastosowanie 600 gq. (kombinacja 2) i 1200 g. (kom-
binacja 3) obornika.

Osiagniete zwyzki

1927 1928 1929 Razem
Razem 600 g 120 310 420 850
1200 q 160 750 670 1580

Z tego zestawienia tatwo obliczy¢, ze w okre-
sic trzyletnim 100 kg. obornika dato okoto 1,3
kg. zwyzki plonu lisci machorki. Liczac kilogram



machorki | zt 30 gr. otrzymujemy za 100 kg. obor-
nika okoto 1 z+.70 gr.

Przypatrzmy sie teraz z kolei dziataniu do-
datkowego nawozenia mineralnego. Porywnywu-
jac miedzy sobg kombinacje 4, 5 6 i 7 widzimy,
ze pominiecie w nawozeniu mineralnem kwasu
fosforowego i potasu wprawdzie powoduje nie-
znaczne obnizenie plonu w poréwnaniu do kombi-
nacji na petnym nawozie, ale obnizenie to znajdu-
je sie zawsze w granicach btedu. Stad moznaby
bylo wyprowadzi¢ wniosek, ze dodatkowe nawoze-
nie fosforem, wzglednie potasem jest nawet przy
slabem nawozeniu obornikiem zbedne. W pewnej
jednak sprzecznosci z tym wnioskiem stoi fakt, ze
w dwu po sobie idgcych latach, a mianowicie wra-
ku 1927 i 1928 plony liSci machorki na kombinacji
5 (obornik PK) sg wyzsze niz na kombinacji 2
(tylko obornik), i ze te zwyzki nalezy uznaé za
istnrtne. Wprawdzie w roku ostatnim juz tego zja-
wiska nie obserwujemy, ale tern nie mniej nalezy
nawozom fosforowym i potasowym przypisa¢ pe-
wien wptyw na zwyzke plonu machorki.

Co do dziatania kwasu fosforowego i potasu
mozna by¢ na zasadzie uzyskanych danych w wat-
pliwosci co do ich dziatania, natomiast niema zad-
nych watpliwosci co do dziatania azotu. We wszyst-
kich trzech latach azot dziatat wybitnie na pod-
wyzszenie plonu, jego pominiecie w dodatkowym
nawozeniu spowodowato bardzo znaczne obnize-
nie sie plonu.

Otrzymane przez 75 kg. azotu zwyzki wyno-

sity: ,
w1927 810 kg
,1928 110,
,1929 890 ,,

$rednio wiec za 3
chorki.

lata okoto 700 Kg.

Liczac kilogram machorki 1zt 30 gr., a 1 kg.
azotu nawet az 1 zk, obliczamy koszt nawozenia

azotowego na 300 zi, a warto$¢ otrzymanej zwyz-
ki na 910 zt. /' tego widzimy, jak wielka jest opta-

calno$¢ dodatkowego nawozenia azotowego pod
machorke.

Ta wielka optacalno$¢ nawozenia azotowego

sktonita nas do zatozenia dosSwiadczenia nad daw-

lisSci ma-

kowaniem azotu i poréwnaniem dziatania saletr}
sodowej i siarczanu anionowego *).

Doswiadczenie to zostato zatozone w roku
1929. Nawozenia obornikiem nie dano. Kwas fo-
sforowy dano w ilosci 30 kg. na ha., a potas w ilo-
§ci 50 kg. tlenku potasu na ha. Azot dawano w po-
staci saletry sodowej i w postaci siarczanu amono-
wego w zmiennych ilosciach, a mianowicie w ilos-
ci 30, 60 i 120 kg. na hektar.

Wielko$¢ poletek wynosita 72 m2 1loS¢ pow-
torzen 6.

Uzyskane Srednio plony wraz z btedami Sre-
dniemi umieszczone sg w tablicy 4.

TABLICA 4.
Powietrzno-suche plony machorki w kg

Rodzaj nawozenia Istllc()zr: $2pn2'2 ;Iohr;
1. Bez nawozu 8.0zt 0.5 1120
2. PK 1180
3. PK 30 kg N/h.i saletry sodowej 10.6 zh 0.3 1470
4. PK 30 , siarcz. amonu . 9.4 71z 0.5 1300
5 PK 60 , saletry sodowej 11.7zk 0 3 1620
6. PK 60 , siarcz. amonu . 10.5zk 0.2 1470
7. PK 120 ,, saletry sodowej 16.3 zk 0.9 2260
8. PK 120 ,, siarcz. amonu . 11.0 zk 0.3 1280

Z dosSwiadczenia tego widzimy, ze nawet na
glebie nienawozonej obornikiem dziatanie nawozow
fosforowo-potasowych byto bardzo mate. Wpraw-
dzie na kombinacji PK w poréwnaniu z kombi-
nacjg bez nawozu uzyskano pewng nieznaczng
zwyzke, ktéra jednak obarczona jest tak wielkim
btedem, ze nie mozna jej uwazaé za istotng. Azot
w postaci saletry sodowej dziatat wybitnie dobrze
na wzrost plonu i mozemy powiedzie¢, ze plon lisci
machorki wzrastat prawie wprost proporcjonalnie
do dawki azotu. Inaczej rzecz sie ma z azotem
W postaci siarczanu amonowego. lutaj przy wie-
kszych dawkach siarczanu amonowego wzrost plo-
nu jest bardzo maty. Ttdmaczymy sobie to zjawi-
sko tern, ze przy tak wielkich dawkach azotu, ja-
kie byty stosowane wrtern doswiadczeniu fizjolo-
gicznie kwasny siarczan amonu wywierat szkodliwy
wptyw na wzrost roslin.

) M Gorski i Si.
(w druku).

klarner. Roczniki nauk rolniczych



Liczagc kg. azotu w postaci azotanu sodowego
po 4 zt., a kg. machorki po 1 zt. 30 gr. otrzyma-
my nastepujgce zestawienie optacalnosci nawozow
azotowych pod machorke bez zastosowania oborni-
ka:

Koszt nawozenia Zwyzka Wartos¢ zwyzki
120 zl. 260 kg 377 zt.
140 ,, 440 ,, 572 ,,
480 ,, 1080 ,, 1404 ,,

Jak widzimy optacalno$¢ nawozenia azotowego
jest bardzo wysoka.

Wogble ze wszystkich doSwiadczen razem mo-
zemy wyprowadzi¢ nastepujace wskazowki dotycza-
ce nawozenia machorki.

Obornik pod machorke optaca sie dos¢ dobrze,

nawet w duzych dawkach. Nalezy jednak pod ma-

chorke stosowac¢ dobrze roztozony obornik i ko-
niecznie na jesieni.

Przy jesiennym nawozeniu dobrze roztozo-
nym obornikiem dodatek nawozoéw fosforowych
jest zbedny, natomiast maty dodatek nawozéw po-

tasowycli moze sie okaza¢ korzystny. Dawka po-

tasu w tym wypadku moze wynosi¢ okoto 30 kg.
tlenku potasu na ha, najlepiej w postaci tanich
siarczandw katuskich (langbeinit). Nawozy azo-
towe nawet przy obfitem nawozeniu obornikiem
zawsze sie optacajg, dajac bardzo znaczne zwyzki
i poprawiajac jako$¢ otrzymanego surowca (wiek-
sze i tresciwsze liscie, wieksza zawarto$¢ nikoty-

ny). Nawet bardzo wysokie dawki nawozow azo-

towych dochodzgce do 120 kg. azotu na ha (row-
na sie okoto 800 kg. saletry sodowej) — optacajg
sie bardzo dobrze. Najodpowiedniejszg formg na-
wozéw azotowych pod machorke sg nawozy za-
wierajgce azot w postaci azotanowej, a wiec sa-
letra syntetyczna sodowa, produkowana w Cho-
rzowie, saltra wapniowa, ktdéra obecnie produ-
kowana bedzie w Moscicach, wreszcie saletra
chilijska. Ta ostatnia jest drozsza od syntetycz-
nej saletry sodowej i wapniowej, co odgrywa du-
za role przy tak wielkich dawkach azotu, jakie
mozemy stosowa¢ pod machorke. Z innych na-
wozow7 azotowych nitrofos jest juz prawdo-
podobnie mniej odpowiedni pod machorke, zwta-
szcza wtedy, kiedy mamy zamiar stosowaé wiek-
sze dawki azotu, a to z tego wzgledu, ze jest ou
nieco fizjologicznie kwasny. NawozOw, zawierajg-
cych azot tylko w postaci soli anionowej, jak np.

siarczan amonu, chlorek amonu, nalezy stanow-
czo unika¢ w nawozeniu machorki, zwlaszcza przy
stosowaniu wiekszych dawek.

Bardzo wysokie plony machorki mozna otrzy-
maé¢ i bez nawozenia obornikiem tylko przez sto-
sowanie nawozow sztucznych. Nawozenie fosforem
jest w tym wypadku zalezne od potrzeb nawozo-
wych gleby — ze wzgledu jednak na koniecznos$¢
zapewnienia nalezytego dziatania nawozow azoto-
wych, nawozenie niewielkiemi ilosciami tatwodo-
stepnego nawozu fosforowego jest wskazane na-
wet wtedy, kiedy gleba nie wykazuje braku kwa-
su fosforowego Zaleznie wiec od potrzeb nawo-
zowych gleby stosujemy od 100 do 300 kg, su-
perfosfatu na hektar.

Co sie tyczy soli potasowych, to ich zastoso-
wanie jest zawsze wskazane, a to z tego wzgledu,
ze, machorka ma duze potrzeby w stosunku do po-
tasu, i ze nalezyte zaopatrzenie machorki w po-
tas wywiera dodatni wptyw na jej jakoS¢. Zaleznie
od potrzeb nawozowych gleby stosowaé nalezy od
50 do 100 kg tlenku potasu na ha w postaci siar-
czandw katuskich.

Dawka azotu musi byé bardzo wysoka i do-
chodzi¢ moze do 150 kg. na hektar. Im wieksza
dawka azotu tein wiekszego mozemy sie spo-
dziewac¢ plonu.

Ma sie rozumiec, ze wysokie dawki azotu
w postaci nawozéw azotowych nie moga byé
stosowane naraz, a zaleznie od przeznaczonej ilo-
§ci winny by¢ rozsiewane w dwu, a nawet w trzech
dawkach.

A/ koncu zamieszczamy tabelke, dotyczaca na-

wozenia machorki. Dawki nawozéw sg obliczone
w kg. na ha.
Nawozenie ) 0 stabe tho silne ponad
obornikiem f 300 g na ha 6004 na ba
Dodatkowe nawo-
zenie mineralne:
superfosfatu 100 300 kg 100 kg zbedne
soli potasowej
katuckiej albo
lepiej langbei-
nitu . 200—400 ,, 200 ,, ] zbedne
3. saletry sodo-
wej lub  wa-
priioi1ej 1000 kg 800 500 kg



Inz. S. t-na.

Wiasciwosci oraz wartos¢ uzytkowa nawozow potasowych
w osSwietleniu Kappeifa

W artykule poprzednim omoéwiliSmy wiasci-
wosci oraz wartos¢ uzytkowg superfosfatu, na zasa-
dzie monografji prof. Dr. H. Kappend, dyrektora
Instytutu Chemicznego, w Wyzszej Szkole Rolni-
czej Bonn-Poppelsdorf, p .t. ,,Die Bodenazididitat#4
(Nach  Agriculturchemischen Geschichtspunkten
dargestelt.).

Z kolei rzeczy przechodzimy obecnie do omo-
wienia na zasadzie tejze publikacji — wartosci
uzytkowej nawozow potasowych. | w tym dziale
wzmiankowana publikacja  wnosi do zagadnien
nawozowych wiele nowych poje¢, zmieniajgcych
w pewnej mierze nasze dotychczasowe poglady.

Na wstepie odnos$nego rozdziatu wysuwa autor
pytanie, czy nawozy potasowe mogg wywierac
pokazniejszy wptyw na reakcje gleby, jako sole
fizjologiczne kwasne.

Z materjatu doswiadczalnego, jakim operuje
w tym wzgledzie autor, wynika, ze przy doswiad-
czeniach, prowadzonych w kulturach wodnych,
a wiec w $Srodowisku sztucznem, nawozy potasowe
wykazywaty wptyw zakwaszajacy, podczas gdy
w doswiadczeniach na podtozu naturalnein, a wiec
na glebie, zadnego zakwaszajgcego dziatania nawo-
z6w potasowych nie dato sie stwierdzi¢. Wykazu-
ja to wyraZznie nizej podane liczby, zaczerpniete
przez autora z doSwiadczen Wichmanné.

i siarczanu potasu nie moze byc¢ ttumaczone jako
skutek zakwaszenia fizjologicznego, albowiem
w nieobsianej serji doswiadczenia (bez udziatu
rosliny), a przy tym samym nawozeniu, wartos$¢
PH, wynosita 5.9. Nadto podnosi autor, ze zaob-
serwowane zakwaszenie wogole z punktu widzenia
praktycznego jest bez znaczenia, albowiem stoso-
wane dawki nawozow potasowych, po przelicze-
niu na hektar wynosityby 48, 69, 78, 210, i 336
ct. m. Sc to iloSci, ktore w praktyce rolniczej mo-
ga byC¢ dostarczone glebie w okresie 20, a nawet
wiecej lat.

Powyzsze dane doswiadczalne utwierdzajg au-
tora w jego pogladzie, ze nawozy potasowe, prak-
tycznie rzecz biorgc, nie wywierajg zadnego za-
kwaszajacego dziatania.

Celem ponownego skontrolowania przebiegu
zaobserwowanego zjawiska, przeprowadzit autor
szereg doswiadczen z roznorodnymi roslinami, i to
zarowno w kulturach wodnych, jak i na piasku
szklanym oraz na podtozu naturalnein, a wiec
na glebie. Na podstawie osiggnietych wynikdw
utrzymuje Kappen ponownie, ze w odniesieniu do
nawozow potasowych, zastosowanych na natural-
nym podtozu, nie mozna mowi¢ o zakwaszeniu
fizjologicznym.

Powyzsze rozumowania autora spotkato sie

Odczyn glehy, jaki stwierdzono po zasadzeni u roslin
1-szem 3-ciem 6-tem
Rodzaj nawozenia
kwas. kwas. kwas. kwas. kwas. kwas.
PH

hydrol. wyni. PH hydrol. wy m. PH hydrol. wym.
Nieiiawiezione...oooerennn. 9.2 0.1 6.1 9.2 0.2 6.2 9.5 0.3 6.1
chlorek potasu........ 8.9 0.2 6.0 10.6 03 6.3 9.7 0.3 6.0
siarczan potasU.............. 9.0 0.2 6.2 10.6 0.3 6.0 111 0.3 5.8
40% sol potasowa 8.9 0.2 6.2 10.1 03 6.3 9.6 0.3 6.0
Kainit. e, 8.9 0.2 6.1 8.6 0.2 6.2 7.4 0.3 6.2
karnalit. ... 9.0 0.2 5.9 8.7 0.3 6.0 8.6 0.2 6.2
s6l kuchenna ... 9.2 0.1 6.2 9.0 0.3 6.2 9.2 0.2 6.3

Z powyzszego doSwiadczenia wysnuwa autor
nastepujacy, zasadniczy wniosek. Nieznaczne za-
kwaszenie, jakie wystgpito w wypadku chlorku

1
z krytyka O. Loew4, a nastepnie A. Mayera, kto-
rzy utrzumuja, ze podstawowe doswiadczenia
Kappend nie sag miarodajne, albowiem operowat



on ro$linami, ktore nie przechodzity petnego okre-
su rozwoju. W tym widzg oni przyczyne, dla ktd-
rej zjawiska zakwaszenia fizjologicznego nie dato
sie zaobserwowac.

W obronie swojej przytacza Kappen wyniki
wieloletnich doswiadczen Wicbmannd z ro$linami
0 petnym rozwoju, a z ktérych wynika, ze nawet
przy dawce chlorku potasu 9 ct. m. na ha. nie wy-
stagpito zadne dziatanie zakwaszajace.

Sg to nastepujace dane:

f as ol a
Rodzaj nawozenia kwas kwas
X ' PH
hydrol, wym.
bez potasu ... 12.1 11 5.25
Z POtasem . 12.2 1.0 5.30

Poniewaz Loew utrzymuje, ze rosliny miode

(ktéremi operowat Kappen w swoich doswiadcze-

niach), pobierajg bardzo mate iloSci potasu i prze-
to wiasnie w podobnych warunkach nie mozna
*bserwowaé wystepowania zjawiska zakwaszenia fi-
zjologicznego, powotuje sie Kappen na doSwiadcze-
nia Wichmannd, ktory stwierdzit, ze rosliny mito-
de pobierajg niemniej jak 50% rozporzadzalnego
potasu. To samo w stosunku do miodych roslin
zyta stwierdzit Zander w swoich doswiadczeniach.
Na podstawie powyzszego uwaza Kappen krytyke

swoich doswiadczen ze strony wymienionych auto-

row za nieuzasadniona.

Celem zaakcentowania stusznosci swego wnio-
sku co do tego, ze przy nawozach potasowych, sto-

sowanych w warunkach naturalnych, praktycznie
rzecz biorgc zakwaszenie fizjologiczne nie moze
wchodzi¢ w gre, przytacza Kappen dosSwiadczenia
szeregu autorow. Tak np. Niklas, Strobel i Scliar-
rer badali w Weihenstephan odczyn gleby parceli
po statem 12 letnim doswiadczeniu nawozowem.

A tym dosSwiadczeniu obok nawozenia podstawo-

wego, czeSciowo fizjologicznie kwasnego, zastoso-
wano nawozy potasowe w ilosci 970 kg. czystego
potasu. Gleba parceli nienawiezionej wykazywata
wartos¢ PH rowng 6.24, za$ nawiezionej jedynie
nawozem podstawowym wykazata warto$¢ PH
rowng 5.88. Gdy poza nawozeniem podstawowym
dodano nawozy potasowe, warto$¢ PH nie zmie-
nita sie prawie wecale, gdyz przy uzyciu chlorku

potasu wartos¢ PH rownata sie 5.96, za$S przy
uzyciu siarczanu potasu rownata sie 5.86. Wynika
z tego, ze w okresie 12-letniego stosowania nawo-
z6w potasowych, na gliniastej glebie, w Weihen-
stephan, nie dato sie stwierdzi¢ zadnego zakwasza-
jacego dziatania.

Drugie state dosSwiadczenie byto przeprowa-
dzone w ciggu 10 lat w Agronomicznym Instytu-
cie w Gembloux. W doswiadczeniu tym uzyto nie-
tylko same nawozy potasowe, jak w Weihenste-

R z e p a Buraki pastewne
htgfgi tvvﬁns Pl hI;\(IjV?Si. l\fvv;an: P
11.65 1.0 5.48 12.3 1.6 5.40
11.50 0.8 5.60 12.4 1.2 5.41
phan, lecz takze superfosfat. Roczne dawki na-

wozOow wynosity 5 ctm. superfosfatu i 5 ctm. siar-
czanu potasu. Warunki odczynowe byty nastepu-
jace: Gleba nienawieziona wykazata warto$¢ PH
= 7.45, za$ gleba nawozona wykazata wartos¢ PH
troche nizsza, gdyz 7.20. Czy przyczyng tego
zmniejszenia wartosci PH jest superfosfat, czy
tez siarczan potasu, uwaza autor za zbyteczne roz-
patrywac, gdyz rdéznice w odczynie sg o tyle nie-
znaczne, ze uprawniajg raczej do stwierdzenia,
ze zarOwno siarczan potasu, jak i superfosfat nie
wywotujg zadnego zakwaszenia Srodowiska.

Trzecie i czwarte state dosSwiadczenie, Kkto-
re przytacza Kappen byto przeprowadzone w An-
glji w Zaktadzie doSwiadczalnym w Rothamsted,
jedno w Woburn, a drugie w Rothamsted; pierw-
sze na lekkiej glebie, drugie na ciezkiej glebie
gliniastej. W Woburn przeprowadzono dos$wiad-
czenie 45-letnie z jeczmieniem.

Nienawiezione parcele wykazaty przy badaniu
w roku 1925, wartosci PH = 5.83 i 5.77. Parcele
za$ nawiezione rok rocznie 3 cwt. superfosfatu
i V2 cwt. siarczanu potasu (I cwt. =50.8 Kkg.),
wykazaty wartos¢ PH = 5.80.

Utrzymuje wiec autor, ze poniewaz przy za-
stosowaniu tego nawozenia nie mialo miejsca
przesuniecie reakcji w kierunku wiekszego za-
kwaszenia, mozna sie zgodzi¢ z poglagdem E. M.
Crofther4, podtug ktérego, twierdzenie o zakwa-
szajagcym wptywie obydwu nawozow—jest biedne.



Doswiadczenie w Rothamsted prowadzone by-

to na t3ce nieprzerwanie od 1856 roku. Parcele
z nawozeniem mineralnem otrzymywaty corocz-
nie 3.5 cwt. superfosfatu, 100 Ibs. siarczanu sodu,
tylez siarczanu magnezji i do tego przy peinym
nawozeniu mineralnym jeszcze 500 Ibs. siarczanu
potasu (I Ibs. =: z.45 36 Kkg.).

Parcele po 67 latacti wykazywaty nastepuja-

ce wartosci PH:
wartos¢ PH =
ralnem bez siarczanu potasu PH =

wozeniem petnem PH =

1) nienawiezione wykazywaty

5.67, 3) zna-

wiezionej siarczanem potasu, wykazuje w stosun-
ku do parceli nienawiezionej tym nawozem, bar-
dzo mate przesuniecie odczynu ku stronie kwasnej.
Jezeli jednak weZmiemy pod uwage przecigg cza-
su oraz potezne ilosci siarczanu potasu dodane
w tym okresie, to nasuwa sie wniosek, ze nawo-
zenie potasowe nie wywiera zadnego istotnego, za-
kwaszajagcego wptywu. Wreszcie przytacza Kap-
pen zestawienie wynikow odnosnie innego szere-
gu réwnolegtych poletek, tego samego doswiad-
czenia.

Poréwnywano parcele, z ktorych jedna obok
siarczanu anionu (w ilosci 86 Ibs.), otrzymywata
nawozenie mineralne bez siarczanu potasu, druga
zas te same iloSci siarczanu amonu oraz nawoze-
nie mineralne, tacznie z siarczanem potasu. Bez

siarczanu potasu gleba wykazata wartos¢ PH réw-

ng 3.90, za$ z siarczanem potasu = 4.04.

Na zasadzie przytoczonych doSwiadczen wysnu-

wa autor wniosek, potwierdzajagcy poprzednie jego
wywody, a mianowicie, ze nawozom potasowym nie
nalezy przypisywa¢, w warunkach praktyki rolni-

czej, zadnego zakwaszajacego dziatania, tern bar-

dziej nie moze by¢ mowy o wystepowaniu zja-
wiska fizjologicznego zakwaszenia.

Natomiast uwaza autor za konieczne blizsze
zbadanie innych form ewentualnego wptywu na-
wozOw potasowych na odczyn gleby, poniewaz

uzewnetrznienie sie tych wiasnie wpltywdw, myl-

nie przypisujg niektdérzy badacze zakwaszeniu
fizjologicznemu. Chodzi mianowicie autorowi
o dwa nastepujace zjawiska: 1) o zaktywowanie
kwasowosci wymiennej przy zetknieciu sie soli
potasowych z glebg o wysokim stopniu zuboze-
nia w zasady i 2) o odwapnienie gleby, jakie za-

5.72 i 5.63, 2) z nawozeniem mine-

5.43. Omawiajgc to do-
Swiadczenie autor zaznacza, ze gleba parceli na-

chodzi¢ moze przy nawozeniu solami
mi, skutkiem wymiany zasad.

W pierwszym wypadku w roztworze glebowym
zjawiajg sie sole glinu, szkodliwe, zaréwno dla
roslin, jak i dla drobnoustrojow, powodujace
w ostatecznym wyniku obnizenie plonu. Podiug
Kappena w dosSwiadczeniach Mayera wchodzito
w gre to wiasnie zjawisko, nie za$ zakwaszenie
fizjologiczne.

potasowe-

Podobny proces zachodzi¢ moze nietylko
w wypadku stosowania nawozéw potasowych, lecz
rowniez i przy solach anionowych, jak i przy sa-
letrze.

Utrzymuje Kappen, ze w ostatecznym wyni-
ku proces ten doprowadzi¢ musi do zmniejszenia
kwasowosci gleby, albowiem przy nastepujgcym
po sobie kilkakrotnem dodawaniu nawozoéw pota-
sowych, gleba (Sci$le moéwiac kompleks sorbuja-
cy gleby) zostaje stopiowo nasycona w zasady
(w danym wypadku w potas).

Jednakze podnosi autor, ze twierdzenie mozli-
wosci podobnych stosunkdw ma znaczenie jedynie
teoretyczne, gdyz praktycznie, osiggniecie podo-
bnego stanu (zniesienie kwasoty wymiennej przez
nawozenie potasem), wymagatoby zastosowania
nieprawdopodobnie wielkich ilosci nawozéw po-
tasowych, co z kolei rzeczy pociggnetoby za sobg
odwapnienie gleby.

Co do tego ostatniego zjawiska, podkresla
Kappen z naciskiem wytgcznie chemiczny charak-
ter tego procesu, uzewnetrznienie sie ktdrego
mylnie przypisywano przez niektorych autorow
fizjologicznie kwasnemu charakterowi nawozow
potasowych. Podobne zjawisko, mechanizm ktére-
go polega na wymianie zasad, zachodzié, moze
nietylko w wypadku soli potasowej, lecz i przy
innych solach niezawierajgcych wapna.

W rozdziale rozpatrujagcym uzycie nawozow
potasowych na glebach kwasnych, nadmienia Kap-
pen, ze jakkolwiek nawozy te nie wywierajg zad-
nego zakwaszajgcego dziatania, to jednak przy
uzyciu ich na glebach silnie kwasnych, przez zak-
tywowanie kwasowos$ci wymiennej, moga one spo-
wodowa¢ pewne uszkodzenia. Natomiast na gle-
bach nie wykazujgcych kwasoty wymiennej zadne
uszkodzenia roslin przez nawozy potasowe nie
moze mie¢ miejsca.



Celem unikniecia ewentualnych uszkodzen,
naskutek zaktywowania kwasoty wymiennej, do-
radza autor wczesSniejsze uskutecznienie wysiewu
nawozOow potasowych, co tez stusznie czynig rol-
nicy praktycy, na podstawie swych spostrzezen,
stosujgc nawozy potasowe jesienig.

Ostatnie kartki omawianej publikacji Kap-
peiTa w rozdziale o nawozach potasowych, po-
Swieca autor rozpatrywaniu przyczyn réznego od-
dziatywania niskoprocentowych naturalnych soli
potasowych, a soli skoncentrowanych, na plon ro-
§lin uprawnych. Cytuje autor trzy doswiadczenia

polowe, przeprowadzone przez Rosslera, a mia-
nowicie: 1) zowsem w roku 1925; 2) z zytem
w roku  1926;3) z zytem w roku 1927 oraz 4)

z ziemniakami w tymze roku. Wszystkie te do-
Swiadczenia przeprowadzono na glebie, wykazuja-
cej kwasote wymienna.

Trzy pierwsze doswiadczenia (jedno z ow-
sem i dwa z zytem) wykazujg wyraznie znacznie
lepsze dziatanie kainitu, niz skoncentrowanych
soli potasowych. Odnosne dane liczbowe przed-

stawiajg sie jak nastepuje:

Doswiadczenie z zytem rok 1926.

bez wapna — KC1 6.9 ctm./ha
bez wapna— K2S04 . . . . 5.6 ctm./ha
bez wapna — Kkainit 26.6 ctm./ha
z wapnem — KC1l.... 14.8 ctm./ha
z wapnem — K2S04 . . . . 12.1 ctm./ha
z wapnem kKainit..... 26.0 ctm./ha

Doswiadczenie z zytem rok 1927.

hez wapna — KGl...coeoovnee. 13.7 ctm./ha
bez wapna — K2S04 . . . . 17.2 ctm./ha
hez wapna — kainit . . . . 38.3 ctm./ha
z wapnem — KCl...... 36.8 ctm./ha
z wapnem — K2S04 36.5 ctm/ha
z wapnem — K2S04 . . . . 43.5 ctm./ha

Z przytoczonych doswiadczen wynika, ze pod-
czas, gdy zaréwno siarczan potasu, jak i chlorek

potasu na zastosowanej w doswiadczeniu glebie
kwasnej, wydajg znacznie mniejszy plon niz po
zwapnowaniu, to w wypadku kainitu, tak z pole*
tek zwapnowanych, jak i niezwapnowanych, wydaje
kainit prawie jednakowe plony. Podnie$¢ nalezy,
ze plon ten w stosunku do wszelkich kombinacji
jest wyzszy niz na chlorku lub siarczanie potasu.
Z powyzszego wynikatoby, ze istotnie na glebach
0 wysokim stopniu zubozenia w zasady, kainit dzia-
ta znacznie lepiej niz skoncentrowane sole pota*
sowe. Natomiast w doswiadczeniu Rosslera z ziem-
niakami na tejze glebie, lepsze dziatanie wyka-
zaty skoncentrowane sole niz Kkainit.

Nastepnie wzmiankuje Kappen o dalszych ba-
daniach i doswiadczeniach Rosslera, z ktdrych
wynika, ze przyczyne lepszego dziatania kainitu na
glebach o wysokim stopniu zubozenia w zasady
nalezy upatrywaé w znacznej zawartosci soli ma-
gnezu w kainicie. Niestety odnosnych dos$wiadczen
Rosslera autor nie przytacza, przechodzi natomiast
do omowienia roznego wpitywu soli magnezowych
na poszczegdlne rosliny uprawne, nie podajac
w tym wzgledzie odnosnego materjatu cyfrowego.
Kappen przychodzi do wniosku, ze badania Rossle-
ra nie wyjasniajg ostatecznie przyczyn lepszego
dziatania soli potasowo-magnezowych na glebach
0 silnym odwapnieniu. Natomiast z dosSwiadczen
Gehringa, do ktorych z kolei przechodzi autor,
wynikatoby, ze przyczyng powyzszego zjawiska
jest wybitny brak soli magnezowych na glebach
odwapnionych.

Na podstawie catoksztattu materjatu, a wiec
zarbwno badan wiasnych, jak i danych zaczer-
pnietych z literatury, wysnuwa Kappen wniosek,
ze na glebach zubozonych w zasady, nietylko nie
nalezy obawiaé sie stosowania niskoprocentowych
naturalnych soli potasowych, zawierajacych ma-
gnez, lecz przeciwnie zabieg ten jest korzystny
1 teoretycznie uzasadniony.



Inz. W. 1

Surowce wapienne i ich zuzytkowanie dla celow rolniczych %

W czasopiSmie ,,Chemie Industrie4t vol. 21
Nr. 2 (Luty 1929) zamieszczony zostat obszerny
artykut p. Lenglen p. t.: ,Sur L4utilisation des cal-
caires Broyes#

Ze wzgledu na to, ze w artykule tym porusza

autor nader wazne dla naszych warunkéw zagad-
rézno-

celéw rolniczych
oraz przytacza

nie zuzytkowania dla
rodnych surowcéw wapiennych,

szereg ciekawych danych doswiadczalnych, poda-

je ponizej obszerne streszczenie wspomnianej
publikaciji.
Wybdr wapienia.
Wybér odpowiedniego wapienia jest rzecza

niezmiernie doniostg 1 bytoby wielkim biedem
mniemaé, ze dla celéw rolniczych mozna uzywac

wszystkich bez réznicy wapieni, oraz ze o ich war-

tosci nawozowej decyduje jedynie iloS¢ zawartego
w ruch weglanu wapnia.

Weglan wapnia wystepuje w przyrodzie w na-
der roznorodnych postaciach. RoOzne te odmiany
wapieni wykazujg nieraz bardzo znaczne odchyle-
nia nie tylko pod wzgledem skiadu chemicznego
(zawarto$¢ poza weglanem wapnia réznych innych
domieszek), ale takze 1 pod wzgledem struktury,
oraz wiasciwosci fizycznych. W Scistej zaleznosci
od wymienionych cech pozostaje odporno$¢ po-
szczegOlnych wapieni na wpltywy fizyczne i che-

miczne, a co za tern idzie—i zachowanie sie wzgle-

dem gleby i ro$liny. Gatunki wapieni bardziej
kruche, tatwo rozsypujace sie ulegajg bezpordéwna-
nia tatwiej czynnikom atmosferycznym i rozpu-
szczajgcemu dziataniu
zeli okazy twarde, o strukturze zwartej, ktore nie-
kiedy pod tym wzgledem sg b. oporne.

*) W artykule p. Inz. Tereszczenko, zamieszczo-
nym w poprzednim numerze naszego miesiecznika, poru-

szyt autor nader aktualne zagadnienie wapnowania gleb.
Obecnie zamieszczamy obszerny referat p. Inz. W. I. na

tenze temat zaopatrzony przez autora w bardzo interesujace
uwagi koncowe.
Redakcja.

roztworu glebowego, ani-

Stad rozmaite odmiany wapieni przy jednako-
wej zawarto$ci weglanu wapnia moga posiadaé
rézng warto$¢ nawozowa.

Stwierdzonem zostato, ze twardych, zwartych
wapieni nie da sie doprowadzi¢ droga bardzo dro-
bnego nawet przemiatu do tego samego stopnia
warto$ci uzytkowej, jakg posiadaja wapienie
miekkie, czyli, ze r6zne rodzaje wapieni przy je-
dnakowej nawet miatkoSei sproszkowania zacho-
wujg sie odmiennie.

Juz z tych ogolnych rozwazan widzi sie, jak
bardzo wazng jest rzeczg oparcie racjonalnego wy-
boru materjatu wapiennego, na doktadnein uprze-
dniem jego zbadaniu.

Autor stwierdza nastepnie, na podstawie
wiasnych  spostrzezen, oraz zebranych infor-
macyj, ze przemystowe zakiady wapienne nie

zwracajg badz wogole, bagdZz w dostatecznej mie-
rze nalezytej uwagi na doniosto$¢ powyzszego pro-
blemu.

Zagadnienie warto$ci nawozowej wapieni
w zwigzku z ich pochodzeniem i wiasnosciami
fizycznemi bywato juz przedmiotem licznych ba-
dan szeregu uczonych. Dazyli oni do opracowania
metod analitycznych pozwalajgcych okreslac, jesli
nie w sposéb zupeinie Scisty, to w przyblizeniu
przynajmniej wartos¢ réznych odmian wapieni.

Klasyfikacja wapieni.

Na podstawie dotychczasowych badan anali-
tycznych dzieli autor wszystkie wapienie wedtug
tatwosci ich rozktadu, innemi stowy wedtug szy-
bkosci i energji ich dziatania, na trzy zasadnicze
grupy. Ogniwa krancowe stanowig: z jednej stro-
ny—wapienie miekkie bezpostaciowe (np. margle),
z drugiej zaS — wapienie twarde, zbite o budowie
krystalicznej; do tej grupy =zalicza autor miedzy
innemi  wapienie dolomityczne. Wapienie tej
ostatniej grupy odznaczajg sie bardzo duzg
odpornoscig wzgledem réznorodnych wplywow
fizyko-chemicznych czynnikéw, powoli ulegaja
rozktadowi i dlatego przy zetknieciu sie z glebg



oddziatywujg naog6t stabo. Grupa wapieni miek-
kich odznacza sie wyzszym stopniem rozpuszczal-
nosci, a przeto szybko$¢ i energja ich dziatania
jest rowniez znacznie wyzsza.

Kazda z odmian nalezagcych do trzech
wielkich grup rozpada sie pozatem na znaczng
liczbe réznych typow wapieni, réznigcych sie po-
miedzy sobg tak pod wzgledem skiadu chemicz-
nego, jak i wiasnosci fizycznych, a przeto maja-
cych i odmienng warto$¢ nowozowa.

Zaobserwowano, ze tatwos$¢ rozkiadu wapienia
(za nielicznemi jedynie wyjatkami) wzrasta w mia-
re zmniejszania sie jego ciezaru gatunkowego.

Ogélnie bioragc wapienie starszych formacyj
geologicznych ulegaja rozkiadowi trudniej, anizeli
wapienie S$wiezszego pochodzenia.

Stosunek pomiedzy fizycznemi wiasnosciami wa-
pieni, a ich wartoscig uzytkowa dla celéw rolni-
czych.

Cennych wskazowek pod tym wzgledem do-
starczy¢ moze okreSlenie rozpuszczalnosci wapie-
nia w wodzie nasyconej bezwodnikiem kwasu we-
glowego.

Na podstawie szeregu dokonanych prdéb oka-
zato sie, ze zachodzi Scista zalezno$¢ pomiedzy fi-
zycznemi wiasnoSciami wapieni (przedewszystkiein
stanem skupienia), a stopniem ich rozpuszczal-
noSci w wodzie nasyconej bezwodnikiem kwasu
weglowego, — wskaznikiem ich wartosci dla celow
rolniczych.

Autor podaje tu kilka odnosnych badan,
z ktorych cytujemy najwiecej ciekawe. 1 tak np.
p. Brioux, kierownik Stacji Rolniczej w Rouen,
poréwnujac rozpuszczalnosé prébek kredy i mar-
muru o jednakowym stopniu sproszkowania otrzy-
mat nastepujace wyniki:

1los¢ mgr. weglanu wapnia roz-
puszczalnego w litrze wody na-

syconej bezwodnikiem  kwasu
weglowego:
Kreda: Marmur:
Sito Nr. 8 . 224 17
2 . . 281 26
25 . 319 29
0 . . 323 55
60 . . 468 69
. - 80 . 494 80
» 100 o . 512 145

Jak wida¢ z powyzszego kreda, nalezgca do
grupy tatwo rozkiadajacych sie wapieni, rozpu-
szcza sie w proporcji o wiele wyzszej (3—13-kro-
tnej), anizeli marmur (z grupy wapieni zwartych).

Do identycznych prawie wynikéw doszedt
i p. Hager, kierownik Rolniczej Stacji w Bonn.

P. Demelon—kierownik Dos$wiadczalnej Sta-
cji Rolniczej w Laon, badajac rozpuszczalnosc
wiegkszej liczby wapieni, otrzymat cyfry nastepu-
jace:*)

Rozpuszczalnosé

procentowa:
Wapien dolomityczny ...inniciennn, 12
Marmur pPOKIUSZONY e, 21
Wapien krystaliczny mielony o 39
Wapien gruby eoceniczny . . . . 43
Kreda z domieszkg zwigzkéw  fosforu . 50
Wapien miekki parysKi.... 69
Wapien z EcoUuChe. ..., 66
Kreda em SKa e 70
Biata kreda z Meudon ..., 73
Weglan wapnia stracony technicznie . 91
Wapno laSOWaNEe ... 96

Na podstawie otrzymanych wynikow p. De-
melon wycigga wniosek, ze: ,nawet przy bardzo
drobnem zmieleniu wapienie wykazujg bardzo réz-
nag warto$¢ nawozowady i doradza: ,zaniechac
wog6le uzywania do celow nawozenia wapieni,
ktére odznaczajg sie zwartg strukturg, a stosowac
je wyltacznie do wypalania na wapno, kwalifikowaé
za$ do mielenia ;ia naw6z miekkie tylko Kkredy,
poniewaz nadajg sie jedynie do skutecznego i eko-
nomicznego wapnowania gleb#4

Autor dodaje tu, ze i kredy, ktorym p. De-
melon zaleca dawac pierwszenstwo, mogg ujawniac
znaczne odchylenia pod wzgledem swej rozpuszczal-
nosci, nawet gdy pochodzg z tej samej okolicy.
Na poparcie powyzszego przytacza wyniki pracy
kierownika Stacji Rolniczej w Amiens p. Joret,
ktory, badajgc pewng ilosci kred z departamentu
Sommy, stwierdzit, ze mimo jednakowego stopnia
zmielenia rozpuszczalnosé ich w wodzie nasyconej
bezwodnikiem kwasu weglowego wahata sie mie-
dzy 42" —17683.

Przytoczone przyktady wykazujg zupetnie wy-
raznie, ze rozpuszczalno$¢ rdéznorodnych wapieni

*) Niestety, autor nie podaje w swym artykule stop-
nia zmielenia badanych wapieni, ani tez stopnia nasycenia
wody G Oo.



waha sie w bardzo szerokich granicach w zalezno-
§ci od ich pochodzenia, struktury, oraz skiadu
chemicznego i wystarczaja w zupetnosci do uzasa-
dnienia twierdzenia, ze wybdr odpowiedniego wa-
pienia jest sprawg pierwszorzednej doniostosSci.

Autor podnosi tu poza tem, iz zaktady przemy-
stowe zajmujgce sie przemiatem wapieni, przed
przystapieniem do eksploatacji z+6z powinny prze-
prowadzi¢ doktadne badania nad rozpuszczalno-
Scig poszczegblnych probek pobranych starannie
w roznych punktach zt6z wapiennych.

Stopien miatkosci.

Dziatanie fizyczne, chemiczne i biologiczne
wapieni ujawnia sie w miare istotnej i progre-
sywnie postepujacej ich rozpuszczalnosci w wo-
dzie glebowej.

Wiadoinem jest, iz stopien sproszkowania
ciata wywiera olbrzymi wptyw na szybko$¢ jego
rozpuszczania sie i na natezenie reakcji, w ktorej
ma ono uczestniczy¢: im wieksza mianowicie po-
wierzchnia bedzie wystawiona na dziatanie wody
i innych substancyj, z ktoremi dane ciato sie sty-
ka, tem szybszemu ulega¢ bedzie ono atakowaniu
i przeobrazaniu.

Tem hardziej weglan wapnia, jako sol trudno
rozpuszczalna, nie stanowi pod tym wzgledem
zadnego wyjatku, to tez rozpuszczalno$¢ jego,
a tem samem i jego warto$¢ nawozowa, zalezg
w wysokim stopniu od stanu jego rozdrobnienia
i rozproszenia w glebie.
pienny jest rozdrobniony,
ktadniej spetniaC on bedzie swg dobroczynng
role. Stwierdzonem tez zostato, ze takie tylko
wapienie sg czynne, ktére znajdujg sie w ziemi
w stanie dostatecznego rozdrobnienia i rozpro-
szenia, ze natomiast pozbawione sg wszelkiej war-
tosci, lid) w matym tylko stopniu skuteczne, z po-
wodu zbyt powolnego dziatania, takie, ktére znaj-
dujg sie w ziemi w postaci grubszych ziarn. Tem
sie wtasnie ttomaczy znany z praktyki fakt, ze
w wielu wypadkach ziemia jest kwasna, mimo ze
zawiera znaczny procent weglanu wapnia i ze
naodwrét — sg przyktady, gdy ziemia wcale nie-
ztej urodzajnosci, zawiera minimalne ilosSci tego
sktadnika (lecz zato w stanie dostatecznego roz-
drobnienia).

tem szybciej i do-

Im bardziej nawo6z wa-

Wptyw sproszkowania wapienia na jego wartos¢
nawozowa.

Przeprowadzane w ostatnich czasach przez
uczonych niemieckich, dunskich, amerykanskich
i francuskich badania nad wptywem stopnia spro-
szkowania wapienia na jego warto$¢ nawozowag
daty nadzwyczaj ciekawe wyniki. Wykazaty one,
ze zachodzi najscilejsza zalezno$¢ pomiedzy dro-
bnoscig zmielenia wapienia, a rozpuszczalnoscig je-
go w wodzie nasyconej bezwodnikiem kwasu we-
glowego, zdolnoscig zobojetniania kwasoty gleby,
tudziez ogdélnym wptywem na plony.

Jedng z najbardziej pod tym wzgledem wy-
czerpujacych jest pracalp. Brioux (Stacja Rolnicza
w Rouen). Przeprowadzone przez niego proby
porownawcze z jednym i tym samym wapieniem,
lecz o réznych stopniach rozdrobnienia daty na-
stepujace rezultaty:

Wapi<en przeclnadzac]ly przez sito Nr.:

100 80 60 10 25 12 8

Rozpuszczalno$¢ w wodzie

nasyconej bezw. kwasu

weglowego. . 100 86 91 62 62 54 43
Sita zobojetnienia kwasoty

gleby e, 100 — 78 — 31 — —
Wptyw na nitryfikacje:

po 5 tygodn.......eeene. 100 — 91 — 20 — 20

w8 100 — 97 — 40 — 25
Wptyw na wegetacje:

groszek zielony 100 — 9% — 95 — 85

kukurydza ... 100 — 73 — 59 — 55

lucerna .. 100 - 107 — 62 — 11

Z liczb powyzszych wynika, ze:

1) rozpuszczalno$¢ wapienia w wodzie
conej bezwodnikiem kwasu weglowego jest wprost
proporcjonalna do stopnia rozdrobnienia; moze

waha¢ sie ona od jednosSci do dwukrotnosci, za-
leznie od tego, czy wapien jest w ziarnach grub-

szych o Srednicy od 3—4 mm. (sito Nr. 8), czy tez
w postaci miatkiego proszku, analogicznego do zu-
zli, (sito Nr. 100);

nasy-

2) sita neutralizacji w stosunku do kwasoty

gleby rdéwniez moze waha¢ sie od jednosSci do
trzykrotno$ci. Podczas, gdy z kredg Nr. 60 otrzy-
mat Brioux catkowite prawie zobojetnienie gleby,
nie osiggnat tego po 8 nawet miesigcach trwania
dosSwiadczenia z kredg Nr. 25;



3) szybkos¢ nitryfikacji jest proporcjonalna
do miatkosci kredy: po 8 tygodniach utworzyto
sie prawie cztery razy wiecej azotu azotanowego
(saletrzanego) na poletkach nawiezionych kreda
o miatko$Sci Nr. 60 i 100, anizeli na tych, ktdre
dostaty krede Nr. 8.

4) roznicom pod wzgledem chemicznej aktyw-
nosci kred o réznym stopniu sproszkowania od-
powiadajg proporcjonalne roéznice pod wzgledem
wydajnosci plondw.

Identyczne zupetnie badania przeprowadzit
amerykanski uczony White z wapieniem kredo-
wym o0 rdéznych stopniach rozdrobnienia (sita Nr.
100, Nr. 60, Nr. 20, Nr. 8) i otrzymat bardzo
zblizone wyniki. Skonstatowat on poza tern, ze
w razie uzycia kredy przechodzgcej przez sito Nr.
100 — odczyn gleby byt juz w pierwszym roku

zasadowy, przy uzyciu za$ kredy Nr. 60 — dopie-

ro w drugim roku; co sie za$ tyczy kredy, ktora

przechodzita przez sito Nr. 20, to dziatanie jej by-

to tak powolne, ze rezultat osiggnieto w trzecim

dopiero roku.
Heinrich,

w Rostoek,

kierownik stacji doswiadczalnej

otrzymat nastepujgce wyniki

nym i lucerng:

Wydajnos¢:
Groszek: Lucerna:
Ziarna mniejsze od 0,5 mm. . , , 100 ™°
5 od 0,5 — 1 mm. . 93 100
- od 1 — 1,5 mm. . R 80 78
w o0od 15 — 2 mm. . . . 66 59

Wptyw wapienia na wegetacje wystepowat
zatem w obu uprawach tern silniej, im przemiat
byt drobniejszy.

W opublikowanemu w roku 1918 dziele ,,Kalk
und Mergel Diingung4 zdaje sprawe Orth z préb
dokonanych pod owies z marglem zawierajgcym 99%
miatkiego proszku (ziarna o Srednicy ponizej 0,25
uuu), tudziez innym marglem, ktéry zawierat tyl-
ko 69r miatu (ziarna o Srednicy ponizej 1 mm),po-
zostate za$ 31;/ przedstawiato produkt grubszy,
w ktorym ziarna miaty do 3 mm. S$rednicy. Przy
pierwszej z dwoch podanych wyzej ziarnisto-
§ci zwiekszenie plonu owsa, w pordwnaniu z parce-
lg wzorcowg niewapnowang, wynosito 8,75 q ziarna
i 10,13 q stomy z ba, przy drugiej natomiast
tylko 4,65 q i 6,85 g. Wycigga stad Orth wniosek,

w do-
Swiadczeniach wegetacyjnych z groszkiem zielo-

ze dla oszacowania handlowej wartosci, tudziez wy-
dajnosci wapienia nalezy bra¢ pod uwage nietylko
zawarto$¢ w nim weglanu wapnia, ale i stopien
zmielenia.

Prof.Gerlach w publikacji swej pod tytu-
tem ,Ocena wapieniadl podaje wyniki trzech do-
Swiadczen nad rdéznemi wapieniami, posiadajgce-
mi nastepujgce wiasnosci chemiczne i fizyczne:

$ $ %

Zawartos¢ weglanu wapnia 86.90 90.02 92,01
Stopien sproszkowania:

ziarna ponad 3 MM 3,18 2,12 —

od 3 — 2 MM 6,66 475 —

od 2 — 1 MM 13,51 12,68 0,05

od 1 — 0,5 MM, 15,81 19,32 0,19

ponizej 0,5 MM, 60,84 61,13 99,76

Trzy te rodzaje wapienia zbadat on na roz-
puszczalno$¢ w wodzie nasyconej bezwodnikiem
kwasu weglowego, przyczem znalazt, ze po upty-
wie 10 godz. rozpuscito sie 49% wapienia Nr. 111,
t. zn. produktu najbardziej miatkiego, 32$ Nr. II,
i 30$ Nr. I

Prof. Gerlach dodawat nastepnie do trzech
probek ziemi piasczystej, pobranych z tego same-
go miejsca, réwng ilos¢ kazdego z trzech powyz-
szych rodzai wapienia i badat kazdg z mieszanin
w tym samym rozpuszczalniku co i poprzednio.
Otrzymane nowe wyniki byty identyczne z pierw-
szemi. — Trzy owe probki utozyly sie pod wzgle-
dem iloSci rozpuszczonego weglanu wapnia w na-
stepujacy szereg: wapien Nr. Il — 100; Nr. Il—
63; Nr. | — 55,

W spostrzezeniach poczynionych przez po-
szczegolnych badaczy istnieje, jak wida¢ duza zbiez-
no$¢, tembardziej przeto — wnioskuje autor —
upowazniajag one do twierdzenia® ze tylko dosta-
tecznie miatki produkt posiada wysoka rzeczywi-
$cie wartos¢ nawozowg i pod tym wzgledem pordw-
nuje go z owag miatkg substancjg, jakg otrzymuje
sie przy gaszeniu wapna. W zwigzku tez z tem
nadmienia, iz préby nad poréownawczem zbada-
niem dziatania nawozowego wapna i weglanu wa-
pnia podjete przez stacje dosSwiadczalne amery-
kanskie i przez szereg badaczy niemieckich tej
miary co Gehring, Tacke 1 t. d., tudziez przez
Brioux we Francji, wykazaty, ze skutecznos$¢ dzia-
tania weglanu wapnia nietylko doréwnywa, lecz



niekiedy przewyzsza dziatanie tlenku wapnia, je-
dnakze w tym tylko wypadku, gdy uzyty do jego
wyrobu wapien nie posiadat konsystencji zbyt Sci-
stej
tecznie miatkiego rozdrobnienia.

Optimum miatkosci.

Z uwagi na to, ze stopien rozdrobnienia wa-
pienia, po kwestji jego pochodzenia, uwazac nalezy
za jeden z najbardziej decydujgcych o jego warto-
§ci czynnikdbw — wytania sie koniecznos$¢ znalezie-
nia odpowiedzi na pytanie, jaki stopien zmielenia
jest najodpowiedniejszy?

Zdania co do tego sg podzielone. Niektérzy
z autorow , jak: Liechti i Truninger, Stevart i Wyatt
sg zdania, ze nie we wszystkich wypadkach nalezy
zaleca¢ zbyt daleko posunietg drobno$¢ przemiatu,
gdyz moze ona by¢é nawet szkodliwa. Istotnie, moz-
na przyjaC za rzecz pewng, ze uzywanie na zie-
miach lekkich wapienia bardzo miatkiego w nad-
miernej ilosci moze wywota¢ niepozadane skutki,
albowiem w tych warunkach pocigga to za sobg
gwattowng modyfikacje mikroflory. Gdy sie ma
do czynienia z roSlinami szczegdlnie wrazliwemi na
odczyn zasadowy, obawy te tym bardziej sg uza-
sadnione. Przy umiarkowanem wszakze nawozeniu
nawet i w tych warunkach przypadki takie sg wy-
kluczone.

Podnoszono rowniez, ze drobny przemiat nie
jest bezwzglednie konieczny, bowiem grubsze ziar-
na rozsypujg sie same pod wptywem dziatania
czynnikdw atmosferycznych i proces#w glebowych,
wobec czego wapien wyda swoj efekt, — aczkol-
wiek stopniowo.

Inni znowu autorzy starajg sie podkresli¢, ze
bardzo drobny przemiat, wzmagajac rozpuszczal-
no$¢ weglanu wapnia, pocigga za sobg zbyt szybkie
wyptokiwanie jego do warstw gtebszych, wskutek
czego staje sie konieczne czestsze doprowadzanie
nowych porcyj nawozu wapiennego.

P. Lenglen jest zdania, ze tego rodzaju zarzu-
ty nie zastugujg na uwzglednienie i zwalcza je
w sposOb nastepujacy.

Dazeniem rolnika uzywajgcego nawozu wa-
piennego jest szybka poprawa produkcyjnos$ci i uro-
dzajnosci gleby, mogaca i zapewni¢ osiggniecie
korzysci i umorzenie poniesionych wkiadéw w naj-
krotszym czasie. Uzywajgc produktow niedosta-

i jesli doprowadzony zostat do stanu dosta-

tecznie miatkich, dziatanie ktérych wymaga diuz-
szego okresu czasu i nie jest tak kompletne — rol-
nik faktycznie zamierzonego celu nie osigga. Je-
zeli np. na glebie, na ktérej skonstatowane zostaty
grozne objawy zakwaszenia, rolnik zastosuje wa-
pien odpowiednio drobno zmielony, to zobojetnie-
nie kwasoty nastgpi szybko i juz w pierwszym ro-
ku bedzie on mogt stwierdzi¢ znikniecie niepoza-
danych nastepstw kwasnej reakcji i zarejestrowac
namacalng zwyzke przychodu; w razie za$ uzycia
wapienia niedostatecznie miatkiego, zobojetnienie
kwasoty nastepowa bedzie stopniowo w ciggu Kil-
ku nawet moze lat, a dochody przez caly ten czas
bedg wcigz mierne.

Korzystniej jest zatem uzywac produktu miat-
kiego, nawet gdy ptaci sie zan nieco drozej i da-
waé¢ go w razie potrzeby w blizszych odstepach
czasu, anizeli stosowa¢ produkt o grubszym prze-
miale, gdyz dobroczynne skutki wapnowania w tym
wypadku ujawnig sie dopiero w odleglejszym ter-
minie, nizsza za$ cena produktu dalece nie zréwno-
wazy wyniktych stad strat.

Dodac do tego jeszcze nalezy, ze kruszenie sie
wapienia pod wpltywem czynnikow atmosferycz-
nych i glebowych nie odbywa sie tak szybko, jak
to niektdrzy sgdzg. DosSwiadczenie np. przepro-
wadzone przez prof. Baesslera wykazato, ze wapien
mielony o grubos$ci ziarn ponad 3 mm. zanurzany
w wodzie, nastepnie za$ zostawiany na wolnem po-
wietrzu w ciggu czterech miesiecy zimowych (bar-
dzo mroznych) po uptywie tego czasu zawierat
70,6% ziarn ponad 3 mm., a tylko 19,6% ziarn po-
nizej 1 mm.

Stacja doSwiadczalna w Ohio podaje, ze w trak
cie prob przeprowadzanych z produktami spro-
szkowanemi do r6znej miatkoSci mozna byto prze-

kona¢ sie, ze po 6 jeszcze latach pozostawaty
w glebie nastepujace ilosci wapienia:
Sito 1/3 —1/8 cala 62%
1/8 —1/20 24%
1/20 —1/80 17%
, ponizej 1/80 5%

Po 6 zatem latach idegto rozpuszczeniu tylko
38% wapienia o grubym przemiale.

Podkresli¢ tu nalezy, ze fragmenty grubsze
nietylko niniejsza powierzchnig stykajg sie z cza-
steczkami gleby, lecz czestokroC tez otaczajg sie



trudno przepuszczalng ,,ochronng4 powtoka zwigz-
kow prochnicowych, zelazistych i t. p.

Nie ulega tez najmniejszej watpliwosci, ze
obecnos¢ mniej lub wiecej grubszych czgsteczek,
spowodowana niedostatecznym przemiatem, jest
jednym z gtownych powodow niekompletnego dzia-
tania wprowadzonego do gleby wapienia, zwitaszcza
za$ pod wzgledem neutralizacji kwasoty. Stad tez
pochodzi, ze dla zupetnego odkwaszenia gleby, co
potwierdzajg liczne doSwiadczenia, trzeba uzyc¢ tern
wiekszych dawek wapienia, im grubiej zostat on
zmielony.

Problem miatkoSci rozdrobnienia staje sie
szczegblnie waznym w wypadkach, gdy chodzi
0 wapnowanie kultur tgkowych i pastwiskowych
(na ktorych techniczne mozliwosci wymieszania na-
wozu z glebg sg ograniczone do minimum), jak
réowniez gleb bagnistych, torfiastych, lub tez wrzo-
sowisk na ktérych zespolenie nawozu z czastkami
ziemi stanowi warunek bardziej, niz na innych
gruntach, decydujacy o powodzeniu zabiegu.

Konczac rozwazania niniejszego zagadnienia
]). Lenglen przytacza poglady licznych chemikéw
1rolnikow, ktorzy zajmowali sie okresleniem racjo-
nalnych norm stosowania nawozOw wapiennych
i starali sie sprecyzowac¢ warunki, jakim odpowia-
da¢ powinny mielone wapienie z punktu widzenia
stopnia drobnos$ci przemiatu. Poglady te nizej
streszczamy.

Ot6z Hoffmann powiada, ze handlowe gatun-
ki mielonych wapieni powinny zawiera¢ conajmniej
70$ miatu o gruboSci ziarn ponizej 0,2 mm.

Wedle zdania Ortha 90$ produktu nie powin-
no zawiera¢ ziarn o grubosci przekraczajacej
0,5 mm.

W Swiezej swej pracy zaleca Stutzer narzucic
kazdy z warunkéw proponowanych przez Hoff-
manna i Orthé.

Baessler jest zdania, ze 75%—80$ produktu
nie powinno mie¢ ziarn grubszych ponad 1 mm.

Kierownik Zaktadu Badan Rolniczych w Lands-
bcrg, zaleca drobnos$¢ przemiatu réwng zuzlom.

Meyer proponuje, aby wymagano minimalnej
zawartosci 70$ miatu ponizej 0,2 mm—reszta za$
sktadaé sie winna z ziarn o $rednicy ponizej 1 mm.

Opierajac sie na wszystkich wymienionych
w poprzednich rozdziatach r6znorodnych pracach

— zgodnych w tern, ze aktywno$¢ chemiczna mie-
lonych wapieni obniza sie znacznie w razie, gdy
wymiar ziarn przekracza 0,5 — 1 mm. — autor
wycigga wniosek, ze przytoczone wyzej wymagane
warunki odno$nie stopnia zmielenia wapienia s3
catkowicie usprawiedliwione.

Z caloksztattu dotychczasowych rozwazan —
powiada autor w koncu swego artykutu—wynika,
ze dwie zasadnicze kwestje, a mianowicie: z jednej
strony kwestja pochodzenia wapienia, z drugiej
za$ stopien jego przemiatu odgrywajg niezmiernie
wazng role, decydujg bowiem o warto$ci nawozo-
wej otrzymanego produktu i jest zdania, ze proble-
my te winny na siebie zwréci¢ baczng uwage nie-
tylko sfer rolniczyh, przemystowych i kupieckich,
lecz takze i wiadz panstwowych.

W zwigzku z tern p. Lenglen podnosi tu ko-
nieczno$¢ niezwitocznego unormowania handlu
mielonemi nawozami wapiennemi, domagajac sie
przedewszystkiem ogtoszenia norm orjentacyjnych
dla dobrych wapieni wraz z granicg ponizej ktorej
wapien przestawatby by¢ uwazany za posiadajgcy
nalezyta warto$¢ nawozowa, oraz natozenia na
producentow i sprzedawcow, w celu zorjentowa-
nia rolnika co do rzeczywistej wartosci oferowa-
nego produktu, obowigzku podawania w prospek-
tach, cennikach, etykietach i t. d. nastepujgcych
danych:

1) pochodzenie wapienia,

2) procentowa zawartos¢ weglanu wapnia,

3) procent weglanu wapnia rozpuszczalnego
w wodzie nasyconej bezwodnikiem kwasu weglo-
wego, (okreslony w/g metody wzorcowej ustalo-
nej przez Instytut Badan Rolniczych),

4) stopien miatkoSci przemiatu (procent pro-
duktu przechodzacego przez metalowe sito z okre-
Slonym Nr., wraz z wyszczegOlnieniem grubosci
nieprzepuszczonych przez sito ziarn).

Niezaleznie od tego, podnosi autor, bytoby
pozgdanem, aby kazda ze stacyj rolniczych spo-
rzadzita mozliwie Scista ewidencje zt6z wapien-
nych znajdujgcych sie w jej okregu, oraz dokonata
wszechstronnego icli zbadania, gdyz dzieki temu
mogtaby w razie potrzeby udzieli¢ szczeg6towych
informacyj tym wszystkim, ktérzyby sie intereso-
wali sprawg ewentualnego zuzytkowania ich dla
celéw rolniczych.



Zagadnienie wapnowania gleb w Polsce jest
zagadnieniem pierwszorzednej wagi, to tez praca

p. Lenglen, podana powyzej w obszernem streszcze-

niu, ma dla naszych warunkéw duzg wartos¢ —
tern wiecej, ze porusza zapoznany jeszcze U nas
naw6z w postaci surowego miatu wapiennego.

Faktem jest, ze rolnictwo nasze, zalezne od
konjunktur frachtowych, stosuje dla celéw wapno-
wania gleb nieproporcjonalnie drogie wapno pa-
lone czy to w kawatkach, czy to mielone, za wy-
jatkiem tylko nielicznych okregow, ktére wyko-
rzystujg naturalne poktady bezpostaciowego wa-
pienia (np. Poznanskie, gdzie stosujg znaczne ilo-
$ci wapna tgkowego z doliny nadnoteckiej).

O ilez inaczej wyglada sprawa wapnowania
gleb w rolnictwie zachodnio-europejskiem. Rol-
nictwo w 90$ postuguje sie przy wapnowaniu ma-
terjatem surowym, niewypalanym, zwracajgc jedy-

nie uwage na jego pochodzenie, oraz stopien
sproszkowania.
Opinje catego szeregu powag haukowych,

ktore p. Lenglen w swoim artykule cytuje, w zu-
petnosci przekonujg rolnika, ze odpowiedni su-
rowy wapien mielony réwnie powazne moze dac
korzysci, jak tenze wapien zamieniony przy po-
mocy kosztownych zabiegéw na wapnof palone.

Sprawa wapnowania gleb wogdle jest u nas
w Polsce zaniedbana.

Wapnowanie stosujg tylko nieliczne okregi
rolnicze, lezace w obrebie wapiennikow, badZ tez
okolice, ktore posiadajg naturalne ztoza marglu.
Wapnowanie w pozostatych rejonach jest zabie-
giem prawie ze nieznanym, a w najlepszym razie
stawianym na ostatniem miejscu po nawozach
sztucznych.

Sktada sie na to szereg przyczyn, a miano-
wicie:

1) brak uswiadomienia
wapnowania;

2) mata aktywno$¢ Zaktadow Doswiadczal-
nych w zakresie doswiadczalnictwa z wapnowa-
niem;

3) nierbwnomierne rozmieszczenie
cych ognisk produkcji nawozéw wapiennych;

4) minimalna produkcja nawozow wapien-
nych i wynikajgca stad niewspoOtmiernie wysoka
ich cena.

rolnika o znaczeniu

istnieja-

Za dowod tez, jakg opiekg ze strony czynni-
kéw miarodajnych otaczana jest sprawa wapno-
wania, stuzy¢ moze fakt, iz w ustawie nawozowej
wapno przez ustawodawce potraktowane zostato
nader lakonicznie. W ustawie ktadzie sie raczej
nacisk na kosztowne wapno palone, zapoznajac
prawie w zupetnosci mielony surowiec. Subtelno-
§ci, o jakich wspomina w swoim artykule p. Len-
glen sg w zupetnosci wyeliminowane.

Zdaniem mojem nalezatoby przy wprowadza-
niu w zycie przez Ministerstwo Rolnictwa progra-
mu podniesienia produkcji rolnej, wigczyé don
sprawe wapnowania gleb, jako jeden z najwazniej-
szych problemoéw.

W zwigzku z tern konieczne bytoby:

1) Zebranie przy pomocy czynnikow rzado-
wych, samorzgdowych, organizacyj rolniczych
i stacyj doswiadczalnych, materjatéw informacyj-
nych co do rozmieszczenia poktadow wapieni
w poszzegbdlnych wojewddztwach i powiatach;

2) przeprowadzenie laboratoryjnego i polo-
wego zbadania istniejgcych pokiadow wapienia
przy pomocy rolniczych Zaktadéw Doswiadczal-
nych, oraz, z racji ich matej iloSci, K6t DosSwiad-
czalnych;

3) skierowanie badan w pierwszym rzedzie
w kierunku wykorzystania surowego wapienia
mielonego, jako $Srodka nawozowego;

4) zorganizowanie i przeprowadzenie ws$rod
rolnikow intensywnej akcji propagandy wapnowa-
nia;

5) zdecentralizowanie  produkcji  wapienia
mielonego w poszczeg6lnych wojewddztwach,
w ktérych stwierdzone zostanie wystepowanie od-
powiedniego surowca, z tein, ze eksploatacje jego
nalezatoby odda¢ w rece samego rolnictwa (orga-
nizacyj rolniczych). Oddanie produkcji wapienia
mielonego organizacjom rolniczym bytoby wska-

zane z nastepujgcych wzgledéw: primo — zagwa-
rantowatoby rolnikowi wapien mielony po cenie
najnizszej, secundo — zapewnitoby organizacjom

rolniczym, przy nalezytem oczywiscie rolniczem
i kupieckiem ujeciu sprawy, pokazne zrodto do-
choddw, ktorych brak tak dotkliwie stowarzysze-
nia te dzi§ odczuwajg. Cze$¢ zdobytych tg droga
dochodéw mogtaby po6js¢ na propagande stosowa-
nia wapienia mielonego, cze$¢ zas na inne prace



zwigzane z propagandg podniesienia produkcji
rolnej;

Uwagi niniejsze, ktore dotgczam do artykutu
p. Lenglen@ nie sa i nie mogag by¢ uwazane za

6) dostarczenie organizacjom rolniczym, funstateczne i raczej stuzy¢ powinny za podstawe do

gujacym na danym terenie, odpowiednich kredy-
tow na zbudowanie statych, badz tez ruchomych
miynéw przemiatowych.

Inz. P. TERESZCZENKO

dyskusji, w ktorej przedewszystkiem powinna wzig¢
udziat strona bezposrednio zainteresowana, t. j.
rolnicy.

Statystyka nawozow azotowych w Polsce za rok 1929

(Produkcja, konsumcja, import i eksport)

Doktadna statystyka konsumcji nawozow
sztucznych, jest jednym z waznych miernikow wy-
soko$ci i stanu kultury rolnej danego Panstwa.

Musimy stwierdzi¢, ze, niestety, nie posia-
damy dotychczas doktadnej statystyki konsumcji
nawozoéw sztucznych w Polsce zarowno przed
wojng, jak i teraz, gdyz wszystkie nasze dotych-
czasowe obliczenia opierajg sie przewaznie na licz-
bach podanych przez p. d-ra Kosinskiego.

Liczby te nie odzwierciadlajg jednak rzeczy-
wistego stanu rzeczy, gdyz podajg sumaryczne wa-
gowe zuzycie wszystkich nawozéw sztucznych da-
nego rodzaju, bez uwzglednienia procentowej za-
wartosci sktadnikdw odzywczych w tych nawozach.
Tymczasem wiemy, ze szczegOlnie w konsumcji
nawozow azotowych w poréwnaniu do czaséw
przedwojennych zaszty bardzo wazne zmiany
w uzyciu poszczeg6lnych rodzajéw nawozéw. O ile
przed wojng gtéwnym i prawie jedynym nawozem
azotowym dla wszystkich dzielnic naszego Panstwa
byta saletra chilijska o zawartosci okoto 15,5% azo-
tu i tylko Wielkopolska obok saletry chilijskiej zu-
zywata rowniez inne nawozy azotowe, to obecnie
rolnictwo polskie obok saletry chilijskiej zuzywa
stosunkowo znaczne ilosci innych nawozéw azoto-
wych, przewaznie o wyzszej procentowej zawarto-
§ci azotu, jak azotniak (21—23$), saletra amonowa
(35%), siarczan amonowy (20%), saletra Leuna
(26%), chlorek amonowy (26%), i t. d. Brak Sci-
stych danych, dotyczgcych zuzycia sktadnikéw po-
karmowych (nie iloSci wagowych nawozow) —
w wielu razach utrudnia orjentacje w catoksztatcie
stosunkow w tym wzgledzie.

Dlatego tez na tern miejscu w przysztosci be-
dziemy podawac¢ doktadne dane statystyczne, od-
noszace sie zarowno do produkcji, importu, eks-
portu, jak i konsumcji nawozow sztucznych u nas
w Kraju.

Sprawa stosunku zuzycia krajowych nawozéw
azotowych do ogdlnej konsumcji tych nawozow
jest dzisiaj bardzo aktualnem zagadnieniem, dla-
tego tez narazie podajemy tutaj dokiadne dane
statystyczne, dotyczace produkcji, konsumcji, im-
portu i eksportu nawozow azotowych w Polsce
w 1929 roku.

W r. tym ogdlna rolnicza konsumcja nawozow
azotowych w Polsce wynosita 51.660 ton czystego
azotu (N), (bez uwzglednienia saletry sodowej i sa-
letry amonowej dla celow technicznych i prze-
mystowych).

Z tej ogolnej liczby (51.660 ton azotu) na kra-
jowag produkcje przypada 32.726 tonn azotu, t. j.
63,4%, na nawozy za$ importowane — 18.934 ton
azotu, t. j. 36,6$.—Nalezy nadmieni¢, ze w ogolnej
konsumcji nawozéw azotowych w tym roku fabry-
ka chorzowska uczestniczyta w 55,5% (28.766 ton
azotu).

Wyzej tylko og6lnie oméwiliSmy sprawe kon-
sumcji nawozow azotowych w Polsce w 1929 roku,
ponizej za$ zamieszczamy tabele uwidaczniajgcg
ilosci poszczeg6lnych rodzajow nawozéw zuzytych
w tym roku, przez rolnictwo polskie i to w od-
niesieniu do ilosci wagowych tych nawozéw, jako-
tez zawarto$ci czystego azotu.

Konsumcja nawozOw azotowych w Polsce
1929 roku przedstawia sie jak nastepuje:



Nawozy w tonnach w tonnach Z zestawienia tego widzimy, ze konsumcja kra-

chorzowskie: produktu: azotu (N): jowych nawozéw azotowych wyrazona jest liczbg
AzotniaK ., 122.324 26.634
) 32.726 ton czystego azotu (63.43).
Saletra Nitrofos . . . . 11.834 1.834 . o3 Kreslic. 3 0|
Saletra . Amonowad . 754 264 Na _tern miejscu nalezy podkres |c_, ze 090 _na
Saletra ,Sodowa# . 170 27 produkcja nawozow azotowych w kraju wynosita
Saletra ,Wapniakowa# . 47 7 w tym roku 47.347 ton czystego azotu, mianowicie
28 766 produkcja fabryki chorzowskiej—37.030 ton azotu
Koksownie i gazownie: i produkcja siarczanu amonu (koksownia, gazo-

Knuréw, ,,Oswag#4i. t d

. wnia, Knurow i t. d.) 10.317 ton azotu; razem
Siarczan amonowy . . . . 19.800 3.960

47.347 ton azotu.
Produkcja ta, jak widzimy, nie byta w catosci
skonsumowana wewnatrz kraju, chociaz ogolna

Razem konsumcja nawozow krajowych 32.726

Nawozy importowane:

Saletra chilijska . . . . 79.197 12.375 ) . . .
Saletra norweska (wapniowa konsumcja rolnicza znacznie przewyzszata kra-
(o zawartosci 13$ N) 35.846 4,660 jowa produkcje tych nawozow, dlatego tez byta
Saletra norweska (wapniowa) ona czesSciowo eksportowana zagranice. — Odnosi
(0 zawartosci 15,59) 4.357 675 sie to przedewszystkiem do siarczanu amonowego,
i 7.901 1.224 , : i .
Saletra wapniowa BASF eksport ktérego w omawianym tutaj roku wynosit
Konsumcja nawozéw importowanych 18.934
! . y 4.840 ton azotu (24.200 ton nawozu).
Ogoélna konsumcja tonn azotu 51.660 . ,
Dane, dotyczace produkcji nawozéw azoto-
wych w Polsce w 1929 roku podaje ponizej ze-
Tablica 1. stawienie:
Produkcja P. F. Z A. w Chorzowie:
Konsump cja azolniaku tv Polsce W ton. produktu: W ton. azotu:
. AzotniaK ... 163.326 (z tego 15.248 tonn —
w ionnach nawozu produktu 21.778 N
A lalach <1922- J929 przerobiono na amo-
njak
Nitrofos..inienns 15.400
Saletra amonowa . . 5.612
Saletra sodowa . . . 655
Razem 37.030 tonn azotu

Produkcja siarczanu anionowego:
A. Z amonjaku syntetycznego:

KNurow e 10.283
Lipiny 7.286
T-wo ,,Oswag# . . . . 7.120
24.689
B. Jako produkt ub<oczny:
Hajduki o 194
Koksownie . . . . 25.857
Gazownie o 845
51.585 10.317

Razem 47.347 tonn

WspomnieliSmy wyzej o tern, ze prawie 50%
krajowej produkcji siarczanu amonowego ekspor-
towaliSmy zagranice.

Jak dotychczas siarczan amonu byt gtéwnym
naszym nawozem azotowym wywozonym w wiek-
szych iloSciach zagranice.



W omawianym tutaj roku 1929 eksportowali-
Smy jednak takze nieznaczne iloSci azotniaku.

O caloksztatcie stosunkdw, dotyczacych han-
dlu zagranicznego nawozami azotowemu w 1929 r.
poucza nas ponizsze zestawienie:

Przywoz Wywoz
nawozu azotu nawozu azotu
w tonnach

JNazwa nawozu

$nienia wszystkich niedoktadnosci, jakie na ten te-
mat, szczeg6lnie w ostatnich czasach, w tgcznosci
z aktualnemi zagadnieniami nawozowemi, szerza
sie nieraz na tamach prasy rolniczej, a nawet i po-
litycznej.

Wspomnielismy wyzej, ze caloksztalt spraw,
zwigzanych z ohrotem nawozami azotowemi w Pol-
sce w 1929 roku omodwilisSmy ze wzgledu na aktu-

Saletra chilijska 79.197 12.375 254 39 alno$¢ tego zagadnienia w Polsce, w dalszym za$
Saletra norweska (13 N ciagu, jako zapoczatkowanie doktadnej statystyki

i 15.58N) s 40.203 . 242 21 S ,

i 15.55N) 5:339 zuzycia nawozéw azotowych w Polsce, podamy da-
Saletra wapniowa BASF 7.901 1.224 — ; )
Siarczan amonowy . 313 63 24200 4.gao N€ statystyczne, odnoszace sie narazie do kon-
Azotniak o, 10 2 15272 3.323 sumcji gtébwnego u nas krajowego nawozu azoto-

Razem 18.999 8.234 wego, t. j. azotniaku.
Tablica II.

Zuzycie azoiniaku w Polsce

W /atgch

r Wjonach nawozu wediug sezonow

Podajac dane, dotyczace produkcji, konsumciji,
importu i eksportu nawozow azotowych w ostat-
nim roku sadzimy, ze przyczynig sie one do wyja-

*)  Wysokos$¢ eksportu siarczanu amonowego (24.200)
podajga producenci tego nawozu. Gtdéwny Urzad Statysty-
czny za$ wykazuje — 18.433 tonny).

-4929

iesienneoo i wiosennego]

Umieszczona na str. 128 tablica | wykazuje
zuzycie azotniaku w Polsce za ostatnie 7 lat gos-
podarczych, t. j. o droku 1922-23 do 1928-29, wy-
razone w tonnach przecietnie 21$ nawozu.

Z zestawienia tego widzimy, jak b. znacznie
z roku na rok wzrastata konsumcja tego nawozu,
ktéra w ostatnim roku gospodarczym (1928-29)



Tablicai!llL

Konsumpcjg azolniaku wPolsce wedilug Wojewodztw
w lalach



stanowita przeszto 350% konsumcji roku 1922-23,
t. j. roku, w ktérym po raz pierwszy Chorzowski
Azotniak ukazat sie na rynku krajowym w wie-
kszej ilosci.

Celem lepszego zapoznania sie z rolg i znacze-
niem azotniaku dla rolnictwa polskiego w odnie-
sieniu do poszczegollnych upraw (uprawy jesienne
i uprawy wiosenne), podajemy na str. 128 zesta-
wienie, wykazujgce konsumcje azotniaku w Polsce
w tonach przecietnie 21$ nawozu w sezonach
»wiosennym4 i ,jesiennym@! za ostatnie kilka lat.

W zestawieniu tern pod sezonem wiosennym
rozumie sie czasokres od 1 listopada do 15 maja
kazdego roku, t. j. czasokres, w ktérym fabryka
sprzedaje rolnikom azotniak pod zasiewy wiosen-
ne. Sezon za$ jesienny trwa od 15 maja do 1 listo-
pada.

Przygladajac sie blizej omawianej tutaj ta-
blicy widzimy z roku na rok wzrastajgcg kon-
sumcje azotniaku zar6wno w sezonach wiosennych
jak 1 jesiennych.

Odnosi sie to takze i do minionego sezonu je-
siennego (1929), w ktorym konsumcja azotniaku
nietylko doréwnywuje konsumcji z 1928 roku (w
tymze sezonie) — 46.061 tonn, lecz prawie o po6t-
tora tysigca tonn je przewyzsza (47.324 tonn).

Z tablicy tej widzimy, ze za wyjatkiem dwdch
pierwszych lat (1922-23 i 1923-24), ktdre nie moga
wchodzi¢ w rachube, jako lata poczatkowe (fabry-
ka chorzowska zostata przejeta w lipcu 1922 ro-
ku), prawie dwie trzecie rocznej konsumcji azot-
niaku w Polsce przypada na sezon wiosenny.

Doktadne zuzycie wiosenne azotniaku w pro-
centach rocznej konsumcji w poszczegblnych la-
tach wynosito:

w 1922-23 36,4%
w 1923-24 49,1%
w 1924-25 67,0$
w 1925-26 66,2%
w 1926-27 56,4%
w 1927-28 65,2%
w 1928-29 69,9%

Na tein miejscu nie bedziemy zastanawiac sie
nad rozstrzgsaniem sprawy racjonalnosci takiego
wiasnie stosunku wiosennego i jesiennego zuzycia
azotniaku, zarowno ze wzgledu na jego wiasnosci,
pozwalajgce bez wiekszych obaw strat azotu na
stosowanie tego nawozu w jesieni, jako tez ze
wzgledu na stosunek obszaru upraw ,o0zimych#
i ,jarych4 ptodow rolniczych, gdyz chcemy tutaj
narazie poda¢ tylko doktadne i prawdziwe w tym
wzgledzie dane.

Bardzo waznym momentem w sprawie kon-
sumcji azotniaku w Polsce jest udziat i rola w tym
wzgledzie pszczegdlnych dzielnic Panstwa, dlatego
tez podajemy na str. 130 zestawienie konsumcji
azotniaku (przecietnie 21$ azotu) w poszczegdlnych
wojewddztwach, w czasie od 1922 do 1929 roku
wiacznie.

Z zestawienia tego widzimy, ze zachodnie po-
tacie Polski (woj. Poznarnskie, Pomorskie i Slaskie)
zuzywajg przecietnie (6 lat) okoto 72%*) kon-
sumcji azotniaku catego Panstwa. Za Wielkopol-
ska idzie byta Kongresowka (Warszawa, £06dz,
Kielce i Lublin), ktéra przecietnie konsumuje 20$,
dalej idg: Matopolska Wschodnia (Lwow, Stani-
stawow, Tarnopol) — 3%, Maltopolska zachodnia

(Krakowskie) — 2% i wojewoOdztwa poétnocno-
wschodnie (Biatystok, Wilno, Wotyn, Nowogro-
dek (tez 2%).

*) W okragtych liczbach. W tabeli Il nie uwzgle-

dniona sprzedaz do w. m. Gdanska i nieznaczna drobnicowa
sprzedaz.

DZIAL HANDLOWY

OBROT NAWOZAMI AZOTOWEMI W UBIEGLYM SE-
ZONIE WIOSENNYM.

Sezon wiosenny sprzedazy nawozow sztucznych mozna
uwaza¢ za zakonczony.

Doktadne cyfry sprzedazy ubiegtego okresu bedg ogto-
szone pozniej, obecnie jednak mozna juz zgéry takowe
okres$lic w stosunku procentowym do obrotéw tego same-
go okresu w sezonie 1928/29.

Przyjmujac sezon zesztoroczny jako 100$, otrzymamy
dla sprzedazy poszczeg6lnych nawozdédw nastepujgce przy-
blizone cyfry w $$:

AzotniaK....viiiiiienann, okoto 60%
Saletra »Nitrofos# (tgczna

sprzedaz fabryk w Chorzo-

wie i Moscicach) . 160%
Siarczan amonu . . . . » 50%



Doktadne cyfry sprzedazy omoéwimy w nastepnym

numerze miesiecznika.
SPRAWOZDANIE Z RYNKU NAWOZOW POTASOWYCH.

Z dniem 30-go kwietnia br. zakonczyty kopalnie soli
potasowych wysytke swych produktéw na miniony sezon
wiosenny 1929/30.

Wysytka ta wynosi:

76.325 ton soli potasowych
63.999 ,, kainitu,
co w poréwnaniu z takim samym sezonem 1928/29 daje:
nadwyzke w solach potasowych 20.419 ton
spadek w kainicie ... 20.883 ,,

W ilosci czystego tlenku potasu wyraza sie wysytka
nawozow potasowych w sezonie wiosennym 1929/30 cyfra:
23.378 ton K20,
ktora w pordownaniu z sezonem wiosennym 1928/29 daje:
nadwyzke 2.365 ton K20.

Lwow, dn. 5 maja 1930 r.

ROSYJSKO-ANGIELSKI UKELAD CHEMICZNY.

Przewodniczacy delegacji sowieckiej w Londynie Bron,
oswiadczyt przedstawicielom prasy, iz dnia 11 kwietnia
w Londynie zawart dwuletnig umowe z angielskim chemicz-
nym koncernem, t. zw. Koncernem Monda, a to na zasa-
dzie przyznania Republikom Sowieckim kredytu na dosta-
wy nawozéw sztucznych, barwnikéw, potfabrykatow i me-
tali w wysokosci 3 miljonéw funtéw. Umowa przewiduje
takze pomoc techniczng dla chemicznego przemystu Rosji
Sowieckiej. Zwracajac jednocze$nie uwage na pertraktacje
toczace sie z pierwszorzednymi angielskimi koncernami i na
liczne propozycje udzielenia pomocy technicznej, przewo-
dniczacy delegacji sowieckiej nadmienit, ze zamoéwiono juz
u firmy Armstron i Vickers traktory oraz ptugi. Sze$¢ mie-
siecy po podjeciu stosunkéw z Sowietami udzielono w Anglji
zamowien wartosci 10 miljonéw funtéw, wobec 4 miljonéw
w tym samym okresie czasu przed podjeciem stosunkéw.
Pan Bron os$wiadczyt, iz prowadzi pertraktacje przy po-
mocy i petnej wspotpracy Cztonkéw Rzadu Angielskiego.

SPOLKA AKCYJNA EKSPLOATACJI SOLI POTASOWYCH — LWOW, PLAC SMOLKI 5

C E N N |

K Nr. 11

NAWOZOW POTASOWYCH — NA SEZON JESIENNY (1/V — 3#/X)

W 0 J E

Pomorskie, Poznanskie, Slqskie,
L odzkie,Warszawskie, Kieleckie,
Krakowskie, Lubelskie

NAZWA PRODUKTU
kredytowa z dostawag

za w maju od czerw-
gotowke |yb paz- ca do
dzierniku wrze$nia

C e n a
Kainit zwykty 490 510 520
Kainit pylasty 640 570 680
SOl potasowa 20% o 1.100 1.160 1.180
; 21% 1.155 1.218 1.239
. 22% 1.210 1.276 1.298
y 23% 1265 1.334 1.357
) 24% 1.320 1.392 1.416
N " 25% 1.375 1450 ; 1475
" 26% 1.430 1.508 1.534
; 27% 1.485 1.566 1.593
) 28% 1.540 I 1624 1.651
za 10.000 kg. loco i franco wagon stacja odbiorcza

na kolejach panstwowych, jako nasyp (bez opakowania).

W razie zadania odbiorcy nadania wagonu do stacji
lezacej na szlakach kolei niewtgczonych do panstwowej sie-
ci kolejowej, optaci Spotka nalezytosci przewozowe tylko
do weztowej stacji szlaku koleji panstwowych wzglednie
wigczonych do panstwowej sieci kolejowej, a odbiorca opta-

W ¢} D z T w A
Wotynskie, Poleskie, Biato- : .
. ' L . Lwowskie, Tarnopolskie
stockie, Nowggr_odzkle i Wi- i Stanistawowskie
lenskie
kredytowa z dostawa kredytowa z dostawa
za w maju od czerw- za w maju od czerw-
gotowke  |uyp paz- ca do  90tOWke |up paz- ca do
dzierniku  wrze$nia dzierniku wrzesnia
w z } 0 t y c h
460 480 490 430 450 460
600 625 640 570 600 640
1.020 1.080 1.100 1.060 1.120 1.140
1.071 1.134 1.155 1.113 1.176 1.197
1.122 1.188 1.210 1.166 1.232 1.254
1173 1.242 1.265 1.219 1.288 1.311
1.224 1.296 1.320 1.272 1.344 1.368
1.275 1,350 1.375 1.325 1.400 1.425
1326 1.401 1.430 1.378 1.456 1.482
1.377 1.458 1.486 1.431 1.512 1.539
1.428 1.512 1.540 1.484 1.568 1.596

ci przy odbiorze towaru nalezyto$ci przewozowe na szlaku
kolei niewtgczonych do panstwowej sieci kolejowej.

Ceny gotéwkowe rozumiejg sie juz z uwzglednieniem
skonta kasowego, lecz bez rabatu.

Ceny kredytowe na bezprocentowy kredyt wekslowy
ptatny niezaleznie od terminu wystawienia weksli zasadni-
czo do dnia 28 lutego 1931 r. sg dwojakie, zaleznie od



daty zawarcia tranzakcji wzgl. zaptaty, wzgl. terminu dosta-
wy zadanego przez odbiorce.
W razie zgdania dostawy towaru w workach, czyni-
my zado$¢ zadaniom, ale tylko w workach nowych Spotki.
Kainit pylasty sprzedajemy wytgcznie tylko w wor-

Za worek liczymy cene wiasng t. j. zt. 1.80 za sztuke,
a za workowanie 3/ ceny sprzedazy.

Do faktury doliczamy oprécz cen powyzszych, ewen-
tualnie ceny workow i kosztéw workowania, tylko z. 6.—,
za podstawienie kazdego wagonu hez wzgledu na jego po-
jemnos¢ i optate stemplowg od sumy faktury.

KRONIKA NAWOZOWA

kach.
SRODKI NAWOZOWE NA RYNKU SWIATOWYM.
Ponizej podajemy dane statystyczne, dotyczace im-
portu i eksportu rdéznych nawozéw, w stosunku do po-

szczegblnych krajow za rok 1929, w pordéwnaniu do roku
1928.

AUSTRALJA.

W roku gospodarczym 1928/29 zaznacza sie wzrost
importu nawozéw.

W roku gospodarczym 1928/29 sprowadzono nawo-
z6w na og6lng sume 1.448.086 £, podczas gdy w roku
1927/28 wartos¢ importu nawozow wynosita 1.112.538 £
Eksport siarczanu amonu spada (w roku 1927/28 wywie-
ziono na sume 42.229 £, za$ w roku 1928/29 na sume

11.255 £), natomiast warto$¢ innych eksportowanych na-
wozéw wzrosta z 12.928 £ w r. 1927/28 na 30.216 £
w r. 1928/29.

NOWA ZELANDJA.

Cyfry odnoszace sie do pierwszych jedenastu mie-
siecy r. 1929 wykazujg ogolny wzrost nawozéw, szczegdl-
nie za$ wzrasta zapotrzebowanie na nawozy fosforowe:

Sprowadzono tonu
wr. 1928 wr. 1929
275.940 327.248
13.985  20.065

Fosforyty, Tomasyna.
Maczka kostna, fosforany mineralne
Inne nawozy

BRYTYJSKIE INDJE.

Liczby odnoszgce sie do pierwszych dziesieciu mie-
siecy r. 1928 i r. 1929 wykazujg znaczny wzrost importu,
specjalnie co do nawozdéw azotowych:

Przywéz w tonnach Wywoz w tonnach

Nawozy: 1928 r. 1929 r. 1928 r. 1929 r.
Saletra Chilijska 8.084 11.671 — —
Siarczan Amonu 12.411 18.319 10 —
Inne nawozy sztuczne. ¢ 21.153 24.735 — —

KANADA.

Przyw6z w tonnach Wywdz w tonnach

Nawozy: 1928 r. 1929 r. 1928 r. 1929 r.
Fosforyty surowe. 8.747 10.179 — —
Siarczan Amonu 3.299 1.445 5.440 10.516
Tomasyna 5.883 4.816 — —
Azotniak. . . . 5 2 54916 67.963
Siarczan Potasu . . . 348 289 — —
Kainit . . . . . 112 50 — —
Saletra Chilijska 12.483 21.226 — —
Superfoswat. 56.827 59.446 — —
Nawozy mieszane (ztozone)37.877 25.266 — —

CEYLON.

Nawozy 1928 r. 1929 r.
Saletra Chilijska. 2.806 4.486
Siarczan Amonu 13.795 16.444
Azotniak 3.011 4.178
Tomasyna . 3.126 2.292
Superfosfat 5.528 5.503
Kainit . . . . 830 1.480
Silwinit. 2.272 1.666
Siarczan potasu. 1.030 810

FRANCJA.

W 1929 r. zaznacza sie ponowny wzrost przywozu
fosforytéow surowych oraz superfosfatu, jak rowniez wzra-
sta przywo6z saletry Chilijskiej. Natomiast przywoéz siar-

czanu amonu oraz saletry wapniowej — spada.

Przyw6z w tonnach Wywéz w tonnach

Nawozy: 1928 r. 1929 r. 1928 r. 1929 r.
Saletra Chilijska. 351.513 578.142 3.784 2.982
Saletra Wapniow. 26.240 20.484 1.323 2.698
Azotniak 9.496 12.665 2.885 2.595
Siarczan Amonu. 217.170 116.596 20.476 5.156
Fosforyty surow. 1.410.443 1.617.765 17.106 7.710
Tomasyna 3.790 3.814 1.037.682 965.767
Superfosfat 15.232 23.668 266.617 228.258



ESTONJA.
Przywéz w tonnach
Nawozy: 1928 r. 1929 r.
TOMASYN@ s 3.128 967
Superfosfat..ceeecnnnn. 29.058 28.896
Nawozy potasowe S 9.656 5.086
Saletra Chilijska ..o, 1.898 2.409
Siarczan Amonu . 166 529
DANJA.

Przywé6z w tonnach Wywdéz w tonnach

Nawozy: 1928 r. 1929 r. 1928 r. 1929 r.
Fosforyty surowe 130.622 159.090
Superfosfat......... 126.435 187.949 27.128 3.907
Tomasyna 12.949 8.987
Saletra wapniowa

Norweska. 105.974 143.318
Saletra Chilijska 33.364 45.134
Siarczan Anionu 44.010 48.151
Kainit 1.404 1.881
Soli potasowe do 20'/Kk0 61 259
Soli potasowe powyzej 20'/

O 43.345 76.479

BELGJA.
W roku 1929 zaznacza sie pewien wzrost importu

wszelkich nawozéw, podczas gdy w wywozie nie obserwu-
jemy prawie zadnych zmian (za wyjatkiem Siarczanu amo-
nu):

Przywéz w tonnach Wywd6z w tonnach

Nawozy: 1928 r. 1929 r. 1928 r. 1929 r.
Siarczan Amonu 30.581 37.601 16 588 51.581
Azotniak 36 876  42.489 212 743
Saletra amonowa 15 399 26.377 — —
Saletra wapniowa. 7.501 9.517 - —
Superfosfat 40 074  42.989 255,161 201.616
Fosforyty. 122 63 — —
Tomasyna. 110.856 104.914 1.204.977 1.224.802
Siarczan potasu 4.896 3.439 3.524 3.142
Saletra potasowa . 372 1.336 1.422 676
Inne sole potas. 16 890 8.571 535 2.628

NORWEGJA.

Przywéz w tonnach Wywo6z w tonnach

Nawozy: 1928 r. 1929 r. 1928 r. 1929 r.
Saletra Chilijska . . . 52 82 34,568  28.269
Tomasyna 21.286 10.251 -

Superfosfat 24.814 33.620 - -
Surowe fosforyty 11.604 15.825 - —
Kainit i inne sole potas. 21.764 22.686 - “
Inne nawozy 1.333 1.784 — >
Azotniak . — = 54,246  65.558
Saletra wapniowa —* 111.730 207.548

SZWECJA.

Przyw6z w tonnach Wywo6z w tonnach

Nawozy: 1928 r. 1929 r. 1928 r. 1929r.
Saletra Chilijska 39.197  43.062
Saletra wapniowa 29.392  29.986
Sole potasowe 82.893 93.600
Surowe fosforyty . 149.331  137.654
Tomasyna. 4.999 60
Superfosfat 20.050 17.018 65.350 57.381
WELOCHY.

(dla pierwszych 9-ciu miesiecy r. 1929).

Przyw6z w tonnach Wywo6z w tonnach

Nawozy: 1928 r. 1929 r. 1928 r. 1929
Saletra Chilijska 61 275  68.289
Saletra wapniowa 3.401 12644
Siarczan Amonu . ¢ e 12.032 9.157
AZOtNIGK oo 17.001 18 440
Surowe fosforyty . e 453.950 595870

Superfosfat......ccoocervnen. 19.325 13.601 21.866 18023

Sole potasowe 39.347 47.681 8 60

Nawozy organiczne . 3579 3.750 819 586

........ - 20 264

SZWAJCARJA.

W r. 1929 powazniejszych zmian, zar6wno w imporcie,
jak i eksporcie nie zaszto. Podczas gdy przyw6z Toinasy-
ny, Soli potasowych oraz Siarczanu amonu wykazuj*€ pewne
zwiekszenie, to przywéz Saletry Chilijskiej — spada.

Przywéz w tonnach Wywéz w tonnach

Nawozy: 1928 r. 1929 r. 1928 r. 1929
Saletra Chilijska 2.144 1918 - -
Siarczan Amonu 1.389 2.105  4.677  2.868
Tomasyna 101.164 103.395 —_ —
Sole potasowe 21.132 22.792 —_ —
Superfosfat oraz na-

wozy mieszane 17.302 17.415 22 667 18628
Maczka kostna oraz fo-

sforyty 28659 25959  2.224 866

LITWA.

Przywéz w tonnach

Nawozy: r. 1929
Saletra Chilijska....cooeoeeunne. 3079
Syntetyczna saletra sodowa 2.334
Siarczan amonu ... 1.157
Nitrophoska oo, 325
Sole potasoOWe....ccecvivciinns 16912
Kainit e, 727
Superfosfat. ... 24 846
Tomasyna 23.687
Inne nawozy 499




POLSKA.

Przyw6z w tonnaeh “Aywé6z w tonnaeh

Nawozy: 1928 r. 1929 r. 1928 r. 1929 r.
Saletra Chilijska 81.638  79.182 — —
Saletra wapniowa 6.774 45578 — 242
Azotniak 20.865 1 — 14.319
Siarczan Amonu 1.193 312 17.409 16.702
Sole potasowe 76.838 109.999 21.296 21.619
Superfosfat 2.996 2.872 34.942  19.867
Tomasyna . . 267.801 272.101 85 371
Surowe fosforaty , . 138 612 223.990 — -
Superfosfat amonjakowy — 152 2.143

JUGOSEAWJA.
W r. 1929 gtéwne zapotrzebowanie byto na nawozy

fosforowe, sprzedaz ktérych osigga cyfra 4,000 t Catkowity
eksport nawozow oblicza sie na 50.538 ton. z ktorej to
ilosSci na nawozy organiczne przypada 14.382 ton, na Azot-
niak 23.250 ton. na azotniak olejowany 9.643 ton, na macz-
ke kostng 3.031 ton, oraz na Superfosfat 140 ton.

EGIPT.

Ogdlna cyfra importu nawozéw sztucznych w r. 1929

wynosi 327.863 t. wobec 275.370 t. w r. 1928.
Przywéz w tonnaeh

Nawozy: 1929 r.
Saletra ChilijskKa .., 153.125
Saletra wapniowa = L 64.795
Saletra siarczano-amonowa . 3.481
Siarczan anioN U . 2.590
Azotniak e 1.662
Superfosfat 60.532
Inne nawozy 1.678

(Wedt. Zentrbl. f. <L Kunstd. Ind. Nr. 8.1930).

PRZEMYSL SUPERFOSFATOWY WE WtLOSZECH.

we Wio-
szech pociggneto ze sobg znaczny wzrost zuzycia

Wzmozenie intensyfikacji produkcji rolnej
super-
fosfatu.

Krajowy Przemyst Superfosfatowy przeprowadzit do-
ktadne badanie rynku wewnetrznego celem zorjentowania sie
co do rozmiaréw ewentualnego dalszego zapotrzebowania.
Chodzito gtéwnie o to, czy wzmozona konsumcja super-
fosfatu moze by¢ pokryta przez produkcje krojowg, a wiec
czy uda sie w tej dziedzinie uniezalezni¢ sie ml wyrobow
zagranicznych.

We wrze$niu 1929 r. Wioski Przemyst Superfosfatowy

zatrudniat ogo6tem 7570 pracownikéw. Produkcja, ktéra

w latach 1927 i 4928 wykazywata pewng tendencje znizko-

wa, w 1929 r. ponownie wzrosta, nie osiggajac jednak po-
ziomu z r. 1926.

W latach 1926— 1929 przecietna wysoko$¢ miesiecznej

produkcji superfosfatu we Wioszech przedstawia sie jak
nastepuje:
Produkcja W stosunnku
Rok w cent. metr. do r. 1926
1926 oo 1.182.773 100
1927 e 1.122.372 94,9
1928 e 845.536 71,5
1929 i 1054.743 89.2
Catoroczna produkcja superfosfatu wynosita wiec
w 1929 r. 12.66 mil. cnt. metr. wobec 10.15 mil. cfit. metr.
w roku poprzednim, czyli wzrost produkcji rocznej wy-
nosi 25$.

Przewazna cze$¢ ogdlnej produkcji przypada na ostat-
ni kwartat r. 1929, bowiem S$rednia produkcja miesiecz-
na za okres pazdziernik grudzien wynosi 1.18 mil. cnt.
metr. wobec 1,01 mi. cnt. metr. Sredniej miesiecznej pro-
dukcji dla 9-ciu miesiecy pozostatych.

Z koncem roku 1929 ogdétem byto we Wioszech 86
wytworni superfosfatu, z ktorych tylko 4 nie byly czynne.

Stan spozycia superfosfatu we Wioszech za lata 1925

1928 charakteryzujg nastepujace liczby:
Konsumcja
Rok w cnt. metr.
1925 14.600.000
1926 i 15.400.000
1927 e, 12.800.000
1928 13.120 000

Wzrost produkcji superfosfatu w r. 1929 pociggnat
ze sobg wzrost zapotrzebowania ze strony wiloskiego prze-
mystu na surowiecfosforytowy. Surowiec ten sprowa-
dzaja Wtochy z zagranicy. W r. 1928 sprowadzono 0go-
tem 619.626 ton na sume 52,73 mil. lir.,, natomiast w r.
1929 sprowadzono 769.501 ton fosforytow na sume 70.09
mil. lir.  Wzrost produkcji superfosfatu spowodowat na-
turalnie pewne ozywienie w przemys$le produkujgcym kwas
siarkowy.

Przemyst ten we Wioszech jest o tyle rozwiniety, ze
.'noze pokry¢ catkowite wewnetrzne zapotrzebowanie na
ten produkt.

Produkcja kwasu siarkowego w 1929 r. obliczana jest
we Wioszech na 350.000 ton, co w poréwnaniu do r.
1928 wykazuje wzrost o 50.000 ton.

(Futt. u. Diing Ind. Nr. 8. 1930).

NIEMIECKI SYNDYKAT AZOTOWY. >

Wostatnieh dniach zostata podpisana w Berlinie umo-
wa, prolongujgca konwencje w sprawie stworzenia Nie-
mieckiego Syndykatu Azotowego, ktéra wygasata z dniem
1 lipca 1930 roku. Konwencja zostata prolongowana na
siedem lat z tern, ze bedzie mogta by¢ wypowiedziana juz
po pieciu latach, pod warunkiem jednak, iz 98" produ-



centdw opowie sie zatem.

Szego znaczenia.
ganizowany, zwilaszcza, ze sprzedaz nawozOow azotowych
swych cztonkéw stanowi¢ bedzie jego wytacznos¢ réwniez
zagranica. Najpowazniejszym cztonkiem tego syndykatu
jest firma niemiecka J. G. Farbengeseltschaft, ktéremu
przyznano kontyngent roczny w wysokosci 840.000 ton.

(Arol).

NOTATKA O WAPNOWANIU GLEB W NIEMCZECH.

W numerze poprzednim ,,Nawoz6éw Sztucznych4 za-
miesciliSmy artykut, dotyczacy niezmiernie waznego a nie-
docenianego u nas zagadnienia — wapnowania gleb, w ze-
szycie biezgcym kontynujemy tenze temat w artykule P.
Inz. 1. W. Sprawie tej poswieca sie dzisiaj duzo uwagi
i czasu prawie we wszystkich krajach rolniczych. Dla przy-
ktadu zacytujemy wzmianke, dotyczacg omawianego tutaj

R E F E

Literatura

A. Szczepanszki. Frostchiitzende Wirkung des Super-
phosphatdiingung. (Wptyw nawozenia superfosfatem na za-

bezpieczenie roslin od wymarzania). Superphosphate. 1930.
T. I, Nr. 3. str. 68.
Autor podaje w pracy niniejszej wyniki obserwacji,

poczynionych w r. 1927/28 w Kunhegyes na Wegrzech w cza-
sie przeprowadzania polowych doswiadczen nawozowych.
Zima byta bardzo niesprzyjajgca dla ozimin, to tez,
piaty one ogromnie, jedna knie wszystkie poletka w jedna-
kowej mierze. Zaobserwowano, ze na poletkach nawozo-
nych superfosfatem uszkodzenia byly najmniejsze. Podczas
gdy na wszystkich innych poletkach gorna czes¢ lisci byta
zupeinie przemarznieta, a caly lis¢ przybierat barwe czer-
<vono-brunatng, to na poletkach nawiezionych superfosfa-
tem uszkodzenia wystgpity tylko na wierzchotkach lisci —
caly za$ lis¢ pozostat nieuszkodzony. W dalszym ciggu we-
getacji roznice te nie zatarty sie i poletka nawozone su-
perfosfatem odznaczaty sie specjalnie zdrowym wyglgdem.

Teoretycznie zjawisko to tloinaczy autor na zasadzie
stosunku punktu zamarzania do koncentracji roztworow.
Wskutek zwiekszenia koncentracji soku komdérkowego ro-
slin, wywotanego przez nawozenie superfosfatem, obnizyt
sie odpowiednio punkt zamarzania. Jest to tembardzicj
prawdopodobne, ze pszenica pobiera okoto 2/ potrzebnego

ucier-

Poniewaz jednak dla dopetnie-
nia tych warunkdéw potrzeba zgody prawie wszystkich fa-
brykantéw przeto zastrzezenie to pozbawione jest realniej-
Syndykat nalezy uwaza¢ za trwale zor-

zagadnienia, ktore spotykamy w dziale gospodarczym ,,Ost-
preussische Zeitung4 z dnia 24.1V. b. r.

Na wstepie autor podnosi, ze caly szereg gleb w Niem-
czech odczuwajg silny brak wapna. Odwapnienie gleb i to-
warzyszgce temu zjawisku wiasnosci fizyczne i chemiczne
$rodowiska rozwoju roslin — nie pozwalajg na intensywne
i catkowite wykorzystywanie przez rosliny, dodawanych na-
wozow sztucznych (azotowych, fosforowych i potasowych).

Jeszcze wieksza ilos¢ gleb w Niemczech posiada w od-
niesieniu do zasobnosci w wapno t zw. charakter przej-
Sciowy, t. j. gleby takie — aczkolwiek nie sg bardzo kwa-
$ne — nie posiadaja jednak juz zadnych rezerw wapnio-
wych. Na tych wszystkich glebach (o niewystarczajgcej
zasobnosci w wapno) poleca autor uzywa¢ przedewszystkiem
takie nawozy sztuczne, ktdére zawierajg wapno. Z nawo-
z6w azotowych poleca wiec autor przedewszystkiem Azot-
niak, zawierajacy okoto 65~ wapna palonego, Wapnamon
(Amon Wapniakowy) w naszych warunkach jeszcze Sale-
trzak (Saletra Wapniakowa —Red.). Ostatnie dwa nawozy
zawierajg wapno w formie weglanu wapnia.

R A T Y

zagraniczna

jej POr jeszcze przed zimg, a wiec koncentracja soku ko-
morkowego w miodych roslinach jest bardzo silna.

Autor uwaza za konieczne blizsze zbadanie tego za-
gadnienia, i okre$lenie liczbowo w jakiej mierze zwiekszo-
ne dawki nawozéw wptywaja na zwiekszenie koncentracji
soku komorkowego. Posiadajagc te dane mogliby$my do-
wolnie obniza¢ punkt zamarzania, co miatoby wielkie zna-
czenie dla rolnictwa praktycznego.

Fumure artificielle du tabac en France.
pomocnicze tytoniu we Francji). LZngrais.
1929. Bulletin des Engrais Paris Nr. 13. 1929.

Uprawa tytoniu, rozpowszechniona najbardziej w po-
tudniowo-wschodniej czesci Francji, nalezy do rzedu upraw
najbardziej intensywnych. Wedtug Girard i Rousseaux plon
1750 kg. tytoniu pobiera z gleby 87.5 kg. azotu, 18.8 kg.
kwasu fosforowego i 122 kg. potasu. Tyton wiec wymaga
bardzo silnego nawozenia, pomimo to jednak nawozenie
stosowane by¢ musi z wielkga ostroznoscig. Nawozenie azo-
tem przy braku fosforu i potasu daje produkt gorszej ja-
kosci. Wskazanem jest stosowanie siarczanu amonu, ze
wzgledu na stopniowe jego dziatanie. Z pomiedzy nawozdéw
fosforowych najodpowiedniejszym jest superfosfat. Potas
winien by¢ uzywany jedynie w postaci siarczanu potasu.

(Nawozenie
Lille Nr. 9.



Dawka przeciethna winna wynosi¢ na ha: 25—30 tonu do-
brze przefermentowancgo obornika oraz 150 Kkg. azotu,
70 kg. kwasu fosforowego i 150 kg. potasu. Dawka powyz-
sza jest odpowiednia dla okolic dostatecznie wilgotnych, dla
suchszych nalezy ja zmniejszyé. Kwas fosforowy i potas
dziatajag przedewszystkiem dodatnio na jako$¢ tytoniu, przy-
$pieszajg rowniez dojrzewanie.

Die Phosphorsaurediingung der Ziiclierriibcn  nacli
englischen Versuchen. (Nawozenie kwasem fosforowym, we-
diug doswiadczen angielskich). Harper Adams Agricultural
College. Newamrt. April 1929. Superphosphate. 1930. T. 111
Nr. 3. str. 71.

Praca niniejsza przedstawia wyniki trzyletnich do-
Swiadczen nawozowych z burakami cukrowemi, przeprowa-
dzonych przez kolegjum w Newport i sasiednie stacje do-
Swiadczalne.

Z pomiedzy nawozdéw fosforowych najkorzystniejsze
dziatanie wykazat superfosfat. Przecietnie najodpowied-
niejsza okazata sie dawka 4 cwts (1 cwt. — 50.8 kg.) su-
pcrfosfatu na akr. (0,405 kg.).

Eine Sludic iiber den Wasscr-
(Badania nad zawartoscig wo-
1930. T. IIl. Nr. 3.

C. Kriigel i A. Retter.
gehalt des superphosphates.
dy w superfosfacie). Superphosphate.
str. 57.

Autor zaznacza, ze dotychczas posiadamy mato analiz
zupetnych superfosfatu. Klasyczna praca Schnchta, podaja-
ca wszystkie sktadniki superfosfatu i ujmujgca je we wzo-
ry chemiczne posiada jednak pewne usterki, dotyczace za-
wartosci wody w superfosfacie.

Wedtug dotychczasowych pogladéw jako produkt kon-
cowy rozktadu superfosfatu powstaje siarczan wapnia, Kry-
stalizujgcy z dwoma czasteczkami wody, a poza tein przyj-
muje sie zwykle kilka procent wody niezwigzanej, okresla-
nej jako ,wilgo¢4 Autor twierdzi i stara sie udowodni¢
cyfrowo, ze hypoteza ta jest niestuszna.

Z powodu niedoktadnosci niektérych metod oznacza-
nia wody, moze sie zdarzyé, ze woda Kkrystalizacyjna moze
by¢ okreslana jako hygroskopijna. Autor uwaza za naj-
lepsza metode benzolowa, przy ktérej nie poruszajac wody
krystalizacyjnej ma sie mozno$¢ okreslenia jedynie wody
hygroskopijnej. Naogdt autor stwierdza konieczno$¢ pod-
dania rewizji dotychczasowych poglagdéw na zawarto$¢ wo-
dy w superfosfacie.

»Engrais azotes#4 (,,Nawozy azotowe4). Rapport sur
le Fonctionnement de LTnstitut des Recherches Agrono-
miques pendant lAannee 1928. Paris 1929. str. 66—72.

W obszernem sprawozdaniu francuskiego instytutu
badawczo-rolniczego, jakie sie ukazato w r. 1929, miedzy
innemi znajdujemy szereg notatek, odnoszacych sie do dzia-
tania nawozow azotowych.

Ponizej podajemy streszczenie tego materjatu.

1. Nawozy amonjakalne na glebach wapiennych.
Przeprowadzono Kkilka prob, majacych na celu wyjasnienie
sprawy ewentualnego ulatniania sie amonjaku przy zasto-

sowaniu nawozow amonjakalnych na glebach wapiennych.
Préby te przeprowadzono na glebach roznigcych od siebie
co do zawartosci czesci gliniastych, stopnia wilgotnosci oraz
zdolnosci sorbcyjnych.

Tak np. na glebie zawierajgcej 51 weglanu wapnia,
| f0 czesci gliniastych oraz 20<™ wody, po uptywie 8-miu dni
od chwili dodania wysokiej dawki siarczanu anionu, nic dato
sic stwierdzi¢ ulatniania sie amonjaku. Grubos$¢ przykry-
cia nawozu wynosita 3 cm.

W drugim wypadku przeprowadzono analogiczng pro-
be na glebie zawierajgcej 81~ weglanu wapnia, 0,6 gliuy
oraz 8,75 wody. Jak wida¢, warunki sorbowania byty
mniej korzystne niz w poprzedniej prdébie. Jednak i w tych
warunkach nie stwierdzono zadnych strat amonjaku w od-

stepie 6-ciu dni po, dodaniu siarczanu amonu. Grubos¢
przykrycia nawozu wynosita 2 cm.

2. Doswiadczenia wazonowe (M. Brioux, Rouen) fi-
zjologiczne.

a) préby poréwnawcze nawozOow saletrzanych a anio-
nowych.

Do doswiadczenia uzyto gleby torfowo-wyzynnej z do-
mieszkg (Vs) gleby piasczystej* odczyn tej mieszaniny lek-
ko alkaliczny. Na wazon uzyto 6 kg. tego substratu.

Nawozy podstawowe: 1 gr. potasu i 0,4 gr. kwasu
fosforowego. Nawozenie azotowe: 0,5 gr. N na wazon.

Wyniki sg nastepujace.
Doswiadczenie z kukurydza.

Przyjmujac serje
bez azotu — 100

TT., . Sucha Pobrany Sucha Pobrany

Uzyte nawozy substancja azot substan. azot
Bez azotu................ 42.65 0.414 100 100
Saletra sodowa......... 100.45 1.045 236 235

Saletra wapniowa 108.50 1.075 254 242
Siarczan amonu . 104.50 0.272 245 219
Saletra siarczano-amonowa. 105.80 1002 247 227
Azotan amonu 100.80 1.018 236 229

Bardzo zblizone wyniki otrzymano w innem dos$wiad-
czeniu (z jeczmieniem), a mianowicie:

Doswiadczenie z jeczmieniem.

Przyjmujac serjc

bez azotu - 100

fT . Sucha Pobrany Such Pobrany
Uuzyte nawozy substancja azot substan. azot
Bez azotu.......... 37.27 0.440 100 100
Saletra sodowa..... 75.58 1.060 203 241
Saletra wapniowa 77.64 1.010 208 229
Siarczan amonu...... 82.42 1.030 221 234

0.970 215 220
0.930 187 211

Saletra siarczanowo-amonjakal. 79.99
Azotan amonu ... 69.87

Autorowie nadmieniaja, ze na tego rodzaju dziatanie
soli amonowych w danym wypadku wptywaé mogty naste-
pujace czynniki:



optimalne uwilgotnienie, utrzymywane w wazonach
j)rzez caty okres wegetacji oraz 1. wysoka temperatura, ja-
ka panowata w okresie letnim roku 1928, co zkolei sprzy-
jato procesowi nitrifikacji.

1)) Poréwnawcze dziatanie saletry sodowej oraz siar-
czanu anionu na glebie silnie kwasnej.

Doswiadczenie wykonano na glebie piasczysto-préch-
niczej, bardzo kwasnej, (Pb = 4.4), w szklanych wazonach,
zabezpieczajgcych dobry doptyw powietrza.

Nawozenie na wazon: 0,15 gr. potasu, 0,1 gr. kwasu
fosforowego oraz 0,1 gr. azotu, czy to w formie saletry
sodowej, czy tez siarczanu amonu.

Jedna serja wazonow otrzymata oprdcz tego po 5 gr.
Swiezo strgconego weglanu wapnia.

Odnos$ne badania wykazaty, ze w przeciggu dwuch
miesiecy siarczan amonu nie ulegt znitrifikowaniu.

Doswiadczalna roslina: owies. Wyniki sg nastepujace:

R E CE

PRACA P. WIELUNSKIEJ 1 P. PONIATOWSKIEGO.
P. T. ,ZUZYCIE NAWOZOW SZTUCZNYCH W LATACH
1924-29*%.

Instytut badania konjunktur gospodarczych i cen wy-
dat prace p. Wielunskiej i p. Poniatowskiego pod tytutem
»Zuzycie nawozow sztucznych w latach 1924-29.“

Celem tej pracy bylo, zdaniem autoréw, oznaczenie
1) iloSci zuzywanych w rolnictwie polskiem wazniejszych
nawozow sztucznych, a takze 2) kosztow ponoszonych przez
rolnictwo na zakup nawozow.

Szereg zestawien i tablic, wskazujgcych nawet
i wartos¢ wysytanych nawozéw sztucznych w poszczeg6lnych
miesigcach i latach, jest wynikiem bezwatpienia zmudnej,
a nawet ucigzliwej pracy.

Powstaje jednak pytanie kto i w jakim stopniu moze
zuzytkowaé opracowane materjaty.

Przypuszcza¢ nalezy, iz w sprawach nawozowych o cha-
rakterze bardziej og6lnym poszczegdlne Ministerstwa beda
korzystaty z tej pracy.

Natomiast w sprawach konkretnych naprz. przy za-
gadnieniu zwiekszenia konsumcji nawozéw sztucznych ani
Ministerstwo Rolnictwa, ani przemyst nawozowy czy tez
organizacje rolniczo-handlowe nie beda mogli oprze¢ sie
na tej pracy.

Powyzsze twierdzenie wydaje sie stusznein z tego po-

ilos¢

wodu
zniejszymi sg dane dotyczace nie catej Polski
gélnych Jej rejonoéw np. Wojewddztw. Przeprowadzanie

iz dla zagadnien hardziej z zyciem zwigzanych wa-
lecz poszcze-

PH odczy-

Przyjmujac nu przy

Sucha serje bez Azot koncu do-

substan, azotu 100 pobrany $wiadcz.
315 Rez azotu 3.875 100 0.059 4.5
cgéo , Siarczan amonu 5.922 1528 0131 4.4
" Saletra sodowa 6.273 162 0.124 4.7
5 gr. Bez azotu 7.420 100 0.130 6.5
CaCOjl < Siarczan amonu 7.889 106,3 0.172 6.2
na kg. Saletra sodowa. 9.282 125,1 0.185 6.4

Whioski. 1) Jakkolwiek owies wykazuje mozno$¢ roz-

woju nawet w warunkach odczynu kwasnego, to jednak
dodanie weglanu wapnia podwoito plon.

Saletra sodowa wydata wigkszy plon niz siarczan amo-
nu i to zwiaszcza na glebie z dodaniem GaCoO...
préby wstepne wykazaty, ze
w przeciggu dtuzszego okresu nie ulegt
ze przewazna czesc

3) Poniewaz siarczan
na glebie kwasnej
znitrifikowaniu, przypuszcza¢ nalezy,
azotu pobranego z tego nawozu przez rosliny, pobrana zo-

stata w formie amonjakalnej.

N Z J E

badania spraw nawozowych w Polsce z podziatem na rejony
jest z tego wzgledu Kkonieczne iz obserwujemy kolosalng
rozpieto$¢ w zuzyciu nawozow sztucznych przez poszczego6l-
ne okregi. Jezeli zestawimy konsumcje nawozéw sztucz-
nych w wojew. Poznanskiem i Poleskiem to przekonamy sie
iz wskutek minimalnego stosowania nawozow sztucznych na
Polesiu—kwestja nawozowa na terenie tego wojewddztwa do-
piero powstaje, sprawy stosowania nawozdéw sztucznych wo-
géle dopiero zaczynajg trafiaé do S$wiadomosci rolnikow
w przeciwienstwie do wojew. Poznanskiego, ktére juz przed
wojng przodowato w zuzyciu nawozéw sztucznych w Rzeszy
Niemieckiej.

Wskutek tego powinniSmy w miare moznosci opraco-
wywac¢ dane statystyczne zaleznie od jednolitosci poziomu
gospodarczo-cywilizacyjnego danego terenu i wyposrodkowy-
waé¢ odnosne wypadkowe na podstawie materjatu dotycza-
cego poszczeg6lnych rejonéw, lub okregéw (nie koniecznie
wojewodztw) gospodarczych.

Tego rodzaju podziat zilustrowatby faktyczny stan
konsumcji nawozéw sztucznych na poszczegdlnych terenach
i pozwolitby wyciggna¢ stad wnioski:

a) do jak wysokiej konsumcji nawozéw sztucznych
moglibysmy dojs¢,

b) na jakie tereny nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage
w kierunku zwiekszenia konsumcji nawozoéw sztucznych,

c) ustali¢ przyczyny matego zainteresowania rolnikow

nawozami sztucznemi oraz opracowaé¢ plan usuniecia tych

przyczyn.



Jezeli chodzi o koszty ponoszone przez rolnictwo na
zakup nawozéw — to do cen fabrycznych nalezatoby do-
liczy¢ koszta przewozu kolejowego, oraz ewentualnego po-
Srednictwa.  Oczywiscie, witasciwe i doktadne uchwycenie
tych kosztéw jest trudne, ale tem nie mniej konieczne
chociazby w przyblizeniu. Albowiem brak danych co do
cen jakie ptaci rolnik za nawozy sztuczne utrudnia wysnu-
wanie wnioskéw opartych na poréwnywaniu cen zyta z ce-
nami nawozow.

Dotychczasowe porownywanie cen zyta w/g notowan
gietdy, a nie w/g istotnie otrzymanych przez rolnikéw cen
(cena gietdowa mniej transport i ewentualny zarobek po-
srednika) z cenami nawozow sztucznych loco fabryka nie
obrazowato i nie zobrazuje nam nalezycie wzajemnego od-
dziatywania i ustosunkowywania sie tych dwu czynnikow.

Poréwnywanie konsumcji nawozoéw sztucznych z po-
szczegOlnych lat bez podziatu na rejony nie da nam roéwniez
istotnego obrazu.

W sezonie jesiennym 1929 roku (szczeg6lnie jezeli
uwzgledni sie pozostatosci na sezon wiosenny 1930 r.) roz-
sprzcdano nawozow sztucznych mniej naogdt niz w sezonie
jes. 1928 r. Ot6z w sezonie jesiennym 1929 r. zaobserwo-
walisSmy bardzo charakterystyczne zjawisko. Na terenach,
gdzie konsumcja nawozow sztucznych stoi na wysokim po-
ziomie, np. na zachodzie Polski dato sie zaobserwowac¢ da-
zenie szerokiego og6tu rolnikéw do zmniejszenia ilosci za-
kupywanych nawozéw sztucznych.

Natomiast w okolicach, ktére naog6t konsumowaty
stosunkowo niewielkie ilosci nawozéw sztucznych, ktérych
zdolno$¢ konsumcyjna byta jeszcze dalekg od przecietnego
nasycenia — wykazaty wzrost zuzycia nawoz6éw sztucznych.
Zjawisko to moznaby wyttumaczyé a) przybywaniem coraz
to nowych konsumentéw, ktérzy zacheceni $wiezo przepro-
wadzonemi doswiadczeniami, bez wzgledu na cene i konjun-

PRENUMERATA:

CENY OGLOSZEN: 11 stronn 400 zt, 1/2 strony 250 zi.,

rocznie 12 zt;
V4 strony 150 zt.,

kture zaopatrywali sie w nawozy sztuczne, b) dazeniem
posiadaczy kartowatych gospodarstw do wyprodukowania na
swym kawatku gruntu jak najwiekszej ilosci zboza, azeby
unikng¢ konieczno$ci dokupywania na przednéwku rok —
rocznie brakujacych tej kategorji gospodarstw—ilosci zyta.

Po za tem pani S. Wieluinska i p. J. Poniatowski nic
opracowali danych dotyczgcych wapna.

Aczkolwiek zebranie materjatu statystycznego co do
wapna nawozowego napotyka na bardzo duze trudnosci,
jednakze zebranie odno$nych materjatow wydaje sie ko-
niecznem.

W wielu powiatach rolnicy nie doceniajg nalezytego
znaczenia wapna, ktére wskutek swych wiasciwosci winno
by¢ niejednokrotnie stosowane w pierwszym rzedzie przed
wszystkimi innemi nawozami sztucznemi.

Wyczerpujacy artykul w tej sprawie umiescit p. inz.
Tereszczenko w Nr. 4 miesiecznika ,,Nawozy sztuczne

Czytamy tam:

»-Mozemy S$miato rzec, ze nie doceniamy i nie
wykorzystujemy najtanszego i niekiedy jedynego $rod-
ka do poprawienia szeregu wadliwych cech naszych
gleb. Musimy zdawac¢ sobie sprawe, ze dodanie do
ziemi wapna i to w najtanszej jego formie, jakag jest
mielony wapniak, t. j, weglan wapnia jest w stanie
uzdrowi¢ takie gleby, na ktérych bardzo czesto ko-
sztowne nawet zabiegi uprawowo-nawozowe nie sg
w stanie zaradzi¢ zitemu
Zebranie i opracowanie danych dotyczacych wapna

nawozowego bedzie miato pierwszorzedne znaczenie szcze-
gélnie dla okregoéw o niskiej kulturze roli. Dane te wskazag
nam jak minimalne ilosci wapna nawozowego zuzywa rol-
nictwo polskie i jak duzo jeszcze pracy nalezy poswiecic
na zracjonalizowanie stosowania nawozéw sztucznych u nas.

Inz. A. Jenicz.
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