Nr. 10/11 (14/15)

PAZDZIERNIK—LISTOPAD 1930 R.

NAWOZY

Rok 2

SZTUCZNE

MIESIECZNIK

TRES C:

F. K. Terlikowski -

Prof. Dr. M. Gorski Jeszcze o nawozeniu machorki 206

Kazimierz Szulc - Dziatanie nawozéw a warunki me-
te0r0l0giCZNe i raseisnnrsnransnssnssnssnsansnssnsnnsnnnns 266

Dr. K. Celichowski = Zuzycie nazoozéw wapniowych
W WielkopolSCe.uiiiiarrnraisassansnnsisnnsnnsnssnsnnsnnss 211

O mieszankach azotowo-wapiennych 197

Dr. Stefan Namystowski — O ujednostajnienie ozna-
CZEN WapnNa NaaW ZOWEJ O tessrasssasssnsssanssnnrsnnss 213

KRONIKA NAWOZOWA:

Ciekawa nowina na krajowym rynku azotowym . 214

Przemyst azotowy a gospodarstwo Swiatowe . . . 214

Konsumcja nawozdwsztucznych w Austrji .216

b1 ff tt we Wtoszech .216
J?FFFRATY

Literatura zagraniczna ikrajowa. . . % . 216

Niniejszy zeszyt miesiecznika wychodzi z op6znieniem z racji przeniesienia naszego wydawnictwa z Warszawy do Poznania.

Nastepne N-ry ukazywac sie bedg w pierwszych dniach kazdego miesiaca.

F. K. TERLIKOWSKI

REDAKCJA.

O mieszankach azotowo-wapiennych

W poszukiwaniu mozliwie ekonomicznych zro6-
det zaopatrywania gleb w azot, zapoczgtkowano
w ostatnich latach stosowanie w rolnictwie mie-
szanek nawozOw grupy potgczen amonowych,
wzglednie azotano-amonowych, z wapnem.

Podobne mieszanki amonowe uzywane sg juz
przez rolnictwo $wiatowe, a w ostatnich latach

takze i nasz przemyst azotowy oddaje do dyspo-

zycji rolnika dwa rodzaje mieszanych z wapnem
nawozéw azotowych. Sg to mianowicie, produko-
wane przez Fabryki Chorzowskie nawozy: Wapn-
amon, oraz Saletrzak.

Wapnamon jest mieszaning salmiaku z bardzo
drobno mielonym wapniakiem, a Saletrzak jest
mieszaning azotanu amonu, czyli saletry amono-
wej, rowniez z bardzo doktadnie rozproszkowa-
nym weglanem wapnia.

Produkcja podobnych mieszanek ma na celu
obnizenie ceny za kazdy kilogram azotu nawozo-
wego, ktorego wytwarzanie w formie soli amono-

wych taniej wypada niz produkcja kilogramu azo-
tu, syntetycznie zwigzanego w potgczenia azo
tanowe.

Z drugiej za$, nie mniej waznej strony, zasada
tych mieszanek jest dazno$¢ do podniesienia sku-
teczno$ci dziatania grupy amonowej nawozOw
azotowych przez domieszke sktadnika, weglanu
wapnia, mogacego dodatnio wptywa¢ na wartosé
rolniczg tych potgczen.

Chodzi wiec w tych mieszankach nawozowych
0 przesuniecie wartosci azotu potaczen amono-
wych w Kierunku wartosci, jakag posiada azot
w formie najwiecej uniwersalnej, mianowicie w for-
mie azotanowej, czyli saletrzanej.

Rozpatrzmy jakie sg podstawy podobnych usi-
towan, oraz jaka warto$¢ praktyczng mogg miec
podobne mieszanki.

Zauwazy¢ przedewszystkiem nalezy, ze w roz
patrywaniu pordéwnawczej wartosci nawozowej po-
tagczen amonowych i réwnoznacznych ilosci potg-



czen azotanowych, rozrézniaé trzeba kwestje szyb-

kosci i ilosci pobieranego przez rosliny azotu
W pewnym czasie z wymienionych potgczen, od

praktycznie wazniejszego zagadnienia,

nej masy roslinnej.

Istotnie dla rolnika, naogét biorgc, mniej waz-

nym jest wspétczynnik wykorzystania azotu na-
wozow amonowych, lub azotanowych, przez po
szczegOlne rosliny uprawne, od zwyzek w plonach
tych roslin wywotanych przez réwnowazne ilosci
azotu pod nie zastosowanego.

Moment ten podkres$lamy,
krotnie nie do$¢ jasno stawiong jest ta kwestja,
a w ocenianiu wartosci nawozowej wymienionych
dwdch grup potaczen azotowych szybkosé asymi-
lowania przez rosliny podawanego im azotu po-
niekagd rozpatrywang bywa, jako miara wartosci
praktycznej badanego nawozu.

W  rzeczywistosci
plonu nie zawsze

za$ wysoko$¢ otrzymanego
idzie rdéwnolegle do szybkosci
pobierania, oraz ilosci pobranego azotu.

Jesli rozpatrywaé sam proces pobierania azotu
przez rosling, to zauwazy¢ mozna, ze u jednej i tej

samej rosliny jednym z czynnikéw waznego zna-

czenia dla ilosci i szybkosci pobierania azotu jest
stan witasnosci odczynowych $rodowiska, w Kkto-
rem rozwja sie roslina.

Pobieranie azotu z soli amonowych zwigzanem
jest z pozostawianiem w $rodowisku odzywczem
czeSci kwasowej tych potaczen, w wypadku za$
asymilowania przez rosline azotu z azotandw,
Srodowisko ulega¢ moze procesowi alkalizacji.

Tak np, hodujgc pszenice w kulturach wod-
nych w ciggu tygodnia na pozywkach zawieraja-
cych wszystkie sktadniki odzywcze, a réznigcych
sie tylko tern, ze azot podawano w postaci siar-
kami amonu lub azotanu sodowego, obserwowa-
liSmy nastepujgce zmiany odczynu S$rodowiska:

Odczyn pozywki (PH)

po 96 po 144 po 168
gotlz.  gotlz. otz
Azot jako NaNOj. 5.3-5.4 5.4-5.6 5.8 6.0

Azot jako \ 1
(NH®2504) * * 53—54 3.0 30 36

picrwotn.

dotycza-
cego sity produkcyjnej jednostki azotu amonowe-
go, lub azotanowego, w odniesieniu do wytworzo-

poniewaz niejedno-

Widzimy wiec wyrazne alkalizowanie sie po-
zywki pierwotnie kwasnej, zawierajacej azot w po-
staci saletry sodowej, oraz wyrazne zakwaszenie
sie tej pozywki, w razie wziecia jako Zrédta azotu
siarkami amonowego.

Uwazamy wiec sole amonowe, jako zwigzki
fizjologicznie kwasne, w przeciwienstwie do azo-
tanow, rozpatrywanych jako potaczenia fizjolo-
gicznie zasadowe. Przebieg zjawisk podobnych za-
lezy przytem w znacznej mierze od pierwotnego
odczynu S$rodowiska.

Rowniez proces asymilowania azotu zaleznym
by¢ moze od pierwotnego odczynu S$rodowiska
w tern znaczeniu, ze np. przy wzmaganiu zakwa-
szania $rodowiska, moze zachodzi¢ szybsze pobie-
ranie azotu azotandw, a natomiast, wraz ze zmia-
ng odczynu S$rodowiska w kierunku jego alkaliza
cji, nastepowa¢ moze wzrost szybkoSci pobierania
azotu soli amonowych.

Aby wyjasni¢ powyzsze twierdzenie na przy-
ktadzie, przytaczamy wynik doSwiadczenia prze-
prowadzonego przez nas nad pobieraniem azotu
przez pszenice z azotanow i soli amonowych,
w réznych warunkach odczynowych kultury wod-
nej.

Doswiadczenie prowadzono w ten sposéb, ze
okreslano iloSci azotu pobieranego przez 100 ro-
§lin pszenicy po 8, 12, 16 i 20 dniach od czasu
jej wykietkowania.

Chcac ograniczy¢é wahania pierwotnego odczy-
nu badanej kultury i utrzymac¢ go wiecej statym
w ciggu trwania catego dosSwiadczenia, zmieniano
ro$linom codzieh pozywke, podajagc w niej po 11
mg azotu w postaci NaNO3 lub (NH4)2 S04. Fos-
for i potas podawano w postaci mieszaniny K.HPO”
i KH2P 04.

Wynik powyzszego dosSwiadczenia przedstawia
ponizsze zestawienie.

ing. pobranego azotu
NaNO) (NH42504

Pil = 52 PH= 76 PH= 52|PH = 7.6
Po 8 dniach 107 103 86 132
Po 12 dniach 156 141 120 183
Po 16 dniacli 165 146 121 206
Po 20 dniach 173 166 134 209



Dane powyzszej tablicy, oraz oparte na nich

dwa wykresy wskazujg wyraznie, ze zmiana pier-

wotnego odczynu S$rodowiska z kwasnego na stabo

alkaliczny zwigzang byta ze wzmozonem pobiera-

niem azotu soli amonowych.

Analogiczne okolicznosci zmiany odczynu w ra-
wyraz-

zie azotanu sodowego powodowatly, mniej
nie zaznaczong, depresje pobierania azotu z tego
potgczenia.

Na podstawie tych i
notowa¢ wiec mozemy, ze mieszanie soli

wych z drobno sproszkowanym, czynnym, wegla

nem wapnia, moze mie¢ wptyw na wysokosé¢ wspot-
czynnika wykorzystania azotu z nawozéw amono-

wych, poniewaz domieszka weglanu wapniowego
moze warunkowac¢ zmiany odczynu Srodowiska.

Wptyw ten moze sie przejawia¢ zwilaszcza
wyraznie, poniewaz oddziatywanie domieszanego
weglanu wapnia zachodzi¢ bedzie bezposrednio
w miejscach zakwaszania S$rodowiska, przy pro-
cesie pobierania azotu z soli amonowych omawia-
nych mieszanek.

podobnych danych za-
amono-

Proces ten wydaje sie mie¢ moze znaczenie
zarowno na niealkalicznych glebach zwieztych,
gdzie sorbowanie soli amonowych przez sktadniki
glebowe zabezpiecza przed rozdzielaniem sie trud-
no rozpuszczalnego weglanu wapniowego od roz-
puszczalnych soli amonowych, jak rdéwniez uwi-
doczni sie ten wptyw i na glebach lzejszych, gdzie
czynnik zakwaszania fizjologicznego zwitaszcza wy-
raznie moze sie zaznacza¢, z powodu mniejszych
witasnosci regulujacych odczyn takich gleb.

Poza tern w wypadku niealkalicznych gleb
zwiezlejszych, domieszka weglanu wapniowego
w miare przechodzenia jego do roztworu, powodo-
waé moze w nastepstwie uruchamianie uprzednio
sorbowanego przez skiladniki glebowe jonu amo-
nowego.

Rozpatrzmy obecnie sprawe ewentualnego od-
dziatywania dodatku weglanu wapniowego
wianych mieszanek nawozowych na rozwdj
roslin nawozonych takiemi mieszankami
zowemi.

oma-
i plon
nawo-

Oczywiscie wptyw ten weglanu wapniowego
mieszanek nawozowych przejawia¢ sie moze tylko
na glebach z natury swej niezawierajgcych wegla-
nu wapnia, a wiec na glebach niealkalicznych
i moze byé tern wybitniejszy, im dana gleba jest
wiecej kwasna.

Zatgczone fotografje (Fot. 1, patrz str. 200)
przedstawiajg rozwdj pszenicy hodowanej na sa-
letrze sodowej i chlorku amonowym przy odczy-
nie srodowiska PH 5.6 i 6.4.

Widzimy tutaj wyraznie gorszy rozwdj roslin
na kombinacji z chlorkiem amonowym na glebie
kwasnej, oraz widzimy, ze analogiczna kombinacja,
ale przy odczynie S$rodowiska mniej kwasnym,
(PH —16.4) nie wykazuje juz tak wyraznej rozni-
cy w oddzialywaniu na rozwdj pszenicy nawozow
azotowych grupy saletry lub grupy soli amonowych.

Doswiadczenie to ilustruje znany fakt, ze od-
czyn $rodowiska ma wazne znaczenie dla rozwoju
i plonu roélin. Znaczenie to odczynu S$rodowiska
specjalnie wyraznie wystepuje u niektérych roslin
np. u roslin grupy motylkowych, a mniej zazna-
cza sie u innych roslin np. zbozowych.

Spodziewa sie wiec mozna, ze omawiane mie-
szanki nawozowe, analogicznie jak w uprzednim

doswiadczeniu dotyczgcem pobierania azotu, wy-



Ph=5.6

Ph=6.4

Fot. 1.

wiera¢ beda wpiyw na rozw0j roslinnosci zwiasz-

cza przy Srodowiskach wiecej kwasnych.
Zataczone ponizej fotografje (Fot. 2 i 3) przed-
stawiaja wyniki doswiadczen osiggnietych przy ho-
dowaniu pszenicy na poszczegblnych nawozach
azotowych bez dodatku weglanu wapnia, oraz na
analogicznych nawozach, ale mieszanych z wegla-
nem wapnia, w warunkach pierwotnego kwasnego
odczynu podtoza (PH =
jetnego (PH = 7.2).

5.6) oraz podioza obo-

Fot. 2.

Fot. 3.

Jak widzimy na fot. 2 rozwéj roslin na podtozu
kwasnem (PH = 5.6) przedstawia sie najnieko-
rzystniej na kombinacji z chlorkiem amonowym
(komb. 3), lepiej na kombinacji z azotanem amo-
nu (kornb. 5).

Dodatek do tych kombinacyj weglanu wapnia
stanowigcy mieszanki Wapnamon (komb. 7) i Sa-
letrzak (komb. 6) wybitnie poprawiat warunki
wzrostu roslin i powodowat, ze nie roéznity sie one
od warunkdw istniejgcych przy kombinacji fizjo-
logicznie alkalicznej saletry sodowej (komb. 2) lub
azotanu wapnia (komb. 8).

Na fot. 3 przedstawiajgcej rozwo6j roslin na
podtozu obojetnem (PH = 7.2) nie widac¢ juz wy-
raznych réznic w rozwoju roslin na réznych kom-
binacjach nawoz6éw azotowych i azotowych z do-
mieszka weglanu wapnia.

Rozwo6j roslin na wszystkich serjach jest mniej-
wiecej jednakowy.

Mozemy wiec stwierdzi¢ i w tym wypadku, ana-
logicznie jak to miatlo miejsca w doswiadczeniu
nad pobieraniem azotu w zaleznosSci od odczynu
srodowiska, ze odczyn S$rodowiska, wptywajgac na
rozwdj roslinnosci na glebach niealkalicznych, jest



korzystnie regulowanym przez omawiane mieszan-
ki nawozowe.

W ten spos6b przychodzimy do wniosku, ze
uzycie w rolnictwie mieszanek azotowo wapien-
nych, pod warunkiem, ze mieszanki te przygoto-
wane bedg przez fabryki w postaci zabezpieczajacej
je od strat azotowych przed wprowadzeniem do
roli, moze mie¢ korzystne znaczenie dla gleb nie-
alkalicznych.

U gleb alkalicznych, zasobnych w weglan wap-
nia, z natury rzeczy — domieszka jego do nawozu
azotowego nie moze mie¢ znaczenia.

Jeslibysmy obecnie rozpatrze¢ chcieli na czem
polega 6w korzystny wptyw domieszek weglanu
wapniowego do nawozOw grupy amonowej, to
nalezy, ze chodzi tu z jednej strony
o uregulowanie pewne odczynu, ktéry jako taki
odgrywa wazng role w rozwoju roslin, lecz z dru-
giej strony, zwitaszcza w warunkach zwykitej tech-
niki rolniczej, dziatanie domieszek weglanu wap-
niowego na tern sie nie ogranicza.

stwierdzié

Jesli przyjac¢, ze grupa azotanowa w zywieniu
sie roslin uznang by¢ moze za majacg znaczenie
innemi formami

uniwersalne, w poréwnaniu z

nawozowych potgczeh azotowych, to wnioskowac
mozemy, ze domieszki weglanu wapniowego do po-
utatwiajgce i przyspieszajace

tern samem

taczenh amonowych,
procesy nitryfikacyjne, réwniez ko-
rzystnie muszg sie przejawi¢ u gleb niezawieraja-
cych weglanu wapnia.
Moment ten ma specjalnie duze znaczenie
w mieszankach zawierajgcych catkowitg ilos¢ azo-
tu w postaci amonowej,* w danym wiec razie
w omawianym Wapnamonie. Natomiast dla drugiej
chorzowskiej mieszanki, tak zwanego Saletrzaku,
zawierajgcego w potowie azot w potaczeniu amo-
nowem, a w potowie w wigzaniu azotanowem, oko-
licznos¢ powyzsza ma juz znaczenie niniejsze.
Nie bez znaczenia rowniez moze by¢ okolicz-
nos$¢, ze sole amonowe, mogace by¢ bezposredniem
zrodtem zywienia azotem

od azotan6w pobierane by¢ mogg przez drobno-

roslin wyzszych, silniej
ustroje glebowe. W takim razie na pewien czas
azot podawany w nawozie amonowym moze by¢
biologicznie unieruchamianym, w mniejszym lub
wiekszym stopniu.

Wzmozenie przez dodatek weglanu wapnia pro-

ceséw nitryfikacji oddziatywaé¢ wiec moze dodat-
nio takze i ze wzgledu na powyzszg okolicznos¢.

Widzimy wiec, biorgc pod uwage powyzsze
rozwazania, ze weglan wapnia, odgrywajacy waz-
ng role we wszystkich procesach glebowych —
fizykalnych, chemicznych i biologicznych. W wy-
padku za$ gleb i roslin mogacych specjalnie rea-
gowaé na fizjologiczne zakwaszenie nawozami
azotowemi, weglan wapnia moze mie¢ zwtaszcza
duze znaczenie w mieszankach azotowych, z racji
koniecznosci energicznego pobierania przez rosli-
ny nawozowych potgczen azotowych, w minimum
zwykle wystepujgcych w glebach naszych.

Rola dodawanego do tych mieszanek weglanu
wapnia, praktycznie biorgc, polega na wzmozonein
dziataniu na odczyn bezposredniej strefy pobiera-
nia azotu przez rosliny i moze by¢ tein wybitniejszg
im gleba jest wiecej kwasna, oraz im dane rosliny
wykazujg specyficzng wrazliwo$s¢ na fizjologiczne
zakwaszenie.

Jak juz wspomniano ro$liny motylkowe odzna-
czaja sie wtasnie znaczng wrazliwoscig na zakwa-
szanie $rodowiska i u tych tez roslin obserwowac
mozemy wyraznie ujemne oddziatywanie fizjolo-
gicznie kwasnych soli amonowych, na glebach nie-
zawierajgcych weglanu wapnia.

U tych tez ros$lin obserwowa¢ mozna w tych na-
wozach dodatni wptyw domieszki weglanu wapnia.

Dla przykiadu przytaczamy fotografje (Fot. 4,
5, 6, i 7), ktéreby specjalnie drastycznie uwidocz-
nity dziatanie réznych form nawozoéw azotowych
na rozwdj grochu,
odczynu.

Powyzsze doSwiadczenie przeprowadziliSmy
w wazonach, na trzech gatunkach gleb rdznigcych
sie od siebie odczynem.

rosliny wrazliwej na zmiany

Potas i fosfor podano ro$linom w ilosciach do-
statecznych; azotu dano na wazon mieszczacy 10
kg gleby po 0.4 gr w réznych formach nawozow

azotanowych, amonowych, oraz mieszanek tych
dwdch grup z weglanem wapnia.
Fotografja 4 wykazuje efekt zastosowanych

nawozéw azotowych, przejawiajacy sie w ten spo-
sob, ze na glebach kwasnych (PH — 5.9 i 6.2) fi-
zjologiczny kwasny chlorek i siarkan amonu po-
wodowaty wynik bardzo ujemny.

Przy odczynie gleby wyznaczonym PH 5.9
obydwie wymienione sole powodowaly zupeine



GROCH (Fot. 4)

Ph=6.2

Bez NaNO:i NH4NO;i NHANO !
azotu CaCo;t
p h- 8.2
ph=5.9
Bez NaNO03 NH4ANO3 NH4NO 3
azotu CaCo03

zniszczenie roslinnosci. Przy glebie mniej kwasnej
(PH = 6.2) wyrazniejsze ujemne oddziatywanie

obserwowano na salmiaku niz na siarczanie amo-
nowym, prawdopodobnie na skutek tego, ze z te-

go ostatniego nawozu jest w znacznym stopniu

NHA4CI NHA4CL (NH4H2504 Ca(NOa)s
CaCo;!
NHACI KHA4CI (nh4)2s04 (nh#4)2so04
CaCoO;} +
CaCo03

pobierang i grupa siarkanowa, mogaca zakwaszaé
podtoze.

Widzimy rdéwniez na tern zdjeciu, ze dodatek
weglanu amonowego do salmiaku, a wiec kombi-
nacja odpowiadajgca mieszance zwanej Wapnamo-



OWIES
Bez NaNO3 Nil,NO 1l NH4NO 3
azotu CaCoO;,
Bez NaNO03 NH4N O b NH4N O 3
azotu caco03

nem, wyraznie dodatnio przyczynita sie na oby-
dwoch kwasnych glebach do rozwoju grochu.
Wreszcie na fotografji powyzszej widzimy, ze
W wypadku gleby alkalicznej (PH = 8.2) nie
mozna byto obserwowac¢ zadnych réznic w dziata-

(Fot. 5)

Ph=6.2
NH.jCI NH4Cl (NHASOj Ca(NO;)3
CaCco3
ph=8.2
ph=5.9
NH4CI NH4CI (NH42504  (NH4)2504
caco03 +
CaCO,3

niu na rozwoj grochu wszystkich badanych form
nawozow azotowych (saletra sodowa, saletra amo-
nowa, salmiak, wapnamon, saletrzak, siarczan amo-
nu i saletra wapienna), mimo znacznej wrazliwo-
$ci badanej gleby na nawozenie azotem, uwidocz-



ph 8.2
ph=5.9
ph=38.2
ph=5.9

BeZ
azotu

NaNO3

NH|NO:;

PSZENICA (Fot. 6)

HRECZKA (Fot. 7)

NH4NO3
CaCOs

NHjCI

NHACI
CaCO3

(NH4)2504

(NH4)as04
+

CaCOs3



nionej przez pordwnanie poszczegolnych kombi-
nacyj azotowych z kombinacjg bez azotu.

Podobne stosunki w formie wiecej jeszcze
wyraznej obserwowaé mozna byto roéwniez przy
uzyciu wyki jako ros$liny doswiadczalnej.

Powyzsze dosSwiadczenie miato na celu wyka-

zanie, o ile domieszki weglanu wapniowego moga

mie¢ znaczenie u wrazliwych na fizjologiczne za-
kwaszenie ros$lin motylkowych, ktérych praktycz-

nie biorgc nie nawozi sie specjalnie azotem. Jesli
chodzi o ro$liny zbozowe, to sg one mniej wrazliwe
na zakwaszanie fizjologiczne od roslin motylkow.

Wykazujg to zatgczone fotografje owsa (Fot. 5)
i pszenicy (Fot. 6) hodowanych w analogicznych
warunkach, jak podano wyzej dla grochu i wyKki.

W wypadku owsa wogdle nie mozna byto skon-

statowa¢ wiekszego wpiywu na rozwdéj tej rosliny

fizjologicznego zakwaszenia, a temsamem i dziata-
nia domieszek weglanu wapnia. Na glebach o od-

czynie kwasnym wptyw weglanu wystepuje tylko

nieznacznie, poprawiajac rozwéj roslin. U pszeni-

cy, natomiast, wyraznie juz zaznacza sie zaréwno

wptyw fizjologicznego zakwaszenia, jak i niwelu-
jacy je wptyw weglanu wapnia, co zwiaszcza wy-
raznie zaznacza sie przez pordéwnanie serji na gle-

bie kwasnej z analogicznemi kombinacjami nawo-
zowemi serji na glebie wapiennej (PH = 8.2).

Przytaczamy wreszcie rowniez fotografje do-

Swiadczenia przeprowadzonego na hreczce (Fot. 7)
z ktérych wynika, ze i u tej rosliny jest bardzo
wyrazng wrazliwos¢ na przeciwdziatanie zakwa-
szeniu domieszki weglanu wapnia, zwitaszcza
w kombinacji na siarczanie amonowym, w porow-
naniu z siarkanem amonowym z domieszkg we-
glanu wapnia.

Powyzsze rozwazania, oraz omowione doswiad-
uwzgledniajag niektére waz-

czenia orjentacyjne,
niejsze momenty, jakie mogg wchodzi¢ w gre przy
rozpatrywaniu mechanizmu dziatania mieszanek
azotowo-wapiennych.

WidzieliSmy 2z przytoczonych przykiadow, ze
z pewnych wzgledéw mieszanki wymienione oka-
za¢ sie moga w zastosowaniu wiecej skutecznemi
od bezwapiennej czesci azotowej tych mieszanek,
a wiec od soli amonowych.

Nie rozpatrujac szczegdtowo przebiegu proce-
su zuzytkowania przez ro$liny azotu azotanow
i soli amonowych, oraz ewentualnych roéznic wy-

nikajacych z tego powodu w wartosci produkcyj-
nej tych dwéch waznych form nawozéw azoto-
wych, mozemy wnioskowa¢ na podstawie danych
doswiadczalnych nagromadzonych w tej kwestji,
ze praktycznie rzecz biorac, w przewazajgcej ilo-
§ci wypadkdéw roznice skutecznosci i dziatania
wymienionych dwdch form azotu warunkowane
sg wihasnosciami odczynowemi gleby.

Potgczenia azotanowe przytem naog6l mato
zmieniajg swojg efektywno$¢ dziatania w zalez-
nosci od reakcji podtoza. Czynnikiem gtéwnie
wptywajagcym na produktywnos$é azotandw, jako
pozywienia azotowego, sga procesy normujagce kra-
zenie wilgoci w danej glebie i zwigzane z tern
ewentualne wymywanie tych potgczen.

Sole amonowe, natomiast, mniej narazone na
wyptukiwanie ich z gleby, w dziataniu swem, wie-
cej lub mniej zblizonem do wartosci saletr, prak-
tycznie biorgc, zalezne sg od odczynu gleby.

Z przytaczanych wyzej rozwazan widzieliSmy,
ze na glebach o odczynie kwasnym, stabokwas-
nym i zblizonym do obojetnego domieszka wegla-
nu wapnia, zwiaszcza u mieszanek amonowo-wa-
piennych (Wapnamon) podnosi warto$¢ azotu tych
potaczen. Na niektorych glebach z natury wapien-
nych, obserwowac z tej racji mozna doréwnywanie
niekiedy nawozéw amonowych skutecznosci saletr.

Takie np. wyniki uzyskano w niektérych do-
Swiadczeniach polowych przeprowadzonych przez
Pomorskg lzbe Rolniczg w roku 1928/29.

Obserwowano w tych doswiadczeniach miano-
wicie w majetnosci Lipniczki, Popowo Torunskie,
Przystan, Nawra — pow. Toruhski — nietylko
nie ustepujacq w dziataniu saletry, skutecznos¢
chlorku amonowego, ale nawet je przewyzszajaca.

Gleby tych majetnosci zbadane na miejscu
okazaty sie zasobnemi w weglan wapnia (z natury
lub na skutek wapnowania), a przytem, co jest
rzeczg waznego znaczenia, o0 duzej zasobnosci
czesci gliniastych. Moment ten jest waznym, po-
niewaz u gleb gruboziarnistych, piaszczystych, za-
sobnych w wapno, na skutek braku wasnosci
sorbcyjnych, moze zachodzi¢ proces wydzielania
wolnego amonjaku z nawozéw amonowych.

Z tego tez wzgledu, jak wiadomo, nawozow
grupy amonowej w zasadzie nie stosuje sie na gle-
bach zasobnych w weglan wapnia pogtdéwnie, bez
moznosci doktadnego przemieszania ich z gleba.



PROF. DR. M. GORSKI

Jeszcze o nawozeniu machorki

W biezacym roku w Nr. 5-tym ,,Nawozdéw

Sztucznychi4 ogtositem wyniki doSwiadczen nawo-
Nawo-

zowych z machorkg (Prof. Dr. M. Gérski.
zenie machorki w Swietle doswiadczen polowych).
Z doswiadczen tych wynikata przedewszystkiem
wielka optacalno$¢ nawozéw azotowych.
Obecnie pojawit sie w druku artykut A. Polo-

nisa (DosSwiadczenia nawozowe z machorkg po-

morska. Rolnik 1930 NN. 33 i 35), zajmujacy sie

tg samg kwestjg. W dodatku doswiadczenia te zo-

staty wykonane wediug podobnego planu, bedzie
wiec rzeczg ciekawg poréwnac¢ wyniki, jakie otrzy-
mat A. Polonis z wynikami otrzymanemi przeze-
mnie.

Nie bede tu przytaczat tych doswiadczen, kto-

re wykonane zostaly nad zbadaniem potrzeb na-
wozowych machorki, a ogranicze sie jedynie do
podania doSwiadczen nad azotowaniem machorki,

jako ze zostaty one wykonane w normalnych wa-

runkach praktyki.
Doswiadczenia A. Polonisa zostaty wykonane na

polu doswiadczalnem w Zemborzycach. Gleba te-

go pola l6ss o niewielkiej zawarto$ci prochnicy.
Obornik dano na jesieni w do$¢ pokaznej ilosci
600 g na ha. Nawozy sztuczne dano na wiosne:
potas w postaci 33% -owej soli potasowej 50 Kkg
K20, kwas fosforowy w postaci superfosfatu 30 kg
P20 5; azot dawano w dwu postaciach, jako saletre
chilijskg i siarczan amonu, pozatem azot byl daw-
kowany, a mianowicie w stosunku 30, 60 i 120 kg
azotu na hektar

KAZIMIERZ SZULC

Otrzymane przez A. Polonisa wyniki sg naste
pujace:

Plon w kilogramach na hektar

* Nasiarczanie
Rodzaj nawozenia Na saletrze
amonu
Obornik — PK bez azotu 1476 1476
»,— 30 kg azotu 1633 1726
. — 60 ,, ,» 1808 1803
., — 120,, . 2465 1707

Z doSwiadczenia tego widzimy, ze nawet przy
obfitem nawozeniu obornikiem nie mozna otrzy-
maé wysokich plonéw machorki. Plon machorki
mozna podnie$¢ przez dodatkowe nawozenie azo-
tem. Przy duzych dawkach azotu siarczan amonu
dziata daleko gorzej niz saletra chilijska.

Przypatrzmy sie teraz optacalnosci stosowania
saletry pod machorke. Liczymy za kg azotu 4 zi,
za kg machorki 1 zt 30 gr. Mamy wtedy:

Koszt nawozenia zwyzka wartos¢ zwyzki
120 zt 157 kg 204 zt
240 ,, 332, 432 ,,
480 ,, 989 1286 ,,

Optacalnos¢ jest wiec cokolwiek mniejsza niz
w moich doswiadczeniach, jednak jeszcze bardzo
wysoka, zwtaszcza przy wiekszych dawkach azotu.

Naogét wiec doswiadczenia A. Polonisa po-
twierdzity otrzymane przezemnie wyniki: machorka
bardzo optaca nawozenie azotem w postaci saletry
nawet przy bardzo wysokich dawkach azotu i przy
obfitem nawozeniu obornikiem.

Dziatanie nawozow a warunki meteorologiczne

Zastosowanie meteorologji do potrzeb rolnictwa,
stanowigce przedmiot t. zw. meteorologji rolniczej,
obejmuje w ujeciu najszerszem te wszystkie za-
gadnienia, ktore odnoszg sie do zwigzku, zacho-
dzgcego miedzy produkcjg rolniczg, a kazdorazo-
wym stanem pogody, jak i Kklimatem wogole.
W zakres zagadnien, tu nalezgcych, pada, oczy-
wiscie i sprawa wptywu, wywieranego przez ukiad

czynnikow meteorologicznych na dziatanie nawo
z6w. Na pierwsze miejsce wysuwa sie tu wpilyw
opadéw a takze wpityw temperatury tak gleby
jak i powietrza.

Sledzac, co sie dzieje z woda, spadajaca na zie-

mie w postaci deszczu, znajdujemy, ze ta ilos¢

dzieli sie na kilka czesci a m.:



1. cze$¢ tej wody sptywa po powierzchni zie-
mi i tg drogg dochodzi do rzek;

2. cze$¢ wsigka w grunt i przesiakajac przez
warstwy gorne, tworzy poktady wody w gtebie,
a wydostajgc sie stamtad, tworzy zrédia w odpo-
wiednich miejscach;

3. czes¢ wody opadowej zostaje
przez wierzchnie warstwy gruntu;

4. czes¢ wody zostaje zatrzymang przez ro-
§liny a m. ich czes$ci nadziemne;

5. wreszcie cze$¢ ulatnia sie (paruje) badz to
bezposrednio z powierzchni gruntu, bgdZ tez z po-
wierzchni roslin.

Gdyby byto mozliwem przesledzi¢ te wszystkie
ilosci wody w ich losach, to po pewnym czasie,
dostatecznie zresztg diugim, datoby sie stwierdzic,
ze wszystkie one ogo6tem znalaztyby sie z powro-
tem w oceanie.

lloSciowo ustosunkowanie sie wzajemne tych
wszystkich czes$ci wody opadowej bywa oczywiscie
rézne w réznych wypadkach, a wiec w zalezno-
§ci od gwattownos$ci opadu (t. zw. natezenia), od
pochytosci gruntu, od rodzaju gleby a i od rodzaju
roslin, glebe pokrywajacych. Rodzaj
wa w wysokim stopniu na najwazniejszg dla roi
nictwa cze$¢ wody opadowej, na te mianowicie,

zatrzymang

ktérg zatrzymujg wierzchnie warstwy gruntu (gle-
przepuszczalne a nie-

by piaszczyste a gliniaste,
przepuszczalne).

Wpityw wody opadowej na glebe fizyczny i che-

miczny — w odr6znieniu od mechanicznego --

polega na rozpuszczaniu tych skitadnikdw,

wadzonych,
sliny. Wszak bez obecnosci wody nie jest mozli-
wein pobieranie przez rosliny substancji

daje roslinie przez korzenie. Tutaj wiec napoty-
kamy zrodto bezposredniego wptywu opaddéw na
dziatlanie nawozéw, dostarczanych glebie. Wobec
tego, ze woda opadowa bywa w przewaznej licz

hie wypadkéw jedynem Zrédiem wilgoci gleby,
wptyw ten staje sie tern donioslejszym.
Ilo§¢ doprowadzonej wody . 1 5
. ziarna 0
Ilo$¢ suchej masy . { o
(stomy g 0.12

Waga jednego ziarna............ mg —

gleby wpty-

znaj-
dujacych sie w glebie lub do niej sztucznie dopro-
ktére sg niezbedne dla rozwoju ro-

pokar-
mowych, ktore woda rostwarza i w tej postaci po-

0.72
1.80

Na podstawie badah nad zwigzkiem, jakie za-
chodzi miedzy rozwojem ros$lin a iloscia dostar
czonej glebie wody, przekonywamy sie np., ze
w miare zwiekszania ilosci dostarczanej wody ro
$nie takze i plon (ilos¢ wyprodukowanej suchej
masy) lecz tylko do pewnego stopnia, od ktorego
dalsze zwiekszanie iloSci wody powoduje zmniej-
czanie sie plonu, poniewaz nadmiar wptywa ujem-
nie, m.i.zmniejszajac przewiewnos¢ gruntu i utrud-
niajgc dostep powietrza do korzeni. Potwierdza
to nastepujace zestawienie, ktore podaje wedtug
doswiadczen HellriegePa obraz rozwoju jeczmienia
na glebie piaszczystej przy rozmaitych ilosciach
dostarczanej wody*). 1lo$¢ wody podang jest w %
nasigkliwosci: (patrz tabl. ponizej).

Inne badania w tejze dziedzinie pozwalajg
wnioskowac, ze 1° podwyzszenie dawki nawoze-
nia moze prowadzi¢ do zaoszczedzenia zuzycia wo-
dy przez roS$line oraz 2° ogélna ilos¢ wody, zuzy-
tej przez rosline w czasie wegetacji moze nawet
przewyzsza¢ ilos¢ wody dostarczonej przez opady
w tym samym czasie. Przyktad podobnych stosun-
kéw przedstawia nastepujace doSwiadczenie wazo-
nowe, przeprowadzone przez Wilfarth a na bura-
kach cukrowych**): (patrz tabl. str. 208).

Celowe dziatanie nawozéw jest przeto pod kaz-
dym wzgledem wuzaleznione od wody w glebie
a wiec od opadéw. Wptyw ten staje sie szkodli-
wym, gdy iloS¢ opadoéw zbyt silnie przekracza
optimum, istniejace w danym wypadku, t. j. dla
danej gleby i dla danej ros$liny; taczy sie to w tym
razie z potrzebg odwadniania. Przeciwnie, gdy ilo-
§ci wody sa zbyt mate, powstaje potrzeba sztucz-
nego doprowadzania wody, aby zwigzki pozytecz-

*) Edward J. Russel — Boden und Pflanze — Dresd in
und Leipzig 1914 — str. 34.

H. Hellriegel — Beitrage zu den naturwissenschaf tli-
chen Grundlagen des Ackerbaues — Braunschweig 1883.

**) Edward J. Russel — 1 c. str. 36.

H. Wilfarth — t)ber den Nahrstoffverbrauch der

Zuckerriibe und die Beziehungen desselben zur Wasserauf-
nahme — Bied. zZbl. f. Agrik. Chem., 34; 167—169; 1905.

10 . 20 30 40 60 80
7.75 9.73 10.51 9.96 8.77
5.50 8.20 9.64 11.00 9.47
23 35 36 34 32 32
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ne, w glebie zawarte, mogty hyc nalezycie wyzy-
skane przez rosline.

Nalezy jeszcze braé pod uwage, ze iloS¢ wody,
potrzebna do rozwoju ro$liny jest rézng w rodz-
nych warunkach, t. j. niejednakowg w ro6znych
fazach tego rozwoju. Mozna oczekiwac

§lina posiada jej poddostatkiem. Np. odnos$nie do
ro$lin zbozowych rozw0j stomy, lub tez rozwdj

ziarna zalezy od rozmieszczenia opadéw w okre-
sie wegetacyjnym przed kwitnieciem i w fazie p6z-

niejszej, jak to wykazujg liczne doswiadczenia. Dla

przyktadu przytoczy¢ mozna doswiadczenie™ wazo-
F. Terlikow-

nowe, przeprowadzone przez prof.
skiego w Instytucie Gleboznawczym Uniwersytetu

w Poznaniu w latach 1922 i 1923*). W dosSwiad-

czeniu tern wazony, napetnione piaskiem o ogdl

nej nasiakliwosci wodnej 26.5% nawieziono mie-

szaning, wynoszgcg na wazon 1.5 gr. NH4N 03 1 gr.
KC1 oraz 1 gr. Na2HPO04 i obsiano owsem (Sobie-
szynskim). Dostarczanie wody byto niejednakowe
podczas catego okresu, a tylko modyfikowano je
zaleznie od kazdorazowego stadjum rozwojowego

rosliny, przyczein wyodrebniono nastepujgce 4 ta-

kie okresy: | okres kietkowania i krzewienia do
chwili strzelania w zdzbto; Il okres wytwarzania

pedow do kwitnienia; Il okres — kwitnienie i doj-

rzewanie nasion; IV okres — dojrzewanie. Na
podstawie rezultatow doswiadczenia mozna byto
wyprowadzi¢ nastepujace wnioski:

1. Krzywe plonéw ziarna i stomy nie przebie-
gaja wzajemnie rownolegle przy jednakowych
zmianach w uwilgotnieniu gleby;

2. Przy uwilgotnieniu gleby jednostajnem naj-
obfitszem (wynoszacem 70% nasigkliwos$ci) otrzy-

*)  Feliks Terlikowski —
ocl stanu uwilgotnienia gleby w
tacji Roczniki Nauk Rolniczych -
X1 zesz. 1 str. 116 i n.

Zalezno$¢ rozwoju roslin
réznych okresach wege-
Poznan 1924 — t

0.42 1.26 2.10 2.94 3.36 3.78
23.0 73.9 96.5 132.4 167.6 188.8
13.10 34.57 39.42 55.19 62.60 72.78
89.1 235.0 268.0 395.2 425.6 491.4
569 468 409 417 374 383

najlep-
szego wyniku, je$li w okresie najszybszego przy-
rostu a najwiekszego zapotrzebowania wody, ro-

mano plony ziarna i stomy wyzsze, niz przy uwil-
gotnieniu jednostajnem najstabszem (wynoszacem
40% nasigkliwosci;

3. Najwiekszy plon ziarna otrzymano przy jed-
nostajnem, najobfitszem uwilgotnieniu gleby (70 %
nasigkliwosci przez wszystkie 4 okresy); natomiast
najwiecej stomy otrzymano przy zmniejszeniu uwil-
gotnienia w okresie Il i IV (40% nasigkliwosci
wobec 70% w okresie | i Il);

4. Przy poréwnywaniu réznych systemow uwil-
gotnienia wystepuje staty wzrost produkcji materji
organicznej tak w stomie, jak i w ziarnie w miare
wzrostu uwilgotnienia; Natomiast przy przejsciu
od systemu uwilgotnienia obfitszego do najnizszego
drogg wzrastajgcych okreséw suchych produkcja
materji organicznej nie spada réwnomiernie ani
w ziarnie ani w stomie.

5. Plon ziarna lub stomy zwieksza sie wte-
dy, gdy podczas jego wyksztatcania sie panowata
korzystniejsza wilgotnos$¢ gleby.

Podobne badania, przeprowadzone w latach
1923, 1924 i 1925 w Instytucie Gleboznawczym
Uniwersytetu Poznanhskiego przez Dra B. Kuryto-
wicza, daty co do owsa analogiczne wyniki, jak
powyzej wspomniane. Natomiast co do grochu wy-
kazat Dr. Kurytowicz zupetnie inny wptyw zmian
uwilgotnienia w poszczeg6lnych okresach wegeta-
cji. Mianowicie, przy przejsciu od systemu jedno-
stajnej posuchy poprzez stale wzrastajgca ilos¢
okresdw wilgotnych do systemu jednostajnego
uwilgotnienia $redniego i maksymalnego plon
ziarna i stomy podwyzsza sie bardzo nieznacznie.
Dopiero przy systemie jednostajnego uwilgotnie-
nia $redniego a zwitaszcza maksymalnego wyste-
puje gwattowna zwyzka plonu tak ziarna, jak
i stomy¥*).

*) B. Kurytowicz —1 Studja nad zaleznos$cig rozwoju
roslin od stanu uwilgotnienia gleby w réznych okresach
wegetacji — Roczniki Nauk Rolniczych i Le$nych Po-
znan 1926/27 — t. XVI str. 340 i n.



Oczywisty jest wiec wptyw
a nawet

rodzaju rosliny,
réozne odmiany tej samej rosliny roz-
nie zachowujg sie w stosunku do stanu uwilgot-
nienia gleby, co np. w ros$linach zbozowych uwy-
datnia sie przez rézne ustosunkowanie plonu ziar-
na do plonu stomy, rézng wysokos$¢ plondw i t. d.

Jednem stowem, dziatanie nawozow uwarunko-
wane bywa nietylko ogdlna iloscig opadéw w okre-
sie wegetacji, ale takze ich rozkiadem wewnatrz
tego okresu; posiada wiec tutaj znaczenie i liczba
dni z opadem oraz ich rozmieszczenie w catym
okresie. Oczywiscie, wywiera¢ tez musi wptyw na-
tezenie kazdorazowego opadu, czyli ilos¢ mm, przy-
padajgca na jednostke czasu.

Woda pobierana przez rosline, a zawierajgca
roztworzone zwigzki pokarmowe, zostaje nastep-
nie oddawana przez rosline droga parowania z jej
powierzchni. To pobieranie wody a nastepnie jej
oddawanie posiada istotne znaczenie dla odzywia-
nia rosliny, a wiec dla dziatania nawoz6w. Sub-
stancje bowiem, doprowadzane wraz z woda, osia-
dajg w roslinie w miare parowania wody i przy-
czyniajg sie do rozwoju ro$liny. Parowanie z po-
wierzchni roslin uwarunkowane jest jednak przez
ilo§¢ pary wodnej, juz znajdujgcej sie w powietrzu
bezposSrednio otaczajgcem lub, $ciSlej rzecz ujmu-
jac, przez stopien nasycenia powietrza parg wodna,
wskazujacy, ile pary wodnej jeszcze brak jest po-
wietrzu do petnego nasycenia w danych warun-
kach. Miarodajng bezposrednio jest wiec tutaj nie
ryle wilgotno$é bezwzgledna, ile wilgotno$¢ wzgled-
na lub niedosyt*).

*) Wilgotnoscig bezwzgledng powietrza nazywamy w me-
teorologji ilos¢ pary wodnej, znajdujacej sie w powietrzu.
Wilgotnoscig wzgledng powietrza nazywamy w meteorologji
procentowy stosunek iloSci pary wodnej, zawartej w po-
wietrzu (czyli wilgotnosci bezwzglednej) do tej jej ilosci,
ktéra nasycitaby powietrze w danej temperaturze. Niedo-
sytem powietrza nazywamy w meteorologji roéznice miedzy
iloscia pary wodnej, nasycajacej powietrze w danej tem-
peraturze a tg jej iloscig, ktéra znajduje sie w powietrzu
faktycznie (wilgotnoscia bezwzgledng). *Przeto oznaczajac
przez e wilgotno$¢ bezwzgledng, przez W wilgotnos¢ wzgled-
na, przez N niedosyt, a przez E ilos¢ pary wodnej, po-
trzebnej do nasycenia powietrza w danej temperaturze,
otrzymujemy zwigzki nastepujgce:

w=-Xi00
E

N=E—e

Przypuszczano, ze rosliny moga pobiera¢ wode
i za posSrednictwem swych organéw nadziemnych,
jak liscie, todygi i t. d.; stad tez wnioskowano
o wptywie rosy na rosliny w kierunku dostarcza-
nia im wody. Obecnie jednak przypisywac rosie by
mozna nie dziatanie bezposrednie, ale raczej zna-
czenie wskaznika, ktory sygnalizuje zmniejszenie
parowania z powierzchni roélin, jako znamionu-
jacy, ze powietrze jest bliskie nasycenia parg wod-
ng, jesli nie catkowicie nasycone.

Pobieranie wody przez rosliny za posrednic-
twem korzeni zalezy ilosciowo od temperatury,
w jakiej to sie odbywa, a wiec od temperatury
gruntu. Gdy temperatura jest wyzszg, wymiana
esmotyczna przez korzenie jest szybszg i odwrot-
nie, przy nizszej temperaturze gruntu korzenie
stabiej wciggajga wode. Temperatura gruntu po-
zostaje w zwigzku z ustonecznieniem, ktdére moze
tez wptywac¢, cho¢ posrednio, na to pobieranie
pokarméw, jak zresztag wogdle na rozw0j rosliny.

Rowiez i temperatura powietrza posiada zna-
czenie odnos$nie do dziatania nawozéw i dlatego
takze, ze wywiera ona wptyw na parowanie z po-
wierzchni roslin, wptywa bowiem na wilgotnos¢
wzgledng i na niedosyt. Zdarza sie np., ze tempe-
ratura powietrza wzrasta o wiele predzej, niz
temperatura gruntu; parowanie z powierzchni or-
ganow rosliny, znajdujacych sie nad powierzchnig
gruntu moze wywota¢ wiekszy rozchdd wody, niz
jej zdotajg dostarczy¢ Kkorzenie, przeto roSlina
wiednie. W ten spos6b moze czesto powstawac
szkodliwy wptyw nagtego wzrostu temperatury na
wiosne.

A zatem dziatanie nawozow zaleznem jest mniej
lub wiecej bezposrednio, w stopniu wiekszym lub
mniejszym od szeregu czynnikéw meteorologicz-
nych, wymienionych powyzej. Dlatego tez pozy-
tecznemiby byty doswiadczenia nawozowe, majgce
na celu specjalnie, ujecie wptywu czynnikéw me-
teorologicznych na dziatanie nawozéw w réznych
warunkach, a wiec dla réznych rodzajéow nawo-
z6w, dla réznych ros$lin, dla roznych gleb i t. d.,
zawsze majac na wzgledzie warunki klimatu za-
rowno nadglebowego, jak tez i glebowego, pozo-
stajacych w Scistym zwigzku.

Doswiadczenia nawozowe liczg sie oczywiscie
zawsze z przebiegiem czynnikéw meteorologicz-
nych; jednakze przy powtarzaniu tych doswiad-
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czen w rdéznych warunkach zmienne sg nietylko
warunki atmosferyczne z koniecznosci,

niane sg i inne zatozenia doswiadczenia, dla kto-

rych witasciwie sg one organizowane — czy to np.
rodzaj nawozu, lub jego dawki iloSciowe, czy tez
spos6b stosowania i t. p. W ten sposéb, jesli przy
wnioskowaniu zechcielibySmy orjentowac sie takze

i co do wptywu czynnikéw meteorologicznych, mu-

sielibySmy mied do czynienia z korelacjami o Kil
ku zmiennych réznorodnych, co musi utrudniaé
samo wnioskowanie.

To tez do celu, o ktérym tutaj mowa, bardziej

zmierzatyby takie doSwiadczenia nawozowe, w kto-

rych chodzitoby wytgcznie o okreslenie wptywu
czynnikéw meteorologicznych. Doswiadczenia ta
kie zatem musialyby by¢ powtarzane w réznych

latach dla osiagniecia réznych warunkéw meteo-
ale natomiast dla tego samego ro-
dzaju nawozu, dla takiego samego sposobu hodo-

rologicznych,

wania, dla tej samej rosliny, na tej samej glebie
it p.

Podobne dosSwiadczenia musiatyby by¢ oparte
0 spostrzezenia meteorologiczne, odpowiednio

prowadzone i odpowiednio obliczane. Te spostrze-

zenia musiatyby by¢ prowadzone w kazdym razie
0 ile mozno$ci w poblizu terenu samego dosSwiad-
czenia, a wiec koniecznie na tern samem polu do*
Swiadczalnem. pole jest zbyt rozlegte
a zwiaszcza niejednolite, n. p. nie ptaskie i obej-
mujace pochylenia terenu, czy to w jednym, czy
tez w roznych kierunkach, lub takze, jesli to pole
nie jest jednolite co do rodzaju gleby, to niektore
jak np. temperatury gleby nalezatoby

Jedli  to

pomiary,

dla tych celéw doswiadczalnych prowadzi¢ bezpo-

Srednio w tern miejscu, gdzie zostato zatozone samo
doswiadczenie.

Obejmowaé¢ by powinny takie spostrzezenia
najlepiej wszystkie elementy meteorologiczne tak.
jak je notujg stacje petne (li-go rzedu). W kaz-
dym razie musiatoby tu naleze¢ dla omawianego
celu notowanie: wzglednej

opadéw, wilgotnosci

1 niedosytu, temperatury gruntu, temperatury po-

wietrza i ustonecznienia.

Co do opaddéw nalezatoby notowacd
przeliczajac ilos¢ mm na jednostke czasu.

ich nate-
zenie,

lecz zmie-

NAWOZY SZTUCZNE

Jesli chodzitoby o uprawy ozime, to pomiary
opadoéw musiatyby koniecznie obejmowac¢ badanie
pokrywy S$nieznej zaréwno pod wzgledem jej gru-
bosci i czasu trwania, jak i co do zawartosci wo-
dy, nie pomijajgc stanu (gtebokosci) zmarzniecia
gleby.

Pomiary temperatury gruntu powinnyby naj-
lepiej siega¢ do tycli warstw, w Kktérych jeszcze
uwydatniajg sie dzienne wahania temperatury
(w poblizu 1 m) a w kazdym razie do gtebokosci
korzeni. Te pomiary nalezatoby robi¢ w roéznych
gtebokosciach, stopniujac je stosownie do danej
rosliny a takze do rodzaju danej gleby.

Pomiar ustonecznienia winien obejmowac¢, jak
zwykle, czas trwania (za pomocag heljografu Camp-
belka), lecz nie mniej potrzebny jest pomiar na-
tezenia, ktéryby okreslat ilo$¢ energji, dostarcza-
nej przez stonce, gdy ono nie Jest zakryte przez
chmury.

Przy omawianych doswiadczeniach miatyby
bardzo wielkie i istotne znaczenie
gotnos$ci gruntu, ktdére zresztg tacza sie raczej z ba-
daniami gleby.

pomiary wil-

Obliczanie spostrzezen meteorologicznych dla
omawianych celéw badania dziatalno$ci nawozow
powinno obejmowac, jak zazwyczaj, wartosci $red-
nie i krancowe oraz catoksztatt amplitudy i wogdle
catoksztatt przebiegu poszczego6lnych elementow
meteorologicznycli w danym okresie wegetacyj
nym. Obliczenia te powinny jednak odnosi¢ sie
nie tylko do okresow, przyjmowanych,
a wiec miesiecznych, dziesieciodniowych lub i pie-
ciodniowych, ale takze do okreséw, odpowiadajg-
cych poszczeg6lnym fazom rozwoju rosliny. Odpo-
wiednio do tych faz bytyby, oczywiscie, dokony-
wane rozmaite pomiary roslin, obrazujgce ich
wzrost i pomiary te bytyby wskaZznikiem dziatania

podobny ma-

zwykle

nawozu zastosowanego. Wreszcie,

terjal meteorologiczny, pochodzacy z szeregu lat,
pozwoli stwierdzi¢, jak czesto powtarzajg sie lata
0 pewnym niekorzystnym albo i o pewnym, spe
cjalnie korzystnym typie przebiegu czynnikéw Kli-

matu zaréwno nadglebowego, jak i glebowego.

Warszawa, wrzesien 1930 r.



DR. CELICHOWSKJ

Stacja doswiadczalna Wielkop. lIzby Roln.

Zuzycie nawozow wapniowych w Wielkopolsce

Znaczenie wapna w rolnictwie znane juz jest
od bardzo dawna, jednakze dopiero w ostatnich
latach zostato doktadnie stwierdzone, na czem
dziatanie to polega. Wiedziano juz dawno, ze wap-
no poprawia strukture gleby, ze poprawia zyznosé
gleby i ze jg odkwasza. Ale dopiero ostatnie lata
wykryto wpityw wapna na rozwo6j bakteryj, istote
kwasowosci gleb, opartg nie tylko na kwasach

prochnicowych, ale takze na witasciwosciach koloi-

dalnych gleb i ustalono metody badania gleb na
kwasowos$é, oraz stosowania wapna do usuniecia
zbytniej kwasowosci. Dzisiaj badanie gleb na kwa-

sowos$¢ obejmuje w niektorych krajach setki tysie-
cy prob gleby, w tern zatozeniu, ze rosliny, miano-
nawet przy nadmiarze na-
wozow pomocniczych nie wydadza wiekszych plo-
now, o ile nie bedag posiadaly Srodowiska dosta-
i ze jednym z najwazniej-

wicie szlachetniejsze,

tecznie odkwaszonego
szych zadah gospodarstwa rolnego, jest przede-
wszystkiem usuniecie kwasowos$ci zbytniej gleby.

Stacja doswiadczalna Wielkopolskiej Izby Rol-
niczej wykonata w roku 1927 préb 595 a w roku
1928/29 préb 968.

W ostatnich trzech latach stosunek ziem kwa
$nycli do niekwasnycb byt nastepujacy:

1926 —28
ilosc 00

1929

Gleby Ph
ilos¢ 1 9%

b. silnie\

. 4.1 -4.5 99 6.4 13 1.1
kwasne )

silnie kwasne 4.6—5.0 224 145 149 12.4

kwaséne 51-5.5 74 4.8 93 7.7
" : 5.6—6.0 459 29.8 74 6.2

stabo kwasne 6§.1-6.5 517 33.6 167 14.0

b. stabo \

kwaine f 6.6—7.0 152 9.9 343 28.6

zasadowe . 7.1—7.5 15 1.0 359 30.0

Ten fakt, ze w roku 1929 wieksza ilos¢ gleb
(z liczby zbadanych) to sa gleby stabo kwasne i za-
sadowe ttomaczy sie w ten spos6b, ze miedzy
badanemi prébami sa gleby majetnosci, ktora

w ostatnich latach bardzo silnie wapnowata, takze
wapnowanie to przy badaniu poszczegdlnych prob
bardzo silnie sie wyrdznito.

Podtug Hiltnera wymaga np. pszenica i iu
eerna kwasowos$¢ powyzej 6.5 Pb. W roku 1926/28
bytoby wiec prawie 89% gleb (z liczby zbadanych)
niezdatnych dla pszenicy, w roku 1929 prawie
40%. Buraki, groch, jeczmien i seradela wyma-
gaja najmniej 6.0 Ph. W roku 1926/28 bytoby
wiec ca 55 % gleb niezdatnych, w roku 1929 ca
27,5%.

Dla rozwoju tak waznego bacteriurn glebowego
jak azotobacter, ktéry zaopatruje glebe w zwigzki
azotowe z powietrza, granica rozwoju lezy row-
niez przy 6.0 Ph. Z tych liczb Kkilku wyraznie wi-
da¢ konieczno$¢ dostatecznego zaopatrzenia gleby
w wapno, o ile gleba ta wyda¢ ma peine, maksy-
malne plony, niezaleznie naturalnie od innych
czynnikow wegetatywnych.

Zuzycie wapna w Wielkopolsce wzrastato wiec
w zrozumieniu konieczno$ci jego z roku na rok.
Trzy wielkie centra produkcji wapna nawozowe-
Fabryki Wapna i Cementu
w Piechcinie, Wapienno, M. Levy i Wapniarnia
Miasteczko dostarczyty rolnictwu nastepujacych
ilosci w centn. metrycznych:

go, a mianowicie:

R ok Piechcin Wapienno Miasteczko

1925 50 923 ¢ 81 564 q

1926 148 830 ,, 125812 ,,

1927 236 622 ,, 230 224 ,,

1928 302 702 ,, 338 320 ,,

1929 330702, 342516, 225000
1925-1929 1069484 q 1098433 q 439 490 q

Wapniarnia w Piechcinie dostarczata dla celéow
rolniczych wapna palonego, mielonego kamienia
wapiennego, i mieszanin w rozmaitym stosunku
procentowym wapna palonego i kamienia mielo-
nego. Wapno to pochodzi z pokitadéw jurajskich
i jest stosunkowo dos$¢ czyste.



Wapniarnie w Wapiennie poczgtkowo do roku
1928 dostarczaty tylko miatu czyli popiotu wapien-
nego, jako odpadku palonego wapna przy wypala-
niu w piecach. Od roku 1927 dostarcza Wapienno
po uruchomieniu mtynéw takze mielonego wapnia-
lat wy-
mielo-

ka. Stosunek przecietny ostatnich trzech
50— 60% miatu wapiennego, 5— 8%
nego wapnia palonego i 33—41 %
czystego

nosi
mielonego
wynosi

wapniaka. Zawarto$¢

90— 95%.

wapnia

Odrebne stanowiska zajmuje wapno z Miastecz-
ka. Na obszarze ca 110 ha, ktéry pod sasiedniemi
takami sie dalej rozszerza, znajduje sie az do gtebi
10 metréw poktad wapna tgkowego, o zmiennej
zawartosci ktéra jednak prze-
cietnie wynosi 80— 90%, obliczone na suchg mase.
Obok weglanu wapnia, zawierajg poktady te jeszcze

zmienne ilosci piasku, substancji organicznej, po-

weglanu wapnia,

chodzacej z przykrywajacego torfu, gliny itp. Po-

ktady te lezg pod wodag (nadbrzeze Noteci) muszg
by¢ kopane, suszone i mielone. Niedogodng cechg
tego wapna, jest bardzo zmienna zawartos¢ wegla-
nu i wilgoci, dodatnig strong — koloidalna struk-
tura, utatwiajgca rozpuszczalno$é tegoz wapna.
Obok ilosci, wystanych do Wielkopolski, Wapniar-
nia w Miasteczku wystata w latach 1925— 1929
jeszcze 73800 g do wojewodztwa Pomorskiego
i 17830 q do innych wojewoOdztw.

Obok tych ilosci

wapna, dostarczanego rol-

nictwu bezposrednio przez kopalnie, doliczyé trze-
ba jeszcze wapno, ktére w formie wapna defeka-

cyjnego lub raturacyjnego przechodzi na pola
plantatorow buraka cukrowego. te nie sa
zbyt mate. Wszystkie Wielkopolski
(17) zuzyty w r. 1929 razem 489 089 g palonego
wapna ( Cao) do sok6éw buraczanych.

Z tych ilosci idzie wprawdzie pewna cze$¢ wapna

llosci
cukrownie

saturacji

defekacyjnego zagranice, lezacych w

bliskosci granicy niemieckiej). Podtug danych jed-

(z cukrowni

na cukrownia dostarczyta zagranicy przeszto 20%

btota defekacyjnego, druga nawet 48% (60 274 Q)

swej produkcji. Bez uwzglednienia wiec tych

ilosci wywiezionego wapna, pewnag rekompensatg
ktérego stuzy wapno checinskie, dostarczone dla
niektérych majetnosci na pograniczu b. Kongre-

sowki, Wielkopolska zuzyta w r. 1929:

bezposrednio od producentéw 898 218 (¢
za posrednictwem cukrowni 489 089 ,,
13 873307 q

Po przeliczeniu wszystkich tych gatunkéw do-
starczonego wapna na tlenek wapnia, o ile to dato
sie uczynié, przyjmujac dla niektérych z nich prze-
cietne zawartosci, i nie uwzgledniajac matych za-
nieczyszczen, jak naprzykitad zanieczyszczenia do
5% przy wapnie palonem, suma zuzytych iloSci
tlenku wapnia w rolnictwie wielkopolskiem od-
powiada¢ bedzie ca 1044 600 q.

llosci te, przeliczajac na obszar gruntow upra-
i pszenice,
odpowiadaja

wionych w Wielkopolsce pod buraki
pod ktdére najczeSciej sie wapnuje,
zuzyciu 5.2 gq na hektar.

Do tych
szcze wapno wprowadzane do gleb pod rozmaite-

ilosci wapna nalezatoby doliczy¢ je-

mi postaciami w nawozach sztucznych jak azot-
niak, saletra norweska, saletra wapniowa i nawo-
zy fosforowe, w ktorych nieraz zawarto$¢ tlenku
wapnia dochodzi do 50 %.

Specjalny gatunek wapna nawozowego wyrabia
Cukrownia w Gnieznie, ktéra przez mieszanie wap-
na defekacyjnego z wapnem palonem, w specjal-
nej operacji utrzymuje bez osobnego suszenia wap-
no suche o zawartosci ca 55% tlenku wapna. Wap
no to zawierajgce jeszcze ca 10% cial organicz-
nych, obok zwigzkéw azotowych, potasowych i fo-
sforowych, i posiadajgce witasciwosci zblizone do
koloidow przez sposOb jego strgcania, moze zajac
specjalne miejsce miedzy pozostatemi gatunkami

wapna nawozowego.



DR. STEFAN NAMYStOWSKI

O ujednostajnienie oznaczen wapna nawozowego

Nawozy wapienne sg jedynym nawozem, ktory
do dnia dzisiejszego nie doczekal sie ujednostaj-
nienia oznaczania wartosci nawozowej.

Stan ten powoduje bardzo wiele komplikacyj
i umozliwia nieporozumienia i naduzycia, odbija-
jace sie ujemnie na gospodarce rolnej. Istniejgca
bowiem dwoistos¢ oznaczania wartosci utrudnia,
jezeli wrecz nie uniemozliwia obliczenie wartosci
handlowej nawozu wapiennego.

Na stabe rozwiniecie sie kontroli nawozowej
wpitywa obok tego fakt, ze r6zne zaklady kontrol-
ne, zmuszone do oznaczania zardéwno tlenku wap-
nia, jak i weglanu obok siebie, uzywajg metod
drogich i skomplikowanych, majgcych te wspolng
ceche, ze obcigzaja nawozy wapienne niewspot-
miernie wysokiemi kosztami kontroli, dochodzg -
cemi do 1, a nawet 3% wartosci 10-tonnowego
wagonu, a wiec cyfry ogromnie przewyzszajacej
optaty przy innych nawozach, obcigzonych w sto-
sunku do 0,2—0,5%.

Wszystkie te powody przemawiajg za jak naj-
rychlejszem ujeciem oznaczenia wartosci nawo-
z6w wapiennych w sposdb jednolity, umozliwia-
jacy nietylko zorjentowanie sie w wartosci nawozu,
ale rowniez umozliwiajgcy obliczenie kosztu prze-
wozu.

Opierajagc sie na dosSwiadczeniu, zdobytem
przy badaniu przeszto 6000 wagonéw wapna na-
W0zZOWego, proponujemy przyjecie metody poniz-
szej, opracowanej na podstawie materjatéw z o-
statnich dwu lat i dajgcych praktycznie i teore-
tycznie najlepsze wyniki.

Jako podstawe proponujemy oznaczanie catko-
witej zawartosci tlenku wapnia, CaO, we wszyst-
kich nawozach bez wyjatku.
sposéb okres$lenie nawozowej wartosci w grani-
cach od 30 do 95% CaO. Przyjecie za podstawe
CaCo03 musieliSmy uzna¢ za nieodpowiednie, gdyz
przy wapnie palonem ilo$¢ procent CaCO03 prze-
kraczataby liczbe 100, a wiec bytaby nowoscia,
nie znajdujgcg odpowiednika w dotychczasowej
praktyce. Przyjecie CaO za podstawe jest analo-
giczne do obecnego oznaczania innych nawozéw,
specjalnie potasowych, gdzie rowniez spotykamy
sie z zawartoscig 15 do 45% K20.

Uzyskujemy w ten

Metoda proponowana umozliwia w tatwy spo-
s6b obliczenie wartosSci kazdego nawozu wapien-
nego, nie wytaczajgc mieszanek, dotychczas ozna-
czanych podwdjna liczbg CaO i CaC03 Kazdy za-
ktad kontrolny na podstawie ogdlnego wzoru moze
tatwo przeliczy¢ obowigzujgcg gwarancje, nawet
w wypadku, gdy zostanie ona podana w formie
0golnej, nprz. 60% wapna palonego. Na podstawie
doswiadczenia przekonaliSmy sie, ze najnizsza
warto$¢ wapna palonego wynosi 90%, przy wap-
niaku, stosowanym jako domieszka do mieszanek
wapiennych 53 % CaO. Przyjmujac, ze podano je-
dynie, ze nawéz zawiera 60% wapna palonego,
otrzymamy, ze reszte 9tanowi¢ winien dodatek
40% wapniaka, a wiec w przeliczeniu uzyskamy

0,90.60 + 0,53.40 1= 75,2 % CaO

jako zawarto$¢ danego nawozu wapiennego.

Przyjmujac dalej, ze przy masowej produkcji
moga zachodzi¢ pewne wahania, jak rowniez przy
transporcie jesienig lub wiosng, gdy wilgotnos¢
powietrza jest bardzo wysoka zachodzg reakcje
z wapnem palonem, proponujemy przyjecie lati-
tudy dozwolonej, wynoszacej dla wapieni 2 % CaO?
dla mieszanek i wapna palonego 5% CaO, jako
granice dopuszczalnych odchylen,

Oznaczenie wartosci nawozoéw wapiennych
uprosci sie przy tej metodzie bardzo znacznie.
Badanie chemiczne sprowadzi do niewielu mani-
pulacyj, a wiec i koszt wykonania obnizy sie do
norm, spotykanych i przy innych nawozach¥).

Metoda nasza, jest prosta, a réwnocze$nie
precyzyjna i czysto analityczna, oraz podatna
do modyfikacyj. Poniewaz stopien rozdrobnie-

nia nawozow wapiennych jest rowniez miarodajny
dla oceny, mozna przez odpowiednio dobrane kon-
wencjonalne warunki, precyzujace stezenie, ogrze-

*) Praktyczne wykonanie w naszej pracowni jest naste-
pujgce. Odwazamy 1,1214 gr nawozu wapiennego i dodajemy
50 c¢m3 mianowanego roztworu kwasu solnego 0,8 n, przy
nawozach, zawierajgcych ponad 80% CaO — 60 cm3. Roz-
cienczamy w kolbie do 150—200 c¢m3 zagotowujemy i po
ostygnieciu miareczkujemy wobec oranzu metylowego nad-
miar kwasu 0,8 n ‘tugiem sodowym. Z ilosci cm3 zuzytego
kwasu przez pomnozenie przez 2 otrzymujemy ilos¢ % %
CaO.



wanie, oraz rodzaj zastosowanych do miareczko-
wania odczynnikéw, modyfikowaé¢ jg w bardzo roz-
legtych granicach, podobnie jak to czynimy z kon-
wencjonalng umowg oznaczania P201. Zasada jej
pozostanie niezmieniona, a mimo to dostosuje sie

do ewentualnych wymaganh przysztosci.

Uzyskiwane na jej podstawie rezultaty umozli-
wig rolnikowi przez proste dziatlania arytmetyczne
obliczenie wartosci nawozu, poréwnywanie ich
miedzy sobg, wreszczie okreSlenie kosztéw tran-
portu itp. Najlepiej wyjasni to przyktad. Obecnie
przy badaniu wapieni rolnik otrzymuje cyfre na
prz. 80% CaCO.{, w cenie po 260 zt za wagon 10 t.
oraz wapno palone 90% w cenie 460 zt za takiz
wagon. Pordwnanie wartosSci i obliczenie kosztow
transportu jest utrudnione i wymaga znajomosci
stosunkéw chemicznych CaCOg do CaO.

Przy systemie proponowanym powyzej rezul-
taty analityczne podaja, ze wapien zawiera 45%
CaO, wapno palone 90% CaO. A wiec cena za-
sadnicza loco fabryki wyniesie za rownowartosé
wapienia 520 zt, za wapno palone 460 zt. Do tegc
dochodzi koszt transportu dwu wagondéw wapienia
lub jednego wagonu wapna palonego. Znajac ce-
ne transportu wagonu do miejsca zamieszkania
nabywcy z poszczegélnych fabryk, obliczenie ko-

KRONIKA N

CIEKAWA NOWINA NA KRAJOWYM RYNKU
AZOTOWYM

Jak nas informuja, w najblizszym czasie Panstw o-
wa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Mosci-
cach przystepuje do produkcji saletry wapniowej
(azotan wapnia), a wiec tego nawozu azotowego, ktory tak
dobrze jest znany kazdemu rolnikowi.

Zalety tego nawozu sg rowniez dobrze znane i doce-
niane w catej petni przez rolnikéw polskich.

Cieszy¢ sie wiec nalezy, ze wreszcie bedziemy mieli
saletre wapniowa produkcji krajowej, albowiem dotychczas
Polska sprowadzata wcale pokazne ilosci tego nawozu z za-
granicy (t. zw. ,,Norga# czy tez saletra wapniowa niemiecka
B. A. S. F), co niewatpliwie odbijato sie nader niekorzystnie
na naszym bilansie handlowym.

Prof. Dr. Stickstoffindustrie und Weltwirt-
haft). Przemyst azotowy — a gospodarstwo Swiatowe (we-

Grohsmann.

sztu loco odbiorca nie spotyka s;e z zadnemi trud-
nosciami.
Zestawienie

Poréwnanie wartosci nawozow wapiennych
jest mozliwe przez zaprowadzenie jednolitego
oznaczania w nich wytgcznie tlenku wapnia.

Na podstawie praktyki mozna przyjac, ze wap-
no palone zawiera normalnie 90% CaO, wapniak
dodawauy do mieszanek tylko 53 % CaO.

Na podstawie tych cyfr jest mozliwe oblicze-
nie zawartosci CaO w mieszankach nawozow wa-
piennych nawet w razie podania tylko ogdlnej
cyfry dodanego wapna palonego. Wzér ogdlny po-
daje

0,90.A + 0,53.B = % CaO

gdzie A = gwarantowanej zawartosci wapna pa-
lonego, a B = 100—A.
Jako dozwolone odchylenia przy nawozach

wapiennych mozna przyja¢ 2% CaO dla nawozow,
sktadajgcych sie z weglandéw wapnia, oraz 5 %CaO
dla mieszanek i wapna palonego.
Proponowana metoda jest podatna do
wencjonalnych zmian,

kon-
umozliwiajgcych wprowa-
dzenie czynnika rozpuszczalnosci
kow wapieni.

réznych gatun-

Laboratorjum Chemiczne Pomorskiej lzby Rolniczej

AWOZOWA

dtug: Deutsche LandwiriSchaftliche Presse Nr. 37. 1930 r.).

Ogolny kryzys gospodarczy dat sie we znaki takze prze-
mystowi azotowemu.

Wobec ostabionej sity nabywczej u odbiorcéow trzeba
byto zredukowaé¢ ilo$¢ rocznej mozliwej produkcji tonn
azotu z 3 miljonéw na 2,3 miljony, aby nadmierna nadpro-
dukcja nie obnizyta cen ponizej kosztow produkcji i nie
pogorszyta sie przez to sytuacja przemystu azotowego.

W tym celu po kilku konferencjach utworzyt przemyst
azotowy towarzystwo akcyjne pod nazwg: ,,Miedzynarodowe
Stowarzyszenie Przemystu Azotowego# z siedzibg w Bazylei,
do ktérego przytaczyto sie 80% producentéw azotu z catego
Swiata, a 90% z samej Europy. Stowarzyszenie to jest wy-
dziatem administracyjnym poprzedniej Convention de Pln-
dustrie de l|4Azote.

Prezesem wybrano Dr. Schmitza z niemieckiego syndy-
katu azotowego. Umowe zbiorowg zawarto narazie tylko na
rok (1930/31), w ktorym to czasie dalsze szczegoty wspot-



pracy i skomplikowanego unormowania produkcji, podziatu
terendéw i organizacji zbytu majg by¢ opracowane. Dotad
opublikowano juz w Niemczech i we Francji znizki cen

azotu, zwigzane z powyzsza reorganizacja. Utworzono fun-
dusz wyréwnawczy i uchwalono ujednostajnienie propa-
gandy.

Przewiduje sie, ze regeneracja pojemnos$ci rynkéw zbytu
potrwa jeszcze do$¢ diugo. Niemieckie fabryki n. p. pra-
cujg zatem tylko w 60% swego technicznego urzgdzenia.

Przyznano juz t. zw. ochrone terytorjalng t j.
szenstwo do zaopatrzenia wilasnego panstwa przemystowi
azotowemu: w Belgji, Niemczech, Anglji, Francji, Wioszech,
Polsce i Czechostowacji, a zawarto kompromis z producen-
tami saletry chilijskiej; zatem mozna moéwi¢ o ogo6lno-$wia-
towem porozumieniu azotowym, poza ktérego nawiasem
stojg tylko Japonja i Stany Zjednoczone, w ktdrych prze-
myst zamierza przeforsowaé podwyzszenie cta ochronnego.
Wedtug sprawozdania Colonel Pollitta z czerwca 1930 r.
ol ecna produkcja $wiatowa azotuwynosi2,3 miljony tonn
z czego przypada na saletre chilijskg513.000 tonn, na amo-
niak odpadkowy w gazowniach 440.000 tonn, a na synte-
tyczne zwigzki azotowe 1.390.000 tonn.

Ostatnia pozycja dzieli sie ponadto na:
syntetyczng produkcje zwigzkéw amonowych 1.120.000 tonn
produkcje azotniaku 254.000
metode tukowag (Norwegja) 17.000

Z tego przypada na przemyst azotowy niemiecki 820.000
tonn azotu, ktory jest w stanie nietylko pokryé cate zapo-
trzebowanie Niemiec w azot, ale takze produkowac¢ bardzo
znaczne ilosci na eksport.

7

Z powyzszych cyfr wynika, ze nadprodukcja istnieje
tylko w gatezi zwigzkéw amonowych, podczas gdy istnieje
brak zwiazkéw saletrzanych.

Zatem fabryki zmieniajg stopniowo swe urzgdzenia na
produkcje saletry. Waznym rynkiem zbytu bedzie w przy-
sztosci Azja z olhrzymiemi swemi terenami rosyjskiemi, chin-
skiemi, indyjskiemi, dalej Filipiny a w mniejszej mierze
Afryka i Australja.

Walka konkurencyjna o te tereny bytaby juz powstata
miedzy Niemcami, Anglja i Rzeczgpospolita Chile, gdyby
sie nie byto udato prezydentowi ostatniej Pablo Ramirez
doprowadzi¢ do Swiatowego kompromisu producentéw azotu
w r. 1929.

Po powyzszej ugodzie ztagodzono kontrasty w propa-
gandzie i obnizono nieco ceny (n. p. w Niemczech o 5 fe-
nigéw kiloprocent),
bionej sile ptatniczej rolnictwa.

Ciekawg jest tabela poréwnawcza konsumcji azotu w po-

szczegolnych krajach na hektar powierzchni uprawnej:

Holandja 43 kg
Belgja 36 g
Japonja 20 g
Niemcy 18 @
Danja 8 g9
Anglja 6,8 9
Hiszpanja 6,0 o9

pierw-

aby utatwi¢ nabywanie nawozéw osta-

Francja 5,0 kg
Czechostowacja 45 9
Szwecja 38 9
Wiochy 36 o
Polska 21 9
Stany Zjedn. Ameryki Poin. 19 @
Jugostawja 01 o

Zatem w samej Europie jeszcze bardzo wiele jest do
zrobienia zanim dojdziemy do intensyfikacji nawozowej,
zblizonej do Holandji.

Z kolei omawia sie przemyst azotowy poszczegélnych
krajow. W Anglji przed wojng Swiatowg poza wzorowo pro-
wadzonemi koksowniami i gazowniami, przemystu azotowe-
go nie byto. Rolnictwo tamtejsze niewiele potrzebuje azotu
(okoto 40.000 tonn) poniewaz rola jest przewaznie uzytko-
wana jako pastwisko. — Jezeli wiec obecne po wojnie roz-
budowane fabryki azotowe Anglji moga wytwarza¢ okoto
250.000 tonn azotu, to 200.000 tonn z tego musi sobie
szukaé zbytu za granica.

Francja importowata przed wojng S$wiatowg 75% swego
zapotrzebowania azotowego. Powojenny import saletry chi-
lijskiej niewiele sie zmienit. Natomiast rozwingt sie dos¢
silnie powojenny przemyst azotowy. Produkcja azotniaku
wzrosta poczwornie. Panstwowa Fabryka w Toulouse wy-
twarza zwigzki amonowe, a ma by¢ przebudowana w kie-
runku produkcji zwigzkéw saletrzanych.

W ubiegtym roku produkowata Francja 58.000 tonn azo-
tu — importowata ponadto jeszcze 98.000 tonn.

We Woioszech konsumcja azotu wzrosta potrdjnie w po-
réownaniu z rokiem 1913, — przyczem krajowa produkcja
pokrywa 75% zapotrzebowania. Na saletre chilijskg przy-
pada obecnie vz — podczas gdy przed wojng Swiatowg za-
opatrywato sie w nig 3uU konsumentdw. Charakterystycznym
dla Wtoch jest objaw, ze rolnik tamtejszy zuzywa 5 razy

wiecej nawozow fosforowych anizeli azotowych.
Przemyst azotowy Czechostowacji zaopatruje przede-
wszystkiem swdj rynek wewnetrzny, przyczem przewaza

azotniak i zwigzki amonowe.

Z polskiego przemystu azotowego wymienione sg fabryki
w Chorzowie, Knurowie i Tarnowie. Produkcje zwigzkéw
amonowych ocenia sie na 100 tonn azotu dziennie, a pro-
dukcje roczng azotu we wszystkich zwigzkach ogétem na
70.000 tonn; zbyt obliczony jest narazie na rynek we-
wnetrzny.

Nieznaczng jest produkcja zwigzkéw azotowych w Ju-
gostawji i Hiszpanji. Z posréd matych panstw produkuje
powazna ilos¢ 500.000 tonn nawozow azotowych Norwegja.
Prawie cata ta ilo$¢ idzie na eksport, gdyz zuzycie nawo-
zow w krajowem rolnictwie jest nieznaczne.

Metoda tuku elektrycznego (wytwarzajgca w r. 1929
okoto 17.000 tonn azotu) jest w zaniku. Natomiast wzmogta
sie produkcja zwigzkéw azotowych od czasu nawigzania
wspodtpracy Norweskiej ,,Norsk Hydro;* z niemieckim ,,Kon-
cernem J. G. Farbenindustrie®.



Stany Zjednoczone Ameryki Po6tnocnej ze swym olbrzy-
mim terenem sg najwiekszym odbiorcg saletry chilijskiej,
— konsumujgcym dwa razy tyle co cata Europa. Sztuczna
produkcja zwigzkéw azotowych jeszcze sie szerzej nie roz-
wineta i produkuje obecnie rocznie na razie 175.000 tonn
azotu z gazowni i koksowni oraz okoto 100.000 tonn azotu
syntetycznego wigcznie z produkcjg panstwowej fabryki
w Muscle Shoals. Zatem jest tu jeszcze szerokie pole do

dziatania dla przemystu azotowego ktory przy sprzyjaja-

cych okolicznosciach moze sie
pem amerykanskiem.

Rolnictwo amerykanskie
ilosci
spetna 2 kg azotu na ha powierzchni uprawnej, z czego
potowa przypada na nawozy importowane. Dosy¢ szerokie
zastosowanie majg nawozy mieszane z nawozami fosforo
wemi.

Dalszy rozw06j przemystu azotowego nie da sie narazie
przewidzie¢. Powody s nastepujace:

rozwing¢ ze znanem tem-

zuzywa pomimo podwojenia

1. Ameryka i Japonja — majace obydwie duze szanse roz-
woju dla przemystu azotowego — nie przytgczyty sie
do ,,Miedzynarodowej Konwencji Azotowej;

2. Wobec Kkryzysu gospodarczego nie mozna doktadniej
okresli¢ pojemnosci rolnictwa na nawozy azotowe;

3. Woysitki poczynione w celach rozwigzania kwestji wyna-

lezienia najekonomiczniejszej formy nawozéw azoto-
wych (saletry, zwigzki amonowe, zwigzki z kilku kom-
binowanymi skiadnikami nawozowymi) — spowodujg

znaczne przesuniecia na rynkach zbytu;
4. Zawsze istnieje mozliwo$¢ nowych wynalazkéw i udosko-

nalen technicznych w metodach produkcji zwigzkéw
azotowych;

5 Tymczasowa konwencja Azotowa — ustalona narazie do
lata 1931 roku nie jest umowa diugotrwalag — z pod

ktorej poszczegdlne kraje mogag sie wytamac, jezeli znaj-

da pomysine warunki dla podniesienia produkcji azotu.

Pomimo to mozna sie spodziewac, ze do lata 1931 roku
znaczniejsze zmiany nie nastgpia. F. C

Der Verbrauch der Ostsrreichischen Landwirtschaft an
den wichtigsten Diingemitteln in den Jahren 1925—1928.
(Uzycie nawozow sztucznych przez rolnictwo austrjackie
w latach 1925—1928). ,,Wiener Landw. Zeitung4 Nr. 6308,
v. 2. 12. 1929; Land und volkswirtschaftlichen Diingemitteln
v. 1. Il. 1929. (Superphosphat) Nr. 10. 1930.

nawozow w poréwnaniu z rokiem 1913 dopiero nie-

Dane odno$nie konsumcji nawozéw opublikowatl w cyto-
wanych pismach A. Herz. Wedlug danych tych uzycie na-
wozOw sztucznych, przez rolnictwo austrjackie w latach
1925—1928, przedstawia sie nastepujgco:

llo$ci podane w tonnach

Uzyto: Rok:: 1925 1926 1927 1928
superfosfatu 37.855 42.206 42.798 50.373
tomasowki 32.433 35.023 44.120 62.909
reformfosfatu 5.924 4,320 3.280 910
maczki kostnej i fosforytéw  3.023 2.040 2.890 1.88)
siarczanu amonu 4.080 3.080 4.241 3.727
saletry chilijskiej 4720 3.900 2.427 3.714
saletry wapniowej 130 760 2.632 5.199
saletry Leuna 480 1.010 2.140 2.315
azotniaku 4,632 3.662 6864 10.898

Z tablicy widoczne jest, ze z nawozow fosforowych naj-
bardziej wzrosta konsumcja tomaséwki, a nastepnie super-
fosfatu. Pozostate nawozy fosforowe, wykazujg obnizenie
konsumcji. Z nawoz6w azotowych, konsumcja saletry chilij-
skiej obnizyta sie, natomiast wzrosto ogromnie zuzycie sa-
letry wapniowej i Leuna.

llosSciowo najpowazniej jednak przedstawia sie uzycie
azotniaku, ktoérego konsumcja w ciagu czterech lat wzrosta
okoto 150%. L.

Italiens Kunstdiingerverbrauch 1929. (Konsumcja nawo-
z6w we Whoszech). ,,Giornale di Agricoltura della Dome-
nika4t Piacenza 6. 4. 1930. (superphosphate nr, 10. 1930).

Wedtug raportu ,Federaziona Italiana dei Conzorci
agrari# (zjednoczenia koperatyw), uzycie nawozow w latach
1927— 1929 przedstawia sie nastepujgco. Zuzyto bowiem:

nawozow
w roku 1927
1928
1929

fosforowych
1.312.000 tonn
1.417.000 ,,
1.599.200 ,,

nawozow
w roku 1927
1928
1929

azotowych
197.262 tonn
277.859
347.000

nawozow potasowych

w roku 1927 23.785 tonn
1928 50.802 ,,
1929 51.120 ,,

REFERATY

Dr. Wetzel. Diingung und Agrarkrise. (Nawozenie i kry-
zys rolny). Die Ehrnahrung der Pflanze. H. 10. 1930, str. 230.
Przy obecnie istniejgcym we wszystkich prawie pan-
stwach, w wiekszym Ilub mniejszym stopniu kryzysie rol-
nym, starania w kierunku zazegnania go idg gtownie po

linji zmniejszenia przywozu z zagranicy, przez zastosowanie
cet ochronnych. Waznym S$rodkiem, zdaniem autora, jest
réwniez wzmozona wytworczo$¢ Kkrajowa przez nalezyte
nawozenie ro$lin uprawnych. Jak bardzo jednak produkcja
rolna zalezy od racjonalnego nawozenia, z punktu widzenia



naukowego, uzasadnit ostatnio Prof. Dr. Stoklasa, w swoim
odczycie, na posiedzeniu czechostowackiej akademji rolnej.
Tematem odczytu byta ,,samopomoc rolnikéw, jako $ro-
dek usuniecia kryzysu¥ Wedtug prof. Stoktasy diugoletnie
badania z dziedziny biologji gleby dowiodty, jak waznym
jest dostarczenie pokarmoéw do gleby, nietylko dla roslin
uprawnych, ale réwniez dla catego zespotu drobnoustrojow
gleby. Szybki spadek plonéw podczas i wkrotce po wojnie,
nalezy przypisa¢, wedtug wywodow prof. Stoklasy, temu, ze
»czynniki biogeniczne4t nie istniejg obecnie w glebie w do-
statecznej ilosci. Poniewaz za$ rozktad substancji organicz-
nych i nieorganicznych i wszystkie inne przemiany w glebie
zalezne sg od iloSci drobnoustrojow, a te ostatnie mogg sie
rozwija¢ dopiero przy istnieniu w glebie pokarmu potaso-

wego, azotowego i fosforowego, to tez z tego powodu
wiekszg uwage nalezy poswieci¢ racjonalnemu nawozeniu.
Bowiem zaniechanie lub ograniczenie nawozenia, wywota-

toby depresje ogdlnych biochemicznych proceséw w glebie,
a zatem doprowadzitoby do zmniejszenia plonéw, co w dzi-
siejszych warunkach bytoby bardzo szkodliwe.

Prof. Stoklasa wskazuje w swoim odczycie na to, ze
szkody wyrzgdzone na skutek zmniejszenia dostarczania po-
karmoéw do gleby, diugie lata wywieraja swdj wpltyw na
urodzajnos¢ gleby. L.

Duchon F. Dr. Ing. Agr.
kulturnicb plodin novodobymi
tymi. (Praktyczne nawozenie
nemi nawozami azotowemi).
1930.

Autor stwierdza, ze sytuacja, spowodowana niekorzyst-
nemi warunkami dla rolnictwa, wywotata dazenie do obni-
zenia kosztéw produkcji we wszystkich dziedzinach gospo-
darstwa. Zdaniem autora do Srodkéw, ktére obnizajg miedzy
innemi koszty produkcji, nalezg bezsprzecznie
wozy azotowe syntetyczne, odznaczajgce sie duzg zawar-
toscig sktadnikéw pokarmowych, a matg iloscig balastu, jak
rowniez i te, ktore posiadajg kilka sktadnikéw pokarmo-
wych, np. nitrofoski, zawierajgce ogdétem 53% podstawo-
wych pokarmoéw roslinnych. Giéwna oszczednos$¢ przy uzyciu
tych nawozéw polega na nizszym Kkoszcie przewozu oraz
wysiewu. Autor zauwaza, ze 30 ctm, nitrofoski, zastepuje
w zupetnosci 64 ctm. nawozow, zawierajacych osobno azot,
kwas fosforowy i potas.

Druga zaleta nowych nawozéw azotowych syntetycznych
jest to, ze zawierajg one azot, przewaznie w roznej postaci,
a wiec saletrzanej i amoniakalnej, przez co ryzyko stoso-
wania nawozow azotowych, ze wzgledu na mniejsze nie-
bezpieczenstwa wymywania, jest mniejsze. Pozatem zawie-
raja one do$¢ duze ilosci weglanu wapniowego, ktéry zmniej-
szajac kwasote gleby, przyczynia sie réwnoczes$nie do szyb-
szej nitryfikacji azotu amoniakalnego.

Celem omawianej broszury jest przygotowanie ogoétu
rolnikébw do nowych dla nich nawozéw, ktére w krdtkim
czasie bedg produkowane w Czechostowacji. Z tego wzgle-
du autor omawia w Kkilku rozdziatach systematycznie,
0ogo6lne zasady nawozenia nawozami produkowanemi w go-

Prakticka vyziva a hnojeni
syntetyckimi hnoivy dusica-
roslin uprawnych syntetycz-
Zemed. Archiv. Nr. . — 2.

nowe na-

spodarstwie, a nastepnie przechodzi do omoéwienia wiasci-
wosci nowych syntetycznych nawoz6éw azotowych, oraz spo-

sobu i warunkdéw uzycia ich pod poszczegélne rosliny.
t

Prof. Dr. Roszler.
Sandboden.

Diingungversuche auf austauchsaurem
(Doswiadczenia nawozowe na glebach piaszczy-
stych o kwasowo$ci wymiennej). Die Ehrnahrung der
Pflanze. Nr. 1. 1930.

Pod tym tytutem ogtasza prof. Dr. Roszler w ,,Berichte
der Hessischen Landwirtschaftlichen Versuchstation Darm-
stadt# (Sprawozdanie z dziatalnosci Heskiej rolniczej stacji
doswiadczalnej w Darmstadt za 1924—1927 r.), dane z do-
Swiadczen nawozowych, Kktére w latach 1926—1927 byty
przeprowadzone w poblizu Darmstadu na glebach lekkich,
piaszczystych ubogich w wapno o kwasowos$ci wymiennej.
W doswiadczeniach tych, w ktérych jedna serja poletek otrzy-
mata wapno, druga za$ nie byla nawozona wapnem, badane
byto dziatanie chlorku potasu, kainitu i siarczanu potasu,
przy nawozeniu podstawrowym superfosfatem i siarczanem
amonu, nastepnie badane byto dziatanie tomasowki, super-
fosfatu i fosfatu Rheniania, jak rowniez saletry sodowej
i azotniaku. Przy tych ostatnich doswiadczeniach do nawo-
zenia podstawowego uzyto 40% sole potasowe i superfos-
fat, wzglednie 40% sole potasowe i siarczan amonu. We
wszystkich doswiadczeniach domieszka wapna réwnajgca sie
20 ctm. 80% marglu wapiennego na ha — znacznie po-
wiekszyta plony.

Interesujagcemi sg wyniki doswiadczen z potasem, na za-
sadzie ktdérych dato sie stwierdzi¢, ze parcele nawiezione
kainitem, tak w szeregu bez wapna, jak i w szeregu z wap-
nem, daty daleko wieksze plony zyta niz parcele, ktore
otrzymaty potas w postaci siarczanu lub chlorku potasu.
W dosSwiadczeniach z ziemniakami, przewagi kainitu nie
zauwazono.

W doswiadczeniach z nawozami fosforoweini wyrdéznita sie
najlepiej tomaséwka, zaréwno na parcelach wapnowanych,
jak i niewapnowanych. Z nawozow azotowych danych pod
zyto saletra sodowa wykazata przewage nad siarczanem amo-
nu i azotniakiem, zas w wypadku ziemniakéw saletra sodowa
i azotniak daly prawie jednakowe plony. W innem doswiad-
czeniu, w ktéorem przy jednakowem nawozeniu podstawo-
wem 40% solami potasowemi i superfosfatem, potowa par-
celi otrzymata azot w postaci siarczanu amonu, druga za$
potowa w postaci azotniaku, osiggnieto lepsze wyniki na
azotniaku niz na siarczanie amonu. L

Nitrifikation und Denitrifikation im Boden und die Be-
einflussung der unerwiinschten Denitrifikationprozesses durch
Phosphat und Kalk Diingung. (Nitryfikacja i denitryfikacja
w glebie oraz wptyw nawozenia wapniowego i fosforowego
na proces denitrifikacji). Superphosphat Nr. 2. 1930.

W ostatnich czasach proces denitryfikacji w glebie i moz-
liwosci jego ograniczenia, badata T. M. Zacharowa. Wyniki
zostaty ogtoszone w Land. Jahrbiichern 70, str. 311—340.
— 1929 r. Nr. 3.



W wyniku badan stwierdzono ze:

1. llos¢ bakteryj denitryfikujacych w okresie wegetacji
nie jest stala, i ze wahania w ilosci tychze bakterji zalezg
gtéwnie od zawartosci azotanéw w glebie.

2. Nawozenie wapnem — Kktére przyspiesza proces ni-
tryfikacji w glebie — wywotuje rdédwnoczesnie zwiekszenie
liczby bakterji denitryfikujgcych.

3. Wapnowanie w potgczeniu z nawozeniem obornikiem,
a nawet samo nawozenie wapnem powoduje wzrost ilosci
bakterji szczeg6lnie przy duzej zawartosci azotandéw w glebie.

4. Sam obornik nie powoduje wzmocnienia procesu de-
nitryfikacji.

5. Nawozenie fosforowe powoduje czesto znaczne zmniej-
szenia ilosci bakterji denitryfikujacych t. zn., ze proces
denitryfikacji (szkodliwy dla roslin) moze by¢é hamowany
przez obfite nawozenie fosforowe.

6. Rozwdj bakterji denitryfikujacych w glebie, jest tein
silniej zahamowany, im energiczniej roslina pobiera azot,

zwlaszcza, gdy ma do rozporzadzenia duze ilosci fosforu
i potasu. L
Wyniki doswiadczeh z burakami cukrowemi, przepro-

wadzonych w 1929 roku przez Zwigzek Stowarzyszen Plan-
tatoréow Buraka Cukrowego w Warszawie, pod og6lnym
kierownictwem Dr. |. Kosinskiego, Warszawa 1930. Nakta-
dem Zwigzku Stow. Plantatoréw Buraka Cukr. w Warsza-
wie, str. 46.

W publikacji powyzszej dla
ilustracji otrzymanych wynikow,
sze doswiadczenia uprawowe i

cztonkow i dla
zebrane zostaly wazniej-
nawozowe z burakami cu-

informacji

krowemi, przeprowadzone w 1929 roku, przez zakitady do-
Swiadczalne. Miedzy innemi przytoczone zostaty wyniki
doSwiadczen poréwnacznych z nawozami azotowemi, na

zasadzie ktérych, dla roku 1929 wprowadzono wzgledne
cyfry wartosci uzytkowej w stosunku do saletry chilijskiej.
Przyjmujac warto$¢ uzytkowa saletry chilijskiej za 100,
otrzymano nastepujaca warto$¢ uzytkowg dla innych na-
wozOow:

Nazwa nawozu llos¢ doswiadczen Wartos¢ uzytkowa

Saletra chilijska — 100.0
Saletra sodowa syntet. 5 89.5
Saletra amonowa 6 87.5
Saletra wapniakowa 3 82.9
Nitrofos 5 83.3
Saletra Basf. 5 83.9
Siarczan amonu 7 57.1

Nazwa nawozu Ilos¢ doswiadczen Warto$¢ uzytkowa

Azotniak 8 57.2
Salmiak 5 68.2
Amon wapniakowy 5 71.6

Z innych czterech doswiadczen, w ktorych warto$¢ uzyt-
kowa byta przyréwnywana do wartosci saletry sodowej syn-
tetycznej,otrzymano nastepujgce cyfry:

Nazwa nawozu Wartos¢ uzytkowa

Saletra sodowa syntetyczna 100.0
Saletra amonowa 104.4
Saletra wapniakowa 90.1
Saletra Basf. 72.9
Nitrofos 95.6

Doswiadczenia w ilosci 10, przeprowadzone z saliniakiem
i amonem wapniakowym, wykazaty wyzszos$¢
amonu wapniakowego, gdyz przy wartosci wzglednej sal-
miaku 100.0, warto$¢ wzgledna dla amonu wapniakowego
otrzymano 132.1.

Ciekawe ze wzgledu na rezultat,
Swiadczenie, na temat dziatania nowych produktow steb-
nickich, oraz dziatania strasfurckich i krajowych nawozéw
potasowych. Niestety przytoczone jest tylko jedno doswiad-
czenie, przeprowadzone w St. Brzesciu na czarnoziemie ba-

nawozowa

przedstawia sie do-

giennym, ktorego wyniki przytaczamy. Na 80 kg K™O na
1 ha otrzymano nastepujgce zwyzki plonow:

Na langbeinicie 3.5 g korceni

« PpOtprodukcie stebnickiem 135 ¢ ”

» soli potas., magn. steb. 6.5 q »

- Soli potas., magn. strasfurck. 6.5 g

» 40% soli potas, strasfurck. 11.0 q .

«» Soli potasowej stebnickiej 14.0 q .

» kainicie katuskim 145 ¢

Na zasadzie tego doswiadczenia moze by¢, iz zbyt
Spiesznie wyciggnieto wniosek, ze buraki za magn. dostar-
czony w langbeinicie i solach potasowych i magnezjowych

nie tylko nie sg wdzieczne ale nawet zmniejszajg plony.
Nalezy zatowac, ze w roku 1929 zostata przeprowadzo-
na tak mata ilos¢ doswiadczen poréwnawczych z dawnemi
i nowemi Kkrajowemi nawozami azotowemi oraz potasowe-
mi, gdyz otrzymane cyfry wzledne dajg stabg podstawe do
wnioskowania, a czasami np. przy azotniaku, sg sprzeczne
z dotychczas posiadanemi cyframi, poniewaz doswiadczenia
przeprowadzone dotychczas u nas od szeregu lat wykazujg
duzo wiekszg wzgledng warto$¢ azotniaku, niz otrzymana
na zasadzie tylko 8 doswiadczen dla roku 1929.
L
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