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Nawozenie
1. Wymagania pokarmowe machorki.
Machorka jest ro$ling bardzo wymagajaca.

Pod tym wzgledem wszyscy autorowie sg z sobg
w zgodzie.

Zjawia sie jednak pytanie jakie ilosci najwaz-
niejszych sktadnikéw pokarmowych zuzywa ma-
chorka dla wydania odpowiednio wysokiego plonu.

Pod tym wzgledem literatura dotyczaca tyto-
niu wogole jest dos$¢ obfita, nie znajdujemy jed-
nak duzo danych jesli chodzi o machorke.

Wedtug tablic W o lff ‘a zawarto$¢ sktadni-
kow pokarmowych w powietrzno suchych lisciach
tytoniu wynosi:

azotu N 3,48%
potasu K20 4,09%
kwasu fosforowego P205 0,66 %

Z tego juz widzimy, ze zawarto$¢ potasu w li-
Sciach tytoniu jest najwieksza, zawarto$¢ azotu
mato co ustepuje zawarto$ci potasu, a zawartos$é
kwasu fosforowego jest bardzo mata.

Na pierwszy wiec rzut oka zdawatoby sie, ze
w tytoniu na czoto wybija sie potas. Tymczasem
tak nie jest. W agner, ktéry zajmowat sie duzo
kwestjg nawozenia tytoniu podaje na podstawie
doSwiadczen wazonowych, ze zawarto$¢ potasu
w tytoniu na czoto wybija sie potas. Tymczasem
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machorki

Najmniejsza zawarto$¢ potasu wynosita w tych do-
Swiadczeniach wazonowych 0,5% K20, najwyzsza
dochodzita do 6,15% K20. Réwniez i w dosSwiad-
czeniach polowych, przeprowadzonych przez W a -
gneraa z tytoniem, wahania w zawarto$ci po-
tasu byty bardzo wielkie. Na parcelach bezpota-
sowych zawarto$¢ K20 wahata sie w granicach od
1,14—5,60% K20 i wynosita $rednio okoto 3,6%.
Na parcelach nawozonych siarczanem potasowym
zawarto$¢ potasu wynosita od 3,20 do 7,55%, wy-
noszac $rednio 5,49% K20. Widzimy wiec z tego,
ze tyton moze gromadzi¢ znaczne ilosci potasu,
nie znaczy to jednak, by to nadmierne gromadze-
nie sie potasu w lisciach miato prowadzi¢ do zwyz-
ki plonu. Wagner podaje, ze juz przy zawartosci
potasu 2,3% K20 mozna otrzymaé najwyzsze plo-
ny lisci.

Wedtug badan skierniewickich przeprowadzo-
nych z machorka, tak samo w lisciach machorki
zawarto$¢ potasu ulega znacznym wahaniom. Na
poletkach pozbawionych przez szereg lat nawoze-
nia potasowego zawarto$¢ potasu spadata az do
0,52% (jest to zgodne z najmniejszg zawarto$cia
podang przez Wagner “a), natomiast przy na-
wozeniu potasu podnosita sie az do 3,6% K20
w jednym roku i do 2,8 % w drugim roku.



Z tych danych mozna sadzi¢, ze wprawdzie ty-
ton wogdle a machorka w szczeg6lnosci moze gro-
madzi¢ duze ilosci potasu, ze jednak do wyprodu-
kowania maksymalnych plonéw wystarczajg dale-
ko mniejsze iloSci potasu.

Inaczej przedstawia sie rzecz z zawartoscig
azotu w tytoniu. Ulega ona mianowicie daleko
mniejszym wahaniom w obrebie jednej i tej sa-

mej odmiany tytoniu.

Z oznaczen skierniewickich, wykonanych na
machorce pomorskiej wynika, ze zawarto$¢ azotu
waha sie w granicach od 1,4 do 3,0% N i nigdy
nie byta tak wysoka jak to podaje Wolff dla
tytoniu. W kazdym badz razie nie ulega watpliwo-
$ci, ze zawarto$¢ azotu w machorce ulega daleko
mniejszym wahaniom niz zawarto$¢ potasu, ktéry
bywa gromadzony w tytoniu nadmiernie bez jed-
noczesnego podnoszenia sie plonow.

Dlatego to musimy w szeregowaniu waznosci
sktadnikéw pokarmowych postawi¢ na pierwszem
miejscu azot na drugiem miejscu potas, a kwas
fosforowy na trzeciem miejscu.

11o$¢ pobieranych przez machorke sktadnikow
pokarmowych z jednostki powierzchni bedg zalez-
ne z jednej strony od procentowej zawartosci tych
sktadnikéw, a z drugiej strony od wysokosci plo-
now.

Jesli przyjmiemy dla machorki procentowg za-
warto$¢ azotu N na 3,0%, potasu K20 réwniez na
3,0%, a kwasu fosforowego P9Os na 0,6%, a prze-
cietny plon lisci machorki z 1 hektara na 2500 kg,
to same liscie beda zawieraty:

azotu N 75 kg

potasu K20 7%,

kwasu fosforowego P20s5 15
Jesli przyjmiemy dalej, ze korzenie i todygi za-
wierajg w sumie takie same ilosci tych skiadnikow

pokarmowych jak i liscie, to catkowite zapotrze-
bowanie sktadnikow pokarmowych dla wyprodu-
kowania 2500 kg lisci z hektara wyniesie:

azotu N 150 kg

potasu K20 150 ,,

kwasu fosforowego P20s 30 ,,

Liczby te sa w dobrej zgodnos$ci z liczbami po-
dawanemi przez innych autoréw dla tytoniu wo-
gole.

Tak Girard i Rousseaux dla
francuskich plantacyj podaje, ze tyton dla wypro-
dukowania 2500 kg lisci zuzywa:

naprz.

azotu N 187 kg
potasu K20 300
kwasu fosforowego P20s5 40
Wegtug Wagner‘a tyton pobiera przecietnie
z 1 hektara:
azotu N 150 kg
potasu K20 280 ,,

kwasu fosforowego P20s5 32

Znaczniejszg réznice miedzy naszemi a danemi
Girard‘a i Rousseaux oraz Wagner-‘a
widzimy tylko w stosunku do potasu. Ttuma-
czy sie to tem, ze oparliSmy sie na wtasnych ozna-
czeniach zawarto$ci potasu w machorce, ktore
znacznie odbiegajg od oznaczen, wykonanych z ty-
toniem, zgadzaja sie jednak z tem, co méwi W a -
gner o wystarczajgcej zawartosci potasu dla uzy-
skania nawet wysokich plonoéw tytoniu.

Z tych danych co do ilosci potrzebnych dla ma-
chorki sktadnikéw pokarmowych widzimy, ze wy-
magania pokarmowe machorki sg bardzo duze, co
zwtaszcza jasno wynika z poréwnania z wymaga-
niami pokarmowemi innych roélin. Dla przyktadu
przytaczamy tu wymagania pokarmowe pszenicy
i ziemniakow, a wiec ros$lin rowniez do$¢ wyma-
gajacych. Odnosne dane umieszczone sg w tabl. 1

Tablica 1
Wymagania pokarmowe tytoniu,

i ziemniakow.

w kg z 1 hektara.

pszenicy

Tyton Pszenica Ziemniaki
AZOtU e N 150 50 100
Potasu ... K20 150 60 150
Kwasu fosforowego P205 30 25 45

Widzimy z tego zestawienia, ze tyton w poréw-
naniu do pszenicy zuzywa trzykrotng ilos¢ azotu,
wiecej niz dwukrotng ilo$¢ potasu, natomiast zuzy-
cie kwasu fosforowego jest mniej wiecej takie sa-
me jak u pszenicy.



2. Nawozenie machorki.

Aj Obornik

Podstawa nawozenia machorki jest obfite na-
wozenie obornikiem. Doradza sie bardzo duze
dawki dochodzace do 120 fur na hektar. Liczac
fure na s q wynosi to 720 q obornika na hektar.
Ma sie rozumie¢, ze mozna stosowac¢ i mniejsze
dawki wynoszace okoto 50 fur na hektar co be-
dzie odpowiadato 300 q.

Obornik nalezy koniecznie wywiez¢ w pole na
jesieni, rozrzuci¢ go natychmiast i natychmiast
przyora¢. Wywozenie obornika na mate kupki
z tern, ze zostanie on pdzniej rozrzucony nie jest
wskazane, gdyz prowadzi to do powaznych strat
w azocie. ROwniez z przyoraniem obornika nie na-
lezy zwleka¢, gdyz w razie stonecznej lub wietrz-
nej pogody i w tym wypadku nastagpig powazne
straty azotu.

Obornik nalezy przyora¢ ptytko, by dostep po-
wietrza byt wystarczajacy i by tym sposobem roz-
ktad obornika byt mozliwie szybki. Ptytkie przy-
oranie obornika ma duze znaczenie, zwitaszcza na
glebach ciezszych,

Poniewaz machorka potrzebuje duzych ilosci
sktadnikow pokarmowych w formie gotowej, prze-
to, im wczesniej przyorzemy obornik, tern lepiej,
bo bedzie on miat wiecej, czasu na roztozenie sie,
prowadzace do powstawania tatwo przyswajalnych
sktadnikéw pokarmowych. Z tego powodu stoso-
wanie obornika wczesng jesienig jest najbardziej
pozadane.

Wchodzi tu pod uwage jeszcze jeden wzglad,
o ktérymrzadko sie moéwi. W oborniku znajduja
sie spore ilosci chloru. Wedtug Wagner‘a zawar
to$¢ chloru w oborniku wynosi:

najwyzej 0,4% ClI
najmniej 0,1% CI

Zwigzki clilorn ulegajg tatwemu wytugowaniu
z gleby, a to z tego wzgledu, ze nie sg przez glebe
absorbowane. Stad obornik zastosowany na jesie-
ni zostanie z chloru wytugowany. Nalezy wiec
wnosi¢, ze tyton wyhodowany na oborniku jesien-
nym bedzie zawierat mniej chloru niz na oborniku

wiosennym. Istotnie Wagner znalazt, ze tyton
zaleznie od czasu stosowania obornika zawiera!
chloru:

na oborniku jesiennym 0,54% CI

na oborniku wiosennym 3,00% ClI

Poniewaz zawarto$¢ chloru w tytoniu jest nie-
pozadana, gdyz wptywa niekorzystnie na jego wtias-
nosci techniczne, przeto przytoczone liczhy wy-
starczajg az nadto do twierdzenia, ze i z tego po-
wodu wiosenne stosowanie obornika jest niewska-
zane.

Obornik stosowany pod machorke powinien by¢
dobrej jakos$ci, dobrze przefermentowany. Stoso-
wania $wiezego obornika nalezy stanowczo unikac.
Obornik konski wzglednie obornik mieszany be-
dzie bardziej odpowiedni niz obornik bydlecy.
Z wyzej przytoczonych przyczyn nalezy sie starac,
by obornik ten nie zawierat duzo chloru. Nalezy
wiec unika¢ obornika, powstatego ze skarmiania
lisci buraczanych, ktére z reguty zawierajg duzo
chloru.

W braku obornika mozna stosowac¢ dobrze roz-
tozone komposty, a w braku i obornika i kompo-
stu mozna sie z powodzeniem positkowaé nawoza-
mi zielonemi, stosowanemi juz to jako plony gtow-
ne juz to jako poplony. Mozna wreszcie kombino-
waé¢ poplony z matemi dawkami obornika lub
kompostu. Trzeba jednak pamietaé, ze stosowanie
poplonéw nie pozwala nam na dobre wykonanie
uprawy jesiennej i ze wtedy doktadne doprawie-
nie roli musimy przenie$¢ na wiosne.

Dziatanie obornika na machorke jest bardzo
dodatnie. W Skierniewicach przeprowadzono do-
Swiadczenia nad dziataniem obornika na plon ma-
chorki. Dos$wiadczenie to trwato 3 lata. Obornik
stosowano w dwuch dawkach: w matej wynosza-
cej w stosunku na hektar 300 g w duzej wynosza-
cej 600 g. Obornik dano tylko w pierwszych dwu
latach (1927 i 1928), w ostatnim roku nawozenia
obornikiem zaniechano. Machorka uprawiana by-
ta na jednem i tern samem miejscu. Otrzymane
plony w przeliczeniu na hektar umieszczone sg
w tabt. 2.

Tablica 2.

Wptyw obornika na plon machorki.

Plony lisci w kg z 1 hektara.

Razem
1927 1928 1929
za 5 lata
Bez obornika 1010 890 1260 3160
500 gq obornika na ha 1130 1200 1680 4010
600 q obornika na ha 1170 1640 1930 4740



Widzimy, ze w pierwszym roku obornik za-
rowno w pojedynczej, jak i podwojnej dawce dzia-
tat stosunkowo bardzo stabo. Przyczyng tego sta-
bego dziatania byta zapewne ta okolicznos¢, ze
obornik byt zastosowany dopiero na wiosng — nie
miat wiec czasu na nalezyte roztozenie sie; jest
to dobrym argumentem przemawiajgcym za ko-
nieczno$cig stosowania obornika na jesieni. W na-
stepnym roku dawki obornika powt6rzono i otrzy-
mane zwyzki sg juz bardzo powazne. W trzecim
roku aczkolwiek nie dano juz obornika, to jednak
znéw widzimy bardzo wielkie zwyzki. Osiagniete
zwyzki za poszczegélne lata i zwyzki sumaryczne
za 3 lata umieszczone sg w tabl. 3.

Tablica 3
Zwyzki plonéw pod wptywem obornika
w kg z hektara.

W roku W roku Razem
1927 1928 Razem 1927 1928 1929 sa 5 lata
300 Q 300 @ 600 q 120 310 420 850
600 Q 600 q 1200 160 750 670 1580

Widzimy, stad, ze przy matej dawce obornika
wynoszacej w sumie 600 g na hektar otrzymalis-
my zwyzke sumaryczng 850 kg lisci, przy wiekszej
dawce, wynoszacej w sumie sumaryczna
zwyzka wyniosta 1580 kg. Jesli policzymy machor-
ke po 1,20 ztoty to warto$¢ otrzymanych zwyzek
wyniesie:

1200 (,

1.020 zt
1.896 ,,

przy dawce 600 g obornika
przy dawce 1200 g obornika

W pierwszym wypadku za 1 q obornika otrzy-
mujemy 1,70 zt w drugim wypadku, przy wiekszej
dawce 1,58 zit. Optacalnos$¢ obornika nalezy wiec
uzna¢ za dobra.

Zjawia sie jednak pytanie, czy mozna uprawiaé
machorke bez obornika. | na to pytanie dajg od-
powiedz doswiadczenia skierniewickie. Okazuje

sie, ze przy obfitem nawozeniu mineralnym, w kto-.

rem dawka azotu wynosita w pierwszym roku 100
kg N na hektar, w nastepnych latach 150 kg,
otrzymywano daleko wyzsze plony niz nawet na du-
zej dawce obornika. Plony te wynosity w kg z ha
1927 1928 1929

2.615 2.260 2.940 kg

W r.

Machorka wiec, aczkolwiek dobrze optaca na-
wozenie obornikiem to jednak nie wymaga ko-
niecznie stosowania obornika, wymaga tylko do-
starczenia duzych iloSci sktadnikow pokarmowych
w gotowej do pobrania formie, a w takiej witasnie
formie znajdujg sie sktadniki pokarmowe w na-
wozach sztucznych (p. ryc. 1).

Ryc. 1.
Typowe okazy machorki

Na lewo — z pola nawiezionego obornikiem 600 g/ha

Na prawo — z pola nawiezionego nawozeniem inineralnem
(azotu w postaci Saletry sodowej 150 kg/ha)

Stad stosowanie nawozéw sztucznych pod ma-
chorke nabiera specjalnie duzego znaczenia. Na-
wet przy stosowaniu duzych dawek obornika ilo-
§ci dostarczonych w oborniku sktadnikéw pokar-
mowych nie sg wystarczajgce do pokrycia zapo-
trzebowania pokarmowego machorki. Dawka 600
q obornika na hektar (odpowiada to mniej wiecej
100 furom obornika na hektar) uchodzi za dawke
duza. W tej ilosci obornika znajduje sie:

azotu N 300 kg
potasu K20 300
kwasu fosforowego P20s 120 ,

Te badz co badz powazne ilosci sktadnikow
pokarmowych nie sg jednak dostepne odrazu
w pierwszym roku, a przeciwnie ich dziatanie roz-
ktada sie na lat kilka. W pierwszym roku zaledwie
20% azotu moze by¢ uruchomione, z potasem
przedstawia sie ta rzecz lepiej, uruchomienie moze
wynosi¢ okoto 60%, kwas fosforowy pobierany
jest w 20%-tach. Stad wynika jasno, ze ilosci



sktadnikéw pokarmowych, ktére sg do rozporza-
dzenia nawet przy tak obfitem nawozeniu oborni-
kiem sa niewystarczajagce dla pokrycia zapotrze-
bowania machorki.

B) Nawozy sztuczne.

Juz z przedstawienia potrzeb pokarmowych ma-
chorki wynika, ze najwigksze znaczenie bedg mia-
ty dla machorki nawozy azotowe, pdzniej nawozy
potasowe, na samym za$ korncu stojg nawozy fos-
forowe.

Ma sie rozumie¢, ze stosowanie tych lub inny h
nawozOow bedzie jeszcze zalezato od potrzeb nawo-
zowych gleby, ale réwniez i od zdolnosci pobie-
rania tych sktadnikéw z gleby przez machorke.
Oznaczenie potrzeb nawozowych gleby jest zagad-
nieniem indywidualnem, ktére musi by¢ rozstrzy-
gniete w zakresie wiasnego gospodarstwa, czy to
przez obserwacje czy tez przez odpowiednio prze-
prowadzone doswiadczenie polowe lub badania la-
boratoryjne.
zowych rosliny moze by¢ rozstrzygniete ogoélnie.

Dlatego to na polu doswiadczalnem Szkoty
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Skierniewi-
cach zatozono 3-letnie dos$wiadczenia w celu po-
znania potrzeb nawozowych machorki.

Doswiadczenie to zostatlo zatozone na polu,
ktore od szeregu lat nie byto nawozone oborni-
kiem, a poszczegdlne kombinacje nawozowe byty
stosowane na tych samych parcelach. Na skutek
tego nastgpito jednostronne wyczerpanie sie skiad-
nikbw pokarmowych. Stosowano nastepujace na-
wozy: azot w postaci saletry sodowej, potas w po-
staci soli potasowej, kwas fosforowy w postaci
superfosfatu. Dawki nawozéw nie byty we wszyst-

kich latacti jednakowe i zestawione sg tabelarycz-
nie (patrz tabl. 4).

Tablica 4.
Dawki nawozéw w doswiadczeniu nad potrzebami

nawozowemi machorki.
Kwasu
Rok Azotu N fosforowego  Potasu K20
w kg/ha w kg/ha w kg'ha
1927 54 60 84
1928 60 60 84
1929 60 30 60

Natomiast oznaczenie potrzeb nawo-

Otrzymane plony w kg z hektara zestawione sg
w tabl. 5.

Tablica 5.
Plon lisci suchych na powietrzu w kg
Na-

wozenie 1927 1928 1929
z 50 m z ha z50m z ha z 50 m z ha
9] 4,9+ — 980 4,2+0,1 840 3,8x0,2 760
CaNPK 12,3+0,5 2460 9,5+0,5 1900 10,1+0,3 2020
NPK 11,4+0,5 2280 9,3x0,4 1860 9,5+0,1 1900
PK 6.5+0,1 1390 6,4+x0,6 1280 6,0+0,3 1200
NP 11,0£0,9 2200 7,6+0,2 1520 6,8+0,4 1380
NK 11,9+0,2 2380 8,7+0,1 1740 7,7+0,2 1540

Z zestawienia tego widzimy, ze machorka rea-
gowata przedewszystkiem na opuszczenie azotu
i to zgodnie we wszystkich latach. Opuszczenie
azotu powodowato znizke plonow dochodzacg do
40%. Opuszczenie potasu w pierwszym roku nie
spowodowato znizki plonu, ale w drugim i trzecim
roku plon maleje. Opuszczenie potasu S$rednio za
3 lata spowodowato znizke plonu o 16%. Opusz-
czenie kwasu fosforowego nie spowodowato obni-
zenia sie plonu ani w pierwszym ani w drugim ro-
ku; dopiero w trzecim roku nastgpita powazniejsza
znizka plonu. Opuszczeniu kwasu fosforowego
Srednio za 3 lata spowodowato znizke plonu wyno-
szacg zaledwie 7%. Wapnowanie stabo kwasnej
gleby skierniewickiej nie dato powazniejszego
efektu. Zwyzka plonu pod wptywem wapnowania
byta w kazdym roku bardzo nieznaczna.

Wogole brak sktadnikéw pokarmowych odbija
sie bardzo wybitnie na wygladzie rosliny i wedtug
tego wygladu mozemy stosunkowo tatwo poznac
brak azotu i potasu.

Jesli machorka niema dostatecznej ilosci pozy-
wienia azotowego, to jej lisci zamiast zabarwienia
ciemno zielonego przyjmuja zabarwienie bardziej
z6ttawe. Pozatem liScie stajg sie cienkie, wiotkie
i mate. Roslina bardzo szybko strzela w kwiat i za-
czyna kwitng¢. Te objawy sg tak wybitne, ze kaz-
dy tatwo je pozna (p. ryc. 2).

Brak potasu poczatkowo nie jest widoczny,
ale pozniej uwidocznia sie w spos6b wyrazny. Li-
Scie zaczynajg sie najpierw marszczy¢, pOzniej
pokrywajag sie z6ttemi plamami, wreszcie brunat-
niejg tak, ze poletka pozbawione potasu bylty w
naszych doswiadczeniach zdaleka widoczne.



Ryc. 2.

Bez azotu
P. K.

Petny nawo6z
N. P. K.

To marszczenie sie lisci wida¢ na ryc. 3. Trzy
liscie na lewo pochodzg z ro$liny dobrze odzywio-

stosunkowo mato, wystepuje w stopniu nieznacz-
nym. Ma sie rozumieé, ze wszystko to zalezy od
stosunkéw glebowych. Niedawno Swietochow -
ski ogtosit doswiadczenia wykonane w Pjady-
kach z tytoniem ,Wegierskim ogrodowym"*. Oka-
zuje sie, ze w tamtejszych warunkach glebowych
»Wegierski ogrodowys bardzo reaguje na nawo-
zenie fosforem. Nie mozna jednak z tego wypro-
wadzi¢ wniosku, ze i machorka reagowataby na
nawozenie kwasem fosforowym w takim stopniu
jak ,Wegierski ogrodowy4 Wogdle potrzeby na-
wozowe tytoni czerwono-kwitngcych sa inne, niz
machorki. Wynika to z publikacji M. Goérskie-
go i J. Krotowiczowny a dla potwierdze-
nia tego mozemy przytoczy¢ jeszcze, ze tyton Ken-
tucky na polu doswiadczalnem w Skierniewicach
silniej zareagowal na brak fosforu niz na brak
azotu, gdy tymczasem machorka prawie zupetnie
na fosfor nie reagowata.

Poniewaz machorka wedtug doswiadczen skier-

nej potasem, trzy licie na prawo — pomarszczo- niewickich reaguje przedewszystkiem na azot,
Ryc. 3.

ne, — sg to liscie roéliny cierpigcej na brak potasu. przeto starano sie pozna¢, jak wielkiem jest dzia-

Oprécz pomarszczenia widzimy tu charaktery- ‘tanie nawozéw azotowych i jakiego rodzaju nawo-

styczne dla gtodu potasowego zwijanie sie liscia
do dotu.

Z omowienia potrzeh nawozowych machorki
wynika, ze roslina ta w pierwszym rzedzie reagu-
je na azot, w drugim na potas, natomiast reakcja
na kwas fosforowy, ktérego machorka potrzebuje

zy azotowe bytyby pod machorke najbardziej od-
powiednie. W tym celu zalozono doswiadczenie
polowe, w ktérem poréwnywano dziatanie saletry
sodowej i siarczanu amonowego, przyczem oba te
nawozy stosowano w trzech dawkach, a mianowi-
cie: 30, 60 i 120 kg azotu w stosunku na hektar,



odpowiada to 200, 400 i 800 kg saletry sodowej,
wzglednie 150, 300 i 600 kg siarczanu amono-
wego. Trzeba wiec przyznaé, ze sg to bardzo wy-
sokie dawki nawoz6éw azotowych. Nawozenie pod-
stawowe sktadato sie: z superfosfatu w ilosci 30
kg P20s na hektar i soli potasowej w ilosci 50 kg

KoO; obornika nie dano. Ilos¢ powtdrzen s.

Uzyskane Srednie plony wraz z btedami S$red-

niemi umieszczone sg w tabl. .

Tablica s.

Powietrzno-suche plony machorki w kg

Rodzaj nawozenia plom zpoleke S'ﬁg
1. Bez nawozu. 8,0+ 0,5 1120
2. PK 85+ 0,2 1180
3. PK 30 kg N/ha saletry sodowej . 10,6 £ 0 3 1470
4. PK 30 ,, siarczanu amonu 94+ 05 1300
5. PK 60 , saletry sodowej . 11,7+0,3 1620
6. PK 60 ,, ,, siarczanu anionu 105+ 0,2 1470
7. PK 120 ,, saletry sodowej = 16,3+0.9 2260
8. PK 120 ,, siarczanu amonu 11,0+0,3 1530

Z dosSwiadczenia tego widzimy, ze dziatanie na-
wozow fosforowo-potasowych bez azotu byto mi-
nieznaczna

nimalne, a wilasciwie mowiac zadne,

bowiem ro6znica znajduje sie w granicach btedu.

Azot w postaci saletry sodowej dziatat nadzwy-
czaj dodatnio, dajgc na wszystkich nawet najwyz
szych dawkach bardzo pokazne zwyzki. Inaczej
przedstawia sie rzecz z siarczanem amonu; —
dziatat on daleko gorzej zwtaszcza przy wyzszych
dawkach. Najlepiej te stosunki wida¢ z graficzne-

go przedstawienia (patrz ryc. 4).

Zupeinie podobne wyniki otrzymat A. Polo-
na polu doswiadczalnem w Zemborzycach
pod Lublinem. Przeprowadzat on swoje doswiad-

nis

czenia wedlug podobnego planu jak dosSwiadcze-
nia skierniewickie,
ze pole pod machorke byto nawiezione oborni-
kiem. Wyniki
my w tabl. 7.

roznica polega tylko na tem,

doswiadczen Polonosa zamieszcza-

Ryc. 4.

Dawka azCxi; v

Tablica 7
Nawozenie machorki saletrg sodowga i siarczanem
amonu w Zemborzycach.

Plon w kgi z hektara
Rodzaj, nawozenia

na na siarczanie
saletrze amonu
Obornik + KP bez azotu 1476 1476
. + KP + 30 kg azotu 1633 1726
+ KP -j- 60 kg azotu 1808 1803
-j- KP -f-120 kg azotu 2465 1707

Z dosSwiadczen tych mozemy wyprowadzié
wniosek, ze zwyzki jakie dajg nawozy azotowe sg
bardzo powazne i ze saletra sodowa okazata sie,
zwitaszcza przy wielkich dawkach, daleko lepsza
od siarczanu amonowego. To daleko gorsze dzia-
tanie siarczanu amonowego nalezy przypisa¢ jego
fizjologicznie kwasnej reakcji.

Wysoka cena saletry sodowej jak i wzglad na
nieznaczng jej produkcje w kraju sktonit nas do
natozenia w roku 1930 jeszcze jednego dos$wiad-
czenia polowego, majagcego na celu poréwnanie
saletry sodowej z nitrofosem. Otrzymane wyniki
bedg niebawem ogtoszone. Poniewaz jednak spra-
wa jest do$¢ wazna, podajemy tu prowizorycznie
otrzymane wyniki, ktére umieszczamy w tabl. s.



Tablica s.
Plony machorki na saletrze sodowej i nitrofosie.

Plon w Kkg; z hektara

Rodzaj nawozenia
na saletrze na
sodowej nitrofosie
KP bez azotu ..., 1090 1090
KP -j- 45 kg azotu . 1440 1390
KP -|- 90 kg azotu . 1670 1550
KP -(-135 kg azotu . 1960 1850

Widzimy, ze dziatanie nitrofosu jest nieco
stabsze, niz dziatanie saletry sodowej, ze jednak,
jak to wida¢ z graficznego przedstawienia (patrz
ryc. 5) plony na saletrze i nitrofosie przebiegaja
mniej wiecej réwnolegle. Stad wniosek, ze nitro-
fos jest odpowiednig formg nawozu azotowego
pod machorke.

Ryc. 5.

Niedawno réwniez Diffenbach w ,Kiosachs
i ,Nawozach Sztucznycha ogtosit wyniki doswiad-
czenia, w ktérym poréwnywano dziatanie saletry
sodowej z azotanem amonu. Tak samo i te do-
Swiadczenia zgodnie z doswiadczeniami skiernie-
wickiemi wykazuja, ze azotan amonu aczkolwiek
dziata stabiej niz saletra sodowa, to jednak we
wszystkich nawet najwiekszych dawkach wykazuje
dobre dziatanie.

Wybér nawozu azotowego. Najbar-
dziej odpowiednig formg azotu pod machorke jest
ferma azotanowa. Stad wszystkie nawozy, zawie-
rajace azot w postaci azotanéw beda odpowiadaty
machorce. Do takich nawozow nalezg: syntetycz-
na saletra sodowa produkowana w Chorzowie, da-
lej saletra wapniowa, ktéra niebawem bedzie pro-
dukowana w Moscicach. Nawozy azotowe, zawie-
rajace azot w postaci azotanowej, sg drogie, a cza-
sami w dodatku obcego pochodzenia (jak saletra
chilijska lub niemiecka albo norweska saletra wa-
pniowa), dlatego to nalezy zwréci¢ uwage na na-
wozy zawierajgce azot w postaci azotanu amono-
wego, jako nawozy daleko tansze a jednak do-
brze dziatajagce. Do takich nawozéw bardzo ta-
nich, a jak to wida¢ z dosSwiadczen skierniewic-
kich (patrz tabl. s), nadajgcych sie pod machorke
nalezy oprécz nitrofosu jeszcze saletrzak, ktéry
zawiera azot w takiej samej formie jak nitrofos.

Natomiast nie nalezy stosowa¢ pod machorke
nawozOw zawierajagcych azot w postaci tylko amo-
nowej. Nawozdéw tych nie nalezy uzywaé zwia-
szcza wtedy, kiedy mamy zamiar stosowa¢ wiek-
sze dawki. Do nawozéw tych nalezg: siarczan
amonu, chlorek amonu i wapnamon, ktdry jest
witasciwie mieszaning chlorku amonu z weglanem
Wapnia.

Azotniak jest réwniez dobrym nawozem azo-
towym pod machorke, mozemy go bowiem wy-
sia¢ juz w poczatkach, wzglednie potowie kwiet-
nia i ma on wtedy do$¢ czasu na korzystny dla
jego dziatania rozktad. W dodatku machorke
uprawiamy na glehach, w ktérych azotniak ulega
bardzo szybkiemu rozktadowi. Ujemnag strong
azotniaku jest to, ze nie moze on by¢ stosowany
pogtéwnie pod machorke.

Optacalnos¢ nawozow azotowych jest bardzo
duza. W dosSwiadczeniach skierniewickich warto$¢
uzyskanych zwyzek i koszt nawozenia azotowego
(liczac saletre sodowg po 60 zt za q a machorke
po 1,30 zt za 1 kg) wynosity:

Koszt nawozenia Zwyzka Warto$¢ zwyzki
120 zt 290 kg 377 zt
240 440 572 ,,
480 ,, 1.080 ,, 1.404 ,,
W doswiadczeniu wykonanein w Zemborzy-
cach na polu nawiezionem obornikiem odno$ne

liczby sg nastepujgce:



Koszt nawozenia Zwyzka Wartos¢ zwyzki
120 zt 157 kg 204 zt
240 332, 432 ,
480 ,, 989 1.286

W doswiadczeniu skierniewickiem, w ktéreni
poréwnywano dziatanie saletry sodowej i nitro-
fosu optacalnos$¢ dla nitrofosu (liczagc nitrofos po
obecnej cenie 33 zt za g1) wynosi:

Koszt nawozenia Zwyzka Warto$é¢ zwyzki
99 zt 300 kg 390 zt
398 460 ,, 598 ,,
396 ,, 760 988 ,,

Tak samo w doswiadczeniu Diffenhacha opta-

calno$¢ azotanu amonowego, obliczona wedtug
cen obecnych jest bardzo wysoka, jak to widac
Z ponizszego zestawienia:

Koszt nawozenia Zwyzka Wartosé¢ zwyzki
99 zt 510 kg 663 zt
198 ,, 900 ,, 1.170 ,,
396 ,, 1.160 ,, 1.508 ,,

Nawozy potasowe. Z dosSwiadczen nad
potrzebami nawozowemi machorki wiemy, ze na-
wozy potasowe moga W znaczny sposéb podwyz-
szy¢ plon machorki. Wptyw nawozéw potasowych

na machorke nie ogranicza sie jedynie na pod-

niesienie plonu, rowniez
machorki.
winnismy sie kierowa¢ zawarto$cig chloru. O ile
bowiem duza zawarto$¢ potasu wpiltywa dodatnio
na wiasnosci techniczne otrzymanego produktu,
o tyle wieksza zawarto$¢ chloru wptywa ujemnie.
Wszystkie wiec nawozy potasowe o wiekszej za-
wartosci chloru sa pod machorke nieodpowiednie.
Majagc do wyboru zwykte nawozy potasowe wyso-
koprocentowe i niskoprocentowe zawsze
niSmy da¢ pierwszedAstwo nawozom wysokopro-
centowym a to z tego wzgledu, ze razem z wy-
sokoprocentowym nawozem wnosimy dé gleby
mniejszg ilos¢ chlorku, niz wtedy kiedy stosuje-
my nawozy niskoprocentowe. Je$li zmuszeni jes-
teSmy do stosowania nawozow potasowych, zawie-
rajagcych wieksza ilo$¢ chloru to wtedy jest rze-

poprawia si”® i jakosé

*) Poniewaz obecnie cena za nitrofos obnizyta sie

z 33 zt na zt 29 gr 60, zatem kalkulacja optacalnosci przed-
stawia sie znacznie korzystniej niz wykazujg to wyzej po-

dane przez autora liczby. Redakcja.

Przy wyborze nawozu potasowego po-

powin-

cza pozadang jak najwcze$niejszy wysiew. Wtedy
zwigzki chloru (chlor nie jest absorbowany przez
glebe) zostang przynajmniej czeSciowo wyptukane

Najlepiej jednak stosowa¢ pod machorke ta-
kie nawozy potasowe,. ktére zawierajg potas w
formie siarczanu potasowego a chlorkéw nie za-
wierajg. Takim nawozem jest zagraniczny wysoko-
piocentowy siarczan potasowy. U nas w Polsce
odpowiednie nawozy potasowe dopiero zaczynaja
produkowaé¢. Jest to tak zwany ,potprodukt#d za-
wierajagcy tylko okoto 2% oraz kalimagnezja za-
wierajgca jeszcze mniej chloru.

Bardzo dobrym nawozem potasowym moze by¢
jeszcze popiot drzewny, zawierajagcy w zaleznosci
od rodzaju drzewa spalonego 7 do 10% tlenku
potasu, a wiec niewiele mniej niz kainit.

Nawozy fosforowe. Machorka wymaga
stosunkowo matych ilosci fosforu i dlatego nawo-
zenie kwasem fosforowym pod machorke ograni-
czone jest do nastepujacych wypadkéw: 1. na
glebach wyjatkowo ubogich w kwas fosforowy,
na ktorych wida¢ i na innych roslinach wyrazny
wptyw nawozow fosforowych; 2. kiedy uprawia-
my machorke bez nawozenia jej obornikiem; 3.
kiedy stosujemy wysokie dawki nawozow azoto-
wy cti.

Najbardziej odpowiednim nawozem pod ma-
chorke jest superfosfat, zawiera on bowiem kwas
fosforowy w wodzie rozpuszczalny. Na glebach
Izejszych mozemy stosowa réwniez tomasyne.

Wptyw nawozenia na jakos$¢ ma-
chorki. Obfite nawozenie wywiera wpltyw nie
tylko na wysoko$¢ plonu, ale réwniez na jego ja-
kos¢. Zwiaszcza pod wpltywem nawozéw azotowych
zwieksza sie powierzchnia liscia, jak réowniez jego
tresciwos$¢ i aromat. Okoliczno$ci te moga powo-
dowac¢ zaliczenie machorki do wyzszej klasy, bo
jak wiadomo zaliczenie do odpowiedniej klasy od-
bywa sie na podstawie tresciwosci lisci.

Dla ilustracji tego, jak zmienia sie wielkos¢
liscia w zaleznosci od nawozenia azotem podaje-
my tutaj fotografje 4-ch sznuréw, na ktére za-
wieszono liscie machorki, pochodzace z poletek
0 roznem nawozeniu azotowem: gorny sznur jest
to machorka z poletek bez azotu, a nastgpne otrzy.
maty po 300, 500 i 900 kg nawozu azotowego na
ha (naw6z azotowy 15% -wy).



Réwniez pod wptywem obfitego nawozenia

azotowego, jak to wykazaty doswiadczenia skier-

niewickie podwyzsza sie procentowa zawarto$¢ ni-
kotyny w lisciach machorki. Ma to dlatego duze
znaczenie, ze konsumenci nasi przyzwyczaili sie
do duzej zawarto$ci nikotyny w machorce.

Ryc. s.

C) Streszczenie.

W koncu przedstawiamy tu w krotkosci cato
ksztatt nawozenia machorki. Machorke powinnis-
my uprawia¢ o ile moznosci na oborniku jesienig
przyoranym. W zalezno$ci od dawki obornika re-
gulujemy dawki nawozéw pomocniczych. Przy wy-

sokiej dawce obornika wynoszacej
obornika na hektar

okoto 800 ¢
dajemy wytacznie tylko na-
wozy azotowe, gdyz przy tak wysokiej dawce obor-
nika nawozenie potasem i fosforem jest zbedne.
Ilo$¢ nawozoéw azotowych moze tu dochodzi¢ na-
wet do 600 kg na hektar (90 kg azotu). Przezna
czong dawke nawozoéw azotowych dzielimy na
dwie czesci. Jedng potowe wysiewamy przed sa-
dzeniem machorki. Tu mozemy uzy¢ azotniaku,
ktory nalezy wysia¢ mozliwie jak najwczesniej,
saletrzaku, lub nitrofosu. Oba te ostatnie nawozy
przykrywamy albo brong albo kultywatorem. Dru-
ga potowe przeznaczonych

wysiewamy pogtownie.

nawozOow azotowych
Azotniaku juz tutaj uzy¢
nie mozemy; najodpowiedniejszymi nawozami be-
dg w tym wypadku syntetyczna saletra sodowa
albo saletra wapniowa z Moscie. Mozemy rdéwniez
uzy¢ saletrzaku, jednak bedzie zawsze wymagat
przykrycia przez glebsze motyczenie.

Jesli dawka obornika jest mata, to wtedy daw-
ka nawozow azotowych moze by¢ jeszcze wieksza
i dochodzi¢ do 800 g nawozu azotowego na hek-
tar. Moze by¢ rowniez potrzebne dodatkowe na
wozenie potasem i kwasem fosforowym. Dawka
potasu w zalezno$ci od potrzeb nawozowych gleby
bedzie wynosita od 50 do 100 kg K20 na hektar,
dawka superfosfatu od 100 do 300 kg na hektar.
Jesli stosujemy wysokie dawki nawozéw azoto-
wych, ktore sa najdrozszemi nawozami sztuczne-
mi, to wtedy zawsze chcac sobie zabezpieczy¢ ich
dziatanie stosujemy i nawozy potasowe i nawozy
fosforowe.

Mozemy réwniez uprawia¢ machorke bez obor-
nika, wtedy dawki nawozow azotowych moga do-
chodzi¢ do 1000 kg na hektar (150 kg azotu). Sto-
sowanie nawozow potasowych i fosforowych jest
w tym wypadku zalezne od potrzeb nawozowych
gleby i od wysokosci dawki nawozu azotowego
Dawka potasu moze wynosi¢ do 100 kg K20 na
hektar, dawka superfosfatu do 300 kg na hektar.

Nawozy fosforowe i potasowe z reguty stosu-
jemy przed wysadzeniem machorki, mozemy je
przytem wysiewa¢ razem. Nawozy azotowe z re-
guty dzielimy na dwie lub wiecej czesci. Jednag
cze$¢ wysiewamy przed sadzeniem, pozostatg ilos¢
dajemy pogtéownie w jednej lub kilku porcjach.



Nawozy azotowe réwniez mozemy wysia¢ ra-
zem z superfosfatem i solami potasowemi, wyja-
tek stanowi tu tylko azotniak, ktorego nie moze-
my miesza¢ z superfosfatem.

Zestawienie polecanego nawozenia znajduje sie
w tabl. 9.

Tablica 9.

Nawozenie obornikiem.

Nawozenie obornikiem

Dodatkowe Bez
?naivr\:gisrr:: silne ponad stabe do obornika
600 gnaha 500 g na ha

Superfosfatu . zbedne 100-500 kg 100—500 kg
Tlenku potasu zbedne 50— 100 kg*) 50— 100 kg2)
Saletry sodowej \

lub wapniowej 1

lub saletrzaku j do 600 kg  do 800 kg do 1000 kg

lub nitrofosu

Nawozenie plantaciji nasienej

machorki. Nawozenie plantacji nasiennej be-
dzie sie przedstawiato odmiennie niz nawozenie
na zbiér lisci. W tym ostatnim bowiem wypadku
chodzi nam o jak najwiekszg produkcje dorod-
nych tresciwych lisci, przy plantacji nasiennej
punkt ciezkos$ci lezy w otrzymaniu jak najwiek-
szej ilosci dorodnego i dojrzatego nasienia.

Niestety, dosSwiadczen nad nawozeniem plan-
tacji nasiennej machorki nie posiadamy i mozna
tu tylko opierajagc sie na pewnych analogjach po-
da¢ wskazowki dotyczace nawozenia takich plan-
tacji.

Stosowanie duzych dawek nawozOw azotowych
pod plantacje nasienng nie jest wskazane. Wiado-
ma bowiem jest rzeczg, ze duze dawki azotu wy-
dtuzajg okres wegetacyjny rosliny, co prowadzi¢
bedzie za sobg op6znienie dojrzewania nasion.
Dlatego to dawka azotu 45 kg — 300 kg nawozu
azotowego (saletry, nitrofosu, saletrzaku) na hek-
tar bedzie dla plantacji nasiennej zupeinie wy-
starczajgca zwitaszcza przy jednoczesnem zastoso-
waniu obornika. W braku obornika dawke azotu
mozemy podwyzszy¢.

2 W formie katuskiej soli potasowej
tej soli 200— 400 kg.

25'%| trzeba da¢

Poniewaz kwas fosforowy wptywa dodatnio na
wyksztatcanie sie nasion i w dodatku skraca tro-
che okres wegetacyjny, przeto stosowanie nawo-
zow fosforowych pod plantacje nasienng machor-
ki jest bardzo wskazane. Je$li uprawiamy machor-
ke na oborniku, to dawka 200 do 300 kg na hek-
tar superfosfatu bedzie wystarczajgca. Na polu
nienawiezionem obornikiem zaleznie od potrzeb
nawozowych gleby ualezy dawke superfosfatu pod-
nies¢ do 400 kg na hektar.

Potas jak wiadomo gromadzi sie przedewszyst-
kiem w lisciach i ma znaczenie dla wyksztatcenia
sie lisci. JeSli plantacja nasienna otrzymata obor-
nik, to wtedy nawozenia solami potasowemi jest
zbedne. Przy uprawie bez obornika dajemy 200
do 400 kg 25 % soli katuskiej na hektar w zalez-
noéci od potrzeh nawozowych gleby.
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T. KOSINSKI

Sprawa dziatania Azotniaku na kwasnych glebach
w Swietle najnowszej literatury

Sprawa stosowania azotniaku w réznych wa-
runkach glebowych, a specjalnie w réznych warun-
kach odczynowych ma swojg dos$¢ obszerng litera-
ture, z zestawienia ktorej wynika, ze przez dtuz-

szy czas panowato przekonanie, ze azotniak na

glebach kwasnych, a zwitaszcza na kwasnych gle-
bach piaszczystych, nie wykazuje nalezytego dzia-

tania. Dla tego tez w podrecznikach o nawozeniu
jeszcze do dzi$ dnia spotka¢ sie mozna z uwaga,
ze azotniak nie nadaje sie na gleby kwasne.

Obecnie jednak zagadnienie to poddane zo-

stato rewizji i nagromadzito sie juz w tym wzgle-

dzie pewng nauko-

wych.

ilos¢ powaznych publikacyj

Tak D. Rosslerl) na podstawie licznych do-
Swiadczen, zaréwno w polu, jak i w wazonach
przychodzi do wniosku, ze przemiany azotniaku
na glebach kwasnych przebiegaja zupetnie

nego odczynu gleby nie daje sie zauwazyc.

W logicznem nastepstwie wymieni¢ nalezy pra-

ce W. Kubiena2), ktorg juz referowaliSmy swego

czasu na tamach naszego pisma. Wymieniony au-

tor podnosi moment niebiologicznych przemian
azotniaku, a wiec przemian w drodze czysto che-

micznej przy udziale szeregu katalizatorow. W.
Kubiena w badaniach swoich przychodzi do
wniosku, ze naog6t nawet w glebach kwasnych

wystepuja odnod$ne katalizatory w iloSci wystar-
czajacej 1 dla tego nawet w tych warunkach od-
czynowych rozktad azotniaku odbywac¢ sie moze
zupetnie normalnie, a wiec i wszystkie dodatnie
wptywy azotniaku wystagpi¢ moga w catej peini.

Z kolei wymieni¢ nalezy prace Kuhnaa3),
réwniez obszernie zreferowang przez nas w N-rze
2-m (1930 r.) naszego miesiecznika.

Doswiadczenia Kuhn‘a miaty za cel sprawdze-
nia stusznosci obserwacji rolnikéw praktykéw od-

nosnie pobudzajacego wptywu azotniaku na czyn-

0 H. Rossler: Deuts. Lantlw. Presse, 1927. 54, 74.

2) W. Kubiena: Fortschr. (1. Landw. 1929. 4, 617.

8 Kuhn: Ztschr. f. Pflanz. u. Diing. T. 13. 1928.

nor-
malnie i zadnych niekorzystnych wplywéw kwas-

no$¢ biologiczng gleby. Kornicowe wnioski jakie
wysnuwa autor na podstawie swych badan i do-
Swiadczen sg nastepujgce:

1. Azotniak posiada pewng specyficzng wta-
$ciwos¢ pobudzajgcego wptywu na rozwdj bakterji
glebowych.

2. Wtasciwo$¢ ta nie moze by¢ przywigzywana
do cyanamidu jako takiego. Jeszcze mniej praw-
dopodobne, by zalezato to od tlenku wapnia (CaO).

3. W zjawisku tem czynnym jest azotniak jako
taki, czyli jako zwigzek chemiczny — cyanamid
wapnia.

4. Kwasny odczyn S$rodowiska obniza dodatni
wptyw azotniaku na bakterjologiczne zycie gleby,
natomiast odczyn alkaliczny — wptyw ten zwiek-
sza.

Doswiadczenia H. Kappenda i M. Bldmera4)
stanowig dalszy cigg badan nad sprawg dziatania
azotniaku na glebach kwasnych. Ten wiasnie te-
mat, z obszernej monografji KappeiTa, oméwiony
zostat swego czasu do$¢ szczeg6towo na taniach
naszego miesiecznika. (Inz. S. £. ,.Nawozy Sztucz-
nes Rr. e 1930 r.) i dla tego na tem miejscu
ograniczymy sie do krétkiego powtdrzenia zasad-
niczego pogladu Kappené na te zagadnienie.

Na podstawie doSwiadczen przeprowadzonych na
6--ciu roznych glebach stwierdza Kappen, ze prze-
bieg rozktadu azotniaku na glebach kwasnych od-
bywat sie zupeinie normalnie. Utrzymuje Kappen.
ze dotychczasowe wskazowki odnos$nie niestoso-
wania azotniaku na glebach kwasnych oparte byty
na badaniach i doswiadczeniach z kwasnemi gle-
bami silnie humusowemi o nadmiernym uwilgot-
nieniu (typ gleb bagiennych) i ze obecnie, kiedy
zdobycze nauki w dziedzinie warunkéw i form
wystepowania kwasoty na glebach mineralnych
znacznie sie rozszeszyty, — poglad ten musi by¢
poddany rewizji.

Przepisy P. Wagnera (1904 r.) odnos$nie nie-
stosowania azotniaku na glebach kwasnych (Ar-
beiten den. D. L. G. Heft 129) réwniez majag na

4) Kappen:

,Die Bodenaziditat® Berlin 1929 r. p. 213.



wzgledzie kwasne gleby humusowe typu bagien-
nego. Natomiast pozniejsze doSwiadczenia I+. Wag-
gnerab) przeprowadzone na roznorodnych lekkich
glebach (w okolicy Darmstadt‘u) o odczynie kwas-
nym wykazaty doskonate dziatanie azotniaku na
glebach kwasénych. Srednio dla 12-tu doéwiad-
czen, przeprowadzonych w réznych latach i przyj-
mujac dziatanie Saletry Chilijskiej =
nie azotniaku wyrazato sie jako 95.

Wreszcie przechodzimy do najnowszych publi-
kacji na temat rozpatrywany.

W styczniowym zeszycie czasopisma ,Zeit-
schrift fiir Pflanzenernahrung, Diingung und Bo-
denkunde46) ukazata sie obszerna i nader intere-
sujgca praca Dr. Inz. L. Schmitt‘a p. t. ,,Ueber
den Einfluss der Kalkstickstoffdiingung auf den
Ertrag, die Reaktionsverhaltnisse, das Pufferungs
vermogen und den Basensattigungszustand stark-
sauer Sandboden4

Réwnoczesnie (styczen 1931 r.) ukazato sie
drukiem narazie bardzo krotkie sprawozdanie
Prof. M. Gorskiego7), ktéry réwniez przeprowa-
dzit odnos$ne badania na temat dziatania azotnia-
ku na glebach kwasnych. Z doswiadczen tych wy-
nika, ze ,aczkolwiek reakcja gleby wywiera do$¢
silny wptyw na plon rosliny, to jednak dziatanie
azotniaku jest mniej wiecej jednakowo korzystne
przy roznych reakcjach gleby4 Poniewaz te na-
der ciekawe doswiadczenia, jak zapowiada autor,
maja dopiero byé w obszernem rozwinieciu opu-
blikowane przez J. Krotowiczéwne, omowienie
tych doswiadczenn odktadamy na poézniej.

Na tym miejscu zajmiemy sie wyzej wymienio-
ng publikacjg Dr. L. Schmittsa, ktéra zawiera wy-
niki badan nad dziataniem azotniaku na lekkich
kwasnych glebach, przeprowadzonych w okresie
lat 1925— 1929 pod kierownictwem Prof. Dr. N.
Ro6sslerda na Stacji Doswiadczalnej w Darmstadt.

Dwa dosSwiadczenia zatozone zostaty w Arhei-
ligen pod DarmstadPem na glebie lekkiej pia-
szczystej, ubogiej w préchnice i w wapno. Gte-
boko$§¢ odwapnienia siegata do 2 m.

Deutsche Landw. Presse. 1915 r. 73— 75.

Presse 1927. 54, 74.

5 P. Wagner:

Deuts. Landw.
Gorski:
z akcji

6) H. Rossler:

) Prof. Dr. M. azotowe"

.DosSwiadczenia

(Sprawozdanie wstepne badawczej w zakresie na-

wozenia rok 1930, Warszawa 1931 r. str. 25).

100, dziata-

Takie doswiadczenie zatozone zostato w roku
1928 w okolicy Zellhasen pod Seligenstadtem
n. M. rowniez na glebie piasczystej ubogiej w hu-
mus. Jak wynika z przytoczonych danych gleba
doswiadczalna wykazywata znaczne wystepowanie
kwasowoty wymiennej, a wiec wysoki stopien zu-
bozenia w zasady.

Z dwuch doswiadczen przeprowadzonych w Ar-
heiligen, jedno oznaczone jest w sprawozdaniu
N 36, drugie N 27, ktérg to numeracje zachowa-
my za autorem w dalszej czeSci naszego referatu.

Doswiadczenie N 27 zatozone zostato podiug
nastepujacego szematu: 1. bez nawozéw, 2. bez
azotu, 3. Saletra Sodowa, 4. Siarczan Amonu i 5.
Azotniak. Jako nawozenie podstawowe uzyto:
40%-wg sol potasowg i superfosfat. Oprocz tego
doSwiadczenie to powtorzone byto raz bez udziatu

wapna, drugi raz — przy zastosowaniu wapnowa-
nia, w formie 80%-go marglu i w wysokosci 20
g/ha.

Ptodozmian stosowany w okresie lat doswiad-
czalnych, wysoko$¢ dawek poszczegélnych nawo-
z6w i t. p. podaje nam nastepujaca tablica.

Tablica 1.

73 _ Dawki sktadnikow
Roslina pokarmowych w kg/ha
doswiad- i
Kwas Uwagi
o czalna Potas fosfo- Azot
n3 rowy
1925  Buraki past. 120 60 80 Doswiad-
czenia
1926 Zyto . ... 60 20 45 nieudane
(azotniak)
1928 Ziemniaki 100 60 60
na oborniku (azotniak)
1928  Zyto . ... 80 50 60
azotn. w 2
dawkach
1929  Zyto . ... 80 50 60
(azotniak)

Szemat do$wiadczenia N 36 wyglada jak na-
stepuje:

1 Bez nawozéw, 2. peine nawozenie fizjolo-

gicznie alkaliczne (s6l potasowa, tomasyna, i azot-
niak), 3. petne nawozenie fizjologicznie kwasne (sol
potasowa, superfosfat i siarczan amonu), 4. petne
fizjologicznie alkaliczne nawozenie (jak wyzej) f-
wapno i 5. peine fizjologicznie kwasne (jak wy-
zej) -f- wapno.



W tym wypadku wapno podane byto w dwuch
terminach (w kwietniu 1925 r. i w grudniu 1927)
w formie marglu, o zawarto$ci wapna, wynoszacej
po przeliczeniu na tlenek wapnia (CaO), 70.23%.

Pozostate warunki dosSwiadczenia zobrazuje
nam nastepujaca tablica:
Tablica 2
H Dawki sktadnikow
* Roslina pokarmowych w kg/ha
£ doswiadczalna Kwas
g Potas fosfo- Azot
-e rowy
1925 Buraki pastewne 100 60 80
Azotniak
12 Siarcz. Amoénu
1926  Zyto ozime ... 80 60 60
Azotniak
i siarczan amonu
1927 Owies 80 60 60
Azotniak
i siarczan amonu
1928 Ziemniaki .... 100 | 60 60
(wszystkie parcele otrzymaty obornik)
1929  Zyto ozime ... | 80 160 | 60

1/3 Azotniak
siarczan amonu

1 | 1
Wreszcie doSwiadczenie trzecie (ktére w spra-
wozdanie znaczone jest N 96), a wiec doswiad-
czenie zatozone w okolicy Zellhasen, miato szemat
nastepujacy: 1. Bez nawozu, 2. bez kwasu fosforo-
wego, 3. bez potasu,
gicznie alkaliczne (40% sol
niak), 5. petne nawozenie
(40% sol pot., superfosfat, siarczan amonu), 6. jak
pod 4 -f- wapno i 7. jak pod 5 -f- wapno.

Pozostate warunki doswiadczenia N 96 podaje

4. petne nawozenie fiziolo-
pot. tomasyna, azot-
fiziologicznie kwasne

ponizsze zestawienie:

Tablica 3.

Dawki sktadnikéw

Rok Roslina pokarmowych w kg/ha
doswiad- doswiad- 0 [
Kwas
czalny czalna Potas f0SfO-| Azot
rowy |
1928 Ziemniaki. 100 60 60
Azotniak
Siarczan Amonu
1929 Zyto . . .. 80 60 60
1/3 Azotniak
Reszta: Azotniak
i Siarcz. Amonu
1930 Owies . .. 80 60 60

W  kazdym z doswiadczen
uwzglednione sg w opracowaniu nastepujgce mo-

menty: 1. obserwacje nad ros$linami w okresie we-

wymienionych

getacji, 2. wysoko$¢ plonéw, 3. wpltyw nawozenia
na odczyn gleby doswiadczalnej, 4. wptyw nawo-
zenia na regulujagce wtasnosci gleby, oraz na sto-
pien wysycenia w zasady.

Nie sposéb nawet w granicach obszerniejszego
referujacego bogaty
obserwacyjny, jak i szczegétowe wyniki

artykutu omowi¢ zaréwno
tnaterjal
pomiaréw odczynu, wtasno$ci regulujacych i t. p.
Tembardziej dotyczy to metodycznej strony tych
badan.

Ograniczamy sie zatem jedynie do streszcze-
nia zasadniczych wnioskéw tej publikacji, odsyta-
jac interesujacych sie do materjatu Zrédiowego.

Wyniki doswiadczenia N 36, odno$nie wysoko-
$ci plonéw wykazuje nastepujaca tabl. 4. ( str. 73)

Na podstawie przytoczonych liczb, miedzy in-
nemi, wycigga autor nastepujace wnioski.

Siarczan amonu w serje doSwiadczenia ,be:*
wapna# oddziatywat ujemnie na plon roslin do-
Swiadczalnych, a nawet w szeregu z dodatkiem
wapna (dwukrotnego w okresie 5-ciu lat) w zad-
plo-
nom uzyskanym na azotniaku i saletrze sodowej

Dziatanie siarczanu amonu w serji dos$wiad-
czalnej z dodatkiem wapna byto gorsze niz dziata-
nie azotniaku i saletry sodowej na kwasnej glebie
doswiadczalnej bez dodatku wapna.

W wypadku ziemniakéw w serji ,bez wapna#
a wiec na glebie kwasnej, dziatanie azotniaku wy-
suwa sie na pierwsze miejsce, za$ w serji z dodat-
kiem wapna, dziatanie azotniaku bardzo mato sie
rézni od dziatania saletry sodowej.

nym roku dosSwiadczalnym nie doréwnywat

Jezeli dzialanie siarczanu amonu w pordwna-
niu do poletek bez azotu przyjmiemy = 100 (dla
ziemniakdéw), to dziatanie azotniaku i saletry so-

dowej przedstawia sie jak nastepuje:
Szereg bez wapna Szereg z dod. wapna

Siarczan amonu 100 100
Saletra sodowa 131 126
Azotniak 169 121
Dalszy materjatl sprawozdawczy (odno$nie do-

Swiadczenie N 36) dotyczy sprawy zmian warun-
kéw odczynowych (kwasota czynna, hydrolityczna
i wymienna) oraz wptywu nawozenia na regulujace
wtasciwosci gleby i stan wysycenia tej ze w zasady.



Tablica 4.

Zyto (ziarno)

1926
7z £ Nawozenie ! 1 I
P-
£ a
B ars
u d
1 11,0
6 Bez nawozu 7,2 8,5 64
11 7,4
2 Bez azotu 10,5
7 (Superf. + 40% a 5,8 7,9 59
12 s6l. pot.) 7,3
3 £ 20,7
8 Saletra Sodowa J 20,9 19,4 146
13 16,5
W
4 9,8
9 Siarczan Amonu © 4,6 6,1 46
14 3,8
5 151
10 Azotniak 13,6 13,3 100
15 11,3
20 8,1
55 Bez nawozu 8,5 8,7 52
30 9,6
19 7,1
24 Bez azotu 10,8 9,5 57
29 10,5
18 19,4
23 Saletra Sodowa * 22,0 20,7 123
28 20,8
17 0 5,9
22 Siarczan Amonu & 9,4 9,1 54
27 12,4
16 15,4
21 Azotniak 16,4 If;,8 100
26 18,5

Z odnosnego materjatu cyfrowego, zestawionego
przez autora omawianej publikacji w postaci wy-
kreséw, wynika co nastepuje:

W przeciggu 5-ciu lat doswiadczalnych w serji
doswiadczenia ,bez wapna“ koncentracja jonéw
wodorowych (Ph) dla wodnego wyciggu, w wy-
padku nawozenia siarczanu amonu, wykazuje naj-
nizszg warto$¢ w poréwnaniu do azotniaku i sale-
try sodowej. Inneini stowy, saletra sodowa i azot-
niak miaty znacznie lepszy wptyw na odczyn gle-
by doswiadczalnej niz siarczan amonu.

Tak samo i w serji doswiadczalnej z dodatkiem

wapna wptyw azotniaku na warto$¢ Pb w wycig-
gu wodnym zaznaczyt sie jak najkorzystniej.

Ziemniaki (bulwy)

Zyto (ziarno) Zyto (ziarno"

1927 1928 1929
1 11 1 | 1 1 | 1 11
‘a a « ‘a
50 0 58 5}
a £t © Uua 0" R<
101 9,2 6,1
81 85 49 7,2 8,3 43 51 5,6 34
72 8,5 55
92 8,0 6.8
72 76 44 6,9 7,6 40 4,7 5,8 36
61 7,9 6,<i
165 31,2 19,4
152 156 90 27,0 28,0 146 17,2 18,2 112
150 25,8 18,0
144 6,1 21
136 137 79 6,8 7,0 37 1,6 1,9 12
131 8,0 2,1
165 18,8 15,2
176 174 100’ 20,3 19,2 100 15,8 16,3 100
182 18,6 17,8
116 12,0 9,1
120 114 54 12,4 12,5 52 6,3 7,1 37
105 13,0 6,0
100 15,5 8,1
104 103 48 12,6 13,6 56 6,5 7,0 37
106 12,7 6,4
220 36,3 2°.7
524 218 102 29,0 31,4 130 19,3 19,2 101
210 29,0 17,7
194 21,9 t\5
195 194 91 21,1 20,4 84 13,6 12,8 67
192 18,2 12,3
219 24,5 19,0
222 213 100 23,7 21,2 100 19,6 19,0 100
199 24,5 18,4

Co sie tyczy wiasciwosci regulujgcych gleby to
na podstawie szeregu pomiaréw stwierdza autor,
ze azotniak na witasnosci te wptywat najkorzystniej
i to zar6bwne w serji ,bez wapna# jak i w serji
»,Z dodatkiem wapna# Gleba z poletek nawozo-
nych azotniakiem, po ukornczeniu piecio letniego
okresu doswiadczalnego, wykazywata réwniez naj-
wyzszy stopien wysycenia w zasady.

Z catosci materjatu liczbowego, jaki zdobyto
w doSwiadczeniu N 36, wnioskuje autor, ze w obec-
nej sytuacji gospodarczej najodpowiedniejszym
i najlepiej kalkulujacym sie nawozem azotowym
pod zyto i ziemniaki jest niewatpliwie azotniak.

Wyniki doswiadczenia N 27, odno$nie uzyska-
nych plonéw, przedstawia nam nastepujgca tablica:



Tablica 5.

Buraki pasteivne

N o 1925 1926
£a awozenie I 0 m | 1
P plon z S$redni plon z $redni
parceli plon parceli plon
1 23.2
6 bez nawozu 45 58 18 2>1 229
11 70 22.3
2 . 368 30,0
petny nawo6z
7 L - 222 323 100 33.9 31,3
12 fizjolog, alkaliczny 379 299
. 261 27.7
petny nawoéz
L . 202 250 77 228 26,1
13 fizjolog, kwasny 288 27.9
P 358 26,8
pe;ﬂz’alna_‘g’_' va';rj)?]'gg 355 383 119 30.8 28,8
14 ' 436 28.9
5 o 319 22,7
10 pﬁwgs/nr;a"‘_’f'_ fxgg'nof‘ 202 351 109 26,2 26,6
15 442 309

Z przytoczonych liczb wynika, ze kombinacja

nawozowa sktadajgca sie z azotniaku, tomasowki

i soli potasowej ma wyrazng przewage nad kombi-

nacjg z siarczanu amonu, superfosfatu i soli
potasowej. Co do zyta i owsa, to w latach 1926,
1927 i 1929 S$redni plon przy nawozeniu fizjolo-

gicznie alkalicznem byt znacznie lepszy, niz przy

nawozeniu fizjologicznie kwasnem nawet z dodat-

kiem wapna.

Pomiary wartosci Ph dla kwasoty czynnej, wy-
i w tym do-
lat doswiadczal-

miennej i
Swiadczeniu

hydrolitycznej wykazuja
(dla dwu ostatnich

nych), wiecej korzystny wptyw nawozenia fizjolo-
gicznie alkalicznego w serji bez wapna niz nawo-

zenia fizjologicznie kwasnego z dodatkiem wapna.

Tak samo zupetnie ina sie rzecz odnos$nie wpty-

wu nawozenia na wtasnosci regulujace gleby oraz
na stan wysycenia gleby w zasady.

Wptyw azotniaku na odczyn roztworu glebo-
wego i na stan wysycenia gleby z zasady byt znacz-
nie lepszy niz wptyw tomasyny, przy réwnych ilo-

$ciach tlenku wapniowego (CaO) podanego wraz

z temi nawozami. Podtug autora tlomaczy sie to

w ten sposdéb, ze wapno zawarte w azotniaku wy-
roz-

stepuje tam pod postacig bardzo czynnego
drobnionego zdolnego do szybkiej
miany.

wapna,

Zyte) (ziarng)

wy-

Owie:s (ziarrl0) Ziemniakii Zytc) (ziarn o)
1927 1928 1929
1] | n 11 1 1 1 I 1 11
plon z $redni plon z $redni plon z S$redni
parceli plon parceli plon parceli plon
9,3 242 36.6
73 45 54 23 158 185 61 32.6 333 76
2.5 154 30,8
25,5 315 42.3
100 16,2 23,7 100 280 305 100 48.3 44,0 100
29,4 319 41,5
208 242 36.3
83 255 19.7 83 224 237 78 299 319 73
12,7 215 29.4
27,6 297 46,7
92 31,5 30,6 129 351 329 108 42,6 444 101
3:>,6 338 43,9
20,4 293 43,6
85 17,8 19,3 81 334 322 106 450 41,4 94
19 6 338 35,5

Przechodzac wreszcie do trzeciego dosSwiadcze-
nia (96 Zellhauzen),
podaliSmy juz na wstepie,

warunki zatozenia ktérego
sie do

tego doswiadczenia,

ograniczymy
og6lnej wzmianki, ze wyniki
jak rowniez wnioski, jakie wysnuwa autor na pod-
stawie tego doSwiadczenia, w ogo6lnosci sa zupetnie
podobne do wynikéw i wnioskdw, jakie przyto-
czyliSmy w odniesieniu do doswiadczen poprzed-
nich (N 36 i N 26).

Na podstawie catoksztattu materjatu doswiad-
czen N 36, 27 i 96 dochodzi autor do nastepuja-
cych wnioskéw koncowych:

1. Wbrew dotychczasowym pogladom, azotniak
na kwasnych glebach doswiadczalnych po6l wyka-
zat zupetnie dobry wptyw na plon roslin bada-
nych.

Dziatanie azotniaku byto znacznie lepsze niz
siarczanu amonu, i to nawet w serji doswiadczen
z dodatkiem wapna.

Azotniak niewiele ustepowal w dziataniu swem
saletrze sodowej, co przedstawia sie jeszcze wiecej
korzystniej gdy uwzglednimy réznice w cenie tych
nawozow, ktéora wypada, jak wiadomo, na korzys$é
azotniaku.

2. Przewaga wptywu peinego nawozenia alka-
s6l potasowa) nad
(superfosfat,

licznego (tomasyna, azotniak i
nawozeniem fizjologicznie kwas$nem



siarczan amonu i s6l potasowa)

bach kwasnycti. Wynika to z tego, ze fizjologicznie
alkaliczne nawozenie w serji doSwiadczalnej bez

wapna, wydaje lepsze wyniki, niz nawozenie fizjo-

logicznie kwasne z dodatkiem wapna.

rowniez wskazy-
wata by na dodatnie dziatanie azotniaku na gle-

wa na poprawienie warunkéw odczynowych lek-
kiej gleby o wysokim stopniu zakwaszenia.

4, Korzystny wptyw azotniaku
glebach piaszczystych nie ogranicza sie jedynie do
zmniejszenia stanu stezenia ionow wodorowych
w rostworze glebowym, lecz réwniez zaznacza sie

3. dodatni wptyw azotniaku na glebach kwadobitnie na podwyzszeniu regulujagcych witasnosci

nych polega na tein, ze azotniak w wiekszym stop-

niu niz saletra sodowa, a nawet i tomasyna, wpty-

W. BOGUSZEWSKI

gleby oraz na podwyzszeniu stopnia wysyeenia
kompleksu sorbujacego gleby w zasady.

Wartos¢ porownawcza nawozow fosforowych
na podstawie czteroletnich doswiadczen polowych

Z posrdéd licznego dos$¢ szeregu nawozéw fos-
zaktadach do-

forowych, badanych w polskich
Swiadczalnych, oméwimy tylko superfosfat, toma-
syne i fosforyty, gdyz tylko te trzy produkty maja
lub przynajmniej moga mie¢ istotne znaczenie dla
naszego rolnictwa.

Wymienione zagadnienie sitg rzeczy rozpada
sie na dwa dziaty:
1. Poréwnanie warto$ci superfosfatu i toma-

syny;

2. poréwnanie wartosci tomasyny i fosforytow.

Podziat ten jest niezbedny z tego wzgledu, ze
prawie nie spotykamy w doswiadczeniach bezpo-
$rednich poréwnan superfosfatu i fosforytow.
Z tych dwuch wrecz odmiennych produktow, je-
den zawiera kwas fosforowy w postaci rozpusz-
czalnej w wodzie, a wiec tatwo przez rosliny po-
bieranej, drugi za$ w postaci naog6t trudno roz-
puszczalnej i tylko w specyficznym uktadzie wa-
runkéw towarzyszacych (gleba, jej odczyn, stan
uwilgotnienia) mogacej stuzy¢ jako bezposrednie
zrédto fosforu dla roslin.

Podziat ten jest konieczny i z tego wzgledu, ze
nad zagadnieniem poréwnawczej wartosci fosfo-
rytdw i tomasyny prowadzi od czterech lat syste-
matyczne prace Komisja Fosforytowa pod prze-
wodnictwem prof. W. Yorhrodta.

Zbadanie witasnosci superfosfatu i tomasyny
potraktowane jest w Polsce po macoszemu. Pod-

czas gdy réznym produktom azotowym posSwieco-

no naog6t sporg ilos¢ dosSwiadczen, sprawa nawo-

z6w fosforowych przewaznie pozostaje w zapo-
mnieniu. W sprawozdaniach Zwigzku Rolniczych

Zaktadow Doswiadczalnych za cztery lata: 1926,

1927, 1928, 1929 znajdujemy zaledwie okoto 60

doSwiadczen, zawierajagcych bezposrednio poréw-

nania wartosci superfosfatu i tomasyny. Z tej licz-
by mozna wydzieli¢ zaledwie 36 doSwiadczeA uda-
nych, pozwalajgcych na wysnucie pewniejszych
wnioskéw. Gdy przyjmiemy pod uwage, ze w tych

36 doswiadczeniach uzyto e rdéznych roslin do-

Swiadczalnych i to w odmiennych zupetnie warun-

kach glebowych i klimatycznych, przy zastosowa-

niu coraz to innego nawozenia azotowego, wobec
réznych i niejednakowo nawozonych przedplo-
now, staje sie jasnem, ze materjat ten nie zezwala
na wysnucie wnioskow natury ogoélniejszej. Do-
ktadnemu zestawieniu wynikow omawianych do-

Swiadczen stojg réwniez na przeszkodzie:

a) brak danych o glebie, zwtaszcza o jej odczynie,
co ma kardynalne znaczenie w sprawie wyko-
rzystania kwasu fosforowego przez roSliny
z réznych jego potaczen;

b) brak danych o nastepczem dziataniu nawozéw
fosforowych;

c) niejednolitos¢ metodyki opracowania cyfro-
wych danych w poszczegélnych zaktadach do-
Swiadczalnych.

na kwasnych



Nie méwimy juz o ogdlnym braku skoordyno-
wania w postawieniu zagadnieA pomiedzy po-
szczeg6lnemi zaktadami dosSwiadczalnemi, gdyz
kazdy z nich, rzecz naturalna, uwzglednia przede-

stawowych zagadnien nawozowych w zakresie
0g6lno panstwowym? *).
Stosunkowo najwieksza ilos¢ doswiadczen za-

tozono z zytem. Wyniki doSwiadczen tych w for-

wszystkiem potrzeby swego rejonu. Czy nie bytoby mie graficznej zestawione sg przez nas w ta-
jednak wskazane rozwigzywanie niektérych pod- blicy I
Tablica I

Ro6znice plonu ziarna zyta w g na ha, spowodowane

Z przytoczonej tablicy wynika, ze w czterech
wypadkach: Poswietne 1929 r. Btonie 1929 r,,
Zdanéw 1928 r. i Zdanow 1929 r. wystepuje wy-
razna przewaga w dziataniu superfosfatu, nato-
miast w dwdch doSwiadczeniach: PoSwietne 1926
roku i Poswietne 1927 r. nieco lepsze dziatanie
wykazata tomasyna. W pozostatych s6-ciu, t. j.
w potowie wszystkich doswiadczen dziatanie oby-
dwoch nawozow jest rownowazne.

Dane o dziataniu nastepczem omawianych na-
wozéw znajdujemy w sprawozdaniach zaktadéw
w Opatowcu i w Btoniach, przyczem z danych tych
wynika, ze w czwartym roku po nawozeniu super-

nawozeniem fosforowem 50 kg P20s5 na ha.

fosfat spowodowat w plonie ziarna zwyzke w wy-
sokosci 3,3 i 2,0 g, za$ tomasyna 4,4 i 3,1 q ziar-
na, t. zn., ze efekt nastepczego dziatania tomasy-
ny jest nieco wyzszy.

Nalezy jednak podnie$¢, ze prawie w zadnym
z omawianych dosSwiadczen gleba nie wykazywata
PH wiekszego od 7. Prawdopodobnie w wypad-
kach alkalicznego odczynu gleb stosunek dziata-
nia porownawczych nawozow przesungtby sie bar-
dziej na korzys$¢ superfosfatu.

Pszenica, jako ro$lina o wiekszych wymaga-
niach nawozowych, okazata sie wdzieczniejszag na

*) Sprawa ujednostajnienia planu doswiadczenn nawozowych zostata wysunieta za inicjatywg Panstw. Fabr. Zw.
Azotowych w Chorzowie na ostatniem zebraniu Komitetu Nawozowego w Warszawie. Mys$l ta znalazta catkowite po-

parcie i aprobate tegoz Komitetu i obecnie wprowadza sie stopniowo w zycie.

Redakcja.



nawozenie fosforowe (patrz tabl. 11). Tylko

w dwoéch wypadkach, nie podanych w tablicy,
leza w granicach btedu doswiad-

zwyzki plonow

czalnego. Szczeg6lnie wysoki efekt stosowania na-
wozéw fosforowych uzyskano w PosSwietnem i Sta-
rym Brzesciu.

Tablica Il

Ré6znice plonu ziarna pszenicy w q na ha, spowodowane
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W trzech wypadkach: Dzwierzno, PosSwietne

1928 r. i Stary Brze$S¢ mamy wyraznag przewage
w dziataniu superfosfatu, w dwdch za$ wypadkach:
Btonie i Zdanéw 1927 r. lepiej dziata tomasyna.
W pozostatych pieciu, t. j. w potowie dosSwiad
czen, dziatanie obydwéch nawozéw jest prawie

rébwnowazne.

Z owsem spotykamy zaledwie 5 miarodajnych
doswiadczen, z ktdérej to liczby az cztery zatozono
w 1929 r. (Patrz tabl. Ill. na str. 78).

W dwéch wypadkach: Hanuszowszczyzna i Sta-

ry Brzesc

tanie badanych nawozdéw jest réwnowazne.

Btonie za 1928 r. podajag wptyw nastepczy na-

wozéw fosforowych na owies w trzecim roku po
zastosowaniu. Z danych tych wynika, Zze super-
fosfat spowodowat zwyzke 3,5 q ziarna, tomasyna

mamy zdecydowanie silniejsze dziata-
nie superfosfatu. W Sielcu za$ dziata lepiej toma-
syna. W pozostatych dwdch doswiadczeniach dzia-

nawozeniem fosforowem 50 kg Po05 na ha.
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za$ 1,0 q ziarna, t. j. w przeciwienstwie do analo-
gicznych doswiadczen z zytem nastepczy wpltyw
superfosfatu jest w danym wypadku wiekszy.

Z jeczmieniem znajdujemy tylko jedno udane
doswiadczenie w Zdanowie 1929 r.: na superfosfa-
cie zwyzka 4,8 q ziarna, na tomasynie zwyzka
1,0 q ziarna, t. j. znikome
w poréwnaniu do dobrego efektu nawozenia su-

perfosfatem.

dziatanie tomasyny

Inaczej przedstawia si¢ wptyw nastepczy oma-
wianych nawozéw w trzecim roku po ich zastoso
waniu w Kutnie i w Starym Brze$ciu: superfosfat
dat zwyzke 0,3 i 1,7 g ziarna, tomasyna odpowied-
nio 2,1 i 3,0 q ziarna.

Przechodzimy do dos$wiadczen 2z burakami
(patrz tabl. 1V. na str. 78).

Oproécz doswiadczen w Sielcu i Zdanowie efekt
nawozenia fosforowego jest niezmiernie staby. To-

masyna w przewaznej ilosci wypadkéw albo nie



Tablica |III.

Ro6znice plonu ziarna owsa w g na ha, spowo-
dowane nawozeniem fosforowem 50 kg P20s5 na ha.
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dziata zupetnie, albo dziata gorzej od superfosfatu.
Wyniki te mozna bylo przewidzie¢ teoretycznie,
gdyz powszechnie
burakéw pod wzgledem
sktadnikéw pokarmowych.

znane sa wysokie wymagania

tatwej przyswajatnosci

Tablica IV

Ro6znice plonu korzeni burakéw w g na ha,

spowodowane nawozeniem fosforowem 50 kg P20t

Reasumujac przejrzane wyniki czteroletnich

doswiadczen, dochodzimy do wniosku, co zreszta
zaznaczaliSmy na wstepie, ze wszelkie uogélnienia
materjatu cyfrowego co do wartosci poréwnawczej
superfosfatu, czestokroc

tomasyny i spotykane

w podrecznikach nawozenia, nie znajdujg swego
uzasadnienia w materjale doswiadczalnym, pocho-
dzacym z polskich Zaktadéw Rolniczo-Dos$wiad-
czalnych. Podawany jest zwykle stosunek dziatania
tomasyny do superfosfatu jako 70 wzglednie 80
do 100; istotnie w przytoczonych tu wynikach do-
Swiadczen czesto spotykamy wybitnie lepszy wpityw
nawozenia superfosfatem niz tomasyna, zwtaszcza
w ostatnim roku sprawozdawczym, ale w poszcze-
gélnych wypadkach stosunek warto$ci omawianych
nawozow przesuwa sie¢ na korzy$¢ tomasyny, za$
prawie w potowie doswiadczen, jako to juz dwu-
krotnie podkreslaliSmy, te dwa nawozy wykazuja
dziatanie réwnowazne. Nalezy réwniez uwzgledni¢,
ze w spotykanych w sprawozdaniach danych o na-
stepczem dziataniu nawozéw fosforowych, z wy-
jatkiem jednego dosSwiadczenia, silniejszy wptyw

nastepczy okazuje tomasyna. Uogé6lnienia bytyby



stuszne jedynie dla pewnych stref klimatycznych,

dla pewnych typéw gleb i dla poszczeg6lnych ro-

§lin, lecz w tym wzgledzie rozporzagdzamy mater-
jatem za szczuptym.

1.
Przechodzac z kolei do zestawienia wynikéw

doswiadczenn poréwnawczych nad tomasyng i fos-

forytami, mamy juz zadanie tatwiejsze, gdyz jak
zaznaczyliSmy poprzednio, obfity materjat zebrata
w tej dziedzinie Komisja Fosforytowa. Komisja ta

zostata zorganizowana na poczatku 1927 r. pod
przewodnictwem prof. W. Yorbrodta.
Plan doswiadczen utozono nastepujacy:
1927 r. 1928 r. 1929 r.
Owies (z wsiewka - > koniczyna > zyto
koniczyny) zyto — ™1 owies
taki — > taki

Owies w 1927 r. oraz zyto i tgki w 1928 r. otrzy-

maty nawozenie fosforowe. W latach pdzniejszych
na tych samych polach badano wpityw nastepczy
nawozenia fosforowego.

Schemat doswiadczen:

Serja I|. s6l potasowa NH4NO3 bez fosforu
., . . tomasyna (50 kg P205)
. . . fosforyt (50 kg P205)
., . " . (100 kg P205)
V., s " (200 kg P205)

Serje YI, VII, VI, IX i X jak powyzej, tylko
zamiast NH4N 03 stosowano (NHz)2S04.

Doswiadczenia podiug powyzszego schematu
przeprowadzone zostaty w duzej ilosci na terenie
prawie catej Rzeczypospolitej i to na réznych gle-
bach, przewaznie jednak o odczynie nieco kwas-
nym, gdyz na takich glebach zgéry mozna byto sie
spodziewa¢ wyraznego dziatania fosforytow. Do-
Swiadczenia prowadzity gtdwnie zaktady doswiad-
czalne, juz wymienione w pierwszej czesci niniej
szego zestawienia, czeSciowo za$ gospodarstwa
prywatne.

W Matopolsce szereg dosSwiadczen zostat zato-
zony bhezposrednio przez wspotpracownikéw prof.
W. Yorbrodta.

Przy oméwieniu kazdego do$wiadczenia podaje
sie charakterystyke gleby, jej kwasowo$¢ czynng
i wymienng oraz ogélng zawartos¢ kwasu fosforo-
wego. Do doswiadczen uzyto fosforytow rachow-
skich i niezwiskich. Te ostatnie wprowadzono do-
piero w 1929 r., wiec z powodu matej ilosci do-

Swiadczenn z niemi, omawia¢ ich nie bedziemy.
W odniesieniu do fosforytéw rachowskich rozpo-
rzgdzamy natomiast materjatem za 3 lata. Prof.
W. Vorbrodt ktadzie nacisk na dokiadne zmiele-
nie fosforytéw. Istotnie maczka fosforytowa, uzy-
ta do doSwiadczen jest bardzo drobna (50% cza-
stek o.01 mm).

Z zestawienia danych cyfrowych uwzglednilis-
my jedynie najwazniejsze, aby sie tatwiej zorjento-
waé w powodzi cyfr. Nawozenie azotowe stosowa-
no prawie w kazdem doSwiadczeniu, zaréwno
w formie azotanu amonu jak i siarczanu amonu.
Po obliczeniu przecietnego plonu na pojedynczej
dawce fosforytu dla doswiadczen najbardziej waz-
nych i najlepiej udanych, a mianowicie dla do-
Swiadczen z zytem z 1928 r. (18 doswiadczen)
stwierdzamy, ze zaréwno przy zastosowaniu siar-'
czanu jak i azotanu amonu uzyskano jednakowy
efekt nawozenia fosforowego. W jednym i w dru-
gim wypadku przecietny plon ziarna wynosi 24,7 q
z ha. Poniewaz jednak niektérzy doswiadczalnicy
skrocili schemat doSwiadczenia i opuscili poszcze-
go6lne serje z siarczanem amonu, przyjmujemy wiec
jako podstawe do zestawien jedynie plony uzy-
skane przy zastosowaniu azotanu anionu.

Z kolei podnosimy, ze nie uwzglednialismy plo-
néw na poczwoérnych dawkach fosforytu (200 kg
P20 5, uwazajac, ze sg to dawki stanowczo za wy-
sokie. Druga setka kg P20s jak mozna obliczy¢
z rozpatrywanych 18 do$wiadczen z zytem, powo-
duje przecietng zwyzke plonu zaledwie 0,7 q ziar-
na na ba.

Pozostaje wiec dla naszych rozwazan nastepu-
jacy skrécony schemat wynikéw doswiadczen:

I. Nadwyzka plonu na tomasynie (50 kg P20B

1. ” . » fosforycie (50 kg P205
1. . . " (100 kg P205

Doswiadczenia, zatozone z owsem w 1927 roku,
sg naogo6t mato udane. Na 28 doswiadczen tylko dla
jedenastu, prawidtowo zatozonych i nieobcigzo-
nych zbyt wielkiemi btedami doswiadczalnemi,
stwierdzamy reakcjie na nawozenie fosforowe je-
zeli nie w pierwszym roku, to w latach nastepnych

Przyczyna niepowodzenia lezy prawdopodob-
nie w pospiechu, z jakim akcja fosforytowa zacze-
ta sie w roku 1927. Nieudany wybor pola, opéznio-
ne siewy i nieodpowiednia uprawa — o0 to sg przy-
czyny nieudania sie wiekszo$ci dosSwiadczen.



Tablica V.

Réznice plonu w g na ha, spowodowane nawozeniem fosforowem, danem w 1927 r.

Za- Nadwyzki w q,na ha2)
war- — 1 --m
Miejscowodt wg\é%j[e\)/\_/o Gleba gF(J?_Ly Bgég'l_ Owies gr. Koniczxna %r. Zyto mr.

nego toma-fosfo- fosfo- toma- fosfo- fosfo-i toma- fosfo- fosfo-

P200 syna ryt I rytlIl syna rytl rytll!syna rytl rytll
Btonie todzkie szczerk 5,4-6,0 0,030 —0-1 2,0 1,2 42 31 62 i — — —
Chetm Lubelskie borowina 7.9-8,1 0,114 1,3 0,8 0,2 — — — — —
Opatdwiec . Warszawskie bielica 5,0—5,5 0,024 1,6 1,6 0,4 — — — 3,2 2,6 4,2
PosSwietne . . . . 7,7—81 0,038 22 -0,1 10 ! — — j — j — - —
Sielec Kieleckie 16ss 59 6,2 0,045 (2,0 23 —0.2) 8 1 14 1,0 1,5 2,2
Hanusowczyzna  Wilenskie bielica 4,5—5,0 0,052 (3,1 05 1.1)” 66 —1 30 — — —
Zemborzyce Lubelskie 16ss 6,5-6,6 0,048 0,6 1,0 0,2 17 11 3 1,0 1,6 2,2
Sieniawa Krakowskie glina 4,9 55 0,028 1,8 1,1 2,9 9 8 10 - — —
Tarnowiec . glinka 6,7—8,0 0,052 1,3 -0,7 0,1 — —
Wisniowa Lwowskie glina 5,7—6,0 0,055 5,0 5,0 4,7 21 15 36 2,3 1,9 3,1
Zyrakow Krakowskie mada 5,7- 6,0 0,063 1,6 0,5 1,9 67 35 81 — — —

Srednio — — - — 1,7 1,2 1,4 33 14 34 1,9 1,9 2,9

Ilo$¢ doswiadczen, doprowadzonych do konca,
jest zbyt mata, a reakcja na nawozenie fosforem
zbyt staba, by mozna byto wysnuwaé ogélniejsze
wnioski. Stwierdzamy tylko, ze w przytoczonych
wynikach doswiadczen niema wiekszych roznic
w dziataniu tomasyny i fosforytow. W pierwszym

roku i pojedyncza i podwoOjna dawka fosforytu co-

kolwiek ustepuje w swem dziataniu tomasynie.
W drugim roku podwdjna dawka dorédwnuje to-
msynie, wreszcie w trzecim roku pojedyncza
dawka fosforytu doréwnywuje tomasynie, za$ daw-
ka podwdjna nawet przewyzsza.

Daleko lepiej przedstawiajg sie doswiadczenia
z zytem w 1928 roku: na ogdlng liczbe 19 mamy
zupetnie miarodajnych doswiadczen 12, przyczem
gleby wykazujg wyrazng reakcje na nawozenie fos-
forem.

Z przytoczonych wynikéw tylko dla dwéch
wypadkéw (Btonie i Przybroda) stwierdzamy zna-
czng przewage w dziataniu tomasyny w poréwna-
niu do podwojnych ilosci fosforytu. Zachodzi to
w warunkach odczynu prawie obojetnego, wzgled-
nie nawet nieco alkalicznego (PH gleby wynosi

okoto 7 lub jest wyzsze od 7). W wiekszo$ci wy-
padkéw pojedyncza dawka fosforytu nie dorow-
nywuje w swem dziataniu produktywnos$ci takiej
samej dawki tomasyny, natomiast dawki podwdj-
ne a moze i nieco mniejsze naogdt wywotuja ten
sam efekt co normalna dawka tomasyny.

Te same wnioski wyptywajg z zestawienia na-
stepczego dziatania fosforowego na owies: fosfo-
ryt w réwnej iloSci ustepuje tomasynie w dziata-
niu nastepczem, za$ w dawce podwOjnej dorow-
nuje.

Nalezy jednak zwro6ci¢ uwage, ze na 12 przy-
toczonych doswiadczen z zytem 7, i na ¢ doSwiad-
czen z owsem — 4 doSwiadczenia przeprowadzone
byty w Matopolsce. Podkreslamy to z tego wzgle-
du, ze w Matopolsce wtadnie spotykamy najsilniej-
sza reakcje na nawozenie fosforytowe (Jurowce
i Paczotkowice), podczas gdy w innych dzielnicach
wyniki dla fosforytow wypadty mniej pomysinie
(Btonie i Przybroda). Trzeba wiec z ostroznoscia
uogdlnia¢ otrzymane dotychczas wyniki jako do-
tyczace nielicznych narazie miejscowosci.

2 Dla zbéz podany plon ziarna, dla koniczyny — zielonej masy.

3) Cyfr, objetych klamrami,
w danych doswiadczeniach.

nie uwzgledniano przy obliczeniu $redniej z powodu zbyt wielkich wahan plonéw



Tablica VI
Rdéznice plonu ziarna w g na ha, spowodowane nawozeniem fosforowem, danem w 1928 r.

Nadwyzki w d ziarna na ha

Miejscowosc¢ Wojewo6dztwo Gleba glljeHby Zoe;vgllanretgzc 4yto 1928 . Owies 1929 T
p205 toma- fosfo- fosfo- toma- fosfo- fosfo-
syna jryt1 rytll syna rytl rytll
Opatowiec.. Warszawskie bielica 5,2-6,0 0,021 5,6 3,8 6,8 .
Poswietne bielica piaszcz. 5,1-6,4 0,029 3,3 52 4,8 0,9 1,6 1,4
Przybroda ... Poznanskie piaszcz.-glin. 7,4-7,7 0,030 5.7 1,0 1,5 — — —
Btonie . . . . .. . todzkie szczerk 5,8-6,9 0,023 6,3 3,1 2.3 -
Sielec i, Kieleckie 16ss 6,0-6,1 0,039 5,6 6.9 3,9 - -
JUFOWCE v Lwowskie ciezka glina 5,4-5,6 0,053 10,0 6,4 10,6 3.8 3,3 4.3
. 16ss 5,7 0,034 4,4 31 4,9 1,6
Przewtoka.. . czarnoziem — — 25 1,6 1,6 [7|T§§/8\/8' -
Lipowa Krakowskie mad& 6,0-6,4 0.037 3,1 3,4 4.7 — -
Paczottowice . . . . glinka 55-5.8 0,030 7,2 6,5 9,3 5,9 2,9 5.6
STENTAW @ coovveereeerer glina spiaszcz. 51 5,6 0,055 3,3 2.4 2,4 - . V\BS'I'H
KTrzyz.iiin, piaszczysta 58 6,0 0,049 5,4 3,8 6.6 3,9 1.6 3,2
Srednio - . - - 5,2 3.9 5.0 3,2 1,6 3,3

W dosSwiadczeniach tgkowych stosowano na- $ci potréjnej (225 kg P20,). Poniewaz nie wszy-
wozy: kainit, tomasyne (75 kg P205, fosforyt stkie sprawozdania podajag plon siana, przedsta-
w ilosci pojedynczej (75 kg P20.,) i fosforyt w ilo- wiamy w tablicy plony zielonej masy.

Tablica VI
Ro6znice plonu zielonej masy #agk, spowodowane nawozeniem fosforowem.

Nadwyzki w q zielonej masy na. ha

Miejscowos$¢ Wojewddztwo Gleba gTe|_t|)y W?;Z;i;o-éé Kok Rok Tl
" toma- fosfo- fosfo-ltoma- fosfo- fosfo-
syna rytl rytm syna rytl rytlll
Dagbrowa | Poleskie mursz 5,1-5,5 0,014 41 | 41 59 . .
Dabrowa Il . . . 5,6- 6,8 0,026 63 24 24 1 — - -
Sielec ... Kieleckie loss 6.9-75 0,077 16 5 10 - e -
Jurowce Lwowskie glina 6,2-7,9 0,079 17 10 12 26 19 48
Krzyz 1928) . . . . Krakowskie piaszczysta 54 56 0,045 23 22 30 52 39 62
Krzyz (1929) . . . . ot U . 6,0-6,3 0,047 26 6 24 - - —
tososina Céma , . . B glina 6,3 - 6,5 0,044 36 18 31 - —
Stanigtki = ..o R it 5,4-5.8 0,075 12 6 24§ . R R
Srednio B B - - 29 17 27 39 29 55

Whnioski nasuwajg sie te same, co i przy do wiekszych doréwnywuje w swem dziataniu, toma-
Swiadczeniach ze zbozami: fosforyt w ilosci, réw- synie. Tylko w jednym wypadku (Dagbrowa II) to-
nej iloSci tomasyny, dziata gorzej, w ilosciach masyna dziata znacznie lepiej. Naog6t jednak do-



Swiadczen tgkowych o wyraznych wynikach jest
jeszcze zbyt mato oraz dziatanie nawozéw nie-
wielkie. Nalezy i w tym wypadku podnies¢ pewne
skoncentrowanie dos$wiadczen w Matopolsce.

Na podstawie dotychczasowych wynikéw, ogto-

szonych przez Komisje Fosforytowg, mozna stwier-

dzi¢, ze branie w pewnej ilosci gospodarstw rol-
nych fosforyty moga by¢ brane w rachube zamiast
tomasyny. Miejmy jednak na wzgledzie, ze sprawa
fosforytowa nie jest jeszcze ostatecznie wysSwietlo-
na, a ilos¢ doswiadczen jest niewystarczajaca,
zwtaszcza dla niektérych okregéow. Przedwczes-
nem bytoby wobec tego zachecanie szerszych rzesz
rolnikow praktykéw do stosowania fosforytéw na
wiekszg skale, nalezy natomiast poleca¢ przedsie-
branie prob stosowania fosforytow w poszczegol-
nych gospodarstwach.

T. RAWICZ

W kazdym badz razie sprawa wyjasnienia wa-
runkéw i granic stosowania fosforytéw jako bez-
posredniego zrodita fosforytu dla ros$lin jest spra-
wg 0 znaczeniu ogélno-panstwowem. Przypuscic
nalezy, ze w ostatecznym wyniku zakres dziatania
fosforytéw mniejwiecej pokrywaé sie bedzie z gra-
nicami, w jakich dotychczas stosowalismy toma-
syne.

Jezeliby tak sie okazato w rzeczywistosci, wte-
dy maczka z krajowych fosforytow mogtaby uzupet-
ni¢ produkowany rowniez w kraju superfosaft, jako
naw0z zawierajacy rozpuszczalny w wodzie kwas
fosforowy, a wiec naw6z majacy znacznie szerszy,
a w kazdym badz razie zupetnie odmienny zakres
dziatania.

Walka z chwastami

Jednym z czynnikéw wptywajacych ujemnie na
wysokos¢ plonu roélin  uprawnych, sg chwasty.
Rolnictwo polskie ponosi rokrocznie znaczne stra-
ty, wynoszace wiele miljonéw ztotych wskutek
rozprzestrzenienia sie chwastéw. Niemniej szko-
dliwie dziata obecno$¢ chwastow na jako$¢ siana
z tgk i paszy zielonej na pastwiskach.

Wystepowanie chwastow na polach uprawnych,
takach i pastwiskach, nie przedstawia sie jednoli-
cie na terenie Polski. W wojewddztwach zachod-
nich, dzieki prawidtowej uprawie roli, starannej
pielegnacji roslin, uzywaniu doktadnie oczyszczo-
nego ziarna siewnego, a wreszcie dzieki dtugo -
letniemu stosowaniu wysokich da-
wek nawozoéw sztucznych, chwasty z re-
guty sa rzadkosciag. Podobnie da sie powiedzieé
0 wiegkszos$ci gospodarstw, potozonych na lewym
brzegu Wisty na terenie b. Kongresowki, gdzie
kultura rolna stoi naog6t wysoko. Natomiast w in-
nych okolicach Polski chwasty sg rozpowszechnio-
ne z nielicznemi wyjagtkami na wszystkich polach
1 tgkach. Do najhardziej ,zachwaszczonycha oko-
lic nalezy potudniowo-wschodnia cze$¢ wojewddz-
twa lubelskiego, Wotyn i Wschodnia Matopolska,
gdzie wskutek bardzo urodzajnej gleby a matego

naog6t zrozumienia koniecznosci walki z chwasta-
mi wséréd tamtejszych rolnikéw, szczeg6élnie wto-
§cian, chwasty bujnie rozrastajg sie, wyrzadzajac
powazng szkode plonom.

Chwasty mozna uwaza¢ za pasorzyty roslin
uprawnych, gdyz one zabierajg wszystko, co do
wzrostu i rozwoju tych roélin je&t niezbedne.

W szczeg6lnosci szkodliwo$¢ chwastow polega
na tern, ze one:

1. odbierajg pokarm ro$linom uprawnym, po-
bierajac go wieksze ilosci i szybciej;

2. odbierajg S$wiatto — przez co utrudnione
jest wytwarzanie sie weglowodanéw (skrobi i cu-
krow), rozwdéj roslin jest stabszy, a wieksza skton-
no$¢ do wylegania;

3. odbierajg ciepto — gdyz im bardziej jest
rola zacieniona, tern mniej ogrzana;

4. odbierajg wilgo¢ — pobierajac i wyprowa-
dzajac przez swe szerokie liscie duze ilosci wody;

5. utrudniajg uprawe mechaniczng gleby, siew
i pielegnowanie roslin przez «we korzenie lub
roztogi; ‘ ?

6. 0p0zniaja sprzet — przez zacienienie i orntot
— przez op6znienie wyschniecia zboza;



7. umozliwiajg szerzenie sie chorob, stajac sie
przeno$nikiem rdzy, $nieci, nematod i t. d.;

8. bywajg bezposredniemi pasorzytami
jak np. kanianka;

9. miewajg trujgce wiasnosci (jak np. kakol,
gorczycznik) — przez co przy spasaniu inwenta-
rzem powoduja rézne choroby zwierzat.

roslin,

Jak wynika z powyzszego, chwasty sg ogrom-
nemi szkodnikami utrudniajgcemi pielegnowanie
i zbidér roslin uprawnych. To tez obowigzkiem

wprost kazdego rolnika, dbajgcego o swe plony
i dazacego do zmniejszenia naktadu pracy, jest
niszczenie chwastdow wszelkiemi mozliwemi $rod-

kami. Stwierdzi¢ nalezy, ze walka z chwastami jest
trudna, jednakze nie beznadziejna. Prowadzona
celowo i systematycznie, daje wyrazne rezultaty.
Trudno$¢ walki z chwastami wynika z ich charak-
teru, jako roslin, ktére sg odporne na wszelkie zte
warunki rozwojowe, sg ogromnie zywotne i plen-
ne, a nasiona niektérych z nich moga przetrwaé
w niekorzystnych warunkach nawet Kkilkanascie
lat, nie tracac sity kietkowania. Rozprzestrzenia-
niu sie chwastéw sprzyja tatwo$¢ ich rozmnazania:
— przy pomocy wiatru z miedzi rowéw, z oborni-
kiem niedostatecznie przegnitym, wreszcie z ziar-
nem siewnem niedoktadnie oczyszczonem. W na-
szych warunkach walke z chwastami utrudnia po-
nadto brak odpowiednich przepiséw prawnych, za-
pobiegajacych szerzeniu sie chwastow i wprowa-
dzajacych obowigzek ich niszczenia. Coprawda
w tej dziedzinie ukazat sie dekret Prezydenta
Rzplitej z dnia 19/XI. 1927 r. o zwalczaniu cho
rob roslin oraz o tepieniu chwastow i szkodnikéw
roslin (Dz. ust. nr. 108. poz. 922). Jednakze brak
rozporzadzeA wykonawczych Ministra Rolnictwa
przewidzianych w tym dekrecie, uniemozliwia sto-
sowanie w praktyce skutecznych $rodkéw walki
z chwastami. Wskutek tego rolnik w Polsce naj
bardziej starannie tepigcy chwasty, narazony jest
na przenoszenie sie ich z po6l niedbatych sasiadow.
Mimo tego jednak nalezy doktada¢ wszystkich sit
do pozbycia sie ze swych pol i tgk tak niepozada-
nych i szkodliwych pasorzytow, jakiemi sg chwa-
sty, dajac tem samem dobry przyktad swym nie-
dbatym sgsiadom.

Wypowiadajagc walke takiemu wrogowi, jakie-
mi sg chwasty, nalezy przedewszystkiem poznaé
je, zanim ustali sie metody tej walki. Ot6z na ob-

szarze Polski spotykamy na polach uprawnych
gtéwnie nastepujgce gatunki chwastow: topucha,
gorczyca polna, ognicha, kakol, btawat, rumianek
rdest, oset, lebioda, mak polny, wyki, perz, sze-
laznik, ztocien i wiele innych rzadziej wystepuja-
cych. Poniewaz wegetacja poszczegdlnych chwa-
stow przypada na r6zne okresy, a warunki zycio-
we sg rowniez rézne, walka z chwastami musi by¢
systematyczna i trwa¢ bez przerwy od zasiewu
zb6z az do zbioru. Przyczyny wystepowania chwa-
stbw sg roznorodne. Zrodtem ich jest przede-
wszystkiem nieprawidtowa lub niewystarczajgca
mechaniczna uprawa roli oraz og6lne zubozenie
gleby w tatwo pobieralne przez rosliny sktadniki
pokarmowe, skutkiem niedostatecznego nawoze-
nia. Woéwczas wytwarzaja sie niekorzystne warun-
ki bytu dla rosélin uprawianych przez rolnika,
wskutek czego rosliny te wyradzajg sie, marnieja,
dajg mniejszy plon i ustepujg miejsca gorszej, ale
mato wymagajgcej roslinnosci, t. j. chwastom.

Przechodzac do sposobu walki z chwastami,
nalezy rozbi¢ je na cztery dzialy: 1. usuwanie
wszelkich przyczyn, ktére moga spowodowaé prze-
dostanie sie chwastow na pola oraz stwarzanie wa-
runkow niesprzyjajagcych wzrostowi i rozmnazaniu
sie chwastéw; 2. mechaniczne tepienie ich za po-
moca narzedzi, stuzacych do uprawy roli; 3 pie-
legnowanie roslin uprawnych podczas wzrostu;
4. stosowanie niszczacych $rodkéw chemicznych,
a mianowicie azotniaku i kainitu.

Pierwszy dziat walki z chwastami polega¢ wi-
nien na nastepujacych poszczegélnych zabiegach
i czynnosciach:

1. sianiu ziarna starannie
wialni, mitynku i tryjerze;

oczyszczonego na

2. stosowaniu prawidtowego ptodozmianu, uto-
zonego w ten spos6b, aby ros$liny sprzyjajace za-
chwaszczeniu, jak kitosowe, byty przegrodzone
roslinami tepigcemi chwasty, jak okopowe, mo-
tylkowe, zielone mieszanki, gryka;

3. niedopuszczaniu do rozmnazania sie chwa-
stbw na wolnych, wymarznietych miejscach w po-
lach, ktére winny by¢ podsiewane;

4. niszczeniu chwastéw na miedzach, drogach
i rowach;

5. nawozeniu dobrze przegnitym obornikiem
gdyz w przeciwnym razie duzo nasion chwastow.



znajdujacych sie w oborniku, zachowa site kiet-
kowania;

6. osuszaniu p6l za pomocag drenéw wzglednie
przez systematyczne wapnowanie, gdyz wtedy nie-
ktoére chwasty, wybitnie zwigzane z gruntami pod-
rtioktemi, jak np. skrzypy, mietlice i t. p., czesto
samorzutnie gina;

7. podtrzymywanie zyznosci pol przez
larne nawozenie nawozami sztucznemi.

regu-

Z posrod Srodkéw tepienia chwastow, polega-
jacych na uprawie roli i pielegnowaniu w czasie
wegetacji roslin, wskaza¢ nalezy na orke zimowa,
pedorywki, czeste bronowanie i drapaczowanie,
motyczkowanie, oraz skaszanie, wycinanie i piele-
nie chwastow. Szczegdlng uwage zwréci¢ trzeba na
wczesne zawtdczenie pol na wiosne, aby znajduja-
ce sie w wierzchnich warstwach gleby ziarna chwa-
stow, miaty mozliwie dobre warunki do kietkowa-
nia. Zawtoczenie powoduje, ze liczne ziarna chwa-

stow szybko kietkuja, tak, ze przez pézniejsze
bronowanie i motyczkowanie, tatwo mozna je
zniszczy¢.

Wszystkie wyzej przedstawione S$rodki walki

z chwastami, posiadajagce badZ charakter zapobie-
gawczy, badz tez sa zabiegami pielegnacyjnemi
ro$lin uprawnych, nie zawsze dajg pozadane rezul-
taty. Wiekszo$¢ tych Srodkow moze by¢ zastoso-
wana jedynie wtedy, kiedy pola wolne sg od zasie-
wow. Wiemy jednak, ze chwasty plenig sie na po-
lach w ciggu catego okresu wegetacyjnego roslin
uprawnych i ze gtowny ich wzrost przypada na
czas, kiedy na polu witasnie znajdujg sie zasiewy.
Walka wiec z chwastami w czasie przed- i posiew-
nym jest niecatkowitg i niewystarczajgcg do zu-
petnego ich wyniszczenia. Walka ta musi by¢ prze-
prowadzana takze w okresie wegetacji uprawia-
nych rosélin. Przy ro$linach okopowych praca ta
jest utatwiona, gdyz gros chwastdw niszczymy
przy pomocy pielenia, motyczenia i obredlania.
Natomiast przy ro$linach kiosowych i stragczko-
wych niszczenie uprzykrzonych chwastéw podczas
wegetacji tych roslin, czy to recznie, czy przy po-
mocy narzedzi, jest niezmiernie utrudnione.
Dlatego tez, chcac walke z chwastami uczynic
naprawde skuteczng, nalezy poza S$rodkami juz
wymienionemu, stosowac jeszcze $rodki chemiczne
w tym okresie, gdy rosliny rosng. Takiemi $rod-
kami, radykalnie niszczgagcemi chwa-

sty i wyprobowane mi przez prak-
tyke rolniczag sg, jak juz wyzej wspomnia-
tem, azotniak pylisty i kainit mie-
lony.

Dziatalno$¢ azotniaku pylistego polega na jego
sktadzie chemicznym i witasciwosciach fizycznych.
Jak wiadomo azotniak zawiera okoto 21—23%
azotu i okoto 60 % wapna. Azeby azot, zawarty
w azotniaku, mogt by¢ spozytkowany przez rosli-
ny jako pokarm, musi przedtem azotniak ulec
przemianom. Przemiany te odbywajg sie przy po-
mocy wilgoci i kwasu weglowego. Wilgoci dostar-
czajg opady i gleba, kwasu weglowego czastki or-
ganiczne gleby. Na skutek przemian tworzg sie
przez rozczepienie azotniaku: z jednej strony ko-
lejno zwigzki azotowe, (mocznik, amoniak i sole
kwasu azotowego), z drugiej strony tug wapienny
(wodorotlenki wapnia). Ten witasnie tug wapienny
zetkngwszy sie z mokremi lis§¢mi rosliny, wycia-
ga z nich wilgo¢ i poraza je, niszczac przez to sa-
ma ro$line. A wiec na tych dwdch witasnosciach:
zragcej i hygroskopijnej oparte jest dziatanie azot-
niaku. Kainit jest réwniez nawozem hygroskopij-
nym, przyciagajacym wilgoé.

Azotniak i kainit wysiewa sie celem niszczenia
chwastow pogtéwnie. Wysiew nalezy dokonywac
na mokre rosliny (po deszczu lub rosie) wczes-
nym rankiem, w dnie zapowiadajgce sie pogodnie
i stonecznie, gdyz wtedy niszczace dziatanie azot-
niaku pylistego i kainitu jest skuteczniejsze. Ro-
§liny zbozowe majg liscie waskie i prosto stojgce.
Liscie te pokryte sg cienkg warstwg woskowa,
wskutek czego woda, czy to w postaci rosy, czy
deszczowa, stabiej sie na nich zatrzymuje, niz na
innych roslinach, tych wkasnosci nieposiadajgcych.
Otéz czastki subtelnie rozproszkowanego azotnia-
ku przy rozsiewie stabo sie zatrzymujg na lisciach
zb6z, spadajac przewaznie na powierzchnie gleby.
Wobec tego rozktad nielicznych czasteczek azot-
niaku na lisciach zbéz szkody nie sprawia.

Inaczej jest z lis¢mi chwastéw. Liscie chwa-
stow sa przewaznie szerokie, poziomo lezace, nie
ochronione warstwg woskowg. Wskutek tego za-
trzymuje sie na nich duzo wilgoci. Tak samo gtow-
nie na nich zatrzymuje sie¢ duza ilo$¢ czastek azot-
niaku. Czastki tych nawozOw rozpuszczaja sie w
nagromadzonej na lisciach chwastéw wilgoci
i wskutek tego, ze ich jest duzo, tworzg silny roz-



twér, dziatajacy zraco i odciggajacy z wnetrza
rosliny wode, ktéra jest jej do zycia niezbedna.

W ten spos6b odbywa sie proces niszczenia
chwastéw za pomocg azotniaku.

Dla niszczenia chwastéw mozna uzywaé azot-
niak albo kainit, albo tez jeden i drugi w mie-

szance. RoOznica dziatania polega na tern, ze jak
poprzednio wspomniatem, kainit dziata tylko przez
odcigganie wody z ros$liny, za$ azotniak nietylko
odcigga wode, ale ponadto wywiera wptyw zracy.

Z tego tez wzgledu dziatanie azotniaku jest sku-
dos$wiad-

teczniejsze, co odnosne
czenia.

W wypadkach,

potwierdzaja

gdy w oziminie lub jarzynie

jest wsiewka, walki z chwastami za pomocg azot-

niaku lub kainitu prowadzi¢ nie nalezy, gdyz np.
koniczyna posiada liscie szerokie, ptasko lezace,
wdec w podobny spos6b jak chwasty, mogtaby ulec
zniszczeniu.

Dawki omawianych
chwastow wahaja sie w zaleznosci

nawozow dla niszczenia
od stanu za-

chwaszczenia, rodzaju gleby, potrzeb ros$liny i po-

przedniego nawozenia. zboze dostato juz
azot na jesieni
dy daje sie do 150 kg azotniaku na hektar.
Jezeli za$ zboze nie otrzymato wcale nawoze-
nia azotowego, ilos¢ azotniaku moze byé wtedy
zwiekszona do 200 kg na 1 ba. Ta dawka pozwoli
na regularniejszy rozsiew i wtedy istnieje wieksza
pewno$¢, ze azotniak zniszczy prawie wszystkie
szkodliwe chwasty.

Przy stosowaniu nawozow niszczacych chwasty

nalezy sie trzymac¢ nastepujacej zasady: nic siac

Gdy

ich zawcze$nie (gdyz zniszczone, szkodliwe chwa-

sty, zostang zastgpione innemi), ani tez zap6zno
(gdyz, o ile chwasty sg zbyt rozwiniete, jedynie
liscie wierzchnie bedg zniszczone).

Nadmieni¢ nalezy, ze przez witasciwe zastoso-

wanie azotniaku pylistego nieolejonego i kainitu

mielonego, nietylko niszczy sie chwasty, lecz tak-
Nadwyzka plonow w wiek-

ze podnosi sie plon.
szosci wypadkow nietylko pokrywa koszt uzytych
nawozOw, lecz czesto znacznie go przewyzsza. Tein

samem koszt zabiegu walki z chwastami przy po-
mocy tych nawozéw zwraca sie catkowicie. Po-
twierdzajg to w petni przeprowadzone liczne do-

Swiadczenia, wyniki niektérych z nich podaje po
nizej:

lub wiosng przed siewem, wte-

Na stacji doswiadcazlnej w Kutnie otrzymano
nastepujgce plony z hektara (w kwintalach):

pszenica zwyzka plonu
bez posypywania 19,2 q
z posypywaniem: 1 ctn. azot-
niaku i 3 ctn. kainitu py-
listego 21,2 2,0 ¢

Na stacji doswiadczalnej w Btoniu na owies:

owies zwyzka plonu

bez posypywania 30,0 ¢ —
z posypywaniem: 5 ctn. ka-

initu mielonego na rose,

w |. dawce 31,2 12 q
5 ctr. kainitu w Il dawkach 32,0 ,, 2,0 ,,
2 ctr. azotniaku pylistego na

rose 34,2 4,2,
2 ctr. azotniaku pylistego na

rose i 5 ctr. kainitu mielo-

nego na rose 36,4 6,4 ,

W Gotebiowie doswiadczenia przeprowadzone
przez stacje doswiadczalng w Kutnie na bielicy

niedrenowanej. Roslina — owies:
owies zwyzka plonu

bez posypywania 115 q
z posypywaniem: 5 ctr. ka-

initu mielonego 12,0 0,5 q
10 ctr. kainitu mielonego w

Il dawkach 14,4 2,9 ,,
2 ctr. azotniaku pylistego 18,7 72,
5 ctr. kainitu mielonego i 2

ctr. azotniaku pylistego 19,1 7,6 .

Na stacji dosSwiadczalnej w Sielcu:

owies zwyzka plonu
bez posypywania 13,00 ¢ —
5 ctr. kainitu mielonego w |
dawce 14,25 1,25 q
5 ctr. kainitu mielonego w Il
dawkach 14,25 1,25 ,,
1.94 ctr. azotniaku pylistego
w | dawce 15,75 , 2,75 ,,
1.94 ctr. azotniaku pylistego
i 5 ctr. kainitu mielonego
w | dawce 18,00 ,, 5,00 ,,
1.94 ctr. azotniaku pylistego
i 5 ctr. kainitu mielonego
w Il dawkach 17,15 , 4,15



Na stacji doswiadczalnej w Poswietnem — spta-

szczona bielica o podtozu gliniastem. Ros$lina
— owies:
%' chwastéw, jaki

ulegt zniszczeniu

zwyzka innych
plon plonu ognichy chwastéw
bez posypywania 2879 —
z posypywaniem: 5 ctr.
kainitu mielonego 355,68 g 28,2 —
2 ctr. azotniaku pylistego 34,4 ,57 92,4 21,0
5 ctr. kainitu miel. i 2
ctr. azotniaku pyl. 37,2,85 72,1 26,4
Z przytoczonych dosSwiadczen wynika, ze na-
wet przy obecnych niskich cenach zbéz, koszt

uzycia azotniaku i
stow, znajduje pokrycie w zwiekszonych plonach,
a czesto nawet otrzymuje sie pewien zysk, poza
korzysciag, wynikajacg z pozbycia sie chwastow.
W tern o$wietleniu uwydatnia sie w catej petni
wielkie znaczenie azotniaku, w walce z chwastami,
ktory przez réwnoczesne dziatanie nawozowe,
daje podwodjng korzys$¢: tepi radykalnie chwasty
i podnosi plony.

Przechodze nastepnie do omdwienia w Kkilku
stowach walki z chwastami na tgkach
skach, gdzie te pasorzyty stanowig najmniej 10—

20%, a nieraz 50% i wiecej masy roslinnej. Przy-
chwastéw na tgkach i pa-

czyny wystepowania
stwiskach sg te same, co i na polach uprawnych.
Niedostateczna albo zbytnia wilgotno$¢, brak
wszelkiego pielegnowania, nieodpowiednia uprawa
mechaniczna itp. sg to zrédta ziego.

W tepieniu chwastéw na tgkach i pastwiskach
rowniez duza role odgrywajg azotniak nieolejo-
wany i kainit mielony. Sg to nastepujace chwasty:

jastrun, szelaznik, jaskier, storczyk, sSwietlik, nie-

zapominajka, skrzyp, mech,
dabrowka i inne.
kach i pastwiskach bierze sie albo sam azotniak
75— 100 kg na ha, albo tez mieszanke azotniaku

i kainitu.

przytulja, turzyca,

kainitu dla niszczenia chwa-

i pastwi-

Do zwalczania chwastow na #3-

Najlepszym czasem zwalczania chwa-
stow na takach jest okres przed ruszeniem wege-
tacji. W poczatkowym okresie wegetacji, gdy tra-
wy juz sie zazielenig, azotniak rozrzucony na wil-

gotne rosliny, mogtby dziata¢ wstrzymujaco na
rozwdj i dlatego w tym okresie nie nalezy go sto-
sowac¢. Z tego powodu zaleca sie zaczeka¢ z roz-
siewaniem azotniaku do czasu, gdy trawy sie

wzmocnig.

Korzys$ci, wynikajace z tepienia chwastow ta-
kowych sg bardzo duze, gdyz warto$¢ pokarmowa
traw zwieksza sie, porost ich sie zageszcza i po-
wieksza sie takze ich zbiér. Szczeg6lnie waznem
jest zniszczenie na tgkach masowo wystepujacych,
roznych rodzaji jaskrow, przedewszystkiem jaskru
ostrego, ze wzgledu na jego trujgce wiasciwosci.

Jak wykazaty licznie przeprowadzone dos$wiad-
czenia, gtdwnie w Niemczech, z uzywaniem azot-
niaku w walce z chwastami na #tgkach, daje on
dobre rezultaty, niszczac wszelkie niemal rodzaje
chwastow, a nawet turzyce, ktora jest uporczy-
wym chwastem tgkowym. Skutek tepienia turzy-
cy okazuje sie w petni nie w pierwszym, lecz w
drugim i trzecim roku. Roéwniez doskonate rezul-
taty osigga sie przy pomocy azotniaku w zwalcza-
niu storczykéw i Swietlika, a nawet takich chwa-
stow jak skrzyp i podbiat.

Nakoniec pragne podkresli¢, ze dowodem te-
go, jak skuteczne dziatanie wykazuje w walce
z chwastami azotniak nieolejowany (pylnty), jest
choCby state, silne wzrastajagce zuzycie tego na-
wozu do niszczenia chwastow w krajach zachod-
nio-europejskich. Tak np. w Niemczech dla ce-

l6w niszczenia chwastow zuzyto azotniaku nie-
olejowanego:
w roku 1926 —20tys.ton
» . 1927 — 34,
» o 1928 — 43,
. o 1929 — 52
O rozmiarach konsumcji azotniaku nieolejo-

chwastow w Niemczech
w 1929 r. (52 tys. tonn) nabierzemy witasciwego
wyobrazenia, jezeli zaznacze, ze cata konsumcja
azotniaku w Polsce zar6wno nieolejowanego, jal$
i olejowanego (do normalnego nawozenia pol) wy-
nosita razem w tymze roku 122 tys. tonn.

wanego do niszczenia



DZIAL HANDLOWY

CENY NAWOZOW AZOTOWYCH PRODUKCJI PANSTWOWEJ FABRYKI ZWIAZKOW
AZOTOWYCH W CHORZOWIE.

Sezon wiosenny 1931 r. w okresie od

Ceny podane nizej sg obliczone juz po potrgceniu bonifikat,

lutego do maja witgcznie.

udzielonych w biezagcym sezonie

rolnictwu przez Rzad. Sa to ceny tacznie z opakowaniem, loko wagon fabryka Chorzéw. Przy ce-
nach kredytowych nalezy rozumie¢ kredyt do 31-go pazdziernika br.

W ztotycli za

AZOTNIAK mielony
0 zawartos$ci ca 22° oazotu

1 kg

AZOTNIAK granulowany
0 zawartos$ci ca 23° Oazotu

azotu W zt za 100 kg towaru

AZOTNIAK mielony
0 zawarto$ci ca 16% azotu

za gotowke na kredyt za gotowke na kredyt za gotowke na kredyt
Luty—M aj. 1,61 1,70 1 1,81 1 1,90 27 — 28,60
W ztotych za 100 kg towaru
SALETRA SODOWA SALETRZAK NITROFOS WAPNAMON
za gotowke na kredyt za gotéwke na kredyt 1za gotdowke na kredyt za gotéwke na kredyt
Marzec. . .. 44,50 iab%grﬁg « 28,12 29,60 28,12 29,60 25,46 26,80
g-3a fomn
Kwiecien. 44,50 || 28,40 29,60 28,40 29,60 25,62 26,80
o0 ™o 1
M aj. i 44,50 JS | 28,40 29,60 28,40 29,69 25,62 26,80
Podane wyzej ceny wapnamonu rozumiejg sie przy wysytce towaru luzem. — Wapnamon wysyta

sie rowniez w workach za doptatg zt 1.90 od worka.
Przy kupnie Wapnamonu za gotéwke rolnik otrzymuje sconto w wysokos$ci 4%.
Przy kupnie Nitrofosu na kredyt, na zyczenie, moze by¢ kredytowany réwniez koszt transportu

za doptatg 4% od ceny kredytowej.

PANSTWOWA FABRYKA ZWIAZKOW AZOTOWYCH W MOSCICACH.

Cennik

I. Cena:

a) przy wysytce towaru w partjach
cato- 1 po6t wagonowych

franco wagon kazda stacja normalno torowej kolei

na terenie Rzeczyposp. Polskiej oraz franco wagon

kazda stacja normalno torowej kolei na terenie

W. M. Gdanska — wraz z opakowaniem i bezpro-

centowym kredytem do 31 X. b. r.

Zt 400,— za 1-ng tonne.

na saletre wapniowg zawierajagcg 15,5% N na okres sezonu wiosennego 1931 roku.

1)) przy wysytce drobnicowej

franco wagon fabryka w Moscicach wraz z opako-
waniem i bezprocentowym kredytem do 31 paz-
dziernika b. r.

Zt 383,— za 1l-ng tonne.

Il. Zaptata:
Réwnocze$nie z udzieleniem zaméwienia go-
towka lub wekslami rolnikéw z zyrem firm, po-
siadajagcych prawo redyscontu w Banku Polskim.



Nadsytane weksle nie moga by¢ wystawiane na
okres ponad s miesiecy, a z chwilg ich zapadtosci
bedg prolongowane do 31 pazdziernika b. r. Ma-
terjat prolongacyjny musi nam by¢ dostarczony co
najmniej na 7 dni przed terminem ptatnosci weksli
pierwszych.

I11. Skonto kasowe:
Przy ptatnosci towaru gotéwkag i zadyspono-
waniu wysytki na ten sam miesigc, w ktérym na-
stgpita zaplata, udzielamy tytutem skonta kaso-

wego:
w lutym i marcu b. r. 5%
w kwietniu b. r. 4,4%
w maju b .r. 3, 7%
Skonto obliczane bedzie od kwot przekaza-

nych nam na poczet pokrycia zamowien.

IV. Opakowanie:
Worki jutowe wyklejane masg izolacyjng oraz
papierem chronigcemi towar przed wilgocig
0 pojemnosci 100 kg btto/ntto.

V. Dostawa:
Prompt — najp6zniej 14 dni po otrzymaniu
zamoOwienia i zaptaty.
Uwagi:
Z kazdego transportu towaru pobierang be-
dzie préba, ktéra przez s tygodni od daty wysyt-
ki towaru przechowywang bedzie w fabryce do dy-

KRONIKA N

MOZLIWOSCI ZUZYTKOWANIA FOSFORYTOW
w U. S. S. R.
(Die Yerwertungsmoglichkeiten von Phosphoriten
in der Ud. S. S. R.). Die Futter und Diingemittel-
Industrie. Nr. 2. 15. styczen. 1931 r.

W ramach sprawozdania nad walkg pieciolatki
w Rosji Sowieckiej, doS¢ powaznie jest traktowa-
na sprawa zuzytkowania apetytdow w tundrze chi-
binskiej. Jak wynika z obszernego referatu I|. K.
Brusitowskiego, rzeczoznawcy sowieccy, na pod-
stawie teoretycznych obliczen dochodzg do wnio-
sku, iz Unja Sowiecka bedzie w moznosci juz w nie-
dtugim czasie pokry¢ swe potrzeby nawozowe wia-
snemi surowcami. Bogactwo fosforytéw w tun-
drze chibiiiskiej obliczono na 370—400 miljonéw
tonn.

Niektére z poktadéw nadajg sie specjalnie do
eksploatacji, gdyz skoncentrowane sg na matych
przestrzeniach, w warstwach 50-cio metrowej gru-
bosci i zawierajg wysoki procent kwasu fosforo-
wego (okoto 30,8% P205).

spozycji odbiorcow. Na zadanie odbiorcy proba
bedzie wystang do Wielkopolskiej Stacji Doswiad-
czalnej w Poznaniu, celem przeprowadzenia ana-
lizy kontrolnej. Dopuszczalng jest réznica zawar-
tosci azotu do wysokosci 0,5%, wobec czego
uwzgledniaé bedziemy tylko te reklamacje, przy
ktéorych analiza kontrolna wykaze mniej niz
15% N.

Koszta analizy kontrolnej ponosi
niekorzy$¢ ktérej analiza ta wypadta.

strona, na

Bezposrednio sprzedajemy naszg saletre wap-
niowg tylko za gotéwke; — na kredyt natomiast
otrzymac¢ jag mozna na oryginalnych warunkach
fabrycznych za posrednictwem firm: Panstwowy
Bank Rolny Warszawa i wszystkie jego oddziaty,
Kooperacja Rolna Warszawa i wszystkie jej od-
dzialy, Centrala Rolnikéw Poznan, Bank Cukrow-
nictwa Poznan, Poznanski Bank Ziemian (Cen-
trala Handlowa Ziemian) Poznan, Landwirtschaft-
liche Zentralgenossenschaft Poznan, Bank Kwi-
lecki, Potocki i Ska. Poznan, Zachodnio Polskie
Zjednoczenie Spirytusowe Poznan, Ludwik Spiess
i Syn Warszawa, ,Tomaséwka“ Katowice, Jozef
Karrach Lwoéw, Laengner i lllgner Torun, Land-
wirtschaftliche Grosshandelsgesellschaft, Gdansk.

Panstwowa Fabryka Zwigzkéw
Azotowych w Moscicach.

AWOZOWA

Jest projekt utworzenia kilku zaktadéw kopal-
nianych z og6lng produkcjag 500,000 tonn surow-
ca rocznie, ktéra to ilo$¢ z biegiem czasu ma wzro-
sng€. Ze swej strony autor radzi stanowczo prze-
rabia¢ wydobywany apatyt na superfosfat a nie
otrzymywac precipitatu. Teze swg opiera na catym
szeregu kalkulacji, ktérych nie podajemy.

T. K.

Jerzy Pfanhauser
POSTEPY FABRYKACJI NAWOZOW SZTUCZ-
NYCH (FOSFOROWYCH) W OSTATNICH 5-CIU
LATACH.

Przemyst Chem. Nr. 1. Styczen 1931.

Najbardziej znamiennym faktem jest nieby-

wate rozszerzenie produkcji fosforytéw afrykan-
skich (Marocco, Tunis) co musiato sie odbi¢
w pierwszym rzedzie na europejskich rynkach,

w sensie zwiekszenia importu tadszych fosforytéw
afrykanskich a zmniejszenia wwozu amerykanskich
i oceanicznych. Z drugiej strony nalezy zanoto-



waé konieczno$¢ wprowadzenia, z tego wzgledu,
pewnych zmian w technice fabrykacji, z powodu
odmiennych wiasnosci i sktadu chemicznego fo-
sforytow afrykanskich w poréwnaniu z amerykan-
skiemi. Ponizej umieszczona tabela przedstawia
nam stan produkcji fosforytow w réznych kra-
jach w 1000 tonn.

Tabela L

1913 1925 1926 1927 1928 1929
Europa 583 282 361 286 117 148
Ameryka potn.. 3196 3620 3368 3326 3541 -
Algier. . . . 461 815 857 847 851 853
Tunis . 2170 2537 2723 3041 2711 2993
Maroko . - 692 883 1198 1337 1608
Egipt . . . . 104 107 232 279 177 -
Oceanja . 697 1015 1105 962 1001 -
Produkcjaswiat. 7211 9068 9540 9942 9736 -

Gtdwne zuzycie znajdujg fosforyty w przemy-
Sle superfosfatowym (ok. 80%). Pozostate 20%
sg zuzyte badz to bezpos$rednio jako nawdz, badz
tez przerabiane na nawozy wysokoprocentowe
mieszane lub stuzg do innych celéw.

Gtoéwnemi producentami superfosfatu sg na-
dal Stany Zjednoczone i Francja. Przemyst ten
rozwija sie pomys$lnie w Portugalji, Hiszpanji, Ho-
landji, Nowej Zelandji ,i Pétnocnej Afryce. Je-
dynie Niemcy nie potrafity dotychczas nawet po-
towy swej przedwojennej produkcji osiggngé. Jak
wida¢ 7 zalgczonej tablicy, produkcja dzisiejsza

(14,5 milj. tonn) superfosfatu przekroczyta juz
dawno przedwojenng (11,3 milj. tonn).
Wytworczosé superfosfatu w 1000 tonn:
Tabela I
1913 1924 1925 1926 1927 1928
1
Stany Zjednocz. 3248 2949 3489 3446 3145 4072
Francja 1920 2304 2381 2430 2215 2350
Wiochy ... 973 1340 1465 1585 1370 | 1047
Niemcy 1819 550 692 696 751 750
Hiszpanja 225 696 723 826 950 1160
Holandja . 150 482 572 593 631 645
Japonja . 580 593 674 786 918 772
Australja . 275 517 832 737 748 731
Nowa Zelandja.  _ 108 140 200 240 190
Produkcjas$wiat 11375 11790 13493 13873 14104 14834

Co do produkcji nawozéw mieszanych, to co-
raz wiekszem zainteresowaniem cieszg sie pomysty
zmierzajace do fabrykacji skoncentrowanych mie-
szanin. Wynalazcy kierujg sie w tym wypadku,
przedewszystkiem ekonomjg transportu, kosztéw
opakowan i robocizny, zapominajac o trudnos$ciach
z jakiemi spotyka sie rolnik przy réwnomier-
nem wysiewaniu tego kosztownego nawozu, (ko-
nieczno$ci mieszania z piaskiem), a przedewszyst-
kiem o tem, ze jest rzeczg niewykonalng, sprepa-
rowa¢ taki nawéz mieszany, trojsktadnikowy,
w Kktérymby wzajemny stosunek tych sktadnikow
bytby tak dobrany, zeby moégt znalez¢ zastosowa-
nie na glebach wszelkiego rodzaju. T. K.

REFERATY

Literatura zagraniczna

D. N. Prianisznikow i W. S. Iwanowa. — Ob
otnoszenii swioktowicy k amoniacznomu i nitrat-
nomii azotu. (O zachowaniu sie kietkdw buracza-
nych wzgledem amonjakalnego i azotanowego
azotu). Iz rezultatbw wegetacjonnych opytow
1927—1928. Tom XV.

W poprzednich badaniach przeprowadzonych
przez Prianisznikowa i jego wspo6tpracownikow
udowodniono, ze normalna roélina w poczatko-
wych stadjach swego rozwoju, w warunkach pod-
tozy niezbyt kwasnych, energiczniej pobiera
z NH4ANOt amonjak niz cze$¢ azotonowg. Praca

niniejsza stanowi dalszy cigg badan nad wyjasnie-
niem czynnikéw, powodujgcych pobieranie azotu
w tej albo innej formie. W przeprowadzonych do-
Swiadczeniach z r6znemi ro$linami (groch, tubin,
owies, burak cukrowy), uwidocznit sie na inten-
sywnosci pobierania amonjaku wyraznie wptyw:
wiekn ndodych roslin, sktadu nasienia (stosunek
zawartosci weglowodanéw do substancyj biatko-
wych), a takze koncentracja NH4ANO03 w odzyw-
czym roztworze.

Intensywniejsze pobieranie amonjaku zachodzi
u mitodych zielonych roslin.



Autorzy tlumaczg zalezno$¢ pobierania amo-
njaku przez ro$liny od zasobnosci icli w weglowo-
dany tem, ze przy niedostatecznej ich ilosci, w po-
rownaniu z pobrang iloScig azotu prze rosline,
ustaje synteza azotowych substancyj organicznych,
oraz pobieranie grupy NH4, a pochtaniany jest
dalej przez ro$line kwas azotowy, nastepnie redu-
kowany na amonjak.

W takich wypadkach, a takze przy wysokiej
koncentracji NH4NOs moze zachodzi¢ nagroma-
dzenie amonjaku w nadmiarze w komérkach ro-
§liny, oraz moze nastapi¢ czeSciowe wydzielenie
tegoz z rosliny do roztworu.

Doswiadczenia byty przeprowadzane w wod-

nych kulturach przy r6znej koncentracji NH4NO:.

(od 0.01 n — o0.1 n), na pozywkach kwasnych
PH = 5.2 i obojetnych PH = 7.0. Etiolowane
kietki buraka cukrowego wzieto w wieku 5, 7, 9,
11, 13, 15 dni i umieszczano je w badanych roz-
tworach na 3 do & godzin, poczem analizowano
kultury na zawarto$¢ NOs i NH4

Na podstawie otrzymanych wynikéw przejscie
od normalnego pobierania NHs z NH4N O3 przy
mniej intensywnym HNO3s do odwrotnego pobiera-
nia, a takze mozliwego wydzielania do roztworu
NH3, autorzy uzalezniajg od nastepujgcych czyn-
nikow:

1.  Od wieku kietkéw: im starsze sg kietki
(przy rozwoju ich w ciemnos$ci) tem tatwiejsze jest
przejscie od normalnego pobierania azotu, (to jest
od przewagi pobierania grupy amonowej) do po-
bierania azotu z przewaga grupy N O0s (odwrotnie),
przyczem zalezno$¢ ta przejawia sie u réznych ro-
$lin w réznym czasie. Np. u buraka w wieku 5—7
dni, u grochu w wieku 15— 17 dni.

Wydzielanie amonjaku do roztworu przez ro-
Sliny zwigzane jest z redukcjg azotanow (u bura-
kow w wieku 9 dni — u grochu — 19 dni).

2. Od reakcji $rodowiska w miare jego za-
kwaszania: przejscie od pobierania azotu amono-
wego do pochtaniania azotu azotanowego przy
PH = 5.2 przez burak nastepowato u 5 dniowych

kietkdw, a wydzielanie amonjaku do roztworu ob-

serwowano u Kkietkdw 9-cio dniowych. Przy PH
= 7.0 analogiczne zjawiska zachodzity u kietkow
7-mio dniowych wzglednie 15 dniowych. U grochu
przy PH = 5.2 wiek odnos$nych kietkéw wynosit
12 dni i 19. Przy PH =7.0 wydzielania amonjaku
nie stwierdzono.

3. Od koncentracji roztworu NHsN03

4. Od czasu trwania doSwiadczenia, t. j. ho-
dowania ro$liny na badanej pozywce (1, 2, 3, &
godz.).

Z powyzszych doswiadczen wynika, ze dopdki
w roélinach zachodzg normalne procesy syntezy,
azotan amonu zawsze jest solg fizjologicznie kwa-
$ng; przy odwrotnem pobieraniu azotu, t. j. z prze-

waga pobierania N O3 nastepuje pozorne powiek-
szenie wykorzystania kwasu azotowego, Kktory
wszakze redukuje sie w rosling na amonjak i dzie-
ki nadmiarowi azotu w stosunku do substancji
weglowodanowych nie jest zuzywany na wytwo-
rzenie azotowych substancji organicznych.

Kietki buraka cukrowego z powodu nieznacz-
nej ilosci w nasieniu weglowodanéw maja znacz-
nie mniejszg zdolno$¢ do wykorzystania azotu
w formie NH4, zarébwno w poréwnaniu z ziemnia-
kami jak zbozowemi i motylkowemi ros$linami.
U buraka moze byc¢ tatwe przejscie od normalne-
go wykorzystania azotu amonowego o0 stosunku

*

1 do

N Ils3 .
0 stosunku. 7#[\71_(\9,_3\ oo

odwrotnego pobierania azotu

fi N

Burak cukrowy w poczatkowem stadjum swe-
go rozwoju przed wytworzeniem asymilujgcej po-
wierzchni jest, jak wida¢ z powyzszego, czuty na
koncentracje amonjaku; w pézniejszem stadjum
rozwoju moze w zupetnosci dobrze uzytkowac
azot z amonjaku.

M. Kwinichidze.

Reientjes. Untersuchungen iiber die selektive
Beeinflussung des Pflanzenbestandes von Wiesen
und Weiden durch Kainit. (Badania nad selektyw-
nym wptywem kainitu na stan ros$lin na takach
1 pastwiskach). Ernahrung d. Pflanze 26. . 1930.

Przy celowem zastosowaniu, kainit jest sku-
tecznym S$rodkiem do zwalczania réznych szkodli-
wych traw.

Na tgkach i pastwiskach bogatych w koniczyne,
traktowanie kainitu nie wchodzi wogole w rachu-
be i to specjalnie przy obszarach fgkowych z wiek-
szym udziatem koniczyny biatej, gdyz rosliny te
w stanie wilgotnym, po rosie, sg wrazliwsze na
dziatanie kainitu niz wszelkie chwasty.

Zwalczanie kainitem traw mniej wartoscio-
wych, istniejgcych obok dobrych, lecz mato od-
pornych na dziatanie kainitu, wymaga wielkiej
ostroznosci.

W tym wypadku trzeba sie liczy¢ z wiekszym
uszkodzeniem tych ostatnich.

Ogromne znaczenie ma fakt, ze kainitem zo-
stajg zwalczone takze chwasty nietrawiaste.

Jednak nie trzeba mie¢ zbyt wielkich nadziei,
ze uwolnimy sie zupeinie od traw szkodliwych
przez jednorazowe zastosowanie Kainitu. Trwaty
skutek moze nastgpi¢ dopiero wtedy, gdy trakto-
wanie kainitem nastepuje kilkakrotnie po sobie,
co nie zostawia szkodnikom czasu do nowego roz-
woju. O ile trawostan, wskutek traktowania kaini-
tem przerzedzit sie, chcac nie dopusci¢ do roz-
woju chwastow, nalezy jak najszybciej uzupetnié
wegetacje przez bogate nawozenie azotem lub po-



nowne zasianie. Koszta selektywnego traktowania
odmian ros$lin na polach i pastwiskach kainitein,
sg minimalne, gdyz zachodzi tu zarazem poboczne

dziatanie — bezptatne nawozenie potasem.
T. K.
0. Erdmann-Kedrow. — Bedeutung des

Schaltes in Diingekalken. (Znaczenie zawartos$ci
Mg w nawozach wapniowych). Diingung und Ern-
te. 2. 186. 1930. (ros).

Doswiadczenia wegetacyjne z owsem na gle-

bach bielicowych, na polu doswiadczalnem Stre-
buta, wykazaty ze wapno palone z wiekszg zawar-
toscig MgO wptywa lepiej na plon, niz czysty

wapien. W roku 1927 przeprowadzono caty sze-

reg prob doswiadczalnych, na glebie gliniastej
z CaC03, MgCG3, CaO i MgO jak i z kombinacja-
mi zwigzkéw wapnia i magnezu.

Doswiadczenia te wykazaty znéw korzystne

dziatanie domieszek magnezu w nawozach wapnio-

wych, oraz ze procentowa zawartos¢ MgO jest
rownowartosciowa z
$cig CaO.

Z tych i innych licznych doswiadczen polowych,
mozna wnioskowaé, ze wapienie, ktdre zawierajg
nie wiecej niz |1 czes¢ MgO na 2 czesci CaO, na-
dajg sie doskonale jako wapno nawozowe. Autor
poleca dla Rosji w przysztos$ci stosowa¢ wapienie
zawierajgce magnes.

T. K.

robwno-procentowg zawarto-

Gute Wirkung starker Kaligaben in trockenen
Jahren. (Dobre dziatanie silnych dawek potasu
w latach suchych). Ernahrung d. Pflanze. 26. 1.
69. 1930.

Doswiadczenia autora
wym, ziemniakiem, zytem

nad burakiem cukro-
i owsem wykazatly, ze

Mdrawozenie potasem w suchych latach dziata zna-

omicie. Prawie we wszystkich wypadkach, po na-

wozeniu potasem, zauwazono silniejszy rozwdj li-
$ci, przez co rosliny staty sie odporniejsze i prze-
dewszystkiem zdolne do dostarczenia wiekszej ilo-
sci i dogodniejszej formy potasu. T. K.

Kappen. — Ein yierjahriger Diingungsvehsuch
mit Kalisalz auf saueren Boden. — (Czteroletnie
doswiadczenia nad nawozeniem solami potasowe-
mi na glebach kwasnych). Ernahrung d. Pflanze.
26. 6. 1930.

Z czterech lat doswiadczalnych, w trzech na-
stapito wyjatkowo wielkie podwyzszenie sie plonu,
gdy zamiast soli potasowej i tomasyny zastoso-
wano so6l potasowga i margiel. Fakt ten nie zdaje
sie by¢ zwigzanym ze zmiang reakcji gleby, a ra-
czej jest wynikiem wzajemnego dziatania wapnia
i potasu na rosliny, ktére to dziatanie znajduje
swéj wyraz w prawie Ehrenberga. Przy silnie
zakwaszonych glebach, moga obie te pozywki dzia-
ta¢ petnowartosciowo, o ile sg stosowane razem.
Te czteroletnie doSwiadczenia potwierdzajg wnio-
sek iz sole potasowe nie wptywajg ujemnie na re-
akcje gleby. Sole potasowe, praktycznie biorac,
nie sg fizjologicznie kwasne. T. K.

Literatura krajowa

B. Kotowski (f 29. V. 1929). — Studja nad po-
bieraniem pokarméw przez rosliny warzywne.
Czes¢ |. (Kapusta, buraki, marchew, cebula). Rocz-
niki Nauk Rolniczych i Le$nych Tom XXIV.
3. 1930 r.

Referowana praca dotyczy pobierania sktad-

nikéw pokarmowych przez rosliny warzywne, gro-
madzenia tychze, stosunkéw ilosciowych, jakie za-
chodzg w roslinach warzywnych pomiedzy temi
sktadnikami i wreszcie — uwzglednia ogdlne po-
bieranie tych sktadnikéw z gleby.

DoSwiadczenie zatozone zostato w roku 1928
w Skierniewicach, na glebie piaszczystej, stabo
prochnicznej, w drugim roku po oborniku, dajac

wszystkim roslinom jednakowy przedplon: po-
midory.

Doswiadczenie to przeprowadzono w dwéch
serjach:

1 serja ,,bez nawozow*“ i 2 serja ,petny nawoz“.
Pod kapuste i marchew dano nawozy w naste-
pujaeych ilosciach: (w stosunku na ar):

N = 0.90 (NH4NO3s), P205 — 0.40 kg (super-
fosfat), K20 = 1.20 kg (s6l potasowa).

Pod buraki i cebule: N = 0.63 kg, P20s5 =
0.28 kg i K20 = 0.80 kg. Probki plonéw do ana-

lizy zbierano z kazdej serji nawozowej, w odste-
pach miesiecznych od lipca do pazdziernika, w celu
okre$lenia pobierania pokarméw przez poszcze-
g6lne rosliny w roznych stadjach ich rozwoju.

Oznaczano: wode hygroskopowg, zawarto$¢
popiotu surowego, suchej masy, azotu, kwasu fos-
forowego, tlenku potasu oraz tlenku wapniowego.

Na podstawie otrzymanych wynikéw autor
wysnuwa nastepujace wnioski:

Kapusta gtowiasta (Brunswicka).

Maximum pobierania N, P, K, Ca przypada na
czas od 15. lipca do 15. sierpnia, konczy sie po-
bieranie okoto 20 wrze$nia; produkcja $Swiezej ma-
sy i suchej trwa az do 15. paZdziernika. W ka-
puscie na 1 P20s5 przypada 3 N i 4 K20.

Plon obliczony na ha jako 500 q gtdw oraz
350 q odpadkow, wyczerpuje z gleby ca. 150 kg
N, 50 kg P205 225 kg K20, 180 kg CaO.



Stopien wykorzystania sktadnikow

przedstawia sie nastepujaco:

badanych

w kg ha N P20n K20

A — dano w nawozeniu 90 40 120
B — zebrano w plonach przy

tem nawozeniu 150 50 225
C — zebrano w plonach w se-

rjach bez nawozenia 103 40 97

Réznica B i C 47 10 128

Stopien wykorzystania, czyli

(B—C) w %% A 51% 25% 100%

Jak wida¢ z tych liczb w danem dosSwiadcze-
niu, najlepiej wykorzystany byt potas, mniej azot,
najmniej fosfor.

Buraki ¢wiktowe.

Maximum pobierania N, P, K, Ga przypada na
sierpien; we wrzesniu N nie jest pobierany, je-
dynie P20 5 jest pobierany az do konca. W bura-
kach na 1 P2 , przypada 3.5 N, 5.5 K20.

Plon obliczony na ba w wysokos$ci 550 q ko-
rzeni i 275 (j lisci, wyczerpuje z gleby ca. 134 kg
N, 45 kg PLO , 259 kg K,0, 91 kg CaO.

Stopien wykorzystania poszczegdlnych skitad-
nikéw przedstawia sie nastepujaco:
w kg/ha N p 20.-, K,0
A — dano w nawozeniu 63 28 84
B — zebrano w plonach przy
tem nawozeniu 134 45 259

C — zebrano w plonach na se-

rjach bez nawozenia 110 23 143

Réznica B—C 24 22 116
Stopien wykorzystania, czyli
(B—C) w %% od A 38% 79%  100%

Najlepiej wykorzystany byt potas dobrze fo-
sfor. a stosunkowo najstabiej azot.

Marchew, karota Chantenay.

Maximum pobierania N, P, K, Ca przypada na
lipiec, konczy sie pobieranie z chwilg sprzetu mar-

chwi, idac rownolegle z produkcja S$Swiezej i su-
chej masy.

W marchwi: na 1 P O, przypada 2.5 N. 4
K20.

Plon obliczony na ha w wysokos$ci 275 q ko-
rzeni 156 g lisci, wyczerpuje z gleby: 90 kg N.
28 kg P20r, 134 kg K20, 107 kg CaO.

Stopien wykorzystania nawozow uzytych przez
marchew przedstawia sie nastepujgco:

w kg/ha N P205 K20
A — dano w nawozeniu 90 40 120
B — zebrano w plonach przy
tem nawozeniu 90 28 134
C — zebrano w plonach na se-
rjach bez nawozenia 66 19 82
Ré6znica B—C 24 9 52
Stopien wykorzystania, czyli
(B—C) w %% od A 27%  22%' 43%

| przytoczonych liczb wynika, ze w powyzszem
doswiadczeniu najlepiej wykorzystany by} potas,
gorzej azot, najstabiej fosfor.

Cebula zytawska.

Maxiinum pobierania N, P, K, Ca przypada na
sierpien, przyczem sktadniki pokarmowe sa naj-
pierw bardzo silnie gromadzone w lisciach, co juz
wystepuje w lipcu, a dopiero pézniej gromadza
sie w cebulkach.

W czasie wysychania lisci, cebulki tracg sporo
K20, produkcja $wiezej i suchej masy ustaje okoto
10 wrze$nia.

W cebuli zytawskiej na 1 P.,0-, przypada 3 N,
4,5 K20.

Plon obliczony na ha w wysokos$ci 294 q cebu-
lek, 72 ([ lisci, wyczerpuje z gleby 80 kg N, 26 kg

P20, 116 kg K20 i 58 kg CaO.

Stopien wykorzystania nawozOow jest nastepu-
Ay w kg/ha N P03 K20
A — dano w nawozeniu 63 28 84
B — zebrano w plonach przy

tem nawozeniu 80 26 116
C — zebrano w plonach na se-

rjach bez nawozenia 56 19 23

Réznica B C 24 7 93
Stopien wykorzystania, czyli

(B—C) w %% od A 838 25% 100%

Na podstawie otrzymanych wynikéw autor za-
znacza, ze powyzsze roéliny odznaczajg sie tem,

ze wyczerpuja znacznie wiecej skitadnikéw pokar-
mowych, niz ro$liny zbozowe, przyczem badane
ros$liny potrzebuja duzo CaO. Stosunek miedzy
N, P, K, $rednio wynosi: 3 N : 1P :4 K2, pod-
czas gdy u zbozowych wynosi on $rednio: 2 N : 1
P25 :2 K2.

Ro6znice powyzsze winny by¢ uwzglednione
przy nawozeniu wymienionych roslin warzywnych.

M. Kwinichidze.
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Azotem zasilasz Ilub nawozisz
wszelkie rosSliny na rdznych glebach

Azotniakiem
Wapnamonem
Slarczanem amonu
Nitrofosem
Saletrzakiem

Saletrg wapniowg
Saletrg sodowg syntetyczna

Wszystkie te nawozy produkowane sg w kraju przez
Panstwowe Fabryki Zwigzkow Azotowych

w Chorzowie (G. Slask) i w Mos$cicach (Tamotem)



Saletra Sodowa

SYNTETYCZNA (16% AZOTU)

0 zasadniczo identycznym sktadzie
chemicznym co i saletra chilijska

jest do nabycia
za posrednictwem wszystkich organizacyj
rolniczo-handlowych oraz kupiectwa
po cenie ztotych 44,50 (marzec-czerwiec)

przy kupnie za gotowke w tadunkach,wagonowych loco Chorzow

Przy kupnie na kredyt dolicza sie koszta oprocentowania
(stopa Banku Polskiego -|- 1)

Wszelkich informac.yj udziela

PAN STWOWA FABRYKA
WIAZKOW AZOTOWYCH

W CHORZOWIE (NA GORNYM S$LASKU)



