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AZOINIAH

NIEOLEJOWANY

(19°|0 azotu i 60°|0 wapna) jest
specjalnym gatunkiem azotniaku do
pogtéwnego nawozenia zbdz jarych-
potagczonego z réwnoczesnem bez-
ptathnem niszczeniem chwastéw

AZOTNI1AK

NIEOLE JOWA NY

1
2.

AZOTNIAK

NIEOLEJOWANY

wysiewamy
1. Na mokre (od deszczu lub rosy)
rosliny zho6z jarych,
2. W czasie kiedy ognicha ma
2 — 4 listki.

dziata
Jako dobry nawdéz azotowy,
Niszczy bezptatnie chwasty (specjalnie
ogniche),
Odkwasza i dezynfekuje gleby,
Nalezy do najtanszych nawozéw
azotowych.

Wszelkich wyjasnien udziela:

Panstwowa Fabryka Zwigzkow Azotowych

w Chorzowie na Gérnym Slasku
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MARZEC 1932 R.

ROK 1V

NAWOZY SZTUCZNE

MITESIECZNIK

Prof. Dr. M. Gorski i Dr. A. Maksimoéow.

Nawozenie jeczmienia ze szczegolnem uwzglednieniem
wplywu nawozow azotowych na zawartosc¢ biatka.

/. WSTEP.

Przy traktowaniu nawozenia jeczmienia
wiele sie méwi o wptywie, jaki nawozenie wy-
wrze¢ moze na jakos$¢ uzyskanego ziarna.

O ile chodzi o nawozenie potasowe i fosforo-
we, to naogét panuje stuszne zreszta przekona-
nie, ze nawozy te wptywajg raczej dodatnio na
jako$¢ jeczmienia. Zwtaszcza nawozy potasowe,
jako sprzyjajace wytwarzaniu sie weglowodandw,

a tern samem lepszemu wypetnieniu ziarna, sg
ogolnie pod jeczmien zalecane. Jest to tembar-
dziej stuszne, ze jeczmien posiada do$¢ mate

zdolnosci wykorzystywania potasu glebowego i na
potas naog6t korzystnie reaguje nawet na takich
glebach, na ktoérych inne rosliny znajdujg dosta-
teczne ilosci potasu.

O ile nie ma wiec watpliwos$ci co do stosowa-
nia nawozoéw potasowych i fosforowych, to w sto-
sunku do nawozow azotowych panuje wprost
odwrotne zapatrywanie. Wymagamy bowiern od
jeczmienia browarnego, by zawierat niewielki pro-
cent ciat biatkowych, ktére jak wiadomo zawie-
rajg azot. Przez dodatek nawozéw azotowych
wzbogacamy glebe w azot, roslina pobiera go wie-
cej i to ma wptywaé na wieksza zawarto$¢ azotu,
a tern samem i biatka w ziarnie jeczmienia. Ro-
zumowanie to juz na pierwszy rzut oka nie wzbu-
dza zbyt wielkiego zaufania z tego powodu, ze
rosliny dobrze zaopatrzone w azot, silne i zdro-
we, 0 zwiekszonej powierzchni liscia (ro$liny do-
brze zaopatrzone w azot majg liscie szerokie, du-
ze), beda asymilowaty daleko wieksze ilosci dwu-
tlenku wegla i wytwarzaty wieksze ilosci skrobi
i w ten spos6b moze to prowadzi¢ nawet do obni-

zenia procentowej (nie absolutnej) zawartosci
azotu. Inaczej jednak moze sie rzecz przedsta-
wia¢, jesli inne czynniki wegetacyjne, jak woda,
potas, fosfor bedg mniej korzystnie uksztattowa-
ne i wystapig w roli czynnikéw ograniczajgcych
plon (znajdujacych sie w minimum). Wtedy na-
wozenie azotem nie podnosi plonu, ale roslina
znajdujgc azot pod dostatkiem pobiera go i takim
sposobem procentowa zawarto$¢ azotu w ziarnie
moze sie podwyzszy¢. Wynikatoby wiec z tego,
ze przy dobrem zaopatrzeniu jeczmienia w azot
nalezy zwr6ci¢ uwage na jaknajlepsze uksztatto-
wanie innych czynnikéw wegetacyjnych tak, by
nie wystepowaty one w roli czynnikéw ogranicza-
jacych plon. Stad wynika, ze jednostronne nawo-
zenie jeczmienia azotem, bez jednoczesnego sto-
zawierajgcych inne sktadniki
moze wptyngé ujemnie na jakos$¢
ziarna w sensie jego browarnianej wartosci.

sowania nawozoéow
pokarmowe,

Jesli jednak nawozenie
harmonijne,

jeczmienia bedzie
to nie nalezy oczekiwa¢ ujemnego
wptywu nawozenia azotowego.

Tern nie mniej, wsréd naszych praktykéw
panuje ogblne przekonanie, ze chcac uzyskaé¢ do-
bry materjat browarniany, nalezy unika¢ stoso-
wania nawozOw azotowych, lub w ostatecznosci
stosowa¢ je pod postacig ,wolno dziatajgcych™
nawozow azotowych, jakiemi sg, wediug btednego
mniemania praktykéw, nawozy zawierajgce azot
w formie amoniaku (siarczan amonu, chlorek
amonu).

Trzeba jednak przyznaé, ze nawozy azotowe
zastosowane pod jeczmien dajg bardzo pokazne



zwyzki. Wedtug 1. Kosinskiegol) 100 kg saletry
chilijskiej dato z wielu doswiadczen, wykonanych
w Kongreséwce przecietng zwyzke 322 kg jecz-
mienia. Hellwig2 po obliczeniu 32 doswiadczen
polowych podaje podobng przecietng zwyzke: 100
kg saletry sodowej dato zwyzke 302 kg ziarna.
Sg to wiec powazne zwyzki, stanowczo optacajgce
sie przy obecnych cenach nawozéw azotowych
i jeczmienia.

Wedtug Niklewskiegos) w 21 doswiadcze-
niach, wykonanych w Kotach doswiadczalnych
Wielkopolski w roku 1928, 1,5 q azotnnku dato:
w 3 wypadkach zwyzke mniejsza niz 3 q ziarna,
w 7 wypadkach zwyzka wynosita 3—5 q ziarna,
w 8 wypadkach zwyzka byta wieksza od 5 q.

W roku 1929 osiggnieto podobne wyniki: ,,Na
34 doswiadczenia tylko w 11 przypadkach dawka
1.5 q azotniaku wydata mniej niz 3 q ziarna, prze-
waznie przeszto 2 g, natomiast w 23 wypadkach
nadwyzka wyniosta przeszto 3 q a w 9 optacal-
no$¢ byta jeszcze wieksza, bo zwyzka wynosita
przeszto 5 q ziarna z ha*.

Wobec tak powaznych zwyzek, otrzymywa-
nych przez nawozy azotowe, jest rzeczg koniecz-
ng zdac¢ sobie doktadnie sprawe z tego, jaki wpityw
moga wywiera¢ nawozy azotowe na zawartosc
biatka w jeczmieniu. Niniejszy artykut ma za za-
danie omowienie przedewszystkiem tego zagad-
nienia. Poniewaz jednak, jak to juz powiedzielismy,
kwestja ta tgczy sie z catoksztattem nawozenia,
przeto krdtko potraktujemy tu nawozenie jecz-
mienia wogoéle, opierajac sie nie tylko na doswiad-
czeniach obcych, ale réwniez na doswiadczeniach
wiasnych.

Zaczniemy przedewszystkiem od przedsta-
wienia potrzeb nawozowych jeczmienia.

* Kosinski I. Sprawa nawozowa w Polsce w o$wietle-
niu rolniczem. Rolnik Ekonomista 1928 r. Nr. 8.

kilku nawozow
1929— 1930.

2) Hellwig Br. Poréwnanie wartosci

azotowych. Gazeta Rolnicza Rok 1930, str.

N Niklewski Br.
Gazeta Rolnicza 1931 r. str.

Produkcja jeczmienia w $wietle do-

Swiadczen. 1833.

I. POTRZEBY NAWOZOWE JECZMIENIA.

Potrzeby nawozowe jeczmienia badano na
polu doswiadczalnem w Skierniewicach na tak
zwanych pasach demonstracyjnych, prowadzo-
nych w ptodozmianie dowolnym, z wytgczeniem
jednak roslin motylkowych. Pasy te podzielone
sg na poletka poétarowe, ktére otrzymuja z roku
na rok jednakowe nawozenie mineralne. Obser-
wujac plony Kkilku ro$lin mozemy przez poréw-
nanie sgdzi¢ o potrzebach nawozowych interesu-
jacej nas rosliny.

Warunki  doSwiadczenia. Gleba: mocny
szczerk. Wielko$¢ poletek 50 mJ. 11o$¢ powtorzen 3.
Dawki nawozéw w pierwszych latach (do roKU
1926 wigcznie). P,05— 60 kg na ha w postaci
superfosfatu, KsO — 80 kg na ha w postaci soli
potasowej katuskiej, N — 15 kg na ha w postaci
saletry sodowej. Od roku 1928 dawke azotu po-
dwojono do 30 kg N na ha, nawozy fosforowe
i potasowe w tych samych iloSciach.

Wyniki plonéw ziarna jak réwniez S$rednie
za lat siedem podane sg w Tabl. 1. (Patrz str. 59]

Z zestawienia tego widzimy, ze przecietny
plon jeczmienia na kombinacji bez nawozu wy-
niést za okres siedmiu lat 15.1 q z hektara, gdy
na nawozeniu petnem (CaNPK) plon byt prawie
dwa razy wiekszy, wyniést bowiem 29.7 q z hek-
tara. O ile chodzi o poszczeg6lne skiladniki po-
karmowe, to najwiekszg znizke w plonie wywo-
tato opuszczenie azotu, pézniej potasu i kwasu fos-
forowego. Wapnowanie dato dodatnie rezultaty
zgodnie z tern, ze jeczmien wymaga obojetnej,
wzglednie stabo alkalicznej reakcji, a gleba
Skierniewicka posiada reakcje kwasna.

Azeby zorjentowac sie w potrzebach nawo-
zowych jeczmienia, musimy te wyniki pordéwnad
z wynikami otrzymanemi na innych ro$linach.
Dla poréwnania podajemy tu z roslin zbozowych
owies, zyto i pszenice. Odno$ne dane umiesz-
czamy w Tabl. 2. (Patrz str. 59).

Z tablicy tej widzimy, ze na wapno wyraz-
nie reaguje jeden tylko jeczmien, przecietna
zwyzka zyta i pszenicy pod wptywem wapnowa-
nia, jest zbyt mata, by jg uzna¢ za istotng. Na
opuszczenie azotu reagowaty wszystkie zboza
prawie jednakowo, obnizajac swo6j plon przeciet-



Tablica 1
Plony jeczmienia (ziarna) w q z ha.

Rok (@] CaNPK NPK PK PN KN
1924 16.2 + 1.3 23.2 + 04 21.8+ 1.8 16.0+ 1.8 238+ 14 20.0+ 2.3
1925 19.8+1.4 28.6 + 0.6 23.8+1.6 218+ 08 23.2 + 16 23.0+ 06
1926 122+02 254+ 02 26.0 + 0.6 19.8+1.0 198+ 06 14.6+1.2
1928 2C0+ 1.0 40.3+ 0.2 33.1+2.2 224+ 3.6 30.8+1.2 29.8+1.8
1929 154+ 04 34.2+ 0.8 330+ 0.4 23.2+ 0.4 30.2+1.0 29.8+1.2
1930 104+ 06  228+08 23.4+1.2 158+ 08 222+26 21.0+22
1931 12.0+1.0 336+ 06 322+ 14 213+ 1.2 20.2 + 3.8 226+ 18
Srednio za 7 lat
15.1 29.7 27.6 20.0 24 3 24.4
g/ha
Liczby wzgledne
oo 55 108 100 72 88 88
za 7 lat
Tablica 2.
Przecietne plony réznych zb6z w zaleznosci od nawozenia.
Plony ziarna w q z ha.
Owies Zyto Pszenica Jeczmien

za lata 1924— 1927

za lata 1924 — 1930

za lata 1924 — 1931  za lata 1924 — 1931

g/ha wzgledny g/ha wzgledny g/ha wzgledny g/ha wzgledny
O 180 68 18.2 70 14.4 156 14.0 59
CaNPK 26 2 99 26.8 103 26.6 103 24.6 105
NPK 26 4 100 26.0 100 25.6 100 23.7 100
PK 19.0 72 18.4 71 195 76 18.2 17
PN 24.4 92 25.1 97 23.1 90 21.8 92
KN 24.0 91 25.5 98 22.9 90 21.6 91

nie o mniejwiecej 30%. W stosunku do fosforu
i potasu zaznaczyty sie jednak réznice. Najbar-
dziej na opuszczenie potasu i fosforu reagowat
jeczmien, prawie tak samo pszenica i owies, zyto
natomiast nie reagowato prawie wcale na opusz-
czenie tych skiadnikow.

Jeczmien wiec wsrod roslin zbozowych od-
znacza sie najwyzszemi potrzebami nawozowemi,
najpierw w stosunku do azotu, p6zniej do pota-

najwpierw w stosunku do azotu, p6zniej do pota-
su i kwasu fosforowego. Pozatem jeczmien nie

znosi kwasnej reakcji gleby, dlatego na glebach
kwasnych wymaga wapnowania az do reakcji
obojetnej.

Z tego stosunku do reakcji gleby i zapotrze-
bowania nawozéw wyptywajg pewne wnioski co
do stanowiska jeczmienia w ptodozmianie. Naj-
lepszem przedplonem dla jeczmienia beda buraki
cukrowe, poniewaz i one dajg wysokie plony tyl-
ko przy obojetnej lub stabo alkalicznej reakcji
i uprawiane sg ze wzgledu na wielkie wymagania



pokarmowe na oborniku. Ziemniaki bedg juz
mniej odpowiednim przedplonem, gdyz rodza sie
one lepiej na glebach raczej kwasnych.

1. WPLYW NAWOZOW AZOTOWYCH
NA ZAWARTOSC BIALKA W ZIARNIE
JECZMIENIA.

Zajmiemy sie teraz wptywem, jaki wywiera
nawozenie azotem na zawarto$¢ biatka w jecz-
mieniu.

Zestawimy tu dosSwiadczenia witasne, wyko-
nane na polu doswiadczalnem Szkoty Gtdwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Skierniewicach, oraz
oznaczenia azotu z dosSwiadczen, wykonanych
w roku 1931 przez Zaktady doswiadczalne
w Zemborzycach i PosSwietnem oraz Kota Do-
Swiadczalne w Wielkopolsce.

a) doswiadczenia Skierniewickie.

1
specjalne doswiadczenie nad wpitywem wzrasta-
jacych dawek azotu pod jeczmien. Wielkos$¢ po-
letek 57 m2 1lo$¢ powtdrzen 6. Nawozenie pod-
stawowe: Kwasu fosforowego 50 kg na ha w po-
staci superfosfatu, tlenku

potasu 50 kg na ha

dni Sredniej zawartosci azotu dla poszczegdlnych
dawek azotu. Widzimy, ze ten bigd Sredni jest
dos¢ duzy, wynosi bowiem 0.02 do 0.03 dla $red-
niej arytmetycznej z 6 powtdrzen. Rdznic wiec
w zawarto$ci azotu, wynoszacych 0.09 nie mozna
uwazac¢ za istotne nawet przy 6 powtorzeniach.
Zwykle jednak, w tego rodzaju badaniach, pobiera
sie tylko jedng probke z kazdej kombinacji na-
wozowej, nie uwzgledniajac powtérzen. Ma sie
rozumie¢, ze w ten sposéb otrzymane wyniki be-
da jeszcze mniej doktadne. Nie bedziemy wiec
dalecy od prawdy, jesli réznicom 0,1 % dla za-
wartos$ci azotu nie bedziemy przyjLsywali istot-
nego znaczenia. Dla procentowej zawartosci biatka,
ktérg otrzymujemy przez pomnozenie przez 6.25,
réznica, ktorej nie mozemy przypisaé¢ istotnego
znaczenia wyniesie okoto 0.6%.

Z dosSwiadczenia, zestawionego w tablicy 3

W roku 1931 zatozono w SklernleV\“Cac\pidzimy, ze przy 15 i 30 kg azotu na hektar plon

ziarna wzrasta o mniej wiecej 300 kg za kazde
15 kg azotu (za 100 kg nitrofosu). Zgadza sie to
dobrze z przytoczonemi wyzej zwyzkami, poda-
Niklew-

uemi przez Kosinskiegol), Hellwigal) i

Tablica 3.

Plony jetczmienia, zawarto$¢ azotu i biatka w ziarnie przy wzrastajgcych dawkach azotu
w postaci nitrofosu.

) o Plon w q z hektara %-owa %-owa
Rodzaj nawozenia o zawartoscé
ziarno stoma zawartos¢ N biatka
1 BEZ NAWOZU cioieiieeeeeeeeceeeeeee e 17.0+ 0.9 22.5 2.08 + 0.02 13.0
7 B OO 178+ 05 21.5 2.02 +0.02 12.6
3. PK 15 kg N na ha ., 20.8+ 0.5 29.7 2.03 + 0.02 12.7
4, PK 30 ,, . 5 s 23.7+ 0.4 33.6 2.11+0.03 13.2
5. PK 45 | L s 24.4 + 0.2 37.4 2.19 + 0.03 13.7
w postaci katuskiej soli potasowej. Azot dawano skiegol. Inaczej jednak przedstawia sig rzecz
w postaci nitrofosu. Odmiana ,,Hanna Proskowe- przy dalszem podniesieniu dawki azotu o 15 kg.
tza". W tym ostatnim wypadku jeczmien czeSciowo wy-

Wyniki plonéw wraz z zawartoscig azotu
i biatka surowego podajemy w tablicy 3. Do ba-
dania na zawarto$¢ azotu pobrano proébki z kaz-
dego poletka. Pozwolito to nam obliczy¢ btad Sre-

legt i zwyzka osiggnieta tutaj wyniosta tylko
70 kg ziarna. Wylegniecie spowodowane zostato

) 1 c



przez zbyt juz wysoka dawke azotu przy zbyt
duzej ilosci wysiewu (120 kg nha hektar).
Stabe nawozenie azotem (15 kg N = 100 kg

nawozu azotowego na ha) nie podniosto procento-
wej zawartosci azotu. Srednia dawka nawozu azo-
towego (30 kg N na ha) wptyneta ale w matym sto-
pniu, prawie w granicach btedu, na zawartos$¢
biatka. Natomiast duza dawka azotu, ktéra juz
nie bywa produkcyjna, zupetnie wyraznie pod-
wyzszyta zawartos¢ azotu.

Wyniki plonéw umieszczone sg w tabl. 4-tej.

W roku 1930 dziatanie nawoz6w azotowych
na glebie niewapnowanej byto bardzo dobre. —
Wszystkie nawozy azotowe dziataty mniej wiecej
jednakowo. Drobne réznice znajdujg sie w gra-
nicach btedu. Nawet rdznica na niekorzys¢ sale-
trzaku znajduje sie rownez w granicach btedu.
Jesli wezmiemy Sredni plon ze wszystkich na-
wozow azotowych, to na glebie niewapnowanej

2 Gleba pola doswiadczalnego w Skiernivyniesie on 28.6q, co w porownaniu do kombi-

wicach posiada stabo kwasng reakcje (PH okoto
5.5). Zjawia sie wiec pytanie jak dziata¢ bedag na-
wozy azotowe przy tej naturalnie kwasnej reak-
cji i przy reakcji prawie obojetnej, uzyskanej

nacji bez azotu daje 6.6q zwyzki; 15 kg azotu
(100 kg nawozu azotowego 15%-go) dato wiec
330 kg ziarna. Mozna wiec powiedzie¢, ze, w wy-
padku gleby niewapnowanej, nawozy azotowe

Tablica 4.

Poréwnanie nawozéw azotowych pod

jeczmien na glebie kwasnej i wapnowanej.

Plony ziarna w q z hektara.

Rok

Gleba kwasna

PK bez azotU..vvviriiiiiiiieiieeine, 220+ 0.6
PKN saletra sodowa.....cccoverneniennns 291+0.6
PKN azotan amonu ... 285+ 0.4
PKN saletrzak ..., 27.9+£0.6
PKN chlorek amonu ..o 28.5+ 0.6
PKN azotniak .., 28.6 £0.9
PKN wapnamon ... —

PKN siarczan amonu ... 28.9+0.9

zapomocg wapnowania. Doswiadczenia tego ro-
dzaju byty przeprowadzone na trzech roslinach,
miedzy innemi na jeczmieniu.

11o$¢ powtdérzen w tych doswiadczeniach wy-
nosita 6. Wielko$¢ poletek 40 m kwadr. Dawka
potasu 50 kg K-O, kwasu fosforowego 40 kg P-O
w stosunku na hektar. Dawka azotu wynosita 30 kg
N na hektar. Doswiadczenie to wykonano w dwdch
latach: 1930 i 1931. Wapno wysiano na obu po-
lach w roku 1930 w ilosci 20 q na hektar w po-
staci wapna palonego mielonego. Wysiew wapna
nastgpit 2 kwietnia, nawozy azotowe wysiano 10
kwietnia a jeczmien zasiano 13 kwietnia 1930 r.

1930 Rok 1931

Gleba wapnowana Gleba kwasna Gleba wapnowana

23.0+ 11 13.8+ 0.4 16.7 + 0.7
27.7+ 11 19.2+0.4 208 + 0.6
266+ 12 19.2+ 0.6 20.2 + 0.4
25.8+0.6 19.7 + 0.5 20.3 + 0.6
27514 19.7+0.6 20.6 + 0.8
254 +0.5 18.1+06 205+ 0.4
— 204+ 04 20.7+0.7
27.3+07 — —

dziataty dobrze. Inaczej przedstawia sie rzecz
na glebie wapnowanej. Tutaj przecietny plon
wynosi 26.4 g, a zwyzka uzyskana przez 15 kg
azotu tylko 170 kg ziarna, Przyczyny tego nie-
watpliwie ujemnego dziatania wapna na nawozy
azotowe nalezy szuka¢ w zbyt p6ézno przeprowa-
dzonem wapnowaniu, zaledwie na kilkanascie dni
przed siewem jeczmienia.

Ze tak jest istotnie, o tern przekonywuja nas
rezultaty otrzymane w roku 1931. Wprawdzie
i w tym roku na glebie kwasnej przecietna zwyzka
uzyskana przez nawozy azotowe (280 kg ziarna
za 15 kg azotu) jest wieksza niz na glebie wa-



pnowanej (190 kg ziarna za 15 kg azotu), tcm
niemniej plony na glebie wapnowanej sg zawsze
wyzsze niz na glebie kwasnej, gdy w roku 1930
na glebie wapnowanej byty nizsze niz na glebie
kwasnej.

Réwniez i w roku 1931 wszystkie nawozy
azotowe dziataty mniejwiecej jednakowo. Na
uwage zastuguje bardzo dobre dziatanie wapna-
monu, ktéry w roku 1931 na glebie kwasnej dat
najwyzszy plon, co jest tem bardziej godne uwagi,
ze i w doswiadczeniach wazonowych, podobnie
przeprowadzonych, wapnamon rowniez wybit sie
na czoto wsréd catego szeregu nawozéw azoto-
wych.

Reasumujac wyniki tego doswiadczenia, mo-
zemy powiedzie¢, ze poréwnywane nawozy azo-
towe dziataty mniejwiecej jednakowo; zbyt p6zne
wapnowanie na kilkanascie dni przed siewem nie
jest wskazane.

Przechodzimy obecnie do bardziej interesu-
jacej nas kwestji, a mianowicie do wptywu na-
wozoéw azotowych na zawarto$é azotu w ziarnie.
Procentowa zawarto$¢ azotu w absolutnie suchej
substancji wykazuje tablica 5.

Tablica 5.

Zawarto$¢ azotu w ziarnie jeczmienia z doswiad-
czenia nad poréwnaniem nawozoéw azotowych na

glebie kwasnej i wapnowanej.

Rok 1930 Rok 1931
. wapno- . wapno-
kwasna wana kwasna wana
PK bez azotu .. 160 165 1.80 1.79
PKN saletra sodowa 179 1.88 1.87 179
PKN azotan amonu . . . . 1.74 1.86 179 183
PKN saletrzaK........ 1.72 1.75 1.85 1.89
PKN chlorek amonu . . . 1.78 1.82 1.80 1.82
PKN azotniak......... 1.79 1.82 1.74 1.90
PKN wapnamon........... - — 1.73 1.80

PKN siarczan amonu . . . 175 1.78 B .

W roku 1930 zaréwno na glebie kwasnej jak
i wapnowanej zawarto$¢ azotu wszedzie sie pod-
wyzszata pod wpiltywem nawozenia azotowego,
przyczem roéznica przekracza dopuszczalny biad
0.1%. Trzeba wiec powiedzieé, ze w tym roku

nawozenie azotowe podwyzszyto zawarto$¢ azo-
tu w ziarnie przecietnie o 0.16%.

W roku 1931 rzecz przedstawia sie odmien-
nie, bowiem na glebie kwasnej przecietna zawar-
tos¢ azotu na nawozach azotowych wynosita
1.80% a wiec tylez co na kombinacji bez azotu;
na glebie wapnowanej przecietna zawarto$¢ azotu
wyniosta 1,84%, a wiec tylko o 0.05% wiecej —
jest to tak drobna réznica, ze nalezy ja uznaé
za nieistotng. Ogolny wiec wniosek bedzie, ze w
roku 1931 nawozenie azotowe nie wpiyneto na
%-owg zawartos¢ azotu w ziarnie jeczmienia.

3. Nastepne z kolei doswiadczenie
przeprowadzone w najbardziej normalnych wa-
runkach a mianowicie w ramach ptodozmianu
norfolskiego. Dawka azotu wynosita réwniez 30 kg
na hektar. W doswiadczeniu tem obok dziatania
réznych kombinacyj nawozowych, poréwnano row-
niez kilka nawozow azotowych. Wyniki tego do-
Swiadczenia, plony ziarna i stomy, oraz procen-
towa zawarto$¢ azotu umieszczone sg w tablicy 6.

Tablica 6.
Rok 1931. Doswiadczenie z jeczmieniem w pto-
dozmianie norfolskim.

Plon ziarna Plon stomy °fg

g/ha g/ha N
O 20.6+1.4 23.3 1.72
CaNPK 31.2+ 0.2 40.1 1.79
NPK « g 306 + 0.3 39.3 1.78
PK &0 238+ 0.8 26.5 171
PN S 28.1 +0.4 347 181
KN 29.8 + 0.3 34.0 1.73
NPK saletrzak . 30.5 + 0.3 42.5 1.80
NPK wapnamon . 29.6 + 08 35.6 1.68
NPK siarczan amonu 307 + 0.4 37.4 1.73
NPK azotniak . 31.5+0.9 38.0 1.70

Z doswiadczenia tego widzimy zndéw duze
dziatanie przedewszystkiem azotu, po6zZniej pota-
su. Dziatanie kwasu fosforowego jest watpliwe.
Wszystkie nawozy azotowe dziataly mniejwiecej

zostato



jednakowo, a drobne réznice w dziataniu znaj-
dujg sie w granicach btedu. Przecietna zwyzka
na nawozach azotowych wyniosta: za 15 kg azotu
(100 kg nawozu azotowego 15%-owego) 340 kg
ziarna.

Jesdli chodzi o wptyw nawozéw azotowych
na procentowg zawarto$¢ azotu w ziarnie, to
trzeba powiedzie¢, ze nie istnieje prawie wecale.
Przecietna zawarto$¢ azotu na nawozach azoto-
wych wynosi 1.74%, gdy na kombinacji bez azo-
tu 1.71%. Ta drobna roznica znajduje sie nie-
watpliwie w granicach btedu. Réwniez i inne na-
wozy pomocnicze w tern doswiadczeniu nie wy-
kazaty wpitywu na procentowg zawarto$¢ azotu.

4, Wreszcie na zakohczenie
nych doswiadczen podajemy tu dane dotyczace
zawarto$ci azotu w doSwiadczeniach wieloletnich
nad potrzebami nawozowemi jeczmienia. Wyniki
plonéw z tych doswiadczen umieszczone sg w ta-
blicy 1, procentowa zawarto$¢ azotu umieszczona
jest w tablicy 7.

Tablica 7.
Zawarto$¢ azotu w ziarnie jeczmienia (w abs.
suchej substancji) z doSwiadczen nad potrzebami
nawozowemi jeczmienia.

(0] CaNPK NPK PK PN KN
1926 1.70 1.6 1.70 1.62 163 1.63
1928 1.78 1.76 175 1.70 179 1.81
1929 1.80 1.60 1tO — 1.78 1.63
1930 1.82 1.73 1.74 1.71 1.94 1.87
1931 1.85 1.61 153 1.64 1.84 1.71
Srednia
za 5 lat 1.79 1.67 1.66 1.67 1.80 173

Z tablicy tej widzimy, ze przecietna zawar-
tos¢ azotu na kombinacji NPK i PK jak réwniez
CaNPK jest jednakowa. Natomiast na kombinacji
PN jest ona stanowczo wyzsza niz na kombinacji
NPK. Stad wniosek, za nawozenie azotowe nie
wplyneto na zawartos¢ azotu, natomiast pominie-
cie potasu w nawozeniu moze wptyng¢ ujemnie na
zawarto$¢ azotu w ziarnie jeczmienia.

5. Whnioski. Zestawiajac wszystkie wnioski
z naszych doswiadczen polowych mozemy powie-
dziec :

naszych wtagéw azotowych pod jeczmien.

a) dziatanie nawozéw azotowych byto naogot
wysokie, zblizajgc sie do liczb podawanych przez
innych autoroéw;

b) wszystkie nawozy azotowe dziataty mniej-
wiecej jednakowo;

c) stosowanie nawozow azotowych albo wcale
nie wptywato na zawarto$¢ azotu w ziarnie jeczmie-
nia, albo wptyw ten byt stosunkowo nieznaczny.

b) Zawarto$¢ azotu w ziarnie jeczmienia z innych
doswiadczen.

W roku 1931 wykonano w Polsce caty szereg
doswiadczen nad poréwnaniem réznych nawo-
Z tych doswiad-
czen (niestety nie wszystkich) otrzymalismy dzieki
uprzejmosci Panstwowej Fabryki Zwigzkow Azo-
towych w Chorzowie i Dyrekcji Zaktadu Doswiad-
czalnego w PosSwietnem proébki jeczmienia, ktdre
zostaly zbadane na zawarto$é azotu.

1 Najpierw omoéwimy dosSwiadczenia
konane przez Zaktad doswiadczalny w PosSwiet-
nem. Wykonano tych doSwiadczen ogdtem 6, z kto-
rych jedno (bardziej urozmaicone) na polu do-
Swiadczalnem Zaktadu, reszta w gospodarstwach
prywatnych. Dawka azotu we wszystkich do-
Swiadczeniach wynosita 30 kg N (200 kg 15%-go
nawozu azotowego). Procentowa zawarto$¢ azotu
z tych doswiadczen umieszczona jest w tablicy 8.
(Patrz str. 64).

Na polu doswiadczalnem w PosSwietnem pro-
centowa zawarto$¢ azotu jest na nawozach azo-
towych raz mniejsza to znéw wieksza niz na kom-
binacji bez azotu. RO&znice sg naogo6t drobne.
Mozna powiedzie¢, ze nawozenie nie wptyneto
na procentowa zawartos¢ azotu, tern bardziej,
ze Srednia ze wszystkich nawozéw azotowych jest
prawie taka sama, jak na kombinacji bez azotu.
Tak samo przedstawia sie rzecz w Ciciérkach.
Baboszewie i Starczewie. Natomiast w Slepowro-
nach i Strubinach nawozenie azotowe wptyneto
nieznacznie, ale bgdz co badz na wszystkich na-
wozach azotowych, na podniesienie sie procen-
towej zawartoéci azotu. Srednia ze wszystkich
nawozéw azotowych jest w Slepowronach o 0,27%
wyzsza, w Strubinach o 0.11% wyzsza niz na
kombinacji bez azotu. Nalezy wiec przyjaé, ze



Tablica 8.

Zawarto$¢ azotu w ziarnie jeczmienia z do$wiadczen wykonanych przez Zaktad Doswiadczalny
w Poswietnem nad poréwnaniem nawozéw azotowych.

Srednie
Poswietne Ciciorki sBz?el\jvoo- stlfg):); Starczewo Strubiny Z,ficvr\]lsgz_}:
SCOwWOSCI
PK .bez azotU .o, 1.62 168 1.58 1.72 1.64 155 1.63
PKN saletra chilijska.....c........ 170 1.70 1.57 1.92 1.68 1.74 1.72
PKN saletrzak ... 1.68 1.67 163 2.12 1.68 160 1.73
PKN nitrofos...ccccccviiniiicieiennen, 1.66 171 1.48 1.88 1.69 163 1.68
PKN wapnamon ..., 1.53 1.67 1.56 2.18 175 161 1.72
PKN siarczan amonu ... 1.69 1.67 1.26(?) 1.86 167 1.74 172
PKN chlorek amonu ... 1.54
PKN azotniak ... 1.69
PKN saletra wapniowa . . . . 1.59
Srednia dla wszytkich nawozéw
azotowch ., 1.63 168 1.56 1.99 169 1.69

w tych dwuch ostatnich miejscowosciach nawoze- wane nawozy byty jednakowo przydatne, o ile
nie azotowe wptyneto podwyzszajaco na zawar- chodzi o ich wptyw na zawarto$¢ biatka w jecz-
tos$¢ biatka lecz w matym stopniu. mieniu.

W ostatniej kolumnie tablicy 8 umiesciliSmy 2. Dalszy nasz materjat pochodzi z doswiad-
$rednie zawartosci azotu dla poszczegdélnych na- czen, wykonanych przez Zaktad doswiadczalny
wozOow azotowych. Widzimy, ze liczby te mato W Zemborzycach. Procentowa zawarto$¢ azotu
sie od siebie réznig a stad wniosek, ze poréwny- z tych dosSwiadczen umieszczona jest w tablcy 9.

Tablica 9.

Zawarto$¢ azotu w ziarnie jeczmienia z doSwiadczen wykonanych przez Zaktad Doswiadczalny
w Zemborzycach nad poréwnaniem nawozOow azotowych.

Pole Srednio

Folwark Konopnica Piotrkow Domindw ze wszystkich
Zaktadu P miejscowosci

PK bez azotu ., 1.79 1.86 1.97 1.61 201 185
PKN saletra chilijska.......c...... 1.82 191 1.93 173 2.04 1.89
PKN saletrzak.......in.. 1.86 1.86 1.90 1.80 225 1.93
PKN NitrofosS ., 1.94 1.82 1.87 1.77 2.22 1.92
PKN wapnamon........ 1.72 196 1.81 1.66 2.21 187
PKN siarczan amonuU.........c....... 1.79 1.79 1.94 1.69 1.97 1.84
PKN chlorek amonu.....ceeenan. 1.95 1.86 1.81 1.67 2.05 1.87
PKN azotniakK....... 1.87 1.97 1.91 1.65 2.15 191
PKN saletra wapniowa........... 1.92 182 1.95 1.80 1.92 1.88

Srednio dla wszystkich nawozéw
ZOTOWYCH i 1.86 1.87 1.89 1.72 2.10



Przyglgdajgc sie tej tablicy widzimy, ze na
folwarku Zemborzyce i w Konopnicy nawoze-
nie azotowe nie wptyneto na zawartos¢ azotu, na
polu doswiadczalnem Zaktadu réznice sg drobne
i trzeba je uzna¢ za nieistotne. Natomiast w Piotr-
kowie i Dominowie $rednia zawarto$¢ azotu na na-
wozach azotowych, w poréwnaniu do kombinacji
bez azotu, wzrosta o 0.1%, nalezy wiec uznaé, ze
w tych ostatnich miejscowosciach nawozy azotowe
wptynety w nieznacznym stopniu na zawarto$c
biatka.

Réwniez i w tern doswiadczeniu nie widaé
réznic poszczegdélnych nawozach azotowych, po-
dobnie jak w doswiadczeniach wykonanych w Po-
Swietnem.

3. Wreszcie przechodzimy do ostatniej grupy
doswiadczen. Doswiadczenia te zostaty wykonane
wedtug dos¢ roznorodnego planu. Doswiadczenia
wykonane w miejscowosciach: Szamotuty Zamek,
Popowko i Chlewiska pod kierunkiem prof. B. Ni-
klewskiego w Wielkopolsce otrzymaty po 35 kg
azotu na ha; doswiadczenie w Porudnem zostato
wykonane przez Tow. ,,Silskij Hospodar*lwe Lwo
wie przy dawce 30 kg N ha, tak jak wszystkie
omawiane w tym artykule doswiadczenia.

Zawarto$¢ azotu umieszczona jest w tabli-
cy 10.

Tablica 10.

Zawarto$¢ azotu w ziarnie jeczmienia z doswiad-
czen wykonanych przez r6zne instyiucje nad po-
rownaniem nawozéw azotowych.

Szamo-

tuty  Popdéwka Chlewi- 5, idno
Zamek ska
PK  bez azotu . . .. 182 1.71 1.74 1.04
PKN saletra chilijska . . 1.86 1.76 1.88 —
PKN saletrzak............... 185 1.73 1.96
PKN nitrofos.......... 183 1.75 E 195
PKN wapnamon . . . . —_ — 1.78 —
PKN siarczan amonu . . — —_ 1.85
PKN azotniak........... 1.79 1.97
PKN saletra wapniowa . 180 1.70 f— —

Z tablicy tej widzimy, ze w miejscowosciach
Szamotuty-Zamek, Popoéwko i Porudno nawozy

azotowe nie wywarty wptywu na zawartos$¢ azo-
tu. W Chlewiskach przecietna zwyzka w zawar-
tosci azotu wynosi 0.09%, mozna wiec przyjacé,
ze znajduje sie ona jeszcze w granicach biledu.

c) Whnioski z materjatu witasnego.

1. Jeczmien wsrdéd roslin zbozowych odzna-
cza sie najwyzszemi potrzebami nawozowemi naj-
wpierw w stosunku do azotu, pézniej do potasu
i kwasu fosforowego. Pozatem jeczmien nie znosi
kwasnej reakcji gleby, trzeba go wiec uprawiac
na glebach obojetnych wzglednie stabo zasado-
wych. Gleby kwasne powinno sie pod jeczmien
zwapnowa¢ — wapnowanie jednak nalezy prze-
prowadzi¢ jeszcze jesienig, wzglednie nawet pod
przedplon.

2. Doswiadczenia skierniewickie wykazaty, ze
wszystkie nawozy azotowe dajg w granicach biedu
mniejwiecej jednakowe zwyzki. Srednia zwyzka
wynosita okoto 300 kg ziarna za 100 kg 15%-owego
nawozu azotowego. — Zestawienie wiekszej ilosci
doswiadczen z uwzglednieniem reakcji gleby pra-
wdopodobnie wykazatoby réznice w dziataniu po-
szczegOlnych nawozow azotowych.

3. Nawozenie azotowe w ilosci 30 kg azotu
na hektar (200 kg 15%-ego nawozu azotowego)
albo wcale nie wptyneto na zawarto$¢ azotu
w ziarnie albo wptyw ten byt bardzo nieznaczny.

Na 124 wypadki, ktére zostaty przez nas
zbadane w 31 wypadkach procentowa zawartos$¢
azotu na nawozach azotowych byta nizsza niz na
kombinacji bez azotu, w 71 wypadkach byta albo
nizsza, albo réznica nie przekraczata 0.05% N,
wreszcie w 91 wypadkach rdéznica nie przekra-
czata 0.1% N, w pozostatych 33 wypadkach roz-
nica byta wieksza od 0.1% N, ale tylko w 7
wypadkach przekraczata 0.2% N.

t " W

IV. LITERATURA OBCA DOTYCZACA WPLY-

WU NAWOZENIA AZOTOWEGO NA ZAWAR-
TOSC BIALKA W JECZMIENIU.

Przejdzmy teraz do literatury i zobaczmy
jak wptywajg nawozy azotowe na zawarto$c
biatka w jeczmieniu. W ostatnich czasach w tym
kierunku przeprowadzono, zwtaszcza w Niem-
czech, bardzo wiele doswiadczen.



Przytocze tu najpierw doswiadczenia O.
Lemmermanria i K. Eckla4 nad wptywem wzra-
stajacych dawek azotu w postaci siarczanu amo-
nu na zawarto$¢ biatka i skrobi w jeczmieniu:

% biatka % skrobi.
KP bez azotu 10.88 49.91
KP + 20 kg N 9.97 51.77
KP + 25 kg N 10.18 51.17
KP + 30 kg N 9.97 51.66
KP -f 35 kg N 9.69 51.85
KP + 40 kg N 9.80 51.17
KP + 50 kg N 10.21 51.62
KP + 60 kg N 10.40 51.96
KP + 70 kg N 10.13 51.43
KP + 80 kg N 10.67 51.05

Widzimy, ze przy nawozeniu azotem pro-
centowa zawarto$¢ biatka nawet obnizyta sie nie-
co, jednocze$nie podwyzszata sie procentowa za-
warto$¢ skrobi. Nawet tak wielka dawka jak 80
kg N na hektar (400 kg siarczanu amonu), nie
wptyneta ujemnie na zawartos¢ biatka. Réwniez
i w innem doswiadczeniu Lemmermanria i Eckla
naw6z azotowy nie wptynat ujemnie na zawar-
to$¢ biatka.

Niewatpliwie, najliczniejsze doswiadczenia
nad wptywem nawozenia azotowego na zawar-
tos¢ biatka w jeczmieniu wykonali J. Weigert i
F. Fiirst*). Studjowali oni wptyw nawozenia azo-
towego w postaci siarczanu amonu na kilku od-
mianach jeczmienia w ciggu sze$ciu lat. Wyniki
tych badan najlepiej widaé z ponizszego zesta-
wienia.

Srednia zawarto$¢ surowego biatka w absolutnie
suchej substancji (Srednia z 14 odmian).

Nawozenie azotem. 1924 1925 1926 1927 1928 Srednia
0 12,22 11.70 1141 10.37 9.62 11.06
25 kg N/ha 11.28 11.85 10.52 9.60 8.51 10.35
40 kg N/ha 11.39 1211 11.09 9.74 8.53 10.57
55 kg N/ha 10.79 — — — 8.57 —
70 kg N/ha — 12,95 11.37 1053 885 —

4) Lemmermann O. i Eckl K. Versuche iiber die

Stickstoffdiingung auf Ertrag
Pflanz. Ern. u. Diingung. Teil B.

kung verschieden starken
und Giite der Gerste. Z. L
192.3 str. 260—264.

5 Weigert J. und. Furst F. Ober die Verwertung
steigender Stickstoffgaben durch verschiedene Sorten von
Sommergerste. Z f. Pflanz. Ern. und Diingung. Teil B. 8.
(1929) str. 369—412.

Widzimy, ze tylko w r. 1925 daje sie zauwa-
zy¢ znaczniejszy wptyw nawozenia azotowego na
zawartos¢ biatka. Rok ten jednak byt rokiem po-
susznym, a jak wiadomo, posucha, zwtaszcza w
czasie dojrzewania jeczmienia, wywiera znaczny
wptyw na zawarto$¢ biatka. Pod tym wzgledem
bardzo przekonywujgce dane przytacza A. Ste-
veri), ktory badat w ciggu 10 lat zawarto$¢ biat-
ka w jeczmieniu pochodzacym z doswiadczen wy-
konanych w Limburgerhof (Pfalz); procentowa za-
wartos¢ biatka wynosita:

Rok Bez azotu Na nawozie
azotowym

1914 7.9 7.8

1916 8.8 8.2

1917 13.6 13.3

1918 8.8 9.4

1919 8.6 8.8

1920 7.5 7.3

1921 9.6 12.2

1924 8.4 8.4

1925 12.0 151

1926 9.2 9.2

Widzimy, Ze nawozenie azotowe wptyneto na
zawartos$¢ biatka tylko w 1921 i 1925 roku, poza-
tern w roku 1917 zawarto$¢ biatka bez nawozu
azotowego i na nawozie azotowym byla wyjat-
kowo wysoka. Wszystkie te lata o nienormalnie
wysokiej zawarto$ci biatka byty latami suchemi
i goracemi. Z tych danych widzimy jasno, ze prze-
bieg pogody moze podwyzszyé zawarto$¢ biatka
bardzo znacznie, w daleko wigkszym stopniu, niz
dzieje sie to czasami pod wptywem nawozdéw azo-
towych.

W doswiadczeniach tegoz samego Steverial)l
przeprowadzonych na odmianie ,,Danubia Acker-
mann‘@a‘“ w normalnych latach nawet 250 kg siar-
czanu amonu na hektar nie wptyneto ujemnie na
zawarto$¢ biatka w jeczmieniu. Natomiast w su-

irs ,
chym roku wptyw nawozow azotowych na zawar-

tos¢ biatka byt bardzo duzy.

°) Steven A. Ober den Einfluss der Stickstoffdiin-
gung auf den Eiweiss-Gehalt von Braungerste. Z. f. Pflanz.
und Diingung. Teil B. 9 (1930) str. 35—43.
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Moznaby tu przytoczy¢ caty szereg innych
autorow jak Stahlera8), Bleisctia9, Pammera,
Borgnera i Heckeal)), ktorzy zgodnie twierdza,
ze nawozy azotowe albo wcale nie wywierajg
wptywu na zawarto$¢ biatka w jeczmieniu, albo
wptyw ten jest minimalny. W wypadku kiedy
wptyw ten jest duzy, przyczyny trzeba szukaé
gdzieindziej a mianowicie w wystgpieniu, jak to
powiedzieliSmy na poczatku niniejszej pracy, in-
nego czynnika wegetacyjnego ograniczajgcego
plon. Tym czynnikiem ograniczajagcym moze by¢
brak wody w latach suchych, moze by¢ brak in-
nych skitadnikéw pokarmowych jak potasu i kwasu
fosforowego. Trzeba wiec przy uprawie jeczmie-
nia na wszystkie te czynniki zwrdci¢é nalezytg
uwage.

Daleko wiekszy wptyw niz nawozenie azoto-
we wywiera na zawarto$¢ biatka w jeczmieniu
czas wysiewu jeczmienia. Widzimy to wyraznie
w doswiadczeniach wykonanych przez Friebe‘all).
DosSwiadczenia te wykonane byty na dwu odmia-
nach jeczmienia i na trzech réznych glebach.

W ponizszem zestawieniu podajemy procen-
towg zawarto$¢ biatka w zalezno$ci od czasu
siewu:

Odmiana ,,Hanna“ Odmiana ,,Goldthorpe*

Czas siewu
. . mocna . . mocna
piasek glina glina piasek glina glina
25. 1L 11.7 10.4 12.5 11.3 9.1 12.2
3. IV. 11.4 109 12.5 11 4 10.6 12.5
19. IV. 12.6 118 13.2 14.8 120 15.4
8. V. 135 14.1 14.4 16.7 16.8 16.2

Z tego zestawienia widzimy, ze siewy po6zniej-
sze moga w znacznym stopniu wptynaé na zawar-

8) Stahler H. Ein Beitrag zur Stickstoffdiingungsfrage
der Braugerste. Referat w Zeit f. Pflanz. Ern. und Diingung.
Teil B. 9 (1930 str. 527).

9) Bleisch. Die Gerste mit besonderer Beriicksichtigung

ihrer Eignung ais Brauware. Verlag Paray.
100 Pammer F. Borgner J, Hecke W. Versuche iiber das

Verhalten mehreren Gerstensorten gegeniiber einer verschie-
den starken Stickstoffdungung. Fortschritte der Land-
wirtschaft 5 (1930) str. 207—210.

“) Friebe. Der Einfluss der Saatzeit auf den Protein-
gehalt der Gerstenkérner. Referat w Jahr. Ber. der Agri-
culturcheraie 1921 r., str. 150.

tos¢ biatka. Wptyw ten jest daleko znaczniejszy,
niz ten ewentualny wptyw nawozéw azotowych,
0 ile taki wogole istnieje.

Na przebieg pogody, ktory w latach suchych
tak ujemnie wptywa na zawartos$¢ biatka w jecz-
mieniu, bezposrednio wptyngaé¢ nie mozemy, cho¢
mamy tu caty szereg Srodkéw posrednich, naleza-
cych do mechanicznej uprawy, ktéra moze zaosz-
czedzi¢ powazne ilosci wilgoci. Natomiast inne
czynniki sg do pewnego stopnia w naszym reku.
Nalezy tu przedewszystkiem dostatecznie wczesny
wysiew jeczmienia, dalej — dobre zaopatrzenie
rosliny w pozostate sktadniki pokarmowe jak po-
tas i fosfor, wreszcie daleko posunieta dojrzatos¢.

i
V. WYBOR NAWOZU AZOTOWEGO POD
JECZMIEN.

Co sie tyczy wyboru nawozu azotowego, to
w starszej literaturze zalecajg pod jeczmien na-
wozy amonowe, jako nawozy, ktére majg rzekomo
dziata¢ powolniej niz nawozy, zawierajgce azot
w postaci saletrzanej (w postaci azotanéw). Ten
punkt widzenia oparty byt na przypuszczeniu, ze
rosliny nie moga korzysta¢ bezposrednio z azotu
amoniakalnego i ze amoniak zanim stanie sie przy-
stepny dla roslin musi przejs¢ w forme azotanowag
(saletrzang). Ten punkt widzenia w ostatnich cza-
sach zostat zupetnie obalony, stwierdzono bowiem,
ze zwigzki amonowe sg pobierane przez rosling,
ba, stwierdzono nawet, ze jony amonowe sg pobie-
rane szybciej niz jony azotanowe. Nie moze wiec
by¢ mowy o powolniejszem dziataniu nawozéw
amonowych. Przy wyborze wiec nawozu azoto-
wego natezy sie kierowa¢ ogélnemi zasadami,
uwzgledniajgc przedewszystkiem reakcje gleby
1 wymagania jeczmienia pod tym wzgledem. Na
glebach kwasnych, a nawet na glebach tylko stabo
kwasnych, nalezy da¢ pierwszenstwo nawozom za-
wierajagcym azot w postaci azotanéw. Wchodzi
wiec tu pod uwage syntetyczna saletra sodowa,
wzglednie moscicka saletra wapniowa; mozna ro6-
wniez zastosowac nitrofos lub saletrzak. Te~Hwa
ostatnie nawozy powinny by¢ dobrze przykryte.



Roéwniez zastosowanie azotniaku moze dac¢ dcrbre
wyniki. Na glebach stabo alkalicznych mozna z po-
wodzeniem stosowaé tansze nawozy, zawierajgce
azot w postaci amonowej. Wchodzg tu pod uwage
obok nitrofosu i saletrzaku jeszcze siarczan i chlo-
rek amonu, oraz wapnamon. Wszystkie nawozy
zawierajgce azot w postaci amonowej wymagajg
na glebach alkalicznych dobrego przykrycia i wy-
mieszania z glebg, a saletrzak, nitrofos i wapna-
mon, jako zawierajgce CaCCb (weglan wapnia)
zawsze takiego przykrycia wymagajg, a to ze
wzgledu na mozliwo$s¢ strat w postaci wolnego
amoniaku.

WA (Koralewski.

O optacalnosci

Dziatem uprawy roslin, w ktérym zastoso-
wanie nawozenia mineralnego w naszych warun-
kach gospodarowania odgrywa dotychczas stosun-
kowo mata role — jest ogréd warzywny. Jed-
nak wtasnie w uprawie warzyw, jak to wykazuja
doswiadczenia i praktyka, nawozenie sztuczne
moze sie doskonale optaci¢ i oprocentowa¢ na-
wet znacznie wyzej niz w innych dziatach gospo-
darstwa. Blizsze zapoznanie sie z wynikami na-
wozenia mineralnego juz cho¢by dlatego jest bar-
dzo wskazane, ze warzywnik, w pordéwnaniu do
uprawy innych roédlin, wymaga o wiele wigkszych
ilosci mierzwy i kompostu, a w zasadzie nie pro-
dukujac paszy musi te nawozy kupowac od gospo-
darstwa rolnego. Z drugiej jtrony, szczegodlniej
w okolicach podmiejskich, gdzie gospodarstwa
warzywne stanowia samodzielne jednostki orga-
nizacyjne, wiekszo$¢ nawozow naturalnych jest
faktycznie zakupywana i to po tak wysokich ce-
nach, ze wartos¢ sktadnikéw pokarmowych jest
znacznie mniejszg niz cena zaptacona za mierzwe.
W tym wypadku nalezy réwniez uwzgledni¢ i to,
ze wielkie miasta, jako rynki zbytu dla warzyw,
stale sie rozszerzajg, chocby ze wzgledu na
zwiekszanie sie gestosci zaludnienia. Natomiast,
miasto jako dostawca mierzwy jest coraz to uboz-
sze, a to dlatego, ze konia, gtéwnego producenta
mierzwy, miejskiej w bardzo szybkim tempie usu-

VI. OGOLNE ZESTAWIENIE.

Na podstawie wiasnych doswiadczen i na pod-
stawie odnosnej literatury mozemy wyprowadzic¢
nastepujace wnioski:

1. Nawozy azotowe stosowane pod jeczmien
dajg bardzo pokazne zwyzki. Mozemy przyjac, ze
100 kg nawozu azotowego 15%-owego daje 300 kg
zwyzki w ziarnie.

2. Nawozy azotowe naogot nie wptywajg na
zawartos$¢ biatka w jeczmieniu. Wptyw ten ujawnia
sie tylko wtedy, jesli inne czynniki wegetacyjne, np.
woda w latach suchych znajdzie sie w minimum.

Wybo6r nawozu azotowego zalezy od reakcji

gleby.

mineralnego nawozenia warzyw.

wajg motory. Wprawdzie, zupeine usuniecie
mierzwy z gospodarki warzywnej, juz choéby ze
wzgledu na wzbogacenie gleby w prochnice,
wptyw na drobnoustroje, na uktad mechaniczny
gleby i t. d. wydaje sie do$¢ trudne do osiggnie-
cia, o wiele trudniejsze, jak w gospodarce rolnej
gdzie mierzwe fatwo mozna zastgpi¢ nawozami
zielonemi. Jednak bardzo znaczne ograniczenie
stosowania nawozéw naturalnych, a zastgpienie
ich odpowiednio stosowanemi nawozami mineral-
nemi jest niemal konieczno$cig dla osiggniecia
najwyzszej optacalnosci. Zwiekszenie optacalno-
§ci w ogrodzie warzywnym, drogg osiggania wyso-
kch sprzetéw, umozlwia jeszcze i to, ze w upra-
wie warzyw kwestja przygotowania roli, obsie-
wu, pielegnacji wymaga o wiele wiekszego nakta-
du pienieznego, niz w gospodarce polowej. Dlate-
go tez kapitat, wydany na nawozenie pomocnicze,
stanowi stosunkowo niewysoki odsetek ogétu ka-
pitatu zaangazowanego w produkcji. Dlatego wy-
sokie sprzety z jednostki uprawnego pola umoz-
liwiajg rozktad kosztow na wiekszg ilos¢ zbioru
a wiec walnie przyczyniajg sie do podniesienia
optacalnos$ci catoksztattu gospodarki.

Mowigc o nawozeniu mineralnem warzyw,
nalezatoby przedewszystkiem postawi¢ kwestje
wptywu nawozenia mineralnego na warto$¢ sa-
mych produktéw i na jakos$¢, zaré6wno pod wzgle-



dem uzytecznosci natychmiastowej, jak rowniez
i dla dalszego przechowania, W ostatnich latach,
na odnosny temat przeprowadzane bylty w Niem-
czech liczne badania, ktore wykazaly zupetnag
przydatnos¢ nawozéw mineralnych do nawozenia*
warzyw. Warzywa wyprodukowane na nawozach
mineralnych, w poréwnaniu do wyprodukowanych
na nawozach organicznych, okazaty sie lepszemi
w smaku, a takze tatwiejszemi do konserwacji
i to niezaleznie od metody konserwowania. Z inte-
resujacych doswiadczen w tym kierunku pozwole
sobie przytoczy¢ jedne z licznych préb wykony-
wanych nad nawozeniem warzyw przez ,,Syndy-
kat Potasowy” tgcznie z ,,Delegacjg saletry chilij-
skiej” w Niemczech. (Die Ernahrung der Pflanze,
str. 344, XXIIl). Préby te polegaty na okres-
laniu wartosci poszczeg6lnych warzyw w punk-
tach, a mianowicie punktowano: wyglad ogdéliny,
jakos¢, zapach i smak, przyczem kazda poszcze-
gélna grupa mogta otrzymywac¢ od 1—5 punktow.
Warzywa uprawiane na nawozach mineralnych
stale wykazywaty sie wyzszg punktacjg. Dla
przykiadu podaje wyniki uzyskane na polu dos-
wiadczalnem dla produkcji przetworéw warzyw-
nych w Brunswigu. Ocena wartosci warzyw pro-
dukowanych bez nawozenia mineralnego i z na-
wozeniem mineralnym jest tutaj uderzajaca.

Bez nawozéw L nawozeniem

mineralnych mineralnym
Fasola . lo punktow 20 punktéw
Marchew kKarota............... 11 H
SzZPiNaK . 14 18
Kapusta wHoska .o 11 14
Szpatagi oo 11,7 195

Badania na smak i zapach przetworéw wa-
rzywnych konserwowanych wykazujg znacznie
lepsze witasciwosci w wypadku warzyw otrzyma-
nych na nawozach mineralnych, niz w wypadku
wyprodukowanych na kloaczniku i to zupeinie
niezaleznie od metody konserwacji, a wiec czy
byty konserwowane drogg sterelizacji, Kkiszenia,

czy wreszcie suszenia.

W dziedzinie badan nad wartoscia warzyw
w zaleznos$ci od rodzaju nawozenia u nas dotych-

czas prob nie przeprowadzano, natomiast mamy
juz od szeregu lat liczne doswiadczenia w zakre-
sie wydajnosci i optacalnosci nawozenia mineral-
nego. Dos$wiadczenia z nawozeniem warzyw
przeprowadzano w Zaktadach Dos$wiadczalnych
w Koscielcu, Kisielnicy, Zemborzycach, Fredro-
wie i w Morach. Réwniez obszerne doswiadcze-
nia przeprowadzano w Zaktadzie Doswiadczal-
nym w Sarnach. Ze wzgledu jednak na specjalny
charakter tych doswiadczen (prowadzone byty na
torfach) wynikéw tych w ogo6lnym zestawieniu
nie uwzgledniam.

DosSwiadczenia powyzej wymienionych Za-
kadoéw Doswiadczalnych obejmujg wiekszos¢ wa-
rzyw uprawianych na szerszg skale u nas, a mia-
nowicie: kapuste, cebule, buraki ¢éwiktowe, mar-
chew jadalng, pomidory, szparagi i kalafiory. Do-
Swiadczenia te prowadzone byty wedtug jednego
schematu, a wiec jako doswiadczenie piecopo-
lowe: bez nawozédw mineralnych, nawozenie fos-
forowo - potasowe, fosforowo - azotowe, azotowo-
potasowe, oraz nawozenie petne. Wyniki poda-
wane w zestawieniu obejmujg peiny sprzet uzyt-
kowy. Niezaleznie od nawozéw mineralnych
w catym szeregu doswiadczen uzyty byt obornik.
Nawozy pomocnicze dawano w postaci nawozow
handlowych, a wiec: saletry, siarczan amonu,
azotniaku, superfosfatu, tomaséwki i soli potaso-
wych. Doswiadczen w ktérych poréwnywano
warto$¢ tak zwanych ogrodowych mieszanek na-
wozowych zestawienie niniejsze nie uwzglednia.

Przytoczone doswiadczenia (patrz str. 70j
wykazuja naog6t bardzo silny wzrost sprzetéow
pod wptywem nawozenia, przytem w wiekszosci
wypadkoéw najwyzsze sprzety daje nawozenie
petne. Azeby lepiej uzmystowi¢ wyniki doswiad-
czen pod wpitywem roéznych grup nawozowych,
pozwalam sobie wyniki te przerachowaé¢ (patrz
str. 70) w ten sposob, ze obliczam wptyw poszcze-
goélnych nawozéw (PNK - PK, PKN - PN, PKN -
KN), a jednoczes$nie, wobec stosowania réznych
dawek nawozowych sprowadzam wynik rachun-
kowy do nadwyzki uzyskiwanej teoretycznie jed-
nym kg czystego azotu, jednym kg czystego pie-
ciotlenku fosforu i jednym kg czystego tlenku
potasu. Wyniki obliczone w ten spos6b moze nie
sg catkowicie miarodajne, ale stosunkowo bardzo



Zaktad Doswiadczalny Dawki naw. na ha kg Sprzgt g z ha pod nawozeniem % sprzetu
i rok sprawozdawczy Z,\T&V}__\,'Ovzve?t'gsm
Rodzaj warzywa: N p20 5 K20 o PK PN NK P*N do poi. O,
Kapusta: .
Koscielec 1926 .ooocovorrcriennnn. 80 60 80 562,2 604,0 67,98 <56,0 752,0 133,9
Koscielec 1927 . 30 60 80 544,7 5027 641,3 706,0 662,7 123,5
Kisielnica 1927 ..ccoomvvcrennnenn. 100 50 100 183,0 188,0 370,0 392,0 366,0 200,0
Zemborzyce 1928 ... 30 60 80 190,3 238,7 272,9 230,0 276,3 146,2
Zemborzyce 1926 ..o 30 60 80 663,0 726,2 927,2 974,2 945,7 127,6
Koscielec 1928 ..ooccoovvrrvvvennnn. 40 50 40 258,2 231,8 288,3 294,0 311,7 120,/
Fredrowo 1928 ... 80 60 160 566,4 683,4 708,4 795,5 823,4 157,1
Fredrowo 1929 ... 80 60 100 348,0 474,0 455,0 474,0 5160 148,3
Cebula:
Koscielec 1926 30 30 80 237,6 238,6 253,6 240,6 251,2 105,8
Kosécielec 192/ 30 50 80 261,0 289.3 286,7 271,7 286,7 109,6
MOrY 1927 oo, 60 50 160 332,9 327,4 361,4 323,2 345.4 103,8
Zemborzyce 1927 ... 80 75 120 260,0 263,7 275,0 310,0 303,7 116,8
Zemborzyce 1928 ..., 30 75 120 58,8 170,4 59,6 128,3 172,9 277,0
Buraki ¢wiktowe:
Kosécielec 1926 .. 60 30 80 562,0 598,0 591,2 656,6 658,6 116,4
Koscielec 1927 . 60 50 60 353,3 374,7 360,0 4.0,0 406,7 115,1
Kisielnica 1927 ...coooorervinnns 40 45 75 193,0 226,4 265,4 288,0 316,6 163,9
Kisielnica 1928 ....ccccooevvirnirns 20 50 80 134,2 174,1 214,7 198,3 225,8 168/2
Zemborzyce 1929 ... 30 50 80 381,6 370,8 471,1 549,5 554,7 145,4
Marchew jadalna:
Mory 1927 . . . . . . . . 40 30 60 235,0 275,0 238,2 293,3 288,3 122,7
Pomidory:
Zemborzyce 192/ . « . . . 30 50 80 115,4 182,4 148,3 186,6 222,6 192,8
Szparagi:
Zemborzyce 1927 ... 30 50 80 4,06 6,71 6,44 7,03 8,25 203,3
Zemborzyce 1928 . 30 60 80 | 250 27,0 26,0 30,0 32,0 128,0
Zemborzyce 1929 ... 35 75 120 54,0 56,7 62,9 6/,9 68,9 125,9
Kalafiory:
Mory 1927 .o, 20 30 80 133,0 144,3 200,0 226,8 218,2 139,1

dobrze uwydatniaja zwyzki lonéw osiggalne
y 1a y P ag Przecietna zwyzka uzyskiwana

droga nawozenia poszczegdlnemi sktadnikami na- nawozeniem 1 kg czystego
wozowemi. N p20 5 K20
Jak wynika z przytoczonego obliczenia, na
L ; . KapuSta ..o 210 kg 80 kg 70 kg
azot nadzwyczaj silnie reagujg kapusty, pomido-
L . i B Cebula . 39 ,, 31, .
ry, buraki jadalne i kalafiory, cho¢ pozostate wa- ) )
swhiez dosé bitni . dawki Buraki CWiktOWe ..o 199 ,, 8 . 116 ,,
rZyWa rOWnleZ- OSC_ Wy |tn,|e _reagu'laz na awkl Marchew .., 30 ,, — 82 ,,
azotu. Lat_w_o si¢ zorjentowac, ze wobec stosunko- POMIdOrY oo 91 43 47
wo wysokiej wartosci cebuli, szparagdw, a nawet Szparagi 18 3 5

i marchwi — nawozenie azotowe zawsze si¢ bedzie kajafiory 370 _ 23 .



optaca¢. Rowniez silng reakcje zauwazy¢ tatwo
na dodatek nawozenia potasowego. Potrzeby po-
tasowe najsilniej wystepujg w nawozeniu bura-
kéw ¢wiktowych, marchwi, wreszcie kapusty. Naj-
silniejszg reakcje na fosfor daje sie zauwazy¢
u pomidoréw, pozatem dos$¢ silnie reagujg na
fosfor kapusta i cebula.

Przyjmujac ceny nawozow wedtug cennika
wiosennego tegorocznego, a wigc: nawozéw azo-

czalnie réwnie dobry skutek moznaby osiggnaé
azotniakiem w nawozeniu burakéw d¢wiktowych,
jak rowniez marchwi. Ze wzgledu na pokrewien-
stwo pomidoréw z ziemniakami (nalezg botanicz-
nie do jednej rodziny) w nawozeniu pomidoréw
azotniak powinien daé¢ wybitnie dodatnie rezul-
taty. Znaczenie azotniaku w nawozeniu warzyw-
niczem, jako zrédia pokarmu azotowego, tembar-
dziej nalezy podnies¢, ze jest to nawb6z wybitnie

towych 1,87 zt (przecigtna saletry, siarczanu dezynfekujacy glebe. Dezynfekujace dziatanie
Koszt nawozenia Warto$¢ nadwyzki Zysk Oprocentowanie
N P K N P K N P K N P K
187 0.59 0.58 6.30  0.90 2.10 443 031 1.52 236 9 525  262.1
1.87 0.59 0.58 9.75  7.75 5.50 7.88  7.16 4.92 421.4 12135  848.3
1.87 0.59 0.58 9.95 (.40 580 8.08 5.22 432.1 900
1.87 0.59 r.58 2.40 6.52 0.53 5.94 28.3 1036.0
Pomidory.. 1.87 0.59 0.58 910 430  4.70 723 371 412  386.6 6288  710.3
Szparagi e 1.87 0.59 058 7.20  2.00 1.20 533 141 0.62 285.0 2390  106.9
Kalafiory .. 1.87  0.59 058 370 2.30 3517 1.72  1880.7 296,5

amonu i azotniaku), fosforowych 0,59 zi. a pota-
sowych 0,58 zt za jeden kilogram czystego sktad-
nika nawozowego, a wartos¢ uzyskiwanych nad-
wyzek wedtug cen handlowych za warzywa w
handlu hurtowym: a wiec za 100 kg kapusty 3,00
zt, cebuli 25,00 zi, burakéw cEwiktowych 5,00 zi,
marchwi jadalnej 6,00 zi, pomidoréw 10,00 zi,
szparagow 40 zi, kalafioréw 20 zi, mozna obli-
czy¢ przypuszczalng wysokos¢ optacalnosci na-
wozenia.

Ze wzgledu na wysokg cene nawozéw azoto-
wych w stosunku do innych nawozéw, waznem
jest okreSlenie wartosci wzglednej poszczeg6l-
nych nawozow azotowych. W tym kierunku u nas
przeprowadzane byty doswiadczenia, niestety, je-
dyne przy nawozeniu kapust. W doswiadczeniu
we Fredrowie, przeprowadzonym w r. 1928 na
kapuscie, z nawozoéw azotowych wybitnie dobrze
dziatata saletra amonowa. Saletra chilijska, azot-
niak, siarczan amonowy dziataty mniej wiecej
jednakowo, najstabsze dziatanie wykazata sa-
letra Leuna. Jezeli sie zwazy nizszg cene azot-
niaku, to optacalno$¢ jego nie ustepowata opta-
calnosci innych nawozéw azotowych. Przypusz-

azotniaku w tym wypadku ma to wielkie znacze-
nie, ze zabija on caty szereg grzybkéw, a takze
zarodkoéw réznych choréb roslinnych, ktére na ob-
ficie nawozonych zwigzkami organicznemi gle-
bach warzywnika maja wielkie moznosci rozwo-
jowe. Miedzy innemi, doswiadczalnie stwierdzo-
no niszczenie zarodnikéw $luzowca Plasmodio-
phora brassicae wywotujgcego tak zwang Kkite
albo przepukline kapusciang u kapust i innych
krzyzowych. Z drugiej strony azotniak wptywa-
jac zabdjczo na grzybki i plesnie przyczynia sie
wydatnie do zwiekszenia w roli ilosci drobno-
ustrojow pozytecznych, a tern samem skutecznos¢
jego nie ogranicza sie wytgcznie do wartosci na-
wozowej, ale trwale przyczynia sie do wzmoze-
nia zywotnosSci gleby.

Generalizujgc moje wywody stwierdzam: 1
na mocy dotychczasowych dosSwiadczen, a row-
niez i praktyki warzywniczej, nalezy uwazaé, ze
warzywa uprawiane na nawozach mineralnych ze
wzgledu na ich lepszy smak i wiekszg tatwos¢
konserwacji posiadajg wyzszg wartos¢ uzytkowa.
2. nawozenie mineralne wysoce podnosi sprzety,



a tern samem bardzo znacznie przyczynia sie do
potanienia produkcji. 3. wobec wysokich wyma-
gan pokarmowych roslin warzywnych nawozenie
uzupetniajgce mineralne jest konieczne, gdyz na-
wet przy podstawowem nawozeniu organicznem
dziata wybitnie korzystnie na podniesienie sie
plonéw. 4. optacalno$¢ nawozenia mineralnego
w stosunku do warzyw jest bardzo wysoka
i oprocentowanie wytozonego na nawozenie Kka-
pitatu idzie w setki procent. 5 ustalajgc kolej-
nos¢ potrzeb pokarmowych rosliny w stosunku
do wiekszos$ci warzyw, nalezy uwazac azot za naj-
potrzebniejszy sktadnik pokarmowy, za nim potas,
wreszcie fosfor. 6. ze wzgledu na dodatni wptyw
azotniaku na zdrowotno$¢ kultur ogrodowych,

Prof. Dr. J. H. Gurski.

szczegblniej w nawozeniu przedsiewnym, podsta-
wowym, nalezy mu daé¢ pierwszenstwo przed in-
nem nawozami azotowemi.

W zakonczeniu chciatbym zwro6ci¢c uwage
jeszcze na jeden szczegét nawozenia mineralne-
go, a mianowicie na to, ze ro$liny zasilone obfi-
cie rozwijaja sie o wiele szybciej od roslin nie
majacych pokarmoéw w gotowej do pobrania po-
staci. Dlatego rosliny zasilane nawozami pomoc-
niczemi rozwijajg sie predzej i wczesSniej daja
gotowy produkt handlowy. Ma to ogromne zna-
czenie w kalkulacji uprawy warzyw, gdyz po-
zwala na wcze$niejszg dostawe towaru na targi,
a wiec na wykorzystanie okresu wysokich cen na
warzywa wczesne.

Doswiadczenie na tgkach torfowych naturalnych
ze stalem nawozeniem.

Na polu doswiadczalnem Stacji Uprawy Tor-
fowisk Politechniki Lwowskiej w Dublanach, sg
prowadzone od r. 1926 doswiadczenia z statlem, co
roku powtarzanem, nawozeniem poszczegélnych
poletek odpowiedniemi kombinacjami nawozo-
wemi, celem stwierdzenia wptywu poszczeg6l-
nych kombinacyj w diuzszym szeregu lat.

Doswiadczenia te sg prowadzone na tgce na-
turalnej, zmeljorowanej w r. 1905, rowami gt. 1.0
m, o rozstawie 40.0 m. Charakter torfowiska jest
typowo niski, turzycowo-trzcinowo-mszysty, o sto-
pniu shumifikowania wierzchnich warstw H: 6—8
(wg. skali L. v. Posta). Analiza chemiczna war-
stwy uprawnej wykazuje od 10—20% popiotu,
3.2% azotu, 0,177 do 2,72 kwasu fosforowego,
0,05 do 0,08% potasu (K.O). i 3,0% wapna (CaO),
Zwierciado wody gruntowej na polu doswiadcza! -
nem waha sie w okresie wegetacyjnym od 40 do
80 cm od powierzchni torfowiska, zaleznie od wy-
sokosci opadéw i wielkosci parowania. Z upraw
mechanicznych przeprowadzano jedynie watowa-
nie w okresie wczesnej wiosny.

W doswiadczeniu przyjeto 10 nastepujacych
kombinacyj nawozowych:

. Bez nawozu.
il. Kainit stebnicki 5 kg
1. 8

1V. . U,
V. n ik 5 , + tomasyna 4 kg

VI. M if 8 , + . 4

VII. . 11 + 4,

VI, 8 ff + 4

VI 1 8 , + ” 4 ., rk azotniak 1kg
IX. . u 11 u + u 4, + n 1ii
X. " . 8 ,, fosforyt niezwiski.

Stosowano tomasyne o przecietnej zawartosci
16% P2 5rozpuszczalnego w kwasie cytrynowym.
Dawki fosforytu miarkowano w ten sposob, by
kazdorazowa ilos¢ kw. fosforowego w fosforycie
réwnata sie ogolnej ilosci kw. fosforowego uzytej
dawki tomasyny. Poletka o powierzchni 100 nr
(L ar) przychodzity w kazdej z wymienionych
kombinacyj, czyli cate doSwiadczenie obejmowato
60 poletek ogdlnej powierzchni 6,000 m2

Z poletek zbierano co roku 2 pokosy, jednakze
w r. 1926 i 1928, wskutek niesprzyjajacej pogody,
nie mozna bylo uzyska¢ wiarogodnych danych
z drugiego pokosu, i dlatego wyniki z tych lat po-
dane sg tylko z pierwszego pokosu.

Uzyskane rezultaty wagowe z okresu pierw-
szych szeSciu lat podano w zestawieniu liczbowem
i na wyresie 1



16nap  zexjod

SEE
T2
L
yIE

8
G'6¢

qoIr
BB
79T
S
0°€T
S a

STT

nuoid

aujop
¢0'¢c + 8¥C
8G'T+96V
¥8'T + LLC
69'€ + 6¢9
8E'T+C'L¢
¥9'T + G0S

10¢ +8 Lk
0€'T+v'8Y

ve'e + LLZT 9.1

0€'T+0°9Y
cre + EW
7€ T+0'TY
LT'C + 06l
€L T+C GE

e +
G6°¢

qqr
8%6¢

+

9¢’€ +
6.€ +

89l
o€e
8Ty +
€0¢€ +

ETT
STe

w o+
ey z uod
1upaJs

T€6T

‘yoeue|gng M

Ao ‘Azsmaaid
“
ST VT F €
€0 9ET F TS
€2C 0ST F T¢E
G9E€ €9 T+¥°29
86T LZT F 9CE
S 69T FT O®
8 660 F6 &
vze 9T Z + TS
€L T+vE€C

Z0S 9.°T+097%
B 96°0F6'2¢
€62 8T + TTS
0€T 0f T+ 8€
622 0.2 +. &
8 ST'Z + vl
L'GST 29€ + STy
88 81 +04
SYT  86°C + E£OV

< 60C F 80T

—06Z + 8%

A ey z uod
2 1upaJs

5

c

0€6T

wia1uszomeu

zesjod  klezoeuzo

¥'8T
6°0¢
G'T¢
8838
90¢
GG¢

8
8 X

Z61
6 &

¢at
gee
8'€T
LYT

roi
90T
88
o8

nuoid

wepls & ‘yosAureanieu

[amozomeu
69T + 00F
68T +9 &
8T C+T°EY
OTT +9 &
9¢'¢c + ¢
YT v + C€S
99 T+v'1v
66 ¢ + G145

Ely
9/S

G¢'¢c +
9.9

+

€8'T + 8L/
vTe +¢ @&
6v'c +v €
ST ¢ + vy
18T + LTg
G8¢ + €&
T9T+6°0€
ev'e + L%
€9°€+9T¢
98T +.L Lk

w »
ey z uod
* 1upaig

6267

1loeuiquoy  fauep

9T i
8
8'€T

Syl -

8'qT

—
—

nuoid bX?Xmz

yoAwmopiol Yot wi

S9'CF 60¢

IST + VTE
ST'TF T2
657 + 8%
20 + 0%
8E'TF T¥E
8 -3 3
T+ v
o=
e + £u
Wl

ey z uod

1upaig

8¢6T

TTT
10T
£6T
5.1
261
96T
681
€61
59T
y &

GET
v a

nuoid b3?Amz

€6'T +
vv'e +

L'
L'€E
99'T + 6%
LT T+ COv
LS T+8 W
9¢'T + €
LT + S
€2 0+0°¢Y
L2 C+T'¢Y
0T 0+T°1TV
66T +
¢c' 0+

T6E
18
€LE +
0S0 +

8¢€e
g%
€ce +
88T +

€
L0

+l

19T
e +

T0E
qTe

+l

LSS
Ly

9 <
L'a

+

"
ey z uod
1upalg

Le6T

RIUSZOPRIMSOP  MOMIUAW

auwoh Ao ey T w (B 00r) b m  Auozongo feisoz

uoid :efemn
3 vSZ F 19 X
09T SO'T+S'vv
09T TECF St lIIA
ok 83 H_ o3 A
9d 06°0+T°C¥ A
co 60€ F G8 A
8¢l B0 ¢'8 A
ZOl €0¢c +z & ¢
83 18'€ + 8LE .
- 9v'Z + 9%
vm _
J— =) JAY
A °r 23
o % Z ._o m M
2 1upaIs S
S o
c
9267 30y
aMoaJLd  alusIMmeISeZ



ep/onouotn/e notfurat/nt/ch
zestatem nauozen/em . Duh/atnacJk.



Nalezy zauwazy¢, ze na wykresie tym opusz-
czono peiny zbidr z r. 1926, ze wzgledu na brak
cyfr z drugiego pokosu, za$ z r. 1928 zainterpelo-
wano wedtug danych z sasiednich lat i pierwszego
pokosu. W ten sposéb uzyskano ciggtos¢ wykresu
dla catkowitego plonu.

Odnosnie do nawozenia potasowego widzimy,
ze mimo wprowadzenia stopniowania dawek w
trzech wysokosciach, nie doszliSmy jeszcze przy
11 g kainitu na ha, do granicy dziatania tego na-
wozenia. Kazda nastepna dawka kainitu podnosi
znacznie zbior nawet bez dodatku innych sktadni-
kow nawozowych. Nie widaé przytem zadnego
zmniejszania sie dziatania dawek w ciggu szesciu
lat. Réznica pomiedzy wysokoscig zbioréw przy
dawce 8 g kainitu na ha, jest w ostatnich dwéch la-
tach raczej stosunkowo wiekszg niz w poprzednich.

Jednakze dziatanie nawozenia potasowego jest
o wiele skuteczniejsze przy rownoczesnem stoso-
waniu nawozenia fosforowego. Nawet najnizsza
dawka kainitu (5 q na ha) przy réwnoczesnej daw-
ce kwasu fosforowego, daje zbior wiekszy niz sa-
mo nawozenie kainitem (11 q). Wyjatkowo w
pierwszym pokosie z r. 1926 tej zwyzki nie byto,
co jednak wytlumaczy¢ mozna niedostatecznem
dziataniem kw. fosforowego tomasyny w tym po-
kosie, rozpoczynajacym serje doswiadczen. Przy
wyzszych dawkach kainitu dziatanie kwasu fos-
forowego postepuje jeszcze wybitniej, jak to wi-
da¢ z zatgczonego wykresu.

Co sie tyczy form kwasu fosforowego, to
w pierwszych latach widzimy wybitng przewage
dziatania P2 5 tomasyny nad fosforytem; w na-
stepnych jednak latach réznice sg coraz stabsze,
a w ostatnich dwu, linja kombinacji nawozowej X
(z fosforytem) idzie prawie roéwnolegle z linja
kombinacji VI (identycznej co do dawki kainitu
lecz z tomasyng), czyli ze dziatanie kw. fosforo-
wego fosforytu nie rozni sie prawie od dziatania
tegoz w tomasynie. Nalezy przypomnieé, ze daw-
ke P20 5w fosforycie dajemy w naszem dos$wiad-
czeniu w ilosci, odpowiadajgcej ilosci ogdlnego
kw. fosforowego w tomasynie, nie za$, jak zwykle,
dawce podwyzszonej.

Dziatanie azotu uwidacznia sie dopiero w
ostatnich dwu latach. Przypuszczac¢ nalezy, ze wy-
sokie zbiory uzyskiwane przez szereg lat, spowo-

dowaty wreszcie brak dostatecznej ilosci tatwo
przyswajalnych zwigzkdéw azotowych i przy wyz-
szych zbiorach, stosowanie azotniaku okazuje sie
skuteczne.

Zdejmowanie ramy odgraniczajacej cze$¢ powie-
rzchni tgki, przeznaczonej do analizy botanicz-
nej — po pokosie.

Siano z pierwszego pokosu z poletka kombinacji
nawozowej | i IX-tej.

Na wykresie |. podane sg przy kazdym roku
opady atmosferyczne w okresie wegetacyjnym
1. v. — 1 X.). Widzimy, ze przy wszystkich
kombinacjach nawozowych, zbior siana uzalez-
niony jest bardzo silnie od wysokosci opaddéw.
Zbiér z r. 1931 byt wprawdze nieco gorszy niz






1930 r. mimo wyzszych opadoéw, przypisa¢ to jed-
nak nalezy rozktadowi tych opaddéw, skoncentro-
wanych (1931), w konhcu lipca i na poczatku
sierpnia.

Wptyw nawozenia odbija sie w sposéb wi-
doczny nie tylko na plonowaniu, lecz réwniez i na
sktadzie botanicznym siana z tgki naturalnej. Ab-
solwent naszego Wydziatu rolniczego, p. J. Sa-
dtowski, przeprowadzit w tutejszej pracowni ba-
danie sktadu botanicznego poszczegolnych parcel.
Na podstawie wynikoéw jego pracy narysowalismy
wykres Il, przedstawiajgcy ustosunkowanie catko-
witego plonu siana, do zawartej w nim ilosci traw
stodkich oraz innych ro$lin. Z wykresu tego widzi-
my, ze ilosciowy zbiér traw stodkich wzrasta pra-

inz. J. DIffenbacn.

wie réwnolegle ze wzrostem plonu, podczas gdy
ilosciowy zbiér innych rosdlin (lisciastych, motylko-
wych i traw kwasnych) pozostaje we wszystkich
kombinacjach nawozowych prawie niezmieniony.
Wskutek tego procentowa zawarto$¢ traw stod-
kich wzrasta stale, w miare podnoszacego sie
plonu na niekorzy$¢ innych roslin.

Doswiadczenia nasze wykazujg naogot, ze,
w danych warunkach glebowych i wodnych, na
torfowisku mozna samym tylko stosowaniem od-
powiedniego nawozenia podnie$¢ zbiory bardzo
znacznie (nawet do 100 q z ha) oraz poprawic
w znacznym stopniu ich sktad botaniczny.

Dublany, w lutym 1932 r.

Wyniki z doswiadczenia nad machorkg pomorskg

przeprowadzonego w 1931 r.

przez Zaktad Doswiadczalny Pomorskiej

lzby Rolniczej

w Dzwierznie.

Nasienie machorki pomorskiej wysiano do
inspektow w dniu 28 marca. Przy hodowaniu
rozsady postugiwano sie oknami inspektowemi
z szklanemi szybami.

Tablica | (patrz str. 78) przedstawia done
cyfrowe elementéw meterologicznych.

Przegladajac przebieg czynnikéw atmosfe-
rycznych w miesigcach wegetacji machorki pomor-
skiej nalezy stwierdzi¢ ze wptyw ten naog6t byt
dodatni. Dostateczne byty ilosci ciepta, zbyt
obfite wilgoci, zamato jednak byto insolacji sto-
necznej, co nie pozostato naturalnie bez wptywu
tak na plony jak i na jako$¢ otrzymanego surowca
oraz na same zbiory.

Doswiadczenie nad poréwnaniem dziatania sa-
letry sodowej syntetycznej i saletrzaku w réznych
dawkach.

Doswiadczenie wymienione stanowi kontynu-
nuacje doswiadczenia przeprowadzonego w 1930
roku w zmienionej jednakze nieco formie.

Poréwnawcze szematy doswiadczen z r. 1930
i 1931 przedstawia nam zestawienie na str. 78.

Wyniki doswiadczenia przeprowadzonego
v/ 1930 roku zestawione sg w tabl. 3, a omoéwione
w miesieczniku Nawozy Sztuczne Nr. 2 z 1930 r.

Gleba, na ktérej doSwiadczenie omawiane za-
tozono, nalezy do typu bielicy zdegradowanej, za-
legajgcej na chudej piasczystej czerwonej glinie
lodowcowej.

Przedplon i jego nawozenie: w 1930 r. do-
Swiadczenie z machorkg pomorskg wg. schematu
podanego na str. 79; w 1929 r. buraki cukrowe na
normalnem nawozeniu pomocniczem
250 g na ha danym w jesieni 1928 roku; w 1928 r.
jeczmien jary bez nawozoéw; w 1927 r. buraki cu-
krowe na normalnem nawozeniu pomocniczem
i obornikowem.

i oborniku

W omawianem dos$wiadczeniu nawozenie fosforowe
dano w iloSci 30 kg P205 na ha w postaci superfosfatu
16%, wysianego
40 kg KsO w postaci kalimagnezji krajowej 28.46%, wy-
siano 16 maja. Nawozenie azotowe w kombinacjach 3, 4 i 5,
dano w postaci krajowej saletry sodowej 17.2%
binacjach 6, 7, 8, 9 i 10 w postaci saletrzaku, przestrze-

gajac nastepujacego rozdziatu: dawke 45 kg N na ha w sa-

16 maja. Nawozenie potasowe w iloSci

w kom-

letrze sodowej (komb. 3) zastosowano w 1 dawce.przed



samym wysadzeniem dnia 16 maja; dawke 90 kg N w sa- dnia 16 maja. Dawke 90 kg N na ha w saletrzaku (komb. 9)
letrze sodowej (komb. 4) zastosowano w dwu réwnych zastosowano w 2 réwnych dawkach: przed wysadzeniem
dawkach: przed wysadzeniem 16 maja i przed drugiem 16 maja i przed drugiem motyczeniem 12 czerwca. Dawke
motyczeniem 12 czerwca- Dawke 135 kg N w saletrze 135 kg N na ha w saletrzaku (komb. 10) zastosowano

Tablica 1

Zestawienie danych temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych w dekadach za okres od 1. Il
do 1 XI. 1931 r.

Skiajne Srednia t° Suma g Przecietna
0l emPer®urY powietrza opadow ° C Suma z 5 lat
Miesigce | powietrza w0C w m/m ciepta od 1927do 1931r.
Q w °C z°Pa’ woC.
max. min. Jizieh, nnes. Zﬁage' mjas tem tec. WRAGX
1 +40 —150 —15.3 6.8 7
Marzec 2 +7.0 —9.3 —17 — 19 2.6 10.8 4 -57.5 +076 27.28
3. +13.0 —60 +1.1 1.4 5 |
1 7.7 —5.2 +0.9 13 3
Kwiecien.... 2 130 —31 36 43 13.5 33.6 5 +129.7 542 32.08
3 19.0 +0.8 8 5 18.8 5
1 25.6 3.1 13 3 0.9 2
M aj . 2. 26.3 1.4 15.3 16.6 36.1 60.0 3 513.8 12.34 63.36
3. 31.3 8.6 20.7 23.0 1
1 28.1 3.2 13.9 265 5
Czerwiec.... 2. 27.3 7.6 16 9 15.4 38.8 95 3 4 461.7 14.90 56.10
3 26 8 7.2 154 30.0 1
1 28 6 6.2 18.7 30.4 2
Lipiec 2. 250 9.9 16 9 17.7 24.2 845 7 549.3 17.54 71.36
3. 278 10.0 17.6 29 9 5
1 28 9 11.8 20 1 18.3 4
Sierpien 2 21.5 6.6 14.7 16.4 17.6 78.7 6 507.6 16.48 55.52
3 19.8 7.7 14.5 42.8 5
1 25.3 4.8 135 15.4 4
Wrzesieh.... 2. 17.8 2.8 11.0 10.5 5.0 34.4 5 316 2 1216 4002
3. 140 6.1 7.1 14.0 6
1 20.5 0.5 10 9 2.7 4
Pazdziernik.. 2. 17.9 —1.3 6.4 65 12.6 35.4 3 199 9 8.10 36.30
3. 11.6 —3.0 2.5 20.1 4
sodowej (komb. 5) zastosowano w trzech réwnych dawkach: w trzech réwnych dawkach przed wysadzeniem 16 maja,
przed wysadzeniem 16 maja, przed drugiem motyczeniem przed drugiem motyczeniem 12 czerwca i przed trzeciem
12 czerwca i przed trzeciem motyczeniem 30 czerwca, motyczeniem 30 czerwca.
Dawki 45 kg N, 90 kg N i 135 kg N na ha w saletrzaku Po wysiewie nawozéw azotowych przykrywano je za-

(kébmb- 6, 7 i 8) zastosowano w 1 dawce przed wysadzeniem raz ziemig przy pomocy motyczenia.



Uprawa roli pod doswiadczenie wyglada jak nastepuje:
po zbiorze machorki wykonano orke przedzimowa na
9— 10" w czasie 14—17. Xl., pozostawiajac ja w ostrej
skibie. Na wiosne dano witéke brzytwowg 8. i 9. IV,
kultywator sprezynowy i brany daao 17. IV., bronki 20. IV.,
brony parokrotnie w miare potrzeby. Bronki, wat gtadki
i znacznik 16. V.

Poletka 0.5 arowe t. j.
wtdrzone.

50 mtr2 sze$ciokrotnie po-

Gestoé¢ sadzenia 50 cm X 50 cm.
Obsadzono doswiadczenie rozsadg 18 i 19 maja.

Pielegnacja: | motyczenie 1. VI., Il motyczenie 13. VI.,
obgartywanie 30. VI. 1. VII. Planet reczny stosowano
28. V., 8. VI. i 22. VI.

Ogtowiono 7. VII.; pasynkowano 18. VII., 25. VII,,
3. VI i 5. VIIIL.

w pole spadt deszcz dzieki
Brakujace

Po wysadzeniu machorki
czemu rosliny przyjety sie zupetnie dobrze.
ro$liny uzupetniono przez dosadzenig,

Pozostate kombinacje, w ktorych nawozenie
azotowe zastosowano, wyrézniaty sie silniejszym
rozwojem ros$lin, wielkoscig lisci, ciemniejszym ko-
lorem i lepsza tresSciwosciag lisci. W miare zwiek-
szania dawek azotu, potegowaty sie i te roznice.
W parze z tern postepowato pewne opoéZnienie
dojrzewania. Pomiedzy kombinacjami, w ktérych
takiez dawki azotu dawano w formie saletry sodo-
wej syntetycznej i saletrzaku, réznic na nieko-
rzy$¢ ktorego$ z tych nawozéw optycznie nie
zaobserwowawano.

Zbioru dokonano przy S$cistem przestrzeganiu
powtdrzen: | zbior 3, 4 i 5 sierpnia, Il zbidr 23, 24
i 25 wrzesnia.

Wyniki zestawione sg w tablicy 4.

Tablica 2.

Szemat dodwiadczenia
z roku 1930

1. Bez nawozow

2. PK

3. KN

4. PN

5. PK 45 N sal. sod. synt.
6. PK 90 N sal. sod. synt.
7. PK135 N sal. sod. synt.
8. PK 45 N sal. amonow.
9. PK 90 N sal. amonow.
10. PK135 N sal. amonow.

W doswiadczeniu omawianem zaobserwowano
juz w najwczesniejszym okresie wegetacji duze
réznice w wygladzie poszczeg6lnych kombinacji
nawozowych. Kombinacje bez nawozéw sztucz-
nych i o fosforowo-potasowem nawozeniu byty wy-
bitnie stabsze, niz pozostate. RoSliny na polet-
kach wymienionych kombinacji byty mniejsze,
watlejsze, o znacznie jasniejszym kolorze, mniej-
szych lisciach, wykazujac wyraznie, ze cierpig one
na brak azotu; odznaczaly sie one réwniez wcze-
$niejszem dojrzewaniem

Szemat dos$wiadczenia

z roku 1931
1. Bez nawozo6w
2. PK
3. PK 45 N sal. sod. synt. w 2 daw.
4. PK 90 N sal. sod. synt w 2 daw.
5. PK 135 N sal. sod. synt. w 3 daw.
6. PK 45 N saletrzak w 1 dawce
7. PK 90 N saletrzak w 1 dawce
8. PK 135 N saletrzak w 1 dawce
9. PK 90 N saletrzak w 2 dawkach
10. PK 135 N saletrzak w 3 dawkach

Jak wida¢ z zestawienia, machorka pomorska
reagowata tylko na nawozenie azotowe, przyczem
reakcja ta jest silna.

Nawozenie fosforowo-potasowe, pomimo nie-
nawozenia pola obornikiem, nie wywarto dodat-
niego wptywu na plony machorki jak w zielonej
masie tak i w powietrzno-suchej masie. Wyste-
puje nawet pewna znizka w plonach, zresztg nie-
wielka, w poréwnaniu do kombinacji bez nawozéw
sztucznych. Dodatek azotu do fosforowo - pota-
sowego nawozenia wogoéle bardzo dodatnio wpty-
wat jak na wysokos¢ plonéw tak i na ich iakos¢.
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Z kombinacji 3, 4 i 5 widaé, ze w parze
z zwiekszeniem dawek saletry sodowej postepuje
i zwyzka plonow ilosciowa i jakosciowa. Najwyz-
sze plony otrzymano przy dawce 135 kg N na ha.

Z kombinacji 6, 7 i 8 wida¢ réwniez, ze w pa-
rze ze zwiekszaniem dawek saletrzaku postepuje
i zwyzka plonéw.

Poréwnujac dziatanie saletry sodowej z sale-
trzakiem danym w 1 dawce widaé, ze przy naj-
mniejszej dawce t. j. 45 kg N na ha niema réznic
w dziataniu obydwu tych $rodkéw nawozowych.
Natomiast, przy $redniej dawce t. j. 90 kg N na ha
wyraznie lepiej dziata saletra sodowa, niz sale-
trzak. To samo roéwniez wystepuje i przy najwyz-
szej dawce t. j. 135 kg N na ha.

Doda¢ rowniez nalezy, ze przy dawkach 90
i 135 kg N ha zwyzki plondw otrzymane pod wpty-
wem saletry sodowej sg wyzsze niz przy saletrza-
ku danym w 1 dawce. Poréwnujgc kombinacje 71 8,
gdzie saletrzak zastosowano w 1 dawce z kombi-
nacjami 9 i 10, gdzie te same iloSci saletrzaku
podano w 2 lub 3 dawkach wida¢, ze w roku spra-
wozdawczym rozdziat ten pozostat bez wptywu na
plony machorki, gdyz réznic otrzymanych w oma-
wianym doSwiadczeniu za istotnie uznaé¢, mojem
zdaniem, nie mozna. Nalezy przypuszczaé, ze na
wynik taki wptynagt powaznie przebieg czynnikow
atmosferycznych podany wyzej.

Przechodzac do omoéwienia wykorzystania po-
szczegOlnych dawek azotu przy saletrze sodowej
i przy saletrzaku danym w 1 dawce, nalezy pod-
kresli¢, ze przy saletrze sodowej wyzsze dawki
byty lepiej wykorzystne niz przy saletrzaku w wy-
padku ktorego najlepiej wyzyskanag zostala naj-
mniejsza dawka.

Poréwnujac wyniki omawianego doSwiadcze-
nia z roku sprawozdawczego z wynikami do-
Swiadczenia ubiegtorocznego nalezy stwierdzic, ze
sg one ze sobg najzupeiniej zgodne, jezeli chodzi
o reakcje na azot i o wptyw nawozenia fosforowo-
potasowego. Dla obu lat stwierdzamy, ze saletra
sodowa dziatata lepiej niz azotam amonu, wzgled-
nie saletrzak.

Przechodzgc do kwestji optacalnosci stwier-
dzamy, ze zastosowanie nawozenia fosforowo-
potasowego, pomimo pewnej, niewielkiej zresztg
znizki plonoéw, w pordéwnaniu do kombinacji bez

PK

45 Kkg.

90
135
45

135 Kg.

45
90
135
90
135

Nawozy azotowe pod machorke
od lewej do prawej:

N w saletrze sodowej syntet. w 1 dawce
w 2 dawk.
w 3 dawk.

7 7 7

, W saletrzaku w 1 dawce

Nawozy azotowe pod machorke

od lewej do prawej:
N w saletrze sodowej syntet. w 3 dawk.
, W saletrzaku w 1 dawce



nawozo6w, optacito sig, a to dlatego, ze otrzymano
produkt lepszej jakosci.

Z dalszego przegladu liczb wynika, ze nawoze-
nie azotowe optacato sie bardzo powaznie, przy-
czem optacalno$¢ ta zwiekszata sie w miare pod-
wyzszania dawek. Rzuca sie réwmiiez w oczy to, ze
lepiej optacata sie saletra sodowa, niz saletrzak,
poza najmniejszg dawke saletrzaku. Najsilniej opta-
cata sie dawka 135 kg N w saletrze sodowej synte-
tycznej, dochodzac do bardzo wysokiej kwoty.

Zaznaczy¢ w konicu nalezy, ze przy obliczaniu
optacalnosci uwzgledniano jako$¢ surowca z po-
szczegbdlnych kombinacji, przyczem za miarodajna
wzieto klasyfikacje Komisji Wykupu w Tuszewie.
Nadmieni¢ nalezy, ze szereg niezmiernie interesu-
jacych doswiadczen nad machorka pomorska prof.
Dr. M. Gorskiego przeprowadzonych na polu do-
Swiadczalnem S. G. G. W. w Skierniewicach po-
twierdza podane wyniki.*)

W doswiadczeniach prof. Gorskiego na glebie
nienawozonej obornikiem dziatanie nawozow fos-
forowo-potasowych byto réwniez b. mate, a otrzy-
mang nieznaczng nadwyzke Autor ktadzie na
karb btedu doswiadczalnego. W doswiadczeniach
tych saletra sodowa syntetyczna dziata rdwniez
wybitnie dobrze, przyczem plony machorki wzra-
staly prawie proporcjonalnie do dawek. Nato-
miast w Swiezo ogtoszonych dos$wiadczeniach inz.
Polonisa (Nawozy Sztuczne Nr. 2, 1932 r.) sa-
letra sodowa syntetyczna dziatata prawie iden-
tycznie jak saletrzak i nitrofos, a roznice w plo-
nach byty b. niewielkie.

Konczagc na tem musze dodac, ze doswiad-
czenie powyzsze przeprowadzono przy wydatnej
pomocy Dyrekcji Monopolu Tytoniowego w War-
szawie i poczuwam sie do mitego obowigzku po-
dziekowa¢ Jej za to na tem miejscu.

* Prof. Dr. M. Gorski ,,Uprawa machorki'.

Inz. S. Trzaska.

W obecnych warunkach kazdy rolnik zmuszo-
ny jest powaznie sie zastanowi¢ nad sprawg nawo-
zenia pod poszczegolne rosliny, by wydatek na na-
wozy byt maximalnie uzasadniony. Nalezy wiec
poszczeg6lne pola

potraktowa¢ indywidualnie

Kilka aktualnych

Nawozy azotowe pod machorke:
4. 90 kg. N w saletrze sodow. syntet. w 2 dawk.
5. 135 kg. N w saletrze sodow. syntet. w 3 dawk.

Nawozy azotowe pod machorke:

1. Bez nawozow. ,
2. P K

liczb.

swego warsztatu oraz poszczegdlne cztony stoso-
wanego ptodozmianu.

Sq rosliny w odniesieniu do ktérych, mimo
wszystko, nieda sie nawozenia pomocniczego,
a zwtaszcza azotowego, skasowac¢. Do takich ro-
$lin niewatpliwie zaliczy¢ nalezy burak cukrowy.



Jednakowoz i w stosunku do burakéw cukro-
wych nalezy i da sie wprowadzi¢ pewne zmiany co
do sposobu ich nawozenia azotem. Zmiany te po-
zwolg na poczynienie pokaznych oszczednosci, co
witasnie pobudza mnie do skre$lenia tych krotkich
uwag oraz do zilustrowania moich mysli za pomoca
najnowszych danych doswiadczalnych.

Chodzi mianowicie o to, ze zakorzenit sie zwy-
czaj nawozenia burakéw cukrowych saletrami.
Czy jest to stuszne? Saletry sg najdrozszym nawo-
zem azotowym. A zatem czy to sie kalkuluje
i czy nie bytoby racjonalniejszem zastgpi¢ je cho-
ciaz w cze$ci innym, tanszym nawozem?

Dotychczas sprawa ta, duzej wagi, opierata sie
na przestarzatych przystankach teoretycznych.
Dzi$ ta sprawa przedstawia sie inaczej. Przepro-
wadzono przy pomocy Zaktadéw Doswiadczal-
nych caty szereg dosSwiadczen, tak ze stosowa-
niem poréwnawczem nawozéw azotowych jak
i z nawozeniem kombinowanem.

Od pewnego czasu, a zwtaszcza po opubliko-
waniu licznych doswiadczen, zainicjowanych swego

na kilka dni przed siewem burakoéw cukr. potowe,
przeznaczonej porcji azotu, jako azotniak,wzgled-
nie wapnamon, a reszte pogtownie w formie krajo-
wej saletry sodowej, lub nitrofosu. W tym zesta-
wieniu mamy wiekszg gwarancje wyzyskania po-
karmu przez rosliny a jednocze$Snie mniejsze ryzy-

j| sal. chil.

Zestawlenie graf.
WYKAZUJACE WPLYW
DODATNI KOMBINOWA

! |]Azotniak*Nitr.
NEGO NAWOZENIA N.~

Wapnamon +N /tr.
Azotniak +Saletrzak .
| Wapnamon +S aletrzak .
Azotniak.*Sal Sod Synt.
A

Saletrzak * Sal .Sod.Synt.

IJ\] Wapnamon *Sal.Sod.Synt

Wedtug zebranych doswiadczen optacalnos¢ takich kombinacji przedstawia sie nastepujgco:

Rodzaj nawozenia NadV\,/kaa KO_SZt_ Nadwyzka Optacalnosé
burakéw w q nawozenia w zt
Saletra chiljsKa ., 58 127,35 290 162,65
7,, azotu, -f- U2 NitrotoS......cccevviviviviennnn, 52,5 76,85 262,5 185,65
1 wapnam. -f- Y2 nitrofoS.....ciiiiiennnnnn, 52,6 78,07 263 184,93
7 azotn. -f- 72 saletrzaK..........iiiiinn, 51,0 76,85 255 178,15
Yo wapnam. -f 7> saletrzakK ..., 49/2 78,07 246 167,93
7a azotn. -f- 72 saletra sodowa krajowa . 60,3 89,67 301,5 211,83
32 saletrz. -f- 12 saletra sodowa krajowa 62,0 92,92 310 217,08
7e waph -f- 72 saletra sodowa krajowa . 63,5 90,89 317,5 226,81

czasu przez Panstwowg Fabryke Zwigzkéw Azoto-
wych w Chorzowie a opracowanych przez Prof.
E. Zaleskiego*), praktyka rolnicza zainteresowata
sie blizej sprawg t. zw. kombinowanego nawozenia
azotowego pod buraki cukrowe.

W wypadku tym taczymy nawozy azotowe
grupy amonowej z nawozami saletrzanemi, dajgc

*) Gazeta Cukrownicza. Nr. 14, 1931 r.

ko wyptukania. Najgtéwniejszym momentem jest
jednak to, ze koszt nawozenia jest tu znacznie
mniejszy.

Jak widzimy najwiekszy dochdéd daje kombi-
nacja potowy wapnamonu plus potowa saletry so-
dowej (226,81 zt). Prawie rowny dochod otrzy-
mujemy przez kombinacje azotniaku z saletrg so-
dowg oraz saletrzaku i saletry sodowej.



Najgorzej optaca sie sama saletra chilijska, $ci jednostronne nawozenie azotem, to znaczy —
stojac na ostatnim miejscu. nawozenie samemi saletrami. Wptywa na to tak
Przytoczone wyniki dla wiekszej ich przejrzy- tanio$¢ nawozoéw jak i mozno$¢ dania roslinie
przez caty czas jej wzrostu pokarmu w formie
tatwoprzyswajalnej i nie podlegajgcej wyptukaniu.
Z tych kombinacyj wybijajg sie na pierwszy

stosci podajemy w zalgczonem zestawieniu gra-
ficznem. (Patrz str. 83).

Najogoélniejszy a zarazem najwazniejszy,

plan:
wniosek bytby ten, ze kombinowane nawozenie wapnamon -f- saletra sodowa krajowa
azotowe burakow cukrowych dato rezultaty do- saletrzak -~ . . .
datnie, przewyzszajgc pod wzgledem optacalno- azotniak 4-

DZIAEL HANDLOWY

Ceny i warunki sprzedazy nawozoéw azotowych w sezonie wiosennym
1931/32 r.

produkcji Panstwowych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie i Moscicach.

I. CENNIK.
ZatowiBr w workach po 100 k9 Za towar luzem
Azotniak TSO”'?]%' Saletra
Azotniak mielony mielony Azo){nia- Sa- Nitrofos Nitrofos Saletra wapnio- Siarczan Wapna-
Womie. olejowany nieolejo- kowana letrzak ,»10“  sodowa wa amonu mon
wany W% N
sigcach : oiaz
21-22% N 155% N 19% N =g, p a 155% N 155% N 10% N 155% N 155% N 20-21% N 155% N
w zt w zt w zt w zt w zt w zt w zt w zt w zt w zt w zt
za 1kgN za 100 kg za 100 kg zawoick 80kg-wy za 100 kg za 100 kg za 100 kg za 100 kg za 100 kg za 1kgN za 100 kg
listopad
31 r . 1,56 24,20 29,65 18 — 26,60 26,60 17,15 35,20 32,— 1,56 24,20
grudzien
31 r. . 1,59 24,65 30,20 18,25 27,10 27,10 17,50 35,75 32,50 1,59 24,65
styczen
32 . 1,62 25,10 30,75 18,50 27,60 27,60 17,80 36,45 33,15 1,62 25,10
luty
32 r . 1,65 25,55 31,35 18,75 28,15 28,15 18,15 37,10 33,75 1,65 25,55
marzec
32r . 1,68 26,05 31,90 19— 28,65 28,65 18,50 37,80 34,35 1,68 26,05
kwiecien
32r. . 1,68 26,05 31,90 19 — 28,65 28,65 18,50 37,80 34,35 1,68 26,05
maj
32 r. . 1,68 26,05 31,90 19,— 28,65 28,65 18,50 37,80 34,35 1,68 26,05
czerwiec
32r, 1.68 26,05 31.90 19.— 28.65 28,65 18.50 37,80 34,35 1,68 26,05

1. Skonta kasowe. Przy zaptacie gotéwko- Il Azotniak granulowany 22—23% N tado-
wej odbiorca otrzymuje 3% tytutem skonta ka- wany w beczkach blaszanych kosztowac bedzie
sowego. drozej o 15 groszy na kazdym kg% azotu.



IV. Transport. Ceny przytoczone w tabeli
obowigzujg loco kazda stacja odbiorcza na obsza-
rze Rzeczypospolitej Polskiej i W. M. Gdanska
przy zaptacie gotéowka i odbiorze w catowagono-
wym tadunku.

Dla przesytek drobnicowych do 6-ciu ton
witacznie ceny wymienione w tabeli nalezy rozu-
miec¢ jako ceny loco fabryka. Przy zamowieniach
powyzej 6-ciu a ponizej 10-ciu ton fabryka do-
starcza nawozy z optaconym frachtem, z dolicze-
niem jednak do cen wymienionych w tabeli 3%
za réznice kosztow transportu. Wyjatek stanowi
tomasyna azotniakowana, ktérej ceny sg cenami
loco Chorzoéw.

V. Kredyt. Przy sprzedazy na kredyt fabry-
ka pobiera koszta oprocentowania wedtug stopy
Banku Polskiego plus 1%. Kredyt z tytutu kupna
nawozOw w sezonie wiosennym jest piatny w cig-
gu trzech ostatnich miesiecy 1932 roku, przyczem
oprocentowanie zaliczone bedzie przy tranzakcjach
zawartych w marcu od 1 kwietnia 1932 r., przy
tranzakcjach zawartych w kwietniu od 1 maja ud.

SALETRA SODOWA.

Przyzwyczajenia rolnikéw do stosowania czy-
stych saletr sg do$é zakorzenione. Swiadczy o tern
stosunkowo wiekszy obecnie popyt na saletre so-
dowa, produkt zupetnie identyczny z saletrg chi-

lijska i zawierajgcy tak jak saletra chilijska 15,5%
azotu w formie czysto-saletrzanej.

Saletra sodowa posiada troche wyzszg cene
w poréwnaniu z innemi nawozami. Usprawiedli-
wione to jest powszechnie znang warto$cig tego
nawozu, jako tez technicznie wiekszemi rezulta-
tami, uzyskiwanemi zwyczajnie przy stosowaniu
saletry sodowej.

Gtéwne zastosowanie ma saletra sodowa przy
uprawie burakéw cukrowych.

W wielu wypadkach rolnicy stosujg saletre
sodowa (poprzednio saletre chilijska) zaréwno
przed siewem ziarna burakéw, jak i pogtédwnie
(po przerywce). W ostatnich czasach coraz wiecej
upowszechnia sie sprawa tak zwanego kombino-
wanego nawozenia burakéw, t. j. stosowania przed
siewem ziarna burakéw potowy azotu w formie
azotniaku lub wapnamonu i dopiero drugiej poto-
wy azotu w formie saletry sodowej, stosowanej
pogtéwnie. Specjalna przydatno$¢ saletry sodo-
wej przy nawozeniu burakéw zdaje sie polegac
réwniez na korzystnem oddziatywaniu na buraki
sodu, zawartego w saletrze.

Saletra sodowa jest uzywana réwniez jako
bardzo dobry $rodek do ratowania, wzglednie na-
tychmiastowego wzmacniania wszystkich roslin
uprawnych, uszkodzonych niekorzystnem przebie-
giem pogody lub szkodnikami i chorobami.

O-t.

REF ERATY

Prof. Wadystaw Voirbfodt ,Maczka
z fosforytéow karjowych jako nawéz"™. (Wyniki do-
Swiadczen polowych wykonanych w latach 1927
edo 1931. Krakéw 1931.).

Niniejsze sprawozdanie jest czwartem i ostat-
niem z cyklu materjatéw sprawozdawczych obej-
mujacych wyniki doswiadczen polowych z fosfo-
rytami krajowemi, podjetych w roku 1927 przez
Komisje Fosforytowg Zwigzku Rolniczych Zakta-
déw Doswiadczalnych, pod naukowem kierownic-
twem prof. W. Vorbrodt‘a.

Na tres¢ referowanego zeszytu skiada sie
ostatnia serja doswiadczen polowych za rok 1930
i 1931, a mianowicie doSwiadczenia z koniczyna
po owsie, doswiadczenia tgkowe oraz doswiad-
czenia z owsem i jeczmieniem. Dalszg cze$¢ sta-
nowi omoéwienie wynikéw wszystkich do$wiad-
czen za caty czas dziatalnosci Komisji Fosfory-
towej Z R. Z. D.

Jesli chodzi o wyniki uzyskane w latach 1930
i 1931, to na ogdlng liczbe 18 doswiadczen, ktére

moga by¢ brane pod uwage, w siedmiu wypadkach
nie wystgpito wyrazne dziatanie uzytych nawo-
z6w fosforowych. Dotyczy to przedewszystkiem
Kongreséwki i woj. wschodnich. W wypadkach
pozostatych, a dotyczacych Matopolski, obser-
wujemy dodatnie dziatanie maczki fosforytowej,
cho¢ w stopniu réznym. Tylko w jednym wy-
padku (Toporzyska dosw. z koniczyng) dziatanie
maczki fosforytowej byto wybitne, w czterech wy-
padkach dobre i w szesciu wypadkach tylko zu-
petnie wyrazne. Wszystkie dodatnie wyniki do-
tycza przedewszystkiem koniczyny i gk a tylko
w jednym wypadku owsa. Warunki odczynowe
gleb doswiadczalnych byty sprzyjajace dla dzia-
tania fosforytow, albowiem PH juz dla kwasoty
czynnej (wyciag wodny) we wszystkich wypad-
kach miesci sie po stronie kwasnej (PH 5,4—6,6).
Naturalnie w wypadku kwasoty wymiennej war-
tosSci PH byty odpowiednio nizsze.



Z og6lnych wnioskdw, jakie wysuwa prof.
Vorbrodt na podstawie catoksztattu dotychcza-
sowych badan, w obrebie krétkiego referatu pod-
kresli¢ nalezy nastepujace momenty:

1. Fosforyty krajowe (z Rachowa) mogg sta-
nowi¢ produkt wyjsciowy dla wyrobu maczki na-
wozowej, majgcej za zadanie zastgpienie importo-
wanej tomasowki.

2. Przecietny wspotczynnik dziatania maczki
fosforytowej, w poréwnaniu do réwnej jej dawki
tomasowki, wynosi (dla doswiadczeh rozpatry-
wanych) 23Nalezy wiec przyjac, ze jezeli by cena
maczki fosforytowej wynosita ceny tomasowki
to juz moznaby mysSle¢ o zastepowaniu tomasowki
produktem krajowym, tembardziej bytoby to
usprawiedliwione, gdyby krajowe maczki fosfory-
towe dato sie produkowaé przy Kkorzystniejszej
niz dotychczas kalkulacji.

3. Maczka fosforytowa znalezé moze zasto-
sowanie mniej wiecej w tych samych przypad-
kach co i tomaséwka (rosliny o diugim okresie
wegetacji, koniczyna, gleby o odczynie kwasnym,
taki).

4. Zakres dziatania maczek fosforytowych
mozna znacznie rozszerzy¢ dajac roslinom w po-
czatkach rozwoju potrzebne im ilosci kwasu fos-
forowego w formie tatwo przyswajalnej (np. X5
w formie superfosfatu) a dopeiniajgc pozostatg
ilos¢ fosforu w formie maczek fosforytowych.

T. K.
Dr. K Celichowski Inz 1. Gross-
berg. ,DosSwiadczenia pordéwnawcze z saletra

wapniowa". (Wykonane przez Stacje DosSwiadczalng
Wikp. Izby Rolniczej w r. 1931. Poznan 1932)

Sprawozdanie niniejsze obejmuje zaréwno
badania wtasne z nawozeniem burakéw cukro-
wych i jeczmienia jak i zestawienie danych na
podstawie sprawozdan Zwigzku Rolniczych Zakta-
déw DosSwiadczalnych za luty 1928 i 29. W do-
Swiadczeniach wielkopolskich stosowano saletre
wapniowa norweskg w poréwnaniu do saletry chi-
lijskiej, natomiast w doswiadczeniach Zaktadéw
Doswiadczalnych stosowano obok sodowej saletry
chilijskiej saletre sodowa krajowg (Chorzéw),
za$ obok saletry wapniowej norweskiej saletre
wapniowg pochodzenia niemieckiego (t. zw. B. A.
S. F.) Doswiadczenia wielkopolskie z burakami
w dwéch wypadkach dotyczag burakéw pastew-
nych, za$ w 6-ciu wypadkach burakéw cukrowych.
Z jeczmieniem przeprowadzono 9 dosSwiadczen.

Na podstawie catoksztattu materjatu liczbo-
wego (Wielkopolska i b. Kongreséwka) przycho-
dzg autorowie do nastepujacych wnioskow:

1) Nawozenie azotowe, tak pod buraki cu-
krowe jak i pod rosliny zbozowe, dato przecietnie
znaczne nadwyzki, ktore sie rolnikowi optacajg.

2) Miedzy dziataniem saletry sodowej (w tym
wypadku chilijskiej) a dziataniem saletry wap-
niowej niema rdznicy. Drobne réznice sa raz po
stronie saletry sodowej, innym razem saletry wap-
niowej, przewaznie jednak w granicach btedu do-
Swiadczalnego. T. K.

K. Nehring. ,,Dber den Einfluss der yerschie-
denen Stickstoffdiingemittel auf die Reaktionverhalt-
misse der Boden und auf den Ertrag”. (Nad wpty-
wem rozmaitych nawozéw azotowych na reakcje
gleby oraz na plon), Foritscbriitte d. Landwirtschaft,
H. 4. 1932.

Wptyw nawozéw azotowych na reakcje gleby
jest w duzej mierze zalezny od jej rodzaju. W wy-
padku gleby o pewnej kwasocie wymiennej, oraz
posiadajgcej wysoki stopien witasciwosci reguluja-
cych, mozna byto juz po dwoch latach doswiadczen
ustali¢ nastepujace wyniki: siarczan amonu dzia-
tat zakwaszajgco, natomiast przez stosowanie sa-
letry sodowej oraz azotniaku kwasota obnizata
sie wydatne. Dziatanie mocznika lezato na pogra-
niczu dziatania obu wymienionych grup. Z do-
Swiadczenia przeprowadzonego na glebie piasczy-
stej wynika, ze przy stosowaniu siarczanu amonu,
kwasota podwyzszyta sie znacznie juz po jednym
okresie wegetacyjnym. Przy saletrze sodowej
i azotniaku nastgpito dla obu nawozéw réwne ob-
nizenie kwasoty.

Na glebach gliniastych, siarczan amonu oka-
zat sie lepszym pod kartofle a gorszym pod bu-
raki i mieszanke owsa z jeczmieniem, anizeli inne
nawozy azotowe. T. K.

H. Rosler i L. Schmidt ,Die Ergebnisse
5-jahriger Feldversuche iiber den Einfluss versctiie-
dener Diingemittel auf den Ertrag und die Reaktion
stark austauschsauerer Sandboden™. (Wyniki piecio-
letnich doswiadczeA potowych nad wptywem réz-
nych nawozow na plon i reakcje gleb piasczystych
0 ‘silniej kwaisocte wymiennej.) Ztschr. f. Pftaozeo-
ernahrung D. u. B. H. 1. 1932.

Doswiadczenia przeprowadzone zostaly w la-
tach 1925—28 na glebach piasczystych, ubogich
w zasady o silnej kwasocie wymiennej. Miaty one
na celu ustalenie wptywu réznych nawozéw pota-
sowych, azotowych i fosforowych na plon oraz na
reakcje gleby. Gleba pola doswiadczalnego miata
PH=4, kwasota wymienna — 15 ccm oraz kwa-
sota hydrolityczna — 22 cm. Na wiosne roku 1925
podane zostato na potowe parceli wapno (w po-
staci morglu 80%-owego) w ilosci 20 p. ctn. na ha.



Oprocz tego, pod kartofle dano 150—200 p. ctn.
na ha nawozu stajennego. Dawki nawozow dosto-
sowano do rodlin. Hodowane byty: zyto i zie-
mniaki.

Z nawozéw potasowych wyprébowano: chlo-
rek potasu, siarczan potasu i kainit, przy nawoze-
niu zasadniczem — siarczan amonu i superfosfat.
Na parcelach wapnowanych nawozonych chlor-
kiem i siarczanem potasu plon podwyzszyt sie.
Znacznie wzrdst plon na poletkach nawozonych
kainitem o0 pewnej zawartosci magnezu. Ten
wzrost plonu odnosi sie réwniez i do parcel niena-
wozonych, jesli chodzi o zyto. W ciggu pieciu lat
na dziatkach nawozonych wymienionemi nawoza-
mi potasowemi nie wystgpito podniesienie sie
stopnia kwasoty.

Jako nawozy fosforowe uzyte byty: tomasyna
superfosfat i fosforan dwuwapniowy.

Nawozenie podstawowe: — 40% s6l potasowa
i siarczan amonu. Podwyzszenie sie plonu wsku-
tek wapnowania byto widoczne. Na parcelach nie-
wapnowanych osiggnieto nadwyzke plonu przy to-
masynie. Reakcja gleby zostata przesunieta przez
tomasyne w strone alkaliczng, podczas gdy super-
fosfat i fosforan dwuwapniowy pozostaty bez
wpiywu.

Z nawozéw azotowych badane byto dziatanie
saletry sodowej, azotniaku i siarczanu amonu. Na-
wozenie zasadnicze: 40% sOl potasowa i super-
fosfat.

Uwidocznia sie niekorzystny wptyw siarczanu
amonu nietylko na parcelach niewapnowanych
(szczegdlnie przy zycie), ale i na dziatkach zasi-
lonych wapnem.

Saletra sodowa i azotniak daty dobre zbiory
na obu rodzajach parcel. Nieznaczna przewaga
byta po stronie parcel wapnowanych.

Jesli chodzi o wptyw na reakcje, to siarczan
amonu znacznie zakwasit glebe, saletra sodowa
nieco reakcje gleby poprawita, lecz najbardziej
redukujgco na kwasote gleby wptynat azotniak.
Ogolnie z doSwiadczen wynika, ze na lekkich kwa-
snych glebach piasczystych nawet przez niezna-
czne ale regularne wapnowanie mozna poprawic
reakcje gleby i podwyzszy¢ wydajnosé zbioréw.

T. K.

H Kapp©m Th. Aymaos u W. Hillko-
w i tz. ,Untersuchungen iiber die Diingewirkung von
Kalkammonphosphat“. (Do-$wiadloziema nad dziata-
niem nawozowem fosforanu amonowo-wapniow ego.)
Fortsdhiriiittie d. Landwiiirtischaft. H. 4. 1932.

Autor wyprobowywat dziatanie nawozowe
mieszanki, sporzadzonej przez pewng chemicznag
fabryke (,,Kalk®). Mieszanka ta zawierata wapno,
azot w formie amonjakalnej oraz kwas fosfo-

rowy. Fabrykacja tego nawozu polega na wysyce-
niu superfosfatu amonjakiem gazowym w niskich
temperaturach. P05 superfosfatu zatraca roz-
puszczalno$¢ w wodzie, natomiast zachowuje na-
dal zdolno$¢ rozpuszczania w kwasie cytryno-
wym. Przy prdébie omawianego $rodka nawozo-
wego przeprowadzone zostaty naprzéd dosSwiad-
czenia neubauerowskie na czystym piasku kwar-
cowym. Dla préb poréwnawczych uzyto superfos-
fatu i tomasyny. Zdolno$¢ pobierania tych nawo-
z6w przez korzenie ro$lin ustala sie w nastepu-
jacym porzadku: superfosfat, fosforan amonowo-
wapniowy, tomasyna. Na glebach alkalicznych
oraz kwasnych rozpuszczalno$¢ fosforanu amono-
wo-wapniowego dla korzeni roélin jest wyzsza,
niz przy odczynie obojetnym, jednak wzrost ten
jest silniejszy na glebach alkalicznych niz na
kwasnych. Z licznych dosSwiadczeh, ktdére byty
przeprowadzane masowo, wynika, ze fosforan
amonowo-wapniowy przewyzsza pod wieloma
wzgledami tak superfosfat jak i tomasyne.

W r. 1930 przeprowadzono dosSwiadczenia
polowe z kartoflami, owsem, burakami cukrowemi
oraz doswiadczenia tgkowe, w wyniku Kktorych
dato sie stwierdzi¢, ze przewidywane zakwasza-
jace dziatanie fosforanu amonowo-wapniowego
jest prawie niedostrzegalne. T. K.

Prof. Dr.O. Nol-teu Dr. H Wiiuzberg.
»Ein Diingungsversuch mit 40% Kalidiingesalz zur
Weide*. (Doswiadczenia nawozowe iz 40% solg pota-
sowg na pastwiskach). Miititieilivinigiem <d Deutsch.
Lanidw. Gesolschaft Nr. 7. 13 luty 1932.

Na poczatku artykutu autor zapoznaje nas
z warunkami atmosferycznemi panujgcemi pod-
czas trwania doSwiadczen. Doswiadczenia te mia-
ty na celu stwierdzenie optacalnosci nawozenia
potasowego na pastwiskach. Ze wzgledu na ob-
szerny materjat doswiadczalny ograniczymy sie
do podania bardziej szczeg6towo jednej serji do-
Swiadczen.

Jako naw6z zasadniczy podano: w styczniu
90 kg P.O-, na ha w formie tomasyny, a w czasie
wypasania 110 kg N w formie wapnamonu w 6
dawkach. Jedne poletka nawieziono potasem
w ilosci 150 kg ICO na ha, inne pozostawiono bez
nawozenia potasowego (na przecigg dwu lat: —
rok doswiadczalny i jeden rok przed doswiadcze-
niem). Stan trawy na obu rodzajach poletek
(z potasem i bez) nie wykazywal na wiosne zad-
nych zasadniczych réznic. W czasie wypasania,
na dziatkach nawozonych potasem pojawita sie
koniczyna bardziej obfita niz na dziatkach bez
potasu. Z poczatkiem maja nastgpito wypedzenie
wotow w grupach po 5 sztuk na kazda dziatke.



Do kornca tego miesigca ilos¢ ta stopniowo wzro-
sta do 9-ciu, lecz juz w tym samym miesigcu data
sie zauwazyC¢ roznica miedzy zasobem pozywie-
nia na poletkach nawiezionych i nienawiezionych
potasem. Ot6z podczas gdy na poletkach niena-
wozonych potasem trzeba byto ilos¢ zwierzat pa-
sacych sie na poszczeg6lnej dziatce zmniejszy¢, to
na dziatkach z potasem ilo$¢ ta wzrosta do 10— 11
sztuk. Z poczatkiem czerwca zmniejszono ilo$¢
zwierzat na dziatkach z potasem do 7-miu a na
dziatkach bez potasu do 5-ciu.

Po 4-ech tygodniach cyfry te uleglty dalszej
redukcji, jednakowoz do korica wypasania pasto
sie na miejscach nawozonych po 5 a na nienawo-
zonych po 4 zwierzeta na dziatce.

Ogo6lny przyrost zywej wagi zwierzat pasg-
cych sie na dziatkach zasilonych uprzednio pota-
sem wyniést 967 kg, w poréwnaniu do 731 kg
z dziatek bez potasu. Z przyrostu zywej wagi wy-
liczono, ze 1 kg ICO spowodowat przyrost 0,8 kg
miesa. Jedli przyjmiemy, pisze autor, ze 1 kg mie-
sa kosztuje 0,4 RM, wtedy nawozenie potasem
o wartosci 30 RIM daje materjatu w miesie i paszy
za 83,6 RM.

Jak wynika z dalszych doswiadczen, dziata-
nie potasu w latach nastepnych wzrasta. Nawoze-
nie potasowe podane obok nawozenia azotowo-
fosforowego obniza bardzo wydatnie koszta wy-
pasania. T. K.

H. Glomme. ,Kunstdiingerverwendung und
dessen Rentabilitat. (Stosowanie nawozéw sztucz-
nych ii ich rentownos¢). Ztschr. f. Pflarrzeneroahrung
D. n. B. H. 1, 1932.

Cytowana praca opiera sie¢ na danych, zebra-
nych w ciggu trzech dziesigtkéw lat przez norwe-
skie zaktady naukowe oraz caty szereg rolnikdw
praktykow. Ot6z jak wynika z omawianych do-
Swiadczen, rozmaito$¢ dziatania poszczegélnych

KRONIKA

WYKEADY ROLNICZE
zorganizowane przez WIkp. Tow. Koétek Rolniczych
w dniach 23 i 24 lutego b. r. w Poznaniu.

W dniach 23 i 24 lutego odbyty sie na sali
Ogrodu Zoologicznego w Poznaniu wyktady rol-
nicze podtug nastepujacego programu.

Wtorek, 23 lutego b. r.
Dr. Juljusz Trzcinski Kryzys a o$wiata
rolnicza. Prof. Zygmunt Pietruszczynski — Szu-
kanie nowych drég w dziedzinie uprawy roslin.

rodzajow nawoz6w, w odniesieniu do specyficz-
nych warunkéw glebowych, wptywa bardzo dobit-
nie na zuzycie nawozéw sztucznych w Norwegji.
Mate stosunkowo zuzycie nawozoéw sztucznych
przez rolnikéw norweskich, jest spowodowane na-
stepuj gcemi warunkami:

1) Cze$¢ gleb Norwegji to gleby torfiarskie,
gdzie proces rozktadu substancyj torfowych jest
nadzwyczaj szybki, — to tez w wielu wypadkach
procesy te zdolne sg dostarczy¢ ilosci azotu, po-
krywajacych w zupeinosci zapotrzebowanie zbo6z
i roslin okopowych. Analogiczng rzecz spostrzec
mozna na glebach piasczysto-torfowych. Najsil-
niejsze dziatanie nawozow azotowych uwydatnia
se na glebach bezhumusowych, gdyz procesy gnil-
ne zachodzg tam w stopniu nieznacznym.

2) Na tego rodzaju glebach wystepuje nato-
miast zalezno$¢ miedzy ruchem wody w glebie
a zapotrzebowaniem na nawozy. Woda znajdujgca
sie. w ruchu dostarcza wierzchnim warstwom
pozywienia. Specjalnie widocznem jest to na gle-
bach o trudno przenikliwych warstwach dolnych.
Ptyngca woda gruntowa jest w Norwegji zjawi-
skiem dos¢ czestem, to tez zuzycie nawozéw
sztucznych jest odpowiednio mniejsze.

Oba wymienione powody uzaleznione sg w in-
tensywnosci dziatania od struktury samej gleby.
Mianowicie gleby gruboziarniste, niezaleznie od
czynnikéw atmosferycznych i wedréwki pokar-
moéw, wymagaja wiekszego zasitku z zewnatrz,
anizeli drobnoziarniste. Wedtug autora nawet na
gruncie norweskim zuzycie nawoz6w pomocni-
czych jest zbyt mate. Odnosi sie to specjalnie do
uprawy okopowych i jarzyn.

Roczne zuzycie nawozow w Norwegji wyraza
sie sumg 11,3 miljona koron. Autor twierdzi, ze
przy racjonalnem nawozeniu zuzycie nawozow
winno wzrosngé przynajmnej troéjkrotnie.

T. K.

ROLNICZA

Film p. t. ,Meljoracja Polesiall Proi. Dr. Marjan
Gorski — Zagadnienie nawozéw pomocniczych w do-
bie obecnej.

Sroda, 24 lutego b. r.

Prof. Dr. Zygmunt Markowski — Produkcja
i eksport zwierzat w zwigzku z konwencjami
weterynaryjnemi. Dr. Jerzy Szuman Opta-
calnos¢ hodowli drobiu w poréwnaniu do innych
gatezi produkcji rolnej. Film p. t. ,,Rasy bydta
rogatego w Polsce™. Dr. Wt Filewicz — Sadow-
nictwo w Ameryce. Stanistaw Miklaszewski —



Potrzeba organizacji zawodowej rolnictwa i jej
znaczenie na tle przykiadéw panstw zachodnio-
europejskich.

Rownoczes$nie z wyktadami odbyt sie targ
nasienny oraz pokaz traw i nasion traw (zorgani-
zowany przez wydzial Meljoracji i Uprawy tak
WIlkp. Izby Roln.), pokaz nawozéw azotowych
produkcji krajowej (P. Z. F. A. w Chorzowie oraz
P. Z. F. A. w MoScicach), pokaz walki z rakiem
ziemniaczanym oraz pokaz $rodkéw do zwalcza-
nia szkodnikéw ro$lin. (Fabryka Azot. Sp. Akc.
w Jaworznie).

Z wyktadow dotyczacych produkcji roslinnej
podkresli¢ nalezy wyktad prof. U. P. — Z Pie-
truszczynskiego (Szukanie nowych drég w dzie-
dzinie uprawy ro$lin) oraz wyktad prof. S. G.

G. W. Dr. M. Goérskiego p. t. ..Zagadnienie nawo-

z6w pomocniczych w dobie obecnej”. Zatowaé
nalezy ze z powodu choroby rektora S. G. G. W.
prof. inz. S. Biedrzyckiego nie odbyt sie odczyt
Jego zapowiedziany p. t. ,Czy i w jakim stopniu
uprawa mechaniczna moze zastgpi¢ nawozenie?".

Odczyt prof. Dr. M. Gorskiego zaréwno pod
wzgledem ujecia tematu jak i pod wzgledem for-
my wypowiedzenia byt bardzo dobry to tez stu-
chano go z wielkiem zaciekawieniem. Na tre$¢ od-
czytu sktadaty sie dwie zasadnicze czesci: a) Po-
réwnanie optacalnosci nawozéw pomocniczych
(przedewszystkiem azotowych) w relacji zbozo-
wej 1 to specjalnie dla dzielnicy wielkopolskiej
w okresie przedwojennym a obecnym, b) Prze-
glad wiasciwosci poszczegdélnych nawozéw azo-
towych oraz najwtasciwszych sposobéw ich sto-
sowania. Nawozom potasowym i fosforowym

udzielit prelegent tylko kilka krotkich uwag. Jak
wyjasnit prelegent nawozy azotowe 1z tego
wzgledu zastugujg na specjalng uwage w chwili
obecnej, ze sg to nawozy niezbedne a réwnoczes-
nie najdrozsze, to tez w dzisiejszych czasach na-
lezy nauczy¢ sie stosowac je celowo i oszczednie.

Z danych liczbowych zacytowanych przez
prelegenta wynika, ze jezeli wyrazimy cene na-
wozow azotowych w relacji ptodow rolnych to
okaze sie ze dzi§ nawozy te sg tansze niz byty



przed wojng. Dotyczy to réwniez nowych miesza-
nek azotowych produkowanych przez P. Z F. A.
w Chorzowie i Moscicach, przyczem w tym wy-
padku obliczenie swe przeprowadzit autor na
podstawie cen przedwojennych a obecnych w od-
niesieniu do poszczegdlnych sktadnikow wymie-
nionych mieszanek. (Wapnamon, saletrzak, nitro-
fos).

Wszystkie nawozy azotowe podzielit Prele-
gent na nastepujace grupy:

a) nawozy saletrzane (saletra sodowa i wap-
niowa) ;

b) nawozy amonowe (siarczan amonu i chlo-
rek amonu);

c) nawozy saletrzano amonowe
mieszanek jak: saletrzak, nitrofos);

d) azotniak.

Co do nawozOow amonowych, a wiec przede-
wszystkiem siarczanu amonu, to wedtug prof.
M. Gorskiego gleby o odczynie kwasnym nie sg
wiasciwym terenem ich stosowania, natomiast
uwaga ta juz tylko w nieznacznym stopniu od-
nosi¢ sie moze do nawozow saletrzano - amono-
wych (saletrzak, nitrofos) W odniesieniu do
azotniaku podkreslit Prelegent ze specjalnym na
ciskiem, ze wspo6tczesny stan badan i doSwiadczen
upowaznia do stwierdzenia, ze azotniak jest na-
wozem z powodzeniem nadajacym sie tak na
gleby nieposiadajgce odczynu kwasnego jak i na
gleby kwasne, a nawet na glebach kwasnych azot-
niak wykazuje b. dobre dziatanie. Prof, M. Gorski
zaprzecza w referacie swoim pokutujgcemu jeszcze
nieraz mniemaniu, ze jakoby azotniak w trakcie
swych przemian w glebie mogt wywrze¢ nieko-
rzystny wptyw na rosliny. Sprawa ta w Swietle

(w formie

wspoétczesnej literatury praktycznego znaczenia
nie posiada.

W dyskusji nad referatem prof. Gorskiego
zabrato gtos kilku rolnikéw praktykéw oraz

przedstawiciel P. F. Z A. w Chorzowie p. inz.
P. Tereszczenko, ktéry udzielit obszerniejszych
wyjasnien co do obecnych metod produkcji nie-
ktérych nawozéw azotowych. Przemdwienie p.

PRENUMERAT A:

inz. P. Tereszczenko miedzy innemi dotyczyto
sprawy mozliwos$ci stosowania mieszanek azotowo-
amonowych (saletrzak, nitrofos) pogtéwnie oraz
ewentualnej obecnosci wolnego kwasu siarkowego
w siarczanie amonu. P. inz. P. Tereszczenko
podkreslit ze krystaliczny siarczan amonu produ
kowany przez P. Z F. A. w Moscicach wolnego
kwasu siarkowego nie zawiera.

Z zadowoleniem podkresli¢c nalezy, ze mimo
obecnych ciezkich czaséw frekwencja na wykta-
dach byta bardzo wielka, przyczem wszystkich
wyktaddw wystuchano z wielkiem zainteresowa-
niem.

Kierownictwu WIkp. Tow. Koétek Rolniczych
nalezy sie uznanie za sprawne zorganizowanie

omawianych wyktadéw i pokazéow. Szwanko-
wata jedynie techniczna strona ilustracyj fil-
mowych.

KONTYNGENT CUKRU.

W Nr. 8 ,,Dziennika Ustaw* ukazato sie roz
porzadzenie Ministra Skarbu, wyznaczajgce ogél-
ne kontyngenty cukru dla cukrowni na okres od
1 pazdziernika 1931 r. do 30 wrze$nia 1932 r.

Kontyngent zasadniczy wyznaczono w ilosci
3,355=815 g cukru biatego, kontyngent zapasowy:
167,790 g cukru biatego, kontyngent eksportowy
w ilosci 2.836.845 q cukru biatego.

OBAWY O STAN OZIMIN.

Silne mrozy z ostatnich dni wzbudzity obawy
w kotach rolniczych o losy ozimin. Jak sie oka-
zuje z doniesien prowincjonalnych organizacyj
rolniczych, oziminy zostaty juz znacznie nadwag-
tlone przez niesprzyjajgce warunki atmosferycz-
ne jesieni oraz pierwszej potowy zimy. Obecne
mrozy, przy zupeinym niemal braku pokrywy
$nieznej, ktéra tylko na Kresach Wschodnich jest
grubosci zadawalajgcej, moga je nadwatli¢ je-
szcze wiecej.

W zwigzku z tern przewidywana jest koniecz-
no$¢ wzmocnienia na wiosne obszaréw, zasianych
ozimemi zytem i pszenicg przez zastosowanie na-
wozéw azotowych, na ktére tez zapewne wzmoze
sie w tym czasie zapotrzebowanie.

rocznie 12 zt; potrocznie 6 zt

CENY OGLOSZEN: Vi strona 250 zt, K strony 150 zt, K strony 85 zt, 1s strony 50 zt (na oktadce ceny o 50% uyzsze)
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Minimalnym wydatkiem na srodKi
odkazajgce ziarno zabezpieczamy
sie niejednokrotnie przed bardzo
duzemi stratami wyrzgdzonemi
chorobami roslin.

ZIARNIK

jest najlepszag krajowa zaprawag
suchg do bejcowania zb6z

BHRACZAK

najlepszg zaprawa do nasienia
buraczanego

Wszelkich informacyj i wyjasnien udziela odwrotnie

ZJAZOT" s.a JAWORZNO



Oziminy nawozimy pogtéwnie zwyczajnym

AZOTNIAHIEN

olejowanym o zawarto$ci 21 — 22% azotu
i 65% wapna lub o zawartosci 155°, azotu

| AZOTNIAK  asomm

stosowany pogtéwnie na oziminy, dziata

1. Jako dobry nawéz azotowy,

2. Niszczy bezptatnie chwasty w tym
zbozu,

3. Odkwasza i dezynfekuje gleby,

4. Nalezy do najtanszych nawozow
azotowych

AZOTN | AK orriowanis

Na suche roS$liny ozimin,

2. Jak tylko rola odtaje i obeschnie,
tuz przed ruszeniem wegetacji,

3. Po wysiewie strgcamy azotniak
z ro$lin bronka z gatezi

Wszelkich wyjasnien udziela:

Panstwowa Fabryka Zwigzkow Azotowych
w Chorzowie (Gérny Slask)



