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Prof. Dr. M. Gérski.

Fosforan amonu jako nawdz azotowy i fosforowy.

1. WSTEP.

Istniejag w Polsce mozliwosci produkowania
fosforanu amonowego i dlatego w roku zesztym
zajeliSmy sie zbadaniem warto$ci nawozowej tego
stosunkowo mato znanego produktu.

Fosforan amonu jest nawozem, zawierajagcym
azot w postaci amonowej i kwas fosforowy, tak
jak w superfosfacie w postaci w wodzie rozpusz-
czalnej.

Fosforan amonu przystany do naszego Za-
ktadu przez Panstwowg Fabryke Zwigzkéw Azo-
towych w Chorzowie posiadat nastepujacy sktad

chemiczny:
azotu N 17.55%
kwasu fosforowego ogo6tem P-0-, 50.20%
kwasu fosforowego rozpuszczalnego

w wodzie P-0-, 45.10%

Jest to wiec nawdz zawierajagcy duzo kwasu
fosforowego rozpuszczalnego w wodzie. Zawar”
tos¢ kwasu fosforowego jest mniej wiecej trzy
razy wieksza niz w superfosfacie. Zawarto$¢ azo-
tu jest mniej wiecej taka, jak w nawozach azoto-
wych. 100 kg tego nawozu zawiera cokolwiek
wiecej azotu niz 100 kg saletry sodowej lub wap-
namonu, i tyle kwasu fosforowego, co mniej wie-
cej 300 kg superfosfatu.

Dane literatury co do dziatania fosforanu
amonowego, jako nawozu fosforowo-azotowego, sa
stosunkowo bardzo skromne. Jedyng wyczerpu-
jaca pracg w tym kierunku jest praca F. E. Alli-
son a*), ktdéry bardzo szczegétowo badat ten na-
woéz, poréwnujac go przedewszystkiem z dziata-
niem siarczanu amonu. Na podstawie tych ba-
dan Allison przychodzi do wniosku, ze dziatanie
azotu, zawartego w fosforanie amonu, jest zbli-

) Allison F. E. Soil Science, tom 5 (1918), str. 1—80.
zone do dziatania siarczanu amonowego, a nawet

zone do dziatania siarczanu amonowego, a nawet
do dziatania saletry sodowej. Tak samo wedtug
tych badan dziatanie kwasu fosforowego, zawar-
tego w fosforanie amonu, jest zblizone do dziata-
nia superfosfatu.

Praca Allison a, aczkolwiek bardzo obszerna,
to jednak nie wyczerpuje calego zagadnienia,
choéby z tego powodu, ze Allison poréwnuje fos-
foran amonu przewaznie z siarczanem amonu,
a tylko wyjatkowo z nawozami saletrzanemi.

Zadaniem naszej pracy jest zbadanie fosfo-
ranu amonu z jednej strony jako nawozu azoto-
wego przez poréwnanie go z réznemi nawozami
azotowemi, z drugiej strony, jako nawozu fosforo-
wego, przez poréwnanie go z superfosfatem.

2. FOSFORAN AMONU JAKO NAWOZ
AZOTOWY.

Doswiadczenia te byty przeprowadzone na
kulturach piaskowych i na glebie piaszczysto gli-
niastej, pochodzacej z Makowa (powiat Skiernie-
wicki). Dla orjentacji podajemy skiad mechani-
czny piasku i gleby z Makowa.

Sktad mechaniczny piasku uzytego do doswiad-
czen wazonowych (wedtug Atterberg(@),

20 — 02 97.7%
0.2  — 002 2.1%
002 — 0.006 0.1%'
0.006 — 0.002 0.1%’
< 0.002 0.0%
100.0%

Sktad mechaniczny gleby piaszczysto-gliniastej

z Makowa, (wediug Kopeckyego).

2 — 0.1 mm 67.22%

01 — 0.05 mm 12.58%'
0.05 — 0.01 mm 9.90 %"
<001 10.30V
100.00%



Dawka kwasu fosforowego wynosi wszedzie
0.77 gr PO 5 rozpuszczalnego w wodzie i byta
dawana wszedzie w postaci superfosfatu, za wy-
jatkiem tej kombinacji nawozowej, w ktdrej jako
nawozu azotowego uzyto fosforanu amonu. Dawka
azotu wynosita 0.3 gr na wazon. Poréwnywano
fosforan amonu z saletrg sodowa, chlorkiem amo-
nu i siarczanem amonu.

Wyniki plonéw, uzyskanych w kulturach pia-
skowych, umieszczone sg w tablicy 1, a plony u-
zyskane na glebie Makowskiej w tablicy 2.

na saletrze sodowej. Natomiast fosforan amonu
dat plon ziarna mniej wiecej taki sam, jak saletra
sodowa. W plonie stomy zaznacza sie jednak
pewna réznica na niekorzy$¢ fosforanu amonu w
poréwnaniu do saletry sodowej.

Na glebie piaszczysto - gliniastej z Makowa
wszystkie nawozy azotowe dziataty mniej wiecej
jednakowo zar6éwno na plon ziarna jak i stomy.

Mozna wiec powiedzieé, ze dziatanie fosfora-
nu amonu jako nawozu azotowego jest, jak to na-
lezato oczekiwac, dobre, przewyzszajac dziatanie

Tablica 1.

Absolutnie suche

Nawozenie

plony owsa w kulturach piaskowych.

Plon owsa w gramach z wazonu

Ziarno Stoma Razem
......... 0.5840.05 2,2440.11 282
......... 0.4340.01 1.7640.20 2.19
......... 12.6840 30 21904039 34.58
......... 11 04+0.53 13.2340.24 29.27
......... 11.3840.49 19.66+0.19 31.04
......... 12.31-40.49 19.824.020 32.13

Tablica 2.

Powietrzno suche

Nawozenie

W kulturach piaskowych, ktore ze wzgledu
na mate wiasnosci buforowe piasku, sg dos¢ czute
na fizjologiczng reakcje soli, zaznaczyta sie roz-
nica miedzy nawozami amonowemi a saletrg so-
dowa.

Na chlorku i siarczanie amonu zaréwno plon
ziarna jak i plon stomy jest cokolwiek nizszy niz

plony owsa na glebie

piaszczysto gliniastej z Makowa

Plon owsa w gramach z wazonu

Ziarno Stoma Razem
......... 5.55+0.14 6 67+41.12 12 22
_________ 4.83+0.18 6 80+0.39 11.63
........ 15.84+0.09 2024+0 28 36.08
......... 15.55+0.42 19 83+0.16 35.38
......... 15.60+0.46 1991+0.25 35.51

1539+064 1948+0 53 34 87

takich nawozow amonowych jak chlorek i siarczan
amonu, a zblizajgc sie do dziatania saletry so-
dowej.

[lustruje to réwniez fot. 1i2. (Patrz str. 125).

Ziarno i stoma z kultur piaskowych zostaty
zbadane na zawarto$¢ azotu i kwasu fosforowego.
Wyniki tych oznaczen analitycznych zostaty umie-
szczone w tablicy 3. (Patrz str. 125).



Fot. 1i.

Dziatanie fosforanu amonu jako nawozu azotowego
(kultury piaskowe).
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Widzimy, ze procentowa zawarto$¢ azotu w

ziarnie jest jednakowa na saletrze sodowej i fos-
foranie amonu, natomiast daleko wyzsza na chlor-
ku i siarczanie amonu. W stomie réznice w pro-
centowej zawartosci sg dosé nieznaczne.

Jesli chodzi o plon azotu, to jest on znbéw
mniej wiecej jednakowy na saletrze i fosforanie
amonu, a cokolwiek nizszy na chlorku i siarczanie
amonu, przyczem roznice w plonie azotu nalezy
przypisaé stomie, gdyz w ziarnie ten plon jest
mniej wiecej jednakowy.

Jesli chodzi o procentowg zawarto$¢ kwasu
fosforowego w ziarnie, to jest ona najnizsza na

Fot. 2

Dziatanie fosforanu amonu jako nawozu azotowego
(gleba piaszczysto-gliniasta z Makowa).
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i siarczanie amonu. Stoi to prawdopodobnie

w zwigzku ze stosunkami kwasowosci. Zgodnie
z tern plon kwasu fosforowego jest najnizszy na
siarczanie i chlorku amonu, pdzniej na fosforanie
amonu, a najwyzszy na saletrze sodowej.

W celu zorjentowania sie jak wptywa fosfo-
ran amonu na kwasowo$¢ gleby, oznaczono po
sprzecie roslin we wszystkich wazonach koncen-
tracje jonéw wodorowych za pomocg elektrody
chinchidronowej. Wyniki tych oznaczen dla
kultur piaskowych i gleby piaszczysto-gliniastej
z Makowa zamieszczamy w tabl. 4. (Patrz str. 126).

Wyniki te wykazujg jasno fizjologicznie kwa-

fosforanie amonu, w stomie zaS§ — na chlorku $ny charakter chlorku i siarczanu amonu, gdyz
Tablica 3.
Procentowa zawarto$¢ azotu i kwasu fosforowego oraz plony azotu
i kwasu fosforowego w ziarnie i stomie owsa.
°lo N Ilo$¢ pobranego N °lo P25 Ilos¢ pobranego P20 5
Rodzaj nawozenia w abs. s. m. w mg. w abs.s. m. W mg.
ziarno  stoma ziarno stoma z.—fst. ziarno stoma ziarno stoma  z.-f-sh
Bez nawozu............... 101 0.33 5.9 7.4 133 059 0.15 3.4 3.4 6.8
KP o 1.21 0.46 52 81 13.3 100 2.55 43 44.9 49.2
KP-f-saletra sodowa . 1.20 033 152.2 72.3 2245 090 108 1141 236.5 3506
KP-(-chlorek monu .. 1.37 0.36 1513 656 2169 087 059 9.1 1076 2037
KP-(-siarczan amonu. 134 0.34 1525 66.8 219.3 08 060 97.9 1180 2159
K -f-fosforam amonu  1.22 0.38 1502 75.3 2255 0.83 083 1022 1740 276.2



zaré6wno w kulturach piaskowych jak i na glebie Tablica 4.

MakOWSk'e.J doprowadzity one do dosc znac_zne_go Koncentracja jondw wodorowych po sprzecie.
zakwaszenia gleby. Saletra sodowa przeciwnie,

zgodnie z jej fizjologiczng zasadowoscig, zmniej- Gleb
szyta koncentracje jonéw wodorowych. Fosforan . o Kultury iaszcg-alin
y racje jono OTOWYER. FOS Rodzaj nawozenia piaskowe PR 9l
amonu, zgodnie z przewidywaniami, zakwasit gle-
be w daleko mniejszym stopniu niz chlorek i siar- pH —pH
czan amonu. I
) Bez nawazu.....coevenenne 6.2 7.3
3. FOSFORAN AMONU JAKO NAWOZ KP (bez azotu)......cce.... 6.1 7.2
FOSFOROWY. KP-(-saletra sodowa........... 6.5 7.1
Doswiadczenia te zostaty przeprowadzone KP+chlorek amonu........... 5.3 6.6
réwniez w kulturach piaskowych i na glebie piasz-  KP-f-siarczan amonu......... 5.2 6.7
czysto-gliniastej z Makowa. K-[-fosforan amonu............. 5.8 7.1

Tablica 5.
Absolutnie suche plony owsa w kulturach piaskowych.

_ _ Plon owsa w gramach z wazonu
N awozenie. I

Ziarno Stoma Razem
K ettt a et e et renrenre s 0.46+0.05 2.55+0.12 3.01
K P ettt b et sr et 042+0.06 2.01+0 05 2.43
K -f-saletra SOAOWa...ccccceeciiiiieceece e 3.66+0.60 6.42+0 69 10.08
K -(-chlorek am 0N U .o 0.69+0.12 339+0.30 4.08
K -|-SIarczan @am 0N U .o 1.15+0.31 4.42+0.15 5.57
KP-f-saletra SOAOWA......ocuevieiiiiciiie it e 9.55+024 1776+0.54 27.31
KP+chlorek amonu [ JRT) Ol S0 - W ol USRI 8.54+0 28 15.19+0,39 23.73
BB+siarczan amonu 0 o e 7.94+0.22 15.15+0 18 2309
K -{-fosforan @am 0N U ...cccccoereeiieiiiescccce e 8 50+0.31 16.30+0,14 24 80

Tablica 6.
Procentowa zawarto$¢ azotu i kwasu fosforowego oraz plony azotu

i kwasu fosforowego w ziarnie i stomie owsa.

% N llos¢ pobranego N % P25 llo$¢ pobranego P20 5
Nawozenie w abs. s. m w mg w abs. s. m. w mg.

ziarno stoma ziarno stoma z.+ st ziarno [ stoma ziarno stoma z.—fst
K oo 0.96 0.38 4.4 9.7 141 064 024 2.9 6.1 9.0
K P oo 1.03 0.40 43 8.0 12.3 0.86 2.12 3.7 42.6 46.3
K+saletra sodowa... 2.07 0.38 758 244 1002 0.48 0.05 176 3.2 20.8

K+chlorek amonu .. 2.01 — 139 — . 0.56 B 39 — —
K+siarczan amonu.. 252 1.60 29.0 70.7 997 0.62 0.09 7.1 4.0 11.1

KP+saletra sodowa.. 1.13 0.33 1079 58.6 1665 084 0.85 80 2 151.0 231.2
KP+chlorek amonu.. 1.21 0.35 103.3 53.2 1565 0.82 0.58 70.0 88.1 158.1
KP+siarczan amonu. 125 0.32 99.3 48,5 1478 0.82 0.58 65.1 87.9 153.0
K+fosforan amonu.. 123 0.36 104.6 58.7 163.3 0.82 0.74 69.7 120.6 190.3



Dawka azotu wynosita 0.2 gr N, dawka kwa- Wyniki plonéw owsa otrzymane w kulturach
su fosforowego 0.5 gr P20 5 Poréwnywano dzia- piaskowych przedstawione sg w tablicy 5, a wy-
tanie superfosfatu przy roznem nawozeniu azoto- niki oznaczen na zawarto$¢ azotu i kwasu fosforo-
wem z dziataniem fosforanu amonu. wego sg umieszczone w tabl. 6. (Patrz str. 126).

Fot. 3.
Dziatanie fosforanu amonu jako nawozu fosforowego (kultury piaskowe)
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Fot. 4.

Dziatanie fosforanu amonu jako nawozu fosforowego (gleba piaszczysto-gliniasla z Makowa).
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Tablica 7.

Powietrzno suche plony owsa na glebie piaszczysto-
gliniasiej z Makowa.

Plon owsa w gr z wazonu

Nawozenie
Ziarno Stoma  Razem
K e 5.61+0.27 6.77+0.14 12.38
KP e 5.25+0.11 6.82+0.09 12.07

K -f-saletra sodowa . 11.18+0 37 13.29+0.21 24.47
K -(-chlorek amonu . 11.59+0.27 13.14+0.15 24.73
K -f-siarczan amonu. 10.63+031 13.46+0.24 24.09
KP-j-saletra sodowa.. 11 79+0.23 15.73+0.25 27.52
KP-j-chlorek amonu.. 11.32+0 28 14.61+031 25 93
KP-(-siarczanawonu.. 11.24+0.22 14.76+021 26.00
K -(-fosforan amonu. 11.90+0.28 15.42+0.23 27.32

Nieznaczne réznice w plonach ziarna i stomy
nalezy przypisa¢ raczej innej formie azotu niz
kwasu fosforowego. Nalezy uzna¢, zwitaszcza jesli
wezmiemy pod uwage wysoki plon na kombinacji
K + saletra sodowa bez superfosfatu, ze wartos¢
nawozowa kwasu fosforowego w fosforanie amonu
nie ustepuje wartosci nawozowej kwasu fosforo-
wego w superfosfacie. Znajduje to potwierdzenie
w procentowej zawartosci kwasu fosforowego
w ziarnie jak rowniez i w plonach kwasu fosfo-
rowego. Patrz réwniez fot. 3 na str. 127.

Witadystaw Vorbrodt.

Gleba Makowska zostata uzyta do tych do-
Swiadczen z tego powodu, ze w zesztorocznych
doswiadczeniach wykazywata ona pewng reakcje
na kwas fosforowy. Reakcja ta zaznaczyta sie
rowniez w poczatkowych stadjach rozwoju, jak to
wida¢ z fotografji 4. Pozniej jednak reakcja na
fosfor zacierata sie stopniowo i nie znalazta wy-
razu w uzyskanych plonach, zamieszczonych
w tablicy 7.

Jak widzimy plony ziarna bez fosforu i z fos-
forem sg jednakowe. Dodatek fosforu odbit sie i to
w stabym stopniu jedynie na plonie stomy.

4. STRESZCZENIE WYNIKOW.

Fosforan amonu okazal sie nawozem stabo
tylko zakwaszajagcym glebe. Pod tym wiec wzgle-
dem przedstawia sie on jako naw6z amonowy
lepiej niz siarczan i chlorek amonu.

Dziatanie azotu w fosforanie amonu jest
zblizone do dziatania azotu w formie saletrzanej,
co wyrazito sie nietylko na zasadowej glebie
z Makowa, ale réwniez w kwasnych kulturach
piaskowych o malych wiasnosciach buforowych.

Dziatanie kwasu fosforowego, zawartego
w fosforanie amonu, jak tego zresztg nalezato
oczekiwaé, jest mniej wiecej takie same, jak dzia-
tanie kwasu fosforowego w superfosfacie.

Wartos¢ nawozowa fosforytdw polskich.

Ztoza fosforytow stanowig wielkie bogactwo
dla tych krajow, w ktorych eksploatuje sie je ce-
lem przerobienia na superfosfat. 1| my w szeregu
miejscowosci posiadamy tereny fosforytowe,
ktére jednak stanowig dotychczas niemal martwy
kapitat, albowiem tylko w trzech miejscowosciach
rozpoczeto eksploatacje i to na skale tak matg, ze
wiekszego znaczenia dla gospodarstwa krajowego
mie¢ ona nie moze.

Bodaj jedng z gtdwnych przyczyn, dla kto-
rych tak mato interesowano sie naszemi rodzi-
memi fosforytami, jest ta, ze jako materjat wyj-
Sciowy dla wyrobu superfosfatu nasze fosforyty
mniej sie nadaja, anizeli r6zne importowane fos-
foryty zamorskie. Nasze fosforyty sg bowiem ubo-

gie w fosfor, a wiec datyby superfosfat niskopro-
centowy, a précz tego zawierajg przewaznie dosé
znaczne ilosci weglanu wapnia, co przy wyrobie
superfosfatu pociagga za soba zwiekszone zuzycie
kwasu siarczanego, a wiec podraza produkcje. Je-
dynie na wiekszg skale przeprowadzone prdby fa-
bryczne mogtyby stwierdzi¢, czy optaci sie uzy-
wacé naszych fosforytow do wyrobu superfosfatu.

Natomiast istnieje inna mozliwos¢ wykorzy-
stania naszych fosforytow, o wiele wazniejsza,
a zwigzana z tern, ze drugi gtdwny nawéz fosfo-
rowy, a mianowicie tomasOwka, jest produktem,
w kraju obecnie bodaj nie wytwarzanym, a po-
nadto takim, ktérego otrzymywanie — o ile cho-
dzi o dobre pod wzgledem nawozowym gatunki —



bedzie zapewne w przysztosci wcigz ograniczane.
Musimy bowiem sobie uprzytomni¢, ze tomasdwka
jest ubocznym produktem w hutnictwie, ilos¢ wiec
produkowanej tomasowki i jej jakos¢ zalezg od
metod stosowanych w hutnictwie, a witasnie w tej
dziedzinie zachodzg powazne zmiany, grozace
zmniejszaniem produkcji dobrej tomaséwki.

Oddawna juz zaczeto mysle¢ o stosowaniu
fosforytow, po ich zmieleniu, do bezposredniego
nawozenia. Dobre dziatanie otrzymywano jednak
przewaznie tylko na glebach kwasnych, a w pierw-
szym rzedzie na torfach. Na zwyktych glebach
mineralnych dziatanie wypadato bardzo stabo, co
jednak na podstawie tego, co dzi$ wiemy, w znacz-
nej mierze zapewne przypisa¢ nalezy temu, ze nie
zwracano dostatecznie uwagi na miatko$¢ uzy-
wanej maczki fosforytowej. A tymczasem zgéry
mozemy by¢ przekonani, ze dziatanie nawozowe
fosforytu, jako substancji trudno rozpuszczalnej,
w bardzo wielkim stopniu zalezeé¢ musi od stopnia
miatkosci.

W latach wojennych i powojennych w ro6z-
nych krajach zajeto sie blizej zbadaniem wartosci
nawozowej maczki fosforytowej i otrzymano wy-
niki bardzo zachecajace, nieraz o wiele lepsze,
niz mozna bylo sie spodziewa¢ na podstawie
tego, co byto wiadome dawniej. Wsréd tych kra-
jow na pierwszem miejscu wymieni¢ nalezy Rosje
i Anglje, a wiec kraje o zupetnie odmiennej struk-
turze gospodarczej.

Oto jak w tej kwestji wypowiada sie Russel,
dyrektor stynnej Stacji Doswiadczalnej w Ro-
thamsted, jeden z najpowazniejszych dzi$ repre-
zentantow nauki rolniczej, piszac przedmowe do
ksigzki Robertsona, traktujgcej o zuzlach i o fos-
forytach: ,,Na szczescie Dr. Scott Robertson wig-
czyt do swych doswiadczen takze kilka typowych
fosforytéw, dzieki czemu otrzymano cenne wiado-
mosci, dotyczace drugiego problematu, ktéry
w r. 1915 nie byt naglacym, ale od tego czasu sta-
wat sie waznym a i na przyszto$¢ zachowa po-
wazne znaczenie**.

Oficjalne czynniki angielskie tez mocno in-
teresujg sie sprawg stosowania maczek fosforyto-
wych, jako bezposredniego Srodka nawozowego;
Ministerjum Rolnictwa i Rybactwa w r, 1927 wy-
puscito specjalng ulotke, poswiecong stosowaniu
maczki fosforytowej.

Wyniki, uzyskane w roéznych krajach przy
stosowaniu maczki fosforytowej, powinny by¢ za-
chetg i dla nas, aby na tej drodze starac¢ sie ,,uru-
chomic¢* nasze ztoza fosforytowe. Jednakze z ca-
tym naciskiem podkresli¢ wypada, ze na podsta-
wie badan, przeprowadzonych z pewnemi gatun-
kami fosforytéw, nie ma sie prawa twierdzié, ze
i inne gatunki fosforytéow do tego samego celu
moga sie nadac¢. Fosforyt fosforytowi nierowny,
i dlatego, cho¢ pewne przypuszczenia co do war-
tosci nawozowej naszych fosforytbw mozna byto
robi¢, jednakze ocene ich, jako produktu maja-
cego stuzy¢ do bezposredniego zasilania roli,
mozna byto wypowiedzie¢ dopiero na podstawie
badarn nad niemi specjalnie przeprowadzonych.

Azeby sie przekonaé, czy pewien produkt
moze mie¢ jaka$ warto$¢ nawozowsg, wykonac¢ na-
lezy przedewszystkiem doswiadczenia wazonowe,
jako znacznie tatwiejsze a Scislejsze od doswiad-
czen polowych. W danym razie, gdy chodzi o fos-
foryty, do napetnienia wazonow bierze sie ziemie
uboga w fosfor, ale zaopatruje sie ja w dosta-
teczng ilo$¢ azotu i potasu; do ziemi w pewnej
ilosci wazondéw dodaje sie maczki fosforytowej,
w innych jakiego$ znanego nawozu fosforowego,
a w cze$ci wazondw pozostawia sie ziemie bez
wzbogacenia jej w fosfor. Wazony wszystkie ob-
siewa sie jedng i tg samg ro$ling, ktorg czesto
bywa owies. Stan wilgotnosci ziemi utrzymuje sie
odpowiedni przez caty okres wegetacyjny, a takze
dba sie o to, by roslina miata jaknajlepsze wa-
runki do rozwoju. W ten sposob wysokos¢ plonow
zebranych w oddzielnych grupach wazondw za-
lezy jedynie od nawozenia fosforowego, i przez
poréwnanie jej mozemy sadzi¢ zaréwno o stopniu
bezwzglednego dziatania badanego produktu na-
wozowego jak i o0 jego dziataniu wzglednem, w po-
rownaniu do innego wybranego przez nas nawozu
fosforowego.

Tego rodzaju Sciste doswiadczenia wazonowe
zostaly podjete w Zaktadzie Chemji Rolniczej
Uniwersytetu Jagiellonskiego w r. 1923 i obecnie
z roku na rok sg kontynuowane, dgzac do wielo-
stronnego wyswietlenia warto$ci nawozowej na-
szych fosforytow. Poczatkowo do doswiadczen
wprowadzono fosforyty pochodzace z Niezwisk
nad Dniestrem we Wschodniej Matopolsce, po-
tem fosforyty z Rachowa nad Wistg w woj. Lu-



belskiem, a w r. 1927 wykonano doswiadczenie
poréwnawcze z fosforytami, pochodzacemi z 5-iu
réznych miejscowosci (obok juz wymienionych
uzyto fosforytow z Kutysk koto Niiniowa nad
Dniestrem, z Nasitowa nad Wistg w woj. Kielec-
kiem i ze Smordwy koto Petczy na Wotyniu).

Wszystkie te doswiadczenia, w ktérych po-
rownywano maczki fosforytowe badz z tomasowka
badz z precypitatem (fosforan ,,strgcony“, nawo6z
b. dobry, ale na wiekszg skale jeszcze nie stoso-
wany), doprowadzity do wniosku, ze nasze fosfo-
ryty w stanie dostatecznie miatkim, w odpowied-
nich warunkach uzyte, mogg stanowi¢ dobre zré-
dto pokarmu fosforowego dla owsa.

Podobne doswiadczenia wazonowe z fosfory-
tami krajowemi byty wykonywane i w innych za-
ktadach naukowych i doswiadczalnych, ze wy-
mienie Instytut Chemji Rolniczej i Gleboznaw-
stwa Politechniki Lwowskiej w Dublanach, Za-
ktad Uprawy Roli i Nawozenia Szkoty Gioéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Stacje
Doswiadczalng Wielkopolskiej Izby Rolniczej
w Poznaniu. | te doswiadczenia wskazaty na moz-
liwos¢ wykorzystania krajowych fosforytow do
bezposredniego nawozenia.

W doswiadczeniach wazonowych obserwuje
sie tez przewaznie zalezno$¢ dziatania maczki fos-
forytowej, jako nawozu, od jakosci nawozenia
azotowego; mianowicie nawozenie solami amono-
wemi, jako fizjologicznie kwasnemi (to znaczy
prowadzacemi do wytwarzania pewnej ilosci
kwasu w glebie) spotegowuje rozktad maczki fos-
forytowej w glebie, a wiec utatwia roslinom po-
bieranie z niej pokarmu fosforowego.

Nie rozpatruje tutaj szczeg6towo wynikdéw
doswiadczenn wazonowych, gdyz, aczkolwiek ko-
nieczne, stanowig one przy badaniu nowych $rod-
kéw nawozowych tylko wstepne stadjum, po kto-
rem muszg nastgpi¢ doSwiadczenia polowe.

Ujemny wynik do$wiadczen wazonowych do
pewnego stopnia zgdry przesadzatby wartosé ba-
danego produktu; jezeli bowiem roslina nie potra-
fita korzysta¢ zen, rozwijajgc sie w wazonach
w warunkach optymalnych, to w polu tembardziej
rady sobie nie da. Natomiast dodatni wynik, uzy-
skany w doswiadczeniach wazonowych, szczegdl-
nie jezeli tych doswiadczen byta wieksza ilos¢,
stanowi¢ winien zachete do podjecia badan dal-

szych w warunkach, zblizonych do praktyki rol-
niczej, a wiec do przeprowadzenia doswiadczen
polowych, ktére jednak tez powinny by¢ wyko-
nane w spos6b mozliwie $cisty, w warunkach, da-
jacych sie kontrolowaé, a takze wedtug takiego
planu, ktéryby najrychlej pozwolit nam uzyskac
odpowiedZ w interesujgcej nas sprawie.

Doswiadczenia polowe z fosforytami krajo-
wemi zostaty podjete na jesieni 1926 r. przez Za-
ktad Chemji Rolniczej U. J. Wobec ograniczonych
Srodkow zatozono tylko kilka do$wiadczen z fos-
forytami niezwiskiemi i rachowskiemi. Na podsta-
wie udanych doswiadczenn mozna byto wyprowa-
dzi¢ wniosek, ze obie uzyte maczki fosforytowe,
zastosowane w stanie dostatecznie miatkim i w od-
powiednich warunkach glebowych pod zyto, bar-
dzo dodatnio odbity sie na rozwoju tej waznej
rosliny gospodarskiej, dajac nawet powazne
zwyzki plonu ziarna. Szczegolnie ciekawy byt wy-
nik doswiadczenia, zatozonego w Chrobaczach
(pow. Makowski, Pogdrze Karpackie), gdyz z tego
samego pola brana byta ziemia do doswiadczen
wazonowych, wykonanych w latach 1925 i 1926.
Okazato sie, ze i w polu dziatanie maczek fosfo-
rytowych byto powazne, co potwierdzity wyniki
doswiadczen wazonowych.

Na wiosne 1927 r. Wydziat Doswiadczalny
Towarzystwa Gospodarskiego Wschodniej Mato-
polski z inicjatywy Panstwowej Fabryki Zwigz-
kow Azotowych w Chorzowie przystapit do zato-
zenia 22 jednorocznych doswiadczen z fosfory-
tami rachowskiemi w 13 miejscowos$ciach na te-
renie Matopolski Wschodniej i Wotynia. W 7-iu
doSwiadczeniach  rosling  dosSwiadczalng byt
owies, w 2-06ch jeczmien, w 2-6ch ziemniaki,
w 4-ch buraki pastewne i w 7-iu buraki cukrowe;
zposrdad nich 5 doSwiadczen uznano za przepadte,
a w pozostatych otrzymano znaczne wahania i pe-
wne niejasnosci, jak czytamy w sprawozdaniu
M. Litynskiego, drukowanem w ,,Doswiadczalnic-
twie Rolniczem *z r. 1928 T. IV cz. Il.

Rozpatrujac zestawienia wynikéw dosSwiad-
czen, widzimy, ze w szeregu przypadkéw maczka
fosforytowa rachowska data zwyzki plonéw w po-
rownaniu do parcel niezasilonych fosforem; obser-
wujemy to w Kilku dosSwiadczeniach na owsie,
w jednem doSwiadczeniu na jeczmieniu, w Kilku
doswiadczeniach z burakami cukrowemi, w Kkto-



rych uzyskane zwyzki przewaznie sg stabe; bu-
raki pastewne w jednem doSwiadczeniu daty
zwyzki stabe a w drugiem zupetnie pokaZzne; na
ziemniakach otrzymano stabe przewaznie zwyzki
przy zastosowaniu maczki fosforytowej.

W  poréwnaniu do tomas6wki dziatanie
maczki fosforytowej naog6t byto niewiele stab-
sze, a w niektérych doswiadczeniach wogéle nie
mozna byto stwierdzi¢ przewagi po stronie toma-
sowki. Zresztag nadmieni¢ wypada, ze wprowa-
dzono do doswiadczen 3 nawozy azotowe (azo-
tan amonowy, saletre chilijskg i siarczan amo-
nowy), a kombinacja bezfosforowa byta tylko je-
dna — z azotanem amonu, co utrudnia wniosko-
wanie; w szeregu doswiadczen wogble reagowa-
nie roslin na nawozenie fosforowe byto bardzo
stabe, co mogto pozostawaé w zwigzku z nawoze-
niem w latach, poprzedzajgcych zatozenie do-
Swiadczen z fosforytami.

Ostatecznie mozna powiedzie¢, ze wyniki
tych doswiadczen nie wypadty ujemnie dla fosfo-
rytébw rachowskich mimo istnienia réznych oko-
licznosci, nie mogacych specjalnie sprzyja¢ dzia-
faniu tego typu nawozow, jaki reprezentuje
maczka fosforytowa (naprzykiad nawozy dawane
byty do gleby we wszystkich niemal przypadkach
bezposrednio przed siewem ziarna, a wiec nie mo-
gto nastgpi¢ uruchamiajgce dziatanie czynnikow
glebowych na maczke fosforytowaq).

W (zakonczeniu swego sprawozdania autor
stusznie zaznacza, ze ,,nie uwazalibysmy za wska-
zane zaniechania dalszych badan nad wartoscig
krajowych maczek fosforytowych dla celéw na-
wozenia".

Rownocze$nie z omodwionemi doswiadcze-
niami i takze z inicjatywy Panstwowej Fabryki
Zwigzkoéw Azotowych w Chorzowie prowadzone
byty doswiadczenia z fosforytami rachowskiemi
przez Stacjg Doswiadczalng Wielkopolskiej lzby
Rolniczej w Poznaniu. Otrzymano wyniki z 8-iu
doswiadczen z owsem i z 3-ch doswiadczen z bu-
rakami cukrowemi; doswiadczenia z owsem zna-
lazty sie przewaznie na glebach kwasnych, zpo-
sréd ktorych nie wszystkie jednakowo reagowaty
na dodatek fosforu; doswiadczenia za$ z burakami
cukrowemi — przewaznie na glebach prawie obo-
jetnych, ale w 3-ch tylko przypadkach otrzymano

pokazniejsze zwyzki przy uzyciu nawozdéw fosfo-
rowych.

Niestety, wnioskowanie na podstawie wyni-
kéw i w tych doswiadczeniach jest utrudnione,
gdyz zastosowano w nich taki sam schemat na-
wozowy, jak w doswiadczeniach wyzej omodwio-
nych; obserwuje sie takze pewne niejasnosci,
a niektore wyniki trudne sg do wyttdémaczenia.

Maczka fosforytowa rachowska, uzyta pod
owies w obecnosci azotanu amonu w dawce poje-
dynczej (50 kg P205 na ha), data $rednio z 8-iu
doswiadczen 2.4 g zwyzki ziarna i 1.0 q zwyzki
stomy, podwdjna dawka fosforytu (100 kg P20,
na ha) data 4.5 q ziarna i 4.6 q stomy, podczas
gdy pojedyncza dawka tomaséwki data 3.3 g
ziarna oraz 2.6 g stomy; tak wiec tomaséwka za-
jeta miejsce posrednie miedzy pojedyncza a po-
dwdjng dawkg maczki fosforytowej.

Dr. K. Celichowski, autor sprawozdania z do-
Swiadczen, zaznacza, ze wysiew tomasowki na
nieprzykryta mieszanine azotanu amonu z solg
potasowa moégt spowodowaé ulatnianie sie amo-
niaku, co pociggneto za sobg zbyt stabe dziatanie
tomasowki w tej kombinacji nawozowej. Nadmie-
ni¢ jednak nalezy, ze w doswiadczeniach z bura-
kami cukrowemi tomasdéwka w obecno$ci azotanu
amonu bynajmniej nie ustepowata w dziataniu to-
maséwce danej z saletrg chilijska, co nastgpicby
powinno, gdyby zachodzi¢ miato ulatnianie sie
amoniaku.

W kombinacjach nawozu fosforowego z sale-
trg chilijskg maczka fosforytowa znacznie uste-
powata tomaséwce , o ile chodzi o doSwiadczenia
z owsem, natomiast w dosSwiadczeniach z bura-
kami cukrowemi przy réwnych dawkach fosforu
maczka fosforytowa gdrowata nad tomaséwka za-
rowno w plonach korzeni jak i lisci (co wiasnie
trudne jest do wyttdmaczenia, a zupetnie nie byto
do przewidzenia).

Ostatecznie nalezy stwierdzi¢, ze i te do-
Swiadczenia polowe dowiodty, ze maczka fosfo-
rytowa rachowska moze znalez¢ zastosowanie,
jako $rodek nawozowy, jednakze stopnia dziata-
nia jej w porownaniu do tomaséwki doswiadcze-
nia te doktadnie jeszcze nie okreslity.

Nie omawiajgc wynikow pojedynczych do-
Swiadczen z fosforytami krajowemi, o ktoérych tu
i 6wdzie spotykamy wzmianki rozsiane w literatu-



rze rolniczej, przejde do rozpatrzenia najszerszej
dotychczas akcji doswiadczalnej, jaka zostata
podjeta przez Zwigzek Rolniczych Zaktadow Do-
Swiadczalnych Rz. P. w r. 1927.

Na poczatku tego roku prof. F. Bujak, Prezes
Rady Nadzorczej Panstwowego Banku Rolnego,
idgc za inicjatywa prof. J. Tokarskiego ze Lwowa,
znanego badacza naddniestrzanskich zt6z fosfo-
rytowych, poruszyt na terenie Banku mysl sfinan-
sowania akcji doswiadczalnej z fosforytami kra-
jowemi. Mysl te podjeto Ministerjum Rolnictwa,
zlecajgc Zwigzkowi Roln. Zakt. Dosw. przepro-
wadzenie catej akcji, ktorej koszta miaty by¢ po-
kryte przez Ministerjum i przez Bank Rolny.
W tonie Zwigzku powstata wowczas specjalna Ko-
misja Fosforytowa, ktérej zadaniem miato byc¢
zrealizowanie akcji, a mianowicie przeprowadze-
nie doswiadczen na catym terenie Rzeczypospo-
litej.

Akcja rozpoczeta zostata od doSwiadczen
z owsem; niestety, decyzja co do przyznania sub-
wencji zapadta pozno, i dlatego maczke fosfory-
towg dawano bezposrednio przed siewem owsa,
ktéry nastgpit wogole dos¢ p6zno; wybor terenow
pod dosSwiadczenia z racji spéznionej pory i krot-
kosci terminu tez byt znacznie utrudniony. Po-
ciggneto to za sobg skutek taki, ze pierwsza ta
serja doswiadczen (zatozono ich 28) data stabe
tylko wyniki, gdyz poza kilku wyjatkami, nie ob-
serwowano dziatania ani maczki fosforytowej ani
tomasowki.

Doswiadczenia polowe projektowane byly,
jako Kilkoletnie, a mianowicie po owsie przyszia
koniczyna, a nastepnie zyto. Drugi kompleks do-
Swiadczen rozpoczety zostat na jesieni 1927 r. od
doswiadczen z zytem, po ktorem przyszedt owies,
a po nim koniczyna.

W | zmianowaniu na koniczynie po owsie,
a wiec w drugim roku od zastosowania nawozéw
fosforowych, otrzymano lepsze wyniki, niz w roku
pierwszym; zwyzki plonéw od tomaséwki i od
maczki fosforytowej otrzymano nawet w Kkilku ta-
kich przypadkach, w ktérych na owsie wyraznych
zwyzek nie obserwowano.

Wreszcie w roku trzecim nastepcze dziata-

nie nawozéw fosforowych wystgpito zupetnie wy-
raznie na zycie, posianem po koniczynie.

Zmianowanie Il rozpoczete zostato od zyta,
pod ktére dano nawozy fosforowe; wywotaty one
w szeregu doswiadczen powazne zwyzki plonu
ziarna i stomy. W roku drugim na owsie i w roku
trzecim na koniczynie zaobserwowano dziatanie
tomasowki i maczki fosforytowej, niekiedy nawet
znaczne.

Najlepsza ilustracje bezwzglednego dziata-
nia maczki fosforytowej w zaleznosci od uzytej
dawki (50 kg lub tez 100 kg P20 5na ha) oraz od
zastosowanego nawozenia azotowego, (saletra
amonowa badz siarczan amonu), a takze i w po-
réwnaniu do tomasoéwki daje nam nast. tabela na
stronie 133 i 134:

W tabeli tej przy kazdym ptodzie mamy po-
dang ilos¢ doswiadczen, ktore stanowity podstawe
do uzyskania wyprowadzonych $rednich zwyzek.
Zaznaczam, ze w zestawieniu wogdle nie uwgled-
niono takich doswiadczen, w ktérych nie byto wy-
raznego dziatania nawozow fosforowych, ani ta-
kich, w ktérych zwyzki nie byty dos¢ pewne.
Gtownem zadaniem akcji doswiadczalnej byto
stwierdzenie mozliwosci zastgpienia tomasowki
maczka z krajowych fosforytow; te doswiadcze-
nia wiec, w ktorych zasilenie gleby w tomasowke
wyraznie nie odbito sie na plonach, interesowac
nas blizej nie moga.

Dla kazdej serji doswiadczen (dla zb6z od-
dzielnie dla ziarna i dla stomy) tabela podaje
nam dziatanie maczki fosforytowej w pordéwna-
niu do dziatania tomaséwki, przyjetego za 100.
Obliczone w ten sposob wspo6tczynniki dziatania
dwéch dawek maczki fosforytowej wahajg sie
w do$¢ znacznych granicach, ale dla uzyskania
ogolnej orjentacji mozemy obliczy¢ przecietnie
wspodtczynniki najpierw dla kazdego zmianowania
oddzielnie, a potem dla obu zmianowan:

Tomasdéwka Maczka fosforytowa
50 kg. P20* 50 kg. R>05 100 kg. P205
I zamianowanie 100 65 111
Il zamianowanie 100 85 128
przecietnie dla obu
zamianowan 100 75 120

Z rozpatrzonych doswiadczen, objetych dwo-
ma zmianowaniami, moznaby wiec wyprowadzié¢
whniosek, ze warto$¢ nawozowa maczki fosforyto-
wej, uzytej w ilosci réwnej z tomasowka, wynio-
sta okoto *8wartosci tomasowki.



Zestawienie przewyzek,

wywotanych dziataniem

nawozow fosforowych.

SALETRA AMONOWA SIARCZAN AMONOWY

. . Tomasyna Fosforyt Fosforyt Tomasyna Fosforyt Fosforyt
Zmianowanie | 50 kg 50 kg 100 kg 50 kg 50 kg 100 kg
P20 Yha P20 5ha P205ha P205ha  P205ha  P20s/h3
Owies ziarno 20 20 22 25 3-2 36
L . (Bdosw)  ghoma 58 25 41 44 12 -01
Srednie przewyzKi
A . Koniczyna zieona
na 1 doswiadczenie y 31-3 134 348 16 2 171 333
(7 doSw>  masa
w g z ha
Zyto ziarno 31 2*1 39 34 1*3 36
(5dosw.)  stoma 39 %4 46 4-8 30 6
ziarno 100 100 110 100 128 144
Owies
Dziatanie maczki fosfo- stoma 1oo 43 0 100 21
) ) . zielona
rytowej w porownaniu Koniczyna 100 42 111 100 105 205
. . masa
do dziatania tomasyny
) ziarno 100 68 126 100 38 106
Zyto
stoma 100 36 118 100 62 125
Przecietnie 100 58 107 100 72 116
Do takiej samej oceny doprowadzajg wyniki Bezwzgledne przewyzki roczne, uzyskane

doswiadczen tgkowych, niestety nielicznych, gdyz
tylko 4 doswiadczenia prowadzone byty przez 3
lata, a 1 przez 2 lata. Zwyzki, uzyskane w plo-
nach przy uzyciu maki fosforytowej w ilosci 75
kg P20na ha, wyrazity sie liczbg 75 dla zielonej
masy, a 67 dla siana, w poréwnaniu do liczby 100,
charakteryzujgcej dziatanie réwnej dawki toma-
SOWKi.

W doswiadczeniach tgkowych przekonano
sie, ze maczka fosforytowa, podobnie zresztg jak
i tomasowka, najsilniej dziatata w drugim roku
od zastosowania, dajagc woéwczas okoto 25 zwyzki,
otrzymanej w ciggu wszystkich trzech lat trwania
doSwiadczenia. Zaznaczy¢ tez nalezy, ze w po-
réwnaniu do tomasowki maczka fosforytowa z ro-
ku na rok dziatata coraz lepiej, wykazujac w pier-
wszym roku okoto potowy jej dziatania, a w trze-
cim roku przekraczajgc dziatanie tomasowki, je-
§li bra¢ pod uwage zielong mase, a doréwnujac
jej, jesli brac¢ siano.

dzieki dziataniu nawozow fosforowych, obliczone
w @ z ha jako $rednie z 4-ch trzyletnich doswiad-
czen, byty nast.
Zielona masa Siano
Tomaséwka Fosforyt Tomasoéwka Fosforyt

w roku 1. 19.5 10.5 6.0 3.2
w roku 2. 27.5 20.7 8.1 5.8
w roku 3. 12.1 16.0 45 4.3

Oméwione doswiadczenia w przewaznej cze-
§ci znajdowaty sie na terenie Matopolski Zachod-
niej, ale byta tez pewna ilos¢ udanych doswiad-
czen na terenie b. Kongreséwki oraz w Woje-
waédztwach Wschodnich. Gleby, na ktérych za-
tozone dosSwiadczenia, byty bardzo r6zne; doswiad-
czenia znalazty sie na glebach piaszczystych, moc-
nych szczerkach, léssach, bielicach piaszczystych
i zwyktych, na lzejszych i ciezszych ziemiach gli-
niastych. Naokot czeSciej otrzymywano dobre
dziatanie maczki fosforytowej na glebach bar-
dziej kwasnych, ale podkre$li¢ nalezy, ze dziata-



Zestawienie prze wyzek,

wywotanych dziataniem

nawozoéw fosforowych.

SALETRA AMONOWA SIARCZAN AMONOWY

. . Tomasyna Fosforyt Fosforyt Tomasyna Fosforyt  Fosforyt
Zmianowanie |I. 50 kg 50 kg 100 kg 50 kg 50 kg 100 kg
P205ha  P205/ha  P20s/ha  p20s/ha P205ha
Zyto ziarno 60 45 5*6 5*7 43 5.8
N o (6dosw)  goma 73 55 79 8+ 8 92
Srednie przewyzKi
; ziarno 32 18 3*1 2x7 1*8 3.0
na 1 doswiadczenie OW',eS
(O dosw.)  sioma 45 32 54 37 23 37
w g z ha
Konnc/zyna zielona 130 %3 270 13%3 14%1 324
(5 dosw.) masa
) ziarno 100 75 93 100 75 102
Zyto
Dziatanie maczki fosfo- stoma 100 75 108 100 91 107
) ) ) ziarno 100 56 97 100 66 11
rytowej w poréwnaniu Qwies
o stoma 100 71 113 100 62 100
do dziatania tomasyny
zielona
Koniczyna 100 171 208 100 106 243
masa
Przecietnie 100 90 124 100 80 133
nie to wystepowato takze na glebach stabo kwas- zaty na to, ze i fosforyty niezwiskie moga by¢

nych, bardzo stabo kwasnych, prawie obojetnych
lub nawet obojetnych (stopien kwasowosci gleby
doktadnie byt oznaczany).

We wszystkich doswiadczeniach z obu zmia-
nowaniami wprowadzono dwa nawozy azotowe
w tem przypuszczeniu, ze siarczan amonu, jako
nawéz fizjologicznie kwasny, bardziej sprzyjac
moze pobieraniu fosforu z maczki fosforytowej,
anizeli azotan amonu (saletra amonowa); szcze-
goétowe pordéwnanie plonéw uzyskanych przy uzy-
ciu wspomnianych nawozow azotowych, doprowa-
dza do wniosku, ze pewna przewaga wystepowata
po stronie siarczanu amonu, ale przewaga ta —
$rednio biorgc — byta niewielka.

Akcja Zwigzku Rolniczych Zaktadow Do-
Swiadczalnych miata obja¢ takze doswiadczenia
z fosforytami niezwiskiemi; doswiadczen takich,
w ktérych badano poréwnawczo fosforyty racho-
wskie i niezwiskie, udato sie zatozy¢ tylko nie-
wielkg ilos¢. W kazdym razie wyniki ich wska-

uzyte do celédw nawozowych; blizej ich wartosci
nawozowej doswiadczenia te jeszcze nie ustality.

Przed kilku laty natomiast rozpoczete zo-
staty dosSwiadczenia, specjalnie posSwiecone ba-
daniu fosforytéw niezwiskich, a mianowicie w r.
1928 Towarzystwo Eksploatacji Soli Potasowych
we Lwowie (,,Tesp“) w porozumieniu z Bankiem
Gospodarstwa Krajowego powotato do zycia ,,Ko-
mitet Wykonawczy dla opracowania programu
budowy kopalni i zaktadu przerébczego w Nie-
zwiskachktéry pozniej przeksztatcit sie na ,,Ko-
mitet Ekspertowif. W obu tych komitetach spra-
wa badan rolniczych nad wartoscig fosforytow
niezwiskich zostata powierzona profesorowi S.
Krzemieniewskiemu ze Lwowa, pod ktorego Kkie-
runkiem zatozone zostaty doswiadczenia polowe
z réznemi ro$linami gospodarskiemi. Wyniki uda-
nych doswiadczen znajdujemy w ,Kosmosie“ z r.
1931; stwierdzajg one, zgodnie z wynikami do-
Swiadczen wyzej omdwionych, ze i maczka fosfo-



rytowa niezwiska, w odpowiednich warukach za-
stosowana, moze dawac¢ plony, nizsze od plonéw
na tomasdéwce przy uzyciu rownych dawek obu
tych nawozoéw, za$ takie same lub wyzsze przy
uzyciu maczki fosforytowej w dawce podwdjnej
w porownaniu do tomasowki.

Doswiadczenia, przeprowadzone z naszemi
fosforytami, nie sg jeszcze ani tak liczne ani tak
ré6znorodne, aby same mogty da¢ szczegdtowe
wskazowki uzycia maczek fosforytowych do bez-
posredniego zasilania roli. Sg one jednak juz
dostateczne na to, aby opierajgc sie na nich i na
wynikach osiggnietych w innych krajach w dzie-
dzinie stosowania maczek fosforytowych, mozna
byto ustali¢ te warunki, w jakich przedewszyst-
kiem spodziewac sie mozemy dobrego skutku przy
uzyciu krajowych maczek fosforytowych.

Pierwszym warunkiem dobrego dziatania ma-
czek fosforytowych jest ubdstwo gleby w fosfor
i reagowanie jej na podobny typ nawozu fosforo-
wego, a mianowicie na tomasowke; w ten sposob
zarazem mamy do pewnego stopnia okre$lone ro-
dzaje gleb, na jakie nada¢ sie moze maczka fosfo-
rytowa. Na glebach kwasnych oraz na glebach
zasobniejszych w prochnice spodziewac sie mo-
zna naogot silniejszego efektu przy uzyciu maczki
fosforytowej, niz na glebach obojetnych lub tez
ubogich w préchnice.

Wobec tego, ze pokarm fosforowy, dany do
gleby w postaci maczki fosforytowej, powoli ule-
ga w niej uruchomieniu, a wiec rosliny stosunko-
wo powoli tylko korzysta¢ zen moga, maczki te
nadajg sie przedewszystkiem pod rosliny o diu-
gim okresie wegetacyjnym, nie wymagajace na-
raz wiekszych ilosci pokarmu fosforowego (w
pierwszym rzedzie zyto), a nastepnie i pod takie
rosliny, ktére posiadajg specjalnie rozwinietg
zdolno$¢ czerpania fosforu z trudno przyswajal-
nych zwigzkéw, a do takich roslin przedewsyst-
kiem zaliczy¢ nalezy tubin. Do ro$lin dobrze ko-
rzystajacych z maczek fosforytowych zaliczy¢ tez
mozna koniczyne oraz takie okopowe, jak rzepy,
brukwie, a moze by¢ i buraki pastewne oraz mar-
chew pastewng.

Jezeli chcemy dawaé¢ maczke fosforytowa
pod rosliny o krotszym okresie wegetacji, naprzy-
ktad pod owies, to lepiej daé nawo6z ten na jaki$

czas przed siewem, aby dziatajgce w glebie czyn-
niki mogty uruchomié z niego pewna ilos¢ fosforu,
tak, aby posiana roslina odrazu znalazta potrzeb-
ng ilos¢ pokarmu fosforowego w postaci tatwej

do pobrania. W tym przypadku, a takze gdy
chodzi o rosliny bardziej wymagajace, dobrze
jest, opierajgc zasadnicze nawozenie fosforowe

na maczce fosforytowej, da¢ tez i superfosfat w
ilosci odpowiadajgcej V6 do 1/5catej preliminowa-
nej dawki fosforu. Wprowadzony do gleby su-
perfosfat dostarczy miodym, rozwijajgcym sie
dopiero roslinkom, dostateczng na poczatek ilos¢
pokarmu fosforowego, a gdy one sie wzmocnig
i wytworzg silny system korzeniowy, to w dal-
szym swym rozwoju potrafig juz korzysta¢ i z
maczki fosforytowej.

Taki wtasnie sposob postepowania radzono
stosowa¢ w Anglji, a w Estonji od niedawna wy-
twarza sie gotowg mieszanineg maczki fosforyto-
wej z superfosfatem, ktéra ma wykazywaé dobre
dziatanie. Totez zamierzajg tam produkowac takg
mieszanke na wiekszg skale, korzystajagc z krajo-
wych ztéz fosforytowych, dzieki czemu zmniej-
szy¢ sie moze import fosforytow, stuzacych do
wyrobu superfosfatu.

Szczupte ramy akcji doswiadczalnej, prowa-
dzonej przez Komisjg Fosforytowg, nie pozwolity,
niestety, na witaczenie doswiadczen z kombinowa-
niem maczki fosforytowej z superfosfatem, ale
wykonywanie tego rodzaju préb przez rolnikéw
bytoby nader wskazane; przez zastosowanie ta-
kich kombinacyj moznaby bodaj osiggng¢ dobre
wyniki nawet i przy uprawie roslin bardziej wy-
magajacych, takich jak pszenica, jeczmien, zie-
mniaki, buraki cukrowe, bobik.

Waznym bardzo czynnikiem, utatwiajagcym
uprzystepnienie roslinom pokarmu, dostarczone-
go w postaci maczki fosforytowej, jest dostatecz-
na wilgotnos¢ gleby. Tam wiec, gdzie sg wieksze
opady atmosferyczne, spodziewa¢ sie mozna
lepszego dziatania maczki. To tez A. Piekarski
w sprawozdaniu swem z doswiadczen polowych
z fosforytami rachowskiemi, wykonanych na tere-
nie Slaska, stusznie zaznacza, ze i ,klimat $laski
wilgotniejszy™ przyczynit sie do uzyskania lep-
szych wynikdéw, niz sie spodziewano.

Wspomniatem juz wyzej, ze maczka fosfory-
towa na to, aby moéc znalezé zastosowanie, jako



skuteczny S$rodek nawozowy, musi posiadaé zna-
czng miatkos¢. W akcji doswiadczalnej, prowa-
dzonej przez Komisje Fosforytowg, uzywano ma-
czek, dajacych tylko od 10 do 20% odsiewu przy
przesiewaniu przez sito, majace 4900 oczek na
1 cm2 (uzywane do oceny miatkosci cementu);
otworki tego sita majg wymiar okoto 0.08 mm
(dla poréwnania podam, ze otworki sita N 100,
stosowanego dla oceny miatkosci tomaséwki, po-
siadajg wymiary okoto 0.16 mm). Nalezy wiec
wymagac podobnej miatkosci od maczek, przezna-
czonych do celow nawozowych.

Z catym naciskiem pragne podkresli¢, ze
wszystko to, co wyzej zostato powiedziane o war-
tosci nawozowej maczek fosforytowych, odnosi
sie tylko do maczek analogicznych do tych, jakie
w opisywanych doswiadczeniach znalazty zasto-
sowanie, a wiec nie odnosi sie to naprzykiad do
maczek, otrzymywanych z fosforytéw, poddanych
uprzednio silnemu prazeniu, jakie podobno zja-
wiajg sie w handlu. Z maczkami takiemi winny
by¢ wykonane specjalne doSwiadczenia, gdyz pra-
zenie fosforytbw moze powaznie zmieni¢ ich za-
chowanie sie w glebie, a wiec i ich warto$¢ nawo-
zZowa.

Na zakonczenie pragnatbym przypomniec, ze
rolnicy nasi lubig czesto uzywa¢ tomasowki, co
zresztg znajduje uzasadnienie w tern, ze posiada-
my sporo gleb kwasnych; nawet na terenie Wiel-

Inz. Piotr Tereszczenko.

kopolski jest ich znaczna ilos¢, jak to wynika ze
sprawozdania Stacji DosSwiadczalnej Wielkopol-
skiej lzby Rolniczej za rok 1928/9.

W ostatnich czasach cena tomasowki wpraw-
dzie znacznie spadta, ale ztozyly sie na to spe-
cjalne konjunktury (obserwujemy zresztg powa-
zny spadek cen i przy innych nawozach pomocni-
czych) ; zwréémy sie jednak do czaséw z przed
lat 5-iu, 6-iu, 7-iu, a z notowan przekonamy sie,
jakie wahania obserwowa¢ sie dato w cenach tego
nawozu, ktdre dochodzity niekiedy niemal do po-
ziomu cen amatorskich. W Niemczech obecnie
cena tomasowki tez spadta i w grudniu 1931 r.
wskaznik jej wynosit 92 w poréwnaniu do ceny
z r. 1913 przyjetej za 100; ale podczas gdy w la-
tach powojennych ceny réznych nawoz6éw pomoc-
niczych, a gtdwnie azotowych, ustality sie na po-
ziomie znacznie nizszym, niz przed wojng, to
z tomasowka rzecz miata sie wprost przeciwnie
i naprzyktad w grudniu 1930 r. wskaznik ceny tej
wynosit 130.

To, co w ostatnim ustepie przytoczytem, win-
no tern wiekszg dla nas stanowi¢ zachete, abysmy
sie starali uniezalezni¢ od importowanej toma-
séwki, a droga do tego prowadzi przez coraz szer-
sze proby stosowania krajowych maczek fosfory-
towych. W rekach samych rolnikéw spoczywa
wiec obecnie rozwigzanie tego problematu.

Stéw Kkilka w sprawie reorganizacji doswiadczalnictwa
nawozowego.

Znang jest rzeczg, ze naukowe metody trak-
towania zjawisk rolniczych sg podstawg dobro-
bytu rolnictwa. Wobec tego, rzecz jasna, musi
istnie¢ porozumienie miedzy nauka i praktyka
rolnicza.

Istotnym zadaniem doswiadczalnictwa jest
wiasnie rola owego tacznika miedzy naukg i prak-
tyka, t. j. sprawdzanie wynikdéw badan teorety-
czno-naukowych w odniesieniu do miejscowych,
lokalnych warunkéw agrotechnicznych.

Doswiadczalnictwo rolnicze, bedac niejako
pomostem miedzy teorjag a praktyka rolnicza,
bezwatpienia moze by¢ najracjonalniejszym inaj-

pewniejszym czynnikiem rozwoju kultury gospo-
darstw rolnych.

Dlatego tez do zagadniern doSwiadczalnictwa
polowego nalezy przywigzywa¢ bardzo wielkg
wage.

Doswiadczenia nawozowe muszg umozliwic¢
praktycznemu rolnictwu, gospodarujagcemu w pe-
wnych okre§lonych warunkach glebowych, mikro-
klimatycznych (lokalno-klimatycznych) i gospo-
darczych, wybranie takich nawozéw, azeby moz-
liwie najwieksze nadwyzki uzyska¢ najtanszym
kosztem. Innemi stowy — praktyka rolnicza
zupetnie stusznie oczekuje od dosSwiadczalnictwa,



niestety jak dotychczas przewaznie naprozno,
odpowiedzi na pytania: ile, jakich i w jaki sposéb
nalezy uzyé nawozoéw sztucznych, aby efekt go-
spodarczy w danych warunkach, w odniesieniu do
danego ptodu rolniczego, byt najlepszy.

Jezeli uwzglednimy réznorodnos¢ warunkéw
glebowych, klimatycznych i gospodarczych na-
szego rolnictwa, jezeli wezmiemy pod uwage sto-
sunkowo znaczng ilo$¢ roznych nawozow (gtownie
azotowych) i odmienne wymagania nawozowe
stosunkowo znacznej ilosci cho¢by tylko gtdwnych
ptodéw rolniczych, przejdziemy do przekonania,
ze zadania doswiadczalnictwa nawozowego sg
bardzo trudne i wymagaja na kazdym, nawet
najkrétszym odcinku tej akcji, bardzo planowego
i celowego dziatania.

Przed doswiadczalnictwem nawozowem jest
taki ogrom pracy, ze pokonany on by¢ moze (na
przestrzeni diuzszego czasu) tylko przy spe-
cjalnej organizacji tej akcji i przy kolejnem roz-
wigzywaniu dla danych warunkéw glebowych,
klimatycznych i gospodarczych poszczegdlnych
najwazniejszych zagadnien.

Dotychczasowy stan badan w potowem do”
Swiadczalnictwie nawozowem przewaznie polegat
na tern, ze poszczegdlne zaktady i placowki do-
Swiadczalne wykonywaty wzglednie wykonujg
caly szereg pojedynczych doswiadczen, dotycza-
cych najréznorodniejszych zagadnien, nie ida
natomiast w kierunku ,,rozwigzywania zagadnien"
nawozowych.

Efekt jest ten, ze posiadamy potezne tomy
sprawozdan z pojedynczych doSwiadczen, az
nazbyt czesto nie jednakowo traktowanych pod
wzgledem sposobu stosowania badanego nawozu,
uzytej dawki i t. d. Doswiadczenia te oczywiscie
dotycza najréznorodniejszych tematéw, Nie po”
zwalajg wiec one na wycigganie syntetycznych
wnioskéw dla poszczeg6lnych zagadnien w odnie-
sieniu do pewnych Scisle okreslonych warunkéw,
z ktorych maégtby korzystaé¢ praktyczny rolnik.

Wiemy, ze wyniki pojedynczych dosSwiadczen,
wykonanych w pewnych warunkach, zasadniczo
nie mogg by¢ miarodajne dla wyciggania zadnych
praktycznych wnioskéw, gdyz sg one zupetnie
przypadkowym wynikiem wspétdziatania bardzo
duzej ilosSci ,tegorocznych, miejscowych*' wa-
runkéw agrologicznych.

Wyniki pojedynczych doswiadczen pozwa-
lajg jedynie stwierdzi¢, ze i takie dziatanie bada®
nego nawozu jest mozliwe w warunkach towarzy-
szagcych doswiadczeniu, t. j. w warunkach, ktore
(zgéry wiemy) w ten sam sposob nigdy sie nie
powtdrza.

Stad najzupetniej zrozumiate i stuszne s
spotykane czasem wprost przeciwne zdania o tym
samym problemie nawozowem, o ile sady te
oparte sg na pojedynczych, wzglednie nielicznych
wynikach doswiadczen, wykonanych przytem
w bardzo rdznych warunkach. Kazde bowiem
oddzielne doswiadczenie jest pojedynczem row-
naniem o wielkiej liczbie niewiadomych, ktérych,
uktad réwnania nie pozwala okreslic. Niewiado-
memi temi sa: r6zne warunki glebowe, rdzne
miejscowe warunki klimatyczne, rozny stan kul-
tury pola, ptodozmian, poprzednie nowozenie,
odmiana rosliny, rézne warunki uprawowe i pie-
legnacyjne, rozne jakoSciowe i ilosciowo dawko-
wanie obornika itd., itd.

Z tych tez wzgledow zagadnienia rolnicze
natury czysto-praktycznej, jakiemi sg zagadnienia
nawozowe, dadzg sie rozwigza¢ jedynie droga
wieloletnich doswiadczen zbiorowych.

Celem rozwigzania jednak interesujacego nas
zagadnienia nawozowego, dla danych — dosé
doktadnie okreslonych, miejscowych warunkéw
wegetacyjnych, musimy rozporzadza¢ mozliwie
licznemi i to kilkuletniemi danemi, odnoszacemi
sie do punktow zblizonych do siebie pod wzgledem

typu i wiasnosci gleby, miejscowego klimatu
(mikroklimatu) i og6lnych warunkéw gospodar-
czych.

Innemi stowy — azeby na podstawie do-

Swiadczen moéc wycigga¢ dla konkretnych wa-
runkdw gospodarczych wazne, z punktu widzenia
praktyki rolniczej, wnioski — musimy wykonac,
w odniesieniu do jednego badanego problemu,
doswiadczenia w bardzo licznych punktach o zbli-
zonych lub podobnych warunkach glebowych,
meteorologicznych i kulturalno-gospodarczych.
Wiadoma jest rzecza, ze wieksza ilo$¢ do-
Swiadczen, wykonana ,,w podobnych" warunkach,
pozwala na pewniejsze wnioskowanie, gdyz
w tych warunkach btedy wynikéw przecietnych
sg mniejsze, wiec wyniki pewniejsze i istotnos¢



— a nie przypadkowo$¢ — otrzymanych wynikéw
prawdopodobniejsza.

Aby wysitki i koszta tozone na akcje
doswiadczen nawozowych nie szty na marne i aby
zdobyte wyniki byty zrédiem, skad piynag do
praktyki rolniczej potrzebne wskazania, akcja
wszystkich placowek (w odniesieniu do tych
badan) winna by¢ sharmonizowana i przeprowa-
dzona wedtug jednolitego planu. W przeciwnym
bowiem razie, jak mowitem, otrzymamy mase
cyfr o charakterze statystycznym, ktére absolut-
nie nikomu, wiec ani rolnikowi-praktykowi, ani
przemystowi nic nie dajg, bo da¢ nie moga.

Praktycznie rzecz biorgc, nalezy dazy¢ do
takiej organizacji doswiadczen (w odniesieniu do
nawozéw azotowych), azeby w danym sezonie
mogta by¢ wykonana na ten sam temat wieksza
ilos¢ doSwiadczen i to wedtug tego samego sche-
matu, na tym samym typie gleby, rozumie sie
samo przez sie, ze z tg samg rosling i o ile moz-
nosci — z tg samag odmiang badanej rosliny,
w mozliwie jednakowych warunkach przedplonu,
uprawy mechanicznej i poprzedniego nawozenia.

Innemi stowy — nalezy wykona¢ na jeden
temat cykl jednakowych dosSwiadczen, wykona-
nych terenowo w niewielkim okregu o podobnych
warunkach glebowych, klimatycznych i gospodar-
czo-rolniczych.

W odniesieniu wiec do jednego i tego samego
zagadnienia posiadalibySmy z catego terenu
badan wyniki z kilkudziesieciu cykli, wykonanych
w roznych warunkach. Jeden cykl doSwiad-
czen, jak wspominatem, skiadatby sie z mozliwie
wiekszej ilosci doswiadczen, wykonanych w nie-
wielkim okregu w punktach o podobnych warun-
kach wegetacyjnych.

Nie wspominam na tern miejscu pewnych
momentéw z dziedziny metodyki doswiadczalnej,
kto**e nalezatoby poruszy¢ w tgcznosci z akcjg
doSwiadczalng nad nawozami, jak ilos¢ powt6-
rzeni, wybér odpowiednich pdl do doswiadczen,
stosowanie t. zw. wzorca i t. d., gdyz narazie ta-
czy sie to tylko luzno z niniejszemi uwagami.

Tak wykonane doswiadczenia w pewnym
stosunkowo nieznacznym rejonie, bedac dokta-
dnie powtdrzone w przeciggu najmniej 3 lat, bez-
watpienia dadzga mozno$¢ wyciaggania przynaj-
mniej przyblizonych wnioskéow dla danych wa-

runkéw agrologicznych. Z doswiadczen tych bez-
posrednig korzys¢ miatby rolnik, gospodarujacy
w podobnych warunkach, a to przeciez musi by¢
najwazniejszym celem doswiadczen.

Placowka doswiadczalna, rozwigzujgca dane
zagadnienie nawozowe, oczywiscie musi mie¢ mo-
zno$¢ wykonania w najblizszym rejonie swego
dziatania tego cyklu doswiadczen, sktadajacego
sie z kilkunastu, minimalnie jednak z 10 do-
Swiadczen.

Tak samo wykonany cykl doSwiadczen w od-
niesieniu do tego samego zagadnienia, lecz w in-
nych warunkach glebowych, klimatycznych i go-
spodarczo-rolniczych, bezwatpienia moze daé
i napewno da inne wyniki.

Zestawienie wynikéw z poszczegdlnych cykli
doswiadczen, otrzymanych w odniesieniu do tego
samego zagadnienia, lecz pochodzacych z roz-
nych rejonéw gospodarczych kraju, bezwatpie-
nia przyczyni sie do wyjasnienia wptywu réznych
warunkow ,,terenowo-lokalnych” a ewentualnie
i przyczyn takiego lub innego dziatania w danych
warunkach badanych nawozow.

W parze z cyklowem rozwigzywaniem zaga-
dnied musi i$¢ pogtebienie badan doswiadczalni-
ctwa polowego droga blizszego poznania $rodo-
wiska rozwoju roslin, tj. gleby. Dotyczy to gtow-
nie badania odczynu gleb, na ktdrych przepro-
wadzamy doswiadczenia i zasobnosci ich w wap-
no, gdyz czynniki te niewatpliwie majg decydu-
jacy wptyw na praktyczng warto$¢ dziatania po-
szczegllnych form, réznych nawozoéw sztucznych.

Doswiadczalnictwo ma stuzy¢ potrzebom
praktyki rolniczej. Sadzimy wiec, ze moznos¢
rzeczowego udzielania rad rolnikom, gospodaru-
jacym w pewnych lokalnych warunkach produkcji
rolniczej, jest pierwszym podstawowym i najwaz-
niejszym zadaniem dos$wiadczalnictwa polowego
danego rejonu.

Dlatego tez cyklowe przeprowadzanie do-
Swiadczen, w odniesieniu do badanego zagadnienia
w Scisle okreslonych i znanych warunkach na
ograniczonym terenie, zdaniem naszem, jest jedy-
nie racjonalng metodg badan.

Na tern miejscu pozwole sobie zauwazy¢, ze
tak zwane wspdlne t. j. ,,syntetyczne opracowy-
wanie*“ nawet wiekszej ilosci doswiadczen, wy-
konanych w bardzo r6znych warunkach, np. na



stacjach w Dzwierznie (Pom.), Hanusowszczyznie
(Nowogr.), Zagrobeli (Tarnop.), Chetmie, Cieszy-
nie, Kutnie itd. nie przynosza bezposredniej ko-
rzysci rolnictwu. Wyprowadzane z tych dos$wiad-
czen wielkosci ,przecietne** lub ,$rednie** — sg
liczbami abstrakcyjnemi ,buchalteryjnemi®, gdyz
nie odnoszg sie one do zadnych konkretnych wa-
runkéw gospodarczych, tak poteznie wptywaja-
cych na wyniki pojedynczych doswiadczen. Sa
one oderwane od warunkéw — praktyczno-rolni-
czych. Oczywiscie majg one warto$¢ abstrakcyj-
nego przyblizonego miernika dla jakich$ ,sred-
nich®“, ,przecietnych** warunkow, ktore rzecz ja-
sna w praktyce rolniczej nie istnieja.

Powazniejsi autorowie-doSwiadczalnicy, wo-
bec zasadniczych wad w organizacji takich do-
Swiadczen, starajg sie grupowac je wedilug typu
gleby, t. j. szukajg dla pewnych grup doswiad-
czen wspblnego mianownika. Oczywiscie, ze przy
takim materjale doswiadczalnym chodzi tylko
0 bardzo grube przyblizenie, bo nazw ,ziemia gli-
niasto-piaszczysta** lub ,piaszczysto-gliniasta**,
Sbielica**,  glina**, ,16ss“ i t. d. uzywa sie do
okreslenia bardzo réznych warunkoéw glebowych.

Rozwigzywanie zagadnien systemem cyklo-
wym, usuwa te trudnoSci przy opracowywaniu,
gdyz odrazu rozporzadzamy grupa dosSwiadczen,
wykonanych wedtug identycznego szematu z ta
samg rosling, w podobnych warunkach. Przy po-
rownaniu wynikow z poszczeg6lnych cykli, widzi-
my wptyw terenowych i lokalnych warunkéw we-
getacyjnych na przebieg badanego zagadnienia.

Placowka doswiadczalno-rolnicza nie jest
w stanie wykona¢ na swoich terenach wiekszej ilo-
$ci doSwiadczen w odniesieniu do jednego zagad-
nienia. Mijatoby sie to zresztg z celem, gdyz cho-
dzi o miarodajne wyniki nie dla jednego punktu
doswiadczalnego, leczi dla wszystkich punktow
0 podobnych warunkach wegetacyjnych, pojmo-
wanych jako zbiorowos¢.

Doswiadczenia wykonane na polu stacji do-
Swiadczalnej zawsze bedg miaty lokalne znacze-
nie. Prof. Zateski o takich dosSwiadczeniach wy-
raza sie nastepujgco: ,niewatpliwie, ze i z takich
doswiadczen mozna pewne ogdlnikowe wnioski
wyciagna¢ i takie doswiadczenia wieloletnie

w jednem miejscu z bardzo wielka $cistosScig wy-
konane, o ile sg potagczone z bardzo doktadng zna-
jomoscig naukowa gleby z bardzo $cistemi zapi-
skami meteorologicznemi i t. d. moga da¢ ciekawe
naukowe wyniki. Przenoszenie jednak wynikéw
otrzymanych z takiego wieloletniego lokalnego
doswiadczenia na warunki inne, rozumie sie row-
nie dobrze zbadane, potgczone jest zawsze z pew-
nem ryzykiem...* (Gaz. Roln. Nr. 49-50, 1931 r.)

»Przenoszenie**, o ktérem wspomina p. Prof.
Zateski, w warunkach pracy naszych placéowek do-
Swiadczalnych,, tern wiecej jest utrudnione, ze
ogot stacyj juz oddawna pracuje na glebach prze-
nawozonych, a w kazdym razie znajdujgcych sie
w zupeinie innym stanie kultury nawozowej i ogol-
nej — w poréwnaniu do gospodarstw rolnych,
znajdujgcych sie w rejonie pracy stacji.

Wspomne tylko, ze stacja w Sobieszynie jest
czynna od 46 lat, Kutno — od 33 lat, Petkowo ---
32 lat it d.

Doswiadczalnictwo nawozowe wymaga du-
zych terenéw, gdyz pola z doswiadczeniami na-
wozowemi, po jednym roku uzycia muszg i$¢ na
szereg lat w tak zwang uprawe wyréwnawcza,
azeby najwczes$niej po 3—4 latach mozna byto na
tern samem polu znowu zaktada¢ doswiadczenia
nawozowe.

Doswiadczenia wiec stacyjne, prowadzone
w ciagu dtuzszego czasu, niewatpliwie moga dac
wyniki naukowo bardzo powazne, lecz tylko o Sci-
$le lokalnem praktycznem znaczeniu.

Natomiast mozliwie liczne doSwiadczenia,
wykonane tylko w zblizonych do siebie warun-
kach glebowych i lokalno-klimatycznych, chocby
byty — jak to zwyczajnie sie zdarza — mniej Sci-
ste, pozwalajg na znacznie szybsze wyprowadze-
nie wnioskéw, zaréwno dla kazdego punktu, jak
i dla catej zbiorowosci punktow. Wnioski te da
sie wycigga¢ nietylko szybciej, lecz réwniez Sci-
Slej.

Rozumie sie samo przez sie, ze jednoroczne
wyniki doSwiadczen nie mogg daé ostatecznej od-
powiedzi na rozwigzywane zagadnienie. Dlatego
tez doSwiadczenia, dotyczace jakiego$ zagadnie-
nia, winne by¢ kontynuowane bez zmiany przy-
najmniej w przeciggu 3—4 lat.



Opracowane wyniki z jednorocznego cyklu
doswiadczen, wykonanych w pewnym rejonie,
w odniesieniu do badanego zagadnienia nawozo-
wego, muszg byé mozliwie predko (w kazdym ra-
zie przed najblizszemi siewami) podane do wia-
domosci rolnikow, gospodarujacych w podobnych
warunkach, choéby droga przygotowania i roze-
stania odpowiedniego biuletynu, sporzadzonego
przez placowke doswiadczalng, przeprowadzajgca
badania.

Doswiadczenia dotyczace tego samego zagad-
nienia, a pochodzace z nastepnego roku, winne
by¢ rozpatrywane tacznie z wynikami lat ubie-
glych. W ten spos6b otrzymane wyniki, z kazdym
rokiem badan pozwolg na wyciaganie coraz to
konkretniejszych i pewniejszych wnioskéw. Prze-
waznie po kilku latach dos$wiadczenia, dotyczace
pewnego zagadnienia, dajg z siebie wszystko, co
da¢ moga i kontynuowanie (aczkolwiek bytoby po-
zytecznem) nie jest koniecznem. Zakonczenie roz-
wigzywanego w danych warunkach problemu —
winno by¢ uwieniczone do$¢ Scistemi, cho€ i orjen-
tacyjnemi wskazéwkami dla potrzeb miejscowej
praktyki rolniczej, w odniesieniu do zbadanego
zagadnienia.

Wyniki z cyklu doswiadczen, wykonanych
w odniesieniu do tego samego zagadnienia, lecz
w réznych rejonach, muszg byé powierzone jed-
nej kompetentnej osobie do opracowania celem
zorjentowania sie we wptywie lokalnych warun-
kéw na przebieg badanego zjawiska i wyciagnie-
cia wnioskéw, w odniesieniu do catosci terenu,
na ktorym doswiadczenia wykonano. taczne
rozpatrzenie kilkuletnich doswiadczen niewatpli-
wie pozwoli na wyciggniecie cho¢ i orjentacyj-
nych, niemniej do$¢ prawdopodobnych wnioskéw,
w odniesieniu do wszystkich badanych rejonow.

Organizacja doSwiadczen systemem cyklo-
wym, napotyka na wielkie trudnosci, jakie bedg
miaty do pokonania placéwki doswiadczalne,
gdyz w systemie tym na terenach Zaktadéw Dosw.
wykonuje sie 1, najwyzej 2 dosSwiadczenia z da-
nego cyklu, reszta za$ winna by¢ wykonana w re-
jonie dziatania stacji u rolnikow-praktykéw, gos-
podarujgcych w podobnych warunkach co i stacja.

Dlatego tez usitowania nasze winne ¢ w kie-
runku oparcia pracy stacyj doswiadczalnych na
kotach doswiadczalnych, znajdujacych sie w re-
jonie dziatania stacji i pozostajagcych pod jej fa-
chowg opieka.

Organizacja takich kot, t. j. zrzeszen rolni-
kéw-praktykow (10—20), celem wykonywania na
swoich polach doswiadczen pod ogoélnem kierow-
nictwem stacji, natrafia — szczegdlnie obecnie —
na wielkie trudnoS$ci, niemniej jednak winni$my
dazy¢ w interesie rolnictwa do ich urzeczywist-
nienia.

Z uwag powyzszych o doswiadczalnictwie na-
wozowem nasuwajg sie nastepujace wnioski:

1 W akcji doswiadczen nawozowych inalezy
zerwac¢ z dotychczasowg metoda wykonywa-
nia przez stacje doswiadczalne duzej ilosci
pojedynczych doswiadczen nawozowych na
najrozmaitsze tematy, gdyz wyniki tych do-
Swiadczen nie pozwalajg na wycigganie mia-
rodajnych dla miejscowej praktyki rolniczej
wnioskw.

2. Nalezy dazy¢ do rozwigzywania najwazniej-
szych dla miejscowych warunkéw zagadnien
nawozowych metoda doswiadczen cyklowych,
t. j. wykonywania wedtug jednolitego sze-
matu i metodyki wiekszej ilosci doSwiadczen,
dotyczacych tego samego zagadnienia, a wy-
konanych w podobnych terenowo-ograniczo-
nych warunkach gospodarczo-rolniczych.

3. W Hacznosci z cyklowem wykonywaniem do-
Swiadczen, nalezy poczyni¢ wszelkie mozliwe
starania, celem dopomozenia Zakiadom Do-
Swiadczalnym zorganizowania w rejonie
swego dziatania catego szeregu ko6t doswiad-
czalnych wiekszej i mniejszej wiasnosci,
wzglednie podporzagdkowania stacjom pod
wzgledem fachowej pracy juz istniejacych
w ich rejonie Kot doswiadczalnych.

4. Nalezy dazy¢ do pogtebienia metodyki do-
Swiadczen nawozowych.

5. Wyniki doSwiadczen z poszczeg6lnych rejo-
noéw, jak i z calego terenu badan, winne by¢
udostepnione rolnikom-praktykom przynaj-
mniej przed wiosennemi siewami kazdego
roku.



DZIAEL HANDLOWY

Cena saletry sodowej na miesigc czerwiec 1932 r.

Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie sprzedawa bedzie w miesigcu
czerwcu Saletre Sodowg Syntetyczng (15,5% N)

37 zt 80 gr zal0ky

Krajowa Saletra Sodowa jest nawozem azotowym specjalnie przydatnym do pogtoéw-
nego nawozenia burakéw, zwiaszcza jezeli zachodzi potrzeba zastosowania drugiej, wzglednie
trzeciej dawki azotu. Ta specjalna przydatno$¢ krajowej saletry sodowej do celéw pogtow-
nego nawozenia burakéw polega na tern, ze jest ona produktem zupetnie identycznym, za-
réowno co do skladu chemicznego jak i dziatania, z dawniejszg saletrg sodowg importowang
z Chili. Saletra Sodowa znana przez diugie lata pod nazwg ,Saletry Chilijskiej" jest obec-
nie produkowana w kraju przez Panstwowg Fabryke Zwigzkow Azotowych w Chorzowie
i sprzedawana po cenach nizszych pod wiasciwg nazwg Saletry Sodowej Krajowej.

po cenie

REFERATY

J. San son. ,Previsions des rendements des

gu czynnikdw meteorologicznych w poszczegol-

recoltes”. (Przewidywanialwysokosci zbioréw). La
nature. Parts. 15 Avril. 1932,

Pod powyzszym tytutem ukazat sie artykut
dotyczacy nader ciekawego zagadnienia a miano-
wicie wspoétzaleznosci plonowania poszczeg6lnych
roslin od lokalnych warunkéw meteorologicznych,
jak wiadomo, zmieniajgcych sie okresowo. Po-
niewaz zagadnienie to ma pierwszorzedne zna-
czenie praktyczne, artykut ten omowimy nieco
obszerniej.

Na wstepie zauwaza autor, ze gdyby doktad-
ne obserwacje przebiegu poszczeg6lnych czynni-
kéw meteorologicznych, w odniesieniu do po-
szczegOlnych okreséw wegetacji, prowadzone by-
ty rownocze$nie z doktadnemi obserwacjami nad
wzrostem, rozwojem i plonowaniem réznych ro-
$lin uprawnych, materjat taki, nagromadzony za
okres dtuzszych lat, magtby stuzy¢ rolnictwu
praktycznemu jako podstawa do wnioskowania o
wysokosci zbiorow, jakich spodziewac sie mozna
przy takim czy innym zespole czynnikow meteo-
rologicznych. Rzecz jasna, ze materjat tego ro-
dzaju o tyle moze by¢ przydatny dla celow pra-
ktycznych, o ile wszystkie wyzej wymienione ob-
serwacje obejmowac bedg istotnie diuzszy okres
lat, a wiec przynajmniej kilka nastepujgcych po
sobie okreséw o analogicznym uktadzie przebie-

nych latach danego okresu a zmieniajgcych sie
z roku na rok.

Nadto doda¢ nalezy, ze interpretacja wymie-
nionych powyzej danych o tyle bedzie miata zna-
czenie praktyczne, o ile dotyczy¢é bedzie S$cisle
okreslonego rejonu oraz $cisle okreslonych roslin.
Nastepnie zauwaza autor, ze z powyzej omowio-
nych danych korzysta¢ mozna przy selekcji ro-
$lin, dobierajac odmiany najwiecej odpowiada-
jace lokalnym warunkom klimatycznym, jak row-
niez postuzy¢ moga w charakterze wytycznych
przy uktadaniu planu najwiecej racjonalnego wy-
zyskania opadoéw atmosferycznych, a to drogg
odpowiednich urzadzern meljoracyjnych.

Jako przyktad mozliwosci wyciggniecia po-
dobnych wnioskéw na podstawie dtugoletnich
obserwacyj przytacza autor materjat dotyczgcy
doswiadczen nad wptywem czynnikéw meteorolo-
gicznych na wysoko$¢ zbioru zbdéz i ziemniakéw,
przeprowadzonych w departamencie de Seine et-
Oise w okresie lat 30-tu. Autor wyjasnia, ze wy-
biera wymieniony departament dla tej przyczy-
ny, iz jest on potozony nad brzegiem morza, a co
za tern idzie, ma bardziej jednostajny przebieg
temperatury i nastonecznienia, niz okolice poto-
zone w gtebi kraju. W tych warunkach czynni-



kiem najwiecej zmiennym jest ilos¢ opadow at-
mosferycznych.

Zboza.

Przy ro$linach zbozowych decydujacym be-
dzie przebieg opadow w okresie zimy i lata.

Dla rozpatrywanej okolicy (Loira dolna)
$rednia ilos¢ opadow w okresie zimowym (1 gru-
dzien — 28 luty) wynosi 241 mm. Obserwacje
wykazaty, ze dla 13-tu lat, w ktoérych ilos¢ opa-
déw byta nizsza niz 190 mm., wysokos$¢ plonow
byta wyzsza niz normalnie. Natomiast dla 9 lat.
0 wysokosci opadéw atmosferycznych przenosza-
cych 300 mm, plon byt nizej niz $redni. Dla 22
lat (z ogOlnej ilosci 30) na podstawie ilosci opa-

Czynniki meteorol.

i : Warto$¢ tych iké
w okresie decydujacym artosc tych czynnikow

wgranicach 180—220 mm

u
D
Qi Ponizej 180 mm

lecz kazdy z miesiecy
I maj-lipiec otrzymuje po-
© nad 25 mm
° Ponizej 180 mm
¥ . .

lecz jeden lub wiecej z po-
- szczegOlnych miesiecy
L® w okresie maj-lipiec otrzy-
o muje mniej niz 25 mm

opaddéw

£ p
>>
“ Powyzej 220 mm
@)

déw zimowych dato sie przepowiedzie¢ og6lny
charakter i wysokos$¢ przysztych zbioréw zupet-
nie trafnie.

Jezeli chodzi o wptyw opaddéw atmosferycz-
nych w okresie letnim, to w wypadku kiedy opady
zimowe wahaty sie w granicach 190—300 mm,
byt ten wptyw decydujgcy. | tak kiedy opady
letnie przewyzszaty 150 mm. lub tez byty nizsze
niz 75 mm, plon zb6z byt nizszy niz $redni. Na-
tomiast gdy ilos¢ opadéw letnich lezata w gra-
nicach 75—150 mm, plon byt wyzej niz $redni.

Ziemniaki.

W odniesieniu do tej rosliny okazato sie, ze
dla warunkdw jakie panujg w departamencie

Loiry dolnej, decydujgca jest ilos¢ opadéw w
okersie od maja do wrzesnia.

Nalezy tu wyodrebni¢ 3 poszczegdlne
padki.

1. 1lo$¢ opadéw w okresie od maja do lipca
wynosi 180—220 mm.

2. 1los¢ opadow od maja do lipca jest nizsza
od 180 mm,

i 3. llos¢ opadow atmosferycznych przewyz-
sza 220 mm.

Dla kazdej z trzech wymienionych grup za-
chodzi¢ mogg poszczegblne przypadki zaleznie
od ilosci opadéw na przetomie sierpien-wrzesien,
jak wykazuje to ponizej podana tablica.

wy-

Warto$¢ plonow
w stosunku do S$rednich
(dla danej miejscowosci)

Czynniki meteorol.
0 znaczeniu wtérnem

Zwyzka
opady na przetomie
sierpien-wrzesien:

1 powyzej 70 mm. Zwyzka

2. ponizej 70 mm Ponizej S$redniej

opady na przetomie
sierpien-wrzesien:

1. powyzej 110 mm
2. ponizej 110 mm

Zwyzka
Ponizej S$rednigj

opady na przetomie
sierpien—wrzesien:
1 ponizej 70 mm
2. powyzej 70 mm

Zwyzka
Ponizej S$redniej

Zaznaczy¢ nalezy, ze w odniesieniu do roslin
zbozowych w referowanej publikacji zamieszczo-
ne sg rowniez doktadnie i przejrzyscie utozone
tablice.

W koncowym ustepie swej publikacji zazna-
cza autor, ze nalezy uwzgledni¢ nietylko, jak w
danym przyktadzie, ilo§¢ opadéw atmosferycz-
nych, lecz réwniez i pozostate czynniki meteoro-
logiczne, a przedewszystkiem temperature, na-
stonecznienie, parowanie i t. p.

Na marginesie omowionej publikacji nasuwa
sie uwaga, ze byloby wysoce pozgdanem, by na-
sze stacje i zaktady doSwiadczalne prowadzity
obserwacje meteorologiczne w $cistem nawigza-



niu do przebiegu wegetacji i wysokoSci uzyska-
nych plonéw w poszczegdlnych latach.

W nawigzaniu do doSwiadczen nawozowych
sprawa ta poruszona byta juz niejednokrotnie na
tamach czasopisma ,,Nawozy Sztuczne*.

(,Nawozy Sztucznell pazdziernik - listopad
1930. Artykut Prof. Szulca oraz listopad 1931,
artykut inz. R. I.).

Niestety, do dzi$ dnia sprawa ta nie znalazta
nalezytego uwzglednienia ze strony naszych pla-
cowek doswiadczalnych. T. K.

Prof. Dr. O. Nollen. Dr. H. Miinzberag.
»Pflanzenschutz durch Diingemittel* (Ochrona roslin
za pomocg nawozOw .sztucznych). Mitteilungen der
Deutsch. Landwirt. Gesellsch. Nr." 11—12.

Wedtug oceny Niem. Tow. Ochrony roslin
wielkos$¢ strat spowodowanych na niekorzys¢ rol-
nikbw przez szkodniki roslinne i zwierzece wy-
nosi ca. 2 miljardy R. M. Szkody te mogtyby by¢
znacznie mniejsze gdybysmy rozpoczeli energicz-
ng walke z oboma gatunkami szkodnikéw. Jest
rzecza jasng, ze takie zabiegi, jak bejcowanie ziarn
zb6z réznemi Srodkami przeciwko ples$ni i innym
chorobom, opryskiwanie latorosli winnej i drzew
owocowych, wojna przeciw szczurom, myszom
i innym szkodnikom sa $rodkami wielce pomoc-
nemi. Jednak przez szukanie czego$ bardziej do-
godnego i bardziej rentownego dochodzimy do za-
stosowania w tych samych celach réznych $rod-
kéw nawozowych. Wygrywa sie tu o tyle, ze nisz-
czac czy to chwasty, czy tez inne szkodniki, za-
silamy rosliny hodowane w konieczne dla jej na-
lezytego rozwoju pozywki. Doda¢ do tego nalezy,
ze cena nawozu sztucznego jest stosunkowo o wie-
le nizsza, a wedlug wszelkiego prawdopodobien-
stwa koszta zwalczania chwastow zostang pokryte
zwyzka zbioru spowodowang dodaniem do gleby
pozywki. Gdy np. przy zwalczaniu ognichy w ow-
sie uzyjemy 10 centn. metrycznych Kkainitu, to
zwyzka zbioru ziarna wynoszgca 1,3 centn. m.
pokryje nam w zupetnosci koszta wynawozenia
gleby tym nawozem, a jak wynika z przeprowa-
dzonych doswiadczen zwyzke zhioru przy tej
dawce kainitu oblicza sie $rednio na 3.3 ctn, m.

Jeszcze korzystniej ta rzecz przedstawia sie
przy uzyciu azotniaku nieoliwionego. Aby bez-
ptatnie ochroni¢ rosliny przed szkodnikami wy-
starczy zwyzka plonu wynoszgca zaledwie 30%
jego Sredniego dziatania. Pomijajac nawozowe
dziatanie azotniaku, zwyzka plonu jest zagwaran-
towana, gdyz daje sie w ten sposéb do dyspozycji
ro$linie te pokarmy, ktore szty na utrzymanie
chwastéw. Wszystkie nawozy, juz przez samo po-
prawienie ogdélnych warunkéw odzywiania sie ro-
$lin, daja roslinie pewna ochrone przed ro6znemi
szkodnikami, to jednak do wilasciwej obrony

a tembardziej do walki ze szkodnikami nadajg sie
tylko pewne nawozy. Autor omawia niektdre
z nich, a mianowicie: kainit, tonrasyna oraz azot-
niak nieoliwiony. Opro6cz tego w rachube wcho-
dza nawozy czysto wapniowe, a przedewszyst-
kiem wapno palone.

Czesto stosuje sie wodny roztwor wapna pa-
lonego (mleko wapienne) niejednokrotnie zmie-
szane z siarczanem miedzi, karbolineum e. t. c
Rola wapna jest tu podwojna, Z jednej strony wy-
wiera ono wptyw gryzacy na rozne szkodniki,
z drugiej hamuje i zobojetnia kwasne i trujgce
sktadniki domieszek.

Zamiast wapna palonego mozna z powodze-
niem stosowaé azotniak. Juz samo wapno w nim
zawarte dobrze zniszczy szkodniki, nadto reszta
sktadnikdw azotniaku wzmocni to zabojcze dzia-
tanie i powiekszy pewnos$¢ zwyciestwa. Przy
uzyciu azotniaku nalezy da¢ 0,6—1,0 ctn. mtr.
na ha.

Dziatanie omawianych $rodkow uwidocznia
sie tak w stosunku do szkodnikéw zwierzecych jak
i roslinnych.

Gdy okoto 30 lat temu wprowadzony zostat
azotniak do handlu, jako naw6z pomocniczy, na-
potkat on na wiele zarzutéw. Gdy postarano
sie  wady jego przez ulepszong produkcje
usung¢, stosowanie tego nawozu wzrasta coraz
bardziej. Od tej pory azotniak nieoliwiony uzywa
sie prawie wytgcznie do tepienia chwastow a jed-
nak nie znaczy to bynajmniej by uzycie jego zma-
lato. Jak wida¢ z zamieszczonej ponizej tabeli,
ktora wykazuje zuzycie azotniaku nieoliwionego
przez rolnictwo niemieckie w latach od 1924 do
1931, rzecz sie ma wprost przeciwnie.

Wr. tonn

1924/25 uzyto azotniaku nieoliwionego 12,900
25/26 u " " 20,000

26/27 1 1 li 34,000

27128 1 . " 43,000

28/29 1 H . 52,000

29/30 " " N 52,000

30/31 1 . . 66,400
Nieoliwiony azotniak, tak jak kainit moze
stuzy¢ do tepienia chwastow na ,nowinachl

Oprocz tepienia chwastéw uszlachetnia on samg
glebe. W ostatnich latach nieoliwiony azotniak
oddat nieoceniong przystuge przy zwalczaniu
mietlicy. Powolny rozwo6j tej rosliny oraz staby
wyglad sprawiajg, ze powierzchowny obserwator
nie zauwazy jej wczesniej az w czerwcu, kiedy



to uwidoczni sie ona przez swe czerwonawe
ktoski. Wtedy jednak na tepienie jest zap6zno.
Mietlica tworzac duze kepy odbiera roslinom
uprawnym! wiele pozywienia i wody. Do jej zwal-
czania najlepszy jest azotniak nieoliwiony po-
dany jesienig, albo z koncem zimy a poczatku
nowego rozwoju w ilosci 1,5—2 ctn. metr. na ha
przy suchej pogodzie w bezmrozny dzien.

Z innej strony istnieje propozycja rozsypy-
wania azotniaku po potowie w obu wymienionych

Prof. Dr. H. Kaser er. ,Ueber die Yerwen-
dungsbereich der Stickstoffdiingemitter*. (O zakresie
zastosowania nawozOw azotowych). Fortscliritte der
d. Landwirt. Str. 6. 1932.

Zakres uzycia

okresach. Uzasadniona jest ona tern, ze mietlica
kietkuje czeSciowo jesienig czesciowo na wiosne,
zaleznie od warunkow zewnetrznych. Z 6-ciu do-
Swiadczen przeprowadzonych na powyzszy temat,
4 wykazaty przewage azotniaku danego jesienig,
2 — danego na wiosne.

Wedtug M. Hermannes@a mozna o0siggnac
dobre wyniki przez zastosowanie azotniaku prze-
ciw rdzy pszenicy. Azotniak rozsypuje sie na mo-
kre od rosy rosliny pszenicy chorujgce na rdze.

T. K.

bele, ktérg ponizej podajemy. Tabela jest zesta-
wiong na podstawie najnowszych pogladow i od-
nosi sie do gleb mineralnych.

Nawozy mogace by¢ stosowane na pewnej

nawozow azotowych wediug Kaserer’a

PH ponizej 5,0 5,0 - 6,0 6,0-6,6 6,6-7,2 7,2-8,0 PH powyzei 8,0
Reakcja gleby silnie kwasne  kwasne  stabo kwasne obojetne alkaliczne  silnie alkal.
| ] %I u | I 1 u 1 (] | ]
Siarczan amonu............. — - - — (+)s (+)s + + + 5 - (+)s —
Saletra WapniOWB. ........... (+ )f + + + + + + + + + + +
Azotniak K.....cocooveervennnen. (+)f w ™ + (+iru + (+)'u 4- (+)I‘U + (+)--> (+)o (+)ru
Saletra SOdOWa............... <Ff (+z + (+)z + + + + — Dz — -
Rubryka | — pod korzen, rubryka Il — pogtéwnie.
k — tylko wobec zawarto$ci katalizatoréw (zelazo itd.) ihumusuaktywnego.Dawa¢ nakilka dniprzedsiewem
(+)s — dla ros$lin lubigcych gleby kwasne (owies,ziemniaki, zyto).
(+ )ru — podczas spoczynku zimowego, lub jako$rodekzwalczajacy chwasty,
(+)a — dla roslin lubigcych gleby zasadowe.
(+)o — wszystkie rosliny oprécz owsa i kartofli,
+s — nawo6z szczeg6lnie polecany dla roslin lubigcych gleby kwasne.
(+)z — nie dawa¢ na glebach tworzacych tatwo skorupe.
(+)f — gwarantuje najlepsze dziatanie przy uzyciudla wzbudzenia wczesnegowiosennego wzrostu przy stoso-

waniu na jesieni czesto nieoptaca sie.

Autor stwierdza, iz pomimo to, ze cate stosy
literatury mowig o dziataniu poszczeg6lnych na-
wozéw azotowych, rolnik praktyk waha sie z przy-
jeciem izastosowaniem nowszych zdobyczy z dzie-
dziny badan nad wptywem kwasoty gleby na przyj-
mowanie roznych pozywek przez rozne rosliny.
Do dzi$ dnia zdarza sie, ze rolnik uprawia np. kar-
tofle na glebach alkalicznych i w dodatku nawozi
je nawozami fizjologicznie alkalicznemi lub tez
rosliny nie znoszace $rodowiska kwasnego hoduje
na glebach kwasnych. Co gorsza, niejednokrotnie
czyni sie ten sam btad przy przeprowadzeniu do-
Swiadczen. Ot6z autor chcac daé catej praktyce
rolniczej punkt oparcia przy wyborze nawozu azo-
towego w zaleznosci od reakcji gleby utozyt ta-

glebie w kazdym wypadku, a wiec czy to jako na-
woz pogtdwny czy tez pod korzen, majg znak +.
Znak (-(-) oznacza pewne ograniczenia, ktore po-
dajemy u dotu. Znak — oznacza, ze dany nawo0z
nie nadaje sie wogole dla danej gleby. Przy ukta-
daniu omawianej tabeli autor brat pod uwage
kwasote gleby, ktéra jak wiadomo, wywiera naj-
wiekszy wptyw na dziatanie nawozow azotowych
Wplyw ten jest wiekszy anizeli zwiezto$¢ gleby
lub stosunki opadowe danej okolicy. Tabelka wy-
kazuje, ze nawozy fizjologiczne kwas$ne nadaja
sie gtownie na gleby alkaliczne, natomiast fizjolo-
gicznie alkaliczne do gleb kwasnych. Nawozy
wapniowe jak saletra wapniowa i azotniak mozna
stosowaé wszedzie, T. K.



Prof. O. Engels, ,Uber den Einfluss der
kunstl. Dungemittel (Handelsdunger) auf die Quali-
tat der Ernteprodukte”. (Wptyw nawozdédw sztucz-
nych na jako$¢ produktéw rolnych). Zentral-Blatt
f. d. KunsMunger-Industric. Nr. 7—8 — April 1932

W zagajeniu swego artykutu autor krétko
rozprawia sie z propagandag przeciwnawozowa,
a specjalnie z ,,antroposoficzn4“ teorjg Rudolfa
Steinera, Wedtug tej ostatniej teorji w rozwoju
rosliny odgrywajg istotng role pewne tajemne
sily, a nie ogdlnie znane pozywki jak: azot, fosfor
i potas i wapn.

Ten sam Steiner zaleca stosowanie li tylko
obornika i to obornika szczepionego pewnemi ta-
jemniczemi preparatami. W kotach fachowych do-
statecznie przedyskutowano i udowodniono catg
mylnos¢ tej teorji, to tez autor nie uwaza za wita-
Sciwe jeszcze raz tg sprawe omawiac¢, natomiast
celem niniejszego artykutu ma by¢ wyjasnienie
wptywu poszczegblnych rodzajow nawozéw na
jakos¢ produktow rolnych. Wywody swe autor
opiera na licznych dos$wiadczeniach przeprowa-
dzonych w ciggu ostatnich lat.

Jak wiadomo stosowanie nawozdw pomocni-
czych na szerszg skale rozpoczeto sie od czasow
Libiega.

Zasadnicza roéznica miedzy t. zwanym nawo-
zem sztucznym (czesto niestusznie) a naturalnym
jest tylko ta, ze przy ostatnim pozywki sg zwig-
zane z substancjami organicznemi. Dalsza r6znica
jest ta, ze w nawozie naturalnym* — oborniku sto-
sunek poszczegdlnych pozywek jest mniejwiecej
staty, podczas gdy rézne nawozy sztuczne, wy-
jawszy nawozy petne lub mieszane, zawierajg tyl-
ko jedng pozywke. Ta ostatnia wtasnos¢ umozliwi
nam dobranie takiego stosunku pozywek, Kktory
zagwarantuje nietylko maksymalne zbiory lecz
i pierwszorzedng jakos$¢ produktu.

Wptyw nawozdw pomocniczych na wysokos$¢
plonu da sie stosunkowo tatwo oznaczyC przy
pomocy cyfr. Gorzej przedstawia sie sprawa oce-
nienia jakosci produktu, gdyz nalezy tu uwzgled-
ni¢ caly szereg czynnikéw, a sad ogOlny tworzy
sie z catego szeregu sadow indywidualnych. Pros-
ciej przedstawia sie sprawa tam, gdzie wptyw na-
wozu na jako$¢ produktu da sie oznaczy¢ meto-
dami analitycznemi, jak np. oznaczenie zawarto-
Sci biatka, wzrost zawartosci skrobji w ziemnia-
kach, wzrost ciezaru 1 hl. zboza i t. d. | tak, wia-
domem jest, ze odpowiednia dawka azotu przy na-
wozeniu gk i pastwisk spowoduje znaczng zwyz-
ke produkcji biatka na jednostke powierzchni.

Przy réwnoczesnej dawce kw. fosforowego i po-

tasu osiggnie sie zwyzke zawartosci mineralnej
w paszy. Tak samo przy roslinach pastewnych
jak i przy pszenicy, zycie, owsie, jeczmieniu itd.

zwyzka zawarto$ci biatka jest pozadana i da sie
osiggnaC przez odpowiedni dobor nawozu azoto-
wego. Z drugiej strony istniejg rosliny, w ktdérych
wzrost zawartosci biatka jest niepozgdany. Do nich
nalezy w pierwszym rzedzie jeczmieh browarnia-
ny, ziemniaki, buraki cukrowe, tyton i chmiel oraz
rézne jarzyny. Przy pomocy prawidtowych dawek
nawozow, tak pod wzgledem formy jak i czasu
rozsypywania, mozna regulowaé¢ plon, osiggajac
zwyzke zbioru bez rownoczesnej zwyzki w zawar-
tosci biatka. Tak jak prawidtowe nawozenie wpty-
wa korzystnie na jakos$¢ zbioru, tak jednostronne
moze pogorszy¢ jako$¢. Zawsze wiec nalezy dbac
o harmoniczny stosunek pozywek, gdyz jest to
najlepsza rekojma pierwszorzednych produktow.
Przechodzac do omoéwienia wynikéw doswiad-
czen, autor, na podstawie tychze stwierdza, iz
azot, pomijajac jego wybitny wptyw na ilos¢ plo-
nu, dziata pomysinie na jako$¢ produktow. Jako
dowod na to przedstawia wyniki doSwiadczen wy-
konanych przez Instytut gleboznawczo-hodowlany
przy W. Szkole Rolniczej w Boren-Poppelsdorf
na pastwiskach nad dolnym Renem. Dos$wiadcze-
nia powyzsze stwierdzity, ze silne dawki azotu
dajg zawsze znaczng nadwyzke plonu oraz, ze
ilos¢ mleka, oraz ilo$¢ tluszczu w nim zawarta,
otrzymane z kréw wypasanych na takich pastwi-
skach stale wzrastata. Stwierdzono przytem, ze
zwierzeta stawaly sie ciezsze i silniejsze oraz bar-
dzo odporne na schorzenia. Dalsze doswiadczenia
dotycza dziatania potasu i fosforu, ktére omoéwi-
my nastepnego razu. T. K.

Th Remyu J. Vaters. ,Versudiungen iiber
die Wirkung steigender Stickstoffgaben auf Rein-
und Mischbestande von Wiesen- und Weidepflanzen*
(Doswiadczenia nad dziataniem wzrastajgcych da-
wek azotu na rodliny tgkowe i pastewne w kultu-
ralnych czystych i mieszanych). Landw. Jahrb. 73,
521 (1931).

Aby stwierdzi¢ wptyw wzrastajacych dawek
azotu na poszczeg6lne rosliny, przeprowadzono
caty szereg doswiadczen nawozowych z trawami
uzytkowemi, koniczynami oraz chwastami i réz-
nemi trawami bezuzytecznemi. Dos$wiadczenia
przeprowadzono na mieszaninie gliny z piaskiem
o PH = 7.9, Przecietnie brano trzy ciecia, z kto-
rych oznaczano plon suchej substancji oraz za-
warto$¢ protein.

Pomimo, ze przy nawozeniu otrzymano zwyz-
ke plonu tak w suchej masie, jak i w zawartosci
biatka we wszystkich przypadkach, to jednak za-
uwazono rozmaity wptyw nawozoéw w odniesieniu
do poszczeg6lnych grup roslin. Przyrost suchej
masy przy trawach w stosunku do tegoz przyro-
stu przy motylkowych wynosit 2,2 : 1. Wpltyw



azotu na stanowiskach mieszanych uzalezniony
byt od rodzaju roslin. Kazdy gatunek zachowy-
wat sie odmiennie. Naogét przy wzrastajacych
dawkach azotu sucha masa traw obnizata sie, pod-
czas gdy zawartos¢ surowego biatka wzrastata
dos¢ pokaznie (do 70%). Zuzytkowanie azotu
przez trawy wynosito od 64 do 99%. Najlepiej
zuzytkowane zostaty dawki $rednie.

Przy ro$linach motylkowych zuzytkowania
azotu obliczy¢ sie nie da. Nawozenie azotem po-
woduje u niektorych traw silny wzrost suchej
masy przy nieznacznej nadwyzce zawartosci
biatka u innych — odwrotnie — silny wzrost za-
wartosci biatka oraz nieznaczna nadwyzke suchej
masy. Zawarto$¢ biatka uzalezniona jest w pierw-
szym rzedzie od czasu koshy.

Druga cze$¢ pracy odnosi sie do wptywu
wzrastajgcych dawek azotu na mieszanki traw
i koniczyn. Mieszanke rdznych traw oraz kilka
odmian koniczyny wysiewano na glebie o Ph =
7.4. Obok nawozenia podstawowego dano piec
rozmaitych dawek N. W plonie badano stan ro-
§lin, wysoko$¢ suchej masy oraz zawarto$¢ azotu.
Doswiadczenie trwato dwa lata. Przy ukonczeniu
doswiadczenia zbadano ilos¢ i stan korzeni.

Wynik doswiadczen byt nastepujacy: ogolny
plon wskutek dziatania azotu zostat podwyzszony
proporcjonalnie do wysokos$ci dawki. Wzrost plo-
nu przy motylkowych byt wiekszy niz przy tra-
wach. Zawarto$¢ biatka poczatkowo spada, lecz
przy wyzszych dawkach azotu zaczyna wzrastaé.
Ilo$¢ biatka w pierwszym roku spada we wszyst-
kich przypadkach z wyjatkiem dawki najwyzszej.
W drugim roku ilos¢ ta stale wzrasta. Zauwazono,
ze nawozenie azotem wptywa bardzo korzystnie
na rozwdéj korzeni traw tak, ze stosunek czesci
nadziemnych do podziemnych przesuwa sie na
korzys¢ korzeni. T. K.

Gerlach. ,Kalkammonphosphat“. (Fosforan
vlvgaagniowa amonowy). Fortschritte d. Landwirt H. 8

Jesli na superfosfat w specjalnych aparatach
rotacyjnych dziata¢ gazowym amonjakiem, otrzy-
muje sie fosforan wapniowo amonowy, dos$¢ sze-
roko dzi$ rozpowszechniony w Niemczech pod na-
zwa ,,Kalkammonphosphat*.

Zawarty w tej soli azot jest co do rozpusz-
czalnosci, a co za tern idzie tatwosci przyswajania
dla rosliny, taki sam jak azot siarczanu amono-
wego lub chlorku amonu. Jak wykazaty liczne do-
Swiadczenia warto$¢ kwasu fosforowego w tak
otrzymanym nawozie fosforowo-azotowym jest
identyczna z wodno-rozpuszczalnym kwasem fos-
forowym superfosfatu. Przy stosowaniu fosforanu
amonowo-wapniowego autor zaleca wysianie tego

nawozu na pewien czas przed siewem oraz ptyt-
kie przyoranie. T. K.

Bohme. ,Einfluss kiinstlicher Diingemittel auf
die Giite der Getreideernte”“. (Wplyw nawozow
sztucznych na jako$¢ plonu). Zeitschr. f. Pflanzen-
ernahrung. D. u. B. H. 3. 1932

Liczne dosSwiadczenia stwierdzajg polepsze-
nie sie jakosci zbioréw pod wptywem nawozenia
nawozami pomocniczemi. Zaleznie od tego, jakie
nawozenie zostato podane, zmienia sie stosunek
ziarn zdrowych i chorych. | tak, przy ogranicze-
niu sie do nawozenia azotem stwierdzono 35%
ziaren chorych, przy nawozeniu fosforowem 36 %,
przy potasowem 27%, przy nawozeniu petnem
(N, P, K) tylko 11%, natomiast plony roslin nie
zasilanych zupeinie nawozami wykazuja 40%
ziarn chorych.

Wedtug Wohlera i Weihenstephana waga
1000 ziaren wynosi: dla plonéw z poletek niena-
wozonych — 29,10 gr, przy nawozie azotowym
i fosforowym — 27,28 gr, przy nawozie peinym
(N. P. K.) — 35.49 gr.

Wptyw nawozenia pomocniczego rozcigga sie
na wytworzenie w ziarnie pewnej ilosci skrobi.
I tak maka wykazywata nastepujgce procenty
skrobji, zaleznie od tego, czy roS$lina byta zasi-
lana nawozem i jakim: bez nawozu 10,8% skrobiji,
N+P2s — 9,6%, przy nawozeniu petnem (N,
P. K) — 11,6%.

Szczegdlniej silne dziatanie potasu wystepuje
przy jeczmieniu browarnianym, gdzie naw6z pota-
sowy przyczynia sie do utrzymania biatka na
pewnym, stosunkowo niskim poziomie. T. K.

A Michatowski: ,Die Zeiten der Diinger-
gabe bei Zuckerriiben und Kartoffeln. (Czas wysie-
wania nawozOw przy burakach cukrowych i zie-
mniakach). Zeitschr. f. Pflanzienernahrung. D. u. B.
H. 3, 1932

Na wyczerpanym, zdegradowanym czarnozie-
mie przeprowadzono szereg réwnolegtych do-
Swiadczen nad wpltywem czasu stosowania nawo-
z6w na wysoko$¢ zbiordw.

Nawozono: w poczatkach maja (przed sie-
wem), w poczatkach czerwca, lipca i sierpnia.
Normy nawozowe byty nastepujgce: 30 kg N, 30 kg
K.O. (w formie saletry i soli potasowej) oraz
60 kg P20>w formie superfosfatu. DoSwiadczenie
przeprowadzono wedtug nastepujacego schematu:
O, N, P, NP, NPK.

Przy burakach cukrowych azot dziatat nie-
zaleznie od tego w jakim okresie zostat podany,
fosfor tylko w dwu najwcze$niejszych.

Zawarto$¢ cukru uzalezniona byta od czasu
wysiewu nawozu azotowego. Byta ona tern
mniejsza, im naw6z azotowy zostal pézniej wy-



siany. Kwas fosforowy dziatat zawsze pozytywnie,
najgorzej przy dawce najpéZniejszej.

Przy ziemniakach czas wysiewu nawozu nie
wptywat w tak znacznym stopniu na plon, jak to
miato miejsce przy uprawie burakéw cukrowych.
Najlepszy efekt osiggnieto jednak przy stosowa-
niu nawozow przed wysadzeniem. Zaleznosci po-
miedzy jako$cig i czasem nawozenia a zawarto-
$cig skrobji w ziemniakach nie ustalono, T. K.

Pirschle. ,Nitrate und Ammonsalze ais
Stickstoffquelles fur hohere Pflanzen bei Konstanter
Wasserstoffionen-Konzentration". (Azotany i sole
amonowe, jako Zzrodta azotu dla wyzszych roslin
przy statej koncentracji jonéw wodorowych). Fort-
schritte d. Lanciw. H. 8. 1932,

W uzupetnieniu dawniej przeprowazdonych
badan, opisane zostaty przez autora wyniki do-
Swiadczen nad wptywem azotandéw oraz azotu
amoniakalnego, w zaleznosci od Ph roztworu gle-
bowego, na wzrost kukurydzy, owsa, pszenicy,
grochu, tatarki, gorczycy i ryzu. Wyniki potwier-
dzity prawie w zupetnos$ci spostrzezenia dawniej-
szych badan. Z badan autora wynika, iz w $ro-
dowisku stabo kwasnym, dziatanie obu form
byto réwnie dobre. Przy odczynie alkalicz-
nym lub mocno kwasnym dziatanie nawozu amo-
nowego byto daleko stabsze niz dziatanie sa-
letr. W tych warukach najlepiej dziatat nawéz
kombinowany, sktadajacy sie w cze$ci z azotu sa-
letrzanego, w cze$ci z amoniakalnego.

Jak wykazata analiza suchej masy plonow,
PH roztworu ma wielkie znaczenie normujace sto-
sunek pobranych przez rosline pozywek. T. K.

K. Pirschle. ,Nitrate und Ammonsalze ais
Stickstoffquellen fiir hohere Pflanzen bei Konstanter
Wasserstoffionen Konzentration“. (Azotany i sole
amonowe jako zrodia azotu dla wyzszych roslin
iprzy statej 'koincentracji jonéw wodorowych). Poirt-
schritte d. Landwirtsch. H. 8. 1932.

W dalszym ciggu poczynione zostaty bada-
nia nad przyjmowaniem réznych form azotowych
przez ro$liny wyzsze w zaleznosci od Ph. (Ph wa-
hato sie od 3 do 9). Badania te przeprowadzono
badZ to w kulturach piaskowych, bgdz tez w kul-
turach wodnych.

W celu unikniecia fizjologicznego zakwasze-
nia otoczenia, kultury wodne posiadaty wode
stale przeptywajgcg, natomiast przy kulturach
piaskowych stosowano czeste przemywanie. W po-
twierdzeniu wczes$niejszych badan dosSwiadczenia
wykazaty, iz przy silnie kwasnych i alkalicznych
roztworach dziatanie soli amonowych na wzrost
roslin byto daleko stabsze anizeli azotandw.
Ogolnie stwierdzono, iz pewne gatunki roslin rea-
gujg specjalnie dobrze na azot amoniakalny, inne
na azot saletrzany. Dla roslin uprawnych obie
formy azotu sg dobre. Na pytanie gdzie lezy PH,
przy ktérym nastepuje najsilniejszy rozwdj ro-
§liny, nie otrzymano odpowiedzi.

To optimalne PH jest zalezne poza gatun-
kiem rosliny od zasobnosci gleby w sktadniki
odzywcze. T. K.

KRONIKA NAWOZOWO-ROLNICZA

PRODUKCJA | ZUZYCIE NAWOZOW
SZTUCZNYCH W ROSJI.
Jak donosi Rosyjska lzba Handlowa w Wied-
niu produkcja nawozéw sztucznych w Rosji,
w roku 1913 wynosita 128.000 t. Wedtug danych

podaz i popyt za ostatnie 4 lata wygladat
nastepujaco:
19 28 1929 1930 1931

Popyt w 1(00 t..ccoirenene 391,8 926,4 2,719 5,550
Wzrost popytu w stosunku

do roku ubiegtego w °/o _ 133 170,7 303
Dostirczanie nawozow

sztucznych w 1000 t. 256,9 341,35 582 2,349
Procent pokrycia popytu . 65,5 95,8 21,4 42,7

Mimo tak energicznego wzrostu produkcji
pokrycie zapotrzebowania wynosito w roku 1931

zaledwie 42.7%. Na podstawie tego faktu, udzie-
lajacy powyzsze wiadomosci przedstawia pro-
jekt produkcji na nastepng piatiletke (1933-1937):

Rok 1933 — 13.693.000 t.

1934 — 18.062.000 t.

1935 — 24.095.000 t.

1936 — 33.800.000 t.

1937 — 46.066.000 t.

Azeby sobie uprzytomni¢ znaczenie tych
olbrzymich cyfr nalezy sobie przypomniec, ze
konsumcja Swiatowa w r. 1928 wynosita 31.500.000
tonn nawozdéw sztucznych.

(Zentr.-Blatt. f. d. Kunstdiing.-Industr. H. 5. 1932).

SYTUACJA NAWOZOW AZOTOWYCH WE
FRANCIJI.
(Bulletin des Engrais*“ N. 85 10 Mai 1932.)
Jak wynika ze sprawozdania, opublikowa-
nego przez Urzad nawozowy Ministerstwa Rolni-
ctwa, spozycie réznych nawozéw azotowych byto



do tego czasu (autor uwaza, ze kampanja jeszcze
nie jest ukonczona), bardzo zblizone do spozycia
z roku 1930-31. Ponizej podana tablica ilustruje
nam sprawe sprzedazy nawozOw azotowych za
okres od 1 lipca do 31 marca. Cyfry niniejsze po-
dane sa w tysigcach tonn. Obok umieszczone sg
dane spozycia nawozow azotowych za okres ana-
logiczny kampanji w ubiegtym roku nawozowymi.

1930/31 1931/32
Siarczan amonu 346 348
Azotniak 36 37
Saletra sodowa 253 251
Saletra wapniowa 55 85
Saletra amonowa 4 9
Razem 694 730

Zwyzka zuzycia jest widoczna szczegOlnie
przy azotanie amonu oraz saletrze wapniowej.
Inne nawozy utrzymujg sie mniej wiecej na po-
ziomie cyfr z ubiegtej kampanji. Siarczan amonu
i azotniak jest dostarczany wyitgcznie przez fa-
bryki francuskie. Zdolno$¢ produkcyjna tych fa-
bryk pokrywa w zupetno$ci zapotrzebowanie we-
wnetrzne. Saletra wapniowa jest importowana
czesciowo z Norwegji. Przedsiebiorstwa norwe-
skie majg przyznane w kontyngencie prawo do
wwozu 14 000 tonn saletry, lecz wyjatkowo w rym
roku liczba ta wzrosta do 19 000 tonn.

Co sie tyczy saletry sodowej, ktorej prze-
myst francuski dostarcza zaledwie ca 8 000 tonn,
to olbrzymie zapotrzebowanie Francji na ten pro-
dukt (450 000 tonn) pokrywajg: Niemcy (158 000
tonn), Stany Zjednoczone 37 500 tonn, Norwegja
37 500 tonn. Oprdcz tego 209 500 tonn importo-
wane jest z Chili.

Jak wdzimy import Chili jest do tej pory
najwiekszy, lecz nalezy zauwazy¢, ze syntety-
czna saletra sodowa powoli wypiera saletre chi-
lijska z rynku francuskiego. Autor zwraca uwage,
iz jest rzecza konieczng, by francuski przemyst
azotowy zwroécit wiekszg uwage na syntetyczne
saletry: amonowg i sodowa, o ktérych wielkiej
wartosci stwierdzajg liczne dosSwiadczenia (pu-

PRENUMERATA:

blikowane przez Urzedy Rolnicze i Instytuty
Badan Agronomicznych). Wszystkie te publikacje
wykazujg zupetng réwnorzednos$¢ sodowej saletry
syntetycznej z saletrg sprowadzang z Chili.

Przemyst francuski jest zdolny pokry¢ za-
potrzebowanie rolnictwa na nawozy azotowe ale
tylko w formie nawozow amoniakalnych, tym-
czasem tak rolnictwo jak i obrona narodowa wy-
magaja koniecznie saletr. Coprawda juz zaczeto
odpowiednio zmieniaé i nastawia¢ fabryki do
wyrobu kwasu azotowego i azotanow, lecz inwe-
stycje te sg (wedtug autora) zbyt powolne. W za-
konczeniu autor zwraca uwage nha koniecznos$¢
uregulowania przepiséw importu nawozéw azoto-
wych, co obnizytoby nawet ceny na te nawozy.
(Suma 94 milj. fr. wydawana na nawozy winna
spas¢ wedtug obliczen autora na 31 miljony fr.).

T. K.

PROLONGATA KREDYTOW ZASTAWOWYCH

Uwzgledniajgc trudnosé sytuacji rolnikow,
Bank Polski postanowit w granicach mozliwosci,
przyjs¢ im z pomocg w zakresie splaty zobowig-
zah z tytutu pozyczek rolniczo-zastawowych.
Mianowicie Bank Polski rozestat okdlnik do od-
dziatdw, upowazniajgcych do udzielenia cze$cio-
wych prolongat niesptaconych jeszcze rat pozy-
czek rolniczo-zastawowych, ktérych ptatnosé
przypada w maju i czerwcu r. b.

Prolongata moze by¢ udzielana pod warun-
kieml iz z kazdej tych rat rolnik zastawca wi-
nien zaptaci¢ w terminie ptatnosci potowe przy-
padajacej sumy. Druga potowa za$ moze byc¢
wowczas sprolongowana na dalsze 2 miesigce.

Jak z tego wynika sprolongowane sumy
z tytutu rat majowych beda ptatne w ciggu lipca
r. br., a prolongowane z rat czerwcowych w sierp-
niu r. b. Nalezy zaznaczy¢, iz zarzadzenie to do-
tyczace czeSciowych prolongat kredytu dotyczy
zarowno pozyczek udzielonych w formie zastawu
rolniczego, jak i pozyczek zaliczkowych dla drob-
nego rolnictwa.

rocznie 12 zt; potrocznie 6 zt
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Oszczedny 1 przezorny rolnik
sieje tylko zaprawione ziarno

Oszczedzajagc minimalne wydatki na
$rodki odkazajace ziarno narazamy
sie na bardzo duze straty wyrzadzane
chorobami roslin

jest NAJLEPSZA SUCHA ZAPRAWA

stwierdzajg to doswiadczenia
i opinja rolnikow

1. jest krajowag suchg bejca,
1 I A R N I H : 2. tatwy w uzyciu, gdyz nie wymaga

suszenia ziarna,

3. pewny w dziataniu, gdyz zabezpiecza
przed wszelkiemi chorobami zboza
i warzywa,

4. podnosi site Kkietkowania ziarna
i wzrostu.

Wszelkich informacyj i wyjasnien udziela bezptatnie:

~AZOT” S-ka Akc. w JAWORZNIE



s-ka Ake. ,,AZOT” W JAWORZNIE

poleca

pierwszorzedne | wyprobowane srodki owado i grzybobojcze dla sadownictwa
1. KARBOLINA

tepi mszyce, tarczyki i grzybki na ro$linach w okresie bezlistnym.

2. SANOL

stuzy do smarowania drzew w ciggu catego roku i do opryskiwania drzew w okresie
bezlistnym. Niezawodny $rodek do tepienia kordwki, t. j. mszycy wetnistej (krwistej).

3. LEP SADOWNICZY

do sporzadzania opasek lepowych przeciw wszystkim owadom petzajagcym. Najlepszy
Srodek do zwalczania groznego szkodnika — piedzika przedzimiaka.

4. MASC OGRODNICZA

do szczepienia i leczenia drzew owocowych i krzewdw.

Na opakowaniach doktadne pouczenia o sposobach uzycia tych preparatéw

OWADZIAK

rozpylony zapomocg recznego rozpylacza niszczy wszelkie owady i ich zarodniki.
Jest energiczniejszy w dziataniu od podobnych zagranicznych preparatow.

CIM

rozpryskiwany rozpylaczem ,Owadziak®“ niazawodnie niszczy pluskwy i ich
zarodniki i jest najlepszym do tego celu preparatem. Jednorazowe uzycie
przekonuje kazdego.

KAR

rozsypywany na skrawkach papieru i umieszczany na noc w poblizu miejsc,
gdzie gniezdzi sie robactwo, wzglednie wsypany do szpar, juz w kilka dni
niszczy doszczetnie wszelkie robactwo.

»Kar" jest najskuteczniejszym S$rodkiem do tepienia robactwa.

Wszelkich informacyj i wyjasnien udziela bezptatnie:

ZAZOT” s-ka Ake. W JAWORZNIE



