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Zapobiegliwy rolnik oszczedza
nie na nawozach,

lecz przez wiasciwe nawozenie!

AZOTNIAK

jest uniwersalnym nawozem azotowym
1. moze by¢ stosowany przedsiewnie i poglownie

(pogtéwnie - dodatkowo niszczy chwasty)

odkwasza gleby;

chroni przed szkodnikami i chorobami ros$lin;

nie podlega wymyciu z gleby;

nadaje sie na wszystkie gleby;

o o M~ w D

pozwala ekonomicznie nawozié¢, gdyz nalezy

do najtanszych nawozow azotowych.

Wszelkich informacyj udziela
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ROK IV

NAWOZY SZTUCZNE

MIESIECZNIK

m iiu — : - - . [

St. Maciejewski

Dypl. agr.
majAt. Chtapowo, pow. Sredzkl.
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Na marginesie ,Tygodnia Rolniczego'l

Odbyty na terenie calego kraju w dniach
6—13 listopada br., a zakonczony zjazdem cen-
tralnym w Warszawie ,,Tydzien Rolniczystat sie
spontaniczng manifestacjg zorganizowanego rol-
nictwa polskiego, pragngcego w ten sposéb zwrd-
ci¢ uwage Rzadu i spoteczenstwa na niezmiernie
ciezkg i niestety wcigz pogarszajacg sie sytuacje
gospodarcza tej podstawowej gatezi produkcji

krajowej. Wielkie zainteresowanie, jakie ws$rod
szerokich mas rolniczych wywotat ,Tydzien",
wskazuje, ze o0go6t naszych rolnikéw przywiazy-

wat duzg wage do publicznego i wszechstronnego
przedstawienia niebezpieczenstwa, grozacego egzy-
stencji wiekszo$ci warsztatow rolnych, i ustalenia
pozytywnych srodkéw ratunku. Znalazto to wyraz
w szeregu konkretnych, a zgodnie uchwalonych,
najpierw na zebraniach prowincjonalnych, a na-
stepnie na zjezdzie warszawskim postulatow, do-
tyczacych wszystkich dziedzin polityki gospodar-
czej Panstwa i samorzadéw w stosunku do rolni-
ctwa.

Obserwujac przebieg bardzo licznego zjazdu
centralnego ,, Tygodnia Rolniczego" w Warszawie,
jak tez przygladajgc sie przyjetym na nim rezo-
lucjom, wnioskowa¢ nalezy, ze ogét naszych rol-
nikbw naskutek ciagtych zawoddéw, czesto nie-
przezwyciezonych trudnosci itp., wywotanych
przezywanym kryzysem, ogarniety zostat zwatpie-
niem w lepsze jutro i mozliwo$¢ poprawy swego
obecnego, wrecz katastrofalnego potozenia. Tego
rodzaju nastréj objawit sie m. in. w zdecydowanie
negatywnem ustosunkowaniu sie zjazdu central-
nego do zagadnienia, jezeli nie nazwiemy go in-
tensyfikacjg gospodarstw, to okreslmy go mia-
nem ,zapobiegniecia spadkowi produkcji rolnej".

Doszto do tego, ze referat wygtoszony na zjezdzie,
a podajacy m. in. $rodki, jakie w obecnych warun-
kach kryzysu stosowa¢ mozna i nalezy celem prze-
ciwdziataniu obnizaniu sie poziomu kultury rolnej
naszych gospodarstw rolnych, spotkat sie z tak
silnem niezadowoleniem i protestem zebranych, ze
z trudem udato sie przewodniczacemu skionié
zjazd do spokojnego wystuchania tego referatu.
Jednem stowem rolnicy zebrani na zjezdzie, re-
prezentujgcy wszelkie odtamy tej spotecznosci ze
wszystkich stron kraju, nie chcieli nawet styszec
o jakichkolwiek wysitkach, majgcych na celu za-
pobieganie obnizeniu wydajnosci produkcji rolnej.

Zastanawiajac sie nad przyczyng takiego na-
stroju naszych rolnikéw, dochodzi sie do przeko-
nania, ze jest nig pewne psychiczne zatamanie sie,
przejawiajgce sie w ogo6lnym pedzie wsrdd rolni-
kéw do ekstensyfikacji gospodarki za wszelka ce-
ne bez wzgledu na skutki, bez wzgledu na to, czy
kierunek ten w ostatecznym efekcie przyniesie
oszczedno$¢ czy straty.

Istotnem zrodtem tego nastroju rolnikéw,
ktoremu dat wymowny wyraz zjazd warszawski,
jest bezwatpienia spadek cen artykutéw rolnych,
ktory ostatnio przybrat wprost niebywate rozmia-
ry. Temu spadkowi nie zdotaty niestety zapobiec
zarzadzenia Panstwa (premjowanie eksportu, in-
terwencja na rynku wewnetrznym, uruchomienie
kredytow itp.}, nie dlatego, zeby zarzadzenia te
byty niecelowe lub niewtasciwie zastosowane, lecz
dlatego, ze mozliwosci techniczne i finansowe wia-
dzy panstwowej okazaty sie za stabe, azeby za-
hamowac nadzwyczaj silng tendencje znizkowsa,
spowodowang oczywiscie ukitadem stosunkéw na
rynku Swiatowym, od ktérego ksztattowanie sie



cen produktéow rolnych w Polsce, kraju eksportu-
jacym te produkty, pozostaje w bezposredniej za-
leznosci.

Pod wptywem wytworzonego w dziedzinie cen
rolniczych stanu rzeczy, rodzg sie coraz czesciej
wsrdd rolnikow gtosy, i to nawet na tamach prasy
rolniczej, twierdzace, ze podniesienie cen produkl
téw rolnych jest rzeczg niemozliwg, i ze nalezy
wobec tego uwazaé obecny poziom tych cen za
normalny, a w zwigzku z tern doprowadzié¢ gospo-
darke rolng do stopnia skrajnej ekstensyfikaciji,
ktoryby odpowiadat obecnemu poziomowi cen rol-
niczych.

Takiemu nastawieniu my$lowemu rolnikow
przeciwstawia sie w zdecydowany sposéb p. Dr.
Adam Rose, kierownik naszej oficjalnej polityki
ekonomiczno-rolniczej"), zupeinie stusznie twier-
dzac, ze rezygnowanie a priori przez nasze rolni-
ctwo z podniesienia cen produktow rolnych jest
nietylko nieuzasadnione, ale ponadto niezmiernie
niebezpieczne. Niebezpieczenstwo to trafnie upa-
truje Dr. Rose w dalekoidacej ekstensyfikacji go-
spodarki rolnej, jako konsekwencji utrzymania a la
longue obecnego poziomu cen produktéw rolnych.
Dostosowanie kosztow produkcji rolnej na state do
obecnego poziomu cen rolniczych, oznaczaloby
dla matej witasnosci powrdt do zasad gospodarki
naturalnej, a dla wiekszej, — powrdt do gospo-
darki ugorowej, co w konsekwencji doprowadzito-
by do zagtady wszystkie warsztaty rolne, nasta-
wione na gospodarke bardziej intensywng. W re-
zultacie warto$¢ produkcji rolnej skurczytaby sie
ogromnie, co oznaczatoby tak daleko idgce zmniej-
szenie sie dochodu spotecznego w Polsce, ze fakt
taki musiatby sie odbi¢ w sposob katastrofalny na
catej strukturze gospodarczo-spotecznej Panstwa.

Wypowiadajgc sie z powyzszych powoddéw
z calg stanowczoscig przeciwko rezygnowaniu
z postulatu podwyzki cen produktow rolnych, za-
uwaza Dr. Rose, ze sytuacja pod wzgledem wa-
runkéw zbytu produktéow rolnych w poszczegdl-
nych krajach nie uprawnia do twierdzenia, ze
obecny poziom cen tych produktéw ma sie utrzy-
mac¢ na diuzszy czas. W chwili obecnej ceny tych

* Patrz artykut pt. ,,Kartelea, rolnictwo oraz ceny pro-
duktéw rolnych™ — ,,Gazeta Polska™ nr. 301 z dnia 30. X.
1932 r.

samych produktow rolnych ksztattujg sie w roz-
nych panstwach europejskich w sposob zupetnie
nierownomierny. Jako dowdd Dr. Rose podaje, ze
np. pszenica amerykanska sprzedawana jest
w Szwajcarji po cenie 8 razy wyzszej od ceny,
ktorg uzyskat zamorski producent. W wiekszosci
krajow importerskich Europy, a wiec w Niem-
czech, Francji, Szwajcarji, we Wtoszech, Czecho-
stowacji, Austrji itd. ceny zboza, a takze i in-
nych produktéw rolnych sg 2 do 3 razy wyzsze
od cen istniejacych w krajach europejskich, eks-
portujgcych produkty rolne.

»Stan tego rodzaju, pisze Dr. Rose, przez
dtuzszy czas nie bedzie mogt trwac i pewne wy-
réwnanie predzej czy pdzniej nastgpi¢ musi. Nie
bedzie to z pewnoscig wyréwnanie w sensie po-
wszechnego powrotu do cen artykutéw rolnych
z r. 1928, ktére niestety w panstwach importer-
skich przewaznie sg jeszcze sztucznie utrzymy-
wane i wywotujg brak réwnowagi w produkcji.
Niema natomiast zadnych danych do przypuszcze-
nia, ze bedzie to powszechne ustabilizowanie tych
cen na poziomie istniejgcych obecnie na terenie
Europy Wschodniej i ze wtasnie ten poziom uznac
nalezy temsamem za ,normalny“. Jezeli staniemy
na stanowisku, ze ceny beda miaty tendencje do
powszechnego ustabilizowania sie na poziomie
przedwojennym, to odpowiadatoby to mniej wie-
cej wskaznikowi 75 w stosunku do cen z r. 1928,
a wskaznik 50, istniejgcy obecnie dla artykutéw
rolnych, bytby zatem i wdwczas niespOtmiernie
niski“.

Przytoczytem naumysinie ciekawe i na lo-
gicznych przestankach oparte wywody Dr. Rose-
go, nie dlatego, azeby traktowac je jako przepo-
wiednie, ktorg my rolnicy uwaza¢ winnismy za
wyrocznie, do czego zresztg Szan, Autor nie rosci
sobie bynajmniej pretensji, lecz dlatego, azeby
wskaza¢ na drugg strone medalu, pod pojeciem
ktorego mam na mysli dzi§ tak powszechne daze-
nie naszego rolnictwa za wszelka cene i wszelkie-
mi mozliwemi drogami do skrajnej ekstensyfika-
cji oraz w celu rozwigzania zbyt — zdaniem mo-
jem — pesymistycznych nastrojow o niemozliwo-
$ci podniesienia obecnych cen produktow rolnych.
Czynie to dlatego, gdyz uwazam, ze czarny pe-
symizm, ostabiajgcy wole przetrwania Kkryzysu,



i rezygnacja z walki z nim, stanowi psychiczny
moment wysoce sprzyjajacy jego dalszemu po-
gtebieniu sie.

Pesymistyczne nastroje naszych rolnikdw co
do mozliwosci podniesienia cen produktéw rol-
nych znalazty dobitny wyraz réwniez i na odcinku
nawozow sztucznych. Jak wynika z cyfr, kon-
sumcja hawozéw sztucznych ogromnie spadia
w poréwnaniu z latami normalnemi i nadal po-
siada tendencje znizkowa. Nie ulega watpliwosci,
ze gtdéwng przyczyng tego stanu rzeczy w zakre-
sie stosowania nawozow sztucznych sg niskie ceny
ziemioptodoéw i brak nadziei na ich poprawe. Nie-
mniej jednak, obok tego odgrywa tu role brak po-
waznej kalkulacji optacalno$ci nawozenia pomoc-
niczego. Coprawda w prasie rolniczej i na zebra-
niach operuje sie u nas bardzo czesto cyframi do-
tyczacemi kalkulacji nawozenia, w szczeg6lnosci
stosunku zachodzgcego miedzy obecnemi cenami
nawozOw sztucznych a przedwojennemi lub cena-
mi z okresu dobrej konjunktury, t. zn. z przed
kilku laty. Jedne z nich przedstawiajg optacal-
no$¢ nawozenia w chwili obecnej w Swietle korzy-
stnem, inne znéw pesymistycznem, a wskutek tego
cyfry kalkulacji tego zabiegu sg nieraz sprzeczne
ze soba, kazdorazowo niemal inne, a z reguty nie-
wiadomego pochodzenia. Rzecz jasna, ze tego ro-
dzaju kalkulacje nie moga budzi¢ zaufania, a ba-
tamucac opinje rolniczg, przyczyniajg sie do roz-
szerzania sie, wzglednie utwierdzania negatywne-
go ustosunkowania sie szerszych warstw rolni-
czych do kwestji uzywania nawozOw sztucznych.

Jezeli jednak pragniemy rozpatrywaé zagad-
nienie stosowania nawozOw sztucznych bez uprze-
dzen i pierwiastk6w uczuciowych, a wiec w spo-
séb objektywny i powazny, jak tego ono wymaga,
to wydaje mi sig, ze nie mozna bra¢ za podstawe
naszych rozwazan wytgcznie obecnych, wytworzo-
nych przez kryzys warunkow, lecz nalezy zagad-
nienie to rozpatrywa¢ na szerszej ptaszczyznie
z uwzglednieniem ksztattowania sie stosunkow
gospodarczo-spotecznych naszego kraju na dalszg
przysztos¢. Przyjmujac takg podstawe przy roz-
wazaniu omawianego zagadnienia, nie mozemy
uwazac¢ za czynnik decydujacy obecnych cen zie-
mioptodéw oraz ich nadprodukcji, gdyz, jezeli
chodzi o ceny, to one na tak niskim poziomie

trwac¢ stale nie moga, za$ dzisiejszy nadmiar zie-
mioptodéw jest wzgledny wobec niestychanego
skurczenia sie ich konsumcji wewnatrz kraju na-
skutek kryzysu. Natomiast czynnikami decydujg-
cemi w naszych rozwazaniach winna by¢, poza
optacalnoscig nawozenia w dobie obecnej, rola,
jaka rolnictwo odgrywa w catoksztatcie naszej
gospodarki panstwowej.

Oczywi$cie, ze gtownym motywem nawo-
zenia pomocniczego jest i bedzie zawsze dla
rolnika kwestja jego optacalnosci. Otéz spra-
wa optacalno$ci nawozenia przy obecnych cenach
ziemioptodéw byta juz wielokrotnie i wszech-
stronnie omawiana na tamach naszej prasy facho-
wej, przez wybitnych rolnikéw praktykéw i teore-
tykow, ktdérzy zgodnie doszli do przekonania, ze
nawet w dzisiejszych warunkach gospodarczych
nawozenie pomocnicze, w pierwszym rzedzie azo-
towe, jest optacalne, o ile ujmuje sie je w spo-
s6b scisle indywidualny, a wiec ze szczegdétowem
uwzglednieniem wszystkich czynnikéw wchodza-
cych tu w rachube, jak rodzaj gleby, stan jej kul-
tury (m. in. jej stosunki wodne), przedplon, ro-
dzaj rosliny, pod ktorg sie nawozi, sposob uzycia
danego nawozu itp. Wszelkie inne ujecie kwest;'i
optacalnosci nawozenia bytoby subjektywnem,
Faktycznie jednak widzimy, ze nasi rolnicy skton-
ni sa do generalizowania, albowiem wyniki nawo-
zenig na swojem warsztacie lub nawet na jed-
nem ze swych p6l uog6lniajag. Szczeg6lnem
jednak powodzeniem rolnikow cieszg sie dzi$
wnioski pesymistyczne, gdyz trafiajg na grunl
nader pod wzgledem psychicznym podatny.
W ten spos6b rozpowszechnia sie wsérdd rolnikéw
fatszywa opinja o powszechnej nieoptacalnosci
nawozenia pomocniczego, bezkrytycznie powtarza-
na przez mniej usSwiadomionych.

Do utwierdzenia sie takiej opinji wsrod rol-
nikéw przyczyniajg sie nieraz mimowoli nawet
kierownicy akcji osSwiatowej organizacyj rolni-
czych, ktoérzy albo nie majg na tyle sity, albo
tez nie rozporzgdzajg odpowiednio miarodajnym
materjagtem cyfrowym, azeby moc skutecznie
przeciwdziata¢ rozpowszechnianym gotostownym
twierdzeniom o ogdlnej nieoptacalnosci nawozenia
pomocniczego w dobie obecnej.



W prasie rolniczej spotkatem sie niedawno
z tabelg wzrostu wzgl. obnizenia cen ro6znych ar-
tykutdw przemystowych, bedacych Srodkami pro-
dukcji rolnej. W tabeli tej wszystkie nawozy
sztuczne traktuje sie globalnie i wykazuje sie
wzrost ich cen w poréwnaniu z latami wysokiej
konjunktury. Oczywiscie tego rodzaju zestawienie
nie odzwierciadla istotnego stanu rzeczy. Stwier-
dzi¢ bowiem nalezy po pierwsze, ze rozne grupy
nawozOow sztucznych majg rézne znaczenie dla
gospodarki rolnej, a po drugie, poszczegdlne gru-
py przeszty zupeinie rozmaitg ewolucje cen od
1927 roku. Nawozy azotowe, ktére, jak wiadomo,
sg dla rolnictwa najwazniejszemi nawozami,
w ostatnich ulegty w cenie daleko idacemu obni-
zeniu i to w takim rozmiarze, ze bodaj niema in-
nego analogicznego przyktadu wsrod artykutéw
przemystowych, interesujacych rolnika.

Celem wiasciwego poréwnania cen obecnych
nawozow azotowych z cenami z 1927/28 roku, na-
lezyo czywiscie uwzgledni¢ przecietny koszt
frachtu (okoto 9 groszy za 1 kg azotu), gdyz daw-
niejsze ceny nie obejmowaty kosztow przewozu,
jak to ma miejsce obecnie i rolnik ponosit je do-
datkowo.

Jezeli to uwzglednimy, to w mowie bedace
poréwnanie cen nawozoéw azotowych przedstawia
sie nastepujaco, za 1 kg azotu:

Przecietna Przecietna
gotowkowa gotéwkowa
cena cena
w sezonie w sezonie
wiosennym  wiosennym
1927/28 1932/33
ztotych ztotych
Saletra sodowa (dawniej
chilijska, obecnie krajowa) 3,50 2,03
Azotniak 1,51 1,45
Wapnamon 1,60 1,35
Saletrzak lub nitrofos 2,99 1,71
Obecny spadek cen nawozéw azotowych,

w poréwnaniu do roku 1927/28 — jak widzimy —
waha sie w granicach 22—42%.

Podawanie wiec globalnych zestawiehn porow-
nawczych cen nawozdw jest niewtasciwe, gdyz nie
pozwala nalezycie oceni¢ moznos$ci optacalnego
stosowania réznych grup nawoz6w sztucznych.

Inng niewlasciwos$¢, jaka popetnia sie przy
rozwazaniu zagadnienia optacalnosci stosowania

nawozéw sztucznych wogdle, a azotowych w szcze-
gélnodci, jest nieco mechaniczne poréwnywanie
stosunku, zachodzacego miedzy obecnemi cenami
zb6z a cenami z lat wysokiej konjunktury wzgl.
przedwojenemi ze stosunkiem miedzy obecnemi
cenami nawozOw, wyrazonemi w rownowartosci
poszczegblnych zb6z, a takiemiz cenami z lat
ubiegtych wzgl, przedwojennych. Nie ulega wat-
pliwosci, ze zestawienia takie moga by¢ bardzo
ciekawe, a nawet moze pouczajgce, niemniej jed-
nak nie rozstrzygajg one zagadnienia optacalnosci
nawozenia pomocniczego w dobie dzisiejszej
w odniesieniu do warunkdw danego gospodarstwa
rolnego.

Jedynie racjonalnem podejsciem do zagad-
nienia optacalnosSci nawozenia jest orjentowanie
sie rolnika-praktyka na podstawie wtasnych lub
okolicznych doswiadczen i prob, wykazujacych
jakie, oczywiscie przyblizone, nadwyzki pewnych
ziemioptodéw mozna uzyskaé w danych warun-
kach z uzycia 1 kg azotu, t. zn. ile wynosi koszt
produkcji 100 kg nadwyzki danego ziemioptodu.
Stad wynika, przy jakich najwyzszych cenach
zh6z stosowanie nawozOw azotowych jest jeszcze
optacalne. Wezmy dla przyktadu: przy stosowa-
niu normalnej dawki azotniaku przecietnie uzy-
skuje sie na 1 kg azotu powiedzmy 15—16 kg
ziarna zboza, a wiec bierzemy o wiele mniej, ani-
zeli wykazaty to liczne doswiadczenia. A wiec dla
wyprodukowania 100 kg nadwyzki ziarna, potrze-
ba 6% kg azotu w azotniaku, ktére obecnie kosztu-
ja 9.50 ztotych (1.52 X 6X), podczas gdy prv.-
cietna cena 100 kg zboza, otrzymywana obecnie
przez producentéw nie jest nizsza od 12 ziotych.
Z tego wynika, ze nawet przy obecnej cenie zboz
istnieje, w danych warunkach, moznos$¢ optacal-
nego stosowania azotniaku.

W ten sposéb, podany na przyktadzie, moz-
naby ustali¢ najnizsze ceny poszczegdlnych zhoz,
przy ktérych jeszcze bedzie sie kalkulowato uzy-
cie nawozow w dobie dzisiejszej, gdyz oczekiwa-
nie na wzrost ceny zb6z do poziomu z r. 1927/28
nie jest realnem.

Nie mniej waznem jest rowniez nalezyte
zorjentowanie sie rolnikow co do udziatu kosztow
niezbednego przewaznie nawozenia azotem w o-
gbélnych kosztach prowadzenia gospodarstw. Spo-
tka¢ sie mozna do$¢ czesto z tern, ze bez przepro-



wadzenia doktadnej analizy koszty te niestusznie
sie przecenia. Tymczasem de facto koszty nawo-
zenia azotowego zajmujg niewielkg pozycje w wy-
datkach rolnika na produkcje. Potwierdza to
choéby statystyka poréwnawcza dochodéw i roz-
chodéw gospodarstw folwarcznych w Wielkopol-
sce, zestawiona przez Wielkopolskg Izbe Rolni-
cza. Wedtug tej statystyki udziat kosztébw nawo-
z6w azotowych w ogolnych kosztach prowadzenia
gospodarstw przecietnie w latach 1928/29 i 1929/30
wynosit 10,5% . Zaznaczy¢ nalezy, ze odno$ne da-
ne zaczerpniete zostaty z gospodarstw bardzo in-
tensywnie prowadzonych, no i z lat wysokiej kon-
sumcji nawozéw. Z tego wynika, ze o0szczednosé,
jaka poczyni¢ mozna przez zaniechanie, wzgl.
ograniczenie uzywania nawozéw azotowych, moze
by¢ stosunkowo nieznaczna, a natomiast wydaje
mi sie watpliwem, czy oszczednos$¢ ta zrdwnowa-
zy 'straty w plonach, jakie wynikng z ograniczenia,
wzgl. zaprzestania nawozenia azotowego.

Z tego, co wyzej powiedziatem, wynika naste-
pujaca konkluzja: po pierwsze, ze zagadnienie
optacalno$ci nawozenia pomocniczego nie jest za-
gadnieniem tak prostem, jakby sie to na pozér
wydawato, gdyz wptywa na nie caty szereg nie-
zaleznych od siebie czynnikéw i okolicznos$ci, a po
drugie, ze opinja rolnicza wobec braku miarodaj-
nych, opartych na wyczerpujagcym materjale cy-
frowym, kalkulacji nawozenia, jest pod tym
wzgledem niedostatecznie zorjentowana i posiada
szereg watpliwosci. Dlatego tez wydaje mi sie, ze
bytoby wysoce wskazanem w interesie rolnictwa,
azeby czynniki w tym wypadku kompetentne,
a wiec organizacje zawodowo-rolnicze, zaktady
naukowe i doSwiadczalne, ekonomisci-rolnicy itp.
podjety wspdlnie prébe objektywnego i wyczer-
pujacego opracowania statystyki nawozéw sztucz-
nych, ktérej celem bytoby umozliwienie rolnikom
racjonalnej kalkulacji optacalno$ci nawozenia po-
mocniczego w odniesieniu do poszczeg6lnych pto-
doéw. W szczegélnosci statystyka powyzsza po-
winna obejmowac¢ ruch cen nawozdéw sztucznych,
poczawszy od czaséw przedwojennych, w relacji
do cen ziemioptodéw, nadwyzki plonow osiggane
przy uzyciu poszczeg6lnych srodk6w nawozowych
i wreszcie ustalenie, w jakim stopniu wydatki na
nawozenie wptywajg na koszty produkcji rolnej.

Tylko tak pojeta statystyka nawozow sztucz-
nych, oparta na obfitym materjale Zrédtowym,
przedstawia¢ bedzie istotng wartosé, wzbudzi
zaufanie wsrdd rolnikoéw i stanowi¢ moze podsta-
we do rzeczowej dyskusji na temat optacalnosci
nawozenia w okresie obecnego kryzysu. Sadzic¢
nalezy, ze powstanie takiej statystyki lezy row-
niez w interesie naszego przemystu nawozowego,
ktéry nie odmoéwi chyba stuzenia posiadanym
przez sie materjgtem cyfrowym, gdyz temu prze-
mystowi zaleze¢ musi na autorytatywnem wyja-
$nieniu watpliwych momentow i na prawidtowem
zorjentowaniu szerokiej opinji rolniczej co do za-
gadnienia uzywania w dobie dzisiejszej nawozow
sztucznych.

A teraz przechodze do rozwazenia kwestji
nawozenia pomocniczego na tle zadan, jakie spet-
ni¢ musi rolnictwo w naszej gospodarce panstwo-
wej. W zwigzku z tern nasuwa sie pytanie, czy
przy strukturze gospodarczo-spotecznej naszego
kraju, przy silnym, gdyz zg6rg p6t miljona wyno-
szagcym rocznym przyroscie ludnosci, mozemy so-
bie pozwoli¢ na daleko idace ekstensyfikacje war-
sztatow rolnych, a w konsekwencji — na spadek
produkcji rolnej ponizej granicy samowystarczal-
nosci. Jezeli w roku ubiegtym i biezgcym posiada-
my pokazne nadwyzki eksportowe, niewiadomo
tylko czy wszystkich ziemioptodéw, to stan ten
zawdzieczamy li tylko doskonatym urodzajom
w tych dwdch latach, oraz znacznemu skurczeniu
sie konsumcji miejskiej.

Z tego tez wzgledu te ostatnie dwa lata nie
moga by¢é miarodajnemi dla ustalenia stosunku, ja-
ki zachodzi¢ bedzie w nastepnych latach miedzy
mozliwosciami produkcji a zapotrzebowaniem
konsumcji.

Biorgc pod uwage zmniejszenie sie u nas po-
wierzchni uprawy zbdéz (w r. 1932, w poréwnaniu
z r. 1931 zmniejszyt sie obszar uprawy zyta
0 5.2%, pszenicy 0 2,2%, jeczmienia 0 5,3% it.p.)
oraz systematyczne wyczerpywanie sie zasobow
pokarmowych naszych gleb, wskutek niedosta-
tecznego nawozenia pomocniczego lub tez jego
zaniechania, oczekiwaé nalezy, ze przy byle nie-
dopisaniu warunkéw przyrodniczych w jednym
z lat nastepnych, staniemy wobec powaznego nie-
doboru zbozowego. W tym wypadku mogtby kto$



powiedzie¢, ze fakt niedoboru spowoduje zwyzke
cen zbozowych, a przeciez o to rolnictwu na-
szemu idzie.

Liczenie na poprawe gospodarczej sytuacji
rolnictwa przez zwyzke cen zboza wskutek niedo-
boru, pozornie tylko jest stuszne. W rzeczywistosci
brak samowystarczalnosci w dziedzinie zbozowej
bytby kleskg dla wiekszosci warsztatéw rolnych,
a takze i dla PaiAstwa. Fakt bowiem ztych zbioréw
nie powstrzymatby naszych wyczerpanych finan-
sowo rolnikéw od masowego rzucenia zboza na ry-
nek tuz po zniwach, ze wzgledu na brak gotowki.
Ta nadmierna podaz spowodowataby obnizke cen,
ktére wobec tego, ze zboze statoby sie w tym wy-
padku przedmiotem eksportu, zréwnatyby sfe
z wybitnie niskg ceng $wiatowg. Gwattowna i ma-
sowa sprzedaz zboza krotko po zniwach, dopro-
wadzitaby do zwyzki cen w pdzniejszym okresie,
prawdopodobnie na przednéwku. Jednakze tylko
bardzo nieznaczna czes$¢ rolnikow mogtaby z wyz-
szych cen skorzysta¢, wobec niemoznoS$ci prze-
trzymywania zbhoza przez dluzszy okres czasu.
W rezultacie z takiego stanu rzeczy rolnicy korzy-
Sci nie odniesliby, a przeciwnie, byliby narazeni
na nieprzewidziane skoki w cenach (nie zawsze
w gore), co bytoby dla nich bardzo niepozgdanem
zjawiskiem. Poza tern przy niskim urodzaju, co
jak z powyzszego wynika nie jest réwnoznaczne
z wysokg ceng dla rolnika, wiele gospodarstw nie
bytoby w stanie pokryé tych statych wydatkow
(podatki, robocizna, swiadczenia socjalne i t. d.),
ktére sg te same t. j. bez zmiany, niezaleznie od
wysokosci uzyskiwanych plondw.

Jezeli idzie o nasze Panstwo, to dla niego
niedobdr zbozowy stanowi¢ mdgtby nieomal kata-
strofe gospodarczg. Pamieta¢ musimy, ze réwno-
waga finansowa Polski przejawiajgca sie w do-
datniem saldzie bilansu handlowego, zalezna jest
prawie wytgcznie od eksportu rolnego, ktéry
obok eksportu produktéw goérnictwa, daje statg

J. Natgcz-Moszczenski.

nadwyzke nad importem, ktéra pokrywa saldo
ujemne obrotu z zagranicg artykutami przemysto-
wemu Doprowadzenie wiec do stanu niedoboru
w dziedzinie produkcji ziemioptodéw, stanowig-
cych gros eksportu rolnego, z ewentualnoscig ko-
niecznosci ich przywozu, rownatoby sie przekre-
$leniu aktywnosci bilansu handlowego, co w skut-
kach swych odbitoby sie fatalnie na sytuacji go-
spodarczej naszego Panstwa.

Z tego widzimy, ze zar6wno z punktu widze-
nia interesu rolnika, jak tez i Panstwa, niedobor
w zakresie zbozowym, jako nieubtagana konsek-
wencja postepujacej u nas ekstensyfikacji gospo-
darki rolnej, stanowi powazne niebezpieczenstwo.
Zapobieganie temu niebezpieczenstwu badz przez
nasze rolnictwo, badz tez przez Panstwo wogole,
a na odcinku nawozow sztucznych w szczegolno-
Sci, jest oczywiscie zadaniem niezbyt tatwem,
a w wielu wypadkach wrecz niewykonalnem. Uzy-
wanie bowiem nawozéw sztucznych jest przede-
wszystkiem zalezne od mozliwosci finansowych
danego warsztatu rolnego.

Zdajac sobie najdoktadniej sprawe z tego
ogromu trudnos$ci finansowych z jakiemi walczy
dzi§ znakomita wiekszo$¢ naszych gospodarstw
rolnych, nie mam zamiaru zacheca¢ do uzywania
nawozow sztucznych. Chodzito mi w niniejszym
artykule zupetnie o co innego, a mianowicie 0 wy-
kazanie, ze obecne nastawienie og6tu naszych rol-
nikow, przejawiajace sie w rezygnacji z poprawy
cen produktéw rolnych, a w bezwzglednem daze-
niu do ekstensyfikacji m. in. zasadniczo nega-
tywnem ustosunkowaniu sie do nawozenia pomoc-
niczego, jest zjawiskiem, z punktu widzenia przy-
sztosci naszego rolnictwa i Panstwa, nieuzasad-
nionem.; a nawet niebezpiecznem. Albowiem co
innego jest nieuzywaé dzisiaj nawozow sztucznych
dlatego, ze &e nie posiada $rodkow finansowych
na ich zakup, a co innego jest twierdzi¢, ze nawo-
zenie pomocnicze jest wogdle nieoptacalne.

Nawozenie azotowe przy uprawach wiosennych.

Kazdy gtos, czy kazde stowo drukowane do-
tyczace sprawy nawozenia pomocniczego wywo-
tuje w obecnych warunkach czestokro¢ goraca
dyskusje, obracajgcg sie dokota optacalnosci czy

nieoptacalnosci tego zabiegu. Nie chcemy na tern
miejscu porusza¢ zagadnienia nawozowego w pta-
szczyznie rozwazah ekonomicznych, gdyz stanowi
ono samo w sobie zbyt obszerne zagadnienie. Za-



znaczamy jedynie, ze stoimy na tem stanowisku5
iz granica optacalnosci bedzie zawsze indywidu-
alna dla poszczeg6lnego gospodarstwa, poszcze-
g6lnej gleby i rosliny. 0 gorszej lub lepszej opta-
calnosci nawozenia decydowaé¢ bedg w kazdym
poszczegblnym wypadku: roslina, gleba, uprawa
mechaniczna, wi#asciwy doboér nawozdédw i ich
umiejetne stosowanie.

Jedno mozna stwierdzi¢ bez najmniejszej
watpliwosci, ze jezeli chodzi o grupe nawozow
azotowych, to konieczno$¢ systematycznego za-
silania gleby w ten sktadnik wyptywa z warun-
kow przyrodniczych naszego kraju. Powotam sie
w tym wzgledzie na autorytet prof. Dr. F. K. Ter-
likowskiego, ktéry w obszernym artykule p. t
»Azot w glebach naszych"*) wykazuje to na ob-
szernym materjale liczbowym i to w odniesieniu
do wszystkich typédw gleb ziem polskich.

Ostateczny wniosek prof. Dr. F. K. Terlikow-
skiego brzmi nastepujgco: ,,0 ile drogg odpo-
wiedniej mechanicznej uprawy mozemy w glebie
w powaznym stopniu spowodowac uprzystepnie-
nie potasu lub fosforu z zapaséw podglebia lub
podtoza, to zabieg powyzszy w stopniu znacznie
mniejszym wptywa¢ moze na oszczedniejsze na-
wozenie azotem, ktory we wszystkich warunkach
naszych gleb jest niezbednym, poniewaz z wszyst-
kich sktadnikéw pokarmowych gleby azot znaj-
duje sie w decydujagcem minimum".

Powyzej przytoczone stowa Prof. Terlikow-
skiego zastugujg na specjalng uwage jeszcze
i z tego wzgledu, ze obecnie bardzo czesto styszy
sie, ze wszelkie nawozenie, a wiec w tej liczbie
i azotowe, da sie zastgpi¢ przez doktadng uprawe
mechaniczng. Wypada podnie$¢, ze twierdzenie
takie polega niestety na braku zasadniczych wia-
domosci co do Zrédet azotu znajdujgcego sie
w glebie. Poniewaz azot jest sktadnikiem pokar-
mowym niezmiernie ruchliwym, skiladnikiem, kté-
rym nic mozna nawozi¢ ,,na zapas", przeto racjo-
nalne gospodarowanie wymaga ciagtego zasilania
roli w azot.

Chodzi nam w tej chwili o krotkie rozpatrze-
nie sprawy stosowania nawozéw azotowych w o-
kresie wiosennym i to naturalnie z punktu widze-
nia praktycznego. Ramy artykutu nie zezwalajg

") Nawozy Sztuczne. Nr. 2 (30). Luty 1932.

na omowienie wszystkich nawozow azotowych, ja-
kie ewentualnie mogtyby wchodzi¢ w gre w okre-
sie wiosennym, dlatego tez ograniczymy sie do
scharakteryzowania mozliwosci jaknajszerszego
wykorzystania jednego z nawozOw azotowych
a mianowicie azotniaku. Przemawiajg za tem dwa
wzgledy: 1) niska cena tego nawozu a réwno-
czesnie — 2) wielostronna jego rola.
Dotychczasowa praktyka wykazuje, ze, w od-
niesieniu do zbdz jarych, najekonomiczniejszg for-
ma nawozenia azotowego, bedzie zastosowanie
przed siewem ziarna nawozOow wolniej dziatajg-
cych a zarazem nienarazonych na wyptukanie.
Do takich nawozdw w pierwszym rzedzie nalezy
witasnie azotniak, doskonale wykorzystywany
przez owies i bardzo dogodny dla jeczmienia, ze
wzgledu na stopniowe, a wiec na dtuzszy okres
roztozone uruchomienie azotu. W tym celu stosu-
jemy azotniak olejowany lub granulowany na
2—4 dni przed siewem ziarna, dobrze go przy-
krywajac za pomoca brony po wysianiu. Srednia
dawka (,kryzysowa") wynosi¢ bedzie ca 150 kg
azotniaku na hektar i tylko w warunkach specjal-
nie korzystnych dawka ta dochodzi¢ moze do
200 kg na ha. Jezeli owies nastepuje po zbozo-
wych, to nawozenie azotem pod te rosline powin-
no by¢ regutg i w tych warunkach azotniak wy-
kazuje bardzo dobrag optacalnos¢. Pamieta¢ nale-
zy, ze w polach jarych, zwtaszcza w ostatnich la-
tach, obficie wystepujg najréznorodniejsze chwa-
sty, jak: ognicha, gorczyca polna, topucha, btawa-
ty, kakol i inne. Zbytecznem bytoby méwié jak
wielkie szkody wyrzadza to ro$linie uprawnej.
W takich wypadkach nawozenie azotowe zbdz ja-
rych nalezy potgczy¢ z rownoczesnem niszcze-
niem chwastéw, stosujagc w tym celu azotniak nie-
olejowany, czyli tak zwany azotniak pylasty.
Szeroki og6t rolnikéw naszych nie zdaje sobie
jednak do dzi$ dnia sprawy, ze skuteczno$¢ po-
gtownego stosowania azotniaka na zboza jare za-
lezy od Scistego zastosownia sie do pewnych re-
gut. W tym wypadku nalezy stosowaC azotniak
mozliwie wczes$nie (najlepiej kiedy chwasty sze-
rokolistne posiadajg zaledwie 2—4 listki), nadto
wysiew nawozu uskuteczniamy na rosliny mokre
od deszczu lub rosy, pozostawiajac go na lisciach,
niestrzasajac i nie przybronowujac, albowiem ni-
szczenie chwastow polega w danym wypadku na



gryza.cem dziataniu subtelnie sproszkowanego
azotniaku. Rosliny zb6z stojace pionowo i pokry-
te warstwg woskowa nie zatrzymujg na swej po-
wierzchni ani wilgoci, ani czasteczek azotniaku
pytowego, wobec czego nie doznajg uszkodzen,
a jezeli nieraz chwilowe uszkodzenie wystapi, to
nie jest ono grozne, albowiem po kilku dniach juz
mija i rosliny zbozowe nabierajg coraz zdrow-
szego wygladu. Jedynie, gdy w zboze jare wsiana
byta koniczyna nie nalezy uzywac azotniaku do
niszczenia chwastow.

Zupetnie inne postepowanie stosujemy przy
pogtdwnem nawozeniu zb6z ozimych. W tym wy-
padku zaleci¢ nalezy uzycie azotniaku o le jo-
wanego, ktdry wzmacniajgc ostabione w okre-
sie zimowym posiewy zb6z ozimych przyczynia
sie rownoczes$nie do zniszczenia dopiero kietku-
jacych chwastéw. Azotniak olejowany na zhoza
ozime stosowaé nalezy jaknajwcze$niej, a wiec
zaraz po rozmarznieciu i obeschnieciu roli, a tuz
przed ruszeniem wegetacji.

Zwracamy uwage ze specjalnym naciskiem,
ze w tym wypadku, a w odréznieniu od poprzednio
oméwionego pogtdbwnego stosowania azotniaku
nieolejowanego na zboza jare, — azotniak olejo-
wany przy zbozach ozimych wysypujemy po
obeschnieciu rosy, a wiec na roséliny suche,
wybierajgc dla tego celu w miare moznosci dzien
pogodny i bezwietrzny. Po wysiewie (czy to rzu-
towo, czy to siewnikiem) nalezy stragci¢ azotniak
ze zboza za pomocga lekkiej bronki lub wtéki spo-
rzadzonej z gatezi. Postepujac w ten sposob
niszczymy miode, zaledwie wschodzgce chwasty,
a wsigkajacy w glebe roztwdr azotniaku wybit-
nie ostabia site kietkowania tkwigcych jeszcze
w ziemi nasion chwastéw. Wysoko$¢ dawki azot-
niaku zalezy w tym wypadku od stopnia za-
chwaszczenia pol, no i rzecz jasna od ogdlnej za-
sobnosci kazdego poszczegélnego pola. W kaz-
dym badz razie wysokos¢ dawki bedzie sie waha-
ta w granicach 80—150 kg azotniaku na ha.

Przechodzac z kolei do sprawy wiosennego
nawozenia pod okopowe, a przedewszystkiem pod
buraki, podnies¢ wypada, ze na tym odcinku pra-
ce badawcze i dosSwiadczenia rolnicze lat ostat-
nich dostarczajg nam powaznego materjatu, upo-
wazniajgcego nas do rewizji dotychczasowych po-
gladow co do racjonalnego a zarazem najekono-

miczniejszego sposobu rozwigzania tego zagad-
nienia. Od dawnych lat utarto sie mniemanie,
ktore istniato do czas6w ostatnich, ze jedynym
nawozem pod buraki jest naw6z czysto saletrza-
ny. Gdyby stuszno$¢ takiego pogladu w dalszym
ciggu byta niezaprzeczalng, nastreczatoby to po-
wazne trudno$ci w dzisiejszych warunkach dla
rolnikéw plantujacych buraki. Szczesliwie jednak
wspomniane juz wyzej badania i dosSwiadczenia
lat ostatnich wykazaty, ze najwasciwszym spo-
sobem nawozenia burakow bedzie t. zw. nawoze-
nie kombinowane. Okazuje sig, ze mozna
daleko taniej osiegna¢ ten sam skutek przy stoso-
waniu czesci dawki azotu (najkorzystniej poto-
we) w formie nawozow wolniej dziatajgcych
i nienarazonych na wymycie, jak azotniak lub
wapnamon, drugiej za$ potowy — pogtdwnie, po
przerywce burakéw w formie nawozu czysto-sale-
trzanego (saletra sodowa lub wapniowa), wzgled-
nie nawozu saletrzano-amonowego, jak saletrzak
lub nitrofos. Przy takim kombinowanym nawoze-
niu burakdw, i to zaréwno cukrowych jak i pa-
stewnych, ryzyko strat azotu jest minimalne a do-
ptyw azotu rozktada sie w czasie jaknajkorzy-
stniej.

Whnioski te wyptywajg z licznych doswiad-
czen przeprowadzonych i opracowanych przez
Prof. Uniwersytetu Jagiellonskiego Inz. Edmunda
Zateskiego.

W odnosnem sprawozdaniu*) wymienionego
autora znajdujemy miedzy innemi nastepujacy
wniosek: ,,Zastgpienie catosci lub czesci saletry
sodowej przez inne nawozy azotowe zmniejsza
naogét plon, lecz dzieki réznicy w cenie, pozwala
na korzystniejszag w tym wzgledzie kalkulacje../*

Z dalszych wnioskéw prof. Zateskiego, doty-
czacych wspomnianego wyzej nawozenia bura-
kéw, wynika, ze cho¢ wyraznych rdéznic miedzy
efektami ekonomicznemi réznych kombinacyj na-
wozowych nie dato sie z catg pewnoscig stwier-
dzi¢, to jednakze, w przecieciu ze wszystkich do-
Swiadczen, na pierwsze miejsce wysuwajg sie na-
stepujace kombinacje nawozowe: 1) azotniak lub
v, apnomon przed siewem oraz saletra wapniowa

*) Prof. Inz. Edmund Zatezki.
we z burakami, R, 1931.
Kwiecien 1932.
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po przerywce i 2) azotniak lub wapnomon przed
siewem i nitrofos po przerywce. Z cytowanej pu-
blikacji wynika, ze jezeli chodzi o nawozenie bu-
rak6w czysto saletrzane, to najlepszy efekt wy-
kazuje saletra sodowa. Absolutny efekt nawoze-
nia azotem zaznacza sie najsilniej na glinach,
glinach piasczystych i bielicach.

Do wszystkich powyzszych rozwazan, co do
stosowania azotniaku w okresie wiosennym, czy
to pod zboza ozime czy tez jare, czy wreszcie pod

buraki, dorzuci¢ nalezy jeszcze jeden bardzo
wazny moment, charakteryzujagcy nam wielo-
stronng role omawianego nawozu. Chodzi nam

mianowicie o0 zwrécenie uwagi na bardzo powaz-
ng role wapna zawartego w azotniaku, role na-
ogot jeszcze do dzi$ dnia nie przez wszystkich
doceniang. Tymczasem nie ulega watpliwosci, ze
przez uzycie azotniaku zawierajgcego okoto 65%
tatwo rozpuszczalnego i szybko dziatajacego
wapna, zaoszczedza sie wcale pokazng sume, ja-
kg trzeba byto wyda¢ na zakup specjalnego na-
wozu wapniowego.

Wapno zawarte w azotniaku, wptywajgc bar-
dzo skutecznie na korzystng zmiane odczynu roz-
tworu glebowego, temsamem nietylko bezposred-
nio wptywa na poprawienie warunkdéw rozwoju
roslin, lecz i posrednio, przez wzmozenie biolo-
gicznej czynnoS$ci gleby.

Literatura zagraniczna, a przedewszystkiem
niemiecka, na poparcie tego twierdzenia dostarcza
nam juz dzi$ bardzo obszerny materjat. Wspomne
tu chociazby nader wyczerpujgcg publikacje prof.
Kappen‘a p. t. ,,Bodenaziditat” oraz prace Dr. L.
Schmidta, W. Pfaffenberger‘a, Neubauera, Dr. J.
Kiihn‘a, Honcamp‘a i innych.

llosci wapna, jakie wprowadzamy do gleby
wraz z azotniakiem, sg wcale pokazne. Sama
Wielkopolska w r. 1929 na og6lng ilo$¢ 1.416.940 q
zuzytego tlenku wapnia, 373,340 q a wiec 26%,
pokryta przez wapno zawarte w azotniaku.

Mowigc o wielostronnem dziataniu azotniaku
oraz o przydatnosci tego nawozu pod r6éznorodne
rosliny, trudno jest nie wspomnie¢ o wynikach ba-
dan i doswiadczen z lat ostatnich, odnoszacych
sie do mozliwosci stosowania azotniaku pod ma-
chorke, uprawa ktorej prowadzona by¢ powinna
W znacznie szerszych rozmiarach niz dotychczas.

Niema bowiem sensu sprowadzac¢ produktu tego
z zagranicy, i to po b. wysokiej cenie, jezeli wa-
runki klimatyczne naszego kraju zezwalajg na
uzyskanie zupetnie zadawalajgcych plonow tej ro-
$liny. Nadto, uprawa machorki przy dzisiejszych
cenach daje rolnikowi tak powazne zyski, jakich nie
daje zadna inna ros$lina, a w kazdym badz razie —
znacznie wyzsze niz moga dac¢ rosliny zbozowe
lub okopowe.

Badania i doswiadczenia przeprowadzone
w kraju*) wykazuja, ze machorka w pierwszem
rzedzie reaguje na azot, na drugiem miejscu po-
stawi¢ nalezy potas, na trzecim fosfor. Obfite na-
wozenie machorki azotem w wysokim stopniu
wptywa na wiasnosci techniczne otrzymanego po-
stulatu, albowiem w tych warunkach roslin ta
wytwarza daleko wieksze i tresciwsze liscie, co
moze by¢ powodem zaliczenia do klasy wyzszej.
Oprécz tego nawozenie azotem wptywa na zawar-
tos¢ nikotyny w machorce, podnoszac jg do prze-
szto 5%.

Optacalno$¢ nawozéw azotowych przy upra-
wie machorki jest wybitnie duza. W doSwiadcze-
niach Skierniewieckich**) warto$¢ uzyskanych
zwyzek i koszt nawozenia azotowego (liczac sa-
letre sodowg po 60 zt g a machorke po 1.30 zt za
kg) wynosity:

Koszt nawozenia Zwyzka Wartos$¢ zwyzki
120 zt 290 kg 377 zt
240 , 440 ,, 572 ,,
480 ,, 1080 1404

Jezeli chodzi o wyb6r nawozu azotowego pod
machorke, to jako najbardziej odpowiednig forme
azotu uwaza sie saletre (sodowg lub wapniows),
natomiast nie nadaja sie pod machorke nawozy
fizjologicznie kwasne. Poniewaz jednak nawozy
czysto saletrzane nalezg do najdrozszych, naleza-
to zwrdci¢ uwage na tansze zrodto azotu. Poczy-
nione w tym kierunku préby doprowadzity do
wniosku, ze mozna stosowaé z powodzeniem tan-
szy spos6b nawozenia machorki azotem a miano-
wicie dajac azotniak na 7—10 dnia przed sadze-

* Dr. Marjan Goérski. Prof. S. G, G, W. ,Uprawa ma-
chorki'. Warszawa 1931,
) 1 c



niem rozsady, pogtéwnie za$ krajowa saletre so-
dowa. Nadmieni¢ nalezy, ze z pozostatych nawo-
z6w alkalicznych wapnamon, ze wzgledu na za-
warto$¢ chloru, nie nadaje sie zupeinie pod upra-
we machorki, natomiast saletrzak moze by¢ stoso-
wany zar6wno przed siewem jak i pogtéwnie.

Na zakonczenie pragne poruszy¢ jeszcze jed-
ng sprawe bardzo aktualng a mianowicie role na-
wozenia azotowego jako czynnika towarzyszacego
przy wystepowaniu niektérych chordéb roslinnych.

Utart sie poglad, ze jednostronne nawozenie
nawozami azotowemi wptywa ujemnie na odpor-
nosci roslin przeciw chorobom i szkodnikom. Tym-
czasem niemieckie placowki doswiadczalne do-
starczaja materjatu zezwalajgcego na postawie-
nie wniosku, ze przy nawozeniu azotniakiem
rzecz sie ma wprost przeciwnie a mianowicie,
w wypadku tego nawozu daje sie obserwowac
wzmocniong odporno$¢ roslin przeciw chorobom
i szkodnikom.

Wyttomaczenie tego zjawiska wigzg autoro-
wie ze sprawg wzmozonego rozwoju bakteryj
glebowych pod wptywem azotniaku, co w konco-
wym efekcie pocigga za sobg wzmozong produk-
cje kwasu weglowego w glebie (CCF).

Wieloletnie badania BornemamTa oraz spo-
strzezenia Hardera, Kepplera, Reuss'a, Lunde-
gardh‘a wykazujg, ze w parze z wzrostem zawar-
tosci dwutlenku wegla w glebie wzmaga sie pro-
ces kwitnienia, owocowania oraz wzrasta zawar-

Inz. S. Laguna.

tos¢ cukru i skrobi w plonach. Fischer utrzymuje
nadto, ze rosliny w warunkach zwiekszonej
ilosci dwutlenku wegla w otoczeniu korzeni, sg
0 wiele odporniejsze na dziatanie chorob i szkod-
nikbw. Zatem wymienieni autorzy dodatni wptyw
azotniaku na uodpornienie roslin wigzag z wzmo-
zong produkcjg dwutlenku wegla w glebie, spo-
wodowang przez liczniejszy rozwo6j drobnoustro-
jow, jaki ma miejsce w obecnosci azotniaku.

Dlaczego zagadnienie to okresliliSmy mianem
zagadnienia aktualnego i poruszamy je na tym
miejscu? Ot6z dlatego, ze w ostatnim roku sze-
reg miejscowosci zostat dotkniety rdza, co po*
ciggneto za sobg b. pokazne straty materjalne.
Zdajemy sobie sprawe, ze przytoczone wyzej
uwagi nie uprawniajg jeszcze do zalecania walki
z rdzg za pomoca azotniaku"), niemniej jednakze
zezwalajg na poczynienie przypuszczenia, ze
z nawozOw azotowych azotniak jest tym, Kktory
w kazdym badz razie, w odréznieniu od pozosta-
tych nawoz6ow azotowych nie bedzie obnizat od-
pornosci roslin uprawnych wzgledem wymienio-
nej choroby. W kazdym badz razie warto bytoby
sprawg tg zaja¢ sie i na drodze dosSwiadczalnej
wyzej wymienione spostrzezenia skontrolowac.

*) W dziale kroniki zamieszczamy pismo niemieckie/
sekcji ,,Landeskulturrat fiir Boehmen™ (w Pradze), skie-
rowane do P. F. Z. A. w Chorzowie, dotyczace wynikéw od-
no$nych doswiadczenn z azotniakiem.

Redakcja.

Aktualne zagadnienia w tgcznosci z zagospodarowaniem
tgak 1 pastwisk.

(Ciag dalszy)

Z kolei nalezy rozpatrze¢ te czynniki, ktére
pozwalajg na mozliwie ekonomiczne wykorzysta-
nie nawozenia azotowego. W pierwszym rzedzie
duzy wptyw na wykorzystanie azotu majg warun-
ki wilgotnosciowe gleby oraz opady. W jaki spo-
séb roslinnos¢ takowa reaguje na zwiekszong ilosé
opadow wskazuje nizej podane zestawienield):

18) Dr. W. Kleberger, — Grundzuge der Pflanzener-
nahrungslehre und Diingelehre, Il Teii, 3 Band, Hannover
1928.

llos¢ opadéw Procentowe zwiekszenie plonu

w rokudos$ wia¢

na nawoze- na pelnem na- na petnem na-

niu fosfor,- wozeniu z20 wozeniu z 40

czalnym w mm. pctas. ft N na VAha ftN na 74 ha
350-450 18% 29% 41%
450 - 550 23% 45% 61%
550-620 o & 44%

Nieposledni wpityw tego czynnika, niezalez-
nego od woli cztowieka, ma donioste znaczenie



dla tych okregéw u nas, ktére wyrozniajg sie
znaczniejszemi opadami, a wiec w pierwszym
rzedzie dla Slaska i Matopolski.

Podobnie na wykorzystanie azotu oddziaty-
wujg wilgotnosciowe warunki glebowe, na co
wskazuje szeScioletnield doswiadczenie, w kto-
rem jako naw0z azotowy zastosowana byta sale-
tra sodowa, w ilosci 15 wzgl. 30 kg N. na ha. Wy-
niki doSwiadczenia przedstawia tabela 4.

najlepiej rozwijajg sie przy odczynie gleby obo-
jetnym lub lekko zasadowym. Do traw wymaga-
jacych odczynu zasadowego, nalezg wedtug Mul-
lera2)) kupkéwka, kostrzewa trzcinowa, kostrzewa
tagkowa, mietlica roztogowa, rajgras witoski, raj-
gras francuski, za$ odczynu obojetnego wymaga-
ja: tymotka, rajgras angielski, owsik ztocisty,
tomka wonna i inne. taczno$¢ miedzy odczynem
gleb a rozwojem traw szlachetnych nie jest bez

Tnbela 4,

Wilgotna piaszczysta tgka (Gross Labais).....
Mniej J) i n ..
Wilgotna gliniasta tgkg (Lauchstadt).............

Doswiadczenie powyzsze wskazuje na nader
wazne znaczenie, jakie dla petnego dziatania azo-
tu, jak rowniez dla dziatania innych pokarmdw,
majg warunki wilgotnosciowe gleby tgkowej. Ttu-
maczy sie to tern, ze grunt tgkowy musi wyzy-
wi¢ wiekszg ilos¢ roslin, niz grunt pola uprawne-
go. Potrzebna jest przytem znaczna ilos¢ wilgoci
zaréwno dla budowy organizmu, jak i dla trans-
piracji.

W zwigzku z tern stwierdzono, ze ros$liny
uprawne spozytkowujg 40—60%, a rosliny tako-
we 60—80% tej ilosci wilgoci, jakg gleby moga
utrzymac przy petnem nasyceniu.

W 43cznosci z zagadnieniami wilgotnosciowe-
mi tak nalezy podnies¢, ze Falke i Nowacki
przypisujag nawozom azotowym, zwiaszcza sale-
trze, ze sg one Srodkami ochronnemi przeciw nie-
korzystnym warunkom suchych okreséw. Wskazy-
watoby to, ze tgki zasilane azotem mniej cierpig
od posuchy.

Powaznym czynnikiem majagcym wplyw za-
réwno na plon jak i na jakos$¢ siana jest odiz”n
gleby. Zasadniczo prawie wszystkie trawy szla-
chetne, posiadajagce wysoka warto$¢ pastewna,

Ifly Prof. Dr, Schneidewind, Stickstoff und Kali Diin-
gerversuche. Arbeiten der deutschen Landwirtschaft Ge-
sellschaft, Heft 283.

Plon w ctm z ha

PK KPN PK-f kompost
................................. 71,0 77,6 76,2
................................. 48,2 512 49,1
................................. 30,8 30.9 34,0
znaczenia przy nawozeniu azotowem, bowiem

przy regulowaniu tych stosunkéw mogg mieé
znaczny wptyw nawozy azotowe zasadowe, za-
wierajgce w swoim skiadzie wapno.
Bezposrednie znaczenie dla korzystnego roz-
woju traw szlachetnych ma nawozenie azotowe,
jako czynnik pobudzajacy rozwo6j tych traw. Je-
zeli zwrocimy uwage na rodzaje traw, jakie
wchodzg do zespotu traw najbardziej wartos$cio-
wych dla hodowli, to przekonamy sie, ze wiek-
szo$¢ z nich wysoce reaguje na nawozenie azo-
towe, podczas gdy trawy o mniejszej wartosci
uzytkowej na nawozenie azotowe nie reaguja.
Becker - Dillinger2) podaje, ze specjalnie silnie
reaguja na nawozenie azotowe nastepujgce trawy:
mietlica roztogowa, owsik ztocisty, wiklina tgko-
wa, kupkéwka, kostrzewa tgkowa, rajgras angiel-
ski, wyczyniec tgkowy, tymotka, grzebienica, tra-
wa miodowa i szereg innych. Jedne z tych traw
specjalnie dobrze wykorzystujg azot saletrzany,
inne znow silniej reagujg na azot amonowy.

20) Ober den Einfluss der Bodenreaktion auf die Kei
mung von Waiesengrasern und Kieepflanzen — ing. Dr.
t. Miilier. Aus der Lehrkanzel fur Pflanzenbau der Hoch-
schule fur Bodenkultur in Wien. Fortscliritte der Landw.,
Heft 2, 1926.

21) J. Becker, — Dillinger — Handbuch des Hiilsen-
fruchtbaues und Futterbaues, str. 604. Parey Berlin, 1929.



Wszystkie jednak trawy wymagajgce dobrego na-
wozenia azotem nalezg do grupy traw szlachet-
nych, wysokowartosciowych pod wzgledem pa-
stewnym. Przeciwnie, trawy ustosunkowywujgce
sie negatywnie do nawozenia azotowego, sg mato
wydajne i dajg rownocze$nie matowartosciowe
siano.

Dalszym nieodzownym warunkiem nalezyte-
go wykorzystania nawozenia azotowego jest cze-
ste koszenie tgk, wzmagajgce porost oraz pozwa-
lajgce na otrzymanie w sianie roslin mtodych, za-
sobnych w biatko, bowiem przy czestem koszeniu
biatko nie zdaza przejs¢ do kwiatéw i nasion.
Dane, odnos$nie przewagi czestego koszenia nad
rzadszym, przytacza w swej pracy Gisevius
i Klitsch (12 za ktérym w skréceniu je podaje
(patrz tablica 5).

Nieposlednig réwniez role odgrywa wielkos$¢
dawki nawozu azotowego na plon. Wedtug Nol-
tego (I0) w warunkach niemieckich rentuje sie do-
piero 60 kg dawka czystego azotu na ha. Mniej-
sze dawki, zdaniem tegoz autora, pozostajg bez
skutku. Zdanie to podziela bardzo wielu bada-
czy, motywujac swoje stanowisko w ten sposéb,
ze na tgkach o wiekszej ilosci motylkowych, przy
zastosowaniu matej dawki azotu, motylkowe biorg
znaczng ilo$¢ azotu nawozowego bez pozytku dla
ogolnego plonu, pozostawiajac mata ilos¢ tego po-
karmu dla traw, tak ze ogélny efekt moze nie
optaca¢ nawozenia. Temu niekorzystnemu zjawi-
sku przeciwdziata w pewnym stopniu czeste ko-
szenie.

Inacze]j przedstawia sie sprawa w wypad-
kach stosowania wiekszej ilosci azotu, wskutek

czego niema obawy o brak azotu nawozowego dla
traw. Jednakze i w danym wypadku niezbedne
jest czeste koszenie #gki dla ekonomiczniejszego
wykorzystania azotu. ,

Wyzyskanie to stoi jednakze w }gcznosci
z dtugoscig okresu uzytkowania traw. Pewne
Swiatto rzuca na to zagadnienie doswiadczenie
przeprowadzone przez Clausena (1) w roku 1921
ze wzrastajagcemi dawkami nawozOéw azotowych.
Z doswiadczenia tego wynika, ze 1 kg czystego
azotu produkowat:

Przy starym Przy poroscie
wieloletnim miodych traw
poroscie traw w 1r. wege-

kg tacji w Kkg.
zielonej masy traw

przy dawce
150 kg nawozu amonowego 70 240
225 ,, ,, " 87 243
8> 115 248
200 ,, saletrzanego 275 161
300 ,, » 213 189
@ 182 216
500 ,, " . —_ 217
600 ,, — 201

Doswiadczenie powyzsze stwierdza potrzebe
stosowania na uzytki tgkowe wzglednie pastwi-
skowe duzych dawek azotu, szczeg6lnie w odnie-
sieniu do uzytkéw o poroscie traw mtodych. Spra-
we stosowania wiekszych dawek azotu doskonale
ilustruje trzyletnie doswiadczenie z nawozeniem
mieszanki traw, przeprowadzone w dobrach do-

Tablica 5.
Plon biatka w ctn pojed. z i/i ha

Koszenie

Réznica miedzy dwu-
krotnem a trzykrotnem
koszeniem na korzysé

trzykrotne dwukrotne tego ostatniego
w % w ctn p. w % w ctn p. w % I'w ctn p.

Przy matej dawce azotu 12,77 6,24 10,0 +4,52 +2,77 +1,72
, Sredniej ,, " 13,27 7,45 9,72 5,31 +3,55 +2,14
» duzej ' . o 13,75 8,58 10,12 5,63 +3,62 +2,93



Swiadczalnych Niederling2). W doSwiadczeniu
otrzymano nastepujgce wyniki:

Plon zielonej masy z 2 po-

Dawka czystego
kos6w w ctm z ha

azotu N na
ha w kg r. 1923/24 1924/25 | 1925/26
0 236.7 221.3 321,4
30 294.0 203.3 354,0
60 285,4 193.3 378.6
90 320.0 162,6 360.8
120 394.0 157.3 384.8
150 360.7 177.3 412.6

W doswiadczeniu tem jedynie wyniki dla ro-

ku 1924/25 nie ujawniajg w plonie korzystnego
dziatania wysokich dawek azotu. Zaznaczy¢ na-
lezy, ze wyniki dla roku 1924/25 przypisa¢ nalezy

trawy w réznym okresie ich uzytkowania, oraz na
sprawe ustosunkowania sie w obrebie tego zagad-
nienia do rdznych form nawozéw azotowych.
Doswiadczenie Clausena wykazuje bowiem, ze
mtode trawy silniej reaguja na azot amonowy,
stare za$ trawy bardziej reagujg na saletrzang
posta¢ azotu. Spostrzezenie powyzsze ma donioste
znaczenie przy wyborze nawozu azotowego dla
réznego rodzaju uzytkéw tgkowych lub pastwi-
skowych. Naog6t wyzyskiwanie azotu mineralnego
przez stare uzytki pastewne jest mniejsze. Wyni-
ka to z licznych obserwacyj uzyskanych z szeregu
doswiadczen. Wyniki takich doswiadczen podaje
ponizej za Frillingiem (13. (Patrz tablica 6.)
Specjalne zagadnienie, stojgce w bezposred-
niej tgcznosci z nawozeniem #gk i pastwisk azo-
tem, stanowi zagadnienie utrzymania w poroscie
tych uzytkéw dostatecznej ilosci roslin motylko-

wyjatkowo duzym opadom. wych. Praktycznie i doswiadczalnie zasadniczo
Tablica 6.
Dziatanie azotu w stosunku
los¢ Plon do PK =1 100
Rodzaj uzytkow spo- na PK PK PKN PKN PKN
strzezen w ctn 40 kg 80 kg 120 kg
N na ha N na ha
Uzytki zielone wysoko pPOt0ZONE€..cccieeereerenne. 2L 57 100 127 153 177
Miode UZYtKi Zi€TON € s 5 40 100 139 173 207
Stare P e e 16 62 100 124 147 167
Uzytki stare 20 let. bogate W MOtylK....oocoomrrrreenne. 4 68 100 112 124 135
i > ubogie ,, e, 12 59 100 128 154 177
Wyniki obydwéch, ostatnio przytoczonych  jest stwierdzonem, ze azot mineralny, pobudza-

doswiadczen, gtdwnie za$ wyniki doswiadczenia
przeprowadzonego przez Clausena, nie upowaz-
niaja do stwierdzenia, ze stosowanie wysokich
dawek azotu nalezy uwaza¢ za zasade. Wydaje
sie zatem stuszne uzaleznienie wysokosci dawek
azotu od istotnych potrzeb roslinnosci takowej
i od wzgledow gospodarczych.

Doswiadczenie Clausena rzuca réwnoczesnie
pewne S$wiatto na inne zagadnienie, mianowicie
na sprawe wykorzystania azotu mineralnego przez

2) Dr. A. Nostitz u. J. Weigert. Die Kunstlichen
Diingermittel, Stuttgart, 1928, str. 366.

jac energicznie rozwoj traw, powoduje przygtu-
szenie a tem samem zmniejszenie ilosci roslin mo-
tylkowych. W wypadku, gdy #gki posiadajg nad-
miar ros$lin motylkowych, dziatanie to, praktycznie
biorac, jest wysoce korzystne, tem wiecej, ze 0gol-
ny plon siana, jak to stwierdzit prof. Gurski (°)
oraz Krtigel, Dreyspring i Heinz23, znacznie sie
podnosi.

Jak jednak sprawa ta ksztaltuje sie w od-
niesieniu do tak i pastwisk o matej ilosci motyl-

) Dr,
Verschiebung des Artenverhaltnisses der
durch Diingung. Superphosphate Nr. 3, 1932 r.

Wiesengraser

Krtigel C., Dreyspring u. Heinz. — Beitrag zur



kowych, w stosunku do ktorych istnieje wymaga-
nie by posiadaty w poroscie pewng — zalezng
od charakteru uzytkowania — ilo$¢ roslin mo-
tylkowych? Badania ostatnich lat pozwalajg sa-
dzi¢, ze sprawa zanikania roslin motylkowych nie
jest tak grozna, jak sie zdawato, o ile bedziemy
ja rozpatrywali, jako jeden z momentéw w cato-
ksztatcie zabiegéw, majacych na celu prawidtowe
zagospodarowanie tgk i pastwisk. Badania wyka-
zaty bowiem, ze istnieje mozno$¢ pewnego prze-
ciwdziatania zjawisku zanikania roslin motylko-
wych, na tgkach zasilanych azotem. Dla ilustra-
cji tego zagadnienia przytaczamy wyniki trzech
doswiadczen, ktore rzucajg pewne Swiatlo na
ksztattowanie sie tej sprawy. Wyniki jednego
z tych doswiadczen podaje za Streckerem (17)
(patrz tablica 7).

dwa wymienione nawozy wspolnie z wapnem.
Do$¢ znaczny udzial motylkowych widoczny jest
rowniez na parceli nawozonej tomasyng, kaini-
tem i saletrg chilijskg, pomimo to, ze ten ostat-
ni nawo6z powinien zasadniczo obniza¢ ilos¢ mo-
tylkowych.

Na podobne wyniki wskazuje dos$wiadczenie
w Drohowyzu2d) gdzie:

na parcelach udziat motylkowych

wynosit:

bez nawozu 1,00 %

z kainitem pyt. (600 kg na 1ha) 2,37 %
z kainitem (500 kg) i azotnia-

kiem (200 kg) 7,77 %

z azotniakiem (300 kgnaha) 2,75 %

Tak uderzajacy wzrost motylkowych przypi-
suje dr. Golonka2d) dziataniu wapna doprowadzo-

Tablica 7.

Procentowy udziat

Parcela

roslin
motylk.
Grupa A e
P 1 10,63
Grupa B .
2 6,41
10,09
Procentowy udziat 7,12
motylkowych mniejszy niz 12 7,40
W gr. A 11 8,13
7 7,97
‘ 9 8,67
Grupa C..ooviieeeeee 5 10,67
Procentowy udziat 6 11,19
motylkowych wiekszych niz 8 11,93
W gr. B 10 13,19
Grupa C.oveiieceeeee
" L I 21,37
wysoka zawarto$¢ motylk. . ;13

Zestawienie powyzsze wykazuje zwiekszony
udziat motylkowych, tam, gdzie zastosowane zo-
stato nawozenie tomasyng wzgl. kainitem. Naj-
wiekszy jednak udziat motylkowych daje sie za-
obserwowac¢ na parceli, gdzie stosowane byty oby-

innych Nawozenie
traw roslin
16,31 28,05 nienawozone
65.72 27,87 superfosfat
64,44 25 47 tomasyna
77,19 15,69 kainit
82 60 10,00 gnojowka
81,00 10,87 superfosfaf i gnojowka
79,17 12,86 maczka kostna i kainit
75,88 15,45 superf. kainit i sal. chil.
77,77 11,56 superfosfat i kainit
76 99 11,82 tomasyna i kainit
65,51 18 56 tom. i kainit duza dawka
71,18 15,63 tom., kainit i sal. chil.
71,59 6.04 tomasyna kainit i wapno

nego z azotniakiem i potasu. Podobnie, na zasa-
dzie doSwiadczen przeprowadzonych w Dublanach

24) Dr. Z. Golonka. — Dos$wiadczenia z tepieniem sze-

rokolistnych chwastéw tgkowych azotniakiem i
,.Nawozy Sztuczne*', Nr, 4, 1932,

kainitem



ze stosowaniem kainitu, tomasyny i azotniaku,
stwierdza prof. Gurski (e), ze ,iloSciowy zbior
traw stodkich wzrasta prawie réwnolegle ze
wzrostem plonu“ podczas gdy ilosciowy zbiér in-
nych roslin lisciastych, motylkowych i traw kwas-
nych pozostaje we wszystkich kombinacjach na-
wozowych prawie niezmnieniony“.

Przeglad ostatnich doswiadczen wskazuje, ze
rozwoj roslin motylkowych najbardziej podtrzy-
muje potas w postaci kainitu, oraz wapno, zasto-
sowane badZz to w postaci nawozu wapniowego,
badz tez bedace skiadowg czescig nawozu fosfo-
rowego lub azotowego. Ze tak jest, wskazujg wy-
niki otrzymane na parcelach nawozonych super-
fosfatem i tomasyna, jak rowniez wyniki parcel
zasilanych azotniakiem, ktéry jak wiadomo za-
wiera znaczne ilosci wapna. Poglad powyzszy
pokrywa sie z pogladem MerckeraZ), ktory sze-
reg lat temu stwierdzit, ze nawozenie potasowe
podnosi rozwdj motylkowych, za$ jednostronne
nawozenie fosforowe jest na rozwdj tychze bez
wptywu. Na tern miejscu podkres$li¢ nalezy do-
datni wptyw azotniaku, ktéry zdaniem Noltego
wzmaga rozw6j motylkowych. Nolte (1) opiera
swoOj poglad na badaniach Kluppa, ktéry w do-
Swiadczeniach botanicznych stwierdzit, ze przy
stosowaniu azotniaku rosliny motylkowe rozwija-
ty sie silniej niz przy dodatku soli amonowycE.

Zwiekszanie iloSci pokoséw, poza znanym
juz wptywem na wykorzystanie azotu, przyczynia
sie rowniez do podtrzymania rozwoju roslin mo-
tylkowatych. Na zjawisko to zwrécit uwage Mai-
wald%), ktéry droga doswiadczen wazonowych
stwierdzit, ze zawarto$¢ motylkowych w plonie

zalezng jest od czestosci i czasu wykonania ko-
szen, jak wykazuje tabl. 8.

Na zasadzie catoksztattu dotychczasowych
badan mozna z duzg pewnoscig sadzi¢, ze czyn-
nikiem, przyczyniajacym sie do zanikania roslin
motylkowych bedzie jednostronne nawozenie na-
wozami azotowemi, natomiast czynnikiem pod-
trzymujacym rozwoj roslin motylkowych bedzie

sporadyczne wapniowanie, stosownie petnego na-

wozenia: (potas, fosfor i azot) przy uzyciu na-
aB Sikorski. — Uprawa tgk i pastwisk, Lwow 1900.

B Dr. Z. Golonka. — Podrecznik uprawy tgk, Torun
1930, str. 331.

Tablica 8.

% motylkowych przy:

PKN PKN
(z azotem w nad-
miarze)
Przy zwyktem dwukrotnem
koszeniu wynosita. 14 % 1%
Przy wczesniejszem
i czestszem koszeniu 32 % 21 %
Wozéw azotowych i fosforowych, takich, ktore

w swym sktadzie posiadajg znaczne ilosci wapna

(azotniak, tomasyna) — oraz wcze$niejsze i cze-
stsze koszenie.
W pewnej tacznosci z petnem, wzglednie

stoi sprawa od-

z azotowem nawozeniem {3k,
chwaszczenia tych uzytkéw.

W tym kierunku zastuguje na uwage do-
Swiadcz(enie KlappaZ), ktéry przy uzyciu roz-
nych s$rodkow nawozowych badat wystepowanie
poszczegdlnych grup roslin tgkowych, a wiec
i chwastéw. Wyniki doswiadczenia Klapp‘a
przedstawia tablica 9, str. 280.

W doswiadczeniu powyzszem zwraca uwage
silny stopien zachwaszczenia gk, zasilanych na-
wozami gospodarskiemi, podczas gdy nawozenie
petne wybitnie zmniejsza ilos¢ chwastow.

Podobne dziatanie petnego nawozenia obser-
wujemy w doSwiadczeniu  przeprowadzonem
w Mydlnikach2) pod Krakowem w latach 1911
do 1914. Oto wyniki:

Parcele Parcele na petnym

bez nawozu naw. PKN
taka taka taka tagka
mokra sucha mokra sucha
Trawy 68,40 % 71,90 % 84,10 % 86,10 %
Motylkowe 6,28 % 7,22 % 210 % 359 o
Turzyce. 345 % 072 % 290 % 977 o
Ziota 21,80 % 20,20 § 1090 % 445 o

27) Dr. E. Klapp. — Beeinflussung von Wiesenbstanden
durch die Form der dtingung. Zeitschr, Pflanz. Dtingung
u. B. Teil B. 1923, str. 477—478.

28) Marjan Gawecki. — Badania nad nawozeniem tgk
gosp. dosw. Uniwers. Jagiellonskiego w Mydlnikach Roczn,
Nauk. Roln., tom VII, zesz. Il, Krakéw 1915,



Tablica 9.

Udziat
08¢ tak Nawozenie traw krg\?velclh (chV\Z/;(;téw)

% %

49 DEZ MAW O ZU ceeeeeeeeeeeeeeeee et 65,3 7,0 27,7

50 fOSTOroWO-POtASOWE ...coccvivevicceecce e 54,8 19,4 25,8
135 petne nawozenie mineralne............. 80,4 57 13,9
54 PK -f- azot w postaci amonowej......... 82,2 5,3 12,5

53 PK-f- 1t azotniaku ..., 79,8 6,3 13,1

nadmierne nawozenie nawozami gospodar-
10 S K T M T e 23,6 10,4 66,0

Na specjalng uwage zastuguja dosSwiadcze-
nia przeprowadzone przez dr. Golonke nad nisz-
czeniem szerokolistnych chwastéw takowych (24).
W doswiadczeniach tych zawarto$¢ chwastow
w poroscie tgkowym przedstawiata sie nastepu-

jaco (patrz tablica 10):
Z zacytowanych doswiadczen wynika, ze

stosowanie samego azotniaku, bgdz w potgczeniu
z kainitem, celem wygubienia chwastéw, jest wy-
soce skuteczne. Dzieki temu zabiegowi uzyskuje
sie  rownocze$nie poprawe jakosciowag plondw
siana.

Na niszczgce dziatanie azotniaku na chwasty
zwrécona zostata uwaga juz od szeregu lat. Prze-

azotniaku. Nawozenie fosforowe - potasowe za-
stosowano w marcu, azotniak za$ wysiano z kon-
cem kwietnia. Nadwyzka na azotniaku wynosita
39,5 q siana, za$ sktad botaniczny porostu byt na-
stepujacy:

Parcela
z PK PKN w postaci
azotniaku
trawy 10 % 60 %
motylkowe 30 % 25 %
chwasty 60 % 15 %

Niszczgce dziatanie azotniaku na chwasty po-
lega na takiem samem dziataniu, jakie obserwuje
sie przy niszczeniu ognichy i gorczycy w zbozach

Tablica 10
11o$¢ chwastow szerokolistnych w 94
Nawozenie w kg na ha Drocho- Niesluchow . .
W>Je | pok. | 1 pok Nawosiotki Zalechow
BEZ N AW O Z U oo 54 87 32,3 29,8 40,4 44 .4
Kainit 600 ..o 41,25 21,2 16,7 28,1 33,6
Kainit 500 azotniak 200 ..cccceviicicvieieieien, 43,97 21,9 20,1 29,7 24,5
Azotniak 300 i 45 50 17,8 24,9 30.7 28,4

prowadzone w tym kierunku do$¢ liczne préby,
potwierdzity uprzednie spostrzezenia. Wyniki
jednego z takich doswiadczen podaje Makkus29),
W doswiadczeniach dano, w stosunku na ha, 3,8 g

29) Dr. Makkus. — Die Dungung der Wiesen mit Kalek-
stickstoff. Mitteilungen D. L, G. 1927. Heft 13.

jarych. W danym wypadku na tgkach czy past-
wiskach azotniak dziata na szeroko rozpostarte
listki chwastow w stadjum, gdy chwasty sg mito-
de, i w chwili gdy listki ich sg wilgotne od rosy
i spodziewana jest trwata, stoneczna pogoda.
Niszczenie chwastéw na tgkach dokonywa sie



wczesng wiosng, przed obudzeniem wegetacji.

Reasumujac wyniki badan odnosnie tego za-
gadnienia, stwierdzi¢ nalezy, ze zmniejszanie ilo-
$ci chwastow na tgkach i pastwiskach daje sie
osiggna¢ przez stosowanie peilnego nawozenia,
oraz przez stosowanie nawozenia azotowego
w postaci azotniaku, a potasowego w postaci ka-
initu, jak rowniez przez wiasciwe zabiegi w Kkie-
runku ustalenia obojetnego lub zasadowego od-
czynu gleby, bowiem kwasny odczyn moze sprzy-
ja¢ rozwojowi chwastow.

Wysoce waznym zagadnieniem dla praktyki
rolniczej jest sprawa wyboru nawozu azotowe-
go. W tym kierunku istnieje dos¢ duza ilos¢ wy-
nikéw z catych seryj doswiadczen. Wyniki te od-
noszg sie jednak do doswiadczen przeprowadza-
nych w dos$¢ réznorodnych warunkach, przyczem
czesto w doswiadczeniach tych te same nawozy
byly stosowane w réznych porach, niezawsze
wiasciwych dla danego nawozu. Z tych wzgle-
doéw rezultaty dotychczasowych badan nalezy
uwaza¢ za niewystarczajgce do okre$lenia jakie
nawozy azotowe przy zastosowaniu na tgki i pa-
stwiska moga mie¢ przewage. Z tych samych
wzgledow nie przytaczam bardzo licznych da-
nych doswiadczalnych, ktore dla catkowitego wy-
jasnienia zagadnienia wymagatyby bardzo obszer-
nego omoéwienia. Naogét badania dotychczasowe
wskazujg na to, ze wiekszo$¢ z badanych nawo-
z6w azotowych, w warunkach racjonalnego i uza-

sadnionego stosowania, daje dobre i optacalne
rezultaty.
Zaznaczy¢ jednakze nalezy, ze 4aki, jako

zbiorowisko roslin, odznaczajgcych sie rozmaite-
mi wiasnosciami, wymagaja bardziej indywidu-
alnego ujecia sprawy nawozenia azotowego, niz
rosliny zbozowe, wzglednie okopowe. Znajduje
to swdj wyraz w wynikach ostatnich badan, ktore
wykazujg lepsze dziatanie nawozu azotowego
przy zastosowaniu go w kilku dawkach, niz przy

jednorazowem wysianiu w catej dawce. Podobnie
kombinowane nawozenie dwoma nawozami zda
sie dawaé lepsze rezultaty, niz nawozenie poje-
dyAczym nawozem azotowym. Zagadnienia te,
dla catkowitego wyjasnienia, wymagajg jednak
dalszych badan.

W warunkach praktyki rolniczej okazato sie
korzystnem stosowanie nawozOow azotowych na
tagki i pastwiska jesienia, badZz wczesna wiosna,
oraz po pierwszym pokosie, wzglednie nawet po
drugim pokosie. Stoi to w tgcznosci z korzystnym
wynikiem kombinowanego nawozenia azotem.
W warunkach jesiennego lub wiosennego stoso-
wania, wszystkie dane przemawiajg za stosowa-
niem nawozow zaliczanych do grupy amonowej,
za$ w warunkach stosowania azotu po pierwszym
pokosie, korzystniejsze okazuje sie stosowania
nawozow saletrzanych lub saletrzano-amonowych,
z przewaga saletrzanych.

Szczeg6lnie wazny jest wybdr wiasciwego
nawozu azotowego w obrebie wymienionych grup,
gdyz w danym wypadku winno sie mie¢ na celu
stworzenie optimum warunkéw wegetacji dla wy-
sokowartosciowych i szlachetnych traw oraz dla
roslin motylkowych. Dlatego tez decydujacemi
czynnikami przy wyborze nawozu azotowego na
taki i pastwiska s3: rodzaj gleby tgkowej, warun-
ki odczynowe gleby, warunki klimatyczne, rodzaj
wystepujacych traw, stan roslin  motylkowych,
stan zachwaszczenia, wiek uzytkéw, oraz charak-
ter uzytkow.

Z tych wzgledow pozadanem jest wyprébo-
wanie w warunkach praktyki rolniczej tych nawo-
z6w azotowych, ktére wydajg sie by¢ odpowiednie
do nawozenia tgk i pastwisk w danych konkret-
nych warunkach gospodarstwa rolnego.

Tak dokonany wybér nawozu azotowego, be-
dzie stanowit o gospodarczym efekcie nawozenia
azotowego tgk i pastwisk.



Prof. Dr. M. Gorski.

Wartos¢ nawozowa roznych nawozow potasowych
ze szczedgolnem uwzglednieniem polskich nawozdéow potasowych.

l. WSTEP.

Warto$¢ nawozowa naszych krajowych na-
wozow potasowych do niedawnych czaséw nie by-
ta doktadnie znana. Wprawdzie przeprowadzono
dos$¢ duzg ilos¢ doSwiadczen nad nawozami pota-
sowemi, ale w doswiadczeniach tych chodzito
0 nawozy potasowe wogdle bez ich réznicowania.
Doswiadczenn ktoreby miaty na celu blizsze po-
znanie réznic w dziataniu tych czy innych pro-
duktow potasowych wykonano stosunkowo nie-
wiele.

Dopiero w r. 1930 jednocze$nie w kilku za-
ktadach naszych wyzszych uczelni rolniczych za-
poczatkowano badania nad wartoscig nawozowa
polskich nawozow potasowych. Surowe wyniki
tych doswiadczen zostaty opublikowane w zbio-
rowem wydawnictwie juz na poczatku 1931 roku,
byly jednak dalej kontynuowane w ciggu lat
trzech.

Nie bede tu przedstawiat catoksztattu tych
doswiadczen a ogranicze sie tylko do opisu tych
wynikéw, jakie otrzymatem w Zaktadzie Uprawy
1 Nawozenia Roli Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie.

1. DOSWIADCZENIA WAZONOWE.

1 Pierwsze doswiadczenie wykonane w
miato na celu poréwnanie dziatania chemicznie
czystych soli potasu (chlorku i siarczanu potasu)
z dziataniem kainitu polskiego i 25%-owej soli
katuskiej. Doswiadczenie to wykonano na grubo-
ziarnistym piasku wybitnie reagujagcym na nawo-
zenie potasowe. Nawozenie podstawowe skiadato
sie z azotanu amonowego i fosforanu jednowap-

niowego. Podlewano wytgcznie wodg destylo-
wang.
Chcac lepiej uchwyci¢ réznice w dziataniu

réznych, wymienionych wyzej, produktéw pota-
sowych, przeprowadzono to doswiadczenie przy
kilku dawkach potasu. Jako rosline wybrano jecz-
mien.

Powietrzno-suche plony ziarna jeczmienia
(stome pomijamy) zestawione sg w Tabl. 1

-

Tablica 1
Powietrzno-suche plony ziarna jeczmienia
w zalezno$ci od rodzaju nawozenia potasowego
i dawki potasu:

Dawka Chlorek Siarczan 25%-owa  10%-owy
k20 potasu potasu s6l kaiuska kainit
0.0 0.9 0.9 0.9 0.9
0.1 1.3 1.8 2.0 4.2
0.2 1.4 2.9 3.2 51
0.3 12 3.7 3.6 5.8
0.5 17 3.9 5.5 5.7
0.7 17 4.1 5.3 5.6
1.0 1.9 4.9 5.6 6.2
15 2.0 4.2 6.1 4.8
2.0 2.7 2.6 4.8 2.6

Z zestawienia tego widzimy, ze zarowno 25%
sol katuska, a jeszcze w wyzszym stopniu kainit
polski, dziatajg lepiej niz czyste sole potasu. Wi-
da¢ to dobrze wtedy, kiedy sie obliczy przecietne
plony ze wszystkich dawek potasu dla poszcze-
gélnych poréwnywanych produktéw potasowych.
Poniewaz jednak przy duzych dawkach potasu
ilos¢ ubocznych soli w nawozach potasowych,
w porownaniu do czystych soli potasu, jest bar-
dzo duza, to moze wystepowac szkodliwy wptyw
spowodowany zbyt wysoka koncentracjg soli, co
yraznie wida¢ na duzych dawkach kainitu. Prze-
to w ponizszem zestawieniu obok $rednich dla
wszystkich dawek potasu, podajemy jeszcze $red-
nie z wytaczeniem ostatnich dwoch najwyzszych
dawek (1.5 i 2.0 gr KO na wazon).

Przecietne plony dla poszczeg6lnych nawo-
z6w potasowych wynosza:

Z wylaczeniem

Dla wszystkich dwu ostatnich

dawek dawek
bez potasu 0.9 0.9
chlorek potasu 1.7 15
siarczan potasu 3.5 35
25-%owa sol katuska 4.6 4.5
10%-wy kainit polski 5.0 5.4

Wyjatkowo niski przecietny plon na chlorku
potasu tidraaczy sie nieobecnosciag w pozywce



siarczanéw, nie mozna wiec z doSwiadczen tych
wyprowadzaé wniosku o wyzszosci formy siarcza-
nowej nad chlorowg. W kazdym badz razie wi-
da¢ wyraznie lepsze dziatanie i 25%-owej soli ka-
tuskiej i kainitu od siarczanu potasu.

2. Oprécz doswiadczenia z jeczmieniem
konano podobne doswiadczenie z burakami cu-
krowemi. Poniewaz przy burakach cukrowych

trzeba byto zastosowa¢ wiekszg liczbe powtdrzen
(zastosowano 10), przeto stosowanie potasu ogra-
niczono do 3 dawek.

Wyniki plonéw korzeni umieszczone sg w Ta-
blicy 2.

Tablica 2

Swieze plony korzeni burakéw cukrowych
w zaleznos$ci od rodzaju nawozenia potasowego
i dawki potasu:

Dawka Chlorek Siarczan 20%-owa 10$ -owy
K2() potasu otasu sol katuska  kainit
0.0 gr 17.1 17.1 17.1 17.1
0.2 gr 34.8 31.8 37.2 43.2
0.4 gr 35.4 39.1 46.3 47.7
0.6 gr 38.5 43.4 46.8 44.9

A wiec i w plonach burakéw cukrowych wi-
dzimy lepsze dziatanie 20%-owej soli katuskiej
i kainitu od czystych soli potasu, przyczem wy-

c) 40%-owa sOl niemiecka — jest to naw6z pota-
sowy, w ktorym znajduje sie duzo koncentra-
tu obok matej ilosci soli surowej;
kalimagnezja polska, okoto 26% K2;
potprodukt polskiej kalimagnezji, okoto 20%
KX>;

kalimagnezja niemiecka, okoto 26% K.

1. Nawozy potasowe surowe, ktére nie
gty przerébce:

a) sol potasowa katuska, mieszanina koncentratu
z dos$¢ duzemi ilosciami surowych soli, stano-
wi przejScie miedzy I-szg a Il-ga grupa; za-
wiera od 20 do 25% K2;

sylwinit, zawiera okoto 20% K2;

kainit katuski, okoto 10% K2X;

kainit stebnicki, okoto 10% K2.

Poréwnanie wszystkich tych produktéw prze-
prowadzono na dwu roslinach a mianowicie na
jeczmieniu i bobiku przy 3-ch dawkach potasu,
a mianowicie: 0.2, 0.3 i 0.5 gr K2 na wazon.

W Tabl. 3 podajemy plon ziarna jeczmienia
(stome pomijamy) dla poszczeg6lnych dawek po-
tasu.

d)
€)
wy-

f)

b)

<)
d)

Tablica 3

Plony ziarna jeczmienia w zaleznosci od ro-
dzaju nawozu potasowego i dawki potasu:

stepuje to wyrazniej zwtaszcza przy matych daw- 02 03 05grkKd®
kach potasu. Bgz potasu . 25 25 25

3 Pomijamy tu dosSwiadczenia wykonanglar.czaln potasu: chemicz-

' . o nie czysty 9.0 10.0 101
nad wptywem soli magnezowych na plon jecz- Koncentrat polski 36 52 73
mienia, i przechodzimy odrazu do do$wiadczen 40%-owa sél niemiecka 81 91 12.4
wykonanych réwniez z jeczmieniem, przy uwzgled- Kalimagnezja polska 75 75 105
nieniu daleko wigkszej ilosci nawozow potaso-  papprodukt polskiej ka-
wych. limagnezji 7.7 94 106

Doswiadczenia te przeprowadzono w takich Kalimagnezja niemiecka 6.8 8.2 113
samych warunkach jak i poprzednie. Porowny- 20%-owa soOl katuska 10.0 135 14.0
wano dziatanie nawozow potasowych koncentro-  Sylwinit polski 106 12.0 138
wanych, ktdére ulegty przerébce i dziatanie nawo- Kainit stebnicki 10.2 114 131
z6w potasowych surowych. Kainit katuski 127 123 123

l. Nawozy potasowe koncentrowane,
ulegty przerobce:
a) chemicznie czysty
b) koncentrat polski, ktory sktada sie z chlorku
potasu i stuzy do wzbogacenia w potas nisko
procentowych soli potasowych;

siarczan potasu,

ktore

Juz na pierwszy rzut oka widzimy, ze surowe
kopaliny potasowe, ktore w tablicy znajdujemy
na koncu, dajg daleko lepsze wyniki, niz koncen-
trowane nawozy potasowe, bedace produktem
przerobki. Wida¢ to najlepiej wtedy, jesli obli-
czymy przecietne plony otrzymane na jednej

ule-



i drugiej grupie nawozdéw potasowych. Otrzyma-
my wtedy nastepujgce liczby umieszczone w po-
nizszem zestawieniu:

Przecietne plony ziarna

dla dawki potasu: 0.2 0.3 0.5gr K
grupa surowych na-

wozOw potasowych 109 123 133

grupa  koncentrowa-

nych nawozéw pot.*) 7.8 8.8 11.0
Roznica na korzys$é

surowych naw. potas. 3.1 35 23

Z zestawienia tego widzimy, ze plon ziarna
jeczmienia wzrasta razem ze zwiekszeniem dawki
potasu i to w obu grupach nawozdéw potasowych.

*) Z obliczenia przecietnych dla koncentrowanych na-
woz6w potasowych wytgczono koncentrat polski, dziata-
jacy wyjatkowo Zle z powodu braku siarczanéw. Gdyby go
uwzgledniono, to réznica wypadtaby jeszcze korzystniej dla
surowych nawozéw potasowych,

Fot.
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Plony jednak na surowych nawozach potasowych
sq zawsze wieksze niz na nawozach potasowych
koncentrowanych. Istnieje stata nadwyzka w dzia-
taniu surowych nawozéw potasowych w stosunku
do produktow przerobionych, a nadwyzka ta wy-
stepuje nawet na najwyzszej dawce potasu. Nad-
wyzka ta jest dos¢ pokazna, jeSli bowiem plon
na surowych kopalinach przyja¢ za 100, to plony
ziarna jeczmienia na koncentrowanych nawozach
potasowych wyniosa:

02 03 059rK,0
grupa surowych kopalin 100 100 100
grupa koncentrowa-
nych nawozow 72 72 83

a Srednio dla wszystkich dawek potasu 75%. To
lepsze dziatanie surowych kopalin potasowych
widaé réwniez wyraznie z zalgczonych 3-ch foto-
grafji.
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Fot 2.
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Badania analityczne na zawarto$¢ potasu wy-
kazaty, ze w ziarnie nie byto znaczniejszych roz-
nic, ani w zalezno$ci od rodzaju nawozu, ani tez
w zalezno$ci od wysokosci dawki potasu. Nato-
miast w stomie wystgpity znaczne roznice. Oka-

zato sie, ze przecietna procentowa zawarto$é
tlenku potasu (K2)wynosita

przy 0.2 0.3 0.5 gr KD
dla surowych kopalin
potasowych 096 126 181
dla  koncentrowanych

nawozow potas. 1.09 142 201

Widzimy, ze na surowych nawozach potaso-
wych procentowa zawarto$¢ potasu jest zawsze
mniejsza, co Swiadczy o ekonomiczniejszem zuzy-
ciu potasu zawartego w surowych nawozach pota-
sowych, zapewne wskutek zastepczej roli zwigz-
kow sodu.

20%-owa sol katuska

0,3 gr.
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4,
prowadzone do konca t. j. az do dojrzatosci bobi-
ku. Z powodu opadnigecia przez mszyce, trzeba by-
to sprzatngé bobik w czasie kwitnienia. Uzyskane
plony umieszczone sg w Tablicy 4.

Tablica 4

Powietrzno-suche plony nadziemnej masy bo-
biku w zaleznosci od rodzaju nawozenia potaso-
wego i dawki potasu

przy dawce KD: 02 0.3 0.5 Srednio
Bez potasu 112 112 112 112
Siarczan potasu che-
micznie czysty 123 - 146 135
Koncentrat polski 13.2 122 128 127
40%-owa sOl niemiecka 124 140 13.0 13.1
Kalimagnezja polska 16.3 16.8 169 16.6
Potprodukt polskiej ka-
limagnezji 141 157 195 16.4

Doswiadczenie z bobikiem nie zostato do-



Kalimagnezja niemiecka 154 178 _ 16.6 5. Poniewaz w poprzednich doswiadczeniach
20%-owa sol katuska 132 155 152 146  Okazato sig, ze dziatanie surowych nawozéw po-
Sylwinit polski 160 147 155 154 tasowych jest lepsze szczegdlniej przy_ r_n,nlejs_zych
o o dawkach potasu, przeto przeprowadziliSmy jesz-
Kainit stebnicki 168 173 177 1713 (ze jedno do$wiadczenie z jeczmieniem i owsem,
Kinit katuski 187 188 153 17.6 zmniejszajac jednak dawke potasu.
Fot. 3.
Dziatanie réznych nawozéw potasowych. Dawka KsO - 0,5 gr.
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Bobik zachowuje sie w pewnej mierze ina- Odnosne plony ziarna jeczmienia i owsa za-

czej niz jeczmien. W plonach jeczmienia nawozy
kalimagnezjowe zachowywaty sie tak, jak i inne
nawozy koncentrowane, natomiast pod bobik na-
wozy kalimagnezjowe dziataja daleko lepiej niz
czysty siarczan potasu, koncentrat polski i 40%
s6l niemiecka. Ale zupeinie podobnie jak pod
jeczmien, surowe kopaliny, ktorych typowemi re-
prezentantami sg kainity, daty najwyzsze plony.
Mozemy wiec powiedzie¢, ze pod bobik dziatajg
dobrze nawozy kalimagnezjowe, a jeszcze lepiej
kainity.

mieszczone sg w Tabl. 51i 6.

Widzimy przedewszystkiem, Zze owies posia-
da wieksze zdolnosci wykorzystywania potasu niz
jeczmien. W jednakowych warunkach na grubo-
ziarnistym piasku owies w wazonach bez potasu
dat przecietnie 8.7 gr ziarna, gdy jeczmien 1.1 gr.

Na jeczmieniu, tak jak w poprzednich do-
Swiadczeniach, surowe nawozy potasowe daty da-
leko lepsze plony niz nawozy koncentrowane.
Jesli znoéw obliczymy przecietne plony dla obu
grup nawozow potasowych to przedstawig sie one
w sposOb nstepujacy:



Tablica 5.

Plony ziarna jeczmienia na
zach potasowych:

réznych nawo-

Bez potasu 11 11 11
Siarczan potasu chem. czysty 76 88 94
Koncentrat polski KCI 44 55 57
40%-owa s6l niemiecka 83 124 138
Kalimagnezja polska 6.7 83 11.0
Pétprodukt polskiej kalimagnezji 5.6 9.9 11.0
Kalimagnezja niemiecka 6.3 104 118
20%-owa sél katuska 82 124 140
Sylwinit 95 138 158
Kainit katuski 9.7 145 16.3
Kainit stebnicki 121 160 16.2
Tablica 6.
Plony owsa na réznych nawo>zach potasowych
Bez potasu 87 87 87
Siarczan potasu chem. czysty 11.8 138 150
Koncentrat polski 11.0 115 122
40%-owa soOl niemiecka 122 146 16.3
Kalimagnezja polska 82 105 120
Potprodukt polskiej kalimagnezji 7.6 11.2 13.6
Kalimagnezja niemiecka 77 93 124
20%-owa sél katuska 127 136 15.8
Sylwinit 105 123 153
Kainit katuski 13,3 15,3 15,8
Kainit stebnicki 138 156 147
Przecietne plony ziarna
dla dawki potasu: 01 02 03g¢gr ..O
Grupa koncentr. na-
wozdw potasowych 6.9 100 114
Grupa surowych na-
wozdéw potasowych 9.9 142 156

Roznica na korzy$¢ su-
rowych nawozéw potas. 3.0 4.2 4.2

Widzimy wiec 1 tutaj statg nadwyzke na ko-
rzy$¢ surowych nawozéw potasowych. Dziatanie
sylwinitu i obu kainitow byto przy wszystkich
3 dawkach potasu zawsze lepsze, niz dziatanie
40%-owej soli niemieckiej, ktora dziatata znéw
lepiej niz wszystkie kalimagnezje i czysty siar-
czan potasu.

Dziatanie nawozéw potasowych na owies by-
to stabsze niz na jeczmieA. Kalimagnezje przy
matej dawce potasu wogole nie dziataty, a dopie-
ro przy dawkach wyzszych dziatanie byto wi-

doczne, ale zawsze duzo mniejsze niz na innych
nawozach potasowych. Przy dwu pierwszych
dawkach potasu najlepiej dziataty kainity, przy

najwyzszej dawce dziatanie kainitu katuskiego
i 40%-owej soli niemieckiej byto mniej wiecej
jednakowe.

Fot. 4.
Jeczmien na roéznych nawozach potasowych przy réznych
dawkach potasu.
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Fot. 5. nas na jeczmieniu, burakach cukrowych, owsie
Owies na réznych nawozach potasowych, przy réznych daw- i hobiku, wykazaty, ze surowe nawozy potasowe
kach potasu. jak kainity polskie dziataja lepiej niz czyste sole
potasu i wysoko procentowe nawozy potasowe,
jak n. p. 40%-owa sol niemiecka. Kalimagnezje
polska i niemiecka dziataty mniej wiecej jedna-
kowo, ale zawsze tak samo gorzej, niz surowe ko-
paliny potasowe.

Przyczyn tego lepszego dziatania surowych
soli potasowych definitywnie nie wyjasniono, mo-
zemy tylko ogolnie powiedzie¢, ze prawdopodob-
ng przyczyna sg sole towarzyszace oraz by¢ moze
inne domieszki jak naprzyktad ity solonos$ne.

Zwroémy jednak uwage na to, ze surowe sole
potasowe, jako produkty wysychajgcych morz, sa,
wiasciwie moéwiac, jak gdyby stezonym roztwo-
rem glebowym, zawierajgcym obok pewnych, nie-
zbednych dla zycia roslin sktadnikéw pokarmo-
wych, jak potas i magnez, takze i inne sole, ktére
aczkolwiek nie sg niezbedne dla zycia ros$lin, to
jednak moga dziata¢ korzystnie na ich rozwdj.
Takim sposobem nawozenie surowemi solami po-

gr KsO. tasowemi dostarcza roslinom oprécz potasu je-
szcze i inne, korzystnie dziatajgce zwigzki. Roz-
woj form roslinnych na globie ziemskim nietylko
dostosowat sie do istniejgcego roztworu glebowe-
go, ale prawdopodobnie zwyciezaty te formy ro-
$linne, ktére w ten lub inny sposéb mogly zuzyt-
kowa¢ jak najwiekszg ilos¢ skiadnikéw tego roz-
tworu glebowego. Z dwdch form roslinnych praw-
dopodobnie zwyciezata ta forma, ktora przypusc-
my potrafita zuzytkowa¢ krzemionke, kiedy ta
inna zwyciezona forma tej zdolno$ci nie posiada-
ta. Widzimy wiec, ze w tern oSwietleniu réznego
gr KaO. rodzaju domieszki znajdujgce sie w surowych
solach potasowych nabierajg szczeg6lniejszego
znaczenia. Nawet bardzo nieznaczne domieszki
moga odgrywa¢ w pewnych warunkach szczegél-
nie doniosty role. Tak n. p. stwierdziliSmy wybit-

gr K8&.

55 z %; B ny wptyw zwiazkéw boru, ktore znajdujg sie
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1. DOSWIADCZENIA POLOWE.

6. Streszczenie wynikéow z do- Aczkolwiek wyniki doswiadczen wazono-
Swiadczen wazonowych, Wszystkie do- wych wskazujg niewatpliwie na lepsze dziatanie
$wiadczenia wazonowe, przeprowadzone przez surowych niskoprocentowych nawozéw potaso-



wych, to jednak wyniki doswiadczen wazonowych,
jako wykonane w warunkach sztucznych, nie
uprawniaja nas jeszcze do przenoszenia tych
wnioskow w warunki polowe. Do tego potrzebne
sg doswiadczenia polowe.

1. Pierwsze takie dos$wiadczenia polowe zo-
staty opublikowane przezemnie w roku poprzed-
nim (2). Jest to opracowanie 21 doswiadczen po-
lowych wykonanych z burakami cukrowemi
w roznych miejscowos$ciach i w rdznych latach.
W dos$wiadczeniach tych poréwnywano dziatanie
kainitu polskiego z 25%-owg solg katuska i 40%
solg niemiecka. Przecietne plony burakéw wyno-
sity:
na nawozie fosfor.-azot. bez potasu 326.5 q z ha
na nawozie fosfor-azot. + Kkainit 352.8 q z ha
na nawozie fosf.-azot. + sél katuska 340.3 q z ha
na naw. fosf.-azot. + 40% s6l niem. 339.0 q z ha

Przecietna zwyzka uzyskana przez poszcze-
go6lne nawozy potasowe wynosita wiec:

dla kanitu 26.3 q z ha
dla 25%-owej soli katuskiej 13.8 q z ha
dla 40%-owej soli niemieckiej 125 q z ha

Kainit dziatat wiec mniej wiecej dwa razy
lepiej niz 25%-owa sol katuska i 40%-owa sol
niemiecka, przyczem opracowanie matematyczne
wykazato, ze roznica na korzy$¢ kainitu jest
istotna.

2. Taki wynik doswiadczen polowych z bura-
kami cukrowemi zachecit do opracowania licz-
nych doswiadczen polowych wykonanych w r. 31
z roznemi roslinami jak: buraki cukrowe, buraki
pastewne, ziemniaki, jeczmien jary, pszenica ozi-
ma jara, owies, zyto, ogorki i kapusta.

Ogoétem wykonano 127 dosSwiadczen polo-
wych. Rozmieszczenie tych doswiadczen wida¢ na
mapkach 11i 2. Mapka 1 przedstawia rozmieszcze-
nie doswiadczen z burakami cukrowemi, mapka 2
rozmieszczenie dos$wiadczen z innemi ros$linami.

Wszystkie te dosSwiadczenia wykonano we-
dtug jednakowego planu przez zakiady, lub Kota
doSwiadczalne.

Liczba powtdrzen wynosita 5 do 6, a w wyjat-
kowych wypadkach 4.

Wielko$¢ poletek wahata sie od 50 do 100 m2

Zastosowano nastepujgce kombinacje nawo-
ZOWe:



1 PN nawozenie fosforowo-azotowe bez potasu,

PN + kalimagnezja polska, okoto 26% K2,

3. PN + pétprodukt polskiej kalimagnezji, okoto
20% K2,

4. PN + kalimagnezja niemiecka,

K,

PN + 40%-owa sOl niemiecka,

PN + 20%-owa sOl polska,

PN + langbeinit, okoto 10% K20,

PN + Kkainit polski, okoto 10% K.

Nie bedziemy tu przytaczali catego materjatu

doswiadczalnego, gdyz zajetoby to zbyt wiele miej-

sca, a ograniczymy sie do przedstawienia prze-

cietnych rezultatow, uzyskanych dla poszczegél-

nych roslin, tembardziej, ze szczeg6towe dane zo-

staty juz opublikowane (5).

Poniewaz sposéb przedstawienia wynikéw
dla wszystkich roslin jest jednakowy, przeto, nie
chcac sie powtarzac, opiszemy go zaraz na wste-
pie.

Oprocz przecietnych plonéw, uzyskanych na
poszczegdlnych kombinacjach nawozowych dla
kazdej ro$liny oddzielnie, podajemy prawdopo-
dobne przyblizenie $redniego btedu réznicy, ob-
liczcone metodg Studenta. To prawdopodobne
przyblizenie $redniego biedu rdznicy pozwala
nam na obliczenie potprzedziatu ufnosci dla roz-
nych wspotczynnikéw ufnosci. W naszych zesta-
wieniach podajemy potprzedziat ufnosci dla
wspoétczynnika ufnosci 0.05 (to znaczy, je$li zde-
cydujemy sie na ryzyko pomytki 5 razy na 100
wypadkéw). Przez odejmowanie tego poOiprze-
dziatu ufnosci od uzyskanego przecietnego plonu,
otrzymujemy tak zwang przez nas dolng granice
ufnosci. Jesli ta dolna granica ufnosci jest dodat-
nia, to réznica dla obranego przez nas wspotczyn-
nika ufnosci 0.05 jest pewna, w przeciwnym razie,
to jest jesli jest ujemna, rdéznica nie jest istotna.

Pozatem otrzymane wyniki plonéw przedsta-
wiamy graficznie na prostej pionowej, umieszcza-
jac obok w tej samej skali pdiprzedziat ufnosci.
Pozwala nam to na tatwe stwierdzenie pewnosci
jakichkolwiekbadZz réznic w dziataniu poszcze-
gblnych kombinacyj nawozowych. Np., jesli sie
chcemy dowiedzie¢, czy réznica miedzy kombina-
cja nawozowg A i B jest istotna, przyktadamy
wyciety potprzedziat ufnosci jednym korncem do

N

okoto 26%

SN Y

punktu, oznaczajgcego plon na kombinacji A. Je-
$li pdiprzedziat ufnosci drugim swym konAcem nie
siega do punktu, oznaczajacego plon na kombina-
cji B, to réznica w plonach miedzy temi kombina-
cjami jest pewna, w przeciwnym razie (t j., jesli
poiprzedziat ufnosci siega poza punkt wskazuja-
cy wysokos¢ plonu na nawozie B), réznica nie jest
pewna i nalezy ja uznaé za nieistotna.

3. DosSwiadczenia z burakami
krow emi. Zestawiono ogétem 44 dosSwiadcze-
nia z burakami cukrowemi, wykonane w roku 1931.
Przecietne plony z tych doswiadczen, oraz zwyz-
ki, uzyskane przez nawozenie poszczeg6lnemi na-
wozami potasowemi sg zestawione w tablicy 7.
Prawdopodobne przyblizenie $redniego btedu r6z-
nicy wynosi dla tych doswiadczen 3.8 g, a stad, dla
wspotczynnika ufnosci 0.05, pdiprzedziat ufnosci
zostat obliczony na 6.3 g. Pozwala nam to na ob-
liczenie dolnych granic ufnosci, ktdre sg rowniez
umieszczone w tablicy 7.

Tablica 7
Przecietne plony burakéw cukrowych z 44
doswiadczen na poszczegdlnych nawozach pota-
sowych. Plony korzeni z hektara w centnarach me-
trycznych:

. Zwyzka Dolna
Rodzaj nawozenia pion plonu  granica
w g/ha ponad PN ufnosci
PN (bez potasu) 336.2 — —
PN + kalimagnezja polska 352.0 158 + 95
PN + pétprodukt polskiej
kalimagnezji 353.2 170 + 107
PN + kalimagn. niemiecka 3545 183 + 120
PN + 40%-owa s6l nie-
miecka 3547 185 -1-12.2
PN + 20%-owa s6l polska 358.2 22.0 + 15.7
PN + langbeinit 362.0 258 + 195
PN + kainit polski 3635 273 + 210
Z tablicy tej widzimy, ze dziatanie wszyst-

kich nawozéw potasowych byto przecietnie rzecz
biorgc pewne. Wszystkie kalimagnezje i 40%-owa
sél niemiecka dziataja mniej wiecej jednakowo,
réznice sg zbyt drobne, by mozna im przypisywac
jakies znaczenie. Daleko lepiej niz kalimagnezje
i 40%-owa so6l niemiecka dziatal langbeinit,
a wiec sole surowe. 20%-owa sol polska, jako sél
surowa, wzbogacona koncentratem i na skutek te-

cu-



go ubozsza w sole towarzyszace, znajduje sie
w swem dziataniu pos$rodku miedzy surowemi, a
koncentrowanemi nawozami potasowemi.

Kainit polski dat najwyzsze plony; zeby jed-
nak uzna¢ wyzszo$¢ kainitu nad pozostatemi na-
wozami, trzeba sie przekonaé, o ile r6znice w dzia-
taniu sg istotne. W tablicy 8 umieszczone sg zwyz-
ki, jakie daje kainit w poréwnaniu do innych na-
wozOw potasowych oraz dolne granice ufnosSci-
tych zwyzek.

Tablica 8
Przecietne zwyzki burakéw cukrowych, osigg-
niete przez kainit w poréwnaniu do innych nawo-
z6w potasowych, oraz dolne granice ufnosci tych
zwyzek:

Dolna

Rodzaj nawozu potasowego Zwyzka gtanica
w S/ha ufnosci

Kalimagnezja polska 115 + 5.2
Potprodukt poi. kalimagnezji 10.3 + 4.0
Kalimagnezja niemiecka 9.0 + 2.7
40%-owa s6l niemiecka 8.8 +2.5
20%-owa sél polska 5.3 — 10
Langbeinit 15 — 438

Z zestawienia w tablicy 8 widzimy, ze lepsze
dziatanie kainitu polskiego w poréwnaniu do
wszystkich nawozow przerabianych jest pewne.
Lepsze dziatanie kainitu w poréwnaniu do lang-
beinitu i 20%-owej soli polskiej nie jest pewne.
Zwiaszcza w stosunku do langbeinitu mozna po-
wiedzie¢, ze dziatat on mniej wiecej tak samo,
jak kainit.

O istniejgcych roznicach miedzy poszczegol-
nemi nawozami potasowemi, jak rowniez o pew-
nosci tych rdznic, najlepiej mozna sie przekonaé
z zatgczonego wykresu (p. rys. 1). Sposéb korzy-
stania z tego wykresu przy oznaczaniu pewnosci
réznicy podany jest wyzej.

Streszczajac doswiadczenia z burakami cu-
krowemi mozemy powiedzie¢:

a) wszystkie nawozy potasowe w stosunku do
kombinacji bez potasu daty istotne przecietne
zwyzki;

b) surowe nawozy potasowe (kainit, langbeinit
i 20%-owa sol polska) dajg przecietnie wiek-
sze zwyzki plonéw niz przerabiane sole pota-
sowe (kalimagnezje i 40% s6l niemiecka);

c) rdéznica w dziataniu na korzy$¢ kainitu i lang-
beinitu, w stosunku do przerabianych nawo-
z6w potasowych, jest istotna, natomiast rézni-
ca miedzy 20%-owg solg polska, a przerabia-
nemi nawozami potasowemi nie jest pewna;

d) kalimagnezja polska i niemiecka oraz poipro-
dukt polskiej kalimagnezji daty mniej wiecej
jednakowe plony, nalezy wiec uznaé je za

réwnowartosciowe.

4. DosSwiadczenia z burakami
stewnemi. Z burakami pastewnemi wykonano
daleko mniejszg ilos¢ doswiadczen, bo tylko 10.
Rozmieszczenie tych doSwiadczen wida¢ z map-
ki 2.

Przecietne plony oraz przecietne zwyzki,
uzyskane przez poszczeg6lne nawozy potasowe
umieszczone sg w tablicy 9. Prawdopodobne
przyblizenie $redniego btedu rdéznicy w przeciet-
nych plonach wynosi 135 q, a pOiprzedziat uf-
nosci 22.6 g. W tablicy 9 umieszczone sg rowniez
dolne granice ufnosci zwyzek.

Tablica 9.

Przecietne plony burakéw pastewnych z 10
doswiadczen, zwyzki uzyskane przez poszczegol-
ne nawozy potasowe, oraz dolne granice ufnosci
zwyzek:

Rodzaj nawozenia ﬂw Z;\:};ita ;’c:r:aca
w g/ha ponad PN ufnosci
PN  bez potasu 474.2 —
PN + kalimagn. polska 499.0 24.8 + 22
PN + pétprodukt kali-
magnezji polskiej 497.1 22.9 + 0.3
PN + kalimagnezja nie-
miecka 497.6 23.4 + 08
PN + 40%-owa sOl nie-
miecka 499.2 25.0 + 24
PN + 20%-owa s6l pol-
ska 530.8 56.6 + 34.0
PN + langbeinit 544.0 79.8 + 57.2
PN + Kkainit polski 558.5 84.3 + 617

Widzimy, ze dziatanie wszystkich nawozéw
potasowych byto przecietnie rzecz biorgc najzu-
petniej pewne. Jednak zwyzki uzyskane przez
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kainit i langbeinit, a réwniez przez 20%-owg S0l
uzyskane

polska sg daleko wieksze niz zwyzki
przez przerabiane nawozy potasowe.

Najlepiej wida¢ to z fotografjcznego przed-
stawienia plonéw z uwzglednieniem pdiprzedzia-

tu ufnosci (p. rys. 2). Widzimy, ze przerabiane
nawozy potasowe daty plony bardzo zblizone do
siebie. Surowe nawozy potasowe daty plony da-
leko wyzsze. Réznica na korzy$¢ nawozOw suro-
wych jest istotna dla wszystkich tych nawozow,
nietylko dla kainitu i langbeinitu, ale rowniez
i dla 20 procentowej soli polskiej.

Streszczajagc wyniki tych 10 doswiadczen
z burakami pastewnemi mozemy powiedziec:

a) wszystkie nawozy potasowe w stosunku do
kombinacji bez potasu daty istotne zwyzki;

b) surowe sole potasowe daty zwyzki wigksze
niz nawozy potasowe przerabiane, najwyzsze
za$ plony dat kainit i langbeinit;

c) roznica w uzyskanych plonach na Kkainicie
langbeinicie i 20-procentowej soli polskiej,
w stosunku do przerabianych soli potasowych,
jest istotna.
5. DosSwiadczenia z ziemniakami.
Z ziemniakami wykonano 19 doswiadczen. Roz-
mieszczenie tych doswiadczen wida¢ na mapce 2.
Przecietne plony, uzyskane na poszczegol-
nych nawozach potasowych obok zwyzek i doi-



nych granic ufnosci umieszczone sg w tablicy 10,
Dolne granice ufnosci, obliczono z potprzedziatu
ufnosci, ktdre przy prawdopodobnem przyblizeniu
Sredniego btedu rdznicy 3,4 q, wyniost 5,6 q.

Tablica 10
Przecietne plony ziemniakéw z 19 dosSwiad-
czen, zwyzki uzyskane przez poszczegdlne nawo-
zy potasowe, oraz dolne granice ufnosci zwyzek,

Zwyzka Dolna
Rodzaj nawozenia Plon plonu granica
w g/ha ponad PN  ufnosci
PN  bez potasu 207.9 — —
PN + kalimagnezja pol-
ska 2.19 11.3 + 5.7
PN + potprodukt Kaii-
magnezji polskiej 222.6 14.7 + 9.1
PN + kalimagnezja nie-
miecka 221.6 13.7 + 8.1
PN + 40% -owa sél nie-
niemiecka 224.5 16.6 + 11.0
PN + 20%-owa sél polska 223,0 15.1 + 95
PN + langbeinit 221.5 13.6 + 8.0
PN + Kkainit polski 222.9 15.0 + 9.4

Wszystkie nawozy potasowe w pordwnaniu
do kombinacji bez potasu daly istotne zwyzki.
Zwyzki te sg jednak mniej wiecej jednakowe dla
wszystkich nawozdw potasowych. Najlepiej wi-
da¢ to z graficznego przedstawienia przecietnych
plonéw na rys. 3. Widzimy, ze niema istotnych
réznic w dziataniu poszczegélnych nawozéw po-
tasowych.

Stad mozemy wyprowadzi¢ nastepujgce wnio-
ski z doswiadczen z ziemniakami:

a) wszystkie nawozy potasowe dajg przecietnie
wyrazng i istotng zwyzke;

b) aczkolwiek w przecietnych plonach na posz-
czeg6lnych nawozach potasowych wystapity
nieznaczne roéznice, to jednak sg one niepewne
i wskutek tego mozna powiedzie¢, ze dziata-
nie wszystkich nawozow potasowych byto
w doswiadczeniach z ziemniakami mniej wie-
cej jednakowe,

6. DoSwiadczenia
jarym.
ogbétem 22 doswiadczenia.
Swiadczen wida¢ z mapki 2

Z jeczmieniem jarym przeprowadzono
Rozmieszczenie do-

zZ jeczmieniem



Przecietne plony ziarna obok przecietnych
zwyzek i dolnych granic ufnosci tych zwyzek
(prawdopodobne przyblizenie $redniego btedu
réznicy wynosi 0.37 ¢, a poOtprzedziat ufnosci
0.61 g) umieszczone sg w tablicy 11.

Tablica 11
Przecietne plony ziarna jeczmienia z 22 do-
Swiadczen, zwyzki uzyskane przez poszczegdlne
nawozy potasowe, oraz dolne granice ufnosci

zwyzek.
Zwyzka Dolna
Rodzaj nawozenia Plon plonu granica
walua ponad PN ufnusci
PN (bez potasu) 21.1 — —
PN + kalimagnezja polska 22.1 1.0 + 0.4
PN + potprodukt polskiej
kalimagnezji 21.2 0.1 — 05
PN + kalimagnezja nie-
miecka 21.9 0.8 + 0.2
PN + 40%-owa sOl nie-
miecka 21.9 0.8 + 0.2
PN+ 20%-owa s6l polska 22.2 11 + 0.5
PN + langbeinit 22.3 1.2 + 06
PN + kaint polski 22.7 1.6 + 1.0

Z zestawienia tego widzimy przecietnie lep-
sze dziatanie kainitu, langbeinitu i 20 procentowej
soli polskiej od pozostatych nawozéw potasowych,
bedacych produktami przerobki.

Z graficznego przedstawienia wynikow (p.
rys. 4.) widzimy, ze aczkolwiek kainit dat naj-
wyzsze plony, to jednak roznica na korzys$¢ kai-
nitu w poréwnaniu do langbeinitu i 20 procento-
wej soli polskiej nie jest pewna — nalezy wiec
te nawozy uzna¢ za dziatajagce mniej wiecej jed-
nakowo.

Lepsze dziatanie kainitu w poréwnaniu do
wszystkich koncentrowanych nawozéw potaso-
wych jest dla wspdtczynnika ufnosci 0.05 g zupetnie
pewne. Lepsze dziatanie langbeinitu i 20 procen-
towej soli polskiej w stosunku do przerabianych
nawozow potasowych nie jest zupeinie pewne,
aczkolwiek prawdopodobne.

Z doSwiadczen z jeczmieniem wyprowadza-
my nastepujgce wnioski:

a) wszystkie nawozy potasowe za wyjatkiem
potproduktu kalimagnezji polskiej daty w sto-
sunku do kombinacji bez potasu wyrazne
przecietne zwyzki, ktére nalezy uznaé za
istotne;



b) kainit polski, pdzniej langbeinit i 20 procen-
towa sél polska daty wieksze zwyzki niz po-
zostate nawozy potasowe koncentrowane;

c) réznica miedzy kainitem a koncentrowanemi
nawozami potasowemi jest istotna.
7DosSwiadczenia z pszenicg jarg.

Z pszenicg jarg wykonano tylko 8 doswiadczen,
rozmieszczenie na mapce II.

Przecietne plony ziarna obok przecietnych
zwyzek i dolnych granic ufnosci tych zwyzek
(prawdopodobne przyblizenie $redniego btedu
réznicy wynosi 0,6 g, a pétprzedziat ufnosci 1.0 q)
umieszczone sg w tablicy 12.

Tablica 12
Przecietne plony ziarna pszenicy jarej z 8
doswiadczen, zwyzki uzyskane przez poszcezgdl-
ne nawozy potasowe, oraz dolne granice ufnosci
zwyzek.

Zwyzka Dolna
Rodzaj nawozenia Plon plonu granica
w a/na ponad PN  ufnosci
PN  bez potasu 16.5 — —
PN + kalimagnezja polska 16.8 0.3 — 0.7
PN + poétprodukt polskiej
kalimagnezji 17.4 0.9 — 01
PN + kalimagnezja  nie-
miecka 17,5 1,0 0.0
PN + 40%-owa sOl nie-
miecka 18.3 1.8 + 0.8
PN + 20%-owa sél polska 18.3 1.8 + 0.8
PN + langbeinit 18.6 2.1 + 11
PN + kainit polski 19.0 2.5 + 15

Z tablicy 12 jak rowniez z graficznego przed-
stawienia wynikéw (p. rys. 6) mozemy wyprowa-
dzi¢ dla pszenicy jarej nastepujgce wnioski:

a) wszystkie nawozy potasowe w stosunku do
kombinacji bez potasu daty zwyzki plonu,
jednak zwyzki te sg pewne tylko dla naste-
pujacych nawozéw: 40 procentowej soli nie-
mieckiej 20 procentowej soli polskiej, lang-
beinitu i kainitu polskiego; zwyzki uzyskane
przez kalimagnezje nie sg istotne;

b) kainit polski, a po6zniej langbeinit daty naj-
wyzsze plony, ale réznica na korzys$¢ kainitu
jest pewna tylko w stosunku do wszystkich
kalimagnezyj.

8. DosSwiadczenia
m a. Og6tem wykonano 10 doswiadczen z pszeni-

cg 0zima.
z mapki 11,

Rozmieszczenie doswiadczen widaé

Wyniki przedstawione sg podobnie jak dla
poprzednio opisanych doswiadczen w tablicy 13
i graficznie z uwzglednieniem przedziattu ufnosci,
ktéry wynosi 1.2 q (prawdopodobnie przybliznie
$redniego btedu roznicy 0.7).

Tablica 13.

Przecietne plony ziarna pszenicy ozimej z 10
doSwiadczen, zwyzki uzyskane przez poszczegol-
ne nawozy potasowe, oraz dolne granice ufnosci.

Zwyzka Dolna
Rodzaj nawozenia PIO/: pionu granica
W afha ponad PN ufnosci
PN  bez potasu 21.2 —

Kalimagnezja polska 22.6 1.4 + 0.2

Potprodukt polsk. Kkali-

magnezji 22.2 1.0 — 0.2
Kalimagnezja niemiecka 22.4 1.2 0.0
40%-owa sOl niemiecka 22.2 1.0 — 0.2
20% -owa sol polska 21.5 0.3 — 0.9
Langbeinit 22.6 1.4 + 0.2

zZ pszenicg ozi-



Widzimy, ze uzyskane zwyzki przez posz-
czegdlne nawozy potasowe sg albo nieistotne, albo
tez znajdujg sie prawie na dolnej grnicy ufnosci.
Ma sie rozumie¢, ze w tych warunkach nie mozna
mowi¢ o wyzszo$ci tego lub innego nawozu pota-
sowego. Szkoda, ze w doswiadczeniach tych nie
uwzgledniono kainitu polskiego.

Streszczajac sie, mozemy powiedzied:

a) przecietne dziatanie nawozéw potasowych
pod pszenice ozimg byto stabe i zwyzki znaj-
dowaty sie czesto poza dolng granica ufnosci;

b) istotnych réznic w dziataniu poszczeg6lnych
nawozOw potasowych nie stwierdzono.

przyczem kainit polski dawal zawsze najwyzsze
plony. Nawozy potasowe koncentrowane, a wiec
40 procentowa sol niemiecka, kalimagnezja pol-
ska, poétprodukt kalimagnezji polskiej i kalima-
gnezja niemiecka dawaty plony nizsze. Uprawnia
to nas do powiedzenia, ze surowe sole potasowe
dziataly pod te rosliny nogdt lepiej niz nawozy
potasowe koncentrowane.

Réznica w dziataniu na korzys$¢ kainitu i lang-
beinitu w stosunku do koncentrowanych nawozéw
potasowych jest istotna dla burakéw cukrowych,
burakéw pastewnych i jeczmienia. Mozemy wiec
powiedzieé, ze kainit polski i langbeinit a zwitasz-

2. Doswiadczeniazowsemizytencza kainit polski dziatat pod buraki cukrowe, bu-

Doswiadczen z owsem i zytem wykonano bardzo
mato, bo tylko po trzy doswiadczenia.

W doswiadczeniach z owsem wszystkie nawo-
zy potasowe daty istotng roznice w poréwnaniu
do kombinacji bez potasu. Najwieksze przecietne
zwyzki otrzymano na langbeinicie i kainicie.

W doswiadczeniach z zytem nawozy potaso-
we nie dziatalty, naskutek tego z doswiadczen
tych nie mozna wyprowadzaé zadnych wnioskéw
dotyczacych wzglednej warto$ci poszczegblnych
nawozow potasowych.

V. OGOLNE ZESTAWIENIE WYNIKOW.

Doswiadczenia wazonowe, wykonane na roz-
nych roélinach mianowicie na jeczmieniu, bura-
kach cukrowych, owsie i bobiku wykazaly wyz-
szo$¢ surowych soli potasowych nad nawozami
potasowemi koncentrowanemi, bedacemi przeréb-
ka soli surowych. Nadmieni¢ tu wypada, ze i w
doswiadczeniach innych autoréw, przedewszyst-
kiem w bardzo licznych doswiadczeniach F. K.
Terlikowskiego (7) oraz w doswiadczeniu wazo-
nowem przeprowadzonem przez J. Zékcinskiego
otrzymano takie same wyniki.

Wyniki tych doswiadczen wazonowych zna-
lazty potwierdzenie w licznych doswiadczeniach
polowych.

Z przeprowadzonych doswiadczern polowych
tutaj opisanych widzimy, ze na burakach cukro-
wych, burakach pastewnych, jeczmieniu jarym
i pszenicy jarej najwyzsze plony, a tern samem
najwyzsze zwyzki plonéw, otrzymano na suro-
wych kopalinach potasowych, t. j. na kainicie pol-
skim, langbeinicie i 20 procentowej soli polskiej,

raki pastewne, pszenice jarg i jeczmien istotnie
lepiej niz przerabiane wysoko procentowe sole
potasowe.

Inaczej niz powyzej wymienione ro$liny za-
chowujg sie ziemniaki, pod ktore wszystkie na-
wozy potasowe dziatajg mniej wiecej jednakowo.

Na pszenicy ozimej wyniki sg niewyrazne,
dziatanie nawozow potasowych stabe i przyznaé
trzeba na podstawie przeprowadzonych doswiad-
czen, ze niema réznic miedzy nawozami potaso-
wemi.

Z zytem i owsem przeprowadzono zbyt matg
liczbe doswiadczen by mozna na tej podstawie
wyprowadza¢ jakie$ wnioski.

Reasumujac, mozemy powiedzie¢, ze surowe
sole potasowe, a przedewszystkiem Kkainit polski
dajg najwieksze zwyzki plonow pod caty szereg
roslin uprawnych, jak buraki cukrowe, buraki pa-
stewne, jeczmien, pszenica jara, poczesci owies,
gdy pod inne roSliny uprawne jak ziemniaki
i pszenica ozima te surowe nawozy potasowe nie
dziataja gorzej od koncentrowanych nawozéw
potasowych.
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DZIAL HANDLOWY

Badania w kul-

Cennik nawozdéw azotowych

produkcji Panstwowych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie i Moscicach (pod Tarnowem)
Na sezon wiosenny 1932/33.
. . i Toma- Sale-
ARzoiniak syna  Siarczan Wnigga- trzak  Nitrofos Ssoﬂguz WS:‘I)e;irg_
mielony granulow mielony if)?,\fg:g amonttjuzem Nitr'ofos 10- krajowa  wa
ZalOOKkg
Rok za kg% azotu (N) za 100 kg nawozu z%\c/)vo;ek towaru Za 100 kg nawozu
1932/33 Y Juzem
199 1tl%N) 20,6% 15,5 0/0 15,5 0/0 15.50/0
0 g azotu 6%  15.5% , /° 50 :
20-22% 22-23% 155 % nol\?voalr?_ 8°/ azotu azotu0 azotu ;go?u azotu azotu
Jowany: hf (m.)
7 7t zt zt 7t 7t 7t 7t zt 7t pat
Listopad 1932 1,48 1,63 22,95 28,10 1850 28,40 21,40 26,60 17,15 32,25 30,20
Grudzien N 150 1,65 2325 2850 18,75 28,85 21,70 27,10 17,50 32,25 30,20
Styczen 1933 152 167 2355 2890 19,00 29,25 22— 27,60 17,80 33,- 31,15
Luty n 152 167 2355 28,90 19,00 2925 22, - 28,05 18,10 33,— 31,15
Marzec n 154 169 23,85 29,25 19,00 29,65 2230 28,35 18,30 33,50 31,50
Kwiecien n 154 169 2385 2925 19,00 2965 22,30 28,35 18,30 33,50 31,50
Maj 2 154 169 2385 29,25 19,00 29.65 22,30 2835 18,30 33,80 31,95
Czerwiec a 154 169 23,85 2925 19,00 29,65 22,30 28,35 18,30 33,80 31,95
Szczeg6towe warunki sprzedazy: i kolei prywatnej Rawicz-Kobylin. Wyjatek
1, a) Wszystkie odmiany azotniaku, tomasyne stanowig  ceny ~tomasyny azotniakowanej,

azotniakowang wapnamon i saletre sodo-
wg krajowg dostarcza wytacznie P. F.
Z. A. w Chorzowie.

b) Saletrzak i Nitrofos o zawartosci
azotu dostarczajg obie fabryki
Z. A. w Chorzowie i Moscicach).

¢) Nitrofos ,,10", saletre wapniowg i siar-
czan amonu dostarcza wytacznie P. F.
Z. A. w Moscicach.

2. Wyzej podane ceny rozumie¢ nalezy jako
ceny gotéwkowe, obowigzujace w przesyt-
kach catowagonowych, franco kazda stacja
odbiorcza koleji normalnotorowej P. K. P.,
koleji prywatnych pod zarzadem P. K. P.

15,5%
(P. F.

ktére sie rozumiejg franco stacja wysytaja-
ca, Chorzow lub Strzybnica,

3. Przy przesytkach ponad 6 ton do 10 ton
wigcznie, do cen powyzszych dolicza sie 3%
tytutem réznicy kosztdw transportu.

4. Przy przesytkach drobnicowych, tj. do 6 ton
wiacznie, podane w tabeli ceny nalezy ro-
zumie¢ jako ceny loco fabryka, a nie loco
stacja odbiorcza.

5. Na zyczenie P. T. Rolnikéw dostarcza sie
takze rozne nawozy w jednym wagonie,
t. zw. kombinowanym, bez jakiejkolwiek za
to doptaty. Do wysytki w wagonie kombino-
wanym mozna jednak dysponowac tylko ta-



kie nawozy, ktore produkuje dana fabryka.
Naprzyktad fabryka chorzowska moze wy-
sta¢ razem:

azotniak w réznych gatunkach

tomasyne azotniakowang

saletre sodowg

saletrzak

nitrofos

wapnamon.
Moscice moga wysytaé w wagonie kombino-

wanym:

saletre wapniowa

saletrzak

nitrofos

siarczan amonu.

6. Podane w tabeli ceny obowigzujg przy azot-
niaku granulowanym — w beczkach blasza-
nych zawartosci 100 kg netto, za$ przy azot-
niaku mielonym wysoko- i niskoprocento-
wym, saletrzaku, nitrofosie, saletrze sodowej
i saletrze wapniowej — za towar wraz
z opakowaniem, i to w workach jutowych,
wyklejanych, o wadze brutto/netto 100 kg.

Azotniak mielony 15,5%-wy, 20—22%-wy
i saletrzak wysyta fabryka na zyczenie row-
niez w specjalnych workach sktadowych
100 kg-owych, znacznie silniejszych od opa-

kowania normalnego, za doptatg zt 1(— za
sztuke.

Podane ceny wapnamonu i siarczanu
amonu obowigzujg za towar luzem. Na zy-
czenie wysyla sie te nawozy réwniez w wor-
kach jutowych lub Inianych, zawierajgcych
100 kg brutto/netto towaru, liczac w tych
wypadkach zt 1,50 za worek.

7. Przy zaptacie gotéwkag odbiorca otrzy-

muje nastepujgce skonta kasowe:

w listopadzie — 6,5%

w grudniu — 6%

w styczniu — 5%

w marcu i do korica sezonu — 4%

Powyzsze zrbézniczkowanie skonta stwa-
rza specjalnie korzystne warunki kupna na

poczatku sezonu.

Przy kupnie tomasyny azotniakowej potowa
naleznosci jest z reguty ptatna gotéwka. Wobec
tego, kupujac tomasyne azotniakowang otrzymuje
sie skonto tylko wowczas, o ile zaptata w gotowce
wynosi wiecej niz potowe catej naleznosci. Wow-
czas podane wyzej stawki skonta majg zastoso-
wanie tylko do tej czesci gotéwkowego pokrycia,
ktéra przekracza potowe naleznos$ci, wymagalnej
z reguty w gotowce i w tej formie zaptacone;j.

REFERATY

li. O. Diener. ,Kann der Landwirt durch Unier-
lassung der Kunstdiingeranvendung sparen?“ (Czy
rclni-k przez zaniechanie stosowania nawozenia mo-
ze szczedzi¢?) Ernahrung d. Pflanze 27. 372. 1931

Jak wynika z obszernego referatu H. O. Die-
ner‘a zaprzestanie nawozenia nawozami pomoc-
niczemi moze w wielu wypadkach spowodowaé
nierentowno$¢ gospodarstw. Przez niestosowanie
nawozéw pomocniczych mozemy tak obnizy¢ plo-
ny, ze nie pokryjg wydatkow zwigzanych z pro-
wadzeniem gospodarstw a tembardziej nie wy-
starczg na optacenie podatkow. H. O. Diener do-
chodzi do wniosku, Ze zaprzestanie uzywania na-
wozOw pomocniczych, specjalnie w dzisiejszych
warunkach, jest ré6wnowazne z unieruchomieniem
zaktadu. T. K

H. Klee. , Die Bekampfung d. Weizengallmiicken
inittels Bodenbearbeitung und Biingun". (Zwalcza-
nie ,,Chloropsteniopus® przy pomocy uprawy roli
i nawozenia). Die Ernahrung d. Pflanze. H. 18. 1932.

Corocznie na ogromnych obszarach Holszty-
nu, na ktorych uprawiano pszenice, wystepuja
zastraszajace ilosci ,,chloropsteniopus® (niezmiar-
ka paskowana). Ich zétte gasienice niszczg mtode

ktosy, powrodujac powazne szkody. Szkody te
przecietnie wynoszg 15—20% a w niektorych la-
tach dochodzg nawet do 50%. Jedynym sposobem
niszczenia tych szkodnikow jest ten, aby zapo-
biec ich rozwojowi po przewedrowaniu gasienic
z ktoséw do gleby. W latach 1930 i 1931 kilonski
oddziat panstwowych zaktadow dla gospodarki
rolnej i leSnej wykonat doswiadczenia z mecha-
niczng uprawg gleby i nawozeniem, majace na
celu znalezienie najlepszego sposobu na zniszcze-
nie tych gasienic. Z doswiadczen wynikto, ze gte-
bokie przeorywanie gleby potgczone z podaniem
azotniaku zmniejszyto bardzo powaznie ilo$é
szkodnikéw. Tak samo dobre wyniki wykazato
nawozenie kainitem potgczone =z mechaniczng
uprawg. W obu wypadkach wyniki byty zalezne
od pory wysiewu nawozOw. Przy azotniaku naj-
lepsze wyniki osiggnieto, stosujgc go pogtdwnie
w kwietniu po orce jesiennej. W ten sposéb zni-
szczono okoto 50% szkodnikéw. Duzo gorszy byt
efekt gdy zastosowano azotniak takze pogtéwnie
w kwietniu, ale po orce wiosennej (29%). Autor
ttomaczy to w ten sposéb, ze na glebach przeora-
nych jesienig, gasienice przy poczwarkowaniu (t. j,
no wiosne) beda zir?jdowaé sie w gérnych wil*



gotnych warstwach i dlatego nawozenie tatwiej
je atakuje. Analogiczne obserwacje poczyniono
nad stosowaniem kainitu oraz wapna zrgcego.

T. K

J. Surangi. ,,Neuere Erfahrungen mit der Kopf-
diingung von winterweizen". (Nowsze doswiadcze-
nia nad nawozeniem pogtéwnem pszenicy ozimej).
Zeitsch.rift f. Pflanzenernahrung D. u B. li. 8. 1932

W doswiadczeniu zastosowano azot w formie
azotniaku oraz saletry sodowej. Pogoda podczas
trwania doswiadczenia byta niekorzystna a mimo
to nawozenie azotem w 17 wypadkach na 23
przyniosto znaczng nadwyzke plonu. Z nawozoéw
azotowych wyprébowano azotniak oraz saletre
sodowa. Rzecz jasnha, ze wynik spowodowany na-
wozeniem zalezny byt w pierwszym rzedzie od
czasu stosowania nawozu. A wiec jesli nawozy
rozsiano do$¢ wczednie (w marcu) lepszy efekt
dawat azotniak, je$li natomiast do rozsiania na-
wozéw obrano pore pdzniejszg — gérowata sa-
letra. T. K.

Seger. ,,Stickstoffdiingungsversuche bei HopSen*
(Doswiadczenia nawozowe z azotem na chmielu).
Ztschr. f. Planzenernahr. D. u B. T. B. H. 7. 1932

Celem zbadania dziatania nawozow azoto-
wych na ilo$¢ i jakos¢ plonu chmielu Witember-
ska lIzba Rolnicza przeprowadzita w latach
1928— 1930 w dwoch gospodarstwach okregu Tet-
taud dosSwiadczenia nawozowe podiug schematu:

1) Bez nawozow, 2) P. K., 3), 4), 5) P, K. N.
(azotniak, siarczan amonu mocznik). Nawozenie
potasowe i fosforowe podane byto razem wczesng
wiosng, natomiast nawozenie azotowe ca, 3 tygod-
nie pézniej.

W okresie doswiadczalnym 1928-29 i 1929-30
warunki meteorologiczne nie byty specjalnie
sprzyjajace. Najwyzsze zbiory przypadajg na rok
1929.

Gleba majetnosci Zimmerberg (doSwiadcze-
nie I.) — glina na podtozu zwirowatym, o odczy-
nie kwasnym i o bardzo matej zawartosci proch-
nicy. W doswiadczeniu. 11 (Lainman) teren do-
Swiadczalny posiadat glebe wybitnie préchnicz-
na, piasczysto-gliniasta i to réwniez na podglebiu

zwirowatem. Jako rosline doswiadczalng w do-
Swiadczeniu 1 obrano odmiane ,,Halletauer®,
w dosw. II. ,,Schwcitzinger Hopfen“.

Zestawienie wynikéw za oba lata doswiad-
czalne wykazuje, ze S$rednia dawka azotu w wy-
sokosci 21.29 gr, obok podstawowego nawozenia
potasowo-fosforowego, na rosline daje przy 1000
roslinach zwyzke 234 kg masy zielonej, Ilub
58,9 kg suchego chmielu w poréwnaniu z samym
nawozeniem potasowo-fosforowym.

W procentach zwyzka suchej masy uzyskana
na azocie wynosi 20%.

Najwiecej zblizone w swem dziataniu byty
azotniak i mocznik, co jest wazng wskazéwka dla
naszych gospodarstw chmielowych, albowiem
mocznik z wielu wzgledéw, a miedzy innemi z ra-
cji b. wysokiej ceny, nie jest u nas stosowany.
Wobec tego dla naszych warunkéw w gre moga
wchodzi¢ z nawozow uzytych w danym dosSwiad-
czeniu azotniak i siarczan amonu, przyczem jak
wykazujg liczby, azotniakowi nalezy oddac¢ pierw-
szenstwo. Zwtaszcza tak sie rzecz ma na glebach
zakwaszonych oraz w latach wilgotnych.

Podnies¢ nalezy, ze roznica w dziataniu
azotniaku i pozostatych dwoéch nawozdéw stale
wzrastata z biegiem lat doswiadczalnych na ko-
rzy$¢ azotniaku. T. K.

|

A. E. Murneck. ,,Quantitative Verteilung und
jahreszeitliche Wanderung des Stickstoffs bei Apfel-
baumen®. (Podziat i wedrowka azotu w jabtoniach
w zaleznosci od pory roku). Zeitscbrift f. Pflan-
zenernahrung D. u. B. H. 8. 1932

Ponizej podane doswiadczenie ilustruje nam
role azotu dla zycia i rozwoju drzew owocowych.

Zbadano, ze 18-letnia jabton, ktdrej dano
okoto 0,4 kg N w formie amoniakalnej zawiera na
jesien w drzewie, lisciu i korzeniach 0,9—1,1 kg
N (albo 6—7,5 kg saletry sodowej). W tym sa-
mym okresie drzewo przyniosto przecietnie 1000
owocow, ktore zawieraty ca 0,2 kg N. (réwno-
wazne 1,25 kg NaNO03. Coroczna strata azotu,
jaka powstawata przez zbierane plony, byta
wyrownywana coroczng dawka saletry sodo-
wej. Jak stwierdzono, najwieksza zawartos$é
azotu w gateziach istnieje w okresie pacz-
kowania, najmniejsza po ukonczeniu okresu wzro-
stu. Podczas kwitniecia i tworzenia sie owocow
drzewo czerpie azot z rezerwowego zapasu pro-
teiny. Jesli chodzi o zawarto$¢ azotu w lisciach,
to wzrasta ona do potowy lata, poczem nastepuje
odptyw zwigzkéw azotowych. T. K

Dr. Heinrich Pincass. ,,Dungungsergebnisse in
Rothamsted”. (Wyniki doswiadczen nawozowych
w Rothamsted). Zentrall-Blatt f. d. Kunstdunger In-
dustrie tl 19. 1932.

Wyniki dosSwiadczen stwierdzajg, ze nawoze-
nie azotowe pastwisk przyspiesza naogét wzrost
traw a hamuje wzrost koniczyn. Obserwacje te
mozna rozciggna¢ takze na zboza i jarzyny, przy
ktérych azot podany w jakimkolwiek badz na-
wozie wptywa na przyspieszenie wzrostu. Jedno-
cze$nie stwierdzono, ze najwiekszy efekt wywo-
tuje dawka wiosenna.

Z azotu wprowadzonego do gleby w postaci
nawozOw, rzecz jasna, zaledwie pewien procent
zostaje zasymilowany przez roS$line, ot6z procent
ten wynosi np. u zboza ca 50%, u niektérych ro-
§lin zaledwie 40%, a np. u zemniakéw dochodzi



do 70%. Procent ten w wielkiej mierze zalezy od
tego, czy podany zostal czysty naw6z azotowy,
czy tez naw0z mieszany.

Bardzo ciekawe doSwiadczenie przeprowa-
dzone zostaly w odniesieniu do azotniaku. Ot6z
stwierdzonem zostato dosSwiadczalnie, ze rozktad
azotniaku w wielkim stopniu zalezy od rodzaju
gleby. Naogdt przy dobrem zmieszaniu azotniaku
z glebg, prawie cata dawka juz po Kkilku dniach
zostaje zamieniona w mocznik i azot amonowy.

W odniesieniu do nawozow fosforowych, do-
Swiadczalnie stwierdzono, ze wpiywajg one silnie
na pobranie azotu przez rosliny i na zwiekszenie
procentowej zawarto$ci proteiny w koniczynie.

Wynik w duzej mierze zalezy od rozpusz-
czalno$ci stosowanego fosforanu. Najskuteczniej-
szym okazat sie kwas fosforowy rozpuszczalny
w wodzie.

Specjalna grupa doswiadczen stacji Rotham-
staedskiej zajmuje sie takiemi pierwiastkami
(substancjami) bez ktérych ro$liny nie mogg sie
oby¢, a ktore moga by¢ w ziemi tylko w matych
iloSciach. Pierwsze miejsce ws$rdd nich zajmuje
magnez. Ot6z jak wiadomo, magnez stuzy rosli-
nie do transportu i wigzania kwasu fosforowego.
Nierozstrzygnietg jest kwestja, czy pierwiastek
ten posiada specjalng warto$¢ nawozowg, pew-
nem jest natomiast, ze rosliny potrzebujg matych
ilosci tego pierwiastka dla swego rozwoju. Ostat-
nio stwierdzono, ze w zyciu rosliny wazng role
odgrywa takze mangan.

Specjalne zainteresowanie wzbudzity do-
Swiadczenia Rothamstaedzkie nad borem"). Ot6z
autor podaje, ze mozna uwaza¢ za stwierdzony
fakt jakoby ro$lina bez boru nie mogta ani nor-
malnie rosng¢, ani kwitng¢ i wydaje sie, ze ist-
nieje jakis niewyttomaczony dotad zwigzek mie-
dzy zawarto$cig boru a dziataniem S$wiatta na
rosline.

Tak np. okazato sie, ze dziatanie tego pier-
wiastka jest wieksze latem anizeli wiosng i na je-
sieni. Przy zupeinem wyeliminowaniu boru la-
tem, mimo 9-godzinnego naswietlenia stoneczne-
go, wzrost roélin jest daleko stabszy niz w innych
porach roku wobec boru. Swiatto i bor zdajg sie
wzajemnie w jaki$ sposéb uzupetnia¢ czy tez za-
stepowac, pisze autor.

W toku sag dalsze doswiadczenia majgce na
celu stwierdzenie czy uda sie wyhodowa¢ pewne
rosliny w cieniu, przy dodatku boru.

Ilosci boru, jakich roSlina potrzebuje dla
wzrostu sg minimalne. Tak np. todyga fasoli pod-

* W odniesieniu do zagadnienia boru zwracamy uwage
naszych czytelnikéw na zeszyt 1—2 (Tom XXVIII) R. N.
R. i L. a specjalnie na artykut prof. dr, M, Gorskiego
i dr, J, Krotowiczéwny.

czas wzrostu wymaga 0,2 mg kwasu borowego na
tydzien. Inne rosliny potrzebujg prawdopodobnie,
jeszcze mniej, tak, ze naogdt naturalne zasoby
boru w glebie zupeinie roslinom wystarcza.

Specjalnie ciekawe sg dwa doswiadczenia:
Pierwsze z tytoniem, ktéry sie zupetnie nie udat
z powodu braku boru i drugie z cytrynami, ktore
wskutek nadmiaru boru nie rozwinety sie.

T. K.

W. H. Martin, B. E. Brown u, H. B. Sprague,
,Der Einfluss von Stichstoff Phosporsaure und Kali
auf Anzahl, Form und Gewicht der Kartoffelknol-
len“. (Wptyw azotu, kwasu fosforowego , potasu na
ilos¢, ksztatt i wage butw ziemniaczanych). Ztschr.
f. Pflanzenernahrung D. u. B. H. 7. 1932

Na wstepie autor zaznacza, ze na wage po-
szczeg6lnych bulw wplywata w wielkim stopniu
ilos¢ opadow atmosferycznych. Im wieksza ilos¢
rocznych opadéw, tern wieksza byta waga po-
szczeg6lnych bulw. 1lo$¢ opaddéw wplyneta, jak
nalezy sie spodziewac, na lepsze wykorzystanie
pozywek zawartych w glebie.

Co do ksztattu poszczeg6lnych bulw to decy-
dujgcg okazata sie tu zawarto$¢ kwasu fosforo-
wego. Gdy kwasu fosforowego byto w glebie ma-
o, postacie bulw byty szerokie, krétkie, przy du-
zej ilosci PLO5 ksztatt ziemniaka odpowiednio sie
wydtuzat.

Najwieksze bulwy znaleziono przy duzej za-
wartosci azotu i $redniej dawce fosforu i potasu,
natomiast ilos¢ potasu decydowata o ilosci bulw.

Najwiekszy zbidor byt przy Sredniej do duzej
zawarto$ci azotu i potasu oraz matej zawartosci
kwasu fosforowego. T. K.

V. Novak i B. Malac.
iiber den Einfluss der Kalkdiingung auf Bodenreak-
tion und Wiesenbestand“. (Przyczynek do zagad-
nienia wptywa wapnowania na odczyn gleby i stan
tak). Zeitschrift f. Pflanzenernahrung D. u. B. H. 9.
-932.

DosSwiadczenie tgkowe przeprowadzone w
Wallachei pod Sobrone (n. rzekag Betschve) dato
nastepujgce wyniki:

Ogdlny zbior siana byt najwiekszy na dziat-
kach, ktére otrzymaty nawozenie petne (N, P. K.).
Jak stwierdzono wapno wptyneto na gestosé
trawnika, nie wptywajac jednoczesnie na popra-
we jakosci tegoz, albowiem wzrastata tak ilos¢
traw pozytecznych jak i matowarto$ciowych.

Przy koniczynie nawozenie wapnem nie wy-
wierato wyraznego wptywu. Natomiast petne na-
wozenie (N. P, K.) wptyneto wydatnie na zwiek-
szenie sie ilosci motylkowych. Samo wapnowanie
nie dato nawet w przyblizeniu tak dobrego zbioru
siana jak zastosowane nawozenie peine. Mozna
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z tego wyciaggna¢ wniosek, ze wiekszg role dla

roslin tgkowych odgrywa zaopatrzenie roslin

w petng pozywke, anizeli poprawa reakcji gleby.
T.

R. G. Stapledon. ,,Verbesserung von wildem und

Hiigelweiden. Il. Anwendung von Dungemittel bei
schwerem Weideland*. (Poprawa dzikich i pagor-
kowatych tgk. Il. Stosowanie nawozow przy pa-

stwiskach na glebach ciezkich). Ztschr. f. Pflanzen-
crnahrung D. » B. H. 7. 1932

Jak wynika z doswiadczen, przez nawozenie
azotem obok nawozenia podstawowego otrzyma-
no znaczng poprawe pastwisk.

Na pastwiskach zmniejszyta sie znacznie
ilo§¢ chwastéw, wzrosta natomiast pokaznie ilo$¢
traw pozytecznych. To poprawianie doboru traw-
nika wystepowato w kazdym z nastepnych lat
coraz wyrazniej.

KRONIKA

KONGRES ROLNICZY W RZYMIE.

IV Miedzynarodowy Kongres ksztatcenia rol-
niczego, zwotany do Rzymu, byt najlepiej zor-
ganizowanym kongresem z dotychczas urzadza-
nych od 1900 roku. Osiggniete rezultaty stanowig
zwrotny punkt w przyjetych systemach naucza-
nia rolniczego, gdyz zrozumiano nareszcie, ze
kryzys gospodarczy, przezywany obecnie, wpro-
wadzit nowe kryterja, ktoremi rzadzi¢ sie nalezy
w ksztatceniu technikow rolniczych o wyzszem
wyksztatceniu.

Jesli chodzi o konferencje uboczne, lecz
niemniej wazne, to na uwage zastuguje np. kon-
ferencja nawozowa, zwotana celem omowienia
sposobow przeciwdziatania spadkowi zuzycia na-
wozow sztucznych. Wytoniono specjalny organ,
ktory ma zwota¢ przysztg konferencje, podobno
w Warszawie.

Konferencja prasy rolniczej pod przewodnic-
twem p. De Vuyst, generalnego dyrektora Min.
Rolnictwa w Brukseli, ktérego, nawiasem mo-
wiac, powotano jednogtosnie na wiceprzewodni-
czacego konferencji, uchwalita zorganizowanie
zwiazku prasy rolniczej. Potrzeba takiego zwia-
zku miedzynarodowego narzuca sie, gdyz naogot,
pomimo wzrostu zainteresowania rolnictwem, nie
nadaje mu sie znaczenia gospodarczego, jakie
w gruncie rzeczy posiada dla struktury gospo-
darczej krajow.

Jednem stowem, t. zw. wioski ,,miesigc rol-
niczy“, dzieki inicjatywie i energgicznej oraz

Przez racjonalne spaszanie, oraz doprowa-
dzenie odpowiednch nawozbéw otrzymano pasze
wiecej tresciwg. Przy stosowaniu tych zabiegéw
silnie rozwineta sie koniczyna biala.

T K

Eichinger. ,,Kartoffelschorf u. Diingung®. (Parch
zieminiaczainy a nawozenie). Zeitschrift f. Pfanzen-
ernabrumg. H. 10. 1932.

Choroba ta zalezy w wielkiej mierze od prze-
biegu czynnikéw atmosferycznych, odmiany ziem-
niakow oraz od odczynu gleby. Naog6t ziemniaki
zapadaja na te chorobe o ile gleba byta silnie al-
kaliczna, lecz niezawsze. Zauwazono mianowicie,
ze nawet na glebach wybitnie alkalicznych choro-
ba ta nie wystepuje o ile gleba miata wysokga
zdolno$¢ regulacyjna. Na zdolno$¢ te mozna
wptyng¢ przez zaopatrzenie gleby w substancje

humusowe lub tez przez stosowanie nawozow
fizjologicznie kwasnych. T. K
ROLNICZA

sprawnej realizacji ze strony Federacji Techni-
kow Agronomow, udat sie catkowicie i rolnictwo
miedzynarodowe moze by¢ wdzieczne, ze poru-
szono w Rzymie wiele dawnych bolgczek rolnic-
twa, zwilaszcza w dziedzinie kompetencyj pomie-
dzy teorjg a praktyka rolnicza.

STAN ZASIEWOW OZIMYCH.

Gtoéwny Urzad Statystyczny podaje do wia-
domosci, ze stan zasiewow ozimych w dniu 15. X
r. biez. przedstawial sie przecietnie dla calej
Polski jak nastepuje (w nawiasach cyfry z 15. X
1931 r.): pszenica 3,4 (3,2), zyto 3,6 (3,1), jecz-
mien 3,3 (3,3), rzepak 3,5 (3,3), koniczyna
3,4 (3,4).

Siewy ozimin, zardwno wczesniejsze, jak
i p6zniejsze, odbyty sie naogét w warunkach po-
mys$lnych, gdyz korespondenci stwierdzili w 61
proc. odpowiedzi warunki pomysine dla wcze-
$niejszego siewu i w 82 proc. — dla pdzniej-
szego. Niepomys$lne warunki dla wczesSniejszego
siewu stwierdzono w wiekszoSci wojewodztw:
warszawskiego — 71 proc. odpowiedzi, tarnopol-
skiego 58 proc., wotynskiego 57 proc. i kielec-
kiego 52 proc. odpowiedzi. Pomys$lne warunki
dla pozniejszego siewu stwierdzita wiekszos$¢ ko-
respondentéw ze wszystkich wojewoddztw.

W okresie od 15 wrze$nia do 15 pazdzier-
nika stan wilgoci w roli byt, zdaniem 57 proc.
korespondentéw rolnych, dostateczny, 7 proc. —
nadmierny i 36 proc. — niedostateczny. Brak



wilgoci najsilniej odczuwano w woj. krakowskiem
— 75 proc. odpowiedzi, poznanskiem — 65 proc.,
Slaskiem — 57 proc., warszawskiem — 53 proc.
i tédzkiem — 51 proc. odpowiedzi. Natomiast
nadmiar wilgoci stwierdzony byt w woj. wilen-
skiem, nowogrédzkiem i biatostockiem.
Dostateczng iloS¢ ciepta dla wegetacji ozimin

stwierdzito 90 proc. korespondentéw, jedynie
w woj. wilenskiem — 56 proc. stwierdzito brak
stonca i 31 proc. odpowiedzi — brak ciepta.

Szkodnikéw na oziminach prawie nigdzie nie
zauwazono.

ZBIORY OWOCOW.

Zbiér owocéw w roku biezacym przedsta-
wiat sie procentowo w Polsce nastepujgco: Jabtka
21 proc., zbiér obfity; 46 proc. Sredni; 33 proc.
maty. Gruszki 2 proc. obfity; 23 proc. Ssredni;
75 proc. maty. Sliwki 14 proc. obfity; 37 proc.
Sredni; 49 proc. maly.

Najlepszy stosunkowo zbior jabtek byt w woj.
warszawskiem, tddzkiem i kieleckiem; najgorszy
— w woj. poleskiem i w potudniowych.

Zbior gruszek, poza woj. Slaskiem, potud-
niowemi i warszawskiem wszedzie maty.

ULGI PODATKOWE Z POWODU KLESKI
RDZY ZBOZOWEJ.

Niektore urzedy skarbowe wysunety watpli-
wosci, czy nalezy stosowaé przepisy rozporzadze-
nia ministra Skarbu z dnia 29 wrzes$nia 1923 r.
o ulgach w podatkach gruntowych z powodu klesk
zywiotowych, w wypadkach, gdy gospodarstwa
rolne poniosty straty z powodu kleski rdzy zbo-
zowej.

W zwigzku z tern min. Skarbu wystosowato
do wszystkich izb skarbowych okolnik, w ktérym
wyjasnia, ze kleske rdzy zbozowej nalezy uwa~
za¢ za kleske zywiotowg i prosSby rolnikéw o ulgi
podatkowe z tytutu szkdd i strat, spowodowanych
kleska rdzy, rozpatrywac¢ nalezy zgodnie z po-
stanowieniami wymienionego rozporzgdzenia, za-
siegajac jednocze$nie opinji komitetow finanso-
wo-rolnych.

ULGI W SPLACIE POZYCZEK W PAN-
STWOWYM BANKU ROLNYM.

W roku biezagcym wydano szereg rozporzg-
dzen w sprawie ulg, oraz sposobu sptaty rat od
pozyczek w Banku Rolnym.

Rozporzadzenie pierwsze podaje, iz na zada-
nie dtuznika, ktéry zaciaggnat pozyczke w 7%
lub 8% listach zastawnych P. Bank Rolny moze
przedtuzy¢ splate tej pozyczki.

Mozna wiec prosi¢ o roztozenie sptaty na
dtuzszy okres czasu, to jest na 15, lub 20, a na-

wet na 25 lat od 1932 r. Gdy uzyskamy rozto-
zenie naszego dtugu na dtuzsze raty, tern samem
rata wypadajgca na kazdy rok bedzie odpowied-
nio mniejsza.

Rozporzadzenie drugie dotyczy zalegtych rat
i procentow od listéw zastawnych i pozyczek mel-
ioracyjnych. P. Bank Rolny odracza ptatnos¢ tych
nieuiszczonych rat i procentow, ktore nalezato
optaci¢ do 1 stycznia 1932 r. Zalegte sumy zostaty
odroczone do 1 pazdziernika 1934 r. Przyczem
Bank Rolny moze nie liczy¢ zadnych procentow
ani kar za zwitoke od sum. Dopiero po 1/X 1934 r.
Bank Rolny okresli, w jaki sposob zalegtos$¢ ta
ma by¢ uregulowana.

Raty i procenty, ktorych ptatnos¢ zapada po
1 stycznia 1932 r. winny by¢ wptacone w usta-
lonych terminach, przyczem P. Bank Rolny
w miare moznosci obniza ptacone procenty i to
bez specjalnej prosby gospodarza.

Pozatem szereg kredytéw na cele ogélne,
ktore byty udzielone przez Bank z funduszéw rzg-
dowych, administrowanych przez Bank, optacaja
oprocentowanie znizone o 2% w stosunku rocz-
nym.

Ze wszelkiemi zapytaniami nalezy zwracaé
sie wprost do najblizszego oddziatu Banku Rol-
nego.

Wzamian za ulgi, ktére Bank Rolny sam przy-
znat dtuznikom, zostato ogtoszone prawo, mocg
ktérego Bank ten, w wypadkach nieoptacenia zni-
zonych rat, moze przeprowadzaé¢ egzekucje
w sposéb przyspieszony, nowemi ograniczeniami
egzekucyjnemi Bank Rolny nie jest krepowany.

Taki sam przywilej otrzymaty Towarzystwa
kredytowe ziemskie, ktérych pozyczki zapisane sg
w listach zastawnych.

Natomiast zalegte raty i procenty bank be-
dzie moéggtg zamieni¢ na nowg dodatkowg po-
zyczke, ktora dopisana bedzie do numeru dotych-
czasowej pozyczki banku. ,Jerol“.

UPRAWA TYTONIU.

W roku biezagcym pod uprawe tytoniu, za-
jeto w Polsce obszar 5.213 ha. Uprawg tytoniu
zajmuje sie 45.805 plantatorow (w r. ub. 44.608
plantatoréw na obszarze 5.381 ha). Ze wzgledu
na lepsze urodzaje, przewidywany zbior tytoniu
wyniesie okoto pot miljona kg. wiecej, niz w r. ub.,
w ktérym ilos¢ wykupionego tytoniu wyniosta
8.126.892 kg. Najwieksza ilos¢ plantatoréw, bo
26.415 zajmuie sie uprawg wegigerskiego tytoniu
ogrodowego. Tytonie orjentalne uprawia 948 plan-
tatoréw. Tytonie cygarowe ouprawia 168 planta-
toréw. Tyton ,,kentucky" uprawia 377 plantato-
row, wreszcie machorke uprawia powazna ilos¢



plantatorow, mianowicie 15.911. Przypuszczalny
zbidér surowca tytoniowego w r. b. wyniesie 0go6-
tem ponad 8.750.000 kg.

Surowiec tytoniowy uprawiany jest w Polsce
w nastepujacych okregach: borszczowskim, jagiet-
nickim, monasterzydskim, lubelskim, wodzistaw-
skim, krakowskim, tarnopolskim, zabtotowskim,
krzemienieckim, grodzienskim i grudzigdzkim.

ODPIS.

LANDESKULTURRAT FUR BOEHMEN.
Deutsche Sektion.

Tel. Nr. 213-8-6. Tierzuchtinspektorat 259-9-7.
Exh. Nr. 21. 100/32.

L. K. R.

D. S

Prag, am 31. Oktober 1932.
11-799
Betrifft Ihr Schreiben vom .... 1932.
Gegenstand: Versuchserfolge mit Kalk-

stickstoff.
An die
Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych
in
Chorzowie
(Polen).

In Beantwortung lhrer von der Cechoslova-
kischen Akademie fur Landwirtschaft in Prag
anher zur Erledigung abgetretenen Zuschrift, be-
treffend Rostbekampfungsversuche mit Kalkstick-
rstoff, wird Thnen Nachfolgendes mitgeteilt:

Die Deutsche Sektion des Landeskulturrates
fur Béhmen fiihrt derartige Versuche bereits seit
einer Reihe von Jahren durch. Gepriift wird der
Einfluss des Bestreuens taufeuchter rostbefallener
Weizenschlage mit ungedltem Kalkstickstoff und
feingemahlenem Kainit auf die weitere Entwick-
lung dieser Pflanzen. In diesem Falle handelt es
sich demnach zumeist um Gelbrost (puccinia glu-
marium). Ausgestreut werden auf die einzelnen
Versuchsparzellen per 1 ha: 100 kg ungeolter
Kalkstickstoff, 140 feingemahlener Kainit, be-
ziehungsweise ein Gemisch von 40 kg ungeolten
Kalkstickstoff und 60 kg feingemahlenen Kainit.
Samtliche Streumittel werden je nach dem Erfolg
des ersten Ausstreuens in wenigstens 2 Gaben
auf die taufeuchten Weizpflanzen ausgestreut. In
einzelnen Fallen wurden bei ungiinstigen Streu-
verhaltnissen gewisse Verbrennungserscheinungen
der bestreuten Parzellen, besonderes bei der
Kalkstickstoffparzelle, beobachtet, die sich jedoch
in den meisten Fallen wieder ausglichen.

Die bestreuten Parzellen zeigten durchwegs
einen geringeren Rostbefall ais die unbestreuten

PRZYWOZIMY ZBOZA Z ZAGRANICY.

Jak podaje do og6lnej wiadomosci agencja
»Terol", przywo6z zb6z do Polski wzrasta w stop-
niu zastraszajgcym.

W ubiegtym miesigcu przywieziono z zagra-
nicy 3.118 tonn pszenicy oraz 1.406 tonn zyta, co
w poroéwnaniu z tym samym okresem 1931 r. wy-
kazuje wzrost prawie dziesieciokrotny.

ODPIS.

LANDESKULTURRAT FUR BOEHMEN.
Niemiecka Sekcja.

Tel. Nr. 213-8-6.
Inspektorat Produkcji Zwierzecej 259-9-7.
Nr. 21. 100/32.
L. K. R.
D. S
Praga, 31 pazdziernika 1932.
1. 799.

Do
Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych

w Chorzowie.
(Polska.)

W odpowiedzi na pismo dotyczace do$wiad-
czen ze zwalczaniem rdzy za pomocg azotniaku,
skierowane do Czechostowackiej Akademji rolnej
w Pradze, a nam przekazane do zatatwienia, ko-
munikujemy co nastepuje:

Niemiecka Sekcja ,,Landeskulturrat® pro-
wadzi tego rodzaju dosSwiadczenia juz od sze-
regu lat. Badany jest wptyw posypywania wil-
gotnej, zakazonej rdza pszenicy, nieoliwionym
azotniakiem i drobno zmielonym Kkainitem na
dalszy rozwdj tych roslin. W tym wypadku cho-
dzi przedewszystkiem o rdze z6ttg (puccinia glu-
marium). Wysiano na poszczegdlne parcele o ob-
szarze 1 ha 100 kg nieoliwionego azotniaku,
140 kg drobnomielonego koinitu, wzglgegdnie
mieszanine ztozong z 40 kg nieoliwionego azot-
niaku i 60 kg drobnomielonego kainitu. Zaleznie
od wyniku, pierwszego posypywania, w stosunku
do wszystkich wymienionych $rodkow, stosowane
byto eonajmniej dwukrotne posypywanie. Za-
uwazono, ze w niektdrych wypadkach, a miano-
wicie przy niekorzystnych warunkach posypywa-
nia, wystepowato czesciowe i chwilowe uszko-
dzenie ro$lin, szczeg6lniena na parcelach z azot-
niakiem, ktére jednk w wiekszosci wypadkow
nastepnie ustepowato.

Parcele, na ktére zastosowano wyzej wspom-
niane $rodki wykazywaty zawsze mniejsze zara-



und ergaben auch dementsprechend héhere Korn-
und Strohertrage. Am giinstigsten wirkte sich das
Ausstreuen des  Kalkstickstoff-Kainitgemischen
aus. Die Qualitat des von den Versuchsparzellen
geernteten Korngutes war bedeutend besser, wie
in der Erhéhung des Hektolitergewichtes zum
Ausdrucke kam.

Im Uebrigen verweisen wir auf einen dies-
beziiglichen Beitrag des hieramtlichen Inspektor
Ing. Hieke, der in einer der nachsten Nummern
der Landwirtschaftlichen Fachpresse fur die
Tschechoslowakei in Tetschen a. d. Elbe erschei-
nen wird und die wichtigsten mit der Be-
kampfung des Getreiderostes zusammenhangenden
Fragen behandelt.

Der Prasident:
(podpis nieczytelny).

SKu uwadze

zenie rdzg niz parcele nieposypywane azotnia-
kiem lub kainitem, oraz wiekszy plon zaréwno
ziarna jak i stomy. Najlepsze wyniki osiggnieto
na parcelach, gdzie zastosowano mieszanke nie-
olejowanego azotniaku i pytowego kainitu. Na
parcelach posypywanych uzyskano réwniez i wyz-
szg jako$¢ plonu, co zaznaczyto sie w wiekszej
wadze hektolitru.

Pozatem polecamy artykut tutejszego inspek-
tora Hieke, ktory sie ukaze wkrétce w pismie
,D. Landwirtschaftliche Fachpresse" a ktory po-
Swiecony bedzie najwazniejszym zagadnieniom
dotychczasowych sposobéw zwalczania rdzy zbo-
ZoWej.

Prezydent:
(podpis nieczytelny).

€. Czytelnikow!

3)o nastepnego ZN-ru naszego wydawnictwa (Styczen 1933) zatgczymy

S33S StZ&CZy za ubiegle lata, a mianowicie: AdNrzesien-Qrudzien

1929 r. oraz r. 1930, r. 1931 i r. 1932 Zatgczymy rowniez odnosne

karty tytutowe.
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Najpierw zaprawiaC —
pozniej siac!

Pamietajmy, ze drobny wydatek na zaprawe zabezpiecza
przed duzemi stratami, powodowanemi przez choroby roslin

jest najlepsza i najdogodniejsza w uzyciu suchg zaprawag
wyrobu krajowego,
stwierdzajg to badania krajowych stacyj ochrony roslin
i opinje wybitnych rolnikéw-praktykdow.

Nabycie ZIARNINA w opakowaniach:
0,1 kg, 0,5 kg, 1 kg, 2 kg, 5 i 25 kg
za posrednictwem wszystkich organizacyj rolniczo-handlowych

sucha zaprawa do nasion buraczanych, najskuteczniej chroni
plantacje od chordb i strat.

Uwaga: VW kg BURACZANA wystarcza do dobrego zaprawienia jednego
worka nasion buraczanych (50 Kkg)

Wszelkich informacyj i wyjasnien udziela odwrotnie i bezptatnie:



Kazdy rolnik we wtasnym zakresie moze po-
waznie obnizy¢é koszt koniecznego (wiosng)
nawozenia azotem, Kupujgc nawozy azotowe

Jak najwczesnie)

gdyz od normalnych cen sprzedazy otrzy-
muje przy zaptacie i odbiorze towaru

w grudniu i styczniu 1933 r. . 6°., skonta kasowego
W lutym 1933 T 5Y>
w marcu i poézniej 1933 r. . . . 4°»

Wszelkich informacyj i wyjasnien udziela:

Panstwowa
Fabryka Zwigzkow Azotowych

w Chorzowie
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