Nr. 4 (56) KWIECIEN 1934 R. ROK|VI.

UPRAWA ROSLIN | NAWOZENIE

MIESIECZNIK

TRESC NUMERU:

1. Inz. J. Grzymata —  Dziatanie ro6znych nawozéw azotowych
w zaleznos$ci od odczynu gleby * e 1/5

2 Dr. M. Kwinichidze — ,Wptyw posiewnego stosowania fosforu na
rozwoOj 0 plon TOSTIN o 195

3 Inz. J. Diffenkach — ,,Warto$¢ supertomasyny pod buraki cukrowe“ 208
P. Leszczenko — ,,Do$wiadczenia z..nowemi S$rodkami do zapra-
WHANTA N ASTO N ™ e 212

5 Inz. J. Stozkowski — ,Jak nawozi¢ rolo pod machorka?" . . . 216

DZIAL HANDLOWY . 224
Cennik Nawozow. Warunki zaptaty

REFERATY . . . L L s .., ., 228

Inz. J. Grzymala.

DZIALANIE ROZNYCH NAWOZOW AZOTOWYCH W ZALEZ-
NOSCI OD ODCZYNU GLEBY

WEDLUG DOSWIADCZEN POLOWYCH PRZEPROWADZONYCH
W SKIERNIEWICACH

Dzieki rozwojowi krajowego przemystu azotowego, posia-
damy v/ Polsce szereg nawozéw azotowych, ktére mozemy po-
dzieli¢ na 4 grupy.

I. Grupa nawozoOw saletrzanych:

1. Saletra sodowa krajowa NaNO:

.. Saletra wapniowa Moscicka Ca/NO0s:
Il. Grupa — sole amonowe:

3. Siarczan amonu (NH:).SO0.

4. Salmiak — chlorek amonu NH.Cl

5. Wapnamon — mieszanina chlorku amonowego z drobno

mielonym wapniakiem (weglanem wapnia).
I1l. Grupa — nawozy saletrzano-amonowe:
s . Azotan amonu NH:NO;



7. Nitrofos — mieszanina azotanu amonowego z drobno
mielonym fosforytem

s . Saletrzak — mieszanina azotanu amonowego z wap-
niakiem.
IV. Grupa:
9. Azotniak.

Nawozy wszystkich 3 grup sag w wodzie rozpuszczalne i do-
stepne dla ro$lin, gdyz zaréwno azot saletry jak i zwigzkoéw
amonowych, jak to dowiodty prace Maze, Kosowicza, Prianisz-
nikowa i innych, jest przez rosliny pobierany. Jedynie azotniak,
mimo, ze cjanamid w nim zawarty jest w wodzie rozpuszczalny,
jednak zeby by¢ dostepnem zrodiem azotu dla roslin musi ulec
w glebie przemianom na mocznik i amoniak.

Zasadnicza roznicg miedzy poszczeg6lnemi grupami nawo-
z6w azotowych jest sprawa ich t. zw. fizjologicznej reakcji, t. j.
zdolnosci zakwaszania lub alkalizowania srodowiska, po pobra-
niu z nich przez ros$liny grupy azotowej.

Nawozy | grupy — saletry, sg fizjologicznie zasadowe, gdyz
rosliny pobierajg z nich cze$¢ azotanowg (anjon NO03), a pozo-
stawiajg zasade (kation Na lub Ca), ktéra alkalizuje $rodowisko.

Nawozy Il grupy — sole amonowe sa fizjologicznie kwasne,
gdyz rosliny pobierajg z nich cze$¢ zasadowg (amoniak), pozo-
stawiajgc w glebie wolne kwasy. Domieszka weglanu wapnio-
wego w wapnamonie ma witasnie na celu zobojetni¢ uwalniajacy
sie kwas solny.

11 grupa nawozéw saletrzano-amonowych powinna zajmo-
wac¢ pod tym wzgledem miejsce posrednie, to znaczy powinna
by¢ fizjologicznie obojetng, gdyz zaréwno cze$¢ saletrzana jak
i amonowa jest przez korzenie roslin pobierana. W rzeczywistosci
jednak, jak to wykazaty liczne doswiadczenia Kossowicza, Szu-
towa, Maksimowa*), Prianisznikowa i innych, azotan amonu jest
fizjologicznie stabo kwasny, gdyz rosliny szybciej pobierajg czes¢
amonowg niz saletrzang. Dodatek jednak w nitrofosie fosforytu,
a w saletrzaku wapniaka powinien zupetnie wystarczy¢ do zobo-
jetnienia powstajacej kwasowosci.

* A. Maksiméw. Studja nad fizjologiczng reakcja soli amonowych i azo-
tanéw. Rocz. Nauk Roi. i Les. T. XXII 1929.



Zamieszczony w IV grupie — azotniak zajmuje pod tym
wzgledem stanowisko oddzielne; jest on sam przez sie zasadowy,
gdyz zawiera okoto 60% czynnego wapna.

Kwasny odczyn gleby wptywa przewaznie ujemnie na roz-
woj ro$lin uprawnych, jednak pod tym wzgledem zachodzg
miedzy niemi do$¢ znaczne rdznice. Dla zilustrowania réznic
w zachowaniu sie réznych roéli* uprawnych w zaleznosci od od-
czynu gleby i wapnowania przytaczam S$rednie plony z kilku lat,
uzyskane na statych poletkach nawozowych pola doS$wiadczal-
nego S. G. G. W. w Skierniewicach (tabl. .). W doSwiadczeniach
tych sg poletka o petnem nawozeniu mineralnem (NPK), ktore
otrzymuja corocznie 30 kg azctu na ha w saletrze sodowej, 30 kg
kwasu fosforowego (P:05 jako superfosfat oraz 60 kg tlenku
potasowego (K:0) w soli potasowej. Obok tych, sg w ten sam
sposéb nawozone poletka (CaNPK) z dodatkiem 16 g na ha
wapna palonego mielonego co 4 lata. Gleba na poletkach NPK

jest stabo kwasna (pH okoto 5), gdy na CaNPK prawie obojetna
(pH okoto 7).

Tablica 1.
Owies Zyto Pszenica Jeczmien Buraki cukr.
za 4 lata za 6 lat za 8 lat za 9 lat za 4 lata

1924—1927  1924—1930 1924-1931  1924-1933 1929-1932
g/ha % g/ha % g/ha °/o g/ba °lo g/ha %

N P K 26.6 loo.n 26.0 100.0 25.6 1C0.0 27.0 110.0 252 100
CaNPK 26.3  99.7 26.8 103.1 26.6 103.9 29.5 108.6 311 123

Z wynikéw tych wieloletnich doswiadczen widzimy, ze gdy
owies nie dat zadnej zwyzki plonu ziarna z powodu wapnowania,

to zwyzka dla jeczmienia wynosi okoto :. %, a dla burakéw cu-
krowych przeszto . o %.

Opierajac sie na r6znych wymaganiach poszczeg6lnych roslin
uprawnych co do odczynu gleby oraz na réznej sile zakwaszania
lub alkalizowania gleby przez poszczegdlne grupy nawozéw azo-
towych, prof. M. Gérski*) podaje nastepujgce tablice przydat-

nosci réznych nawozdéw azotowych:
i

* M. Gorski. ,,Gtosy w sprawie nawozenia azotem w dobie obecnej
1934, str. 70.



Tablica 2.
Przydatnos$¢ réznych nawozéw azotowych pod ziemniaki, owies i zyto.

G1l1£€ba
silnie kwasna stabo kwasna o%l;)?\évtlr?a zasadowa

pH < 55 pi 55— 6.5 pH 6.5 - 7. pH =- 7.

Saletia wapniowa

“1S0d0OW A . + + + +
Saletrzak i nifrofos . . + + + 4-
Siarczan amonu
i wapnamon . . . . — +
Alotniak . + ih
Tablica 3

Przydatno$¢ réznych nawozéw azotowych pod buraki, jeczmien i pszenice.

Gleba
Lo . . piawie
silnie kwasna stabo kwasna obojetna zasadowa
pH 55 pH 55 — 6.5 pH 65 -7 pH ~ 7
Saletra wapniowa
i sodowa ... + + + ~r
Saletrzak i nitrofos . . - + + +
Siarczan amonu
i wapnamon . . . . - — — +
AzotniaK...ene. + 4- +

Powyzsze tablice przydatno$ci nawozéw azotowych pod po-
szczeg6lne rosliny na glebach o r6znej kwasowosci, nalezy rozu-
mie¢ w ten sposdb, ze nawozy fizjologicznie kwasne i fizjologicz-
nie zasadowe bedg dziataty mniejwiecej jednakowo na roslinach
dobrze znoszacych kwasny odczyn gleby (owies, ziemniaki
t zyto), natomiast na roslinach nie znoszgcych kwasnego odczynu
gleby (jak buraki, jeczmien i pszenica) bedzie zachodzita duza
iCznica w dziataniu fizjologicznie kwasnych i fizjologicznie za-
sadowych nawozOw azotowych w zalezno$ci od odczynu gleby.
Nawozy fizjologicznie zasadowe pod te rosliny bedg dziataty
dobrze przy wszystkich odczynach gleby, natomiast nawozy fizjo-
logicznie kwasne bedag dziataty lepiej przy zasadowym, a gorzej
przy kwasnym odczynie gleby.



Aczkolwiek tu i Owdzie w naszej literaturze nawozowej
mozn i znalez¢ sporadyczne przyktady na potwierdzenie tych.
teoretycznie uzasadnionych pogladéw, to jednak nie posiadamy
takich doswiadczen, w ktérych to wtasnie zagadnienie brane byto
za gtowny cel. Do potwierdzenia bowiem tych pogladow trzeba
poréwnac dziatanie nawozéw azotowych przy réznych odczynach
gleby, to jest raz przy odczynie kwasnym, a drugi raz na tej
samej glebie przy odczynie obojetnym, wzglednie zasadowym.
Pomijajac juz fakt, ze dopiero w ostatnich czasach, i to w nie-
licznych wypadkach, w doswiadczeniach nawozowych jest ozna-
czany odczyn gleby, stwierdzi¢ nalezy, ze planowo przeprowa-
dzonych krajowych doswiadczen na ten temat niema.

Zadaniem niniejszej pracy jest krotkie przedstawienie wy-
nikbw doswiadczen polowych, przeprowadzonych w powyzej
przedstawionym celu na polu doswiadczalnem S. G. G. W.
w Skierniewicach z burakami cukrowemi, jeczmieniem i owsem.
Doswiadczenia te, na glebie gliniasto-piasczystej o podtozu gli-
niastym (t. zw. szczerk mocny) i na poletkach 40 m2 w s powto-
rzeniach, zatozyliSmy wedtug jednolitego planu raz na glebie na-
turalnej kwasnej (pH 5.3) i drugi raz na glebie zwapnowanej na
wiosne 1930 r. (.o ¢ wapna palonego mielonego na ha). Nawoze-
nie podstawowe fosforowo-potasowe (PK) dano na cate pole siew-
nikiem w iloSci odpow. 50 kg P.0s w superiosfacie i 50 kg K2
w soli potasowej .o %. Nawozy azotowe dano w iloSci odpow.
30 kg azotu (N) na ha, a pod buraki w latach 1931, 1932 1933,
w iloSci odpow. 45 kg N na ha, wszystko przed siewem.

Doswiadczenia te prowadzono wedtug identycznego planu
przez 4 lata, wysiewajac te same nawozy corocznie na tych sa-
mych poletkach z zachowaniem nastepujgcego ptodozmianu:
owies, buraki cukrowe, jeczmien, przyczem obornika nie stoso-
wano. W doswiadczeniu tern, celem uchwycenia wptywu do-
mieszki weglanu wapniowego wprowadziliSmy oprécz wapnamo-
nu i saletrzaku czyste sole, a mianowicie: chlorek amonu i azo-
tan amonu. Ponizej w tablicy 4, 5 i« podajemy absolutne plony
korzeni burakéw oraz ziarna jeczmienia i owsa (oraz Sredni biad
Sredniej arytmetycznej, obliczony z « powtérzen).



Tablica 4.
Plon korzeni burakéw cukrowych w q z ba. Zuckerriiben.

Gleba kwasna — Sauer Boden
Salet- .
Bez  Salelra Azotan  rzak Chlorek Wapna- AFO‘E‘ Siarczan
Rok  az0tU  sodowa amonu  gak. amonu  MO" e a(rm_m;z
Ohne N NaNO08 nh4no8 ammon- nhdci Kalk- !(alk' S04
salpeter ammon stickstoff
1930 220.5 247.7 2466 260.4 228,8 — 257.9 253.5
+9.7 +88 + 10.0 +4.4 +12.6 +6.9 +6.9

1931 177.2 265.2 245.7 240.0 230 5 227.0 241.0 -
+3.0 +5.7 +8.1 +7.6 +9.9 +11.8 +11.0

1932 175.0 252.2 219.0 256.0 172.2 209 7 255.0 -
+10.9 +12.0. +9.8 +4.3 £16.7 145 +9.7

1933 123 7 203.7 171.2 199 5 144.5 179.5 201.0
+.6.1 + 7.2 +5.1 +4.9 +13.8 £10.2 +75

Gleba wapnowana — gekalkter Boden.
1930 228.0 266.7 265.6 256.2 255.3 - 248.5 255.0
+7.8 +9.5 +9.1 +8.7 +5.9 +5 3 +9.0

1951  219.7 294.2 272.5 276.0 253.2 267.5 2610 —
+5 0 +3.4 +7.7 +5.6 +8.9 +6.6 +5.2

1932 240.7 313.5 293.5 299.5 277.0 283.0 308.5 —
+8.4 +7.9 +7.3 +6.5 +9 3 +5.0 +18 5

1933 171.7 223.5 211.7 220.5 212.7 212.5 216.5 —
+7.5 +0.9 +<.9 +2.5 +6/2 +5.2 +1.8

Azeby zorjentowac sie w dziataniu azotu podajemy w ta-
blicy 7. zwyzki plonéw uzyskane przez dodanie ..o kg saletry
'sodowej na hektarze. (Patrz str. 182).

Zwyzki te na glebie wapnowanej sg mniejsze niz na kwasnej,
gdyz wapnowanie podniosto znacznie plony i na poletkach ,bez
azotu".  Absolutne jednak plony na glebie wapnowanej sg
znacznie wyzsze niz na kwasnej (patrztabl. 4. 5. ¢.)

Ze wzgledu na dos$¢ rozny poziom plonéw w poszczeg6lnych
latach, azeby umozliwi¢ poréwnanie dziatania poszczegdlnych
nawozoéw, obliczam te plony w % % plonu uzyskanego na saletrze
sodowej i podaje w tablicach . 9. i10. oraz na wykresac:
1 .13, (Patrz str. 182, 183 i 185, 186,187).



Plon ziarna jeczmienia w g z ha. Gerste. — Gleba kwasna.
Bez Saletra Azotan Salet-  Chlo-  Wap-
Rok azotu  godowa amonu rzak rek namon
Ohne Kalkomon  @monu. - Kalk-
N NaNOa NHANO3 sfdDRer  NH4Cl ammon
19J0 22.0 29.1 28.4 27.9 28.4 -
+06 +0.6 +0.4 +0.6 +0.6
1931 13.8 19.2 19.2 19.7 19.7 20.4
+0.4 +0.4 +0.6 +0.4 +0.6 -4-0.3
1932 15.0 24.0 24.2 23.0 22.0 25.2
+0.4 +0 7 +1.2 +05 +0.8 +1.7
1933 14.3 24.3 21.9 23.6 17.6 20.0
+0.4 +u.8 +0.4 +0.6 +1.6 ~f~1 1
Gleba wapnowana — gekalkter Boden.
1930 23.0 27.7 26.6 25.8 27.5 -
+ 11 +1.1 +1.2 +0.6 +1.4
1931 16.7 20.8 20.2 20.3 20.6 20.7
+0.7 +0.6 +0.3 +0.6 +0.8 +0.7
1932 18.0 25.7 26.0 255 24.7 26.0
+0.9 +0.5 +0.6 +0.5 +1.7 +0.5
1933 17.4 6.2 25.2 24.3 23.8 24.3
+06 +0.4 +0.4 +0.7 +14 +0.7
Tablica 6.
Plon ziarna owsa w q z ha. Hafer. — Gleba kwasna. —
Bez Saletra Azotan Salet-  Chlo-  Wap-
Rok azotu  sgpdowa amonu rzak rek namon
Ohne Katkammon  @MONU Kalk-
N NaNOs NHANOS saheter ~ NH4Cl ammon
1930 14.9 18.3 17.4 18.0 17.8 .
+0.7 +0.6 +0.6 +09 +0.8
1931 16.7 21.5 20.8 20.8 215 21.3
+0.4 +0.4 +0.4 +04 *0.6 +0.1
1932 15.5 23.5 235 23.7 23.7 24.0
+0.4 +0.5 +0.6 +0.4 +1.2 +1.0
1933 16.7 257 23.8 238 238 22.8
+0.7 +0.7 +0.6 +0.5 +0.7 +0.5
Gleba wapnowana —  skalkter Boden.
1930 16.3 19.8 19.2 18.0 18.5 -
+0 5 +07 +1.6 +0.9 +U @
1931 19.1 22.4 219 21.6 21.3 21.9
+0.5 +0.4 +0 6 +0.6 +08 0.7
1932 18.0 25.2 24.5 24.0 235 25.0
+0.9 +0.6 +04 *0.9 +0.9 +0.8
1933 18.0 25.2 24.0 238 22.1 25.2
+1.3 +0.7 +0.8 +0.7 +1.1 +1.9

Tablica 5.

— Sauer Boden.

Azot- Siarczan
niat amonu

Kalldlide  (NH42

stoff so4
28.6 28.9

+0.9 +0.9

18.1 —

+0.6

22.0 -

+0.6

22.4 —
+0.8

25.4 27.3
+0.5 +0 7

20.5
+0.4

240 -
+0.3

25.2 -
+1.0

Sauer Boden.

Azot- Siarczan
uiak amonu

Kilkstick <0 h 42
stotf S04

17.0 18.6
+0.5 +0.9

20.5 -
+0.0

21.7 -
+1.3

22.8 -
+0 8

17.7 18.4
+0.6 +0.7
21.4 -
+04
N24.2 -
+0.6

22.4 -
+1.4



Tablica 7.
Zwyzka plony w g, z ha za 100 kg saletry sodowej na ha.

Buiaki cukrowe Jeczmien ziarno Owies ziarno
Rok gleba gleba gleba gleba gleba gleba
kwasna wapnowana kwasna wapnowana kwasna  wapnowana
1930 . . . . 13.6 194 35 2.4 1.7 18
1931 . . .. 26.0 248 2.7 2.0 24 1.6
1932 . . . . 257 24 3 4.5 3.8 40 3.6
1933 . . . . 270 13.3 5.0 4.4 45 | 3.6
$rednio 231 219 40 | 32 3.2 2.6
Tablica 8.
Plon burakéw cukrowych w %% plonu na saletrze sodowej. Zuckerriiben.
Gleba kwasna — Sauer Bodcn.
Salet- .
Bez Saletia Azotan  rzak  Chlorek \/aPna-  Azot- Siarczan

mon niak amonu

Kalk-.  Kalk-  (NHj 2
animon st'ckstuff bo04

Rok azotu sodowa amonu Kalk. amunu
Ohne N NaNOa nh4no3 ammon- nhici

salpeter
1930 89.0 100.0 99.6  105.1 92.4 _ 1042 102.3
1931 66.8 100.0 92.7 90.5 86.9 85.6 90.9 —
1932 69.4  100.0 86.8 1015 69.3 83.1 1011 —
1933 63.7 100.0 840 97.9 70.9 88.1 98 7
srednio 72.2 100.0 90.8 98.7 79.8 856 98.7

Gleba wapnowana — gekaikter Boden.

1930 855 100.0 99.6 96.1 95 7 — 93.0 956
1931 74.7 100.0 92.6 93.8 86.1 90.9 88.7 —
1932 76 8 100.0 93.7 95.6 88 4 90.3 98 5 —
1933 76.8 100.0 94.7 98 7 95.2 95.1 96 9 —

Siednio 78 4 | 100.0 95.1 960 91.3 92.1 94.3

Azeby wyjasni¢ przyczyny roznic w plonach na poszcze-
gdlnych nawozach azotowych, musimy wpierw rozpatrzy¢ jakie
zmiany zaszty w odczynie gleby skutkiem stosowania tych nawo-
z6w. Na jesieni 1933 r. po burakach, owsie i jeczmieniu zostaty po-
brane probki gleb po 3 z kazdego (726 probek), w ktérych ozna-
czono kwasowos$¢ aktualng (pH) elektrometycznie, za pomoca
elektrody chinhydronowej. Srednie z tych pomiaréw, obliczone
ze wszystkich « powtorzehn podajg w tablicy ..



Tablica 9.

Plon ziarna jeczmienia w %% plonu na saletrze sodowej — Gerste.
Gleba kwas$na — Sauer Boden.
Salet-
Wapna-  Azot- iai
Bez  galetra Azotan  rzak  Chlorek m%n niZak Staictan
Rok  azotu  sydowa amonu Kalk. amonu ?nmzu
ohne N NaNOs nhdno3 SaK el aﬁar#;-n t'KIi”t(_ff SOX
salpettT sticksto
1930 75.6 100.0 97 6 95.9 97.6 — 98 3 99.3
1931 71.9 100.0 100.0 1026 102 6 106.2 94.3 -
1932 62.5 1000 100.8 95.8 91.7 1050 91.7 _
1933 59 8 100.0 90 1 97 1 72.4 82.3 92.2 —
Sredn. 67.4 1000 97.1 97 8 91.1 97 8 94.1
Gleba wapnowana — gekalkter Boden-
1930 830 1000 96 0 93.1 99 3 _ 91.7 98.6
1931 80.3 100.0 97.1 97 6 99.0 995 98.6 —
1932 70.0 100.0 101.2 99.2 96.3 101 2 93.4 —
1933 66.4 100.0 96.2 92.8 90.8 92.8 96.2 —
Sredn. 74.9 100.0 97.6 95 7 96 3 97.6 95.0
Tablica 10.
Plon ziarna owsa w %% plonu na saletrze sodowej — Hafer.
Gleba kwasna — Sauer-Boden.
Salet-
Wapna-  Azot- i
Brz  galetra Azotan rzak  Chlorek mrc))n niak slarczan
azotu amonu?2
Rok sodowa amonu Kalk- amonu 0'H 4)
Ghne N NaNO0O3 nh.no3 ammon- \H4Cl  Kalk- Kalk- s04
€ ammon stickstoff
salpeter
1930 81.4 1000 96 1 98 4 98.3 — 93.9 101.6
1931 777 100.0 96 7 96.7 1000 99.1 95.3 -
1932 66 0 100.0 100.0 100.8 100 8 102.1 92.3 -
1933 65.0 100.0 926 92.6 92.6 88 7 88 7 —
Sredn. 72.5 100.0 96.3 97.1 97.9 96.6 92.5 —
Gleba wapnowana — gekalktcr Bcden.
1930 85.9 100.0 97.0 90.9 934 _ 89.4 92.9
1931 76.1 100.0 88.0 86.8 85.6 880 86.0 -
1932 71 4 1000 97.2 95 2 932 99.2 96 0 -
1933 71 4 100.0 95.2 94.4 877 100.0 88.9 —

Sredn. 76.2 100.0 94.3 91.8 900 95.7 90.1 —



Tablica 11.
Odczyn gleby (pH) na jesieni 1933 r.

Sale-

ez Saere Ao Gk cno. We 000
azotu wa nu Kalka-  rek r?wn Kalk-
Ohne mmon amonu :
N Na nhi salpe- NH4CI Kalka-  stick-
no3 no3 mmon stoff
ter

Gleba kwasna po

burakach . . . 56 5.7 5.1 5.7 4.8 5.0 6.1
Gleba wapnowana

po burakach . . 6.8 6.9 6.7 6.9 6.2 6.4 6.9
Gleba kwasna po

owsie o 55 5.8 54 5.7 51 52 58
Gleba wapnowana

po owsie Lo 64 65 6.3 6.6 59 61 6.7
Gleba kwasna po

jeczmieniu . . . 51 5.3 5.0 53 47 4.9 5.4
Gleba wapnowana

po jeczmieniu . . 6.3 6.4 62 64 5.8 6.0 66

Pomijajac fakt, ze pole na ktérem w r. 1933 byt jeczmien,
jest naog6t bardziej kwasne niz pola po burakach i owsie, co
mozna wzig¢ na karb drobnych roznic glebowych, to jak widzi-
my z tab. ... porownujac roznice w odczynie na poletkach ,,bez
azotu", wapnowanie z r. 1930 bardzo zmniejszyto kwasowos¢
gleby jednak nie doprowadzito do zupeilnego zobojetnienia
(t. j. do pH 7.). Jezeli chodzi o zmiany zaszte w odczynie na
glebie kwasnej, skutkiem stosowania rdéznych nawoz6éw azoto-
wych, to w pordwnaniu z poletkami ,,bez azotu" najsilniej zakwa-
sit glebe chlorek amonu. Domieszka weglanu wapnia w wapno-
monie odnosi pewien skutek, gdyz wapnamon znacznie mniej
zakwasit glebe, cho¢ stwierdzi¢ nalezy, ze domieszka ta nie jest
wystarczajaca do zupeinego zobojetnienia fizjologicznej kwasoty
chlorku amonowego. Azotan amonu réwniez nieco zakwasit glebe,
jednak domieszka weglanu wapnia w saletrzaku nie tylko wystar-
czyta na zobojetnienie jego fizjologicznej kwasoty, ale nawet
nieco zmniejszyta naturalng kwasowos¢ gleby (wzglednie powsta-
ta z innych przyczyn, jak nawozenie potasowe). Doréwnywa on
pod tym wzgledem saletrze sodowej, ktora tez bardzo te kwaso-



wos¢ zmniejszyta. Najsilniej zobojetniajgco podziatat azotniak.
Na glebie wapnowanej stosunki te przedstawiajg sie podobnie,
lecz réznice miedzy nawozami sg bardzo mate.

Poréwnujgc dziatanie poszczegélnych nawozow azotowych

stwierdzamy co nastepuje. Przy burakach cukrowych (tabl. 8.
wykres 1) i na glebie kwasnej w pierwszym roku wysoko$¢ plonu.



uzyskanego na azotanie anionu doroéwnywuje wysokosci plonu
na saletrze sodowej, w nastepnych za$ latach plon na azota-
nie amonu — maleje. O wiele silniej spadek ten uwidacznia sie
na chlorku amonu. Dzieje sie to skutkiem stopniowego zakwasze-



nia gleby na tych poletkach. To tez podobnie jak domieszka
weglanu wapnia w saletrzaku, ktéra okazata sie wystarczajaca
do zobojetnienia fizjologicznej kwasoty, wystarczyta i w rozpa-
trywanym wypadku o tyle by utrzymac¢ plony na poziomie sa-
letry sodowej. W wapnamonie natomiast domieszka weglanu
wapnia podniosta znacznie plon w porownaniu do czystego
chlorku amonowego, jednak z powodu niewystarczalnosci tej



domieszki do catkowitego zobojetnienia powstajgcej fizjolo-
gicznej kwasoty, plon na tym nawozie jest nizszy niz na
saletrze sodowej. Na glebie wapnowanej réznice w dzia-
taniu réznych nawozéw azotowych znacznie sie zacierajg t. j.f
praktycznie rzecz biorgc, wszystkie nawozy azotowe dziatajg
jednakowo. Dla zilustrowania zaleznosci miedzy plonami, a od-



czynem gleby, spowodowanym rézng fizjologiczng reakcjg na-
wozow, na wykresie 4. i 5. podano absolutne $rednie plony bura-
kéw w r. 1933 na poszczeg6lnych nawozach (punkty potgczone
linjg podwdjng) oraz w innej skali wykreslono wyktadnik odczynu
glebowego (pH) (punkty potaczone I'nja pojedynczg). Obie te
linje ja prawie réwnolegte, wida¢ wiec Scista miedzy niemi za-
leznos¢. Inaczej mozna powiedzieé¢, ze przy r6znych rodzajach
nawozéw azotowych danych w tej samej ilosci azotu na hektar,
plon burakéw zalezny jest od odczynu gleby.



Jezeli chodzi o jeczmien (tabl. 9. wykres 2. 4. i 5.) to stosun-
ki w roku 1933 uktadajg sie bardzo podobnie jak u burakéw cu-
krowych. Widzimy tu takze $cistg zalezno$¢ plonéw od odczy-
nu glebowego. Jednak w poprzednich latach, kiedy gleba nie
byta jeszcze tak silnie zakwaszona na skutek corocznego stoso-
wania fizjologicznie kwasnych nawozéw na tych samych miejs-
cach jak w roku 1933, sole amonowe dziataty czesto nawet nieco



Jeczmien okazat sie wiec rosling nie-

lepiej od saletry sodowej.
Na gle-

co mniej czutg na fizjologiczng kwasowo$¢ nawozow.
bie wapnowanej, podobnie jak u burakéw, dziatanie wszystkich
nawozow azotowych byto mniej wiecej jednakowe.

Natomiast jes$li chodzi o owies, to okazat sie on rosling ma-
to wrazliwg na kwasny odczyn gleby. Wprawdzie naogét abso-



lutne plony ziarna (tabl. 3.) na glebie wapnowanej sg wyzsze niz
na kwasnej, podobnie jak u jeczmienia, gdyz wapno oprécz dzia-
tania zobojetniajacego kwasny odczyn gleby, poprawia jej
strukture oraz uruchamia zapasy azotu zawartego w cze$ciach
prochnicznych gleby. Jezeli jednak porownamy dziatanie réz-
nych nawozow azotowych w stosunku do saletry sodowej, to na-
wet na glebie kwasnej (tabl. 10. wykres 3.) sole amonowe do-
rownujg saletrze i roznice w dziataniu poszczegdlnych nawozéw
azotowych nie pozostajg w zadnym zwigzku z ich fizjologiczng



reakcja. To tez na wykresach 8. i 9. gdzie podobnie jak dla bu-
rakow i jeczmienia zestawiliSmy plony ziarna owsa uzyskane
w roku 1933 z odczynem gleby jaki panowat na jesieni tegoz ro-
ku po sprzecie, widzimy zupetnie inny obraz niz u tamtych roslin.



Krzywe odczynu glebowego majg ten sam przebieg podczas gdy
krzywa tgczgca wysokosci'plondw na poszczegdlnych nawozach
azotowych nie jest do tamtej réwnolegta, a czesto nawet roz-
biezna* ~ 1+ >* ~

Ing. J. Grzymata.

DIE WIRKUNG VERSCHIEDENER STICKSTOFFDUENGE-
MITTEL IN ABHAENGIGKEIT VON DER BODEN-
REAKTION.

Zusammenfassung.

Im Jahre 1930 wurde auf dem Versuchsfelde der Landwirt-
schaftlichen Hochschule in Skierniewice, auf einem sandigen
Lehmboden, ein Versuch zu Zuckerriiben, Gerste und Hafer an-
gestellt, in dem man die Wirkung verschiedener mineralischer
Stickstoffdiinger in Abhangigkeit von pH des Bodens verglich.

Der Versuch wurde in s-maliger Wiederholung ausgefiihrt
und umfasste zwei nach dem gleichen Plan angeordnete Versuchs-
reihen: :) auf dem natiirlichen sauren Boden des Feldes
(pH 5,3.) und nebenbei .) auf gekalktem; die Kalkgabe betrug
20 dz/ha gemahlenen, gebrannten Kalkes im Fruhling 1930. Die
Parzellengrosse war gleich 40 nr.

Von den stickstoffhaltigen Handelsdiingern benutzte man
synthetischen Natronsalpeter, Kalkammonsalpeter, Kalkammon
und Kalkstickstoff. ~ Auch reine Salze NH:NO: und NHACi
wurden beriicksichtigt, letztere, um die Wirkung des im Kalk-
ammon und Kalkammonsalpeter enthaltenen CaCO0s zu priifen.

Die PK-Diingung betrug fur das ganze Feld 50 kg/ha PLOs
im Superphosphat und 50 kg/ha KEO im .. % Kalisalz; die
Stickstoffgabe zu Gerste und Hafer — 30 kg/ha, zu Zucker-
ruben — 45 kg/ha. Der Versuch dauerte vier Jahre. Die ent-
sprechenden Diinger wurden alljahrlich auf dieselben Parzellen
/gestreut. Der Fruchtwechscl war, wie folgt: Hafer — Zucker-
liilben — Gerste — Hafer.

Tab. 4. 5 . stellen die Ertrage an Riiben und Korn in
dz/ha dar; in Tab. s. 9. 1o und Abb. ... 3. sind dieselben in % %
der mit NaNOQs erzielten Ertrage ausgedriickt. In Tab. .. sind



die im Herbst 1933 elektrometrisch bestimmten mittleren Werte
fur pH des Bodens zusammengestellt Die Ergebnisse lassen
sich folgendermassen kurz zusammenfassen:

Auf dem ungekalkten Feldstiick stieg die Bodensaure am
Starksten auf den mit NH.C. gediinkten Parzellen.

Der im Kalkammon vorhandene CaCO0: reichte nicht aus, um
diese entstehende Saure zu binden.

Der im Kalkammonsalpeter vorhandene CaCO0s; reichte da-
gegen nicht nur zur Neutralisierung dieser Saure aus, sondern
(verglichen mit den ,,ohne N*“ Parzellen) verminderte sogar
die ursprungliche Bodenaziditat und zwar in gleichem Grade
wie NaN03

Am starksten neutralisierend wirkte der Kalkstickstoff.

Auf dem gekalkten Feldstiick herrschten ahnliche Verhalt-
nisse, dech waren die Unterschiede geringer.

Die mit Ammoniumsalzen erzielten Riibenertrage, im Ver-
gleich mit den auf NaNOs gediingten Parzellen, fielen stets mit
steigender Bodenaziditat, hielten sich aber auf der glcichen Ho6he
auf ,,Kalkammonsalpeter“- und ,,Kalkstickstoff“- Parzellen, wo
eine Bodenversauerung nicht stattfand. Auf gekalktem Boden
Ylirkten alle Dlinger gleich.

Gerste verhielt sich im Jahre 1933 wie Zuckerriiben, aber
in drei anderen, ais die Versauerung noch nicht so stark zutage

getreten war, wirkten die Ammoniumsalze oft sogar besser ais
Salpeter.

Hafer erwies sich unempfindlich gegen die physiologischi
Aziditat, und sogar auf saurem Boden wirkten die Ammonium-
salze wie Salpeter.

Dr. M. Kwinichidze.

WPLYW POS.EWNEGO STOSOWANIA FOSFORU NA ROZWOJ
1 PLON ROSLIN.

Rozw6j roslin w okresach wegetacyjnych przejawia sie

w stopniowem zwigkszeniu ilosci suchej masy a takze i w zwiek-

szeniu absolutnej ilosci substancyj popiotowych w roslinach, przy-



czem z wiekiem roslinnosci procentowa zawarto$¢ tych skiadni-
kéw obniza sie w stosunku do suchej masy.

Doswiadczenia Liebschera, Karpinskiego, a w ostatnich la-
tach Pfeiffera i Rippeta, Wagnera oraz do$wiadczenia prowa-
dzone w naszym Zaktadzie wykazaty, ze w poczagtkowych okre-
sach rozwoju roslin pobieranie sktadnikéw mineralnych prze-
biega intensywniej niz produkcja suchej masy. lloSci pobiera-
nych sktadnikow mineralnych przez poszczeg6lne rosliny i w roz-
nych waraunkach ich rozwoju bedg rozne.

Nagromadzane w poczatkowych stadjach rozwoju zapasy
substancyj mineralnych w korzeniach, todygach i lisciach zuzy-
wajg rosliny (bezposrednio albo posrednio) w pdéZniejszych okre-
sach swego rozwoju przy syntezie substancyj organicznych.

Pobieranie pewnych sktadnikéw mineralnych z roztworu
glebowego zalezy od szeregu czynnik6w a przedewszystkiem
od szybkos$ci przetwarzania pobieranych sktadnikéw w roslinie,
od koncentracji i ustosunkowania do siebie poszczegdlnych sktad-
nikéw pokarmowych w roztworze glebowym i w komoérkach ko-
rzeni, od wiasciwosci indywidualnych roslin i od odczynu
iroz,tworu.

Z pracy Rippela wynika, ze szybkos$¢ pobierania sktadnikéw
mineralnych zalezy od ruchliwosci ich w roslinie za$ pobieranie
lekko ruchliwych sktadnikéw potasu, fosforu i azotu znacznie wy-
przedza produkcje suchej masy w pierwszych stadjach rozwoju
roslin.

Badania przeprowadzone przez Domontowicza Wagnera,
Wolfa, Herke, Budrina, Breuchley i Tujewa nad pobieraniem
kwasu fosforowego wykazaty réwniez, ze na pobieranie P.Os
oprécz przytoczonych wyzej czynnikow moze wptyngé wielkosé
dawki i forma stosowanych fosforanéw, jak réwniez i czas sto-
sowania nawozenia fosforowego.

Celem naszych doswiadczen byto zbadanie wptywu czasu
zastosowania fosforu na rozwo6j i plon ro$lin, oraz wptywu, jaki
wywiera czas zastosowania nawozenia fosforowego na pobiera-
nie i wykorzystanie go przez rosliny.

Doswiadczenie wykonano na piasku fluwjoglacjalnym
o pH = 7.8, silnie reagujgcym na nawozenie fosforowe.



Przeprowadzono doswiadczenie z nastepujgcemi roslinami;
pszenicg jarg (z Dobrojewa), zytem jarem, jeczmieniem orygi-
nalnym (Princessin), owsem (Ligowo I1), grochem (kagiewnicki),
fasolg (Ztoty Deszcz), Inem, tubinem waskolistnym i hreczka.

Nawozenie pod wszystkie rosliny byty jednakowe, a mia-
nowicie

azot zastosowano w formie NH4ANOa — 04 g N na wazon
potas " » KCI — 10 g K.O ,, .
fosfor » ., NaHZ?04 — 08 gPXO5, »

Wszystkie nawozy byty dane w roztworze, powierzchniowo
po nabiciu wazondw.

Fosfor w serji | byt dany przed siewem, w serji Il w dwa
tygodnie po wzejsciu ro$lin, w serji 11l w 4 tygodnie po wzej-
§ciu. W serji 1V dodano przed siewem tylko KN.

Doswiadczenie wykonano w poczwdérnem powtérzeniu. Pod-
lewano w ciggu catego trwania doswiadczenia wodg wodocig-
gowg do 60% ogolnej nasigkliwosci.

Po dojrzeniu ro$liny sprzatnieto. Srednie plony z 4 powtd-
rzen podane sg nizej.

Plony analizowano na zawarto$¢ P2 celem wykazania
zmian, jakie ewentualnie zachodzi¢ moga w procentowej i abso-
lutnej zawartosci fosforu w plonie danej rosliny, w zaleznosci
OuU czasu stosowania nawozenia.

1. Doswiadczenie z ros$linami zboiowemi

(pszenica, jeczmien, zyto, owies i proso).

Brak fosforu na uzytych roslinach zbozowych (pszenica,
jeczmien, zyto i owies) zaznaczat sie w 14—15 dni po wzejsciu.
Wyrazem tego zjawiska byt stabszy nieco wzrost roslin.

Nawozenie fosforowe zastosowane w 2 tygodnie po wzejsciu
roslin wykazato poczagtkowo ujemne dziatanie na zbozowe,
oprécz prosa, wywotujac usychanie koncéw lisci. Objawy choro-
bliwego usychania lisci miaty nastepujacy przebieg: poczagtkowo
bielejg i zasychajg brzegi koncéw blaszek lisciowych, w dalszym
ciggu zbielenie postepuje ku Srodkowi blaszki liSciowej, a wresz-
cie — caty koniec bieleje, zasycha i skreca sie. W dalszem sta-



djum rozwoju wieksza czes¢ blaszki lisciowej ulega zwiednieciu.
Jednak w tych serjach wzrost roslin, w poréwnaniu z serjg bez
fosforu, powiekszyt sie a po 8—9 dniach szkodliwe dziatanie
dodanego fosforu ustato, stan roslin sie polepszyt i zblizat sie
do stanu roslin, ktére nawozono fosforem przed siewem. Ze
wszystkich roslin zbozowych w serji Il najstabszy rozwéj wy-
kazato zyto, a najlepszy — pszenica.

Fosfor dodany w 4 tygodnie po wzejsciu nie wywotat obja-
woéw chorobliwych i wptyngt na powiekszenie wzrostu roslin
w poréwnaniu z serjg bez fosforu.

W czasie dojrzewania w serji Il, ktora otrzymata fosfor
w 2 tygodnie po wzejSciu, rozw0j ro$lin byt prawie taki jak
i w serji I, natomiast w serji Il (nawozonej fosforem w 4 ty-
godnie po wzejsciu) rozwoj roslin byt znacznie mniejszy, za wy-
jatkiem prosa; rosliny w tej serji rozwijaty sie tak samo jak
i w serji Il. Wyttlumaczy¢ to mozna w ten spos6b, ze proso roz-
wija sie poczatkowo bardzo wolno a wiec brak fosforu w pierw-
szych stadjach rozwoju tej rosliny nie odbija sie na produkcji
suchej masy w okresach pézniejszych.

Wyglad poszczeg6lnych roslin zobrazujg zatgczone fotogra-
fje. Wysokos$¢ otrzymanych plondw ziarna i stomy, oraz % i plon
f\>Or, podane sg w tablicy 1 i uwidocznione na ogdélnym wykresie.

Z otrzymanych wynikow doswiadczenia mozemy wysnué na-
stepujace wnioski co do wptywu czasu zastosowania nawozenia
fosforowego na plon ro$lin i pobieranie P2 5:

1) Opobznienie dawki fosforu o 2 tygodnie rdznie wptyneto
na plon poszczegdlnych roslin zbozowych: plon ziarna i stomy
owsa i zyta (a zwiaszcza stomy) otrzymano nizszy; plon prosa
byt obnizony nieznacznie; plon jeczmienia w tej serji otrzymano
podobny do plonu serji I; plon ziarna i stomy pszenicy otrzyma-
no wyzszy, niz w serji .

2) Opbznienie nawozenia fosforowego o 4 tygodnie powo-
duje znaczne obnizenie plondéw, a zwitaszcza .stomy, u wszystkich
zhozowych, za wyjatkiem prosa, plon ktérego w serjach Il i 11l
jest prawie jednakowy i nieznacznie nizszy, niz w serji |. Stabg
wrazliwo$¢ prosa na opOznienie nawozenia fosforowego mozna



Plon og. suchej masy i plon og. PgOr. ﬂ\/\_/yicres 1.

sucha
?2°5  masa
60 50
proso
20 to zyto
0O 0
80 40
hreczka
40 20
Jeczmien
0 0
80 40 owies
40 20
pszenica
0 o0
KPN KN+P KN+P KU KPN KN+P KNJ-P KN
przed eiew.w 2 tyg. w 4 tyg. przed eiew.w 2 tyg. W 4 tyg.
po wzejsciu po wzejsciu
Plon og. euohej masy i plon og. P20s. - Wykres 2.
PpO- sucha
1 masa
o ase p205
mg
200 100.
groch fasola
80 40
160 ,80
1 40 20
120 160
» 0 0
80 i40*
> 120
+ubin 60
40 >20
; 80 40
0 >0
40 >20. 40 20
len
>
0>0 0 (0]
KPN _ KN+P KN+P. EN  KPN KN+P KNIP BT
przed eiew.w 2 tyg. w 4 tyg. przéd siew w 2 tyg. w 4 tyg.

po wzejsciu po wzejsciu



Tablica 1.
Plon suchej masy. % P A 1plon P20 8 oraz ¢/ wykorzystania kwasu fosforowego.

| hei Plon % wy-

on suchej mas 5 .

Roslina i serja . ! v %  0gol. ‘s(toarrfi);
ziarna stomy ogoéln. P A PA

mg. P2 5
Pszenica
I N-F-KP o 4.6 18.0 22.6 026 58.8 6.3
1. NK-f-P w 2 tygodnie . . . . 5.8 19.2 25.0 0.33 82.5 9.4
. NK+P w 4 . L 4.2 13.9 18.1 0.36 65.2 7.1
IV, N K e 0 5.1 51 0.16 8.2 —
Jeczmien
L NKP e 3.7 10.8 145 0.35 50.8 4.7
1. NK-f-P w 2 tygodnie 3.7 10.8 145 0.46 66.7 6.7
2.9 96 12.5 037 46.2 4.1
0 25 25 0.52 13.0 —

16.3 21,5 0.22 47.3 5.3
4.8 13.0 17.8 0.30 534 6.1
28 9.8 126 035 441 4.9
0.3 1.5 18 026 4.7 —

112 20.4 316 0.28 885 9.3
10.8 149 257 042 107.9 11.7
99 125 224 0.45 101.0 10.8
2.4 4.7 7.1 (.80 14.2 —

75 238 313 0.19 59.4 6.9

11 KN-f-P w 2 tygodnie . . .. 7.2 219 29.1 0.19 55.2 6.5
1M KN-f-P w 4 . P 6.3 236 299 0.19 56.8 6.6
V. KON e 0.1 11 1.2 0.32 3.8 —

ttumaczyé bardzo powolnym rozwojem prosa w pierwszych
stad jach.

Otrzymane dane analityczne wykazaty, ze:

1) Procent P25 w roslinach zbozowych wzrasta w miare
opdznienia nawozenia, w prosie natomiast % P A we wszystkich
serjach z fosforem byt jednakowy.

2) Przy op6znieniu dawki fosforu o 2 tygodnie, ogélna ilos¢
pobranego P20rprzez rosliny zbozowe byta najwyzsza. W se-
rjach z opoznieniem dawki fosforu o 4 tygodnie ilo$¢ pobranego



P2 5 przez pszenice i owies rowniez byta wyzsza, niz w serji
z dawka fosforu przed siewem. Zyto i jeczmien tej samej serji
wykazaty nieco mniejsze pobranie P2 5

3) Przy zastosowaniu nawozenia fosforowego w po6zniej-
szych okresach (przed strzelaniem w Zzdzbto) rosliny zbozowe
wykazaty zdolno$¢ pobierania i gromadzenia kwasu fosforowego
nawet w wiekszych ilosciach niz przy otrzymywaniu fosforu
przed siewem. Zdolno$¢ wykorzystania pobranego kwasu fosfo-
rowego przez rosliny zbozowe dla produkcji suchej masy przy
op6znionem jego zastosowaniu obniza sie.

4) Z otrzymanych w naszem do$wiadczeniu rezultatow wy-
nika, ze rosliny zbozowe potrzebujg fosfor od samego poczatku
swego rozwoju. Mniejsza produkcja suchej masy przy opéznio-
nem stosowaniu fosforu jest wynikiem gtodowania roslin w po-
czatkowych stadjach ich rozwoju.

/I. Doswiadczenie z hreczka.

Brak fosforu zaznaczyt sie po 14 dniach od wzejscia i prze-
jawit sie w nieco mniejszym wzroscie roslin. Rozwoj hreczki pod-
czas kwitnienia w serji Il z op6zniong dawkg fosforu o 2 tygod-
nie byt prawie taki sam, jak i w serji | z dawkg fosforu przed
siewem. W tymze czasie w serji Ill z op6Zniong dawkg fosforu
0 4 tygodnie wzrost roslin byt znacznie mniejszy.

Ziarna hreczki byty zbierane w miare dojrzewania, stoma
za$ byta sprzatnieta pOzniej.

Wyniki doSwiadczenia z hreczkg oraz dane analityczne za-
mieszczone sg w tablicy 2 i uwidocznione na wykresie ogolnym.

Taldica 2.

Plon suchej masy w gr. Plon /0 wy-

Ro$lina i serja % p a I;g;rzﬁla
; 5 P A
ziarna stomy ogélny mg. b A
Hreczka
Serja J KNP e 11.8 89 207 039 807 7.4
it I KN+P W 2 tyg.eniees 11.6 75 191 052 993 9.7
v N KN+P w 4 tyg. 9.9 69 16.8 052 87.3 8.2

1 Vo KON 8.6 4.4 80 0.27 21.6 —



Z przytoczonych wynikéw doswiadczenia widzimy, ze:

1) Opoéznienie nawozenia fosforowego o 2 tygodnie wpty-
neto obnizajgco tylko na plon stomy.

2) Opdbznienie nawozenia o 4 tygodnie spowodowato juz
znaczne obnizenie plonu zaréwno ziarna jak i stomy.

3) Procent fosforu w serjach Il i IIl z op6zniong dawka
fosforu jest jednakowy i wyzszy niz w serji | z dawkg fosforu
przed siewem.

4) Nie dato sie stwierdzi¢ proporcjonalnej wspotzaleznosci
pomiedzy plonem P20ra plonem suchej masy.

Hreczka w serjach z opo6zniong dawkg wykazata wiekszg
site pobierania fosforu. Plon pobranego fosforu w tych serjach
jest wyzszy, niz w serji z dawka przed siewem. Natomiast sita
produkcyjna pobranego fosforu w miare op6zniania podania tego
sktadnika obniza sie.

5) Wykorzystanie fosforu z dodanego nawozenia fosforo-
wego jest wieksze w serjach z opdzniong dawka nawozu.

/1/. Doswiadczenie z Inem.

Brak fosforu zaznaczyt sie znacznie pdzniej niz u roslin
zbozowych (w 26 dni po wzejsciu roslin), w dalszym rozwoju
roslin w serji bez fosforu wzrost Inu byt zachamowany.

Dawka fosforu w 2 tygodnie po wzejsciu roslin (serja 1)
znacznie polepszyta rozwo6j roslin i juz przed kwitnieciem ros$liny
tej serji byty lepsze niz w serji |, z dawkga fosforu przed siewem.

Wptyw opo6znienia dawki fosforu o 4 tygodnie zaznaczyt
sie bardzo stabo. Rozwoj Inu w tej serji byt bardzo staby, po-
dobnie jak i w serji bez fosforu.

Wyniki doswiadczenia z Inem i dane analityczne zamie-
szczone sg w tablicy 3 i uwidocznione na ogolnym wykresie.

Z przytoczonych wynikéw doswiadczenia i danych anali-
tycznych widzimy, ze:

1) Opobznienie nawozenia fosforowego o 2 tygodnie silnie
podwyzszyto tylko plon stomy.

2) Opoznienie nawozenia fosforowego o 4 tygodnie prawie
zupetnie juz nie wptyneto na podwyzszenie plonu roslin. W serji
tej len prawie nie wyksztatcit nasion. oL . 1.



Tablica 3.

° 0wy-
Plon suchej masy wgr. % Plon kuiziﬁ-
Roslina i serja PA PA  tania
ziarna stomy ggoln
o mg- pa
Len
Serja 1 KNP . oo 0.9 5.0 59 023 135 1.4
1. KN-fP w 2 tyg . ... 10 9.8 10.8 0.18 19.4 2.1
1. KN+P w 4 tyg. B 0.6 1.7 1.76 020 35 0.2
IV, KN 0.05 1.3 1.35 0.16 22 -

3) Procent fosforu w serjach z opdzniong dawkag mniejszy
jest niz w serji z dawka przed siewem.

4) Plon P20 5przy mniejszem op06znieniu nawozenia (serja I1)
jest najwyzszy, przy réwnoczesnem najwiekszem wykorzystaniu
pobranego fosforu.

5) Przy opo6znieniu wiekszem (w 4 tygodnie po wzejsciu)
pobranie fosforu byto minimalne i wykorzystanie fosforu z do-
danego nawozenia fosforowego — nieznaczne.

IV. Doswiadczenie z roSlinami motylkowemi

(groch, tubin, fasola).

Brak fosforu u motylkowych zaznaczyt sie w 30—35 dniach
po wzejsciu powodujgc gorszy rozwo6j i mniejszy wzrost roslin.
W serji bez fosforu rosliny miaty drobniejsze liscie i ciensze to-
dygi za$ u tubinu nie wyksztatcito sie ziarno.

W serjach z op6zniong dawka fosforu o 2 i 4 tygodnie rozwéj
roslin juz przed kwitnieciem byt lepszy, niz w serji z dawka
przed siewem.

Rozwo6j grochu i fasoli byt najlepszy w serji II, a tubinu
w serji Ill, t. j. z opézniong dawka fosforu o 4 tygodnie.

Plony otrzymane w do$wiadczeniu z ro$linami motylkowemi
craz dane analityczne podane sg w tablicy 4 i uwidocznione na
0go6lnym wykresie.

Z przytoczonych danych liczbowych widzimy, ze:



a) Groch:

1) W miare opdznienia dawki fosforu zwiekszat sie plon
ziarna. Plon stomy rowniez otrzymano wiekszy w tych serjach,
lecz w serji Ill, ktéra otrzymata fosfor w 4 tygodnie po wzej-
$ciu — plon stomy uzyskano mniejszy, niz w serji Il z op6zniong
dawka o 2 tygodnie.

2) Procent zawartosci P2 Bw grochu, przy opdznieniu na-
wozenia fosforowego zaréwno o 2 jak i 0 4 tygodnie, jest prawie
jednakowy lecz wyzszy niz w serji z dawka fosforu przed siewem.

3) Plon pobranego fosforu przy nawozeniu opéznionem jest
c dwa razy wiekszy, niz w serjach, gdzie nawozono przed siewem.

4) Wysokos$¢ pobrania fosforu przy opdznieniu nawozenia
powieksza sie nieproporcjonalnie do plonu suchej masy, a mia-
nowicie plon P2 5w tych serjach powiekszyt sie 0 106%, wzgled-
nie o 88%, a plon suchej masy w odpowiednich serjach zwiek-
szyt sie tylko o 40% lub 30%.

Tablica 4.
O *
. . . Plon suchej masy w gr o/ Plon 8\,
Roslina i serja PZ stania
ziarna stomy ogoéln.
y 09 mg PA
Groch
Seija 1 KNP przed siewem . . . 135 21.2 34.7 026 89.8 5.8
ii W KN+P W 2 ty?.ieeeeeas 176 312 4<8 0,38 1854 178
» o UL KN-J-P W 4 tyg..ocvcne 19.8 258 456 0.37 168.7 15.7
S V/ PR 7 78 161 239 0.18 43.0 —
tubin
Seija L KNP s 61 223 283 0.33 937 111

i 1L KN-j-P w 2 tyg. 57 279 336 0.37 1243 149

» . KN-j-P w 4 tyg 59 29.0 349 041 1431 17.3

F VL KN — 3.8 3.8 CI2 46 —
Fasola

Serja 1 KNP e 4.9 154 203 029 589 5.1

N 1L KN-j-P W 2 tyg.oorcrrr (1.7)? 204 221 051 112.7 10.3

i HL KN-f-P w 4 tyg.... .. 53 160 21.3 051 1086 11.8

A TR 2 0.7 7.9 8.6 021 180 —

5) Groch z pos$rod wszystkich motylkowych wykazat naj-
wiekszg zdolnos¢ co do pobierania fosforu w pdézniejszych okre-
sach swego rozwoju.



1) Przy opO6znionem

b) tubin:

nawozeniu fosforowem plon stomy

zwiekszat sig, natomiast plon ziarna otrzymano nieco nizszy, niz
w serji 0 nawozeniu przed siewem.
2) Procent i plon P20 5wzrastat w miare op6znienia dawek

fosforu.

3) W wypadku tubinu ilo$¢ pobranego fosforu w poszcze-
gbélnych serjach nawozenia (podobnie jak i u grochu) wzrastata
nieproporcjonalnie do plonu suchej masy.

4) tubin jak i groch wykazat silng zdolno$¢ pobierania
fosforu w poOzniejszych stadjach.

¢) Fasola:

Otrzymane wyniki w zupetnosci sg podobne do wynikow

otrzymanych dla grochu. Jedynie w serji Il

(z dawkg fosforu

op6zniong o0 2 tygodnie) plon ziarna we wszystkich wazonach
otrzymano nizszy w poréwnaniu do serji pozostatych. Zjawisko
to jest trudne do wyttlumaczenia.

Efektywno$¢ dziatania rawozenia fosforowego przy stoso-
waniu pogtownem z op6znieniem w 2 i 4 tygodnie po wzejsciu
roslin przedstawia ponizsza tablica:

Nadwyzki plonu ogélnego w poréwnaniu z serjg bez fosforu.

Rosliny serji

Serja I.
KNP przed
siewem

Serja 11.
KN+P w 4
tygodn.

Serja 1l
KN-j-P w 2
tygodn

Péze- Je_cz’- Zvto O Pro- Hre- Len Gioch L.u- ta

nica mien wies so czka bin  sola
wgt 175 120 197 24.6 301 127 46 108 245 117
o 343 480 1094 345 2509 159 354 45 645 112
wgr 13.0 10.0 10.8 153 28.7 88 043217 311 127
o 255 400 600 215 2392 110 30 91 818 147

18.6 279 111 95 249 298 135
2325 139 731 104 784 157

Vd 199 120 160
o 390 480 828 262

Z otrzymanych wynikow mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

1)

Pozniejsze zastosowanie nawozenia, czyli pogtowne, moze

znacznie wplyng¢ na powiekszenie plonéw roslin w poréwnaniu



z serjg bez fosforu, nawet, przy opOznieniu w 4 tygodnie po
wzejsciu rodlin, a zwtaszcza roslin motylkowych.

2) Wykorzystanie fosforu przy pédiniejszem zastosowaniu
nawozenia moze by¢ znacznie wieksze, niz w serji z dawkg przed
siewem, zuzycie natomiast pobranego przez rosliny fosforu jest
znacznie ekonomcizniejsze przy zastosowaniu fostoru przed

siewem.

Dr. M. Kwinichidze.

DER EINFLUSS DER PHOSPHORSAURE ALS
KOPFDUNGUNG AUF DIE ENTWICKLUNG UND DEN
ERTRAG DER PFLANZEN.

(Aus !<lem Institut fur Bodenkunde der Unlversitat in Poznan).
Zusammenfassung.

¢ Der Yersuch war zu dem Zwecke ang-estellt, den Einfluss
zu untersuchen, den die Anwendungszelt der Phosphorsaure auf
den Pflanzenertrag und ferner auf die Aufnahme und Aus-
nutzung der Phosphorsaure durch die Pflanzen ausiiben kann.

Der Versuch war in Gefassen auf Sandkutturen mit einer
Reaktion von pH = 7.8 durchgefiihrt.

Die Phosphorsaure war in der einen Gefasserie ais Grund-
diingung und in der and“eren Serie 2—4 Wochen nach der
Keimung ais Kopfdiingung verabfolgt worden.

Zum Versuche wurden folgende Pflanzen verwendet: Wei-
zen, Gerste, Roggen, Hafer, Hirse, Buchweizen, Flachs, Erbse
Lupine und Bohne. Die Versuchsergebnisse und analytischen
Angaben sind in den Tabellen 1—4 zusammengestellt und erga-
ben folgendes:

1 Eine Anwendung der Phosphorsaurediingung 2 Wochen
nach dem Aufgehen verminderte im Vergleich mit der Phosphor-
saure-Grunddiingungsserie den Korn- und Strohertrag bei Buch-
weizen und Getreidearten ausser bei Weizen und Gerste nur in
geringem Grade. Ein grosserer Ertrag wurde in diescr Serie bei
Weizen und Flachs erzielt. Auf den Gersteertrag hatte die spa-
tere Diingung keinen Einfluss. Eine Kopfdiingung 4 Wochen nach



dem Erwachen der Vegetation hatte bei allen oben erwahnten
Pilanzen mit Ausnahme der Hirse eine hervcrragende Ertrags-
verminderung zur Folge.

Bei der Hirse hatte diese Spatdiingung nur einen unbedeu-
tenden Einfluss auf die Ertragsverminderung.

2. Der Prozentgehalt und auch der Ertrag von PoOr war
in den Serien mit Phosphorsaurekopfdiingung bei allen diesen
Pflanzen bedeutend grdsser ais in der Serie mit Grunddiingungs-
gabe. Eine Ausnahme bildet die Hirse, bei welcher unabhangig
von der Anwendungszeit der Phosphorsaurediingung der gleiche
P20 5Gehalt festgestellt wurde, der Phosphorsaureertrag dagegen
ein etwas geringerer war ais in der Serie mit Phosphorsauregabe
ais Grunddiingung.

Der P.O.-Ertrag des Roggens und der Gerste war bei einer
4 Wochen nach dem Aufgehen angewendeten Phosphorsaurediin-
gung etwas geringer ais in der Serie mit Phosphorsauregabe
ais Grunddiingung.

3. Eine Anwendung der Phosphorsaurediigung zwei und
vier Wochen nach dem Aufgehen von Schmetterlingspflanzen
erhéhte den Korn- und Strohertrag bei Erbsen und Bohnen be-
deutend, bei der Lupine dagegen hatte sie nur auf die Erh6hung
des Strohertrages bei gleichzeitiger unbedeutender Verminderung
des Korncrtrages einen Einfluss.

4. Der Prozentgehalt und auch der P2 (-Ertrag war bei
allen Schmetterlingspflanzen in den Serien mit spaterer Phos-
phorsaurediingung bedeutend hoéher ais in der Serie mit Phos-
phorsauregabe ais Grunddiingung.

5. Die Produktionsfahigkeit von Trockensubstanz der aus
der zugegebenen Diingung aufgencmmenen Phosphorsaureeinheit
ist bei allen Pflanzen mit Ausnahme der Hirse bei der Verwen-
dung der Phosphorsaure ais Grunddiingung bedeutend groésser
ais in den Serien mit Kopfgabe (Tabelle 5).

6. Eine spatere Anwendung der Phosphorsaurediingung
(ais Kopfdiingung) kann auf die Vermehrung der Pflanzenertrage
sogar bei einer Anwendung 4 Wochen nach dem Aufgehen der
Pflanzen besonders bei Schmetterlingspflanzen einen bedeuten-
den Einfluss haben.



Inz. J. Diffenbach.

WARTOSC SUPERTOMASYNY POD BURAKI CUKROWE
W SWIETLE DOSWIADCZEN POLOWYCH

PRZEPROWADZONYCH PRZEZ ZAKLAD DOSWIADCZALNY POMORSKIEJ
1ZBY ROLNICZEJ W DZWIiERZNIE W 1933 ROKU.

Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie na
wiosne biezacego roku zorganizowata sie¢ doswiadczen poiowych
rozrzuconych po catym kraju, majacych wykaza¢ nawozowe dzia-
tanie supertomasyny, nowego fosforowego nawozu pomocni-
czego rodzimej produkcji, w warunkach poiowych, w poréwnaniu
do dziatania superfosfatu i tomasyny, nawozéw wyprébowanych
i szeroko przez nasze rolnictwo stosowanych.

W akcji tej wzigt réwniez udziat i nasz Zakiad, przepro-
wadzajac w okolicy cykl, skitadajacy sie z pieciu doSwiadczen
przeprowadzonych pod buraki cukrowe.

Nawozenie podstawowe na ha 344,8 kg. soli potasowej
23,2%, 103,7 kg. azotniaku mielonego olejowanego 21,7% prze”
siewem, 136,1 kg. saletry sodowej syntetycznej 16,53% po prze-
rywce. Nawozy fosforowe dano w stosunku 48 kg. P23 na ha
jako: 297,8 kg. superfosfatu 16,12%, 309,9 kg. tomasyny 15,49%,
229 kg. supertomasyny 20,96%, wysiewajac je przed siewem.

Przebieg czynnikéw meteorologicznych ilustruje tablica 1
(patrz str. 209).

Jak wida¢ z zestawienia buraki cukrowe miaty wogdle nie-
dostateczng ilos¢ opadéw specjalnie w kwietniu, maju i lipcu
przy temperaturze naogO6t nizszej, niz normalnie. Wprawdzie
czerwiec byt miesigcem wybitnie mokrym, lecz obfitos¢ opadow
wywarta wptyw w tym miesigcu raczej ujemny, gdyz byty to
deszcze b. ulewne, ktore silnie zlaty i zeskorupity glebe z natury
-awej zlewng i sktonng do zeskorupiania sig, co naturalnie nie
pozostato bez wptywu na wegetacje burakéw cukrowych.

Wyniki doswiadczenn zestawione sg w tablicy II. (Patrz
wktadke).

Jak wida¢ z zestawienia zwyzki w plonach otrzymane pod
wptywem nawozenia fosforowego wogdle sg zupetnie istotne.

W doswiadczeniu pierwszem, przeprowadzonem w Dzwierz-
nie, supertomasyna dziatata réwnie dobrze jak superfosfat, a nie-
co lepiej od tomasyny.



Tablica I

Zestawienie ciepta i opadéw atmosferycznych w poszczegdlnych okresach
rozwoju burakéw cukrowych od 10. IV. do 31. X. 1933 r.

e 110$¢ opadow Odchylenia
1lo$¢ ciepta o ©O p 0) Y
c S

W mm od $éredniej za

o) Miesiace jfiit ) < t?statnie 7 lecia
i VE  deka- e s suma deka-  suma o " SroC osci
Q 0 >SS dowo SIE?; !lzaokres dowo za okres '05 dznlgjn- opgz%w
Il kwiecien . 9 37.7° 106.6 229.2 55 48 -1.3 -15.4
n 8.1-8 4590 03 133

1 maj . . . 122.6 7,5

0 maj ... 94.5° 355.1 46.5 108 —17 -15.7
n 118.0° 13.5

I - 124.9° 187

1 czerwiec 158.7° 435.2 1217.3 106.4 270.1 145 -04 +68.6
n b 151.6° 5.9

I o 176.2° 0.6

Il lipiec . . . 178.5° 569.6 38.4 184 g4 —30.4
m 214.9°j 40.1

| 183.60 02

1 sieipien . . 161.70 507.1 42 4 163 —03 +0.3
m 161 8° 6.2

1 5 116.40 28.4

Il wrzesien . & 117.6° 382.6 1140.9 20.4 151.1 12.8 0.0 +13.5
i 5 e 4.7

I 99.9° 34.1

1 pazdziernik 91.60 251.2 17 g1 —£02 — 1.7
m 59.7 13.0

Razem ,2587.4° — [434.5M™m 1

W doswiadczeniach drugiem (Pluskowesy pole V1), czwar-
lem i pigtem (Zalesie pole 1 i Il) supertomasyna dziatata naj-
lepiej ze wszystkich trzech poréwnywanych nawozéw fosfo-
rowych.

Jedynie w doswiadczeniu trzeciem (Pluskowesy pole VIII)
supertomasyna dziatata nieco stabiej od superfosfatu, natomiast
narowni z tomasyna, gdyz niewielka roznica w dziataniu super-
tomasyny i tomasyny, zresztg na korzys¢ supertomasyny, lezy
w granicach btedu doswiadczalnego i za istotng absolutnie uwa-
zang by¢ nie moze.

Rubryka trzecia tablicy Il przedstawia wyniki oznaczen
kwasowosci pdl, na ktérych doswiadczenia omawiane przepro-
wadzono.



Z liczb tych wida¢, ze supertomasyna, nawéz o odczynie
alkalicznym? nie miat Srodowiska specjalnie korzystnego pod
wzgledem odczynu gleby, jakim jest gleba o odczynie stabo kwas-
nym lub kwasnym, mimo to supertomasyna wykazata bardzo
korzystne dziatanie.

Konczac na tern oméwienie doswiadczen zmuszony jestem
podkresli¢, Zze sg to wyniki doswiadczen jednorocznych, ktére nie
uprawniajg do wyciggania zupetnie pewnych wnioskéw wogédle,
a w roku sprawozdawczym, nienormalnym pod wzgledem klima-
tycznym w szczegoOlnosci. Niemniej jednak wyniki do$wiadczen
nawet jednorocznych odpowiednio interpretowane moga by¢ po-
zytecznemi danemi orjentacyjnemi zwiaszcza, ze byty one prze-
prowadzone w wiekszej ilosci punktow.

W zestawieniu podano réwniez (w ostatnich rubrykach!
optacalnos$¢ uzycia nawozow fosforowych w poréwnaniu do na-
wozenia podstawowego, po pokryciu kosztéw nawozenia. Ceny
nawozow fosforowych przyjeto obecnie tu obowigzujgce z dodat-
kiem 10% na koszta zwodzki, wysiewu i t. p.

| tak przyjeto koszt nawozenia na ha w superfosfacie —
35,00 zt, w tomasynie — 34,60 zt, w supertomasynie — 29,75 zi.

Cene burakéw cukrowych liczono a 5,00 zt za 100 kg, nie
uwzgledniajac zupeinie warto$ci nadwyzek w plonach lisci.

Jak wida¢ z zestawienia supertomasyna we wszystkich do-
Swiadczeniach, z wyjatkiem doswiadczenia trzeciego (Pluskowesy
pole VIII) zapewnita najwyzsza optacalnosc.

W doswiadczeniu pierwszem? (Zaktad Doswiadczalny Dzwie-
rzno) pomimo, ze zwyzka w plonach pod wptywem supertoma-
syny byta identyczng z zwyzka wywotang superfosfatem to jed-
nak optacalno$¢ jej jest wyzsza, a to z tego powodu, ze kg %
kwasu fosforowego jest w niej tanszy. Jedynie w doswiadczeniu
trzeciem (Pluskowesy pole VIII) superfosfat zapewnit najwyz-
szg optacalno$¢, a supertomasyna nieco nizsza, wyzszag jednak*
niz tomasyna, z ktdrg prawie identycznie dziatata.

Majac na uwadze ilo$¢ punktéow w ktorych przeprowadzono
doswiadczenia, jak rowniez zainteresowanie jakiem sie cieszy
supertomasyna, produkt w szerokiej praktyce jeszcze bardzo



mato znany, pozwolitem sobie prosi¢ uprzejmie Szanowng Re-
dakcje o taskawe umieszczenie tych paru uwag.

J. Diffenbach.

FELDVERSUCHE UBER DEN DuNGEWERT DES SUPER-
TOMASSINS ZzU ZUCKERRUBEN IM JAHRE 1933.

(Versuchsinstitut der Pommerschen Landwirtschaftskammer in DZwierzno).

Zusammenfassung.

Das Landwirtschaftliche Versuchsinstilut in  Dzwierzno
fithrte im Friihjahr 1933 nach einheitlichem Schema iiber den
Diingewert des Supertomassins zu Zuckerriiben fiinf Feldversu-
che durch, von denen einer in der Station selbst und die ubrigen
vier auf den Feldern in der Nahe der Station gelegcner Privat-
gliter ausgefiihrt worden.

Die Diingung war pro ha folgende: 344,8 kg Kalisalze 23,2%
IC.O, 103,7 kg geolter Kalkstickstoff 21,7% N und ferner
136,1 kg synthetischer Natronsalpeter16,53% N nach dem
Yerziehen. Phosphorsaurediinger wurden im Verhaltnis von
48 kg P.O.-./ha gegeben und zwar in der Form von Superphosphat,
Thomasmehl und Supertoniassin ais Grunddiingung.

Bei allen Versuchen wurden die Reaktionen der Bodenldsung
bcstimmt, aus welchen hervorgeht, dass in allen Fallen der Wert
vcn pH nahe 7 und selbst grosser ais 7 war.

Die durchgefiihrten Untersuchungen ergaben, dass in einem
Falle (Dzwierzno) das Supertomassin in scinerWirkung dera
Superphosphat gleichkam und die Wirkung des Thomasmehles
etwas iibertraf. In drei Fallen war von allen drei verglichenen
Phosphorsaurediingern die Wirkung des Supertomassins am
besten, und schliesslich in einem Falle wirkte Supertomassin
etwas schwacher ais Superphosphat, dagegen ebenso gut wic
Thomasmehl. In dem Berichte des angefiihrten Landwirtschaft-
Kchen Versuchsinstitutes findet man schliesslich Rentabilitats-
berechnungen der Phosphoisaurediingung fur jeden der drei
untersuchten Diinger. Aus diesen Berechnungen geht hervor,
dass in 4 Fallen von im ganzen 5 dem Supertomassin die hochste
Rentabilitat zugesprochen werden muss.



P. Leszczenko.

DOSWIADCZENIA Z NOWEMI SRODKAMI DO ZAPRAWIANIA
NASION PRZECIW GRZYBKOM GLOWNIOWYM.

Z Wydziatu Choréb Roslin P. I. N. G. W. w Bydgoszczy.

Doswiadczenia mialy na celu zbadanie odkazajacego dzia-
tania nowych, suchych zapraw, nadestanych do zbadania
w r. 1931 przez fabryke ,,Azot“ w Jaworzynie. Zaprawy ozna-
czone NoNo fabryka zalecata wyprébowaé w stezeniu 0,1% do
0,2% w stosunku do wagi nasienia.

Dla poréwnania odkazajgcego dziatania badanych zapraw
z dziataniem standartowej formaliny oraz zbadanej w latach po-
przednich suchej zaprawy ,,Ziarnik“, w jesieni 1931 r. zatozono
doSwiadczenie z ozimag pszenicg ,,Trotzkopf“ i ozimem zytem
»Szampanskie**,

Nasienie pszenicy zmieszano z zarodnikami $nieci cuchna-
cej ,Tilletia tritici (Bjerk) Wint., nasienie zyta zmieszano z za-
rodnikami gtowni zdzbtowej ,,Urocystis occulta** (Wallr.) Ra-
benh. Zakazone nasienie dobrze przetarto w glinianym wazonie
w celu zhomogenizowania zakazenia. Zakazone nasienie lekko
zwilzone wytrzymano przez 3 dni w X 15—25° C w celu pobu-
dzenia kietkowania zarodnikéw. Nastepnie nasienie zaprawiono
badanemi Srodkami i wysiano 28. IX. 31 r. na parcelkach po
40 m2na polu doswiadczalnem Wydziatu Choréb Ros$lin w Byd-
goszczy w trzech powtdrzeniach.

Obliczenia stopnia zakazenia zyta uskuteczniono w czasie
od 28. 5. do 5. 6., pszenicy w czasie od 10—15. 7. na polu, przez
okreslenie liczby porazonych kiloséw w pszenicy i porazonych
izdzbet w zycie, na kazdej parceli w 4 prébach po 100 zdzbet
w jednakowych odstepach.

Wyniki obliczen podajemy w tabeli I i Il. (Patrz str. 213).

Jak wynika z tabeli I. wszystkie oznaczone numerami za-
prawy obnizyly % zakazonych zdzbet do$¢ znacznie, lecz ani
jedna z nich nie doréwnata w skutecznosci ziarnikowi i standar-
towej formalinie. Jeszcze w wiekszym stopniu uwydatnita sie
mata skuteczno$¢ zapraw badanych, zastosowanych w ilosci 0,1 %
i 0,2% w stosunku do wagi nasienia, w prébach ze $niecig cuchna-
cg pszenicy. Wyniki te podaje tabela II.



Tabela 1.

Wptyw zaprawiania na porazenie glownig zdzbtowg zyta ozimego w r, 1932.

Formaldehyd
Ziarnik 0,4°/,

,, 0,2%

. 524 0,1%

521 02%
413 0,1%
413 0,2%
219 0,1%
219 0,2%
96a 0,1%
96a 0 2%
96b0.1%
96b 0,2%

Spos6b zaprawiania

roztwér °,1% 30 min mocz.
na sUChO

Niezapiawione zZaKazZonNe ...,

Tabela 11.

op porazonych zdzbet

a

0.75
0,5

b

0,25
15
3,-
6,75
9,75
6,—
7,75
55
4,5
8,5
6,25
7, -
4.25
25,

C

1,—
1,25
1,75
85
8,5
7,-
4,75
6,25
475
8 ,-
8. -
6,25
5,-

22,75

Siednio

0,7
11
2,4
8,3
8,7
6,5
5,7
6,7
4,5
8,3
6,7
7.2
4,4
25,2

Wptyw zaprawiania na porazenie $nieciag cuchnagca ozimej pszenicy w r. 1932.

Formaldehyd
Ziarniak

No.

n

Nu.

%
No

\

No.

n

No,

»

»
524
n
413
»
219
»
96a
w
96b
&

Sposéb zaprawiani

0,1% roztwér 30 min. mocz
0,4% na sucho

% porazonych ktosow

b

1,25

2,75
17
48
42
41,75
34
37,25
33,25
29,5
29,75
37,25
29,75
44,75

*

C

1,25
2,5
13,5
47,5
36,25
37.7)
31,5
37
31,25
39
27,5
32,75
28,25
60,5

$rednio

1,5

2,3
15
44
38,8
41,3
34,3
35,7
31,4
339
289
33,6
28,6
55

Jak wynika z przytoczonej tabeli suche zaprawy oznaczone
numerami zastosowane w ilosci 0,1% i 0,2% w stosunku do wagi
nasienia wykazaty niedostateczne dezynfekujgce dziatanie w po-
rownaniu do standartowej formaliny i ziarnika. Ziarnik 0,2%



réwniez wykazat niedostateczne dziatanie, podczas gdy Ziarnik
0,4% doréwnat prawie standartowej zaprawie formalinowe;j.
W wyniku przytoczonych doswiadczen przyszyliSmy do przeko-
nania, ze badane przez nas iloSci zapraw sg zbyt mate, i ze nie
zdotaty one oczysScic mocno zakazonego nasienia od S$nieci
i gtowni.

DOSWIADCZENIA W R. 1932—33.

W r. 1932 na skutek prosby fabryki ,,Azot"“ powtérzylismy
doswiadczenia z zaprawa 413 w poréwnaniu do Ziarnika i stan-
dartowej formaliny. Metodyka dos$wiadczen byta identyczng jak
iw 1931—32 r. Zastosowano wieksze ilosci badanych zapraw w
celu ustalenia go6rnej granicy skuteczno$ci dziatania dezynfeku-
jacego zaprawy 413. Wyniki sg podane w tabelach 3 i 4.

Tabela III.
Wptyw zaprawiania na porazenie gtownig zdzbtowag zyta ozimego w r. 1933.

®) porazonych zdzbet
Sposéb zaprawiania

a b c Siednio
Formaldehyd 0,1 % roztwor 30 min. moczenia . . 05 | j 0 0.5
Ziarnik 0,2% Na SUCH O ooveevecccciiicic e 5 | 4.5 7,25 5,6
> N 125 0.75 0 0,7
,, 08% . 0.75 0 ) i 0,25
No. 413 0,2% , 11.75 125 9,5 11,25
. 04% , L 10 11 6,75 j 9.25
" . 0,8% e 2.5 2.25 1.75 i 21
Niezaprawiane zakazZonNe . 47,75 58 35 146,9

Tabela 1V.
Wplyw zaprawiania na porazenie $niecig cuchnaca pszenicy ozimej w r. 1933.

% porazonych
Sposéb zaprawiania

a b ¢ !$rednio
Formaldehyd 0,1% roztw6r 30 min. moczenia . . 0,25 0 075 0,3
Ziarniak  0,20/0 Na SUCN O oo 1,75 2 1 1,6
0,49 . 0 0,5 0,25 0,25
0,8%0  ,, e 0 0 0 0
No. 413 0,20/0 , s 22,75 26 21,75 24
_— 0,49 ,, e 6,25 5,5 8,5 6,8
- - 0,8% vorveeeieeies 4 4.75 2,5 3,75

Niezaprawione zakazone 62,25 ! 64,5 54,75 60,5



Jak wynika z przytoczonych danych zaprawa No. 413, uzy-
ta w ilosci 0,2%, posiada zbyt stabe dezynfekujgce dziatanie,
uzyta w ilosci 0,4% i 0,8% znaczenie zmniejszyta ilo$¢ porazo-
nych ktoséw pszenicy i zdzbet zyta, lecz nie doréwnata pod
wzgledem skutecznego dezynfekujacego dziatania ekwiwalent-
nym ilosciom ,,Zarnika".

Ziarnik uzyty w ilosci 0,2% rowniez nie doréwnat formalinie.
Ziarnik uzyty w ilosci 0,4% doréwnat formalinie, a uzyty w ilos-
ci 0,8% nawet przewyzszyt formaline w dezynfekujacem dzia-
taniu.

Streszczenie.

W doswiadczeniach poiowych, wykonanych w Wydziale Cho-
réb Roslin Panstw. Instytutu Nauk. Gospodarstwa Wiejsk.
w Bydgoszczy z zaprawianiem ozimego zyta silnie zakazonego
gtownig zdzbtowa ,,Urocystis occulta“ i ozimej pszenicy silnie
zakazonej $niecig cuchnacag nTilletia tritici“ w roku 1932 i 1933
otrzymano nastepujace wyniki:

1 Sucha zaprawa ,,Ziarnik”, produkowana przez fabryke
., Azot“ w Jaworznie, uzyta w ilosci 0,4—0,8% w stosunku do
wagi nasienia jest skutecznym s$rodkiem przeciw gtéowni zdzbto-
wej zyta i $nieci cuchngcej pszenicy.

2. Suche zaprawy fabryki ,,Azot* No. 524, 413, 219, 96a
i 96b, uzyte w ilosci 0,1%—0,2% w stosunku do wagi nasienia
niedostatecznie dezyfenkuja nasienie przeciw wyzej wymienio-
nym chorobom.

3. Sucha zaprawa fabryki ,,Azot“ No. 413, uzyta w ilosci
0,4 10,8% w stosunku do wagi nasienia znacznie zmniejsza zaka-
zenie zb6z wymienionemi wyzej chorobami, jakkolwiek dezynfe-
kujgce dziatanie tej zaprawy nie dorownuje dziataniu ekwiwa-
lentnych ilosci zaprawy ,,Ziarnik*“ oraz mokrej standartowej za-
prawie formalinowej.



P. Leszczenko.

VERSUCHE MIT NEUEN SAMENBEIZMITTELN GEGEN
BRANDPILZE.

(Aus der Abteilung fiir Pflanzenkrankheiten des Staatlichen Wissen-

echaftlichen Institutes fiir Landwirtschaft in Bydgoszcz).
Zusammenfassung.

Bei Feldversuchen, welche in der Abteilung fiir Pflanzen-
krankheiten des Staatlichen Waissenschaftlichen Institutes fiir
Landwirtschaft in Bydgoszcz mit dem Beizen von stark mit d-em
Stengelbrande Urocystis occulta infiziertem Winterroggen und
stark mit dem Stinkbrand Tilletia tritici infiziertem Winter-
weizen in den Jahren 1932 und 1933 durchgefiihrt wurden,
konnten folgende Ergebnisse erhalten werden:

1 Die Trockenbeize ,,Ziarnik“, ein Produkt der Fabrik
,Azot“ in Jaworzno, ist bei Verwendung einer Menge von
0,4—0,8% im Yerhaltnis zum Samengewicht ein wirksames Mittel
gegen den Stengelbrand des Roggens und den Stinkbrand des

Weizens.
2. Die von der Fabrik ,Azot* hergestellten Trockenbeizen

Nr. 524, 413, 219, 96a und 96b desinflzieren den Samen gegen
die oben erwahnten Krankheiten bei Verwendung einer Menge
von 0,1%—0,2% im Verhaltnis zum Samengewicht ungeniigend.

3. Die Trockenbeize Nr. 413 der Fabrik ,,Azot* vermindert
bei Verwendung einer Menge von 0,4—0,8% im Verhaltnis zum
Samengewicht die Infizierung der Getreidearten mit den oben
erwahnten Krankheiten bedeitend, obwchl die desinfizierende
Wirkung dieser Beize derjenigen der aquaivalenten Mengen der
, Ziarnik*- Beize und der nassen Formalin-Standard-Beize nicht
gleichkommt.

/ni. J. Stozkowski.

JAK NAWOZIC ROLE POD MACHORKE.
Produkcja machorki od Kkilku lat zaimuje duzy obszar
uprawny, takze w niektérych wojewddztwach stanowi juz po-
wazna gatgz wytwdrczosci rolniczej.
Dobry efekt z plantowania machorki zalezy od catego sze-
regu czynnikow, a mianowicie: od witasciwego wyboru gleby i sta-



nowiska, starannej mechanicznej uprawy roli. pieczotowitej pie-
legnacji roslin na polu i podczas suszenia oraz w bardzo duzym
stopniu od umiejetnego i intensywnego nawozenia gleby.

Liczne doswiadczenia polowe, przeprowadzone przez po-
szczegOlne stacje doswiadczalne, jak rowniez paroletnie moje
obserwacje wskazujg, iz przy umiejetnem nawozeniu dla danych
warunkéw plantacji, w miare zwiekszenia dawek nawozéw sztu-
cznych, do pewnych oczywiscie granic, — zgodnie z prawem sta-
tyki rolniczej — wzrasta dos¢ proporcjonalnie plon machorki
z jednostki powierzchni, przyczem i jako$¢ surowca jest o wiele
lepsza.

Przystepujac do szczegbtowego omodwienia nawozenia roli
pod machorke, nadmieni¢ nalezy, iz machorka jest ro$ling zar-
toczng i do wydania dobrego plonu potrzebuje duzych ilosci
sktadnikéw pokarmowych.

Badacze zagraniczni jak Girard i Rousseaux podajg, iz plon
nV2q z ha pobiera: 87% klgr. N, 122 klgr. KoO i 18,8 kigr. P20 5
We Francji doradza sie dodatek do obornika nawozenia mine-
ralnego w ilosci do 150 klgr. N na ha, 150 kigr. K2 i 70 Klgr.
P20 5 Badania polskie wykazaty, ze plon 25 g/ha pobiera w tody-
gach i lisciach okoto: 120—150 klgr. azotu, 130—160 Kklgr. tlenku
potasu oraz 25 klgr. kwasu fosforowego.

Do uzyskania powyzszych cyfr dojs¢ mozna w sposob naste-
pujacy: Przecietnie surowiec machorki zawiera okoto 3%,
tlenku potasu i 0,5% fosforu; wobec powyzszego plon lisci, wy-
produkowany w ilosci 25 g/ha zawiera w przyblizeniu 75 klgr.
azotu, 75 klgr. tlenku potasu i 12% Kklgr. fosforu. Przyjmujac, iz
todygi i korzenie posiadajg mniejwiecej te samg ilos¢ sktadnikdw
pokarmowych, wypadtoby, ze plon 25 g/ha zuzywa sumarycznie
okoto 150 klgr. azotu, 150 kligr. tlenku potasu i 25 kligr. fosforu.

Jak z wyzej wymienionych cyfr wynika, machorka ma naj-
wieksze wymagania pokarmowe w stosunku do azotu i potasu,
a bardzo naogét mate w odniesieniu do fosforu.

Podstawowym nawozem pod machorke jest bezwzglednie
obornik. Musi on by¢ drobny — niestomiasty, dobrze przefermen-
iowany i umiejetnie przechowany. Dawka obornikowa na ha, wy-
nosi okoto 50—70 wozow, liczac po 8 g nawozu na jednym wozie,



czyli od 400 do 560 g/ha, zaleznie od zyznosSci gleby, stanowiska,
uprawy i t. p. Obornik trzeba stosowac tylko na jesieni, wow-
czas bowiem zdazy sie on nalezycie roztozyé¢, duza ilo$¢ nasion
chwastéw skietkuje i ulegnie zniszczeniu; chlorki, ktérych pewna
ilos¢ w nawozie sie znajduje zostang wyptokane. Wiosenne uzy-
cie nawozu jest niewskazane, gdyz nie zdazy sie on na czas
roztozy¢, a tem samem w znacznie mniejszym stopniu bytby wy-
zyskany; zachwaszczenie roli bytoby wieksze, a wreszcie — orzac
gteboko glebe na wiosne przesuszamy ja. Jednak w bardzo wielu
wypadkach wykonanie ptytkich orek wiosennych jest konieczne,
zwitaszcza na ziemiach bardziej ciezkich i zlewnych, dajac bar-
dzo dobre wyniki.

Obornik po wywiezieniu musi by¢ natychmiast réwnomiernie
roztrzesiony i niezwlocznie ptytko przyorany, by przez do-
step powietrza tatwo i predko mogt ulec mineralizacji. Przed
zimg nalezy da¢ druga orke, mozliwie jaknajgtebsza i zastosowac
pogtebiacze, orzagc w ostrg skibe, w celu wymieszania nawozu
z glebg i spulchnienia dolnych warstw gleby oraz dla wykorzy-
stania dynamicznego dziatania marzngcej wody. Woda zamarza-
jaca bowiem powoduje skruszenie gleby i nadaje jej gruzetko-
watg strukture, przyczyniajgc sie do zamagazynowania dosta-
tecznej ilosci wody. Pozostawianie nawozu w matych kupkach
lub pozostawienie go przez pewien czas po rozrzuceniu bez przy-
krycia, jest kardynalnym btedem, gdyz powoduje bardzo po-
wazne straty skiladnika najdrozszego t. j. azotu, wskutek ulat-
niania sie amonjaku lub przez wyptdkanie azotu i przejsScie do
carstw gtebszych.

Obornik jest nawozem petnym, dostarcza bowiem roslinie
wszystkich sktadnikéw pokarmowych. Précz lego zawiera ma-
terje organiczng, z ktérej powstaje podczas rozktadu C02 Ten
stykajgc sie z wodag glebowa wytwarza kwas weglowy, ktéry po-
woduje udostepnienie wielu sktadnikéw odzywczych dla roslin.
Czes$¢ bezwodnika weglowego moze wydosta¢ sie na powierzch-
nie roli i wptywa¢ na asymilacje.

Wybitne dziatanie obornika na plon machorki jest nieza-
przeczalne. Potwierdzajg to réwniez wykonane doswiadczenia,



z ktorych jedno, przeprowadzone w ciggu tizech lat na stacji
doswiadczalnej w Skierniewicach, ponizej przytaczam.

Warto$¢ obornika waha sie do$¢ znacznie, zalezy ona bo-
wiem od sposobu przechowania, sposobu zywienia zwierzat, ich
wieku i t. p. przecietnie przyjag¢ mozna, ze naw6z zawiera okoto
0,4 azotu, 0,5% tlenku potasu i 0,2% fosforu.

Zbiér
Sredni

za okres
1927 . 1928 r. 1929 r 3 lat

Zbiodr
Nawozenie

0 — bez obornika...... 100 1(0 I 100 100
3C0 g/ha obornika 112 136 133 127
600 g/ha obornika 116 185 153 151

Pamietaé jednak trzeba, ze nie wszystkie pokarmy sg wy-
korzystane przez jeden okres wegetacyjny i w niejednakowym
stopniu. To tez przy stosowaniu samego tylko obornika nie
jesteSmy w stanie da¢ roslinom dostatecznej ilosci sktadnikéw!'
pokarmowych, ktoére musimy uzupeini¢ przez dodanie wtasci-
wych dawek odpowiednich nawozow, uwzgledniajgc indywidu-
alne warunki danej plantacji, zaleznie od rodzaju gleby, przed-
plonu i uprawy.

Przy uprawie machorki gtéwng role gra dodatek nawozowr
azotowych i potasowych, przyczem wydajnosé plonu przy stoso-
waniu nawozenia pomocniczego azotowo-potasowego wzrasta
ogromnie, takze mozna twierdzi¢, iz przy pominieciu nawozow
sztucznych uzyskanie duzego ponu i dobrej jakosci jest witasci-
wie rzeczg niemozliwg. Odgrywa tu tez pokazng role bezwatpie-
nia wieksza optacalno$¢ plantacji, co ponizej omodwie.

Jak juz uprzednio wzmiankowatem, najwieksze wymagania
pokarmowe ma machorka w stosunku do azotu. Dlatego to do-
datek nawozéw azotowych jest konieczny.

Brak azotu bardzo ujemnie odbija sie na stanie ro$lin i jest
widoczny. Przy braku azotu machorka nabiera zo6ttego odcienu,
liScie sg jasno zielone zamiast ciemno zielonych, mate i cienkie,
a précz tego roslina ma skionno$¢ do predszego wytwa-
rzania pedow kwiatowych. Nadmieni¢ nalezy, ze dodanie azotu



zwieksza w surowcu procent nikotyny, co tez ma znaczenie. De-
cydujac o wyborze nawozu azotowego, zwréci¢ trzeba uwage na
sposéb jego uzycia, rodzaj gleby i jej odczyn oraz na cene nawozu.

Dla zilustrowania, jak wielki wptyw wywierajg nawozy azo-
towe na wysoko$¢ plonu machorki, przytaczam ponizej wyniki
dosSwiadczen, przeprowadzonych w ciggu trzech lat w Skiernie-
wicach na glebie piasczysto-gliniastej, nieco zbielicowanej.

Jak z zestawienia ponizszego wynika, azot wybitnie wpty-
wat na podwyzszenie plonu, pominiecie go bowiem powodowato
zmniejszanie wydajnosci az o 37%.

Srednia Plony
Nawozenie 1927 r. 1928 r. 1929 r. za wzgledne
3 lata za 3 lata

980 840 760 860 43
2280 1860 1900 2010 100
1300 1280 1200 1260 63
2200 1520 1380 1700 84
2380 1740 1540 1880 93

Podobne zupetnie rezultaty, $wiadczace o dominujgcem
dziataniu azotu uzyskano w doswiadczeniach, przeprowadzonych
na lossie przez Stacje DosSwiadczalng w Zemborzycach.

Przecietny Przecietny

Nawozenie 1929 r. 1930 r. plon plon
kigr. wzgledny

1330 1580 1455 58
2430 2540 2485 100
1520 1600 1560 63
2530 2200 2365 95
2090 2520 2305 93

Z koleji rozpatrze¢ nalezy, jakie nawozy i w jakich daw-
kach trzeba stosowaé. Rolnictwo ma do dyspozycji cztery grupy
nawozOw azotowych, a mianowicie:

A — Nawozy saletrzane: saletra sodoma 15,5% i saletra
wapniowa 15,5%.
B — Nawozy saletrzano-amonowe: saletrzak 15,5% i ni-

trofas 15,5%.



C — Nawozy amonowe: siarczan amonu 20—21% i wapn-
amon — 15,5% N.

D — Azotniak — 15,5% i 21—22%.

Nie wszystkie jednak nawozy nadajg sie pod machorke.
Unika¢ bowiem trzeba tych, ktére maja fizjologicznie kwasny
odczyn, a wiec siarczanu amonu i wapnamonu. Stosowanie siar-
czanu amonu na glebach ciezszych moze spowodowa¢ zakwa-
szenie ziemi i wptynaé ujemnie na fizyczne witasciwosci gleby.
Chlor za$ zawarty w wapnamonie obniza techniczng warto$é
surowca.

Doskonatemi nawozami sg: saletra sodowa i wapniowa jako
tatwo rozpuszczalna i majgca azot w formie przyswajalnej, dzia-
tajacej prawie natychmiast. RoS$liny po kilku dniach nabierajg
ciemno zielonej barwy, rosng doskonale, wytwarzajgc duze liscie
i bardziej treSciwe. Ze wzgledu jednak na to, ze gleba nie po-
siada sorbcyjnych zdolnosci wzgledem grupy NOZ jednorazowe
i obfitsze podanie saletr nastreczatoby obawe o strate azotu
przez wyptdkanie i niecatkowite wykorzystanie. Z tego wzgledu
stosujemy saletry pogtéwnie w dwu dawkach, a mianowicie
w 7—10 dni po wysadzeniu roslin oraz w 8—10 dni po dawce
pierwszej.

Dobremi nawozami sg: saletrzak i nitrofos. Przez wzglad
jednak na forme azotu w nich zawartego nalezy je dawa¢ na pare
dni przed sadzeniem ro$lin, a nastepnie przybronowac.

Bardzo dobrym nawozem jest azotniak, ktéry trzeba stoso-
waé¢ na 8—10 dni przed wysadzeniem machorki. Ulega on bardzo
szybko przemianom na forme przyswajalng przez rosliny. Duza
role odgrywa to, iz azotniak jest roéwnocze$nie najtanszym na-
wozem azotowym, dajacym dobre rezultaty, gdyz klgr. azotu
w nim zawartego kosztuje 1 zt 66 gr, podczas gdy w saletrzaku
wynosi 1zt 85 gr, a w saletrze 2 z+19 gr. Ma znaczenie réwniez
ialkaliczny odczyn azotniaku, a to dzieki duzej zawartosci
wapna (okoto 60%).

W praktyce, w zaleznosci odzyznosci gleby, przedplonu
i dawek obornika stosuje sie w nawozach pomocniczych od 40
do 60 klgr. azotniaku. Potowe tej ilosci azotu uzywa sie zwykle
w formie azotniaku, saletrzaku lub nitrofosu przed sadzeniem



machorki, reszte za$ azotu daje sie w saletrze w dwu dawkach,
jak wspomniatem wyzej.

Co sie tyczy optacalnosci nawozenia azotowego pod machor-
ke to jest ona niewatpliwa. Uzyskane bowiem zwyzki plonu i po-
lepszenie jakosci surowca bardzo znacznie przekracza koszt na-
wozenia. Badania, przeprowadzone w tym kierunku przez stacje
doswiadczalne w Zemborzycach i Skierniewicach wykazaty, ze
przecietnie 1 q nawozu azotowego 15% % podwyzsza w przybli-
zeniu plon o okoto 120 kligr. lisci. Uwzgledniajac przecietng cene
surowca na 75 gr za klgr. wypada, iz warto$¢ osiggnietej zwyzki
surowca, uzyskanej dzieki nawozeniu azotowemu, wynosi mniej-
wiecej 90 zi. Poniewaz 100 klgr. nawozu kosztuje przecietnie
30 zt, wynika, ze naktad pieniezny zwraca sie bardzo sowicie,
bo trzykrotnie wciggu krotkiego stosunkowo czasu.

Bardzo skuteczne jest réwniez nawozenie machorki pota-
sem, gdyz pobiera ona duze ilosci tego sktadnika, wynoszac okoto
150 klgr. z ha. Duzo KLO znajduje sie w oborniku. Rowniez i gle-
ba ma pewng ilo$¢ potasu przyswajalnego. llosci te jednak sg
niewystarczajgce. Z braku potasu rozwdj rosliny ulega zahamo-
waniu, liscie sg cienkie i nietreSciwe, majagc mniej weglowoda-
néw. Potas bowiem wybitnie wptywa na tworzenie sie¢ weglowo-
danoéw, a wieksza ich zawarto$¢ w surowcu wpilywa na lepsza
jego warto$¢ techniczng. Objawy braku potasu sa bardzo
widoczne, gdyz liscie sktonne sg do fatdowania sie, a konce ich
zawijajg sie. Zbraku potasu machorka staje sie mniej odporng na
potrzyce (bakterjoze), ktéra w szybkiem tempie opanowuje plan-
tacje, tworzac jasne a nastepnie ciemne plamy, koncentryczne.

Lis¢ w tern miejscu wysycha, a nastepnie kruszy sie, pogar-
szajgc bardzo znacznie jako$¢ surowca. Z nawozdw potasowych
mamy do dyspozycji: kainit, sél potasowg, kalimag i kalimagne-
zje oraz popidt drzewny. Nie wszystkie jednak nawozy moga
by¢ uzywane. Kainit np. ma duzo chloru, obecno$¢ ktdrego
szkodzi surowcowi, powodujgc gorsze zarzenie sie. Lepszym na-
wozem jest sol potasowa skoncentrowana, posiadajgca znacznie
mniej chloru. NajLepszemi nawozami sg kalimag i kalimagnezja,
nie zawierajagce prawie zupetnie chloru, wskutek uprzedniego
dziatania wodg na ztoza i wytugowanie zwigzkdéw, posiadajgcych



chlor. Dla plantatorow drobnych pewng role moze odgrywac
popiét drzewny dobrze przechowywany. Wszystkie nawozy po-
tasowe trzeba uzywaé¢ na pare dni przed sadzeniem roslin.

Dawka potasu zaleznie od gleby, przedplonu, obornika i t. p.
wynosi okoto 50 klgr. K-,0 na ha.

Nawozenie fosforowe naogo6t jest mniej stosowane, bo ma-
chorka pobiera niewielkie ilosci fosforu, wynoszace okoto
25 kigr./ha. Mniema¢ mozna, ze w oborniku dajemy dostateczng
jego ilos¢. Jednak w wypadkach reagowania gleby na ten czyn-
nik, lub przy obfitem nawozeniu azotowo-potasowem dodatek
P,05 staje sie czesto konieczny. W tych wypadkach dodatek
20—30 Klgr. PoO” na ha bytby wskazany w formie superfosfatu
czy supertomasyny, ktéra, jak badania wykazaty, niewiele do-
brocig ustepuje superfosfatowi, a przewyzsza czestokro¢ dziata-
nie tomasyny.

Konczac niniejszy artykut przytaczam ilosci uzytych nawo-
z0w w poszczegdlnych latach pod machorke na platacjach podle-
gajacych mojej kontroli oraz osiggniete plony, zwyzke ktdrych
procz lepszego doboru gleb, stanowisk, uprawy i pielegnacji
roslin w wysokiej mierze przypisuje wzrastajgcemu zuzyciu na-
wozow. Cyfry te sg nastepujgce:

Zuzyto nawozow na

Prze-  zuzyto nawozow w q 1 ha w metrach

. strzen Uzyskany
Ru planta- 1Pota- jFosfc- Pota- Fosfo- Plon z 1 ha
cji  Azoto- 1 Azoto w klgr.
wych S0 loro-Ahoen so- ro-
wha. wych wych wych 1wych
1931 106 180 89 12 1,70 0 84 0,11 1552
1932 134 2705 2305 28 2,02 1.72 0,22 1982
1933 121 337,5 288,2 81 2,79 2,38 0,67 2287

Streszczenie.

1. Machorka jest naogot rosling zartocznag i do wydania dobre-
go urodzaju potrzebuje duzych ilosci sktadnikéw pokarmo-
wych. Plon bowiem 25 q ha pobiera w todygach i lisciach
okoto 120— 150 klgr. azotu, 130—160 Kklgr. potasu oraz
25 kigr. fosforu.

2. Najwieksze wymagania pokarmowe ma machorka w odnie-
sieniu do azotu i potasu, a stosunkowo niewielkie do fosforu.



3.

10.

Podstawowym nawozem jest obornik, ktory stosuje sie na
jesieni w iloSci 400—560 g/ha w zaleznosci od zyznosci gle-
by, stanowiska, uprawy i t. p.

Z nawozOw azotowych doskonale dziatajg saletry, kt6re sto-
suje sie pogtownie, dajac w nich potowe ogolnej ilosci azotu.
Dobremi nawozami sg: azotniak, saletrzak i nitrofos, ktdre
uzywa sie na pare dni przed sadzeniem rodlin, dajac w tej
formie potowe iloSci przeznaczonego azotu.

Nawozy o odczynie fizjologicznie kwasnym jak siarczan
amonu sg niewskazane pod uprawe machorki.

Dodatek nawozow azotowych wybitnie wptywa na zwieksze-
nie plonu machorki, ktéry dochodzi do 37 %, przyczem sowi-
cie sie optaca.

Nawozenie potasowe przy uprawie machorki jest konieczne.
Wptywa ono gtoéwnie na warto$¢ techniczng surowca, wsku-
tek sprzyjania wytwarzaniu sie weglowodandw.

Z nawozow potasowych wskazane sg kalimag i kalimagne-
zja, jako niezawierajace chloru, ktéry pogarsza warto$¢ su-
rowca utrudniajac zarzenie.

Wymagania machorki w stosunku do fosforu sg bardzo male.
Nawozenie fosforowe w formie superfosfatu lub supertoma-
syny stosuje sie w wypadku reagowania gleby na ten czyn-
nik lub przy obfitem =zasilaniu roli azotowo-potasowem.

DZIAL HANDLOWY

PRZYPOMNIENIE.
Przypominamy, ze Z. F. Z. A. w Moscicach i Chorzowie

poczynajac od dnia 20 lutego b. r. znacznie obnizyty
ceng Supertomasyny, udostepniajgc jg tern samem naj-
szerszym warstwom rolnictwa.

Wiadomos$¢ ta jest nader cenng dla rolnictwa, gdyz Super-

tomasyna (o charakterze alkalicznym i zawierajgca tatwo do-
stepny kwas fosforowy) jest bardzo cenionym przez rolni-
kéw nawozem, a to w tgcznosci z jej uniwersalnym charakterem
i wysoka wartoscig nawozowag.



Wszelkie informacje odnos$nie nowej ceny Supettomasyny
mozna otrzyma¢ w organizacjach rolniczo-handlowych oraz za
posSrednictwem kupiectwa, ktére udziela wyczerpujgcych wy-

jasnien i informacyj o kazdorazowych warunkach nabycia i do-
stawy Supertomasyny.

Cennik Nawozow
Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Moscicach i w Chorzowie na
sezon wiosenny 1933/34 r. Ceny gotéwkowe, obowigzujgace w przesytkach cato-
wagonowych, t. j. conajmniej 10 tonn nawozu franco kazda stacja odbiorcza
kolei normalno-torowych na terenie Rzeczypospolitej i Wolnego M. Gdanska.

Nawozy zasadnicze

AZOTNIAKY*) MO- SIARCZAN SIARCZAN SA- SALETRA
wysokoproc. TNNK *) amonu amonu LETRZAK WAPNIO-
mielony (tylko mielony mielony krystal. WA
w workach)
i granulowany
(tylko 15,5% N 20,6% N 21% N 155% N 155% N
o w bebnach)
W miesigcu Lk
za azo-
o v%orku za worek za 100 kg za 100 kg za worek za worek
X 100 kg ICO kg 100 kg
lub w bebnie b luzem luzem b
100 kg brutto rutto rutto brutto
zt zt zt zt zt zt
Li>top. 1933 1.48 22.95 27.60 28.40 26.35 29.75
Grudniu ,, 1.50 23.25 28.— 28.85 26.65 30.20
Styczniu 1934 1.52 23.55 28.45 29.25 27.15 30.70
Lutym 152 21.55 28.45 29.25 27.15 30 70
Marcu 1.54 23.85 28.85 29.65 27.45 31.—
Kwietniu ,, 1.54 23.85 28.85 29 65 27 45 3l.—
Maju . 154 23.85 28.85 29.65 27.45 31—
Czerwcu ,, 1.54 23.85 28.85 29.65 27.45 31.—

Przy zamdwieniach co najmniej 6-ciu ton a pdzniej 10-ciu
ton, ceny podane w tabeli obowigzuja réwniez franco stacje od-
biorcze kolei normalno-torowych, z tern, ze tytutem zwrotu cze-
§ci ponoszonych przez nas kosztéw transportu, dolicza¢ bedzie-
my w rachunkach 3% fakturowanej wartosci towaru.

Przy zamoOwieniach ponizej 6-ciu ton, ceny podane w ta-
beli nalezy rozumie¢ franco wagon nasza fabryka wysytajgca,
t. j. MosScice wzglednie Chorzow.

* Do kazdego wagonu azotniaku dodajemy w sezonie wiosennym 1933/34
roku bezptatnie 1 ubranie ochronne i 1 pare okularéw. Pozatem dodajemy
bezptatnie na kazdag 1 tone azotniaku 200 gr. zaprawy do ziarna ,,Ziarnik“,
fabrykacji f-my ,,AzM™ w Jaworznie.



Oprécz powyzszych nawozOw zasadniczych, dostarczamy na
zyczenie P. T. Odbiorcow — na tych samych warunkach —
rdbwniez nastepujace nawozy naszej produkcji:

Supert_omasyna ) Saletra
Wapnamon azutniakowana Nitrofos
wiosenna sodowa
JI1% azotu
W miesigcu 15,5% azotu 8% kwasu 15,5% azotu 15,5% azotu
fusiorowego
za 100 kg za worek za worek za worek
luzem 100 kg brutto 100 kg brutto 1CO kg brutto
y.i 2t zt zt
Listopadzie 1933 21 40 23.- 26.35 31.—
Grudniu . 21.70 23.- 26 65 31.30
Styczniu 1934 . . 22. — 23.- 27.15 31.75
Lutym , o 22.— 23 25 27.15 31.75
Marcu " o 22.30 2350 27 45 32.25
Kwietniu ,, L 22.30 23,50 27.45 32.25
Maju . 22.30 23.50 27.45 32.25
Czerwcu . 22.30 23.50 27.45 32.25

WARUNKI ZAPLATY.

Przy zaptacie gotowkowej udzielamy od wartosci zamowio-
nego towaru skonto kasowe, a mianowicie:

w listopadzie 1933 r.vivcieiiiinennas 5,5%

w grudniu 1933 i styczniu 1934. . . 5%
W olutym 1934 e 4%
od marca do czerwca 1934 wigcznie . . 3%

Przy zaptacie wekslami (na kredyt wekslowy sprzedajemy
tylko za posrednictwem powazniejszych firm i organizacyj rol-
niczo-handlowych) dolicza¢ bedziemy w sezonie wiosennym
1933/34 oprocentowanie kredytu wedle stopy Banku Polskiego,
bez doliczania dodatkowego 1% na pokrycie naszych kosztéw
manipulacyjnych, a obowigzujacej w dniu, od ktérego oprocen-
towanie kredytu bedzie obliczane.

Oprocentowanie kredytu oblicza¢ bedziemy zasadniczo od
1-go dnia miesigca, nastepujgcego po miesigcu, w ktéorym w mysl
zamdwienia towar ma byé wystany. Wyjatek stanowig zaméwie-
nia udzielane nam z przeznaczeniem do wykonania w listopadzie
1933 r., od ktorych oprocentowanie kredytu liczy¢ bedziemy do-
piero od 1 stycznia 1934 r.



UWAGI:

1. Na zyczenie P. T. Odbiorcow dostarczamy siarczan amo-
nu i wapnamon w workach jutowych wzglednie Inianych, liczac:

za worek o pojemnosci 100 kg — zt 1.50 za 1 szt.

przy siarczanie amonu za worek o pojemnosci 50 kg —

zt 1,25 za 1 szt.

W workach po 50 kg brutto za netto dostarczy¢ mozemy
takze azotniak mielony, saletrzak i saletre wapniowg, dolicza-
jac w rachunku za roznice kosztow opakowania 50 groszy za
kazdy 50 kilogramowy worek.

2. Przy wysytkach wszystkich naszych nawozdéw, a wiec
takie i azotniaku granulow. przyjmujemy do rozrachunku wage
brutto za netto.

3. Podane w niniejszym cenniku warunki i ceny obowigzujg
przy kupnie naszych nawoz6w za posrednictwem firm i organi-
zacyj roln.-handlowych, przy wysytce bezposrednio z naszych
fabryk w Moscicach i w Chorzowie.

4. Na zyczenie P. T. Odbiorcow mozemy dostarcza¢ w do-
wolnie kombinowanych tadunkach wszystkie nasze nawozy poza
siarczanem amonu. Siarczan amonu wysytamy w kombinowa-
nych tadunkach tylko z saletrzakiem, nitrofosem Ilub saletrg
wapniowa.

Za wysytke wszystkich wymienionych lub kilku nawozéw
w tadunkach kombinowanych, nie pobieramy dodatkowo zadnej
doptaty.

5. Zastrzegamy sobie prawo wysytania nawoz6w naszych we-
dtug naszego uznania z fabryki w Chorzowie lub Moscicach.

6. Poza nawozami azotowemi dostarczamy P. T. Rolnikom
I6wniez wysokowartosciowy nawéz fosforowy

SUPERTOMASYNE w gatunkach:

a) Supertomasyne wysoko-procentowsg, zawierajgcg ca 30%
(P20 5 kwasu fosfor, rozpuszczalnego w 2% -owym kwasie
cytrynowym i ca 42% wapna.

b) Supertomasyne, zawierajgcg ca 16% (P25 kwasu fosfor,
rozpuszcz. w 2% kwasie cytrynowym i ca 30% wapna.

7. Nasze nawozy azotowe i fosforowe sprzedajemy za po-

Srednictwem wszystkich firm i organizacyj rolniczo-handlowych,

ktére na zadanie podadzag rowniez cene i warunki nabycia su-
pertomasyny.



REFERATY

0. Meier. ,Untersuchungen iiber den Einfluss einer Stick-
stoffdiingung auf Ertrag und Gehalt von Futterpflanzen™. (Wptyw
nawozenia azotowego na plon i skiad rodlin pastewnych). Pflam-
zeniban 9, 11 (1933).

1 Autor przeprowadzit doswiadczenie polowe z siedmiu
réznemi trawami, nawozonemi obok fosforu i potasu siarczanem
amonu wzglednie azotniakiem w ilosci 50 kg N na ha. Nawoze-
nie azotem wpiyneto na podniesienie plonéw suchej masy w gra-
nicach 24,5—80,7% i na podniesienie plonu surowego biatka
w granicach 33,2—105,6% zaleznie od gatunku trawy. Zawar-
to$¢ procentowa surowego biatka i wspotczynnik jego strawnosci
przy tej dawce azotu nie ulegty zmianie. Siarczan amonu i azot-
niak dziataty jednakowo.

2. Dwuletnie doswiadczenia wazonowe. Zatozono z rajgra-
sem westerwoldzkim. Nawozenie: fosforowo-potasowe oraz wzra-
stajgce dawki azotanu amonu od 0,0—2,5 g N na wazon. W jed-
nej serji doSwiadczen azot dawano jednorazowo przed siewem,
w drugiej — dzielono na dwie raty.

Wynik doswiadczenia: przy nizszych dawkach azotu plony
suchej masy wzrastajg prawie proporcjonalnie do ilosci doda-
nego N; przy dawkach $rednich produkcyjnosé azotu jest mniej-
sza; przy jeszcze wyzszych dawkach (z powodu zbyt wysokiej
koncentracji) zachodzi pewne zaklocenie w przemianie materji.
Plon biatka surowego, czystego i strawnego wzrasta réwnomier-
nie z podwyzszeniem dawek azotu. Zawarto$¢ procentowa wspo-
mnianych rodzajéw biatka podnosi sie dopiero przy wysokich
dawkach azotu, przyczem rdéwnocze$nie wzrasta ilos¢ amidow.
Rozdzielenie azotu na dwie dawki w r. 1931 nie miato wptywu
na plon biatka, mimo Ze sucha masa nieco wzrosta; w r. 1932
wyzszy plon biatka uzyskano przy jednorazowej dawce azotu,
mimo nizszych plenéw suchej masy. Plon biatka i suchej masy,
zdaniem autora, zalezy przy réznych dawkach azotu od czasu
zasiewu traw i ich zdolnosci odrastania. K. Mil.

Dr. Werner Scholz ,Pflanzennahrstoffe, welche der
Landwirt seinen Pflanzen in der Diingung nur unbewusst oder iiber-
haupt nicht gibt“. (Pozywki roslinne, ktére rolnik dostarcza rosli-
nom nieswiadomie albo wecale niedotstarcza). Zeitsehr. f. Pflan-
zenernahr. D. u. B. H. 1 (12—22) 1934.

Rolnik naog6t doprowadza do gleby prawie wytacznie azot,
potas, kwas fosforowy oraz wapn, a to ze wzgledu na to, ze skiad-



niki te znajduja sie w glebie w iloSciach niewystarczajacych dla
otrzymania wiekszych zbioréw. Inne sktadniki, ktére wchodzg
w skitad materji ro$linnej, albo sg zupetnie zaniedbywane lub tez
podawane w postaci domieszek lub sktadnikow ubocznych. Do
takich sktadnikdw nalezy magnez (podawany w nawozach pota-
sowych lub wapniowych), siarka (w superfosfacie i siarczanie
amonu), zelazo (w tomasynie) i t. p. Jakie jest zadanie tych
i wielu innych pierwiastkow oraz ich potgczen w komorce roslin-
nej i czy nalezy te pierwiastki uwzgledni¢, chcgc osiegng¢ ma-
ksymalne zbiory, nie jest do dzi$ dnia doktadnie wyjasnione.

Omawiajgc zasadniczy sktadnik materji organicznej — we-
giel, autor porusza sprawe sztucznego nawozenia kwasem weglo-
wym. Wedtug niego, dobrze przeprowadzone nawozenie kwasem
weglowym, moze mie¢ znaczenie jedynie w oranzerjach i cieplar-
niach. W uprawie polowej bardziej racjonalng jest dobra upra-
wa gleby i odpowiednie nawozenie.

Magnez potrzebny jest roslinie do budowy chlorofilu i do-
datek tego sktadnika, moze w pewnych warunkach znaczniet
zwigkszy¢ plon. Tak naprzyktad doswiadczenia wykonane w U.
S. A. wykazaty niedostateczne wytwarzanie sie chlorofilu w ty-
toniu, przy braku magnezu.

Jest rzeczg ciekawg, ze rosliny dobrze reagujg na magnez
podany jako skiadnik uboczny w jednych produktach nawozo-
wych, a nie reagujg na niego prawie zupeinie przy podaniu go
z innymi.

Probuje sie to wyjasni¢ w ten sposéb, ze rosliny dobrze
reagujg na magnez jedynie przy pewnym stosunku wapnia do
magnezu w glebie. — Wielu badaczy przypisuje omawianemu
sktadnikowi oprocz soli przy tworzeniu chlorofilu jeszcze inne
/znaczenie.

Nawozenie siarka byto badane w réznych krajach. Mimo, ze
siarka jest skiladnikiem biatka, to jednak pomingwszy niektore
rosliny jak: orzechy ziemne, pomidory, pieprz i czarng gorczyce,
nawozenie siarkg nie dato dodatnich rezultatow.

Zelaza znajduje sie w glebie do$é duzo, jednak nawozenie
zelazem zwieksza zawarto$¢ tego skitadnika w jarzynach, wpty-
wa korzystnie na strgczkowre i rosliny wrazliwe na wapn. Stwier-
dzone zostato, ze zachorzenie roslin zwane ,,chlorozg , wystepu-
jace na glebach wapnistych, moze by¢ usuniete przez doda-
tek soli zelazowych. Jednak stosunek zelaza do wapnia nie jest
jeszcze doktadnie wyjasniony, tembardziej, ze wtraca sie tu inny
sktadnik, a mianowicie mangan. Ot6z stwierdzone zostato, ze
$lady manganu w glebie sg konieczne dla dobrego rozwoju ro-
§liny. Mangan prawdopodobnie dziata jako katalizator przy



syntezie chlorofilu i asymilacji dwutlenku wegla. Znaleziono go
w paczkach, lisciach i kwiatach. Brak tego sktadnika moze takze
spowodowaé chloroze.

MiedZz mimo, ze znana jako trucizna, podana w matych
iloSciach jest skiadnikiem potrzebnym ze wzgledu na swe wita-
snosci antitoksyczne oraz ze wzgledu na zdolno$ci zmniejszania
szkodliwego wptywu nadmiaru soli zelazowych.

Nie znamy jeszcze doktadnie znaczenia krzemionki dla ro-
$lin. Wiadomg jest rzecza, ze skiadnik ten wzmacnia tkanke
roslin, chroni przed $limakami i szkodnikami oraz, gdy jest do-
dany w formie koloidalnej, moze zwiekszy¢ asymilacje P,(J5
i posrednio wptyna¢ na zwiekszenie plonu.

Wedtug dawnych prac séd jed sktadnikiem niepotrzebnym,
natomiast nowsze prace podnosza jego niezbedno$¢ w zyciu
rosliny. Wydaje sie pewnem, ze w licznych wypadkach s6d mo-
ze zastepowacé potas, a mianowicie w jego funkcjach ubocznych.
W potgczeniu z chlorem dobrze dziata na buraki cukrowe.

Chlor jest sktadnikiem do pewnego stopnia pozytecznym,
gdyz wptywa na rozpuszczalno$é skrobi i jej zdolnosé przesuwa-
nia sie w roslinie. Z tego tez wzgledu nie poleca sie¢ nawozu za-
wierajgcego chlor pod ziemniaki a zwtaszcza wczesne, gdyz op6-
znia on tworzenie sie skrobi w bulwach. Tytor zawierajgcy chlor
pali sie Zle a takze burak pastewny jest wrazliwy na ten sktadnik.

Jcd. Pomimo, ze nie mozna catkowicie odrzuci¢ jego nawo-
zowego znaczenia np. w hodowli pewnych ro$lin lekarskich,
w rolnictwie nie zauwazono jakiegokolwiek wptywu tego sktad-
nika na rozwdj roslin. Z tego tez wzgledu nie zauwazono réznic
w dziataniu saletry chilijskiej (ze $ladami jodu) oraz saletry
sodowej syntetycznej.

Bor w niewielkich ilosciach odgrywa pewng dodatnig role.
Tak np. pomidory, tyton, ziemniaki i motylkowe udajg sie naj-
lepiej w obecnosci $ladu boru.

Procz wymienionych sktadnikéw, znajduje sie w glebie caty
szereg innych, niezbadanych. Pierwiastki te nazywa autor , mi-
kro-pozywkami“ i przypisuje im witasnosci dziatania stymulacyj-
nego. Gdy takie ,,mikro-pozywki*“ znajduja sie w glebie w wiek-
szych ilosciach, wtedy moga dziata¢ jako trucizny. Autor zalicza
do nich glin, arsen, otéw, brom, fluor, kobalt, nikiel, stront,

tytan i cynk. T.K.

Truka, H Eledler ,Beitrage zur Stickstoffdiingung der
Zuckerriibe™. (Przyczynki do nawozenia azotem burakéw cukro-
wych). Blatt. PEanzenbau u. Pflanzenzucbhtg. 11. 8. (1933).

Wyniki 5-letnich doSwiadczen z burakami cukrowemi wyka-
zaly, ze azotniak, siarczan amonu i saletra wapniowa daty row-



nie wysokie plony jak i saletra sodowa. Najbardziej gospodarczo
uzasadnionem wdt. autorow jest nastepujgce doswiadczenie: 2/3
catej ilosci nawozu azotowego daé¢ w formie nawozu wolnodzia-
tajacego a Xs w formie saletry. Tego rodzaju postepowanie daje
nam mozno$¢ przesuniecia nawozenia na okres kiedy rolnik ma
wiecej wolnego czasu (luty, marzec lub pdZna jesien) a jedno-
cze$nie pozbawia nas obaw o straty w plonach. T. K.

A Qehring. ,,Uber die Wirkung der Phosphorsaure bei den
verschiedenen Kulturpflanzen\ (O dziataniu (kwasu fosforowego
pod rdézne rosliny uprawne). Phosphorsaure 2, 580. (1932).

Autor podaje og6lne sprawozdanie o znaczeniu nawozenia
fosforowego dla rdznych roslin uprawnych. Obok zasadniczego
dziatania na plon podane jest takze dziatanie uboczne jak wptyw
kwasu fosforowego na moc, budowe, barwe tkanki roslinnej,
wptyw na zawarto$¢ cukru i skrobi w roslinie oraz na okres doj-
rzewania i jako$ci zbioréw. Poruszona zostata takze sprawa uod-
pornienia roslin przeciw chorobom roslinnym przez nawozenie
kwasem fosforowym. T. K.

N. W. P opo w. ,Iskustwiennyj nawozZ i jego diejstwije na uro-
zaj rastienij4 (Sztuczny oboirmik i jego diziatauinie na ploin roslin).
Trudy Naucz. Inst. po Ud., wyp. 97, 1933,

Praca powyzsza zawiera wyniki badan, przeprowadzonych
przez Naukowy Instytut Nawozenia w S. S. S. R., nad sposobami
przygotowania ze stomy sztucznego obornika droga komposto-
wania jej z nawozami azotowemi. Oprécz kompostu ze stomy
badano réwniez komposty z torfu wyzynnego i nizinnego. Do
kompostow uzywano saletre sodowg, mocznik, siarczan amonu,
wzglednie siarczan amonu wraz z CaCO, lub z fosforytem. Na-
wozy dodawano w ilosci 0,7 g N na 100 g stomy lub torfu. Kom-
postowanie uskuteczniano w warunkach laboratoryjnych w prze-
ciggu dwuch lub czterech miesiecy, poczem badano skiad che-
miczny réznych kompostow i prowadzono z niemi doswiadczenia
wazonowe.

W wyniku badan stwierdzit autor, ze podczas komposto-
wania stomy nastepujg znaczne straty suchej substancji, przy-
czem dtuzszy okres kompostowania powieksza te straty. Ubytek
suchej substancji podczas kompostowania w ciggu czterech mie-
siecy stomy z mocznikiem lub z saletrg dochodzit do 68%,
w kompostach natomiast z siarczanem amonu ubytek ten byt
mniejszy i wynosit do 41%. Komposty torfowe z siarczanem
amonu stracity w ciggu czterech miesiecy ca 5% suchej sub-
stancji. Obok strat suchej substancji kompostowanie stomy z na-
wozami azotowemi spowodowato powazne straty azotu. Poszcze-



g6lne komposty stracity w ciggu czterech miesiecy nastepujace
ilosci azotu: stoma z saletrg 25% N, natomiast komposty stomy
lub torfu z siarczanem amonu nie wykazaly strat azotu. llo$¢
azotu w stomie kompostowanej bez nawozu azotowego wzrosta
0 22%. Zawarto$¢ azotu amonowego w kompostach stomy z sa-
letrg lub mocznikiem, oraz w komposcie ze stomy bez nawozu
azotowego, byta nieznaczna. Najwiecej azotu amonowego zawie-
raty komposty z siarczanem amonu.

Po 2-miesigcach wiekszo$¢ kompostow ze stomy zawierata
mniejwiecej jednakowe ilosci rozpuszczalnych w wodzie pota-
czen kwasu fosforowego, najwiecej jednakze tych potgczen za-
wierat kompost ze stomy z (NH4)2504. Najmniej rozpuszczal-
nego w wodzie P2 5 wykazaty komposty torfowe.

Przy diuzszem kompostowaniu (4 miesigce) zawarto$¢ roz-
puszczalnego w wodzie P2 j zmniejszyta sie: w komposcie ze
stomy z (NH4) 2504, 1,5 razy, w innych kmpostach 2—3 razy.
W tym samym czasie rozpuszczalny w wodzie kwas fosforowy
w komposcie z torfu nizinnego prawie catkowicie zamienit sie
na nierozpuszczalny.

Wyniki doswiadczen wazonowych z owsem nad wartoscig
nawozowg réznych kompostéw byty nastepujgce:

1. Przy stosowaniu kompostéw ze stomy, jako nawozenia
azotowego, w pierwszym roku daty zwyzki plonu tylko komposty
ze stomy z (NH4)LS04, natomiast komposty z saletrg oraz z mocz-
nikiem, jak rdwniez kompost ze stomy bez nawozu azotowego,
obnizaty plon. Komposty torfowe z (NH4)2S04 przy dawce po-
dwojnej daty plony zblizone do KPN. Torfy niekompostowane
dziataty na plon gorzej od kompostowanych.

2. Przy stosowaniu kompostow ze stomy, jako nawozenia
azotowo-fosforowo-potasowego, komposty z (NH4)204 zwiek-
szaly plon, natomiast kompost ze stomy z saletrg obnizyt plon;
sucha stoma rowniez obnizyta plon. Torfowe komposty zwiek-
szaly plon owsa, natomiast torfy niekompostowane nie wykazaty
dziatania nawozowego.

3. Przy badaniu nastepczego dziatania nawozowego kompo-
stow w drugim roku wszystkie bez wyjgtku komposty wykazaty
dziatanie dodatnie na plon, przyczem i w tym wypadku kom-
posty z siarczanem amonu wraz z fosforytem wzglednie z CaCU3
zajety pierwsze miejsce.

W rezultacie przeprowadzonych badan zaznacza autor, ze
komposty ze stomy z siarczanem amonu sg korzystniejsze od
innych kompostéw ze stomy, gdyz tracg one najmniej suchej sub-
stancji i przy kompostowaniu w warunkach laboratoryjnych pra-
wie nie tracg azotu i znacznie zwiekszajg plon. Torfowe kom-



posty tracg nieznaczne ilosci suchej substancji, nie tracg nato-
miast, lecz nagromadzaja azot i dziatajag na plon korzystniej od
kompostéw ze stomy. A. B.

Dr. C. Krannich. 2Zur Frage der Stickstoffdiingung leich®
ter, saurer Boden". (Do kwestii nawozenia azotem lekkich, kwas-
nych gleb). Zeitsehr. f. Pflanzenernahr. D. u. B. H. 2 (49—61) 1934.

Doswiadczenia przeprowadzono na 4 glebach. Dwie z nich
(Breslawitz j Klein-Tchunkawe) to sa stabo gliniaste piaski, za$
dwie inne (Herrnmotschelnitz i Gollkowe) — lekkie gleby
piaszczyste.

Doswiadczenia przeprowadzono wdf. nastepujgcych sche-
matow:

aj Breslawitz, Kl.-Tchunkawe, Herrnmotschelnitz

1) bez azotu ]
2) siarczan amonu bez wapna
3) saletra J

4) bez azotu |
5) siarczan amonu !z wapnem

6) saletra j
b) Gollkowe
1) bez azotu )
2) siarczan amonu !'bez wapna
3) saletra J
4) siarczan amonu) . .
5) saletra P°JedYncza dawka wapna
6) siarczan amonu ) - o
7) saletra JPodwoJna dawka wapna.

Ptodozmiany byty nastepujace:

w Breslawitz: 1928. Zyto po zycie, 1929 — ziemniaki, 1930 zyto,
f1931 — jeczmien, 1932 — ziemniaki.

w Tchunkawe: 1928 — zyto no ziemniakach, 1929 — owies, 1930
— zyto, 1931 — ziemniaki na oborniku, 1932 — owies.

w Herrnmotschelnitz: 1928 — ziemniaki po zycie, 1929 — zyto,
1930 — ziemniaki, 1931 — jeczmien, 1932 — zyto. Obornik
byt dodany jedynie w r. 1930 pod ziemniaki.

w Gollkowe: 1926 zyto po tubinie, 1927 — ziemniaki, 1928 —
zyto, 1929 — ziemniaki, 1930 — jeczmien, 1931 — zyto, 1932
— ziemniaki.

W wymienionych punktach doswiadczalnych stosowane byty
rézne ilosci nawozéw potasowych, fosforowych pod rézne rosliny.



Czas stosowania réwniez nie byt jednolity. Dawki nawozu azoto-
wego w poszczeg6lnych latach i doswiadczeniach byty zmienne.

Ogélne wyniki omawianego doswiadczenia przedstawiajg
sie nastepujgco:

Na stabo gliniastych piaskach samo nawozenie wapnem
dato dobry efekt, specjalnie jesli chodzi o poprawienie witasnosci
odczynowych roztworu glebowego. Mimo fizjologicznie kwasnej
reakcji siarczanu amonu, dziatanie tego nawozu uwydatnia sie
takze na parcelach bez wapna (za wyjatkiem jeczmienia). Na-
ogot wapn zwiekszal dziatanie nawozowe siarczanu amonu spe-
cjalnie w 3 i 4 roku doSwiadczalnym.

Jesli chodzi o wyniki zbiordw, saletra na tego rodzaju gle-
bach data lepsze plony niz siarczan amonu. Wapnowanie nie da-
to tu wyraznych rezultatbw, mimo poprawienia warunkéw od-
czynowych.

Na glebach lekkich, piasczystych juz samo wapno spowodo-
wato niewielkie zwyzki plonu. Siarczan amonu bez wapna dziatat
stabo. Dawki wapnia zwiekszaty dziatanie tego nawozu wprost
proporcjonalnie do swej wysokosci. Saletra dziatata wszedzie
dobrze. Wapnowanie zwiekszato naog6t dziatanie nawozowe sa-
letry lecz pojedyncza dawka wapnia okazata sie wystarczajgcg.

Przy uzyciu tej pojedynczej dawki, obok nawozenia sale-
trzanego, reakcja gleby po kilku latach doSwiadczen przesuneta
sie prawie do punktu obojetnego (PH ca 7). T. K.

G. Bertrand et L, Silberstein. ,Recherches sur lim-
fcortance des sulfates conune engrais. (Badania nad rolg siarcza-
néw jako nawozu). Anmiafes Agronomiaues No. 2, 1933.

Zaznaczajac, ze gleby uprawne moga nieraz zawiera¢ zbyt
mate ilosci przyswajalnych dla ro$lin potgczernn siarkowych
i wskazujgc rownoczes$nie na niezbednosé tych potgczen dla nor-
malnego rozwoju roélin, postanowili autorzy zbadac, jaki wptyw
wywiera¢ moze stosowanie siarczandéw, jako nawozu, na plon
roslin.

Odnosne doswiadczenie wazonowe przeprowadzone zostato
z rzepakiem na glebie gliniastej, zawierajgcej 0,114 gr. siarki
i 0,056 gr. Ba na 1 kg. gleby. Zawartos¢ w glebie Ba, powo-
dujgcego stracanie jonéw S04 z roztworu,” jest momentem nie-
korzystnym dla pobierania przez rosliny siarczandw glebowych.

Jako nawozenie siarczanowe stosowali autorzy Na2504 na
tle nawozenia dwuzasadowym fosforanem potasu i saletrg
sodowa.

Doswiadczenie sktadato sie z nastepujacych seryj:



1 K2HP04NaNO? 2. KHP04NaN03Ba(N032i3. KHPO0O4
NaNO03 Na2z04 Uzycie azotanu barowego w serji drugiej miato
na celu unieruchomienie siarczanéw glebowych.

Przytaczane przez autorow wyniki doswiadczenia wykazujg
wybitny wptyw siarczandw. Zastosowanie Na2504 obok nawoze-
nia PKN podniosto plon ziarna rzepaku o 83,2%. W pordwnaniu
natomiast do serji z Ba(NOJ2 zwyzka plonu ziarna rzepaku,
spowodowana przez doprowadzenie siarczanu sodowego, wyno-
sita 206,9%. Dodatni wptyw nawozenia siarczanem sodowym
zaznaczyt sie réwniez wybitnie i w plonach stomy.

Powotujgc sie na powyzsze wyniki doswiadczenia, stwier-
dzajg autorzy, ze niedostatek w glebie przyswajalnych potaczen
siarkowych ogranicza w wysokim stopniu dziatanie innych sub-
stancyj nawozowych, a w szczeg6lnosci azotu, fosforu i potasu.
Z powyzszych wzgleddw przy stosowaniu nawozow koncentro-
wanych zalecajg autorzy dodawac¢ do nich przynajmniej pewng
cze$¢ (NHAHS04 lub KS04 w celu zapewnienia roslinom nor-
malnego odzywiania sie siarczanami. A. B.

F. Vogel ,Ergebnisse mehrjahrfger Phosphorsaurediingungs-
versuche mit Superphosphat, Rhenaniaphosphat und Thomasmehl
zu Sommerblumen, Stauden, Rosen und Topfpflanzen”. Blumen-
u. Pflunzenteu 48. . (1933).

(Wyniki kilkuletnich doswiadczen fosforowych z superfo-
sfatem, Rhenaniafosfatem i tomasyng pod stoneczniki, krzewy,
16ze i rosliny donicowe).

Stwierdzono dodatni wptyw superfosfatu i Rhenaniafosfatu
na rozwo0j stonecznikéw, krzewdw i réz na glebach bagienno-
piasczystych, ubogich w kwas fosforowy. Dziatanie tomasyny,
w pordéwnaniu do dziatania dwoch wyzej wymienionych nawozow
fosforowych, byto znacznie op6znione i nawdz ten dziatat dopiero
w lecie. Superfosfat wptywal przedewszystkiem na przyspiesze-
nie okresu kwitniecia u dalji, Rhenaniafosfat — natomiast powo-
dowat tadniejszy, bardziej harmonijny wzrost i rozwdj rosliny.

Superfosfat na turzynskich moczarach wykazat ujemne dzia-
tanie na hortensji. Inne doswiadczenia przeprowadzone z azal-
jami, hortensjami i wrzosami wykazaty analogiczne dziatanie su-
perfosfatu. Zostato to spowodowane znacznem obnizeniem PH
gleby (do 2,87). Wedtug autora do tego rodzaju specjalnych kul-
tur dobrze nadaje sie Rhenania phosphat (odpowiednik naszej
supertomasyny T. K.) T. K.

Dr. A Dhein. ,,Zur Frage der Frostschutzwirkung der Kall-
salzdiingung™. (Do kwestji ochronnego dziatania nawozéw potaso-



wych przed mrozem). Landwirtschaftliohe Jahrbucher. H. 5.
(771—790). 1933.

Wyniki doSwiadczen stwierdzajg iz dodane nawozy potaso-
we na glebach ubogich w potas podwyzszajg odporno$¢ ziemnia-
kéw przed zamrozeniem. Naog6t silniej dziata kainit anizeli
wysokoprocentowe sole potasowe.

Jesli ziemniak ma do dyspozycji w glebie wystarczajace ilo-
Sci potasu, wtedy chlorek potasu (za nielicznemi wyjatkami) oraz
siarczan potasu nie wykazujg ochronnego dziatania przed mro-
zem, natomiast kainit i w tym wypadku wptywa korzystnie. Jak
z tego widzimy, dziatanie ochronne nawozow potasowych jest
nieco skomplikowane i polega na czynno$ci dwoch rodzai ciat.

a) jonu potasowego K

b) skitadnikéw ubocznych.

Ot6z jon potasowy zmniejsza u ziemniakdw wrazliwos$¢ na
mréz tylko w wypadkach, gdy naturalne zasoby potasu nie po-
kiywajg catkowitego zapotrzebowania rosliny w ten skiadnik
pokarmowy.

Ze skiadnikéw ubocznych autor bierze pod uwage anjony:
chlorowy (Cl) i siarczanowy (S04%).

Sprawa czy chlor chroni ziemniaki przed zamrozeniem nie
jest ostatecznie wyjasniong, w kazdym badz razie chlor podany
w ilosci rbwnowaznej potasowi dziatania tego nie ujawnia. Dzia-
tanie chloru w ilosciach wiekszych (anizeli to wynika ze stanu
K i ClI w takim zwigzku jak KCL) jest prawdopodobne i to tem-
bardziej, ze reszta sktadnikow ubocznych kainitu jest asymilo-
wana przez ro$line w b. niewielkim stopniu.

Rola anjonu S04“ w omawianych doswiadczeniach nic jest
wyrazna i jednoznaczna, jednak wiekszos¢ obserwacyj przema-
wia za tern, ze anjon siarczanowy, pod wzgledem oddziatywania

na odpornos$¢ ziamniakéw przeciwko mrozowi, jest obojetny.
T. K.

K Nehring. A Keller. ,Uber den Einfluss der Reaktion
auf die Phosphorsaureaufnahme aus verschiedenen Phosphatdunge-
mitteln”. (Wptyw reakcji na pobieranie P.Os z r6znych nawozow
fosforowych). Biedermantns Zentrafblatt H. 1/3. 50. 1933.

Doswiadczenia przeprowadzono na dwdch glebach:

a) stabo kwasny piasek humusowy.

b) b. piasczysta glina.

Na glebie kwasnej dawka wapnia naogét zwieksza ilosé
przyswojonego PkO» Mogg sie zdarzy¢ wypadki, ze superfosfat
na glebach kwasnych okaze sie nawozem tak biernym, ze tylko
w znikomej ilosci bedzie przez rosliny pobierany. Na tego ro-



dzaju glebach lepsze jest wykorzystanie Rhenaniaphosphat (od-
powiednik noszej supertomasyny T. K.) i tomasyny. T. K.

H. A B. Vestergaard H H Holme-Han®ea ,Bericht
iiber die Tatigkeit der landwirtschaftlichen Vereine und Lolland-
FaSster auf dem Gebiete des Pflanzenbaues™. (Sprawozdanie z dzia-
talnosci stowarzyszen rtflniczych Lolland-FaMer, w dziedzinie
uprawy roslin). Deutsche Landlwirtschaft Rundischau. H. 1
14—15. 1934.

Sprawozdanie podaje materjat liczbowy ze 127 doSwiadczen
przeprowadzonych w r. 1932 z czego 107 doswiadczen nawozo-
wych. Doswiadczenia przeprowadzono z wzrastajgcemi dawka-
mi jednego nawozu przy jednakowem nawozeniu podstawowem.

Wyniki doswiadczen sg nastepujgce: pod jeczmienn (po zbo-
zu) 200—600 kg. superfosfatu na ha prawie zawsze sie¢ optacato,
natomiast po burakach cukrowych tylko w wypadkach wyjgtko-
wych. Pod buraki cukrowe prawie zawsze optacata sie dawka
200 kg. superfosfatu na ha. Pod jeczmien po burakach najlepszy
efekt dawato nawozenie potasowe.

Na glebach plinianych dziatanie 40% -owej soli potasowej
pod buraki byto b. niepewne.

Je$li chodzi o nawozenie azotowe, to stwierdzono, ze dawka
saletry 100—200 kg. na ha pod jeczmien wykazata swa optacal-
nos¢; tak samo dobrg rentowno$¢ wykazata dawka saletry 400
kg na ha pod buraki cukrowe. Przy motylkowych pierwsze 100
kg N. na ha optacato sie dobrze. Og6lnie nalezy pamieta¢, ze
0 ile przed pierwszym koszeniem na wiosne stosowane byto na-
wozenie pogtowne, to dalsze koszenia winny by¢ takze zasilone
odpowiedniem nawozeniem.

Nawozenie azotowe na zielonych obszarach, w przeciwien-
stwie do nawozenia potasowego — zmniejszato warto$¢ motyl-
kowych.

Wracajagc do nawozenia burakéw cukrowych, stwierdzono,
ze pod tg rosline najlepiej ze wszystkich nawozéw azotowych
dziata saletra sodowa. Przy jeczmieniu i zycie saletra wapniowa
1 sodowa daty analogiczny efekt w zwyzce plonéw. Pod owies
i brukiew azot siarczanu amonu nie ustepuje w dziataniu azotowi
sale€rzanemu, a azotniak wykazuje nawet nieco lepsze dziatanie.
Pod ziemniaki najlepszym nawozem okazat sie siarczan amonu.

W da”zej czeSci sprawozdania autorzy podajg wyniki do-
Swiadczen odmianowych z jeczmieniem, pszenicg 0zimg i gro-
chem pastewnym. T. K.
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