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ZNACZENIE BORU DLA ROSLIN.

Do niedawna panowato w nauce fizjologji roslin prze$wiad-
czenie, ze do rozwoju rosliny potrzeba tylko 10 pierwiastkow
chemicznych. Wprawdzie analiza popiotéw wykazywata w ro-
$linach obecnos$¢ i innych sktadnikéw, nie zdawano sobie jednak
sprawy z ich znaczenia dla zycia rosliny. Dzi$§ wiadomem jest,
ze ro$lina sktada sie z 52 pierwiastkéw, ktére Winogradéw na-
zwat bioelementami. Wedtug Winogradowa, wszystkie te bio-
elementy sg roslinie niezbednie potrzebne, przyczem jedne z po-
miedzy nich czerpie i gromadzi roslina w wielkich ilosciach, gdy
inne w iloSciach matych, dajgcych sie okresli¢ jako zaledwie
Slady. Winogradéw podzielit na tej podstawie pierwiastki wcho-
dzace w skitad roslin na trzy zasadnicze grupy. Do grupy pier-
wszej zaliczyt skiladniki, ktére roslina pobiera w najwiekszej
ilosci i nazwal je makroelementami; do drugiej grupy zaliczyt
sktadniki, ktore roslina przyswaja w mniejszej ilosci, i te nazwat
mikroelementami; trzecig grupe stanowig wedtug Winogradowa



ultraelementy, wystepujace w roélinie juz tylko w znikomycn
ilosciach.
Tabelka Winogradowa wyglada nastepujgco:

Pierwiastki chemiczne

Grupa
O, H
MaKroelementy oo C, N, Ca
S, P. K Si

. Mg, Fe, Na, CI, Al
1 zn, Br, Mn, Cu
Mikroelementy .. 1 J As B, F, Pb, Ti, V

Uitraelementy ...

Badania nad pobieraniem przez rosliny mikro- a zwtaszcza
ultraelementéw sag trudne, poniewaz nawet tak zwane chemicz-
nie czyste sole dalekie sa od czystosci, z punktu widzenia bio-
chemicznego. Pozatem, naczynia doswiadczalne i woda moga
by¢ zrédiem powaznych biedéw. Pomimo to w literaturze dzi-
siejszej znajdujemy duzo wzmianek o objawach gtodu roslin
w nieobecnosci sktadnikéw wystepujgcych w roslinie w bardzo
matych ilosciach. Bardzo bogata jest literatura, tyczgca sie prze-
dewszystkiem dziatania boru na wzrost réznych roélin upraw-
nych.

Bezposrednim bodzcem do tych badan byto stwierdzenie
szkodliwego dziatania boraksu na rozwoj roslin. Sprawa okazata
sie wazna, poniewaz boraks wchodzi w sktad zanieczyszczeh nie-
ktorych nawozéw kopalnych, jak Guano, sél stassfurcka i inne.
Dlatego tez rzad amerykanski, zaraz po wojnie wydat rozporza-
dzenie, w ktérem okreslit dopuszczalng zawartosé boraksu w ko-
palnych solach nawozowych. Szereg doswiadczen, prowadzonych
gtéwnie w Ameryce, nad wptywem boru na wzrost roslin, wy-
kazat mniej lub wiecej szkodliwe dziatanie tego pierwiastka na
rézne uprawne rosliny. Dopiero badania Brenchley i Warrington
wyjasnity przyczyny szkodliwego dziatania boru na rosliny. Do-
Swiadczenia Brenchley i Warrington dowiodty, ze dziatanie boru
na rosliny zalezy przedewszystkiem od 2 czynnikéw: 1) od ste-
zenia boru w pozywce, 2) od rodzaju rosliny. Rézne rosliny
potrzebujg réznych ilosci boru dla normalnego rozwoju. Powy-



zej tych ilosci bor dziata trujaco. Kwestja o znaczeniu drugo-
rzednem, jest charakter potgczen borowych, stosowanych przy
nawozeniu. Brenchley dowidédt, ze roslina moze czerpac¢ bor na-
wet z potaczen trudnorozpuszczalnych.

Doswiadczenia Brenchley i Warrington wykazaty nadto,
taki sktadnik popiotu jak bor, nie znajduje sie w roslinie przy-
padkowo, ale ze bierze on udziat w budowie tkanek rosliny,
a wiec rola jego w roslinie jest réwnie wazna, jak rola innych
sktadnikéw, uznanych za niezbedne dla rozwoju rosliny.

Do .roslin opracowanych obszerniej pod wzgledem zapotrze-
bowania boru, nalezg niektére roéliny zbozowe, z psiankowatych
ziemniaki i pomidory, nadto ro$liny motylkowe, tyton i buraki
cukrowe. Omoéwimy pokrétce wptyw boru na te rosliny.

Doswiadczenia z zakresu dziatania boru na wzrost ro$lin
zbozowych przeprowadzili Brenchley, Morris oraz Terlikowski.
Badacze ci wykazali zgodnie, ze wptyw boru na rozwdj roslin
zbozowych jest bardzo maty. Dawki do 1 mg boru na litr po-
zywki, sg bez znaczenia dla rozwoju rosliny. Dawki wyzsze wy-
wotujg juz dziatanie trujgce. Wymienieni badacze dowodza, ze
Swiadczy to o minimalnych wymaganiach zb6z w zakresie ilosci
boru w podtozu. Roslinom tym wystarczajg dla normalnego
rozwoju nawet te ilosci boru, ktére mogg one znalez¢ w wypadku
badan laboratoryjnych, w samych naczyniach doswiadczalnych,
za$ w warunkach polowych wystarczyé moze zawarto$¢ boru
obecna nawet w gruboziarnistych piasczystych glebach, z natury
rzeczy bardzo ubogich w potgczenia boru.

Drzewa owocowe nalezg réwniez do roslin, ktére obywaja
sie bez boru. Nawozenie borem wywotuje u drzew owocowych
plamy na lisciach i znieksztatcenie lisci.

Do roslin, dla normalnego rozwoju ktérych obecnos$¢ boru
w poditozu w bardzo matych ilosciach jest warunkiem nieod-
zownym, nalezg rosliny z rodziny psiankowatych. Pomidory od-
czuwaja gtéd boru szczeg6lnie silnie. Naskulek braku, lub nie-
dostatku boru w podtozu, liscie pomidoréw stajg sie tamliwe
i grubiejg od nagromadzonego w nich nadmiaru skrobji. Cate
rosliny przybierajg ksztatt kartowaty, ich system korzeniowy
jest bardzo stabo rozwiniety. Précz tych objawéw najtypowszym



wskaznikiem braku boru w podiozu jest zahamowanie wzrostu
pedu szczytowego, wskutek czego tworzy sie pidéropusz lisci. Do-
danie boru do pozywki (optimum wynosi 0,1 mg boru na litr po-
zywki) usuwa te objawy patologiczne i przywraca roslinie zdrowy
wyglad. Jes$li jednak rosliny uzdrowione przenie$¢ znéw do po-
zywki pozbawionej boru, to rozwoéj ich zostaje zahamowany.

Doswiadczenia nad dziataniem boru na ziemniaki daty po-
dobne wyniki jak doswiadczenia z pomidorami. | tu rozwéj ro-
Sliny byt nienormalny, jesli pozywka nie posiadata pewnego mi-
nimum boru. W Ameryce poludniowej, ojczyznie ziemniaka, sto-
suje sie z tego powodu oddawna nawozenie borem w ilosci 0,1 ¢
boraksu na 1 m2 gleby.

Tytoh opracowany jest w literaturze boru do$¢ obszernie.
Doswiadczenia z tytoniem dowiodty, ze brak boru powoduje silne
zmiany morfologiczne w ro$linie. Liscie tytoniu hodowanego na
bezborowem podtozu grubiejg, stajg sie diugie i waskie i wyste-
puja na nich charakterystyczne plamy, za$ caty wzrost rosliny
jest zahamowany. Drobne ilosci boru w podfozu zapobiegajg tym
objawom nienormalnego wzrostu rosliny.

Duze zapotrzebowanie boru wykazujg rosliny motylkowe. Dy
blizej opracowanych nalezg: groch, fasola, bobik i wyka. Brak
boru w podtozu uniemozliwia wyksztatcenie sie ziarna, wywotuje
plamy na lisciach, oraz czernienie i tamliwo$¢ todyg. Nawozenie
borem podnosi wydatnie plon rosliny, przyczem wptyw boru od-
bija sie silniej na plonie ziarna niz na plonie stomy. Znaleziona
tez, ze obecno$¢ boru w pozywce wptywa dodatnio na aktywnos¢
bakteryj brodawkowych.

W ponizszej tabelce przedstawiono zapotrzebowanie boru
przez rosliny dla normalnego ich rozwoju, zestawiajgc wyniki
badan dotychczasowych:

Gatunek ros$liny mg boru w litrze pozywkr

0-1 mg B tnie wptywa na

1. Zboza (pszenica, jeczmien, Zy t0 ) e rozwsj rosliny)

2. Psiankowate (pomidory, ziemniaKi). ... 0,005—0,05 mg
3. Motylkowe (b~bik, fasola, groch, soja) . . . . 0,05— 0,5 mg
A T Y O N o 0,5— 1,5 mg
5. BUraki CUKTOWE ...cooiiiiiiiicicicee s 5,0—15,0 mg



Dawki powyzsze powodujg w kazdej grupie roslin dziatanie
toksyczne,

W Polsce nawozenie borem specjalnej nabrato wagi
w zwigzku ze sprawg przerébki naturalnych nawozéw potaso-
wych. W doswiadczeniach nad dziataniem soli potasowych na
wzrost roslin, zauwazono, ze sole potasowe oczyszczane, a wiec
wysokoprocentowe, przejawiajg gorsze dziatanie, niz surowe
niskoprocentowe produkty. Gorski pierwszy wysunat koncepcje,,
ie przyczyng lepszego dziatania surowych soli potasowych, moga
by¢ towarzyszace im zanieczyszczenia. Gorski przypuszcza, ze
znajdujacy sie sie w kompleksie tych zanieczyszczen boraks przy-
czynia sie do lepszego rozwoju rosliny. Podczas proceséw ste-
zania soli potasowych, zanieczyszczenia zawierajgce i boraks, zo-
staja czeSciowo usuniete z soli. Popart ten poglad Terlikowski,
ktory analizujac surowe produkty nawozéw potasowych, znalazt
w nich, zgodnie z przewidywaniem, wyzsza zawarto$¢ boru, niz
w stezonych solach potasowych. Weditug badan Terlikowskiego,
kainit stebnicki i sole potasowe katuskie, zawierajg 0,0032% B,
podczas gdy kalimagnezja krajowa, jako produkt przerdbki su-
rowych soli potasowych, posiada tylko 0,0005% boru. Gorski
i Terlikowski prowadzga nadal swe do$wiadczenia w tym Kie-
runku, badajac wptyw boru na rozwo6j szeregu ros$lin uprawnych.
Gorski przypuszcza, ze bor dziata réwniez leczniczo na niektore
choroby wirusowe roslin.

Wydziat Rolniczy Instytutu w Putawach przeprowadzit
w roku ubiegtym doswiadczenia nad wptywem boru na soje i bu-
raki cukrowe. Pod wzgledem oddziatywania na nie boru obie
rosliny byty jeszcze dotychczas malo badane. Orjentacyjne do-
Swiadczenia Brenchley i obszerniejsze badania Collingsa zali-
czyty soje do rosdlin, dla ktorych bor jest koniecznym sktadnikiem
pokarmowym. Badania nad wptywem boru na buraki cukrowe
prowadzili gtéwnie Brandenburg oraz Bobko i Belousow. Stwier-
dzili oni w swych doswiadczeniach z kulturami wodnemi, ze po-
spolita choroba burakéw t. zw. sucha zgnilizna lisci sercowych,
jest w Scistym zwigzku z brakiem boru w poditozu. Jesli do po-
zywki roslin dotknietych tag chorobg doda¢ mata ilos¢ boru, ob-



jawy chorobowe zostajg usuniete. Autorzy ci stwierdzili nadto,
ze obecno$¢ boru w pozywce wydatnie wptywa na podniesienie*
procentowej zawartosci cukru w burakach cukrowych.

Doswiadczenia wtasne.

Nasze doswiadczenia miaty na celu: 1) okreslenie wrazliwo-
§ci soji i burakéw cukrowych na nawozenie borem, 2) okreslenie
wptywu boru na przebieg wegetacji tych roslin, 3) blizsze bada-
nie wptywu boru na ich sktad chemiczny.

Soja.

Ziarno soji wilenskiej posiano w wazonach z piaskiem wy-
dmowym (9,5 kg) wyptukanym doktadnie wodg. Do nawozenia
uzyto czystych soli syntetycznych w ilosci 0,6 g P.O., (jako fosfo-
ran dwuwapniowy) i 0,6 g K.O (jako chlorek potasu). Podlewana
wazony wytacznie wodg destylowang. Bor stosowany byt w po-
staci kwasu borowego w roztworze wodnym. Dawkowanie boru
odpowiadato nastepujgcemu planowi:

serja 1. bez boru

serja 2. 1,5 mg kwasu borowego
serja 3. 3

serja 4. 6 ,, .

serja 5. 12

serja 6. 30 ,,

serja 7. 45

serja 8. 60 ,,

Zauwazono, ze rosliny w serji bez boru, byty przez caty okres
wegetacji najstabsze. Najsilniejsze i najbujniejsze byty rosliny
w serjach zawierajgacych od 3—30 mg kwasu borowego nawazon,
losliny nadawkach 45 i 60 mg kwasu borowegomiaty liscie cha-
rakterystycznie znieksztatcone, wydtuzone. (Fot. 1 z dn. 7/VII).

Po ukonczeniu wegetacji wyjeto cate rosliny z piasku. Stwier-
dzono, ze najliczniejsze i najwieksze brodawki korzeniowe miaty
rosliny przy dawkach boru od 3—30 mg kwasu borowego na
wazon.



Fot. 1
Wptyw boru na wzrost soji.

0 3 6 12 45 60
mg H3 BO3.

W tablicy 1 mamy zebrane daty dotyczace plonéw soji przy
réznych ilosciach boru w wazonach.

Tablica 1.

(Srednie plony soji na wazon pow. suche)

Serja Plon ogélny Ziarno ~toma z korzeniem

gm 1°o gm % gm %

1. Serja bez boru . . 8,291.0,94 100 0,89+0,26 100 7,40+1,20 100
2. 15 mg H3B03. . 18,53+2,41 250 4,33+0*35 486 14,20+2,46 233
3. 30 mg » . . 21,64+1,94 292 5,79+0,37 650 15,85+2.06 243
4 60mg , . . 21,14+1,81 285 5,29+0,29 594 1585+1,79 243
5 12 mg nw - . 2294+ 260 310 5,21+0,46 585 17.73+2.47 272
6, 30 mg w ., 16.67+2,09 225 4,71+ 041 529 11,96+1,73 183
7.4 mg , . . 14.58+2,95 197 4,47+0,54 502 10,113 2,38 155
8 60 mg » . ., 13.36+2,06 168 4,68+0,53 525 9,28+1,51 125

Fot. 2.

Wptyw boru na plon ziarna soji.

C 3 * 12 45 60
mg Hj BOa.

Jak wida¢ z powyzszego, optimum dziatania boru na plon
soji, lezy w granicach od 3— 12 mg kwasu terowego na wazon.



Plon ziarna przy tych dawkach byt okoto 6 razy wyzszy, plon
stomy 3 razy wyzszy niz w serji kontrolnej.

Analizy biatka wykazaty, ze bor nie wptyngt na podniesienie
procentowej zawartos$ci biatka w ziarnie i w stomie soji. Zaréwno
w serji kontrolnej jak i w serjach ze wzrastajgcemi dawkami
boru, procent biatka w ziarnie wynosit okoto 35%. Natomiast
bardzo silnie wptyneta obecno$¢ boru na procentowag i og6lng
zawarto$¢ ttuszczu w ziarnie soji. W serji bez boru procent ttu-
szczu wynosit 9,13%, w serjach z borem okoto 15,5%. Bor pod-
niést wiec procent ttuszczu wiecej niz o potcwe, w stosunku do
serji bezborowej. Plon ttuszczu podniost sie przytem 10-krotnie.

Naogét znaleziono wiec, ze obecnos$¢ boru w podtozu.* 1) jest
koniecznie potrzebna do normalnego rozwoju soji, zwtaszcza do
wyprodukowania ziarna, 2) ze najkorzystniejszg dla plonu ro-
§liny oraz plonéw biatka i ttuszczu jest dawka kwasu borowego
od 3— 12 mg na wazon, 3) bor wptywa na podniesienie procentu
ttuszczu w ziarnie, nie wptywajac réwnoczesnie na procent biatka
ani w ziarnie ani w stomie.

Buraki cukrowe.

Doswiadczenie przeprowadzono w duzych wazonach cynko-
wych o pojemnosci 36 kg piasku. Do sadzenia uzyto ziarna typu
»P“ (plenne). Podlewano wazony wytgcznie wodg destylowang.
Nawozenie na wazon byto nastepujgce:

2 g N (jako azotan amonu)

2 g Po05 (jako fosforan dwuwapniowy) chem. czyste.

2,5 g ICO (jako chlorek potasu)

Bor stosowano pod postacig boraksu wedtug nastepujgcego
schematu:

1. serja bez boru

2. serja 25 mg boraksu
3 serja 50 ff N
4, serja 100 If .
5. serja 250 ff »
6 serja 400 ,, "
7 serja 800 ”
8 serjal600 .



Wptyw boru uwydatnit sie w tem doswiadczeniu dopiero
w $srodkowym okresie wegetacyjnym, t, j. w pierwszych dniach
sierpnia. W tym czasie wszystkie rosliny z serji bezborowej ule-
gty suchej zgniliznie lisci sercowych. Najsilniejszy wzrost za-
uwazono u roslin serji z dawkami boru od 50—400 mg boraksu
r.a wazon. Wyzsze dawki (800 i 1600 mg) wywotaty silne zmiany
morfologiczne w roslinach. Zmiany te objawity sie w spos6b na-
stepujacy: liscie staty sie grube, skérzaste na skutek nagroma-
dzenia sie w nich skrobji, sfatdowane na brzegach i pokryte
mozaika. (Fot. 3).

Fot. 3.

Wptyw wzrastajagcych dawek boru na wzrost burakéw cukrowych.

0 25 250 400 1600
mg boraksu.

Przy sprzecie stwierdzono, ze korzenie burakéw wszystkich
seryj, z wyjatkiem serji kontrolnej, byty biate i zdrowe. W ta-
blicy 2 mamy zebrane dane wagowe w odniesieniu do burakéw
cukrowych.

Tabl. 2

Srednie plony $wiezej masy burakéw cukrowych
Serja .
- - Plon Korze- Liscie
Plon gm Korzenie £m  Liscie gm % nie % %
Bez boru . . 41,00+14,5 19,75 21,25 100 100 100
25 mg boraksu 154,51+22,3 93,90+7,94 60,61+4,11 377 475 285
50 ,, 134,70+19,5 93,20+17,35 41,50+ 5,22 328 471 195
100 ,, 170,25+19,1 109,70+15,30 60,55+ 3,88 415 555 284
250 173,04+22,2 97,72+16,10 75,32+ 9,74 422 500 354
400 ,, 152,56+21,8 101,30+_®.22 5126 + 7,51 372 512 241
800 ,, 176,77+3,64 104,82+ 9,31 71,95+ 8,23 431 530 338

1600 M 165,88+ 94,90+ 1,86 70,98+ 4,38 404 480 334



Obecno$¢ boru w poditozu wptywa bardzo dodatnio na za-
warto$¢ cukru w burakach. Otrzymane wyniki przedstawia ta-
blica 3.

Tabl. 3.

Procent i plun cukru nr $wiezej masie korzeni.

serja % cukiu Hon cukru w gm.
11,10 2,19
18,04 + 0,40 16,81
22,22+ 0,45 19,78
20,16 + 0,76 22,12
19,60 + 0,35 19,15
400 21,16 + 0,53 21,44
800 e 18,82+ 0,44 19,70
1600 i 18,18 + 0,47 17,25

Dane powyzsze nasuwajg nastepujgce wnioski:
1. Buraki hodowane bez boru ulegaja suchej zgniliznie lisci ser-
cowych, co potwierdzajg wyniki Brandenburga oraz Bobka
i Belousowa.
2. Optimum wzrostu burakéw cukrowych i zawarto$¢ w nich
cukru znaleziono przy koncentracji 100 mg boraksu na wa-
zon, co rowniez potwierdza wynik wyzej cytowanych autordw.
Ponadto doswiadczenie nasze wykazato, ze 3) normalny
przebieg wegetacji burakéw cukrowych zachodzi w granicach
stezenia boraksu od 25—400 mg na wazon. Wyzsza koncentracj i
boraksu wywotuje zmiany morfologiczne w roslinie.

Na podstawie wynikéw dotychczasowych badan, sadzimy, ze
nawozeniem borem jest sprawa, ktorej i nauka i praktyka rolni-
cza powinnyby poswieci¢ wiecej uwagi. Celem nawozenia boro-
wego bytoby zwalczanie pewnych chordb .istinnych, jak na przy-
ktad suchej zgnilizny lisci sercowych, oraz dazenie do podniesie-
nia plonu roslin borofilnych.

Nawozenie borem musiatoby by¢ stosowane z wielkg ostroz-
noscig, przy uwzglednieniu warunkéw glebowych i natury samej
rosliny, poniewaz juz maty nadmiar boru wywotuje w roslinie
dziatanie toksyczne.



Zusammenfassung.

BEDEUTUNG DES BORS FuR DIE PFLANZEN.

1. In der physiologischen Litteratur finden wir immer mehr
Angaben, die beweisen, dass ein normaler Pflanzenertrag nur
unter der Bedingung der Zugabe einer Reihe neuer Elemente ii
die Nahrlosung, die in der Pflanzenasche in ganz geringen Men-
gen vorkommen, erhalten werden kann.

2. Bor ist einer der jenen Pflanzenelemente, dessen Abwe-
senheit in der Nahrlosung die Wachstumsstorungen vieler Kul-
turpflanzen verursacht.

3 Die Kalirohsalze enthalten schwankende, meist aber ge-
ringe Mengen der Borverbindungen. Die guten Wachstumserfolge
der Kalirohsalzediingung, konnen auf die Anwesenheit des Bors
zuriickgefiihrt werden.

Die Ergebnisse unseres Soja- und Zuckerriibenversuches
zeigten, dass:

4 das Bor fur eine normale Entwicklung der Sojabohner
unbedingt notig ist;

5. die optimale Borkonzentration lag in unserem Versuch
fiir die Ernte zwischen 3—12 mg der Borsaure je Gefass mit
9,5 kg Sand. Hdéhere Borgaben wirkten auf die Sojabohnen schad-
lich. Die Schadigungen bestanden in der Deformierung und Ver-
gelbung der Blatter.

6. Die Bordiingung wirkte einen ungefahr 6 mai hoheren
Kornertrag, einen 2 mai hoheren Ertrag der vegetativen Bestand-
teile der Pflanze, im Vergleich mit der Kontrolle.

7. Es wurde festgestellt, dass die Bordiingung einen hervor-
ragenden Einfluss auf die Steigerung des prozentuellen Fettge-
haltes im Korn der Sojabohnen ausiibt.

8. Der Borgehalt in der Nahrlosung ist fiir die gute Ent-
wicklung der Zuckerriiben ebenfalls notwendig. Die Symptome
des Bormangels bei den Riiben in der Kontrollreihe stimmten in
i nserem Versuch volkommen mit denen der Herz- und Trocken-
faule uberein. Die geringste Borgabe verursachte in unserem Ver-
such eine gesunde Entwicklung der Zuckerriiben.



9. Dte optimale Borkonzentration fur die Ernte, wie aucn
fur den prozentuellen Zuckertrag der Ruben, lag zwischen
50—400 mg Boraks je Gefass. Bei diesen Boraksgaben war das
Wurzelgewicht der Riiben ungefahr 5 mai und der Prozent-
zuckergehalt 10 mai grosser ais bei der Kontrolle.

10. Die Borgaben oberhalb 400 mg Boraks je Gefass beein-
flussten hervorragende morphologische Anderungen der Pflanz<\
Die Blatter wurden dick, sie wurden an den Randen zusammen-
gerollt und gelbfleckig.

inz. Roman Jasinski

POTRZEBY NAWOZOWE GLEB OPOLA
W SWIETLE DOSWIADCZEN 1932/33 R.

|Z prac Wydziatu Doswiadczalnego Tow. Rolniczego we Lwowie)

Sprawozdanie za rok 1932/33 Rolniczego Kota Dos$wiadczal-
nego , Opole”, dziatajgcego na terenie powiatow brzezanskiego,
rohatyriskiego i podhajeckiego odbejmuje miedzy innemi wy-
niki 17 dosSwiadczen nawozowych. Doswiadczenia te rzucajg
bardzo charakterystyczne Swiatlo na potrzeby nawozowe gleb
tamtejszego rejonu i dlatego wymagajg specjalnego omowienia.

W grupie owych 17 doSwiadczen rozwigzywano nastepujace
zagadnienia: w 7-miu doswiadczeniach badano potrzeby nawo-
zowe gleb pod pszenice ozimg, w 2 okres$lano wysokos$¢ dawki
azotu pod pszenice jarg, w 2 za$ wysoko$¢ dawki fosforu.
W czterech doSwiadczeniach poréwnywano varto$¢ réznych na-
wozéw fosforowych stosowanych pod buraki cukrowe, w dwoci
wartos¢ nawozéw potasowych pod ziemniaki.

Prace dosSwiadczalne przeprowadzone byty pod bezposred-
nim kierownictwem Wydziatu Doswiadczalnego Matopolskiego
Towarzystwa Rolniczego we Lwowie"), przez kierownika Kota
p. Romana Gotebskiego przy wspoétpracy p Zbigniewa Wali-
gorskiego technika doswiadczalnego.

* Wedtug programu opracowanego przez kierownika tegoz Wydziatu

p, inz. Adama Litynskiego.



DosSwiadczenia byty przeprowadzone ra glinkach losso-
wych wzglednie zblizonych do l6ssu, mniej lub wiecej proch-
ncznych, w dwoch za$ wypadkach (Kozéwka i Helenkéw) na
Podolu, na czarnoziemiach.

Duza doktadno$¢ doswiadczen, wyrazajgca sie matemi bie-
dami S$redniemi, pozwala na wyciggniecie wzglednie S$cistych
wnioskow.

1. Doswiadczenia nad zbadaniem potrzeb nawozowych gleb pod
pszenicg ozima.

Doswiadczenia zatozono w stanowiskach po koniczynie
czerwDnej zbieranej na siano, jedynie w Krasnolesiu w stano-
wisku po wyce na ziarno.

Dawki nawozow na ha: 50 kg P2, w 320 kg superfosfatu
15.58%.; 40 kg K.O w 177 kg soli potasowej 22.60%, 30 kg N
w 143 siarczanu amonowego 21.00%. Nawozy wysiano jesienig
przed siewem ziarna.

Nadwyzki plonéw uzyskane w poszczeg6lnych punktach
doswiadczalnych zestawiono w tablicy Nr. I

Tablica 1

\Miejsco- Stsvsailo- Dobry- Bozy-  Krasno Litwi- Bot- Ko-
Ne- \ Wola niéw how It-sie néw szowce | zéwka
wozenie nadwyzka plonéw z ha w q

P KN 7.7+0.47 8,9.10.29 5.3+0.43 2.%+J.79 8.3+.0.45 8.5+0.47 9.8+0.46
P K 4.8710.63 4.1+0.77 2.0+£0.26 2.5+0.37 5.93_0.42 3.2+0.71 '6.0+0.47
P N 6.5+0.47 5.8+0.24 3.2+0.28 0.7+0.90 6.6_H).40 5.5+0.42 '5.8+0.72
K N 2.2+0.54 4.1+0.32 1.6+0.32 1.9+.0.43 5.520.35 1.4+1.31 1.9+£0.37
P 3.4+0.72 4.840.24 2.7+0.33 3.6+0.49 2.7+0.58 5.6+0.64
K 0.7+0.38 1.9+0.29 0.2+0.39 - 2.240.38 1.1+0.38 1.9+0.58
N 0.6+0.73 2.3£0.29 0.2+0.33 2.7+.0.27 0.6+0.26 2.5i0.61

Zgodne na og6t wyniki doswiadczen przedstawiajg zupet-
nie wyraznie potrzeby nawozowe gleb Opola.

Stwierdzi¢ zatem nalezy znaczne zapotrzebowanie gleb na
wszystkie trzy skiladniki pokarmowe, wyrazajgce sie w 5 wy-
padkach nadwyzka plonéw, wahajacg sie w granicach 7.7 do 9.8
centnaréw na hektarze. W dwoéch wypadkach nadwyzki te zna-



eznie odbiegajg od podanych wyzej granic, a mianowicie wyno-
sza one 2.4 i 5.3 q. Nalezy jednak wzia$¢ pod uwage, ze w wy-
padku pierwszym pszenica byta bardzo silnie zaatakowang zgo-
rzelg podstawy zdzbet, co niewgtpliwie w duzym stopniu wpty
reto na wyniki doswiadczenia, w wypadku za$ drugim na po-
letkach nawozonych azotem, pszenica byta catkowicie wytozona.

Jezeli chodzi o dziatanie poszczegélnych nawozéw pomoc-
niczych to przeglagdajgc wyniki doswiadczen dochodzimy do
wnioskow:

1. Silne dziatanie fosforu wyrazajgce sie nadwyzkg plonéw
w granicach od 2.7 do 5.6 q na ha.

2 Dziatanie potasu, w por6éwnaniu do dziatania fosforu,
znacznie stabsze. Nadwyzki plonéw w granicach 0.2 do 2.2 q
ra ha.

3. Dziatanie azotu rownorzedne z dziataniem potasu. Nad-
wyzki plonéw uzyskane na azocie wahaja sie w granicach —
0.2 do 2.7 gq na ha.

Wieksze wahania plonéw uzyskanych na azocie spowodo-
wane sg prawdopodobnie mokrem naog6t latem i wylegnieciem
pszenicy.

Opierajac sie na powyzszych danych, stosunek dziatania
fosforu do potasu i azotu mozna przyja¢ jak 3:1:1. Nalezy tu
zaznaczy¢, ze nadwyzki plonéw uzyskane dla poszczegélnych
nawozow, a obliczone z plonéw otrzymanych na petnem nawo-
zeniu, z poréwnania z plonami na nawozeniu fosforowo-potaso-
wem, fosforowo-azotowem i potasowo-azotcwem odpowiadajg
w zupetnosci wyzej podanym liczbom i podanemu powyzej sto-
sunkowi dziatania poszczeg6lnych nawozéw. Potwierdzajg one
zatem wnioski wyciggniete z nadwyzek plonéw otrzymanych
bezposrednio na poszczeg6lnych nawozach.

W przeliczeniu na centnary, nadwyzki plonéw na ha, uzy-
skane dla poszczeg6lnych nawozéw ujacby mozna w nastepu-
jace liczby: dla fosforu ca 4 q, dla potasu 1.4 g, dla azotu 1.4 q.
Oczywiscie przy braniu pod uwage powyzszych liczb nalezy pa-
mieta¢ o granicach wahan podanych powyzej, gdyz wtedy do-
piero uzyskamy petny obraz dziatania nawozdw pomocniczych.



Liczby te ufatwig nam w znacznym stopniu zorjentowanie sie
w kwestji optacalnosci nawozenia. Jezeli pizyjmiemy w zato-
zeniu, ze wszelkie koszta zwigzane z nawozeniem pokryte sg
z nadwyzki plonéw stomy, to kalkulacja stosowania nawozéw
przedstawiataby sie nastepujgco: bez popetnienia wiekszych
btedéw przyjgé mozemy koszt nawozu fosforowego jako réwno-
warto$¢ 200 kg pszenicy, potasowego 80 kg a azotowego 220 kg
pszenicy. W tych warunkach czysty zysk daje nawozenie fosfo-
rowe (okoto 200 kg pszenicy) i potasowe (okoto 60 Kkg).
Oczywiscie sg to cyfry orjentacyjne, gdyz zysk wzglednie strata
moze by¢ wiekszg lub mniejszg zaleznie od wahan nadwyzek
plonéw.

Whniosek ostateczny, podajemy po omoéwieniu wszystkie!
doswiadczen nawozowych, ktére jakkolwiek omawiaja inne te-
maty, jednak w znacznym stopniu przyczyniajg sie do rozwig-
zania tematu potrzeb nawozowych gleby.

2. Doswiadczenia nad okreSleniem wysokosci dawek azotu
pod pszenicg jarg.
Przedplon w obu do$wiadczeniach ziemniaki na oborniku.

Dawki nawozéw na ha: 50 kg PO, w 310 kg superfosfatu
16%, 40 kg K.O w 200 kg soli potasowej 20%, 10, 20, 30 i 40 kg
N w 64.5; 129.193.5 i 258 kg saletry wapniowej 15.5%.

Wyniki doswiadczen przedstawiono w tablicy II.

Tablica 2.
\N\a""oznfe' . P K P K P K P K
Mici- 10kgN 20kgN 30 kgN 40kg N 20 kg N 30 kg N
SCOWO0SC nadwyzka plonéw z ha w q w odniesieniu do ,,0*.
Krasno*
lesie 0.7+0.85 2.1+0.89 3.6+0.60 6.5+0.40 7.3+0.42 /1.4+0.53 0.9+1.00
Sarnki

Dolne  3.6+£0.454.7+0.20 5.2+0.24 5.5+0.20 7.3+0.29 3.3+0.29 4.4+0.21

W Krasnolesiu dziatanie nawozéw wystgpito dopiero po
zastosowaniu dawki 20 kg azotu, przy roéwnoczesnem nawoze-
niu potasowo-fosforowem. Zwiekszenie dawki azotu do 30 Kkg

wptyneto na dalsze, wybitne zwiekszenie plonéw. Dalsze zwie-



kszanie dawki azotu, plonéw juz nie powiekszyto. Stosowanie
samego azotu nie wptyneto na zwiekszenie pionow.

W Samkach Dolnych zaznaczyto sie silne dziatanie potasu
i fosforu. | tutaj dziatanie azotu wystgpito dopiero po zasto-
sowaniu dawki 20 kg N. Zwiekszenie dawki azotu do 30 kg nie
wptyneto na dalsze zwiekszenie plonéw, natomiast wiekszg
nadwyzke w poréwnaniu do plonéw uzyskanych na 20 kg N
otrzymano przy zastosowaniu dawki 40 kg N. Zaznaczyto sie
silne dziatanie azotu stosowanego pojedyhczo, przyczem praw-
dopodobnie podwyzszenie dawki azotu z {C na 30 kg nie wpty-
neto na dalszg zwyzke plonéw. Nalezy zaznaczy¢, ze gleby
w Samkach Dolnych silniej reagujg na nawozenie azotem niz
gleby Krasnolesia.

Reasumujgc powyzsze wywody stwierdzi¢ nalezy:

1. Silne reagowanie gleb na peitne nawozenie.

2. Dziatanie azotu rozpoczyna sie dopiero po zastosowaniu
dawki 20 kg N na ha. Sciste okre$lenie najodpowiedniejszej
dawki azotu jest na podstawie wynikow powyzszych dos$wiad-
czen niemozliwe, gdyz pod tym wzgledem otrzymano wyniki
rozbiezne.

3. Doswiadczenia nad okres$leniem wysokosci dawek fosforu
pod pszenica jarg.

Przedplon w obu dosSwiadczeniach ziemniaki na oborniku.

Dawki nawozéw na ha: 30, 40 i 50 kg P.O, w 187, 250 i 312
kg superfosfatu 16% ; 40 kg ICO w 200 kg soli potasowej 20%;
30 kg N w 143 kg siarczanu amonowego 21%. Wyniki doswiad-
czen przedstawia tablica IlI.

Tablica 3.

Wawoze K N K N KN 30 ky 40kg 50 kg
MigjNv 30kgP,0540kgP20550kgPiOr p.o,  P20r  PA
icowos¢ nadwyzka klonéw z ha w g w odniesieniu do ,,0".
Litwi-

néw 7.0+0.30 7.61.0.42 9,6+0,42 12,7+0.51 2,7+0.40 5.11.0.28 5.7+0.30
Stra*

tyn 6.4+0.48 5.6+0.38 6,7+0.40 9,2+.0.33 1.840,21 3.01.0.26 3.9+0,23

Stwierdzi¢ nalezy w obu wypadkach silne dziatanie petne-
go nawozenia. Przy zastosowaniu nawozenia podstawowego”



azotowo-potasowego, fosfor dziatat pewnie dopiero po zastoso-
waniu 50 kg P-O., na ha, cho¢ w Litwinowie juz dawka 40 kg
P2 5na ha data zupeinie pewng zwyzke. Przy zastosowaniu sa-
mego nawozenia fosforowego dawka 30 kg P20 5 data zupetnie
pewna nadwyzke plondw. Dawka 40 kg P20r zwiekszyta plony
w dalszym ciggu, natomiast dawka 50 kg juz nadwyzki nie wy-
wotata.

4. Poréwnanie nawozéw fosforowych pod buraki cukrowe.

Przedplony:

Stratyn: owies, obornik nie sosowany od szeregu lat.

Bozykéw: ziemniaki, obornik w roku 1929.

Helenk6w: pszenica ozima, obornik w roku 1931.

Herbotow: ziemniaki, obornik w roku 1932.

Dawki nawozéw na ha: 50 kg P20, w 300 kg superfosfatu
16.6% w 310 kg tomasyny 16.1%, w 240 kg supertomasyny
20.88%; 60 kg K20 w 239 kg soli potasowej 25.1%; 22.5 kg N
w 101 kg azotniaku 21.7%, przed siewem ziarna i 22.5 kg N
w 137 kg saletry sodowej 16.4% pogtéwnie. Wyniki doswiad-
czen przedstawia tablica 1V.

Tablica 1V.
Nawozenie K N K N K N

K N P w super- P w toma- P w super-

iosfacie synie tomasynie

Miejscowos$¢ nadwyzki p’onéw z lia w q w odnosieniu do ,,0“
Stratyn .. 8 + 28 165 + 51 121 + 2.7 137 £ 3.4
Bozykow P 46 + 9.2 89 + 6.7 107 + 5.1 124 + 6.1
Helenkéw . . . . 102 ~r 9.5 136 + 8.2 171 + 109 142 + 8.6
Herbutéow . . . . 13 + 3.7 70 + 6.3 61 £ 3.0 80 + 3.0

Powyzsze cztery doswiadczenia roéwniez wykazujg silne
dziatanie peinego nawozenia. Do pewnego stopnia uwidacznia
sie wspotzalezno$¢ w wysokosci nadwyzek uzyskanych na pet-
nem nawozeniu od daty stosowania obornika. Im dawniej sto*
sowano obornik tern silniejsza nadwyzka plenéw. Bardzo silne
dziatanie fosforu.



Kwestja wartos$ci supertomasyny nie nalezy wprawdzie d>
naszego tematu, lecz ze wzgledu na aktualno$¢ lej sprawy uwa-
zam, ze nalezy zaznaczy¢, iz w Swietle cwych czterech do-
Swiadczen supertomasyna nie ustepuje w dziataniu superfosfa-
towi i tomas/nie. DoSwiadczenia wykazaty léwnomiernie dzia-
tanie wszystkich trzech nawozéw fosforowych.

5. Poréwnanie nawoz6w potasowych pod ziemniaki.

Przedplony:

Kozowka: owies, obornik w roku 1929.

Stasiowa Wola: wyka na zielono, obornik w roku 1926.

Dawki nawozéw na ha: 30 kg P20 5w 190 kg superfosfatu
16%, 50 kg K2 w 125 kg soli potasowej 40%, w 228 kg soli po-
tasowej 22%, w 192 kg kalimagnezji 26%, w 278 kg kalimagnezji
8%, i w 500 kg kainitu 10%, 30 kg N w 143 kg siarczanu ami-
nowego 21%. Wyniki dos$wiadczeh przedstawiono w tablicy V.

Tablica V.
Nawozsnie P N P N PN*) p * *) PN
P N K sél K soi K kalim. K kalim. K kainit
put. 4% pot 20°'d  26% 18% 10%
Miejscowo$¢  N. nadwyzki plonéw z ha w g w odniesieniu do ,0"
Kozéwka . . . 20+ 46 86+ 44 63+ 3.8 62+ 39 39+ 3.7 25+ 4.8

Stasiowa Wola 16+ 6.3 67+ 3.8 44+ 28 58+ 34 43+ 49 27+ 75

Dziatanie nawozenia fosforowo-azotowego naogét stabe,
natomiast bardzo silne dziatanie nawozenia petnego. Dos$¢ zna-
czne wahania miedzy poszczeg6lnemi kombinacjami petnego
nawozenia wywotane sg rdzng wartoscig nawozowg poszczegol-
nych form nawozéw potasowych.

Wszystkie omoéwione doswiadczenia, pod cztery rézne ro-
§liny, zgodnie wykazuja bardzo silng reakcie na peine nawoze-
nie. Wniosek ten jest tern charakterystyczniejszy, ze we wszyst-
kich prawie wypadkach rosliny byty siane w bardzo dobrych
stanowiskach.



WNIOSKI OSTATECZNE.

Pszenica ozima i jara wymaga petnego nawozenia mineral-
nego, mimo, ze podiug naszych doswiadczeh czysty zysk daje
tylko nawozenie fosforowe.

Za stosowaniem peinego nawozenia przemawia:

1. Znacznie lepsze dziatanie nawozenia fosforowego w obec-
nosci nawozenia azotowo-potasowego.

2. Znacznie wieksza nadwyzka plonéw stomy uzyskana na
petnem nawozeniu, w porownaniu do nadwyzki uzyskanej na
samem nawozeniu fosforowem. Plon nadwyzki stomy na petnem
nawozeniu jest o ca 130% (w liczbach absolutnych ca 13 g na
ha) wyzszy od nadwyzki uzyskanej na nawozeniu fosforowem.

3. Jednostronne nawozenie fosforem juz w najblizszych la-
tach moze nie da¢ rezultatu, ze wzgledu na zachwianie réwno-
wagi sity nawozowej gleby, powodujgc tern samem obnizenie
kultury pola.

Odnosnie wysokosci dawek nawozow nalezy stwierdzi¢, ze
dawki fosforu i potasu, przyjete w doswiadczeniu, sg najodpo-
wiedniejsze. Co do wysokosci dawki azotu to doswiadczenia nie
daty pozytywnej odpowiedzi. W kazdym badZz razie dziatanie
azotu uwidacznia sie dopiero od zastosowania dawki 20 kg N na

ha. Sadzi¢ nalezy, ze waha sie ona w granicach 20 do 30 kg N na
ha. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo wylegniecia pszenicy w la-

tach mokrych oraz ze wzgledu na znaczny koszt nawozenia azo-
tem nalezy bra¢ pod uwage raczej dawki nizsze.

W grupie doswiadczen nawozowych nieprzeprowadzono
wprawdzie doswiadczeh nad potrzebami nawozowemi gleby pod
okopowe, jednak z doswiadczen nad poréwnaniem nawozéw fo-
sforowych pod buraki i potasowych pod ziemniaki, petne nawo-
zenie dato tak powazne nadwyzki plonéw, ze nie mozna mieé
watpliwosci co do koniecznos$ci stosowania peitnego nawozenia.

Optacalno$¢ tak w odniesieniu do burakéw jak i ziemnia-
kow jest zupetnie wyrazna. Oprocz pokrycia kosztow nawoze-
nia, uzyskano czysty zysk, i to w niektérych wypadkach — bar-
dzo pokazny.

Porownujac powyzej podane wyniki z wynikami analogicz-
nych doswiadczen z lat ubiegtych, stwierdzamy naogdt zupeinag

2*



zgodnos$¢ ich, odnos$nie reagowania gleb Opola na peine nawo-
zenie mineralne.

Réwnoczesnie jednak widzimy pewng rozbiezno$¢ w nasi-
leniu dziatania poszczeg6lnych nawozow. Wyniki doswiadczenl
przeprowadzonych w latach poprzednich wykazywaty przede-
wszystkiem silne dziatanie azotu. Dziatanie fosforu i potasu byto
znacznie stabsze.

Doswiadczenia ubiegtego roku wykazujg przedewszystkiem
bardzo silne dziatanie fosforu, w znacznym stopniu wyzsze od
dziatania azotu i potasu. Sadzi¢by zatem mozna, ze jakoSciowa
i ilosciowa sita nawozowa gleby ulegta zmianie, co mogto by¢'
spowodowane jednostronnem nawozeniem gleby w okresie sil-
nego reagowania jej na azot. Réwnoczes$nie jednak nie nalezy
zapomina¢ o tern, ze rok ubiegty byt naogdét mokry, wytworzyt
wiec tern samem niekorzystne warunki dla nawozenia azotowego
(wylegniecie zbdz).

Zagadnienie potrzeb nawozowych gleby jest zawsze aktualne
i nigdy nie mozna je uwaza¢ za ostatecznie rozwigzanie.

Dr. K. Celichowski.

WYNIKI DOSWIADCZEN POLOWYCH Z SUPERTOMASYNA.

(Kilka uwag do pracy Prof. M. Gérskiego i Prof. F. Terli-
kowskiego).

W pracy dotyczacej doswiadczen polowych z supertomasy-
na pod buraki cukrowe, pastewne i pod jeczmien autorowie przy-
taczajg wyniki otrzymane z badania gleb, uzytych do dos$wiad-
czen, na zawarto$¢ kwasu fosforowego, przyswajalnego, wzgle
dnie rozpuszczalnego w rozczynie kwasu cytrynowego, podtug
metody kombinowanej, réznych badaczy zagranicznych. Ponie-
waz otrzymane liczby zawarto$ci kwasu fosforowego nie zawsze
harmonizujg z otrzymanemi wynikami plonu w polu i moga
wywota¢ wrazenie, ze uzywane metody badania gleb, stosowane
zagranica juz w setkach tysiecy prob, sa dla rolnikéw bez za-
dnej korzysci, uwazam za wskazane, do tych liczb doda¢ z swej
strony kilka uwag. Analizy wykonane zostaly w stacji kontrol-
nej Wielkopolskiej lzby Rolniczej, ktéra w ostatnim roku wy-



konata juz okoto 2000 badan dla majetnosci, ktére ulegty zba-
daniu na catym obszarze.

Same wyniki analizy chemicznej, oparte na szeregu innych
danych co do gleby, tak pod wzgledem chemicznym i fizykal-
nym, jak i rolniczym, sa dla rolnikéw niewystarczajgce i musza
kazdorazowo by¢ uzupetniane uwagami dodatkowemi.

W odniesieniu do wymienionej pracy nasuwajg sie jednak
nastepujace uwagi: w probach pobranych dla zbadania kwaso-
wosci podpadajg bardzo znaczne réznice pomiedzy poszczegdl-
nemi poletkami, ktére w krancowym wypadku wynoszg 2.4 Ph
(5.2—7.6). Z prac ogtoszonych w Gazecie Rolniczej mozna przy-
jaé, ze takie roznice zaszty na terenie maksymalnie 24 aréw,
& wiec na stosunkowo bardzo matym kawatku. W planach do-
Swiadczen przeprowadzonych przez Wielkopolskg Stacje Kon-
trolng, mogtem sprawe te doktadnie $ledzi¢, gdyz otrzymatem
z Dyrekcji Panstw. Fabryki Zw. Azot. zestawienia liczb kwa-
sowosci dla poszczeg6lnych poletek. Podiug planu doswiadczen
w dwuch wypadkach wielkich odchylehA liczba 7.0 Ph lezy na
jednej parcelce w otoczeniu parcel o kwasowosci 5.8—6.4 Ph,
przy krancowych liczbach od 5.3—6.6, i $Sredniej 6.1. W drugiem
doswiadczeniu liczba 7.5 Ph lezy miedzy dwoma parcelami
o kwasowos$ci 6.0— i 6.1 Ph, przy Sredniej wszystkich poletek
*0 6.5 Ph.

Liczby te nasuwajg podejrzenie, ze proby uzyte do okre-
$lenia kwasowosci i do okreslenia zawartosci kwasu fosforowe-
go, nie zostaty dobrze pobrane. Metody elektrometryczne do
~okreslenia kwasowos$ci sg bardzo czute i reagujg juz na naj-
mniejsze zmiany w glebie. Juz mata grupka przypadkowego
wapna w matej stosunkowo probce, jaka zostata pobrana, lub
czastki rozktadajacych sie substancyj organicznych spowodowac
mogty tak znaczne odchylenia. Odchylenia te tembardziej pod-
padajg, ze w badaniach catych majetnosci tak wielkich wahan
nie spotykano, o ile oczywiscie nie natrafiono na odrebne zyty
lub zmiany topograficzne terenu, wzglednie na odmienne warun-
ki uprawy i nawozenia. W wypadkach wielkich gwattownych
odchylen jednakze przyczyne ich przewaznie dato sie juz w te-
renie ustali¢. Natomiast trudno znale$¢ wyttomaczenie dla tych



wahan na matym kawatku, ktéry pod doswiadczenie juz tak spe-
cjalnie bywa wyszukiwany i wybierany, celem ominiecia takich
przypadkowych wahan. Stacja Kontrolna pobiera zwykle kazda
pojedyncza probe w obrebie najmniej kilku metréow kwadrato-
v’ych, z 6—9 miejsc poszczegdlnych i nie mniejsza jak 500 gra-
mow. W tak wielkiej probie nie moga wystapi¢ pizypadkowe
zanieczyszczenia, gdyz w razie spotkania ich kontrola wykonana
w prébce rownolegtej zanieczyszczenia takie wyjawi¢ musi. Nie-
dostateczno$¢ prob pobranych zdaje sie wy/rkac¢ takze z dwoch
bardzo wysokich liczb kwasu fosforowego: 2800 mg i 1500 mgr
powtdérnie potwierdzonych, ktére w tej wysokosci spotyka sie
V dobrych kompostach (0,15 i 0,38%). Do okre$lenia kwasu
fosforowego Stacja Kontrolna uzyta matych probek, ktére stu
zyty prof. Terlikowskiemu do okres$lenia kwasowos$ci Z wszyst-
kich probek poszczegdlnych doswiadczen wzglednie gleb, prze-
znaczonych do badania kwasowosci, usypywano réwne ilosct
gleby, ktore ztgczono w jedng prébe dla danego doswiadczenia.
Proba ta starannie przemieszana stuzyta dc okresSlenia kwasu
fosforowego.

W wielu wypadkach mogta wiec juz sama préba niezu-
petnie dobrze pobrana, wptynaé na wzajemny stosunek miedz;/
ctrzymanemi plonami, a wynikami analizy chemicznej.

Nalezy uwzgledni¢ jeszcze dalszy moment, mianowicie, ze
zawarto$¢ poszczegélnych skiadnikéw pokarmowych jest tylko
jednym z czynnikéw, regulujgcych podtug prawa minimum
rozwdj ioslin i wysoko$¢ plonéw. Omijam wszystkie inne czynnU
ki, jak warunki uprawy, cze$¢ warunkéw klimatycznych i atmo-
sferycznych, warunki glebowe, ktére juz tatwiej dadzg sie
i.chwyci¢, i inne, a wspomne tylko warurki wilgotno$ciowe*
gleby.

Od wilgotnosci gleby w bardzo znacznym stopniu zalezne
jest wyzyskanie poszczegélnych sktadnikéw. Dla roslin posiada
znaczenie zasadnicze nietylko ogo6lna zawarto$s¢ pokarmow tatwo
rozpuszczalnych, lecz takze szybkos$¢, z jaka uzupetniane sg po-
trzeby pokarmowe roslin. Wszystkie nawozy, a specjalnie na-
wozy zwigzkdw fosforowych, posiadajg w wodzie glebowej ogra-
rdczong rozpuszczalno$¢, wzglednie koncentracje. Stad tez do-
stepnosc¢ ich dla roslin zalezna jest przedewszystkiem od zawar-



tosci wilgoci, i od ruchliwosci tej wilgoci w glebie. Ruchliwosé
i obfitos¢ wody glebowej zalezna jest od rozmaitych witasciwosci
gieby, zalezna jest przedewszystkiem od wioskowatosci panuja-
cej w glebie. Ta znéw zalezna jest nietylko od struktury gleby,
lecz takze od ilosci zawartych w glebie katjonéw, pomiedzy
ktéremi sole sodowe utrudniajg ruch kapilarny wody w glebie,
sole wapniowe utatwiaja, chociaz zewnetrzna struktura gleb7
sie nie zmienia. Nie poruszam tutaj sprawy wilgotnosci w glebie,
gdyz wkrétce ukaze sie na temat ten inna publikacja.

Przy tej samej ilosci rozpuszczalnych sktadnikéw oraz przy
tej samej ilosci wilgoci, te gleby beda lep ej reagowaly na kwas
fosforowy, w ktérych zawarta wilgo¢ jest wiecej ruchliwa. Od-
wrotnie, gleby o matej ruchliwo$ci wody, nawet wobec wiekszej
zawartosci wilgoci, moga na kwas fosforowy stabiej reagowac*
Stosunki te tembardziej sie uwypuklg, o ile w latach wiecej su-
chych ilos¢ wody wogble w glebie bedzie ograniczona. Pozna-
nie tych stosunkéw wilgotnosciowych w glebie wazne jest przy
uktadaniu nawozenia, gdyz w glebach o wiekszej ruchliwosci
wody wystarczg nieraz niniejsze dawki nawozow, natomiast na
glebach o stosunkowo znacznej zawartosci kwasu fosforowego,
a matej ruchliwosci wilgoci dodatkowe nawozenie bedzie jednak
miato dodatni skutek, poniewaz uruchomienie kwasu fosforowe-
go z dotychczasowych zapaséw w podobnych warunkach bedzie
jeszcze za male.

Wazng role odgrywa takze rozmieszczenie pokarméw, a spe
cjalnie naog6t mato ruchliwego kwasu fosforowego. Analiza
chemiczna wykazuje nam S$rednig zawarto$¢ kwasu fosforowego
na catej gtebokosci pobranej préby. Liczne doSwiadczenia, prze-
prowadzone w tej sprawie wykazaty, ze korzenie roslin pobieraja
gtownie kwas fosforowy z ograniczonej giebokosci (od 10—30
cm), gdzie natrafiajg na najlepsze warunki wilgotnosci, prze-
wietrzenia i zycia bakteryjnego. Natomiast w gérnych warstwach
gleby panuje wieksza susza, brak powietrza i zycia bakteryjne-
go. Moze witasnie rozmieszczeniu, obok warunkéw kwasowosci,
przypisa¢ nalezy wielkie roéznice, jakie w poszczeg6lnych do-
Swiadczeniach na jednej i tej samej glebie zachodzity, miedzy
dziataniem uzytych trzech nawozow fosforowych. Nawozy te



pod wzgledem dziatania sg do siebie zblizone, co zreszta wyka-
zuja wyniki doswiadczen.

W ponizszem zestawieniu podaje tylko kilka najznaczniej-
jiych roéznic w dziataniu poszczegdlnych nawozéw, przyczem
jako miernika uzywam nadwyzek, wyrazonych w procentach
w stosunku do serji nienawozonej nawozem fosforowym.

Zawartos¢ nadwyzki proc.

Kwa-
Miejscowo$¢ so- p205 g To-  Supei- ,R_,O'
wosé  mgr shina
perf. ~mas. tom.
HelenNKOW .o 5.1 112 110 121 112 b cukr.
ZAaNOW e 54 130 108 114 121
Zabince.. 5.8 130 117 105 102
Kszykosy 6.8 160 120 108 119
BOZYCh O W s 7.6 250 119 128 136
Borek Szlach.....ic, 4.7 150 140 151 166 b. past.
AV L 6.2 140 121 117 107
JaSIENICA oo 5.7 70 117 112 128  jeczm.
LedZiNy e 7.4 100 124 120 134
Plon Nadwyzki procent.
51-  1los¢
Miejscowo$é Rosli- nci/g(z)lez kw. Ph.  Super sup.
na kw. fosf. fosfat  1°™  Tom.
fosf.
SPYtKOWKI o b. c. 386.5 120 6.9 101 101 95
Ciechmiana.......... b. p. 6505 110 5.6 106 107 115
Mogilanv .. 555.0 110 5.5 110 108 108
STEPTAW e 582.5 120 5.0 108 108 105
G10gOSZOW v 750.5 120 6.3 99 102 100
CzechowiCa . 12.8 40 5.4 192 192 200
Nierodzni.. 25.2 70 5.2 104 100 108
JasieniCe i 16.0 80 6.0 140 144 166
Ledziny s 23.6 100 7.4 124 120 134
Jasienice i 18.5 70 5.7 117 112 128
Mycielin L 41.8 110 5.2 103 102 100

Mimo niewyjawionych jeszcze niektérych kwestji przy okre-
$laniu potrzeb nawozowych droga analizy chemicznej, powyz-
sze tabele podaja zestawienia plonéw, w poréwnaniu do zawar-
tosci kwasu fosforowego w glebie, okre$lonego droga analizy
chemicznej. Plony podane sg réwniez jak poprzednio w pro-



centowych nadwyzkach, w stosunku do plonow otrzymanych bez
nawozenia kwasem fosforowym.

Gleby ubogie, o zawartosci kwasu fosforowego do 120 mgr
na 1 kg gleby.

Z zestawienia wynika, ze nie dziataty nawozy w dwdch do-
Swiadczeniach, (Sp. Gt) stabo dziataty réwniez w dwoéch do-
Swiadczeniach (N. M.) dobrze dziataty w trzech doSwiadcze-
niach (106—110% — S. C. M.), i bardzo debrze w 4 dos$wiad-
czeniach (110—200%).

Przyczyny tego zjawiska szuka¢ nalezy czeSciowo w zna-
cznej kwasocie, ktéra nie pozwolita na lepsze wyzyskanie kwa-
su fosforowego, a nawet mogta by¢ przyczyna jego uwstecz-
nienia. Do wyjatkow nalezy zaliczy¢ dwa doswiadczenia: Gto-
goszow (buraki pastewne) i Mycielin (jeczmien), ktére mimo
braku kwasu fosforowego wykazuja wysokie bardzo plony. Sre-
dnio uzyskano przy burakach pastewnych 106%, przy jeczmie-
niu 132% nadwyzki.

Gleby niedostatecznie zaopatrzone w kwas fosforowy, za-
wierajgce od 130— 180 mg kw. fosforowego na 1 kg gleby. Po-
dtug zawartosci kw. fosforowego, gleby te powinny jeszcze do-
brze reagowa¢ na nawozenie fosforowe. W Kkategorji tej znaj-
duje sie gleb najwiecej, wobec czego zostang rozpatrzone osobno
doswiadczenia z burakami cukrowemi i osobno do$wiadczenia
z burakami pastewnemi i z jeczmieniem. (Patrz tabela
na str. 264).

Niejednokrotnie wyttomaczenie niezgodnych ze soba rezul-
tatow znajdzie sie w sprawozdaniach dotyczacych uprawy pola,
przeznaczonego na doSwiadczenie, ktéra to uprawa nieraz nie
jest dostosowana do doswiadczen. W podanych wynikach pod-
padajg dwa doswiadczenia (Chatawy i Dton), ktére mimo ma-
tej ilosci stwierdzonego kwasu fosforowego nie daty zadnej nad-
wyzki na nawozeniu fosforowem, podczas gdy bez nawozenia
daty bardzo wysokie plony. Przyczyna zostata wyjasniona
z sprawozdan i lezy w dawkach obornika, danego pod buraki
(180—300 q). Takich przyczyn niezgodnosci prawdopodobnie
znalaztoby sie wiecej. Analiza chemiczna wszak nieuwzglednia
tych pokarmoéw, jakie wytwarzaja sie z nawczéw organicznych,
wzglednie zostajg uruchomione podczas ich rozkiadu. Analiza



ta odnosi sie do gleb nienawozonych obornikiem, ktéry jednak
przy obliczeniu potrzeb nawozowych gleby nalezy wstawi¢ w ra-

chunek bilansu nawozowego az do drugiego roku.

Podtug zestawienia, mimo niskiej zawaitosci kwasu fosfo-
rowego, nie dziatato tylko 6 gleb (Ostréw, Chtop, Koryta, Msza-
niec, Podhajce, Chatawy i Konary), stabo dziatato 10 gleb.

Buraki cukrowe.

Ogo6lny

Miejscowos¢ Plon bez

kw. fosf.
Ostrow Chiop 260.8
Zdanow 221.6
139.8
335.4
279.0
228.6
216.2
312.5
509.3
289.4
168.0
210.4
209.0
248.3
347.0
Ostréw Polan .. 170.2
Babino..iiiin 212.3
Bahiynow ... 207.3
DIOA s 385.7
KrzyKosy v 280.8
SZPaANOW .o 225.2
Cudrynowiec ... 236.7
Czamanie .. 194.5
Z0ChCin e, 303.8
Szpetal . 328.4
Podhajce. .o, 408.0
W asylKOWCe ....oovvienennnne 123.8
Dobrzelin... 319.2
ZaWiSZNia oieiiiiieieiniins 156.5
LESZNO oo 397.6
Bedlno . 336.3

S 6 K i eovrereseresereseseessseeen 318.4

1l0s¢
kw.
fosf.

130

140

Ph.

5.3
5.4
5.8
5.3
5.3
5.3
6.8
6.9
6.9
4.9
5.6
5.9
6.3
7.2
5.2
5.4
6.4
6.6
6.7
6.8
7.6
5.6
6.3
6.5
6.7
6.8
5.9
5.9
6.1
6.3
6.3
7.2

Nad\vyzki proc.

Su

perf.

99
108
117
108
112
129
112
105
101
109
119

99
108
109
100
118
112
114
103
120
111
106
105
107
104
101
118
103
120
105
108
104

To-
mas

97
114
105
108
104
116
119
100
100
107
118

98
102
100
100
119
107
107
100
108
105
105
106
105
103
101
110
106
118
107
114
104

Sup.
Tom.

93
121
102
106
108
127
140
103
102
109
120

99
110
110
100
121
112
112
103
119
108
109
113
110
103
100
108
107
122
105
115
107

207.4—106%

313.5—111%

225.0—108%

261.2—110%

294.3—105%

275.3—110%



Buraki pastewne.

Kw. Nadwyzki procent. 0gol-
rfT?gS: eh Supei- lo- Sup - prl]gn
fos. mas  Tom.
Drzewce T 130 5.7 103 111 105 572.9
POCZEIrNiN e 140 5,2 109 107 107  400.5
KOSCIEIEC oo 140 5.9 99 102 104 775.3
Zydow .. . 140 6.2 121 117 107 352.9
KONATY coiiieeeeeee e 140 6,9 105 100 100 456.4
Borek Szlach . 150 4,7 140 151 166  106.3
Deby Szlach ... 150 5.2 103 103 104 689.5
WOty ZamM .o 160 5.2 108 109 109 680.6
KrzywaczKa ..o 180 5.7 103 102 100 623.6
115%
Jeczmien.

Kw. Nadwyzki procent.  (Qgj t-

fosf. Ph ny

mar. Super- To Sup. plon

fus. mas  Tom.

PodweryszKi i, 130 5.0 102 100 103 17.7
Bogustawy.. . 150 5.1 124 127 121 21,5
Bieniakonie.....ieivies v 140 5.5 122 120 122 13,6
BedzieSZynN e 150 5.1 108 110 104 23.
BazZanoWIiCe ..o 150 5.9 107 112 108 23,
JezZiorKiiiicens 160 55 103 103 106 22
tuck 160 5.6 107 106 112 25.*
Luck 170 5,7 100 101 106 33.1
NI€CZajra e 170 6,1 103 100 103 30.0

109%

dobrze dziatato 19 gleb, bardzo dobrze 15 gleb. £3aczno$¢ wiec
miedzy analizag a miedzy doSwiadczeniem jest widoczna.

Dziatanie wyrazone w procentach

100% 101— 105% 105—110% 111—120% 120% iwyze

Buraki cukrowe . 5 3 13 8 3
Bur ki pastewne 1 3 3 1 1
JeczmieN ... 0 4 3 0 2

Razem . . 6 10 19 4 6

12% | 20% B 30%



Gleby dostatecznie zaopatrzone w kwas fosforowy, zawie-
rajgce 190—240 mg kwasu fosforowego na 1 kg gleby. Gleby
te w dobrych warunkach stabo reagujg na dalsze nawozenie
fosforowe, gdyz uruchomienie kwasu fosforowego dla roslin, od-
bywa sie dosy¢ szybko, natomiast moga jeszcze dobrze reagowac
w warunkach stabszej uprawy, o ile inne czynniki nie wstrzy-
muja wzrostu roslin. Autorzy niemieccy zaliczajg te grupe gleb
,do niepewnych pod wzgledem skutecznos$ci dalszego nawozenia
fosforem.

Buraki cukrowe, pastewne, jeczmien.

Nadwyzki procent.

11os¢
Miejscowosc PI,OIn kw. Ph Super- To-  Super-
9% fost. fosfat mas  tom.
Podalany s 193.8 190 6.0 113 112 109
JabtonNOW 163.3 190 5.9 101 102 100
Brze$é KUJaW. ..o 352.5 210 6.3 98 101 104
Talboiz e 277.2 210 7.0 105 100 108
HelenKOW .o 332.7 220 5.1 110 121 112
GOotehie W e 277.0 . 6.3 100 98 100
Oerczyce 291.2 R 6.8 109 105 106
Barmaki 170.0 . 6.8 109 111 114
Wilkowice 300.9 230 4,5 98 100 98
NOWOSIOHKT e 253.4 6.1 101 100 100
Sancygniéw . . . . . . . . 303,3 . 6.8 95 100 103
GHodOW O oo 252.6 240 4.4 99 98 99
Chtopi... 289.5 " 5.5 110 100 101
Belno.. 287.6 . 6.0 109 108 112
St BrzesSC e 233.4 99 7.0 103 100 105
$rednia 104%
Wola DtuZewsKa ......ovivcnnicnnns 370.0 190 6.5 116 116 119
DZIi€rzZeznia s 548,0 7.1 107 105 106
Kupinin. 869.9 210 6.1 102 101 101
Hlinek.. 553.4 220 7.7 108 108 107
JaKuboWicCe e 439.8 . 7.8 100 103 %
O STrOW coiceeee s 676.1 230 5.7 106 107 110

Srednia 106%

27.8 230 5.2 103 1 104 1 110
28.2 250 5.2 120 123

i 121
Przecietna dla nadwyzek przy burakach cukrowych i pa-
stewnych obnizyta sie nadal do 106 wzglednie 104%.



ca. 100%
Buraki cukrowe 5
Buraki pastewne 1
Jeczmien 0
Razem . . 6
26%

Dziatauie wyrazone w procentach

101— 105%

O bH

6

26%

106— 110%

- W W

6

26%

111—120%

B O b W

ponad 120 %a

» = O O

21%

Wystepuje wiec tendencja co coraz silniejszego obnizania
sie nadwyzek. Tendencja tem bardziej sie uwydatnia, jezeli przj
burakach cukrowych podzielimy wyniki na dwie grupy, z ktoé-
rych pierwsza, o zawartosciach od 190—220 mg, daje przecietnie
nadwyzki 106%, druga zas$, o zawartosci 230 do 240 mg, — juz

tylko 102%,

Naog6t jednak w grupie tej rozmieszczenie nadwyzek sta-
bych i dobrych jest stosunkowo réwne.
Gleby dobrze zaopatrzone w kwas fosforowy, zawierajace
250 mg i wiecej kwasu fosforowego na 1 kg gleby.

Buraki cukrowe i pastewne.

Miejscowos$¢

DZWIierzno ...
JankOW C € .ooeeeeciecieieieienas
Raizanowo ...

PluskOowWesy .
A | [
DZierzanowo ...
PIluskowesy .
ZalesSie e,
Krzesin. e
TYymieniCa.ienenne
Stodoty .
Pokorce ..o,

Gniazdowo
Poswietne . L

110s¢
Plon  kw.

fosf.
378.4 250
328.7 »
219.8 »
216.8 260
371.3 it
332.7 270
380.3 290
293.3 320
250.4 330
336.8 340
327.4 »
268.0 360
371.0 380
312.6 440
223.8 »
308.2 480
357.0 3800
560.8 320
361.5 760
705.2 1500

Ph.

6.3
6.7
7.6
6.2
7.5
5.9
6.8
6.1
6.9
6.8
6.8
5.3
6.6
6.8
7.5
7.5
7.1
6.L
6.6
6.1

Nadwyzki proc.

Sup. Tom.
100 98

98 100
119 128
105 104
101 101
104 98
110 108
100 104
105 106
111 113
112 113
104 102
115 111
112 111
107 112
101 100
104 104

99 99
108 103
113 111

Sup

tom.

98

93
136
105
100
100
109
107
109
114
116
102
112
115
107
100
105
101

97
113

318.3—105°/0<

305.0—108'/;



Jeczmien.

Nadwyzki proc.

llos¢
Miejscowos¢ Plon  kw. Ph s

fosf. Sup. Tom. up.

tom.

Przybroda ... 34.9 250 7.3 110 108 111
PodhajCe e 27.1 270 6.0 101 102 105
UZDIeCin i 23.2 300 5.2 111 111 114
KiejstuniszKi ., 21.8 320 4.8 101 110 110
Kisielin 24.6 ” 5.3 98 103 103
POzZnan ... 23.2 ” 5.2 100 99 100
RUCEW 0 i 354 420 7.1 102 100 101
ANTONINY 33.1 450 6.0 99 100 99

Dla grupy ostatniej, a wiec dla gleb dotrze zaopatrzonych
w kwas fosforowy stwierdzamy co nastepuje: 1) $rednie plon/
dla seryj bez fosforu sa wyzsze; 2) zmniejsza si¢ ilos¢ wypadkdow
wystepowania znacznych nadwyzek spowodowanych nawozeniem
fosforowem, natomiast wzrasta ilos¢ punktéw niereagujacych
ra fosfor. Wyrazny wyjatek stanowia cztery gleby z Pomorza
(Pluskowesy i Zalesie), obsiane burakami cukrowemi. Zjawisko
to trudno wyttumaczyé, a to tern bardziej, ze rozpatrywane gle-
by bez nawozenia fosforem daty wysokie plony.

Dziatanie w procentach

ca. 100% 101—105% 106— 110% 111—120% ponad 120%

Buraki cukrowe 5 i 4 3 4 1
Buraki pastewne 1 1 0 1 0
Jeczmien . . . 4 1 2 1 0
Razem . . 10 6 5 5 1

35'% | 26% 20% 1 22%

Wytaczajac gleby z Pomorza, stosunek na korzys¢ nie rea-
gujacych gleb bytby jeszcze korzystniejszy.

Ogéblne zestawienie.

Dziatalnosé ubogie niedostat. dostat. dobrze

procentowa aib c a b c a b c a | b e
ca. 100% — 2 0 5 1 0 5 1 0 5 0 i 4
101 — 105 — 0 2 3 3 4 4 1 0 4 i i 1
106 — 110 — 3 o0 13 3 3 3 3 1 3 0 2
111 — 120 — 0 1 8 1 0 3 i 0 4 1 1
121 i wyzej — 0 3 3 1 2 0 o i1 1 0 0

1
a) buraki cukrowe, b) buraki pastewne c] jeczmien.



W og6lnem zestawieniu liczba zgodnych wynikéw, to znaczy
wysokie nadwyzki na glebach ubogich a niskie przy bogatych
glebach — przedstawia sie do$¢ jednostajnie.

STRESZCZENIE.

1. Poréwnywano wyniki badan laboratoryjnych nad rozpusz-
czalnoscig kwasu fosforowego w glebach z wynikami otrzy-
manemi w doswiadczeniach polowych z superfosfatem, to-
masyng i supertomasyng. Doswiadczenia polowe wykonane
zostaty na rozmaitych typach gleb w catej Polsce.

2. Pordéwnanie to daje zgodne wyniki metod dla 2a ogdlnej
ilosci badanych gleb.

3. Niezgodno$¢ wynikéw mozna przypisac:

a) przy glebach o niskiej zawartosci kwasu fosforowego
zbyt wielkiej kwasowosci, ktora nie dopuszcza do lep-
szego wyzyskania danego nawozu;

b) przy glebach o wysokiej zawartosci kw. fosforowego,
warunkom gospodarczym, naogét nieuwidocznionym
a przedewszystkiem rdéwnoczesnemu nawozeniu oborni-
kiem;

c) przy wszelkich glebach — niedomaganiom, jakie zaszly
przy pobieraniu prab.

DZIAEL HANDLOWY

PRZYPOMNIENIE.

Przypominamy, ze Z. F. Z. A. w MoScicach i Chorzowie
poczynajac od dnia 20 lutego b. r. znacznie obnizyty
ceng Supertomasyny, udostepniajgc jg tern samem naj-
szerszym warstwom rolnictwa.

Wiadomos$é ta jest nader cenng dla rolnictwa, gdyz Super-
tomasyna (o charakterze alkalicznym i zawierajgca tatwo do-
stepny kwas fosforowy) jest bardzo cenionym przez rolni-
kéw nawozem, a to w tgcznosci z jej uniwersalnym charakterem
Iwysokq warto$cig nawozowa.



Wszelkie informacje odno$nie nowej ceny Supertomasyny
mozna otrzyma¢ w organizacjach rolniczo-handlowych oraz za
posSrednictwem kupiectwa, ktére udziela wyczerpujagcych wy-
jasnien i informacyj o kazdorazowych warunkach nabycia i do-
stawy Supertomasyny.

Cennik Nawozédw
Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Moscicach i w Chorzowie na*
sezon wiosenny 1933/34 r. Ceny gotéwkowe, obowigzujace w przesytkach cato-
wiagonowych, t. j. eonajmniej 10 tonn nawozu franco kazda stacja odbiorcza
kolei normalno-torowych na terenie Rzeczypospolitej i Wolnego M. Gdanska.

Nawozy zasadnicze

AZOTNIAK*) AZO- SIARCZAN SIARCZAN SA- SALETRA
wysokoproc. TNIAK *) amonu amonu LETRZAK WAPNIO-
mielony (tylko mielony mielony krystal. WA
w workach)
i granulowany
(tylko 15,5% N 20,6% N 21% N 15,5% N 155% N
o w bebnach)
W miesigcu 1k
za azo-
o \%lorku za worek 7a 100 kg za 100 kg za worek za worek
E 100 kg KO0 kg ICO kg.
lub w bebnie luzem luzem
100 kg brutto  brutto brutto brutto
zt A A zt zt zt
Listop. 1933 1.48 . 22.95 2A60 28.40 26 35 29.75
Grudniu ,, 1.50 23.25 28.- 28.85 26 65 30.20
Styczniu 1934 1.52 23.55 28.45 29.25 27.15 30.70"
Lutym 1.52 23.55 28.15 29.25 27.15 30 70
Marcu . 1.51 23.85 28.85 29.65 27.45 31.-
Kwietniu ,, 1.54 23.85 28.85 29 65 27 45 3t—
Maju 151 23.85 28.85 29.65 27.45 31.—
Czerwcu ,, 1.54 23.85 28.83 29.65 27.45 31.—

Przy zamowieniach co najmniej 6-ciu ton a po6zniej 10-tit*
ton, ceny podane w tabeli obowigzujg réwniez franco stacje od-
biorcze kolei normalno-torowych, z tern, ze tytutem zwrotu cze-
$ci ponoszonych przez nas kosztow transportu, dolicza¢ bedzie-
my w rachunkach 3% fakturowanej wartosci towaru.

Przy zamoéwieniach ponizej 6-ciu ton, ceny podane w ta-
beli nalezy rozumie¢ franco wagon nasza fabryka wysytajaca,
t. j. Moscice wzglednie Chorzéw.

# Do kazdego wagonu azotniaku dodajemy w sezonie wiosennym 1933/34
roku bezptatnie 1 ubranie ochronne i 1 pare okularéw. Pozatem dodajemy
bezptatnie na kazdg 1 tone azotniaku 200 gr. zaprawy do ziarna ,Ziarnik“r
fabrykacji f-my , Az"~t*“ w Jaworznie.



Oprdcz powyzszych nawozéw zasadniczych, dostarczamy na
zyczenie P. T. Odbiorcow — na tych samych warunkach —
réwniez nastepujace nawozy naszej produkcji:

Supertomasyna
Wapnamon azutniakowana Nitrofos ssé)adllfjt\;/z
wiosenna
JI% azotu
W miesigcu 15,5% azotu 8% kwasu 15,5% azotu 155% azotu
fostorowego
za 100 kg za worek za worek za worek
luzem 100 kg brutto 100 kg brutto 100 kg brutto
zt zt zt zt
Listopadzie 1933 21.40 23.- 26.35 31.-
Grudniu 21.70 23.— 26 65 31.30
Styczniu 1934 . . 22. - 23.— 27.15 31.75
Lutym o 22.— 2325 27.15 31.75
Marcu T 22.30 2350 27 45 32.25
Kwietniu , . 22.30 23,50 27.45 32.25
Maju woe 22.30 23.50 27.45 32.25
Czerwcu P 22.30 23.50 27.45 32.25

WARUNKI ZAPLATY.

Przy zaptacie gotowkowej udzielamy od wartosci zamowio-
nego towaru skonto kasowe, a mianowicie:

w listopadzie 1933 rviiciicieenne, 5,5%

w grudniu 1933 i styczniu 1934. . . 5%
Wolutym 1934 e 4%
od marca do czerwca 1934 wigcznie . . 3%

Przy zaptacie wekslami (na kredyt wekslowy sprzedajemy
tylko za posrednictwem powazniejszych firm i organizacyj rol-
niczo-handlowych) doliczaé bedziemy w sezonie wiosennym
1933/34 oprocentowanie kredytu wedle stopy Banku Polskiego,
bez doliczania dodatkowego 1% na pokrycie naszych kosztéw
manipulacyjnych, a obowigzujgcej w dniu, od ktérego oprocen-
towanie kredytu bedzie obliczane.

Oprocentowanie kredytu oblicza¢ bedziemy zasadniczo od
1-go dnia miesigca, nastepujacego po miesigcu, w ktérym w mysl
zamodwienia towar ma by¢ wystany. Wyjatek stanowig zamodwie-
nia udzielane nam z przeznaczeniem do wykonania w listopadzie
1933 r., od ktorych oprocentowanie kredytu liczy¢ bedziemy do-
piero od 1 stycznia 1934 r.



UWAGI:

1. Na zyczenie P. T. Odbiorcow dostarczamy siarczan amo-
nu i wapnamon w workach jutowych wzglednie Inianych, liczac:

za worek o pojemnos$ci 100 kg — zt 1.50 za 1 szt.

przy siarczanie amonu za worek o pojemnosci 50 kg —

zt 1,25 za 1 szt.

W workach po 50 kg brutto za netto dostarczy¢ mozemy
takze azotniak mielony, saletrzak i saletre wapniowg, dolicza-
jac w rachunku za ro6znice kosztow opakowania 50 groszy za
kazdy 50 kilogramowy worek.

2. Przy wysytkach wszystkich naszych nawozéw, a wiec
takze i azotniaku granulow. przyjmujemy do rozrachunku wage
brutto za netto.

3. Podane w niniejszym cenniku warunki i ceny obowigzujg
przy kupnie naszych nawozéw za poSrednictwem firm i organi-
zacyj roln.-handlowych, przy wysytce bezposrednio z naszych
fabryk w Moscicach i w Chorzowie.

4. Na zyczenie P. T. Odbiorcow mozemy dostarczaé¢ w do-
wolnie kombinowanych tadunkach wszystkie nasze nawozy poza
siarczanem amonu. Siarczan amonu wysytanry w kombinowa-
nych tadunkach tylko z saletrzakiem, nitrofosem lub saletrg
wapniowa.

Za wysytke wszystkich wymienionych lub kilku nawozow
w tadunkach kombinowanych, nie pobieramy dodatkowo zadnej
doptaty.

5. Zastrzegamy sobie prawo wysytania nawozoéw naszych we-
dtug naszego uznania z fabryki w Chorzowie lub Moscicach.

6. Poza nawozami azotowemi dostarczamy P. T. Rolnikom
l6wniez wysokowartosciowy nawdéz fosforowy

SUPERTOMASYNE w gatunkach:

a) Supertomasyne wysoko-procentowg, zawierajgcg ca 30%
(P205 kwasu fosfor, rozpuszczalnego w 2 %-owym kwasie
cytrynowym i ca 42% wapna.

b) Supertomasyne, zawierajacg ca 16% (P2 5 kwasu fosfor,
rozpuszcz. w 2% kwasie cytrynowym i ca 30% wapna.

7. Nasze nawozy azotowe i fosforowe sprzedajemy za po-
Srednictwem wszystkich firm i organizacyj rolniczo-handlowych,
ktore na zgdanie podadza rowniez cene i warunki nabycia su-
pertomasyny.



JBOISZ: REFERATY a1 alsSt

Irraka und EI leider. ,Beitriige zur Stiekstoffdungung
der Zuckerriibe“. (Przyczynek do nawozenia aizioitiowego- buraka
cukrowego). (Biatter f. Pfianzewbau u. Pflianizeezuchtiung. 11. 8—13.
1933.

Autorzy przeprowadzajg w najrozmaitszych okolicach Cze-
chostowacji od lat pieciu, doSwiadczenia poréwnawcze z nawo-
zeniem azotowem buraka cukrowego. Referowana praca zawiera
wyniki pigtego roku doswiadczen oraz zestawienie dotychczaso-
wych rezultatow. Jako przecietna z 15-tu préb przeprowadzo-
nych w r. 1932 podane sg nastepujace cyfry i to w poréwnaniu do
azotniaku. (Wyniki otrzymane na tym nawozie przyjete za
réwne 100):

Plon korzeni Plon lisci

Bez nawozu 79.9 66.2
Potas, kwas fosforowy azotu 87.9 83.1
Azotniak 100 100
¥2 N w formie azotniaku )

¥ N » saletry wapniowej / 9.3 103.4
Saletra wapniowa 97.1 108.3
Saietra sodowa syntet. 101.8 108
Saletra chilijska 99.5 104.1

Wszystkie parcele otrzymaty nawozenie podstawowe fosfo-
rowo-potasowe. Réwnocze$nie z badaniem wysokosci plonu ba-
dano zawarto$¢ cukru w burakach. Stwierdzono, ze najwyzszg
zawarto$¢ cukru wykazujag buraki nawozone azotniakiem.

Przecietne wyniki za 5 lat doswiadczen w odniesieniu do
plonu burakéw cukrowych (korzeni) przedstawiajg sie nastepu-
jaco: Bez nawozu — 289,8 q; potas, kwas fosforowy bez azotu
— 316.) g; + azotniak — 352 q; siarczan amonu — 348,3 Q.
potowa N w formie azotniaku, potowa w formie saletry wapnio-
wej — 363,4 q; saletra wapniowa — 354,4 q; syntet. saletra so-
dowa — 359,6 q.

Jak widzimy najlepsze rezultaty daje nawozenie azotowe,
sktadajgce sie w potowie z azotniaku w potowie z saletry
wapniowej. T. K.

A L. Stalilund J’W. Shive. ,Studien iiber die Stickstoff-
airinahme aus Nahriosungen |. Ilafer\ (Studia nad pobieraniem
aizotni z ptynnych pozywek I. Owies). Deuksch. Lamdwirtsdiaftilicilie
Rundschau. 90—91 B. 11. H. 2. 1934.

Przeprowadzono badania nad pobieraniem azotu z roz-

tworu przez rosliny owsa, w rozmaitych jego stadjach rozwoju



Roztwory uzyte do badan zawieraty prawie jednakowe ilosci
amonjaku i azotanow. Analiza iloSciowa wykazata, ze ilo$¢ po-
bieranego przez owies azotu amonjakalnego jest najwieksza w naj-
wczesniejszem stadjum rozwoju rosliny. W pozniejszych okre-
sach rozwoju ilo$¢ ta stale maleje i osigga swe minimum podczas
dojrzewania owsa. Odwrotnie sie ma rzecz z pobieraniem azotu
saletrzanego. Pobieranie azotu azotanowego jest najstabsze
w pierwszem stadjum wzrostu, zwieksza sie w p6zniejszym, osig-
gajac swe maximum podczas okreso kwitnienia, p6zniej za$ ma-
leje gwattownie. Minimum przypada jak i przy azocie amonja-
kalnym, na okres dojrzewania.

Najwyzsze pobieranie azotu (og6lnego) przypada tak jak
i w wypadku azotu saletrzanego na okres kwitnienia rosliny.
Stwierdzono, ze tak pobieranie azotu saletrzanego jak i amonja-
kalnego nie ustaje nigdy podczas catego okresu wzrostu rosliny.

T. K

A. L. Stalli und J W. Shive, ,Weitere Studien iiber die
Stickstoffaufnahme ans Nahrlosungen Il. Buchweizen™. (Dalsze stu-
dia nad pobieraniem azotu iz ptynnych pozywek. II. tatarka).
Deuitsch. Landwirtsdiaftliche Rundschau 91. B. 11 H. 2. 1934

Autorzy opisujg wyniki badan nad pobieraniem rdéznych
form azotu z roztwordow zawierajagcych réwne ilosci azotu sale
trzanego (azotanowego) i amonowego. Jako rosline doswiad
czalng uzyto tatarke.

Stwierdzono, ze badana roélina pobierata najwiecej azotu
amonjakalnego w okresie kwitnigcia. 11os¢ ta malata dos¢ szybko,
wykazujac swe minimum w ostatnim okresie wzrostu rosliny.
Pobieranie azotu saletrzanego, stosunkowo niewielkie w okresie
poprzedzajgcym bezposrednio kwitnienie, nagle silnie wzrasta,
wykazujgc swe max:mum tuz po kwitnieciu, — poczem szybko
opada.

Najwieksza ilos¢ pobranego azotu amonowego Wwynosi
w przyblizeniu sze$¢ razy tyle, co maximolnie pobrana ilos¢
azotu saletrzanego. Wogole, jesli chodzi o tatarke to dominuje
tu pobieranie azotu amonjakalnego, a jedynie w b. péZnym okre
sie rozwoju rosliny, kiedy wogéle iloSci azotu pobierane przez
rosline sg b mate, przewaza pobieranie azotu saletrzanego.

Pordwnanie przytoczonych wynikéw z wynikami otrzyma-
nemi przy doswiadczeniu z owsem wykazuje, ze azot amonjakal-
ny odgrywa wiekszg role w wypadku tatarki, niz przy owsie.

T. K



T. Sallroe. ,Salpeter- und Ammoniakstickstoii“. (Azot sale-
trziany i amondaikataiy). Zeitschr. f. Pflanzeiroeirnahrg. D. u. B. 133. 3.
1934.

Jak wykazaty doswiadczenia nawozenie azotowe wptywa

przedewszystkiem na botaniczny i chemiczny skiad roslinnosci.
Ogo6lnie mozna powiedzie¢, ze zmniejsza ono udziat motylko-
wych a wptywa na zwiekszenie ilosci traw. Najsilniejsze dziata-
nie nawozowe dato sie zauwazy¢ na dziatkach ubogich w koni-
czyne. Na dziatkach z duzg iloScig motylkowych najlepszy efekt
otrzymano na nawozeniu fosforowo-potasowem.

Oproécz tego badano wptyw réznych form nawozu azotowego
pod jeczmien. Wyniki doswiadczen stwierdzajg lepsze dziatanie
nawozowe nawozOw saletrzanych. Dziatanie nawozu typu amo-
njakalnego tak sie ma do dziatania saletr, jak 73:100. Miesza-
nina obu form nawozowych dawata wyniki posrednie.

Oproécz tego stwierdzono, ze nawozenie saletrzane najwy-
bitniej zwieksza wage 1000 ziarn, natomiast na ciezar 1 hl ziarna
forma nawozu azotowego nie wpiywa. T K.

Dr Karl Scharrer. ,Zur Frage der biochemischen Wir-
kung des Bors'™* (Kwestia biochemicznego dizigtainiia boru). Ghem.
Ztg. 57. 516 1933.

Pomimo ze bor wystepuje w organizmach roslinnych w nie-
zmiernie matych ilosciach, posiada on prawdopodobnie pewne
gtebsze znaczenie fizjologiczne. Niewielkie ilosci tego pierwiastka
znaleziono u jarzyn, pomidoréw, ziemniakéw i tytoniu. Brak boru
powodowat nienormalny rozw6j buraka oraz jego gnicie.

Badano wptyw boru na wzrost roslin owsa, zyta, pszenicy,
jeczmienia, tatarki i gorczycy, stosujgc badz to kwas borowy
(dawki od 0,00000001 mg do 100 mg), badz tez boraks (dawki
od 0,00000001 mg do 5 mg). Badania przeprowadzono w kultu-
rach piaskowych.

Zaobserwujemy wyrazne zwiekszenie plonu, spowodowana
dodatkiem boru, u jeczmienia i gorczycy, nieznaczne w wypadku
pszenicy i owsa i jeszcze mniejsze przy zycie. Wyniki jednak
nie pozwalajg na wyciagniecie ostatecznych wnioskéw, niemniej
jednak stwierdzono, ze kwas borowy i boraks wykazujg nieco
odmienne dziatanie. Ostatni prawie zawsze powoduje zwyzke
plonu, o ile go stosowaé¢ w ilosciach niewielkich; uzyty w wiek-
szych dawkach moze spowodowaé obnizenie plonu. T K.

E. V. Bobko und M. A Belvoussov. ,Importance dii
bore i>our la batterave a sucre'. (Znaczenie bonu dia hpraka ‘cukro-
wego). Annales agronomiou<es 3. 493—504, 1933.

Badania autoréw wykazaty, ze burak cukrowy nie moze sie

obejs¢ bez boru, brak tego pierwiastka powoduje gnicie



rosliny (t. zw. Herzfaule). Objaw ten zanika przy dodatku
boru do roztworu pozywkowego. Najlepszy wzrost buraka
cukrowego zauwazono przy dodatku 5 mg kwasu borowego na
1 litr wody, chociaz juz dziesieciokrotnie mniejsza dewka oka-
zata sie prawie wystarczajaca.

Doswiadczenia, przeprowadzone w kulturach glebowych wy-
kazaty, ze dawka boru przeciwdziata szkodliwemu dziataniu
nadmiernych dawek wapna. T. K
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