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Jerzy Ryx.

JESIENNY ROZSIEW AZOTNIAKU POD OWIES
NA ZIEMIACH SUCHYCH.

Zasilanie zasiewdéw jarych nawozami azotowemi, jest je-
dnem z zagadnien, w odniesieniu do ktérego zapatrywania na
szego rolnictwa praktycznego jest bardzo jednolite.

Za’ecano mianowicie, taki np. azotniak lub siarczan amono-
wy albo wapnamon, rozsiewaé¢ na wiosne na jakie$ dwa tygodnie
przed s>ewem ziarna (owsa czy jeczmienia), albo nawet azotniak
pogtéwnie, aby jednoczesnie tepi¢ chwasty w rodzaju ,,Brassica .
Co za$ do nawozow z grupy azotanow (saletry) to te rozsiewano
tylko pogtownie i to w dwoch dawkach, jako tatwo rozpuszczal-
ne i dostajace sie szybko do warstw giebszych. O rozsiewan u
nawozOw azotowych w jesieni, pod rosliny jare, mato kto my-
$lat, a nawet rada tego rodzaju, w pewnych okoliczno$ciach, spo-
tykata sie z wielkiemi zastrzezeniami, nie dajgcemi sie napozoér
pokona¢. Z naszych doswiadczalnikéw jedynie 1. Kosinski
byt zdania, ze nawozenie azotniakiem w jesieni pod zboza jare
daje dobre wyniki i niezawodnie rdwne z nawozeniem wiosennym.
Inni doSwiadczalnicy przeciwnie dochodzili do wniosku, ze pod
jare zboza wogcle nalezy stosowa¢ nawozy pomocnicze tylko
wiosna.



Autor tych stéw, zachecony dodatnim wynikiem jesiennego
rozsiewu azotniaka przez |. Kosinskiego, a przytem zniewolony
miejscowemi okolicznosciami, czysto gospodarczemi, pozwoiit
sobie w roku 1928-ym na rozsiew azotniaku w stosunku 150 kg
na ha, w jesieni na cate pole pod owies roku nastepnego, a za-
checony nader dodatniemi wynikami tego sposobu stosowania N
pod jarzyny, odtgd stale sie trzyma tegO' systemu. | oto przy-
czyna dlaczego postanowitem zakomunikowac¢ innym rolnikom te
wyniki, przestrzegajgc jednak bardzo usilnie przed $lepem nae
Sladownictwem, gdyz najwidoczniej wszystko tu jest zalezne od
struktury gleby i podglebia, a nawet podtoza, oraz od iloSci let-
nich opadow i insolacji. Polska, posiada tak rézne warunki wege-
tacyjne, zalezne nietylko od gleby ale i od przebiegu czynnikéw
meteorologicznych, ze o jednolitych zasadach uprawy lub nawo-
zenia mowy by¢ nie moze.

Aby tatwiej obja¢ dalsze rozumowania i wnioski koniec z-
nem jest zapoznanie sie (chociaz powierzchownie) z geologicznem
pochodzeniem i glebowemi warunkami roli w majatku Sielac
(woj. Warszawskie, pow. Groéjecki) w ktérem wiasnie zastoso-
wano ezot na jesieni. Otéz pierwotne pochodzenie war-
stwy ziemi, dostepnej dla rozwoju roslin w maj. Sielec, jest
lodowcowe, a mianowicie mamy tu na wierzchu typowg morene
denng. Podtug J. Lewinskiego, A. tuniewskiego, St. Matkow-
skiego i J. Samsonowicza*), morena mitodsza, t. zw. L. 4,
wraz z fluwjoglacjatem, ciggnie sie od warszawskiej kotliny za-
stoiskowej, to znaczy od linji: Grodzisk—Raszyn, az het po Pi-
lice i dalej jeszcze. Mamy tu do czynienia z utworem zupetnie
typowym. Swiadczg o tern niezbicie wzgérza rozmytej moreny
czotowej pod Grdjcem, typowe w wielu miejscowosciach t. zw.
»,0czka ', po najpézniej stopniatych odtamach lodowca, ity wste-
gowe, a zwiaszcza silne pokrycie moreny typowym ,brukiem *
t. j. mniej lub wiecej ciggta warstwa gtowin, kamieni i grubego

#) J. Lewinski, A. Luniewski, St. Matkowski i J. Samsonowicz. ,,Prze-
wodnik geologiczny po Warszawie i okolicy* Kasa Im. I. Mianowskiego War-
szawa — 1927.



zwiru, pozostatego po rozmyciu gornej warstwy moreny. Nawia-
sem moéwiac, te wszystkie gtazy i kamienie narzutowe dzi$ prze-
waznie znalezé mozna tylko po dawnych lasach, gdyz w polach,
zwitaszcza wiekszej wiasnosci, sa juz wyzbierane i usuniete.
Czesto jednak ptugi wyorujg nowe gtazy, przewaznie granitowe,
réznej barwy i skiadu. Sam majatek Sielec, potozony w odle-
gtosci 5 km. linji powietrznej od Pilicy, posiada potozenie faliste,
znamionujgce blisko$¢ koryta i prakoryta duzej rzeki. Spadki
pol dochodzg kilkunastu metréw na diugosci parusetmetrowej.
Gleba przedstawia do$¢ dobrze w prdchnice zaopatrzong glinke
piasczystag, o coraz wiekszem sptaszczeniu w gigh (50 cm
do 150 m), az do piasku interglacjalnego, lezacego na dol-
nej warstwie gliny lodowcowej. Woda podskdrna na znacznej
Iparametrowej) gtebokosci, posiada duzag ruchliwosé¢ i bieg
w kierunku doliny rzeczki (bez nazwy), przecinajacej majatek,
a ptynacej w posrodku dos¢ rozlegtych tgk, obejmujgcych wi-
docznie pierwotne prakoryto. taki bytyby, wiskutek licznych
zrddet w brzegach p6l do nich dochodzacych, zupetnie nieuzy-
teczne, gdyby nie celowo przeprowadzona meljoracja (rowy
otwarte), ktora zapobiegta zabagnieniu.

Z powyzszego opisu widzimy, ze gleba w maj. Sielc jest, co
do przepuszczalnosci, wprost idealne, ze wody opadowe znaj-
dujg swoje zbiorowisko dopiero na gtebokosci paru, a nawet Kil-
ka metréw, ze wody te sg ruchome, nie zastojowe, wprowadzg
zatem duzo tlenu i kwasu weglowego ze sobg, ozyli ze sg dlo
rozwoju roslinnego bardzo korzystne. Jednak gtebokos$¢ oparcia
sie tych waod jest zbyt wielka, a to powoduje silne i szybkie wsig-
kanie w glebe wszelkich opadéw, czyli ze praca rolnika musi
by¢ skierowana wybitnie do wzorowej gospodarki wodnej, za-
lem zaoszczedzenia i chronienia zapasow opad6éwljesiennych.
Opady letnie majg tu juz mate znaczenie, gdyz wsigkaja w zie-
mie natychmiast, lub przy walnych deszczach, wobec duzych
spadkdw pol, sptywajg po wierzchu roli w kierunki tgk i rzeczk*.

Poczawszy od pierwszych dni maja, warstwa zawierajgca
wode kapilarng, oraz bedacg srodowiskiem zycia mikroorganiz-
moéw wydychajgcych COE tak pozyteczny dla roslin wyzszych,
zaczyna sie pozornie obnizaé, to znaczy oddala¢ od powierzchni



roli, ktéra natomiast wysycha. W maju liczy¢ jeszcze mozemy na
czynno$¢ mikroorganizméw tuz pod powierzchnig roli — w czer-
wcu warstwa czynna obniza sie do jakich$ 20 cm., 10 lipca do
30 cm., podnosi sie czeSciowo w sierpniu, ale spada potem ku
zimie, z powodu obnizenia sie cieptoty powietrza.

Na tych przestankach nauki oparci, przejdziemy do opisu
przeprowadzenia nawozenia azotowego w Sielcu.

W praktyce rolniczej stosowanie nawozenia musi by¢ zaw-
sze zalezne od przedplanu. W danym razie, t. j. mowigc o zasie-
wach owsa, bierzemy pod uwage tylko ziemniaki, czeSciowo
i marchew pastewng, bo pod jeczmieniem przeznacza sie bura-
czysko. W tych granicach obraca¢ sie bedg nasze spostrzezenia
i wnioski koricowe. Ot6z pod ziemniaki z zasady ktadziemy obor-
nik jesienig lub wiosng. Nawdz ten, jak wiadomo, jest nawozem
petnym, t. j. zawiera w sobie wszystko w roslinie wogdle
jest potrzebna, zatem: fosfor, potas i azot. Zastanowi¢ sie jednam
trzeba, jak ziemnaki wyzyskujg ten petny naw6z. Do utworzenix
bujnej naci i duzej ilosci chlorophylu potrzebujg ziemniaki duzo
azotu. Bujna (leciz nie za bujna) naé, przyswajajac duzo kwasu
weglowego z powietrza, magazynuje go w formie weglowodand w
w kiebach ziemniakéw i w drzewniku naci, zatem bujna naé —
to w zasadzie obfity plon ziemniakéw, licha naé — nie wrézv
dobrego plonu. Co do potasu, to jak to udowodnit Stoklasa, po-
trzebuje go ziemniak duzo, gdyz jony K rozpatrywaé nalezy nie-
tylko jako budulec, ale i jako czynnik oddziatywujacy pobudza-
jaco na przyswojenie C02i tworzenie skrobji w kiebach. Duze
znaczenie majg tu i promienie pozafiotkowe stonca, ktére w atmo-
sferze zamglonej, nie dochodzgc do petnego dziatania, nie majg
mozno$ci wywota¢ pozadanego skutku. W kazdym razie potas
jest ziemniakowi niezbedny tak jako S$rodek pobudzajacy jak
réwniez i budowlany, przeto ziemniak wyzyskuje go z obornika
W znacznym stopniu.

Co do fosforu to w oborniku jest go duzo, ale ziemniak po-
trzebuje.go tylko w ilosciach minimalnych, ito gtéwnie do twO
rzenia jader komorkowych. Dlatego tez ziemniak na wszelkie for-
my nawozenia fosforowego nie reaguje, a z danego mu obornika
wyzyskuje tylko w sposéb bardzo skromny. Céz sie teraz dzieje



po zbiorze ziemniakdw z chemizmem gleby? Oto niemal caty fos-
for obornika mamy w ziemi nienaruszony, zwtaszcza o ile teciny
hie bedg wywozone z pola, ale w jesieni przyorane po wykopaniu
kiebow, la samo mozemy powiedzie¢ o potasie, bo i tego pier-
wiastka mato (chociaz wiecej niz fosforu) wywozimy z pola wraz
z kiebami. Podtug Ottona, z poprawkami R. Dmochowskiego,
plon 2 g na ha ziemniakdw (ktebow) i 80 q tecin, — zuzytkowuje
156 kg K.O, a tylko 36.80 kg PoOr Przy zwrocie tecin glebie
przez przycranie ubytek fosforu staje sie jeszcze znacznie
mniejszy. Jak widzimy zatem ubytek fosforu jest dla nastepne-
go plonu, t. j. owsa i jeczmienia, wprost bez znaczenia, dlatego
nawozerie fosforem pod owies, idacy po ziemniakach na obor-
niku, zdaje sie by¢ zupeinie zbyteczne. Juz inaczej jest z pota-
sem, ktorego badz co badz wywozimy nieco wraz z tuping ziem-
niaka. Reszta bywa zwracana roli i to w formie bardziej udo-
stepnionej dla owsa i jeczmienia, gdyz rosliny te Swiezego obor-
nika nieznosza. Jedynie w produkcji jeczmienia moze sie okazaé
korzy$¢ w poddaniu pewnej ilosci P25 a juz koniecznie 100,
na ktore to nawozenie jeczmien sie odptaca pieknem, petnem,
brcwarnem ziarnem. Pod owies, a 0 nim tu gtownie mowimy,
dawka potasu moze sie okaza¢ korzystna, ale dawka fosforu jest
w tych warunkach niemal zbyteczna.

Zato azot tracimy w roli po ziemniakach niemal zupein e
i niepowrotnie. Chociaz bujna na¢ ziemniaka wyciagneta azot
z ziemi w wielkich ilosciach, a po przyoraniu tecin, w jsieni, po-
wraca znowu do ziemi, to jednak w dojrzatej, zzotktej, lub zczer-
niatej naci mamy azotu juz tylko znikome ilosci. Dlatego to
ziemniak, chociaz sam wraz z ‘tecinami dojrzatemi wy-
czerpuje z ziemi podtug Ottona i Dmochowskiego,— tylko
96.10 kg N, przy zbiorze 26 q ha kiebow i 80 g tecin, to jednak
jest on wprost marnotrawcg azotu, ktérego sam spotrzebowuje
duzo, ale mato utrzymuje w chwili swej dojrzatosci.

I oto mamy przyczyne oraz wyjasnienie faktu takiego rea-
gowania owsa na nawozenie azotowe. Pospolicie dajemy mu N
w formie azotanowej, pogtdwnie, w dwéch dawkach. Tutaj widzi-
my niezawodnie dobry skutek, ale zadawanie azotu w formie



saletry posiada takze swoje niedogodnos$ci. Przedewszystkiem
wszelkie azotany odznaczajg sie wielkg rozpuszczalnoscig,
i dlatego musimy je dwukrotnie rozsiewaé¢ (zwykle juz wtedy
rekg), aby nie straci¢ duzo sity nawozowej przez wsigkanie soli
wgtab ziemi. Jest to niepotrzebny duzy wydatek na robocizne,
a ze pogtowne rozsiewanie saletry, zwtaszcza powtdrne, wiec na
bujnie juz rozwinietym zasiewie, nie moze by¢ uskuteczniane ma-
szynami, dlatego to na wszystkich niemal owsach saletrowanych
widzimy potem ciemne i jasne pasy, pochodzace od niejednostaj-
nego wysiewu. Z drugiej strony obecno$¢ sodu (Na) w saletrze
sodowej przyczyni¢ sie moze, w pewnych okolicznosciach, do po-
gorszenia struktury gleby i jej wtasnosci wodnych. Wobec tego
bardziej zalecenia godna bytaby saletra wapniowa, ale poprze-
dnio wymienione ujemne sitrony nawozenia pogtéwnego azotem
pozostatyby wi catej petni.. Tu dodac jeszcze trzeba, ze nierowno-
mierne, pasowe rozsiewanie saletry wywotuje miejscowe wy-
bujanie owsa i wytozenie sie tegoz; miejscami, natomiast, brak
koniecznego azotu do wytworzania witasciwego plonu. W ten spo-
s6b traktowane nawozenie azotowe, kosztowng saletrg, optacic¢
sie nie moze, wywotujac w nastepstwie sarkania u rolnikéw i zu-
petnie nieusprawiedliwione powstrzymywanie sie dalsze od na-
wozenia nawozami sztucznymi.

Zupeinie inaczej dziata azotniak. Ten, z jednej strony nie
podlega szybkiemu wytugowaniu, z drugiej, — zawierajac wa-
pno, dziata odkwasniajgco na glebach o duzej koncentracji jonow
wodorowych. Ale azotniak posiada w sobie azot w takiej formie,
ze musi on ulec catemu szeregowi przemian biochemicznych za-
nim przeistoczy sie w forme co najmniej amoniakonalng, a wiec
juz dostepng dla roslin. Na to potrzeba wspdtdziatania mikroor
ganizmow glebowych, a te dziatajg tylko w swoich witasciwych
warunkach biologicznych. Jednem stowem, na przemiane cyana-
midu w amonjak i azotan potrzeba pewnego czasu, co ttomaczy
nam powolniejsze dziatanie azotu azotniakowego. Okolicznos¢ ta
moze byé nieraz naszym sprzymierzencem, rzecz prosta, jezeli
te witasnc$¢ powolniejszego dziatania azotniaku odpowiednio
wykorzystamy. Dlatego tez azotniak nie jest typowym nawozem



do pogtéwnego nawozenia. Przy stosowaniu pogtownem, azotniak
dobrze dziata na tepienie ros$lin w rodzaju ,krzyzowych", ale
wszak w dobrych gospodarstwach mato sie juz widuje owych
ognich, topuch, groszyc i t. p. Mowimy tu zresztag o nawozeni i
i ta kwestja nas tylko obchodzi, wiec uzna¢ musimy, ze przetwo-
rzenie sie azotniaka na potgczenia azotanowe moze sie korzyst™*
nie dokona¢ dopiero wtedy, gdy go zasiejemy w pdznej jesieni,
W ten sposob cyanamid, przechodzac powoli na potgczenia
amonowe, z wiosng staje sie statem zrodtem, z ktérego owies
czerpa¢ moze pctrochu potaczen amonowych i azotanowych, po-
wstatych w drodze nitrifikacji.

W danym razie mozemy azotniak rozsia¢ siewnikiem, a nu>
rekg, bo konie i maszyna ida po zoranem ziemniaczysku, a nis
po posiewie. Takie wczesne zadanie nawozu daje rekojmie, ze
z wiosng nastapi wyrownanie koncentracji, roztworu glebowego.
W ten spos6b unikamy u owsa przykrych nastepstw niedoktad-
nego rozsiewania nawozu azotowego, a caty zasiew osigga jedno
lita ciemng barwe, zielona. Unikamy przytem dwukrotnej, jak
u saletry, robocizny przy rozsiewie, albo ryzykowania przy jed-
nokrotnym rozsiewie, co moze doprowadzi¢ do utraty potowy
koszto wnego azotu do warstw giebszych. W azotniaku mamy nie-
jako azot przyswajalny w miare jego mineralizacji wiec obawv
wyltugowania niema, gdyz roslina go szybko pobiera i zuzytko-
wuje. Przy uzyciu azotanéw widzimy u owsa czesto zbytkowe
czerpanie azotu, co prowadzi zwykle do wybujania stomy, po-
wolenia i podlegania rdzy zdzbtowej, owsianej (Puccinia co-
ronota).

Natomiast przy azotniaku objawy te nie bedg wystepowac,
poniewaz azot tego nawozu uruchamia i pobiera przez rosliny
stopniowo.

Dotychczasowe rozwazenia dotyczyty przewaznie og6lny h
zalet rozsiewu azotniaka jesienig, przed stosowaniem tegoz wio-
sng pod owies. Pod uwage nie brano jeszcze swoistych czynni-
kow, jakie duza role odgrywaja w glebach bardzo przepuszczal-
nych (jak sieleckie), na rolach o doskonale dziatajgcych sieciach
sgczkowych, wreszcie w okolicach o matych letnich opadac:]
(nizej 300 mm), — zatem o tatwo zsychajacych sie glebach. Wra-



cajac do miejscowych warunkdw sieleckich, musimy sobie przv-
pomnle¢ fakt, ze roslina nawet z doskonale uzyznionej gleby nie
moze czerpa¢ swego pozywienia jezeli w niej nie znajdzie roz-
puszczalnika, jakim jest woda glebowa. Tu bardzo wybitnie wy-
stepuje woda jako czynnik decydujgcy podtug ,prawa mi-
nimum".

Gorna warstwa roli, w ktorg na wiosne wsialiSmy nawowy
sztuczne i potem tylko prtzybronowali, jest w tym okresie czasu,
o ile deszcze czesto nie padaja, niemal zupetnie wyschnieta, za-
tem dla rozwoju ro$lin stracona. Dziata¢c moga tu tylko te na-
wozy, ktére szybko sie rozpusczzajg, wsigkajg w gtgh ziemi. Tu
w Sielcu jednak te nawozy, (gtownie azotany), wobec wielkigj
przepuszczalnosci gleby, zbyt szybko dostajg sie do warstw gteb-
szych, skad roslina juz ich czerpac nie potrafi.

Inny obraz ujrzymy, jezeli nawozy azotowe, takie jak azot-
niak, rozsiejemy w Sielcu w jesieni. W tym wypadku roztwory
glebowe tworzg sie juz od pazdziernika i listopada. Dalszy
cigg ich ruchu i przetwarzania sie chemicznego odbywa sie za-
raz z wiosng, wobec czego nie potrzebujemy opo6znia¢ zasiewdw
jarych ale siejemy je wtedy, gdy tylko wszystkie warunki gos-
podarki rolnej na to pozwalajg. Jednak, wobec gtebokiego przy-
krycia azotniaka w jesieni, nawdz ten, a mozliwie i inne nawozy,
(n. p. kainit) rozsiane jesienig, dostang sie w bardziej dolne
warstwy gleby i podglebia, a zatem zupetnie inaczej niz w wy-
padku, gdybysSmy te nawozy rozsiali wiosng i, jak zwykle, tylko
zabronowali. Przykrycia azotniaku w jesieni nalezy przeprowa-
dzi¢ za pomoca kultywatora, aby na zime roli gtadko wybronowa-
nej nie zostawiac. | oto mamy wyttomaczenie pomysinego wyniku
stosowania azotniaka pod owies w jesieni, ale nie na wiosne.
Widzimy bowiem, ze w razie zeschniecia z koncem maja
goérnej warstwy ziemi, a obnizenia sie warstwy czynnej do
30 cm i giebiej, rosliny czerpa¢ moga pozywienie tylko z tej war-
stwy, a nie z powierzchni owej warstwy roli, ktéra w danym mo-
mencie jest dla roslinnosci obojetng. Moznaby coprawda osiagna¢
podobny wynik przyoruje nawozy na wiosne, na jakie$ 15—20
cm, jak to nawet proponuje Sekera dla gleb o podobnych, co sie-
Iccka, warunkach lub dla okolic matoopadowych. Jednak



ptug uzyty na wiosne mogtby tylko zaszkodzi¢ w catej ekonomji
wodnej, dlatego lepiej jest azotniak przykry¢ doskonale kulty-
watorami w jeseini i zmiesza¢ go z ziemig zoranego ziemnia-
czys,ka. Wtedy tak na wiosne jak i w lecie calty magazyn azotu
bedziemy mieli w czynnej warstwie ziemi, to znaczy — w war-
stwie zaopatrzonej w wode kapilarng i obfita mikroflore.

Gdybysmy teraz zastanowili sie na tern jakiego typu nawozy
pomocnicze powinny by¢ stosowane na globach sieleckich, Lo
dojdziemy, do nastepujacych wnioskow:

a) Kwasowo$¢ wymienna gleby wynosi tu na ogét PH = 5
czyli ze widocznem jest, iz wapno byto z biegiem czasu dos$¢
znacznie wyptukane do warstw gtebszych. W tych warunkach
silniejsze zakwaszenie roli jest mozliwe, nalezy zatem unikaé
superfosfatow i siarczanu amonu a natomiast stosowac¢ tomasow-
ke, lub jak dzi$§ lepiej, — supertomasyne i azotniak. Najwita-
Sciwszym bedzie azotniak, i to zastosowany w jesieni i giebie;
ziemig przykryty.

b) Co do nawozéw potasowych, to dotychczas kainit, stoso-
wany czy to jesienig czy wiosng, dawat lepsze wyniki niz stezone
sole potasowe. Jednak mozna tu wyrazi¢ te watpliwosé, it
w dalszym ciggu stosowanie kainitu, moze. przez swojg zbyt
silng zawarto$¢ NaCl, wywota¢ zbyt silne nagromadzenie jo-
néw sodowych, zatem zacie$nianie przetworéw wioskowatych,
: wywotywanie przez to spiekania sie roli. Z innej strony obec-
nos¢ Na, i itéw soleno$nych w kainicie jest dla roli sieleckiej
bardzo pozadana, wiec narazie, dopokad nie ujawnig sie nieko-
rzystne skutki stosowania kainitu, tenze bedzie uzywany nadal
jako nawdéz potasowy.

Gdyby jednak kiedykolwiek powyzej skreslone niekorzyst-
ne objawy miaty sie w Sielcu wystapi¢, wtedy nalezatoby przejs¢
pola wapnem i nadal K,0 podawaé¢ im tylko w formie stezonych
soli potasowych.

Zastanawiajgc sie teraz nad catoksztattem wyzej skreslo-
nych mysli, mozemy stre$ci¢ sie w sposob nastepujacy:

1) Wielkie znaczenie posiada racjonalna gospodarka

wodna.
2) Przy uprawie rél przepuszczalnych w sposéb naturalny
lub sztuczny (saczkowanych), jakotez w okolicach o matych



opadach w miesigcach: maj, czerwiec i lipiec, nalezy baczy¢ aby
nawozy pomocnicze, a miedzy innemi i azotniak, byty umiesz-
czane w nieco wiekszej gtebokosci (20—30 cm.), niz to sie sto-
suje zazwyczaj.

3) Z tych samych powodow stosowanie w takich warunkach
nawozow azotanowych, jako tatwo rozpuszczalnych i wyptukal-
nych, jest niewtasciwe, natomiast zaleca sie¢ stosowanie azotniaku
i to rozsianego w jesieni, a przykrytego gtebiej kultywatorami.
Dotyczy to szczeg6lniej nawozenia pod owies a czesciowo i pod
jeczmien.

4) W gospodarce na glebach tatwo przepuszczalnych lub
w okolicach matoopadowych unika¢ nalezy uzywania wszelkich
nawozOow pomocniczych, zawierajacych w sobie jony sodowe,
a w wypadku duzego juz zaniedbania tej sprawy trzeba sie
wzig¢ do wapnowania roli.

5) Sprawy tu omawiane wymagajg osobnikowego trakto-
wania kazdego wypadku, gdyz posiadamy w kraju najrozniejsze
gleby i warunki klimatyczno-meteorologiczne, a wszak chodzi tu
zawsze o to, aby cel ostateczny, to jest najwyzszy zysk rolniczy,
magt byé osiggniety.

J. Ryx.

DIE VERWENDUNG DES KALKSTICKSTOFFES
IM HERBSTE ZU HAFER AUF TROCKENBOEDEN.
Zusammenfassung.
1) Eine planmassige Bewirtschaftung der Feuchtigkeit des
Bodens ist fur dessen Ergiebigkeit von grosster Wichtigkeit.

2) Bei der Bearbeitung von natiirlich oder kunstlich durch-
lassigen (drainierten) Boden, wie iiberhaupt von solchen in Ge-
genden mit von Mai bis Juli geringen Niederschlagsmengen soll-
te darauf geachtet werden, Kuns'tdiinger, darunter auch Kalk-
stickstoff, in etwas grosserer Tiefe (20—30 cm.) unterzubringen,
ais dies im allgemeinen der Fali ist.

3) Aus denselben Griinden ist in solchen Fallen die An-

wendung der leicht léslichen und ausschwemmbaren Stickstoff-
dtinger nicht angebracht, dagegen ware die Anwendung von

schon im Herbst ausgestreutem und gut mit Kultivatoren gedeck-



tem Kalkstickstoffe zu empfehlen. Im besonderen betrifft dies
die Diingung zu Hafer und teilweise auch zu Gerste, zu welchen
also in Trockenboden die Diingemittel dorthin zu bringen sind,
wo der Boden wahrend des Friihjahrs und Sommers anhaltend
feucht und deshalb optimal tatig bleibt.

4) Bei der Bewirtschaftung von leicht durehlassigen oder
in niederschlagsarmen Gegenden liegenden Bdéden ist die An-
wendung aller derjenigen Kunstdungemittel zu vermeiden, die
Na — Kationen enthalten, und in ernsteren Fallen, in welchen
dieser Gesichtspunkt schon arg vernachlassigt worden ist, sollte
sogar zu einer Kalkdungung geschritten werden.

5) Die hier besprochenen Dinge verlangen in jedem einzel-
nen Falle eine individuelle Behandlung, da wir in Polen infolge
seiner grossen geographischen Ausdehnung die verschiedenartig-
sten Bodenarten und Witterungsverhaltnisse besitzen. Schliess-
lich handelt es sich ja stets um das wichtigste Endziel der Land-
wirtschaft, um die Erzielung des hdchsten Reingewinnes.

Prof. Dr. Marjan Gorski.

OPIS | WEASNOSCI NAWOZOW AZOTOWYCH
KRAJOWEJ PRODUKCII.

Produkowane w Polsce przez Panstwowe Fabryki nawozy
azotowe dadzg sie podzieli¢ na cztery grupy:

I. Grupa nawozow czysto saletrzanych, ktéra zawiera azot
w postaci azotandw, czyli zwigzkéw kwasu azotowego.
Do tej grupy nalezy saletra wapniowa i saletra sodowa
(krajowa).

Il. Grupa nawozéw amonowych, zawierajgca azot w postaoi
amonowej, czyli w postaci amoniaku.

Do tej grupy nalezy siarczan amonu i wapnamon.

1. Grupa nawozow saletrzano-amonowych, ktéra zawiera azot
w postaci azotanu amonu.
Do tej grupy nawozow nalezy saletrzak i nitrofos.

IV. Do ostatniej grupy nawozoéw azotowych nalezy azotniak.



Saletra Chilijska 155 %N

Saletra sodowa krajowa 155 %N

Saletra wapniowa 155 %N
Siarczan amonufkiystaliony) 21 %N >
Siarczan amonu* 20.6 %N g%
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Wapnam on 155 %
S.lefrztk 155
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Azotniak20-23 %H

azotany amon cjanamid

SALETRY. 51

Wszystkie saletry zawierajg azot w jednakowej postaci,
a mianowicie w formie azotanu, to jest soli kwasu azotowego.

Wszystkie takie nawozy sa w wodzie tatwo rozpuszczalne
i nie sg przez glebg pochtaniane (absorbowane). Na skutek tego
moga wiec tatwo ulega¢ wyptdkaniu z gleby bez wzgledu na to,
czy sa zastosowane na glebie lekkiej piaszczystej, czy tez ciezkiei
gliniastej. Saletry mogg wiec by¢ wyptékiwane do warstw gteb-
szych i takim sposobem sg tracone da roslinnosci, ktéra swojemi
korzeniami nie siega tak gteboko.

Z tego powodu nie nalezy nigdy stosowa¢ saletr na zapas.
Na jesieni wiec, pod oziminy, nalezy stosowac tylko nieznaczne
ilosci saletr, mianowicie tylko tyle, ile oziminy mogg wykorzystaé
przed zimg; stanowi to najwyzej 50 do 100 kg saletry na hektar.
GdybySmy zastosowali wiekszg dawke, to rosliny nie bytyby
w stanie wykorzysta¢ jg catkowicie i ta niewykorzystana cze$¢
mogtaby by¢ z gleby wyptdkana przez wody jesienne wzgl. wio-
senne i takim sposobem bezpowrotnie stracona.

Ale i pod okopowe i jarzyny nie stosujemy odrazu catej
przeznaczonej dawki saletry; zwilaszcza jesli ta dawka jest wiek-
sza, a to w obawie przed jej wyptokaniem. Przeciwnie, taka



wiekszg dawke saletry dzielimy na dwie, nawet trzy czesci, sto-
sujac albo wszystkie dawki pogtéwnie, albo tez pierwszg — przed
siewem, a nastepne dawki — pogtownie.

Trzeba tu podnie$¢ i podkresli¢, ze wszystkie saletry sa
idealnemi, najlepszemi nawozami pogtéwnemi. Saletry stosowane
pogtéwnie nie szkodzg w zadnym wypadku roslinnosci, czego n:e
czynig zresztg i inne nawozy azotowe, za wyjatkiem azotniaku,
kiedy go nieumiejetnie pogtdéwnie rozsiewamy. Ale oprécz tego
saletry, wysiewane pogtdéwnie, nigdy nie sg narazone na jakiekol-
wiek bgdz straty azotu, co w pewnej mierze moze zachodzi¢ prz>
innych nawozach azotowych.

Wysiane pogtéwnie saletry ne potrzebuja byé przykryte,
wzglednie wymieszane z glebg, gdyz wskutek swojej tatwej roz-
puszczalnosci i wskutek tego, ze nie sg przez glebe absorbowane,
szybko sie rozpuszczajg one w wodzie i przenikajg do catej war-<
stwy uprawnej.

Ja& juz powiedzieliSmy, saletry sg to zwigzki kwasu azo-
towego z réznego rodzaju zasadami.

Ogolnie kazda saletre mozna przedstawi¢ w sposéb na-
stepujacy:

kwas azotowy + zasada = saletra

Wspolng cechg dla wszystkich saletr jest wiec:

Kwas azotowy

Natomiast zasada moze ulega¢ zmianom, dajac w zaleznos$¢
od uzytej zasady, rozne saletry.
Azot wiec we wszystkich saletrach tkwi w kwasie azotowym.

Jesli roslina pobierze z saletry kwas azotowy, to w glebie
pozostanie zasada. Zasady za$ majg to do siebie, ze tatwo wigzg
sie z kwasami, pozbawiajgc te kwasy ich kwasnej wiasciwosci.

Jesli wiec wysiejemy na uprawng glebe saletre, to ta saletra
nie zmieni kwasowosci gleby tak dtugo, dopdki gleba ta nie po-
kryje sie roslinnoscig. Z chwilg pojawienia sie roslin zaczng one
pobiera¢ z saletry kwas azotowy, usuwajac z niej takim sposo-



bem czieS¢ kwasng, a pozostawiajac zasade. Zasada ta bedzie
wptywata na zmniejszenie kwasowosci gleby.

Mowimy, ze saletry sg nawozami fizjologicznie zasadowemi,
gdyz ich zasadowo$¢ objawia sie dopiero na skutek zjawisK,
zwigzanych z zyciem ro$liny. Nawozy fizjologicznie zasadowe
nigdy nie zwiekszajg kwasowosci gleby, a przeciwnie zawsze
bedg zmniejsza¢ kwasowo$¢ gleby.

Fizjologiczna zasadowos$¢ jest niezwykle wazng wiasciwo-
$cig saletr. Jesli gleba jest kwasna, to saletry, ktére tg kwaso-
wosC przynajmniej czesciowo (w catej glebie) a prawie catko-
wicie (w poblizu korzeni) usuwajg, imajg stanowczg przewage
nad innemi nawozami azotowemi, ktore tych witasciwosci nie
posiadaja.

Ma to szczegdlne znaczenie zwiaszcza w stosunku do takich
roslin, ktére nie znoszg zbyt kwasnej gleby. Do takich roslin
naleza, miedzy innemi, buraki cukrowe, pastewne, ¢wiklowe, ze
zh6z — jeczmien i pszenica.

Streszczajgc sie mozemy powiedzie¢, ze wszystkie saletry:
1. zawierajg azot w postaci azotanu, t. /. soli kwasu azotowego,
2. wszystkie saletry sg tatwo w wodzie rozpuszczalne;

3. saletry nie sg przez gleby pochtaniane, na skutek tego moga
by¢ tatwo z gleby wymywane;

4. saletry sg najlepszemi nawozami pogtownemi;

5. wszystkie saletry sg fizjologicznie zasadowe, tym sposobem
zmniejszajg kwasowo$¢ gleby i nadajg sie zwiaszcza pod
rosliny, nie znoszace zbyt wielkiej kwasowosci.

SALETRA SODOWA.
Najdawniej znang i stosowang jako naw6z azotowy jest
saletra chilijska. Poktady tej saletry znajdujg sie w Peru i Chile.
Saletra chilijska jes to azotan sodu, ktory poglagdowo mo-
zemy sobie przedstawi¢ w sposéb nastepujacy:

wodorotlenek

sodu azotan sodu

kwas azotowy -f

HNO3 + NaOH NaNO3+H2D

Zawarto$¢ azotu w saletrze chilijskiej wynosi okoto 15,5%.

Wwoz saletry chilijskiej do Polski jest wzbroniony, wzgled-
nie obtozony tak wysokiem ctem, ze sie zupeinie nie optaca.



Jest to stuszne zarzadzenie z tego wzgledu, ze w Polsce
produkuje sie nawo6z identyczny z saletrg chilijska, tak zwana
saletre sodowg (krajowa).

Jak Swiadczy nazwa, jest to tak samo jak saletra chilijska,
zotan sodu. Zawarto$¢ azotu w saletrze sodowej krajowej wy-
nosi jak i w saletrze chilijskiej — 15,5%.

Poniewaz saletra chilijska i saletra sodowa krajowa sg jed-
nakowemi zupetnie zwigzkami chemicznemi, przeto nie moze
by¢ zadnej réznicy w dziataniu nawozowem obu tych nawozow
i w istocie takiej roznicy niema.

Swego czasu usitowano wmoéwi¢ w sfery rolnicze, ze saletra
chilijska jako $rodek naturalny (saletra chilijska jes przekrysta-
lizowang kopaling) zawiera obok sodu drobne ilosci innych zwig-
zkéw, ktére majg rzekomo dziata¢ korzystnie na wzrost roslin
(stymulujgce dziatnie drobnych ilosci jodu). Doswiadczenia po-
towe, jak i wazonowe nie wykazaty jednak zadnej réznicy w na-
wozowem dziataniu saletry sodowej krajowej i chilijskiej. Na-
tomiast na korzy$¢ saletry sodowej krajowej mozna powiedzie¢;
a) ze sktada sie ona z drobniejszych krysztatkow niz saletra

chilijska i dlatego mozna jg wysia¢ réwnomierniej;

b) jest produktem daleko czystszym niz saletra chilijska, nie
zawiera przeto rzekomo pozytecznych dla roslin zanieczy-
szczen, ale nie zawiera réwniez takich domieszek, jak sole
kwasu chlorowego i nadchlorowego, ktére czasami w sale-
trze chilijskiej wystepujg i ktére, jak to stwierdzity liczne
doswiadczenia, dziatajg z calg pewnoscig szkodliwie ni
wzrost roslin.

SALETRA WAPNIOWA.
Z saletr najwazniejszg jest saletra wapniowa, produkowana
w wielkich ilosciach w Moscicach.
Saletra wapniowa jest to azotan wapnia. Poglagdowo mozna
saletre wapniowg przedstawi¢ w spos6b nastepujacy;

wodorotlenek

kwas azotowy  + wapnia = azotan wapnia

HNO3 + Ca(OH)2 = ca(NOJ2

Saletra wapniowa jest wiec nawozem zawierajgcym azot
w tej samej postaci co saletra chilijska i saletra sodowa krajowa.



Roznic i polega tylko na tem, ze w saletrze chilijskiej i krajowej
sodowej zasadg jest séd, gdy w saletrze wapniowej zasadag jest
wapno.

Jesli zwrécimy uwage na to, ze te ilosci sodu, wzglednie
wapna, jakie wnosimy z saletrami, sg stosunkowo niewielkie, bo
wszystkiego okoto 25 kg w wypadku stosowania 100 kg saletry,
to musimy przyjs¢ do wniosku, ze miedzy saletrag sodowg a wap-
niowg, jako nawozami, zawierajagcemi azot w zupeinie jednako-
wej postaci, nie moze by¢ réznicy w nawozowem dziataniu.
Drobne odchylenia, jakie mogg wystepowaé¢ wskutek réznic/
w zasadach (séd i wapno), bedg zachodzity raz na korzys¢ sa-
letry wapniowej, drugi raz na korzy$¢ saletry sodowej.

Wiadoma jest rzecza, ze wodorotlenki scdu i wapnia, ktére
powstaja w glebie, przechodza szybko w weglany sodu Ilub
wapnia.

Weglan osdu wptywa ujemnie na wiasnosci fizykalne gleby,
czyni jg zlewng, zeskorupiajaca sie, nieprzewiewng. Tam gdzie
stosowano wigksze ilosci saletry sodowej, czesto wystepowaly
te niemite skutki.

W Polsce nie stosuje sie naogot tak wielkich dawek saletry
sodowej, by jej stosowanie mogto wywotywac,wyrazniejsze na-
stepstwa. Tem niemniej niebezpieczenstwo to istnieje wszedzie
tam, gdzie stosuje sie wieksze dawki saletry sodowej, jak na-
przyktad u nas przy nawozeniu tytoniu, pod ktéry, jak wiadomo,
stosujemy nawet do 1000 kg nawozu azotowego na hektar.

Inaczej ta rzecz przedstawia sie z saletrg wapniowsg, gdyz
jak wiadomo, weglan wapnia nietylko nie psuje struktury gleby,
ale przeciwnie, znakomicie ja poprawia. Wiadomo bowiem, ze
wapnowanie jest jednym ze znanych $rodkéw, uzywanych do
poprawiania struktury gleby.

Moznaby na korzys¢ saletry wapniowej przytoczy¢ i inne
jeszcze okolicznosci, jednak nie mozna przypisywaé wiekszego
znaczenia tym réznicom, a przeciwnie podkreslic nalezy, ze
w saletrze wapniowej, sodowej krajowej i chilijskiej azot znaj-
duje sie w jednakowej postaci i dlatego dziatanie tych wszyst-
kich saletr jest mniejwiecej jednakowe.

Saletra wapniowa tak samo jak saletra chilijska i krajowa
sodowa zawiera 15,5% zotu. Jest jednak pewna rdznica, pole-



gajaca na tein, ze w saletrze sodowej krajowej i chilijskiej caty
azot znajduje sie w postaci kwasu azotowego, natomiast w sa-
letrze wapniowej takiego azotu jest przeszto 14,5%, a pozostat/
azot t. j. okoto 1% znajduje sie w postaci amonowej.

Dawniej produkowana saletra wapniowa bardzo tatwo po-
chtaniata wode z powietrza, stawata sie mokrg, co znacznie
utrudniato wysiew, wreszcie rozptywata sie. Obecnie produko-
wana w MosScicach saletra wapniowa jest prawie pozbawiona tei
niemitej wkasnosci.

Saletra wapniowa z MosScie jest bardzo jednolitym towarem
w formie matych peretek, co znacznie utatwia rownomierny za-
rowno maszynowy jak i reczny wysiew.

Streszczajgc sie mozemy powiedziec:

1. wszystkie saletry (wapniowa, sodowa krajowa, chilijska)
zawierajg jednakowaq ilo$¢ azotu, a mianowicie 15,5%;

2. wszystkie saletry (wapniowa, sodowa krajowa, chilijska)
zawierajg azot w jednakowej postaci, a mianowicie w po-
staci azotanow;

3. wobec tego warto$¢ nawozowa wszystkich saletr (wapnio-
wej, sodowej krajowej i chilijskiej) mniej wiecej jest jed-
nakowa.

GRUPA NAWOZOW AMONOWYCH.

Nawozy amonowe zawierajg azot w postaci amoniaku, zwig-
zanego jakim$ kwasem. Azot wiec w tych nawozach tkwi nie
w cze$ ;i kwasnej jak w saletrach, a w czeSci zasadowej.

Poglagdowo mozna wszystkie nawozy amonowe przedstawié
w sposéb nastepujacy:

nawdéz

. .
Kwas amoniak amonowy

W zaleznosci od rodzaju uzytego kwa9U otrzymujemy rézne
nawozy amonowe. Je$li uzyjemy kwasu siarkowego do zobojet-
nienia amoniaku, to otrzymamy siarcza namonu, przy uzyci i
kwasu solnego otrzymamy chlorek amonu, jesli uzyjemy kwas i
fosforowego, to otrzymamy fosforan amonu, wszystkie jednak te
nawozy zawierajg azot w jednakowej postaci, a mianowicie
w postaci amonowej.



Wszystkie nawozy amonowe s3 podobnie jak i saletry
w wodzie tatwo rozpuszczalne, ale pomimo to nie sg tak nara-
zone na wyptokanie z gleby jak saletry.

Sole amonowe sg bowiem w przeciwienstwie do saletr po-
chtaniane przez glebe i w takim stanie opierajg sie dos¢ silnie
wyptokaniu. To pochtanianie zalezne jest od rodzaju gleby; im
gleba jest ciezsza, im bardziej gliniasta, tern to pochitanianie
jest wieksze, naodwrdét im gleba jest bardziej piasczysta, tern
pochtanianie jest mniejsze, a na glebach wybitnie piasczystych
zupetnie zanika.

Nawozy amonowe mozna wiec do pewnego stopnia bez
obawy wyptdékania stosowa¢ na zapas, zwiaszcza na glebach
ciezszych.

W przeciwienstwie do saletr, ktére sag nawozami fizjologicz-
nie zasadowemi, nawozy amonowe sg fizjologicznie kwasne.

Dlatego nie zmniejszajg one kwasowosci gleby, jak to czy-
nig saletry, ale przeciwnie, zwiekszajg te kwasowosc.

Fizjologiczna kwasowo$¢ nawozOw amonowych polega na
tern, ze przez rosliny pobierany jest amonjak, a wiec cze$¢ zasa-
dowa,, gdy kwas pozostaje w glebie i zakwasza jg. To zakwa-
szanie wskutek fizjologicznej kwasowos$di nawozéw amonowych
nie jest tak wielkie, moze jednak wywrzeé¢ wptyw ujemny z tego
powodu, ze wystepuje przedewszystkiem w poblizu korzeni.

Im gleba jest kwasniejsza, tern wyrazniej wystepujg skutki
fizjologicznej kwasowos$ci nawozow amonowych, a im gleba jest
mjniej kwasna, tern te skutki sg coraz to mniejsze i wreszcie zni-
kaja na glebach obojetnych, wzglednie na takich, ktore nietylko
ze nie sg kwasnemi, ale i zasadowemi.

Czv gleba jest zasadowa, tatwo pozna¢, gdyz gleby zasa-
dowe zawierajg weglan wapnia. Obecno$¢ za$ weglanu wapnio-
wego stwierdzamy przez polanie gleby jakimkolwiek badz kwa-
sem, najlepiej kwasem solnym, ale w braku kwasu solnego
mozemy uzy¢ nawet zwyczajnego octu. Jesli przy polaniu kwa-
sem gleba sie burzy, jest to ozinaka obecnosci weglanu wapnia.
Gleba zawierajaca weglan wapnia nie moze by¢ kwasna. Jesli
burzenia niema, to gleba moze by¢ obojetna, stabo kwasna, albo
nawet i silnie kwasna.



Poznanie stopnia kwasowosci gleby jest juz zadaniem daleka
trudniej szem, wymagajacem duzo umiejetnosci. Stopiern kwaso-
wosci gleby oznaczajg stacje chemiczno-rolnicze za niewielka
optatg.

Poniewaz fizjologiczna kwasowo$¢ nawozOw amonowych
daje sie we znaki przedewszystkiem na glebach kwasnycj,
przieto nie sg to nawozy odpowiednie na gleby kwasne, zwtasz-
cza wtedy, kiedy chcemy je stosowa¢ pod rosliny nieznoszace
kwasnej reakcji (buraki, jeczmien, pszenica). Natomiast nawozy
amonowe moga by¢ z powodzeniem stosowane na glebach stabo
kwasnych, gdy chodz o ro$liny dobrze znoszace kwasng reakcje,
jak naprzyktad ziemniaki, owies, zyto.

Przy bardzo kwasnej reakcji gleby nawozy amonowe nie
powinny by¢ stosowane, ale w tym wypadku pierwszg troska
powinno by¢ usuniecie kwasnej reakcji gleby przez wapnowanie.
Na glebach obojetnych, ,a tern bardziej na glebach zasadowycn
fizjologiczna kwasowo$¢ nawozow amonowych nie jest szko-
dliwa.

Nawozy amonowe ulegajg w glebie przemianom w ten spo-
s6b, ze z amoniaku powstaje kwas azotowy Proces ten, ktory
przedstawiamy pogladowo:

amoniak + tlen kwas azotowy

nosi nazwe nitryfikacji.

Nitryfikacja uskuteczniana jest przez mikroorganizm/
znajdujgce sie w glebie. Przez nitryfkacje azot nawozéw amo-
nowych przechodzi w takg samag forme, jaka znajduje sie w sa-
letrach.

Dawniej mniemano, ze ten proces nitryfikacji posiada bar-
dzo wielkie znaczenie dla dostepnos$ci azotu nawozéw amono-
wych dla roslin. Nauka bowiem stata na tern stanowisku, ze
tylko azot saletr (sole kwasu azotowego) jest dla roslin do-
stepny, i ze zwigzki amonowe muszg dopiero ulec nitryfikacji
(przemianie na sole kwasu azotowego), by mogty by¢ przez ro-
§liny zuzytkowane.



Obecnie poglad ten ulegt radykalnej zmianie, stwierdzono
bowiem catkiem niewatpliwie, ze sole amonowe mogg by¢ przez
rosliny pobierane i zuzytkowane.

Jesli nawozy amonowe dziatajg czasami gorzej, niz saletry,
to powodem tego nie jest ich gorsza dostepno$¢ dla roslin, a ich
fizjologicznie kwasna reakcja. Nawozy amonowe bedg wiec dzia-
taty najlepiej wtedy, kiedy skutki fizjologicznej kwasowosci
beda sie ujawniaty w stopniu stabym, albo wcale, a wiec na gle*
bach obojetnych, wzglednie zasadowych.

Na glebach obojetnych, a tern bardziej na glebach zasado-
wych nawozy amonowe w swem dziataniu beda sie zblizaty d>
dziatania saletr pod warunkiem, ze bedg poprawnie zastoso-
wane. Ta umiejetno$¢ poprawnego stosowania nawozOw amono-
wych polega na tern, by pamieta¢ o dobrem przykryciu nawozéw
amonowych po ich wysianiu na glebe zasadowg. Nawozy amo-
nowe na glebach zasadowych muszg by¢ dlatego przykryte, ze
z nawozow tych moze tatwo ulatnia¢ sie amoniak i takim spo-
sobem moga nastepowac straty azotu. Straty te nie sg znaczne,
ale badz co badZ moga powstaé, dlatego to dobrze jest nawozy
te z glebg wymieszac i przykry¢, co zupetnie zapobiega jakim-
kolwiek bagdz stratom. Przykrycie nawozu amonowego mozna
uskuteczni¢ zapomccag ptytkiej orki, brony, kultywatora Ilub
motyki.

Na glebach kwasnych nawozem amonowym nie grozi zadne
niebezpieczenstwo strat w azocie, ale tez i stosowanie nawoz¢ /
amonowych na takich glebach jest ograniczone.

Streszczajac sie, mozemy powiedzieé, ze

wszystkie nawozy amonowe:

1. zawierajg azot w jednakowej postaci, a mianowicie w po-
staci sali amonowej;

2. sa w wodzie tatwo rozpuszczalne;

3. sg przez glebg pochtaniane, na skutek tego nie mogg by¢
tak tatwo wymyte z gleby jak saletry,

4. sg nawozami fizjologicznie kwasnemi, a wiec zakwaszajag
gleby i wskutek tego nie nadaja sie na gleby zbyt kwasne;

5. ulegajg w glebie nitryfikacji, to zn, ze ich azot amonowy
przechodzi w posta¢ saletrzang;



6. posiadajg azot, £/6ry /esf tak samo jak azot saletr goto-
d/a roslin zrédtem pozywienia;

7. na glebach zasadowych, zawierajgcych weglan wapnia,
muszg by¢ po wysiewie przykryte w obawie przed stratami
azotu w postaci amonjaku; na glebach kwasnych nie jest
to konieczne;

8. mogg by¢ stosowane poglownie, tak jak saletry, ale nie na
glebach zasadowych, gdy przykrycie wysianego nawozu
nie jest mozliwe.

SIARCZAN AMONU.
Siarczan amonu mozemy sobie przedstawi¢ w sposob na*
stepujacy:

kwassiarkowy " amoniak = siarczan amonu

hXxo< 2NHi(OHJ — (NH&4SOi+2H.2Q

Dawniej siarczan amonu otrzymywano jako produkt ubo-
czny przy koksowaniu wegla. Na skutek tego produkcja siar-
czanu amonowego byta ograniczona. Obecnie otrzymujemy ten
nawéz na wielkg skale przez bezposrednie tgczenie wodoru
i azotu na amoniak, ktory nastepnie zobojetniony kwasem siar-
kowym daje siarczan amonu.

Jeden (pochodzenia z koksowni) i drugi produkt (synte-
tyczny) jest siarczanem amonu, przyzna¢ jednak trze:at ze syn-
tetyczny siarczan amonu jest czystszy.

Syntetyczny siarczan amonu jest produkowany przez fa-
bryke w Moscicach i sprzedawany jest w dwoch formach:
aj jako siarczan amonu krystaliczny, przedstawiajgcy z siebie

mase, ztozona z wyraznych biato kremowych krysztatkéw;

na skutek tego jest on bardzo wygodny przy wysiewie;

b) normalny siarczan amonu jest to biaty sypki proszek.
Siarczan amonu krystaliczny zawiera 21% azotu; siarczan
amonowy t. zw. ,,normalny *— 20,6% azotu.

Innych réznic w obu postaciach siarczanu amonu niemi.

Siarczan amonu zawiera wiec wiecej azotu niz saletry.



CHLOREK AMONU.
Drugim z kolei nawozem amonowym jest chlorek amonu,
ktéry powstaje w spos6b nastepujacy:

kwas solny + amoniak = chlorek amonu

H Cl + NH, OH = NHt Cl + H20

Chlorek amonu, pospolicie zwany salmiakiem, jest to biaty
drobno krystaliczny produkt, zawierajgcy jeszcze wiecej azotu,
niz siarczan amonu, bo okoto 26%.

Chlorek amonu jest w wodzie tak samo tatwo rozpuszczal-
ny jak i siarczan amonu.

Wielka zawarto$¢ azotu oraz przyzwyczajenie rolnikéw do
nawozow 15— 16-t(5 procentowych, skionita fabryke w Chorzo-
wie do rozcienczania chlorku amonu. Jako S$rodka rozciencza-
jacego uzyto celowo drobno zmielony weglan wapnia. Ten we-
glan wapniowy niewatpliwie tagodzi w pewnej mierze fizjologi-
cznie kwasng reakcje chlorku amonu.

WAPNAMON.

Produkt taki t. j. mieszanina chlorku amonu z weglanem
v apnia. zawierajgca 15,5% azotu oraz okoto 34% weglanu wa-
pnia, nosi nazwe wapnamonu.

Wapnamon posiada takie same wilasnosci nawozowe jak
i siarczan amonu. Jedynie jako naw6z pogtéwny jest wapnamon
nawozem jeszcze mniej odpowiednim niz siarczan amonu. Wy-
maga bowiem zawsze przykrycia, wskutek tego, ze zawiera we-
glan wapniowy. Jako nawdz azotowy stosowany przed siewem
jest wapnamon tak samo dobrym nawozem jak siarczan amonu

GRUPA NAWOZOW SALETRZANO-AMONOWYCH
SALETRZAK |1 NITROFOS.

Jesli do zobojetnienia amonjaku zamiast kwasu siarkoweg-
lub solnego uzyjemy l.wasu azotowego

kwas azotowy + amoniak — azotan amonu

HNO, + NH+OH = NH+NO, + HO



to otrzymamy azotan amonu, produkt, ktory zawiera azot
i w czesci kwasnej i w czeSci zasadowej. Jest to sol,, ktéra po*
towe azotu zawiera w postaci saletrzanej, a drugg potowe —
w postaci amonowej.

Jedna wiec polo »a azotu w azotanie amonu znajduje sie
w takiei samej postaci, jak w saletrze chilijskiej, wapniowej lub
sodowej krajowej, druga za$ potowa jest w takiej postaci jak
w siarczanie amonu lub wapnamonie.

Ze wzgledu na powyzszy skiad azotan amonu ma wiasci-
wosci i saletr i nawozéw amonowych.

Azotan amonu jest podobnie jak saletry i nawozy amonowe
tatwo w wodzie rozpuszczalny i zawiera bardzo duzo azotu, bo
az 35%. Przy takiej duzej zawartosci azotu réwnomierny wy-
siew azotanu amonu jest utrudniony. W dodatku rolnicy nie
sg przyzwyczajeni do tak wysoko-piocentowych nawozow.

Z tego powodu czysty azotan amonu jest rozciefnczany

albo drobno zmielonym weglanem wapnia i wtedy otrzy-
muje sie tak zwany SALETRZAK,

albo tez drobno zmielonym fosforytem i wtedy otrzymuj=
sie tak zwany N1TROFOS.

Dodatek drobno zmielonego weglanu wapnia lub fosforytu
jest tak regulowany, ze zawarto$¢ azotu wynosi w saletrzaku
i nitrofosie 15,5%, a wiec tylez co w saletrze wapniowej lub
sodowej.

Saletrzak i nitrofos zawierajg azot w jednakowej postack
a mianowicie w postaci azotanu amonu.

Potowa azotu t. j. 7,75% znajduje sie w postaci saletrzanej,
a druga potowa t. j. 7,75% znajduje sie w postaci amonowei.

Jesli wiec chodzi o zawarto$¢ azotu i jego postac, to miedzy
saletrzakiem i nitrofosem niema zadnej réznicy. R6znica miedzy
temi nawozami polega jedynie na tern, ze w saletrzaku rozcien
czajgcg domieszkg jest weglan wapnia, a w nitrofosie — fosforyt,

Wiasnosci nawozowe saletrzaku i nitroiosu sg wiec jedna-
kowe.

Czysty azotan amonu jest nawozem stabo fizjologiczni”-
kwasnym, ale ta fizjologiczna kwasota jest tak staba, ze prak-
tycznie rzecz biorac, mozna azotan amonu uwazaé za fizjologicz-



nie obojetny. W saletrzaku i nitrofosie ta staba fizjologiczna
kwasowos$¢ jest usuwana przez weglan wapnia i fosforyt. Sale-
trzak wiec i nitrofos nie zakwaszaja gleb, a nawet przeciwnie
w pewnym nieznacznym stopniu usuwajg kwasowos$¢ gleb.

Saletrzak i nitrofos sg wiec nawozami pod wzgledem swegi
dziatania zblizonemi do saletr czystych, (wapniowej i sodowej).

Przy stosowaniu saletrzaku i nitrofosu trzeba pamietac
o tern, ze potowa azotu tych nawozéw znajduje sie w postaci
amonowej.

Dlatego to nalezy sie stara¢ o przykrycie wysianego sale-
trzaku lub nitrofosu. Jesli nawozy te stosujemy przed siewem
to najlepiej jest przykryé je kultywatorem lub brong, je$li za$
stosujemy je pogtownie, wtedy staramy sie przykry¢ je motyka
lub innem narzedziem — dotyczy to przedewszystkiem tego wy-
padku, kiedy mamy do czynienia z glebg zasadowg, natomiast
na glebach kwasnych nie potrzebujemy by¢ tak ostrozni.

Streszczajac sie, mozemy powiedzieé:

1. saletrzak jest to mieszanka azotanu amonu z weglanem
wapnia;

2. nitrofos jest to mieszanka azotanu amonu z fosforytem.

3. Oba te ngwozy t. j. saletrzak i nitrofos zawierajg 15,5%
azotu, z czego potowa w postaci saletrzanej, a druga poto-
wa w postaci amonowej;

4. poniewaz azotan amonu jest solg stabo tylko fizjologicznie
kwasng, a saletrzak i nitrofos zawierajg duzg do$¢ zasad,
to irzeba przyj$é do wniosku, ze oba te nawozy nietylko nie
zakwaszajg gleby, ale przeciwnie w pewnym nieznacznym
stopniu przyczyniajg sie do usuwania kwasowosci;

5. przy stosowaniu saletrzaku i nitrofosu na glebach zasado-
wych, zawierajgcych weglan wapnia nalezy nawozy te przy-
kry¢ jakimkolwiek bgdz narzedziem; na glebach kwasnych
jest to réwniez pozadane, ale mniej konieczne.

AZOTNIAK.

Azotniak zawiera azot w postaci cjanamidu wapnia.

Dotychczas omoéwione przez nas nawozy azotowe, a wiec
saletry, nawozy amonowe i nawozy saletrzano-amonowe zawie-
rajg azot w postaci dla roslin zupeinie gotowe;j.



Inaczej jest z azotniakiem, gdyz istotny sktadnik azotniaku
cjanamid nie jest gotowym pokarmem azotowym dla roslin, acz-
kolwiek tatwo rozpuszcza sie w wodzie.

Po wysianiu azotniaku cjanamid wapnia pod wpltywem
wilgo$ci glebowej, a przy wspoétudziale mikroorganizmow gle-
bowych oraz przy wspdtudziale cial koloidowych gleby ulega
w glebie rozktadowi, tak, ze z cjanamidu wytwarzajg sie w kon-
cu zwigzki amonowe, ktére nastepnie moga ulegac riitryfikacjh
przyczem wytwarzajg sie azotany.

Szybkos$¢ tych procesow zalezy od wilgotnosci i tempera-
tury gleby, oraz od rodzaju gleby. Przy sprzyjajagcych warun-
kach wilgotnosci i temperatury rozkitad cjanamidu w glebie na
produkty dla roslin nieszkodliwe odbywa sie nawet na glebach
lekkich bardzo szybko, bo juz po 24-ch godzinach nie mozna
stwierdzi¢ obecnosci cjanamidu, a mozna stwierdzi¢ wytworzo-
ny z tego cjanamidu amoniak, ktory jest juz gotowym pokarmem
azotowym.

Szybkos¢ tej przemiany cjanamidu na amoniak jest tak
duza, ze istnieje tendencja do zaliczania azotniaku do nawozéw
amonowych.

Istotnie azotniak posiada pewne witasciwosci nawozéw amo-
nowych. Podobnie jak zwigzki amonowe, jest cjanamid wa-
pniowy absorbowany przez glebe, dlatego podobnie jak nawozy
amonowe mozemy azotniak stosowa¢ na zapas, bez obawy wy-
piekania azotu z gleby. Istniejg jednak rowniez powazne roz-
nice. Nawozy amonowe nie nadajg sie na gleby kwasne z tego
powodu, ze te gleby zakwaszaja.

Dawniej sadzono, ze azotniak rowniez nie nadaje sie na gle-
by kwasne, coprawda z innego powodu, sgdzono mianowicie, ze
kwasna reakcja gleby nie sprzyja rozktadowi cjanamidu na
zwigzki azotu dla roslin dostepne.

Obecnie poglad ten pod wptywem prac wykonanych u nas
w Polsce i zagranicg ulegt zmianie. Wiemy teraz, ze kwasna re-
akcja gleby nietylko ze nie przeszkadza rozktadowi cjanamidu,
ale przeciwnie rozktad ten przys$piesza.

Takim sposobem azotniak jest nawozem azotowym, nada-
jacym sie roéwniez na gleby kwasne. Je$li mamy do czynienia



z glebg kwasng, to nie mozemy stosowa¢ azotniak, gdyz na ta-
kich glebach azotniak i dobrze sie rozktada i wskutek duzej za-
wartosci wapna gleb tych nie zakwasza, a przeciwnie, przyczy-
nia sie do zmniejszenia kwasowosci.

Azotniak nadaje sie wiec nieomal na wszystkie gleby, za
wyjatkiem gleb bardzo piaszczystych i gleb torfowych.

Warunkiem dobrogo dziatania azotniaku jest dobre wymie-
szanie go z glebg za pomocg brony lub kultywatora. Pozostawia-
nie azotniaku na powierzchni gleby nie jest wiskazane.

Z tych wzgleddw azotniak jest zasadniczo nawozem, stoso-
wanym przed siewem, a jako naw6z pogtéwny nadaje sie w da-
leko mniejszym stopniu a mianowicie wtedy, kiedy chcemy za-
sili¢ azotem rosliny uprawne i zniszczy¢ jednocze$nie chwasty.

Ze witzigledu na to, ze azotniak musi ulec rozktadowi, zanim
jego azot stanie sie dostepny dla roslin, nalezy azotniak wysie-
wacé zawsze na kilka dni przed siewem ziarna. Im warunki roz-
ktadu cjanamidu sg korzystniejsze, to znaczy im korzystniejsza
jest wilgotnos¢ i im cieplejsza jest gleba, tern wysiew azotniaku
moze by¢ pOzniejszy.

Ze wzgledu na to, ze rozktad azotniaku jest tern szybszy im
wyzsza jest temperatura gleby wiec nie nalezy go wysiewa¢ na
role zmarznieta, gdyz wtedy nie mozna go wymiesza¢ z gleba,
a rozktad jego w tych warunkach temperatury nie bedzie sie od-
bywat.

Wysiew azotniaku nastrecza pewne trudnosci zwilaszcza
przy wysiewie recznym. Nalezy wiec go sia¢ za wiatrem i dobrze
jest zmieszac¢ z ziemig, z suchym piaskiem lub innemi nawozami
sztucznemi, jak naprzyktad z tomasyna wzgl. supertomasyng
lub nawozami potasowemi. PamietaC jednak nalezy, ze azotnia-
ku nie wolno miesza¢ z superfosfatem. Nalezy sie stara¢ wysie-
wac azotniak rownomiernie. Dobrze jest, jezeli wysiew uskutecz-
nimy przed deszczem.

Faoryki nasze produkuja:

a) azotniak mielony olejowany, o zawarto$ci 21—22% azotu —
jest to azotniak do normalnego stosowania przedsiewnego;
b) azotniak mielony olejowany, o zawartosci 15,5 azotu — ten
azotniak rozni sie od poprzedniego tylko nizszg zawarto-



c)

d)

Scig azotu. Zawarto$¢ azotu jest w tym azotniaku taka sama,
jak w saletrach, saletrzaku i nitrofosie;

azoiniak nieolejowany, o zawartosci 19% azotu — azotniak
ten uzywamy wtedy, kiedy chcemy zniszczy¢ jednoczes$nie
chwasty w zbozach jarych. Wtedy stosujemy ten azotniak
pogtownie, a wysiew uskuteczniamy, kiedy gtowny chwast
— ognicha, posiada dwa a najwyzej cztery listki. Wysie-
wamy go na rosliny mokre po rosie, ale w dzien bezwietrzny
i pogodny;

azotniak granulowany, zawierajagcy do 23% azotu — ten
azotniak przy wysiewie nie kurzy a pozatem posiada takie
same wiasnosci, jak inne produkty azotniakowe.

Streszczajac sie, mozemy powiedzie¢ w odniesieniu do azot-

niaku, ze:

1

azotniak jest nawozem azotowym, zawierajgcym do 23%
azotu;

azot znajduje sie¢ w azotniaku w postaci cjanamidu wapnia,
ktory tatwo rozpuszcza sie w wodzie i jest przez glebe ab-
sorbowany, nie ulega wiec wymywaniu z gleby;

cjanamid w glebie ulega szybkiemu rozktadowi na zwigzki
dla roslin dostepne;

z tego powodu azotniak nie jest wiasciwym nawozem po-
gtownym i dlatego pogtéwnie stosowany jest przewaznie
iylko wtedy, kiedy chodzi o jednoczesne zniszczenie chwa-
stow w zbozach jarych;

azotniak jest dobrym nawozem azotowym nieomal na
wszystkie gleby za wyjatkiem gleb bardzo piaszczystych
i torfowych;

azptniak jest dobrym nawozem azotowym rdwniez na gh-
bach kwasnych.

WYBOR NAWOZU AZOTOWEGO.

Przy wyborze nawozu azotowego powinnismy kierowaé sie

ceng i przydatnoscig tych nawozdw z punktu widzenia wtasno
sci gleby i wymagan uprawianej rosliny.

sze,

Ceny nawozow azotowych mozna podzieli¢ na ceny najwyz-
posrednie i najnizsze.



Do nawoz6w posiadajgcych cene najwyzszg, zaliczy¢ nalezy
przedewszystkiem saletre sodowg krajowa i saletre wapniowa.

Do nawozow o cenie najnizszej zaliczy¢ trzeba azotniak,
siarczan amonu i wapnamon.

Ceny posrednie posiadajg saletrzak i nitrofos.

Przy wyborze nawozu azotowego trzeba sie zastanowic
przedewszystkiem nad tem, czy nie mozna zastosowaé najtan-
szych nawozow.

Decydujacg tutaj rzeczag sg wiasciwosci gleby, wiasciwosci
rosliny oraz zamierzony spos6b stosowania nawozow azotowych.

Na glebach silnie kwasnych powinniSmy stosowaé ani siar-
czanu amonu, ani wapnamonu gdyz nawozy te wskutek swo-
jej fizjologicznej kwasowosci jeszcze bardziej zakwaszatyby
glebe, i wskutek tego dziatanie ich bytoby siabe.

Z grupy tanich nawozdw azotowych moznaby tu zastoso-
wac pedynie azotniak, ktory wskutek duzej zawarto$ci wapna
w pewnym stopniu tagodzitby kwasng reakcje gleby, a jak wia-
domo, azotniak rozktada sie dobrze rowniez i na kwasnych
glebach.

Na glebach stabo kwasnych przydatno$¢ siarczanu amonu
i wapnamonu jest juz wieksza, zwtaszcza pod rosliny, ktore do-
brze znosza kwasng reakcje gleby. Do takich roslin nalezy
ziemniaki, owies, zyto. Ma sie rozumie¢, ze na glebach stabo kwa-
$nych dobre rezultaty bedzie dawat rowniez azotniak.

Dopiero w tych wypadkach, w ktérycn nie mozemy zasto-
sowac tanich nawozdw azotowych, powinnismy ucieka¢ sie do
drozsizych nawozdw, jakiemi sg saletrzak, nitrofos i saletry,
t. j. saletra wapniowa i sodowa. Te drozsze nawozy azo-
towe powinnismy z reguty stosowaé wtedy, kiedy uprawiamy
rosliny nieznoszace kwasnej reakcji (buraiki, jeczmien, pszenica),
na glebie o wyraznej reakcji kwasnej cho¢ i w tych wypadkach
czesto mozna zastgpi¢ te drogie nawozy azotowe przynajmniej
czesciowo azotniakiem.

Wreszcie wybdér nawozu azotowego zalezy od tego czy ma-
my zamiar zastosowa¢ go przed siewem ro$liny czy tez po-
gtownie.



Ot6z powiedzie¢ trzeba, ze idealnemi nawozami pogtéownz-
jni sg tylko saletra wapniowa, i saletra sodowa krajowa, nato-
miast pozostate nawozy azotowe sg juz mniej do tego celu odpo-
wiednimi, ,ztego powodu, ze naog6t wymagajg przykrycia w celu
unikniecia cho¢by nawet nieznacznych strat w azocie. Saletrzak,
nitrofos, wapnamon, siarczan amonu i azotniak sg zasadniczo
nawozami, dawanemi przed siewiem rosliny. Wyjatek stanowi
azotniak nieolejowany, stosowany pogtéwnie dla jednoczesnego
zniszczenia chwastéw w zbozach jarych.

Saletrzak, nitrofos i wapnamon przy pogtéwnem stosowaniu
wymagajg przykrycia ziemiag i wtedy nie grozi tym nawozom za-
dne niebezpieczenstwo — mozna je wiec stosowaé jako nawozy
pogtéwne w miedzyrzedziach z tern jednak, by byly przykryte
cho¢by motyka.

Siarczan amonu na glebach kwasnych mogtby by¢ bez za-
dnych obaw stosowany jako naw6z pogtéwny, c6z kiedy na
gleby kwasne nawo6z ten nie nadaje sie. Na glebach zasadowych
siarczan amonu wymaga przykrycia.

Jesli najwazniejsze rosliny uprawne podzielimy na dwie
grupy, a mianowicie na grupe roslin, ktére dobrze znoszg kwa-
$ng reakcje i na grupe roslin, ktére kwasnej reakcji nie znoszg
a przeciwnie wymagaja reakcji obojetnej albo stabo zasadowe!,,
to w pierwszej grupie znajda sie ziemniaki, owies i zyto,
g w drugiej grupie znajdg sie buraki, jeczmien i pszenica.

Nie uwzgledniajac narazie reakcji gleby mozemy powie-
dzie¢, ze nawozy amonowe mozna czesciej stosowac¢ pod ziem-
niaki, owies i zyto, niz pod buraki, jeczmien i pszenice, i na-
odwrét seltre wapnowa, oraz sodowg jak rowniez saletrzak i ni-
trofos, takze azotniak, sg bardziej odpowiedniemi nawozami
przedewszystkiem pod buraki, jeczmien i pszenice.

Uwzgledniajac teraz tylko reakcje gleby, mozemy powie-
dzie¢, ze na glebach kwasnych bardziej odpowiedniemi nawo-
zami beda przedewszystkiem saletry a po6zniej azotniak i ni-
trofos.

Przy pogtéwnem nawozeniu nalezy dawaé pierwszenstw >
przedewszystkiem saletrom.



Najlepiej stosunki te zilustrujg ponizsze zestawienia.

Przydatnos$¢ réznych nawozéw azotowych pod ziemniaki, owies i zyto.

Gl eba
kwasna stabo . zasadowa
pH kwas la chojttna pH
ponizej pH powyzej
5,5 5565 "0 7,0
Saletra wapniowa i sodowa . . . . + + + +
Satetrzak i nitrofos........ccccevviinnne + + + +
Siarczan amonu i wapnami n + + +
AzotniaK . + + + +

Przydatno$¢ réznych nawozéw azotowych pocl buraki, jeczmien i pszenice.

G 1l e h a
kwasna stabo - zasadowa
pH kwasna Obojﬁfna pH
ponizej p cap 70 powyzej
5,5 5,5—6,5 ' 7,0
Saletra wapniowa i sodowa . . . . + + +
Saletrzak i ntrofosS....ciniiiens + + +
Siarczan amonu i wapnamon + +
AZ0tNiaK .o + + + +
Dr. B. L.

POLSKIE NAWOZY AZOTOWE
W SWIETLE DOSWIADCZEN INSTYTUTU ROLNICZEGO
POLITECHNIKI GDANSKIEJ.

Wkoncu 1933 r. ukazata sie publikacja Instytutu Rolni-
czego Politechniki Gdanskiej p. t. ,,Die Versuchswirtschaft
Praust des Landwirschaftl. Instit. an der Technischen Hoch-
schule ::u Danzig" opracowana przez Prof. Di. Otto E. Heuserr*
ktora zawiera materjat sprawozdawczy w odniesieniu do ma-
jatku doswiadczalnego wymienionego Instytutu za okres lat
1928— 1933.

Na wstepie znajdujemy uwagi dotyczace zasadniczych za-
dan programowych folwarku dosSwiadczalnego oraz omowione
sg ogolnie warunki gospodarowania. Dalej nastepuje opis prac



doswiadczalnych z uwzglednieniem dos$wiadczen odmianowych,
uprawowych i nawozowych.

Na tern miejscu zreferujemy obszerniej dzial doSwiadczen
nawozowych a to z tego wzgledu, ze jak nalezy sadzi¢ opinja
prof. O. E. Heusera w odniesieniu do polskich nawozdw mine*
ralnych bedzie interesowa¢ nasze rolnictwo praktyczne, a zwta-
szcza — rolnictwo dzielnicy zachodniej.

Prof. O. E. Heuser podaje zwykty podziat polskich nawo-
z6w azotowych na grupy: 1) saletrzang, 2) saletrzano-amonowa,
3) amonowg i wreszcie — azotniak.

W dosSwiadczeniach z temi nawozami rozwazano trzy za-
gadnienia: 1) forma nawozu azotowego pod poszczeg6lne rosli-
ny, 2) najdogodniejszy czas stosowania poszczeg6lnych nawo-
z6w azotowych i 3) granicy optacalnosci.

1. Doswiadczenia poréwnawcze z réznemi nawozami azotowemi.

Z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze jezeli dziata-
nie azotu saletrzanego przyja¢ za 100, to przecietnie dziatanie
nawozow amonowych wyraza liczbg 90, za$ azotu amidowego —
liczbg 80, przy znacznych odchyleniach w poszczegdlnych la-
tach i to przedewszystkiem zaleznie od przebiegu pogody. Dla
szeregu wypadkdw otrzymano njpkt., ze dziatanie azotniaka
w zupetnosci doréwnywato dziataniu saletr.

W odniesieniu do réznych roélin stosunek warto$ci poszcze-
gélnych nawozow azotowych zachowuje sie dla catego cza-
sokresu doswiadczen — jednolity. Npki. w wypadku burakow
cukrowych poza czysta saletrg (sodowg) wybijajgcg sie n*
pierwsze miejsce, daje sie stwierdzi¢ dla wszystkich lat doSwiad-
czalnych lepsze dziatanie saletrzaku niz nitrofosu, za$ wapn-
amon goéruje nad siarczanem amonu

W wypadku pszenicy jarej przy zdecydowanem pierwszen-
stwie saletry wapniowej, wapnamon i siarczan amonu dajg wy-
niki zblizone.

Jezeli chodzi o wptyw pogody na zmiane ustosunkowania
sie wartosci poszczeg6lnych nawozow azotowych i to nawet
przy niezmiennos$ci rosliny, to, rzecz jasna, ze ttomaczy sie co
przedewszystkiem réznym stopniem uwilgotnienia gleby, ktdr/



to czynnik wptywa w sposéb zdecydowany na stopien rozpusz-
czalno$ci nawozdw.

Przy wyborze nawoziu azotowego nalezy bra¢ pod uwag?
dtugos¢ okresu wegetacji poszczeg6lnych roslin uprawnych.

Rosliny o krotszym okresie wegetacji, jak jeczmien jary.
wczesne ziemniaki i t. p., potrzebujg juz w pierwszym okresie
swego rozwoju duzych ilosci tatwo dostepnych materjatow od
zywczych i dla tego specjalnie dobrze reagujg na saletry.

Natomiast rosliny o dtuzszym okresie wegetacji, jak buraki
cukrowe lub pastewne, ziemniaki i t. p. — pobierajg potrzebne
im pokarmy rownomierniej i powolniej, dla tego tez dobrze
reagowaé¢ beda na amonowg foirme azotu i na azotniak.

Przy pogtdéwnem nawozeniu zb6z mozna zastosowa¢ dwo-
jakiego rodzaju postepowanie, zaleznie od nastepujacych oko-
licznoSci.

Jezeli mamy pogtoéwne nawozenie przeprowadzi¢ bardzo
wczesng wi >sng, a wiec jeszcze przed ruszeniem wegetacji, wte-
dy jesteSmy mniej skrepowaniu w wyborze foimy nawozu azoto-
wego (saletry czy sole amonowe). Natomiast gdy nawozimy po-
gtownie juz poruszeniu wegetacji wtedy, jak wykazujg zgodnie
referowane doswiadczenia, — jedynag najwitasciwszg formg na-
wozu azotowego — bedg saletry.

Pod owies i ziemniaki, jako nawdz przedsiewny znakomite
dziatanie wykazat azotniak, cho¢ nawozy amonowe w tym wy-
padku wykazujg rowniez dobre dziatanie. t

Pod buraki cukrowe najdoskonalsza foimag nawozenia azo-
towego okazata sie nastepujgca kombinacja: azotniak na 4—6
tygodni przed siewem i saletra, rowniez w dwuch dawkach: przy
wysiewie ziarn i po przerywce.

Il. Doswiadczenia n&d czasem stosowania poszczegdlnych
nawozOow azotowych.

W rozdziale o czasie stosowania poszczegdlnych form azoto-
wych nawozow nie znajdujemy nowego, lub wogole ciekawego
materjatu. Pewne poglady jakie wypowiedziane sg przez autora
referowanego sprawozdania sg nawet sprzeczne z ogoélnie przy
jetemi zapatrywaniami na te sprawe.



TaK npkt. na str. 58 znajdujemy wskazéwke tego rodzaju,
ze wapnamon obok siarczaniu amonowego, saletrzaku i nitr>~
fosu jest nawozem typowo wiosennym i nie nalezy go stosowac
na jesieni. O ile mozna zgodzi¢ sie z podobnem zapatrywaniem
w odniesieniu do nitrofosu i saletrzaku, to w kazdym badz razie
nie jest stu&znem wigczenie do tej badz co badz saletrzano'
amonowej grupy, — roéwniez i nawozow czysto amorowych, ja-
kiemi sg wapnamon i siarczan amonu.

Druga uwaga, jaka sie nasuwa na marginesie rozdziatu
sprawozdania o czasie stosowania poszczeg6lnych nawozdéw azo-
towych, to jest uwaga (réwniez na str. 58) dotyczaca azotniaku.
Podtug autora sprawozdania azotniak pod zboza jare, nalez/
da¢ na 6 tygodni przed siewem ziarna. Wydaje sie, ze podobny
odstep czasu jest stanowczo za dtugi i trudno bytoby znalez¢
teoretyczne uzasadnienie takiego postepowania z azotniakiem

Pozatem w sprawozdaniu azotniakowi udzielono duzo
uwagi, rozpatrujagc ten nawdéz jako typowo jesienny, nadajac/
sie jednak ewentualnie i do pogtdwnego stosowania na zyto,
czego dokonac¢ nalezy w takim wypadku — w okresie zimy.

111. Doswiadczenia nad optacalno$cig nawozenia azotem.

Na wstepie nalezy zaznaczy¢, ze referowane sprawozdan e
zamyka sie datg 30 marca 1933 roku, a wiec rozwazania podane
nizej uwzgledniajg ceny na nawozy i na ptody rolne odnoszgce
sie do wymienionego okresu.

Autor sprawozdania wysuwa nastepujgce wnioski.

1 Ziemniaki moga optaci¢ nawozenie azotem nie przewyz-
szajace 1 g nawozu azotowego na hektar, i to w formie azotniaku
lub siarczanu amonowego.

2. Buraki cukrowe wykazaty bardzo dobrg optacalno$¢ na*
wozenia azotowego, siegajacg 4-ch kwintali 16%-go nawozu na
hektar.

3. Dla pszenicy ozimej, zwiaszcza dla odmian odpornych
na wyleganie, gdrna granica optacalnosci nawozenia azotowego
wynosi + 2 g/ha (nawozu 16%-go).

4. Dla zyta owsa i jarego jeczmienia granica optacalnosci
wynosi 1 g/ha nawozu 16%-go.



5. Dla pszenicy jarej gdrng granice optacalnosci nawozenia
azotowego stanowig 3 q na hektar.

Podtug autora sprawozdania ,.wszystkie doSwiadczenia wy-
kazujg /godnie, ze w obrebie rozsagdnych dawek, w kazdym wy-
padku mozna liczy¢ na optacalno$¢ nawozenia azotowego *

W sprawozdaniu znajdujemy wyjasnienie, ze obliczenia po-
wyzej podane uwzgledniajg nadwyzki w plonach juz po odtra-
ceniu kosztéw nawozenia. Uzyskang w ten sposéb nadwyzke, p >
przeliczeniu zgodnie z cenami na poszczeg6lne ptody, okresla sie
w sprawozdaniu jako ,surowy z.ysk* z nawozenia.

Wysoko$¢ nadwyzek uzyskanych na nawozeniu anotowem
po odtragceniu wiec kosztow nawozenia) i to w stosunku do
I-go kg N wynosity: a) dla burakéw cukrowych 80 do 90 kg,
b) dla pszenicy 12—14 kg.

W koncowych rozdziatach sprawozdania poswieconych na-
wozeniu potasowo-fosforowemu spotykamy uwage, ze chociaz
w przeciwienstwie do nawozenia azotowego, — dziatanie potasu,
fosforu nie zawsze wywotuje rzucajgcy sie w oczy skutek, to
jednak btedncm jest ograniczenie nawozenia fosforowo-potaso-
wego.

Nawozenie potasowo-fosforowe z natury rzeczy nie wyka-
zuje natychmiastowego uchwytnego efektu co nie moze by¢ po-
wodem do zainechania lub ostabienia nawozenia potasem i fos-
forem.

REFERATY .

Th. v. Saltroe. ,SaBpeter- und Amoninm-Stickstoff. (Azot
saletnzainy i anionowy). Deutsoh. Landwiirtschaft. Rundschau. B
1. H. 4. 262. 1934.

W doswiadczeniach nawozowych, przeprowadzonych z ko-
niczynami na glebach piasozystych i moczarach, nie zauwazono
wyraznej roznicy w dziataniu nawozéw azotowych typu sale*
trzanego i typu amoniakalnego. Przy nawozeniu podstawowem
(PrOr + K.O) kazde 30 kg azotu powodowato zwyzke plonu
siana 0 5—15 q z hektara. Stwierdzono wybitny wptyw nawoze-
nia azotowego na skiad chemiczny i jako$¢ siana. Naogot dato
sie stwierdzi¢ zmniejszenie udziatu motylkowych i wzrost traw.



Jesli chodzi o wysoko$¢ plonu, to naw6z azotowy dziatal lepiej
na tgkach i pastwiskach odznaczajgcych sie przewagg traw.

Pod jeczmien nawdz azotowy dziatat wszedzie dobrze. Bio-
rgc pod uwage wysokos$¢ plonu, dziatanie nawozu typu amonia-
kalnego do dziatania saletr mozna wyrazi¢ stosunkiem 73:100.
Waga 1000 ziarn silniej wzrosta przy nawozie saletrzanym. Na
ciezar 1 kl jeczmienia rodzaj nawozu azotowego nie wywierat
wptywu. Ogolnie dato sie stwierdzi¢ przy uzyciu nawozéw azo-
towych silniejsze i wczes$niejsze rozkrzewienie jeczmienia niz
przy samym nawozie potasowo-fosforowym. T. K.

H. Buirgevini G. Guyon. ,Action des engrais phosphates
sur le developpemment de la plante et sur la repartious du phosphore
chez ZTorge de printemps. (Wptyw nawozow fosforowych na roz-
woj rosliny i na rozdziat fosforu w jeczmieniu jarym) Comptes
reimdias foeWom. deis seances de I‘Acad, d‘Agriodie Firance. 19.
929—934 1933.

W celu stwierdzenia dziatania r6znych dawek P >0, (dwu-
fosforan wapnia) na rozwdj rosliny, rozmieszczenie fosforu w ro-
Slinie oraz w celu okreslenia zalezno$ci pobierania kwasuu fos-
forowego od stadjum rozwoju rosliny, przeprowadzono szereg
doswiadczen wazonowych i polowych.

W rodlinie oddzielnie oznaczono nastepujgce grupy zwigz-
kéw fosforowych: 1) mineralne zwigzki fosforowe, 2) fosfor lipo-
idow, 3) zwigzki fosforowe typu fityny, 4) fosfor nukleinowy.

Doswiadczenia wazonowe przeprowadzono na stacji Kol-
mar, na glebie o reakcji prawie obojetnej. Dawka kwasu fosfo-
rowego wynosita 120 kg P.O., pro ha, spowodowata znaczng
zwyzke plonu (52% w plonie ziarna, 10% w stomie ii29% w plo-
nie substancji suchej). Nawozenie fosforowe powodowato lepsze
rozkrzewienie jeczmienia oraz przyspieszato okres dojrzewa-
nia o ca 5 dni. Rosliny zasilane kwasem fosforowem silnigj
pobieraty kwas fosforowy anizeli rosliny nienawozone. Najsil-
niejsze pobieranie P"O., przypada na okres wczesnego rozwoju
rosliny, to tez rdznica zawartosci P~O, w roslinach nawozonych
i nienawozonych przypada na ten witasnie okres.

Zawarto$¢ fosforu lipoidowego wzrasta stale analogicznie jak
i zawarto$¢ fosforu biatkowego. Zawarto$¢ fosforu mineralnego
jest najwieksza w tkankach mitodych roslin; po wyrastaniu kito-
séw zapas fosforu mineralnego maleje na korzy$¢ fosforu orga-
nicznego. Udziat fosforu fitynowego do czasu wyrastania kioséw
jest nieznaczny, pdzniej wzrasta, szczeg6lniej w serji a2 P20#h
Najwieksza cze$¢ pobranego PLOr znajduje sie w ziarnie
(80—85%), tutaj tez znajduje sie prawie caty fosfor fitynowy
(95%). T. K.



L. C. Baritels E. T. Beraldsen i A Moryau. ,Bewas-
serte  Weiden, Ergebnisse von Diingungsversuche®. (Uwodnione
pastwiska, wyinilki doswiadczen nawojowych). Deutsche Landwirt-
sidhaift, Riinidsdiau. B. Il. H. 4. 258. 1934.

Autorzy zbadali czy i w jaki spos6b nawozy sztuczne zm:e-
niajg dziatanie uwadniania pastwisk. W tym celu koszono i wa-
zono mase zielona, z ktérej brano prébki przecietne do analizy
chemicznej i botanicznej. W schemacie doswiadczenia najpierw
badano sam wptyw nawadniania, a nastepnie tgcznie z réznemi
nawozami (uwzgledniano azot, kwas fosforowy w réznych po-
staciach, potas i wapn w postaci weglanu i gipsu). Jezeli chodzi
o0 wysokos$¢ plonu, dato sie stwierdzi¢ pewne dodatnie dziatanie
nawozéw i to specjalnie nawozu fosforowego.

W dalszym ciggu pracy autorzy omawiajg wptyw nawozdéw
na sktad pokrywy roslinnej. Ot6z stwierdzono, ze nawozy fos-
forowe wybitnie zwiekszajg plon gtdwnych gatunkéw traw,
zwiekszajac jednocze$nie wybitnie zawarto$¢ biatka a przez to
wartos¢ traw jako paszy. Nawozy azotowe zmniejszajg udziat
koniczyn na korzy$¢ traw, na zawarto$¢ biatka nie wplywaja.

T. K.

L. B. WiJsoin ,Effects of chtonne, bromine and Huorine on
the tobacco plant”. (Wptyw sofc chlorowych, bromowych, fluoro-
wych na tyton). Joum. of Agtic. Res. 46. 889—899. 1933.

W literaturze rolniczej istnieje duzo prac na temat dzia-
tania zwigzkéw chloru na tyton, nie zbadano natomiast dotad
wptywu pokrewnych elementéw a mianowicie bromu i fluoru.
W celu wyjasnienia jak dziatajg wymienione zwiazki na roslinki
tytoniu przeprowadzono doswiadczenia wazonowe zasilajac
odpowiednie wazony szeregiem zwigzkow chlorowych, bromo-
wych i1 fluorowych. Dalsze doSwiadczenia przeprowadzono
w analogicznym schemacie ale w warunkach uprawy polowej.

Badano nastepnie morfologje lisci (mikroskopowo) oraz
oznaczono stopiet kwasu soku lisci tytoniu. Stwierdzono, ze
wszystkie pierwiastki grupy halogenowej dziataty na badane ro-
§liny w sposéb mniej wiecej analogiczny. Dato sie zauwazy¢
zgrubienie lisci, skutkiem zwiekszenia komorek i to najbardziej
w obecnosci chloru, rownoczes$nie stwierdzono zwiekszenie kon-
centracji osmotycznej soku komorkowego. Ostatnie zjawisko
wzrastato réwnolegle z wiekiem rosliny. T. K.

O. Pohjakallio. ,Die Diingung des Ackerbodens in Finn-
land im Lichte vOn Feldversuchen (Nawozenie roli w Finlandii
w Swietle doSwiadczen polowych). Deutisch. Landwirtsdiaft. Rund-
schaiu. B. 11. H. 4. 240. 1934.

Sprawozdanie obejmuje 6180 wynikow doswiadczalnych,
z doswiadczen przeprowadzonych w latach od 1922 do 1930.



Wieksza cze$¢ doswiadczen dotyczy uprawy gk i pastwisk.
Jako generalny wynik przeprowadzonych doswiadczen moznaby
wyciggna¢ nastepujacy wniosek: Na obszarach zielonych Swie-
zo zatozonych zbiér zalezy przedewszystkiem od natu-
ralnej urodzajno$ci gleby, natomiast przy starszych kulturach
decydujacy gtos ma nawozenie, podane przed zatozeniem do-
Swiadczenia. Oprocz tego mozna byto stwierdzi¢, ze dziatki nie-
nawozone na glebach podmoktych daty nizsze plony, niz odpo-
wiednie dziatki na glebie mineralnej.

U wszystkich roslin uprawnych, procz owsa, decydujgcym
czynnikiem okazato sie poprzednie traktowanie gleby. Owies
okazat sie stosunkowo niewrazliwym na stan kultury gleby, lecz
za to wiele wymagajacym w stosunku do nawozenia azotowego.
Jeczmien, ziemniaki i buraki wodne dobrze zareagowaly na nie-
wielkie dawki obornika.

Kwas fosforowy wykazat najlepsze dziatanie na nizinnych
moczarach, lecz dziatanie nastepcze P 20r bylo bardzo duze na
wszystkich bez wyjatku rodzajach glebach (63—85%). S6l po-
tasowa wykazata maty efekt na wszystkich glinkach a jej dziata-
nie nastepcze wahata sie miedzy 50 a 70%, zaleznie od rodzaju
gleby. Nawozenie azotowe wszedzie rownomiernie zwiekszato
plon, wywotujgc pokazne zwyzki plonu specjalnie w roku stoso-
wania nawozu. Dziatanie nastepcze wynosito 25—30% efektu
z roku pierwszego. T. K.

J. Daw idisom. ,The possible effect of hydrogenion eoncen-
tration on the absorption of potassium and posphorus by wheat
plants under field conditions™. (Przypusiziczalliny wply*w 'koinceinitra-
cji jonoéw wodorowych na a,symila.cpe potem i fotsforu prze? roffmiki
pszenicy w wairumlkaeh potowych). Jomrn. of. Agric. 46. 499—453.
1933.

W dosSwiadczeniach przeprowadzonych w kulturach wod-
nych autor wykazat, ze PH roztworu wptywa wptywa na pobie-
ranie potasu i kwasu fosforowego przez roslinki pszenicy. W roz-
tworach o PH=5 i nizszem dato sie zauwazy¢ silniejsze pobie-
ranie kwasu fosforowego anizeli w rostworach alkalicznych.

Dla stwierdzenia otrzymanych wynikdw autor przeprowa-
dza sizereg doSwiadczen w warunkach uprawy polowej. Jedne
x dziatek otrzymaty duzg dawke saletry sodowej, inne pozosta-
wiono bez nawozu saletrzanego. Stwierdzono wyzszg zawarto$¢
potasu we wszystkich roslinach, ktore otrzymaty dawke saletry
sodowej. Przy pobieraniu kwasu fosforowego rzeczsie miata od-
*rotnie.



W dalszym ciggu pracy, autor uzgadnia otrzymane wyniki
ze swojag niedawno ogtoszong hipoteza o nagromadzeniu anjo
now i katjondw w zyjacej komorze roslinnej i przypuszczalnym
ich wptywie na przyjmowanie pozywek przez rosliny. T. K.

Dr. Ing. Ollokar Heinisch. ,Der Einfluss cler Dtingung
auf die Keimreifimg von Braugerste”. (Wptyw nawozenia na doj-
rzewanie kietkdw u jeczmienia browarnego). Zeitschr. f. Pflanzen-
erinahirun,g D. u. B. T. B. 12. 503—524. 1933.

Autor zbadat Wpltyw nawozenia na proces dojrzewania
kietkow u réznych odmian jeczmienia. Po zniwach umieszczono
dojrzate ziarna w specjalnych skrzyniach, i przez codzienne li-
czenie kietkujacych ziarn ustalono szybko$¢ dojrzewania.

Doswiadczenia wykazaty, ze decydujacymi czynnikami
w danym wypadku sg: odmiana rosliny i klimat. W poréwnania
do tych dwéch czynnikow wptyw nawozenia na przebieg dojrze-
wania kietkow byt stosunkowo miaty, jednak i tu dato sie zau-
wazy¢ pewne roznice. Ot6z catkowite dojrzewanie kietkéw zosta-
to najwczes$niej osiggniete na dziatkach z nawozeniem petnem
(N+P-f-K). Brak fosforu uwydatnit sie w opdznieniu procesu
dojrzewania kietkow. T. K.

O. Lemmer mamin, ,,Ober den Wert von Braunkohle und
einigen sogenannten Humusdunger (Stalldiinger, Torf, Humunit,
bayerischer Kohlensauerdiinger, Biobumus, aktivierte Kobie, hu-
mussaures Ammoniak)“. O warto$ci wegla brumatmego i kilku t. zw.
nawozéw touimtuisowyoh). Zftsichir. f. Pflanizemernahriumg, Dungung.
AM, A 30 1—12. 1933

Wedtug Fr. Fischera nie ulega watpliwos$ci, ze nawozenie
weglem odegra w niedtugim czasie wazng role. Dla zbadania
stusznosci tego pogladu przeprowadzono szereg doswiadczen,
majacych na celu stwierdzenie wptywu nawozO6w organicznych.
Oprocz nawozdw organicznych dano azot, kwas fosforowy i po-
tas w pokaznych dawkach. Ilo$¢ substancji organicznej pro ha
wynosita 3200 kg. Roslina doswiadczalna — ziemniak (Silesia).

Stwierdzono, ze dodatek nawozu organicznego zwiekszyt
zawarto$¢ wody w glebie, co jednak nie jest rownoznaczne z lep-
szem zaopatrzeniem ros$lin w wode. Na podstawie wyproduko
wanych ilosci dwutlenku wegla wykazano, ze podczas gdy obor-
nik dostarcza mikroorganizmom znacznych ilosci energji, to na-
w6z humusowy jest w tym wzgledzie bez wptywu.

Wyniki sg nastepujgce: 1) wegiel brunatny na glebach obo
jetnych nie wywiera wyraznego dziatania. 2) Nawozy weglowe:



huminit oraz biohumus pozostaty bez wptywu. 3) Surowy tort,
ktory jest uzywany jako nawdz badz tez jako Srodek meljora*
cyjny, bywa czesto przeceniany, gdyz efekt jego uzycia jest nie-
pewny, a z reguty okazuje sie dopiero po kilku latach. 4) Sél
amonowa kwasu humusowego wykazata w pewnych warunkach
dodatnie dziatanie. 5) Wegiel aktywowany dat dobre wyniki
w doswiadczeniach wazonowych. T. K.
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