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Redakcja naszego czasopisma uzyskata ze strony kierow-
nictwa Zjednoczonych Panstwowych Fabryk Zwigzkéw Azoto-
wych w Moscicach i Chorzowie obszerniejsze informacje doty-
czace catoksztattu polityki handlowej wymienionych Fabryk
w okresie kryzysu oraz nowej, i to daleko idgcej, - obnizki cen
na nawozy sztuczne produkcji Moscie i Chorzowa. Ze wzgladu
na wazno$¢ i aktualno$¢ tych spraw i zagadnien spieszymy po-
dzieli¢ sie z naszemi czytelnikami tym tak cennym materia-
tem informacyjnym.

Dyrekcja Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych
w Moscicach i Chorzowie zdajac sobie doktadnie sprawa, ze na-
wozy sztuczne wog6lle, a nawozy azotowe w szczegdlnosci, sg
niezwykle waznym S$rodkiem utrzymania produkcji rolnej na
wyzszym poziomie kultury, systematyczne czyni wysitki Celem
udostepnienia konsumeji nawozow azotowych rolnictwu polskie-
mu, na warunkach mozliwie najdogodniejszych i po cenach naj-

nizszych.



Uwazajac swe warsztaty produkcji tytka za narzadzie po-
mocnicze, stuzgce trwale idei rozwoju rolnictwa krajowego, obie
fabryki w Chorzowie i MoScicach stale dgzyty do dostosowania
cen na produkowane przez nich nawozy do niezwykle trudnej
i krytycznej sytuacji, wywotanej powszechnym Kkryzysem
agrarnym.

Tak wiec, w okresie kryzysu $rednio ceny na nawozy azoto-
we zostaty obnizone w poréwnaniu z r. 1927/28 o okoto 40%,
pomimo, ze w okresie silnej tendencji dla ptodow rolnych Fa-
bryki nie dopuscili do powazniejszej, koniunkturalnej i analo-
gicznej do zboza zwyzki cen na nawozy azotowe. Stopniowo ob-
nizano koszta kredytu nawozowego z 9 na 5% p. ak Zarazem
ustalono ceny nawozow azotowych produkcji krajowej przy od-
biorach calowagonowych franco stacja odbiorcza, a wiec fabryki
w Moscicach i Chorzowie wyktadali zgdéry koszt przewozu wobec
kolei, ponoszac w ten sposdb ryzyko kredytowe nietylko za to-
war ale i jego transport oraz obnizajgc procentowo tgczng ceng
za towar i przewdz, pomimo, ze taryfy kolejowe przez dtugi
okres czasu nie ulegaty obnizce.

Z punktu widzenia czysto rolniczego mozna oczywiscie
twierdzi¢, ze i ten wysitek fabryk w Moscicach i w Chorzowie nie
byt dostateczny wobec tak watastrofalnie niskiego poziomu cen
ptodéw rolnych i wszystkich skutkow kryzysu cigzacych nad
enaszem rolnictwem.

Jednakze kazdy objektywny krytyk musi przyja¢ pod
uwaga:

1. ze catkowite zniszczenie olbrzymiego aparatu wytworczego
w fabrykach azotowych odbitoby sig w nastapnych latach
bardzo dotkliwie na krajowem rolnictwie;

2. ze ceny wszystkich srodkéw wytworczych w przemys$le azo-
towym nie spadty ani w przyblizeniu w tym stosunku, w ja-
kim Panstwowe Fabryki Zwigzkéw Azotowych obnizyty
ceny na nawdiy aizotowe;

3. ze cennik Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Moscicach i Cho-
rzowie byt stale nizszy od cennika fabryk azotowych w Niem-
czech, Francji, Italji, Czechostowacji, pomimo, ze fabryki
tamtejsze posiadaty znacznie wyzszy stopien zatrudnienia



niz fabryki polskie. Ponadto wymienione zagraniczne Fa-

bryki posiadaty tanszy prad elektryczny, tansze maszyny

i metale specjalne, materjaly kwasoodporne a réwniez pra-

wie wszystkie surowce, a wiec miaty nizsze kos]zta pro-

dukcji; wreszcie nie ponosity one w tak wielkim stépniu ry-
zyka kredytowego;

4. ze wiatach 1932— 1933 krajowe fabryki Zwigzkéw Azjoto-
wych nie byly juz w stanie przeprowadza¢ normalnej amor-
tyzacji, a jedna z nich przyniosta ponadto powazny deficyt
finansowy.

Pewna zasadnicza zmiana sytuacji nastgpita dopiero
w r. 1933134, po dokonanem zjednoczeniu fabryk w MoScicach
i w Chorzowie.

W tym roku gospodarczym rolnictwo polskie nietylko zwiek-
szyto konsumcje nawozow azotowych, ale réwniez po raz pierw-
szy w okresie kryzysu, wywigzato sie prawie w zupetnos$ci ze
swych zobowigzan kredytowych wobec krajowych fabryk. Opréz-
nienie magazynéw z dawniejszych, drozej wyprodukoumnych za-
paséw, umozliwito ponowne uruchomienie pieca karbidowego
i fabryki azotniaku w Chorzowie.

Scentralizowane dla obu fabryk zakupy surowcéw umozli-
wity osiggniecie i w tej dziedzinie powaznych oszczednosci. Dal-
sze oszczednosci zostaty osiggniete w zakresie wydatkow perso-
nalnych i handlowych, wynikajgce rdwniez z potgczenia biur]
i aparatu handlowego i finansowego.

Obok produkcji nawozdw sztucznych rozwiniete zostaty
dziaty wyrobu roéznych produktéow technicznych, ktére docho-
dzac obecnie w obrocie do sum bardzo powaznych, nietylko po-
kryty deficyt produkcji nawozowej, ale réowniez przyniosty wi-
doczng nadwyzke.

Wreszcie zapadta decyzja czynnikéw rzadowych, ktéra na
okres ciezkiego przesilenia rolniczego nietylko zrezygnowata
z jakichkolwiek zyskéw z obu fabryk azotowych, ale réwniez
przyrzekta wydatng pomoc bezposrednig catemu przemystowi
azotowemu przez powazne obnizenie wewnetrznych taryf prze-
wozowych.



Na tej podstawie umozliwiona zostata nowa i wéale powaz-
na obnizka cennika nawozéw azotowych na rok gospodarczy
1934135.

Wszystkie uzyskane oszczednosci, wynikajace z catkowitej
reorganizacji i postepow technicznych przedsiebiorstwa i wszyst-

kie nadwyzki osiggniete na produkcji artykutéw technicznych,
nie-nawozowych, zostaly za zgoda skarbu Panstwa, przezna-
czone w catosci na nowg obnizke cen, szczegOlnie un\elkg
w okresie nadchodzgcego sezonu jesiennego. Obnizka ta wahac
sie bedzie srednio w granicctch 10— 15 , dajac tacznie z ob-
nizkami poprzedniemi spadek cen nawozow azotowych o okoto
50% w stosunku do cen z okresu wysokiej konjunktury. Z petnym
objektywizraem mozna podkresli¢, ze bodaj zaden z dziatéw
jnodukcji przemystowej, pracujacych na podstawie kalkulacji
zlotowej a nie zbozowej, nie byt w stanie tak bardzb przyblizy¢

sie do sytuacji wytworzonej w dziedzinie cen agrarnych, jak
przemyst nawozdw azotowych w Polsce.

Fakt nowej obnizki cen nawozow azotowych zbiega sie Swia-
domie z opinja, ze nadchodzacy rok gospodarczy congjmniej
zmniejszy wydatnie zapasy zboza w Swiecie i nadwyzki zbozowe
w Polsce. Kazda choéby nieco korzystniejsza zmiana w Sytu-
acji cen agrarnych, powinna by¢ w peini wykorzystania przez
rolnictwo pplskie. Nie propagujgc wiec jakiejkolwiek gwattownej
i ogo6lnej zwyzki konsumcji nawozdéw sztucznych, Panstwowe
Zjednoczone Fabryki Zwigzkow Azotowych w Moscicach i Cho-

rzowie pragng przez wtasciwg polityke cen nawozoéw azotowych
przyczyni¢ sie w pewnej mierze do poprawy sytuacji tych rol-
nikéw, ktérzy nawozy te konsumowaé musza i moga, badZ to ze
wzgledu na rodzaj gleby i na uprawe, badz to ze wzgledu na
mozliwosci finansowe.

Ponizej zamieszczone przyktadowe obliczenie t catg jasno-
$cig uwypukli¢ moze rozmiary nowej obnizki cen:



Cena za 1 kg czystego azotu w 22%-wym azotniaku:

od marca do czerwca 1934 r. wynosita zt. 1154

w obecnie nadchodzgcym sezonie jesiennym 1934 r.,

t. /. od lipca do pazdziernika, wynosi zt. i,25.

Réznica ceny na 1 wagonie 15-tonnowym:
przy azotniaku 22%-Wym WYNOSi..ciiiiiinnenns zt. 957 —
przy obecnie produkow. za$ azotniaku 24% wynosi zt. 1044,—

Za tg roznicg ceny, uzyskiwang w najblizszym sezonie je-
siennych (1934) na jednym wagonie azotniaku mozna dodat-

kowo naby¢ przeszto 55 tonn supertomasyny wysokopro-

centowej (30%)f wzgladnie przeszto 10 tonn supertomasyny

niskoprocentowej (16%).
Uwagi te w dostateczny sposoOb ilustrujg rozmiary ostatniej

obnizki cen nawozéw azotowych. REDAKCJA

Zygmunt Pieiruszczynski.
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Czes¢ 1.
Rozpowszechnienie i znaczenie uprawy ros$lin oleistych. — Charakterystyka
botaniczna rzepaku i rzepiku. — Odmiany rzepaku i rzepiku. — Odmiany
rzepiku ozimego i jarego. — Klimat. — Gleba. —1Stanowisko w ptodozmianie.

— Nawozenie.

Rozpowszechnienie i znaczenie uprawy roslin oleistych.

Historja sie powtarza. Siegajac mysS$la wstecz, widzimy
2 przesztosci naszego rolnictwa, jak nieraz pod wptywem ciez-
kich wstrzagséw natury politycznej, spotecznej i gospodarczej
wiasnos¢ rolna, zarowno wieksza jak i mniejsza, przezywata
ciezkie przesilenia, ktére odbijaty swoje pietno na wytwdrczo-
$ci i optacalnosci ptoddw rolnych.

Pod wptywem czynnikdw rozmaitej natury rolnictwo podda-
wato gruntowniej zmianie systemy gospodarowania, a na miejsce
mniej optacajacych sie ziemioptodéw starato sie wprowadzié
uprawe takich, ktorych lepsza cena czynita uprawe ich bardziej
erentujgcy sie.



W r. 1836 wydang zostata w Lesznie, przez znanego w owych
czasach rolnika ze Wschodnich Prus W. A. Kreyssiga, ksia-
zeczka p. t.: ,,Skazéwka do stosownej i korzystnej uprawy rze-
paku, rzepiku i Inu*.

W ksigzeczce tej na pierwszej zaraz stronie czytamy co na-
stepuje: ,,Zbyt znizona cena zbozowa w dzisiejszych czasach
zniewala kazdego gospodarza, rzuci¢ sie z wiekszg sitg i znajo-
moscig rzeczy do uprawy innych ptodéw, ktére lepiej poptacajg
i za granicg sg pokupniejsze; inaczej bowiem ledwoby sie wrocit
naktad na rolnictwo tozony, a tern mniej mogtby rolnik zysku
jakiego sie spodziewaé. A lubo i tu nie znika obawa, ze i inne
ptody nad potrzebe produkowane i na sprzedaz wystawione, na
cenie swojej upas¢ musza, i ze przeto $rodek takowy nie zdota
zaradzi¢ na dtugi czas ztemu powyz dotknietemu; nie nalezy
jednak przepomnieé, ze przez powiekszong uprawe innych ro-
§lin, zmniejszy sie obfito$¢ zboza, a prziez to podniesie sie cena
jego targowa.

Pomiedzy roslinami, ktdre procz zboza, roslin pastewnych
i ziemniak6w, z korzys$cig uprawiane i sprzedawane by¢ moga,
pierwsze majg miejsce w potnocnych i srednich Niemczech, jako
i w Prusiech, trgy gatunki olejnych roslin, o ktérych w niniej-
szym dzietku mowa bedzie: juz to dla tego, ze sg tak pewne jak
wszystkie gatunki zboza; juz tez, ze teraz na catym Swiecie sg
pokupniejisze i lepiej poptacaja. Z tej to przyczyny, jako i dla
tego, ze warunki, pod ktéremi sie te rosliny udajg i korzystnie
uprawiane by¢ moga, nie w tym stopniu wszystkim gospodarzom
sg znane, jak uprawa zboza; trzy te ro$liny jedynym beda
przedmiotem tego pisma“.

Czyz nie podobne argumenty przemawiajg obecnie za upra-
wg roslin oleistych?

A jak maty postep zaznaczyt sie u nas w dziedzinie uprawy
roslin oleistych, a specjalnie rzepaku i jak powoli nasi rolinicy
przekonywali sie do tej ro$liny Swiadczg fakty historyczne.

Rzepak wprowadzono u nas dopiero w poczgtkach XIX stu-
lecia. Jeszcze w r. 1800, jak podaje W. Grabski*) Holsche za-

* Witadystaw Grabski — Historja Towarzystwa Rolniczego T. I. War-
szawa 1904.



rzuca polskim rolnikom, ze na lepszych ziemiach nie uprawiajg
rzepaku.

Pierwsze dane o uprawie tej rosliny znajdujemy w mater-
iatach statystycznych Bibljoteki Ord. Zam. za N. 1782 p. t. ,,Wy-
siewy zebrane przez biura statystyczne departamentalne w 1811
rokut Z materjat¢w tych dowiadujemy sie, ze rzepak byt juz
wtedy uprawiany w catym szeregu gospodarstw, zwitaszcza
w Kaliskiem, Warszawskiem, na Kujawach, Sandomierskiem*
Poznanskiem, Ptockiem, Lubelskiem, Siedleckiem, +tomzyn-
skiem, Bydgoskiem i Krakowskiem. Pierwsze opisy uprawy rze-
paku tytutem préby w niektérych gospodarstwach odnoszg sie do
roku 1840. W tym réwniez czasie wydane zostaly pierwsze
dzietka o uprawie rzepaku: wyzej wymienione oraz P,rof. Ocza-
powskiego ,,Uprawa roslin przemystowych i handlowych4:

Wiekszg uwage rolnikbw na rzepak i rzepik zwrécity do-
piero doswiadczenia, prowadzone w roku 1845/46 w Michatowie
przez Brandta, rzgdce dobr Andrzeja Zamoyskiego,

Rzepak zaczat sie rozpowszechnia¢ po catym kraju, a rol-
nicy bardzo cenili te rosline ze wzjgledu na doskonaty przedplon
pod pszenice. Siano go woéwczas przewazniie w ugorze, a ziarno
przerabiano w licznie rozsianych po miasteczkach matych ole-
jarniach.

Okoto jednak : " :0 w przemySle olejarskim nastepuje pe-
wien zastdj, konsumeja nie wzrasta, a przeciwnie zaczyna silnie
spada¢ w zwigzku z wyrugowaniem oleju rzepakowego, jako
Srodka oSwietlajacego, przez oleje mineralne, gaz itd., a gtdwnie
dzieki silnej konkurencji tanich olejéw roslinnych, sprowadza-
nych do Europy z innych krajow zamorskich. Sytuacje pogarszat
fakt, ze rolnicy nie doceniali odpadkéw olejami — makuchow,
ktore, zamiast zuzytkowa¢ w krajowych gospodarstwach, sprze-
dawane byty za granice, gtéwnie do Anglji.

W zwigzku z tym uprawa rzepaku i rzepiku chwilowo sie
zatamata, by znéw po pewnym czasie, po nastgpieniu lepszej
konjunktury, wzmaoc sie nieco. Dotychczas jednak obszar uprawy
rzepaku i rzepiku nie zajat w Polsce zbyt wielkich obszaréw.



W latach 1923/27*) og6lna powierzchnia uprawy tych roslin
wynosita w Polsce 45.200 ha przy og6lnym zbiorze ziarna
469.000 q.

To stosunkowo niewielkie rozpowszechnienie sie uprawy
rzepaku ttomaczy¢ nalezy z jednej strony wielkiemi wymagania-
mi, jakie stawia rzepak, zaréwno co do gleby, jak uprawy i na-
wozenia, jak i matg jego odpornoscig na niesprzyjajace warunki
pogody a takze i szkodniki, z drugiej strony za$ niepomysinemi
konjunkturami dotychczasowemi co do uprawy ros$lin oleistych.

Ta druga przyczyna obecnie ustepuje dzieki zarzgdzeniom
witadz panstwowych, ktére usitujg wytworzy¢ odpowiednie wa-
runki do zwiekszenia produkcji nasion oleistych, utrudni¢ ko-
rzystanie ,z surowicdwl zagranicznych, zastepujac je, tam gdzie
to jest mozliwe, przez krajowe oleje.

Dzisiaj sprawa ta nabiera specjalnego znaczenia ogdlno-
panstwowego. Z jednej strony przez produkcje roslin oleistych
ograniczamy importt do kraju olejéw i nasion oleistych, a z dru-
giej, uniezalezniamy przemyst od surowcéw zagranicznych, opie-
rajgc sie o ile moznoisci na krajowych zrédtach olejéw.

W tym kierunku duzo jest jeszcze do zrobienia, zwitaszcza
gdy wezmiemy pod uwage, ze rynek nasz zuzywa bardzo duzo
(surowcow oleistych, o czem nas przekonywuja cyfry ostatniego
bilansu handlowego. W roku gospodarczym 1932/33 przywie-
ziono do Polski z zagranicy przeszto 79 tysiecy tonn nasion
oleistych, a nadto przeszto 14 tysiecy tonn olejow roslinnych.
Razem wiec sprowadziliSmy z zagranicy przeszto 93 tys. tonn
suroiwcow i potsurowcdw oleistych roslinnych, czyli przeszio
9300 wagonow dziesieciotonnowych. Ogromng te ilos¢ mozemy
i musimy w kraju wyprodukowac.

Ze wszystkich roslin oleistych uprawa rzepaku dla Polski
ma znaczenie wyjatkowe. W ostatnim piecioleciu 1928/1933 prze-
cietne spozycie olejow roslinnych w Polsce wynosito 15.6 tys.
tonn. W tej liczbie spozycie oleju rzepakowego wynosito 1,6 tys.
tonn, co stanowito zaledwie 10.2% o0g6lnego spozycia, reszta
oleju spozytego pochodzita z zagranicy, przyczem sprowadzano
oleje: sojowy, stonecznikowy, z orzecha ziemnego i bawetniany.

*) Rocznik statystyki Rzeczypospolitej Polskiej. Warszawa 1928.



Wprawdzie wiekszosci z wyszczegdlnionych olei nie mozemy
Wyttacza¢ z krajowych nasion, gdyz bawelny i orzecha ziemnego
uprawiaé¢ nie mozemy, uprawa stonecznika na ziarno jest bardzo
ograniczona i nierentowna, a soja, na razie przynajmniej, nie
anoze by¢ brang pod uwage, nie mniej jednak nalezy dazy¢ do
zastgpJenia; olei ro$linnych zagranicznych pfztez oleje wyprodu-
kowane z krajowych roslin oleistych, a przedewszystkiem przez
olej rzepakowy.

Na pytanie czy olej rzepakowy maégtby pokryé catkowite
zapotrzebowanie kraju co do olejow roslinnych Dr. B. Dederkb*)
w rozwazaniach swoich na temat: ,,Techniczne mozliwosci prze-
robu krajowych surowcdw oleistych"”, daje nastepujgcg odpo-
wiedz: ,Bezsprzecznie tak! W ostatnich 5 latach przecietne
zbiory rzepaku (po odtrgceniu wysiewu) wynosity 27 tys. tonfri,
co wystarczytoby na produkcje od 8 do 9 tys. tonn oleju rzepa-
kowego. Z drugiej strony wiemy, ze olejarriie duze przerabiaty
W tyirze okresie przecietnie zaledwie 5,4 tys. tonn, to zngczy
zaledwie 20% zbioréw. Pbzatem rzepak byt wywozony zagra-
nice. Mianowicie w ostatniem piecioleciu przecietny roczny wy-
woOz tego ziemioptodu wahat sie okoto 8 tys. tonn, co stanowi
30% produkcji. Reszta t. j. 50% zbioréw, byta przerabiana
(wmatych olejarniach i wracata do producenta. Czyli, wyrazajgc
isie inaczej, 50% produkcji dostaje sie do obrotu handlowego,
fzas druga potowa jest spozywana bezposredino przezi produ-
centa, zwiaszcza gospodarka matorolnego, badz tez jest wyni-
kiem niedoktadnej statystyki. Gdyby wiec te 50% wyproduko-
wanego rzepaku, cotychczai wywozonego zagranice, przerobio-
no na olej w kraju, dotychczasowa produkcja oleju rzepakowego
wzrostaby do 4—4/& tys. tonn, ca wystarczytoby na pokrycie
25—30% wewnetrznego spozycia",

Z rozwazah tych wynika, ze tatwo mozemy uniezaleznié sie
od zagranicznego importu olejow ciektych, nalezy tylko akcje
produkcji roslin oleistych v; kraju racjonalnie zorganizowac

*) Dr. B. Dederko. Techniczne mozliwosci przerobu krajowych surow-
cow oleistych. Gazeta Rolnicza Nr. 3, str. 43—46, 1934 r.



i doprowadzi¢ wszystkie czynniki w akcji tej zainteresowane
Ido hainmomijnego i planowego wspdtdziatania.

W uprawie roslin oleistych zainteresowany jest caty szereg
czynnikow, a przedewszystkiem: panstwo, rolnictwo i przemyst.
v W ostatnich czasach widzimy, ze wladze panstwowe, doce-
niajac znaczenie uniezaleznienia si¢ od importu surowcoéw i ole-
jow zagranicznych, starajg sie wytworzy¢ warunki umozliwia-
jace rolnictwu rentujgog siie produkcje roslin oleistych.

W Ministerstwie Rolnictwa i Reform Rodnych widzimy pet-
ne zrozumienie tych spraw, co wyrazito sie pomiedzy innemi
W inicjatywie powotania do zycia zwigzku producentoéw nasion
oleistych.

Inicjatywe te rolnictwo z zapatem przyjeto i juz obecnie
powstato szereg .regjonalnych zwigzkéw z Centralnym Zwigz-
kiem Producentéw Nasion Oleistych w Warszawie na czele.

Centralny Zwigzek ma za zadanie nietylko brtoni¢ i repre-
zentowac interesy zrzeszonych producentéow, lecz prowadzié
catoksztatt akcji nad udoskonaleniem produkcji- W tym celu
Zwiazek powota¢ zamierza do wspoétpracy szereg specjalistow,
przedstawicieli nauki i doswiadczalnictwa.

Uprawa roslin oleistych w Polsce jest stabo rozwinieta
i zajmuje na catej przestrzeni Rzeczypospolitej niecaty jeden
procent og6lnej powierzchni gruntéw ornych.

Do najwazniejszych roslin, uprawianych na nasienie, zawie-
rajagcych olej, nalezg: z rodziny krzyzowych (Cruciferae):

1) rzepak — Brassica napus oleifera D. C.

2) rzepik — Brassica rapa oleifera D. C.

3) Inianka — Camelina sativa Craniz.

4) gorczyca hiata — Sinapis alba L.

z rodziny makowatych (Papaveraceae):

5) mak — Papaver somniferum L.

z rodziny Inowatych — (Linaceae):

6) len — Linum usitatissimum L.

z rodziny pokrzywowatych:



7) konopie — Cannabis s<ativa L.

z rodziny ztozonych (Compositae):

8) stonecznik — Helianthus anniuiis L.

z rodziny motylkowych (Papilionaceae):

9) soja — Soja hispida. Moench.

Oprécz wyzej wymienionych istnieje caty szereg roslin
oleistych, ktdre przewaznie nie dla produkcji oleju, lecz dla
innych celéw sg uprawiane. Sg to: gorczyca czarna (Brassica
enigra Koch.), nzodkiem oleista (Raphanus oleiferuis L.), mazicz-
ka (Madia saitiva Molin.), rzezucha ogrodowa (Lepidium sati-
vum L.), krokosz (Carthamus tinctOrius L.), roztopa$¢ (Glaucium
luteum Scop.), tykwa (Curubita pepo L.), Uprawa jednak tych
roslin nie optaca sie zupetnie w naszych warunkach.

Kwiatostan rzepaku i lisc. Kwiatostan rzepiku i lis¢.

Précz wspomnianych najezy zaznaczy¢ istnienie catego sze-
regu roslin oleistych, ktérych produkcja w krajach o klimacie
tagodniejszym i cieplejszym odgrywa powazng role, a ktorych
produkty, czy to w stanie naturalnym, czy przerobionym lub



w postaci odpadkéw sg do nas przywozone. Sg to rosliny naste-
Jpujace: drzewo oliwne (Olea europea L.), orzech ziemny (Ara-
chis hypogaea L.), kleszcziowina (Ricinus communis L.), migdat
Amygdalus communis L.), sezam biaty Sesamum orientale L.),
abisyriska roslina (Gwisotia oleifera D. C.), i inne.

Hefter w swojej technologji ttuszczy i olei wymienia
208 gatunkéw rosilin oleistych, nalezagcych do 43 rozmaitych
rodzin.

Dla naszych gospodarstw moga wchodzi¢ w rachube tylko
rosliny, wymienione w pierwszej grupie, a z tych szczegdlng
warto$¢ posiadajg dla nas rzepak i rzepik (specjalnie for-
my ozime).

Charakterystyka botaniczna rzepaku i rzepiku.

Pomimo, ze obie te rosliny nalezg do dwdch odrebnych ga-
tunkéw botanicznych rolnicy, a réwniez i niektdre instytucje,
ezwlaszcza zajmujgce sie handlem nasiennym, najczesciej mie-
szajg nomenklature tych roslin, stwarzajagc na miejsce witasciwej,
zupeinie inne, nieraz niczem nieuzasadnione nazwy.

Przegladajgc cenniki sktaddéw nasiennych czytamy nieraz
nazwy takie: rzepak ozimy i rzepak letni, rzepik, lub rzepik
stodki, albo rzepik zimowy i rzepik latowy.

Nawet w niektdrych publikacjach w pismach rolniczycn,
w broszurach popularnych spotyka sie takie pomieszanie pojec,
nazywajgc ozimy — rzepak, a jary — rzepik.

Azeby unikng¢ nieporozumien i utatwi¢ orjentacje rolnikom
w kierunku umiejetno$ci rozgraniczania tych gatunkéw roslin
podajemy w krotkcsci botaniczne stanowisko systematyczne tych
roslin, oraz zestawienie pogladowe wazniejszych cech charakte-
rystycznych rzepaku i rzepiku, utatwiajace rozpoznawanie tych
roslin. Oba gatunki nalezg do rodziny krzyzowych (Cruciferae),
rodzaju Brassica, ktéry pomiedzy innemi posiada dwa odrebne
gatunki, co schematycznie da sie uja¢ w nastepujacy sposob:



Rzepak: a) gatazka z kwiatostanem, b) tuszczyny, c) lis¢, d) dolna czescr
todygi i gérna korzenia.



Rodzina (Fatmilia) — Krzyzowe (Cruciferaeld
Rodzaj (Genus) — Brassica:
gatunek (species):
A. Brassica Napus:
Odmiana botaniczna (varietas):

a) Brassica Napus oleifera D. C. — rzepak
1) forma biennis Thel. — rzepak ozimy
2) forma annua Thel. — rzepak jary

b) Brassica Napus r,apifera Metzger — brukiew
B. Brassica Rapa:

Odmiana botaniczna (varietas):

a) Brassica Rapa oleifera D. C. — rzepik

1) forma biennis — Alefeld — rzepik ozimy
2) forma annua Koch — rzepik jary

b) Brassica Rapa rapifera Metzger — rzepa.

Jak wida¢ z powyzszego schematu rzepak nalezy do tego
samego gatunku co i brukiew, stanowiac tylko inng odmiane bo-
taniczng, podczas gdy rzepik jest blizej spokrewniony zrzepa,
posiadajgc przez to z tg rosling wiele wspdlnych cech charakte-
rystycznych.

Rozrdznianie rzepaku od rzepiku dla wielu rolnikow przed-
stawia duze trudnosci. Dla utatwienia rozpoznawania tych ro-
§lin podajemy zestawienie cech charakterystycznych.

Bra®sica Napus Oleifera D. C. (Fot. wedt. C. Frawirth'a).



Wazniejsze cechycharakterystyczne rzepaku i rzepiku, utatwia-
jace rozpoznawanie tych roslin, (wlg. Prot. A.
J. Beckera, Prot. H. Piepera i innych).

10.

11.

Ogélny wyglad

Gtoéwny Kkorzen

Kolor czeéci nad-

ziemnych

Spodnia strona bla-
szki lisciowej
Dolna cze$¢ blaszki

gérnych lisci

Kwiatostan

Pedy kwiatowe

Dziatki kielicha

Ptatki korony

Pylniki w paczkach

tuszczyny

u Rzepaku
rozros$niety, s lny,
sywny

ma-

w gornej czesci nieco
zgrubiaty, posiadajacy
mniej bocznych drob-

nych korzonkéw

ciemno-zielony z odcie-
niem niebieskawym, —
morsko-zielony

gtadka

nie ogarnia todygi, ota-
czajac ja zaledwie do
potowy

kwiatowe
niz

paczki
wyzej
kwiaty

stoja
rozwiniete

pedy kwiatowe boczne
saq znacznie odchylone
od pedu gtéwnego, two-
rzac wiekszy kat

bardziej przylegajace

po wiekszej czesci zo6tte

na koncu kazdego pyl-
nika malenka czerwona
plamka, wutworzona z
50— 60 komorek, zawie-
rajacych czerwono-bru-
natny barwik, ktéry pod
dziataniem zasad ziele-
nieje

sg dtuzsze i stabo zwroé-
cone, odstajace od po-
ziomu

u Rzepiku
wysmukty, szczupty.

w gornej czesci tak gru-
by jak podstawa todygi;
gtowny korzen Kkrotszy,
wrzecionowaty, rozrasta-
jacy sie obficie w drob-
ne boczne korzonki.

trawiasto-zielony.

stabo owtosiona, szorstka.

w ksztatcie liry zupet-

nie ogarnia todyge.

rozwiniete kwiaty stoja
wyzej niz paczki.

pedy kwiatowe boczne
sg osadzone pod katem
ostrym i przeto mniej od-
stajace.

bardziej odstajace.

po wiekszej czesci siar-
czano-zotte.
bez plamki.
krotsze, tukowate, stro-
mo prawie sko$nie Kku

gérze odstajace.



12. tuszczyna i ziarno

13. Nasienie

14. Waga tysigca ziarn:
a) zwyktych
i» odsortowanych

15. Zawarto$¢ ttuszczu

16. Dtugotrwato$¢ okre-
su wegetacyjnego

17. Odporno$¢ na mrozy
(zimotrwatosc)

18. Mozliwos¢ uszko-
dzen przez szkodniki
zwierzece, zwlasizcza
pchetke ziemng i sto-
dyszka rzepakowego

19. Wymagania co do
gleby klimatu i na-
wozenia

20. Plony ziarna

u Rzepaku
grubsze, silniejsze

grube, wieksze, ciezsze,
rozmiar 1,9—2,8 mm,
ciemno-czerwonego Kko-
loru, prawie czarne z
odcieniem niebieska-
wym.

od 3—7 gr

4—45 gr
w ziarnie 33—45%, prze-
nie 39%.
dojrzewa 1—2 tygodnie
p6znisj od rzepiku, ter-
min s.iewu o ca 2 tygod-
nie wczesniejszy od rze-
piku
mniejsza od rzepiku;
z tych wzgledéw nie mo-
zna uprawia¢ rzepaku
w ostrych warunkach

wieksza.

wieksze

w  korzystnych warun-
kach wieksze od rzepiku

u Rzepiku
szczupte.

jasniej zabarwione o od-
cieniu rdzawym, wisnio-
wym, mniejsze, lzejsze,,
rozmiar 1,2—2,3 mm.

od 2—3 gr.
okoto 3 gr.
28— 40%,

koto 33%.

przecietnie o-

dojrzewa 1—2 tygodni
wczesniej od rzepaku,
termin siewu o ca 2 ty-
godnie p6zniejszy od rze-
paku.

wieksza od rzepaku; z
tego wzgledu rzepik mo-
zna uprawia¢ w takich
warunkach, ktore nie sa

odpowiednie dla rzepaku.

mniejsza.

mniejsze.

w niekorzystnych wa-
runkach wieksze od rze-

paku.

Pochodzenie rzepaku i rzepiku. Rzepak nalezy do roslin
uprawnych, znanych juz w czasach prahistorycznych. Pomimo
to kwestja pochodzenia tej rosliny nie jest $ci$le ustalona.

Pod wzgledem botanicznych cech rzepak zajmuje stanowi-
sko posrednie pomiedzy kapustg (Brassica oleracea L. (i rzepi-
kiem (Brassica Rapa) i granice tych cech sg trudne w obu kie-
runkach §ciSle do rozdzielenia.



Z tych wzgleddw w wielu starych dokumentach pismiennych
do dzisiejszego dnia znajdziemy duzo niewys$wietilonych kwe-
sty j, dotyczacych tych roslin. Poraz pierwszy w r. 1833 Metzger
$cisle ustalit gatunek Brasica Napus i wyraZznie oraz prawidtowo
Arozgraniczyt ten gatunek od innych.

Dzika forma rzepaku nie
jest znana i nigdzie jej do-
dzisiaj nie znaleziono.

Rdéwniez n.e jest stuszne
przypuszczenie niektérych ba-
daczy, jakoby rzepak byt pro-
duktem skrzyzowania, doko-
nanego pomiedzy oleracea
i Rapa. Przeczg temu rezul-
taty rozmaitych dokonanych
krzyzéwek.

Typowy kwiatostan rzepaku. Nieprawidtowe jest rowniez

mniemanie szeregu botanikdéw*
twierdzacych, ze rzepak jest formg kulturalng dzikiego rzepiku.

Natomiast dzika forma rzepiku jest znana. Jest nig Brassica
Rapa yar. silves.tris, f. campestris, ktdra jest rozpowszechnionym
chwastem polnym, spotykanym na rumowiskach i osypiskach,
zwitaszcza w Alpach oraz pdinocnych Niemczech. W Alpach we-
dtug prof. J. Becker‘a dosiega wysokosci do 2100 m. Dziki rze-
pik rozpowszechniony jest prawie w catej Europie, Azji wschod-
niej, w Chinach i pétnocnej Afryce.

Jako rzepik uprawny, a réwniez w stanie zdziczatym znaj-
duje sie w poéinocnej Ameryce, wschodnich Imdjach, w Uru-
gwaju, Chdlli i na Nowej Zelandji.

Ustalenie pierwotnej ojczyzny rzepiku jest bardzo trudne.
Istnieje przypuszczenie, iz ojczyzng jego jest srodkowa i pét-
nocna Europa.

Odmiany rzepaku i rzepiku.

Z podanego schematu wykazujgcego stanowisko rzepaku

i rzepiku w systematyce botanicznej mozna zauwazy¢, ze za-

réwno u jednej jak i drugiej rosliny istniejg formy ozime i formy
2



jare, czyli, jak to sie mowi pospolicie, posiadamy — rzepak ozi-
my i rzepak jary, a réwniez rzepik ozimy i rzepik jary.

W obrebie tych form botanicznych istnieje caty szereg t. zw.
odmian hodowanych, czyli wytworzonych przez hodowcéw, oraz
caty szereg odmian miejscowych, czyli t. zw. regionalnych, nie-
hodowanych przez nikogo, lecz tylko rozmnazanych od wielu
tat w poszczegdlnych krajach i okolicach.

Brassica Napus oleifera D. C. (rys. wedi. C. FruwitYa).
a) paczek kwiatowy rzepaku wieczorem w przededniu zakwitniecia, b) Kwiat
rzepaku w dzien zakwitniecia, pomiedzy 6—7 rano. c) kw‘at rzepaku w dmu
zakwitnigcia pomiedzy 8—9 rano.

W Polsce hodowla rzepaku bardzo stabo dotychczas sie roz-
wineta. Jest to w S$cistym zwigzku ze stabym rozwojem samej
uprawy rzepaku.

W czasach, gdy nadchodzg warunki optacalnej produkcji
roslin oleistych, a specjalnie rzepaku i rzepiku, stajemy wobec
braku krajowych odmian tych roélin. — Kiedy w innych krajach
wytworzono juz caty szereg plennych i dostosowanych do wa-
runkéw uprawy odmian, u nas pod tym wzgledem bardzo mato
Auczyniono.

I. Odmiany rzepaku ozimego regjonalnego, niehodowane:

a) Polskie

1. Powiélanski. Oddawna chwalono bardzo u nas ze wzgle-

du n'a pewnos¢ udawania sie, odporno$¢ na mrozy



i szkodniki — krajowg odmiane rzepaku pod nazwg r|ze-
pak ozimy Powislanski. W okolicach wzdtuz Wisty po-
tozonych, na odpowiednich glebach odmiana ta dawata
pewne plony i rzadko kiedy zawodzita, A ziarno wpraw-
dzie nie tak grube, jak niektérych odmian zagranicznych,
ale zato bardzo dorodne :iréwne, a w handlu bardzo po-
szukiwane i lepiej ptacone, gdyz wydajn-0$¢ oleju z ziarn
tej odmiany bywa wieksza.
b) Francujskie:

1. Zwykty drobnoziarnisty ,,Co/za ordinaire* Mato wyma-
gajacy, wczesnie dojrzewajacy, odporny na mrozy.

2. Baldaszkowaty ,colzia d‘hiver omfoellifere”. Kwiatostan
baldaszkowaty, jak u rzepiku, t. zn. ze rozwiniete kwiaty
istoja nieco wyzej niz paczki. Jest to przypuszczalnie
produkt krjzyzéwki rzepaku z rzepikiem'.

3. Parasolowy ,,colza parapluie"”, lub ~colza a rabat". Cha-
rakteryzuje sie prawie poiziomem potozeniem rozgate-
zien w kwiatostanie i strgkéw, przyczem te ostatnie
w okresie dojrzewania nawet zwieszajg sie ku dotowi.
Liiscie twarzg naokoto todygi zwisajgcag rozetke. Odmia-
na ta wyroznia sie jednostajnem dojrzewaniem ziarna,
jego wielkoscig i zasobnoscig w olej. Jest jednak od-
miang mato plenng, a w naszych warunkach tatwo wy-
marzajagcg. — Rzepak parasolowy rozpowszechniony
jest zwtaszcza w Normandji, gdzie go bardzo cenia,

4. Biatly ,colza a fleur blanche". Uprawiany w okolicy
Lille. Bardzo pdzny, kwitnie biato. Ziarno $redniej wiel-
kosci, nierdwne, $rednio plenny.

¢) Holenderskie:

1 Gruboziarnisty holenderski. Ze wszystkich znanych od-
mian wydaje ziarno najgrubsze, ale ordynarne i mato
zawierajgce oleju. W naszych warunkach p6zno dojrze-
wa i jest mato plenny, oraz tatwo wymarza. Mato wy-
magajacy co do gleby.

d) Niemieckie:

1. Krolewiecki ,,Konigsbergerraps”. O silnych niewylega-
jacych pedach, mato rozwidlony. Duze tuszczyny, duze
ziarno, mato plenny.



2. Karlikowaty ,,Zwergraps“. Rozpowszechniony w Me-
klemburgii i we Wschodnich Prusach. Kwitnie bardzo
pézno iz tych wzgledow rzadko bywa uszkadzany przez
mrozy i owady. Moze by¢ polecany na gleby o ptytszej
warstwie rodzajnej. Jest do$¢ plenny i daje tadne
ziarno.

3. ,Uckerlmarkisciher Riesenraps“. Wyrasta wysoko. Nadaje
sie na piaszczyste, bogate w préchnice, gleby.

Précz wyzej wymienionych znane sg w Niemczech rzepaki

o rozmaitych nazwiach regjonalnych jak: Slasiki, Wirtemberski,
Holsztynski, Vogelisberger, Saski i t. p., ktére trudno odréznié
jedne od drugich.

e) Szwedzkie:

1, Szwedzki krajowy ,,Svenska Rap“. Bardzo plenny.
Wczesniejszy. Ziarno drobne ale o duzej zawartosci
ttuszczu.

f) Rosyjskie:

1. Olbrzymi po6zny dochodzi do 2 mtr. wysokosci. Wy-
réznia sie o 2—3 tygodnie dtuzszym okresem wegetacji
od wszystkich wyzej opisanych. tuszazyny rzepaku ro-
syjskiego Olbrzymiego nie otwieraja sie przy dojr|zewa-
tniu, a przez to trudno sie osypujg. Wymagania co do
gleby ma bardzo duze, udaje sie tylko na glebach o gte-
bokiej warstwie rodzgjnej. Ziarno niezbyt tadne.

Wiele z tych odmian jak np. Powi$lanslki, Holenderski,

Szwedzki, Parasolowy, Karlikowaty posiadajg réwniez formy
letni,e.

Il. Odmiany rzepaku ozimego hodowane, uszlachetnione.

a) Polskie:

1- Sobotka Stieglera. Odmiana plenna, odporna na mrozy
i susze, Sredniowczesna. Ziarno $rednio-drobne.

2. teicki. Hodowla dopiero zostata zapoczgtkowang.

b) Niemieckie:

1. Lembke‘go. Sredniowczesny, niewylegajacy. Na wiosne
powoli sie rozwija. Odporny na mrozy zimowe i przy-
mrozki. Mozna poleci¢ na okolice bardziej na p6tnoc wy-
suniete.



10.

11.

12.

Liibnitzer Nordische. Wyhodowany pr'zez £ochowa z kra-
jowego marchijskiego. Sredniowczesny. Wyrasta niezbyt
wysoko. Odpornos$¢ na wyleganie zadawalniajaca. Ziarno
posiada duze. Odporny na wymarzanie. Poleci¢ mozna
readrednie warunki glebowe.

Hirschs Sachsischer, wyhodowany z miejscowej odmiany.
Wczesny, niski, todygi z fjoletowem zabarwieniem, silnie
rozwidlone w kwiatostanach. Ziarno duze. Wytrzymaty
na mirozTy i susze. Poleci¢ mozna na gleby $rednie o> do
zyznosci.

Kraphanser wschodniopruski, wyhodowany z miejsco-
wej odmiany. Sredniowczesny, o $rednio diugiej stomie.
Bardzo odporny na mrozy, lecz tatwo wylega. Posiada
ziarno o dobrych witasnosciach. Co do gleby mato wy-
magajacy.

Hohenkeimer. Srednio wysoki, odporny na wyleganie
i mrozy. Ziarno Sredniej wielkosci. Polecany na dobre
stanowiska.

Kostlings Holsteiner. Sredniowczesny. todygi do$¢ wy-
sokie, sztywne. tuszczyny dtugie. Odporno$¢ na mrozy
debra. Polecany na specjalnie dobre gleby. W warun-
kach pdinocnych Niemiec daje dobre rezultaty.
Janetzkis Schlesischer wyhodowany ze $lgskiej miej-
scowej odmiany. Wcizesny, zimotrwaty, srednio wysoki.
Na srednie warunki glebowe, niewymagajacy.

Suckerts Nr. 4 ze Slagska, bardzo wczesny, plenny, mato
wymagajacy.

Rabls dolnobawarski. Bardzo wczesny, oznacza sie gru-
bemi tuszczynami, zawierajgcemi duze ziarna. Mato od-
porny na wyleganie, leelz odznaczajgcy sie duzg zimo-
trwatoscig. Wczesny i mato wymagajacy.

Jagers z Wurtembergji. Bardzo zimotrwaly i plenny,
wczesnie dojrzewajgcy. Mato wyrdéwnany. Latwo wylega.
Hohenmiihringer z Wurtembergji. Sredniowczesny. Nie-
zbyt Wysoka stoma. Odporny na mrozy. Niezbyt wyrdw-
nany. Mato wymagajacy.

Schneiders Eckersdorfer, ze Slaska. Zupelnie podobny
do rzepaku Liibnitzer tochowa.



c) Holenderskie:

1. Mansholt‘a z Westpolder. Niewysoki o sztywnej stomie!
pézno dojrzewajacy. tuszczyny krotkie, dobrze osa-
dzone. Wymaga bardzo dobrych gleb i stanowisk. Udaje
sie w tagodniejszych warunkach klimatycznych. U nas
czesto wymarza.

Odmian jarego rzepaku jest niewiele. Procz wzmiankowa-
nych wyzej odmian niehodowanych regjonalnych, ktérych wiek-
szo$¢ réwniez w formach jarych sie spotyka bardziej znany jest
jeden tylko jary rzepak uszlachetniony t. zw. Nowozelandzki.

Poszczegdlne odmiany rzepaku zaréwno ozimego jak i ja-
rego odrozriiaijg gtéwnie swojg wysokoscig wzrostu i ogol-
nym wygladem ro$liny, nastepnie zabarwieniem kwiatéw i forma
kwiatostanu, osadzeniem, iloscig ,i dtugoscig tuszczyn, wielko-
§cig nasion, dtugotrwatoscig okresu wegetacyjnego i poszczegol-
nych faiz jego i wreszcie odpornoscig na mrozy.

Odmiany rzepiku ozimego i jarego.

Ilos¢ odmian Ziaréwnto regjonalnych jak i hodowanych jest
niewielka. Uprawiajg wprawdzie w rozmaitych krajach i okoli-
cach rzepik i pod rozmaitemi nazwami regjonalnemi, sg to jednak
formy przewaznie do siebie bardzo podobne. Do takich regjonal-
nych nalezg np. rzepiki Holsztynski i Holenderski. Zauwazy¢ na-
lezy, ze sg to nieraz miewyréwnane mieszaniny najrozmaitszych
form i odmian, a czesto pod tg samg nazwg regjonalng w handlu
i praktyce zycia rolniczego spotykamy rzepiki o rozmaitych
cechach.

Przyktadem tego jest np. t. zw. rzepak Holsztynski bardzo-
rozpowszechniony w pdinocnych czesciach Niemiec, ktéry pod
ta nazwag w handlu bywa sprzedawany w rozmaitych formach
i odmianach.

W literaturze spotykamy sie czesto z nazwami rzepiku ozi-
mego i jarego ,,Awehl“, lub ,,Awohl" oraz ,BiwHz*“ lub ,Bie-
witz“. Odmiany te majg duzo cech wspdlnych z rzepakiem, ale
zdaniem prof. A. Zade‘go*) nalezy uwazaé¢ je nie za odmiany

*) Prof. Dr. A. Zade — Pflanzenibaulehre fur Landwirte — 1933.



rzepaku, wzglednie za formy przejsciowe miedzy rzepakiem
i rzepikiem, lecz za odmiany r.aczej regjonalme rzepiku ozimego.

Istnieje wiecej podobnych przyktadéw jak np. wzmianko-
wana juz powyzej odmiana regjonalna rzepaku ,,Vogelslberger \
ktéra sw'ojemi cechami bardziej zndw zbliza sie do rzepiku.

W Polsce rozpowszechniony jest rzepik ozimy i jary pod
nazwg rzepiku zwyczajnego. Jest to mieszanina najrozmaitszych
typow niewiadomego pochodzenia. Naogét mozemy zaznaczyé,
ze w handlu jsak i zagranicg trudno jest dostaé rzepik o typie
Wyréwnanym — odmiane czystag. Ttomaczy sie to tern, ze ho-
dowlg rzepiku mato sie zajmowano. Jedyng znang odmiang ho-
dowang jest rzepik ozimy Lembke‘go w Meklenburgji.

U nas zapoczatkowat hodowle rzepiku ozimego Dr. R6zanski
w tekach w Kutnowskiem, wypuszczajgc na rynek odmiane pod
nazwg rzepiku teckiego-.

System korzeniowy. Rzepak i rzepik nalezg do ro$lin gte-
boko zakorzeniajgcych sie i wydajacych szereg bocznych odgate-
zien od gtoéwnego palowego korzenia.

Azeby da¢ pojecie o gtebokosci zakorzeniania sie rzepaku
przytocze pare danych z obliczen, wykonanych przez rozma-
itych autorow.

Najstarsze w tym kierunku sg badania SchubertV) z roku
1850, ktoéry, badajac gteboko$¢ rozwoju systemu korzeniowego-
u rozmaitych roslin, wykazat, ze rzepak oizimy na ciezkiej gle-
bie rozwijat korzenie do gtebokosci 120—130 cm, podczas gdy
rzepik ozimy tylko do gtebokos$ci ca 111 cm na pszennej lecz nie-
co lzejszej glebie.

Miintz i Girard"") na glebie do ca 50—60 cm nieco lzejszej
i pulchnej, a od tej gtebokosci ciezszej, wykazali, iz korzenie rze-
paku ozimego siegaja gtebokosci wiekszej od 175 cm.

Prof. Onth***) na lzejszej glebie podaje granice gtebokosci
rozwoju korzeni rzepaku ozimego na 165 cm, a rzepaku jarego
na 84 cm.

* Chemischer Ackersmann 1855, str. 193 cyt. w/g Woliny Forschungen
auf d. Gebiete der Agrikulturchemie T. 19 R. 1896 str. 85.
**) Miinltz et Girard —5les engrais T. 1 str. 45.
**9 A. Orth. — Wurzelherbarium 1894. Cyt. w/g Woliny Forschungen:
auf d Gebiste der Agrikulturchemie T. 19 R. 18% str. 85.



Z nowszych badaczy wymieni¢ nalezy prof. Schulze‘go***),
ktéry na Stacji Doswiadczalnej w Rosenthal pod Wroctawiem
iw warunkach naturalnych palowych wykazatl mozliwos¢ zako-
rzenienia sie rzepaku do 291 cm gtebokosci.

Badania prof. B. Sohultkze‘go sg dla nas ciekawe i z tego
wzgledu, ze charakteryzujg sposob zakorzenienia sie i rozwoju
czesci nadziemnych rzepaku w rozmaitych okresach wegetacji,
jak to widzimy z nastepujacego zestawienia:

Stosunek

do

Przecigtna Przecigtna czesci nad- % %
dtugosé waga ziemnych g'g =
: do korzeni N
w cm w gr N <
Okresy wegetacyjne jak 100 do Tég\g‘
o
. =}
czesci Sci i . 2 >=
nad- korzeni Crfgs-cl :korzeni dbtj_ wagi 2 % g
ziemne ziemne gosci »n o2
. Okres wzrostu przed
zima
Mtode roslinki (po 36
dniach . . . . . . 22.4 60.0 1,38 0,26 268 18.8 15.9
Rosliny p6zna jesienig(po
85 dniach) . 419 1717 1231 3.48 408  28.3 22.0
Il. Okres wzrostu po zi-
mowym spoczynku
Roséliny wczesng wiosng
(15, T e 17.4 1904 5.00 3.24 1094 G438 39.3
Rodliny péina wiosnag
(28. IV.) e 53.8 264.0 16.38 4.62 491 28.2 22.0
Ros$liny w czasie kwitnie-
nia (20. V.) . . . . 140.8 259.5 51.72 9.17 184 17.7 15,1
Rodliny po dojrzeniu
(19. V1) i 136.9 2912 59.01 7.Q2 213 13.4 11.8

Rzepak, jak widzimy z badan prof. Schultz‘ego, bardzo szyb-
ko rozwija swdj system korzeniowy i to zarowno gtowny korzen
jak i wiekszg cze$¢ boczfnych odgatezien, ktére jeszcze przed zi-
ma sg nadzwyczaj silnie rozgatezione.

Przecietna dtugo$¢ korzeni w najmiodszym, zbadanym
przez Schultze‘go stadjum rozwojowym, czyli po 36 dniach od

%) Prof. Dr. B. Schulze. Wurzelatlas. Zweiter Te 1 Darstellung natiir-
licher Wurzelbilder von Leguminosen und Raps. Berlin 1914. str. 30—41.



zasiewu byta znaczna, dochodzac do 60 cm, a w jesieni przed
spoczynkiem zimowym korzenie w paru wypadkach dochodzity
do 2 mtr., wynoszac przecietnie 171,7 cm. Po okresie zimowym
rozwéj korzeni na diugos¢ jeszcze dalej positepowat, tak, iz na
wiosne przy pierwszych pomiarach w marcu prof. Schultze znaj-
dowat egzemplarze, ktére posiadaty korzenie o dtugosci
220—240 cm, a przecietna ich diugos¢ wynosita 190,4 cm.

Ten rozwdj korzeni na diugo$¢ trwa w rzepaku az do konca
maja, czyli do okresu kwitnienia, poczem nastepuje jak gdyby
przerwa, gdyz w tym czasie az do dojrzewania, przyrost korzeni
na dtugos$¢ jest juz niewielki, jak to wida¢ z zatgczonego powy-
zej zestawienia.

Dane te pouczajg nas, ii rzepak jest rosling typowa o dtu-
gim i szybko rozwijajacym sie korzeniu. Stgd marny wyttoma-
ozenie, dlaczego rzepak udaje sie dobrze tylko na glébach gte-
bokich, pulchnych i dobrze nawozonych $srodkami, dajgcemi go-
towy pokarm mtodym ro$linom juz w jesieni.

Rozgatezienia bocznych korzeni rozchodzg sie obficie na ca-
tej dtugosci gtownego korzenia, o czem prziekonali nas francuscy
badacze Miintz i Girard*) ktorzy sstarannie wybierali do obliczen
wszystkie korzenie rzepaku rozwijajgcego sie do gtebokosci 150
1Iom i obliczyli ile kilograméw korzeni na 1 hektar wytwarza
rzepak w poszczegélnych warstwach ziemi.

Badanie przeprowadzono na glebie, ktéra w goérnych warst-

wach byta pulchng, a od ca 50—60 cm posiadata warstwy bar-
dziej zwiezte, gliniaste.

kg %

1 warstwa gleby 0—25 cm 196.8 23.5
2 i 1 25—50 129.0 15.4
3 a 1n 50—75 1 137.0 16.4
4 1 n 75—100 1 108.8 13.0
5 1n n 100—125 1 115.5 13.8
6 1n 1 125—150 1 148.8 17.9
Razem 835.9  100.0

*) Miintz et Girard — Les engrais. T. 1 ®tr. 48.



Z powyzszych danych widziimy, ze system korzeniowy rze-
paku, jest silnie rozwiniety we wszystkich warstwach badanych
i ze korzenie jego siegaja w warunkach sprzyjajgcych ponize)
150 cm.

Pod tym wzgledem system korzeniowy rzepaku przypomina
bardzo sposéb zakorzeniania sie roslin motylkowych wielolet-
nich jak np. lucerny, ktora réwniez wytwarza dtugi korzen gtow-
ny z bocznemi odgatezieniami w przeciwienstwie do zhdz, ktdre
Zamiast korzenia gtownego wytwarzaja peczek cienkich korzon-
kow, ktorych gtdwna masa rozwija sie w wierzchnich warstwach
gleby.

Ten silny rozwdéj systemu korzeniowego rzepaku na znaczng
gtebokosci, i to zaréwno korzenia gtéwnego jak i jego bocznych
odgatezien, sprawia, ze stanowisko po rzepaku jest pod wszyst-
kie rosliny doskonate.

Klimat.

Wymagania rzepaku ozimego w stosunku do klimatu sa.
wieksze anizeli zb6z ozimych. W ciggu catego okresu, od chwili
zasiewu az do sprzetu, — rzepak narazony jest na caly sze-
reg powaznych niebezpieczenstw, wyptywajacych z jego sto-
sunku do klimatu. Najlepsze warunki rozwoju posiada rzepak
\v klimacie gorgcym i wilgotnym. Pomimo to uprawa rzepaku
rozpowszechniona jest niemal po catej Europie. Obok krajow,
lezacych nad brzegami morza Srédziemnego spotykamy sie
z szerszg jego uprawg w Polsce, Au9trji, Czechostowacji, Belgji,
péinocnej Francji, Holandji, w pdtnocnych Niemczech i potud-
niowej Szwecji (prow. Skanja).

A wiec w og6lnosci mozemy powiedzie¢, ze rzepak ozimy
moze by¢ z powodzeniem uprawiany tam, gdzie sie udaje psze-
nica ozima i jeczmien ozimy.

Ze wzgledu na warunki przezimowania najbardziej ryzy-
kowna jest uprawa rzepaku ozimego w tych okolicach, gdzie pa-
nuja ostre wiatry mrozne przy braku pokrywy $niegowej.

Z tych wzgledéw mniej narazone sg na zgubne skutki mro-
z6w zasiewy rzepaku ozimego w czesciach centralnych, potud-
niowo-wschodnich i potudniowych Polski, natomiast wiecej szkod
od mrozéw obserwuje sie w prowincjach zachodnich Polski.



Szkody te czasem polegajg tylko na przerzedzeniu zasie-
wOw, w nastepstwie czego obserwuje sie znaczny spadek plonow,
a nieraz przybieraja grozniejszy charakter, ujawniajacy sie
w postaci wiekszych placow, a nawet catych pdl przepadnietych
roslin, W tych ostatnich wypadkach rolnicy zasiewajg na prze-
padnietym rzepaku, ozimym, jary rzepak lub rzepik, lub tez
inng jaka$ rosline, gdyz kazda roslina po zmarznietym rzepaku
znajduje doskonate stanowisko.

Szkodliwy wptyw niskich temperatur moze sie przejawiac
w najrozmaitszej formie i jest zjawiskiem bardzo skompliko-
‘wanem.

Nalezy rozrézniac¢: 1) bezposredni wptyw niskich tempera-
tur na rosliny i 2) posredni wpltyw przy wyprzeniu, wygniwa-
niu i wiosennych posuchach.

Bezposredni wptyw niskich temperatur polega na zamie-
raniu roslin pod wptywem bardzo niskich temperatur.

Rozmaite odmiany rzepaku wykazujg rozmaitg odpornos¢,
przyczem zmienia si¢ ona w zaleznosci od wielu czynnikéw:
jak rozwoju roslin w chwili dziatania silnych mrozéw, od stopnia
zahartowania roslin, stanu roli i t. p.

Niektére odmiany wymarzajg juz przy — 12° C, gdy inne
wytrzymujag w czasie zimy na suchych stanowiskach, bez przy-
krycia $niegowego, mrozy dochodzace do — 20° C.

Znane sg u nas wypadki, ze dopiero przy mrozach okoto
« 25° C rzepak u nas wymarzat, przyczem zawsze zaznaczata
sie ogromna r6znica w zachowaniu sie poszczeg6lnych odmian.
Z wtasnej praktyki obserwowatem wielokrotnie, jak rzepak ho-
lenderski wymarzat catkowicie przy mrozach, dochodzgcych do®
< 20° C, podczas gdy krajowa odmiana przezimowata w tych
samych warunkach zupeinie dobrze.

Warunki glebowe wzrostu wptywajg bardzo silnie na prze-
zimowanie rzepaku.

Na podstawie licznych obserwacyj z wiasnej praktyki moge
stwierdzi¢, ze w dobrych warunkach uprawy i nawozenia, przy
uregulowanyeh warunkach wilgoci w glebie, r\zepak jest bardziej
odporny na mrozy i wytrzymuje nawet wieksze mrozy, docho-
dzace do — 20° C bez zadnego przykrycia $niegowego, zwtaszcza



gdy mroz zastaje wegetacje w chwili, gdy gleba jest sucha. Do-
piero prjzy wiekszych mrozach, dochodzacych do ca — 25° C na-
stepuje predsze lub pdzniejsze, .zaleznie od odpornosci odmiany,
wymarzanie, nawet w dobrych warunkach wzrostu.

Znane sg liczne przyktady, stwierdzajgce, ze odpornos¢ rze-
paku na mrozy zimowe jest gtdwnie zalezng od S$topnip. wilgot-
nosci gleby, w jakim w chwili zamarzniecia gleba sie znajdowata.

Jezeli gleba przesycona jest wilgocig i w tym stanie przyjda
mrozy, to rzepak nawet przy stosunkowo niewielkiem obnizeniu
temperatury do — 8° — 12° C juz moze powaznie ucierpiec.

Istniejg liczne dowody, ze na odpornos$¢ rzepaku przeciwko
mroizom wptywa racjonalne nawozenie. W literaturze znajdu-
jemy dane potwierdzajgce, ze zwiaszcza dodatnio w tym Kie-
runku dziata nawozenie azotem*) i potasem**). Rowniez Magi-
stad i Truog***) stwierdzili, ze wieksza ilos¢ srodkow nawozo-
wych w glebie wptywa dodatnio na odporno$¢ roslin przeciwko
mrozom. Prdcz tego lepszy stan nawozowy gleby wptywa do-
datnio na wiosne n,a roslinnos¢, ostabiong przez zie warunki
przezimowania.

Oprdécz warunkéw glebowych i czynnikdw odmianowych
wptyw na wymarzanie wywiera stan wegetacji roslin.

Badania Sellschop‘a i Salmona*), oraz szereg obserwacyj
praktycznych - Inikbw wskazujg, ze mtode rosliny i mtode cze-
§ci roslin cit~pig od mrozéw silniej anizeli rosliny starsze.
Uszkodzenia sg czesto obserwowane tylko w miejscach najbar-
dziej intensywnego wzrostu. Kwestja ta jest niestychanie wazna
z punktu widzenia praktyki rolniczej ze wzgledu na wyb6r od-

r— s i

*) Mosotow W. P. K wopros-u o gibieli ozimych kultur. Komunikat 111
Nauczno-Agr. Zurnat. Nr. 10, str. 657—668. 1927.

**) Steinberg. Beobachtungen iiber die Frostschutzwirkimg von Kalisalz-
dungung bei Wimtergetreide. — Die Ernahrung der Pflanze, Heft 19, sltr.
449—450. 1929.

*+) Magistad O. C. and Truog E. The influence of fertilizers in pro-
tecting corn agaimst freezing. Journal of the Amer. Soc. of Agron. V. 17,
pp. 517—525. 1925.

*) Sellschop I. P. F. and Salmon S. C. The influence of chilling, above
fthe freetzing point, on certain crop plants. Journal of Agric. Res. v. 37, N. 6,
pp. 315—338. 1928.



powiedniej pory siewu rzepaku ozimego. Pdzne zasiewy rzepaku
sg z tego punktu widzenia ryzykowne.

Z wtasnosci roslin, wptywajacydh na temperature wyma-
rzania, najwieksze znaczenie posiada zdolno$¢ zahartowania sie
roslin.

Pod zdolnos$cig ta rozumie¢ nalezy kompleks proceséw zdol-
nych powiekszy¢ odpornosé rosliny na dziatanie niskich tempe-
ratur. Procesy te sg bardzo réznorodne i skomplikowane. Kazda
roslina moze sie przystosowywac do niskich temperatur. To przy-
stosowanie sie do silnych mrozéw nastepuje u ozimych roslin
W jesieni, gdy temperatura stopniowo i powoli spada.

Ze wszystkich roslin ozimych u nas uprawianych, rzepak
jest najbardziej czutg ro$ling na to stopniowe hartowanie.
Istnieje bardzo duzo przyktadéw, Swiadczacych o znacznej na-
wet odpornosci zasiewOw rzepakdw, gdy warunki jesiennej po-
gody stanowity tagodne i stopniowe przejscia do mrozéw zimo-
wych, podczas gdy gwattowne silne mrozy jesienne w innych
latach sprawiaty, ze rzepak bardzo Zle przezimowal.

O wiele niebezpieczniejsze jednak od mrozkéw dla rzepc&ku
sg szybko nastepujgce odwilze lub gwattowne wieloktotrue dzia-
tajgce naprzemian zmiany temperatury, powodujgce odmarzanie
i zamarzanie gleby.

Wahania temperatury sg zwtaszcza niebezpieczne, gdy cze-
feto sie powtarzajg. Powtorne zamarzniecie i odtajanie jest w sta-
nie zniszczy¢ zasiewy rzepaku przy stosunkowo wyzszej tempe-
raturze, anizeli jednokrotne oddziatywanie o wiele nizszej tem-
peratury, ale stopniowo obnizajgcej sie. Stwierdzono nfp., ze rze-
pak nie gingt nawet przy temperaturze — 18° C do —-22° C,
trwajgcej dni kilka, gdy temperatura spadata stopniowo, nato-
miast tenze sam rzepak zamarzt zupetnie przy temperaturze
»— 8° C, gdy poprzednio wskutek nagtych zmian ziemia kilka-
krotnie naprzemian zamarzata i tajata. Zwiaszcza, szkodliwa jest
dla rzepaku nadmierna cieptota, jesli wystapi w zimowych mie-
fcigoach. Oddziatywa ona szkodliwie na ros$liny przez to, ze po-
budza je do dalszego wzrostu i w tym stanie rzepak jest bardzo
Wrazliwy na ewentualne obnizenie temperatury. Nieraz zasiewy
rzepaku przetrwaja nawet zupetnie dobrze zime, ,a ging dopiero



ilia wiosine po obudzeniu sie wegetacji, wskutek ostrych wahan
temperatury dinia i nocy, zwitaszcza, gdy panujg wtedy silne
mrozne wiatry.

Z zewnetrznych czynnikéw, zabezpiecz*ajacych rzepak od
wymarzania, najwieksze znaczenie posiada okrywa $niegowa.

Aby zilustrowa¢ ochronnie dz,ktamie okrywy $niegowej, wy-
starczy poréwnac temperature powietrza atmosferycznego z tem-
peraturg powietrza pod $niegiem w tej warstwie, w ktorej znaj-
dujg sie rosliny. Aker,man*), w badaniach, przeprowadzonych
w Svalof (potudniowa Szwecja), podaje, ze wedtug jego> pomia-
réw temperatura powietrza w pierwszej potowie lutego wynosita
— 21° C, a w tym samym okresie czasu, temperatura pod okrywg
Sniegowg grubosci 22—28 cm nie byta nizsza od — 2° C. Gru-
bos¢ warstwy $niegowej jest bardzo waznym czynnikiem dla do-
brego przezimowania ozimych roslin, jak to wykazat miedzy
innemi w doswiadczeniach swoich z pszienica, 0zimg rosyjski ba-
dacz Litowlkin**):
grubos$¢ warstwy Sniegowej 35—45 ¢cm 15—25 cm 2—12 cm
% ros$lin zmarznietych 4,3% 27,1% 49,7%

Optimum gtebokosci warstwy $niegowej zalezy rowniez od
dtugotrwatosci i intensywnosci mrozdow.

Najkorzystniejsza grubo$¢ okrywy $niegowej dla kazdej
miejscowosci bedzie taka, ktéra pod warstwg swojg utrzymywac
bedzie dostatecznie niskg temperature, lecz jednak dalekg od
temperatury wymarzania.

W wielu okolicach dla ochrony ozimego rzepaku od wyma-
rzania wystarcza warstwa ca 20 cm, a w innych, bardziej suro-
wych warunkach zimowych potrzebna jest grubsza powtoka ca
35—45 cm. W takich warunkach rosliny nietylko nie wycien-
czajg sie na skutek szybkiego i nadmiernego zuzycia zapasow
rozpuszczalnych weglowodanéw, lecz nawet zahartowujg sie pod

«
*) Akerman A. Studien iiber den Kaltetod und die Kallteresistenz der
Pflanzen. Berlingska Boktryckeriet Lund 1927. S. 1—232.
*) Litowlkin D. W. Naszi sposterezenja szczo do zimuwanja ozimini
za roki 1927/28 i 1928/29. Zbornik Sow. Soc. Ukr. Nr. 9. 1930.



dziataniem temperatur nizszych od 0° C, jak to wykazat J. J.
Tumandw®).

Nawet cienka warstwa Sniegowa jést nieraz wystarczajgcg
ochrong dla ros$lin od mrozéw krotko dziatajgcych. Np. J. H.
Martin**) wykazat w jednem ze swo»'oh doswiadczen, ze przy
temperaturze — 33° C pod $niegiem grubosci 7,5 cm tempera-
tura utrzymata sie — 2° C.

Jesli jednak wieksze mrozy trzymajg sie czas diuzszy, to
pod okrywa $niegowg temperatura moze obnizy¢ sie do$¢ znacz-
nie, zwtaszcza, gdy warstwa $niegu jest bardziej zjbita*

Np. G. S. Bouyoucos***) stwierdzit w jednem z doswiadczen
nastepujace roéznice temperatur:

ziemia bez pokrycia $niegowego — 135° C
ziemia pokryta luzng warstwg $niegu — 30°C
ziemia pokryta zhitg warstwg S$niegu — 90°C

Widzimy jednak, ze nawet zbita warstwa $niegu stanowi pewng
ochrone od mrozu.

Pod okrywga $niegowg temperatura opada bardziej réwino-
miernie i powoli, dzieki czemu usuniete sg ostre wahania tem-
peratury, ktore sg tak niebezpieczne dla roslin. Okrywa $nie-
gowa ochrania glebe i rosliny rowniez od zamarzania i tajania
naprzemian. Przy okrywie $niegowej réznica w odpornosci po-
miedzy odmianami rzepaku na 2—3 stopnie moze mie¢ ogromne
znaczenie.

W wielu wypadkach okrywa $niegowa w tak duzym stopniu
'zabezpiecza rosliny ozime od dziatania niskich temperatur, iz
rosliny zaczynajg chorowa¢ od nadmiaru ciepta i braku tlenu.
Nastepuje wtedy zjawisko wyprzenia.

Czasem dziatanie mrozu nie niszczy roslin, lecz tylko osta-
bia i powstrzymuje ich wegetacje. Oddziatywuje to ujemnie na
rozw0j kwiatostandw i usposabia do pewnej podatnosci dla
szkodnikow.

* Tumanéw J. Zaksliwanja ozimych ras>tjenij k nizkim tiempieratu-
ram. Trudy po priktadn. Botan. i Siei. T. 25. W. 3, str. 69— 109. 1931.

** Martin J. H. Comparative studies of winter hardiness in wheat.
Journ. of Agr. Res. V. 35. Nr. 6. 1927, p. 493—535.

% G. S. Bouyoucos. So | temperature. Mich. Agr. Exp. Sta. Techn.
Buli. 26. 1916. Ref. w/g. Tumanowa.



Znacznie mniej wrazliwy na wptywy szkodliwe mrozu jest
rzepik ozimy i to zaréwno n<a znaczne obnizenie temperatury
jak i na zmienne dziatanie mrozu i odwilzy.

Wyprzenie. Okrywa $niegowa wywiera podwdéjny wptyw na
roslinnos¢: z jednej strony chroni doskonale zasiewy od wyma-
rzania, z drugiej jednak moze by¢ przyczynag szkodliwego dla
roslin zjawiska t. zZW. wyprzeiniia, czyli uduszenia wskutek braku
dostepu tlenu powietrza.

Najczesciej jednak ulega rzepak wyprzeniu, gdy obfity $nieg
spadnie wcze$nie w jesieni i grubg warstwg przykrywa nieza-
mailznietg ziemie.

Zazwyczaj wyprzenie bywa obserwowane w te lata, gdy
migzszo$¢ okrywy $niegowej jest 11°—2 razy wieksza od
Sredniej migzszosci wieloletniej.

W wypadkach sprzyjajagcych wyprzeniu zjawisko to wyste-
puje silniej na zbyt bujnie rozwinietych w jesieni zasiewach
rzepaku.

Czasem przyczyng wyprzenia bywa skorupa lodowa, jaka
sie moze wytworzy¢, gdy na wiosne $nieg szybko taje w dzien,
a nagromadzona woda zamarza nastepnie w nocy i tworzy po-
wioke lodowa, ktéra zupeinie odcina dostep powietrza do $rodo-
wiska wzrostu roslin.

FJzjologiCznego wyttumaczenia zjawiska wyprzenia dotych-
czas nie zbadano nalezycie.

Najprawdopodobniej przyezyng wyprzenia jest brak tlenu
pod grubg wiarstwg $niegu, czy tez skorupy lodowej. Rosliny po-
zostajgce w stanie niezamarzn:etym w takiem Srodowisku przez
czas dluzszy, wykazujg zupetnie widoczng intensywnos$é oddy-
chania. Zapas tlenu pod okrywg $niegowa lub skorupa lodowa
mioze byC¢ predzej czy p6Zzniej wyczerpany i zuzyty przez rosliny
i mikroorganizmy glebowe. Poniewaz wymiana gazéw z ze-
iwtneitrznem powietrzem atmosferycznem jest utrudniona, przeto
rosliny stopniowo ging wskutek uduszenia. Mozna réwniez przy-
puszczaé, ze rosliny ging pod grubg pokrywga $niegowg lub sko-
rupg lodowg nie wskutek uduszenia, lecz wyczerpania roslin
iz powodu wyczerpania zgpaséw weglowodandw.

W tatach, w ktdrych $nieg spada na niezamarznietg ziemie,
zazwyczaj daje sie obserwowac ostre przejscie od cieptej do



chtodnej pogody i rosliny zostajg pokryte $niegiem w stanie zu-
petnie niezahartowanym, czyli z matym zapasem weglowoda-
noéw. Poniewaz pod grubg warstwg $niegu rosliny przez dtuzszy
\czais znajdujg sie w atmosferze temperatury okoto 0° C, przeto
moslinry moga zdgzy¢ jeszcze wyczerpaC posiadany przez nie nie-
wielki zapas weglowodanéw i wtedy bardzo tatwo ging na wib-
sne po zejsciu $niegdw, nawet od stabszych mrozéw.

Wyprzenie konczy sie zwykle ostaiteciznem wygniciem ro-
islin. Powstajgca zgnilizna rozpoczyna sie najprz6d od starszych,
bocznych lisci, nastepnie dochodzi do lisci srodkowych, a w kon-
cu dopiero dostaje sie do korzeni. Zgnilizna rozszerza sie tern
silniej, im dtuiisizy czas ro$liny pozbawione sg dostepu powietrza.
Dopéki zgnilizna nie dojdzie do szyjki korzeniowej, jest jeszcze
nadzieja uratowania zasiewéw, z chwilag gdy nastapi przyjazniej-
sza pora dla wegetacji, rosliny moga odzy¢ i odnowic sie.

W razie wyprzenia na wiosne, po zniknieciu $niegu, zasiewy
rzepaku przedstawiajg smutny obraz pola, pokrytego jakby bia-
tawa powtoka, z pod ktdrej mato co wida¢ roslin, zachowanych
iprzy zyciu.

W okolicach, gdzie okrywa $niegowca byWa duza, nalezy
starac¢ sie niedopusci¢ do utworzenia sie skorupy lodoiwej przez
wiasciwe i predkie odprowadzenie wody, powstajgcej przy taja-
niu $niegu. Uskuteczni¢ sie to da przez stosowne przeprowadze-
nie przegonow i bruzd.

O ile skorupa sie utworzy, to przeciwko wyprzeniu mozna
zalecié¢ skruszenie i potamanie utworzonej skorupy lodowej. Do
tego celu mozna uzy¢ bron, walcow pierscieniowych lub kol-
czastych.

Niektorzy rolnicy radza przepedza¢ przez pola, pokryte
skorupg lodowa konie. Przejezdzajgc niemi po zasiewach, uta-
twia sie wdeptanemi otworami wnikanie powietrza do roslin.
Bydto rogate nie nadaje sie do takiej czynnosci, gdyz podlega
tatwo uszkodzeniom kopyt.

Wygniwanie rzepaku moze sie zdarzy¢ w razie zasiania go
na nieodpowiedniej glebie ciezkiej, zwieztej, nieprzepuszczalnej.

Jesli przez czas dtuzszy padajg deszcze, a rzepak posiany
jest na glebie nieprzepuszczalnej, nie posiadajgcej odpowied-
nich spadkow, wdwczas woda, wypetniajac wsizysitkile wolne



przestrzenie w glebie wypiera z nich powietrze, wstrzymuje jego
dostep i krgzenie. Korzenie ro$lin, nie znajdujgc w ziemi zbyt
przesyconej woda dostatecznej iloSci powietrza, potrzebnego do
oddychania, nie moga rozrasta¢ sie nalezycie, zaczynajg powoli
zamieraC i gni¢. Najpierw gnija drobne, boczne odgatezienia
i konce gtéwnego korzenia, nastepnie zgnilizna posuwa sie coraz
wyzej, rzepak zdtknie i wreszcie z catej rosliny pozostajg nieraz
tylko gorne czesSci korzenia wraiz z lis¢mi: rosliny uszkodzone
Sg talk stabo w ziemi osadzone, iz za lada poruszeniem dadzg sie
(wyciagnac.

Wygnite zasiewy, o ile zgnilizna nie posuneta sie zbyt da-
leko, zachowujg niekiedy przez pewien czas, zwtaszcza na wio-
sne, wilasciwg sobie zielono$¢ i pozornie zdrowy wyglad, naste-
puje jednak pozniej nagty moment, gdy roisliny zd6tkng i za-
sychaja.

Objawy wygnicia zasiewow zdarzajg sie tylko na glebach
wadliwych, to tez najskuteczniejszym $rodkiem przeciwko nad-
miarowi wilgoci jest racjonalne przeprowadzenie osuszenia
gruntu, a gdzie to nie jest uczynione — przeprowadzenie na po-
lach dostatecznej iloSci przegondéw i czeste ich czyszczenie. Po-
zatem zwracac¢ nalezy uwaga na stan pdl po kazdym ulewnym
deszczu i gdy $nieg nagle stopnieje. Nalezy skontrolowac, czy
woda sptywa zewiszad rownomiernie i czy czasem gdzie nie za-
trzymuje sie na polu.

W duzej mierze regulatorem prawidtowego ruchu wody jest
staranna i gteboka uprawa, utrzymujgca glebe w stanie pulch-
nym, sprzyjajacym s-zybkiemu wsigkaniu nagromadzonej po de-
szczach wody.

Zdarza sie czasem, ze zasiewy rzepaku ulegajg wygniiclu
Wkrétce po .zasiewie, gdy silne ulewne deszcze i zimna trwaja
przez czas dtuzszy po uisku/tecznibnych zasiewach, a roslinki rze-
paku sg jeszcze mate i bardzo stabo rozwiniete.

Zjawisko to czesciej wystepuje na nizej potozonych 'cze-
Sciach pola. .Miejsca takie pokryte sg silnie przerzedzonemi ro-
(slinami lub catemi placami pozbawionemi ros$linnosci.



Gleba.

Co do gleby rzepak stawia duze wymagania. Rzepak naj-
lepiej sie udaje na glebach zyznych z natury, troche zwie-
ztych, na t. zw. przez praktykow typowych glebach pszennych
i jeczmiennych.

Do takich zaliczy¢ nalezy przedewszystkiem bogate w sktad-
niki pokarmowe, préchniczne i wapienne S$nednibziwiezte gleby
gliniaste, spoczywajgce na przepuszczalnem podiozu.

Doskonate i pewne plony daje rzepak na t. zw. madach nad-
rzecznych, o ile zawierajg dostateczng ilo$¢ wiapna.

Rowniez na piaszezysto-gliniastych glebach, nawet o mniei-
Jszej zawartosci prochnicy, lecz, nie beziwapiennych, udaje sie
irzepak wtale dobrze, 0 ile gleby takie nie cierpig na brak wil-
goci i o ile dostarczymy mu odpowiedniej iloSci substancyj po-
karmowych, zwtaszcza w nawozach organicznych.

Na bardziej suchych stanowiskach mozna za pomoca gte-
bokiej i starannej uprawy do pewnego stopnia wytworzyé¢ re-
kompensate braku wody, o ile warunki sg dobre.

Gleby lekkie piaszczyste i ptytkie wiasciwie nfee wchodzg
w rachube. Na typowych lekkich glebach rzepak jest niepewny,
zle przezimowuje i wymaga przytem bardzo duzo $rodkéw na-
wozowych, nie wykorzystujgc ich nalezycie. Na takich glebach
rzepak ozimy powinien ustgpi¢ miejsca rzepakowi lub rzepikowi
jaremu. Pamieta¢ jednak nalezy, ze te ostatnie ros$liny réwniez
sg czute na posuchy i na glebach cierpigcych na brak wilgoci za-
Wilodza, a przedewszystkiem bardzo cierpig na szkodniki.

Szkodliwe dla wzrostu rzepaku sg gleby, ktore tatwo pekaja
przy .zi&ychaniu, lub pod wptywem zmian temperatury i zawar-
tosci wody ulegajg silnemu rozszerzeniu i kurczeniu sie, Powo-
idujg to rozrywanie drobnych korzonkéw, a przez to ros$liny bar-
«dzo cierpig, a nieraz zupeinie zamierajg. Tern sie ttomaczy, dla-
czego na glebach czamoziemnych plony rzepaku nferaz zawodzg
lub sg nitésize od plonéw osigganych na madach lub tagodnych
glebiach piiaszczysto-gliniastych.

Na murszach i torfach, o ile sg one meljorowane, plony rze-
paku moga by¢ niezte, tatwo jednak ulegajg na takich glebach
wymarzaniu. Nowiny tagkowe i lesne tylko wtedy sg odpowiednie



pod uprawe rzepaku, o ile wtasciwosciami gleby zblizajg sie do-
powyzej opisanych wymagan rzepaku.

Leéz nidtylko wiasciwosci warstwy wierzchniej przy upra-
wie rzepaku nalezy bra¢ pod uwaga. Podglebie i podtoze odgry-
waja tu, jesli nie wazniejszg, to przynajmniej w rownym stopniu,
takg sama rolg jak i gleba.

Wyttumaczy¢ to sobie mozemy charakterem sysitemu korze-
-nicwiego rzepaku. Korzen gtowny rzepaku odznacza sie tenden-
cja do rozwoju na znaczng gtebokosé, przyczem oprdécz piono-
wego korzenia istniejg na catej niemal gtebokosSci liczne drobne
rozgatezienia. Z tego powodu S$rodowisko, w ktdrem korzen
gtowny sie rozwija, czyli droga jaka przebywa, powinna by¢ od-
powiednig do wzrostu korzenia, powinna posiadaé dostateczng
ilos¢ pokarméw i odznacza¢ sie korzystnemi wiaSciwosciami
fizyozneml.

Pieknie Wygladajagce w, jesieni pole rzepakowe nieraz za-
czyna marnie¢, a w wielu miejscach wystepuja wieksze lub-
tnniejisze place z roslinami, ktére najpierw czerwieniejg, naste-
puje wstrzymanie ich wzrostu, a czasem zupetnie ging, zasycha-
jac lub gnijac. Najczesciej przypisuje sie niestusznie to zjawi-
sko wptywowi przymrozkéw. Tymczasem blizsze zbadanie prze-
kona¢ nas moze, ze przyczyng tego jest wadliwos¢ podioza: gte-
boko siegajace korzenie rzepaku doszty do warstw nieprzepu-
szczalnych i posiadajacych zbyt duzo wilgoci lub zetknety sie
z podglebiem twardem, gliniastem, zelazistem, zawierajgcem
znaczniejsze ilosci tlenku zelaza.

Na wkostae podobne zjawisko wystepuje réwniez czesto na
glebach, posiadajgcych nieodpowiednie podtoze. Nawet rzepak,
ktéry dobrze przezimowat i rokowat najlepsze plony, moze by¢
powstrzymany we wzroscie, skoro tylko korzenie ich dosiegng
do podtoza piaszczystego i Warstwy ubogiej w pokarmy. Zamiast
spodziewanego urodzaju w plonach nastepuje duzy spadek,
a w razie réwnoczesnego wystgpienia posuchy rzepak bardzo
czesto dojrzewa przedwczes$nie, nie wyksztatcajgc prawie zu-
petnie tuszczyn i ziarna.

Wady podtoza przy zadnej innej ro$linie nie ujawniajg sig
tak wyraznie jak przy rzepaku, a to dzigki witasciwosciom:
korzeni.



Dlatego wiec, jesli nawet warstwa rodziajna bedzie bogatg
w sktadniki pokarmowe i odznacza¢ sde bedzie wiasciwoSciami
fizyczinemi odpowiedniemi, lecz niie bedzie dostatecznie gteboka
i spoczywaé bedzie na podtozu wadliwem, nalezy wyrzec sie
uprawy rzepaku i zastgpi¢ go rzepikiem.

Rzepik posiada korzen gtéwny znacznie krdtszy i wiecej
drobnych bocznych korzonkéw w gérnych czesciach, ktére sa
w stanie czerpa¢ pokarm z wierzchnich warstw roli. Dzieki temu
rzepik moze da¢ pewniejsze plony nawet na glebach o ptytszej
warstwie rodzajnej i spoczywajgcych na gorszym podtozu, by-
leby tylko korzenie rzepiku nie doszty do wody zaskornej, ktora
eoddzialywa bardzo zgubnie na korzenie rzepiku.

Rzepik moze by¢ siany réwniez i na lzejsizych glebach.

Gleby piaszczysto-gliniaste, a nawet i gliniiasto-piaszczyste,
Srednio gtebokie o ile sg debrze starannie uprawione i nawiezione
daja dobre i pewne plony rzepiku.

Jare formy tych ro$lin posiadajg te same wymagania co do
gleby, jak i formy ozime.

Potozenie terenu. Odpowiedni wybdr terenu przy uprawie
rzepaku posiada nieraz ogromne znaczenie. Na uksztattowanie
sie poszczegdlnych czynnikow klimatycznych potozenie terenowe
ma niezaprzeczony wplyw. Rzepak zasiewany na rowninach wy-
zynnych cierpi nieraz bardzo czesto na posuchy w okresie let-
nim, a w okresie zimowym zasiewy rzepaku narazone sg na szko-
dliwe dziatanie ostrych wiatrow, zwtaszcza, ze tereny takie stabo
sq pokryte $niegiem a przez to ziemia zamarza gteboko i powoli
odmarza, co dla gteboko zakorzeniajgcych sie roslin jest bardzo
szkodliwem zjawiskiem.

Tak potozone tereny mato sie nadajg na zasiew rzepaku
-ozimego i w takich wypadkach nalezy przej$¢ na rzepik ozimy
lub rzepik jary.

Znacznie korzystniejsze dla uprawy rzepaku sg rowniny ni-
zinne, o ile nie sg podmokite i nie cierpig na nadmierng wilgo¢,
gdyz Wtedy rzepak nie bedzie sie rozwija¢ normalnie, zwtaszcza,
ze grunty takie stabo ogrzewajg sie na wiosne, co znacznie op06z-
nita wegetacje.

Miejscowe (lokalne) potozenie powinno by¢ takie, aby rze-
pak nie cierpiat z powodu stojgcej wilgoci, na co jest bar)dzo



czuty. Z tych wzgledéw nalezy unika¢ potozenia gorskiego i les-
nego, poniewaz te ostatnie dziatajg szkodliwie przez wilgo¢
wzglednie i wilgo€ i ocienienie.

W takich warunkach, zwtaszéza, jesli po diuzej trwajgcych
okresach posuchy nastepuje nagle okres deszczowy, wowczas
bardzo czjesto tatwo pekajg todygi rzepaku, podobnie jak to
w podobnych okolicznosciach ma miejsce z korzeniami marchwi
i innych roslin.

Zwlaszcza niekorzystne sg wszystkie podinocne pochytosci
gorskie, lecz zarlazem nie nalezy poleca¢ i potudniowych skio-
néw gorskich, gdyz na nich rzepak tatwo moze ucierpie¢ przy
powtarzajagcych sie w czasie zimy odwilzach naprzemian
zZ mrozami.

Najlepiej stuza uprawie rzepaku zyzne doliny lub wolne
przestrzenie zastoniete od ostrych wiatrow, a prizedewiszystkiem
pola o tagodmem pochyleniu terienu w strone potudniowa.

Pochylenie terenu. Warunki pochylenia terenu moga by¢ do-
skonale wykorzystane w celu zabezpieczenia zasiewOw rzepaku
od wplywu rozmaitych niekorzystnych miejscowych warunkdédw
klimatycznych.

Pochylenie terenu, czyli t. zw. wystawa, wywiera wptyw na
nagrzewanie sile gruntu. Pola pochylone zbyt stromo nie wcho-
dza witasciwie w rachube przy uprawie rzepaku. Na specjalnie
stromych stokach stosuje sie uprawy systemu tarasowym, wy-
maga to specjalnych zabiegéw i kosztéw, optaca sie przeto wy-
tacznie przy uprawie drozszych ziemioptodow.

Najodpowiedniejsze do uprawy rzepaku sg tagodnie pochy-
lone w stirone potudniowg tereny, posiadajace powierzchniie te-
renu pochylong pod katem 15—20° w stosunku do poziomu.

Taka Wystaw a pola jest bardzo korzystng, gdyz jest cieptal
i na dobrych glebach umiarkowanie sucha. Promienie storica pa-
dajg mniej skos$nie, anizeli na takie stoki poinocne. Dzieki temu
grunta nagrzewajg sie w ciggu dnia silniej, co wptywa na szyb-
szy rozw0j rzepaku na wiosne.

Wiemy, na podstawie rozmaitych badan, ze w naszych sze-
rokoSciach geograficznych, pola pochylone tagodnie ku potud-
niowi zdolne sg do pochtaniania prawie o potowe wiecej energji
stonecznej, anizeli pola pod tym samym katem pochylone Kku



poinocy. Inaczej mdwigc, pochylenie stoku w strone wiasciwg
moze podmies¢ przecietng temperature o jeden stopien i wiecej,
co wywotuje efekt rowny przesunieciu okolicy w strone roéwnika
0 pareset kilometrow.

Pola z wystawg p6tnocng sg nieodpowiednie do uprawy rze-
paku ozimego, gdyz sg najczeSciej zbyt wilgotne i chtodne. Pro-
mienie storica padaja na takie grunta bardziej skosnie i przieiz to
stabiej je nagrzewaja. Na polach o wystawie pétnocnej mozna
tylko sia¢ jare formy rzepaku i rzepiku.

Stanowisko w piodozmianie.

Najlepsze stanowisko pod rzepak daje, zwtaszcza w suchym
klimacie, czarny ugér, nawieziony obornikiem. Stanowisko takie
jest jednak za drogie i w obecnych czasach rzadko gdzie i kiedy
moze by¢ rekomendowane i uzasadnione kalkulacjg rachunkowsa.
Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze rzepak uprawiany w ugorze czar-
nym daje najwyzsze plony, a przez swdj silny rozwéj w jesieni
najlepiej ze wszystkich roslin wykorzystuje zapasy azotu, na-
gromadzone podczas uprawy ugoru.

W pdinocnych Niemczech, a mianowicie w Meklenburgji
1 Szleziwiku-Holsztynie prawiie wsizysitkie zasiewy ozimych rze-
paku i rtzepiiku sg po czarnym ugorze, cho¢ to niczem wiasciwie
nie jest tam uzasadnione, jak stwierdza prof. J. Beeker-Dillim-
gen*): ,,Ugc¢r nastepuje tu zwykle po pokosie koniczyny albo po
koniczynie, zuzytkowanej na pastwisko, prlzyoramej jesienia.
Mozna wczesng wiosng nastepnego roku sprzatng¢ jeszcze jeden
pokos, jednakze trzeba natychmiast przystgpi¢ do intensywnej
uprawy pola, celem stworzenia odpowiedniej struktury gleby,
jakiej wymaga rzepak. Przy innego rodzaju cizamych ugorach,
przeznaczonych pcd rzepak, nalezy najpierw podoraé Sciernisko
przedplonu. O ile Sciernisko bedzie dostatecznie roztozone, na-
lezy je zbnomowaé i zostawi¢ az do poOznej, gtebokiej jesiennej
orki. Wiosng po zbromowaniu skultywatorowac i pod koniec maja
albo na poczatku czerwca daé orke siewna".

* J. Becker-Dillingen. Handbuch des Hackfruchtbaues und Handels-
pflanzenbaues. Berl n 192S, str. 371.



Odpowiednie stanowisko znajduje rzepak po wszystkich ro-
$linach wczesnie schodzacych z pola, a wiec nadajg sie tu prze-
dews/zystkiem wilszelkie rosliny jednoroczne pastewne, jak wyka
zbierana na zielono, inkarnatka, mieszanki roslin pastewnych mo-
tylkowych, a réwniez wszelkie wieloletnie pastewne, jak np. lu-
cerna. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze w roku poprzedzajgcym
uprawe rzepaku, nalezy lucerne podora¢ juz po pierwszym po-
kosie. RAwniez przy uprawie rzépaku po koniczynie nalezy zre-
zygnowaé z drugiego pokosu. Stanowisko to jest dobre i rzepak
diat moze bardzo duze plony, zwtaszcza o ile niema suszy i ko-
niczyna jest bujna. W takiem stanowisku uprawiany rzepak po-
winien, zdaniem doswiadczonych rolnikow, dosta¢ zasitek na-
wozOw azotowych.

Wojciech Wyganowski**) ze Ztotnik w Kaliskiem radzi do-
dac¢ précz nawozow azotowych jesitenig duzg dawke fosforu i po-
tasu, a na wiosne przynajmniej 150 kg saletry na 1 ha.

Niektorzy rolnicy posiadajac pole w dobrej kulturze, po
sprzecie pierwszego pokosu, o ile pole po koniczynie nie jest za-
perzone, wywozg obornik, rozrzucajg go i czekajg az koniczyna
odno$nie. Wtedy ja razem z nawozem przyorujg, uzyskujac w ten
spos6b kombinacje nawozu zielonego z obornikiem.

Wojciech Wyganowski radzi sia¢ rzepak na przyoranym
pnzedpilonie z mieszanki tubinu, peluszki, bobiku, Wysianej bar-
dzo wczesng wiosng. Mieszanke taka przyoruje sie pod rzepak
z chwilg ukazania sie pierwszych strgkdéw, okoto 20 lipca, doda-
jac przed siewem potasu i fosforu.

W wielu gospodarstwach uprawiajg rzepak po mieszankach
pastewnych, zbieranych na zielong pasze. Pod mieszanki dajg
obornik i zasiewaja je jaknajwcze$niej na wiosne. Po sprzecie
pokosu podorujg ptytko, a przy duzej sprawnosci roli, odrazu
dajg orke siewng pod rzepak.

Poniewaz w tym wypadku mieszanka zuzytkowuje cze$¢ po-
karmdéw jakie dostarczy obornik, przeto pod rzepak dodajg na-
wozOow potasowych, fosforowych, a przedewszystkiem azotowych

**) Wojciech Wyganowski. Kilka uwag z mej praktyki. Gazeta Rolnicza
Nr. 27—28, str. 883—886, r. 1927.



w postaci siarczanu amonowego, aizoitiniiaku lub saletry w 2-ch
edawkach.

Wojciech Wyganowski w Ztotnikach uprawia rzepak po ta*
kiem nastepstwie ptodéw: buraki, groch Mabndiorfski, rzepak
i pszenica; czyli rzepak przychodzi w stanowisku po grochu. Za-
uwaza przyteniz, ze od szeregu lat probowat sia¢ rozmaite od-
miany grochu, najlepsze jednak rezultaty dat mu wczesny groch
Vicitoirla, gdyz inne odmiany zbyt p6zno z pola schodiza. Od paru
lat zasiewa 62\2 ha tego grochu, a po nim na 62\2 ha sieje rze-
pak z dobrem powodzeniem. Zachecajgc do tej kombinacji upra-
wowej Wojciech Wygainowski uprzedza, ze na pierwszy rzut oka
przy uprawie na wieksizg iskale rzepaku po grochu natrafia sie
ua pewne momenty trudne do przeprowadzenia. W rzeczywisto-
$ci jednak, kombinacja ta nie jest tak trudna, a bardzo ciekawa
do przeprowadzenia. Przytaczam dostowny opis Wojciecha Wy-
ganowskiego*) upraw i nawozenia wedtug tej metody: ,Buraki
naturalnie muszg by¢ na duzym oborniku i petnym sztucznym
mawozie“. ,Buraczyska resp. ziemniiaczyska powinny by¢ o ile
mozliwe najwcze$niej zaorane, by jeszcze co$ chwastow przed
zimg wzeszto. Groch musji by¢ do tego uzyty tylko Yictoria
Mahndorfiskii z tek, inne bowiem gatunki, jak stysze od sasia-
déw, za pbézno z pola schodzg, by méc po nich siaé rlzepak.
Groch dostaje 300 kg soli potasowej 25% lub 400—500 kg kai-
niitu, 200 kg superfosfatu i horribile dictu, przeciw wszelkiej teo-
rji, 100 kg jakiego$ nawozu azotowego. Robitem jednak proby
doktadnie i zawsze ta mata dawka azotu dawata bardzo duzg
réznice w poroscie i kolorze grochu, a potem naturalnie w plonie.

Pole po grochu orze sie na raz ptugami pietrowemi. Przy
wiekszej plantacji koAmi trudno to zrobi¢ w goragcym czasie
zniw. U siebie robitem to ptugiem parowym z pietrowemi korpu-
sami; moznaby to robi¢ ptugami silnikowemi, jezeli juz sag takie,
zeby gtebokie podwojne skiby wyciggaty i kréteby po 2 latach
nie staty miedzy szmelcem. Sam nie probowatem, gdyz bardzo
nie lubie wydawac¢ na nowe narzedzia, ktdrych nie znani', ale sg-
dzgc po tern, co widze u prawie wszystkich mych sasiadow i zna-

* W. Wojciechowski. Kilka uwag z mej praktyki. Gazeta Rolnioza
Nr. 27—28, str. 883—886, r. 1927.



jornych, to najlepszym motorowym ptugiem, jest wot kupiony
20 lipca, a sprzedany upasiony w zimie.

Rzepak dostaje jesienig na ha: 300 kg superfosfatu, 200 kg
soli soli 25—30%, 80 kg jakiegobadz azotowego nawozu przed
siewem, wczes$nie wiosng za$ da¢ 160 kg, najlepiej saletry. Inne
nawozy azotowe za wolno dziatajg na rzepak wiosng".

W okolicach, gdzie uprawiajg wczesne ziemniaki, ktére scho-
dzg z pola w koncu lipca lub poczatkach sierpnia, mozna z powo-
dzeniem rzepak sia¢ na tern stanowisku. Nalezy jednak juz pod
ziemniaki da¢ wiekszg dawke nawozow fosforowych. Nawtozy
azotowe w tym wypadku lepiej jest da¢ w 2-eh porcjach: przed
siewem siarczan amonowy lub aizotniak, a na wiosne pogtéwnie
saletre.

Pulchno$¢ gleby najlepiej uregulowaé¢ po przyoraniu ziem-
niaczyska przy pomocy ugnaitaczia Campbell‘a.

Najgorszym przedplonem pod rzepak sg zboza. Jedyny wy-
jatek stanowi¢ moze jeczmien ozimy lub wczesSnie schodzace
z pola zyto ozime. Po zbozach nalezy da¢ wieksze dawki nawo-
z0w*, zwitaszcza azotowych, do czego ogdlne wskazowki poda-
jemy dalej. W gospodarstwach na glebach bardzo sprawnych
dajg zaraz po sprzecie jeczmienia ozimego, obornik i przyoruja
go ptytko wraz z S$cierniskiem. Obornik na sprawnych glebach
moze site roztozy¢ w ciggu 3—4 tygodni, a woéwczas jeszcze
zdgzy sie da¢ orke siewng pod rzepak.

Kombinacja powyzsza po zycie jest ryzykowna, gdyz po
sprzecie zyta za mato jest czasu do rozwiezienia, rozrzucenia
i przyorania obornika, a prtzedewszystkiem zbraknie czasu na
jego rozktad.

Z rozwozeniem obornika sg pewne trudnosci i po jeczmieniu
ozimym, gdyz czynno$¢ ta przypad w okresie sianokoséw i zniw,
a to jest niewygodne i przysparza zawsze duzo wydatkéw w go-
spodarstwie. Lepiej zatem jest zastosowa¢ nawozy sztuczne lub
wybra¢ odpowiedniejsze miejsce w ptodozmianie.

Dobre rezultaty daje rzepak na nowinach, byleby tylko gleba
zawierata wtapno, a w razie jego braku byta zwapnowana.

O wiele tatwiej dobra¢ stanowisko dla rzepiku ozimego.
Poniewaz sia¢ go mozna znacznie pozniej od rzepaku i ponie-
waz rzepik ma znacznie mniejsze wymagania, przeto, procz



wszelkich stanowisk odpowiednich dla rzepaku, bywa z powo-
dzeniem rzepik ozimy, uprawiany réwniez po wszelkich zbozach
wcze$niej schodzacych z pola.

Letnie formy zaréwno rzepaku jak i rzepiku bywajg naj-
czeSciej siane zastepczo po nieudanych lub wytngrznietych za-
siewach ozimych tych roélin. Uprawia¢ je mozna pozatem w tych
samych stanowiskach, jakie przeznaczamy pod zboza jare. Naj-
lepsze rezultaty dajg jare rzepaki i rzepiki po okopowych z od-
powiedniemi dawkami nawozOw pomocniczych.

Na zakonczenie jeszcze jedna uwaga natury ogolnej: wybor
whasciwego stanowiska pod rzepak zawsze i wszedzie winien by¢
dokonany, biorgc pod uwage mozliwosci wykonania jaknajsta-
ranniejszej uprawy i zasiewu rzepaku we wasciwym czasie.

Nawozenie.

Pod wzgledem zapotrzebowania S$rodkdw nawozowych
rzepak nalezy do roslin wymagajacych. Ze wszystkich sktad-
nikéw pokarmowych najbardziej reaguje rzepak na nawo-
zenie azotem. O wymaganiach nawozowych rzepaku sgdzi¢ mo-
zemy z nastepujacych danych, ktdre cytuje wedtug J. Beckera*!.

Plon ziarna i stomy rzepaku zabiera nastepujace ilosci kilo-

gramow pokarmdw z 1 hektara ziemi:
kwasu fosfo-

Przecietny plon 12 q azotu potasu wapna rOwego

z 1 ha ziarna i stomy 68 52 85 30
Przecietny plon 24 g

z 1 ha ziarna i stomy 130 100 170 85
Maksymalnie rzepak jest

w stanie pobraé 190 160 210 85

Zapotrzebowanie pokarmow przez rzepak najwieksze jest
juz w jesieni zaraz po zasiewie, jak to np. wykazuje prof.
Remy**) w nastepujgcem zestawieniu, w ktérem jako podstawe
do obliczen przyjat autor plon 25 g z 1 ha ziarna rzepaku:

* Prof. Dr. J. Becker-Dillingen. Handbuch des Hackfruchtbaues undt
Handclspflanzcnbaues. Berlin 1928.
**) Cyt. wed}. J. Becker‘a. . , n



miesigce: azot potas kwas fosforowy

wrzesien 39 36 17
pazdziernik 53 40 15
listopad 23 18 8
kwiecien 10 58 15
maj 10 17 3
czerwiec 3 — —

ogo6tem 138 169 58

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze najwieksze zapotrze-
bowanie rzepaku co do tatwo przyswajalnych pokarméw przy-
pada juz na miesigce wrzesien, pazdziernik i listopad, czyli na
miesigce pierwszego rozwoju rzepaka. Juz zatem w jesieni rze-
pak pobiera wiekszg cze$¢ potrzebnych mu do rotfwoju pokar-
mow, zwtaszcza azotu, ktérego prawie catkowita potrizebng ilos¢
zuzywa w jesieni, podczas gdy zapotrzebowanie co do potasu
rozktada sie mniejwiecej rownomiernie na dwa okres\y jesienny
i wiosenny.

Ze wzgledéw powyzszych staranny sie uprawiaC rzepak
ozimy w dobrem stanowisku pod wzgledem nawozowym, dajac
nawo6z obornikowy lub uprawiajgc po dobrze wygnojornych rosli-
nach, zwtaszcza po przyoranych mieszankach zielonych i innych
roslinach uprawianych jako zielony nawoz.

Dawniej, gdy nie znano nawozOw pomocniczych stosowano
bardzo duze ilosci obornika, uwazajac dawke 600—800 g na ha
za ilos¢ zupeinie normalna.

Uzasadniano wprawdzie, ze ogromne masy przyoranego na-
wozu stajennego, cho¢ dadza nadmiar pokarmoéow dla roélin, po-
karmy te jednak nie zmarnujg sie, gdyz obornik pod doskona-
leni ocienieniem, jakie daje dobrze rozwinieta run rzepakowa,
oioizktadja sie doskonale i dostarcza warstwie ornej duzo zapa-
soéw tatwo przyswajalnych zwigzkéw pokarmowych, ktére zuzyt-
kowane beda przez rosliny uprawniane po rzepaku.

Takie duze dawki nawozu stajennego powodowaty bardzo
czesto wyleganie rzepaku i to skionito rolnikow do zupetnego
lub czeSciowego zastapienia nawozu obornikowego przez na-
wozy pomocnicze.



Na polu doswiadczalnem Zaktadu Uprawy Roli i RoSlin
Uniwersytetu Poznanskiego na lekkim szczerku w kulturze, sto-
suje sie pod rzepak naistepujgce nawozenie: 300 kg superfosfatu
16%, 300—400 kg katuskiej soli potasowej 25%, oraz 100 kg sa-
letrzaku z MoScie przed siewem w jesieni i 190 kg saletry wap-
niowej na wiosne pogtownie.

Na polu doswiadczalnem w Hohenheimie na ciezkiej gtebo-
kiej glebie gliniastej od szeregu lat uprawiajgc rizepak po jecz-
mieniu ozimem dajg na 1 ha: 300 g obornika, 20 g wapna mielo-
nego, 1 q superfosfatu, 2 q soli potasowej 40% i 5 q siarczanu
amonowego.

J. Becker radzi stosowa¢ pod rzepak zaleznie od warunkéw
nastepujace dawki na 1 ha:

1) 200—300 g obornika oraz 80 kg K2 i 40 kg PD5w je-
sieni, oraz na wiosne 16—32 kg N w postaci saletry.

2) 200—300 g obornika, 80 kg K20, 40 kg P20r, i 2<—30 kg
N w formie amonjakalnej. Wszystkie nawozy przed siewem.

3) Bez obornika — tylko nawozy sztuczne: przed siewiem —
120 kg K2, 60—80 P20r i 20 kg N w formie siarczanu amono-
wego oraz na wiosne 30—50 kg N w postaci saletry.

Jak widzimy z tych przyktadoéw, gtéwna uwaga przy nawo-
zeniu rzepaku izwraca¢ winnismy na nawozenie azotem. \Rzepak
do wydania dobrych plonéw zuzywa na 1 ha, jak to wyni-
ka z obliczen prof. Remy, 138 kg azotu, a nawet wiecej.
Pod tym wzgladem przewyzsza caty sfeereg roslin uprawnych,
a priledewszystkiem wszystkie zboza.

Powinnismy jednak pamieta¢ o koniecznosci réwnoczesnego
nawiezienia potasem i fosforem, odpowiednio do stanu nawozo-
wego pola, oraz nie zapominaé, ze rzepak nalezy do ro\$lin bar-
dzo reagujacych na brak wapna w glebie.

W wielu gospodarstwach niemieckich stosujg regularnie
wapnowanie co kilka lat w dawkach po 20 g wapna palonego na
1 ha nawet na glebach o odczynie zasadowym.

Wracajgc do kwestji nawozenia obornikiem, to podkresli¢
nalezy uwage starych dobrych rolnikéw, ze pod rzepak nalezy
wywozi¢ obornik wcze$nie i w stanie dobrze roztozonym. Tylko
wczesne przyoranie obornika gwarantuje skuteczno$¢ jego na



rzepaku. Obornik bowiem musi sie szybko w glebie roztozy¢, tak,
aby wschodzacy rzepak miat zaraz tatwo przyswajalne pozywie-
nie. Stwierdzono licznemi przyktadami w praktyce, iz obornik
pézno przyorany nie podnosi plonéw rzepaku.

Te same uwagi stosuja sie do nawozow zielonych, o ile je
pragniemy zastosowac pod rzepak.

Tylko wczesne przyoranie nawozow zielonych najmniej na
4—6 tygodni przed siewem, jest gwarancjg, ze przyorana masa
zielona roztozy sie na tyle, ze wptyw azotu zaznaczy si¢ juz sil-
nie w jesieni. Przyoranie nawozow na'krotko przed siewem nie
daje dobrych rezultatow i rzepak czesto juz w oz,asie zimy prze-
pada, a jezeli przezimuje dobrze, to jest staby i nie daje dobrych
plonow.

Inz.J. Potemkowski i Inz. St. Porowski.

LABORATORYJNE METODY BADANIA POTRZEB
NAWOZOWYCH GLEBY W ODNIESIENIU DO P,051 K2.

1 Metoda Kénig\a i Hasenbdumera.
11. Metoda Lemmermann a i Freseniusa.

Nauka o nawozeniu rozporzadza szeregiem metod, zapo-
mocg ktoérych bada sie potrzeby nawozowe gleby. Istniejace
obecnie metody dadzg sie podzieli¢ na nastepujgce grupy:

1. metody fizjologiczne (dosw. polowe i wazonowe, met.

Neubauer‘a, met. Mitscherlichaa i t. p.),

2. metody chemiczne (met. z kwasem cytrynowym, kwasem

azjotowym, met. Dirks‘a i Scheffera i t. p.),

3. metody biochemiczne (met. azotobaktera, met. z Aspergillus

niger i t. p.).

W pierwszym wypadku wyktadnikiem potrzeb nawozowych
gleby bedg rosliny, w drugim — ,}tatwo rozpuszczalne" sktad-
niki mineralne gleby, w trzeciw — drobnoustroje. O metodzie
okreslenia potrzeb nawozowych gleby na podstawie wspotza-
leznosci roslin z rolg, metodach Neubauer@, Mitscherlich‘a
i azotobaktera, pisat na tamach tego miesiecznika prof. M. Gor-
ski. Zadaniem niniejszego tematu bedzie zilustrowanie szeregu



najnowszych metod chemicznych (grupa 2), biochemicznych
(grupa 3) oraz kilku innych, ktére w dobie obecnej nabierajg
znaczenia w rolnictwie stosowanem.

Z posréd metod chemicznych, zapomoca ktérych bada sie
obecnie potrzeby nawozowe gleby, wymienin¢ nalezy naste-
pujace:

2. Konig‘a i Hasenbaumera,

2. Lemmermanna i Fresenius‘,

3. Sigmond‘a,

4. Dirks‘a i Scheffer-,

Zapomoca tych metod okres$la sie potrzeby nawozowe na
zasadzie wyciagu gleby, nie positkujac <sie roslinami. Mysla
przewodnig wszystkich czterech metod jest odtworzenie na dro-
dze sztucznej takiej rozpuszczalnosci sktadnikow pokarmowych,
jaka sie wytwarza przy zetknieciu ro$liny z glebg w czasie jej
rozwoju. Osiagga sie to czesciowo przez tugowanie gleby zapo-
mocg kwasow o odpowiedniej koncentracji przy zachowaniu
okreslonych warunkéw. Koénig i Hasenbaumer, Lemmermann
i Fresenius w tym celu stosujg kwas cytrynowy. Sigmond uzywa
mineralnego kwasu azotowego jako rozpuszczalnika. Dirks
i Scheffer postugujg sie wodag nasycong okre$long iloscig CO.
i wapniem. Uzycie takich a nie innych rozpuszczalnikéw przy
okre$laniu potrzeb nawozowych gleb na podstawie analizy che-
micznej wyciagu nie jest kwestjg przypadku, a rezultatem sze-
regu badan, z ktorych najstarszemi sa badania M. Gerlach‘a,
B. Dyer‘a. Z prac tych wynika, ze zdolno$¢ korzeni roslinnych
do rozpuszczania kwasu fosforowego i potasu w glebie stoi
w stosunku prostym do sity rozpuszczania, jaka posiada
1%-owy kwas cytrynowy.

Na podstawie licznych badan mozemy powiedzieé, ze
wspomniane kwasy rozpuszczajg czesto za wielkie lub za mate
ilosci PO 5i K.O gleby w poréwnaniu z temi, jakich wymagajg
rosliny. ldealnym rozpuszczalnikiem bytby taki, ktéryby wyzwa-
lat z gleby tyle skiadnikéw pokarmowych ,tatwo przyswajai-
nych®, ile pobratyby ich rosliny w czasie wegetacji. Jako wa-
lory chemicznych metod badania potrzeb nawozowych gleby na-
lezy uzna¢ nastepujagce czynniki: a) szybkos¢, b) tanios¢, c) pro-



stote. Czynniki powyzsze nie zawsze idg w parze ze zgodnoScig
wynikoéw, jakie otrzymuje sie na podstawie wspomnianych me-
tod z doswiadczeniami polowemi. Najwiekszg wadg metod labo-
ratoryjnych jest to, ze poza szeregiem wielu czynnikéw ubocz-
nych, nie uwzgledniajg potrzeb nowozowych samej rosliny.

l.
Metoda Koniga i Hasenbaumera.

Metoda Koénig‘a i Hasenbaumer‘a polega na okresleniu ilosci
P2D5i KoO w mg. w 1 kg. gleby (wysuszonej na powietrzu),
ktére rozpusci 1%-owy kwas cytrynowy w ciagu doby. Na za-
sadzie tych liczb i znajomoSci:

a) ilosci PO 2i K® w kg., jakie przecietnie wysoki plon suche)
masy odpowiednich roslin uprawnych pobiera z hektara,

b) stopnia wykorzystania rozpuszczalnych P51 K2 gleby
w 1%-owym kwasie cytrynowym przez r6zne rosliny na roz-
maitych glebach,

c) stopnia wykorzystania sktadnikéw pokarmowych w nawo-
zach sztucznych i oborniku.

Kénig i Hasenbaumer wnioskujg o potrzebach nawozowych
gleby. W wykonaniu praktycznem wilasciwe badanie polega na
okresleniu kwasu fosforowego i potasu, jakie rozpuszczajg sie
w glebie pod dziataniem kwasu cytrynowego w czasie okoto 24
godzin. Trzy ostatnie wielko$ci wyznacza sie zgoéry na podsta-
wie wieloletnich doSwiadczen polowych lub wazonowych i analiz
chemicznych plonéw. Oznaczanie kwasu fosforowego gleby, roz-
puszczalnego w 1%-owym kwasie cytrynowym, przeprowadza
sie w/g Koénig‘a i Hasenbaumer‘a w nastepujacy sposéb.

Dwie probiki gleby po 50 gr. kazda (wysuszonej na powietrzu) zalewa.
s'e w 500 c¢cm.3 kolbach Stohmann‘a 1%-wym kwasem cytrynowym do znaku.
Kolby wraz z glebg i kwasem cytrynowym pozostawia sie na dobe, wytrza-
sajac je na mieszadle meohanicznem na poczatku i koncu tugowania w ciggu
1 godziny. Zawarto$¢ kolb saczy sie. Z potgczonych przesaczy odmierza sie
800 cm.3 ptynu = 80 gr. gleby, odparowuje, przenosi do szafki platynowej
i spopielal Osad odparowuje sie dwukrotnie z HNO3, rozpuszcza w wodzie
zakwaszonej HNO j saczy. W przesaczu oznacza si¢ kwas fosforowy. Otrzy-
many wynik przelicza sie w miligramach P205 na 1 kg. gleby. O ile po roz-

puszczeniu osadu w wodzie zakwaszonej HNO3 nie otrzymuje sie klarow-
nego przesaczu (zachodzi to w glebach zasobnych w mangan), to spopielona,



pozostato$¢ nalezy odparowaé¢ z HC1, kwas solny usungé¢ przez dwukrotne
odparowanie z HNOs. W otrzymanym w ten sposéb osadzie przeprowadza
sig oznaczanie P305 w sposéb opisany wyzej.

Oznaczanie KEO gleby, rozpuszczalnego w kwasie cytryno-
wym wykonywuje sie w sposéb nastepujacy:

Cztery probki gleby, po 50 gr. ka*zda, traktuje sie 1%-wym kwasem
'Cytrynowym w podobny sposéb, jak przy oznaczaniu kwasu fosforowego.
Z potaczonych przesgczy odmierza sie 1800 cm.3 ptynu = 180 gr. gleby pa-
ruje do sucho$ci i ostroznie spopiela. Popiét odparowuje sie dwukrotnie
z HC1, dodaje pare kropli chlorku zelazowego i wytraca na gorgco sierczany
zapomocg chlorku barowego. Ptyny studzi sib do lamp 6—700 C alkalizuje
lekko amonijakiem, a metale ziem alkalicznych wytrgca weglanem amonowym.

Otrzymany osad po wielogodzinnem staniu przesgcza sige. Przesacz od-
parowuje sie i lekko przepraza w celu usuniecia zwigzkéw amonowych. Po-
zostato$¢ rozpuszcza ise w wodzie i sgaczy. W przesagczu oznacza sie potas.
Otrzymany rezultat przelicza sie w miligramach K>0 na 1 kg. gleby.

Rozpuszczanie sie zarowno P25 jak i KO gleby zalezy
w duzej mierze [obok innych czynnikéw] od zawartosci w niej we-
glanéw. Wedtug metody Koniga i Hasenbaumer‘a ilosci CaCO*
w glebie, siegajace do 0,3%, nie wptywajg na procesy, rozpusz-
czania sie badanych sktadnikow. O ile zawartos¢ CaCO* w glebie
waha sie w granicach od 0,3%—2%, konieczne jest wprowa-
dzenie dodatkowych ilosci kwasu cytrynowego w takich ilosciach,
jakie sg potrzebne do catkowitego roztozenia weglanéw. Usku-
tecznia sie to w/g nastepujgcej tabeli, podanej przez Konig‘a
(tabli 1).

Tabl. 1
% Ca Co3 Dodatek kw. % cos Dodatek kw.
- Cytrynowego i cytrynowego
w glebie w oo w glebie w gr
0.25 0.171 1.25 0.854
050 0.342 1.50 1.020
0.75 0.513 1.75 1.197
1.00 0.684 2.00 1.307

Metoda podaje, ze o ile zawartos¢ weglanéw w glebie siega
powyzej 2%—3%, otrzymuje sie wyniki niepewne. W takich
wypadkach Kénig i Hasenbaumer zalecajg uzycie metody Neu-
bauer‘a, jako bardziej miarodajnej. Lemmermann i Fresenius,



Jessen i Lesch oraz inni wykazali, ze ze wzrostem zawartosci
CaCO03w glebie rozpuszczalno$¢ szczegdlnie kwasu fosforowego
maleje; na potas ma to mniejszy wptyw. Tworzagcy sie w takich
wypadkach cytrynjan wapnia obniza dysocjacje kwasu cytryno-
wego, a tern samem zmniejsza jego site rozpuszczania.

Duza zawarto$¢ weglanow w glebie wptywa wiec ujemnie
na rozpuszczalnosé P2 r, w kwasie cytrynowym. Co sie tyczy
rozpuszczalnos$ci potasu, to tutaj wieksze znaczenie posiada ra-
czej ogolna jego zawarto$¢ w glebie i zdolnosé do podwdjnej,
wymiany. Orjentowanie sie o potrzebach nawozowych na pod-
stawie rozpuszczalnosci i fCO gleby w kwasie cytrynowym
wedtug Konig‘a jest wtedy mozliwe, gdy znane sg nami trzy inne
wielko$ci, o ktérych wspominano juz na wstepie opisu metody.

Odnosnie do pobierania z gleby Po05i K2 przez poszcze-
gélne rosliny Konig i Hasenbaumer przyjeli nastepujace normy
(tabl. 2).

Tabl. 2.
Przecietnie wysoki plon s. masy ros$lin pobiera z 1 ha na-
stepujace ilosci P:*05i KoO w kg.

Pobiera w kg.
Rosliny Plon s. masy
w g z ha #96)5 K20
Buraki ¢wiktowe . 120 70 290
Ziemniaki . . . . 75 50 190
ZbOoZa i 75 40 104

Na podstawie witasnych badan jak rowniez B. Schneide-
wind‘a, O. MentzeTa, v. Lengerke‘go i innych Kénig i Hasen-
baumer wyciagneli wniosek, ze w t. zw. ,,normalnych** warun-
kach stosunek P2 5i KIO, pobranych przez rosliny dla tej samej
ilosci s. masy jest naog6t wartoscig statg. Jako przecietne wyko-
rzystania P20 5i K.O gleby, rozpuszczalnych w %-owym kwasie
cytrynowym, Konig i Hasenbaumer przyjeli nastepujace liczby
(tabl. 3).



Tabl. 3.
Wykorzystanie P20r, i K2 gleby, rozpuszczalnych w 1%
kw. cytrynowym. (Dane w/g Koéniga, Hasenbaumer‘a i H. Loh-
manna).

%-owe wykorzystanie

Ros$liny
NQNG K20
Buraki pastewne ..., 10 65
Ziemniaki 7 43
ZDO0ZA o 6 52

Wartosci, ktére podano w tabl. 3, okres$la sie w nastepu-
jacy spos6b. Oznacza sie najpierw ilos¢ P20pri KD, w mg. na
1 kg. gleby, ktére rozpuszczajg sie pod dziataniem kwasu cy-
trynowego. Nastepnie przelicza sie je na mase gleby na prze-
strzeni 1 ha i przy gtebokosci warstwy ornej 20 cm. Niezbedna
tu jest znajomos$¢ t. zw. ciezaru objetosciowego, ktdry przecietnie
wynosi okoto 1,5 (1 litr gleby wysuszonej na powietrzu wazy 1,5
kg.). Z drugiej strony znane sg ilosci tych sktadnikow, jakie po-
bierajg rosliny na przestrzeni 1 ha (tabl. 2). Przez podzielenie
wartosci drugiej przez pierwsza i po pomnozeniu przez 100,
otrzymujemy %-owe wykorzystanie wspomnianych sktadnikow.
Jesli idzie o %-owe wykorzystanie pokarmdéw zawartych w na-
wozach sztucznych i oborniku, to Kénig w swojej metodzie przy-
jat nastepujgce wartosci (tabl. 4).

Tabl. 4.
Wykorzystanie P2, i K,,0 w nawozach sztucznych i obor-

niku.

%-owe wykorzystanie

Nawozy

P*0 5 k20
Nawozy SZTUCZNE ..o 25 70
Obornik LT r 0K e 15 33

10 25

25 58



Kénig i Hasenbaumer zastrzegajg sie w swoich pracach, ze
poszczegOlne wartosci przecietne, jakie podano w tabelkach,
stuzg tylko jako materjat orjentacyjny.

Na zasadzie licznego materjatu badawczego, zebranego
gtéwnie na stacji Munster, Kénig i Hasenbaumer przyjeli, ze
o ile w 1 kg. gleby znajduje sie 250 mg. P k05 wzglednie 160 mg.
K2 rozpuszczalnych w kwasie cytrynowym, to pola takie nie
wymagajg nawozenia ani fosforowego ani potasowego. Innemi
stowy kapitat ,tatwo przyswajalnych4PE05i K0 gleby jest do-
statecznie duzy, aby rosliny uprawne mogty wydaé¢ w normal-
nych warunkach wysoki plon. Gdy zawarto$¢ tych sktadnikéw
w glebie lezy ponizej ,.granicznych liczb", metoda Kénig‘a po-
stuguje sie nastepujgcym schematem (tabl. 5).

Tabl. 5.
Potrzeby nawozowe a rozpuszczalno$¢ P2.(i K2 gleb
w kwasie cytrynowym w/g Koéniga i Hasenbaumer‘a.

W 1 kg gleby rozpuscito sie

w 1% kw. cytr. Potrzeby nawozenia gleby
P20s mg K20 mg
0—150 0-80 b silne
150—200 80-120 przecietne
200-250 120-160 niepewne
ponad 250 ponad 160 prawdopodobnie nie zachodza

Na zasadzie tego schematu mozna sie orjentowaé rowniez
w ilosci nawozow, jakie nalezy dac¢ glebie, aby otrzymaé¢ maksy-
malny efekt w plonie. Wyjasni to najlepiej przyktad, zaczerp-
niety z pracy Kénig‘a i Hasenbaumer‘a.

W 1 kg. gleby znaleziono zamiast 250 mg. tylko 180 mg. p205, roz-
puszczalnego w 1% kw. cytr. Po przeliczeniu na 1 ha, przy gtebokosci
wars-twy ornej 20 cm. ciezarze objetosciowym = 14, wyniesie to 508 kg
P205. Ro$linia uprawna — ziemniaki. Z 508 kg. P205 wykorzystujg one okoto
7% t. j. 35 kg. (patrz tabl. 3). Przecietnie wysoki plon ziemniakéw zabiera
z 1 ha. 50 kg. P205 (patrz tabl. 2). Brakujgce 50 — 35 = 15 kg. P20s nalezy

uzupetni¢ nawozem fosforowym np. 16%-owg tomasyng, aby otrzymaé maksy-
malny plon. Poniewaz wykorzystanie P205 z nawozéw sztucznych wynosi
okoto 25% (patrz tabl. 4), przeto nalezy wprowadzi¢ do gleby 3,75 q na 1 ha.



toma”séwki, aby pokry¢ niedobdér kwasu fosforowego w glebie. O ile dany byt
obornik, konieczne je*st wprowadzenie odpowiedniej poprawki.

W Niemczech metode Konig‘a i Hasenbaumer‘a stosuje sie
na szerokg skale. Nic tez dziwnego, ze w tej sprawie zebrano
juz pokazny dorobek. Z szeregu publikacji Kénig‘a i Hasenbau-
mer‘a i wielu innych badaczy wynika, ze metoda powyzsza daje
zgodno$¢ w poréwnaniu z doswiadczeniami polowemi wynoszacg
okoto 70%.

W 30-tu wypadkach na 100 metoda laboratoryjna zawodzi,
co nalezy przypisa¢ szeregowi czynnikOw ubocznych, ktére nie
sg dotychczas uwzgledniane, a wptywajg na wynik ostateczny.
Na terenie Polaki metodg Konig‘a i Hasenbaumer‘a zbadano
w 1933 r. okoto 2000 najrozmaitszych gleb. Akcje te przeprowa-
dzit Dr. Celichowski w zwigzku z doswiadczeniami polowemi
nad warto$cig nawozowa supertomasyny. Z tego materjatu 23
t. J. okoto 67% gleb wykazato zgodno$¢ z wynikami polowemi.
Reszta byta niemiarodajna. Tak niski % w/g Celichowskiego miat
by¢ rezultatem niewtasciwego pobierania probek w terenie.

Metoda Lemmermanria i Freseniusa.

Powyzsza metoda okreslania potrzeb nawozowych oparta
jest réwniez na badaniu rozpuszczalnosci P:.05 1 K2 gleby
w 1%-owym kwasie cytrynowym. Inowacjg w tej metodzie jest
wprowadzenie t. zw. rozpuszczalnosci wzglednej, ktéra wyraza
sie stosunkiem P"O., wzglednie K.O, jakie rozpuszczajg sie
w 1%-owym kwasie cytrynowym do og6lnej zawartosci tych
sktadnikow w glebie.

A priori mozna byto przyjaé, ze gleby o wysokiej rozpusz-
czalnosci wzglednej sktadnikéw mineralnych nie bedg reagowaty
na nawozenie fosforowe lub potasowe.

Badania wskazujg na to, ze nie ogllna zawarto$¢ skiadni-
kéw w glebie, a duza ich rozpuszczalno$¢ wzgledna jest rekoj-
mig zaspokojenia potrzeb roslin w te sktadniki. Zilustruje to
najlepiej przyktad, zaczerpniety z prac Lemmermanna (tabl. 6).



Tabl. 6.

Rozpuszczalno$é

Gleby P20 5 - og6lny P20 5 -o/cytr. wzgledna Potrzeby
nawozowe
W /o w0 W %
0,814 0,445 54.6 nie zachodzg
2 0,048 0,020 > .
3 0,148 0,021 zachodzg

We rezultacie metoda Lemmermanna i Freseniusa w wy-
konaniu praktycznem sprowadza sie do nastepujgcych czynnosci:
a) oznaczenia P25 wzglednie K2 — ogo6lnego,
b) oznaczenia P20 5w-zglednie K2 rozpuszczalnego w 1%-owym
kwasie cytrynowym,
€) oznaczenia rozpuszczalnosci wzglednej.
Zawartos¢ ogblnego PE05w glebie oznacza sie w sposob na-

stepujacy.

30 gr. gleby (wysuszonej na powietrzu) zalewa sie w kolbie miarowej
na 500 cm.3 wody krdélewskiej i ogrzewa na wolnym ogniu w ciggu 114 go-
dziny. Po ostudzeniu kolbe uzupetnia si¢ woda rest. i saczy. Z przesacizu
odmienia 300 om.3 ptynu i odparowuje do suchosci. Kwas solny usuwa sie
zapomocg dwukrotnego odparowania pozostato$ci z kwasem azotowym. Po-
zostaty osad suszy sie w temp. 105° C w ciggu 1 godziny. Po ostudzeniu po-
zostato$¢ rozpuszcza sie w wodzie zakwaszonej HNO3 i sagczy. W uwolnionym
od krzemionki przesagczu oznacza sie P205. Przy glebach b. préchnicznych
przed przystgpieniem do oznaczania P205 nalezy prébke poddaé¢ dygerowaniu
na zimno lub na tazni wodnej zapomoca HNO3 dotad, az sie roztozyt préch-
nicg. Nastepnie dodaje sie odpowiedniej ilosci HCI i postepuje jak podano
wyzej. Znaleziony P-Os przelicza sie w mg. na 100 gr. s. masy gleby.

Oznaczenie Po05 gleby, rozpuszczalnego w 1% kwasie cy-
trynowym przeprowadza sie w nastepujacy sposob.

80 gr. gleby zadaje si¢ 800 cm.3 1%-owego Kkwasu cytrynowego i wy-
trzasa na mieszadle mechahnicznem pierwszego dnia 2 godziny drugiego 1 go-
dz ne. Zachowaé¢ nalezy mozliwie statg temperature, wynoszaca okoto 20° C.
Po 24 godzinach zawarto$¢ kolby saczy sie. Z przesaczu odmierza 500 c¢cm.3
ptynu, dodaje 50 cm.3 HNO3 i odparowuje. Pozostato$¢ odparowuje sie dwu-
krotnie z wodg krdélewska, aby roztozy¢ kwas cytrynowy, ktéry przeszkadza
wytrgcaniu sie fosforu. Osad suszy sie w temp. 105° C w ciggu 1 godziny,
zalewa woda zakwaszong HNO3 i odsacza krzemionke. W przesgczu okresla



sie P205. Otrzymany wynik przel cza si¢ w mg. P205na 100 gr. s. masy gleby.
Przy glebach zasobnych w CaCOa poleca si¢ rozkiadanie kwasu cytryno-
wego nie woda krélewska a zapomoca spopielenia osadu.

Metoda Lemmermanna i Fresenius‘a nie przewiduje specjal-
nych zastrzezen co do zawartosci CaCO1w glebie i wptywu jego
ma rozpuszczalno$¢ P-O-, i KO w kwasie cytrynowym. Do joz*
ktadu weglanow za wyjatkiem wapnia dolomitowego metoda za-
leca uzycie kwasu solnego.. IloSci kwasu oblicza sie na podstawie
okreslonego uprzednio % CaCO03 w glebie. W wypadku gleb,
zawierajacych wapn dolomitowy uzycie HC1 do rozktadu we-
glanéw jest nie wskazane. Przy uzyciu HCl1 w glebach takich
otrzymuje sie za wysoka rozpuszczalno$¢ kwasu fosforowego
i potasu. Kwas solny powoduje rozktad nie tylko weglanow
ale rowniez i innych sktadnikéw gleby. Przy glebach tego ro-
dzaju zaleca sie uzycie kwasu cytrynowego do rozktadu wegla-
now. Rozktad weglandéw napomocg kwasu cytrynowego trwa nie-
raz 24 godziny.

Potas, rozpuszczalny w 1% kwasie cytrynowym, okresla sie
zapomocg tej metody w taki sam sposéb, jak to czynig Konig
i Hasenbaumer. Na podstawie szeregu badan Lemmermann
i Fresenius przyjeli nastepujace normy, zapomocg Kktorych
orjentujemy sie o potrzebach nawozowych gleby na podstawie
rozpuszczalnosci PLOr i K.O w kwasie cytrynowym.

Gleba, w ktérej na 100 gr. s. masy przypada 25 mg. P25
rozpuszczalnego w 1% kwasie cytrynowym i przy rozpuszczal-
nosci! wzglednej fosforu rownej 25%, prawdopodobnie nie wyma-
ga nawozenia fosforowego. Przy zawarto$ci 20—25 mg. P2 5na
100 gr. gleby i rozpuszczalnos$ci wzglednej 20%—25% wniosko-
wanie o potrzebach nawozowych jest niepewme. O ile w glebie
znajduje sie mniej niz 20 mg. P20) rozpuszczalnego w kwasie
cytrynowym iprzy rozpuszczalno$ci wzglednej mniejszej od 20%
istnieje duze prawdopodobienstwo potrzeby nawozenia fosforem.
Dla potasu takg graniczng warto$cig jest 15 mg. K.O w 100 gr.
s. masy gleby o rozpuszczalnosci wzglednej 15%. Normy po-
ttrzeb nawozowych gleb podane w metodzie Lemmermanna ilu-
struje tabl. 6.



Tabl. 6.

P20 5 — cytr. na »
Rozpuszczalno$¢

100 gi gleby Potrzeby nawozowe
wzgledna w %
w mg.
powyzej 25 powyzej 25 prawdopodobnie nfezachodza
25 — 20 25 — 20 watpliwe
ponizej 20 ponizej 20 prawdopodobnie zachodzg

Metoda Lemmer,mann‘a, podobnie jak Koniga i Hasenbau-
mer‘a, po sprawdzeniu z wynikiem doswiadczen polowych wyka-
zata zgodno$¢, wynoszaca okoto 70%. Dane te dotycza przede-
wszystkiem gleb niemieckich. Na terenie Polski metodg Lemmer-
manna poza sporadycznemi wypadkami nie badano gleb dla ce-
Ibw poznawania potrzeb nawozowych. Nalezy podkresli¢ fakt,
ze metoda ta ukazata sie w literaturze zupetnie niezaleznie od
badan Kdéniga i Hasenbaumera na co Lemmermann i Fresenius
ktadg duzy nacisk.

Obie metody kwasu cytrynowego ze wzgledu na swojg pro-
stote, szybko$¢ i stosunkowo nieztg zgodno$¢ iz doswiadczenia-
mi polowemi, znalazty duze izastosowanie w Niemczech i innych
krajach. Posiadajg one jednak te ujemng strone, Ze nie
uwzgledniajg wptywu szeregu czynnikéw, jak: odczyn, klimat,
proceséw wietrzenia, przedplonéw, uprawy i t. p. na rozpusz-
czalno$¢ skitadnikéw mineralnych gleby. Wspomniane czynniki
w duzej mierze wptywajg na ruchomy kapitat sktadnikéw mi-
neralnych gleby, z ktorych rosliny korzystajg. Ostatnie badania
Beckera, wykonane na Wegrzech, wskazujg, ze metody kwasu
cytrynowego dajg zadawalajace rezultaty jedynie na glebach
stabo kwasnych, obojetnych i lekko alkalicznych. Bamiberg udo-
wadnia, ze aby mie¢ pewnos¢ jednolitego procesu rozpuszczenia
P.O.-, i K.O gleby musi by¢ zachowane state stezenie jonéw wo-
doru kwasu cytrynowego przed i po tugowaniu.

Zachowanie tego warunku w metodach kwasu cytrynowego
jest mozliwe przy glebach kwasnych; przy glebach alkalicznych



jest to utrudnione wskutek powstawania znacznych ilosci cytryn-
ianu wapnia.
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DZIALt HANDLOWY

Cennik Nawozoéw
Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Moscicach i Chorzowie
na rok 1934/35.

Ceny gotéwkowe podane w niniejszym cenniku obowigzuja:

a) Przy zamdwieniach conajmniej 10-ciu ton nawozu, franco*
kazda stacja odbiorcza kolei normalno-torowych na terenie Rze-
czypospolitej i Wolnego Miasta Gdanska.

b) Przy zamdéwieniach conajmniej 6-ciu ton, a ponizej 10-ciu
ton, franco stacja odbiorcza kolei normalno-torowych, z tern, ze
tytutem zwrotu czesci ponoszonych przez nas kosztoéw transportu,
dolicza¢ bedziemy w odnosnych rachunkach 3% fakturowanej
wartosci towaru.

c) Przy zamowieniach ponizej 6-ciu ton, franco wagon na-
sza fabryka wysytajaca, Moscice wzglednie Chorzéw.
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a pozatem  kazdej tony
25,80 26,50 24,50 28,20 22,— azotniaku  dodajemy bez-
26,40 27,10 25— 28,70 22,25 ptatnie 20 graméw  za-
26,40 27,10 25— 28,70 4 22,25 prawy d ziarna ,,Ziarnik“
26,40 27,10 25— 28,70 22,25 produkcji fabryki ,,Azot
| 26,40 27,10 | 25— 1 28,0 | 22,25 w Jaworznie.
zawarto$¢ tk azotu jek i kwasu fosforowego w supertomasynie azot? iakowanej.



Oprdcz powyzszych nawozéw zasadniczych dostarczamy na
zyczenie P. T. Odbiorcéw, na tych samych warunkach réwniez
nastepujace nawozy naszej produkcji:

SALETRA
WAPNAMON NITROFOS SODOWA
Rok
15,5% N 15,5% N 15,5% N
1934/35 ’ ’ ’

za 100 kg za worek za worek

nawozu nawozu nawozu

Miesigce luzem 100 kg btto 100 kg btto

zt zt zt
Lipiec 1934 18,30 23,50 28,10
Sierpien » 18,30 23,50 28,10
Wrzesien » 18,30 23,50 28,10
Pazdziernik 18,30 23,50 28,10
Listopad v 18,70 23,50 28,10
Grudzien » 19— 23,90 28,60
Styczen 1935 19,50 24,40 29,10
Luty \Yi 20 — 25— 29,60
Marzec 3 e 20,40 25,50 30,20
Kwiecien 20,40 25,50 30,20
Maj » . 20,40 25,50 30,20
Czerwiec PO, 20,40 25,50 30,20
WARUNKI ZAPLATY.

Przy zaptacie gotéwkowej udzielamy od warto$ci zamdwio-
nego nawozu skonto kasowe, w nastepujgcej wysokosci:

od lipca do pazdziernika wigcznie . 3%
W LiStopadzie e 5%
W gTUANTU i 4%
od stycznia doczerwca wigcznie 3%

Przy zaptacie wekslami (na kredyt wekslowy sprzedajemy
tylko za posrednictwem powazniejszych firm i organizacyj rol-
niczo-handlowych) dolicza¢ bedziemy oprocentowanie kredytu
wedle stopy Banku Polskiego.

Oprocentowanie kredytu oblicza¢ bedziemy zasadniczo od
I-go dnia miesigca, nastepujgcego po miesigcu, w ktorym w mysl
zamoéwienia towar ma by¢ wystany. Wyjatek stanowig zamowie-
nia, udzielane nam z przeznaczeniem do wykonania w listopa-
dzie 1934 r., od ktorych oprocentowanie kredytu liczy¢ bedziemy
dopiero od 1 stycznia 1935 r.



UWAGI:

1. Na zyczenie P. T. Odbiorcow dostarczamy siarczan amonu
i wapnamon w workach jutowych wzglednie Inianych, liczac:
za worek o pojemnosci 100 kg — zt 1,50 za szt. Za worek na
siarczan amonu o pojemnosci 50 kg — zt 1,25 za szt. W wor-
kach po 50 kg, brutto za nettto, dostarczy¢ mozemy takze
azotniak mielony, saletrzak i saletre wapniowg, doliczajac
w rachunku za réznice kosztéw opakowania 50 groszy za
kazdy 50 kg-owy worek.

2. Przy wysytkach wszystkich naszych nawozow, a wiec i azot-
niaku granulowanego, pakowanego w bebny blaszane, przyj-
mujemy do rozrachunku wage brutto za netto.

3. Podane w niniejszym cenniku warunki i ceny obowigzuja
przy kupnie naszych nawozéw za posrednictwem firm i orga-
nizacyj rolniczo-handlowych, przy wysytce bezposrednio
z naszych fabryk w Moscicach i w Chorzowie.

4. Na zyczenie P. T. Odbiorcow mozemy dostarcza¢ w dowol-
nie kombinowanych tadunkach wszystkie nasze nawozy poza
siarczanem amonu. Siarczan amonu wyystamy w kombino-
wanych tadunkach tylko z saletrzakiem, nitrofosem, lub sa-
letrg wapniowa. Za wysytke wszystkich wymienionych lub
kilku nawozéw w tadunkach kombinowanych, nie pobieramy
dodatkowo zadnej doptaty.

Wszystkie nasze nawozy sprzedajemy za posrednictwem
firm i organizacyj rolniczo-handlowych.

Wszelkich dalszych informacyj i wyjasnien udziela:

Wydziat Sprzedazy
Zjednoczonych Fabryk Zwigzkow Azotowych
Chorzéw (Wojew. Slagskie).

Supertomasyna

wysokowartosciowy nawdéz fosforowy produkcji Zjednoczonych
Fabryk Zwigzkow Azotowych w Moscicach i w Chorzowie.

Cennik

na okres od 15 czerwca do 30 wrze$nia 1934.

Supertomasyne sprzedajemy w dwoch gatunkach:

1. wysokoprocentowg, zawierajgcg okoto 30% kwasu fosforo-
wego, rozpuszczalnego w 2%-owym Kkwasie cytrynowym
i okoto 42% wapna.



2. niskoprocentowa, zawierajagcg okoto 16% takiego samego
kwasu fosforowego i okoto 30% wapna.

Supertomasyne tak wysokoprocentowg, jak i niskoprocen-
towg, sprzedajemy franko wagon nasza fabryka w Chorzowie,
w workach jutowych 100 kg brutto za netto.

Cena 1 kg kwasu fosforowego zawartego w supertomasynie
a rozpuszczalnego w 2% -owym kwasie cytrynowym, wynosi:

W czerwcu 1934 ro.iiiiiieeee zt 0,57
W LIpCU 1934 T 0,58
W SIerpniu 1934 Fo...oiiiiiiiiececee 0,59
W Wrzesniu 1934 Fviiiiicecee e 0,59

Supertomasyne wysokoprocentowa, sprzedajemy po tej sa-
mej cenie réwniez w workach po 50 kg brutto za netto.

Oprocz wartosci samej supertomasyny, dolicza¢ bedziemy
w odnos$nych rachunkach za koszty poidstawienia wagonu z} 3,—

Supertomasyne wysyta¢ mozemy w dowolnych kombina-
cjach z wszystkiemi naszemi nawozami précz siarczanu amonu.

Koszty frachtu supertomasyny przy wysyice w wagonach
kombinowanych pokrywa zawsze w catosci odbiorca przy wy-
kupnie nawozu, natomiast koszty frachtu nawozéwr azotowych
w takich przesytkach, uzaleznione sg od og6lnej wysokosci kom-
binowanego tadunku, a mianowicie:

a) Przy ogdlnej przesytce conajmniej 10-ciu ton, fracht na-
wozOow azotowych optacamy w catosci przy wysytce tadunku bez
wzgledu na ilos¢ nawozéw azotowych w tym wagonie.

b) Przy ogdlnej przesyice conajmniej 6-ciu ton, a ponizej
10-ciu ton, nawozy azotowe dostarczamy rowniez za optaconym
frachtem, z tern, ze do ich cen doliczamy 3% fakturowanej
wartosci.

c) Przy og6lnej przesyice ponizej 6-ciu ton, odbiorca optaca
rowniez fracht nawozoéw azotowych.

Oprécz powyzszych, obowigzujg nasze og6lne warunki
sprzedazy.

Zastrzegamy sobie prawo kazdoczesnej zmiany niniejszego
cennika.

Supertomasyne nabywa¢ mozna za poSrednictwem wszyst-
kich firm i organizacyj rolniczo-handlowych.

Wszelkich dalszych informacyj i wyjasnien udziela:

Wydziat Sprzedazy
Zjednoczonych Fabryk Zwigzkow Azotowyph w Moscicach
i w Chorzowie. Chorzéw (Wojew. Slgskiej.
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Berkner i Schlimm. ,Die Veranderungen der wertgeben-
den Bestandteile in ihrer Beziehung zu den Ertragen und zur Hohe
und Art der yorjahrigen Kaligabe imd Hohe der yorjahriger Stick-
stoffdiingung”. (Zmiany w bulwach ziemniaczanych” podczas prze-
zimowania w zaileziinosei oidt ilosci i jakoSci wawozow azotowych
i potasowych). Lamdw. Jabr. 77. 113—115.

Wynik doswiadczen z ziemniakami (z r. 1931) wykazaty,
Ze nawozy potasowe i azotowe wptywajg decydujgco na proces
gnicia ziemniakéw przy ich przechowywaniu. Ogo6lnie mozna
byto stwierdzi¢, ze azot zmniejsza gnicie, tak isamo jak i nawozy
potasowe w ktérych potas znajduje sie w formie siarczanu. Sto-
sunkowo najgorzej pod tym wzgledem wypadt kafimit. Nawiozy
0 duzej zawartosci chloru naogét powodowaly wieksze straty
1 zmniejszaty zawarto$¢ maczki. W roku 1932 najwyzsze zbiory
otrzymano na dziatkach, ktotre w roku ubiegtym nie otrzymaty
nawozu potasowego. Stosunkowo najmniejszg zywotnos$é oka-
zaty ziemniaki zasilane nawozem potasowym, zawierajgcym
chlor.

PH roztworu glebowrego niie moze stuzy¢ jako kryterjum
przy uprawie ziemniakdw, gdyz ziemniaki miajg zdolno$¢ dosto-
sowywania sie do PH. Nawo6z azotowy wptywa na zwiekszenie
procentowej zawarto$ci azotu catkowitego i amonowego w bul-
warach ziemniaku. Na podstawie otrzymanych wynikdw mo-
zna stwierdzié, ze o ile Kkaiinit zmniejsza warto$¢ ziemniaku,
o tyle nawdz alzotowy wptywa nia zwiekszenie jego wartosci.
Przy uzyciu nawozO6w azotowych ulega zmniejszeniu procent po-
piotu. Szkodliwy wptyw chlorkéw, mozna zmniejszy¢, dajac na-
wéz potasowy o duzej zawarto$ci chlorku juz na jesieni, albo-
wiem w tym wypadku cze$¢ chloru zostaje wyptukana do niz-
szych warstw gleby. Szkodliwy ten wptyw mozna takze zmniej-
szy¢ przez uzycie odpowiednich nawozow azotowych lub przez
wapnowanie. T. K.

Dr. G-r. ,,Dureh Weidediingung, besonders im Sommer Erzeu-
gung von Weidekrautfutter*. (Wytwarzanie paszy tgkowej przez
nawozenie tak, zwiaszcza latem). Zeintral-Blatt f. d. Kunstdunger-
Inidustr. 12. 118 19.34.

Wedtug prof. Klapp‘a, dla osiggniecia pofmys$inych rezulta-
tow w gospodarce paszowej i tluszczowej, nalezy w pierwszym
'rzedzie doprowadzi¢ naturalne tgki i paistwiska do maksymalnej
wydajnosci, za pomocg wszelkich mozliwych $rodkéw a do-
piero wtedy siegnaé do wzmozonej uprawy obszaréw zielonych.



Autor zwraca uwage, ze jednym z najwazniejszych czynnikéw
prowadzacych tak do Zwiekszenia plonu jak i polepszenia jego
jakosci jesit nawozenie. Specjalng opiekg nalezy otoczy¢ pastwi-
ska, albowiem sg one dostarczycielami najzdrowszej i najbar-
dziej wartosciowej paszy letniej. Przez umiejetne i racjonalne
me wyniki za caty czas doswiadczen wyglgadajg nastepujaco:

Bez nawuzenia . . 57. 5 g. siana z ha
Nawozenie potasuwo-ifosfo.owe 66. 1 q. » -
» » ” + 20 3g T4 8 Qi »

. » N + 40 kg N . . .. 88. 6 ¢
Y . N + 60 N . ... 104. 5 q. . .
N M + 80 »<g N 114. 8 q. N » A

Rdéwnoczesnie ze zwiekszeniem plonu niawozenie azotowe
poprawia wydatnie jako$¢ siana. Siano z tgki dostatecznie za-
stosowanie odpowiednig pielegnacja pastwiska osiega sie bardzo
powazne sukcesy.

W Menzelen, w latach 1926—1930 przeprowadzono caty
szereg prob, w ktérych obok odpowiednich dawek nawozéw po-
tasowych i fosforowych zastosowano na hektar 60— 100 kg azotu
w formie sialetrzanej. Przecietna wydajnos$¢ roczna, dzieki nawo-
zeniu azoitowem wzrosta dla jednej krowy o 404 litry mleka
i 17 kg thuszczu.

Analogiczne dosSwiadczenia przeprowadzono w nowocze-
smem gospodarstwie w Calisbach w latach 1929—1930. Przeoiet-
epatrzonej w azot zawiera do 25% protein surowych. JeSli
chodzi o nawozenie azotem pastwisk, to nalezatoby catkowitg
ilos¢ nawozu aztowego da¢ w 4—5 dawkach. Dla nawozenia wio-
sennego i jesiennego wchodzg w rachube przedeiwvsiz.ystkieai na-
wozy azotowe dzialajgce powoli, natomiast w pozniejszym okre-
sie wegetacji, specjalnie je$li chodzi o przyspieszenie odrostu
roSLm sipa.sizo.nych, winno sie uzy¢ nawozow sialetrzano-amono-
wych lub saletr. Przez umiejetne stosowanie nawozéw azoto-
wych, jak to stwierdzajg dane doSwiadczalne, udaje sie wydatnie
przyspieszy¢ okres pierwszego wyprowadzenia bydia na past-
wiska. Autor cytuje, ze wedtug doswiadczen przeprowadzonych,
przez wczesniejsze wyprowiadzenie bydta na pastwiska, zwyzka
'dochoddw spowodowana o0szczednoscig na paszy i wzmozonej
wydajnosci mleka wynosita dziennie 2,5 RM dla czterech-krow.

T. K.

F.Berkner i W. Schlimm. ,Der Einiluss von nach Menge
und Form gestaffelten Kaligaben aur Menge urtd Gute des
Ertrages einer starkereichen Kartoffelsorte, auf die chemische Zu-



sammensetzung der Knollen, ihrer Speise und Pflanzenart". (Wptyw
réznych co do ilosci i jakosci nawozéw popasowych na ilos¢ i ja-
kos$¢ zbioru zieiminiiaikdw, na ich wartos¢ spozywcza i ogdlmy roz-
woj rosliny). Lamdwiirts. Jatooib. 76. 783—807. 1933.

Nawozy potasowe a zwtaszcza kainiit wptywajg na zielen
liscii. Kaonitt podany #gcznie z nawozem azotowym przyspiesza
rozwéj todygi i lisci i przedtuza okres wegetacji. Rozsypany na
polu szjkodizi wzejsciu ro$lin i zmniejsza zbior bulw. Mjata dawka
przed kwitnieciem, zwtaszcz,a z duzelmii dawkami nawozu azoto-
wego szkodzit o wiele mniej. 40% sél dziata dodatnio, lecz
i wtym wypadku dziatanie to moze by¢ polepszone przez doda-
tek mawiozu azotowego.

Wszystkie nawozy potasowe zmniejszajg zawarto$¢ i zbior
skrobi. Czas podania (przed kwitnieciem) oraz nawozy azotowe
zmniejszajg ten szkodliwy wptyw, ktéry zostaje spowodowany
chlor>em.

Jesli chodzi o przechowywanie ziemniakéw to nawozy pota-
sowe, zwiekszajac procentowg zawartos¢ wody w bulwach, sprzy-
jaja poniekad procesowi gnicia ziemniakéw. Zawarto$¢ chloru
w bulwach wzrasta proporcjonalnie do iloSci nawozu zawieraja-
cego chlorek, maleje natomiast proporcjonalnie do ilosci uzytych
nawozOow azotowych.

Co do smaku ziemniakow, to nawozy potasowe majg tu gtos
decydujaey. Naogdt najlepiej pod tym wzgledem stuzg ziemnia-
kom.: siarczan potasu i podwdjne siarczany potasowo-magnesowe.

T. K.

Dr. A Becker. ,Der Mischunger in Wissenschaft und Pra
xis“. (Nawozy mieszane w nauce i praktyce). Cheimiker Ztg. 58.
25—26. 1934.

Zbadano, czy z punktu widzenia rolniczo-chemicznego i gos-
podarczego nalezy uznac istnienie nawozOw mieszanych za pozy-
teczne. Rozwazania niniejsze obejmuje tylko nawozy peine, za-
wierajgce wszystkie trzy zasadnicze sktadniki N, PO 5i ICO. Po
przedstawieniu wszystkich za i przeciw, autor dochodzi do wnio-
sku, ze racjonalne stosowanie nawozéw zawierajgcych jeden
sktadnik jest o wiele lepsze, gdyz zezwala dostosowac sie do in-
dywidualnych potrzeb nawozowych gleby i rosliny. Przy stosowa-
niu mieszanek, czyli t. zw. nawozow petnych zazwyczaj dajemy
zbyt duzo jednego sktadnika kosztem sktadnika drugiego. Rzecz
jasna, ze system stosowania nawozéw zawierajgcych jeden skita-
dnik pokarmowy wymaga wiekszej znajomosci zapotrzebowania
nawozowego kleby i rosliny, lecz sumarycznie jest o wiele bar-
dziej praktyczny. T. K.



Dr. W. Dix Kiel ,Vergleichende Diingungsversuche mit ver-
schiedenen Kalkformen". (Poréwnawcze' doswiadczenia nawozowe
z réznemi formami wapna). Die lanidwirtisichaft. Versiuehstat:ioneii.
117. 91—107. 1933.

DosSwiadczienia przeprowadzono w Schlesiwig-Hol&tein, na
glebie wymagajgcej (zdaniem autora) specjalnej uwagi, pod
wzgledem zaopatrzenia w wapno, a to z powodu licznych
opadow oraz zaniedbania nawozenia wapniowego. DosSwiadcze-
nia miaty wykaza¢ jaka forma wapnia najodpowiedniejszg jest
na taka glebe.

Stosowano: 1) wapno palone, 2) mieszanke Lunerburska I,
£ 50% tlenku wapnia (CaO), 50% weglanu CaC03), 3) mieszan-
ke Lunerburskag 33%% CaO i 6623% CaCO03 4) margiel 2 zawar-
toscig 5% CaO, 5) margiel Emhendorfski (25% CaCO03) i mar-
giel Lietbski (85% CaCOJ w trzech roznych dawkach — 30, 60
i 90 g CaO pro ha.

Przy doswiadczeniach na tgkach miocizarowatych najlepsze
wyniki za oba lata doSwiadczen dato wapno palone i Lunebur-
skie wlapno mieszane zawierajgce wapno palone. Najwyzsza
dawka okazata sie nierentowng, $rednia tylko przy wapnie pa-
lenem ito w drugim roku doswiadczen.

Podobne dosSwiadczenia przeprowadzono na lekkich ubogich
piaskach. Rosling doswiadczalng byty ziemniaki. Wysokos$¢
dawki wapna wahata sie od 4,8 do 12 q CaO pro ha. Wynik do-
Swiadczenia byt odwrotny. Wapno palone przyniosto straty,
taiargiel (CaC03) — zysk.

Trzecig azes¢ doswiadczen przeprowadzono na glebie lekkiej
z brukwig. Dawki CaO wynosity 8, 16 i 24 q Ca na ha. Zwyzka
plonu byta proporcjalng do ilosci podanego CaO (dawka niiska
i Srednia). Najlepiej dziatato wapno palone. Dawka potréjna
okazata sie zbyt wysoka. T. K.

V. Vincent ,La chaux dans la production de la pomnie de
terre\ (Wapno w produkcji ziemniakéw). C. R. Acad. Agric. 20.
383—385. 1934.

Doswiadczenia przeprowadzono w ciggu 2 lat na glebie sta-
bo kwasnej, piasczysto-gliniastej. Wapno podane w formie nie-
dostatecznie rozpuszczalnej, nie wptywa prawie na rozwdj todyg
i lisci, lecz ogranicza silnie ilos¢ i wiage samych bulw. Dodatek
soli magenzu nie wyrownuje braku wapnia i jesli chodzi o roz-
w0j ziemniaka jest prawie bez wptywu. Wydaje sie, ze tak two-



rzenie sie bulw jak i ogolny rozwdj rosliny ziemniaka zalezy
pd ilosci zwigzkéw wapnia (CaO) rozpuszczonego w roz-
tworze glebowym. Jednakowoz do wapnowania gleb pod ziem-
niaki lepiej stodowac tagodniej dziatajace formy weglanowe i to
w takich ilosciach, by PH nie przekroczyto 6,5. T. K.

M. Podolska. N. Popow. ,Prigotowlenje i diejstwije isku-
stwenncwo nawoza“. (Przygotowanie i dziatanie sztucznego obor-
nika). Trudy Naucznowo Insitituta po Udobrenjam. 97. 134—155. 1933,

Skompofstowano stome, ioaygi stonecznika, kukurydzy Awo-
dorosty raz bez dodatku niaWozow sztucznych, drugi raiz z do-
datkiem nawlozéw azotowych (mocznik i aziotniak) oraz fosfo-
rytu. Okazato siie, ze dodatek nawozu azotowego przyspiesza
rozktad substancji organicznej, co ma znaczenie zwtaszcza przy
elementach ulegajacych powtoilnemu rozkiadowi. Szybko$¢ roz-
ktadu zalezy od jako$ci substancji organiczne;j.

Na podstawie tych Wstepnych doswiadczen, przeprowadzo-
no doswiadczenia polowe i wegetacyjne. Do doswiadczen uzyto:
a) stomy kompostowanej, b) stomy kompostowanej z dodatkiem
nawlozéw pomocniczych.

Wyniki doswiadczen sg nastepujace: kompost stomiany
z dodatkiem N ,+ P.O.-, na glebie piaszczystej dawat wieksze
tehiory niz kompost bez tego dodatku, na glinie naitomials/t efekt
dziatania obu kompostéw byt mniejwiecej réowny. Stoma kompo-
stowana bez dodatkéw dawata specjalnie wysokie zbiory, jesli
/rébwnocze$nie z nig wprowadzono do gleby azot w formie na-
wozéw sztucznych. Przy produkowaniu sztucznego obornika
lepiej nie dodawaé¢ nawozow azotowych a to ze wzgledu na
straty azotu, lepiej jest kompostowa¢ stome bez dodatku nawo-
'z6w azotowych, a nawdz azotowy doprowadzi¢ do gleby réwno-
cze$nie z nawozem organicznym. T. K.

DesireLerou x. ,Sur la combustion de la matiere organique
des sols agricoles”. (O utlenéeiniu substancji organiczne/j w glebie).
Anin/ale$ Agron. 1i 2. 159—180 i 53—77. 1934.

Na dwoch rodzajach gleb przeprowadzono w okolicy Ver-
'sailles caly szereg doSwiadczen majacych na celu stwierdzenie
wptywu réznych czynnikéw, jak: wilgoci, temperatury i t. p., na
rozktad s/ubstancji organicznej w glebie.

W wyiniiku doSwiadczen stwierdzono:

1) ilo§¢ uwalnianego dwutlenku wegla nie jest proporcjo-
nalna do ogdlnej ilosci wegla ograniczenie zwigzanego i znajdu-
jacego sie w glebie.



2) Wptyw wilgoci na rozktad substancji organicznej jest
niepewny, natomiast czynnikiem decydujacym o szybkosci roz-
ktadu substancji organicznej w glebie okazata sie temperatura.
Nadmieni¢ nalezy, ze rozktad substancji organicznej odbywa sie
tiawtet w temperaturach bardzo niskich (ponizej 0° C).

3) Mieszanie gleby powoduje wzrost szybkosci rozktadu
substancji organicznej. Wedtug autora polega tio przedewszyst-
kiem ma przemieszczeniu mikroorganizméw do miejsc, gdzie
znajduja one nowe zrodta pokarmu. W tak niejednorodnem i nie-
ciagtem S$rodowisku jak gleba, przesuniecie mikroorganizmdw
nie jesit r'zeczg tatwag. Na roli zadanie to spetnia orka, bronowa-
nie, grabienie i t. p.

Na podstawie wynikéw doswiadczen autor stwierdza, ze roz-
ktad substancji organicznej w miesigcach najwiekszej intensyw-
nosci tego procesu zasadniczo nie zmienia reakcji gleby.

Wogc¢le na podstawie referowanych badan nasuwa sie pe-
wna analogja miedzy szybkoscig procesu rozktadu materji orga-
nicznej a szybkos$cig procesu nitryfikacji. T. K.

W. Simakow. A 1lssakow. ,WSijanje nassyszczenja po-
gtoszajuszczowo kompleksa zelezom na biochemiczeskije processy
w poczwie". (Wplyw nasycenia koimptelksiu sorbujacego zelazem
na biochemiczne procesy w glebie). Pcezwowederuje. 28. 170—184.
1933.

Naisyoenie tak czarnozieméw jak i bielic jonami zelaza
(Fen®), prowadzi dio zasadniczych zmian w zachowaniu sie gleb
pod w*zjgLedem biochemicznym. W pierwszym rzedzie nastepuje
fcmaczme przesuniecie stosunku roznych form azotu w glebie i to
na niekorzy$¢ formy saletrzanej. Ustaje mianowicie tworzenie
isie saletr podczas gdy tworzenie sie zwigzkéw amonowych nie
ulega zmianie. Wynika z tego, ze w czarnoziemiach nasyconych
jonami zelaza, przestajg dziata¢ bakterje nitryféikiacyjne, nato-
miast bakterje pobierajgce azot z powietrza nietylko nie zostajg
zahamjowfane w swej dziatalnosci, lecz przeciwnie ich dziatal-
no$¢ wzmaga sie. Analogicznie do czarnoziemdw zachowujg sie
bielice.

Gleby nasycone jonami zelaza (Felll) naogét wykazujg silne
zmniejszenie wartosci PH (czarnoziemy silniej niz bielice).

Oprécz tego stwierdzono, ze obecno$¢ jonow zelaza wpiywa
na rozpu<szezaino$¢ statych sktadnikow zawartych w glebie oraz
na pojemnos$¢ wtodng gleby. T. K.
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W sprawie Supertomasyny.

Na marginesie podatnego poiwyzej cennika Zjednoczonych
Fabryk Zwigzkow Azotowych w Moscicach i Chorzowie w od-
niesieniu do supertomasyny pragniemy zwro6ci¢ uwage naszych
czytelnikéw, ze w interesie rolnictwa lezy stosowanie jedynie
supertomasyny wysokoprocentowej (okoto 30% kwasu fosforo-
wego, gdyz

1. supertomasyna niskoprocentowa tj. o zawartosci 16% kwasu
fosforowego jest tym samym produktem rozcienczonym do-
mieszkg nieuzyteczng dla roslin i dla gleby.

2. Koszt przewozu tej samej ilosci kwasu fosforowego w su-
pertoimasynie 16%-wej jest prawie dwa razy drozszy, ani-
zeli w supertomasynie wysokoprocentowej, a koszty prze-
wozu supertomasyny ptaci w catosci odbiorca.

Dla przyktadu podajemy, ze gospodarstwo rolne w miejsco-
wosci oddalonej od Chorzowa o 300 km, kupujac supertoma-
syne niskoprocentowa, tj. o takiej mniejwiecej zawartosci kwasu
fosforowego, jak w tomasynie, ptaci za przewdz 20 ton, zawie-
rajacych srednio 3.200 kg kwasu fosforowego, ok. zt 226,— pod-
czas gdy przewiezienie tej samej iloSci kwasu fosforowego, miesz-
czacego sie w 11 tonach supertomasyny wysokoprocentowej,
kosztuje tylko zt 145—. Tern samem na przewiezieniu tej ilosci
kwasu fosforowego w supertomasynie wysokoprocentowej, za-
oszczedza gospodarstwo rolne okoto 120,— ztotych.

REDAKCJA.

PRENUMERAT A: roczna 3 zt
CENY OGLOSZEN: *i strona 250 zi, \* strony 150 zf, Yx strony 85 zi,
Vs strony 50 zt (na okladce ceny o 50% wyzsze).
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