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Spos6b zakorzenienia sie rzepaku przesgdza sposob przy-
gotowania roli pod zasiew. Giteboko rozwijajacy sie palowy ko-
rzen rzepaku, z szeregiem drobnych bocznych odgatezien wy-
maga giebokiej i starannej uprawy. Nie moze by¢ mowy o upra-
wie rzepaku na roli 'zbitej i Zle doprawionej i na polach zachwa-
szczonych. Rzepak lubi role spulchniong jaknajgtebiej, ale nie
rozpylong. Dlatego, walczac z chwastami i oczyszczajac rolg
* zielska, nalezy uwazaé, aby jej nie rozpyli¢, unika¢ zatem na-
lezy niepotrzebnego przewracania roli. Jest to zasada, ktorg wta-
Sciwie stosowac¢ nalezy do kazdej uprawnej rosliny, a w stosunku
do rzepaku jest kardynalnym warunkiem dobrego przygotowa-



nia roli. Przy uprawach, zwtaszcza przy potrzebie kilkakrotnego
bronowania unikaé nalezy zagniecenia czyli zdeptania roli, gdyz
rzepak ugniecionej roli na znosi. Z tych wiec wzgledéw nalezy
unika¢ (zastosowania zbyt mocnego watowania. Jesli rola jest za-
nadto pulchna oraz sucha i zachodzi obawa, ze radetka siew-
nika zbyt gteboko beda sie zagtebia¢, nalezy lekko uwatowaé
watem pierscieniowym. Doprawienie musi by¢ tak staranne, by
wysiew byt jaknajiréwniejszy.

Spotyka sie nieraz w artykutach i innych publikacjach po-
wtarzane twierdzenie, jakoby byto kwestjg obojetng, czy orke
siewng pod rzepak wykona¢ na kilka tygodni przed siewam czy
tez bezposrednio przed nim. Ot6z podkresli¢ musze uwage sta-
rych i doSwiadczonych rolnikow, ze pdznej orki przedsiewnej
nalezy o ile mozno$ci wystrzegac sie, gdyz wprawdzie rzepak
w zasadzie nie wymaga ziemi odlezatej, lecz jesli sie trafi na
susze, to siew rzepaku na $wiezo zoranej roli jest bardzo ryzy-
kowny i trzeba bardzo duzej skrupulatnosci w dopilnowaniu
wszelkich drobnych nieraz zabiegéw, z siewem zwigzanych, co
w czasie zniw jest trudne do wykonania. Bardzo stusznie zwraca
na to uwage Wojciech Wyganowski*), piszac co nastepuje:
»Trzebaby wtedy samemu dopilnowaé¢, gdyz rzadko ktory
zarzadzajgcy lub najlepszy ekonom dopilnuje, by kazda skiba
zaorana przed 10Ve—11 godz. rano, byta zawleczona, zasiana
i zawatowana pierscieniowym watem (nigdy nie gtadkim)*.
,Zdaje sie, ze to jest drobiazg, a to jednak stanowi abso-
lutnie o powschodzeniu rzepaku, przy siewie w S$wiezg zie-
mie. Dlatego, gdy dawniej siewatem rzepak, lub teraz rzadko
maty kawatek po ziemniakach sieje, to staram sie, by mie¢ role
zaorang 20 lipca. Do 10-go sierpnia w najwiekszg susze ziemia
naciggnie juz od spodu wilgocig i rzepak zawsze S$licznie
wzejdzie".

Szczegoty uprawy roli pod rzepak zalezne sg od stanowiska,
w jakiem go siejemy.

* W. Wyganowski — Rzepak. Gazeta Rolnicza nr. 31—32, str. 899—901,
rok 1925.



Najtatwiejsze jest osiggniecie wysokiej sprawnosci i wydo-
brzenia roli przy uprawie ugorowej. lle orek, gruberowan, bro-
nowan dla osiagniecia tego stanu da¢ nalezy, trudno przewi-
dzie¢. Jedng tylko uwage warto przypomnie¢, ze nalezy stoso-
wacé jaknajwiekszg powsciggliwos¢é w uzyciu ptuga, ograniczajgc
sie do mozliwych granic w zastosowaniu takich narzedzi, jak
kultywator, brony i t. p. Da sie to w zupetnos$ci osiggnac, jesli
w uprawie przedzimowej wykonana byta wczesna ptytka pod-
orywka $cierniska i pézniejsza orka przedzimowa.

Na glebach ciezszych pozadane jest zastosowanie rowno-
cze$nie z orkg zimowg pogtebiacza.

Doswiadczenia dowiodty*), ze na glebach ciezszych najideal-
niejszg sprawnos¢ osigga sie zapomocg celowo przeprowadzo-
nego ugoru. Nie znaczy to, ze tylko ugory sg w stanie doprowa-
dzi¢ do sprawnosci, lecz najtatwiej i najpredzej przez nie ta
sprawnos$¢ daje sie na glebach zwieZlejszych osiggna¢, rozpoczy-
najac jaknajwcze$niej prace uprawowe: w jesieni po zniwach gleba
jest jeszcze pulchna, poniekad nawet sprawna przez ocienienie
roslinami uprawnemi (Schattengare). Zoranie $cierni wytwarza
strukture bardziej gruzetkowatg i pobudza gnicie substancji orga-
nicznej. Wtedy to zaczynajg pracowa¢ najrozmaitsze gatunki
bakteryj gnilnych. Gleba staje sie pulchna. Pod ostong tej pulch-
nej warstwy wierzchniej wilgo¢, ktéra jest nieodzownym warun-
kiem rozwoju i zycia bakteryj, doskonale sie konserwuje. Bak-
terje zaczynajg intensywniej pracowac¢, a pod wplywem tej
biologicznej czynnosci, gleba staje sie coraz bardziej sprawna.
Przez orke jesienng wystawia sie wiekszg warstwe takiej pulch-
nej ziemi na wptywy zimowe atmosferyczne, ktére znoéw dopet-
niajg prace bakteryj w procesach wietrzenia. Przez gtebszg orke
w jesieni dostarczamy wiekszg ilos¢ wilgoci zimowej, a przez
stosowng uprawe wiosenng jesteSmy w stanie przerwac¢ stan wio-
skowaty gleby na powierzchni i przez to utrzymac¢ wilgotnos¢
dtuzszy przecigg czasu pod powierzchnig. Gleba taka, osuszona
z .wierzchu, na wiosne jest ciepta, posiada zarazem dostateczny

*) Z. Pietruszczynski. Przebieg nitryLkacji amonjaku w réznych rodza-
jach ugoru. Roczniki Nauk Rolniczych. T. VI. Krakéw 1912— 1919, str. 81—098.



zapas wilgoci i stuzy za idealne podtoze dla tej pracy mikro-
organizmoéw, ktora podtug Droopa**), w dobrze uprawionym ugo-
rze juz w maju daje te sprawnosé gleby, o ktérej marzyt i pisat
Rcsenberg-Lipinski i ktorej osiggniecie zalecajg po6zniejsi auto-
rowie Rumker i Droop. Wtedy to intensywnie odbywajg sie
i r6zne procesy chemiczne: uruchomienie potasu i fosforu z cza-
stek gleby przez wietrzenie, powstawanie préchnicy it. d. Jednem
stowem przez uprawe ugorowg osiggamy weditug Droopa idealny
stan wydobrzenia, czyli niemieckg Gare.

Po zielonych mieszankach daje sie 2 orki: jedng ptytka pod-
orywke, ktdrg wykonuje sie natychmiast w miare sprzgtania pa-
szy zielonej, a drugg przedsiewng, ktdrg, o ile moznosci, nalezy
wykonaé¢ na pare tygodni przed siewem. Pomiedzy podorywka
a orka oczyszczaé nalezy role z chwastéw za pomocg bron.

Jesli pragniemy zasia¢ rzepak po koniczynie, to albo po-
stepujemy tak, jak to podaliSmy juz wyzej, gdy omawiang byta
kwestja przedplonu pod rzepak, albo zaraz po sprzecie pierw-
szego pokosu najlepiej przeprowadzamy podorywke pomiedzy
kopkami suszonego siana koniczynowego, lub najpierw zdzie-
ramy darnn $cierniskowg zapomocg brony talerzowej, ewentl.
sprezynéwki. Zastosowanie tej przygotowawczej roboty jest spe-
cjalnie polecenia godne na glebach ciezszych gliniastych, na kto-
rych nieraz trudno jest wykona¢ dobrze podorywke suchego
Scierniska. Uzycie brony talerzowej lub sprezynéwki wzdtuz i po-
przek oraz nastepne zabronowanie spowoduje poszarpanie darni
koniczynowej i zmniejszy parowanie wilgoci z gleby. Dzieki tej
przygotowawczej uprawie wykonanie podorywki jest juz znacz-
nie utatwione i w nastepstwie podorywke mozna nawet bez de-
szczu po tygodniu lub dwu wykona¢ bez zarzutu.

Jesli jednak stan roli pozwala po zbiorze koniczyny na do-
bre natychmiastowe dokonanie podorywki, to lepiej zrezygno-
wac z przygotowawczych uprawek i odrazu przystapi¢ do ptyt-
kiej podorywki.

Dalsize roboty polega¢ bedg na zwykiej walce z perzem
i chwastami. Przy roli silnie zaperzonej po koniczynie, zwtaszcza

**) Dr. H. Droop. Die Brache in der modernen Landwirtschaft. Heidel-
berg 1900. T. 1, str. 159—175.



wieloletnich koniczynach lub lucernie, trzeba nieraz kilkakrotnie
ptytko przeora¢ naprzemian z silnem walcowaniem i uzyciem
bron i talerzéwki.

Po wstepnem przygotowaniu roli, w koAcu czerwca wywozi
1sie obornik i przyoruje powtdrng orka. Trzecig orke daje sie
w pierwszych dniach sierpnia, przed ktdrg ewentualnie wapnu-
jemy pole.

Najbardziej spieszy¢ sie musimy z robotami uprawowemi,
jesli rzepak przychodzi po jeczmieniu ozimym. Po sprzecie jecz-
mienia natychmiast nalezy rozwiez¢ obornik i zaraz go wraz
z Sciernig ptytko podora¢. Celem przyspieszenia odlezenia roli
po podorywce nalezy jg uwalcowac¢ lub zastosowal ugniatacz
Campbella. Na glebach czynnych wystarczag 3—4 tygodnie, aby
mozna byto wykona¢ orke siewna.

Uprawe roli pod rzepik ozimy wykonywa sie¢ w ten sam spo-
séb jak i pod rzepak ozimy. Wobec jednak mozliwosci p6zniej-
szego siewu rzepiku mamy wiecej czasu na przeprowadzenie
wszelkich robét uprawowych, a z tego wzgledu pod siew rzepiku
ozimego mozna zdgzy¢ wykona¢ odpowiednig uprawe nawet
po sprzecie zyta, zwitaszcza wczesnego.

We wszystkich wypadkach niemoznosci nalezytego przygo-
towania na czas roli pod zasiew rzepaku nalezy wykanczacé
uprawe i nastepnie zastgpi¢ rzepak rzepikiem ozimym. Jary rze-
pak i jary rzepik dajg dobre rezultaty réwniez tylko przy bar-
dzo starannej uprawie, a czeste chybianie jarych form rzepaku
i rzepiku przypisa¢ mozna tylko nienalezytemu uwzglednieniu
podstawowych wymagan uprawy roli.

Przy uprawie jarych odmian rzepaku i rzepiku réwniez cata
uprawa musi by¢ przed zimg przeprowadzona bardzo starannie.
Dwie orki przedzimowe, jak rowniez witasciwa uprawa wiosenna
sg koniecznym warunkiem udania sie tych roslin. Nalezy jednak
rozwazy¢ zawsze i przekalkulowac sobie, czy wobec koniecznosci
wykonania tylu zabiegbéw, zwigzanych z uprawg jarego rzepaku
i rzepiku nie wypadnie korzystniej wybra¢ inng rosline do upra-
wy, natomiast uprawe jarych odmian rzepaku i rzepiku ograni-
czy¢ tylko do wypadkdw, gdy naskutek rozmaitych przyczyn wy-



ginety zimowe odmiany tych roslin i musiaty by¢ zaorane. W tych
wypadkach jedna orka juz zupeilnie wystarcza celem przygoto-
wania do siewu jarych.

Siew.

Czynnosci zwigzane z siewem zalezg od warunk6éw miejsco-
wych klimatycznych, wiasciwosci glebowych, stanu kultury gleby,,
nawozenia i t. p. czynnikdw, majacych znaczenie pierwstzo-
rzedne.

Kwestje, odnoszace sie do siewu dotyczg nastepujacych mo-
mentéw: 1) wyboru nasienia, 2) pory siewu, 3) gtebokosci przy-
krycia, 4) ilosci wysiewu i 5) sposobu siewu.

Wybér nasienia. Nasiona rzepaku i rzepiku powinny by¢
duze, dobrze rozwiniete, o kolorze jednostajnym, o zdrowym
Swiezym potysku. W dobrym materjale siewnym powinno by¢
jaknajmniej ziarn jasniej zabarwionych. Do siewu rzepaku uzy-
wac nalezy, o ile moznos$ci, nasion pocho\dzacych ze sprzetéw,
zebranych przy suchej pogodzie, a w kazdym razie nalezy zwro-
ci¢ uwaga, aby nasiona byty suche, odlezate i zdrowe.

W. Wygancwski*) podaje bardzo dobry i praktyczny spo-
s6b uzyskania najlepszego i najdorodniejszego ziarna do siewu.
W tym celu radzi, aby ,przygotowane zwyklemi sposobami
ziarno do siewu rzepaku, przepuszcza¢ raz przez zmijke. Wtedy
najdorodniejsze ziarna mamy do siewu, a pozostate bardzo je-
szcze dobre miesza sie do towaru sprzedaznego, co przy matej
ilosci ziarna potrzebnego do siewu, bynajmniej nie obniza war-
tosci rzepaku sprzedaznego**.

Pod wzgledem zdolnosci kietkowania materjat handlowy
nasion rzepaku i rzepiku pozostawia wiele do zyczenia, gdyz na-
siona Swiezych sprzetow nie sg nalezycie wyschniete i procesy
dojrzewania po zbiorze nie sg zakonczone. Takie nasiona muszg
sie odlezeé. Przyczem S$wieze nasiona dzieki wiekszej zawarto-
Sci wilgoci tatwo ples$niejg, o ile nie sg czesto szuflowane. To
jest powodem ostabienia sity kietkowania.

* W. Wyganowski. Uzupeinienie mych uwag o grochu i rzepaku. Ga-
zeta Rolnicza nr. 29—30, sir. 932, rok 1927.



Niektérzy radza uzywa¢ do siewu nasion, pochodzacych ze
zbioru roku poprzedniego, twierdzac, ze nasiona takie odzna-
czajg sie wiekszg rownoscig wschoddéw. Zauwazy¢ nalezy, ze na-
siona rzepaku i rzepiku przy dobrem suchem przechowaniu za-
chowujg niezmieniong zdolno$é kietkowania w ciggu 3—5 lat.

Sita wzrostu kietkdw rzepaku i rzepiku jest bardzo mata
z powodu matych rozmiaréw nasion. Minimalna temperatura,
przy ktérej nasiona rzepaku zaczynajg kietkowaé wynosi**) za-
ledwie 1° C, a rzepiku 1—3° C. Najlepiej kietkowanie odbywa
sie w temperaturze 20—30° C. W powyzszej temperaturze ziarna
zaczynajg kietkowa¢ po 3—4 dniach, a po 10 dniach préba kiet-
kowania jest zakonczong. Dobre nasiona powinny wykazywaé
site kietkowania 95—100%. W szczegdlnosci co do nasion rze-
paku ozimego zaznaczyC¢ nalezy, ze dobrze rozwiniete i sprzat-
niete nasiona powinny by¢ jednostajnego koloru, prawie czar-
nego, o jaknajurniejszej zawartosci ziarn kasztanowych i ru-
dawych.

Waga 1000 ziarn dobrych nasion:

rzepaku ozimego wynosi¢ winna 4—5,5 gr.
rzepiku ozimego " . 3 gr.

Waga 1 litra rzepaku waha sie w granicach 680—700 gr.

Waga 1 litra rzepiku waha sie w granicach 670—700 gr.

Czysto$¢ nasion rzepaku i rzepiku powinna wynosi¢ conaj-
mniej 98%.

Nasiona nalezy nabywa¢ w pewnych zrodtach, gdyz bardzo
czesto nasiona rzepaku zanieczyszczone sg nasionami rzepiku
i gorczycy polnej, ktore to zanieczyszczenie jest niezmiernie
trudno wykryc.

Pora siewu zalezy od warunkéw klimatycznych i wiasciwo-
§ci gleb. Dla poszczeg6lnych krajow i okolic pora siewu jest
w pewnych granicach ustalona, cho¢ moze nawet w jednych i tych
samych okolicach ulega¢ pewnym wahaniom z roku na rok w za-
leznosci od przebiegu pogody, ktéra, wptywajac na wilgotnosc
gleby, jej temperature i sprawno$é, decydowac bedzie zawsze
0 najodpowiedniejszym terminie wysiewu.

*) Tamm. Archiv fur Pfhnzsnbau 1932. 8, str. 536—7.



Pomijajac wyjatkowe wypadki, ktore mogg wptywaé¢ w po-
szczegblnych razach na opO6znienie wysiewu, podkresli¢c musza
z calym naciskiem znaczenie wczesnych siewow rzepaku ozimego.

Tylko rzepak dobrze na jesieni rozwiniety, gteboko i silnie
zakorzeniony opiera sie niekorzystnym warunkom zimy.

Wczesne siewy sprawiajg, ze rzepak na wiosne szybciej sie
rozwija i predzej przechodzi te fazy wegetacyjne, w ktérych naj-
bardziej napastowany jest przez szkodliwe owady.

Przez zastosowanie wczesnych siewow zwieksza sie znacz-
nie zdolnos¢ produktywna rzepaku, a przez to osigga sie naj-
wyzsze plony co do jakosci i ilosci.

Stwierdzono doswiadczalnie, ze w miare opdznienia normal-
nego terminu wysiewu zdolno$¢ produktywna rzepaku znacznie
sie zmniejsza, przyczem stosunek plonoéw ziarna do stomy prze-
suwa sie na korzysé stomy.

Te wzgledy dostatecznie podkreslajg znaczenie wykonania
siewow we wiasciwym terminie.

W obu wypadkach nalezy wiec zachowaé naturalng granice,
t. j. nie spieszy¢ sie zbytnio, azeby nie dopusci¢ rzepaku do
wybujania przed zimg, a juz w zadnym razie do zakwita-
nia, gdyz to zawsze ostabia rosline, a rownoczes$nie czyni jg po-
datng do wyprzenia. Druga ostateczno$¢ — pdzny siew jeszcze
bardziej bywa ryzykownym, gdyz rosliny moga tatwo wymarz-
nag¢ w zimie lub na wiosne. Wczesnego siewu nie nalezy doko-
nywac¢ kosztem doktadnej uprawy roli.

Dla zachodniej i Srodkowej czeSci Polski, na podstawie da-
nych z praktyki nalezy uwaza¢ jako ostateczny termin siewu
rzepaku poczatek drugiej potowy sierpnia. Wojciech Wyganow-
ski jest zdania, ze rzepak nie powinien by¢ siany w jego okolicy
(w Kaliskiem) po 18-tym sierpnia.

Rowniez dla potudniowo-zachodniej czesci Polski J. Tur-
nau podaje, ze zasiew rzepaku nalezy wykonaé¢ najp6Zniej do
20 sierpnia, a na podgérzu i na wschodzie siewy powinny przy-
pas¢ 7. koncem lipca, a najp6zniej do 5 sierpnia.

W potnocnych czeSciach Niemiec siejg rzepak ozimy juz
w koncu lipca, w srookowej czesci Niem ec w potow.e sierpnia,



czasem w koncu sierpnia. Siewy dokonane we wrzesniu sg tam
juz niepewne i uda¢ sie moga tylko przy wyjatkowo sprzyja-
jacej pogodzie.

Jesli jakiekolwiek wzgledy nie pozwalaja na wysiew rze-
paku ozimego w terminach wskazanych, nalezy go zastapi¢ rze-
pikiem ozimym, ktéry ma okres wegetacji krotszy o jakie$ trzy
tygodnie, a proécz tego nietylko wytrzymuje troche pézniejszy
siew, lecz nawet dobrze reaguje na pewne opdznienie sie-
wu, gdyz inaczej wybujatby zanadto przed zima. Najodpo-
wiedniejszy czas siewu rzepiku ozimego w naszych warunkach —
koniec sierpnia do 5 wrzednia. Jest to termin najpdzniejszy, gdyz
po jego przekroczeniu rzepik nie miatby dosyé czasu na zakorze-
nienie sie.

Jary rzepak nalezy siaé w drugiej potowie kwietnia, jak
minie obawa wiekszych przymrozkéw, mozna jednak sia¢ go je-
szcze przez caty maj, a nawet w poczatkach czerwca.

Jary rzepik sieje sie w maju az do drugiej potowy czerwca.

Gtebokos$¢ przykrycia. ZaznaczyliSmy powyzej, ze gwaran-
cjg otrzymania dobrych rezultatéw z uprawy rzepaku jest wcze-
sny jego wysiew. Aby jednak wczesny siew wydat nalezyte re-
zultaty, musi by¢ tak wykonany, aby kietkowanie zasianego
ziarna odbywato sie w warunkach jaknajlepszych.

Pierwsizym warunkiem bedzie zapewnienie ziarnu dostatecz-
nej iloSci wody, potrzebnej do jego napecznienia i skietkowania.
Da sie to osiggng¢ zapomoca odpowiedniej uprawy roli oraz
odpowiedniego unormowania gtebokosci przykrycia zasiewOw.

Przy unormowaniu odpowiedniej gtebokosci przykrycia
ziarna rzepaku lub rzepiku nalezy wzig¢ pod uwage stan wilgot-
nosci gleby i warunki miejscowego klimatu. Normalne przykrycie
w dobrych warunkach wilgotnosci i Srednio zwieztej glebie wy-
nosi¢ powinno 1—3 cm. Im bardziej rola jest pulchna i przesu-
szona i im klimat miejscowy jest bardziej suchy, tern gtebiej za-
siewamy. Przewaznie sieje sie na 1,5 cm gteboko. W wyjagtkowo
suchych warunkach i na glebach lzejszych mozna rzepak i rze-
pik zasia¢ na 3—4 cm gieboko. Nie powinnismy jednak zbyt
przekracza¢ witasciwych norm gtebokosci zasiewu, bo im gtebiej



nasiona bez potrzeby sg w ziemi umieszczone, tern pozniej i nie-
regularnie) nastepuje ukazanie sie wschodoéw, co odbija sie
w ujemny sposdb na produkcji.

llos¢ wysiewu zalezy od catego szeregu czynnikéw, a prze-
dewszystkiem od jakosci uzytego nasienia, jako$ci i kultury
gleby, jej fizykalnych wiasnosci, stanu nawozowego, warunkow
atmosferycznych i wreszcie od sposobéw wykonywania siewu.
Im te wszystkie czynniki sg bardziej sprzyjajace, tern fatwiej
mozna zmniejszy¢ ilos¢ wysiewu, bez obawy zmniejszenia plo-
néw, im mniej — tern wysiew jego winien by¢ bardziej gesty
do pewnych jednak granic. Roéwnocze$nie zauwazy¢ nalezy,
ze zbyt gesty siew spowodowal¢ moze rozmaite niekorzystne
nastepstwa, jak staby rozwdj zbyt zageszczonych roslin, a stad
zte ich przezimowanie, sktonnos¢ do wylegania, a w rezultacie
obnizenie plondw.

Z drugiej strony zbyt rzadki zasiew nie wyzyska odpowied-
nio pokartméw zawartych w glebie, przyczyni sie do rozrostu
chwastow, spowoduje zepsucie struktury gleby.

Kwestje ustanowienia witasciwej normy wysiewu traktowaé
nalezy nie powierzchownie, nie schematycznie, lecz z catym kry-
tycyzmem, usSwiadamiajgc sobie w catej petni dodatnie i ujemne
strony przekroczenia Sredniej ilosci wysiewu.

Przy uprawie rzepaku nie chodzi o ewentualne zaoszczedze-
nie ziarna siewnego, ktére w danym wypadku niewielkg bedzie
stanowié¢ pozycje, lecz wytgcznie o unikniecie szkodliwych na-
stepstw zbyt rzadkiego lub zbyt gestego stanu zasiewu.

Praktyka wykazata, ze normy wysiewu rzedowego rzepaku
lub rzepiku ozimego wynoszg 8—16 kg na 1 ha, rzepaku jarego
14—18 kg na 1 ha, a ilos¢ wysiewu rzepiku jarego 12— 15 kg na
1 ha. Srednia norma wysiewu ozimego rzepaku lub rzepiku naj-
czesciej stosowana wynosi 10 kg na 1 ha.

Prof. Dr. J. Wacker*) w doswiadczeniach przeprowadzo-
nych w Hohenheimie otrzymat wprawdzie w ciggu dwoch lat
1919 i 1921 najlepsze rezultaty plonéw ziarna, wynoszace 29,74 q

*) Prof. Dr. J. Wacker. Saatmangeversiuche bei Winterweizen, W.nter-
roggen, Hafer, Raps und einigen anderen Nutzgewachsen. Fiihlings Land-
wirtschl. Zeitung Nr. 23/24. 1922, str. 433—455.



z 1 ha przy bardzo rzadkim wysiewie rzepaku ozimego, wyno-
szacym zaledwie 2 kg na 1 ha, (gesty wysiew 14 kg na 1 ha dat
plon 25.56 g, a wysiew 6 kg dat plon 25,87 q i wysiew 10 kg na
1 ha dat plon 27,09 q na 1 ha), zaznaczy¢ jednak nalezy, ze te
dwa lata doswiadczalne nalezaly do wyjatkowo sprzyjajacych
rzadkim wysiewom. Srednie dane plonéw z tych samych do-
Swiadczen za lata 1917—1921 przemawiajg za najlepszg norma
wysiewu w Hohenheimie, wynoszacg 10 kg na 1 ha, przy tej bo-
wiem normie otrzymano przecietnie za powyzsze lata najwieksze
plony ziarna.

Sposoby siewu. Dawniej stosowano siew rzutowy, przyczem
wsrod rozmaitych sposobow rzutowego siewu jeden wyr6zniat
sie swojg oryginalnos$cig i praktycznoscig. Metoda ta polegata
na wysiewie rzutowym, a gd} rzepak wyrost do wysokosci 8— 12
cm wyciggano radetkami rzadki, w taki sposob, aby grzbiety po-
wstajgcych redlin miaty 5—6 cm szerokosci. Szeregi roslin w ten
spos6b utworzone, z tatwoscig mogty by¢ nastepnie obredlane
i obsypane. Wprawdzie tym systemem nie otrzymywano oszczed-
nosci ziarna, ktora osiggnietg zostata przy zastosowaniu siew-
nikéw rzedowych, to jednak nasienia, wysiewanego dawniejsza
metodg nie mozna byto uwaza¢ za zmarnowane, gdyz przy-
orane ro$linki byty nieztym nawozem zielonym dla pozostatych
w rzedzie roslin.

Obecnie siew rzutowy jest stosowany tylko gdzieniegdzie
na nowinach, gdzie siewnika rzedowego uzy¢ jeszcze nie mozna
lub w roli bardzo zachwaszczonej lub wilgotnej. W takich wy-
padkach z siewu rzepaku ozimego nalezy zrezygnowac, zaste-
pujac go rzepikiem lub inng mniej wymagajaca rosling. Siew
rzedowy mozna wykona¢ w rozmaity sposéb, a réznice polegajg
na rozstawieniu rzgdkow.

W normalnych dobrych warunkach odlegto$¢ rzgdow wynosi
przewaznie 40—50 cm. Na zyznych polderach holenderskich
siejg rzepak w odlegto$ci 50—60 cm.

W naszych gospodarstwach najczesciej odlegtos¢ pomiedzy
rzedami jest dawana 30— 35 cm.



Przy mniej pomysinych warunkach glebowych na glebach
Izejszych i przy poznym siewie rozstawa rzadkéw rzepaku ozi-
mego powinna by¢ zwezona i wynosi¢ okoto 30 cm.

Przy uprawie rzepaku z powodzeniem moze by¢ zastoso-
wany wysiew pasowy w t. zw. rzedy podwdjne. Wysiew ten po-
lega na rozstawie dwdch rzedoéw blisko siebie *0—*5 cm, z od-
stepami od nastepnej pary rzedow 40—45 cm, czyli schema-
tycznie mozna ten system zilustrowaé w nastepujacy sposob:
40— 10—40—10—40, albo 45—10—45—10—45, albo 40— 15—
40— 15-40, albo 45— 15—45—15—45.

Moga by¢ zastosowane rozmaite inne modyfikacje systemu
pasowego np. wysiew po 3 rzadki w bliskiej odlegtosci co 10 lub
15 cm i nastepnie pas szerszy 40—45 cm. Szersze pasy przezna-
czone sg przy tych metodach do upraw pielegnacyjnych. Na zie-
miach czynnych i w wysokiej kulturze siew rzepaku pasowy jest
bardzo polecenia godny.

Rzepik ozimy sieje sie w rzedy rozstawione 25—40 cm.

Jare rzepaki i rzepiki zaleznie od warunkdéw i czasu siewu
oraz sposobéw obrobki miedzyrzedowej od 25—50 cm.

Pielegnacja.

Kietkowanie rzepaku odbywa sie szybko. Juz po kilku
dniach rzedy zasianego rzepaku sg widoczne i przy pomysl-
nych warunkach poczatkowy rozwdj roslin jest predki.

Z chwilg gdy rzedy rzepaku juz dobrze sie wyznaczg na-
stepujg czynnosSci pielegnacyjne, ktoére naog6t biorgc przy rze-
paku, nie sprawiajg zbyt duzo kiopotu.

Pielegnacja polega na niszczeniu chwastéw i skorupy gle-
bowej, obrébce pasow miedzyrzedowych, obredlaniu i t. p.

Pierwsza czynno$¢ polega na oczyszczaniu przestrzeni mie-
dzyrzedowych przy pomocy gracy recznej lub opielacza konnego.
Graca zniszczy skorupke w razie, gdyby po deszczu sie utwo-
rzyta, wzruszy wierzchnig warstwe roli i zniszczy wschodzgce
chwasty. Zadanie tej pierwszej gracy jest ogromne i lekcewazyé
tej roboty pod zadnym pozorem nie nalezy. Graca utrzymuje role
w stanie otwartym na dziatanie powietrza, a przez przerwanie



przewoddw kapilarnych w wierzchniej warstwie wstrzymuje pa-
rowanie wody, podsigkajacej z gtebszych warstw i wzmaga ruch
wilgoci, to tez znaczenie gracy wzmaga sie w razie posuchy.

Czasem jednorazowe pracowanie i opielenie jest niewystar-
czajgce i wtedy nalezy je ponowi¢, aby nie dopusci¢ gleby do za-
skorupienia i zachwaszczenia.

Jesli rzepak zbyt bujnie i gesto wyrosnie wskazane jest
jego przerzedzenie, co mozna uskuteczni¢ przez t. zw, ,,prze-
dziabanie", czyli poprzecinanie recznemi motykami. W tym celu
robotnikéw nalezy ustawi¢ skosnie na rzedach i poleci¢ wycina¢
w rzedach przerwy co 10—20 cm, a pozostawia¢ co 15 cm
kepki roslin. Czynnos$¢ przerzedzenia wykona¢ mozna taniej za
pomocg konnych opielaczy z tapami, ustawionemi jak do opie-
lania zboza. Opielacze puszcza sie¢ w poprzek rzedow.

Gdyby stan wegetacji rzepaku nie byt réwny i wykazywat
w rzedach luki i przepusty nalezy je podosadza¢ za pomoca
flancow. Aby mie¢ silnie i normalnie wyrosniete flance nalezy
je wyprodukowac na ogrodowych rozsadnikach. Nigdy nie nalezy
dosadza¢ roslin, otrzymanych z przerwania zbyt gestego rze-
paku, gdyz przy tej czynno$ci usuwa sie rosliny stabiej wy-
rosniete i przez to nieodpowiednie do dosadzenia. Przed zimg
nalezy rzepak obredli¢, czyli jak to w niektérych okolicach na-
zywajg podgarng¢ lub podsypac¢. Czynno$¢ ta powinna by¢ wy-
konana o ile moznosci jaknajp6zniej w jesieni, w przeciwnym
bowiem razie moze zajs¢ obawa zbyt duzego wybujania roslin
przed zima, a oprécz tego bytyby one przez deszcze ogotocone
z nagarnietych grudek ziemi. Obsypanie jest konieczne, gdyz do-
skonale chroni Srodkowe t. zw. sercowe liScie od mrozéw i nad-
miaru wilgoci.

Nalezy jednak zwroci¢ uwage, aby roslin nieobsypywac zbyt
wysoko ziemig, a tylko do lisci sercowych, w przeciwnym bo-
wiem razie mogtoby nastgpi¢ wstrzymanie ich rozwoju. Obsy-
pywanie nalezy przeprowadzi¢ w takim czasie, aby ziemia nie
byta zbyt mokrg. Gdyby zachodzita obawa zepsucia struktury
roli i zamazania powierzchni, to lepiej jest nawet zrezygnowac
z obsypania.



Czynnos$é obsypania jest ostatnig czynnos$cig pielegnacyjna
przed zimg. W czasie zimy pozostaje jedynie ewentualna walka
i niekorzystnemi warunkami pogody, (nadmierne opady S$nie-
gowe, nastepstwa odwilzy itp.) o czem byta juz mowa powyzej.

Na wiosne, gdy rola juz podesehnie na tyle, ze nie maze sie,
a konie nie grzezng nalezy rzepak zbronowac lekkag brong w kie-
runku ukosnym do rzedow.

Wiosenne bronowanie rzepaku i rzepiku ozimego w wiek-
szosci wypadkdéw jest czynnoscig konieczng i powinno sie stac
obowigzujgcem prawidiem.

Doswiadczenia wykazaty, ze bronowanie wiosenne zasiewdw
rzepaku podnosito plon o 10—20%. Przez zabronowanie niszczy
sie skorupe i role sie otwiera, a rosliny rzepaku oczyszcza sie
z zaschnietych lisci. Dajgc dostep powietrza do $rodka warstwy
uprawnej brona niezmiernie sie przyczynia do lepszego rozrostu
roslin.

Nastepng czynnos$cig, gdy wegetacja roélin sie ozywi, jest
opielenie i obsypanie; ta ostatnia czynno$¢ jest wskazana,
zwiaszcza w warunkach wilgotniejszych uprawy, gdyz wilgoé
z powiekszonej powierzchni utworzonych redlinek tatwiej pa-
ruje. W warunkach suchszych nalezy czynnos$¢ te wykonywac
ostroznie i conajwyzej mozna zaleci¢ jednorazowe uzycie obsyp-
nika. Natomiast opielanie zawsze przynosi duzg korzy$¢ przy
parokrotnem nawet wykonaniu.

Jesli czas pozwoli, uzycie gtebosza lub dtuta na wiosne moze
by¢ polecone.

Starania posiewne rzepiku ozimego sg takie same jak i rze-
paku ozimego.

Jary rzepak i jary rzepik po wzejsciu opielg sie i 1—2 razy
obsypuje.

Uprawa rzepaku za pomocg flancowania.

Oprécz zwykiej metody uprawy rzepaku przy pomocy sie-
wu, w mniejszych gospodarstwach Belgji, Holandji i Francji
stosujg metode flancowania. Sposéb ten w tych krajach prakty-



kujg rowniez niektore wieksze gospodarstwa, a to celem pro-
dukcji doborowego ziarna siewnego.

W tym celu przygotowuje sie w miejscu ostonietem od wia-
trow zyzng grzede, t. zw, rozsadnik i w koncu czerwca zasiewa sie
nasiona, a kiedy roslinki wyrosng i otrzymajag 4 normalne listki,
przesadza sie je w pole.

Obszar rozsadnika oblicza sie w sposéb nastepujacy:
rozmiar rozsadnika zasianego recznie ma sie¢ do pola maja-
cego sie obsadzi¢, jak 1:7, czyli flancami z jednostki kwa-
dratowej powierzchni rozsadnika mozna zasadzi¢ 7 razy wiek-
szg powierzchnie pola.

Przeznaczony na rozsadnik teren mozemy zasia¢ albo recz-
nie rzutowo, albo jeszcze lepiej siewnikiem rzedowym w bardziej
geste rzedy np. co 20 cm, wysiewajac 3—5 kg na 1 ha, w tym
'wypadku trzeba liczy¢ troche wiekszy rozmiar potrzebnego roz-
sadnika.

Wysadza sie w pole mniejwiecej o miesigc pdzniej od zwyk-
tego siewu rzepaku, a dzieki temu mozemy sie nie liczy¢ z przed-
plonem, bo zawsze czasu bedzie dosy¢ po sprzecie rosliny po-
przedzajgcej, aby pole przygotowa¢ do rozsady. Rozmnazac rze-
pak z flancow mozna wszedzie, gdzie tylko stan pola i zyzno$é
jego pozwala.

Wysadzanie flancow odbywa sie przy pomocy kotka, zupet-
nie w taki sam sposob, jak wysadza sie rozsade kapusty.

Czynnos¢ te nalezy zawsze wykonywaé po deszczu, na polu,
doskonale pod wzgledem uprawy i nawozenia przygotowanem.

Najlepsze rezultaty otrzymuje sie, jes$li na 1 ha pola zasa-
dzimy 120— 130 tys. roslin. W tym celu sadzimy na krzyz, dajac
odlegtos$¢ roslin 40X40 cm, lub w rzedach odlegtych co 40—50
cm, przy odlegtosci roslin w rzedzie 20—30 cm.

Dalsze starania pielegnacyjne po posadzeniu flancéw pole-
gajg na ich opielaniu, okopywaniu i obsypywaniu. W razie, gdy-
by sie okazato, ze czes¢ flancow sie nie przyjeta lub wyschia, na-
lezy je zastgpi¢ Swiezemi.

Rzepak tyim sposobem rozmnozony rozrasta sie bardzo sil-
cie i dochodzi nieraz do takiej grubosci, ze ani sierpem ani kosg
go nie mozna $cig€ i trzeba positkowac¢ sie toporkami.



Kwiatostany u ro$lin rozmnozonych z flancéw sg bardzo
tadnie rozwiniete, wytwarzajg grube i dtugie tuszczyny, zawie-
rajagce bardzo tadne ziarno, specjalnie odpowiednie na nasienie.

W warunkach tanich rgk roboczych przy specjalizacji gospo-
darstwa w kierunku uprawy rzepaku, sposéb ten celem otrzy-
mania dobrych nasion moze by¢ polecony.

Dojrzewanie.

Rzepak ozimy, zaleznie od réznic klimatycznych, glebowych,
uprawowych i odmianowych, dojrzewa u nas w czasie od konca
czerwca do pierwszych dni lipca. Rzepik ozimy dojrzewa u nas
przewaznie juz w drugiej potowie czerwca, a w potudniowo -
wschodnich czesciach naszego kraju, nawet w potowie maja.
Rzepaki i rzepiki letnie schodzg z pola dopiero w drugiej po-
towie sierpnia, a nawet w pierwszych dniach wrze$nia.

Dtugotrwatosé okresu wegetacyjnego trwa zatem u rzepaku
ozimego 300—330 dni, rzepaku jarego 125— 140 dni, rzepiku ozi-
mego 280—320 dni i rzepiku jarego 80— 100 dni.

Suma temperatury w ciggu catego okresu wegetacyjnego
rzepaku ozimego wynosi 2300—2500° C, rzepiku ozimego
2100—2300° C, a rzepaku i rzepiku jarego 1600— 1750° C.

U rzepaku i rzepiku rozrozniamy trzy stopnie dojrzatosci,
a mianowicie: 1) zielong, 2) techniczng lub ekonomiczng, i 3)
przestatag lub petng. Poniewaz wymienione okresy dojrzatosci
przedewszystkiem i najtatwiej rozrézniajg sie zawartoscig wody,
to przy jej stratach przy wysychaniu nastepuje zmniejszenie
objetosci ziarna, a to odbija sie na wygladzie i ksztatcie ziarna.
Prdcz tego poszczeg6lne fazy dojrzewania rzepaku i rzepiku cha-
rokteryzujg sie ogolnym wygladem ros$liny.

Pierwszy okres dojrzatosci daje ziarno szczupte i lekKkie;
uwarunkowane jest to zaréwno wiekszg stratg wody jak i nie-
dostatecznem odtozeniem materjatéw zapasowych. Charaktery-
zuje sie wiekszg zawartoscig rozpuszczalnych w wodzie sktad-
nikéw, gdyz proces formowania sie substancyj zapasowych jesz-
cze nie jest zakonczony, a wskutek tego zawarto$¢ ttuszczu
W nich jest nieznaczna. Ziarna, wtedy sg koloru zielonawego,
a przy naci$nieciu wydzielajg mleczng mase.



Ogélny wyglad rosliny w tym okresie jest nastepujacy: cata
prawie roslina, zarowno todyga, jak liscie i tuszczyny sg jeszcze
zielone i majg wyglad soczysty i elastyczny, tylko dolne liscie
zaczynaja wiednac i zotknac.

W okresie technicznej dojrzatosci, ktéra nastepuje po zie-
lonej dojrzatosci, ilos¢ rozpuszczalnych sktadnikéw wraz z za-
wartoscig wody ubywa, przybywajg natomiast sktadniki trudno
lub wcale nierozpuszczalne, wsrod ktdrych przybywaja przede-
wszystkiem ttuszcze. Nasiona sg
juz twarde i zupetnie rozwiniete,
lecz nie posiadajg jeszcze natu-
ralnego ciemnego koloru: prze-
wazna ilos¢ nasion koloru czer-
wonawego, cze$¢ jasno-wisnio-
wego, cze$¢ zoOttego, a wreszcie
niektére nasiona dopiero zaczy-
najg nabiera¢ zabarwienia u pod-
stawy.

Rosliny przybierajg charakte-
rystyczny wyglad jasno-zielony
z odcieniem zd4tto-cytrynowym,
liscie brunatniejg, wiedng i opa-
daja, todyga zasycha, traci prez-
no$¢ i w srodku staje sie pusta;
cata roslina traci masywnos¢
i pochyla sie. Pole robi wrazenie
przerzedzonego i posiada odcien
ztocisto-zotawy.

tuszczyny dojrzewajace na-
bierajg zabarwienia cytrynowo-
z6Hego, sg jeszcze w tym okre-
sie miekkie i nie pekajg, nasiona nie osypujg sie jeszcze i przy-
mocowane sg do tuszczyn mocno. Przy potrzgsaniu kwiatostanem
nasiona nie wydaja zadnego dzwieku (nie przesypuja sie).

Wreszcie w cstatniem stadjum dojrzatosci t. zw. przestatej
nasiona sg zupetnie juz uformowane, siedza luzno w tuszczynach,
wiekszo$¢ z nich posiada swdj normalny ciemny kolor.

a) rzepak, b) rzepik.
Dojrzate roélin/:



Wyglad catej rosliny zupetnie dojrzaly — zaschniety, to-
dyga nabiera koloru zotego, traci elastyczno$¢, tamie sie przy
zginaniu, liscie zupeinie opadajg, tuszczyny zoOtkng, zasychajg
i pekajg, ziarno tatwo sie osypuje, a kwiatostan przy potrzgsaniu
wydaje dzwiek charakterystyczny, przesypujacych sie ziarn.

Poszczegdlne momenty dojrzewania ziarna scharakteryzowat
za pomocg analiz Prof. Dr. Wagner na Stacji Doswiadczalnej
w Darmstadzie.

datasprzetu ziarna rzepaku % ttuszczu waga 1000 ziarn

6 maja 11.90 0.76

3 23.10 1.35

21, 24.45 1.50

28 27.70 2.12

3 czerwca 40.90 2.92
Dojrzatos¢ 10 . 49.15 3.92
techniczna 12 " 49.20 4.02
Dojrzato$¢ przestata 46.80 441

Doswiadczenie to ilustruje nam granice zbioru. Widzimy, ze
najwiecej ttuszczu byto w ziarnie, zebranem w okresie dojrza-
tosci technicznej.

Jest rzeczg pierwszorzednej wagi okre$li¢ najodpowiedniej-
szy moment zbioru. Otdz przy sprzecie rzepaku i rzepiku mo-
mentem takim bedzie dojscie ziarna do dojrzatosci technicznej
czyli ekonomicznej. Wtedy ziarno jest juz zupeinie uformowane,
zawarto$¢ ttuszczu najwieksza, a stan dojrzewania taki, ze
mozna by¢ pewnym, ze w kilka dni po sprzecie juz w snopach
wyschnie i dojdzie do petnej dojrzatosci. Oczekiwanie tej petnej,
przestatej dojrzatosci na pniu mogtoby spowodowaé, ze przy
zbiorze znaczna czes¢ ziarna wysypataby sie i przez to narazié¢hy
mogta rolnika na straty.

Z tg okolicznoscig liczy¢ sie trzeba, zwilaszcza na wiekszych
plantacjach rzepaku.

Poniewaz chwila ekonomicznej dojrzatosci moze nastgp:¢
bardzo predko, a jeszcze predzej przemingé, narazajac na straty,
przeto z catg uwagg i wielkg pilnoscig nalezy obserwowa¢ doj-
rzewajace tany rzepaku, azeby w odpowiednim momencie roz-
pocza¢ zniwa.



Jesli zbidr przestatego rzepaku narazi¢ nas moze na po-
wazne straty z powodu osypania ziarna, to réwniez nieuniknione
beda straty, jesli zbior przeprowadzony bedzie w stanie niedo-
statecznej dojrzatosci. Wtedy otrzymuje sie ziarno czerwonawe,
drobne, o stabej sile kietkowania i matej zawartosci ttuszczu.

Oprécz wymienionych wyzej okresow dojrzatosci, potrzeb-
nych do okres$lenia odpowiedniego momentu sprzetu, istnieje
jeszcze jedna faza dojrzatosci*), ktéra nastepuje w ziarnie po
sprzecie, a ktorg niemcy nazywajg ,,Nachreife”. Ta dojrzatosc
zwigzana jest $cisle z potrzebg odlezenia sie ziarna. Dochodze-
nie ziarna do tej dojrzatosci jest to wiasciwie dalszy cigg tych
samych proceséw, zwigzanych z dojrzewaniem, o ktérych byta
mowa powyzej.

Od chwili oddzielenia sie od rosliny macierzystej do mo-
mentu poczatku rozwoju nowego organizmu roslinnego, nasiona
podlegajg statym przemianom, ktore z jednej strony zwigzane
sg z procesami rozktadu, a z drugiej — z procesami odbudowy.

Procesy te, zachodzace w nasieniu, sg nader charaktery-
styczne i stwierdzajg, ze nasiona, o ktorych sie potocznie mowi,
ze pozostajag w spoczynku, bynajmniej nie odpoczywajg, lecz
przez pewien urniej lub wiecej diugi okres czasu, odbywajg sie
w nich procesy zyciowe, ktorych koncowym celem jest dopro-
wadzenie nasienia do maksymalnej zdolno$ci kietkowania. Na-
tychmiast po sprzecie nasiona nie posiadajg jeszcze petnej zdol-
nosci do natychmiastowego rozwoju. Aby dojs¢ do kompletnej
dojrzatosci, charakteryzujacej sie wysoka zdolnoscig kietkowa-
nia, wymagajg one jeszcze dtuzszego lub krétszego przeciggu
czasu. Okres dochodzenia nasion do petnej zdolnosci kietkowa-
nia, nazywa sie dojrzewaniem nasion po sprzecie. Dtugotrwato$é
tego okresu zalezy od rozmaitych czynnikéw, a przedewszyst-
kiem od wiasciwosci odmianowych i pogody. Tym sie ttomaczy,
ze w niektorych wypadkach nasienie poprzedniego sprzetu daje
lepsze rezultaty, anizeli siew nasieniem $wiezo zebranem.

*) Z. Pietruszczynski. N ‘ektére zjawiska przy dojrzewaniu ziarn. Rocz-
niki Nauk Rolniczych. Poznan 1926. T. XV, str. 206— 235.



Zbidr.

Wybor odpowiedniej pory do sprzetu i wykonanie samej;
czynnos$ci sprzetu naleza do rzeczy trudnych, co wynika z warun-
kéw dojrzewania rzepaku i rzepiku. Decydowac sie na odpowie-
dnig chwile zbioru nalezy z jaknajwieksza ostroznoscia: opoOznie-
nie bowiem zniwa o pare dni moze przynie$¢ powazna stratg
przez pekanie dojrzatych tuszczyn i osypanie sie ziarna. Z dru-
giej strony w razie zbyt wczesnego sprzetu zbiér moze wydac
ziarno pomarszczone czerwone i drobne, a plon niewielki.
Zwtaszcza, gdy w porze dojrzewania panuje pora deszczowa
nalezy duzo ostroznosci zachowac i dotozy¢ specjalnych staran
i wysitkéw, aby plonu nie zmarnowac.

Jezeli plantacja jest niewielka, to wybierajac dzien po-
chmurny lub w czasie skwarnych dni zbierajac rzepak rankiem
o rosie lub w jasne dni ksiezycowe wieczorem, mozemy tatwo
unikng¢ strat z powodu osypania sie ziarna.

Trudniej znacznie przeprowadzié¢ zbiér w plantacjach wiek-
szych. W kazdym razie majac na uwadze koniecznos$¢ szybkiego
zbioru nalezy do tych czynnosci na wiekszych obszarach uzy¢
wszystkie rozporzadzalne sity robocze, aby roboty zwigzane ze
sprzetem zostaty szybko wykonane.

Poniewaz dojrzewanie rzepaku rzadko kiedy na catej wiek-
szej przestrzeni odbywa sie jednostajnie, nie nalezy nigdy roz-
poczynac zbioru od jednej strony pola i bez przerwy posuwac
sie az do konca, lecz wybiera¢ najpierw cze$ci pola najbardziej
dojrzate, a konczy¢ na tych, ktére pozniej dojrzeja.

Na wiekszych obszarach poleca sie réwniez zasiewal roz-
maite pod wzgledem czasu dojrzewania odmiany rzepaku, do-
bierajac je tak, aby one wzajemnie co do czasu dojrzewania uzu-
petniaty sie.

Tag drogg utatwia sie znacznie rozktad robét i unika sie wiek-
szych strat wskutek osypywania sie ziarna.

Do wyciecia rzepaku uzywa¢ mozna sierpa, kosy lub ma-
szyny. W drobnych gospodarstwach stosuje sie réwniez reczne
wyrywanie roslin. Ten ostatni sposob zbioru jest dobry ze wzgle-
du na mate straty ziarna, lecz wymaga bardzo wiele rgk ro-
boczych.



Zbidr sierpem jest trudny do przeprowadzenia na wigkszej
przestrzeni ze wzgledu na duzg ilos¢ potrzebnej sity roboczej,
odbywa sie wprawdzie szybciej od zbioru zboza, gdyz rzedy
rzepaku w wiekszej odlegtosci sa rozstawione, jest jednak ro-
bota zbyt powolna, jesli chodzi o wieksze obszary.

Omawiany sposob zbioru daje jednak rolnikowi duzo ko-
rzysci, gdyz dzieki mozliwosci nieco p6zniejszego sprzetu, daje
ziarno pod wzgledem jakoSciowym znacznie lepsze, a zarazem
znacznie mniej strat osypanego ziarna, anizeli przy sprzecie kosg
lub zniwiarks.

Zbiér sierpem dokenywuje sie w czasie, gdy pole przybiera
barwe jasno-zoltg a dolne tuszczyny zaczynajg brunatniec i prze-
wazajgca cze$¢ ziarn dostaje brunatne plamy.

Przy zbiorze .sierpem uktada sie garscie w jednej linji,
«a przy sprzyjajacej pogodzie w ciggu paru dni zupeinie ziarno
dochodzi. Przy zastosowaniu tej metody nalezy pozostawia¢ wy-
sokie Sciernisko, aby ro$liny potozone na niem nie stykaty sie
z ziemig. Précz tego krdtsza stoma rzepakowa pozwala na wig-
zanie mniejszych snopkdéw, co w znacznym stopniu utatwia do-
suszanie.

Bezpieczniej jednak jest garScie rzepakowe wigza¢ bezpo-
Srednio za sierpem w mate snopki. Wigza¢ nalezy pojedynczemi
pasemkami stomy lekko, azeby przewiew powietrza nie byt zata-
mowany, a przez to dosuszenie i dochodzenie odbywatol sie
szybko. Powigzane snopki ustawia sie pionowo po 15 sztuk, opie-
rajgc je wzajemnie o siebie szeregami lub kregami.

Dobry sposéb suszenia snopkow, praktykowany w bardzo
wielu gospodarstwach, polega na nastepujgcych zasadach.

Rzepak tnie sie sierpem, pozostawiajac mozliwie wysokie
Sciernisko, za sierpem wigze sie odrazu w mate snopki i ustawia
rzedowo grupami po 12— 16 snopkéw obok siebie, nadziewajgc
je na Sciernisko, jak na ptoty, aby wiatr nie wywracat. Jezeli po-
goda jest niepewna to uktada sie snopki rzepaku w t. ;zw. stozki
dwupietrowe. W tym celu ustawia sie obok siebie 9 snopkdéw
w okragte kupki, baczac aby tuszczyny zwrdcone byty do géry
i aby zewnetrzne snopki byty nieco pochylone do srodka. Na tak
ustawione dolne pietro uktada sie pochyto 4 snopki, odwrécone



tuszczynami do dotu, a $Scietemi koncami todyg do gory, starajac
sie gorne czeSci snopkéw zblizy¢é jaknajbardziej do $rodka, tak
aby zakonczenie miato ksztatt piramidy.

W ten spos6b ustawione stozki zabezpieczone sg od dziata-
nia deszczu, a zarazem utatwiajg przewiew w snopkach i nie
przewracajg sie tatwo od wiatru.

Przez niemieckich rolnikéw polecany jest réwniez nastepu-
jacy sposéb uktadania snopkéw w stozki.

Ustawianie stozkéw rzepaku.

Sciety rzepak wigze sie natychmiast w grube i ciezkie snopy
i ustawia po 5 sztuk w stozki, zwracajac je do gory Scietemi
koncami. W tak ustawionych stozkach dojrzewanie ziarna jest
réwniez dobre, a wypadanie ziarna o wiele mniejsze od tych
sposobOow ustawiania, w ktorych snopki utozone sg tusiiczynami
do go6ry. Dosuszenie todyg réwniez jest szybsze, gdyz powietrze
lepiej krazy i przy pomys$lnych warunkach pogody rzepak juz
moze by¢ na drugi lub trzeci dzien zwieziony.



Przy wiekszych przestrzeniach z konieczno$ci uciec sie na-
lezy do gorszego ale réwnocze$nie bardziej poSpiesznego spo-
sobu zbioru — za pomocg kosy.

Do ciecia kosg przystepowac nalezy w chwili gdy pole na-
biera potysku czerwonawo-z6ttego, a wiec nieco wczesniej niz

sierpem.
Obliczono, ze jeden kosiarz i jedna robotnica w ciggu 10 go-
dzin pracy moga skosi¢ i utozy¢ ha rzepaku. — Koszenie rze-

paku przeprowadza sie rozmaitemi sposobami, z ktérych dwa sg
najbardziej rozpowszechnione: 1) koszenie wprost na pokosy
i 2) na t. zw. Sciane, to znaczy, ze skoszony rzepak nie uktada
sie wprost na ziemi, lecz na rzedy stojgcych jeszcze roslin,
Drugi sposob ma te dobrg strone, ze rosliny, nie padajgc bezpo-
Srednio na ziemie, nie osypujg sie nadmiernie. Natomiast po-
wstaje tu ta niedogodnos¢, ze trzeba zaraz w $lad ,za kosiarzami
wigzac.

Przy zastosowaniu pierwszego sposobu koszenia, jezeli stan
pogody zezwala, to Sciety rzepak najlepiej jest pozostawi¢ kilka
lub kilkanascie godzin na pokosach, a potem ustawi¢ w stozki
tak jak to byta mowa powyzej.

Wprawdzie uktadanie stozkdw wymaga pewnego naktadu
pracy i pieniedzy, lecz wzamian za to ziarno dojrzewa powoli
i bardzo réwno, dobrze sie wypetnia, a w razie deszczu szkody
sg minimalne.

Najwiecej strat powoduje sprzet maszynowy przy pomocy
zniwiarek. Azeby zmniejszy¢ straty ziarna, jakie zachodzg przy
uzyciu zniwiarek, poleca sie zastosowanie specjalnej skrzynki
do zbierania osypujgcego sie ziarna.

Skrzynie takg przymocowuje sie do tylnego brzegu stotu zni-
wiarki. Zamiast drewnianej skrzynki mozna zastosowaé bla-
szane rynienki, podobne co do ksztattu i wielkosci do zwyktych
rynienek deszczowych na dachach.

Niezyjacy juz dzisiaj, wielce dla nauki zastuzony, a zarazem
doskonaty praktyk profesor Uniwersytetu w Halle a. S. Dr. Jul-
jusz Kiihn*) do sprzetu rzepaku i rzepiku radzit przyste-

*) Prof. Dr. Juljus Kiihn. Zur Ernte der 6lfriichte und reifen Lupineru
Landw. Presse 1898. Nr. 25, s. 561.



powaé¢ wtedy, gdy ogdlne wrazenie pola jest takie, ze z po-
czatkowo zielonego zaczyna przybieraé kolor z6ttawo-zielony.
W tym czasie ziarnka nawet w starszych tuszczynach sg
jeszcze zielonkawe i zaczynajg dopiero od gdry nabiera¢ brunat-
nego zabarwienia, sg one jednak na tyle wyksztatcone, ze przy
umiairkowanem rozcieraniu na dtoni nie roztupuja sie na 2 po-
towy. Nasiona tak zebrane sg jeszcze bardzo Swieze i nie wy-
padajg. Rzepak w tem stadjum zebrany, wymaga bardzo staran-
nego dosuszenia w snopach ustawionych w specjalne stozki. Prof.
Kuhn przestrzegat jednak, aby nie rozpoczyna¢ sprzetu zbyt
wczesnie, gdyz ziarno dostaje wtedy czerwonego koloru, mar-
szczy sig, zbidr traci duzo na wadze i jako$¢ ziarna jest gorsza;
nawet zawarto$¢ ttuszczu przy zbyt przyspieszonym sprzecie
znacznie sie obniza.

Prof. Kuhn polecal nastepujacy spos6b sprzetu rzepaku
i rzepiku, przez wiele lat uprzednio przez siebie wyprébowany.

Do koszenia przystepowaé¢ rankiem, skoro tylko rosa obe-
schnie i zaraz wigza¢ w mate snopki 20 cm $rednicy, ustawiajac
je w kregi o $rednicy okoto 2 metrow; przyczem $rednice tych
kregow normowac zaleznie od wysoko$ci rzepaku, przy wyso-
kim powiekszajac ja, przy niskim zmniejszajac.

Przy ustawianiu snopkow w kregi uwazac nalezy, aby snopki
zbyt Scisle nie przylegaty do siebie. Ustawia¢ je nalezy naprze-
ciw siebie w pozycji prostej, stojagcej. Po ustawieniu pierwszej
warstwy snopkoéw uktada sie na nig promienisto druga i nastepne
warstwy snopkdéw, zwracajac uwage, aby konce S$cietych todyg
sterczaty na zewnatrz. Naktadajgc kazdg nastepnag warstwe, na-
lezy je stopniowo zweza¢ ku Srodkowi, tak aby wytworzyé spi-
czaste zakonczenie stozka, ktore nalezy nakryé czapka ze snopka
prostej stomy zytniej. Po utozeniu i przykryciu stozka nalezy
caty stozek opasaé jednem lub dwoma powrostami.

Nakrycie czapka ze stomy musi by¢ natozone zaraz po usta-
wieniu snopkoéw rzepaku, gdyz pdzniejsze naktadanie jest bar-
dzo utrudnione z powodu pekania tuszczyn rzepaku i moze spo-
wodowac wielkie straty. W ten sposob ustawione stozki sg od-
porne na wiatry i deszcze, a w razie potrzeby mogg sta¢ kilka
nawet tygodni bez obawy zamokniecia.



Pomimo najlepszych warunkéw przechowania w stozkach
nie nalezy zbyt dtugo trzymac rzepaku na polu, pamietajac, iz
rzepak zmoczony deszczem, gdy wyschnie nastepnie na stoncu,
z tatwoscig roztwiera tuszczyny i ziarno sie wysypuje. Wobec
tego wskazanem jest jaknajpredsze zwozenie plonu. NajczesSciej
przy pomyslnej pogodzie wystarczy 3—5 dni, aby rzepak dosta-
tecznie przesecht w snopkach i mozna go byto bezpiecznie
zwozic.

Zadna z istniejgcych metod sprzetéw i dosuszania nie moze
w zupetnosci zadowoli¢ rolnika. Wszystkie wady i niedogodnosci
wyptywajg z jednego zrodta, a mianowicie z wiasciwosci tusz-
czyn rzepakowych i rzepikowych do pekania i otwierania sie,
a przez to do wysypywania ziarna w chwili dojrzenia.

Suszenie rzepaku w stozkach.

Te wiasciwosci zmuszajg rolnika do specjalnych staran przy
zwozce plonow.

Do zwozki przystepowac nalezy, gdy nastgpi dostateczne
wyschniecie i dojscie ziarna do petnej dojrzatosci, charakteryzu-
jacej sie stwardnieniem i sczernieniem wszystkich ziarn. Im pro-
ces dochodzenia ziarna odbywac sie bedzie wolniej i réwnomier-
nie], tem lepsze bedzie ziarno. Dlatego luzna struktura snopkéw,
utatwiajgca dobry przewiew, jest gwarancjg normalnego prze-
biegu procesu dochodzenia ziarna i nabierania przez nie cech
ostatecznego dojrzenia. Nastepuje to zaleznie od pogody wczes-
niej lub pozniej. W dobrych warunkach pogody i sprzetu wy-



starczy 3—5 dni, a przy zlej pogodzie nieraz kilkanascie a na-
wet znacznie diuzej trzeba czeka¢. Gdy juz wszystkie ziarna
stwardniejg i Sciemniejg, nalezy przystgpi¢ do zwozki, starajac
sie przed deszczem zebra¢ caly plon z pola i ulokowa¢ pod da-
chem. W razie obawy deszczu wskazany jest pospiech, a zwozi¢
trzeba nawet, gdy zajdzie potrzeba, w nocy. Zwdézke uskutecznia
sie na wozach zaopatrzonych w duze ptachty, zapobiegajace stra-
tom osypanego ziarna,

W wielu gospodarstwach przymocowujg do boku wozu je-
szcze jedng ptachte, ktdrej jeden bok zwiesza sie z wozu i lezgc
na ziemi podsuwa sie pod stozek rzepaku, a po wywrdceniu po-
daje sie go nastepnie na woz. Tym sposobem nasienie, ktore sie
wysypie na ptachte zsypuje sie na woz.

Najlepiej podawac¢ na woéz rekami, a tylko w razie koniecz-
nej potrzeby uzywaé¢ widetek stalowych, jaknajcieiszych. Przy
sktadaniu rzepaku w stodole nie nalezy czekaé na zupetne wy-
schniecie stomy rzepakowej, gdyz rzepak posiada todyge we-
wnatrz pustg, a dzieki temu fatwo przepuszcza powietrze, co
uniemozliwia prawie zupetnie zagrzanie sie ztozonej sterty.

Jesli deszcz przeszkadza w czasie zwoOzki, to trzeba korzy-
sta¢ z kazdej niemal pogodnej chwili, aby zwo6zke kontynuowad.
W razie zwdzki niezupetnie przeschnietej stomy radzi J. Tur-
nau*) przektada¢ co 2—4 m warstwami suchej stomy, a na
wierzch utozy¢ duzg warstwe suchej, zmierzwionej stomy, ktéra
pochtania¢ bedzie pare wodng; w przeciwnym razie para zbie-
rataby sie w gérnych warstwach rzepaku.

Mtdcenie rzepaku i rzepiku

nie przedstawia specjalnych trudnosci, gdyz ziarno z tatwoscig
wypada z Juszczyn.

Dawniej miocono rzepak i rzepik cepami, przyczem czyn-
nos¢ te wykonywano albo po zwiezieniu do gospodarstwa, albo
wprost na polu. Do dzisiaj sposobu tego uzywajg w matych go-
spodarstwach.

*) Jerzy Turnau. Uprawa roli i ros$lin. Tom V. Lwoéw—Poznan. 1921.
Str. 193.



Praktykowano rowniez, zwitaszcza w gospodarstwach, upra-
wiajgcych duze ilosci rzepaku na Podolu, Wotyniu i Ukrainie
t zw. harmanowanie. Poniewaz zwozenie do folwarku nieraz
byto dalekie i kosztowne, przeto mioécono wprost na polu
i w tym celu urzadzano tam t. zw. harman. Na miejscu réwnem
i suchem whbijano pal, oczyszczano i ubijano mocno ziemie, wy-
znaczano za pomocg sznura koto o dtugosci promienia 6— 10 me-
trow i uktadano w niem cienkg warstwe rzepaku. Na tak zasta-
nem rzepakiem kole przepuszczano konie, potgczone ze sobg
uzda i trzymane na dtugiej lince przez parobka, stojgcego przy
palu. Konie obiegajac po rzepaku w koto, wymitodcaty go.

Do harmanowania uzywano rowniez wotow.

W czasach obecnych prawie powszechne jest midcenie rze-
paku na zwyktej miocarni. Mtocka taka nie wymaga zadnych
specjalnych przysposobien, nalezy tylko mitocarnie uregulowaé
wedtug grubosci stomy, a mianowicie z powodu grubych todyg
nalezy odsungé¢ klepisko jaknajdalej od bebna. Wymitacanie
ziarna na miocarni odbywa sie bardzo tatwo, wskutek tatwosci
tamania sie stomy, gatgzek i tuszczyn.

Po wymtoceniu rzepaku nalezy ziarno w stanie nieczyszcza-
nym rozsypaC cienkg warstwg (3—5 cm) w najbardziej prze-
wiewnych czeSciach spichlerza, szuflujgc poczatkowo po 2—3
razy dziennie. Pozostawienie czas pewien ziarna wraz z okru-
chami tuszczyn jest o tyle wskazane, iz zabezpiecza w ten sposob
ziarno od zagrzania sie lub zatechniecia.

Do ostatecznego czyszczenia lepiej jest przystapi¢ dopiero
bezposrednio przed ekspedycja ziarna na sprzedaz. Niezawsze
jest to mozliwe przy wiekszych partjach, dlatego gdy ziarno
dobrze przeschnie mozna je oczysci¢ i zsypa¢ na grubsze war-
stwy, pamietajac jednak o koniecznosci czestego szuflowania.

Czyszczenie ziarna uskutecznia sie w sposob nastepujacy:
wieksze okruchy i zgoniny, zanieczyszczajace ziarno po miocce
usuwa sie za pomocg grabi o diugich zebach, poczem dals.ze
oczyszczanie przeprowadza sie za pomocg wialni i miynka.

Jezeli wskutek ztej pogody rzepak zostat zwieziony zbyt
wilgotny, to poleca sie natychmiastowe przystgpienie do mito-
cenia. Omiccone ziarno zaraz nalezy oczysci¢ grabiami i na



,mtynkii, a do oczyszczonego ziarna dodaje sie suchych zeszto-
rocznych zgonin i tuszczyn z omitéconego rzepaku, ktére w tym
celu nalezy specjalnie przechowywac¢. W razie braku zgonin
mozna zastgpi¢ je suchg sieczka lub plewami. Suche zgoniny
i resztki tuszczyn wzglednie plewy lub sieczka dodaje sie jako
materjat wchtaniajgcy doskonale wilgo¢ hygroskopowg. Zmie-
szane z tym materjatem ziarno nalezy na 36—48 godzin pozo-
stawi¢ w cienkiej warstwie, przerabiajgc co kilka godzin.

Po uptywie wyzej podanego czasu nalezy ziarno przepu-
$ci¢ przez miynek i zndéw doda¢ nowg suchg porcje tuszczyn
i zgonin, a gdy zwilgotniejag znowu odmtynkowac.

Przez kilkakrotne powtorzenie tych czynnosci mozna nieraz
bardzo wilgotny rzepak uratowac i uchronié od zagrzania i sples-
nienia.

W razie koniecznosci dtuzszego przechowania ziarna na
§pichrzu nalezy go przed ostatecznem zamagazynowaniem roze-
sta¢ na ptachtach lub strychach z drewniang podiogg, dobrze
wysuszy¢ i dopiero potem zsypa¢ na kupy o cienkiej warstwie.
W celu uchronienia ziarna od szkodliwych owaddéw, zagrzania sie
i zatechniecia, nalezy conajmniej raz na miesigc przeszuflowac
i przemtynkowaé, usuwajgc z niego wszelki pyt.

W ciggu 3—4 miesiecy ziarno traci wskutek wysychania
1/10—1/15 cze$ci swojej objetosci.

Normalng zdolnos¢ kietkowania zachowujg nasiona rzepaku
i rzepiku w ciggu 3—5 lat przy normalnych warunkach maga-
zynowania.

Plony.

Plony rzepaku sg bardzo chwiejne i zalezg od najrozmait-
szych czynnikéw, o ktérych byta mowa powyzej. W naszych wa-
runkach na kazde 3—5 lat urodzajnych obserwujemy jeden rok
nieurodzaju.

Normalne plony z 1 ha wynoszg:

ziarna stomy

rzepaku ozimego 12—18 q 25—40 q
. jarego 5— 8 ¢ 9—15¢q
rzepiku ozimego 10—15 q 20—30¢q

. jarego 6—10 q 12—20q



W wyjatkowo dobrych warunkach uprawy, gleby 1 pogody
plony mogg by¢ znacznie wyzsze. Znane sg naprzyktad na tagod-
nych glebach zyznych t. zw, madach plony dochodzace do
25—30 q ziarna rzepaku ozimego, a jarego 15—18 q, jak réw-
niez plony rzepiku ozimego dochodzgce do 20 q z 1 ha.

O ile jednak pogoda nie sprzyja zbiorom, a zwtaszcza gdy
stodyszek masowo si¢ rozmnozy w okresie kwitnienia plony spa-
dajg, nawet na glebach bardzo zyznych i przy dobrem nawoze-
niu do 8 g, a nawet do 4 q z ha.

Wydajno$é oleju rzepakowego jest nastepujgca: ze 100 Kg.
ziarna otrzymuje sie 33—34 kg oleju i 50—55 kg kuchéw.

Walka ze szkodnikami.

Do ujemnych stron uprawy rzepaku i rzepiku, i to zaréwno
ozimych jak i jarych odmian, nalezy walka ze szkodnikami, ktdre
czasami w tak duzej iloSci sie rozwijaja, ze niszczg zasiewy i ob-
nizajg znacznie plony.

Rzepak i rzepik we wszystkich okresach wzrostu bywa na-
pastowany przez pasorzyty roslinne, a wiecej jeszcze przez
owady.

Z tych ostatnich najgrozniejszym jest t. zw. stodyszek rze-
pakowiec (Meligethes aeneus Fabr. s. brassicae Scop) z rodziny
tyszczynkowatych (Nitidulidae), a z rzedu chrzgszczow (Co-
leoptera),

B. Dyakowski*) podaje nastepujacy opis wygladu stodyszka:
,Jest to malenki (2.5 mm) chrzaszczyk Zz patkowatemi (zgru-
biatem! na koncu) rozkami; barwy ciemno-zielonej lub niebie-
skiej z metalowym potyskiem; nogi czarne lub ciemno-brunatne,
o stopach pieciocztonkowych. Pedrak (4.5 mm dtugi) wateczko-
waty, zéttawo-biaty z brunatng gtowa. Poczwarka ksztattu ja-
jowatego, brudno-biata“\

Stodyszek, pojawiajac sie masowo w chwili, gdy rzepak za-
czyna kwitngé, moze sie¢ sta¢ prawdziwg kleska, o ile czas dla

*) B. Dyakowski. Szkodniki roslin krzyzowych. Encyklopedja Rolniczay
str. 314. T. VIII. Warszawa 1899.



rozwoju stodyszka bedzie sprzyjajacy, a rosliny rzepaku stabo
rozwiniete.

Stcdyszki napadajg kwiatostany rzepaku w chwili gdy
kwiaty zaczynajg sie dopiero rozwijaé, przegryzajg ptatki
okwiatu i po przedostaniu sie do $rodka niszczg preciki i stupki,
uniemozliwiajac tworzenie sie nasion. W jednym rozwijajagcym
sie kwiatku zeruje odrazu kilka stodyszkéw, ktdre siejg znisz-
czenie, wedrujac kolejno z jednego kwiatka do drugiego i z je-
dnej rosliny przechodzac na drugg. Samiczki chrzgszczyka skta-
dajg jajeczka na zawiazki niezupetnie jeszcze zniszczonych
kwiatow. Z tych jajeczek legng sie po uptywie 8—14 dni mate
larwy, ktére niszcza pozostatg reszte precikéw i stupkow
w kwiatach. W razie braku kwiatéw niszczag miode tuszczyny
i zawarte w nich nasiona. Po uptywie 4—5 tygodni larwy spa-
dajg na ziemie, zagrzebujg sie na gitebokos¢ 2—3 cm, otaczajg
sie oprzedkiem i przeksztatcajg sie w poczwarki, z ktérych po
2-ch tygodniach wydostaje sie chrzgszczyk dojrzaty. To drugie
pokolenie zjawia sie czasem jeszcze w korhcu czerwca i rzuca sie
na wszelkie rosliny krzyzowe uprawne i dzikie, ktore w tym
czasie kwitng. Na roslinach tych zeruja, niszczac kwiaty i wresz-
cie znow sktadajg jajka. Larwy, ktdre sie w nastepstwie wy-
legng jeszcze przed zimg przeksztatcajg sie w poczwarki i w tym
stanie przezimowujg.

Stodyszek napastuje nietylko rzepak i rzepik, lecz rowniez
wszelkie inne rosliny krzyzowe, jak kapuste, rzepe, gorczyce.

Zwalczanie. Walka ze stodyszkiem jest bardzo utrudniona,
gdyz w braku kwitngcych roslin krzyzowych uprawnych, rzuca
sie na dzikie chwasty, a zwilaszcza topuche (Raphanus raphani-
strum) i gorczyce polng (Sinapis arvensis).

Jako $rodki zaradcze poleci¢ mozna: 1) niszczenie na polach
i w ich sgsiedztwie wszelkich chwastéw z rodziny krzyzowych,
a rowniez jaskrowatych; 2) staranng uprawe roli, racjonalne
nawozenie i pielegnacje roslin, zapewniajace rzepakowi jaknaj-
lepsze warunki wzrostu. Stwierdzono bowiem, ze mocniejszy
i wczesSniejszy rozw0j rzepaku na wiosne zmniejsza w znacznym
stopniu mozliwo$¢ opanowania przez stodyszka. Chodzi o to,
aby rzepak przeszedt pierwsze swoje fazy wegetacyjne i prze-



kwitt, zanim stodyszek zdazy sie rozwing¢ w wiekszej ilosci;
3) odpowiedni dobdér odmiany rzepaku i rzepiku. Dr. M. R6zan-
ski*) stwierdza co nastepuje: ,,Miatem sposobno$¢ obserwowaé
rézne odmiany rzepaku na wiekszych powierzchniach. Pomiedzy
odmianami byty dos$¢ duze réznice w czasie kwitnienia. Najmniej
ucierpiaty odmiany wczesniejsze, a prawie zupetnie byty znisz-
czone odmiany p6zniejsze i rzepak jary. Te odmiany byty wprost
oblepione stodyszkami®.

Wyzej wskazane $rodki w znacznym stopniu moga ostabic
straty w plonach, jakie stodyszek jest w stanie wywotaé, gdy sie
pojawi w nadmiernej iloSci. Na szczescie stodyszek pojawia sie
co pare lat, a wtedy niszczy plony tak bardzo, ze rolnik zbiera
zaledwie 20—25% tego, co datby mu normalny zdrowy zasiew
rzepaku. Te straty sg jedng z przyczyn niepewnosci plonu i do-
chodu z uprawy rzepaku.

Niema dotychczas radykalnych sposobow walki ze stodysz-
kiem. Jesli jest ciepta, sucha i wczesna wiosna i stodyszek zjawi
sie masowo, to pozostaje jedyny sposéb — wytapywanie owaddw
na lepy.

W tym celu przygotowuje sie lekkg deske, nasmarowang
smotg lub lepem. Deske taka, przywigzang na sznurkach, trzyma
dwéch chiopcow, ktérzy idac wzdtuz rzedow, trzymajag jg na
wysokosci kwiastostanéw rzepaku. Sptoszone stodyszki ulatujg
z kwiatéw i przylepiajg sie do deski. Po przejsciu kilkudzie-
sieciu krzakow nalezy stodyszki wraz z lepem zetrze¢ i deske
nasmarowac Swiezym smarem. Czynnos$¢ te wykonywaé w dzien
pogodny i powtarzaé przez pare dni z rzedu.

Mozna rowniez deske umocowa¢ na kotach, albo zamiast
deski mozna uzy¢ skrzynki na kotach z otworem z wierzchu,
przyczem skrzynke wewnatrz wysmarowac¢ smotg.

W niektorych gospodarstwach uzywajg zamiast deski, ramy
drewnianej, na ktérej zawiesza sie ptétno w taki sposdb, ze ca-
tos¢ tworzy rodzaj koryta wysmarowanego wewngtrz smota.
Dtugos¢ takiego koryta wynosi okoto 3,5 mtr.

*) Marceli Ro6zanski. — Zagadnienia rzepaku w obecnej konjunkturze,
Gazeta Rolnicza nr. 27 28, str. 649—655. Warszawie 1933.



Warunkiem skutecznej walki ze stodyszkiem jest zasada
rozpoczecia wytapywania jaknajwczesniej, gdy jeszcze jest go
mato, aby nie dopusci¢ do ztozenia jajek.

Niemniej przykre szkody w zasiewach powodujg rozmaitego
rodzaju pteszki zwane rowniez pchetkami. Sg to malutkie
chrzagszczyki, znane ze swych ruchdw skaczacych. Jest ich caty
szereg rozmaitych gatunkéw, spotykanych na zasiewach rze-
paku i rzepiku, a mianowicie:

a) pchetka rzepakowa (Psylliodes chrysocephalus L.) dtu-
gosci 3,5—5 mm, barwy ciemno-niebieskiej lub ciemno-zielonej;
pokrywy skrzydet delikatnie pragzkowane w formie punktéow
z bardzo delikatnie punktowanemi przestrzeniami miedzy prgz-
kami; odnoza rdzawo-czerwone.

b) Pchetka chwasciarka (Haltica oleracea L.) dtugosci
3.5 mm zielonkawa z odcieniem niebieskawo-metalicznym. Tar-
cza szyjkowa z gteboka prawie prostopadtg poprzeczng brézdka;
pokrywy skrzydet w przedniej potowie silnie punktowane
w rzadkach.

c) Susowka czarnonoga (Phyllotreta nigripes F. albo inaczej
Haltica nigripes Pauz.). O wiele mniejsza od poprzednich; dtu-
gos¢ chrzaszczyka 1,8—2 mm; barwy ciemno-niebieskiej. Tarcza
szyjkowa bez poprzecznej brozdki; pokrywy skrzydet delikatnie
punktowane bez podtuznych paskow.

d) Suséwka (Haltica sinuata Redtb.) — dtugosci 1,5 mm,
czarna; podstawa rozkéw rdzawo-czerwona. Na pokrywach
skrzydet zoétty podiuzny pasek nie wezszy niz zewnetrzny
czarny brzeg.

e) Susowka smuzkowa (Haltica nemorum L.) — diugosci
2.5 mm, — czarna; nasada rozkéw i odnoza czerwonawo-z0tte;
z6tte paski pokryw skrzydet — waskie, tylko w tyle ku szwowi
zagiete.

f) Suséwka falistosmuga (Haltica undulata Kutsch) — dtu-
gosci 2 mm, czarna; nasada rozkéw rdzawo-czerwona; z6ity po-
dtuzny pasek skrzydet waski, z przodu i z tytu wyraznie zbliza-
jacy sie ku szwowi.

Pchetki i susowki ogryzajg liscie a rowniez niedojrzate tusz-
czyny rzepaku, rzepiku i wog6le wszystkich uprawnych i dziko-



rosngcych roslin krzyzowych. Niszczacg swojg dziatalnos¢ roz-
poczynajag najpierw od najpierwszych momentéw wzrostu roslin
krzyzowych, nawet dajg pierwszenstwo roslinom dopiero kietku-
jacym i w bardzo poczatkowym okresie wzrostu. Cykl rozwojo-
wy tych szkodnikéw jest tego rodzaju, ze w ciagu jednego okresu
letniego zmienia sie kilka pokolenA. Dla rzepaku i rzepiku szko-
dliwe sg tylko te pokolenia, ktdre zerujg w okresie poczgtkowym
wzrostu. Duze i czeste szkody robig pchetki i susowki w ja-
rych fermach rzepaku i rzepiku, gdyz pokolenie wiosenne,
zwtaszcza w czasie suchej wiosny, jest bardzo zartoczne i mato
ma w tym czasie do napastowania innych roslin krzyzowych.

Najbardziej szkodliwg jest pchetka rzepakowa (Psylliodes
chrysocephalus L.). Pchetki te zaczynajg sie ukazywa juz
w marcu, w wiekszej jednak ilosci pojawiajg sie u nas dopiero
pod koniec kwietnia i w maju. Ich cykl rozwojowy wedtug Dya-
kowskiego*) jest nastepujacy: u nasady ogonkéw lisciowych rze-
paku i rzepiku (zaréwno ozimego jak i jarego) samice sktadaja
jajka, z ktérych wkrétce legng sie larwy; wgryzajg sie one
w todyge i toczg jg, powodujgc zwiedniecie catej rosliny, a przy-
najmniej znaczne ostabienie todygi. Ocalate rosliny sa tak osta-
bione, ze, z chwilg okwitnienia rzepaku i utworzenia sie tuszczyn,
todygi nie sg w stanie ciezaru tuszczyn wytrzymaé i gng sie
lub tamia.

Nieraz cate pole rzepaku robi wrazenie jakby stratowanego.

W tym czasie larwy wydostajg sie z todygi i w ziemi prze-
ksztatcajg sie w poczwarki. W koncu lata wychodza doroste
pchetki i zndéw skiadajg jajka na zasiewach rzepaku ozimego.
Larwy wgryzajg sie w miode todyzki, zywig sie niemi, zimujg
w nich i opuszczajg je dopiero na poczatku wiosny, zeby prze-
obrazi¢ sie w ziemi w poczwarki. W naszych warunkach szkodzg
dwa pokolenia. Jezeli larw byto duzo, to mtody rzepak na wiosne
sprawia wrazenie jak gdyby byt catkowicie zwarzony przez mroz.
Inne opisane wyzej gatunki pchetek i susowek szkodza gtdwnie
mtodym roslinkom, ogryzajac ich liscie i mtode todygi. Cykl ro-

*) B. Dyakowski. Szkodniki ros$lin krzyzowych. Emcyklopedja Rolnicza.
— Warszawa 1899. Tom VIII, sir. 314—321.



zwojowy jest nieco inny od opisanego wyzej i szkody wyrzg-
dzane przez larwy sg nieduze.

Zwalczanie. Pchetka rzepakowa (Psylliodes chrysocepha-
lus L.) nie przenosi sie na dzikorosngce krzyzowe. Z tego powo-
du mozna zwalczy¢ ja radykalnie za pomocg ptodozmianu. Jezeli
bardzo wczesng wiosng widzimy, ze rzepak lub rzepik sg tak
zniszczone, ze niewiele mozna sie po nich spodziewac, nalezy go
przyora¢ i na tern polu zasia¢ owies lub inng rosline ktosowa
lub ktérgkolwiek motylkowa. Pchetki w ogromnych ilosciach ob-
sigdg nieliczne ro$liny rzepaku czy rzepiku, ocalate pomiedzy
ncwemi zasianemi ro$linami, zniszcza je, ale w rezultacie same
rowniez zging. Obsiew pola jarym rzepakiem na miejscu znisz-
czonego przez pchetke rzepaku ozimego, (jak to czynig niektdrzy
rolnicy), nie prowadzi do celu, bo przeciwnie pchetka jeszcze
w wiekszej iloSci moze sie rozwing¢ i pasorzytowa¢ na jarym
rzepaku. Zmiana rosliny jest wiec tu ze wszechmiar wskazana.

Taka zmiana nie jest jednak S$rodkiem ratunku dla innych
gatunkéw pchetek i susowek, ktore zywiag sie wszelkiemi wogdle
roslinami z rodziny krzyzowych.

Dlatego dla wszystkich gatunkow (a w tej liczbie i dla
pchetki rzepakowej) mozna poleci¢ nastepujace ogolne Srodki
zaradcze: 1) staranng, gleboka uprawe i staranne nawozenie, za-
pewniajgce rzepakowi i rzepikowi silny wzrost i zdrowotne wa-
runki bytowania; 2) niszczenie wszelkich chwastow z rodziny
krzyzowych, ktére podtrzymujg istnienie szkodnikéw w okresie,
gdy ziemia niema w polu jeszcze ro$lin z tej samej rodziny;
3) przy jarych zasiewach — jaknajwczes$niejszy siew, Kkiedy
w roli jest jeszcze duzo wilgoci zimowej. (Pchetki nic lubig wil-
goci) ; 4) w bliskosci pol, zasianych rzepakiem lub rzepikiem lub
w $rodku ich, zasia¢ kilka pasow na szeroko$¢ siewnika rzepa
lub rzezuchg pieprzyca (Lepidium sativum). Te ostatnie rosliny
napadane sa chetniej przez pchetki i susowki; 5) przeciggac
przez pole deski, nasmarowane lepem lub smota.

Oprocz wymienionych istnieje jeszcze caty szereg sposobéw
walki, polegajagcych na opryskiwaniu lub posypywaniu zasie-
wéw rozmaitemi $rodkami chemicznemi. Nie wymieniam ich,



gdyz zaden z nich nie jest skuteczny i praktyczny do zastoso-
wania w uprawie polowej.

Inne szkodniki ze S$wiata zwierzecego przedstawiajg sie
mniej groznie, niz wyzej opisane, ograniczam sie przeto jedynie
do krétkiego ich przegladu a wiec:

Trad (gnatasz) rzepakowy (Athalia spinarum Fb.). Owad
z rzedu btonkoskrzydtych. Larwy jego niszczg liscie i wygry-
zajg w nich podtuzne otworki. Czasem z takiego liscia pozostaja
tylko same zyiki. Drugie pokolenie larw, ktore ukazuje sie
w sierpniu jest grozniejsze, gdyz zniszczy¢ moze miode zasiewy
rzepaku i rzepiku.

W duzych iloSciach ten szkodnik na szczescie rzadko sie
ukazuje.

Zwalczanie. 1) Niszczenie chwastow z rodziny krzyzowych;
2) wpuszczanie drobiu na pola, dotkniete inwazjg tych owaddw;
3) watowanie miodych zasiewdw; 4) wysiew na pola miatu wa-
piennego. — Wytapywanie larw za pomocg siatek specjalnych
i opryskiwanie rozmaitemi roztworami, polecanemi przez roz-
maitych autorow, nie daje praktycznych rezultatow.

Drazyn, albo draz zielony (Baris chlorizans Germ.) chrzgsz-
czyk, ktérego larwy wgryzajg sie do wnetrza todyg i tocza
(drazag) w nich chodniki, wygryzajac nieraz zawarto$¢ rdzenia
doszczetnie. Opanowane todygi krzywig sie nieregularnie i na-
dymajg. Rosliny w nastepstwie dojrzewajg przedwczesnie i ta-
two tamig sie.

Zwalczanie. Doktadne niszczenie Scierni rzepakowej.

Chowacz galaséwek (Ceutorrhynchus sulcicollis Payk.). Sam-
ce zywig sie kwiatami, lis¢mi i tuszczynami, lecz nigdy wiek-
szych szkéd nie powoduja. Samice sktadajg jajka w podziem-
nych cze$ciach todygi lub do korzeni. Larwy, ktore sie wylegng
pozostajg w tej czesci rosliny, w ktorej byty ztozone jajka, i ze-
luja, tworzac chodniki, przyczyniajac sie do powstawania na-
brzmieli, przypominajgcych nieco nabrzmienia galasowe.

Zwalczanie. Zaleca sie niszczenie Scierni rzepakowej, nawet
palenie jej, jesli szkodnikéw bedzie wiecej.

Z rzedu motyli (Lepidoptera) zeruja na rzepaku i rzepiku
gasienice (liszki) kapustnika (Pieris Brassicae L.), bielinka rze-
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pakowca (Pieris Rapae L.), bielinka bytomkowca (Pieris
Napi L.), pietndwki kapustnicy (Mamestra Brassicae L.), piet-
néwki rdestowki (Mamestra Persicariae L.), pietnowki, chwa-
stowki (Mamestra Trifolii Rott), biyszczki jarzynéwki (Plusia
gamma L.) i catego sizieregu innych. — Gasienice motyli nagry-
zajg liscie, todygi i mtode tuszczyny. Szkody naogo6t nieduze.

Z rzedu dwuskrzydtowych (Diptera) wymieni¢ nalezy prysz-
czarke kapuscianke (Perrisia Brassicae Winn.). — Malenika
muszka, ktéra niszczy miode tuszczyny rzepaku, wysysajgc two
rzace sie nasiona. Szkody najczeéciej niewielkie- Srodkéw sku-
tecznych walki niema,

Z rzedu potpokrywych (Hemiptera) na lisciach rzepaku
i rzepiku pojawiajg sie czesto cate kolonje mszyc, a przede-
wszystkiem mszyca kapusciana (Aphis Brassicae L.), mszyca gwo-
zdzikowata (Aphis Dianthi Schr.) oraz mszyca rzepnikowa (Si-
phonophora Rapae Curt). Na lisciach pojawiajg sie mate kro-
pelki bezbarwnego, klejacego stodkiego ptynu. Jest to wydzielina
mszyc, ktére wysysajg sok na spodniej stronie lisci i kwiato-
stanow.

Zwalczanie. Opryskiwanie zasiewdw roztworem Nesslerfq,
kwasji i odwarem tytoniu z naftg. Sg to jednak zabiegi kosz-
towne i trudne do przeprowadzenia na wiekszych plantacjach.
Zresztg rzadko kiedy szkody powodowane przez mszyce na rze-
paku i rzepiku sg wieksze.

Sporadycznie zeruje na lisciach i pedach Slimak pomrowik
polny (Limax agrestis R). Zeruje przewaznie noca i zdradza sie
§luzem, pozostawionym na lisciach. Szkody niewielkie.

W czasie lat rojki pewne szkody wyrzadzi¢ moze chrabgszcz
majowy (Melolontha wvulgaris L.) i kasztanowiec (Melolontha
Hippocastani Fb.).

Objadajg réwniez liscie i pedy chrzgszcze: omarliniec wto-
chaty (Silpha opaca L. = Blitophaga opaca L.), malowanka (En-
tomcscelis Adonidis Pall), zaczka warzuchéwka (Phaedon Co-
chleariae Fb.) i inne,

Z choréb grzybkowych, wystepujgcych na rzepaku i rzepiku
wymieni¢ mozemy nastepujgce:



1) przedwczesne zOtknienie i obumieranie ros$lin, albo
przedwczesna dojrzato$¢ rzepaku. Chorobe te moga wywotywaé
dwa podobne do siebie grzybki t. zw. Kustrzebki rzepakowe, na-
lezagce do rodziny tarczakéw (Discomycetes): a) Sclerotinia
Fuckeliana Fuck i b) Sclerotinia Libertiana Fuck.

Rosliny, opanowane tg chorobg na kilka tygodni przed wia-
sciwem dojrzeniem, zaczynajg nagle zotkng¢ i usycha¢. Na dol-
nej czesci todyg pojawiajg sie, poczatkowo biatawe, a nastepnie
brunatniejgce plamy, przyczem ze schorzatych miejsc albo wy-
tania sie szaro-brunatna ple$n wraz z przetrwalnikami (Sciero-
tiuia Fuckeliana Fuck), albo szaro-brunatna grzybnia nie wyste-
puje na zewnatrz todyg, a przetrwalniki matowo-czarne tworzg
sie wewnatrz zdzbet (Sclerotinia Libertiana Fuck).

Zwalczanie. Stomy, zarazonego rzepaku nie uzywaé na pod-
Sciot, Sciernisko zniszczy¢ bronami i drapaczami, gteboko zaorac,
a w razie masowego wystgpienia spali¢c. Do siewu uzy¢ nowego
materjatu siewnego.

2) Rosa maczna przedstawia sie w postaci biatawego na-
lotu, przylegajacego do naskorka lisci i todyg, wskutek czego
wygladajg one jak gdyby byty maka posypane. Liscie i todygi,
zaatakowane przez rose maczng, poczatkowo zachowujg swoja
zielong barwe, nastepnie jednak zaczynajg zo6tkna¢, przestaja
przyswaja¢ i zasychajg. Powloka biatawa sktada sie z grzybni
i organow rozrodczych grzybka zwanego Erysiphe communis Fr.
z rodziny Zatwornic (Perisporiaceae). Grzybek ten wysysa soki
pozywne z ro$liny zaatakowanej za pomocg specjalnych ssawek,
a zasklepiajgc powierzchnie lisci, tamuje dostep Swiatta, po-
wietrza i uniemozliwia swobodne oddychanie. — Biatawy nalot
zabarwia sie po pewnym czasie na kolor brunatny.

Zwalczanie. Zauwazono, iz rosa maczna jest bardzo czuta
na wszelkie wstrzasniecia, spowodowane nawet przez wiatr lub
silniejsze deszcze. Przy silniejszych powiewach wiatru lub pod-
czas ulewnego deszczu cze$¢ grzybni odrywa sie od ssawek, za
pomoca ktorych przymocowang jest do roslin i opadajgc na zie-
mie obumiera niebawem. Poniewaz choroba ta silniej wystepuje
na wszelkich polach, zastonietych od wiatréow i na roslinach zbyt
gesto rosnagcych, przeto w okolicach, w ktérych rosa maczna cze-



sto masowo wystepuje, poleca sie wysiewa rzepak i rzepik na
miejscach przewiewnych i stosowac rzadsze odstepy rzedéw przy'
siewie rzedowym.

W razie bardzo silnego wystgpienia rosy macznej nalezy
zrezygnowaé¢ z plonu ziarna, ktory bytby bardzo nieduzy i sko-
si¢ rosliny, nie czekajac dojrzenia. Oprocz tego trzeba pamietaé
0 tepieniu chwastow, na ktérych rosa mgczna wystepuje.

3) Podobng do poprzedniej jest choroba zwang biatg rdza,
a wywotywana przez: grzybek Cystopus candidus DBy, nalezacy
do rodziny wroS$li (Perenosporae). Objawy sa nastepujgce:
liscie, todygi, szyputki kwiatowe, a czasem nawet kwiaty pokry-
wajg sie plamami mleczno-biatemi, tak jakby nabrzbiatemi, zna-
cznie wzniesionemi ponad powierzchnie chorego organu. Blysz-
czace te plamy robig nieraz wrazenie jakby kropli rozlanej ge-
stej Smietany. Grzybek ten powoduje chorobliwe nabrzmienie
1pogiecie zarazonych czesci roslin.

Zwalczanie. Naog6t biata rdza nie sprawia wielkich szkdd.
Pomimo to nalezy pilnie niszczy¢ wszelkie chwasty, a zwtaszcza
tasznik polny (Capsella Bursa Pastoris Ménch), topuche (Ra-
phanus raphanistrum), i gorczyce polng (Sinapis arvensis), na
ktérych grzybek czesto pasorzytuje i moze sie tatwo z tych
chwastéw przenosi¢ na wszelkie ro$liny uprawne krzyzowe.

4) PlesA maczna rzepakowa, zwana inaczej fatszywa rosg
maczng wywotana jest przez grzybek Peronospora parasiti-
ca Tul., tworzy na lisciach wyblakte plamki, z ktérych na spo-
dniej stronie lisci wychodzi biatawy, pytowy nalot plesni. Opa-
nowane todygi sa czesto nabrzmiate i pokrzywione.

Zwalczanie. Niszczenie chwastéw, zwiaszcza tasznika, to-
botkéw, gorczycy polnej i topuchy. W razie wystgpienia w wiek-
szej ilosci skosi¢ chore rosliny.

5) Czern rzepakowa wywotywana przez grzybek Polydesmus*
exitiosus Kiihn z rodziny Kamienczakéw (Pyrenomycetes). Na
zielonych jeszcze lisciach, todygach i tuszczynach daje sie zau-
wazy¢ nieraz drobne punkciki, kreski, a wreszcie plamki ciem-
no-brunatne. Grzybek staje sie niebezpieczny, jezeli przejdzie na
mtode tuszczyny, ktére z poczatku zielone, przedwcze$nie bru-
natnieja, przyjmujag chorobliwy wyglad, marszcza sie, stajg sie



kruchemi i fatwo sie otwierajg za najlzejszem nawet powie-
wem wiatru, powodujgc wysypywanie sie ziarna.

Zwalczanie. Czern rzepakowa pojawia sie pod koniec wege-
tacji i najwieksze nasilenie przyjmuje juz po zawigzaniu sie
tuszczyn. Poniewaz choroba ta rozwija sie z niezmierng szyb-
koscia, przeto nalezy jaknajpredzej, wczes$niej niz normalnie,
skosi¢ rzepak, najlepiej w chwili, gdy pojawia¢ sie zaczng bru-
natne plamki na tuszczynach. OpOZnienie sprzetu spowodowac
moze w takich wypadkach ogromne straty przez osypywanie
sie ziarna. Jezeli choroba wystgpita tylko na pewnych miejscach
pola, to spieszne wykoszenie zarazonych miejsc moze zapobiec
dalszemu rozwojowi pasorzyta. Pozatem tepi¢ nalezy wszelkie
chwasty z rodziny krzyzowych, na ktérych rozwija sie czern.

Précz wyzej wymienionych istnieje jeszcze caty szereg
grzybkoéw, powodujgcych powstawanie plamisto$ci brunatnej lub
biatawej na nadziemnych czesciach roslin rzepaku i rzepiku.

a) Brunatne plamy wywotujg: Sphaerella brassicicola Ces
et De Not., Macrosporium Brassicae Berk., Leptothyrium Brassi-
cae Preuss.

b) Biatawe plamy wywotujg: Phyllosucta Brassicae Westd.
Phyllosticta Napi Sacc., Cercospora Bloxami B. et Br., Ovularia
Brassicae Bres et Ali., Cylindrosporium Brassicae Fautr. et
Roum.

Wszystkie wymienione pod punktem a) i b) pasorzytnicze
grzybki pojawiajg sie na szczescie w niewielkiej ilosci i nie po-
wodujg wiekszych strat w zasiewach rzepaku i rzepiku.

Korzy$ci z uprawy rzepaku i rzepiku.

Korzys$ci rzepaku i rzepiku, zwitaszcza form ozimych sg wie-
lostronne.

Dadzg one sie podzieli¢ na dwie kategorje: 1) og6lno-pari-
stwcwe i 2) indywidualne, dla uprawiajacych te rosliny.

Znaczenie ogolno-panstwowe uprawy rzepaku i rzepiku
omoéwilismy szczegétowo na wstepie. Da sie ono stresci¢ w na-
stepujacym postulacie: zastgpienie o ile moznosci w jaknajwiek-
szym zakresie importowanych olejow i produktéw oleistych su-



rowcami krajowemi jest jedng z wazniejszych spraw gospodar-
czych ogd6lno-panstwowego znaczenia.
Stad uprawa roslin oleistych, a specjalnie rzepaku:

1) Przyczynia sie do czynnego bilansu handlowego naszego
kraju.

2) Daje podstawy samowystarczalnosci w zakresie pro-
dukcji olejow roslinnych, co na wypadek wojny ma nie-
stychane znaczenie.

3) Jest jedng z drég, prowadzacych do uniezaleznienia sie
od obcych kapitatow.

4) Wzmacnia gospodarczo nasze rolnictwo.

Dla rolnika uprawa rzepaku i rzepiku daje réwniez duze

korzys$ci, ktére dadzg sie wyrazi¢ w nastepujgcych punktach:

1) Daje mozno$¢ lepszego wyzyskania w gospodarstwie rgk
roboczych w okresie przed zniwami zboz.

2) Utatwia lepsze wykorzystanie warsztatu rolnego, przez
zwiekszenie ilosci uprawianych roslin, dzieki czemu zmniejsza
sie ryzyko z upraw jednostronnych.

3) Wazniejsze roboty jak uprawa, siew, i sprzet rzepaku
odbywajag sie w innym czasie anizeli przy zbozach, a przez to
pod wzgledem organizacyjnym gospodarstwo z uprawy rzepaku
osigga duze korzysci.

4) Przyczynia sie do podniesienia kultury rolnej, gdyz
dzieki witasciwosciom giebokiego zakorzeniania rzepak, wymaga
gtebokiej i starannej uprawy.

5) Rzepak pozostawia po sobie doskonate stanowisko pod
wszystkie rosliny. Wymagajgc silnego nawozenia jednocze$nie
nie wyczerpuje roli z wszystkich pokarméw, pozostawiajgc spory
ich zapas dla roslin uprawianych po rzepaku. W resztkach po-
zniwnych i w korzeniach pozostawia duzy zapas pokarmoéw, po-
zatem system korzeniowy, spulchniajgc ziemie do znacznej gte-
boko$ci pozostawia jg w stanie doskonatym pod wzgledem fizy-
kalnym.

6) Rzepak jest zrédtem wczesnego doptywu gotéwki do gos-
podarstwa, gdyz juz przed zniwami zbiory plonu rzepaku moga
by¢ sprzedawane.



Warunki klimatyczne, gleboznawcze i inne naszego Kkraju
po wiekszej czesci sg odpowiednie, a w wielu okolicach nawet
sprzyjajace uprawie rzepaku.

Realizacja idei samowystarczalnosci w dziedzinie produkcji
roslin oleistych zalezy jednak od ilosci i jakos$ci nasion, jakie
polski rolnik wyprodukuje.

Nie tudZmy sie, aby rozszerzenie uprawy ro$lin oleistych,
a specjalnie rzepaku i rzepiku oraz wyrugowanie importu nasion
oleistych do naszego kraju nastgpito szybko.

Sprawa ta wymagac bedzie jeszcze bardzo wielu wysitkow,
zaréwno ze strony naszego rzadu, jak i organizacji fachowych
i samych rolnikéw. Wierzy¢ jednak nalezy, ze wszystkie trud-
nosci przezwyciezone zostana.

Ini. St. Porowski i Inz. Potemkowski.

LABORATORYJNE METODY BADANIA POTRZEB
NAWOZOWYCH GLEB W ODNIESIENIU DO P,051 K,O0.

I11. Metoda Sigmond‘a.

Badania ostatnich lat wskazujg, ze metody okreslania po-
trzeb nawozowych gleb za pomocg kw. cytrynowego posiadajg
ograniczony zakres. Metody Kénig‘a i Lemmermann‘a dajg dobre
rezultaty tylko w wypadku gleb stabo kwasnych, obojetnych
i stabo alkalicznych. Na glebach o odczynie kwasnym (bezwa-
piennych) kwas cytrynowy rozpuszcza wieksze ilosci fosforu niz
tego nieraz rosliny wymagajg. Rozpuszczajg sie w tym wypadku
obok ,,przyswajalnych* potgczen fosforowych takze pewne ilosci
fosforanéw glinu i zelaza, ktorych ro$liny nie asymiluja. Od-
wrotnie na glebach alkalicznych, bogatych w CaCO,, nie roz-
puszczajg sie dostateczne ilosci P.O.-,. Pozostaje wtedy znaczna
koncentracja cytrynjamu wapnia, ktéra obniza dysocjacje i tak
stabego kwasu cytrynowego. Zmiana ta jest tern wieksza, im
gleba bogatsza jest w CaCOj. Zastosowanie HNOa do rozpusz-
czania P.O.-, i K.O gleby w odpowiedniej koncentracji usuwa te
trudnosci z pomysinym rezultatem. W momencie roztozenia we-
glanéw przez HNO. stezenie jego utrzymuje sie na statym po-



ziomie niezaleznie od ilosci CaCO03 Tworzacy sie tutaj azo-
tan wapnia w minimalnym stopniu zmienia koncentracje
HNO.j. Badania Sigmond‘, Becker@a i innych zgodnie stwier-
dzajg, ze metoda kwasu azotowego w przypadku gleb bogatych
w CaC03 wykazuje wiekszg rozpuszczalno$é¢ fosforu glebowego
w porownaniu z metodami, postugujacemi sie kw. cytrynowym.
W glebach kwasnych spotykamy sie ze stosunkami odwrot-
nemi, poniewaz kw. cytrynowy rozpuszcza fosforany glinu i ze-
laza, co nie nastepuje przy uzyciu HNO3 jako rozpuszczalnika.
Idea metody Sigmiond‘a opiera sie na tych samych podstawach
co i metody z kwasem cytrynowym. Rozpuszczalnikiem zapa-
séw ,tatworczpuszczalnych” P2 5i K2 gleby bedzie tutaj kwas
azotowy o okreslonej koncentracji. Sigmond w metodzie swojej
wprowadza dwa dodatkowe elementy, a mianowicie:
a) pojecie t. zw. ,,zasadowosci", albo ,stopnia alkalicznosci”,
(Bazizitat, Alkalitatsgrad),
b) t. zw. , kwasowos$¢ koncowga“ (Endaziditat).

Pierwszy czynnik wigze sie S$ciS$le z zawartoscig CaCO.>

w glebie. ,,Kwasowos$¢ koncowa" jest wskaznikiem, ze tugowanie

P205i KO gleby odbywa sie przy statej koncentracji HNO,.

Badanie potrzeb nawozowych w/g. Sigmond‘a sprowadza sie do

nastepujacych oznaczen:

a) oznaczenia ,.zasadowosci" gleby,

b) oznaczenia P2r i K2 gleby, rozpuszczalnych w HNO:;
o okre$lonej koncentracji (,,kwasowos$¢ kohncowa = 0,01 n
-HNO3),

c) podania przecietnych norm albo t. zw. ,liczb granicznych",
na podstawie ktérych mozemy sie orjentowaé o potrzebie
nawozowej.

»,Zasadowoscig gleby okresla Sigmond te ilosci n — HNO{
jakie zostang zobojetnione przez 100 gr. gleby, przy zagotowaniu
jej z okre$long iloscia n — HNO03 Oznacza sie jg w/g. nastepu-
jacego przepisu.

25 gr. gleby, wysuszonej na powietrzu (gleby bogatej w CaCOa bierze
file tylko 5 gr) zalewa si¢ 100 cm.3 wody clest. i 20 cm.3 n — HNO3, miesza
: zagotowuje. Po zagotowaniu o ile zawiesina nie wykazuje odczynu kwasnego
(sprawdza sie papierkiem lakmusowym) dodaje sie ponownie 20 cm.3
n — HNO3 i gotuje. Manipulacje te powtarza sie dotad, az gleba wykaze



odczyn kwasny. Zawarto$¢ zlewki sptukuje sie do kolby miarowej na 500 cm.2,
dopetnia wode desi. do znaku, wytrzasa i sgczy. Z przesaczu odmierza sig
50 cm.3 (ptynu i miareczkuje n/10 tugiem wobec metyloranzu. Na podstawie
tego oblicza sie ilos§¢ cm.3 n — HNOa, jaka zostata zobojetniona przez 100 gr.
gleby. Otrzymany wynik wyraza ,zasadowos$¢™ gleby.

Po oznaczeniu ,,zasadowosci" gleby przystepuje sie do spo-
rzadzania roztworu HNO,, zapomocg ktorego bedziemy przepro-
wadzali tugowanie P2r i KO w glebie. Koncentracja HNO3
musi by¢ tak dobrana, aby po roztozeniu weglanéw ,korcowa
kwasota“ zawiesiny odpowiadata n/100 HNO3 (PH okoto 2).
tugowanie P2 5i KD w/g Sigmond‘a przeprowadza sie naste-
pujaco.

25 gr. gleby wrzuca si¢ do litrowej kolby Stohmanna, zalewa okoto
;300 cm.3 wody dest. i dodaje odpowiednig ilos¢ n — HNOs tak, aby koncowe
Jego stezenie odpowiadato n/100 HNO3. Aby otrzymaé¢ pozadang ,kwasowos$¢
koncowag HNO3 Sigmond podaje nastepujace wytyczne. O ile ,-zasadowo$¢™
gleby ne przekracza liczby 70, wys/tarcza dodatek 20 cm.3 n— HNO3, aby
otrzymac¢ wtasciwe stezenie HNOa. Gdy ,zasadowo$¢" gleby waha sie w gra-
nicach 70—300, nalezy uzy¢ tyle cm.3 n — HNOj, aby odpowiadaty K cm.3

ji — HNO3, zuzytych do oznaczenia ,zasadowosci. Skoro przekroczy ona
Warto$¢ 300 uzywa sie o 10—20 cm.3 n — HNO3 mniej, niz wskazuje liczba
,zasadowosci™ gleby. Po dodaniu wiec witasciwej iloSci n — HNO3 i prze-

czekaniu az weglany sie roztoza, dopetnia sie kolbe Stohmanna do znaku
Woda dest. i wytrzgsa w ciggu godziny. Po 14— 16 godzinach kolbe wy-
trzgsa sie znowu X godziny i przesacza. W przesaczu okres$la s ¢ P205 i KI>0.
Chcac upewni¢ sie z przesaczu 25 cm.3 i miareczkuje je n/10 tugiem wobec
metyloranzu.

11o§¢ zuzytych cm.3 n/10 tugu, pomnozona przez 4, winna dac¢ ,kwasote
kohcowa'. Pozgdane, aby waric$¢ jej wynosita 10. Sigmond podaje, ze moze
sie¢ ona waha¢ w granicach 5—15. W przeciwnym razie tugowan e nalezy
powtorzyé, dodajgc wiasciwg ilos¢ HNO3.

W otrzymanym przesgczu oznaczamy P2, w*edtug nizej
podanego- przepisu.

S00 cm.3 przesaczu zadaje sie 50 cm.3 HNO3 w duzej porcelanowej
piisce, odparowuje do suchosci, suszy w ciagu 1 godz. w temp. 105° C. Otrzy-
many osad sptukuje sie gorgcag woda, zakwaszong kilku kroplami HNO3, do
kolbki miarowej na 125 cm.3 Do kolbki wprowadza sie tyle Ca(OH)2 aby
otrzymac¢ alkaliczny odczyn. (Ca (OH)2 sporzadza sie z ,,CaO pro anal.).
Kolbke dopetnia sie wodg do znaku, wstrzasu isaczy. Przesacz stuzy do okresle-
nia P205 od krzemionki otrzymany osad rozpuszcza sie¢ w 5 cm.3 HNOs (c. wt.
1,20). Rozpuszczany CaslPO”h podgrzewa i przesgcza do innego naczynia
przez ten sam saczek, przemywajac go goraca woda az do zniknigcia reakcji



kwasnej. Na lejku powstaje krzemionka. Przesacz, zawierajgcy P205, odparo-
wuje sie do objetosci 25 cm.3 i oznacza w nim kwas fosforowy w/g Lorenz‘a.
Otrzymany wynik przelicza sie w mg. P205, na 100 gr. gleby.

Na podstawie ,zasadowos$ci** 1 ilosci P25 rozpuszczonego
w HNO08 Sigmond okres$la potrzeby nawozowe gleby w odnie-
sieniu do P2 5 Dzieli cn gleby na 2 grupy. Do pierwszej zalicza
gleby, w ktorych na 100 gr. przypada ponad 75—80 mg. P20 5
rozpuszczalnego w HNO3 Gleby o takiej zawartosci P2 5 bez
wzgledu :ng wielkos¢ ,,zasadowosci“ nie wymagajg nawozenia
fosforowego. W drugiej grupie znajdujg sie gleby, ktére w 100 gr.
zawierajg wiecej niz 75—80 mg. P20 Sigmond grupe tg po-
dzielit na 5 podgrup, w ktérych przy ocenie potrzeb nawozo-
wych, obok ilosci rozpuszczonego PO 5w HNO3 brana jest pod
uwage ,zasadowos¢** (Tabl. 1).

Tabl. 1
Normy Sigmond‘a dla gleb, zawierajagcych powyzej
75—80 mg. P2, w 100 gr.

Rozpuszczalno$¢ P20 5w HNO3
Pod- »Zasadowosc" gleby w mg na 100 gr gleby
grupy w cm3 n—HNO3 na 100 gr

przecietna maksy.lalna
1 15— 22 5,5 6
2 22— 45 13,0 30
3 45— 70 27,6 45
4 70—300 34,6 60
5 ponad 300 49,1 72

Metoda podaje, ze o ile ,,zasadowos¢** badanej gleby miesci
sie w granicach jednej z 5-ciu podgrup, a odpowiadajgca ilos¢
PoOr, jest mniejsza od rozpuszczalnosci przecietnej, to prawdo-
podobnie zachodzi potrzeba nawozenia fosforowego. Jesli przy
danej ,,zasadowosci** rozpuszczalno$¢ P B0- waha sie miedzy prze-
cietng a normg maksymalng, potrzeba nawozenia gleby pozostaje
pod znakiem zapytania. O ile odnosnie do fosforu metody labo-
iratoryjne sprawdzajg sie w 70 i wyzej %-tach z doSwiadczeniami
wegetacyjnemi, o tyle w wielu wypadkach nie dajg zadawalaja-
cej odpowiedzi w sprawie nawozenia potasowego. Niemniej jed-
nak met. kwasu azotowego stosuje sie do oznaczenia potrzeb na-
wozowych w odniesieniu do K. Bamb-erg, Becker, Jessen i inni



wykazali brak zaleznosci miedzy rozpuszczalnoscia K2 gleby,
w odnosnych kwasach a zawarto$cig weglanéw i odczynu gleby.
Stwierdzono natomiast wspoétzaleznos¢ pomiedzy przyswajalno-
$cig KoO przez rosliny, a t. zw. potasem wymiennym, znajdujga-
cym sie w gebie. Jak przedstawia sie to zjawisk w ujeciu iloscio-
wem dotychczas niewiadomo.

Metoda Sigmo>nd‘a i Becker‘a przy oznaczaniu potrzeb na-
wozowych gleby w odniesieniu do potasu nie uwzglednia wspdt-
zaleznos$ci miedzy ,,zasadowoscig” a iloscig ICO rozpuszczonego
w kwasie azotowym, Sigmond i Becker oznaczajg tylko ICO,
ktory sie rozpuscit jednocze$nie z P2 5 przy tugowaniu gleby
zapomocgHNO3 Z otrzymanych ilosci ICO wnioskujg o potrzebie
nawozowej gleby w stosunku do potasu. Oznaczenie ICO w/g
Sigmcnd‘a i Beccer‘a przeprowadza sie nastepujaco.

100 om3 przesaczu, ktéry pozostatl po oddzieleniu P205 (patrz str. 4)
zadaje sie 1,5—2 cm3 nasyconego roztworu Ba (OH)2 w celu wytracenia siar-
czan6w i ogrzewa na tazni wodnej w ciggu 34— 1 godziny. Nastepn e dolewa
sie 10%-go NH4OH i (NH4)2 CO3 tyle, aby powstat biaty osad. Po 34— 1 go-
dzinnem staniu osadu na tazni wodnej przesgcza s'e¢ go. O ile powstatl obfity
osad nalezy powliérzy¢ stracenie weglanem amonu. Otrzymany przesgcz od-
parowuje sie do suchosci i odpedza so-le amonowe przez lekkie przeprazenie.
Pozostato$¢ zadaje sie paroma kroplami HC1 i matg iloScig goracej wody
i saczy do potaséwki. W przesagczu okreéla sie potas metoda nadchlorowa,
uzywajac do tego celu 8—10 cm.i 20%-go HCIO4. Po pomnozeniu otrzyma-
nego osadu przez wspoétczynnik 2,125 otrzymuje sie odraza zawarto$¢ K20
w mg. na 100 gr. gleby.

Na zasadzie wtasnych badan Sigmond i Becker podali liczby
graniczne, na podstawie ktérych mozna sie orjentowac¢ o potrze-
bie nawozenia potasowego z ilosci rozpuszczalnego K2 w kwa-

sie azotowym (Tabl. 2).

Tabl. 2.
Normy Sigmond‘a — Beckera w odniesieniu do ICO.

Rozpuszczalno$¢ K20 w HNC3
w mg na 100 gr gleby

Zasobno$¢ gleby w putas

0—15
15—30
....................................... ponad 30
ponad 50




O ile w 100 gr. gleby znajduje sie mniej niz 15 mg. K2
rozpuszczalnego w HNO}, zachodzi potrzeba nawozenia potaso-
wego. Zawarto$¢ powyzej 30 mg. K2 dla zb6z a 50 mg. K2
dla okopowych dowodzi, ze w glebie znajduje sie dostateczny
zapas potasu. Gdy zawarto$¢ jego waha sie dla zb6z od 15—30
mg. K2, a okopowych 30—50 mg. K2, konieczno$¢ nawozenia
potasowego jest problematyczna.

Becker wykazat, ze w glebach wegierskich miedzy liczbami
Neubauer‘a i wynikami Sigmond‘a — Becker‘a istnieje zalezno$¢
jak 100:148. Jessen i Lesch dla gleb niemieckich znalezli, ze sto-
sunek ten wyraza sie jak 100:74. Réznica ta wynika prawdopo-
dobnie stad, ze na Wegrzech dominuja gleby bogate w weglany,
czego nie da sie powiedzieé¢ o glebach niemieckich. Je$li idzie
0 uzyteczno$¢ metody Sigmond‘a w rolnictwie praktycznem, to
na podstawie badan na glebach wegierskich i niemieckich metoda
powyzsza odpowiada swemu zadaniu z tgkiem samem prawdo-
podobienstwem, jak metoda Kdéniga i Lemmermann‘a t. j. w 70%
zgodna jest z wynikami wegetacyjnemi.

IV. Metoda Dirks a i Scheffer a.

Oddawna starano sie znalez¢ zalezno$¢ miedzy rozpuszczal-
noscig PD- i KD a zawarto$cig kwasu weglowego w roztworze
glebowym. Wiadomo bowiem, ze w glebie znajduje sie zawsze
pewne stezenie C02 wydzielanego albo przez korzenie roslinne,
albo przez procesy chemiczne, jakie zachodza w samej glebie.
Probowano wykryé zalezno$¢ miedzy zyznoScig gleby a iloscig
rozpuszczonego P20r i K2 w wodzie nasyconej C02 Usitowa-
nia w tym kierunku poczynione przez E. Wolfa, Mitscherlich‘d,
Haselhoffa i innych nie daty oczekiwanego rezultatu. W ostat-
nich latach Dirks i Scheffer wznowili te badania i opracowali
metode, na podstawie ktérej, z rozpuszczalnosci PD5 i K2
gleby w wodzie nasyconej C02i CaC03 mozemy sadzi¢ o zyz-
nosci gleby. Dirks i Scheffer w metodzie swojej jako rozpuszczal-
nika uzywajg albo wody dest, przegotowanej, albo wody nasy-
conej CO02i CaCOj. Rozpuszczalnik pierwszy uzywa sie przy
tugowaniu P25 i K2 wtedy, gdy PH gleby jest mniejsze od
6 (PH mierzone w roztworze n — KC1). O ile PH gleby wiek&ze



jest od 7, uzywa sie rozpuszczalnika drugiego. Jes$li PH miesci
sie wr granicach 6—7, metoda zaleca uzycie jednego i drugiego
rozpuszczalnika jednoczesnie.

Metoda Dirks'a i Scheffera nie odbiega w swojej zasadzie
od reszty metod chemicznych. Ro6zni sie chyba jedynie tern, ze
jest szybka i tania. Sktada sie ona iz dwdch podstawowych czyn-
nosci a mianowicie:

a) oznaczenia PO 51 K2 gleby zapomocg wspomnianych roz-
puszczalnikow,

b) podania ,liczb granicznych" t. j. pewnych norm, na podsta-
wie ktorych z ilosci P20r, i K,0 gleby mozemy wnioskowac

0 istnieniu lub braku potrzeby nawozenia w te sktadniki.

P A w/g Dirks‘a i Scheffera oznacza sie nastepujgco:

30 gr. gl:by zalewa sie w kclbce na 100 cm3, 75 cm3 albo wody dest.
przegotowanej (gdy PH jesit mniejsze od 6), Liib tez wody nasyconej CCp>
1 CaCOa (PH wieksze od 7). Do wody dodaje sie 0,0125% roztworu KC1
w celu lepszego saczenia. Roztwdr drugi sporzadza sie w ten sposob, ze
na 30 gr. gleby wlewa sie 75 cm3 wody nasyconej CO02 i dodaje 1 gr. CaCOa.
(Stopien nasycenia wody w CO:2 sprawdza sie w/g Winkler‘a i musi by¢ taki,
aby 100 cm3 ptynu odpowiadato 80 ¢cm3 n/10 NaOH). Po dolaniu wtasciwego
odczynniki' zawarto$¢ kolbki wytrzasa sie w ciggu godziny na mieszadle
mechanicznem i natychmiast przesacza. Z przesaczu bierze sie 30 ¢cm3 roz-
tworu i oznacza w nim P205 met. kolorymetryczng M. v. Wrangel. Do
30 cm3 ptynu dodaje sie 0,5 cm3 roztworu molibdenjanu amonowego (1 obje-
tos¢ stez. H2SOs4 + 1 objeto$¢ 10% molibdenjanu amonu) i 05 cm3 1%
SnCL (musi by¢ $wiezo przyrzadzony), wyktéca i po 5 m nutach poréwnywa
zabarwienie niebieskie z jednym z 10 wzorcéw uprzednio przygotowanych.

Wzorce robi sie z KH. .P04

Zawiera cm3 (oczyszcz. met. Sérensena), kto-
Weor o WHZ PO, - zawiera mg rego rozpuszcza sig 0,2724 gr. =
rzec .

wody oA 0,142 gr. P-O- w litrze wody.
1 10 0,142 Z otrzymanego piynu sporzadza
2 2,0 0,284 sie 10 wzorcdw w/g nastepuja-
s 3,0 0,426 cego schematu:
4 4,0 0,568 . . , .
5 5.0 0,710 Oczywiste, ze poroéwnywanie
6 6,0 0,852 badanego ptynu musi by¢ ro-
! 7,0 0,994 bione z ta sama ilosciag wzorca
8 8,0 1,136 i od 6 30 cm"
9 90 1078 i odczynnikow ( cm wzgrca
10 10,0 1,420 + 0,5 cm: roztw. molibdenjanu



amonu + 0,5 cm3SnCl2. Po znalezieniu posrdd 10 wzorcéw od-
powiedniego zabarwienia ptynu badanego, znana jest zawartosé
P20>mg. w prébce.

W metodzie swojej Dirks i Scheffer ograniczajg sie tylko
do podania liczby wzorca dla PO 5 W razie, gdy zawarto$¢
fosforu w glebie jest wieksza, niz znajduje sie go w 10-wzoru,
ptyn badany nalezy rozcienczyc.

Potas w/g Dirks‘a i Scheffera oznacza sie w mg. K20 na
100 gr. gleby w/g nizej zatgczonego pirzepisu:

100 gr. gleby zadaje si¢ w kolbie na 500 cm3, 250 cm3 odpowiedniego
rozpuszczalnika (gdy PH jest mniejsze od 6 uzywa sie wody, gdy wieksze
od 6 — wody nasyconej C02i CaCA). Po godz/nnem wytrzasaniu zawar-
to$¢ kolbki saczy sie przez saczek Buchner‘a, umocowany na pompie proz-
niowej. W 200 om3 przesgczu oznacza sie potas met. Kramer‘a.

Do ptynu dodaje si¢ 3 cm3 perhydrolu w celu utlenienia subst. organicz-
nych. Po odparowaniu dodaje sie okoto 3 cm3 n/10 NaOH do stabo alkalicz-
nego odczynu (sprawdza¢ papierkiem lakmusowym) i przez odparowanie
odpedza si¢ sole amonowe. tug zobojetnia sie 10% kw. octowym do lekko
kwasnego odczynu. Pozostato$¢ zadaje sie 10 cm3 wody i saczy. W okoto
2 cm3 przesaczu wytraca sie potas 2 cm3 azotynu sodowo-kobaltowego, doda-
jac go kroplami. Po godzinie osad pddaje sie 10 minutowemu wirowaniu
przy 2800 obr./m'n., dekantuje i trzykrotnie przemywa wodg. Osad miareczu
kuje sie doktadnie zmianowanym okoto n/50 KM.uOas. Otrzymany wynik
przelicza sie w mg. na 100 gr. gleby. Odczynnik Kramera: Roztwér A. 5 gr.
azotynu kobaltowego rozpuszcza sie w 100 cm3 wody i dodaje 2,5 cm3 kw.
octowego lodowatego. Roztwér B. 24 gr. azotynu sodu rozpuszcza sig
w 36 cm3 wody i doprowadza do objetosci 44 cm3 Do roztworu A wlewa
sie 42 cm3 roztworu B i przepuszcza nad pitynem strumien powietrza w celu
wypedzenia tlenkéw azotu.

.Dll’kS i ?ch_effe_r qua’: Tabl. 3.

liczby przy jakich ilosciach
P20r i KD, rozpuszczonych
v/ wodzie wzglednie kwa-

dla PD5i KD.
Normy Dirks‘a i Scheffer‘a

: : Nr

smT weglowym i CaC03 na- Koslina waorca 1n("|)g glizgleby

lezy oczekiwaé maksymal- PA

nego plonu (Tabl. 3). AV T 4 15
Gleba, ktéra wykaze za- Owies 4 15

warto$¢ dla PD 5wiekszg -senica 6 o

. Jeczmien 6 15

niz wzorzec 6—8, dla KO . niaki 6 20

wiekszg niz 15—2 mg. Buraki cukrowe 8 15



tlenku potasu w 100 gr. gleby, nie wymaga nawozenia ani fosforo-
wego ani potasowego. Im mniejsze sg te wartosci od wyzej poda-
nych, tern zyznos¢ gleby jest mniejsza. Dirks i Scheffer podaja, ze
metoda ich w pcréwnaniu z met. wegetacyjng Mitscherlich‘a daje
zgodnos$¢, wynoszaca okoto 88%. Golling na 460 gleb otrzymat
robwniez nieztg zgodnos$¢, réwng 76%. Badania Meimberg‘a
i Sauerland‘a, Wohlbiera i Schuk‘ego, Schuringa, W:essmann‘a
wykazaly, ze metoda Dirks‘a i Scheffera w poréwnaniu z metoda
wegetacyjng Mitscherlich‘a lub potowga daje zgodno$¢, wynoszaca
okoto 58%. Metoda Dirks‘a i Scheffera mimo, ze jest b. mtoda,
posiada za sobg powazny dorobek doswiadczalny. Przyczynito sie
tu niewatpliwie poparcie rzadu niemieckiego. Materjaty zebrane
nie daty jednak spodziewanego rezultatu. Zgodno$¢ metody wy-
noszaca 58% z wynikami polcwemi, jest dla rolnika bez znacze-
nia praktycznego.

Literatura podstawowa
do met. Sigmond‘a:

1. Sigmcnd A.: Vcrhanidlungen der 1l Kommission der Internationalen
Bcdenkundlichen Gesellschaft, Budapest, Teil A, S. 146 (1929).
2. Becker E.: Zeitschr. f. Pflanzenern., Diing. u Bodenk., A, 13, 274 (1929);

B, 11, 552 (1932).

3. Jessen W. u. Lesch W.: Zeitschr. f. Pfhnzenern., Diing. u. Bodenk.,
A, 18, 218 (1930).

4. Lemmermann O.: Methoden fur die Untersuchung des Bodens, Berlin,
74 (1932).

do met. Dirksa i Scheffer‘a:

1. D rks B. u. Scheffer: Landw. Jahrb. 67, 779 (1928); 71, 73 (1930). Archiv
f. Pflanzenbau, 4, 641 (1930).

2. Golling: Pcmmernbl. 34, Heft 38 (1934). Kiihn-Archiv. 30 (1931).

3. Wiessmann H., Bollmann A. u. F. Muller: Zeitschr. f. Pflanzenern.,
Diing. u. Bodenk. B, 11, 44 (1932).

4, Wohlbier W. u. Schulze: Zeitschr. f. Pflanzenern., Diing. u. Bodenk.,
B, 12, 460 (1933).

5. Meimberg W. wu. Sauerlandt W.: Zeitschr. f Pflanzenern., Diing.
u. Bodenk., B, 12, 489 (1933).

6. Lemmermann O.: Methoden fiir die Untersuchung des Bodens, Berlin,
Teil 11. 83 (1934).
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DZIAL HANDLOWY

Cennik Nawozow
Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w MoScicach

i Chorzowie na rok 1934/35.

ROk

1934/35

_/\__mm_mwom

lipiec 1934
sierpien ,,
wrzesien
pazdzier. ,,

listopad ,,
grudzien ,,
styczen 1935
luty ”
marzec "
kwiecien ,,
maj »

czerwiec ,,

AZOTNIAK
wysoko-
proc. mielo-  mielony
ry igranul.
T B O N
W lg bt.o
mielony a worek
w workach nawozu
granuiow. 1D lg btto
w bebnach
: 7
15 19,70
15 19,70
15 19,70
125 1970
128 2020
131 20,60
1% 21,10
137 21.60
140 22,—
140 22,—
140 22,—
140 22,—

4 Zwracamy uwage

w supertomasynie

. zmieniong
azotniakowanej.

NAWOZY

ZASADNICZE

SIARCZAN  AMONU

SALE- 8ALETRA’
t RZAK WAP-
mielony kryst. NIOWA
20,6°0 N 2% 55 %N B N
a2 MWl a *k a worek a worek
nawozu nawozu nawozu nawozu
luzem luzem 1M kg btto 10 kg btto
7 : i :
2370 24,40 23,— 26,70
2370 24,40 23,— 26,70
2370 24,40 23,— 26,70
2370 24,40 23,— 26,70
2410 24,80 23,— 26,70
24,60 2530 2340 271,20
2520 25,90 2390 271,70
25,80 26,50 2450 2820
26,40 27,10 25— 28,70
26,40 27,10 25— 2870 /
26,40 27,10 25,— 28,70
26,40 27,10 25— 28,70
zawartos¢ tak azotu jek i kwasu

SUPERTOM AS W A
AZOTNIAKOWANA¥*)

Nawoéz

jesienna

fosfor.-azotowy

wiosenna

Imokdrtasl D55 o

a worek a worek
nawozu nawozu
1M kg btto 10 kg btto
# 7
2050 /

20,50 /

20,50 /
20,50 /
A 21,75
] as
/ 22,—
/ 22,—
/ 22,25
22,25
/ 22,25
/ 22,25
fosforowego

nalezy

wysokoprocentowego,

Przy zamdwienach azotniaku mielonego,
przekazywac zaptate za towar 24%, natomiast przy zamoéwieniach azotniaku



granulowanego za towar 25%. Obliczenie faktycznej warto$ci uskuteczniane
bedzie jak dotychczas na podstawie analizy fabrycznej.

Do kazdego petnego wagonu azotniaku dodajemy bezptatnie 1 ubranie
i 1 pare okularéw ochronnych a pozatem do kazdej tony azotniaku dodajemy
bezptatnie 200 graméw zaprawy do ziarna ,Ziarnik* produkcji fabryki , Azot*
w Jaworznie.

Ceny gotdwkowe podane w niniejszym cenniku obowigzuja:

a) Przy zamowieniach conajmniej 10-ciu ton nawozu, franco
kazda stacja odbiorcza kolei normalno-torowych na terenie Rze-
czypospolitej i Wolnego Miasta Gdarska.

b) Przy zamo6wieniach conajmniej 6-ciu ton, a ponizej 10-ciu
ton, franco stacja odbiorcza kolei normalno-torowych, z tern, ze
tytutem zwrotu czesci ponoszonych przez nas kosztdw transportui

dolicza¢ bedziemy w odnos$nych rachunkach 3% fakturowanej
wartosci towaru.

c) Przy zamoOwieniach ponizej 6-ciu ton, franco wagon na-
sza fabryka wysytajgca, Moscice wzglednie Chorzéw.

Oprécz powyzszych nawozOw zasadniczych dostarczamy na
zyczenie P. T. Odbiorcéw, na tych samych warunkach réwniez
nastepujagce nawozy naszej produkcji:

WAPNAMON  NITROFOS SALETRA

Rok SODOWA

1934/35 1S97ON - 155% N 15,5% N

za 100 kg za worek za worek

nawozu nawozu nawozu

Miesigce luzem 100 kg btto 100 kg btto

zt z zt

Lipiec 1934 18,30 23,50 28,10
Sierpien W s . 18,30 23,50 28,10
Wrzesien S 18,30 23,50 28,10
Pazdziernik .. 18,30 23,50 28,10
Listopad D e 18,70 23,50 28,10
Grudzien I 19— 23,90 28,60
Styczen 1935 19.50 24,40 29,10
Luty e 20,— 25— 29,60
Marzec M e 20,40 25,50 30,20
Kwiecien B 20,40 25,50 30,20
Maj Y L 20,40 25,50 30,20

‘Czerwiec e 20,40 25,50 30,20



WARUNKI ZAPLATY.

Przy zaptacie gotowkowej udzielamy od wartosci zamowio-
nego nawozu skonto kasowe, w nastepujacej wysokosci:

od lipca do pazdziernika wigcznie. . . 3%
W iStOpadzZie. . i 5%
W grUANTU o 4%
od stycznia do czerwca wigcznie . . . 3%

Przy zaptacie wekslami (na kredyt wekslowy sprzedajemy
tylko za posrednictwem powazniejsizych firm i organdzacyj rol-
niczo-handlowych) dolicza¢ bedziemy oprocentowanie kredytu
wedle stopy Banku Polskiego.

Oprocentowanie kredytu oblicza¢ bedziemy zasadniczo od
I-go dnia miesigca, nastepujacego po miesigcu, w ktdrym w mysl
zamoOwienia towar ma by¢ wystany. Wyjatek stanowig zamowie-
nia, udzielane nam z przeznaczeniem do wykonania w listopa-
dzie 1934 r., od ktérych oprocentowanie kredytu liczy¢ bedziemy
dopiero od 1 stycznia 1935 r.

UWAGI:

1. Na zyczenie P. T. Odbiorcow dostarczamy siarczan amonu
i wapnamon w workach jutowych wzglednie Inianych, liczac:
za worek o pojemnosci 100 kg — zt 1,50 za szt. Za worek na
siarczan amonu o pojemnosci 50 kg — zt 1,25 za szt. W wor-
kach po 50 kg, brutto za nettto, dostarczy¢ mozemy takze
azotniak mielony, saletrzak i saletre wapniowg, doliczajac
w rachunku za rdznice kosztéw opakowania 50 groszy za
kazdy 50 kg-owy worek.

2. Przy wysytkach wszystkich naszych nawozow, a wiec i azot-
niaku granulowanego, pakowanego w bebny blaszane, przyj-
mujemy do rozrachunku wage brutto za netto.

3. Podane w niniejszym cenniku warunki i ceny obowigzujg
przy kupnie naszych nawozéw za posrednictwem firm i orga-
nizacyj rolniczo-handlowych, przy wysyitce bezposrednio
z naszych fabryk w Moscicach i w Chorzowie.

4. Na zyczenie P. T. Odbiorcow mozemy dostarcza¢ w dowol-
nie kombinowanych tadunkach wszystkie nasze nawozy poza
siarczanem amonu. Siarczan amonu wysytamy w kombino-
wanych tadunkach tylko z saletrzakiem, nitrofosem, lub sa-
letrg wapniowg. Za wysytke wszystkich wymienionych lub



kilku nawozéw w tadunkach kombinowanych, nie pobieramy

dodatkowo zadnej doptaty.

Wszystkie nasze nawozy sprzedajemy za posrednictwem
firm i organizacyj rolniczo-handlowych.

Wszelkich daiszyah informacyj i wyjasnien udziela:

Wydziat Sprzedazy
Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych
Chorzow (Wojew. Slgskie).

Supertomasyna

wysokowartosciowy naw6z fosforowy produkcji Zjednoczonych
Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Moscicach i w Chorzowie.

Cennik

na okres od 15 czerwca do 30 wrze$nia 1934.

Supertomasyne sprzedajemy w dwoch gatunkach:

1. wysokoprocentowg, zawierajgcg okoto 30% kwasu fosforo-
wego, rozpuszczalnego w 2%-owym Kkwasie cytrynowym

i okoto 42% wapna.

2. niskoprocentowg, zawierajacg okoto 16% takiego samego
kwasu fosforowego i okoto 30% wapna.

Supertomasyne tak wysokoprocentowg, jak i niskoprocen-
towa, sprzedajemy franko wagon nasza fabryka w Chorzowie,
w workach jutowych 100 kg brutto za netto.

Cena 1 kg kwasu fosforowego zawartego w supertomasynie
a rozipuszczalnego w 2% -owym kwasie cytrynowym, wynosi:

W CZEIrWCU 1934 T zt 0,57
W HPCU 1934 I 0,58
W osierpniu 1934 » 0,59
W Wrzesniu 1934 ..o e 0,59

Supertomasyne wysokoprocentowa, sprzedajemy po tej sa-
mej cenie réwniez w workach po 50 kg brutto za netto.
Oprécz wartosci samej supertomasyny, doliczaé bedziemy
w odnosnych rachunkach za koszty podstawienia wagonu zt 3,—
Supertomasyne wysytaé mozemy w dowolnych kombina-
cjach z wszystkiemi naszemi nawozami procz siarczanu amonu.
Koszty frachtu supertomasyny przy wysytce w wagonach
kombinowanych pokrywa zawsze w cato$ci odbiorca przy wy-
kupnie nawozu, natomiast koszty frachtu nawozéw azotowych



w takich przesytkach, uzaleznione sg od ogo6lnej wysokosci kom-
binowanego tadunku, a mianowicie:

a) Przy ogdlnej przesyitce conajmniej 10-ciu ton, fracht na-
wozéw azotowych optacamy w catosci przy wysytce tadunku bez
wzgledu na ilo$¢ nawozow azotowych w tym wagonie.

b) Przy og6lnej przesyice conajmniej 6-ciu ton, a ponizej
10-ciu ton, nawozy azotowe dostarczamy réwniez za optaconym
frachtem, z tern, ze do ich cen doliczamy 3% fakturowanej
wartosci.

c) Przy og6lnej przesytce ponizej 6-ciu ton, odbiorca optaca
réwniez fracht nawozéw azotowych.

Oprocz powyzszych, obowigzujg nasze ogélne warunki
sprzedazy.

Zastrzegamy sobie prawo kazdoczesnej zmiany niniejszego
cennika.

Supertomasyne nabywa¢ mozna za poSrednictwem wszyst-
kich firm i organizacyj rolniczo-handlowych.

Wszelkich dalszych informacyj i wyjasnien udziela:

Wydziat Sprzedazy
Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowyph w Moscicach
i w Chorzowie. Chorzow (Wojew. Slagskie).

REFERATY

K. Nehring. ,,Ueber die Aufnahme von Nitrat- und Amino-
niakstickstoff bei yerschiedener Bodenreaktion™. (O pobieraniu sa-
letr i aziotu amoniakalnego przy roézniej reakcji gleby.). Land-
wirtedi. Jahrbueher. 79. 3. 481 (1934),.

Jak wiadomo pobieranie tak azotu saletrzanego jak i amon-
iakalnego przez rosliny jest w duzym stopniu uzaleznione od
odczynu rostworu w jakim ro$lina zyje, od indywidualnej wra-
zliwosci poszczegdlnych roslin na odczyn oraz czeSciowo od
fizjologicznej reakcji poszczeg6lnych Srodkéw nawozowych.
Sprawa pobierania r6znych form azotowych jest jednak
bardziej skomplikowana, jesli bedziemy ja rozpatrywali w ta-
kim $rodowisku jak gleba. Nalezy tu w pierwszym rzedzie zwro6-
ci¢ uwage na fakt (Prianisznikéw), ze w omawianym procesie
nie decyduje wytacznie PH rostworu glebowego, lecz i obecnos¢
innych jonow a przedewszystkiem jonéw wapniowych. Pomija-
jac fakt, ze wielka ilos¢ zwigzkow wapnia moze przesung¢ PH



rostworu glebowego, nalezy wzig¢ pod uwage wzajemne ustosun-
kowanie sie pobierania jonéw wapniowych i jonéw amonowych.
Ot6z wapn i jony amonowe to dwaj antagonisci, jesli chodzi
0 proces pobierania. Nietylko w wypadku tych dwoch sktadni-
kow mamy do czynienia ze zjawiskiem antagonizmu jonowego,
zjawisko to nalezy uwzgledni¢ szerzej, bo¢ przeciez w rostworze
glebowym znajduje sie wiele gatunkéw jonéw, a pobieranie
jednego z nich jest uzaleznione zawsze od obecnosci innych. Ze
tak jest istotnie moze na dowdd postuzy¢é fakt doswiadczalnie
stwierdzony, ze w kulturach wodnych szybciej jest pobierany jon
amonowy, podczas gdy w naturalnych warunkach uprawy naj-
wiecej dominuje pobieranie azotu saletrzanego.

Rzecz jasna, ze dla praktyki rolniczej wieksze znaczenie
majg doswiadczenia przeprowadzone w warunkach naturalnej
uprawy polowej, gdyz one decyduja o lepszem lub gorszem zu-
zytkowaniu przez rosline takiego lub innego nawozenia.

Doswiadczenia przeprowadzone przez autora stwierdzaja,
ze pobieranie réznych form nawozow azotowych jest zalezne od
reakcji gleby, ale tylko u pewnych roslin. Pod tym wzgledem
do ro$lin czutych na kwasote odczynu glebowego zaliczy¢ na-
lezy jeczmien, do nieczutych owies. Doswiadczenia powyzsze
przeprowadzone na catym szeregu roslin, uwzgledniajgc zawar-
tos¢ wapna w glebie oraz PH odczynu glebowego. Po do$wiad-
czeniu obok kontroli wysokosci plonu, oznaczaoo w roslinach za-
warto$¢ tlenku wapna i azotu, a to w celu otrzymania stosunku
pobieranego wapnia do azotu amoniakalnego i do azotu sale-
trzanego.

Doswiadczenie przeprowadzone w wazonach Mitscherlicha,
zawierajagcych 6 kg. gleby o duzej kwasocie wymiennej. Re-
akcja gleby w réznych wazonach byta doprowadzona do ro6znych
stopni kwasoty, za pomocg odpowiednich dawek wapnia. Na-
wozenie podstawowe w ilosci 0,4 g. P20y i 0,8 g KD na wa-
zon dano do gleby w postaci wodno - rozpuszczalnej. Nawo-
zenie azotowe wynosito 0,5 g. N na wazon. Dawki azotu zastoso-
wano 15 dni po wzejsciu roslin a to w celu zahamowania pro-
cesu nitryfikacji. Jako roslin doswiadczalnych uzyto; gorczyce,
owies, jeczmien, kukurydze pszenice jarg i ozima.

W wyniku doswiadczen stwierdzono, ze gorczyca najlepiej
reaguje na azot saletrzany. Przewaga nad azotem amonjakal-
nym uwidacznia sie tern bardziej im bardziej gleba byta kwasng.
Wspotzaleznosci miedzy pobieraniem wapna i azotu w tym wy-
padku nie dato sie ustali¢.



U zb6z, jesli chodzi o proces pobierania azotu w poszczegdl-
nych formach w zaleznosci od PH rostworu glebowego, daty sie
zauwazy¢ powazne roznice. Owies np. okazal sie rosling niewra-
zliwg na kwasote; pobieranie obu form azotowych byto réwno-
mierne, prawie niezalezne od reakcji gleby. U roslin czutych na
kwasote, a wiec jeczmienia, pszenicy jarej, kukurydzy, pobie-
ranie byto b. uzaleznione od reakcji gleby. Przy reakcji alkali-
cznej dominowato pobieranie azotu saletrzanego, przy obojetnej
pobieranie obu form wyréwnywato sie, podczas gdy przy reakcji
kwasnej najlepiej dziatato nawozenie amonjakalne.

Wogole przy roslinach mniej czutych na kwasote gleby,
przy przesunieciu kwasoty w strone reakcji alkalicznej (od
PH = 5 do PH = 8), zwieksza sie w plonie zawarto$¢ wapna
i azotu.

Przy roslinach czutych na kwasote, stosunek N : Ca w plo-
nie byt tern mniejszy im silniej byta wapnowana gleba. Pobie-
ranie wapnia przy kazdym stopniu reakcji gleby, jest wieksze
w wypadku stosowania azotu amonowego anizeli saletrzanego.
Oprécz tego forma nawozu azotowego wplywa na procentowy
udziat biatka i aminozwigzkédw u roslin uprawnych. Ogélnie
mozna powiedzie¢, ze naw6z amonowy sprzyja szybkosci two-
rzenia sie biatka. . T. K.

G. Pfiitzer. Beitrag zur Frage der Nahrstoffaufnahme durch
die Pflanzen bei gesteigerten Nahrstoffgaben unter besonders Be-
riicksichtigung des Stickstoffs". Przyczynek do zagadnienia pobie-
raniia pokarmoéw przez rosliny, przy wzrastajgcych dawkach pozy-
wek, ze specjalnym uwzglednieniem azotu). J. Landw, Jahrb. 76.
745. 1932.

Przy badaniu przebiegu pobierania réznych sktadnikéw po-
karmowych przez rosliny w zaleznosci, od wysokosci dawek
stwierdzono, ze krzywe pobierania pokarmow nie idg réwnolegle
do krzywych, wykazujgcych wysoko$¢ plonu. Podczas gdy te
ostatnie sg prawie zblizone do linij prostych i wykazujg gwat-
towne zatamanie dopiero przy najwyzszych dawkach, to krzywa
pobierania wzrasta prawie ciaggle proporcjonalnie do wysokosci
dawki i zaczyna sie zatamywac przy dos¢ wysokich dawkach.
Na przebieg krzywej pobierania azotu w decydujgcy sposob
wplywa zaopatrzenie ro$liny w wode. Przy matem zaopatrzeniu
w wode i stosunkowo wysokich dawkach azotu zatamanie naste-
puje szybciej. Przy statych dawkach azotu i wzrastajacych daw-
kach innych sktadnikow pokarmowych, krzywa pobierania azotu
wzrasta az do pewnego poziomu, réwnolegle do krzywej wyka-



zujacej wysokos¢ plonu. Doszediszy do tej granicy pobieranie
azotu ustala sie a co zatem idzie zawartos¢ procentowa azotu
w roslinie spada. Punkt przy ktérym nastepuje ustalenie pobie-
rania jest tern wyzszy, im wyzszg uzyto dawke nawozu podsta-
wowego (azotu). Przy S$rednich dawkach azotu we wszystkich
prawie doswiadczeniach zaznaczylo sie opadanie procentowej
zawartosci azotu w ziarnach zb6z i to specjalnie na glebach ubo-
gich w azot. Doswiadczenia powyzsze sg o tyle wazne dla prak-
tyki rolniczej, ze na podstawie otrzymanych wynikow mozemy,
regulujgc odpowiednio nawozenie, zapewni¢ mniejsza lub wiek-
szg zawarto$¢ azotu w ziarnie zboza, co jest specjalnie wazne
przy uprawie jeczmienia browanego. T.K.

Prof Dr. Th. Roemer. ,Die Verteilung der Diingemittel im
BoderP. (Rozdziat nawozow w glebie). Die Ernahrung der Pflamze.
Bd. 30. H. 11/12 20.3—205. 1934.

Dodatek nawozéw sztucznych ma na celu zaopatrzenie ro-
Sliny w pokarm tatwiej dostepny dla rosliny, niz to ma miejsce
np. w wypadku obornika. Rzecz jasna, ze cze$¢ nawozu ulega
wyptukaniu badz tez pozostaje w gdrnych warstwach skorupy
gleby i przez to albo jest dla rosliny stracona, albo tez chwilowo
niedostepna. Straty daloby sie wdt. autora zmniejszy¢, przez
takie rozmieszczenie nawozow w glebie, zeby cze$¢ ich mogta
bezposrednio stuzy¢ mitodej roslinie, reszta zas znajdowataby sie
gtebiej i byta dla rosliny dostepng dopiero wtedy, gdy korzen
rosliny tak sie rozwinie, ze bedzie mégt do tych zapaséw do-
trzec. W wypadku zaopatrzenia roslin w azot, sprawe powyzszg
czesciowo rozwigzano przez wprowadzenie nawozow saletrzano-
amonowych, natomiast jesli chodzi o kwas fosforowy i potas nie
udato sie znalez¢ podobnego sposobu.

Otdz autor na podstawie catego szeregu wyniku préb, prze-
prowadzonych w Instytucie w Halle, stwierdza, ze przy orce
10 cm wyzej niz potowa ziarnek nawozu lezy nad kietkujgcem
nasieniem a zaledwie 3,2% nawozu dostaje sie do gleby na gtebo-
kosci 8—10 cm. Kultywator i brona pozostawiaja naw6z w naj-
wyzszej warstwie. Jak z tego wynika, nawet przy uzyciu brony
i kultywatora, przetransportowanie nawozu do gtebszych warstw
gleby moz-e nastgpic¢ tylko przy pomocy opadow i to tylko w wy-
padku nawozéw azotowych. Jesli chodz/i o nawozy fosforowe, to
ostatnio Ketscher (Drezno) stwierdzit, ze nawé6z fosforowy na
tgkach mimo opadow pozostaje w najwyzszych warstwach. Wy-
nika z tego, ze odpowiednia obrobka gleby winna doprowadzié¢
nawozy do warstw nieco nizej potozonych, bez zdania sie na
deszcze. Przez odpowiednie zaoranie nawozu uzyskamy odpo-



wiednie jego rozmieszczenie w glebie, tak, ze w miare jak korze-
nie wnikajg w gigb ziemi', znajdg na poszczeg6lnych etapach
swej drogi zapasy pokarmu. Rozdziat dodanych nawozéw w gle-
bie ma zasadniczy wpityw na wzrost i rozwo6j korzeni. Cztero-
letnie doswiadczenia autora wykazaty, ze brak pozywek hamuje
rozwéj korzeni, natomiast dodatek wptywa dodatnio.

Ze studjum nad rozwojem korzeni u réznych roslin wynika,
ze mozna $ciggna¢ korzenie z gérnych do nizszych warstw gleby,
wprowadzajac, przez zaoranie nawozu, pozywki do nizszej czesci
rozluznionej skorupy. Wtedy jest sie zabezpieczonym przed
szkodami powstatemi naskutek suszy, albowiem w giebszych
warstwach gleba posiada zawsze wieksze zapasy wilgoci. Jest to
specjalnie wazne, jesli chodzi o uzycie trudniej rozpuszczalnych
nawozow fosforowych w okolicach o nieznacznej ilosci opaddw.

Wprowadzenie nawozu do gtebszych warstw gleby wptywa
dodatnio na wysoko$¢ zbioréw, na co istnieja dowody doswiad-
czalne. T. K.

E. W.Bobko i M. G. Bel voussov. ,Die Bedeutung des
Bors liir die Zuckerriibe™. (Znaczenie boru dla buraka cukrowego).
Ztsdirift. f. Pflanzenernahr. D. u. B. 4. 191. 1934.

Autorzy wykazujag, ze przy wielu roslinach uprawnych,
w kulturach wodnych mozna byto wtedy osiegng¢ wyniki, o ile
obecne sg pewne substancje uzupeiniajgce jak mangan, cynk,
bor i t. p. Je$li chodzi o burak cukrowy, to najlepszy jego roz-
w0j mozna osiegng¢ przy dawce boru, wynoszacej ca 5 mg.
kwasu borowego na litr. Prawie rdwny maximalnemu plon otrzy-
mujemy juz przy dawce boru dziesieciokrotnie mniejszej. Poza-
tem stwierdzono, ze przez dodatek boru w uprawie polowej
mozna czesto zniwelowac¢ szkodliwy wptyw nadmiaru wapna.
Ten szkodliwy wptyw wapnia ttomaczg autorzy w ten sposob,
ze wapn w pewnych wypadkach (w nadmiarze) moze unierucho-
mi¢ pewne skiadniki, ktore sg potrzebne roslinie, chociaz w ilo-
Sciach znikomo matych. T. K.

F. Brline. ,,Die Diingung der Moorboden nach neuzeitlichen
Grundsatzen™. (Nawozenie gleb torfowych wedtug nowoczesnych
zasad). Mittlg. Ver. Ford. Moork. 51. 179. 1933.

Stosowane w gospodarce rolniczej techniczne rozrdéznianie
gleb torfowych nizinnych, przejSciowych i wysokich w duzym
stopniu odpowiada sktadowi chemicznemu tych gleb, przy-
czem istotnym czynnikiem klasyfikujgcym jest zawarto$¢ wapna.
W mys$l tego torfy nizinne zawierajg ponad 2,5% CaO, przej-
Sciowe 0,5—2,5% a wyzynne ponizej 0,5%. Analogiczna rdznica



ma miejsce jesli chodzi o zawarto$¢ azotu pobieralnego przez
rosliny. Wszystkie torfy o przecietnym skiadzie, szczegOlniej
wszystkie torfy wyzynne sg ubogie w kwas fosforowy i potas.
Wyjatek stanowig dla kwasu fosforowego torfy nizinne, zawie-
rajgce wiwjanit i limonit.

Podstawg kazdego nawozenia torfow o charakterze wyzyn-
nym jest wyréwnanie zapotrzebowania wapna. To samo, cho¢
w mniejszym stopniu, odnosi sie do torféw przejsciowych. W tym
ostatnim wypadku zapotrzebowanie wapna mozna okresli¢ jedy-
nie na podstawie analizy chemicznej gleby. Wszystkie gleby tor-
fowe o przecietnym sktadzie chemicznym wymagajg dostatecz-
nego zaopatrzenia przedewszystkiem w kwas fosforowy i potas.
Nawozenia azotem wymagajg torfy wyzynne i réwniez ubogie
w przyswajalny azot torfy przejSciowe. Przy wyborze nawozu
azotowego dla torfow wyzynnych nalezy w pierwszym rzedzie
wzig¢ pod uwage stan wapna w glebie i odczyn rostworu gle-
bowego.

Na koncu artykutu omawia autor znaczenie nawozOw orga-
nicznych jak obornika, nawozéw zielonych i kompostow.

T. K.

O. Hagem. ,Kalkwirkung auf Dauerweide". (Wptyw wapna
na -pastwiska). Zeitschrift f. Pflanzenernahr. D. u. B. 5 228. 1934.

Autor wykazuje na podstawie doswiadczen przeprowadzo-
nych na glebach torfowych i wrzosowiskach, ze dziatanie
wgtebne wapna jest stosunkowo niewielkie. Nawet po kilku la-
tach duze dawki nawozu wapiennego zmieniajg odczyn roztworu
glebowego zaledwie w gornej warstwie, wynoszacej kilka centy-
metrow. W pierwszym roku po wapnowaniu wptyw wapna roz-
cigga sie na gorne 2 cm, w nastepnych 5—7 latach dochodzi do
5—7 cm. Nawet przy dawce wapna, wynoszacej 4500 kg na ha,
wptyw wapna po 2—3 latach siega zaledwie do 3 cm w giab,
odczyn za$ na gtebokosci pieciu cm. jest taki sam jak przed wap-
nowaniem. Zupetny prawie brak wgtebnego dziatania wapna jest
znamienny dla zasobnych w humus gleb torfowych i wrzosowisk.
Zmiany odczynu roztworu glebowego na glebach naptywowo-mu-
towych daty sie stwierdzi¢ na giebokosci 7 cm, a na glebach
piaszczystych, gruboziarninowych zmiany te dochodzity do
9—11 cm. W ostatnim wypadku wptyw wapna jest krotko-
trwaty. Diugotrwate, aczkolwiek powierzchowne dziatanie
wapna na glebach torfowych i wrzosowiskach jest spowodowane
sorbcjag wapna przez niewysycony w zasady humus. Z tego tez
wzgledu przy wapnowaniu omawianych gleb nalezy sproszko-
wany naw6z wapienny zmiesza¢ jaknajstaranniej z gleba,



w przeciwnym razie korzenie nie zagtebiajg sie w dostateczny
spos6b i podczas suszy roslina cierpi na dotkliwy brak wody.
Nieznaczny rozw6j systemu korzeniowego w danym wypadku
spowodowany jest tern, ze warstwa, ktéra stwarza dla
rosliny dobre warunki rozwoju, jest stosunkowo mata. Najodpo-
wiedniejszym czasem do wapnowania jest jesien, albowiem wtedy
gleba ma czias na wytworzenie tak potrzebnych i roslinie i drob-
noustrojom zyjacym w glebie przestworéw kapilarnych. Wapno
oprécz tego ma decydujagcy wpltyw na rozwdj pozytecznych
drobnoustrojow w glebie przez to, ze niweluje szkodliwg dla
nich nadmierng kwasote. Drobnoustroje nie w kazdej glebie roz-
wijajg sie normalnie. Dolna granicg PH dla tworzycieli saletr
wynosi 6—6,2. Dane o powstawaniu saletr przy PH = 4—5 albo
nawet 3—4 nalezy wediug autora przypisa¢ albo nieznanym je-
szcze drobnoustrojom albo tez niedoktadnemu oznaczaniu PH.

Analogicznie przedstawia sie sprawa z bakterjami brodaw-
kowemi, zyjgcych na korzeniach roslin motylkowych. W tym wy-
padku o ile nie podaje sie nawozu azotowego reakcja gleby winna
by¢ prawie obojetna (PH = 6,5). T. K.

0. K Kedrow-Sichmana ,Verhalten der Landwlrtschaft-
lichen Pflanzen zur Bodenaziditat in Verbindung mit der Kalkung
der Boden“. (Zachowanie siie roslin uprawnych w stosunku do
kwaisoty gleby w zwigzku z jej wapnowaniem). Ztschrift. f. Pflan-
zeniernahr. D. u, B. 5 227. 1934.

Referowana praca jest jak gdyby przedstawieniem mnigj
znanych prac, omawiajgcych wptyw kwasoty gleby na ro$liny
uprawne a czesciowo prac wiasnych. Autor przyjmuje za Ge-
droyc‘em, ze wapnowanie gleby wptywa przedewszystkiem na
wzmocnienie jej kompleksu sorbcyjnego. A. W. Petersburski zna-
lazt, ze wzrastanie kwasoty gleby przy niezmiennej koncentracji
jonéw wodorowych szkodzi roslinom tern bardziej, im mniejsze
wiasnosci buforowe posiada gleba i im mniejsza jest ilos¢ sorb-
cyjnie zwigzanych katjonéw. W tym wypadku koncentracja jo-
now wapniowych, wykazujgcych sie przeciwnem dziataniem, niz
jony wodorowe, jest stosunkowo mniejsza. Stwierdzono doswiad-
czalnie, ze optimalna warto$¢ PH dla buraka cukrowego nie jest
wielkoscig statg, lecz zalezy od formy w jakiej zaopatrujemy
burak w azot. Przy stosowaniu soli amonowej optimalna wartos¢
PH wynosi 7—8, natomiast przy stosowaniu saletr 4—5. Jony
amonowe i wodorowe jako antagonisci jonéw wapniowych utrud-
niajg pobieranie tychze przez rosling. Doswiadczenia w tym kie-
runku nad Inem i owsem przeprowadzili K. M. Domontowicz
i G. I. Aboline oraz D. W. Druzynin. Juz A. W. Kluczarew,



R. G. Strash oraz W. W. Kwasnikow znalezli, ze reakcja soku
roslinnego zmienia sie zaleznie od odczynu roztworu glebowego.

Przechodzac do omoéwienia wiasnych prac autor zaznacza,
ze odroznia: a) rosliny dobrze plonujgce przy czeSciowej kwa-
sowosci wymiennej oraz do$¢ znacznej kwasocie hydrolitycznej.
b) ros$liny ktére dla normalnego rozwoju i plonowania wyma-
gaja catkowitego usuniecia kwasoty wymiennej i czeSciowego
kwasoty hydrolitycznej (jeczmien, pszenica jara, koniczyna czer-
wona, len, buraki ¢wiktowe, pomidory i inne) i c) znoszace na-
wet wysoki stopien zakwaszenia gleby (owies, gryka, groch, ko-
nopie, mak, gorczyca, kapusta).

Wieksza czes¢ roslin uprawnych daje maximalne plony przy
b. duzych dawkach wapna, przekraczajacych niejednokrotnie
70%-owe nasycenie gleby w zasady. Ten dodatni wptyw wapna
przy b. duzych dawkach ttomaczy autor zmniejszeniem koncen-
tracji jonéw wodorow. Oprécz zwiekszenia plonu, wapnowanie
wptywa réwnoczes$nie na jego jakosé. Na ten temat autor przy-
tacza doswiadczenia z Inem, pomidorami i konopiem. T. K.

E. Jung. ,,Zur Wirkung der vier Grundnahrstoffe N. P. K und
Ca auf Bestockung und Ertrag bei Gerste\ (O wptywie czterech
zasadniczych pozywek N. P. K i Ca na rozkrzewienie siie zdzbta
i plon jeczmienia). Ztschrift. f. Pflanizenernahr. D. n. B. 4. 179. 1934.

Jesli chodzi o rozkrzewienie sie zdzbta, to bezwzglednie
najwiekszy wptyw wywarto nawozenie wapnem oraz nawozenie
petne. Szereg nienawozony dat rosliny o najmniejszym stopniu
rozkrzewienia sie. Pod wzgledem wysokosci plonu nawozenie
petne (N. P. K.) dato najwiekszg nadwyzke (14,3 q). Opuszcze-
nie ktéregokolwiek ze sktadnikéw pokarmowych odbijato sie
w spos6b b. widoczny na plonie. T.K.

J. W. Lloyd. ,,Dungungsversuche zu 10 Gartengenuizen fiir
den Markt in Cook, Hlinvis“. (Doswiadczenia nawozowe z 10 ja-
rzynami rynkowemi). Zitschrift. f. Pflanzenernahr. D. u. B. 4. 179.
1934.

Piecioletnie doswiadczenia nawozowe z satatg, szpinakiem,
grochem, fasolg, pomidorami, marchwia, kalafiorami i ziemnia-
kami miaty na celu stwierdzenie, do jakiego stopnia nawdz pomoc-
niczy jest w stanie zastgpi¢ nawozy naturalne (obornik). Do-
Swiadczenia przeprowadzono na dobrej ziemi ogrodowej. Otéz
stwierdzono, ze w wypadku zastgpienia potowy dawki obor-
nika nawoziami pomocniczemi osiggano czesto wyzsze plony ani-
zeli przy catej dawce obornika (petna dawka obornika wynosita
20 t. na akr). Przy wiekszosci jarzyn mozna byto zastgpi¢ na-
wozem sztucznym nawet catg dawke obornika. T. K.



Wik tor Ltukasze wicz ,0O cofaniu sie superfosfatow w
glebach. Rooz. Nauk. Rlin i Le$nych. T. XXXII. 1 79. 1934.

Jak wiadomo superfosfat jest nawozem sztucznym, ktéry za-
wiera kwas fosforowy gtéwnie w postaci fosforanu jednowapnio-
wego, tatwo-rozpuszczalnego w wodzie. Gioéwng warto$¢ tego
nawozu dla rolnika stanowi to, ze kwas fosforowy superfosfatu,
dzieki swej wielkiej rozpuszczalnosci jest doskonale przyswa-
jalny przez ros$line. Na nieszcze$cie forma ta jest stosunkowo
nietrwatg i juz podczas przechowywania, zwitaszcza w miejscach
wilgotnych, zachodzi zjawisko t. zw. cofania superfosfatu, to zna-
czy, ze fosforan jednowapniowy naskutek dziatania wody prze-
chodzi czesciowo w fosforany dwu- i trdj - wapniowe. O ile pro-
ces cofania superfosfatu przy przechowywaniu jest stosunkowo
nieznaczny, o tyle gorzej sie przedstawia sprawa zachowania
sie superfosfatu w glebie i to specjalnie w glebie wilgotnej. Tu
obok wody, dziata takze weglan wapnia oraz zwigzki zelaza
i gliny dajac w efekcie reakcji trudnorozpuszczalne fosforany
wapnia i jeszcze trudniej od nich rozpuszczalne fosforany ze-
laza i gliny.

Na powyzszy temat autor przeprowadzit szereg prob labo-
ratoryjnych bioragc do doSwiadczen trzy rodzaje gleb: dwie piasz-
czyste, leSne oraz jedng ogrodowg. Gleby réznity sie zawarto-
$cig CaO, Fe200 i ALCL oraz iloScig P2 5rozpuszczalnego w 1%
kw. cytrynowym. Na 100 gr. gleby dodawano 1 g. superfosfatu
i 40 g. wody i po doktadnem zmieszaniu superfosfatu pozosta-
wiano proby na pewien czas.

Nastepnie w poszczegblnych prébach oznaczano ilos¢ P20,
wodno- i cytryncwo-rozpuszczalnego. Analize powyzszag prze-
prowadzano po 1, 3, 14 i 30 dniach stania mieszanin.

Na podstawie wynikow analizowych stwierdzono:

1) ze cofanie sie superfosfatu w glebach przebiega gtéwnie
pierwszego dnia (przecietnie potowa superfosfatu ulega uwstecz-
nieniu);

2) przyczyna cofania sie superfosfatow, jak byto do prze-
widzenia, tkwi gtéwnie w reakcjach chemicznych miedzy solami
wapnia, zelaza, glinu, magnezu i manganu, znajdujgcemi sie
w glebie, a fosforanem jednowapniowym z superfosfatu, i polega
na tworzeniu sie trudnorczpuszczalnych fosforandéw tych metali
i fosforanéw 2-u 3-0j wapniowych.

3) w glebach ubozszych w sole powodujgce cofanie sie super-
fosfatu, reakcje idg gtownie w kierunku tworzenia sie fosforanu
dwuwapniowego, za$ w glebach bogatszych w te sole uwstecz-
nienie przebiega zaréwno w Kkierunku tworzenia sie fosforanu



dwuwapniowego jak i tréjwapniowego. Ten ostatni jest przez
rosliny prawie niepobieralny. T. K.

S. Bac i B. Swietochowski. ,Badanie wptywu stosun-
kow wodnych w torfowisku niskiem na niektére zjawiska bioche-
miczne i plonowanie". Rocz. Nauk, Rioto. i Lesia XXXII. 1 1 1934.

Czestokro¢ daje sie zauwazy¢ po zmeljorowaniu torfowiska,
ze kultury rolne, wzglednie trawy, majg znacznie bujniejszy
przyrost obok row6éw niz w S$rodku tanu. Fakt ten wystepuje
szczego6lniej jaskrawo na gruntach torfowych Swiezo wzietych do
uprawy.

Ot6z na wstepie swej pracy autorzy podajg krotkie stresz-
czenie prac obcych autordw na powyzszy temat. Wedt. prof. A.
T. Kirsanowa plon poszczeg6lnych paséw ma byé odwrotnie pro-
porcjonalny do réznicy miedzy stanem S$rednim wody zimowej
i letniej, zachodzacej w glebie torfowej pod niemi lezacej.

Na podstawie wiasnych doswiadczen, ktére miaty na celu
uzaleznienie plonowania od krzywych depresji woéd gruntowych
zimowej i letniej, nie udato sie autorom stwierdzi¢ tej zalezno-
§ci, jaka znalazt Kirsanow. Wobec tego przystapiono w r. 1933
do nowych doswiadczen. Przeprowadzono je na tgce sztucznej
pod Sarnami. W doswiadczeniu oprécz pomiaru powierzchni,
wod gruntowych i wysokosci plondw, oznaczano wilgotnosé
i przyrost azotandw. Stwierdzono, ze na niskiem torfowisku gte-
bokiem plony z poszczeg6lnych poletek nie zawsze sg zalezne
od oddalenia od ich rowéw. Zauwazy¢ sie to daje jedynie na
Swieze zmeljorowanych torfowiskach lub na tanach o b. szerokich
rozstawach rowow. Rdzne rozstawy rowdw wptynety wyraznie
na stopien wilgotnosci wierzchniej warstwy torfowiska jedynie
na terenach osuszonych.

Jak stwierdzono, szybko$¢ tworzenia sie azotanow byta za-
lezna od stopnia nasycenia wodag wierzchniej warstwy torfowi-
ska. Przy diugotrwatem petnem nasyceniu nie znaleziono przy-
rostu azotanéw. W miare zmniejszenia sie wilgotnosci wzra-
stajg przyrosty. Maximum przy 86—89% petnego nasycenia.

Ot6z zwiekszenie sie energji tworzenia azotanow stoi w Sci-
stym zwigzku z wysokoscig plondw, im warunki sg bardziej
zblizone do optimalnych dla tworzenia sie azotanéw, tern plon
wyzszy, ale tylko w pierwszym pokosie. Wynikatoby z tego, ze
w okres-e wyrastania pierwszego pokosu na badanych tgkach
azot byt w minimum, a co za tern idzie szybko$¢ tworzenia sie
azotan6w mogta decydowaé o wysokosci plonu w tym okresie.
Whniosek powyzszy potwierdzajg doswiadczenia nawozowe, w kto-
rych azot podany wptynat takze wytgcznie na plon pierwszego
pokosu. T. K.
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wW Sprawie Supertomasyny.

Na marginesie podanego poiwyzej cennika Zjednoczonych
Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Moscicach i Chorzowie w od-
niesieniu do supertomasyny pragniemy zwroci¢ uwage naszych
czytelnikow, ze w interesie rolnictwa lezy stosowanie jedynie
supertomasyny wysokoprocentowej (okoto 30% kwasu fosforo-
wego, gdyz

1. supertomasyna niskoprocentowa tj. o zawartosci 16% kwasu
fosforowego jest tym samym produktem rozcieAczonym do-
mieszkg nieuzyteczng dla roslin i dla gleby.

2. Koszt przewozu tej samej ilosci kwasu fosforowego w su-
pertoimasynie 16%-wej jest prawie dwa razy drozszy, ani-
zeli w supertomasynie wysokoprocentowej, a koszty prze-
wozu supertomasyny ptaci w catoSci odbiorca.

Dla przyktadu podajemy, ze gospodarstwo rolne w miejsco-
wosci oddalonej od Chorzowa o 300 km, kupujac supertoma-
syne niskoprocentowag, tj. o takiej mniejwiecej zawartosci kwasu
fosforowego, jak w tomasynie, ptaci za przew6z 20 ton, zawie-
rajagcych srednio 3.200 kg kwasu fosforowego, ok. zt 226,— pod-
czas gdy przewiezienie tej samej iloSci kwasu fosforowego, miesz-
czacego sie w 11 tonach supertomasyny wysokoprocentowej,
kosztuje tylko zt 145—. Tern samem na przewiezieniu tej ilosci
kwasu fosforowego w supertomasynie wysokoprocentowej, za-
oszczedza gospodarstwo rolne okoto 120,— ztotvch.
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