NAWOZY SZTUCZNE

MIESIECZNIK

Prof. Dr. M. Gérski i Dr. P. Strebeyko.

DosSwiadczenia nawozowe z supertomasyng.

Dotychczasowe badania nad warto$cig nawo-
zowg supertomasyny byty wykonane przewaznie
metodg Neubauera. Badania tego rodzaju, prze-
prowadzone przez F. Terlikowskiego i A. Bycz-
kowskiego oraz przez P. Strebeyka, wykazaty, ze
kwas fosforowy supertomasyny, w warunkach me-
tody Neubauera, jest przez rosliny rowniez do-
brze pobierany jak z tomasyny i superfosfatu.

Oproécz tych badan metodg Neubauera, ktore
wypadty dla supertomasyny korzystnie, przepro-
wadzono jeszcze badania nad
kwasu fosforowego w supertomasynie. Odnos$ne
badania Porowskiego wykazaty, ze rozpuszczal-
no$¢ kwasu fosforowego w supertomasynie, w dwu-
procentowym kwasie cytrynowym dochodzi do
92%, a kolejne kilkakrotne traktowanie superto-
masyny zwyczajng wodg destylowang doprowa-
dzito do rozpuszczenia prawie potowy kwasu fos-
forowego w supertomasynie. Te wiec badania nad
rozpuszczalnosciag kwasu fosforowego wypadty
dla supertomasyny korzystnie.

rozpuszczalnosciag

Wyzej wymienieni autorzy zgodnie zazna-
czaja, ze potrzebne sg dalsze badania, przede-
wszystkiem doSwiadczenia wazonowe i polowe,

ktore moga ustali¢ przydatno$¢ supertomasyny,
jako nawozu fosforowego.

Jedno takie dosSwiadczenie wazonowe, wyko-
nane z owsem podaje P. Strebeyko w ostatniej
swojej publikacji. Trzeba jednak przyzna¢, ze to
doswiadczenie zostato wykonane w nienormalnych
warunkach, jakiemi sg warunki szklarniowe.
Zwtaszcza nadmiernie wydtuzony okres wegeta-
cyjny nasuwa wieksze watpliwosci. W kazdym
badZ razie z doSwiadczenia tego wynika, ze super-
tomasyna okazata sie w pordwnaniu do fosfory-
tow bardzo dobrem Zrdédiem kwasu fosforowego.

Poza tem jej dziatanie byto mniej wiecej takie sa-
mo jak dziatanie superfosfatu i tomasyny.

W biezgcym roku zatozono w Skierniewicach
caty szereg doswiadczen wazonowych, wykona-
nych w normalnych warunkach. Celem tych do-
Swiadczen byto poréwnanie dziatania nawozowe-
go supertomasyny z dziataniem nawozowem to-
masyny i superfosfatu.

Doswiadczenia te wykonano na glebach
sztucznych z tego powodu, ze nie mieliSmy do roz-
porzadzenia gleby naturalnej, reagujgcej na kwas
fosforowy. Uzywano do tych doswiadczen dwie
sztuczne gleby: 1) mieszanka gliniastego podgle-
bia z gruboziarnistym piaskiem w stosunku 1:1 na
objetos$¢; 2) mieszanka gleby uprawnej ze wsi Ma-
kow (pod Skierniewicami) z tym samym piaskiem
i w tym samym stosunku. Obie te mieszanki wy-
kazaty bardzo duzg reakcje na kwas fosforowy.
Kwasowos$¢ tych mieszanek byta mniej wiecej je-
dnakowa i moznaby te mieszanki scharakteryzo-
waé jako stabo kwasne (pH 6,1—6,2).

Doswiadczenia z ro$linami zbozowemi.

Do doswiadczen uzyto nastepujace
zbozowe: pszenice, owies i jeczmien.

rosliny

Nawozenie pod wszystkie
byto jednakowe i wynosito:

05 g. N

0,3 g. KoO w postaci 20% — soli potasowej
polskiej.

rosliny zbozowe

0,2 g. P.Or, w postaci superfosfatu,
ny albo supertomasyny.

tomasy-

Azot dano w dwdch postaciach, a mianowicie
0,25 g. w postaci saletry sodowej, a druga potowe
w postaci azotanu amonu. ZrobiliSmy to tak dla-

tego, azeby nawozenie azotowe nie zmieniato



reakcji srodowiska zwtaszcza w kierunku zakwa- ny stomy ksztattujg sie inaczej, gdyz najwyzsze
szenia, co mogtoby supertomasyne postawic sg na superfosfacie, pdzniej na supertomasynie

w ewentualnie lepszych warunkach, i wreszcie na tomasynie, ale roznice sg znéw nie-
1. Pszenica. Wyniki do$wiadczen z pszenicgraczne.
zamieszczone sg w tablicy 1.
Fot, 1
Tablica 1 Pszenica.
Doswiadczenie z pszenica.
Piony powietrzno suchej masy w gramach
Z wazonu
Podglebie -f- pia- Gleba mak, -f- pia-
sek 1: 1 sek 1:1
ziarno stoma ziarno stoma
gr | gr ar ar .
o
Bez PtOii. . . . 11 13,2 11 16,0 S
1,9 11,3 0,0 14,7 z
0,4 12,8 0,5 14,7 <
0,2 8,7 0,4 16,0 2
0,5 12.7 0,5 15.7 w
0,8 11.7 0.3 15,4 2
8
Superfosfat . . . 9,3 22,7 12,9 30,3 =y
9,4 24,4 11,5 31,0 g
10,3 24,4 9,4 31,2
7.8 23,4 11,6 29,8
9,4 24,3 11,6 29,3
9,2 23,8 11,4 30,3
Tomasyna . . . 9,0 21,0 10,8 25,8
7.5 21,0 12,2 27,5
8,2 19,1 106 26 9
7,2 19,1 11,5 28,6
8,7 21,7 11,3 24,8
81 20,4 11,3 25,7
Supeitomasyna . 7,4 23,1 12.5 30,7
9,3 21,0 11,7 27,4
8,5 18,3 12,3 26,8 s
7,5 21,3 11,8 28,0 2
7,8 21,4 11,7 27,8 _g
81 21,0 12,0 28,1 €
8
Widzimy ze dziatanie wszystkich nawozow %
fosforowych byto w obu mieszankach bardzo duze.
Na mieszance l-ej superfosfat dat najwyzsze plo-
ny i ziarna i stomy. Tomasyna i supertomasyna
daty plony jednakowe, ale cokolwiek nizsze niz
superfosfat; réznica jednak jest stosunkowo nie- -
wielka. Na mieszance ll-iej supertomasyna data S % .
. . . L. L, _ © ©
najwyzsze plony ziarna, ale r6znica w poréwna- o E § K
niu do tomasyny i superfosfatu jest zbyt mata, by & < é T
. . : P ) ~ Q o
inozna byto przypisa¢ jej istotne znaczenie. Plo- & 7 2 b



Streszczajgc sie, mozemy powiedzieé, ze
w doswiadczeniach z pszenicg supertomasyna nie
data plondw nizszych niz tomasyna, natomiast
superfosfat na mieszance l-ej dziata nieco lepiej,
niz tomasyna i supertomasyna.

2. Owies.
czone sg w tablicy 2. Widzimy ze plony owsa w za-

Tablica 2.
Doswiadczenie z owsem.

Plony powietrzno suchej masy w gramach

z wazonu

Piasek -j-pod- Piasek -j- Gleba
glebie 1:1 makowska 1: 1
ziarno stoma ziarno stoma

8r gr ar I or

Bez P90g 3.2 8,1 6,9 10,6
3.6 6.7 7,3 10,0

2.7 7.8 7,7 10,6

2.0 6,2 8.5 10,3

2.5 6.8 7.5 1hl

Srednio . 2.8 7.6 10.5
SupciLsfat . . . 10,8 151 12.4 21,2
11,8 15.6 13.0 21.7

11.5 16,8 12,8 22.0

10,9 15,9 13.0 21.6

9.8 17.0 13.8 24.6

Srednio . 11,0 16.1 13.0 22,2
Tomasyna 10,4 16.6 13.0 19.8
9.5 16.3 13.3 18,1

11,2 163 14.7 18.9

10.6 16,8 13.5 19.2

7.2 12,6 12.4 19.2

Srednio . 9.8 15.7 13.4 Itf.0

Supei tomasyna . 9.3 125 14.5 18.9
10,8 15.8 14.9 18,5

9,7 134 14.7 19.0

8,0 11,2 12,4 19.7

8.5 13.2 13.9 20.1

Srednio . 9.3 132 14.1 19.2

leznosci od rodzaju nawozu fosforowego ksztat-
tujg sie w taki sam sposéb jak w doswiadczeniach
z pszenica. Na mieszance l-ej superfosfat dziata
nieco lepiej, niz tomasyna i supertomasyna, przy-
czem zgodnie w plonach ziarna i w plonach stomy.
Tomasyna i supertomasyna dziatajg mniej wiecej
jednakowo. Na mieszance ll-iej plony ziarna na
wszystkich trzech nawozach sg mniej wiecej je-

Doéwiadczenia z owsem zamiesz-

dnakowe (na supertomasynie jednak najwyzsze),
plony stomy podobnie jak przy pszenicy sa naj-
wyzsze na superfosfacie, a na tomasynie i super-
tomasynie praktycznie jednakowe.

Fot. 2.
Owies.
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3. Jeczmien. Doswiadczenia z jeczmieniem

wykonano w obszerniejszym zakresie, a mianowi-
cie zatozono jeszcze serje z temi samemi mie-
szankami z dodatkiem 2 gramoéw weglanu wapnio-



wego na wazon. Wyniki tych doswiadczen umiesz-
czone sg w tablicy 3.

Tablica 3.
Doswiadczenie z jeczmieniem.

Pluny pow etrzno suchej masy
w gramach z wazonu

Gieba mak »wska
sek i :1 -f- pisek 1 :1
(,aCo03 CaO»3

fur st zi r sk zla- st zia< st
gr gr 1gr gr ¢ gor gr gr

Bez 1"0s . . . 1,0 49 20 71 4™ 07 33 102
18 52 M 7.3 \ 100 10 6
i6 56 20 74 2101 37 94
22 54 15 74 42 101 57 109
12 61124 80 58 1.0 51 103
17 >3 2, 7,0 1*4 4,u 103

1 4°5i

'16,0 0,5 1,0 205 155 -4 1 10,7 24,0
46 2.7 153 5 3i1.6236 l7.02 7
ug 196 37 1,3 16,0 249 16,5 22,8

13,7 2u,2 148 195 55249 1.5 247
1i* IML 149 207 1 0 2i,l 17.7 24,

140 203 1,7 20,0 l0,0 241 171 '3,9

Podglebie + P a-

Supeifosfat

Tomas) na 11,3 17,1 10, 152 i, 21,7 133 20,2
2.8 17,3 13,9 183 1v 20,9 133 19,6
122 164 11, 17.8 126 20,6 114 20,2
131 1.8 119 177 142 22,9 142 218
w 18 115 101 159 2 8 149 212
11,9 17/2 1 17,0 i3,y 2i,3 134 0,6
Super'o 'ii. S)na 14,0 195 26 17,4 15 23,4 6,0 21,6
35 7,7 28 181 6,7 22,8 137 22,4
21 185 14,4 19/ 113 23,3 159 23,0
1,0 178 13v «95 181 3,5 16, 228
131 171 141 185 17,3 25/ «7.4| 28,8

133 1s,. 13,8 ,8,5 1r,9 25611 ,y| 2j.4

Na mieszance l-ej dziatanie supertomasyny
znajduje sie posrodku, miedzy superfosfatem, kto-
ra dziatata najlepiej, a tomasyng, ktora dziatata
najgorzej, przyczem dotyczy to zaréwno plonéw
ziarna jak i plonéw stomy. Wapnowanie nie wpty-
neto na rezultaty.

Na mieszance Il-iej dziatanie supertomasyny
w serji niewapnowanej jest takie same jak dzia-
tanie superfosfatu, przyczem wapnowanie nie
wptyneto w wyrazny sposob. Jest rzeczg charak-
terystyczng, ze w tych doswiadczeniach tomasyna
dziatata wyraznie gorzej od superfosfatu i super-

tomasyny.

Opro6cz podania plonéw umieszczamy jeszcze
zdjecia fotograficzne tych doswiadczen. Na fot. 1

umieszczone sa doswiadczenia z pszenicg a do-

Fot. 3.
Jeczmien.
Na glebach bez wapnowania.

skierniewickie.

Podglebie

makowska.

Gleba

Bez fosforu
Superfosfat
Tomasyna
Supertoniasyna



Swiadczenia z owsem, umieszczone sg na fot. 2.
Doswiadczenie z jeczmieniem wumieszczamy na
dwu zdjeciach: fot. 3 zawiera doSwiadczenia na

Fot. 4.
Jeczmien.
Na glebach z dodatkiem 2 g CaCO03

skierniewickie.

Podglebie

makowska.

Gleba

Bez fosforu
Superfosfat
Tomasyna
Supertomasyna

glebach niewapnowanych, a fot 4 na glebach zwa-
pnowanych weglanem wapnia.

Z wszystkich tych zdje¢ widzimy, ze badane
przez nas rosliny zbozowe rozwijaty sie najzupet-
niej normalnie, ze reakcja na kwas fosforowy jest
bardzo duza i ze w tych warunkach na oko nie
wida¢ roéznic w dziataniu miedzy superfosfatem,
tomasyng i supertomasyna.

Dane Lczbowe, podane w tablicach 1, 2 i 3
wskazujag, ze supertomasyna dziata mniejwiecej
tak, jak tomasyna, natomiast w pewnych wypad-
kach, a mianowicie na podglebiu skierniewickim
dziatanie supertomasyny jest cokolwiek stabsze
od dziatania superfosfatu. Na glebie makowskiej
dziatanie superfosfatu i supertomasyny jest mniej
wiecej jednakowe.

I1l. DosSwiadczenia z burakami cukrowemi.

Doswiadczenia z burakami cukrowemi prze-
prowadzone w wiekszych wazonach mieszczgcych
okoto 15 kg ziemi.

Nawozenie potasowe wynosito:

Azotu N 1.0 gr w dwu dawkach po 0,5 gr N
w postaci saletry sodowej.
Potasu dano po 0,3 gr

20%-owej soli polskiej.

K.O w postaci

Dawka kwasu fosforowego wynosita 0,2 gr na
wazon, a wiec stosunkowo bardzo mato — w tym
celu, azeby mogty sie lepiej uwydatni¢ roznice
w nawozach fosforowych.

Buraki jak to widac¢ z fot 5. rozwijaty sie zu-
petnie normalnie. Reakcja na kwas fosforowy by-
ta stosunkowo staba.

Otrzymane plony $wiezej masy
umieszczone sg w tablicy 4 (str. 264).

korzeni

Widzimy, ze w tern doswiadczeniu na jednej
i na drugiej mieszance najlepiej dziatata tomasy-
na. Przyczyng tego byta zapewne duza zasado-
wos$¢ tomasyny, co przy kwasnej reakcji gleby
mogto wywrze¢ dodatni wpityw na wzrost bura-
kéw, ktére jak wiadomo sa niestychanie czute
w stosunku do kwasnej reakcji gleby.

Stad i superfosfat i supertomasyna dziataty
stabiej niz tomasyna. Natomiast dziatanie super-
fosfatu i supertomasyny jest mniej wiecej jedna-
kowe.



Tablica 4.

Doswiadczenie z burakami cukrowymi.

PJony powietrzno $wiezej masy korieni
w gramach z wazonu.

Podgle- Oleba Podgle- Gleba
bie -f 4 bie -j-  +
piasek piasek piasek  piasek
gr gr gr i gr
Bez P20i . . 94 165 Tomasyna . . 134 158
90 54 124 163
77 113 124 184
103 150 133 153
91 129 112 170
78 110 135 157
72 138 124 180
95 130 137 161
64 124 128 168
117 154 131 K1
88,0; 127 128 165,5
Superfosfat 124 158  Supertomasyna 120 153
116 165 106 151
136 155 107 15?
90 162 123 lo7
96 150 119 145
117 178 118 181
121 161 110 168
91 147 131 150
120 178 122 150
124 189 94 169
115 164 i 115 159
Tomasyna . . 128 +2,4 gr 165dz 3,2 gr
Supertomasyna 115 dr 3,5 , 159dr 3,6 ,,
13+ 4,3gr 6 zir 4,8 gr

IV. DosSwiadczenie z bobikiem.

W doswiadczeniach z bobikiem nawozenie
wynosito:

Azotu 0.1 gr na wazon w potowie w postaci
saletry sodowej, a w drugiej potowie w postaci
azotanu amonu. Potasu 0,3 gr K2 na wazon w po-
staci 20%-owej soli polskiej. Dawka kwasu fosfo-
rowego 0,2 gr P2 5 na wazon.

Wyniki tego dosSwiadczenia
na fot. 6 oraz w tablicy 5.

przedstawiamy

Jak widzimy z tablicy 5, plony ziarna na su-
perfosfacie wykazujg bardzo wielkie wahania (od
15,9 do 4.5 gr).

Jesli z obliczen $redniej artymetycznej wy-
kluczymy wazon z plonem 4.5 gr., to plony ziarna

i stomy bobiku na podglebiu skierniewickiem wy-

noszg:

ziarno stoma

ziarno stoma

Bez P20r . . . 6.4 19.4

Na superfosfacie 12.8 30.7

, tomasynie 12.7 30.4

, supertomasynie 12.9 31.4

Fot. 5.
Buraki cukrowe.
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A wiec praktycznie biorgc wszystkie trzy na-
wozy fosforowe dajg jednakowe plony ziarna.
Rowniez plony stomy sg mniej wiecej jednakowe.

Na glebie makowskiej plony bobiku (zwtasz-
cza plony ziarna) s wyzsze, niz na podglebiu
skierniewickiem. Dziatanie superfosfatu i toma-
syny jest mniej wiecej jednakowe, natomiast to-

masyna dziatata cokolwiek stabiej



Zakonczenie. Tablica 5.
Doswiadczenie z bobikiem.

W zakonczeniu podajemy zestawienie wszyst- ) )
Plony powietrzno suchej masy w gramach

kich wykonanych dos$wiadczen wazonowych w ta- z wazonu.
blicy 6. Pogtebie -f- pia- Gleba mak. pia-
sek 1 : 1 sek 1 :1
ziarno stoma ziarno stoma
Fot. 6. gr. gr ar ar
i Bez P05 . . . . 7,0 19,9 16,1 27,3
Bobik. 5,7 16,3 17,2 27,5
7.0 17,7 14,3 26,1
7,2 21,7 15.9 24,3
51 16,8 14,0 22,6
6, " 23,8 13,7 25,3
6,4 19,4 15,z 25,5
Superfosfat . . . 11,5 29,4 22,6 36,6
13H 32,1 25,5 33,2
15,9 32,9 23,4 34,1
14,6 n0,0 23,2 38,8
o 4,5%) 25,2%) 25,1 37,6
x 8,7 29,0 25,7 3'.4
= (11,4%)  (29.8,%) 242 36,3
2 12,8*, 30,7%)
S
E Tomasyna . . . 7,5 32,5 20,8 30,6
<’ 15,5 30,0 237 32,2
@ 12,1 30.9 25,1 37,6
2 187 26,0 22,6 372
=) 13,2 28,6 20, > 27,6
S 14,5 34,7 23,1 32,3
o
12,7 00,4 ZZ6 32,9
Supertomasyna . 11,3 33,5 26,2 3WL
15,3 31,2 22,0 34,7
12,3 28,7 23,6 39,7
10.2 29,2 25,7 3>0
13,3 30,4 25.0 35,8
14,9 35,5 24,7 35.5
12,9 31,4 24,5 36,6

* Z obliczen wykluczono wazon, ktéry dat 4,5 gr
ziarna i 25,2 gr stomy. Liczby w nawiasach oznaczaja
Srednig ze wszystkich 6 wazonéw, a liczby bez nawiaséw
Srednig z 5 wazonéw.

Tablica 6.
: Zestawienie wszystkich do$wiadczen razem
g
2 B
B Owies Pszeni a Jeczmien Bobik E
E Podglebie raxt
z piaskiem z stz st z st oz sk
©
) gr :gr- Or :gr gr gr gr gr gr
U]
Bez POS5 + « 28171 08117 17 53 64| 4 885
Superfosfat 11,0" 16,1 9,2 23,8 14,6120,3 12,8 30,7 115
Tomasyna . . 98157 8.1:20,4 11,9|]17,2 127 30,4 128

Stipertomas,na 9, 13,2 g121.0 133182 129314 115

Gleba makow-

§ ska z piaskiem
= 2
E & © £ Bez P05 . . 76, 05 03)154 45104 152255 127
:g £ z 2 Superfosfat . . 13,0,22,2 11.4130," 16,024,1 24,2 36,3 164
o 3 = g Tomasyna . . 13,4-19,0 11,3'26,7 139 21,3 27,6 32,9 1655
b} o lS o Supertomasyna 14,1 19/2 12,028,1 16,9 23,6124,5 36,6 159



Z tablicy tej widzimy, ze na podglebiu skier-
niewickim zaznacza si¢ tendencja, ze pod rosliny
zbozowe najlepiej dziata superfosfat, rdznice je-
dnak w pordwnaniu do tomasyny sg nhieznaczne.
Dziatanie supertomasyny i tomasyny jest pod
wszystkie rosliny mniej wiecej jednakowe.

Na glebie makowskiej supertomasyna dzia-
tata mniej wiecej tak, jak superfosfat, natomiast
tomasyna dziatata naogo6t cokolwiek stabiej od
obu tych nawozéw.

Streszczajac sie, mozemy powiedzie¢, ze
w naszych dosSwiadczeniach supertomasyna oka-
zata sie dobrym nawozem fosforowym, réwnorzed-
nym z tomasyna, a czasami lepszg od tomasyny.

Trzeba jednak zaznaczyé, ze naogdét w do-
Swiadczeniach wazonowych stosunki wodne sg
sprzyjajace dla nierozpuszczalnych w wodzie na-
wozow fosforowych i ze z tego powodu wynikéw

Bronistaw Hellwig.

doswiadczen wazonowych nie mozna przenosi¢ na

warunki polowe. Definitywne wnioski o wartosci

nawozowej supertomasyny, w poréwnaniu do su-
perfosfatu i tomasyny, bedzie mozna wyprowadzi¢
dopiero na podstawie doSwiadczen polowych.

Literatura:

1 Prof. F. Terlikowski i A. Byczkowski. Badania wstepne
nad warto$cia nawozowg supertomasyny, — Nawozy
Sztuczne Nr. 5—6, 1933.

2. P. Strebeyko. — Orjentacyjne doswiadczenia nad war-
toscig supertomasyny. — Nawozy Sztuczne Nr. 7, 1933.

3. P. Strebeyko, — Dalsze badania nad wartoscig super-
tomasyny. — Nawozy Sztuczne Nr. 8, 1933.

4. Inz, St, Porowski. — Badania wstepne nad rozpuszczat-
noscig P20s w supertomasynie. — Nawozy Sztuczne
Nr. 9. 1933.

5 Inz. A. Lachowicz. — Warto$¢ nawozowa supertomasy-
ny w Swietle wynikéw badan laboratoryjnych i do-
Swiadczen polowych. 1933.

Optacalnos¢ stosowania nawozéw azotowych.

Nawozy sztuczne, powszechnie stosowane
w rolnictwie od lat kilkudziesieciu, wykazaty po-
za wszelka watpliwoscia swojg wysoka wartosc,
jako jeden z najwazniejszych czynnikéw podno-
szenia produkcji rolnej.

Dzi$ juz nikt nie watpi o tem, ze umiejetne
uzycie nawozow sztucznych podnosi plony, nato-
miast niekiedy wyrazane sg watpliwosci, czy
otrzymana zwyzka plonow pokrywa koszty sto-

sowania nawozdw sztucznych, wzglednie, czy
przynoszg one zysk rolnikowi.
Chcac rozwigza¢ zagadnienie optacalnosci

stosowania nawmzow sztucznych trzeba obliczy¢:
po pierwsze — jaki wysoki jest koszt stosowania
nawozoéw, po drugie — jaka duza jest zwyzka
plonéw, wywotana dziataniem nawoz6éw sztucz-
nych, po trzecie — jaka warto$¢ pieniezna przed-
stawia ta zwyzka plondw.

nawozow
trudnosci.

Ustalenie kosztéw zastosowania
sztucznych  przedstawia najmniej
W kosztach tych nalezy uwzgledni¢ réwniez tran-
sport, przechowanie i rozsianie nawozéw, opro-
centowanie zuzytego na ich zakup kapitatu itp.
Obliczenia te sg nietylko stosunkowo tatwe, lecz

moga by¢ réwniez dosy¢ S$ciste. Zwroci¢ jednak
trzeba specjalng uwage na ilo$¢ zawartych w na-
wozie sktadnikéw, uzytecznych dla roslin, miano-
wicie azotu, fosforu, potasu lub wapna, jako sta-
nowigcych istotng warto$s¢ tych nawozéw. Za-
warto$é tych sktadnikéw jest podawana w odset-
kach ogdlnej wagi nawozoéw i gwarantowana
przez sprzedawcOw, za$ ustawa o sprzedazy na-
wozow sztucznych chroni rolnikéw przed nad-
uzyciami niesumiennych ich sprzedawcéw. Wraz
z rozporzgdzeniem wykonawczem zostata ona
opublikowana w Dzienniku Ustaw z r. 1932 Nr.
Nr. 30 i 108. Rzeczg o wiele trudniejszg jest obli-
czenie zwyzki plonéw, wywotanej dziataniem
nawozOow sztucznych.

trzeba sobie
ze skompli-
rosliny

Rozwazajgc to zagadnienie
przedewszystkiem uswiadomi¢ fakt,
kowany proces pobierania przez nasze
uprawne pokarmu, dostarczonego im przez rolni-
ka w postaci nawozéw, odbyv/a sie w polu, a wiec
w warunkach, ktére podlegajg nieustannym zmia-
nom, wywotywanym zmienng wilgotnoscig gleby
ich temperaturg i t. p. Czynniki te
utatwia¢ pobieranie pokarmu

i powietrza,
mogg zaréwno



przez rosline, jak i catkowicie je wstrzymac. Po-
zatem na pobieranie pokarmow przez rosline
wptyw decydujgcy wywierajg roéwniez specyfi-
czne witasnosci gleby, a gleb tych, jak wiadomo,
istnieje wielka rozmaitos¢.

Nic wiec dziwnego, ze nawozy sztuczne nie
moga wykaza¢ wszedzie jednakowego dziatania.
W jednych wypadkach podnoszg one plon bar-
dzo wybitnie, w innych, a przedewszystkiem

wtenczas, gdy zostaty one zastosowane nieumie-

jetnie, moga one zupetnie plonu nie podnie$¢ lub
nawet obnizy¢, narazajac tern rolnika na straty.

Z faktow tych wynika niezbicie, ze o jakiem$
Scistem miarodajnem obliczeniu zwyzki plondw,
jaka wywota dziatanie nawoz6éw sztucznych, mo-
wy byé nie moze; zwyzka ta waha¢ sie badzie
zawsze w szerokich granicach w kazdem gospo-
darstwie, w zaleznosci od czynnikéw meteorolo-
gicznych, typu gleby, przedplonéw i wielu, wielu
innych czynnikéw (dotychczas przez nauke je-
szcze nie wyjasnionych). Wahania te bedg oczy-
wiscie jeszcze wieksze, gdy pordéwna sie dziata-
nie nawozow sztucznych, zastosowanych w roéz-
nych okregach rolniczych, a wiec w réznym Kkli-
macie i zwigzanych z klimatem warunkach glebo-
wych i gospodarczych.

Mocno podkreslajgc niemozno$¢ Scistego
przewidzenia wysokosci zwyzek plonu, jakie zo-
stang wywotane po zastosowaniu nawozéw, mo-
zna jednak obliczy¢ je z pewnem przyblizeniem.
Obliczenia takie mozna wykona¢ tylko na pod-
stawie licznych i S$cistych doswiadczen, wyko-
nanych w takich warunkach, dla jakich wyniki ich
moga by¢ miarodajne, a wiec najlepiej w warun-
kach wtasnego gospodarstwa. Chcac n. p. prze-
kona¢ sie, czy nawozenie azotem podnosi plon
zyta i w jakim stopniu, doSwiadczenia przepro-
wadzi¢ nalezy w takich warunkach, w jakich to
zyto siewane jest w gospodastwie, a wiec po tych
samych przedplonach i w jednakowych warun-
kach sterkoryzacji. Wobec zmiennych warunkéw
meteorologicznych, jakie panuja w poszczegol-
nych latach, doswiadczenie jest wiecej miarodaj-
ne, jezeli powtorzy sie je przez kilka lat z rzedu.
A poniewaz przeprowadzenie doSwiadczenia wy-
maga wiadomosci fachowych i znacznych kosztéw,
wiec praca nad obliczaniem efektu uzycia nawo-

z6w sztucznych wecale nie jest tatwa. Niestety,
nie wynaleziono jeszcze metod lepszych, a szcze-
golnie w tych wypadkach, gdy chodzi o nawozy
azotowe, wiec wiadomosci o dziataniu nawozéw
sztucznych trzeba dzi$ czerpal jeszcze z dosSwiad-
czen polowych.

Jak stwierdzono wyzej, najwiecej miarodaj-
ne sg wyniki doswiadczen, przeprowadzonych we
wiasnem gospodarstwie, wiec do przeprowadza-
nia ich nalezy namawia¢ kazdego praktycznego
rolnika. Juz mniej miarodajne sg doswiadczenia,
przeprowadzane gdzieS w sgsiedztwie w podo-
bnych warunkach gleby i klimatu, jeszcze mniej
— w miejscowosciach odleglejszych, w odmien-
nych warunkach agrologicznych.

Nie wszyscy jednak majg mozno$¢ wykona-
nia skomplikowanych zabiegéw doswiadczalnych,
a chcg mie¢ wskazowki, dotyczgce uzycia nawo-
z6w sztucznych. Rezygnujg oni z liczb S$cislej-
szych, zadawalajgc sie wskazéwkami ogdélniejsze-
rai. Pozatem te czynniki, ktore zostalty powotane

do kierowania sprawami nawozowemi z punktu
widzenia ogo6lno panstwowego lub interesujg sie
niemi, musza mie¢ pewne liczby orjentacyjne,

ktoreby pozwalaty na chocby przyblizone wycia-
ganie wnioskéw o optacalnosci stosowania nawo-
z6w sztucznych. | dlatego w literaturze rolniczej
zjawiajg sie od czasu do czasu obliczenia tego
rodzaju.

Poniewaz tematem publikacji niniejszej ma
byé zagadnienie optacalno$ci stosowania nawo-
z6w azotowych, wiec ta tylko grupa nawozéw
sztucznych zostanie uwzgledniona w dalszych
rozwazaniach.

Niestety, witasnie ta grupa nawozow sztucz-
nych zostata w latach powojennych najmniej
poddana obliczeniom, majgcym na celu stwier-
dzenie optacalnosci stosowania nawozéw sztucz-
nych.

Z obliczen,
stwowej dysponujemy
w Gazecie Rolniczej) Nr. Nr.
z r. 1930) i dotyczgcemi
1923—1928, przeprowadzonych z zytem, pszeni-
cg, owsem, jeczmieniem i ziemniakami, oraz
w miesieczniku ,,Nawozy Sztuczne™ (Nr, 4 z ro-

robionych w skali ogdlno-pan-
jedynie opublikowanemi
20, 23, 31/32 i 39
doswiadczen z lat



ku 1932) i dotyczacemi doswiadczen, przeprowa-
dzonych z burakami w roku 1930— 1931.

Obydwa te obliczenia sa niepetne. Pierwsze,
przeprowadzone w okresie konkurencji krajowego
przemystu azotowego z saletrg chilijskg, miaty
na celu jedynie poréwnanie wartosci importowa-
nej saletry chilijskiej z krajowemi nawozami
azotowemi, nie objety wiec tych najliczniejszych
doswiadczen, w ktédrych wystepowat tylko jeden
nawéz azotowy, wzglednie w ktoérych nie wyste-
powata saletra chilijska i co najwazniejsze —
obliczenia te nie objety ostatnich 5-ciu lat (1929
do 1933).

Podobne stabe strony ma obliczenie dla bu-
rakow — obejmuje tylko dwa lata (1930 i 1931)
i tylko te doswiadczenia, ktdre zorganizowata
Panstwowa Fabryka  Zwigzkéw Azotowych
w Chorzowie.

Obydwa te obliczenia nie uwzglednity tych
doswiadczen, ktérych celem byto nie poréwny-
wanie kilku nawozow azotowych miedzy soba,

lecz stwierdzenie, czy azot wog6le dziata,
wzglednie w jakim stopniu podnosi plon.
Ogromna ilos¢ tych doswiadczen (mozna
przypuszcza¢, ze w okresie powojennym wyko-
nano ich kilka tysiecy) niestety, nie zostata ze-
stawiona, niema wiec petnego materjatu liczbo-
wego do o$wietlenia zagadnienia optacalnosci

stosowania nawozow azotowych w skali ogo6lno-
panstwowej, z koniecznosci oprze¢ sie trzeba na
materjatach niepetnych. Wymagajg one jeszcze
pewnego omowienia:

mianowicie,
stosowano

w wiekszosci doswiadczen za-
jednocze$nie podstawowe nawozenie
fosforo epotasowe, ktdre mogto wpiynaé na lepsze
wykrzystanie azotu.
rzeczywiscie istniat

Jednak wptyw ten, jezeli
(niema moznos$ci sprawdze-
nia tego), to musiat by¢ minimalny, gdyz, jak to
wynika zgodnie ze sprawozdan zaktadéw do-
Swiadczalnych, azot znajduje sie w ogromnem
minimum we wszystkich prawie glebach Polski.

Wyniki doSwiadczen sa nastepujace:

Pod owies specjalnie polecenia godnym oka-
zat sie siarczan amonu, ktérego 1 q (20,6% azo-
tu) podniést plon $rednio o 3,78 q ziarna i 5,57 q
stomy.

Na wysokag warto$¢ tego nawozu nasi rolnicy
powinni zwréci¢ specjalng uwage, gdyz stanow-
czo jest on niedoceniany. Obawy przed zakwa-
szeniem gleby przez uzycie siarczanu amonu sg
przesadzone, za$ swojag taniosScig bije on wszyst-
kie nawozy. Nadaje sie znakomicie do nawozenia
owsa.

Obecna cena (listopad 1933 r.) siarczanu
amonu o zawartosci 20,6% azotu wynosi 26 zi
8 gr za 1 q (po potrgceniu 55% skonta przy
zaptacie gotowkowej). Wydajac wiec kwote 26 zt
8 gr na nabycie tego nawozu, rolnik uzyskuje

przecietng zwyzke plonu owsa 3,78 q ziarna
i 5,57 g stomy.

Z jeczmieniem przeprowadzono stosunkowo
mato doswiadczen i badano nieliczne nawozy.

Najwiekszy efekt data saletra sodowa (chilijska)
—"'1 q tej saletry o zawartosci 15,5% azotu wy-
wotat zwyzke plonu jeczmienia o 3,08 g ziarna
i 5,89 g stomy. Obecna cena krajowej saletry so-
dowej wynosi 29 zt 30 gr za 1 q (zastepuje ona
w zupetnosci chilijska saletre).

Z innych nawozéw stosowano azotniak, kto-
rego 1 q (20% azotu) przy obecnej cenie sprze-
daznej 28 zt podnosit plon jeczmienia o 2,83 q
ziarna i 5,16 q stomy.

Innych nawozéw azotowych w doSwiadcze-
niach z jeczmieniem nie stosowano, przypuszczac
jednak nalezy, ze nieco tansza saletra wapniowa
w zupetnos$ci zastgpitaby saletre sodowa, za$
jeszcze tanszy saletrzak niewieleby ustepowat w
dziataniu saletrze sodowej i wapniowej.

Zatowaé nalezy, ze przy nawozeniu jeczmie-

nia nie wyprdébowano siarczanu amonu, ktérego
azot znajduje sie przeciez w postaci tatwiej
przyswajalnej dla roslin od azotu, zawartego

w azotniaku, a cena jego jest nizsza.

W doswiadczeniach z zytem ozimem dawka
1 g siarczanu amonu (20,6% azotu) wartosci obec-
nej 26 zt 8 gr, podnosita plon o 2,84 g ziarna

i 6,77 g stomy, za$ 1 q saletry sodowej (chilij-
skiej), wartosci 29 zt 30 gr — o 2,61 g ziarna
i 4,32 q stomy.

Azotan amonu, ktérego warto$¢ odpowiada

mniej wiecej obecnemu saletrzakowi, po przeli-

ezeniu na 1 q i zawarto$¢ 15,5%, przy cenie obee-



nej zt 24 gr 90 podnosit
i 5,34 g stomy.

I przy zycie wiec najlepiej optacato sie na-
wozenie siarczanem amonu.

W doswiadczeniach z pszenicg ozimg 1 g
saletry sodowej (chilijskiej) — wartos$ci obecnej
zt 29, gr 30 podnosit plon o 1,95 q ziarna i 6,13 q
stomy, za$ 1 g azotniaku 20 %, wartosci zt 28,—
— o0 1,86 q ziarna i 4,10 g stomy.

Innych nawozéw w doswiadczeniach z psze-
nicg nie stosowano, przypuszczalnie jednak za-
réwno siarczan amonu, jak i saletra wapniowa
i saletrzak nietylko nie kalkulowatyby sie gorzej
od saletry sodowej i azotniaku, lecz raczej le-
piej.

Z nawozow, stosowanych
najlepszym okazatl sie azotniak, ktérego 1 q
(20% azotu) przy obecnej cenie zt 28 podno-
sit plon o plus minus 16 q kiebow i to zaréwno
przy uprawie ziemniakéw na oborniku, jak i bez
obornika.

plon o 2,21 q ziarna

pod ziemniaki,

W dosSwiadczeniach z burakami stosowano
liczne nawozy: azotniak, wapnamon, saletrzak, ni-
trofos, saletre wapniowg i sodowg, i to zaréwno
w postaci czystej, jak i rozmaitych ich kombi-
nacyj (np. cze$¢ dawki w postaci azotniaku przed
siewem, reszta w postaci saletry pogtownie).

Przytoczenie wszystkich szczeg6téw tych do-
Swiadczen z burakami, jak réwniez i poprzednio
referowanych ze zbozami i ziemniakami, przekra-
czatoby zakres niniejszej publikacji, Dblizsze
szczegOty zostaty podane w ,,Gazecie Rolniczej
z r. 1930 Nr. Nr. 20, 23, 31 (32 i 39) ,,Poréownanie
wartosci kilku nawozow azotowych™ — opraco-
wat Bronistaw Hellwig) oraz w miesieczniku
»,Nawozy sztuczne™ z r. 1932 Nr. 4. (Doswiadcze-
nia nawozowe z burakami — opracowat prof. inz.
Edmund Zateski).

Najwiecej doswiadczen przeprowadzono z
saletrg sodowg (chilijskg) ktorej 1 q (15,5% azo-
tu) przy cenie obecnej zt 29 gr 30 podnosit plon
o okoto 18 g korzeni burakéw cukrowych lub
okoto 40 g burakow pastewnych.

Z wynikow wielu innych doswiadczen mozna
przypuszczat¢, ze ten sam efekt wywotataby sa-
letra wapniowa, ktorej cena jest nizsza, wynosi
ona obecnie — zt 28 gr 11 za 1 q.

Z cytowanych dosSwiadczen wynika, ze sto-
sowanie saletry sodowej (chilijskiej) pod buraki
kalkulowatoby sie najgorzej, poniewaz np. uzycie
1 q saletrzaku, ktorego cena obecna wynosi zt 24,
gr 90 podnosito plon burakéw cukrowych o okoto
16 q. Jeszcze lepsze wyniki moze dac¢ stosowanie
przed siewem burakéw np. azotniaku, a pogtéow-
nie — saletry lub saletrzaku.

Na poczatku rozwazan niniejszych zaznaczo-
no, ze w celu obliczenia optacalnos$ci stosowania
nawozow azotowych, trzeba znac¢ 1) koszty, zwig-
zane z ich uzyciem, nastepnie 2) zwyzke plonow,
jaka one wywotujg oraz 3) wartos¢ pieniezng
i otrzymanej zwyzKki.

Po omoéwieniu 2-ch pierwszych
przystepujemy do 3-ciego.

punktow,

Jak wiadomo, ceny ziemioptodéw wahajg sie
obecnie w szerokich granicach. W chwili rozsie-
wania nawozow nigdy przewidzie¢ nie mozna, po
jakiej cenie bedzie spieniezona zwyzka plondw,
wywotana uzyciem tych nawozoéw. | dlatego nie
majac absolutnie zadnych podstaw do wziecia do
obliczen jakichkolwiekbadz realnych cen sprze-
daznych ziemioptodéw, podamy tylko te ceny,
ponizej ktorych optacalno$é stosowania nawozdéw
azotowych przypuszczalnie przestaje istnie¢ przy
obecnych cenach tych nawozdw.

W obliczeniach tych przyjmujemy, ze zwyz-
ki plonéw stomy, a sa one dos$¢ znaczne, gdyz
przy uzyciu 1 g nawozu wynoszg 5—6 q stomy,
rownowazg wydatki, ktdre rolnik ponosi na opro-
centowanie kapitatu, uzytego na zakup nawozu,
jego magazynowanie, transport, rozsianie i t. p.
za$ warto$¢ zwyzki plonu ziarna poréwnujemy
z wydatkiem gotowkowym, poniesionym na za-
kup nawozu podtug cen z listopada 1933 r.

Powracajac do liczb wyzej przytoczonych,
przy omawianiu doswiadczen z poszczegdlnemi
roslinami, mozna wnioskowaé, ze przy owsie
granicag optacalnosci stosowania nawozow azoto-
wych, a w danym wypadku siarczanu amonu,
bedzie cena owsa okoto 7 zt za q. Ponizej tej
ceny uzycie nawozu azotowego daje strate, po-
wyzej — zysk.

Przy jeczmieniu, przy uzyciu saletry sodo-
wej, granicg optacalnosci bedzie cena zt 9 gr 50



za 100 kg ziarna, przy uzyciu azotniaku — zt 9,
gr 90.

Po wyprébowaniu innych nawozéw azoto-
wych optacalnosé¢ ich stosowania pod jeczmien
zapewne da sie podniesc.

Granicg optacalno$ci uzycia siarczanu amo-
nu pod zyto jest cena zyta zt 9,20 za 1 q ziarna,
za$ stosowania azotniaku lub saletry sodowej pod
pszenicg ozimg — jej cena zt 15 za 1 q ziarna.

Jak to wyzej zaznaczono, przy obliczaniu
granicy optacalnosci stosowania nawoz6w azoto-
wych pod zboza nadwyzke plonu stomy przezna-
czono na koszta transportu nawozow, ich maga-

zynowanie i rozsiewanie, oprocentowanie kapita-

tu, wytozonego na ich zakup, itp. Przy ziemnia-
kach na te wydatki trzeba przeznaczy¢ czes¢ nad-
wyzki plonu kiebow; rzecz oczywista, ze wyso-
kos¢ tych wydatkéw bedzie rézna w zaleznosci
od warunkow miejscowych. Jezeli na wydatki te
przeznaczymy warto$¢ 2 q ziemniakéw, to grani-
cg optacalnosci stosowania azotniaku pod ziem-
niaki bedzie ich cena zt 2 za q.

Podobnie rzecz sie przedstawia przy bura-
kach cukrowych, cho¢ tam nalezy wzig¢ pod uwa-
ge warto$¢ wyttokéw, Kktére rolnik otrzymuje
z cukrowni. Gdyby przyjaé¢, ze wartos¢ ich nad-
wyzki oraz ewentualna nadwyzka plonu lisci,
pokryja wydatki, o ktorych wyzej wspomniano,
to granicg optacalno$ci stosowania saletry pod
buraki cukrowe bytaby ich cena zt 1 gr 63 za 1 g.

Jak juz poprzednio dobitnie to zaznaczono,
przytoczone liczby nie mogg stuzy¢ za wskazow-
ke dla poszczegoélnych gospodarstw, poniewaz sg
one obliczone dla catego panstwa. Poszczeg6lni
rolnicy powinni opiera¢ sie na doswiadczeniach
wtasnych lub o porady zwracaé¢ sie do miejsco-
wych zaktadéw i ko6t doswiadczalnych. Aby rol-
nikom udziela¢ porad w réznych kwestjach fa-
chowych lokalne zaktady i kota dosSwiadczalne
wydaja sprawozdania i popularne ulotki, w kté*
rych sg podawane réwniez wskazowki, dotyczace
optacalno$ci uzycia nawozow. Wskazowki takie
sg bezwarunkowo o wiele wiecej warte dla kaz-
dego gospodarstwa, poniewaz sg one oparte na
doswiadczeniach, wykonanych w warunkach agro-

logicznych, mniej wiecej miarodajnych dla zain-
teresowanych gospodarstw.

Wyniki takich doswiadczen lokalnych moga
bardzo odbiega¢ od liczb przecietnych dla catej
Polski. Inne wyniki mogg tez dac¢ obliczenia dla
pewnych dzielnic.

Opierajac sie np. na obliczeniach Dr. Celi-
chowskiego dla Wielkopolski, za granicg optacal-

nosci stosowania siarczanu amonu nalezatoby
przyja¢ ceng 1 q owsa zt 5 gr 50, zyta — zt 7
gr 15 i t. p.

Wyniki referowanych doswiadczen polowych
mozna jeszcze os$wietlic kilkoma komentarzami.

Intensywno$¢ dziatania niektérych nawozow
mozna podnie$S¢ przez odpowiedni czas ich sto-
sowania, t. j. przez celowe rozsiewanie ich czes-
ciowo lub w cato$ci przed siewem roslin lub po-
gtobwnie — w cytowanych doswiadczeniach nie-
zawsze mozna byto to zrobic.

Dochodowos$¢ uzycia nawozow sztucznych do
pewnego stopnia zalezy rowniez od wysokosSci
dawek, — niema pewnos$ci, czy w doswiadcze-
niach uzyto zawsze dawki wtasciwe.

Przytoczone liczby sa S$redniemi dla dzie-
sigtkéw lub setek doswiadczen, wiec w poszcze-
g6lnych wypadkach dziatanie nawozow byto stab-
sze lub silniejsze, przynoszgce deficyt lub zysk.
| o tern trzeba stale pamieta¢. Sg warunki, w kto-
rych nawozy te przynoszg rolnikowi zyski, cza-
sem duze, nawet przy obecnych cenach ziemio-
ptodow. Tych ostatnich jest znacznie wiecej, jak
tego dowodzg wyniki doswiadczen.

Azot w glebach Polski znajdowat sie w zde-
cydowanem minimum w tym okresie, kiedy oma-
wiane doswiadczenia przeprowadzono (lata 1923
do 1928); mozna twierdzi¢, ze stan ten pogorszyt
sie znacznie w ostatnich latach z powodu zmniej-
szonego stosowania nawozow azotowych i wy-
czerpania gleby z jej zasobdw naturalnych.

Biorac to pod uwage, mozna twierdzi¢, ze
mato jest w Polsce gospodarstw, w ktérych umie-
jetne stosowanie nawozOw azotowych nie gwaran-
towatoby zysku, i to szczegdlnie w stabszych sta-
nowiskach ptodozmianu.

Listopad 1933 r.



Inz. Wt Trzcihski.

Obornik jako zrodto dwutlenku wegla dla roslin,

Obok sktadnikéw mineralnych czerpanych
przez rosliny z podtoza, réwnie wazng role w zy-
ciu roslin odgrywa dwutlenek wegla asymilowany
z powietrza. Asymilacja odbywa sie drogg pobie-
rania dwutlenka wegla atmosferycznego przez
zielone czes$ci rosliny, przedewszystkiem liscie,
ktdre dzieki obecnos$ci chlorofilu majg zdolnosé
wigzania wegla. Zjawisko asymilacji jest oparte
na fotosyntezie i jak kazde zjawisko w przyrodzie
ma swoje optimum przy ktérym przebiega naj-
szybciej i najkorzystniej dla rosliny, zaleznie od
rodzaju i natezenia S$wiatta, temperatury, cisnie-
nia i t p. czynnikéw, wreszcie od koncentracji
dwutlenku wegla w powietrzu.

Zawartos¢ dwutlenku
przyjmujemy S$rednio na 0,03% czyli 0,59 mg na
litr; nie jest to jednak optymalne stezenie dla asy-
milacji, gdyz jak juz wykazaty prace Godlew-
skiego i Kreusslera rosliny sg zdolne do pobiera-
nia dwutlenku wegla z powietrza w znacznie
wiekszej koncentracji.

wegla w powietrzu

Pobieranie dwutlenku wegla przez rosliny
odbywa sie drogg dyfuzji, a absolutna ilo$¢ dwu-
tlenku wegla, ktéra rosliny maja do rozporzadze-
nia, zalezy od réznicy miedzy ciSnieniem dwutlen-
ku wegla wewnatrz i zewnatrz asymilujacego
liscia. Asymilicja do pewnej granicy przebiega
tern szybciej, im wiekszg jest koncentracja dwu-
tlenku wegla w otaczajgcem powietrzu. Z chwilg
wyrownania ci$nienia czastkowego dwutlenka
wegla miedzy komdrka asymilujgcg a powietrzem
otaczajgcem, asymilacja zostaje zahamowana.
Granica ta wediug Reinauau) wynosi 0,014%
C02 w powietrzu. Zbyt wysokie koncentracje
dwutlenku wegla w powietrzu szkodzg roSslinie,
gdyz powodujg przymykanie szparek oddecho-
wych i zatrucie rosliny. Z badan Lundegardh‘ax’}

okazato sie jednak, ze koncentracje dwutlenka

wegla ponizej 1% sa dla rosliny nieszkodliwe. Po-

dobnie Fischer4) uwaza, ze optimum asymilacji
roslin lezy miedzy 0,3% a 1% zawarto$ci dwu-
tlenku wegla w powietrzu. Jak z tego widaé, mo-
zemy podwyzszy¢ koncentracje dwutlenku wegla
w powietrzu od 10 do 30 razy bez obawy uszko-

dzenia roslin. Kreusslers) w swoich badaniach

otrzymat nastepujgce cyfry:

Wzgledna zawarto$¢ COa w powietrzu. Asymilacja
1 (jak w powietrzu) 100
2 razy , . 127
35 ., . . 1 185
T . 196
17
35 . 237

Czyli, ze juz przy dziesieciokrotnem zwiek-
szeniu koncentracji dwutlenku wegla w powietrzu
mozemy spodziewaé¢ sie dwukrotnego powieksze-
nia asymilacji, a wiec dwa razy wiekszych
plonow.

Na zasadzie tych badan podjeto caly szereg
préob w celu sztucznego zwiekszenia koncentracji
dwutlenku wegla w szklarniach. Préby te prze-
prowadzone przez Fischera, Demuossi, Wintera,
Kiselew‘a, Reinaua, Bornemanna, LundegardWa
i innych, daty naogo6t dodatnie rezultaty. Reinan
rodzaj piecyka ,,0co-ofen* do
powiekszenia ta droga ilosci
w powietrzu szklarniowem.

zbudowat nawet

spalania koksu i
dwutlenka wegla
W Polsce préby tego rodzaju przeprowadzit Woj-
cicki. Jednakze wyniki doswiadczen nad roslina-
mi zbozowemi eksperymentowat Bornemarf]
Miedzy innemi wykonat on nastepujace doswiad-
czenie z zytem, pszenicg i ozimym jeczmieniem.
We wrzes$niu zostato zasiane po 4 wazony kazda
z tych rodlin, po 3 rosliny w kazdym wazonie.
Z chwilg kiedy rosliny wyksztatcity po 2 liscie,
potowe wazondédw umieszczono pod szkiem, pod
oddzielne klosze. 3 z nakrytych wazonow zasilano
w ciggu trzech tygodniu pazdziernika dwutlen-
kiem wegla z balonow w od 1—2 litrow
listopada klosze zdjeto

ilosci
dziennie. Na poczatku
i rosliny pozostawiono w ciggu catej zimy na ot-
wartem powietrzu. Na wiosne rosliny trzymane pod
szktem okazaty sie znacznie silniejsze a szczegél-
nie wazony zasilane dwutlenkiem wegla. Zyto
z tych wazonéw odznaczato sie ciemniejsza bar-
wa, ktosito sie wczesniej i silniej. Ktosy pszenicy
i jeczmienia byty znacznie dituzsze. IloSC Zdziebet



w poszczeg6lnych wazonach w maju przedstawia
ponizsze zestawienie:

pod szktem na wolnem powietrza
COe bez
zyto 32 10 6 7
pszenica 9 7 6 6
jecz. oz. 9 8 6

Niestety plonu z tego interesujgcego do-
Swiadczenia skutkiem wypadkdéw wojennych nie
zebrano. W kazdym razie chociaz jest to doswiad-
czenie zrobione na bardzo matg skale, wskazuje
jednak, ze rosdliny zbozowe reagujg na zwieksze-
nie koncentracji dwutlenku wegla w powietrzu.

Prébowano réwniez zwieksza¢ sztucznie ilos¢
dwutlenku wegla w polu. Prdby takie zostaty
przeprowadzone przez Fischera, Bornemanha,
LundegardKa, Gerlacha z roéznym skutkiem.
W ostatnich czasach na wiekszg skale przeprowa-
dzili takie dosSwiadczenia Bomer, Rintelen2), kto-
rzy w ciggu 5 miesiecy poddawali dziataniu gazu
4 godz. dziennie 65 poletek o wymiarach 25 m2
kazde. Dwutlenek wegla otrzymywano spalajac
koks w specjalnie na ten cel przeznaczonym piecu
i po oczyszczeniu ze szkodliwych zwigzkow roz-
prowadano po polu zapomocg systemu rur. Rury
te biegty w odlegtosci 50 m od siebie, Sciezkami
poletek tuz nad ziemig. Zawartos¢ dwutlenku we-
gla w gazie wynosita 6,4%. DoSwiadczenie trwato
w 1930 r. — 138 dni, a w 1931 — 210 dni. Jednak
plony nie okazaty sie znacznie wieksze w porow-
naniu do poletek kontrolnych, a nawet przy owsie
nastgpito nieznaczne zmniejszenie plonu.

Nie wchodzgc w przyczyny dobrych czy ztych
rezultatow tych sposob6w zageszczania dwutlenku
wegla w powietrzu, trzeba zaznaczyé¢, ze w rolni-
ctwie metoda ta mogtaby znale$¢ zastosowanie
tylko w okolicach uprzymystowionych, gdzie dwu-
tlenek wegla jest odpadkiem wielkich fabryk. Na-
tomiast produkcja dwutlenku wegla z rozktadu
zwigzkdw organicznych, wobec powszechnego sto-
sowania obornika i innych nawozow naturalnych,
jest problemem godnym uwagi.

Gleba zawierajgca dostateczng iloS¢ proéch-
nicy, ciat organicznych do rozktadu i posiadajgca
odpowiednie warunki do rozwoju mikroorganiz-
mow wydziela stale duze ilosci dwutlenku wegla.
Jest to t. zw. oddychanie gleby, ktore polega na
pobieraniu tlenu stuzacego do utleniania zwigz-

kow organicznych i wydzielania dwutlenku wegla
z rozktadu ciat weglowych. Oddychanie gleby za-
lezy od ilosci zawartej w niej préchnicy, jednak
wedtug Lundegardh‘av®) wieksza zawarto$¢ od
2—4% substancji prochnicowej, nie wptywa na
wzmozenie oddychania gleby, Lundegardhisd
przytacza nastepujgce cyfry dotyczace produkcji
dwutlenku wegla z gleby:

Piaszcz. gleba (nienawoz). 200 klg. na 1 ha i godz.

bogata w préchnice 4,00 o e
Gleba glin, (nienawoz.) 41 4 W omoumom
bogata w préchnice 41 uu ILnu
Gleba tgkowa 33 i wuwu L 1dn
Ciezka glina 12 fi nii uuu

Jak z tego widac¢ rola uprawna wydziela od
2—4 kg na ha i godzine, natomiast znaczniejszg
produkcja odznaczaja sie gleby lesne, jak $wiad-
czg nastepujace cyfry:

15,1—22,0 kg na 1 ha i godz.
11,7—23,4

Gleba lesna (las bukowy)
(las olchowy)

Na glebie pokrytej szatg roslinng powazna
role w produkcji dwutlenku wegla graja takze ko-
rzenie roslin, ktére zwiekszajg normalne wydzie-
lanie dwutlenka wegla z gleby mniej wiecej o po-
towe. Hasse i Kirschmeyer') okreslajg oddychanie
gleby z korzeniami ziemniakéw na 5,22 kg na ha
i godzine. Lundegardhlf) znalazt dla samych ko-
rzeni owsa 1,31 kg dwutlenku na ha i godzine.

Jak juz wspomnieliSmy wyzej, oddychanie
gleby jest wyrazem proceséw biologicznych w niej
zachodzacych. Im wieksza ilo$¢ drobnoustroi zyje
w glebie, im wiecej znajduja one materji organicz-
nych do rozktadu, tern silniejsze bedzie wydzie-
lanie dwutlenku wegla. 1lo$¢ mikroorganizmoéw
zyjacych w glebie stoi w prostym stosunku do ilo-
$ci sktadnikéw pokarmowych zawartych w pod-
tozu. Szczegdlnie wazng role grajg tutaj tatwo
przyswajalny azot i kwas fosforowy. Zrodiem
energji zyciowej dla drobnoustrojow sg ciata we-
glowe, ktorych dostarczajg resztki pozniwne, kom-
posty, a przedewszystkiem obornik. To tez nawo-
zenie obornikiem podwyzsza produkcje dwutlen-
ku wegla z gleby, jak to wskazuja nastepujace da-
ne otrzymane przez Lundegardh‘a'r).

3,2 klg na ha i godz

+ 300 q obornika 52
-j- 900 g . 6,9

Gleba nienawoz,



Nawozenie mineralne tez wpltywa wybitnie
na produkcje dwutlenku wegla, a szczegdlnie sil-
nie przy réwnoczesnem stosowaniu obornika, jak
to wskazujg ponizsze cyfry:

nienawazona gleb a ... 4,11 hal/godz,
owies gleba -f 3 q super., 3q 40% soli pot.,
3 g sal, chili 4,68 ,,

gleba + 3qg super., 3q 40% soli pot.,
3 q sal. chil, + 300g obornika . 5,15 ,, .

bez gleba nienawozona........... 2,8iS . .
ro$liny gleba -f 3q super., 3940% solipot. 3,30,
rosliny  gleba -f- 3 g super., 3q40% solipot. 3,30,,,

Rowniez i Lemmermannl) znalazt zwiekszo-
ng produkcje C02z gleby nawozeniu obornikiem:

nawozenie mineralne 1,82 kg/ha — godz.

nawozenie obornikiem 2,45

Ostatecznie pozostaje wiec do rozstrzygniecia
tylko kwestja, w jakim stopniu wzmozone oddy-
chanie gleby wptywa na koncentracje dwutlenku
wegla w powietrzu, a tern samem na asymilacje.
Nalezy na wstepie zaznaczy¢, ze pomiary oddy-
chania gleby odbywajg sie przez ssanie powietrza
z gleby i robione sg bezposrednio na powierzchni
ziemi. Chodzi wiec o to, czy dwutlenek wegla
wydobywajacy sie z gleby powieksza w takim
stopniu koncentracje tego gazu w warstwie po-
wietrza otaczajgcej rosliny, ze moze to mie¢
wptyw na asymilacje, czy tez dyfuzja gazéw i ru-
chy powietrza wyrownuja tak szybko stezenie, ze
roslina ma tylko do rozporzadzania normalne ste-
zenie okoto 0,03%. Pod tym wzgledem zdania sg
rozbiezne. Cze$¢ badaczy jak Lundegardh, Bor-
nemann, Fischer, Reinau i t. p. uwazajg, ze tak
znaczna produkcja dwutlenku wegla nie pozostaje
bez wptywu na koncentracje dwutlenku wegla na
powietrzu. Sadzg oni, ze koncentracja dwutlenku
wegla w poblizu ziemi jest skutkiem oddychania
gleby znacznie wiekszg i ze dopiero na wysokosci
paru metrow nastepuje wyrdéwnanie. Reinau
i Kertscherl’) znalezli nawet, ze jakoby koncen-
tracja w polu owsa tuz przy ziemi byta dziesie-
ciokrotnie wieksza niz na wysokosci | I~ metra.
Pomiary te jednak sg bardzo niedoktadne i nie
zostaty przez innych badaczy potwierdzone. Lem-
mermann i Kaiml) dokonali szeregu pomiarow
dwutlenku wegla w powietrzu 3 cm nad nawozong
glebg i nie otrzymali praktycznie zadnych réznic
W stosunku do zawartosci dwutlenka wegla w ota-

czajacem powietrzu. Badania te odnoszag sie do
szeregu 15 kg wazondéw V2 ni $rednicy, nawozo-
nych obornikiem w stosunku odpowiadajgcym
400 qg/ha i byly przeprowadzone trzema sposo-
bami w ciggu paru miesiecy. Wazniejsze sg jed-
nak pomiary koncentracji dwutlenku wegla nad
nawozonemi poletkami przeprowadzone systema-
tycznie przez autorow w ciggu 1921 (14. 7. do
27, 10.) i 1922 (24. 4. do 9. 7). Do doswiadczenia
stuzyty dwa poletka o wymiarach 3,3 m. Jedno
z nich pokryto 30 kg sSwiezego konskiego obornika,
co odpowiada dawce 900 g/ha; drugie obornika
nie otrzymato. 3 cm nad powierzchnig ziemi kaz-
dego z poletek umieszczono aspiratory 10-litrowe
napetnione wodg. Woda z aspiratordw wyciekata
wolno w ciggu 6 do 8 godzin, a na jej miejsce
wchodzito powietrze, ktére po6zniej analizowano
na zawarto$¢ dwutlenku wegla. W wyniku otrzy-

mano:
poi, nawozone poi. nienawozone
1921 CO2 0,035% 0,035%
1922 CO2 0,033% 0,032%
czyli réznice znikome. Podobne zresztg wyniki

otrzymat Lemmermannl? w pare lat p6zniej:
0,031% CO2 (Srednia 292 oznaczen)
0,031% CO:2 (Srednia 278 oznaczen)

nawozenie mineralne
nawozenie obornikiem

Obok tych badan przeprowadzono szereg do-
Swiadczen w polu. Lemmermann i Eck10) do ba-
dan tych postugiwali sie duzemi cylindrami o
$rednicy 51 cm, ktére wkopywano w ziemie. W
tym celu wybrano 2 pola, z ktérych jedno od sze-
regu lat nie otrzymywato obornika, drugie za$
byto regularnie nawozone obornikiem, a miano-
wicie w ostatnich 2-ch latach: w stosunku 300 g/ha
i 200 g/ha. W roku doswiadczalnym to ostatnie
zostato rdwniez zasilone obornikiem w stosunku
300 g/ha, przyczem potowa pola zostata zaorana
natychmiast, a na potowie obornik zostat rozrzu-
cony na powierzchni. W ten sposob doswiadcze-
nie wykonane na 3-ch polach: 2-ch nawozonych
obornikiem i na jednem bez obornika. W pola
te wkopano szereg cylindrow obsianych réznemi
roslinami. Cylindry zawieraty tg samg glebe z tym
samem nawozeniem mineralnem, ale bez obornika.
Bezposrednio przed wkopaniem cylindrow pole
z rozestanym obornikiem zmoczono, aby przy-
spieszy¢ rozkiad obornika i wzmodc produkcje



dwutlenku wegla. Wyniki tych doswiadczen
przedstawiajg ponizsze zestawienia:

plony w gramach ($rednie z 5-ciu powtdrzen)

jeczmien tubin
bez obornika 338,7 183,5 335,7
obornik 300 g/ha przyorany 366,5 142,2 262,7
obornik 300 g/ha nieprzyorany 328,6 179,1 —
obornik 300 g/ha nieprzyorany 328,6 179,1 335,7

jeczmieni  jare zyto wyka
bez obornika 296,0 269 174
obornik przyorany 241,8 258 177
obornik pogtéwnie 279,8 — 164

Jak wida¢ z tych dwdch zestawien w obu
wypadkach nie znaleziono zadnego wptywu dwu-
tlenku wegla wydzielanego przy rozktadzie obor-
nika,

Efektowne doswiadczenia wykonat Lemmer-
mannl0) z fasolg. 5 m" poletka pokrywano oborni-
kiem, a obok nich na tej samej glebie i tern sa-
mem nawozeniem mineralnem zasiano fasole. to-
dygi fasoli z lis¢mi przeciggano na poletka z obor-
nikiem. W ten sposdb eliminowano nawozowe
dziatanie obornika, wyzyskujac jednak ewentual-
ne dziatanie dwutlenku wegla wydzielanego przy
rozktadzie obornika. Na sasiednich poletkach na
takie samej glebie rosta fasola, na takiem samem
nawozeniu mineralnem, ktéra jednak catkowicie
pozostawata na glebie niepokrytej obornikiem.
Plony w tym dosSwiadczeniu daty jednakowe re-
zultaty z obu rodzaji poletek.

Rowniez i Gerlach nie otrzymat w doswiad-
czeniach potwierdzenia przypuszczen Reinaua
i Bornemanna. W pierwszych dos$wiadczeniachO)
chcac izolowa¢ dziatanie nawozowe obornika
przeprowadzat doswiadczenie z kartoflami na 12
poletkach arowych, ktére otrzymaty bardzo silne
petne nawozenie mineralne. 6 z tych poletek
otrzymato przed zasadzeniem ziemniakdéw jeszcze
obornik w stosunku 400 q ha, 6 pozostatych obor-
nika nie otrzymato. Plony z poletek nawozonych
obornikiem byty wieksze $srednio o 9% od poletek
nawozonych tylko nawozami mineralnemi. Roéz-
nica ta jednak lezy w granicach btedu doswiad-
czalnego. Natomiast w nastepnym roku plony na
poletkach obornikowych byty znacznie wieksze
od poletek nawozonych nawozami mineralnemi,
jednak Gerlach przypisuje to tylko nawozowemu
dziataniu obornika.

dosSwiadczeniac h Gerlacha,
nasla-
celu

W nastepnych
przeprowadzonych wespét z Seideiem16),
dowano metody Lundegardh‘av’). W tym
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w polu ziemniakéw wycieto 12 poletek 100-metro-
wych. Podstawowe nawozenie wynosito na ha
100 kg siarczanu amonu, 8 g kainitu i 4 q toma-
syny. Pomiedzy rzedami ziemniakéw umieszczono
rynny blaszane 3 m dtugie, 25 cm szerokie i 20
cm gitebokie. Rynny te pokryte smotg i wkopano
w ten spos6b, aby nie wystawaty nad ziemie.
Rynny w poletkach od 1—6 pozostaty puste, na-
tomiast na pozostatych poletkach napetniono je
obornikiem w ten sposob, aby dawka obornika
odpowiadata 200 qg/ha. Zaraz po wzejsciu ziem-
niakéw rynny dotad nakryte otworzono i pozosta-
wiono je tak do konca wegetacji roslin. Puste
rynny miaty za zadanie wyrownywac¢ warunki
wilgotnosci miedzy obu rodzajami poletek. Po
zbiorze poletka z obornikiem daty nastepujace
zwyzki w stosunku do pozostatych w przelicze-
niu na ha:

bulwy 10,21 g/ha 7%
» masa 1,83 q/ha6%
skrobia 1,24 g/ha 5%

Jest to prawdopodobnie zwyzka plonéw, spo-
wodowana wzmozong asymilacja roslin. Jednak
sg to nadwyzki tak mate, ze nie optacajg stanow-
czo catego zabiegu stosowania obornika pogtow-
nie. Tego rodzaju stosowanie obornika ma jeszcze
te wade, ze obniza znacznie nawozowe dziatanie
obornika,

Rippell6) przeprowadza nastepujgce oblicze-
nie: 400 g/ha obornika o zawartosci 20% suchej
masy i 50 % wegla, czyli 40 q wegla na ha w ciggu
okresu wegetacyjnego (180 dni) roztozy sie w 50
proc. Wobec tego zwiekszenie produkcji dwu-
tlenku wegla z gleby pod wptywem obornika be-
dzie wynosi¢ 0,17 gr na metr kwadratowy i go-
dzine, czyli 1,7 kg na ha i godzine. Autor uwaza
te ilo$¢ za zbyt mata, aby mogta wptynac¢ na asy-
milacje roslin.

Jak z zestawienia powyzszych doswiadczen
wynika, nie nalezy przypisywa¢ obornikowi jako
zrodta dwutlenku wegla praktycznego znaczenia.
Wprawdzie ilo$¢ zwigzkéw organicznych podle-
gajacych rozktadowi w glebie wzmaga oddycha-
nie gleby i przez to produkcje dwutlenku wegla,
jednakze wedtug wiekszosci badaczy (3, 5, 6, 7,
9, 10, 11, 12, 16) warunki atmosferyczne nie po-
zwalajg na uzyskanie ta droga wyzszej koncen-
tracji dwutlenku wegla w powietrzu otaczajgcem
rosling. Istnieje prawdopodobienstwo, ze za-
geszczenie dwutlenu wegla w glebie, skutkiem
rozktadu obornika, wptywa dodatnio na urucho-



mienie niedostepnych dla ros$lin sktadnikéw po-
karmowych zwtaszcza potasu i kwasu fosforowe-
uchodzacego z gleby
dwutlenku wegla nie ma prawdopodobnie dla ro- g

go, ale zwiekszenie ilosci

$lin zadnego znaczenia.
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DZIAL HANDLOWY

Cennik Nawozow

Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych w Moscicach i w Chorzowie na sezon wiosenny 1933/34 r.

Ceny gotowkowe, obowigzujagce w przesytkach catowago nowych, t j. co
najmniej 10 tonn nawozu franco kazda stacja odbiorcza kolei normalno-torowych na terenie
Rzeczypospolitej i Wolnego M. Gdanska.

Nawozy zasadnicze.

aZOTNIAKY) AZOTNAKY) ® JRCEAN  SIEEEEAN - o psak  SAIET A
wyrit?glfz’%l;c. mielony miHony krystal. WAPNIOWA
igianubw 15 o N 20, 6% N 21% N 15, 5% N 15, h% N
W miesigcu 7a 1 Kg azo- o
tu w woc<u Za& worek za 100 kg za 100 k> z;i woiek za worek
lub w be nie 100 I<g brutto luzem luzem tcO kg brutto ;i0 kg brutto
100 Kg br> tto
A zt zt zt zt zt
Listopadzie 1933 ..occoocooreeeerreceennenn. 1.48 22.95 27 60 28 40 26.35 2975
Grudniu s e 150 23.25 28.— 28.85 26.65 30 20
Styczniu 1934 e, 1.52 23.55 25.45 29.25 27 15 30.70
Lutym e 1.52 23.55 28 45 29.25 27.15 30.70
Marcu R 1.54 23 85 28.85 29 65 27 45 31.—
KWICENIU 1) oo, 154 23.85 28 85 29.65 27.45 31.-
Y YT 1.54 23 85 28 85 2965 27.45 31.—
CZEIFWCU 5y eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1.54 23.85 28.85 29.65 27.45 31.-
*) Do kazdego wagonu azotniaku dodajemy w sezonie wiosennym 1933/34 r. bezptatnie 1 ubranie ochronne

i 1 pare okularéw. Pozatem dodajemy bezptatnie na kazde

kacji f-my ,,Azot“ w Jaworznie.

5 ton azotniaku 1 kg zaprawy do ziarna ,,Ziarnik®, fabry-



Przy zamoéwieniach co najmniej 6-ciu ton
a p6zniej 10-ciu ton, ceny podane w tabeli obowiga-
zujg rowniez franco stacje odbiorcze kolei nor-
malno-torowych, ztem, ze tytutem zwrotu czesci
ponoszonych przez nas kosztéw transportu, doli-
cza¢ bedziemy w rachunkach 3% fakturowanej
wartosci towaru.

Przy zamowieniach ponizej 6-ciu ton, ceny
podane w tabeli nalezy rozumie¢ franco wagon
naszta fabryka wysytajgca, t. j. Moscice wzglednie
Chorzow.

Oproécz powyzszych nawozéw zasadniczych,
dostarczamy na zyczenie P. T. Odbiorcow — na
tych samych warunkach — rowniez nastepujace
nawozy naszej produkcji:

SUPERTOMASYMA SALETRA
WAPNAMON  “azofnialowana  NITROFOS
wiosenna SODOWA
o 11% azotu
W miesigcu 15,5% azotu 8% kwasu 15,5% azotu 15 5% azotu
+fosforowego
za worek za worek 7a worek
100 kg luzem 100 g brutte 100 kg biutfo 100 kg brutto
7t 2t 2t ]
Listopadzie 1933 21.40 23.- 26.35 31-
Grudniu 21.70 23.— 26.65 31.30
Styczniu 1934 22.- 23 — 27.15 31.75
Lutym 22.— 23.25 27.15 31 75
Marcu 22.30 23.50 27.45 32.25
Kwietniu 22.30 23 50 27.45 32 25
Maju 22.30 23.50 27.45 32.25
Czerwcu 22.30 23.5) 27.45 32 25
WARUNKI ZAPLATY.

Przy zaptacie gotowkowej udzielamy od war-
tosci zamowionego towaru skonto kasowe, a mia-
nowicie:

w listopadzie 1933 T, 5,5%
w grudniu 1933 i styczniul934 .. 5%

w lutym 1934
od marca do czerwca 1934witgcznie 3%

Przy zaptacie wekslami (na kredyt wesklowy
sprzedajemy tylko za posrednictwem powazniej-
szych firm i organizacyj rolniczo-handlowych)
dolicza¢ bedziemy w sez. wiosennym 1933/34 opro-
centowanie kredytu wedle stopy Banku Polskie-
go, bez doliczania dodatkowego 1% na pokrycie
naszych kosztdw manipulacyjnych, a obowigzuja-

cej w dniu, od ktérego oprocentowanie kredytu
bedzie obliczane.
Oprocentowanie kredytu oblicza¢ bedziemy

zasadniczo od 1-go dnia miesigca, nastepujgcego
po miesigcu, w ktdrym w mys$l zamdwienia towar

Wszelkich dalszych informacyj

ma by¢ wystany. Wyjatek stanowig zamowienia
udzielane nam z przeznaczeniem do wykonania
w listopadzie 1933 r., od ktérych oprocentowanie
kredytu liczy¢ bedziemy dopiero od 1 stycznia
1934 r.

UWAGI:

1. Na zyczenie P. T. Odbiorcéow dostarczamy
siarczan amonu i wapnamon w workach jutowych
wzglednie Inianych, liczac:
za worek o pojemnos$ci 100 kg — zt 1.50 za 1 szt.
przy siarczanie amonu za worek 0 pojemnosci

50 kg — zt 1,25 za 1 szt.

W workach po 50 kg brutto za netto dostar-
czy¢ mozemy takze azotniak mielony, saletrzak
i saletre wapniowa, doliczajagc w rachunku za ré-
znice kosztéw opakowania 50 groszy za kazdy
50 kilogramowy worek.

2. Przy wysytkach wszystkich naszych nawo-
z6w, a wigc takze i azotniaku granulow. przyjmu-
jemy do rozrachunku waga brutto za netto.

3. Podane w niniejszym cenniku warunki i ce-
ny obowigzuja przy kupnie naszych nawozéw za
posrednictwem firm i organizacyj roln.-handlo-
wych, przy wysytce bezposrednio z naszych fa-
bryk w Moscicach i w Chorzowie.

4. Na zyczenie P. T. Odbiorcow mozemy do-
starcza¢ w dowolnie kombinowanych tadunkach
wszystkie nasze nawozy poza siarczanem amonu.
Siarczan anionu wysytamy w kombinowanych ta-
dunkach tylko z saletrzakiem, nitrofosem Ilub
saletrg wapniowa.

Za wysytke wszystkich wymienionych lub
kilku nawozéw w tadunkach kombinowanych, nie
pobieramy dodatkowo zadnej doptaty.

5. Zastrzegamy sobie prawo wysytania na-
wozOow naszych wedtug naszego uznania z fabry-
ki w Chorzowie lub MoScicach.

6. Poza nawozami azotowemi dostarczamy
P, T. Rolnikom réwniez wysoko-wartosciowy na-
wo6z fosforowy

supertomasyne w gatunkach:

a) Supertomasyne wysoko-procentowg, zawiera-
jacg ca 30% (P25 kwasu fosfor, rozpusz-
czalnego w 2 %-owym kwasie cytrynowym
i ca 42% wapna.

b) Supertomasyne, zawierajgcg ca 16% (P2.,)
kwasu fosfor, rozpuszcz. w 2% kwasie cy-
trynowym i ca 30% wapna.

7. Nasze nawozy azotowe i fosforowe sprze-
dajemy za posrednictwem wszystkich firm i orga-
nizacyj rolniczo-handlowych, ktére na zadanie
podadzag rowniez cene i warunki nabycia superto-
masyny.

i wyjasnien udziela

Wydziat Sprzedazy

Zjednoczonych Fabryk Zwiazkédw Azotowych w Moscicach

i w Chorzowie

Chorzéw (Goérny sSiask).



REFERATY

A. W. Ling. The Improvement of Grassland
lor dairy stock. (Poprawa pastwisk dla bydta mle-
cznego) Bulletin des Reuseignements du Service
Agricoie, Octobre 1933.

Stosowanie nawozow azotowych obok fosfo-
rowych, potasowych, i wapiennych, podnosi war-
tos¢ pastwisk o ile gleba tego wymaga. Ten
sam skutek wywotuje odpowiednio wczesne spa-
sanie, a mianowicie wtedy Kkiedy trawa osiggnie
wysokos$¢ 10 cm. Nalezy podzieli¢ pastwisko na
parcele, ktére wypasane sg pokolei, a nastepnie
na nowo zasilane azotem. Azot przyspiesza odra-
stanie bujnej trawy.

Doswiadczenia wykazaty, ze zwiekszenie wy-
dajnosci pastwiska pozwolito dwukrotnie zwie-
kszy¢ ilos¢ wypasanego bydia.

Intensywna pielegnacja i nawozenie pastwi-
ska przediuza okres wypasania, wiosng przyspie-
sza rozwdj traw, jesienig zachowuje site wzrostu,
przedtuza wegetacje, wptywa na obfity wzrost

szlachetnych traw bogatych w tatwo-strawne
zwigzki odzywcze.

Autor jest zdania, ze przez zasilanie po-
szczego6lnych parcel pastwiska nawozami azoto-

wemi, w odpowiednio ustalonych terminach, mo-
zemy osiggna¢ kolejno ich okrywanie sie zielong
runia, co nam pozwoli na wypasanie parcel bez
ktopotliwego ogradzania ich. Zdaniem naszem
oszczedno$¢ na ogrodzeniu nie da sie dobrze
przeprowadzi¢ z powodu trudnosci utrzymania
krow stale na jednej, chocby najlepszej parcelce.
Jednak mozliwo$¢ przyspieszenia przyrostu umo-
zliwia odpowiednie utozenie kolejnosci wypasa-
nia i dostarczenia bydiu stale, przez caty czas
pasenia Swiezej, miodej, wysokowartosciowej
trawy.

Niema obawy o jakiekolwiek szkodliwe wpty-
wy nawozenia azotem pastwiska na zdrowie
bydta — specjalne doswiadczenia wykazaty, ze
ilos¢ nawozéw azotowych, jakie po pietnastu
dniach po rozsianiu mogg zosta¢ na ros$linach sa
minimalne, précz tego zdaniem autora — bydto
nie bedzie jadto trawy zbyt niedawno nawozonej.
O ile sie dos$¢ wczes$nie rozsieje naw6z azotowy
nie pozostaje ani $ladu po nim na roslinach.

Ini. S. T.

G. A. Cow ie. ,, The Horticulturist and Artificial
Fertilisers*“. (Ogrodnik a nawozy sztuczne). The
Fertiliser V. 18. 165. London 1933.

Na powyzszy temat wygtosit autor odczyt na
zebraniu Ogrodniczego Towarzystwa w Ban-
stead. Autor jako instruktor rolniczy, na podsta-

wie wynikéw lustracyj, odbytych w swoim okre-
gu, stwierdzit, ze w dziedzinie stosowania nawo-
z6w sztucznych w ogrodach handlowych, popet-
nia sie duzo wiecej btedéw odnosnie zréwnowa
zenig poszczeg6lnych skiadnikéw w kombina-
cjach dawanych nawozow, doboru poszczegdl-
nych nawozow do konkretnych wymogéw gleby
i t. p., niz ma to miejsce w gospodarstwach rol-
nych. Btedy te popetniano czesSciej przy nawo-
zeniu pod warzywa, niz pod drzewa owocowe.
Autor przyznaje, ze wine za te btedy ponosza
nietylko sami farmerzy, ale i dotkliwy brak do-
Swiadczen nawozowych w ogrodnictwie, ktdrych
stosunkowo tak wiele robi sie rok rocznie z rolni-
czemi ziemioptodami. Jednakze cze$¢ winy spa-
da niewatpliwie i na samych farmeréw. Mimo
bowiem licznych pouczeh ze strony instruktorow,
farmerzy-ogrodnicy wedtug zakorzenionej trady-
cji ciggle dawali i dajg wytacznie silne dawki na-
wozu organicznego (roznego rodzaju — zaleznie
od okolicy), siegajgce nieraz do 40 ton (akr. 100
ton/ha). Nic dziwnego przeto, ze autor mégt w
wielu wypadkach stwierdzi¢ przetadowanie gleby
jednym sktadnikiem odzywczym przy braku
kompletnym lub wzglednym sktadnikéw innych.
W wiekszosci wypadkéw sktadnikiem brakuja-
cym byt potas, a nagromadzonym azot.

Taki stan rzeczy odbija sie na plonie. RoSli-
na bowiem, nie spotykajac azotu zréwnowazone-
go potasem, weditug prawa minimum, wysokos$¢
plonu unormuje zasadniczo wedtug ilosci potasu,
a nie obfitosci azotu. Autor ocenit, ze w jednych
wypadkach dawka siarczanu potasowego w ilosci
1—2 qglakr (2,5—5 g/ha) bytaby wystarczajaca
dla zréwnowazenia azotu w takich glebach, w in-
nych jednakze wypadkach trzebaby da¢ az 6 do
10 g/akr (15—25 q./ha), azeby optimum tego zré-
wnowazenia dla uzyskania maximum plonu uzy-
skaé. Wykonane prdébne doswiadczenia wykazaty
np., ze nawozenie truskawek samym siarczanem
potasu, zwiekszyto znacznie ich zywotno$¢, zdro-
wotnos$¢ i plon. Poniewaz w stosowanym organi-
cznych nawozach, zwykle znajdowata sie dosta-
tecznie duzg ilos¢ fosforu, przeto brak tego skta-
dnika nie dat sie w tak wybitny sposob zauwazy¢,
jak brak potasu. Jednakze, ze i fosfor byt w ilo-
§ci ponizej optimum, mozna byto stwierdzi¢ do-
Swiadczalnie, gdyz dodatek rozpuszczalnego fos-
foru n. p. w formie superfosfatu, dawany w mto-
dym stadjum rozwojowem roslin, pobudzat je do
lepszej wegetacji. K. Z



F. L. Musbach. ,Balanced pood for Pota-
toes*. (Zréwnowiazone nawozenie pod ziemniaki).
The Fertliser V. 18. p. 243—244. London 1933.

Rosliny, podobnie jak i zwierzeta, wymagaja
porcyj karmy zréwnowazonych mowi autor
(prof. gleboznawstwa w Uniwersytecie stanu Wi-
sconsin w St. Zj. Am.). Widzimy to dobrze na
przyktadzie bydta mlecznego, gdzie w racjach
pokarmowych stosunek ilosci biatka do weglo-
wodanow jest $cisle okresSlony, celem uzyskania
jak najkorzystniejszej produkcji mleka i ttusz-
czu. Ze w $wiecie roslin uprawnych ta rzecz nie
zostata dotychczas tak $cisle uregulowana, ttu-
maczy sie tern, ze rolnik przy tym problemie ma
do czynienia z daleko wiekszg iloScig czynnikéw
zmiennych, jakiemi sg warunki klimatyczne i gle-

bowe, dalej sposdéb prowadzenia gospodarstwa,
nastepnie rdézne systemy korzeniowe u roslin,
obdarzone réznemi zdolnoSciami eksploatowania

pokarmoéw z gleby. Do tych czynnikdéw, jako je-
szcze od nich wazniejszych, dotgczy¢ nalezy wy-
mogi specjalne-odnosnie odzywiania danego
ziemioptodu. Ziemniak przedstawia wybitny ma-
gazyn skrobi. Sucha jego masa w przeszio
80%-ach sktada sie z weglowodandw, przedsta-
wiajgcych przewaznie skrobie. Obecno$¢ potasu
jest Scisle zwigzana z produkcjg skrobi i weglo-
wodandw. Gdy w glebie, w ktérej rosng ziemnia-
ki, zapas potasu jest maty, typowy gitéd potaso-
wy wystepuje bardzo tatwo. Nawdz fosforowy

N jwy sze zy ki

Ko *bina ja Plon sorty U
Ogolna c,iosc nawuo va
nawozow . .
(N oK Nro1 ro2
i Bez nawoz 14-.r0 14,82
axh b ,
1 3—20- 10 216,11 17,32
o] “o»
- - T4, < 14,04
o, 3-20-20
4 - 8 ? 228,66 15,83
tuu ,, :
3— 15 — 18 26 ->24 19,1i
ow ,, ,,
3- 9—18 2 >0,45 14,34

Objasnienia: Kombinacja nawozowa ,,3—20—10“ ozna-
cza amerykanska formutke nawozowa, w Kktérej liczby
oznaczajg kolejno procent czystego azotu, druga liczba pro-
cent kwasu fosforowego, a trzecia liczba procent czystego
potasu w odniesieniu do ogdlnej

Lb. = 1 funt amer, = 0,453 kg. Wiec 600 Ib,
odpowiada ok. 680 kg/ha. Sorta 1 U. S. przedstawia
wigzujgcg panstwowg sorte sztandardowa ziemniakow
kowych o wysokiej cenie, podczas gdy druga soria

ilosci mieszanki.

(akr
obo-
ryn-
jako

dany sam przyspiesza dojrzewanie ros$lin, a uzy-
ty w umiarkowanych dawkach czesto zmniejsza
plon na skutek skrécenia okresu wegetacyjnego.
Jednakze, gdy przy nawozeniu fosforowem row-
nocze$nie damy i potas, to ten ostatni réwnowazy
fosfor i w ten sposéb uzyskuje sie dobre plony.

By sie o tym najkorzystniejszym stosunku
fosforu do potasu, przy nawozeniu pod ziemniaki
co$ pewniejszego dowiedzie¢, autor organizuje
odpowiednie dosSwiadczenia polowe w stanie
Wisconsin. Gleba na polu doswiadczalnem jako
ttusta glinka, byta z natury zasobng w po-as
i fosfor, jednakze w dosSwiaczeniach wstepnych
na oba te sktadniki bardzo wyraznie reagowala.
Przez szereg lat poprzednich pole to byto kultu-
rg tgkowo-pastwiskowag i zadnego nawozu nie
otrzymywato. Dopiero w roku doswiadczen ni-
niejszych byty do niej dane nawozy sztuczne i to
sposobem rozsypania ich do podituznych rowkoéw,
w ktdére nastepnie sadzono ziemniaki. Odlegtos¢
tych rzedéw byta zwykls, wedtug przyjetej
w Ameryce, mianowicie wynosita 3 stopy (czyli
90 cm), a ziemniaki byty od siebie oddalone w
rzedzie na 13— 14 inch‘%w (czyli na 33—35 cm).
Uzyta byta odmiana ,, Tryumf“, ktérg posadzono
31. V. Sezon wegetacyjny charakteryzowat sie
anormalnym przebiegiem temperatury, jednakze
musial posiada¢ sprzyjajace dla tych doswiad-
czen witasciwosci, gdy daty one tak — jak widac
doskonate wyniki. Rezultaty przedstawia po-
nizsza tabelka p. t

w p onie ziemniakéw) uzyskane na skutek wlasci.vie zréwnowazonych d wek nawozéw sztuczn ch*

S. Zwyzka plo- Zy<* czysty,

Koszta na- 1

nu s>y 1 wozoéw na 1 Znskrodvj\'ledcoiﬁ

o N ponad p akr w doi. kosztow na-
6 Nr 2 bez n wozow

9,18 _— _— _—

7,-H 69,51 14.52 20,23
4,86 121,77 17,44 46,44
6,47 8 06 9,70 31,83
6,70 119,64 14,24 45,58
5/5 83,85 12,59 29,33

posiadajaca na rynku duzo nizsza cene nie jest wcale
przez autora brang do kalkulacji przy obliczeniu czystego
zysku z nawozenia mimo, ze i ona przedstawia dla gospo-
darstwa pewng warto$¢ choc¢by n. p. jako pasza.
Wszystkie plony podane sg tutaj w buszlach, a 1 bu-
35,24 1 gdyz jest to miara objetosci. Wartosc
1 buszla przyjmuje autor na 50 c czyli Y> dolara, podczas
gdy w czasach przedkryzysowych kosztowal buszel ziem-
niakéw przecietnie 1 dolara. — 1 akr ~T 0,4047 ha.

szel



Rozpatrujac cyfry powyzszej tabelki, nalezy
poréwnywaé zwyzki plonéw, uzyskane w parach
poréwnawczych kombinacyj, a wiec ,,3—20— 10“
z ,,3—20—20“, w ktdrych przy tych samych ilo-
§ciach azotu i fosforu, widzimy zmienng jedynie
ilos¢ potasu. llos¢ ta zwiekszona o 10% w dru-
giej kombinacji (t. j. do 20°..), data zwyzke w
plonie réwng 127,77 buszlom, podczas gdy pier-
wsza kombinacja data zwyzke rowna tylko 69,51
buszlom z akra.

Pordwnujgc drugg pare kombinacyj
nawczych ze zmienng iloScig fosforu, mozemy
stwierdzi¢, ze kombinacja ,3— 15— 18“ data
zwyzke plonu réwng 119,64 buszléw, podczas
gdy kombinacja druga, zawierajgaca o 6% fosforu
mniej, data zwyzke plonu ok. 30% mniejsza,
bo rowng tylko 83,85 buszlow z akra. Ostate-
cznie rozpatrujagc poréwnawczo ostatnig kolumne
cyfr czyli zyskéw, uzyskanych z poszczegdlnych
kombinacyj, mozemy stwierdzi¢, ze kombinacje
,3—20—20“ i ,3— 15— 18 daty prawie identy-
czne zwyzki w plonie.

Z powyzszych doswiadczen, wnioskuje autor,
zc w warunkach stanu Wisconsin, przy nawoze-
niu pod ziemniaki ilos¢ fosforu winna by¢ mniej
wiecej rowng ilosci potasu, o ile ma sie nawozy
sztuczne zuzywa¢ jak najtaniej. llosci fosforu
zarowno jak i ilosci potasu winny by¢ zarazem

porow-

obfite czyli ,,wysoko-zrownowazone®“, bo to sie
lepiej rentuje. Jeszcze inny wniosek wycigga
autor. Jezeli mianowicie farmer widzi sie zmu-

szonym zredukowaé¢ wydatki na nawozy sztu-
czne, to winien to robi¢ ze wszystkiemi gatunka-
mi nawozow, proprocjonalnie do wtasciwie zro-
wnowazonych kombinacyj nawozowych, bo wte-
dy tylko beda te zmniejszone dawki najekono-
miczniej wyzyskane do uzyskania wzglednego
maximum takiego plonu. Ten ostatni wniosek ma
na swe poparcie i pewne doSwiadczenia, robione
juz w poprzednich latach przez autora, mianowi-
cie, ze 400 Ib/akr. kombinacji ,,3— 15— 18“ dato
wyzszy plon ziemniakéw niz 600 Ib. kombinacji
,3—9— 18“. Doswiadczenia ostatniego roku isg
w zupetnej zgodzie z doswiadczeniami podobne-
mi, robionemi przez przecigg ostatnich 6 lat —
mowi autor. Jeszcze raz apelujg one o zmianeg
formutki nawozowej pod ziemniaki do tych far-
merdw, ktdrzy dawniejszej btednej formutki je-
szcze nie zmienili. K. Z

»FertiHsers and the Nation‘’s Food Supply“.
(Nawozy sztuczne a narodowa wytworczosé zy-
wnosci). The Pertiliser V. 18. p. 257—258. London
1933.

Referat powyzszy przedstawia streszczenie
odczytu p. H. J. Page‘a, wygtoszonego na ze-

braniu Towarzystwa przemystu chemicznego w
Newcastle w Anglji.

0Ogo6lne zuzycie nawozéw sztucznych na wy-
spach W. Brytanji wynosito w r. 1931. 46,000

ton azotu, 157,000 ton kwasu fosforowego,
i 45,000 ton tlenku potasowego. Przeliczajac
z tego n. p. ilo$¢ azotu, przypadajgcg na 1 akr
ornej ziemi w Anglji, otrzymuje sie ok. 3 Ib.

(= 1,36 kg), co odpowiada 15 Ib/akr siarczanu
amonowego (ok. 17 kg/ha). llos¢ ta — mowi au-
tor — mogtaby by¢ 6—7 krotnie zwiekszona, aby
dorowna¢ dawce 1 centnara (50 kg) nal/akr (czyli
125 kg/ha), mogacej by¢ uwazana za minimalng
przy wspdtczesnych normach nawozowych zaro6-
wno pol, jako tez tgk i pastwisk. Przy niekto-
rych intensywnie nawozonych ziemioptodach
(n. p. burakach cukr.) dawki azotowe sg — jak
wiadomo — Kkilkakrotnie jeszcze wieksze. Z tego
widaé¢, jak matg obecnie, a jak wielkg w przy-
szto$ci role moga odgrywac¢ nawozy sztuczne w
narodowej wytwdrczosci pozywienia.

Kazdy uSwiadomiony rolnik wie dobrze o tej
niezbednej roli nawozéw sztucznych w uzyskiwa-
niu zwiekszonych, a nawet mozliwie maksymal-
nych plonéw, jednakze brak gotéwki, niskie ceny
rynkowe za produkty rolnicze, jakie przyniost
ze soba kryzys gospodarczy, stoja dzi$ na prze-
szkodzie, by tak pozyteczng konsumcje nawo-
z6w sztucznych nalezycie zwiekszy¢. Jednakze
z momentem ustgpienia kryzysu i powrotu faktu
dobrej optacalnosci dla rolnika ze stosowania
intensywnego nawozenia, rolnik bez wahania za-
cznie stosowa¢ duze dawki nawozow sztucznych.
Z drugiej strony tej sprawie znacznie pomoga
liczne ulepszenia nawozow sztucznych, dokony-
wane przez nauke badawczg, ktére skutecznosé
i tanios¢ nawozow sztucznych ustawicznie zwie-
kszajg. Duzo jeszcze tych probleméw ma nauka
doswiadczalna do rozwigzania. Jednym z nich
bardzo waznym do rozwigzania, bytoby znale-
zienie tatwej i pewnej metody do oceny wymo-
gow nawozowych gleby, uwzgledniajacej dobrze
1 jej (t. j. gleby) jakos¢. Wiemy, ze wspodiczen
sne metody analizy gleby tego nie daia i da¢ nic
moga, gdyz stwierdzony przez r»ie w danej gle-
bie zapas pokarméw, jest nie caloksztattem,
a tylko jednym z wielu czynnikéw, wptywaja-
cych na plonowanie ro$liny. Czynniki klimaty-
czne, woda w glebie, metody zbioru i t. d. mu-
szg by¢ obok tego zapasu koniecznie uwzglednio-
ne. | dlatego dzisiaj najwieksze znaczenie maja
dla tej sprawy bezposrednie doswiadczenia po-
towe, oparte na reakcji zywych roslin.

Wspdtczesnie w Anglji jedng z waznych
przyczyn, bardzo utrudniajacg racjonalne roz-
strzyganie kwestyj nawozowych w gospodar-



stwach rolnych, jest brak skoordynowania do-
Swiadczen potowych. Niektére kraje europejskie
Anglje juz pod tym wzgledem znacznie wyprze-
dzity. W Anglji nalezatoby dla doswiadczen po-
lowych z nawozami, opracowaé szerszy plan
skoordynowany z pracg gleboznawczg, bardzo
czynnie aktualnie prowadzong. Rezultaty takiej
pracy bytyby pierwszorzednego znaczenia dla
lepszego poznania réznic w wymogach nawozo-
wych tych samych ziemioptodéw na réznych gle-
bach. Angielscy badacze — mowi autor — ule-
pszyli znacznie same metody prowadzenia polo-
wych doswiadczen nawozowych, wiec — ze
wzgledu na zachowanie dobrej tradycji, winni
sprawnie i energicznie zrobi¢ i dalszy krok na-
przod.

W ostatnich czasach jako nowy problem
przy kwestjach nawozowych, wysuneta sie spra-
wa t. zw. ,,mniejszych elementéw", biorgcych
udziat w produkcji plonu. Liczne doswiadczenia
wykonane ostatnio w kulturach wodnych i pia-
skowych, wykazaty niezbicie, ze obok 4 gtow-
nych elementéw (N, P, K i Ca), tuzin nadto lub
i wiecej innych elementéw odzywczych jest badz-
to niezbednie potrzebnych, badzto Kkorzystnie
dziatajgcych na rozwdj roélin. W wiekszosci wy-
padkéw tylko gtéowne elementy w glebie brako-
wa¢ moga i te tylko uwzgledniajg dotychczacowe
metody nawozenia. Pojawity sie juz jednakze
komunikaty zagraniczne, ze zawo6d w uzyskaniu
dobrego plonu nastgpit witasnie na skutek braku
tych mniejszych elementéw. Ostatnio w Anglji
stwierdzono taki wypadek jako skutek braku
manganu. Jest przeto rzeczg wcale niewykluczo-
ng, ze w przysztosci brak mniejszych elementéw
moze odgrywa¢ daleko wazniejsza role, niz to
dotychczas przypuszczano. Taka mozliwo$¢ wy-
maga od nauki bacznej czujnosci i prowadzenia

pilnie takich badan, ktérych wyniki i wnioski
bytyby ogromnego znaczenia — w pozytywnym
wypadku — zarowno dla przemystu nawozéw

sztucznych, jakotez i dla praktyki rolniczej.
Zmieniajace sie systemy gospodarcze i wa-
runki, sg przyczyng pojawienia sie coraz to no-
wych problemdéw w dziedzinie nawozéw sztucz-
nych. W gospodarstwie ogrodniczem n. p, daje sie
odczu¢ brak nawozéw azotowych, wyzwalajgcych
wolniej azot na podobieAstwo nawozu stajenne-
go. ktory pod tym wzgledem ma w wielu wy-
padkach wyzszos¢. W gospodarstwie rolnem zno-
wu, gdzie jego mechanizacja wprowadzita system
ciggtej uprawy zb6z, nawozenie samg stoma
okazato sie w wielu wypadkach szkodliwem;
gdzie wiec stomy z braku inwentarza zywego, nie

mozna przerobi¢ na nawdéz stajenny, autor sadzi,
ze w takich wypadkach przeorywanie stomy
tacznie z dodatkiem azotu w formie nawozu
sztucznego, moze zapobiec ztym tym skutkom.

Co do podonoszonej czasem kwestji, ze na-
wozy sztuczne wptywajg ujemnie na jakos$¢ plo-
nu, stwierdza autor, ze nigdy to nie zachodzi,
o ile zaden ze skitadnikéw nawozowych (N, P,K)
nie jest dawany w jednostronnym nadmiarze,
a wszystkie niezbedne w danych warunkach, sto-
sowane sg w racjonalnie zréownowazonych daw-
kach. K. Z

R. Lindsiay Robb. ,S. A. Pasture Deve-
lopment“. (Rozwdj pastwisk w Potudniowej Afry-
ce). The Fertildser V. 18. p. 5. London 1933.

Na poczatku zaznacza autor, ze pierwszym
krokiem podniesienia wartosci pastwiskowej
obecnych stepéow w farmach Unji Pid.-Afrykan-
skiej, jest poprawienie urodzajnosci gleby, jak
aktualnie przedstawiajgcej stan wielkiego wy-
czerpania z materjatdéw odzywczych.

Nad tym wiasnie problemem byty urzadzone
odpowiednie doswiadczenia w kazdym stanie
Unji, ktére daly bardzo zgodne, niemal identy-
czne wyniki, dowodzgce, ze po poprawieniu uro-
dzajnosci gleby, lepsze gatunki roslin pastew-
nych pojawiaty sie natychmiast, samorzutnie.
Okazato sie, ze nawozenie fosforowo-azotowe
tych gleb stepowych odgrywa przy tern gtdwng
role, podczas gdy nawozenie potasem i wapnem
posiada waznag, cho¢ nie dominujgcg role w tym
procesie odmiodzenia pastwiska. Ze wzgledu na
wielkie obszary gruntéw stepowych, nalezgcych
do pojedynczej farmy i ze wzgledu na duze
koszta pieniezne, zwigzane z meljoracjg nawo-
zowa tego rodzaju, — autor dobrze sobie zdaje
sprawe, ze akcjg takg moze sie posuwac tylko
bardzo powoli i stopniowo. Dobrg marke i uzna-
nie zdoby¢ sobie moze taka procedura jednakze
tylko pod warunkiem, ze pastwiska w ten spo-
s6b ulepszone, beda doskonale pod kazdym
wzgledem prowadzone i wykorzystane. Na pier-
wszem miejscu postawi¢ tu nalezy racjonalny
system wypasania. Na niezmeljorowanych nawo-
zami pastwiskach jest on prawie niemozliwy do
zastosowania, gdyz podrzedna jakos$¢ traw i ich
niska zawarto$¢ co do skiadnikéw mineralnych
stojg temu zasadniczo na przeszkodzie. Zastoso-
wanie bowiem nawozenia mineralnego nietylko
wzmaga produkcje paszy, ale podnosi rowniez
jej procentowo$¢ pod wzgledem skiadnikéw mi-
neralnych i podnosi smakowitos¢ tej paszy dla
bydta, Dzieki tak cennym rezultatom, osigganym



na pastwiskach na skutek zastosowania mineral-
nego nawozenia, procedura taka moze by¢ ze
wszech miar farmerom polecana.

Badania Theilera i jego wspoéttowarzyszy
wykazaty, ze epidemiczne choroby ,,styfsiekte“
i ,,lamsiekte*, dziesigtkujgce bydto, wystepujg
przedewszystkiem na pastwiskach stepowych

KRONIKA

CHARAKTERYSTYKA POLOZENIA GOSPO-
DARCZEGO POLSKI.

Pod wptywem nastrojow niepewnosci, wy-
wotanych niewyjasniong dotad sytuacjg waluto-
wg Sszeregu panstw, oraz zaostrzeniem sie mie-
dzynarodowych stosunkéw politycznych, poto-
zenie gospodarcze $wiata cechuje w ostatnim cza-
sie ostabienie wystepujacych od roku oznak po-
prawy. Zwiaszcza ostatnie zarzadzenia Stanéw
Zjednoczonych w dziedzinie walutowej wywota-
ty wzmozone fluktuacje kapitatéw, wplywajac
ujemnie na ptynno$¢ miedzynarodowych rynkéw
pienieznych i potozenia na gietdach.

Sytuacja walutowa Polski ulegta w ostatnim
czasie poprawie, umozliwiajagc Bankowi Polskie-
mu obnizke stopy dyskontowej, co utatwi dalszg
0g6lng znizke kosztéw kredytu w Polsce. Dzia-
talnos¢ kredytowa bankow jednak, ze wzgledu
na mato korzystny ruch wkitadéw, oraz odsuwa-
ny nadal brak materjatu dyskontowego, nie wzra-
stata. Procz sezonowego wzrostu zapotrzebowa-
nia pienieznego w zwigzku ze zwiekszong wy-
twoérczoscig, na stan wkladéw oddziatat rdwniez
dalszy spadek dolara i trwajgca konwersja wkta-
déw dolarowych na ztotowe, a czesSciowo takze
wptaty na Pozyczke Narodowa. Wtych warun-
kach wyptacalno$¢ nie wykazata naogét popra-
wy, zwiaszcza wskutek ztej ptatnosci zobowia-
zan rolnictwa, ktore zmuszone jest sprzedawac
nadal swoje wytwory po niekorzystnych cenach.
Niskie ceny zb6z zmniejszajag wyniki finansowe
eksportu ziemioptodéw, ktory w pazdzierniku
powaznie wzrést. Natomiast mozno$ci zagranicz-
nego zbytu produktéw hodowlanych byty w dal-
szym ciggu bardzo ograniczone, a ceny wywo-
zonych artykutow nie wykazaty poprawy.

Ogolny stan wytwdrczosci przemystowej byt
rowniez w pazdzierniku wyzszy, niz przed ro-
kiem. Rozw6j produkcji w poszczegélnych ga-
teziach, nie byt jednak w ostatnim miesigcu je-
dnolity i w znacznej mierze zalezny byt od czyn-
nikow sezonowych. Silniejszy wzrost wytworczo-
$ci nastgpit w gornictwie weglowem, dzieki dal-
szej powazniejszej zwyzce zbytu wegla na ryn-
kach Kkraj. i zagranicznych. Wydobycie ropy

nienawozonych nawozami mineralnemi i majg
przedewszystkiem za gtéwng przyczyne brak
soli fosforowych w paszy. Wiec i z tego punktu
widzenia, nawozenie mineralne pastwisk stepo-
powych, daje rekojmie rokujacej poprawy zdro-
wotnego stanu bydia, a tern samem i dochodo-
wosci z produkcji hodowlanej. K. Z

ROLNICZA

naftowej w poréwnaniu z wrzesniem nieco sie
zwiekszyto, zatrudnienie rafineryj nafty nato-
miast, mimo wzrostu sprzedazy przetworéw, by-
to mniejsze. Wytwdrczo$¢ hut zelaza, zostata
ograniczona, przekraczata jednak nadal dos¢
wyraznie rozmiary produkcji z przed roku. Huty
cynkowe zwiekszyty nieco wytworczos¢ i eksport
cynku.

Konhczacy sie sezon jesienny zaznaczyt sie
lekkiem zwiekszeniem ruchu w niektérych dzia-
tach przemystu metalowego, w zwiazku z wie-
kszemi zamoéwieniami. Przemyst wiékienniczy
natomiast utrzymat przez caty prawie pazdzier-
nik stosunkowo wysoki stan zatrudnienia, mimo,
ze sezonowe ozywienie zbytu jego wyrobdw nie
osiagneto jeszcze oczekiwanych rozmiardw.

W branzy chemicznej okres miedzysezono-
wy spowodowat silne skurczenie sie zbytu nawo-
z6w sztucznych. Wytworczo$¢ w niektorych
dziatach przemystu chemicznego natomiast wzro-
sta. Wysoki w ostatnich miesigcach eksport drze-
wa obnizyt sie w pazdzierniku, jednak poprawia-
jace sie potozenie przemystu drzewnego zapo-
wiada sie dos¢ pomysinie réwniez w najbliz-
szym czasie. W budownictwie mieszkaniowem
trwat jeszcze ozywiony ruch, pozwalajgc zakta-
dom ceramicznym na utrzymywanie stosunkowo
wysokiego stanu zatrudnienia.

Ze wzgledu na wprowadzenie w zycie no-
wej taryfy celnej nastgpit w pazdzierniku r. b.
silny wzrost przywozu towaréw z zagranicy do
Polski przed wejsciem w zycie nowych stawek.
Poniewaz jednocze$nie warto$¢ wywozu nieco
spadta, bilans handlowy zamkniety zostat saldem
ujemnem.

Pod wpitywem czynnikéw sezonowych, licz-
ba zarejestrowanych bezrobotnych zaczeta w cig-
gu okresu sprawozdawczego wzrastaé, wykazu-
jac do konca pazdziernika rb. zwyzke o 13 ty-
siecy.

SWIATOWA PRODUKCJA zZBOZ.

Miedzynarodowy Instytut Rolniczy w Rzy-
mie oblicza tegoroczng produkcje pszenicy na
753 miljony kwintali, z czego na kraje europej-



skie przypada 370,8 miljn. g., na Polske za$ 18
miljn. . Swiatowa produkcja zyta w r. 1933-34
wynosit wedtug tychze obliczen 253 miljjn. g~*
z czego sama Europa produkuje 243 miljonéw
g. Na pierwszem miejscu wérod producentéw eu-
ropejskich stoja Niemcy z iloscig 87,4 miljn. q.,
na drugiem miejscu Polska — 63,9 miljn. g. We-
dtug obliczen wspomnianego Instytutu S$Swiatowa
produkcja jeczmienia wynosi w biezgcej kam-
panji 247 milj. g., z czego na kraje europejskie
przypada 137,6 miljonéw q., a na Polske 13,8
miljnéw g. Nalezy nadmieni¢, ze w poréwnaniu
z rokiem ubiegtym S$wiatowa produkcja jeczmie-
nia ulegta obnizce, jak rowniez produkcja owsa,
ktéra oszacowano na 342,7 miljn. g., z czego kra-
je europejskie 188,8 miljn. g. Niemiecka produk-
cja owsa wynosi 68,8 miljn. g., a Polski, drugie-
go co do wielkosci producenta europejskiego —
24,5 miljn. kwintali.

ZNIZKA SWIATOWEJ PRODUKCJI JECZ-
MIENIA | OWSA.

Jak wynika z obliczen Miedzynarodowego

Instytutu Rolniczego w Rzymie, tegoroczna

Swiatowa produkcja pszenicy wynosi ogétem 753
miljony kwintali, z czego na kraje europejskie
przypada 370,8 miljonéw kwintali, na Polske za$
18 miljonéw kwintali. Swiatowa produkcja zyta
w roku biezacym, wedtug obliczen Miedzynaro-
dowego Instytutu Rolniczego, wyniosta 253 mi-
ljony kwintali, z czego sama Europa wyproduko-
wata 243 miljony kwintali.

Na pierwszem miejscu ws$rod producentdow
europejskich stojg Niemcy z iloscig 87,4 miljo-
néw kwintali zyta, na drugiem miejscu znajduje
sie Polska z iloscig 63,9 miljonéw kwintali.

Swiatowa produkcja jeczmienia, roéwniez
wedtug obliczenia Miedzynarodowego Instytutu
Rolniczego wynosi w roku biezacym 247 miljo-
now kwintali, z czego 137,6 miljonow kwintali
przypada na kraje europejskie, w tern za$ 13,8
miljonéw kwintali na Polske.

Nalezy nadmieni¢, ze w poréwnaniu z ro-
kiem ubiegtym S$wiatowa produkcja jeczmienia
ulegta znizce, jak rowniez produkcja owsa, kto-
rg oszacowano w tym roku na 342,7 miljonow
kwintali, w czem na kraje europejskie przypada
188,8 miljpnow kwintali. (Niemiecka produkcja
owsa wynosi 68,8 miljonéw kwintali, Polska zas,
bedacej drugim co do wysoko$ci producentem
owsa w Europie — 24,5 miljonéw kwintali.

WZROST WYWOZU WELOKIENNICZEGO.

W  pazdzierniku rb. nastgpit ponowny
wzrost wywozu wiokienniczego, ktéry pod wzgle-
dem warto$ci przekroczyt poziom z przed roku.

Warto$s¢ wyroboéw widkienniczych, wywiezionych
z Polski w pazdzierniku rb. wynosita 6.2 milj
zt.,, wobec 5.4 milj. zt. we wrze$niu, a 5,9 milj.
zt. w pazdzierniku r. ub. Przemyst witdkienni-
czy wykazuje w nader trudnych warunkach kon-
kurencyjnych, panujacych obecnie na rynkach
Swiatowych, wyjatkowga energje ekspansywng, co
pozwala stawia¢ pomys$ine prognostyki dla tego
wywozu w przysztosci.

OGRANICZENIE UPRAWY WARZYW
W HOLANDJI.

Rzad opracowat projekt, zmierzajgcy do
znacznego ograniczenia uprawy warzyw. Celem
tego planu jest zamiana w miare moznos$ci pro-
dukcji warzyw, idacych na wywéz i znajduja-
cych coraz trudniejszy zbyt zagranica, na upra-
we zb6z, ktorych brak jest w Holandji i ktore
sg przewaznie dowozone z zagranicy. Dla bar-
dzo drobnych gospodarstw, ktérych wtasciciele
moga zy¢ jedynie z wysokogatunkowej produkciji,
przewidziane sg w prowizorycznym szemacie je-
dynie drobne ograniczenia, a mianowicie przy
obszarze do 2 ha. — 5 proc.,, od 2—3 ha. — 10
proc. i t. d. Przy obszarze 15—20 ha. ogranicze-
nie ma wynosi¢ 50 proc., za$ majatki powyzej
20 ha wcale nie bedg mogty produkowa¢ warzyw.

STAN ZASIEWOW OZIMYCH.

Gtowny urzad statystyczny podaje do wia-
domosci, ze stan zasiewow ozimych, ustalony na
podstawie 4,714 sprawozdan korespondentéw rol-
nych, przedstawiat sie przecietnie dla catej Pol-
sfki w stopniach kwalifikacyjnych nastepujaco:
pszenica 3,2, zyto — 3,2, jeczmien — 3,2, rzepak
— 3,4, koniczyna — 3,2.

Siewy ozimin zaréwno wczes$niejsze, oraz
pézniejsze odbyty sie naogét w warunkach po-

mys$inych. Niepomys$line warunki dla siewu ozi-
min stwierdzili korespodenci w wojewddztwach:
wilenskiem, nowogrodzkiem, poleskiem, stanista-
wowskiem i tarnopolskiem.

Ilos¢ wilgoci w roli byta naogdét dostateczna.
O nadmiarze wilgoci w roli donoszg z woje-
wodztw: wilenskiego, nowogrodzkiego, stanista-

wowskiego i tarnopolskiego.

Nadmiar wilgoci wptynagt niewagtpliwie na
gorszy stan zasiewdw ozimych, najjaskrawiej za-
znaczyto sie to jednak w wojewodztwach: wilen-
skiem i nowogrédzkiem na pszenicy i zycie, kto-
rych stan zasiewdw byt nizszy od S$redniego. We
wszystkich pozostatych wojewddztwach stan za-
siewdéw byt wyzszy od $redniego.

Warunki dla zbioru drugiego pokosu siana
byty niepomysine, zwitaszcza w tych wojewo6dz-



twach, w ktérych zaznaczytl sie nadmierny stan
wilgoci. Zbiér okopowych odbyt sie naog6t w
warunkach pomysinych.

Ze wszystkich wojewddztw korespondenci
donosza o dos$¢ znacznem uszkodzeniu zasiewdéw
ozimych; wuszkodzenia te zostaty spowodowane
w wiekszosci wypadkéw przez masowe wystgpie-
nie myszy. Dotyczy to zwtaszcza wojewddztw za-
chodnich, w ktérych na ogélna liczbe 726 odpo-
wiedzi korespondentéw rolnych, stwierdzajgcych
uszkodzenia ozimin — 88 proc. odpowiedzi
stwierdza uszkodzenia, spowodowane przez my-
szy.

SWIATOWA PRODUKCJA ZIEMNIAKOW.

Wedtug danych, posiadanych przez Miedzy-
narodowy Instytut Rolniczy w Rzymie, tegorocz-
ny Swiatowy zbior ziemniakéw ma wynosi¢ 1,157
milj. q., co stanowi tylko 92,3 proc. zbioru ze-
sztorocznego. Pierwsze miejsce zajmujga Niemcy,
ktorych produkcja ziemniakdw siega 440 milj. q.,
drugie przypada Polsce — 282 milj. q., dalsze
miejsce zajmujg Stany Zjednoczono, Czechosto-
wacja, Hiszpanja, Belgja. Tegoroczna produkcja
Polski wynosi 94,1 proc. zesztorocznej.

KOMITET WYKONAWCZY ZW. WYTWOR-
COW NASION OLEISTYCH.

W dniu 21 b. m. odbyto sie w Radzie Na-
czelnej Organizacji Ziemianskich pierwsze posie-
dzenie komitetu organizacyjnego Zwigzku produ-
centow nasion oleistych.

W toku obrad, ktéorym przewodniczyt hr.
Roman Potocki ustalono gtéwne wytyczne dzia-
talnosci Zwigzku, przewaznie z zakresu porozu-
mienia z przemystem olejarskim i wytoniono ko-
mitet wykonawczy, majacy sie zajag¢ opracowa-
niem statutu nowej organizacji. W skiad komi-
tetu wykonawczego weszli p. p, hr. R. Potocki,
St. Humnicki, L. Bernstein, Dr. Dederko, dyr.
Maculewicz, Dr. Kintzi, oraz inz. Radomyski.

Zgodnie z ustalonemi zasadami, Zwigzek
ma obja¢ swa dziatalnoscig catoksztatt produkcji
nasion oleistych krajowych, a wiec siemie Iniane,
rzepak, rzepik, mak, soje oraz nasiona niekto6-
rych egzotycznych roslin oleistych, ktére moga
byé¢ kultywowane na terenie Matopolski, dzieki
sprzyjajacym warunkom klimatycznym.

Zwigzek bedzie dziatat jako zrzeszenie zwig-
zkéw regjonalnych, ktore juz istniejg lub pow-
stang w najblizszym czasie, zrzeszajgc wytwor-
cow poszczegblnych gatunkéw nasion oleistych.
Rozpoczecie przez zwigzek dziatalnosci, w za-
leznos$ci od opracowania i zatwierdzenia statutu,
spodziewane jest w lutym przysziego roku.

DOKAD WYWOZILISMY JECZMIEN
W PAZDZIERNIKU.

W ciggu ubiegtego miesigca wywiezliSmy na
rynki zagraniczne jeczmienia ogo6tem 212,567
kwintali, wartosci 2,762 tys. zi. Giownym ryn-
kiem zbytu dla naszego jeczmienia byta Belgja,
pdzie ulokowalismy 155,293 kwintali, nastepnie
Holandja — 15,000 kw., Anglja — 11,977 kw.
i Danja — 10,522 kw. Mniejsze transporty jecz-
mienia byty kierowane na rynki norweski, nie-
miecki i francuski w ogélnej ilosci 18,721 kw.

IMPORT JABLEK, EKSPORT ZYTA.

Firmy importujgce jabtka otrzymaty zezwo-
lenie ministerstwa skarbu na przyw6z ze Standw
Zjednoczonych jabtek na sume 1.500 tys. zt pod
warunkiem zaptaty kompensacyjnej w ilosci 15
proc., co uczyni sume 225 tys. zt, ktéra bedzie
uzyta na premjowanie wywozu zyta do Standw
Zjednoczonych.

ZAPASY ZBOZ.

Uchwytne zapasy (stocki) zb6éz w ubiegtym
tygodniu w Stanach Zjednoczonych wynosity:
pszenicy 139.985 tys. buszli wobec 141.888 tys. b.
w tygodniu poprzednim i 181.496 tys. b. w tymze

czasie w roku 1932. Zapasy kukurydzy siegaty
60.336 tys. buszli, w tygodniu poprzednim —
60.276 tys. b. i przed rokiem — 27.191 tys. b.

Zapasy pszenicy w Kanadzie wynosity 118.085
tys. buszli, w tygodniu poprzednim — 117.364
tys. b., przed rokiem 108.630 tys. buszli.

W numerze ,Rolnika"™ Iwowskiego No 43, wptyneta
notatka p. Adama Domanskiego p. t. ,w do$¢ zawilej
sprawie™.

Notatke te ze wzgledu na aktualno$¢ tej sprawy prze-
drukowujemy w tej samej formie jak podana zostata w Nu-

merze ,,Rolnika". Red. ,Nawozéw Sztucznych

Z prosha o taskawag porade prawniczg, a zaira-
zem o wykorzystanie tej sprawy dla ostrzezenia
innych kolegéw po ptugu, zdaje sie dos$¢ nielicz-
nych w dzisiejszych czasach, ktorzy uzywaja za-
prawy ,Uspulun™.

Na wiosne b. r. kupitem w aptece w Gwoz-
dzcu 6 kg zaprawy suchej ,,Uspulun®“ w orygi-
nalnem opakowaniu. Po otwarciu w domu zoba-
czytem, ze wspomniana zaprawa rozni sie tak
wygladem jak i brakiem charakterystycznego za-
pachu od zaprawy, ktérg w poprzednich latach
uzywatem. Wobec tego odwioztem jg zpowrotem
sprzedajgcemu, Kktory rdéwniez jako aptekarz



zrozumiat, iz co$ jest w nieporzadku —
przyjat i pieniadze zwrocit.

Poniewaz jednak potrzebowalem zaprawy w
dalszym ciggu, zatelefonowatem do Kotomyji,
azeby mi przystano 6 kg -zaprawy suchej ,,Uspu-
lun“. Z Kotomyji przystano mi zgdang zaprawe
za zaliczka, a otworzywszy puszki, przekonatem
sie, ze znéw otrzymatem takg samg zaprawe jak
w Gwozdzcu. Wobec tego pojechatem do Koto-
myji i zazadatem przyjecia zaprawy zpowrotem
i zwrotu pieniedzy.

towar

Sprzedajacy jednak nie chciat sie zastoso-
wa¢ do mego zadania, twierdzac, ze ja sie myle
co do oceny tak znanego S$rodka, jakim jest
,-Uspulun*.

Chcac mie¢ jaki$ dowdd do poparcia mego
twierdzenia — odestatem jedng puszke do anali-
zy do Dublan. Analiza wypadta po mysli mego
twierdzenia, mianowicie, ze ,przystana zaprawa
nie zawiera sktadnikéw charakterystycznych**,
wobec tego wspomniany proszek nie jest zaprawg
,Uspulun*.

Mimo to sprzedajacy w dalszym ciggu nie
chce uzna¢ mej pretensji, twierdzac, ze on tu nie
zawinit, tej zaprawy nie robit i sprzedat mi to,
co jemu przystali.

S)o

Odsyta mie do firmy Karrach we Lwowie,
ta znowu firma odsyta mie do innej firmy w
Warszawie i tak po potrocznej korespondencji
sprawa w dalszym ciggu niewyjasniona. Adwo-
kaci twierdzg, ze sprawe moge przegra¢ w sadzie,
gdybym zaskarzyt wpierw sprzedajgcego, ze
wzgledu na to, ze on sprzedawat produkt orygi-
nalny w dobrej wierze.

Prosze przeto o porade, co mam z tem zro-
bi¢, czy nie istnieje prawo, azeby takie naduzy-
cia mozna ukroci¢ i w jaki spos6b moge dojs¢ do
pieniedzy, wydanych na zakup i analize zaprawy.

Adam Domanski

O ile u tutejszych prawnikéw,
sprawa powyzsza mogtaby by¢ rozstrzygnieta tylko na dro-
dze procesu, przy ktérymby wszelkie szczeg6ty, do wydania
sgdu niezbedne, przestudjowane by¢ mogty.

Nas narazie interesuje sprawa zasadnicza, a to, czy
uspulun krajowy jest co do swego skiadu, a temsamem
i dziatania identyczny z oryginalnym. Jakkolwiek bowiem
mamy uznanie dla wyrobdw krajowych i chetnie widzimy
wypieranie przez nie wyroboéw obcych, to jednakze tylko
w tym wypadku, gdy jakoscia swa nie r6znig sie od tam-
tych, bowiem w razie przeciwnym musiatyby by¢ jako nie-
odpowiednie bezwzglednie zwalczane.

Oczekujemy w tej sprawie dalszych wyjasnien.

informowalismy sie

Red. ,,Rolnika ' Iwowskiego.

. Czytelnikow.

3)o wiadomos$ci Szanownych prenumeratorow naszego pisma podajemy
uprzejmie, ze celem udostepnienia naszego pisma nawet w dzisiejszych tru-

dnych warunkach finansowych, —

z dniem 7-go stycznia 1934 roku —

obnizamy optate za prenumerate roczng — do _z+3 {zamiast 12-tu).

Prenumerate nalezy nadsyta¢ jak dotychczas, na P. ZK O. Poznan
SVr. 213-527, wilasciciel konta PBolestaw SKurytowicz z adnotacjg: prenume-

rata za ,,ZNawozy S z t u ¢

PRENUMERAT A:

Z n e N

¢Jiedakcja.

rocznie 12 zi; pdtrocznie 6 zt

CENY OGLOSZEN: */i strona 250 z+, Yz strony 150 zt, % strony 85 z}, Us strony 50 zt (na oktadce ceny o 50% wyzsze)

Adres Redakcji i Administracji:
REDAKCJA: Dr.

WYDAWCA: ZJEDNOCZONE FABRYKI

Poznan, Filarecka 3 parter, tet. 74-22
Inz. B. Kurytowicz

ZWIAZKOW AZOTOWYCH W MOSCICACH 1 CHORZOWIE.

Redaktor odpowiedzialny: Dr. Inz. B. KIJRYLOWICZ

Odbito w Drukarni ,,Dziennika Poznanskiego™, Sp. Akc. w Poznaniu, ul.
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Zapobiegliwy rolnik zaoszczedza
nie na nawozach,

lecz przez wtasciwe nawozenie

|csi uniwersalnym

UwacCd! oOd sezonu wiosennego 1933/34 loku
dodawane bedzie do kazdego wagonu z azot
niakiem (do tadunkéw petnowagonowych) jedno
ubranie i okulary do wysiewu tego nawozu, oraz
2 kg ,ziarnika“ — suchej zaprawy do nasion

nawozem azotowym

1

moze by¢ stosowany przedsiewnie
i pogtéwnie (pogtownie - dodatkowo
niszczy chwasty)

odkwasza gleby

chroni przed szkodnikami i chorobami
roslin

nie podlega wymyciu gleby

nadaje sie na wszystkie gleby
pozwala ekonomicznie nawozi¢, gdyz
nalezy do najtanszych nawozow azot.

Wszelkich informacyj udzielaja:

Zjednoczone Fabryki Zaimkow Azotowych
W Moscicach 1 Chorzowie



kaZdy I’O|ﬂ|k we wiasnym zakresie
— moze powaznie obnizyé koszt
koniecznego nawozenia azotem (wiosng)

hupuiyc Ic nawoiy

gdyz

od normalnych cen gotowkowych
otrzymuje przy zaptacie i odbiorze towaru:

w listopadzie 1933 r....ccco... 5,5%skonta kasowego
w grudniu i styczniu 1934 r. 5*A " .
w lutym 1934 r. .. ... .. 4%

w marcu i p6zniej 1934 r. .3%

Wszelkich informacyj i wyjasnien udzielata;:

Zjednoczone Fabryki Zoliazkoio Azotowych
I Noscicach 1 u- Chorzowie



