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WAPNOWANIE
(Przeglad literatury z lat ostatnich).

Wapniowanie jest jedynym i niezastagpionym $rodkiem dopro-
wadzenia gleb kwasnych, o ujemnych wiasnosciach fizycznych i zubo-
zatych w sktadniki odzywcze do stanu wyzszej kultury. Wapnujac glebe
mamy na celu gtéwnie zobojetnienie wszelkiego rodzaju kwasoty. Z od-
nosnej literatury (60) wiemy, ze odczyn kwasny szkodliwie oddziatywa
na wzrost rosliny; najlepsze warunki dla swego rozwoju roslina znaj-
duje'w odczynie stabo kwasnym lub obojetnym. Obok gtéwnego dzia-
tania umiejetne wapnowanie wywotuje w glebie szereg zmian bardzo
korzystnych dla rolnika. Przede wszystkim w glebie wapnowanej
wzmagajg sie réznego rodzaju procesy mikrobiologiczne, w wyniku
ktérych gleba wzbogaca sie w azot przyswajalny, znajdujacy sie zazwy-
czaj w minimum.

Wapnowanie nie pozostaje bez wptywu takze na uruchomienie
innych sktadnikéw pokarmowych. Nieprzyswajalne zwigzki kwasu
fosforowego (fosforany zelaza i glinu) przechodzg w bardziej przyswa-
jalne fosforany wapnia. Nasycenie kompleksu sorbcyjnego jonami Ca
powoduje przejscie do roztworu glebowego jondéw innych metali gtéwnie
K, co udostepnia roslinom potas glebowy.

Pojemnos¢ sorbcyjna gleb wapnowanych wzrasta (94,157); ma to
wielkie znaczenie przy nawozeniu tych gleb nawozami mineralnymi,
gdyz zabezpiecza dodany nawoz przed wyptukaniem. Stwarzajac dobre
warunki dla rozwoju ro$lin (odczyn zblizony *do obojetnego, lepsze
wiasnosci fizyczne itd.) wapnowanie przyczynia sie do nalezytego wy-
korzystania innych nawozéw tak mineralnych jak i organicznych.

Opracowujgc kwestie wapnowania na podstawie literatury z lat
ostatnich miatam na uwadze gtéwnie te prace, ktérych autorzy starali
sie wyjasni¢ wptyw wapnowania na zyzno$¢ gleb.

Wptywy wapnowania na procesy mikrobiologiczne

Zyzno$é gleby w duzej mierze zalezy od przebiegu proceséw
mikrobiologicznych; dotyczy to zwiaszcza zaopatrzenia gleby w azot.
Wzbogacenie gleby w azot odbywa sie zapomocg drobnoustrojéw wolno
Wjdcych w glebie, lub bakterii, zyjagcych w tkankach korzeni ro$lin
motylkowych.



Z drobnoustrojow asymilujgcych azot z powietrza i wolno zyja-
cych w glebie najlepiej jest zbadany azotohakter. Gainey w Kkulturach
czystych stwierdzit, ze azotobakter morze normalnie rozwija¢ sie tylko
na pozywce o odczynie pH powyzej 6.0, przy czym ilos¢ bakterii znaj-
duje sie w Scistej zaleznosci od pH $rodowiska; w odczynie obojetnym
lub stabo alkalicznym ilos¢ drobnoustrojow jest daleko wigksza niz
w $rodowisku kwasnym. Go prawda Gainey, badajac szereg gleb, nie
stwierdzit tej zaleznosci w rozwoju azotobaktera, jednak w glebach
kwasnych (pH ponizej 4,5) azotobaktera nie znaleziono.

Zaleznosc¢ ilosciowego rozwoju azotobaktera od odczynu srodowiska
wykorzystat Christensen dla swojej metody oznaczania potrzeby wapno-
wania gleb.

Rozwo6j azotobaktera na pozywce z dodatkiem badanej gleby wska-
zuje doktadnie na jej zasobnos¢ w zwigzki wapnia, a tym samym
i na potrzeby wapnowania. Zgodno$¢ wynikéw tej metody z praktyka
jest bardzo duza.

Stwierdzono, ze asymilacja azotu przez azotobaktera moze odby-
wac sie tylko w $Srodowisku o odczynie piH powyzej 6.0 (18).

Vandecaveye i Anderson (156), badajgc wptyw superfiosfatu
i wapna na rozwdj azotobaktera, znalezli, ze we wszystkich badanych
glebach azotobakter nie rozwijat sie je$li odczyn tych gleb byt ponize j
pH 6.0.

Dodatek superfosfatu nie wptywat pobudzajaco na rozwdj azoto-
baktera i tylko dodatek wapna samego lub z superfosfatem wywotywat
obfity rozwdj bakterii.

Dodatni wptyw wapna na rozwdj azotobaktera stwierdzili takze
Martin i Brown (96). Szetoumowa i Protodiakonow (148) w doswiad-
czeniu wazonowym dowiedli, ze gleba wapnowana i szczepiona azoto-
bakterem zawierata w koncu doswiadczenia wiecej azotu niz gleba nie-
wapnowana. Mozemy przypuszcza¢, ze wapnowanie w warunkach poto-
wych tak samo zwieksza asymilacje azotu przez drobnoustroje wolno
zyjace w glebie.

Co sie tyczy wplywu wapna na asymilacje azotu przez bakterie
brodawkowe to mamy w tym kierunku obfitg literature (5, 6, 42, 45,
72, 73, 74, 135, 139, 159).

Na podstawie tej literatury mozna stwierdzi¢, ze odczyn S$rodo-
wiska wptywa nie tylko na proces asymilacji azotu przez bakterie,
lecz takze na rozwdj roslin motylkowych.

Poszczeg6lne gatunki motylkowych majg inne wymagania co do
odczynu gleb. Mozna podzieli¢ je na dwie grupy. Rosliny pierwszej
grupy (lucerna, koniczyna, nostrzyk) udajg sie najlepiej na glebach
obojetnych i przy uprawie tych roslin czesto stosuje sie wapnowanie.
Rosliny drugiej grupy (tubin, seradela) nie znosza Srodowiska zasa-
dowego i sg jednocze$nie mato wrazliwe na odczyn kwasny. Wapno-
wanie pod te rosliny obniza plony zaréwno suchej masy jak i azotu.



W pracach, przewaznie amerykanskich, spotykamy sporo danych
co do wptywu wapnowania na rozw6j lucerny, koniczyny i nostrzyku,
roslin najczesciej uprawianych w Ameryce na pasze i nawdz zielony
(5, 6,42, 43, 72,73, 74, 135, 139, 159).

Wynild tych prac $wiadczg, ze wapnowanie zawsze podnosi plon
silchej masy i azotu.

Albrecht w swojej pracy (5) dowodzi, ze dla rozwoju brodawek
i dla dziatalnosci bakterii brodawkowych ma znaczenie nie tyle neu-
tralny odczyn Srodowiska, ile obecno$¢ w roztworze glebowym dosta-
tecznej ilosci wapnia.

To samo stwierdzono w innych pracach (135). Klingebiel i Brown
w szeregu prac wykazali (72, 73, 74), ze wapnowanie sprzyja
zakazeniu roslin motylkowych przez bakterie brodawkowe i rozwojowi
brodawek, przy czym przy stosowaniu wiekszej ilosci wapna zawsze
osiggano wiekszy plon azotu.

Greiner i inni (43) znalezli, ze wapnowane ro$liny (lucerna, koni-
czyna i nostrzyk) znacznie mniej ulegaty réznym bakteriozom i dawaty
wiekszy plon azotu niz rosliny niewapnowane. Nalezy wspomnieé, ze
czasem wapnowanie dziata niszczaco na mikroflore gleby i zmniejsza
ilos¢ drobnoustrojow chorobotwdérczych (45).

Wptyw wapna na rozwoj tubinu opracowany jest przewaznie przez
niemieckich uczonych. Wiekszosc przeprowadzonych w tym Kkierunku
badan wykazata, ze szkodliwy wptyw wapna przejawia sie w naruszeniu
proceséw fizjologicznych w roslinie. Bardzo czesto tubin na glebach
wapnowanych ulega chlorozie i jako $rodek przeciw temu zalecajg
nawozenie fosforem lub solami zelaza, a takze zakazanie bakteriami
brodawkowymi.

Azot nagromadzony w glebie w postaci zwigzkéw organicznych
ulega szeregowi proceséw, w wyniku ktérych zwigzki te mineralizujg
sie. W procesach mineralizacji azotu duzg role odgrywaja procesy amo-
nifikacji i nitryfakacji. Odczyn $rodowiska mato wpltywa na przehieg
amonifikacji, poniewaz powstajagcy amoniak stwarza odczyn alka-
liczny sprzyjajacy rozwojowi bakterii. Jednak Dorsey (24) znalazi,
iz wapnowanie kwasnych gleb zwieksza amonifikacje. Inaczej rzecz sie
dzieje przy procesie nitryfikacji, ktorej szybkos$¢ catkowicie zalezy od
odczynu $rodowiska i obecnosci zasady niezbednej dla neutralizacji
powstajgcego kwasu azotowego. Dane w odnosnej literaturze $wiadcza
o tym, ze wapnowanie zwieksza w glebie ilos¢ azotanéw (22, 24, 75,
146, 147). Koperzynski znalazt (75), ze gleba leSna wapnowana zawiera
2 — 3 razy wiecej azotanéw niz gleba niewapnowann. Natomiast
do wrecz innych wynikéw doszli Turk i Millar (152), ktérzy dowodza,
ze wapnowanie przys$piesza rozktad substancji organicznej, jednak nie
wptywa na ilos¢ azotanéw. Bedzie to zrozumiate, jezeli zdamy sobie
sprawe z tego, ze w glebie przebiega jednoczesnie kilka procesow, kto-
rych sumaryczny wynik zalezy od wielu czynnikéw.



Tak na przyktad w glebie obok nitryfikacji moze zachodzi¢ proces
denitryfikacji, powodujacy straty azotu. Zacharowa w swoich pracach
(169) stwierdzita, ze wapnowanie sprzyja procesowi denitryfikacji i ze
w S$rodowisku o pH 7,0—7,6 denitryfika¢ja wzrasta. Poza tym przy
szybkiej nitryfikacji, ktéra ma miejsce w glebach wapnowanych,
powstajg duze iloSci azotanu wapnia tatwo wyptukiwanego przez wody
deszczowe, jak o tym S$wiadczg wyniki badan lizymetryoznych (27,
84, 85, 89). Zdarza sie czasem, ze wapnowanie pozostaje bez wptywu
na ilos¢ przyswajalnego azotu w glebie w poréwnaniu iz glebg nie-
wapnowana.

Do takich wtasnie wynikéw doszedt Jarusow (132b). Jego doswiad-
czenia wykazaly, iz poletka wapnowane nie réznity sie od poletek nie-
wapnowanych pod wzgledem zawarto$ci azotu zmineralizowanego.

Pozostaje nam jeszcze kwestia rozktadu substancji organicznej.
Z odnos$nych prac (106, 152, 165) widzimy, ze wapnowanie przyspiesza
rozktad sub. oirg., przy czym Muller (106) dowodzi, ze stosunek ogél-
nego wegla zawartego w glebie do og6lnego azotu zwieksza sie z upty-
wem czasu z 10 do 14, oo przemawia za tym, ze wapnowanie przy-
$piesza rozktad substancji azotowych w wiekszym stopniu, niz rozkiad
substaneji bezazOtowyeh.

Wpltyw wapnowania na przyswajalnos¢ glebowego kwasu fosforowego

Widzimy wiec, ze wptyw wapnowania na zwigzki azotowe
gleby jest w dostatecznej mierze wyjasniony, czego nie mozna jednak
powiedzie¢ o wptywie na zwigzki fosforowe i potasowe.

Fbisfor w glebie znajduje sie w formie organicznej i. mineralnej.
W glebach kwasnych mineralnymi zwigzkami kwasu fosforowego sg
fosforany zelaza i glinu tj. zwigzki prawie nierozpuszczalne. Gleby
te naleza do silnie reagujagcych na nawozenie fosforem. Go do wptywu
wapnowania na udostepnienie dla roslin glebowego kwasu fosforowego*
to zdania sg podzielone. Wiadomo jest, ze wapnowanie zwieksza rozpu-
szczalno$¢ zwigzkéw organicznych. Mozemy wiec przypuszczaé, ze
fosfor organiczny (ilos¢ ktérego dochodzi do 75% ogdlnego), przecho-
dzac pod wptywem wapna do roztworu, tatwiej sie zmineralizuje, co
stwierdzili w swoich badaniach Askinazi i Jarusow (11).

Badania laboratoryjne i lizymetryczne wykazaty, ze w glebie
wapnowanej zmniejsza sie ilos¢ kwasu fosforowego rozpuszczalnego
w wodzie (49, 50, 65, 75, 131, 138).

Remezow (131) w doswiadczeniach potowych znalazt, ze przy wap-
nowaniu zawsze nastepuje obnizenie ilosci rozpuszczalnych w wodzie
zwigzkéw fosforowych. Wptyw ten nalezy uwaza¢ raczej za dodatni,
gdyz zabezpiecza rolnika przed wyptukaniem kwasu fosforowego przez
wody drenowe. Nieco odmienne wyniki otrzymat Rawikowitch (130).
Stwierdzit on, ze przy dziataniu na glebe! ré6znymi ilosciami Ga(0H)2
poczatkowo nastepuje zmniejszenie iloSci rozpuszczalnego w wodzie



fosforu, lecz przy pewnej okre$lonej dawce wodorotlenku wapnia nastep
puje jej zwiekszenie. Rawikowitch zjawisko to ttumaczy tym, ze przy
catkowitym nasyceniu kompleksu sorbcyjnego jonami Ca, jony OH
zaczynajg wypiera¢ z kompleksu jony kwasu fosforowego,-na skutek
czego zwieksza sie ilo$¢ rozpuszczalnych w wodzie zwigzkéw fosforu.

W badaniach nlad wptywem wapnowania na zwigzki fosforowe
rozpuszczalne w stabych kwasach (nazywane zwigzkami przyswajal-
nymi dla roslin), napotyka si¢ na pewne trudnosci, a mianowicie nie
fatwoi jest wybra¢ odpowiedni rozpuszczalnik, ktérego dziatanie na
glebe mogtoby nam scharakteryzowaé¢ diany zwigzek fosforowy, a takze
okres$li¢ stopied jego przyswajalnosci dla roslin. Tym wiecej, ze przy
traktowaniu gleby rozpuszczalnikiem w obecnosci nadmiaru jonéw Ca
zachodzg uboczne procesy, wplywajgce na ostateczny wynik.

Poniewaz w glebach kwasnych przewazajg fosforany zelaza
i glinu, interesowac nas bedg przede wszystkim badania nad wptywem
wapnowania na przyswajalno$¢ fosforanéw tych metali.

Odnosne badania wykazaly, ze rozpuszczalnos$¢ fosforanéw zelaza
i glinu jest bardzo rézna i zalezy od wzajemnego stosunku P25 : R2 3
w badanym fosforanie. Dziatanie wapnia w duzej mierze zalezy od
zasadowosci fosforanu zawartego w glebie (51).

Wazonowe do$wiadczenia Janusowa i Sejtlina (51) stwierdzity, ze
wprowadzenie do gleby pewnej ilosci Ca(OH)2 zmniejsza przyswajal-
no$¢ kwasnych fosforanéw zelaza, a zwieksza przyswajalnos¢ zasado-
wych. Tiumaczy sie to zwiekszong hydrolizg zasadowych fosforanéw
w $rodowisku zasadowym i powstawaniem fosforanéw wapniowych
0 wiekszej rozpuszczalnosci. Wedtug powyzszych autorow kwasne gleby
zawierajg przewaznie zasadowe fosforany zelaza i glinu; wapnowanie
tych gleb udostepnia roslinom nierozpuszczalne zwigzki fosforowe.

Askinazi i Jarusow (11), dodajac doi gleby rézne ilosci GaD, zna-
lezli, ze tylko duze dawki CaO wydatnie zwiekszajg ilos¢ P20 5 przy-
swajalnego dla roslin. Ilustruje to umieszczona ponizej tablica:

mg.

1 kg gleby niewapnowanej zawierat P25 rozp. w kw. cytr. 58
wapnowanej (w ilosci iU kwas* hydrol) . . . . 62

(s . 1 m . ) . o P . 70

G » 27 7 > T oy »y oy MR

Podobne wyniki otrzymano réwniez w polowych doswiadczeniach
na stacji dosw. ,,Dotgoprudnojea. W doswiadczeniach tych wapno-
wanie w ilosci 18 ton Ga-COs na ha zwiekszyto ilosc P20 5 przyswajal-
nego dla roélin z 5.75 mg (gleba niewapn.) do 7.25 mg w 1 kg gleby
(152b).

Heck (48) znalazt, ze przy nasyceniu kompleksu sorbcyjnego
jonami Ca do 80 — 90% catkowitej pojemnosci (co ma miejsce przy
wapnowaniu) nastepuje przejScie zwigzkéw fosforowych w formy tat-



wiej rozpuszczalne, natomiast w glebach kwasnych a 30 — 35%
catkowitego nasycenia zasorbowany fosfor znajduje sie w zwigzkach
prawie nierozpuszczalnych. Cook (20) dochodzi do podobnych wnioskow.
Naftel (108) uzaleznia wptyw wapnowania na przyswajalno$¢ zwigzkéw
fosforowych od rodzaju gleby: w glebach o matym stosunku Si0 2 do
R20 3 wapnowanie zwieksza ilos¢ przyswajalnego kwasu fosforowego;
odwrotne zjawisko zachodzi przy duzym stosunku SiO2 do R20 3

Niektoérzy uczeni przy wyjasnianiu wpltywu wapnowania na
przyswajalnos¢ fosforu glebowego postugujg sie analiza roslin. Sewell
i Latschaw (139), a takze Pierre i Browning (123) znalezli, ze rosliny
z gleb zasadowych pobraty mniej P205 niz ro$liny z gleb kwasnych.
Autorzy ci na podstawie otrzymanych wynikéw twierdzg, ze wapno-
wanie zmniejsza ilos¢ przyswajalnego kwasu fosforowego. Nalezy nad-
mieni¢, ze Pierre i Browning widzg przyczyne szkodliwego dziatania
nadmiernego wapnowania w niedostatecznej ilosci przyswajalnego
P205i radzg stosowa¢ na glebach przewapnowanych nawozy fosforowe
jako srodek zaradczy. Natomiast inni badacze znajdujg, ze rosliny na
glebach wapnowanych pobierajag wiecej P205 niz rosliny na glebach
niewapnowanych (112, 134).

Kwestia wptywu wapnowania na przyswajalnos¢ kwasu fosforo-
wego jest bardzio zawita i obecnie jeszcze niewyjasniona.

Wptyw wapnowania na przyswajalno$¢ potasu

Niewatpliwie, zwiekszenie stezenia joindbw Ca w roztworze
glebowym nie pozostaje bez wptywu na skiad kompleksu sorbcyjnego.
Przede wszystkim jony Ga wchodza do kompleksu, do roztworu gle-
bowego za$ przechodzg wyparte z kompleksu jony jednowarto$ciowych
metali. Wobec tego nalezatoby sie spodziewa¢, ze wapnowanie uru-
chomi zasorbowany potas. Wyniki prac przeprowadzonych w tym Kkie-
runku nie dajg jednak decydujgcej odpowiedzi i zdania badaczy sg
podzielone. Z lizymetrycznych badan Higby (50) wynika, ze wapno-
wanie zwieksza ilo$¢ rozpuszczalnego w wodzie potasu i gleby wapno-
wane tracg przez wody drenowe wiecej K2 niz gleby niewapnowane.
To samo stwierdzili Abel i Magistad (2). Poza tym znalezli oni, ze
wapnowanie sprzyja przejSciu potasu niewymiennego na wymienny.
Wedtug ich badan rosliny na glebie wapnowanej pobralty K20 péttora
razy wiecej niz rosliny na glebie niewapnowanej. Inni badacze (55)
stwierdzajgc, ze przy wapnowaniu zasorbowany potas przechodzi do
roztworu glebowego, dowodza, ze potas ten zostaje szybko unierucho-
miony przez bogatg mikroflore gleb wapnowanych. Gilligan (38) badat
wptyw wapnowania na ilos¢ potasu wymiennego, przy czym do ozna-
czen stosowat metode elektrodaalizy i tugowania roztworem NHA4CL
Okazato sie, ze wapnowanie zwiekszano ilo$¢ potasu wymiennego ozna-
czanego za pomocg elektrodializy i metodg tugowania. Mac Intire
wraz z wspotpracownikami (87, 89, 90, 92) dochodzi do wrecz odwrot-



nych wynikéw. Na podstawie swoich badan autor ten wnioskuje, ze
pod wptywem wapnowania tatwo rozpuszczalny potas glebowy Ilub
nawozowy przechodzi w zwigzki matoi ruchliwe.

Z wieloletnich doswiadczen Mac Intire‘a wynika, ze straty K20
przez wody drenowe zmniejszajg sie wraz, ze zwigkszeniem dawki
nawozu wapniowego. Podobne wyniki otrzymali inni badacze (109,
143, 157, 164). Maksimow (93), badajac wptyw nawozenia mineral-
nego na skiad kompleksu sorbcyjnego, stwierdzit, ze gleba wapnowana
zawierata mniej potasu wymiennego niz gleba niewapnowana. Dean
(21), a takze Harris (47) w badaniach laboratoryjnych i wazonowych
wykazali, ze 'wptyw wapnowania na przyswajalno$¢ potasu zalezy od
rodzaju gleby: w niektérych glebach wapnowanie zwieksza przyswa-
jalnos¢ potasu, w innych za$ zmniejsza. Volk (157) ttumaczy zwieksze-
nie sorbcji potasu pod wplywem wapnowania (Ga(0'H)2 tym, ze
w glebach wapnowanych powstajg mato rozpuszczalne glinokrzemiany
potasu. Nalezy nadmieni¢, ze kwasne gleby sa zazwyczaj ubogie
w zwigzki potasowe, wobec czego uruchomienie zbyt matych ilosci
potasu przez wapnowanie jest trudne do stwierdzenia.

Wapnowanie a nawozy mineralne

Wplyw wapnowania na dziatanie nawozéw pomocniczych moze
by¢ zaréwno dodatni jalk i ujemny. Lepsza struktura gleb wapnowa-
nych, ich odczyn zblizony do obojetnego, a takze zasobnos¢ w zwigzki
wapniowe niewatpliwie wptywa dodatnio na wykorzystanie zastosowa-
nych nawozow. Réwnie dodatnio wptywa wapnowanie na dziatanie
nawozow zakwaszajacych glebe. Natomiast wapnowanie niektérych
kwasnych gleb z natury zasobnych w sktadniki pokarmowe moze obni-
zy¢ efekt innych nawozéw dzieki uruchomieniu tych sktadnikéw. Poza
tym mozna zgory przypuszczaé, ze wapnowanie niekorzystnie wptynie
na dziatanie tych nawozow fosforowych, ktorych przyswajalnosé¢ w du-
zej mierze zalezy od reakcji $rodowiska.

Do nawozéw zakwaszajacych glebe naleza przede wszystkim fizjo-
logicznie kwasne nawozy azotowe. State stosowanie tych nawozdéw na
glebach zbielicowanych moze nie da¢ zadnego efektu lub nawet dac
ujemny. Wapnowanie w tych wypadkach jest niezbedne i zawsze opta-
calne. Doswiadczenia polowe w Skierniewicach (44) wykazaty, ze
wapnowanie znacznie podnosi dziatanie nawozéw fizjologicznie kwas-
nych. Efekt tego dziatania przejawit sie szczeg6lnie wyraznie w plonie
burakéw, rosliny wrazliwej na kwasny odczyn.

Dodatni wptyw wapnowania na dziatanie fizjologicznie kwasnych
nawozow azotowych stwierdzit takze Pierre (121). W mniejszym
stopniu wptywa wapnowanie na dziatanie saletr i azotniaku, jednak.
Lemmermann (81) podaje w swojej pracy, ze azotniak lepiej dziatat
na glebie wapnowanej niz na glebie kwasnej.



Co sie tyczy wplywu wapniowania na dziatanie nawozéw potaso-
wych ta mozemy z géry powiedzie¢, ze wptyw ten bedzie bardzo ko-
rzystny. Wiemy, ze nawozy potasowe jako sole obojetne mogag wywotac
w glebach zbielicowanych szkodliwg dla roslin kwasoite wymienna.
Wapnowanie usuwajac te kwasote sprzyja tym samym dziataniu nawo-
z6w potasowych.

Doswiadczenia Druzynina (25, 26), a takze Abolinej (5) wykazaty
nader dodatni wplyw wapnowania przy stosowaniu nawozéw potaso-
wych na glebach kwasnych.

Wedtug Druzynina (26) wapnowanie dato nastepujgce zwyzki
w plonach:

Len Ziemniaki
Nawozenie Plon w %% Nawozenie Plon w °/0%
kontroln. kontroln.
0 100 0 100
KC1 127 kainit 122
CaCo03 186 CaO 110
CaCOat+KClI 294 CaO-fkainit 176

Jak widzimy, dodatnie dziatanie wapnowania przy nawozach azo-
towych i potasowych polega gtéwnie na neutralizacji szkodliwej kwa-
soty. Inaczej sprawa sie przedstawia przy nawozeniu fosforowym.

Zaden z nawozow fosforowych nie powoduje wiekszych zmian
w odczynie glebowym, w tym wiec wypadku wapnowanie nie jest
zabiegiem koniecznym, a czasem moze by¢ nawet szkodliwym. Wptyw
wapnowania na dziatanie nawozéw fosforowych zalezy od rodzaju
nawozu. Przy nawozeniu superfosfatem kwasnych gleb moze nastgpic¢
unieruchomienie kwasu fosforowego w postaci nierozpuszczalnych
fosforandw zelaza i glinu. Nalezatoby sie spodziewaé, ze wapnowanie
w tym wypadku wptynie dodatnio, gdyz zabezpieczy od powstawania
nieprzyswajalnych zwigzkéw. Niestety nie mamy zbyt przekonywu-
jacych danych co do tego wptywu, a nawet sg badania Swiadczace
o wptywie ujemnym (71, 134). Kirsanow (71) w swojej pracy stwier-
dzit, ze wapnowanie, obnizajac efekt dziatania superfosfatu, powieksza
jednak jego dziatanie nastepcze.

Tym bardziej nie mozemy oczekiwa¢ dodatniego wptywu wapno-
wania na dziatanie tomasyny, fosforytu lub maczki kostnej, ktérych
rozpuszczalno$¢ jest wieksza w glebach kwasnych. Salter (134) w swoim
sprawozdaniu z wieloletnich doswiadczer podaje, ze wapnowanie zna-
cznie obniza efekt dziatania tomasyny, maczki kostnej i fosforytow.
Kirsanow (71) stwierdzit, ze dziatanie wapnowania zalezy od czasu
wysiewu nawozu fosforowego. Wapnowanie gleby przed nawozeniem
apatytem, a takze réwnoczesne stosowanie obu nawozéw obniza przy-
swajalno$¢ apatytu, natomiast wapniowanie zastosowane po uptywie-



pewnego czasu od chwili nawozenia apatytem podnosi efekt jego dzia-
tania. Lambin (80) w swoich badaniach nad przyswajaniem fosforytu
doszedt do podobnych wnioskéw.

Wpfyw wapnowania na wiasnosci fizyczne gleb

Szereg badaczy twierdzi, ze wapnowanie dodatnio wplywa na
strukture i inne fizykalne wiasnosci kwasnych gleb. Teoretyczne roz-
wazania, a takze niektére badania laboratoryjne przemawiajg za tym
twierdzeniem. Nalezy jednak podkresli¢, ze dotychczas nie mamy pew-
nych liczbhowych danych co do bezposredniego wptywu wapnowania
na strukture gleb.

Struktura gleby zalezy przede wszystkim od .wielkosci i stanu
koloidalnej frakcji. Gleby o duzym kompleksie siorbcyjnym, nasyco-
nym gtownie wapniem, posiadajg gruzetkiowatg strukture, sprzyjajaca
rozwojowi roslin. Gleby kwasne zawierajg mato czesci koloidalnych,
a ich kompleks jest nasycony wodorem. Co prawda wedlug Gedroica
(31, 32) wodor posiada silne wiasnosci koagulujace, jednak agregaty
gleb kwasnych tatwo ulegajg niszczagcemu dziataniu wody, wskutek
czego struktura tych gleb jest nietrwata, a ich kompleks sorbcyjny
stopniowo ubozeje w czesci koloidalne. Wynikatoby stad, ze dodatek
wapnia do gleb kwasnych bedzie wptywaj! dodatnio na ich strukture.
Z badan w tym kierunku nalezy przede wszystkim wymieni¢ nastepu-
jace prace: Doswiadczenia wazonowe Ilmienieya (56) wykazaty, ze
pod wptywem wapnowania weglanem wapnia zwigksza sie ilos¢ agre-
gatbw o wymiarach 0.25 mm 0.50 mm (gleba niewapnowana
zawierata tych agregatow 14.55%, a gleba wapnowana 21.77%).
Polowe doswiadczenia Remezowa i lzmajtowicza (132) nie daty prze-
konywujacych wynikow co do wptywu wapnowania na polepszenie
struktury gleby. Jednakze ziostato stwierdzone koagulujgce dziatanie
weglanu wapnia; gleba wapnowana zawierata wiecej mikroagregatow
niz gleba kwasna. Wapnowanie tlenkiem wapnia spowodofwato wiekszg
dyspersje gleby (w okresie rocznym). Badania Peele‘go (117) daty po-
dobne wyniki.

Siebecke (141) znalazt, ze pod wptywem wapnowania zwieksza sie
og6lna objetos¢ wolnych przestrzeni. lIstniejg jednak badania $wiad-
czace 0 przejsciowym ujemnym wplywie wapnowania na strukture
gleby. Sg to prace Kirsanova oraz Lemmermanna i Behremsa (70, 82),.
ktérzy znalezli, ze wapnowanie zmniejsza przepuszczalno$¢ gleby
wzgledem wody.

Kappen (60) w swojej ksigzce wypowiada twierdzenie, ze przy
zakwaszeniu nie pogarsza sig, a przy wapnowaniu nie polepsza sie
struktura kwasnych gleb. Trzeba przyzna¢, ze dotychczas nie mamy
doktadnych metod pozwalajagcych na przeprowadzenie badan fizykal-
nych wiasnosci gleb w warunkach naturalnych, stad tez pochodzié
moze rozbiezno$¢ i niepewno$¢ otrzymywanych wynikow.



Szkodliwo$¢ nadmiernego wapnowania

Omawiajgc dodatnie procesy wywotywane w glebie przez wapno
nie mozna poming¢ wypadkéw szkodliwego dziatania nadmiernego
wapnowania. Oddawna w praktyce rolniczej zdarzato sie, ze wapno-
wanie silnie kwasnych gleb powodowato obnizke plonu. Zjawisko to
tlumaczono tym, ze wapnowane gleby szybko ubozejg w sktadniki
pokarmowe uruchomione przez wapno, skutkiem czego nastepne plony
nie udajg sie.

Prianisznikow prowadzac wieloletnie do$wiadczenia wazonowe
nad wapnowaniem zauwazyt, ze na niektérych kwasnych glebach
wieksze dawki wapnia szkodliwie dziataty na rozwdj roslin, natomiast
gleby zasobne w zasady (czarnoziemy) byly mniej wrazliwe na duze
dawki tego pierwiastka. Podobne wyniki otrzymat Kossowicz, a takze
Gedrojc (3-1), ktory ttumaczyt to zjawisko teorig antagonizmu jondéw.
Wedtug niego wprowadzenie do kwasnej gleby wiekszej ilosci wapnia
narusza w roztworze glebowym réwnowage miedzy jonami Ga i Mag.
Roéwniez i inni badacze (57) twierdza, ze przy wapnowaniu rosliny
cierpig z powodu niekorzystnego stosunku Ca do Mg. Jednak badania
Katatymowa (63), a takze Talybty (150) nie potwierdzity tego. Mia-
nowicie dodatek do przewapnowanej gleby soli magnezowej nie usu-
wat, jakby nalezato oczekiwaé, szkodliwego dziatania wapnowania.
Poza tym wapnowanie gleb dolomitem, tj. nawozem zawierajagcym
Ga i Mg, takze czesto powoduje znizki plonéw. Niektérzy badacze
widzg przyczyne szkodliwego dziatania wapnowania w naruszeniu
rownowagi miedzy jonami Ca i K lub miedzy Ca, Fe i P.

Ehrenberg w swej pracy ,Kal:k - Kaligesetzu twierdzi, ze nawo-
zeniem solami potasowymi mozna zapobiec ztym skutkom wapnowania.

W chwili obecnej fakty ujemnego dziatania wapnowania znaj-
dujg nieco inne tlumaczenie. W odnosnej literaturze z ostatnich cza-
s6w mamy duzo prac, autorzy ktérych dowodza, ze na wapnowanych
glebach rosliny cierpig z powodu braku mikroelementéw. Wprowadze-
nie do gleby niektérych z nich usuwa zte skutki wapnowania. Szcze-
g6lnie dobrze dziata nawozenie borem (1, 15, 30, 77, 111, 150, 161.
166). Drugie miejsce zajmuje nawlozenie manganem (35, 36, 95, 137).
Jedni badacze przypuszczaja, ze w glebach wapnowanych przyswa-
jalne zwiazki boru przechodzg w nierozpuszczalne borany wapnia
(30), drudzy za$ widzg przyczyne braku boru w unieruchomieniu
go przez obfita mikroflore gleb wapnowanych (1). Co sie tyczy man-
ganu, to stwierdzono, ze wapnowanie zmniejsza ilo$¢ tatwo roz-
puszczalnego i wymiennego manganu (36, 36, 109, 137). Brak
manganu zwykle przejawia sie w chlorozie ro$lin, ktéra ustepuje przy
nawozeniu MnSG4 lub nawet przy zroszeniu lisci roztworem tej soli
(35, 95). Sg takze badania, wyniki ktérych $wiadczg o tym, ze rosliny
na glebach wapnowanych nie majg dostatecznych ilosci przyswa-
jalnego fosforu i nawozenie rozpuszczalnymi zwigzkami fosforu



naprawia jszkody wapnowania (123). iMidgley (101) sadzi, ze
ztym skutkom wapniowania moizna zapobiec stosujgc nawozy orga-
niczne. Ostatnio wyszta praca Pejwe (118), ktéry daje zupetnie
inne wyjasnienie tego zjawiska. Miedzy uprawnymi roslinami
specjalnie wrazliwy na nadmierne wapnowanie jest len. Nawoze-
nie borem zazwyczaj podnosi plon Inu na glebach wapnowanych.
Otéz Pejwe we wstepie swojej pracy podaje, ze choroba Inu
na glebach wapnowanych jest spowodowana nie brakiem boru, a spe-
cjalnymi bakteriami (bakterie te wykryta i opisata Berezowa). Nawo-
zenie borem zmienia w glebie przede wszystkim Kkierunek proceséw
mikrobiologicznych; nastepuje przewaga proceséw utleniania, wra-
cajag normalne procesy syntezy w ro$linie i bakterioza Inu ustepuje.
W badaniach swoich Pejwe stwierdzit, ze bakterioze Inu mozna usung¢
nie tylko przez nawozenie borem, lecz réwniez przez nalezyte dobranie
nawozow mineralnych lub organicznych oraz wiasciwg uprawe gleby.
Przypuszcza on, ze i wrazliwo$¢ innych roélin na wapnowanie tak
samo jest spowodowana rozwojem jakich$ nieznanych bakterii.

Formy nawozéw wapniowych

Za podstawowe nawozy wapniowe nalezy uwaza¢: wapno palone
(Ca0) i wapniak (CaC03. Inne nawozy wapniowe, jako to margiel,
wapno ftakowe i rdézne odpadki przemystowe, majg znaczenie raczej
lokalne. Z licznych badan nad warto$cig nawozowg réznych zwigzkéw
wapniowych wynika, ze najaktywniejszym nawozem jest wapno palone.
(23, 24, 28, 164). Energia dziatania tego nawozu jest tak gwattowna,
ze moze to przedstawiaC pewne niebezpieczenstwo przy wapnowaniu
gleb piaszczystych o stabych wiasnosciach buforowych. Natomiast przy
stosowaniu na glebach ciezszych gliniastych wapno palone ma prze-
wage nad innymi nawozami.

Wapno palone w glebie szybko przechodzi w wodorotlenek, a na-
stepnie stopniowo w weglan i dwuweglan. Przejscie to zwigzane jest
z wydzieleniem znacznych ilosci ciepta oraz ze zwiekszeniem objetosci.
Wywiera to niezmiernie dodatni wptyw na fizykalne wikasnosci gleb
zlewnych. Go sie tyczy weglanu wapnia, to> energia jego dziatania
zalezy od wielu czynnikéw; przede wszystkim od stopnia zmielenia,
wielkosci dawki, wiasciwosci igleby i rosliny uprawnej itd. Z od-
nosnych prac zastugujag na uwage wyczerpujace badania Pierre (122).
Poréwnujac neutralizujgce dziatanie kilku nawozéw wapniowych
(stracony weglan wapnia, wapniak, muszle ostryg, szlaki) o réznym
stopniu zmielenia na glebach o roznej kwasowosci Pierre stwierdzit,
ze najszybciej i najpetniej reaguje z glebg naw6z drobno zmielony.

Neutralizujgce dziatanie grubo zmielonego nawiozu po uptywie
roku wynosito tylko 20% dziatania tegoz nawozu drobno zmielonego.
Dziatanie nawozu grubo ziarnistego wzrastato wraz z uptywem czasu
od chwili wapnowania. Szybko$¢ dziatania tegoz nawozu w duzej



mierze zalezata od odczynu gleby; w glebie silnie kwasnej nawoz
grubo ziarnisty reagowatl predzej niz w glebie stabo kwasnej. Do
takich samych wnioskéw doszli inni badacze (133).

W amerykanskiej literaturze rolniczej z ostatnich czaséw uka-
zato sie sporo prac, wyniki ktérych .Swiadcza olnader korzystnym dzia-
taniu matych dawek drobno zmielonego wapniaku zastosowanego' rze-
dowo, zwykle wraz z nasionami motylkowych (5, 7, 43, 52, 72, 73,-
74, 99). Wapnowanie matymi ilosciami nawozu znacznie obniza koszty
zabiegu nie wptywajac zarazem na wysiokos¢ plonu. Albrecht i Foirot
(7) podajg, ze dziatanie 300 funt. drobno zmielonego weglanu wapnia,
zastosowanego rzedowo nie ustepuje w dziataniu 5000 funtom weglanu
wapnia grubo ziarnistego i zastosowanego rzutowo.. Podobne wyniki
otrzymano w innych badaniach (7, 9.9). Klingebiel w szeregu swoich
prac (72, 73, 74) stwierdzit, ze jakkolwiek przy rzedowym stoso-
waniu matych dawek drobno mielonego wapniaka otrzymuje sie wyso-
kie plony motylkowych, jednak wieksze plony azotu dajg ro$liny z pol
wapnowanych rzutowo duzymi iloSsciami tego nawozu. Ploza tym bedg
nas interesowac badania nad warto$cig nawozowg wapniakéw z duzg do-
mieszkg weglanu magnezu (22, 32, 100, 102, 110, 150). Z badan w tej
kwestii chyba najliczniejszymi sg badania Gedrojca (32). Autor ten
na podstawie wieloletnich doswiadczen wazonowych przychodzi do
wniosku, ze dolomity a takze wapniaki dolomityzowane nie ustepuja
w dziataniu wapniakom bez domieszki magnezu, a czasem nawet prze-
wyzszajg je. Gedrojc ttumaczy to tym, ze stosowanie czystego weglanu
wapnia na glebach kwasnych o matej zawarto$ci wymiennego' magnezu
moze spowodowaé niekorzystny dla roslin stosunek jonéw Ca do jonow
Mg. Wedlug tego autora stosowanie wapniakdéw z domieszkg magnezu
zabezpiecza przed szkodliwoscig nadmiernego wapnowania.

Z innych nawozéw wapniowych poza marglem i btotem defeka-
cyjnym pewne praktyczne znaczenie moze mie¢ zuzel wielkopiecowy
zawierajacy do 40% CaO w postaci krzemianéw. Wedtug dawniej-
szych, a takze nowszych badan (41, 61, 62) naw0z ten nie ustepuje
w dziataniu innym nawozom wapniowym, a czasem nawet je prze-
wyzsza. SzczegOtowe badania nad warto$cig nawozowg zuzla wielko-
piecowego przeprowadza obecnie M. Gorski. Co sie tyczy badan poréw-
nawczych nad dziataniem réznych nawozéw wapniowych, to bardzo
czesto badacze (22, 24, 102, 114) na podstawie wieloletnich do$wiad-
czen wypowiadaja twierdzenie, ze réznice w dziataniu poszczeg6lnych
nawozoéw malejg z uptywem czasu. Poniewaz wapnowanie jest zabie-
giem obliczonym na diuzszy czas, to wedtug tych autoréw rézne na-
wozy wapniowe majg zblizone wartosci praktyczne.

Metody oznaczania potrzeby wapnowania

Gtownym celem wapnowania jest neutralizacja nadmiernej kwa-
soty glebowej. Nalezy zaznaczyé, ze kwasne gleby zawierajg w roz-



tworze glebowym zazwyczaj bardzo mate iloSci wolnych kwaséw lub
kwasnych soli, mimo to, aby otrzyma¢ odczyn zblizony do obojetnego
musimy wprowadzi¢ do gleby olbrzymie ilosci nawozu wapniowego.
Badania wielu uczonych, a przede wszystkim Gedrojca (31, 32), wyka-
zaly, ze kompleks sorbcyjny gleb kwasnych zawiera duze ilosci zasor-
bowanego wodoru. Woddr ten, pomimo Zze jest w wodzie nierozpusz-
czalny, moze wchodzi¢ w reakcje z solami obojetnymi roztworu glebo-
wego, przy czym jako produkt reakcji powstaje wolny kwas. Kwasota
ta, zwana wymienng, szkodliwie oddziatywa na rozwdj roslin. Gedrojé
podaje, ze dla zneutralizowania wolnych kwasow zawartych w 100 g
kwasnej gleby wystarczy kilka setnych lub nawet tysiecznych
grama CaO, natomiast dla wyparcia zasorbowanego wodoru nalezy
uzyé Ga,0 w ilosci 1 g. Widzimy wiec, ze przy wapnowaniu musimy
da¢ nawozu wapniowego w ilosci wystarczajacej dla zneutralizowania
wolnego i zasorbowanego wodoru. Ustalenie odpowiedniej dawki na-
wozu wapniowego ma wielkie znaczenie w praktyce rolniczej, gdyz
zarébwno nadmierne jak i niedostateczne wapnowanie moze przyniesé
szkody. Stad tez pochodzi wielka ilos¢ metod oznaczania potrzeb wa-
pnowania. Przy poréwnaniu tych metod otrzymuje sie bardzo roz-
biezne wyniki, gdyz metody te sa oparte na réznych zasadach. Naog6t
da sie je podzieli¢ na trzy grupy:

1) Metody oparte na oznaczaniu kwasoty wymiennej;

2) Metody oparte na oznaczaniu kwasoty hydrolitycznej;

3) Metody oparte na oznaczaniu krzywej miareczkowania zawie-
siny glebowej.

1) Kwasote wymienng najczesSciej oznacza sie przez traktowanie
gleby roztworem soli obojetnej. Powyzsze metody dajg dobre wyniki
przy oznaczaniu potrzeb wapnowania gleb piaszczystych.

2) Kwasote hydrotityczng oznacza sie zwykle przez traktowanie
gleby roztworem soli hydrolizujacej. llosci nawozu wapniowego obli-
czone na podstawie kwasoty hydrolitycznej sg bardziej zblizone do war-
tosci praktycznych, niz iloSci obliczone z oznaczenia kwasoty wymien-
nej. Jednak na czotowym miejscu nalezy postawi¢ metody 3-ej grupy.
Krzywe miareczkowania zawiesiny glebowej daja pewniejsze wskazowki
co do wiasciwosci gleby i jej potrzeby wapnowania. Niestety metody
krzywych miareczkowania sg skomplikowane i nie majg wiekszego roz-
powszechnienia. Obecnie istnieje duzo modyfikacji wymienionych me-
tod i sg dazenia do upraszczania ich i przystosowania do laboratoriow
podrecznych (16, 78).

Stabg strong laboratoryjnych metod iloSciowego oznaczania po-
trzeb wapnowania jest niezbedno$¢ uzywania pewnych wspétczynni-
kéw, aby wartosci otrzymane w laboratorium przenies¢ w warunki po-
towe. Niezbedno$¢ uzywania wspoétczynnika pochodzi stad, ze przy wa-
pnowaniu w warunkach potowych wchodzi w gre duzo czynnikéw
zmiennych i trudnych do ustalenia, jak niemozno$¢ dobrego wymiesza-



nia nawozu, wymywanie Ca do warstw gtebszych, pobieranie Ca przez
rosliny itd. Przez poréwnanie wynikdw laboratoryjnych z wynikami
doswiadczen polowych otrzymuje sie wspoétczynnik dostosowany do po-
szczeg6lnych metod oznaczania potrzeb wapnowania.

Ciekawe badania przeprowadzit Morgan (105). Na podstawie ana-
lizy kilkuset prébek gleby autor ustalit korelacje miedzy kwasotg czyn-
ng a potrzebg wapnowania. Jednak korelacja ta istnieje tylko w glebach
nalezagcych do tej samej grupy tj. w glebach o zblizonym skladzie
mechanicznym i jednakowej zawartosci préchnicy. Morgan sadzi, ze
dla kazdej grupy gleb mozna utozy¢ tablice dawek nawozu wapniowego.
Przy ustalaniu dawki wapna wedtug tych tablic wystarczy zna¢ grupe,
do ktérej nalezy dana gleba i odczyn tej gleby.
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REFERATY

1. Fizjologia i chemia roslin.

1 WATSON D. J. and BAPTISTE E. C. D. A comparative
physiotogical study of sugar-heet and jnangold with respect to growth
and sugar accumulation. |I. Growth analysis of the crop in the field.
[Poréwnawcze studia fizjologiczne nad wzrostem i gromadzeniem cu-
kru burakéw cukrowych i burakéw mangold. I. Analiza wzrostu plo-
nébw w polu]. Ann ais oif Botany New Series Vol II,
No 6, 1938.

Przeprowadzono' studia nad wzrostem buraka cukrowego i buraka
mangold, sianych w 6 terminach w dwutygodniowych odstepach czasu,
w 1934 r. Préby brane byty co dwa tygodnie poczawszy od okresu po
przerywce i oznaczono suchg substancje i wode blaszki i ogonka liscio-
wego jak i korzenia oraz powierzchnig blaszki lisciowej. W dodatko-
wych seriach oznaczono stopien rozwojowy lisci oraz okres ich obu-
mierania.

Rowniez okreslano zawarto$¢ cukru w catej roslinie; wyniki tych
badan byly przedmiotem osobnej publikacji.

Burak cukrowy osiggnat ostatecznie wiekszg suchg mase, anizeli
burak mangold, przy czym roéznica wystepowata gtéwnie w lifSciach;
suchej masy korzenia bytlo w buraku cukrowym nieco mniej, anizeli
w buraku mangold. Wieksza zawarto$¢ cukru w korzeniach buraka cu-
krowego anizeli w korzeniu buraka mangold moze by¢ przypisywana
réznicy w transporcie weglowodanow; réznice miedzy obu roslinami
polegajg takze na intensywnos$ci w zuzytkowaniu weglowodanéw na
cele wzrostu i w przerébce ich na wigcej skomplikowane zwigzki.
Wzrost suchej masy blaszek i ogonkéw lisciowych wymaga dtuzszego
okresu dla buraka cukrowego anizeli dla buraka mangold.

Szersza rozstawa roslin obniza suchg substancje korzenia we wszyst-
kich probkach siewu réznego terminu, ale przyczynia si¢ do silniejszej
rozbudowy lisci, powodujagc wzrost suchej substancji blaszek i ogonkdéw
lisciowych.

Zawarto$¢ wody w buraku mangold jest we wszystkich cze$ciach
rosliny wyzsza, anizeli w buraku cukrowym. Szersza rozstawa powoduje
wzrost zawarto$ci wody. W blaszkach lisciowych, w mniejszym stopniu
w ogonkach, wystepujg wahania w zawartosci wody w ciggu dnia, na-
tomiast nie obserwowano ich w korzeniu. Wahania w zawartosci wody
we wszystkich czesciach rosliny zalezne byty od opadéw i od $redniej
zawartosci wody w glebie. i



Liczba lisci na jednej roslinie byta wieksza u buraka cukrowego
anizeli u buraka mangold z powioidu nieco wyzszej produkcji, jak i stab-
szej obumieralno$ci. Szersza rozstawa spowodowata wzrost produkcji
tak, ze roznica w liczbie lisci miedzy obu burakami zmniejszata sie
w pozniejszych siewach, ale liczba lisci u rosliny nie wzrastata ani
przy szerszej rozstawie, ani przy roéznym czasie siewu. Dziatanie ter-
minu siewu na wzrost suchej masy liscia objawiato sie w wzroscie indy-
widualnej wielkosci liscia a nie w ilosci lisci. Wysoko$¢ produkcji liscia
byta w korelacji ze $rednig temperatura.

Niskie temperatury wywierajg, zdaje sie, dziatanie nastepcze dla
wysokosci produkcji liisci w okresie nastepnym. Natomiast nie stwier-
dzono korelacji obumieralnosci lisci z jakimkolwiek czynnikiem meteo-
rologicznym.

Wahania w wielko$ci powierzchni liscia byty podobne do wahan
w suchej wadze liscia. Wptyw terminu siewu na powierzchnie blaszki
lisciowej byt silniejszy, anizeli na suchg wage. Przy szerszej rozstawie
wieksze liscie maja wieksza powierzchnie w* stosunku do suchej wagi,
tzn. sg ciensze. Jest prawdopodobne, ze wptyw réznego czasu siewu na
wzrost lisci jest okreslony przez towarzyszace czynniki.

»Wzgledna wielko$¢ wzrostut jest nieco wyzsza u buraka cukro-
wego, anizeli u buraka mangold, zmniejsza sie przez caty okres wzrostu
i spada ewtl. do zera. Obserwowano to w przyroscie wagi liscia i wiel-
kosci jednego liscia. Szersza rozstawa powoduje zwiekszenie sie wzgle-
dnej wielkosci wzrostu we wczesnym okresie, i to ma znaczenie dla
wysoko$ci wagi liscia. Natomiast termin siewu jest bez znaczenia dla
wielkosci jednostki liscia. B. N., Poznanh.

2. WATSON D. J. and SELMAN J. W. A comparatiye phy-
siological study of sugar~beet and mangold with respect to growth and
sugar accumulation. 11. Changes in sugar content. [Poréwnawcze studia
fizjologiczne nad wzrostem i gromadzeniem cukru burakéw cukrowych
i burakow mangold. Il. Zmiany w zawartosci cukru]. Ann ais of
BotanyNew Serie s Vol. Il, No 8, 1958, str. 827.

Podano obliczenia zawarto$ci cukru trzcinowego i redukujacego
w czasie wzrostu w buraku cukrowym i w buraku mangold, wysianych
w 6 terminach w 1954 r. Obliczono cukier na 100 g suchej substancji,
jak i 100 g wody, w blaszce i ogonku liSciowym oraz, w korzeniu.

Burak cukrowy ma na ogdt wyzsza zawarto$¢ cukru trzcinowego
i redukujgcego anizeli mangold, wyjgwszy tylkoi to, ze w blaszce
lisSciowej obu roslin zawarto$¢ cukru trzcinowego, byta prawie jedna-
kowa, jak i to, ze w korzeniu ilo$¢ cukru redukujacego byta w buraku
mangold wyzsza. W ogdlnosci zawarto$¢ cukru trzcinowego i reduku-
jacego wzrasta we wszystkich czesciach rosliny rownomiernie z czasem.

Zawarto$¢ cukru trzcinowego wzrasta w catej roslinie w Kie-
runku od blaszki lisciowej do korzenia. Zawarto$¢ cukru redukujacego



pst wyzsza w ogonku, wyzsza w blaszce anizeli w korzeniu. Fakty te
nie wyjasniajg przyczyn translokacji, ktéra odbywa sie przeciw kon-
centracji cukru; spad koncentracji w Kkierunku ruchu moze istnieje
w tkance, jednak jest on zamaskowany analizami catej masy badanego
organu. Dane analityczne nie wyjasniajg mechanizmu translokacji,
obalajg jednakze ten iatszywy pioiglad, ze cukier trzcinowy w lisciu jest
bezposrednim produktem procesu fotosyntezy i ze weglowodany sg
translokowane jako heksozy.

Nie ma wyraznej réznicy w korzeniu buraka dla fazy wzrostu
i fazy gromadzenia cukru; juz bardzo mitode korzenie odznaczajg sie
wysokg zawarto$cig cukru. Wzrost i gromadzenie sie cukru odbywa sie
rownomiernie.

We wszystkich probkach stwierdzono wzrost zawartosci cukru
trzcinowego w blaszce lisciowej miedzy 10 godz. przed pot. a 4 godz
po pot. Odpowiednie wahania w zawarto$ci cukru redukujacego byty
mniejsze i nie tak wyrazne. Srednie wahania w czasie dnia w ogonku
lisSciowym byly prawie te same, co w blaszce, lecz nie tak wyrazne.
dNa_tomiast nie byto wahan w zawartosci cukru w korzeniu w okresie
nia.

Szersza rozstawa roslin spowodowata wzrost w zawartosci cukru
redukujgcego i w stabszym rozmiarze cukru trzcinowego w blaszce
lisciowej. W podobny sposéb takze i gonki lisciowe reagowaty na szer-
szg rozstawe. Jednakze zawarto$¢ cukru trzcinowego w ogonku liscio-
wyin i korzeniu zawsze byla deprymowana przez szersza rozstawe
roslin, natomiast zawarto$¢ cukru redukujacego byta w stabszym stop-
niu zmniejszona.

Wyniki te pozwalajg przypuszcza¢, ze wskutek szerszej rozstawy
roslin wzrasta masa i waga liscia, co jest wywotane ograniczeniem
ruchu weglowodanéw wiecej, anizeli przez zwiekszong zdolnos¢ liscia
do zuzytkowania asymilatow we wzroscie.

Szersza rozstawa roslin obniza caty plon cukru w Kkorzeniu
z 1 ara. B. N., Poznan.

5. GAUTHERET R. et DELAPORTE R.: Recherches statisti-
que sur la survie des cellules de coiffe de Lupinus albus. [Badania sta-
tystyczne nad zywotnoscig komoérek czapeczki korzeniowej u Lupinus
albus]. Comp. rend hebd d Sea d T Acad d Sc Paris
T. 207, z. 7, 1938. S. 404—407.

Badania statystyczne nad Smiertelnoscig istot zyjacych byty przede
wszystkim prowadzone ws$rod zwierzat, rosliny natomiast rzadko kiedy
byty brane pod uwage, gdyz niezmiernie trudne jest ustalenie u nich
wiasciwego momentu Smierci. Dla tego samego powodu mato posiada-
my danych tyczacych sie $miertelnosci komoérek zwierzecych i roslin-
nych. Jedyne prace, ktére sg znane na ten temat, odnoszg sie do orga-
nizméw jednokomoérkowych, dla ktérych zanik ruchu jest wiasciwym
kryterium stwierdzenia ich $mierci.



Autorzy niniejszej publikacji zadali sobie trud przestudiowania
objawéw $mierci komdrek, oddzielajacycli sie stopniowo od czapeczki
korzeniowej u Lupinus albus, a ktérych zywotno$¢ waha sie od 2 do
100 dni.

Zbadanie ich mikroskopowe nie przedstawia zadnych trudnosci
i bardzo fatwo jest odrézni¢ komoérki zywe od martwych. Smieré moze
nastapi¢ badz przez naturalne Sciecie sie (koagulacje) cytoplazmy, badz
tez przez przerwanie btonki komérkowej, co moze by¢ nastepstwem sil-
nego cisnienia osmotycznego. W $rodowisku pozbawionym cukru ko-
morki nie rozrywajg sie i umierajg przez naturalne Sciecie sie cyto-
plazmy.

W celu przestudiowania $miertelnosci komoérek czapeczki korze-.
niowej autorzy spreparowali odpowiednie kultury, zawierajagce ogétem
kilkaset elementéw, oddzielajgcych sie w jednakowym czasie od wierz-
chotka korzeni. Komdrki te byty obserwowane systematycznie przez
autorow przy pomocy mikroskopu w celu obliczenia ilosci elementow
zywych i martwych, pochodzacych z czapeczki korzeniowej, badZ tez
jeszcze do niej przytwierdzonych.

Kultury te w czasie obserwacji byty trzymane w ciemnosci w na-
czyniach o statej temperaturze. Autorzy badali $miertelnos¢ komorek
w pozywce z cukru w ciggu 20 dni w temperaturze statej 15° G oraz
w pozywce mineralnej przy cieptocie 20—22° C przez 25 dni, przy
czym korzenie tubinu biatego byty obserwowane w tych $rodowiskach,
badz tez po wyjeciu ich stamtad.

Wyniki swych obliczen autorzy przedstawiajg graficznie, stwier-
dzajac jednoczesnie wybitny wzrost $miertelnosci komérek, pochodza-
cych z czapeczki korzeniowej juz w pierwszych dniach doswiadczenia.

Ilos¢ komoérek zmartych na skutek rozerwania w pozywce z cukru
okazata sie ta sama, jak w pozywce mineralne;j.

Doswiadczenia autoréw dowiodly, ze w roznych warunkach do-
Swiadczenia S$miertelnos¢ komorek czapeczki korzeniowej u Lupinus
albus moze by¢ podporzadkowana prawu Galton - Mac Alister.

K. Moldenhawer, Poznan.

4. J. LOUNSKY et B. VANDERWALLE. Effets de traite-
ments d 1lOxyde d‘Ethylene sur plantes d‘Azalees. [Wyniki trakto-
wania azalij tlenkiem etylenu]. Bulletin de Linstitut Agro-
nomigue et des Stations de Recherches de Gem-
bloux. Tom VII, nr. 5 str. 269, r. 1938.

Wielka warto$¢ owadobdjcza tlenku etylenu sklonita autoréw
do zbadania przydatnosci tego gazu do dezynfekcji brytek ziemi, ota-
czajacych korzenie roslin ogrodowych, a w szczeg6lnosci azalij. Pierw-
sze badania autorow potwierdzity toksyczne dziatanie tlenku etylenu
na rosliny. Azalie, okadzane w prozni tlenkiem etylenu w dawce
50 gr na 1 m3 wykazaty juz po 2—3 dniach raptowne wiedniecie
lisci, potagczone z brunatnieniem i zwijaniem sie. Dalsze badania



przeprowadzili autorzy nad ro$linami, ktérych liscie w czasie okadza-
nia zanurzone byty w wodzie dla unikniecia bezposredniego dziatania
gazu. Azalie w ten sposoib traktowane zachowywaty przez diugi czas
swoj normalny wyglad i dopiero w koncu 3—4 tygodnia wystepowaty
wyrazne objawy pogorszenia sie, polegajgce na powolnie lecz stale
postepujacym usychaniu lisci.

Dla sprecyzowania stopnia szkodliwosci tlenku etylenu przepro-
wadzono badania nad odmianami azalij Benvenuto Cellini, Mme Pe-
trick oraz nad mtodymi pedami tych ro$lin. Stosowano dawki tlenku
etylenu 10, 25, 50, 75 i 100 gr/m3. Okadzanie przeprowadzono w cze-
sciowej prozni, w temperaturze 18—20° C. Wykonywano to albo
w 1 metrowym autoklawie, albo w szklanych 10-litrowej pojemnosci
kloszach.

Z wynikow przeprowadzonych badan autorzy wnioskujg, ze tle-
nek etylenu okazat sie silng trucizng dla roslin. Trujace swe dziatanie
wykazat juz przy zastosowaniu bardzo matych dawek i krétkiego czasu
dziatania. Jednak ,btyskawiczneu traktowanie tym gazem okazato
sie niewystarczajgce do wywotania objawdw zatrucia. Stad wynika,
ze potrzebny jest pewien minimalny okres czasu odziatywania gazu
na materie roslinng, by wystgpito uszkodzenie.

Traktowanie kréotko trwajace lub uzycie stabych koncentracji (10
gr/m ) pozwolity wyraznie zaobserwowa¢ brunatnienie ogonka liscio-
wego i czesciowe uszkodzenie brzegu liscia, ktére przy silnym dzia-
taniu gazu, na skutek szybkiego uszkodzenia — nie daty sie zauwa-
zy€. Uszkodzeniu ulega najpierw ogonek lisciowy. Zjawisko to ma
miejsce, zcmniem autorow, wskutek specjalnej przepuszczalno$ci ogonka
lisSciowego, co pocigga bardzo szybkie przenikanie gazu i gromadzenie
sie bardzo wielkiej ilosci trucizny.

Tlenek etylenu dziata trujgco nie tylko na liscie, lecz i na ko-
rzenie. de objawy wystepuja rownocze$nie przy dziataniu na niechro-
nicne rosliny, ptzy czym zatrucie liSci jest szybsze niz ko-
rzeni. Objawy zatrucia korzeni ujawniaja sie na lisciach dopiero po
uptywie pewnego czasu. Da si¢ to zaobserwowac najwyrazniej przy
roslinach, ktdérych liScie w czasie okadzania byty zanurzone w wodzie.
Zaznaczanie sie na lisciach zatrucia korzeni ma miejsce wskutek zni-
weczenia dziatalnosci korzeni, a -nie jako chemiczne oddziatywanie tru-
cizny na liscie.

Pedy miode brano z roslin nieokadzonych gazem, okadzonych
catkowicie i czesciowo. Obserwacje nad zachowaniem sie tych pedéw
poza dziataniu gazem wykazaty, ze liscie pedéw poddanych bezpo-
Sredniemu dziataniu gazu, bez zadnej ochrony zamieraty raptownie,
tak samo jak miecierzysta roslina, podczas gdy pedy roslin, ktérych
tylko korzenie byty poddawane dziataniu gazu, zachowywaty sie tak
sarno, jak rosliny kontrolne, nieokadzane. J. Grossberg, Poznan.



5. RJAR ARNE. Die Schiuankungen der Assimilationintensitdt
der Blatter von Sinapis alba im Laufe des Tages in Abhdngigkeit von
inneren Faktoren. [Wahania intensywnosci asymilacji w lisciach Si-
napis alba w ciaggu dnia w zaleznosci od czynnikéw wewnetrznych].
sPlanta“ Arch. f. wiss Bot. B. 26. S. 595—607 (1937).

Jak dowodza tego liczne doswiadczenia, waha sie intensywno$é
asymilacji dwutlenku wegla w lisciach w granicach dosy¢ znacznych
zaleznie od pewnych godzin dnia. Wahania te spowodowane sa nie-
watpliwie w pierwszym rzedzie dziataniem rdznej sity Swiatta oraz
réznym rozwarciem szparek oddechowych. Obok tych czynnikéw moga
jeszcze oddziatywa¢ inne natury wewnetrznej, z posrod ktérych
zawartos¢ asymilatow w lisciach oraz wody w tkankach asymilacyj-
nych zdaja sie odgrywac duzg role.

Celem niniejszych badan autora bylo stwierdzenie na drodze
doswiadczalnej, czy tak zwane czynniki wewnetrzne, a w pierwszej
linii wytworzone w liSciach produkty asymilacji, mogg spowodowac
hamowanie intensywnos$ci samego procesu asymilacji. Jako objekt do
badan autor wybrat z rozmystem gorczyce biatg (Siniapis alba L.), gdyz
u tej wiasnie rodliny spodziewat sie silnego wypetnienia lisci asymi-
latami, co w konsekwencji powinno spowodowa¢ zmniejszenie inten-
sywnosci asymilacji. Réwnoczes$nie autor zapewnit badanym roslinom
optymalne warunki wegetacji.

Do oznaczen czesci weglowodanéw oraz asymilatow dwutlenku
wegla byty brane liscie w réznych godzinach dnia i otrzymane przy
tym wartosci zostaty przez autora podane graficznie za pomoca wielo-
katow czestotliwosci (krzywych). Oznaczenia asymilatébw autor prze-
prowadzat przy pomocy aparatury Boysen Jenseina. Szybko$¢ doptywu
pradu powietrza wynosita przy tym 2,1 cm na sekunde. Szybko$¢ ta
okazata sie w zupetnosci dostateczng, aby wywota¢ maksymalng inten-
sywnos$¢ asymilacji. Przy zwiekszeniu tej szybkosci w dwdjnaséb nie
otrzymano juz zwiekszonej intensywnosci asymilaciji.

Doswiadczenia autora wykazaty, ze iloS¢ wytworzonego ogdélnego
cukru w lisciach gorczycy biatej byta nmiiej wiecej ta sama, co u in-
nych rosdlin. Natomiast stwierdzona przez autora ilo$¢ skrobii byta
w poréwnaniu z wynikami innych autoréw uderzajgco niska. Okazato
sie rowniez, ze asymilaty wedrujg, pomimo szczeg6lnie silnej inten-
sywnosci asymilacji u gorczycy biatej, prawie tak samo szybko z lisci,
jak zostajg one wytworzone.

Autor nie stwierdzit wptywu nagromadzenia asymilatéw. na inten-
sywnos¢ przebiegu procesu asymilacyjnego u gorczycy. Wahania
w intensywnos$ci asymilacji w ciagu dnia bytly uderzajaco mate. Tylko
wyjatek stanowity doSwiadczenia, wykonane w czasie bardzo suchych
i goragcych dni, ktére wykazaty wyrazny spadek intensywnos$ci asy-
milacji w godzinach popotudniowych. Poniewaz jednak zawartos$¢ pro-
duktéow asymilacji w lisciach w tych dwéch dniach w stosunku do



innych dni nie byta specjalnie duza, autor wyraza mniemanie, ze
znizka ta prawdopodobnie zostata wywotana zmniejszeniem zawartosci
wody w tkankach asymilacyjnyctr K. Moldenhawer, Poznan.

b. Il. U. AMLONG. Wuchsstoffhaltige Warmbdder bei Steck-
linger. [Ciepta kapiel w roztworze substancji wzrostowych jako $ro-
dek przys$pieszajacy zakorzenianie sie sadzonek]. Ber. derdeutsc h,
Bot. Ges. Bd. 56, 7, 1938, str. 239—246¢c

Pomimo, ze rozmnazanie roslin zapomocg sadzonek jest metoda
stosowang powszechnie w praktyce ogrodniczej, niewiele podejmowano
dotad prac nad zbadaniem warunkow zakorzeniania sie sadzonek.
W polskiej literaturze znana jest jedna praca, odnoszgca sie do sposobu
ciecia oraz ustosunkowania wilgotnosci (Wdycicki).

Autor podjat badania nad dziataniem gorgcej kapieli na tworze-
nie sie korzeni przy réwnoczesnym, bardzo juz dzisiaj uzywanym stoso-
waniu substancyj fwzrostowych. Wybdr roslin doswiadczalnych byt
bardzo ciekawy — jedng z nich stanowita winoro$l, rozmnazana
z reguty przez sadzonkowanie, drugg byt groch, dla ktorego* tego
rodzaju metoda nie bywa stosowana w ogrodnictwie.

Sadzonki winorosli, uzyte do I-szej serii prob, pochodzity z jedno-
rocznych pedéw. Zanurzano je do roztworu heteroauxyny na 12 godzin
i kazdg grupe (po 50 szt.) trzymano w innej temperaturze, mianowicie

w t. 20°, 25° 30° 35° C. POzniej przenoszono do naczyn z woda,
dobrze przewietrzanych.

Przy obliczaniu wynikéw (po 5 tygodniach) uwzgledniano wskaz-
nik ukorzenienia, obliczony w ten sposob, ze ilo$¢ stabo zakorzenionych
sadzonek mnozono przez 1, $rednio-silnie ukorzenionych przez 2, silnie
zakorzenionych przez 3 i sume dzielono przez og6lna ilos¢ sadzonek,
uzytych do badann w serii. Okazato sie, ze index rosnie rownolegle do
wzrostu temperatury i osigga ,,optimum e przy 25° C.

Przy badaniach prowadzonych nad zakorzenianiem sie grochu
odm. Wiktoria, ktérego pedy etiolowano przed ucieciem sadzonek, sto-
sowano 4 kombinacje: 1) kontrolng, 2) hetero,auxyna 10-4n, 3) hete-
roauxyna 10-3 4) heteroauxyna 10-2n. Powyzsze kombinacje pod-
dawano réznym temperaturom.: 20°, 25°, 30° C. Ze wzgledu na czas
trwania zanurzenia w roztworze, w do$wiadczeniu z grochem byty
4 serie: 3. 6, 12, 24 godzin. Po optukaniu przenoszono do naczyn
z 1,5% roztworem glukozy .

Z powodu trudnosci formowania korzeni przy sadzonkach grochu,
glukoza miata tu zadanie pobudzenia tego procesu i to spetnita z dosko-
natym rezultatem. Najwiekszy procent silnie zakorzenionych sadzonek
uzyskano i przy tej roslinie przy temp, 25° C i to bez wzgledu na
koncentracje roztworu i czas trwania zabiegu.



Przy stosowaniu substancyj wzrostowych w praktyce ogrodniczej
najlepsze jej dziatanie uzyskuje sie przy 12 godz. trwajagcym zanurze-
niu w kapieli o temperaturze 25° C o koncentracji unormowanej
w stosunku do czasu trwania zabiegu. Gizbert, Krakow.

7. REMPE H. Lntersuchungen iiber die Verbreitung des BIiL-
tenstaubes durch Luftstrémungen. [Badania nad rozprzestrzenianiem
sie pytkow kwiatowych za pomoca pradéw powietrznych]. ,,Plan t a“
Arch. f. wiss. Bot. .27, S. 95— 147 (1938 r.).

Autor przeprowadzit gruntowne badania nad przenoszeniem ziar-
nek pytku w powietrzu. W tym celu postugiwat sie samolotem, wzno-
szgc sie niejednokrotnie na duze wysokosci, z ktorych dokonywat obser-
wacyj. Badania autora wykazaty, ze masowy transport pytkéw réz-
nych roslin za pomocg pradu powietrznego moze przekracza¢ czesto
60— 70 km odlegtosci, jak tego dowiodly doswiadczenia na wyspie
Helgoiland (mniejsze ilosci moga przelatywaé nawet kilkaset km).
Co do wysokosci wznoszenia sie pytkéw, to badania samolotowe autora
wykazaty, ze na wysokosci 2000 m spotyka sie jeszcze znaczne ilosci
pytku, a zatem na wiele wiekszych wysoko$ciach, niz do niedawna
sgdzono.

Wzloty, dokonywane przez autora w rannych godzinach i w nocy,
dowiodly, ze w nocnej porze ilos¢ pytkbw w powietrzu znacznie sie
obniza. Okazato sie przy tym, ze w czasie przebywania ziarnek pytku
w powietrzu nastepuje jak gdyby ich selekcja w tym znaczeniu, ze
pytki niektoérych gatunkéw roslin (np. brzozy, deb6éw, olchy itp.), moga
przebywa¢ wieksze przestrzenie drogg powietrzng od innych (np.
Swierkow, jodet etc.). Na ogoét wieksze ziarnka pytku spadajg szybciej
niz mniejsze, stad tez przestrzen ich ,lotéw4 jest zwykle mniejsza.

K. Moldenhawer, Poznan.

8. RAMSHORN K. Wachstums- und elektrische Potentialdif-
ferenzen bei Avena - Koleoptilen. [Ro6znice wzrostu i potencjatu
elektrycznego w pochwie liscieniowej owsa!]. ,Pl anta“ Arch.
f. wiss. Bot. 27, 219—223 (1938 r.).

Poprzednie badania nad przewodnictwem elektr. organéw roslin-
nych wykazaty istnienie pewnego zwigzku miedzy podziatem roznic
potencjatow elektrycznych a intensywnoscig wzrostu u nadziemnych
i podziemnych czesci roslinnych. Strefy wzgl. duzych przyrostow czesci
roslinnych posiadaja przy tym relatywnie najwyzszy tadunek dodatni,
podczas gdy o matym przyroscie lub ukonczonym rozwoju — *tadunek
ujemny. Badania jednak Clarka przeprowadzone przed kilku laty
zdajg sie temu przeczyc.

Dla wyjasnienia tych kwestii autor przeprowadzit jeszcze raz
doswiadczenia, postugujac sie metodg Clark‘a, przy czym objektem ba-
dan bytly pochewki kietkow (koleoptile) u owsa Zwyciezcy ze Svalbf



Do obserwacji byty brane koleoptile r6znego wieku. Bardzo miode
organy (okoto 12 mm) trzymane w czasie wzrostu w czerwonym
Swietle posiadaty strefy koficowe o tadunku dodatnim. Juz starsze
organy (ditug. 15—20 mm) wykazywaty znowu maksimum dodat-
niego tadunku w czesciach Srodkowych, natomiast zupetnie wyroste —
przewaznie u podstawy.

Jednocze$nie z pomiarami elektrometrycznymi autor przeprowa-
dzit obserwacje nad szybko$cig strefowego przyrostu, przy czym po-
twierdzity sie jego przypuszczenia, ze strefy szybszego przyrostu posia-
dajg stabszy tadunek dodatni od pozostatych.

Natomiast pomiary elektrometryczne, dokonane przy petnej ciem-
nosci, wykazaty, ze koleoiptile posiadaty najwiekszy tadunek pozytywny
u podstawy, natomiast staby w czesci $rodkowej, a wierzchotek posia-
dat tadunek ujemny.

Tym sposobem autor ustalit wiasciwy zwigzek pomiedzy prze-
biegiem reakcji Swiatta w czasie wzrostu a stwierdzong przez Clark‘a
réznicg potencjatéw elektrycznych w pochwie liScieniowej u owsa.

K. M., Poznan.

9. GORTER C. J., FUNEE G. L. Tfachstum und Wuchstoff-
produkion bei Keimpflanzen von Raphanus sativus in trockener und
feuchter Luft. [Rozwoj i produkcja substancji wzrostowych w kietkach
Raphanus sativus w suchym i wilgotnym powietrzu]. P lanta,
Arch. f. wiss. Bot. B. 26, S. 532—545.

W “*pracy tej autorowie na podstawie wynikéw, otrzymanych
z wiasnych doswiadczen, rozpatrujg rozmaite przyczyny reakcji ro-
sngcych miodych ro$linek rzodkiewki w suchym i wilgotnym powie-
trzu oraz w Srodowisku gleby, w pozywce Knopa i w wodzie desty-
lowanej .

Rosngce w suchym powietrzu (o wzglednej wilgotnosci 50%)
miode roslinki rzodkiewki rozwijajg sie stabiej, niz w wilgotnym po-
wietrzu. W pierwszym przypadku diugos¢ nadziemnych peddéw jest
mniejszg niz w drugim. Liscienie sg drobniejsze i twardsze, a przede-
wszystkim wyglad ich jest rézny, niz w wilgothym powietrzu
(o wzglednej wilgotnosci 98— 100%). W suchym powietrzu kolor ich
jest zielony, wpadajgcy w szary tak, ze wiecej zbliza sie do typowego
Ra-phanus sativus. Natomiast rzodkiewka, kultywowana w wilgotnym
powietrzu posiada liscienie wiecej zoto-zielone i brzegi ich sg nie-
kiedy lekko poszarpane lub zagiete. Cata taka roslina ma stabowity,
nienaturalny wyglad. Prawdopodobnie wiec Raphanus jest kserofitem.

Zaznaczajg sie rowniez roznicie co do 'lisci. Dokonane przez
autoréw pomiary wykazaty, ze w suchym powietrzu listki posiadaty
1,41 qcm ptaszczyzny powierzchni, podczas gdy w powietrzu wilgot-
nym — 1,75 gcm. Listki zatem w suchym powietrzu sg mniejsze, lecz
pomimo tego dajg wiecej jak podwdjnie wiekszg ilos¢ substancji wzro-



stoWyeh, to znaczy, niezaleznie od innych czynnikéw wzgledna wil-
gotno$¢ powietrza musi wywiera¢ bezposredni wptyw na tworzenie
sie substancji wzrostowych. O ile autorom wiadomo, podobny wptyw
nie zostal dotychczas u innych roslin stwierdzony.

Co do przyczyn podobnej zwiekszonej produkcji substancji wzro-
stowych dzisiaj jeszcze nic pewnego powiedzie¢ nie mozna. W kazdym
razie stwierdzi¢ to mozna, ze rosliny z suchego powietrza tworzg
nietylko wiecej substancji wzrostowych, niz rosliny w wilgotnym
powietrzu, ale réwniez specyficzna substancja wzrostowa w todygach
rzodkiewki nrie  zostaje unieruchomiona w przeciwienstwie do
auksyny A.

Przyczyny zatem stwierdzonej réznicy w wzroscie nalezy poszu-
kiwa¢ gdzieindziej. Autorowie sadza, ze tkwi ona w komoérce samej.
Badania nad koncentracjg soku komoérkowego wykazaty, ze ro$liny
z suchego powietrza, jak réwniez z wilgotnego zawierajg podobng kon-
centracje sokdw. Koncentracja ta lezy pomiedzy 0,32 a 0,31 mol
sacharozy. liczby te znowu odpowiadajg 8,32 i 8,08 atmosferom
(wedtug tabeli Woltera (1956) : 0,32 mol = 0,32 . 342,1 mg/ccm =
109,44 mg/ccm = 7,80 atmosferom + 0,52 korektorze tempera-
tury = 8,32 atmosferom).

Przyczyny zatym muszg by¢ poszukiwane w wiasciwosciach $cia-
nek komorek. Przeprowadzone przez autoréw doswiadczenia i dokonane
przez nich szczegOtowe pomiary wygie¢ pedow nadziemnych na bada-
nych objektach wykazaty, ze zar6éwno elastycznos¢, jak i plastycznosé
rosngcych roslin rzodkiewki w wilgotnym powietrzu jest prawie
w dwdjnaséb wieksza, niz u roélin tego gatunku z suchego powietrza.
Jednak doswiadczeniia te nie dowodza, aby wilgotne powietrze wywie-

rato bezposredni wptyw na Scianki komorki.
K. Moldenhawer, Poznan.

Il. Gleba.

10. A. G. TRUTNIOW. ,Mineralogiezeskij sostaw poczwien-
nogo razreza diernowo - podzolistych poczwl [Mineralogiczny skiad
profilu glebowego darnowo - bielicowatych gleb]. Poczwowied.
N 5, 1938, str, 695—707.

W pracy niniejszej autor na podstawie swych badan ustalit ogolny
mineralogiczny skiad profilu glebowego.

Na podstawie zawartosci tych albo innych mineratéw w glebie,
mozna wnioskowa¢ o charakterze glebotwodrczej skaty macierzystej,
a oznaczenie sktadu mineralogicznego poszczegélnych pozioméw poz-
wala, do .pewnego stopnia, wnioskowaé o charakterze proceséw glebo-
tworczych, a zwlaszcza w wypadku gleb bielicowatych.

W badaniach swych uzyt autor gleb najwiecej rozpowszechnionych
w okregu leningradzkhn o réznym skfadzie mechanicznym, S$rednio



i silnie zbielicowanych. pH tych gleb (pozioméw At i A2 lezy w za-
wiesinie KC1 w granicach 4,5—5,7.

Prébki gleb przesiano przez 1 mm sito. Analize mechaniczng prze-
prowadzono zmodyfikowang metodg Wiljams‘a. Dla oznaczenia mine-
ratow, prébki gleby traktowano 5% HCL celem usuniecia weglanow.
Mineraty segregowano na dwie grupy w ciezkim ptynie (bromoformie):
na mineraty frakcji lekkiej (kwarc, skalenie, miki i zwietrzale nie-
okreslone mineraty) i mineraty frakcji ciezkiej (amfibole, granaty, piro-
kseny i inne).

Otrzymane wyniki swych badan autor streszcza nastepujgco:

1) W skiad mineratéw glebotworczych, skat macierzystych gleb
armiowo-bielicowatych p6tnocno-europejskiej czesci Z. S. S. R., wcho-
zg produkty rozdrobnionych starych skat, nalezgcych do kembryj-
skiego fundamentu.

2) W strefie bielicowatej we frakcji 0,25—0,01 przewazajg mi-
neraty lekkiej frakcji, a mianowicie: kwarc, skalenie, biotyt, muskowit
i niektoére inne. Zawarto$¢ ich dochodzi do 99% wszystkich minera-
o6w. Mineratbw o duzym c. wk jest nieznaczna ilos¢.

5) U gleb bielicowatych, wytworzonych na osadach lodowcowych
(g mach morenowych), mineralogiczny sktad profilu glebowego przed-
stawia sie nastepujaco: poziomy eluwialne sg na og6t zasobniejsze
winlnp?0r U °SZe W Sta’en’e’ hiloty” muskowit niz poziomy ilu-
Reraly HakSD. CISSkprs s8R/ BROTomY AXi AZsa ubozsze w mi

™ 4i W /| I aCh Melicowaycti, wytworzonyeh na starych jezio-
wyci osa ac g inach wstegowych — zawarto$¢ mineratéw lekkiej
frakcji jest bardzo nieznaczna. W wiekszosci wypadkéw masa glebowa
tego rodzaju gleb charakteryzuje sie zawartoscig czastek gliniastych, za-
barwionych tlenkami zelaza, albo zwietrzatymi nieokreslonymi mine-
ratami. Sg wypadki, gdy w poszczegélnych poziomach zawarto$¢ lek-
kich mineratow wynosi 96/0 co potwierdza réznorodno
botwérczych, jeziorowych osadéw (glin wstegowych).

5) W glebach zalegajacych na utworach l6ssowo-gliniastych elu-
wialne poziomy sg zasobniejsze w kwarc; a z ciezkich mineratéw w tych
poziomach daje sie obserwowa¢ podwyzszona zawarto$¢ limonitow,
magnezytu i ilmenitu, a takze mineratdbw zawierajgcych wapn.

6) W piaszczystych bielicowatych glebach mineralogiczny sktad
w poszczegolnych poziomach profilu glebowego zmienia sie nieznacznie.
W tych glebach zawarto$¢ ciezkich mineratéw jest wyzsza w pozio-
mach Bi C. M. Kwinichidze, Poiznan.

11. A. A. RODE. Dispersno$6 twiordoj masy poczury, chimicze-
skij i minieratogiczeskij sostaw jejo i otdielnych jejo komponientow.
LDyspersyjnosn statej masy gleby, chemiczny i mineralogiczny jej



sktad oraz sklad poszczeg6lnych jej komponentéw]. Poczwowied.
Nr. 2, 1938, str. 181—231.

Praca niniejsza ma na celu danie ogolnej charakterystyki gleby
jako polidyspersyjnego systemu i wykazanie zaleznosci chemicznego
i mineralogicznego sktadu; gleby od stanu jej dyspersji.

Praca ta skiada sie z nastepujacych dziatow:

1. Powstawanie dyspersyjnosci masy glebowej i sposoby
jej zobrazowania. Mechaniczny sktad gleb i skat macierzystych.

Prawie zawsze dyspersyjnos¢ masy glebowej nie jest rezultatem
procesow glebotworczych. Skaly macierzyste jeszcze przed rozpocze-
ciem procesOw wietrzeniowych posiadajg pewien stan dyspersji. Istnie-
jace miekkie skaty macierzyste i powstate na nich gleby wyr6zniajg sie
duzg roznorodnoscig co do wielkosci czastek wchodzacych w ich skfad
oraz co do ilosciowego stosunku poszczeg6lnych frakcji sktadu mecha-
nicznego.

Mechaniczny skiad tej albo innej skaty macierzystej, wzglednie
powstatej z niej gleby, zalezy przede wszystkim od tego, jaka drogg
powstata skata macierzysta wzglednie gleba.

Autor wyréznia trzy typy skat macierzystych, a mianowicie:

Pierwszy typ jest zblizony do monodyspersyjnego systemu, tj.
skaty powstatej pod wptywem ptynacych wéd wzglednie wiatru, co
spowodowato wybitng przewage jakiejkolwiek jednej frakcji.

Drugi typ jest zblizony do bidyspersyjnego systemu i charakte-
ryzuje sie istnieniem wyraznej przewagi dwoéch frakcji sktadu mecha-
nicznego.

Trzeci typ przedstawia polidyspersyjny system, charakteryzujgcy
sie bardzo roznorodnym sktadem mechanicznym.

Autor zaznacza, ze dziatanie ptynacej wody i wiatru powoduje
przewaznie powstawanie skat zblizonych do monodyspersyjnego syste-
mu; natomiast pod wptywem lodu wytwarzajg sie skaty wiecej rézno-
rodne, zblizone do polidyspersyjnego systemu.

Sg opr6cz tego utwory przejsciowe.

2. Zaleznos$¢ sktadu chemicznego masy glebowej od jej dyspersyjnosci

Rezultaty przytoczonych badar autor streszcza nastepujaco:

1. W miare zmniejszenia si¢ wymiaru czastek, zawsze zmniejsza sie
zawartos¢ Sii02 krzemianowych CaO i Na20, natomiast zwieksza
sie A120 3, Fe2) 3, krzemianowego MgO, pochtonietych CaO i MgO
i konstytucyjnej wody. Zawartos¢ K2' w miare zmniejszenia
sie wymiaru czastek poczatkowo wzrasta, o0siggajagc maksimum
we frakcji $rednicy okoto 1 mikrona, a nastepnie w miare zmniej-
szania — zawarto$¢ potasu obniza sie. W wielu wypadkach (lecz
nie zawsze) podobnie jak K20 zachowuje sie Ti02 Zawartos¢
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P205 waha sie w znacznych granicach, przy czym nie mozna
w tym zaobserwowac jakiejkolwiek prawidtowosci.

. W niektérych wypadkach powyzsza prawidtowos$¢ przejawia sie

tylko do pewnych granic pod wzgledem wymiaru czastek, a mia-
nowicie przy wielkoSci czastek nie nizej 1 mikrona. Za ta granica
dalsze zmniejszenie wymiaru czastek nie powoduje wyraznej
zmiany ich sktadu chemicznego. W innych znéw wypadkach ist-
nienie takiej granicy zmiany powyzszej prawidtowosci nie daje

smi obserwowac nawet przy najnizszej granicy czastek (Srednicy
mikr.)

Skiad chemiczny czastek zalezny jest od mineralogicznego sktadu
poszczegdlnych frakcji mechanicznych.

Mineralogiczny sktad masy glebowej i poszczeg6lnych frakcji
mechanicznych.

Wyniki badan wiasnych i innych badaczy autor streszcza w spo-
nastepujacy:

W skatach macierzystych i glebach znajdujg sie czastki minera-
téw, tak pierwotnego jak i wtérnego pochodzenia.

Dzieki trwalszym mechanicznym wiasnosciom kwarcu i skaleni
gromadzg sie one przewaznie w grubszych frakcjach (0.005— 0.01

e rapa tnik, posiadajgca mniejszg trwato$¢ mechaniczna,
a wiekszg zdolnos$¢ lekkiego roztupywania sie, znajduje sie prze-
waznie w drobniejszych frakcjach (0,01—0,001 mm i nizszych).

Wtérne mineraty wyr6zniajg sie drobnoscig czastek i wchodzg
gtownie w skiad najdrobniejszych frakcji (od 5—2 mikron, i drob-
niejszych). Z liczby wtoérnych mineratéw, ktére mogg wchodzié

w sktad grubych frakcji w dosc znacznych iloSciach wystepuja:
limonit, kalcyt, dolomit i gips.

W zwigzku z rozmieszczeniem mineratéw w poszczeg6lnych trak-
cjach, zawarto$¢ krzemionki wzrasta w frakcjach grubszych,
a w frakcjach drobnych — R203

Maksymalng zawarto§¢ K2 we frakcjach 2—0,3 mikrona
nalezy ttumaczy¢ gromadzeniem w tej frakcji miki potasowej, tak
pierwotnego jak i wtérnego pochodzenia.

W glebach i skatach krajow o klimacie suchym, wieksze lub
mniejsze znaczenie majg mineraty z grupy prostych i ztozonych
soli mocnych zasad z kwasami: siarkowym, solnym, azotowym,
i weglowym. W wierzchnich poziomach gleb w sktad masy gle-
bowej wchodzg takze organomineralne potgczenia, charakter
ktorych nie jest dostatecznie zbadany.

3*



4. Tjmiany dyspersyjnosci masy glebowej i zwigzanych z nig wkasnosci
pod wptywem tworzenia sie gleb.

Badania zmiany dyspersyjnosci masy glebowej réznych gleb wy-
kazaty, ze procesy glebotwércze w jednym wypadku nie wplywaja
na zmiane dyspersyjnosci, w drugich wypadkach natomiast powodowac
moga tak podwyzszenie jak i zmniejszenie dyspers}Jnosci, przy czym
bezposrednie przyczyny ich zmian sg bardzo rézne.

Jako przyczyny najczesciej spotykane nalezy wymienic:

1. przemieszczanie najdrobniejszych czgstek w profilu glebowym;

2 rozpad czastek mineratow glebotwérczych, wytworzenie nowych
drobnych czastek tak in situ jak i po przemieszczeniu produktow
rozpadu do innych poziomoéw;

3. rozdrobnienie stosunkowo grubych czastek spowodowane zjawi-
ska, mifizycznymi, gtéwnie (prawdopodobnie) wahaniami tempe-
ratury a takze zamarzaniem i topieniem wody;

4. wytworzenie réznych nowotworéw i konkrecyj, powstajacych na
skutek przemieszczenia produktéow wietrzenia w profilu przy
jednoczesnie zachodzacych chemicznych i koloido - chemicznych
reakcjach. M.Kwinichidze, Poznan.

12. P. A. TURNAS. ,Obrabotka torfianych poczw krajniego
siewiera. [Uprawa gleb torfowych dalekiej potnocy]. Chimizacja
So cialisticzeskolgo ziemiedielia nr. 7. 1938 r,
str. 89.

Autor podaje wyniki doswiadczenn Stacji Poéinocnej przeprowa-
dzonych w 1937 r. Jedna grupa doswiadczen miata wykaza¢ jak
pod wptywem réznego czasu trwania kultury (uprawy) zmienia sie
odczyn torfu i jego reakcja na wapnowanie oraz jak wptywa ten rézny
czas na zyzno$¢ gleby.

Doswiadczenia przeprowadzono w wazonach Mitscherlicha
w  3-krotnym powtdrzeniu (kombinacja 0 2-krotne powtérzenie)
z owsem. Uzyto torfu wyzynnego sfognowego, stabo roztozonego,
pochodzacego z gtebokosci 30—40 cm i z pdl, ktére nie byly pod
uprawg oraz byty uprawiane rok, dwa i trzy lata. Uprawa tych pdl
powierzchowna za pomocg bron talerzowych i zwyklych. W pierw-
szym i trzecim roku uprawy stosowano nefelin (glinokrzemian sodowo-
potasowy) w ilosci 30 g/ha. Nawozenie mineralne dawano corocznie
pod poczatkowa rosline uprawng (owies na siano) w ilosci 60 g/ha
sktadnika pokarmowego.

Schemat doswiadczenia przedstawiatlsie nastepujaco:

1. torf naturalny nieuprawiony:

) WarStWa oo, 0 — 15 cm  ONPK NPK+6gCaO NPK+12gCaO
b) ,, 15— 30 ,,

2. torf uprawiany:
a) warstwa orna. . . . 0 —10,

b) . podorna . . . 10 — 25



3. torf 2 lata uprawiany:

a) warstwa orna . . . . 0 —12cm O NPK NPK+6gCaO NPK+12gCaO
b) . podorna . . . 12__ 27
4. torf 3 lata uprawiany:
a) warstwa orna o__ 12
b) podorna . . . 1227

oraz
1

2.

Nawozenie na wazon wynosito 1 gram NH4NO3 N-a2HF04
0,5 g KC1i 0,5 g K2S04.

Gzas trwania kultury (uprawy) pozytywnie oddziatywat na
urodzajnos¢ (zyznos$¢) wzietych do uprawy torfow.

Na torfie uprawianym 1, 2 i 5 lata nawozenie NPK wyrdwny-
wato plony, ale tylko dla warstwy ornej (0— 12 cm), natomiast
to samo nawozenie przy badaniu warstw piodornycjh (12—27
cm) nie wywotato efektu. Autor wnioskuje stad, ze mimo cien-
kiej warstw}?- ornej, w warstwie podornej pod wptywem uprawy
nie nastgpity zasadnicze zmiany w kierunku polepszenia wia-
Sciwosci tej warstwy, ktoreby zapewniaty peine dziatania nawo-
z6w mineralnych.

Torf nieuprawiany wykazat silniejszg reakcje na nawoze-
nie NPK tak z dodatkiem wapnia, jak i bez tegoz, w warstwie
nizszej (15 30 cm) niz powierzchniowej (0— 15 cm).

apno, dodawane do warstwy ornej torfu bedacego w uprawie
pierwsze 2 lata, wywotalo bardzo nieznaczny efekt dodatni,
wprowadzone do warstwy ornej torfu uprawianego 3 lata, dato
wynik ujemny.
To ujemne dziatanie autor tlumaczy dwukrotnym nawozeniem

ne e mena w ciggu 3 kolejnych lat uprawy torfu (pierwszy i trzeci

rok
kich

uprawy), skutkiem czego dodatkowe wprowadzenie dos¢ wyso-
dawek wapna (6 g i 12_g CaO na wazon) stworzyto niekorzystne

warunki rozwoju roélin. Dziatanie wapna wprowadzonego do wierz-
chniej warstwy torfu naturalnego (nieuprawianego) byto we wszyst-

kich

zaly

wypadkach dodatnie i wprost proporcjonalne do dawki.
Warstwy piodorne we wszystkich seriach doswiadczenia wyka-
takze dodatnia, silng reakcje na wprowadzenie wapna, jednakze

istotnych réznic w plonie dla réznych dawek wapna nie stwierdzono.

1.

2.

Reasumujgc autor stwierdza, ze:

przy pogtebianiu warstwy ornej torfdw wyzynnych i do nich
zblizonych nalezy mie¢ na uwadze wiasnosci warstwy podornej
przy phytkiej powierzchniowej uprawie torfow wyzynnych
i typow przejSciowych, nalezy bardzo ostroznie stosowa¢ powtdr-
nie wapnowanie, gdyz moze ono spowodowac silne zbielioowanie
(wytugowanie) gleby i spowodowaé znizke plonu. Plowtérne na-
wozenie nefelinem i zwiekszenie dawek tego nawozu moze byé
stosowane bez eobawy obnizenia plonu. Nalezy tylko mie¢ na
uwadze zwiekszenie sie ilosci krzemionki w roslinach nawozo-
nych nefelinem.



Druga grupa doswiadczen miata wykaza¢ wptyw sposiobéw upra-
wy na zyzno$¢ torfu nizinnego.
W ciggu 5-ciu lat stosowano na wydzielonych z og6lnego obszaru
torfowiska polach rézne sposoby uprawy i to:
1. Coroczng powierzchniowg uprawe bronami talerzowymi i zwy-
ktymi do gtebokosci 10— 12 cm.
2. 4-letnig uprawe powierzchniowg jak wyzej, w jesieni czwartego
roku orke ptugiem traktorowym do gtebokosci 12—20 cm.
3. 2-letnig uprawe powierzchniowg, a nastepne trzy lata, orke
ptugiem traktorowym do giebokosci 18—20 cm.
Zmianowanie na wszystkich badanych polach byto jednakowe
i w pierwszym roku uprawy — owies na siano, w trzech nastepnych
latach rzepa wielka angielska (turnipis) w ostatnim roku znéw owies
na siano. Pod kazda ro$line i kazdego roku stosewano mineralne nawo-
zenie azotowo-potasowo-f(osforowe.
W wyniku doswiadczen stwierdzono, ze:
1. gromadzenie sie azotanéw w glebie bylo wprost proporcjonalne
do intensywnos$ci uprawy,
2. zyznos¢ gleby wzrastata z zastosowaniem intensywniejszych spo-
sob6w uprawy i powodowata znaczne zwyzki plonu.
J. Grossbherg, Poznan.

I11. Gleba, roslina, nawozenie.

13. SANFOURGHE A. La solubilite des phosphates dans les
Solutions du sol et Vascension capillaire. [Rozpuszczalno$¢ fosforanow
w roztworach glebowych a zjawiska podsigkania]. Corn. Re n d. Ac.
Agr., 1938, No 13, 469.

Liczne doswiadczenia wykazaty, ze kwas fosforowy nawozow
sztucznych koncentruje sie w warstwie powierzchniowej gleby, gdzie
jest silnie zatrzymywany. Niejednokrotnie, a zbyt pospiesznie sa-
dzono, ze rozpuszczalne fosforany szybko przechodzg w forme nie-
rozpuszczalng, a poniewaz sg one reprezentowane gtéwnie przez fos-
foran jednowapniowy superfosfatu, powstato przekonanie, ze ten ostatni
ulega w glebie szybkiemu uw&tecznieniu. Przekonaniu temu jednak za-
przeczyty juz dawniejsze badania (C. R. Ac. Agr. 1933, 33), ktére wy-
kazaty, ze reakcja miedzy weglanem wapnia i roztworem fosforanu
jednowapniowego z superfosfatu zachodzi w stopniu niezmiernie ma-
tym i ze przechodzenie kwasu fosforowego w forme nierozpuszczal-
na, jesli wogdte ma ono miejsce, nie moze by¢ przypisane skutkom tej
reakcji. Z drugiej strony ttumaczenie zjawiska koncentracji kwasu fos-
forowego w warstwie najbardziej powierzchniowej jego nierozpusz-
czalnosoig jest zaprzeczeniem samym w sobie, poniewaz ciato nieroz-
puszczalne powinno by¢ przez $rodki uprawowe réwnomiernie rozmie-
szczone na catej gtebokosci, do jakiej one siegajg i przynajmniej o 10 cm
wiekszej od gtebokosci, gdzie stwierdzono najsilniejsza koncentracje.



Moze by¢ ona przeto jedynie wynikiem zjawisk witoskowatoisci, ktérym
nie moga podlega¢ ciata nierozpuszczalnie.

Nastepujgce badania wykazaty stuszno$¢ tych przypuszczen. Po
dtugotrwatym okresie suszy, pobranlo kilka grudek z wierzchniej war-
stwy ciezkiej, zasobnej w weglan wapnia (pPl 7,8) gleby, ktéra otrzy-
mata duzg dawke superfosfatu. Grudki te miaty na swojej powierzchni
$lady wyraznych wykwitéw. Naloty te, przy bardzo ostroznym ich
zdejmowaniu, wykazaty zawartos¢ 1.41 g P25 na kg, podczas gdy
wierzchnia warstwa grudki 1.15 g, a cala jej pozostatos¢ tylko
0.685 g/kg.

Fosforany te, tak ruchliwe pod dziataniem wody wewnatrz gleby,
niezwykle silnie opieraty sie ekstrakcji wodnej i zachowywaty sie w tym
wypadku jak potgczenia nierozpuszczalne, gdy tymczasem dodatek
kwasu azotowego zwiekszat ich ilos¢ w ekstrakcie pieédziesieciokrotnie.
To zjawisko, pozornie przeciwstawiajgce sie poprzedniemu, San-
fourchetlumaczy dostatecznie poteznym wptywem zjawiska adsiorb-
cji utrzymujacym jony soli rozpuszczalnych na powierzchni gruzetek
gleby. Mozliwe, ze adsorbcja objawia sie szczeg6lnie silnie w wypadku
jednowapniowych fosforanéw.

Badania laboratoryjne nad przenoszeniem fosforandbw w roztwo-
rac i kapilarnych oraz nad sita ich adsorbcji, przeprowadzone W $rodo-
wis u glebowym i sztucznym (r6znej ziarnistosci kwarcowy piasek

siarczan aru) potwierdzity stusznos¢ poczynionych obserwacji i przy-
puszczen  topien adsorbcji zalezat catkowicie od stanu rozdrobnienia
Srodowiska, a jesli sktadato sie¢ ono z czastek bardzo drobnych, o wy-
miarze prawie o0 oidow, sity powierzchniowe mogly utrzymaé caty
fosforan mimo J]e,go tatwej rozpuszczalnosci.

Stwierdzona ruchliwos$¢ j-onu P04 w roztworach kapilarnych ma
wysokie znaczenie dla rolnictwa. W czasie suszy zblizajg sie one
ku powierzchni, — przy nawilgacaniu gleby wedrujg w gtab. Ta cig-
gta ich migracja spetnia najlepiej warunek statego sgsiedztwa fosforu
z catg masg korzeniowg roslin. py * Warszawa.

14. GODARD M. La temperature du sol et le developpement
autornnal de la betterave sucriere. [Wtyw temperatury gleby na roz-
woj buraka cukrowego w okresie jesiennym]. Com. Rend Ac
Agric, 1958, No 9, 357.

Od szeregu lat Instytut. DoSwiadczalny w Wersalu przeprowadza
studia nad wptywem czynnikéw klimatycznych na rozw6j buraka cu-
krowego i gromadzenie cukru. W omawianych badaniach wszystkie
warunki doswiadczalne byty identyczne (odmiana, nawozenie, gesto$¢
sadzenia), jedynie terminy siewu przyjeto rézne, mianowicie: wczesny,
normalny i poézny. Wykre$lone z otrzymanych cyfr krzywe przedsta-
wiajace szybko$¢ przyrostu Swiezej masy korzeni wykazywaty w okre-
sie jesiennym (9. VIII. — 18. X.) stopniowe powolne obnizanie sie.



Jednakze zauwazono, ze w pewnej porze, zaleznie od roku, w przyroscie
tym, bardzo szybkim w sierpniu i poczatku wrzesnia, zachodzi niespo-
dziewane gwattowne zahamowanie. Okazato sie, ze zjawisko to* wyste-
pujace jednocze$nie we wszystkich trzech kulturach o r6znym wieku,
zaleznie od pory siewu, nie odpowiada okre$lonemu stadium fizjolo-
gicznemu, lecz ze muszg wchodzi¢ tu w gre stosunki fizyczne $rodo-
wiska. Istotnie przy poréwnaniu réznych zmian w warunkach otocze-
nia okazato sie, ze jedynym czynnikiem, ograniczajacym szybko$¢ przy-
rostu Swiezej masy, byta temperatura gleby, ktéra scisle w tym samym
czasie ulegta znacznemu obnizeniu. W wyniku obserwacji mozna byto
wyciggna¢ wniosek, ze szybko$¢ przyrostu Swiezej masy korzeni bura-
czanych utrzymuje sie na pewnym poziomie, dopoki maksima okreso-
we temperatury gleby na gtebokosci 5 cm nie opadng ponizej pewnej
granicy, ktéra w tym wypadku zawiera sie miedzy 18—20° C.

Burak cukrowy w okresie jesiennym wykazuje dwa procesy roz-
wojowe:

1. Wytwarzanie suchej masy i magazynowanie cukru, ktore sg
wynikiem zewnetrznych czynnikéw klimatycznych, szczegélnie nasto-
necznienia i zalezg od stanu zdrowotnego i bujnosci bukietu liscio-
wego.

2. Przyrost Swiezej masy korzeni i zwiekszenie ich objetosci, ktére

w wysokim stopniu zaleza od klimatu glebowego, ia przede wszystkim
od temperatury warstwy, bedacej siedliskiem gtownej masy korzeni.
T. Wasowicz, Warszawa.

15. DUCHON FR., MACEK K. Orientaéni pokus o vlivu siry
a dusiku na vynos a jakost repky olejne. [Doswiadczenie orientacyjne
nad wptywem siarki i azotu na plon i jakos¢ rzepaku]. Sh. G. A. Zem.
X111/1938. Sesit 3, str. 386— 390.

Doswiadczenie na powyzszy temat wykonano w Pradze w 1936 r.
Badano wptyw nawozenia zastosowanego pod rzepak jary. Chodzito
0 zbadanie nie tylko wptywu azotu i siarki na wysoko$¢ plonu, ale i na
zawarto$¢ ttuszczu w nasionach. Rezultatem tych doswiadczen byto
stwierdzenie (przy dostatecznym zaopatrzeniu rzepaku w pozostate
sktadniki pokarmowe) dodatniego wptywu azotu w formie amonowej
na zawarto$¢ ttuszczu w nasionach, natomiast okazato sie, ze azot sa-
letrzany wywotuje raczej wzrost % biatka. Siarka w formie rozpu-
szczalnych siarczandw poteguje dziatanie azotu amonowego. Tego ro-
dzaju kombinacja nawozowa dawata najwiekszy plon nasion i tluszczu.
Najmniejsze plony otrzymano w kombinacji azotu saletrzanego, i to
talk w obecnosci siarki jak i bez siarki. Praktyczny wniosek, jaki datby
sie wyciaggna¢ z tego doswiadczenia brzmi: chcac- otrzymaé wysoki
plon nasion i tluszczu rzepaku winno sie zastosowa¢ siarczan amonu.
Doswiadczenia te bedag jeszcze, jak podaje autor, sprawdzone w Sci-
stych doswiadczeniach polowych.



% azotu % ttuszczu Plon oleju
w ziarnie  w ziarnie w g/ha

Kombinacja nawozowa

4,65 421 3,15
4,54 41,0 2,32
4.58 44.6 3,31
4,72 42.7 2,42
4.58 42,9 2,20
4,82 42,3 2,10

Kr. Blociszewska, Poznan.

16. N. Z. STANKOW. Struktura urozaja ztakow kak metod izu-
czemja ich w polewom i wegetacionnom opytach. [,,Struktura urodza-
ju zbo6z jako metoda poznania ich w doswiadczeniach polowych i wa-
zonowych]. Selekc.iSiem. 1938 Nr. 11, str. 33—37.

W doswiadczeniach polowych i wazonowych o plonie zbh6z sadzi
sie zwykle na podstawie wysokosci ogdlnego plonu tybh roslin. Plon ten
jest acznym wynikiem catego szeregu cech rosliny, wystepujacych
w roznych fazach jej rozwoju $cisle zwigzanych z gospodarczymi wta-
Sciwosciami tejze rosliny, lub tez bezposrednio odpowiadajacych gospo-

N mogom stawianym tym roslinom. Ten zespdt czynnikow

cywae'lac"c na ostateczny plon okre$la autor terminem: struktura
urodzaju.

N SAOCh Praca™  e'ksperymentaliych prowadzonych od roku
1934 stara sie autor opracowa¢ metodyke'badan majgcych na celu po-
znanie tej tzw. ,struktury urodzaju@ zhoz.

Autor badat nastepujgce elementy ,struktury urodzajud4 1) krze-
wienie sie, 2) ilos¢ lisci, 3) ilos¢ kioskdw w kiosie, 4) zibitos¢ ktosu,
5) ilos¢ kwiatkow w kiosie i Boiskach, 6) ilos,¢ kwiatkdw ptodnych (pro-
duktywno$¢ kwitnienia), 7) ilos¢ ziarn w kiosie i kiosku i 8) waa
1000 ziarn.

Autorowi chodzito gtdwnie o zbadanie wplywu warunkéw odzy”
wiania sie na zmiane elementdéw stanowigcych o ,,strukturze urodzaju

Z przeprowadzonych doswiadczen wazonowych i polowych wy
(idga nastepujace wnioski:

1) ilos¢ kioskéw i kwiatkéw w ktosie i ilos¢ ziarn w klosie u psze
nicy jarej znacznie zwieksza sie przy zastosowaniu nawozenia azoto-
wego- U jeczmienia nawozenie azotowe réwniez spowodowato zwieksze-
nie ilosci kioskow w ktosie,

2) na zwiekszenie ilosci kioskow w klosie szczegdlnie silnie dzia-
fato nawozenie azotowe zastosowane w najwczesniejszym okresie roz-
WOju pszenicy jarej,



5) co do krzewienia sie, to w dosSwiadczeniach z zytem ozimym
nawozenie azotowe i potasowe potegowato ten proces, natomiast samo
nawozenie potasowe — hamowato,

4) we wszystkich doswiadczeniach nawozenie mineralne nie wpty-
neto na ilos¢ lisci u zbéz jarych,

5) zbito$¢ kitosa bardzo mato zmienia sie w zaleznosci od zastoso-
wanych nawozéw mineralnych,

6) co do ilosci kwiatow w kiosie, to doSwiadczenia potowe z psze-
nicg jarg wykazaty, ze zalezy ona od wielkosci dawki nawozdw mineral-
nych i zwieksza si¢ wraz iz zwigkszeniem dawek nawozow; doswiad-
czenia wazonowe za$ wykazaty, ze na ilos¢ kwiatow w ktosie i kioskach
n pszenicy jarej wptywa tylko nawozenie azotowe,

7) nawozenie azotowe zastosowane w jednym z dosSwiadczen
z pszenicg jarg przed kwitnieniem wptyneto na zwiekszenie ilosci ziarn
w kiosie,

8) waga 1000 ziarn silnie zalezy od dodania mineralnego nawo-
zenia, a w szczegolnosci od nawozenia potasowego.

Na zakonczenie autor stwierdza, ze w poszczegolnych wypadkach
nie jest konieczne zbadanie wszystkich elementow ,struktury urodza-
jus natomiast mozna ograniczy¢ sie do najgtéwniejszych elementéw
i do doktadnego wyjasnienia ich wptywu na ,strukture urodzajus —
W ten sposéb, wg. autora, przy celowym stosowaniu poszczegdlnych,
zabiegbw nawozowo - uprawowych mozna bedzie wptywaé na pewn ;
elementy ,struktury urodz:ajua. G. Ulinski, Poznan.

17. G. TORSTENSSON und SIGURD ERIKSSON. Studien
iiber die Festlegung der Phosphorsdure in Gyttjabdden. [Studia nad
unieruchomianiem sie kwasu fosforowego w glebach gytia]. Anna-
len der Landwr rtsch-aftlichen Hochschule Schwe-
densvolb5i6— 1938 r.

Mata warto$¢ rolnicza gleb gytia zalezy zdaniem autoréw
w pierwszym rzedzie od zlej gospodarki fosforowej (mata zawartosc,
mate wykorzystanie, silne unieruchomianie sie kwasu fosforowego).
Autorzy probowali poprawi¢ to za pomocg zmiany odczynu glebowego
i zmiany stosunku czynnych bazidoidéw do acidoidéw.

Pierwszy sposdb wymagat uzycia zbyt wielkich iliosci wapna,
drugi, jakkolwiek w doswiadczeniach dat lepsze wyniki, watpliwe jest
by mogt by¢ w gospodarstwie (praktycznie) stosowany. Autorzy, wy-
chodzac z zatozenia, ze rzedowe wzglednie kupkowe (gniazdowe) na-
wozenie, albo ziarnista lub granulowana forma nawozéw fosforowych
moze niedopusci¢, a przynajmniej ostabi¢ unieruchamianie sie kwasu
fosforowego, wskutek wysokiej koncentracji nawozu w miejscach jego
zetkniecia sie ze stosunkowo niewielkg powierzchnig ziemi, przepro-
wadzili szereg doswiadczen. W roku 1936 byty przeprowadzone 2 serie
doswiadczen wazonowych. W jednej serii superfosfat byt czesciowo
mieszany z warstw®ami ziemi z roznej gtebokosci, czeSciowo wprowa-



dzany na rozna gtebokos¢ bez mieszania z ziemia. W drugiej serii
czesciowo zastosowano zwykly, normalnie sproszkowany superfosfat,
czesciowo superfosfat przesiany, o ziarenkach wiekszych od 2 mm, sto-
sujgc w tej serii wprowadzanie nawozu na rézng gtebokos¢. Superfos-
fatu granulowanego nie uzywano.

W roku 1937 zostaty przeprowadzone dalsze 3 serie do$wiadczen
wazonowych: ze zwyktym superfosfatem handlowym i dwoma sorty-
mentami superfosfatu granulowanego. Gleboko$¢ i sposob umieszczenia
superfosfatu byty:

a) wymieszany z warstwa ziemi 0—5 cm
b) wprowadzony do gtebokosci ziemi 5 cm
€) wymieszany z warstwg ziemi 0—10 cm
d) wprowadzony do gtebokosci ziemi 10 cm
€) wymieszany z warstwg ziemi 0—20 cm
f) wprowadzony do gtebokosci ziemi 20 cm.

W roku 1936 wazony podlewano, w roku 1937 umieszczono nad
zbiornikami, skad woda mogta podsigka¢. Dawki superfosfatu na wazon
wynosity: 2, 4, 6, 8 i 10 gr. Dawki azotu i potasu byty optymalne dla
tych gleb, ustalone w poprzednich doswiadczeniach.

Poza tym autorowie badali rozpuszczalnos¢ kwasu fosforowego
metodg Egnera, nadto w doswiadczeniach 1936 r. okreslali rozpuszczal-
no$¢ kwasu fosforowego w wodzie oraz stwierdzali odczyn (pil).

Autorzy podaja, ze na badanych glebach gytia kwas fosforowy
superfosfatu nie byt ruchliwy, lecz umiejscowit sie tam, gdzie
byt dodany. Stad wynikatoby, ze miejsce wprowadzenia nawozu ma
nadzwyczajne znaczenie, tym wiecej, ze na tych kwasnych (gytia)
glebach kwas fosforowy jest wigzany przez zelazo i glin i z tych
zwigzkéw pobierany przez rosliny. Odpowiednie umieszczenie super-
fosfatu na tych glebach jest wiec szczeg6lnie wazne. Wykorzystanie
kwasu fosforowego zwiekszato sie zaleznie od tego czy naw6z byt
wprowadzony do odpowiedniej gtebokosci warstwowo czy tez kupkowo,
czy tez uzyto granulowanej postaci superfosfatu.

Poruszajac kwestie pobierania przez rosliny kwasu fosforowego
przy tego rodzaju nierdwnomiernym rozmieszczeniu wymienionego
sktadnika pokarmowego, autorzy, opierajac sie na badaniach innych
(Prianisznikéw, Sokotdw, Sabinin, Minina, Cumings, Mehring, Golde-
waagen) stwierdzajg, ze sorbcja soli przez system korzeniowy ze skon-
centrowanych roztworéw jest czterokrotnie wieksza niz, z roztworéw
stabych.

Omawiajgc ewentl. ujemny wptyw ,,lokalnegou stosowania nawo-
z6w na zdolno$¢ kietkowania nasion, autorzy przychodzg do wniosku,
ze przy dostatecznej gtebokosci wprowadzenia nawozu do gleby wzgle-
dnie przy zastosowaniu ziarnistego (granulowanego) superfosfatu ewtl.
ujemny wptyw lokalnej koncentracji nawozu na zdolnos¢ kietkowania
praktycznie nie ma znaczenia.



Reasumujgc wyniki doswiadczen autorzy stwierdzaja, ze:

1) warstwowy czyli ptaszczyznowy sposdb umieszczania superfosfatu
wywotat lepszy plon, niz réwnomierne przemieszanie nawozu
z catg warstwg ziemi uprawnej,

2) superfosfat ziarnisty (granulowany) duzo przewyzszat zwykty, do-
brze sproszkowany produkt handlowy,

5) rozwdj korzeni roslin uwarunkowany jest sposobem zastosowania
nawozu, przy czym korzenie rozwijaty sie silniej tam, gdzie byt
umieszczony superfosfat. Zastosowanie ziarnistego superfosfatu
prowadzito do wzmozenia rozwoju korzeni naokoto ziarenek
nawozu. /. Grossberg, Poznan.

18. M. GRACANIN. Die Sorption der Phosphorsaure in den

dalmatischen Roterden. [Sorbcja kwasu fosforowego w dalmatynskich
glebach czerwonych]. Bodenk. u. Pflanz. 9/10, 141— 150, 1938.

Sktadniki pokarmowe nawozow podlegajg w glebie najréznorod-
niejszym przemianom fizycznym, chemicznym i biologicznym i przez
to po zmieszaniu z gleba zmieni¢ sie moze ich warto$¢ fizjologiczna.
Zaréwno ilosciowo jak i jakosciowo przemiany te s zalezne zaréwno
od wiasnosci samych nawozéw jak roéwniez w znacznej mierze od
danej gleby, a warto$¢ odzywcza nawozow jest wypadkowg zachodza-
cych w glebie proceséw desaktywacji (sorbcji) i aktywacji sktadnikow
pokarmowych. Dlatego tez dla zbadania wartosci odzywczej nawozéw
i okreslenia sposobu stosowania ich w praktyce, bardzo wazng jest
rzecza poznanie przemian jakim ulegaja w glebie poszczegélne skiad-
niki pokarmowe.

W pracy tej, stanowigcej dalszy ciag studiow autora nad sorbcjg
kwasu fosforowego w glebach dalmatyriskich, podaje autor wyniki
badan nad pojemnoscia sorbcyjng wzgledem kwasu fosforowego dal-
matynskich (litoralnych) gleb czerwonych (,,Zrwenicau = Terra
rosa) i nad charakterem tej sorbcji. Gleby te posiadajg odczyn stabo
alkaliczny, obojetny lub lekko kwasny i sg przewaznie ubogie w fosfor.

Autor, podobnie jak w pracach poprzednich nad bielicami, ozna-
czat tylko wzgledng pojemno$¢ sorbcyjng dla kwasu fosforowego, a mia-
nowicie oznaczat ilos¢ kwasu fosforowego zwigzang po 24 godzinach
przez 10 g gleby ze 100 ccm roztworu fosforanu jednowapniowego
0 réznej zawartosci P205 (0, 2, 5, 10 i 20 mg P205. Kwas fosforowy
oznaczono kolorymetrycznie.

Jak wynika z tych oznaczen, dalmatynskie litoralne gleby czer-
wone odznaczajg sie w poréwnaniu do kroackich bielic stosunkowo duza
wzgledng pojemnoscia sorbcyjna dla kwasu fosforowego. Zajmujg one
pod tym wzgledem miejsce posrednie miedzy stabo i silnie bielicowa-
tymi typami gleb.

Sorbcja kwasu fosforowego zalezata od stezenia jonow fosfora-
nowych i przy wyzszej koncentracji roztworu absolutne ilosci zwig-



zanego P25 byty wieksze. Jednakze nawet przy najnizszej koncen-
tracji fosforanu jedniowapniiowego gleby czerwone sorbiowaty tylko
czes¢ kwasu fosforoweigo znajdujgcego’ sie w roztworze.

Dla oznaczenia charakteru siorbcji kwasu fosforowego przez, ba-
dane gleby postugiwat sie autor metodg kultur Neubauera. Chodzito
tutaj o oznaczenie tej ilosci kwasu fosforowego, ktéra po zasorbowa-
niu przez glebe pozostaje w formie fizjologicznie aktywnej. Dawka
P 005 wynosita 20 mg na 100 g gleby w postaci fosforanu jednowap-
niowego. Okazato sie, ze ro$liny bardzo Zle mogty wykorzysta¢ do-
dany kwas fosforowy i pobraty znacznie mniej P20 5 niz dana gleba
zasorbowata po 24 godzinach przy traktowaniu jej takg samg (20 mg)
iloscig P20 5. Wskazuje to na to, ze sorbcja kwasu fosforowego w gle-
bach czerwonych zachodzi stale w ciggu okresu doswiadczenia, przy
czym przy intensyfikacji wigzania kwasu fosforowego w okresie wege-
tacyjnym odgrywaja pewng role rosliny. Potgczenia zelaza i glinu
znajdujgce sie w glebach czerwonych w stanie koloidalnym majg
wzglednie ograniczong site sorbowania. Na skutek jednak dziatania
kwasu weglowego wydzielanego przez korzenie, wodorotlenki zelaza
i glinu przeprowadzone zostajg czesciowo w forme jonowa i przez to
moga wigza¢ fosfor w trudno rozpuszczalne fosforany zelaza i glinu.
Podobna reakcja zachodzi w glebach weglanowych gdzie CaCO03
przechodzi w Ca(HCO0j2 a ten wigze fosfor na fosforan dwu- i tréj-
wapniowy. K. Boratyniski, Poznan.

19. SCARSETH G. and CHANDLER W. Losses of phosphate
from light teztures soil in Alabama and its relation to some aspects
of soil conservation. [Straty fosforu na lekkich glebach Alabamy i zna-
czenie ich dla uprawy]. Jour. of Soc. Agr. 30, 1938, 361.

Przy stalym stosowaniu nawozow fosforowych na glebach Kkli-
matu umiarkowanego nastepuje zwykle nagromadzenie tego skiad-
nika pokarmowego w warstwie ornej. Inaczej ta rzecz sie przedstawia
w klimacie o duzej ilosci opadéw, jak na przykiad w klimacie Ala-
bamy. W warunkach klimatu wilgotnego gleby tracg nawoéz fosfo-
rowy, ktéry zostaje badz to wymyty do warstw giebszych gleby, badz
zniesiony przez wody deszczowe do miejsc nizej potozonych.

Autorzy niniejszej pracy badali drogi, jakimi zachodzg straty
fosforu z gleby piaszczystej pola doswiadczalnego w Alabamie. Na
glebie tej w ciggu 26 lat przeprowadzano doswiadczenie nad wyptywem
motylkowych na plon baweiny, kukurydzy i owsa, przy czym stoso-
wano rézne nawozy, jak na przyktad: superfosfat lub maczke fosfory-
towg oraz saletre sodows. Poniewaz badane pole miato niewielki spa-
dek, wynoszacy zaledwie 0.8%, z géry mozna byto przypuszczaé, ze
niebezpieczenstwo duzych strat fosforu przez erozje wodng nie mogto
mie¢ miejsca.



W badaniach swych autorzy uwzglednili ilos¢ fosforu pobranego

z gleby przez rosliny uprawiane w ciggu 26 lat, ogdlng zawartos¢

fosforu w warstwie ornej oraz w 6 warstwach podglebia do gtebokosci

56 cali. Poza tym oznaczyli zawarto$¢ fosforu w poszczeg6lnych frak-

cjach warstwy ornej, a takze zanalizowali wody deszczowe, Scieka-
jace z pola w okresie zimowym.
Whnioski z tych zmudnych badan mozna streSci¢ nastepujaco:

1. przy statym nawozeniu superfosfatem (26 lat) 52% zastosowa-
nego fosforu zostato pobrane przez uprawiane rosliny, 8% po-
zostato w glebie, a 60% zostato wymyte wraz z ilastg czescig
gleby.

2. Przy nawozeniu maczka fosforytowa rosliny pobraty tylko 9%
ogolnej ilosci dodanego fosforu, 9% pozostato go w glebie a az
82% wynosity straty spowodowane przez erozje wodna.

5. Badana gleba zawierata w warstwie 10Ome tylko 6% czesci gli-
niastych, w ktérych jednak 'zawarto$¢ fosforu wynosita 50%
0golnej ilosci P20 5 tej warstwy.

4. Do warstw gtebszych zostata wymyta wraz z ilastymi czesciami
gleby tylko niewielka ilo$¢ dodanego fosforu.

5. Przy jednostronnym nawozeniu azotem zaobserwowano wzboga-
cenie w fosfor warstwy ornej kosztem P20 3 warstw gtebszych.
Rosliny nawozone azotem, majac silnie rozwiniety system korze-
niowy, czerpaty fosfor z gtebszych warstw gleby i pozostawiaty
wiekszg ilos¢ resztek pozniwnych w warstwie ornej, 00 wiasnie

spowodowato wzbogacenie jej w fosfor. O. D., Warszawa

20. HILBERT G., PTNCK L., SHERMAN M. and TREMEAR-
NE T. Organie phosphates: | Fization studies with three different soil
types. [Fosfor organiczny: | badania nad sorbejg w trzech roznych

glebach]. Soil Sc. v. 46. 1938. 409.

W roku 1934 wyszta praca Spencera i Stewarta, w ktdrej autorzy
podajg wyniki badan nad sorbejg kwasu fosforowego zwigzkéw orga-
nicznych. Wedtug tych badan kwas fosforowy niektérych zwigzkéw
organicznych (calcium glycerophosphate, calcium glucose - 3-mono-
orthophosphate, calcium glycol - mono - orthophosphate i calcium sor-
bityl - mono -orthophosphate) jest sorbowany przez glebe w daleko
mniejszym stopniu (5—20% dodanego) w porédwnaniu do sorbdji
kwasu fosforowego zwiazkéw mineralnych (88—99% dodanego).
Moze to mie¢ pewne znaczenie w praktyce rolniczej, mianowicie
w wypadkach kiedy zachodzi potrzeba nawozenia fosforem gtebszych
warstw gleby, gdyz jak twierdzg autorzy fosfor organiczny pozostajgc
w roztworze moze przenika¢ gteboko.

Spencer i Stewart w dofariadczerniach wazonowych stwierdzili
dobrg przyswajalno$¢ dla roslin fosforu niektérych zwigzkéw orga-
nicznych. Niestety przeprowadzili oni swoje badania na jednej glebie
co zmniejsza znaczenie ich wynikow. Majgc to na uwadze autorzy



niniejszej pracy 'zbadali sorbcje kwasu fosforowego zwigzkéw organi-
cznych na trzech bardzo réznych glebach. Gleba nr. 1 zawierata mato
czesci gliniastych, bo tylko 6.3%, gleba nr. 2 zawierata tych czesci
4.2% ilwreszcie gleba nr. 3 zawierata czesci gliniastych 11,6%. Poza
tym autorzy zbadali wptyw sterylizacji gleb na. sorbcje kwasu fosfo.ro;
wego a takze wptyw odczynu roztworu badanych zwigzkéw fosforowych.
Do doswiadczen uzyto soli sodowej glicerofosfatu (Na2C3H 70 6*5H20)
i w celu poréwnania jednoz-asadowego fosforanu potasu. Wyniki
badan wykazaty, ze sorbcja kwasu fosforowego' zwiazkéw organicz-
nych w duzej mierze zalezy od typu gleby. W glebie o matej za-
wartosci czesci gliniastych (gleba nr. 1) stwierdzono stosunkowo matg
sorbcje P20 5 glicerofosifatu (18% dodanej ilosci w okresie 3 dni) w po-
rownaniu z sorbcjg P205 fosforanu potasowego (40% dodanej ilosci
w< okresie 3 dni). Inaczej rzecz sie miata w glebie nr. 2, ktéra wyréz-
niata sie duza zawartoscig czesci gliniastych. W glebie tej zachodzita
daleko wieksza sorbcja kwasu fosforowego i to zaréwno organicznego
(95% dodanego) jak i mineralnego (98% dodanego). W glebie nr. 3
obserwowano duzg sorbcje P205 nieorganicznego. (90% dodanego)
i daleko mniejsza (18% dodanego), a zarazem powolniejszg sorbcje
kwasu fosforowego glicerofosfatu. Nalezy nadmieni¢, ze wiasnie tej
gleby uzyli do doswiadczen Spencer i Stewart. Sterylizacja gleby wpty-
neta réznie na sorbcje kwasu fosforowego. Mianowicie sterylizacja
gleby nr. 1 obnizyta sorbcje P205 glicerofosfatu i zwiekszyta sorbcje
kwasu fosforowego nieorganicznego'. Na glebie nr .2 nie stwierdzono
wptywu sterylizacji na sorbcje P205 zar6wno organicznego jak i nie-
organicznego. Sterylizacja gleby nr. 3 prawie nie wptyneta na sorbcje
kwasu fosforowego nieorganicznego, a znacznie zmniejszyta sorbcje
P20 5 glicerofosfatu. Nie stwierdzono wiekszego wptywu odczynu roz-
tworu glicerofosfatu na sorbcje kwasu fosforowego.
O. D Warszawa

/ll. Nawozy i nawozenie azotowe i fosforowe.

21 K NEHRING. ,Uber Einfluss von Wasser- und Stickstoff-
versorgung auf den Eiweissgehalt yerschiedener Gerstensorten'.
[Wptyw uwilgotnienia oraz nawozenia azotowego na zawarto$¢ biatka
w roznych odmianach jeczmion]. Bodenk. u. Pflanzenern.
1938. Rd. 9/10. S. 395—423.

Autor przeprowadzit doswiadczenia wazonowe oraz polowe, bada-
jac wptyw réznego uwilgotnienia podtoza oraz intensywnosci nawoi-
zenia azotowego na zawarto$¢ biatka w nastepujacych odmianach jecz-
mion: lIsaria, Elado-Streng, Dometzkos Paradies, Abisynski jeczmien
nagi.
’ Wybrane do doswiadczen odmiany jeczmion charakteryzujg sie
znaczng rozpietoscig w zawartosci biatka wzglednie azotu, jak to wy-
nika z ponizszego zestawienia:



Procent suro-

. Procent N
wego biatka
1SAriA o 10,34 1,65
Hado-Streng........... 11,73 1,88
Dometzkos Paradies... . 13,49 2,16
Abisyfski N a g i .. 18,07 2,89

Doswiadczenia wazonowe obejmowaty 8 kombinacyj
nawozowych: 1) 0, 2) RP, 3) KP + NI54) KP + N2 5) KP +N 2
(Nx przed siewem, Ni przed wyktoszeniem), 6) KP + N2, (V2Ni przed
siewem + 12Ni przed wyktoszeniem + 12Nl przed kwitnieniem +
Y2N1 miedzy dojrzatoscig mleczng a zupetng), 7) 2KPNi, 8) 2KP + N3
—' gdzie K = 1,0 g KD w formie K204, P = 0,6 g P25 jako
CaHPO04, Ni = 049, N2= 08 g, N8- 12 g azotu w formie
nhidno3

Kazdg z wymienionych kombinacyj nawozowych powt6rzono po-
nadto w trzech kombinacjach uwilgotnienia podtoza, a mianowicie
wazony podlewano:

a) do40% ogo6lnej nasiagkliwosci gleby w ciggu catego okresu
wegetacji;
b) do 75% ogdlnej nasigkliwosci gleby w miodym stadium roslin,

a do 40% w okresie dojrzewania;

c) do75% ogdlnej nasigkliwosci gleby w ciggu catego okresu
wegetacji.

Jako podtoza uzyto stabo prdchniciznej glhby piaszczysto-glinia-
stej o ppH = 51 w n/l KC1 i ogdlnej nasigkliwosci 31,0%.

Na podstawie uzyskanych wynikéw autor dochodzi do nastepu-
jacych wnioskow:

1) Przy matym uwilgotnieniu podtoza (40% ogblnej nasigkli-
wosei) wystgpita u wszystkich odmian jeczmion wyrazna obnizka plo-
néw, a szczeg6lnie plondw ziarna, przy czym juz przy dawce 0,4 g N
na wazion otrzymywano maksimum plonu.Dzielenie dawki azotu
(kombinacje 5,6) nie wykazato zadnego dziatania.

2) Przy korzystnym uwilgotnieniu gleby (75% og6lnej nasiakli-
wosci) przejawito sie lepsze dziatanie wyzszych dawek azotu. Dzielenie
dawki azotu i stosowanie jej partiami w roéznych okresach wegetacji
wyraznie obnizato plony. Zmniejszenie ilosci wody na wazon w okresie
dojrzewania roslin byto juz bez wptywu na wysokosci plonu.

3) Wahania w zawartosci biatka, spowodowane réznym uwilgot-
niem gleby i réznymi dawkami azotu, byty znaczne i wynosity nie-
kiedy ponad 100%. Najwyrazniej wystapity one przy niedostatecznym
uwilgotnieniu podtoza, gdzie przy niskich plonach zachodzito zagesz-
czenie azotu w roslinach. Odmiana Isaria wykazata w tych kombina-
cjach 15,4%, a Abisynski jeczmien nagi — ponad 21% biatka.

4) Roéznice w zawartosci biatka na skutek réznej intensywnosci
nawozenia azotowego sg przy dostatecznej ilosci wody w podiozu



mniejsze, jednakze i tu moga dochodzi¢ do 50%. Najwyzsza zawarto$¢
biatka w ziarnie stwierdzono w kombinacji 6, gdzie dawka aziotu byta
stosowana w 4 okresach wegetacji, przy czyni ostatnie partie nawozu
azotowego nie posiadaty juz prawdopodobnie wolywu na wysoko$¢
plonu. Najwyzszy procent biatka w stomie stwierdzono na maksymal-
nych dawkach azotu.

W doswiadczeniach wazonowych okazato sie wiec, ze na zawar-
tos¢ biatka w ziarnie i stomie ma znaczny wjptyw intensywno$¢ nawo-
zenia azotowego', czas stosowania tego nawozenia oraz, stan wilgotnosci
podtoza.

Do S$wiadczenia potowe przeprowadzono na tym samym
polu, z ktérego pobrano glebe do doswiadczeA wazonowych. Obejmo-
wato ono nastepujagce kombinacje nawozowe: 1) KP, 2) KP + N4
3) KP + No, 4) KP + N3 5) KP + N4— gdzie K= 50 kg na ha KO
w formie 40% soli potasowej, P — 50 kg/ha P205w formie super-
fosfatu, Ni = 20 kg/ha, N2= 50 kg/ha, N3= 40 kg/ha, N4= 50 kg
na ha azotu w postaci saletry Leuna (Leunasalpeter), przy czym nawo-
zenie azotowe w jednej serii doSwiadczer stosowano jednorazowo przed
siewem, a w drugiej serii potowe azotu dano przed siewem, a potowe
pogtownie.

Przedplonem byty buraki cukrowe na oborniku. Aby zbadac
wplyw uwilgotnienia na wysoko$¢ plondéw i jako$¢ jeczmienia stoso-
wano w tym celu rézng gesto$¢ siewu, a mianowicie:

a) siew gesty — rzedy co 15 cm — mate uwilgotnienie,

b) siew rzadki — rzedy co 20 cm — dobre uwilgotnienie.

Wielko$¢ poletek: 25 m2 przy szesciokrotnym powtérzeniu kazde;
kombinacji. Z uzyskanych wynikéw autor wysnuwa nastepujgce
‘wnioski:

1. I"ajlepsze plony dat we wszystkich kombinacjach jeczmien
Isaria, nastepnie Hado-Streng; plony Dometzkos Paradies pozostaty
wyraznie w tyle, a jeczmien abisyAski nagi dat tylko potowe tych plo-
néw co Isaria. Dziatanie nawozowe azotu byto w réwnolegtych kombi-

nacjach najlepsze przy lsarii, a najgorsze przy jeczmieniu abtsynskim
nagim.

2) Azot zastosowany w dwoéch okresach (przed siewem i pogtownie)
dawat naogot nizsze plony.
5) Przy gestszym siewie (a tym samym przy mniejszym uwilgot-

nieniu podtoza) otrzymywano zawsze wyzsze plony niz przy siewie
rzadkim (20 cm). Dziatanie azotu byto roéwniez lepsze przy gestym
niz przy rzadkim siewie.

4) Wplyw intensywnos$ci nawozenia azotowego na zawarto$¢ biatka
w ziarnie i w stomie przejawit sie w doswiadczeniach polowych —
w przeciwienstwie do doswiadczen wazonowych — bardzo stabo. Ro-

znice w zawartosci biatka w zaleznosci od dawek azotu dochodza do
10%. Gestos¢ siewu oraz okresowe stosowanie dawki azotu nie wyka-
zato wplywu na zawarto$¢ hiatka w plonach.

4



5) Wykorzystanie azotu przez rozpatrywane odmiany jeozmion
z réznych dawek tego sktadnika byto prawie jednakowe i wynosito
przy gestym siewie i jednorazowym stosowaniu nawozenia azotowego
od 45 do 50%, a przy okresowym stosowaniu azotu — od 35 do 40%.

6) Wydaje sie, ze miedzy wysokoscig plonéw, procentowg zawar-
toscig biatka i czasem dojrzewania jeczmion istnieje pewna zaleznosc,
a mianowicie wyzszym plonom odpowiada mniejsza procentowa zawar-
tos¢ biatka i poOzniejsze dojrzewanie, a nizszym plonom znaczniejsza
zawartos¢ biatka i krotszy okres wegetacji. L. Zemta, Bydgoszcz.

22. MATHIEU G. Emploi de la cianamide en culture irrigee.
[Zastosowanie azotniaku przy uprawie z nawodnianiem]. C. R. Ac.
Agr. No 20, 1938, 672.

Proby bytly przeprowadzane na glebie aluwialnej, o bardzo drobno
ziarnistym sktadzie mechanicznym, bogatej w weglan wapnia, a ubo-
giej w préchnice. Polegaty one na poréwnaniu wptywu réznych nawo-
z6w azotowych na kapuste i ziemniaki. — Azotniak stosowany pod
kapuste, w ilosci 80 kg N na ha, dat bardzo wyrazny dodatni wynik:

Azotan Siarczan .
Bez azotu . Azotniak
wapnia amonowy
Zbior catkowity ... 100 137 146 170
Odpadki (ponizej 700 g) . 100 66 41 66
Azot:
% w suchej masie . . 2,1 2,3 2,9 31
w zbiorze w kg/ha . 66 o 98 115 147
Wzrost zbioru w kg
na 1kg azotu do-
danego 120 148 225
Wspéitcz. skutecznosci N 0,40 0,61 1,0

Wyraznie dodatni wpltyw azotniaku nalezy w znacznej mierze
przypisa¢ jego zabojczemu dziataniu na szereg szkodnikdéw owadzich,
szczegOlnie na Ceutorhynchus sulcicollis.

W doswiadczeniach z ziemniakami poréwnywano azotniak z siar-
czanem amonowym. Dawka nawozow wynosita 200 kg N na ha. Mimo
jej znacznej wysokosci, nie zaobserwowano zadnych porazen. Oba na-
wozy daty lisciowo mniej wiecej te same wyniki, jednak pod wzgledem
jakosci ziemniaki nawiezione azotniakiem wykazaly znacznie wyzsza
wartos¢, dzieki znacznie mniej licznym uszkodzeniom (1%), spowo-
dowanym przez szkodniki zwierzece, w poréwnaniu z nawiezionymi
siarczanem amonowym (15%).

Préby robione z bardzo silnymi dawkami azotniaku (100 gr na
1 m2= 1000 kg/ha, w formie zawiesiny w 10 litr. wody), stosowa-
nymi pod kukurydze, pomidory, kalafiory i cykorig, nie wykazaty
znacznych uszkodzen, mimo wysokiego stezenia i alkalicznego odczynu.
Nalezy doda¢, ze nawozy byty stosowane pod rosliny bedace w petnym



rozwoju (15—20 dni po wysadzeniu), ale na glebe silnie uprzednio
nawodniong, w bruzdy irygacyjne i przykryte lekko ziemia.
T. Wasowicz, Warszawa.

25. SCIIMITT L. Zur Frage der Dicyandiamid ~ Wirkung im
Kalkstickstoff. [O dziataniu dwucyjan - dwuamidu w azotniakuj.
Land w. Jahrb. Bd. 86, H. 5. 1938, S. 501—508.

Autor przedstawia wyniki doswiadczenn wazonowych i polowych
na temat dziatania dwucyjan - dwuamidu w azotniaku na rzepak, jecz-
mien, buraki pastewne, ziemniaki, mieszanke landsbergska i owies. Do-
$wiadczenia te wykonano' w latach 1934— 1936.

W doswiadczeniach wazonowych nie udato sie wykaza¢ ujemnego
wptywu dwucyjan - dwuamidu ani w plonie stomy rzepaku ani w plonie
nasion, mimo duzej dawki dwucyjan - dwuamidu — bo w wysokosci
i%. W doswiadczeniu z jeczmieniem podwyzszono ilosci do 20 /c,
jednak i tutaj nie udato sie wykaza¢ wyraznie szkodliwego wptywu
dawki w tej wysokosci — przynajmniej w plonie ziarna. W doswiad-
czeniu wazonowym z burakami] pastewnymi dawka 8% dwucyjan-
dwiramidu nie okazata sie szkodliwa.

W doswiadczeniach wazonowych z ziemniakami z zastosowaniem
wzrastajgcych dawek dwucyjan-dwuamidu do 20% (tabela 1) nie tylko
nie nastgpita znizka plonu, ale wproist przeciwnie daje sie zau-
wazy¢ zwyzka w ilosci Suchej masy. Na tej samej glebie, po sprzecie
ziemniakéw, zasiano mieszanke landshergska (tabela 1). I w tym wy-
padku nie daje sie zauwazy¢ ujemnegoi dziatania zastosowanych wzra-
stajgcych dawek dwucyjan - dwuamidu.

Tabela 1.
- Dodatek dwueyjan- Plon suchej mas Mieszanka lands-
[Nawozenie dwuamid yjo/ on suenel Y berska; sucha
uamidu w % ziemniakéw w q masa w g

Bez nawozu azotowego . . . 69,8 26,9
Nawoz, petne z azotniakiem — 148,9 20,0
1 142,0 22,8
. N 2 1494 20,4
4 149,1 21,4
) N 6 151,0 20,8
B N 8 1554 20,6
10 152,4 20,4
12 151,9 20,9
n - ” 20 152,9 20,9

Wdoswi adrzeniach polowych z owsem oraz z ziemniakami (ta
bela 2) réwniez nie udato sie wykaza¢ zadnych niekorzystnych zmian
w plonach tych roslin wywotanych zastosowanymi dawkami dwucyjan-
dwuamidu.

Vig



Tabela 2.

Dodatek dwu- Owies Ziemniaki
Nawozenie cyjandwuamidu  gom i . )
y zlarna klebow 0,
W w g/ha w g/ha ¢ %6 skrobi
Bez nawozu azotowego . . . 29,2 25,3 237 15,2
Nawoz, petne z azolniakiera - 40,3 31,8 291 15,2
» » P 2 39,9 30,8 299 15,4
L) gl n 8 38,8 31,9 303 . 14,9
* > > 12 40,0 31,8 303 14,9
> » 0 20 39,5 31,8 300 14,4

W wyniku tych doswiadczen autor dochodzi do wniosku, ze nie
nalezy tobawiaC sie niekorzystnego dziatania dwucyjan - dwuamidu,
przynajmniej w tej ilosci w jakiej dostaje sie on do gleby z azotniakiem.
Mimo to jednak lepiej jest przechowywac azotniak w miejscu suchym
celem unikniecia niepotrzebnego tworzenia sie dwucyjan - dwuamidu
w Zle przechowywanym nawozie. M.Falkowski, Poznan.

24. M. ARDITTI. Influence du nitrate de soude sur le tabac.
| Wptyw nawozenia azotanem sodu na tyton]. Com. Rend. de HAc.
d‘Agric, 1938, No 9, 352.

Doswiadczenia zostaty przeprowadzone w Instytucie Dos$wiadczal-
nym Tytoniowym w Bergerac na dobrze ustalonym genotypie od-
miany Paragwaj. Pole na piaszczystej glebie aluwialnej sktadato sie
z trzydziestu parcelek, po 224 rosliny kazda, obejmujacych sze$¢ kom-
binacji:

komb. 1 (6 paré.) — bez nawozu,
., 2 (6 , )— obornik,
., 3 (6 , )— obornik + 300 kg/hasaletry,
44 ) . + 600 kg/ha
. 5 @ , )— Y + 900 kg/ha
., 6 (6 , )— . + superfosfat + siarczan potasu.

Doswiadczenie przeprowadzano w warunkach bardzo wyréwna-
nych. Rosliny zostaty oglowioine na 12 lisci, a zbiér dokonywany
po trzy liscie (spiodaki, S$rodlkowe dolne, S$rodkowe goérne d wierz-
chotkowe).

Robione byty analizy na zawarto$¢ azotanéw i nikotyny w lis-
ciach poszczegélnych zbioréw. Procentowa zawarto$¢ tych sktadnikow
w lisciach $rodkowych gérnych odpowiadata dosy¢ scisle $redniej catego
zbioru z rosliny. W lisciach branych do analizy nerwy gitéwne byty
oddzielane, a blaszka przecinana na dwie roéwne potowy prostopadle
do nerwu. Kazdag z tych czesci liscia badano osobno, przed i po fer-
mentacji.

Wyniki otrzymano nastepujgce:



Liscie $rodkowe wyzsze.

Przed fermentacija
Kombinacja 1 2 8 4 5 6

Czesciwierzchotk.liscia 015 010 0,28 0,67 1,14 0,12

Azotany (N5 Czesci ogonkowe liscia 0,11 0,12 0,55 1,13 1,88 0,14

w proc. suchej

masy) Nerwy gtéwne . ... 0,11 0,13 1,44 2,89 4,73 0,07
Srednia zawarto$¢
w lisciu 0,12 0,12 0,74 1,36 2.52 0,11
Nikotyna (%) 1,45 1,50 2,81 2,92 3.52 1,62
Po fer me nttaaccjjii
Kombinacja j o1 2 3 4 5 6

Czesci wierzchotk.liscia 0,19 024 0,36 0,30 144 0,26

Azotany — (gp . .
CzeSci ogonkowe liscia 0,25 0,38 0,99 0,88 3,14 0,16

NeQr, na 100 gr

suchej masy) Nerwy gtéwne . ... 020 052 1,92 175 475 023
Zawartos¢ Srednia

~w lisciu . 021 037 1,00 0% 295 022

Nikotyna (%0)............... 0,89 125 206 219 237 1,22

Autor wycigga nastepujagce wnioski:

1 zawarto$¢ azotan6w wyraznie wzrasta ze zwiekszajacg sie
dawkg nawozu azotanowego.
cip pap wW iednei kombinacji zawarto$¢ azotan6éw zmniejsza

e poczawszy ,od lisa spodnich do wierzchotkowych.

. 1 W obrebie jednego liscia zawartos¢ azotanéw maleje przy
posuwaniu sie od czesci ogonkowej do wierzchotkowej.
fermentacja wptywa na wyrazne zmniejszenie sie ilosci niko-

tyny, a zato na znaczne zwigkszenie sie zasobu azotandw.

i-a podstawie™ tych obserwacji autor robi przypuszczenie, ze
w czasie fermentacji odmiany Paragwaj zachodza zjawiska utlenienia,
i przypisuje je obecnosci bakterji nitryfikacyjnych, co juz w swoim
czasie Rundshagen (Chem. Ztg., t. 53, 1929, str. 717) stwierdzit przy
badaniu tytoni badenskich. T. Wasowicz, Warszawa.

25. BEATEK B. The movement and of superphosphate
in soils. [Przemieszczenie i sorbcja kwasu fosforowego superfosfatu]
Soil. Sc. y. 46. 1938. 453.

Badania nad przemieszczeniem i sorbcjg kwasu fosforowego super-
fosfatu przeprowadzono w warunkach polowych. Do doswiadczen wy-
brano dwie gleby: ciezka o zawarto$ci czesci gliniastych w ilosci okoto
39 /oi lekkag piaszczystg o zawartosci czesci gliniastych okoto 12%.
W jednej serii doswiadczen superfosfat wysiano na powierzchnie gleby
bez przykrycia) i nastepnie kilkakrotnie nawadniano. W drugiej serii
superfosfat wysiano réwniez na powierzchnie gleby, lecz bez nawad-
niania. W trzeciej serii superfosfat doktadnie wymieszano z 6-.cio cato-



wg warstwg gleby, nawadniania w tej serii nie stosowano. Nawozone
poletka trzymano bez pokrywy roslinnej. W okresie rocznym szescio-
krotnie pobrano prébki gleby z poszczeg6lnych warstw i zbadano na
zawartos¢ kwasu fosforowego og6lnego, rozpuszczalnego w kwasie cy-
trynowym i rozpuszczalnego w wodzie. Na podstawie trzymanych wy-
nikéw autor dochodzi do nastepujgcych wnioskow:

W seriach z powierzchniowym wysiewem superfosfatu w gornej
warstwie gleby stwierdzono straty w zawartosci ogolnego kwasu fosfo-
rowego. Straty te zaszty prawdopodobnie droga erozji bocznej/ponie-
waz nie znaleziono przemieszczenia kwasu fosforowego do warstw
gtebszych. Na poletkach nawodnionych straty w zawartosci ogdlnego
kwasu fosforowego-byty mniejsze niz na poletkach nienawadnianych,
oraz mniejsze na glebie ciezkiej niz na lekkiej. W dolnych warstwach
gleby nie byto zmian w zawartosci og6lnego kwasu fosforowego.
W serii z doktadnym wymieszaniem superfosfatu z glebg nie zauwa-
zono wiekszych zmian w zawartosci ogélnego kwasu fosforowego
w poszczegblnych warstwach gleby.

Co sie tyczy kwasu fosforowego rozpuszczalnego w kwasie cytry-
nowym to stwierdzono, ze gleba piaszczysta zawierata go wiecej niz
gleba ciezka, przy czym najwieksza, zawartos¢ znaleziono w serii z po-
wierzchniowym wysiewem superfosfatu i ze stosowaniem nawadniania.

Zawarto$¢ kwasu fosforowego rozpuszczalnego w wodzie szybko
spada od chwili wysiewu nawozu, bez wzgledu na sposéb wysiewu
i na nawadnianie. Na glebie piaszczystej spadek ten byt powolniejszy.

0. ZX, Warszawa

26. LENKIEWICZ W. Poréwnanie dziatania supertomasyny.
tomasyny, superfosfatu i fosforanu wapniowego pod pszenice o0zimg
i jeczmien. Sprawozdanie z dziatalno$ci Zaktadu Do-
S§wiadczalnego Rolnicze go Wotynskiej lzby Rol
niczej wtucku zarok 1957. Putawy 1938 r.

Doswiadczenia te wykonano w porozumieniu ze Zjednoczonymi
Fabrykami Zwigzkéw Azotowych w Moscicach i w Chorzowie. Do-
Swiadczenia z pszenicg wykonano w dwdch gospodarstwach pod tuc-
kiem na zdegradowanym czarnoziemie, na polach po nienawozonym
ugorze i po koniczynie. Pod doswiadczenia uzyto nastepujgcego nawo-
zenia: 30 kg P20 ) w superfosfacie 16,3% Ilub tomasynie 15,5% lub
supertomasynie 29,75% lub fosforanie wapniowym 34% ; 50 kg N
w azotniaku olejowanym 20,15% lub saletrze wapniowej 15,5% ; 40
kg K w soli potasowej 20%. Nawozy rozsiano 5. X. za$ saletre wap-
niowag stosowano pogtdwnie 11. V., pszenice ,,0'stke Gruboktosg®
i ,,Ekeu wysiano 6. X. Powierzchnia poletek 50 m2 powtorzen 5.



Otrzymano nastepujgce plony ziarna i stomy w q z ha:

Lo Pszenica Ostka Gruboktosa Pszenica Eka
Nawozenie

ziarna stomy ziarna stomy
Bez NaWO0zZOW .o 33,8+2,0 40,0+3,5 17,8+2,0 27,4+2,7
KON o 36,5+3,0 45,6+5,2 21,4+2,6 30,9+3,4
KN + superfosfat . ... 36,8+2,6 42,6+4,2 26,7+1,5 39,7+4,1
KN + tomasyna ... .. 36,81:2,7 40,6+3,9 26,4+1,8 37,2+4,0
KN -f- supertomasyna . . 36,3+3,0 39,6+4,2 24,0+2,0 33,6+3,1
KN + fosforan wapniowy 35,7+2,9 41,9+5,6 23,9+1,0 33,1+3,3

Jak wynika z zestawienia, plony pszenicy Ostki Gruboktosej na
polu po koniczynie sg wysokie. Pszenica, mimo ze byta zasiana na
bardzo dobrym polu, reagowata na nawozenie potasowo-azotowe. Na-
tomiast nawozenie fosforowe nie wykazato dziatania. Dziatanie wszyst-
kich uzytych nawozoéw fosforowych byto jednakowe.

Plony pszenicy Eka na polu ugorowym byty $rednie. Zastosowane
podstawowe nawozenie potasowoi-azotowe dziatato bardzo wyraznie.
Jeszcze wyrazniej zareagowata pszenica na nawozenie fosforowe. Z po-
rownywanych nawozow fosforowych najlepiej dziataty superfosfat i to-
masyna.

Doswiadczenie z jeczmieniem wykonano na polu po zycie, w dru-
gim roku po oborniku, stosujgc nawozenie mineralne 17. IV. w naste-
pujacych dawkach na ha: 50 kg P2Q> w supertomasynie 29,9% lub
tomasynie 15,2% lub superfosfacie 15,22% lub fosforanie wapnio-
wym 28,3% i 35,3%; 50 kg K2 w soli potasowej 21% i 30 kg N
w azotniaku olejowanym 20,75%. Jeczmiehn Danubia Ackermana wy-
siano 19. 1V. Zbi6r 28. VII. dat nastepujace wyniki:

PJon Plon Waga hl. ziarna
ziarna stomy w kg
17,8+2,0 27,4+2,7 n
K N 21,4+2,6 30,9+3 4 74,1
26,7+1,5 39,7+4,1 74,1
26,4+1,8 37,2+4,0 74,3
24,0+2,0 33,6+3,1 72,7
23,9+1,0 33,1+3,3 73,8

Jak wynika z zestawienia, jeczmienn wybitnie reagowat na pod-
stawowe nawozenie potasowo>-azotowe i zupetnie nie reagowat na na-
wozenie fosforowe. P. L., Bydgoszcz.

V. Nawozy i nawozenie organiczne.

27. II. ZOBERLEIN. ,Das Sorptions- und Pufferungsvermé~
gen organischer Diingemittel”. [Zdolno$¢ sorbcyjna i buforowa orga-
nicznych nawozéw]. Bodenk. u. Pflanzenern. 1938. Bd. 9/10.

S. 211 — 248.



Celem pracy autora byto okreSlenie sity sorbcyjnej i wiasnosci
buforowych niektérych fiawozéw organicznych.

Zdolno$¢ wigzania zasad badano nie na wyciggach nawozowych,
lecz na materiale nawozowym w takiej postaci, w jakiej daje sie go
roslinom.

Substancje organiczne organicznych nawozéw mozna pod wzgle-
dem ich rozktadu w glebie podzieli¢ na 2 grupy: a) tatwo rozktadajgce
sie zwigzki, okreslone przez Scheffera jako humus stuzacy za po-
dtoze i pokarm dla rozwoju bakteryj glebowych, z biegiem czasu ule-
gajacy catkowitej mineralizacji, b) zwigzki, ktére dajg humus zapa-
sowy, odznaczajacy sie wiasnosciami sorbcyjnymii i buforowymi, ktéry
powoduje zwiekszenie kompleksu sorbcyjnego gleby i jej wiasnosci
buforowych.

Chodzito o zbadanie jak substancja organiczna poszczeg6lnych
organicznych produktéw nawozowych (handlowych i naturalnych) be-
dzie charakteryzowata sie pod tym wzgledem.

Dla okreslenia pojemnosci sorbcyjnej uzyto réznych metod, a mia-
nowicie :

1. Metoda przemywania. Nasycenie octanem baru, a nastepnie
wyparcie Ba przy pomocy octanu amonu i oznaczenie wagowe sorbo-
wanego Ba.

2. Przez zastosowanie rownania Y age ler‘a i obliczenie warto-
sci koncowej wg metody najmniejszych kwadratow Gauss‘a. Krzywe
otrzymuje sie przy pomocy wytrzgsania z n/25 octanem baru, wzgled-
nie Ba(OH)2

Do oznaczenia sity buforowej badanych substancyj organicznych
stuzyty krzywe buforowe.

Do doswiadczen uzyto kilka najbardziej znanych handlowych or-
ganicznych nawozéw, a mianowicie: lluminal A i B, Biohum, Netto-
lin i Fiohumin. Z naturalnych materiatow organicznych uzyto trzy
rézne gatunki torféw, wegiel brunatny, ktéry jest produktem wyjscio-
wym dla otrzymania dwo6ch handlowych nawozéw organicznych, bru-
natny barwik kaselski (Kasseler braun) i lignine.

Na podstawie w ten sposéb przeprowadzonych do$wiadczen nad
wymienionymi nawozami organicznymi, doszedt autor do nastepuja-
cych wnioskow:

Wysokos¢ sorbcji (warto$¢ T) byta zalezna od zastosowanego sor-
bendum i w pewnej mierze od koncentracji.

Obydwie zastosowane metody (metoda przemywania i metoda
Yageler-Gauss) daty (z matymi wyjatkami) jednakowo wysokie war-
tosci T.

Warto$¢ T otrzymana przy zastosowaniu wodorotlenku baru byta
w niektérych wypadkach 5 i 4 krotnie wyzsza niz przy zastosowaniu
octanu baru.



Przebieg sorbcji zachodzi wedtug og6lnego réwnania hyperbolo-
wego, ustalonego dla sorbcji koloidalnej przez Langmuir — Pauli —
Valko, a zmodyfikowanego p6zniej przez V age ler‘a

Zgodno$¢ miedzy wartoSciami osiggnietymi eksperymentalnie
a obliczonymi w wypadku octanu baru byta bardzo dobra, natomiast
przy uzyciu wodorotlenku baru — zupetnie zia.

Rozmaite zachowanie sie badanych materiatdw organicznych
w stosunku do octanu baru i wodorotlenku baru nalezy ttumaczy¢ roz-
maitg budowa chemiczng tych materiatow.

Po potraktowaniu materiatow organicznych tugami, ich zdolno$¢

wymienna w stosunku do octanu baru i soli obojetnych zostaje znacznie
podwyzszona.

Miedizy zdolnosScig sorbcyjng a stopniem rozktadu nie znaleziono
zadnej wyraznej zalezno$ci. Prawdopodobnie w procesie sorbcji biorg
udziat wszystkie organiczne grupy materiatowe.

Miedzy og6lng zawartoscig azotu i wegla, a zdolnoScig sorbcyjng
nie stwierdzono zadnej zaleznosci.

Okreslono réwniez stosunek C do N tych substancyj organicz-
nych i stwierdzono, ze stosunek ten jest znacznie szerszy dla handlo-
wych $rodkéw nawozowych w 'poréwnaniu do obornika. Wartosci te
wynosity dla obornika 8 : 1 do* 10 : 1, -a dla Huminalu A. 11 : 1,
Biohumu 17:1; dla Fiohuminu 29 : 1

"Mtasnosci buforowe badanych produktéw organicznych oceniano
wzgledem n/10 HC1. Ustalenie jednak zdolnosci buforowych materia-
tow sktadajacych sie z czeSci organicznej i nieorganicznej byto trudne
ze wzgledu na klopotliwosc koniecznego zabiegu w celu Scistego od-
dzielenia obydwu wspomnianych sktadnikdéw.

A. Filutowicz, Bydgoszcz.

28. B. M. MAGIN. K woprosu o udijanii nawoznogo udobrenija
na urozajno$o i kaczestwo kartofela w stiepi. [Przyczynek do badan nad
wptywem nawozenia obornikiem na urodzajno$¢ i jakos¢ ziemniakow
na glebach stepowych]. Chim. Soc. Ziem. N 4, 1958.

Autor przeprowadzit potowe doswiadczenia w okregu lodeskim na
czarnoziemach gliniastych o zawartosci 6% humusu. Odczyn gleby
wynosit pH = 7,5

Lato roku 1955, w ktérym przeprowadzono doswiadczenie, byto
wyjatkowo suche. W doswiadczeniu stosowano nastepujgce dawki obor-
nika: 100, 150, 200 g/ha. Obornik wprowadzano do bruzdy z jedno-
czesnym wysadzeniem ziemniakow w zbocza bruzdy. Wymiar poletek
— 200 m2 przy 4-krolnym powtérzeniu z odmiang ,,Wohltman“
i Epikur#

Na podstawie otrzymanych rezultatbw doswiadczen autor wypro-
wadza nastepujace wnioski:



1) Twierdzenie, ze przy stosowaniu obornika pod ziemniaki na
czarnoziemach otrzymuje sie drobniejsze kieby, jest niestuszne. Od-
wrotnie, w warunkach suchego lata otrzymano znaczne nadwyzki wagi
ktebow, o 50% przy 150 g obornika i 0 30% przy 100 g obornika.

2) Nie jest stuszne réwniez twierdzenie, ze obornik wptywa obni-
zajgco na plon ziemniakdw. W doswiadczeniu autora, nawet w warun-
kach bardzo suchych, otrzymano nadwyzki 10 i 20 g na ha.

3) Podwyzszenie norm obornika nie dawato nadwyzki w ptonie.
Najwiecej odpowiednie normy obornika sg 100, 150 g na ha.

4) Obnizajace dziatanie obornika na procentowg zawartos¢ skrobi
w ziemniakach przejawia sie tak w warunkach suchych, jak i w winni-
kach dostatecznego uwilgotnienia.

5) Przy przechowaniu ziemniakéw, otrzymanych na oborniku,
w ciggu 5—6 miesiecy nie zaobserwowano ani zadnych choréb grzyb-
kowych ani tez psucia sie ziemniakdw. M. Kwinichidze, Poznan.

29. E. TRUNINGER. ,,Dungungsversuche mit Giille und Stall-
mist“. [DosSwiadczenia nawozowe z woda gnojowag - obornikiem]].
Landwirtschaftliches Jahrbuch der Schweiz
1938. H. 4. S. 367 — 407.

Na stacji doswiadczalnej w Liebefeld, w Szwajcarii przeprowa-
dzono szereg dos$wiadczen z wodg gnojowa, ktéra dla tamtejszych
okolic gdrskich z przewazajaca iloScig gospodarstw tgkowych, produ-
kujacych mato stomy, posiada donioste znaczenie.

Celem powyzszych doswiadczen byto wysSwietlenie nastepuja-
cych kwestii:

1) w jakiej porze roku najkorzystniej jest stosowa¢ gnojownice na

faki:

2) czy podczas zimy lepiej jest wywozi¢ wode gnojowa na golg,

zamarznieta ziemie, czy tez na ziemie pokryta Sniegiem;

3) czy i w jakim stosunku nalezy rozciencza¢ gnojownice przed

jej uzyciem.

Z dodwiadczerh powyzszych okazato sie, ze:

1) Woda gnojowa wywieziona na taki w Kkwietniu wykazata
przecietnie za 12 lat dosSwiadczenia nieco korzystniejsze dziatanie,
anizeli uzyta w jesieni lub w zimie. Ro6znice w wynikach byty jed-
nak tak mate, ze mozna réwniez poleca¢ nawozenie jesienne i zimowe,
jesli z gospodarczego punktu widzenia potagczone jest ono w danych
warunkach z pewnymi korzy$ciami (lepszy rozkiad pracy, fatwiejsze
rozwozenie wody gnojowej w zimie, brak duzych zbiornikéw na gno-
jownice).

2) Stosowanie gnojownicy na gotg ziemie, zaréwno w stanie
zmarznietym jak i nie zmarznietym, okazato sie przecietnie nieco
korzystniejsze, anizeli wywozenie wody gnojowej na snieg. Przy tym
sposobie nawozenia otrzymywano takie same, a nawet lepsze wyniki,
anizeli przy uzyciu gnojownicy w marcu.



Zastanawiajgc sie¢ nad przyczyng nieco tylko stabszego, w pew-
nych wypadkach réwnie korzystnego, a nawet lepszego dziatania nawo-
zenia zimowego, anizeli nawozenia wiosennego — dochodzi autor do
Przekonania, ze powodem tego sg stosunkowo nieznaczne straty azo-
tO\Il(VE, jakim podlega gnojownica w wypadku stosowania jej w tej porze
roku.

Przy zimowym nawozeniu, wskutek niskiej temperatury powietrza
i gleby, woda z gnojownicy ulatnia sie bardzo powoli, a tym samym
straty_ wskutek uchodzenia wolnego NH3 sa niewielkie.

i Zlenila przed wywiezieniem na nig gnojownicy jest zamarz-
nieta, wtedy taje ona przy zetknieciu sie z cieplejsza o kilka conajmniej
s opni wodg gnojowa, przy czym zawarte w gnojownicy sole obnizaja
Diin  zaniarzania wierzchniej warstwy gleby o 2—3° C. Dzieki temu
nroze woda gnojowa, nawet przy temperaturze nieco nizszej od 0° wsig-

‘ac coisc gteboko w ziemig, a tym samym uchronic¢ sie przed stratami
amoniaku.

Jezeli ziemia po wywiezieniu gnojownicy zamarznie, to tym mniej
nalezy sae obawia¢ uchodzenia wolnego NH3 do .atmosfery; krzywa
B lem a( S ocll™a amoniaku w wodzie podnosi sie z obnizaniem tem-
A 1 esigga maksimum przy 0° tak, ze nawet silne (10% -owe)

% amoiaa vane podczas zamarzania tylko w stabym stopniu,
a w zamarznietym stanie zupetnie nie oddajg amoniaku.

fikacYine nfd ~  zlnilc’z powoduniskiej temperatury, procesy natry-

tZ u Za t 4 ZUPehlie’ lub CO “Jwyzej w bardzo
*»e* wyptukania ,tary
powstatej z amoniaku sa réwniez w tej porze roku bardzo mate .

zieki powyzszemu woda gnojowa wywieziona \m zimie ‘moze
wykazac takie same lub nieco tv n-oinio, i ¢ >
wana na wiosne. N dziatame’ anlzeh

Wywiezienie gnojownicy na $nieg daje, zdaniem autora, mniej
korzystne wyniki, anizeli na gotg ziemie, dlatego, ze przy powolnym
tajaniu $niegu wysuszajgce wiatry pomimo niskich temperatur powo-
dujg niekiedy dosy¢ znaczne ulatnianie sie NH3 z wody gnojowej, przy
szybkim za$ tajaniu, pokrywy $nieznej nastgpi¢ moze powierzchowne
sptyniecie gnojownicy razem z wodg $niegowg na przylegte, nizej po-
tozone tereny.

Badajac wptyw réznych sposobéw nawozenia gnojownicg na skiad
roslinnosci  tgkowej stwierdzit autor, iz zgodnie z przypuszczeniem
pod wptywem nawozenia wodg gnojowg nastepowato na wszystkich po-
letkach zmniejszenie sie roslin motylkowych, zwiaszcza czerwonej koni-
czyny, na korzy$¢ chwastéw tgkowych i traw. To ujemne zjawisko
wystepowato nieco w mniejszym stopniu na poletkach nawiezionych
w kwietniu. Widocznie uzyta p6zng wiosng woda gnojowa nie mooia
WP yna¢ w tym stopniu na skiad roslinnoSci tgkowej, jak zastosowana
na poczatku wegetacji. Lepszy stan koniczyn na poletkach nawiezio-



nych w kwietniu objawiat sie takze tym, ze zielona masa zebrana
z tych poletek zawierata w poréwnaniu z innymi nieco wiecej biatka
i amidow.

Co sie tyczy doswiadczen nad wptywem rozcieficzenia wody gno-
jowej na wysoko$¢ i jakos$¢ plonu, tio wyniki ich sg nastepujace:

1) Gnojownica zmieszana z wodg w stosunku 1 : 5 data prze*
cietnie najwyzsze plony. Uzycie jednak gnojownicy w tak wysokim
rozcienczeniu moze by¢ wskazane jedynie przy duzych dawkach gnojo-
wnicy i przy postugiwaniu sie podczas nawozenia tgk specjalnymi apa-
ratami zraszajgcymi.

Przez uzycie silnie rozcienczonej gnojownicy nie mozna byto
osiggna¢ znacznego polepszenia sktadu roslinnosci tgkowej. Wrazliwe
na nawozenie azotowe koniczyny, juz po pierwszym roku intensywnego
nawozenia nawet bardzo rozcienczang gnojownica, ustepowaty miejsca
trawom i chwastom #gkowym.

Chwasty tgkowe wystgpity na poletkach nawiezionych silnie roz-
cienczong gnojiownicg nawet w daleko wiekszym procencie, anizeli na
poletkach, ktdre otrzymaty nierozcieficzong wode gnojowa. To nieko-
rzystne zjawisko ttumaczy autor przeniknieciem K i N gnojownicy do
gtebszych warstw gleby razem z duzymi ilosciami wody, wskutek czego
warunki zyciowe gieboko korzenigcych sie niektérych chwastéw (nale-
zacych do rodziny baldaszkowych), w poréwnaniu z ptytko korzenig-
cymi sie trawami, znacznie sie polepszyty.

Autor przeprowadzit réwniez doSwiadczenia z obornikiem celem
wys$wietlenia nastepujacych kwestii:

1) W jakim czasie jest najkorzystniej nawozi¢ tgke obornikiem,

2) ktéra z metod wiosennego stosowania obornika pod ziemniaki daje
najlepsze wyniki,

3) czy warto stosowaé gorgca fermentacje obornika.

Pragnac przekona¢ sie w jakiej porze rolku najkorzystniejsze jest
nawozenie tgki obornikiem,, zatozono' do$wiadczenie wg nastepujacego
schematu:

I. Obornik w listopadzie.

I1. Obornik wlutym na zmarznietg glebe.
I11. Obornik w  marcu.
IV. Obornik wmaju po pierwszympokosie.

Oprécz obornika (300 g/ha) otrzymaty wszystkie poletka co rok
jesienig nawozenie fosforowe w wysokosci 40— 80 kg P20 5 na ha.

W przeciggu trzech lat z,rzedu stwierdzono zgodnie, iz nawozenie
pézne jesienne i zimowe ma mniej wiecej taki sam wptyw na ilos¢
i jako$¢ siana, jak nawozenie marcowe. Jedynie nawozenie oborni-
kiem po pierwszym pokosie dato troche gorsze wyniki. Nieco wyzsze
sprzety drugiego i trzeciego pokosu nie mogty wyréwnac¢ tu zmniej-
szonego znacznie, w poréwnaniu do poletek nawiezionych wcze$niej,
plonu pierwszego pokosu.



Siano z poletek nawiezionych najp6zniej ustepowato réwniez pod
wzgledem jakosci sianu z innych poletek w tym sensie, iz zawierato
mniej skiadnikéw mineralnych.

Stosunkowo dobre dziatanie nawozenia pézno jesiennego i zimo-
wego stoi wg autora — podobnie jak przy wodzie gnojowej —
w zwigzku z niewielkimi tylko stratami azotu, jakim podlega obornik
w wypadku stosowania go w tej porze roku.

Z poréwnywanych w doswiadczeniu metod stosowania obornika
pod ziemniaki na wiosne najkorzystniejsza okazata sie ta, przy ktorej
obornik po roztrzg$nieciu zostat odrazu przyorany (a dopiero potem
ziemniaki zasadzone). Nieco gorsze wyniki otrzymano w tym wypadku,
8dy obornik dano na wrzucone w wyciggniete brézdy ziemniaki, a na-
stepnie przykryto go ziemig. Najmniejsze plony osiggnieto przy po-
gtownym stosowaniu obornika.

W daleko silniejszym stopniu anizeli r6zne metody stosowania
obornika wptywata na plony ziemniakdw reakcja gleby. Przy jedna-
kowym nawozeniu, stabo kwasne poletka (pH 5,4—6,2) w poréwnaniu
do stabo alkalicznych (pH 7,2) wydaty plon o 38—45% mniejszy.

Co sie tyczy goracej fermentacji obornika, to doSwiadczenie nie
y kazato przewagi tego spoisobu fermentowania nad normalnie kon-
serwowanym obornikiem na gnojowni. Skiad chemiczny obydwoch
dobrf °AQOrrl/Ma’ PAyrzadzonyeh z jednakowego materiatu byt po-
. * a samo wptyw. gorgco fermentowanego obornika na plon
ziemmakow gjeélﬁmﬁ aawkz%, jak &, jego nastepcze dziakanie na psze-
mce y?/ mniej wiecej takie same jak przy oborniku przechowywanym
w zwykty sposob na gnojowni.

Autor uwaza, ze goracej fermentacji obornika nie moga stosowac
gospo arstwa mniejsze, nie posiadajace; dostatecznej ilosci dziennej
produkcji gnoju, jak réwniez gospodarstwa wieksze nie dysponujace
dosc znacznym zapasem S$ciotki. Lm Zemita, Bydgoszcz.

V1. Uprawa i nawozenie poszczegélnych roslin.

30. A. A. NALIWKIN.A lijanije udobrienij na urozaj i kacze-
stwo zierna siewiernych sortow jarowoj pszenicyu. [Wptyw nawozéw
na plon i jakosc ziarna pétnocnych odmian jarej pszenicy]. Chim.
Soc. Ziemi. Zeszyt 2, str. 23, 1938 r.

Dla uzupetnienia wynikéw doswiadczenn z 1935 r. przeprowa-
dzono w r. 1936 doswiadczenia potowe i rdwnolegle wazonowe z czte-
rema odmianami jarej pszenicy, a mianowicie ,,Nowinka*4 ,,Garnet#4
”Cesium 0111* i ,Lutescens 0624 wykonujac obserwacje fenologicz-
ne, analizy biometryczne, a po sprzecie oznaczajac jako$¢ ziarna (abso-
lutna waga, % biatka ftp.).

Warunki doswiadczen:

Gleba: lekka, piaszczysto - gliniasta na utworach morenowych,

6,0, woda gruntowa 150— 170 cm.



Przedplon: 1933/34 r. koniczyna, 1935 r. wyka z 'owsem.

Nawozenie: 0, obornik, NPK w dawkach 60 kg/ha N w formie
33% NI-14 NO3 60 kg/ha P205w 15% superfosfacie, 45 kg/ha K2Q
w formie 30% soli potasowej oraz dawki pdtorakrotnie wieksze tycli
samych nawozéw mineralnych.

Wielkos$¢ poletek 138 m2, do obliczen — 110 m2.

Rownolegte doswiadczenia wazonowe na glebie tych samych pdl,
z tymi samymi odmianami i nawozeniem przeprowadzono w wazonach
wagnerowskich.

Wyniki do$wiadczen potowych i wazonowych byty zgodne i wyka-
zaty, ze:

1. Najwyzszy plon ziarna wywotat obornik u odmian ,,Lutescens 062
i ,Garnetu. Natomiast odmiany ,,Gesium 0111“ i , Nowinka“
daty najwyzszy plon ziarna na mineralnym nawozeniu, przy
czym wptyw jego uwidocznit sie juz w stadium krzewienia sie
roslin.

Zatem odmiany ,Gesium 0111* i ,,Nowinka“ wymagajg
mineralnego nawozenia w roku zasiewu, a obornik dla tych od-
mian winien by¢ stosowany pod przedplon. Natomiast odmiany
,Garnet” i ,Lutescens 062“ winne by¢ siane na peinym oborniku.

2. W wypadku braku dostatecznej ilosci obornika mozna sia¢ na pot
dawce obornika (potoborniku) z dodatkiem NPK.

3. Nawozenie mineralne (NPK) szczeg6lnie w dawce poéttorakrotnej
wptywa dodatnio na zawarto$¢ biatka w ziarnie u badanych od-
mian jarej pszenicy. Najwiekszg wrazliwoscig pod tym wzgledem
odznaczajg sie odmiany ,,Cesium 0111“ i ,,Nowinka

7. Grossherg, Poznan.

3L TIEMANN und WETZEL. Mehrjdrige Anbauversuche mit
Malve. [Wieloletnie doswiadczenia nad uprawg malwy]. Milleil
flirdieLandwirtsc h. H. 28/29. 1938.

Autor omawia wyniki do$wiadczen z uprawg malwy jako rosliny
pastewnej. Pierwsze z tych doswiadczen zatozonych na piaszczystej
glince nie mogto daé miarodajnych wynikéw z powodu panujacej dtuz-
szej posuchy. W doswiadczeniu tym stosowano 3 q 40% soli potasowej,
5 q superfosfatu, 2 q saletry ma ha, przy czym ta ostatnia rozdzielona
byta na dwie dawki. P6t dano przy wysiewie, a pot w czasie wege-
tacji poigtdwnae. Doswiadczenie to mogtoby by¢ uwazane jedynie jako
orientacyjne.

Celem drugiego doswiadczenia byto zbadanie dziatania nawozow
azotowych na ogélny plon masy lisciowej. Doswiadczenie to okazato,
ze dawka nawozu azotowego (1 g/ha saletry) spowodowata prawie ze
podwojenie plonu. Dlatego tez gdy chcemy uzyska¢ wysokie plony nie
wolno szczedzi¢ na nawozie azotowym.



W nastepnym dos$wiadczeniu podstawowe nawozenie stanowit na-
Woz stajenny w ilosci 200 g na ha po*za tym 20 q wapna, 5 q 40%
soli potasowej, 5 g superfosfatu. Saletra w og6lnej ilosci 2 g/ha roz-
siana byta w 5 terminach, % zaraz po wysiewie nasienia, Ys pogtdwnie,
a po pierwszym zbiorze. Wysiew nastgpit w poczatkach maja i, jak
autor przyznaje, byt zbyt gesty, co musiato sie zaznaczy¢ w pdzniej-
szym rozwoju roslin. W czasie okresu wegetacyjnego dwukrotnie oko-
pywano rosliny. W potowie lipca zebrano jedng cze$¢ pola. Plon wy-
nosit 269,5 g/ha.

Drugg czes¢ pola pozostawiono na nasienie, ktérego zbiér wynosit

g/ha. Po zbiorze nasilenia nie przeprowadzono juz drugiego zbioru
z powodu stabego odrostu roslin.

Waznym bylto zagadnienie, czy ta wysoko-biatkowa roslina nadaje
Sie do uprawy jako miedzyplon*

W tym celu przeprowadzono do$wiadczenie poréwnawcze z innymi
ros,linami pastewnymi, a mianowicie z seradelg i inkarnatkg. Wszyst-
kie 5 rosliny zostaty wsiane w zyto z tym, ze ani do seradeli ani do
inkarnatki nie stosowano zadnych zabiegdéw pielegnacyjnych ani nawo-
zenia. Wyniki tego doswiadczenia okazaty, ze malwa przewyzszata
- mne rosliny pod wzgledem plonu suchej masy. Mianowicie zhiér
suchej masy malwy (wysiew 5 g/ha), wynosit 59,96 g/ha, podczas gdy
’iOLBZS%’.;hgeIi 1 barnatk;i tacznie ¢(wysiew 50 plus 20 g/ha) wynosit

Jwydatnia to przydatno$¢ malwy jako miedzyplonu ($rédplonu)
wsianego w jeczmien ozimy lub zyto.

Trzeba jednak uwzgledni¢ wysokie wymagania nawozowe tej bo-
~atej w biatko rosliny, ktorej uprawa jedynie w warunkach gleb zasob-
nych w sktadniki pokarmowe i starannie odchwaszczonych ma widoki
powodzenia. r F., Krakéw.

52. KIJHN V. Vliv vyzivy- na vyvoj,produktu.)itu a kwalitu ma-
ku. [Wplyw sktadnikéw pokarmowych na rozwdj, plonowanie i ja-
kos¢ maku]. Sbom ik Cesk. Akad. Zem. XIII/1958, SeSit 5,
str. 295—501.

Autor przedstawia wyniki doswiadczen z nawozeniem maku wy-
konanych' w 1957 r. w rolniczej stacji doswiadczalnej w Clirudim
w Czechostowaciji.

Azot w swym wplywie zaznacza sie w rozgatezieniu sie peddw,
ponadto powigksza ilosci lisci oraz ich rozmiary. Mak niedostatecznie
zaopatrzony w skiadniki pokarmowe posiada liscie waskie wyraznie
przytulone do pedu (kat: 19—55°); liscie roslin, ktérym dostarczono
ostoru i potasu ustawione sg pod wiekszym katem (27—59°), co powo-
duje lepsze oSwietlenie przez storice. Rosliny zaopatrzone w azot po-
Mec ajg liscie najbardziej odchylone od pedow. Ciekawg jest réznica
zac lodzaca miedzy ros$linami nawozonymi i nienawozonymi, a wyra-



zajgca sie réznym stopniem zacienienia gleby, i tak: rosliny zaopa-
trzone we wszystkie sktadniki pokarmowe zacienity powierzchnie ziemi
w 93,73%, natomiast nie nawozone tylko w 65,83%. Na wielkos¢
powierzchni ma szczegélnie korzystny wptyw azot i fosfor. Sktadniki
te réwniez w niematym stopniu wptywajg na ilos¢ pylnikéw w kwiat-
ku — P~zy czym w wigkszym stopniu fosfor — mniej azot. Na dtu-
gos¢ torebki wptyneta gtownie dawka azotu, natomiast na szerokos$¢
dawka fosforu i potasu. Torebki o najwiekszym obwodzie otrzymano
w kombinacji nawozowej, w skiad ktdrej wchodzity wszystkie sktad-
niki pokarmowe. Natomiast sktadniki pokarmowe majg maty wptyw
na ilos¢ przegréd w torebce, w tym wypadku o ich ilosci decyduje gto-
wnie czas wysiewu. llo$¢ ich jest bowiem wprost proporcjonalna do
wczesnosci siewu. W pewnym tylko stopniu fosfor i potas powiekszajg
ich liczbe. Fosfor rdwniez odgrywa znaczng role przy zapylaniu maku.
Niemniej wazny on jest dla dobrego rozwoju nasion. Fosfor obok potasu
i wapnia zmniejsza tamliwos¢ todyg maku.

Nasiona roslin niedostatecznie nawozonych sg mate, zaokraglone
0 niskiej wadze bezwzglednej; nawozone fosforem i potasem posia-
dajg nasiona krotsze i bardziej pekate; rosliny nawozone jednostronnie
azotem i potasem dajg nasiona wydituzone bardziej ptaskie. Najlepiej
wyksztatcone i najwyzszy plon nasion dajg rosliny, pod ktére zastoso-
wano réwnoczesnie wszystkie sktadniki pokarmowe. — Dawka azotu
nie powinna by¢ nadmiernie wysoka, moze to sie ujemnie odbi¢ w skta-
dzie chemicznym nasion (w procencie tluszczu). Dawka azotu powin-
na by¢ dostosowana do wysokosci dawki innych nawozow.

Stwierdzono wptyw sktadnikdw pokarmowych na barwe nasion,
a mianowicie potas i fosfor wptywa dodatnio na barwe jasng, azot
jednostronnie stosowany nadaje barwe szaro-niebieska.

K. Blociszewska, Poznan.

33. SIR JOHN RUSSEL and D. J. WATSON. The Rothamsted

field ezperiments on harley (18J2—1937). Pt. Il. Effects of phos-
phatic and potassic fertilizers. Deterioration under continuos cropping.
[Polowe doswiadczenia z jeczmieniem w Rothamsted (1852— 1957).
Il1. Dziatanie nawozéw fosforowych i potasowych. Wyjatowienie przez
wieczny jeczmien]. The Emp. Journ. of Exp. Agr, t. VI
(1938), str. 293.

Brak fosforowego nawozenia obnizat plon w rothamstedskich do-
Swiadczeniach znacznie mniej niz brak azotu. Przyczyng tego byito
to, ze jeczmien nastepowat tu w pierwszym lub drugim roku po przed-
plonach, ktére dostaly duzg dawke superfosfatu. Jezeli jednak przez
dtuzszy czas nawozenie fosforowe nie byto stosowane, dziatanie super-
fosfatu stawato sie wyrazne. Skuteczno$¢ tego nawozu podnosito row-
niez zastgpienie przedplonu okopowych ugorem. Rodzaj gleby nie wy-
wierat wigkszego wptywu na skuteczno$¢ fosforowego nawozenia, jednak



na glebach (lekkich superfosfat niekiedy -obnizat plon, moze przez
przyspieszenie dojrzewania jeczmienia, ktérego okres rozwoju i tak byt
juz skrocony, dzieki specyficznym warunkom rozwoju na lekkich gle-
bach. Wczesny lub pézny siew nie wptywatly na skuteczno$¢ nawoze-
nia superfosfatem. Wyraznym zato byt wptyw pogody. Superfosfat
dziatat lepiej po suchej, niz po wilgotnej zimie. Na wiosne, przeciwnie,
superfosfat neutralizowat zgubny wptyw deszczow kwietniowych.

Naw6z potasowy nie dziatat zupetnie na jeczmien w ptodozmianie.
Na wieczny jeczmien nie dziatat przez lat trzydzieSci. Dopiero po
uptywie tego czasu wptyw nawozenia potasowego stat sie wyrazniejszy,
przede wszystkim za$ byt on wybitnym w ciagu ostatnich lat dwu-
dziestu. Przecietny plon za lata 1852 — 1928 siarczan potasu obnizyt,
za$ kombinacja siarczanéw potasu, sodu i magnezu — podniosta wy-
raznie (jedno i drugie dane byto obok zasadniczego azotOWo - fosfo-
rowego nawozenia). Mozna to wyttumaczy¢ albo dziataniem sodu, czy
magnezu, albo tez, jak chce Mackenzie, wyptukiwaniem pod wptywem
nawozenia siarczanem potasu jakiego$, blizej nieokreslonego waznego
pierwiastka.

Dla burakéw cukrowych i ziemniakéw badano wzajemne oddzia-
tywanie nawozenie azotowego i potasowego lub fosforowego. Byto ono
wyrazne tylko w wypadku azotu i fosforu.

Nawozenie siotami alkaliow (K, Na, Mg) zmniejsza szkodliwos¢
deszczéw zimowych. Zato latem stosunek ten jest odwrdcony i skutecz-
nos$¢ tego nawozenia jest wieksza podczasl suszy i wprost proporcjonalna
do nastonecznienia. Na wyleganie jeczmienia potas nie wywierat
wptywu zapobiegawczego. Doswiadczenia wazonowe Gregory i Ri-
chards-a dowiodty, ze brak potasu powoduje zwolnienie asymilacji oraz
przyspieszenie oddychania, a przez to zmniejsza produkcje suchej masy
na jednostke czasu. Dalej stwierdzili oni', ze dziatanie potasu zalezy
od zasob6ow wapnia i sodu. Jezeli jest mato wapnia a dostatek siodu,
zmniejszenie dawki potasu nie wptywa na krzewienie, na ksztatt i wiel-
kos¢ lisci, lecz liscie sa z6ttawe, wodniste i zawieraja mato weglowo-
danow. Przeciwnie, przy matej, ilosci sodu a dostatku wapnia, ograni-
czenie dawki potasu powoduje zmniejszenie i zwezenie lici, ktére s3
jednak ciemno zielone i zawierajg mato wody, ale duzo weglowodandéw.
Dziatanie nawozow potasowych na jeczmien jest znacznie stabsze, niz
na pszenice, gdyz jeczmieA ma wiekszg zdolno$¢ wykorzystania potasu
glebowego. Obornik podnosit plony wiecej niz petny nawoz mineralny,
coby sie dato wyttumaczy¢ prawie pieciokrotnie wieksza dawkg azotu.
Trudniej wyjasni¢ nastepujace zjawisko: Poletka, nawozone oborni-
kiem przez pierwsze dwadziescia lat, a potem pozostawione bez nawozu,
dawaty do konca wyzsze plony od tych, ktore obornikiem nawozone
nie byty. Znaczy to, ze obornik wywiera trwaty wptyw na podnie-
sienie urodzajnosci gleby. Wishard i Mackenzie wykazali, ze deszcze
zimowe wiecej szkodzity plonom p6l, nawozonych obornikiem, anizeli
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tym, ktére dostaly nawozy mineralne. Dziatanie deszcz6w wiosen-
nych i letnich byto jednakowe przy obu rodzajach nawozenia.

Siarczan amonu obnizat pH gleby do granic, powodujgcych juz
zmniejszenie plonu jeczmienia.

Czarny ugor wybitnie podnosit plony jeczmienia, zaréwno co do
jakosci, jak co do ilosci. Ziarna byty dobrze wypetnione, zawieraty niski
procent azotu, jeczmien nie wylegat. Jednak wptyw ugoru dziatat
tylko przez pierwszy rok po ugorze. Na drugi rok mozna go,byto skon-
statowac jedynie przy wysokim nawozeniu azotowym. Na parcelkach
bez azotu plony byty nawet nizsze niz tam, gdzie wcale ugoru nie
stosowano. Mozna przypuszczaé, ze ugor albo usuwa z gleby co$ szko-
dliwego, albo tez uruchamia w niej jaki§ czynnik pozyteczny.

Wyjatowienie pola przez wieczny jeczmien byto wyrazne na par-
celach, ktore nie dostaly azotu. Na poletkach, ktére otrzymaty ten
sktadnik byto ono mniejsze, najmniejsze za$ przy oborniku.

Koniczyna wsiana w jeczmien nieco podnosita plon, rajgras zas
obnizat go wyraznie. S. L.: Krakéw.

34. C. KRUGEL, C. DREYSPRING und F. HEINRICH.
jassdungungsversuche mit Sulfaten [Doswiadczenia wazonowe nad
nawozeniem siarczanami]. Bodellk. u. Pflanzenern. 1938.
Bd. 9/10. S. 625—636.

Doswiadczenia przeprowadzone przez autoréw miaty na celu
stwierdzenie, czy bezposrednie nawozenie siarkg takich roslin, ktére
majg wysokie wymagania wzgledem tego sktadnika, bedzie wptywato
na podwyzszenie plonu. Siarke dano, nie w formie czystej siarki, lecz
w postaci siarczanéw, pozwalajacych na bezposrednie pobranie siarki
przez rosliny. Dano ja wiec w formie gipsu, a wiec w takiej postaci,
w jakiej znajduje sie ona w znacznej ilosci w superfosfacie; nadto, dla
poréwnania, dano siarke w formie siarczanu sodu.

Waznym dla tych doswiadczen byto dobranie odpowiednich gleb.
Sposrdd szesciu, stojacych do dyspozycji gleb ubogich w fosfor z okolic
Hamburga, wybrano cztery najubozsze w siarke, w ktérych zawarto$¢
siarki wynosita od 0,012—0,019%. Aby wyeliminowac¢ zupetnie dzia-
tanie siarki glebowej zwigzano jg w formie BaS04 dodajgc odpowiednie
ilosci azotanu baru. Réwnolegle prowadzone te same do$wiadczenia na
glebach bez wigzania siarki.

Nawozenie siarczanowe dano w formie CaS04 *2 ag. i w formie
Na2s04 w ilosci odpowiadajacej zawartosci S04 superfosfatu.

Nawozenie fosforowe dano w trzech postaciach: w formie jedno-
zasadowego fosforanu wapnia, superfosfatu i tomasyny w ilosci 0,5 g
P20 5na wazon.

Nawozenie azotowe byto we wszystkich wazonach w formie azota-
néw w ilosci 1,1 g N.

,»Ge-



Nawozenie potasowe dano w formie weglanu, w ilosci 1,2 g K20.
Nadto do wszystkich waziondw dodano 0,1 g Na20 w formie NacCl.
Schemat doswiadczenia przedstawiat sie nastepujgco:

siarka glebowa

Jwiazana Nawozenie P25 Nawozenie S04
1 nie
2 tak bez bez
3 nie bez
4 tak jednozasadowy
5 nie fosforan jako NaoS04 w ilosci
wapnia ] .
6 tak jak w superfosfacie
7 nie S04 obecne jako gips
8 tak superfosfat w superfosfacie
be
9 tak ‘
10 tak tomasyna jako gips w ilosci

jak w superfosfacie

Jako roslin doswiadczalnych uzyto koniczyne, tubin, gorczyce i rze-
pak, ktére majg duze zapotrzebowanie na siarke. Nalezato wiec spo-
dziewac sie, ze bedg wyraznie reagowaty na nawozenie siarka.

Autor podaje szczegdtowe wyniki z poszczeg6lnych doswiadczen
otrzymane w trzech zniwach na poszczegélnych typach gleb.

Ponizej zestawiono $rednie z trzech zniw oraz $rednie z czterech
gleb.

11 2 3 14 15 16 71 38 9 1o
jednozasadowy

fosforan wapnia superfosfat; ~ tomasyna

Gleba bez f2u5 bez , s04 jako bez 1 ,
Naz204 CasS04.22H20

O I ) a b a b b b
z Hoisdorf . ... 18,7 14,9 100,1 87,1 102,9 96,5 100,0 94,7 90,8 99,2
z Molln.... 36,6 25,6 92,3 83,0 108,7 97,5 1000 83,6 78,5 91,1
z Glinde 30,9 22,5 87,1 69,5 96,6 85,2 100,0 89,7 82.7 96,5
z Jenfeld... 43,3 36,0 106,8 875 1075 97,6  100,0 95,4 82,3 86,1
Srednio: . . 32,4 24,8 96,6 81,8 1039 94,2 100,0 90,9 84,6 93,1

wskutek zwigzania
siarki glebow.

mniej o:' . . . 7,6 14,8 9,7 9,1
przez dodanie siar-
ki wiecej o: . 73 12,4 8,5

*) W szeregach a — gleby z niezwigzang siarkg glebowa.
**) W szeregach b — gleby ze zwiazang siarka glebowa, przy po-
mocy Ba(N032.



Jak widzimy, plony otrzymane z gleb z dodatkiem baru, a wiec
ze zwigzang siarkg glebowg byty stale nizsze niz w szeregach ,,au, gdzie
siarka nie byta zwiazana.

We wszystkich wypadkach osiggnieto zwyzke plonu przez nawo-

zenie siarczanami przecietnie od 7,3 — 14,8%.
A. Filutowicz, Bydgoszcz.

VIl. Nawozenie pastwisk, tgk i roslin tgkowych.

35. K. A. DMITRIEW. K woprosu o tiechnikie i miechanizacii
wniesieni]e udobrenij na tugach. [Kwestia techniki i mechanizacji sto-
sowania nawozéw na tgkach]. Chim. Soc. Ziem. N 5, 1938 r.

Na wstepie referowanej pracy autor zaznacza, ze w praktyce tgkar-
skiej zasadniczym sposobem wprowadzania nawozéw, i to tak na natu-
ralnych jak i na sztucznych takach, jest powierzchniowe stosowanie
nawozow. Jak wykazaly liczne badania, przemieszczenie nawozow azo-
towych grupy amonowej, a takze nawozOw potasowych do gtebszych
warstw jest nieznaczne skutkiem pochtaniania przez wierzchnie war-
stwy gleby jonow NH4 i K. Rowniez P20 5 nawozow fosforowych jest
silnie pochtaniany przez glebe. Wyjatek stanowig nawozy azotowe
w formie azotanowej, ktére mogag byC przemieszczane na znaczng
gtebokosé.

Przy powyzszym sposobie stosowania utrudnione jest wzajemne
oddziatywanie na siebie nawozow i gleby, co jest specjalnie waznym
przy stosowaniu maczek fosforytowych.

Doswiadczenia potowe przeprowadzone przez autora miaty na celu
znalezienie nowych, wiecej efektywnych sposobéw wprowadzania nawo-
z6w mineralnych na tgkach i pastwiskach, niz stosowanie ich sposobem
powierzchniowym.

W doswiadczeniach swych autor poréwnywat efektywnos$¢ dziata-
nia nawozéw przy gtebokim i powierzchniowym stosowaniu. Do$wiad-
czenia dwuletnie przeprowadzone byty na suchych tgkach i pastwiskach
Srednio - bielicowatych (gliniastych).

Przy gtebokim stosowaniu, nawozy wprowadzono w podtuzne linie
szczelin, utworzonych przez przeciecie darniny na gtebokosci 10 cm,
w odlegtosci 20 cm miedzy liniami.

W doswiadczeniu uzyto nastepujgce nawozy: siarczan amonu, Su-
perfioisfat i 40% s6l potasowa, w ilosciach po 60 kg N, P20 5, K2 na ha.

Schemat doswiadczenia byt nastepujacy:
1) bez nawozenia

2) . z przecieciem darniny na gieb. 10 cm.
3) N wprowadzono powierzchniowo

4) N ., na gtebokosci 10 cm.

5 P ., powierzchniowo

6) P ; na gtebokosci 10 cm.



7) NP wprowadzono powierzchniowo

8 NP Y na gtebokosci 10 cm.
9 NPK . powierzchniowo
10) NPK na gtebokosci 10 cm.

W doswiadczeniach potowych wyraznie przejawita sie znacznie
wieksza efektywno$¢ dziatania nawozow przy gtebokim wprowadzeniu,
niz przy zastosowaniu ich powierzchniowo.

Celem zbadania techniki stosowania nawozow pod trawy fakowe
przeprowadzit autor doswiadczenie wazlonjowe. Badano wpilyw giebo-
kosci wprowadzenia nawozow na 5, 10, 15 i 20 cm. Jako rosliny do-
Swiadczalne uzyto koniczyne i tymotke. Wyniki tych doswiadczen
byty nastepujace:

1) Przy nawozeniu potasowym najwiekszg nadwyzke plonéw koni-
czyny otrzymano przy wprowadzeniu do gtebokosci 20 cm, natomiast
przy gtebokosci 5 cm potas wptynat ujemnie, @ ttumaczy autor wysoka
koncentracjg nawozenia potasowego w poczatkowym rozwoju roslin,
a takze szkodliwym oddziatywaniem chlorkéw.

/2 Przy nawozeniu fosforowo-potasowym, wiekszy efekt dzia-
tania byt przy wprowadzeniu nawozéw na gtebokosci 5— 10 cm.

.f ~ ~ dosSwiadczeniu z tymotka, dziatanie nawozéw azotowych
1 os orowych byto wyraznie lepsze przy stosowaniu do gtebokosci 10 cm

a POt\utor"° PrZ aqkosgi 20 i . .
% eéjz# rgwnlez rBadanla nad przemieszczeniem na-

WOZOW WP pD - p0W|erzc nlowym zastosowaniu ich na takach.
2 N~ ™ ngen abzy pobrano specjalnym $widrem z gtebokosci: 0— 2,
glebiej * N KU a Przy badaniu przemieszczenia azotanéw

Otrzymane dane wykazaty, ze najgtebiej przemieszczajg sie w gle-
bie azotany. Przemieszczeni* w glebach jondw amonu, potasu, a takze
kwasu fosforowego jest nieznaczne. Przewazajgca ilo$¢ tych nawozéw
zgromadzona jest w miejscach ich wprowadzenia .

Na podstawie otrzymanych wynikow swych doswiadczen autor
wyprowadza nastepujace wnioski ogolne:

1) Efektywno$¢ dziatania mineralnych nawozéw na fakach i past-
wiskach (na suchych glebach bielicowatych) w znacznym stopniu za-
lezna jest od spoisobu i gtebokosci wprowadzenia nawiozow.

2) Uzywany w praktyce sposob powierzchniowego stosowanie na-
wozow jest nieracjonalny, poniewaz przemieszczenie wiekszosci nawo-
z6w w glebsze warstwy jest nieznaczne, a wiec i wykorzystanie ich
przez rodliny jest stabe.

3) Sposob gtebokiego wprowadzenia nawozu w szczeliny prze-
wiej darniny, dat znaczng przewage w plonach rodlin, w poréwnaniu
z powierzchniowym stosowaniem.

4) Dla racjonalnego gtebokiego wprowadzania nawozow na tgkach
i pastwiskach koniecznym jest skonstruowanie specjalnych siewnikow.

M. Kwinichidze, Poznanh.



36. M. SCHMIEL. ,Die Bedeutung kulturtechnischer Massnah-
men fur die Steigerung der Eiweissertrdge der Wiesen und PFeidenc.
[Znaczenie $rodkéw uprawowo-technicznych dla podwyzszenia plonéw
hilatka tgk i pastwisk]. Bodenk. u Pflanzenern. 1938.
Bd. 9/10. S. 158— 165.

Zrozumienie, /ze nie wysoko$¢ plonu zebranego, lecz jego wartos¢
pokarmowa decyduje o warto$ci zebranych pasz, wysuneto na plan
pierwszy te czynniki, ktére wptywajg decydujgco na skiad i na wartos¢
pasz.

Te wiasnie czynniki stanowig przedmiot badan i rozwazan autora,
ktory stara sie wyjasni¢ wptyw tych czynnikéw na plon biatka z tgk
i pastwisk (sprawy wodne, nawozenie organiczne i mineralne, rola
sktadu botanicznego, wapnowanie, $rodki uprawowe itp.).

Przy ocenie wartosci gk i pastwisk nalezy bra¢ pod uwage wedtug
De Vries‘a przede wszystkim skiad botaniczny taki, wysokos¢ plonu
suchej masy i zawartos¢ w nim biatka. Kazdy czynnik, ktéry bedzie
wptywat na jeden lub wiecej z tych faktoréw, wptynie posrednio i na
wysokos$¢ plonu biatka. Nalezy jeszcze uwzgledni¢ rodzaj biatka, kto-
nego warto$¢ pokarmowa jest bardzo rézna, zalezna od jego sktadu
chemicznego. Na razie ograniczamy sie do poznania wptywu poszcze-
gblnych proceséw na stosunek azotu biatkowego do azotu rozpuszczal-
nego, co pozwala juz w przyblizeniu na okreslenie czystego biatka, po
uwzglednieniu odpowiedniego wspotczynnika.

Przy okreslaniu ilosci biatka dotychczas zbyt maty nacisk, zda-
niem autora, ktadzie sie na rowny stan rozwoju pobieranych probek
traw (jednakowa dojrzatos¢), a jednak ma to duze znaczenie, jak
o tym przekonaly odpowiednie doswiadczenia z roznym uwilgot-
nieniem.

W praktyce okreslenie i uchwycenie odpowiedniego okresu czasu
dla tgki, a wiec dla $Srodowiska botanicznie rdznorodnego — jest
bardzo trudne. Bierze sie wiec wiekszg ilos¢ préb w odstepach Kilku-
dniowych i z otrzymanych wynikdw wycigga sie dopiero odpowiednie
wnioski.

Doswiadczenia Vétz‘a, ktéry oznaczat strawne biatko w paszach,
dajg doskonaty obraz co do roznej wydajnosci biatka poszczegolnych
gatunkéw triaw. IWaznym jest dobor takich traw, ktére nie hamuja
rozwoju biatej koniczyny, gdyz wystepowanie tej wiasnie rosliny decy-
duje przede wszystkim o wysokosci plonu biatka, otrzymanego nadto
bez dostarczenia azotu mineralnego. Odpowiednimi pod tym wzgle-
dem oklazaty sie w doswiadczeniach nastepujace trawy: Lotium pe-
renne, Festuca pratensis, Fhleum piratense i pézna Poa pratensis.
Hamujaco dziataly na rozw6j koniczyny: wczesna i pdzna Dactylis
glomerata oraz wczesna Poa pratensis.

Jesli chodzi o termin wysiewu i wybor rosliny ochronnej w za-
ktadaniu nowych 13k, to jak wynika z doswiadczen BittePa, najwiekszy
plon masy osiggnieto przy wysiewie jesienig w czystym siewie.



Walcowanie, jak wynika z do$wiadczen Sessous‘a, wstrzymuje
rozwéj traw wysoko rosnacych, sprzyjajac rozwojowi traw nizszych,
a przede wszystkim motylkowych.

Jesli chodzi o wpltyw nawozenia na wydajnos¢ biatka, to sprawa
ta jest dostatecznie wyjasniona przez bardzo liczne doswiadczenia i tak:

Wapnowanie ma w niektérych wypadkach duze znaczenie, jesli
chodzi o plon biatka. Wedtug van Daaleina, dobre trawy pastewne
w warunkach klimatycznych Europy S$rodkowej wymagaja odczynu
lekko kwasnego. Wapnowanie naog6t tym korzystniej wptywa na plon,
im kwasniejszy poprzednio byt odczyn gleby. Przewapnowanie czesto
obniza plon, przesuwajac odczyn poza optimum dla wzrostu wiekszosci
traw. W tynu. wypadku nalezy wapnowanie stosowa¢ w matych daw-
kach lecz czesciej. Podobne obnizenie plonu pod wptywem wapnowania
moze nastgpi¢, gdy gleba tgkowa miata przed wapnowaniem odczyn
obojetny lub nawet alkaliczny. Na skiad botaniczny tgk wapnowanie
ma wplyw tego rodzaju, ze stwarza lepsze warunki rozwoju dla traw
uzytkowo -dobrych.

Z doswiadczen Plotz‘a nad wptywem, gospodarczych nawozow na
sktad siana wynika, ze szczegllnie obornik, przez zageszczenie porostu
tiaw i zwiekszenie ilodci traw sprzyjajacych rozwojowi roslin motyl-
' n 1 ~°a Praden”is, Fostuca pratensdls i inne), zwieksza zawartosc¢

Ja va w paszy. Rozwdj motylkowych na tgkach nawozonych nawo-
0 ai' gospo arczymi réwniez jest Kkorzystniejszy. Czeste nawozenie
weun sPrzy3 rozwojowi przede wszystkim roslin baldaszkowych.

ea ug_ cos™ia czen Schmidté obornik beitnie zwieksza Plon suro-
wego biatka.
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azotu w tworzeniu biatka H. Neubauer w swych doswiadczeniach
wykazat ze wysokim! dawkami azotu (280 kg N/ha.)) mozna podwoic
plon biatka. Nalezy tylko zwigkszy¢ ilo$¢ pokoséw az do szeSciu —
szczegOlnie waznym jest wczesne rozpoczecie pierwszego pokosu. Nawo-
zenie azotowe prowadzi w gtdwnej mierze do zmiany w skiadzie bota-
nicznym #gk powodujac lepsizy ro:zw6j traw bogatych w biatko, Mniej
natomiast wptywa na zwiekszenie procentu biatka u poszczegélnych
gatunkoéw traw. Ostatecznie wiec, przez umozliwienie rozwoju traw
bogatych w biatko, og6lny plon biatka pod wptywem nawozenia azoto-
wego zwieksza sie.

Dziatanie nawozéw potasowych na wysoko$é plonu jest, jak
1 u innych zreszta nawozdéw, tym silniejsze, im ubozsze bylo w ten
sktadnik podtoze. Oprocz podwyzki ploinu rola potasu ujawnia sie
w silnie wyrazonym wptywie na skiad botaniczny tgki w Kierunku
zwigkszenia procentu roslin bogatych w biatko. Tak np. w doswiad-
czeniach Kbnig‘a udziat koniczyny w sianie wzrost z 4,5% bez K20
co 19,0% prZy dawce 100 kg K2 w pierwszym pokosie i z 16,1%



na 56,8% — w drugim pokosie. W nastepstwie tego wzrosta zawar-
tos¢ biatka w plonie og6lnym z 11,15% na 12,06%.

Jesli chodzi o wplyw fosforu na wydajnos¢ biatkowa tgk, to jego
dziatanie odnos$nie podwyzki plonu suchej masy jest podobne do dzia-
tania potasu. | tutaj zaznacza sie silnie wptyw nawozenia nawozami
fosforowymi na procent traw o wyzszej zawartosci biatka.

Wedtug Klapp‘a nalezy w ogoéle rozpatrywaé dziatanie nawozenia
potasowo-fosforowego wspdélnie, gdyz ich dziatanie kumulatywne jest
wieksze niz przy stosowaniu ich oddzielnie, jak to wynika z ponizej
przytoczonej tabeli z wieloletnich doswiadczen (wedlug Schmidt‘a):

Plon surowego biatka
rocznie kg/ha

% N w sianie

BEZ NAW 0ZOW oo i,43 280
Sam fOSTOr . 1,44 351
Sam potas 1,51 336
P0otas-j-foSfOr ... 1,60 513

Korzystne dziatanie nawozenia fosforowo-potasowego nalezy przy-
pisa¢ podwyzszeniu plonu suchej substancji i podwyzszeniu zawar-
tosci biatka, wskutek zwiekszenia ilosci roslin motylkowych.

Co do znaczenia regulacji stosunkéw wodnych dla podniesienia
wydajnosci biatka 'zielonych uzytkéw wiemy tylko, ze zabieg ten
zwieksza ilo$¢ suchej substancji, a wiec posrednio wpltywa i na
zwiekszenie plonu biatka. Obnizenie stanu wody gruntowej miato
wptyw na zmniejszenie plonu biatka przy réwnoczesnym zwiekszeniu
procentu biatka. Na poszczegélnych glebach obnizka plonu suchej
masy czesto zostaje wyréwnana przez wyzszg zawartoscig biatka. Jesli
chodzi o role nawadniania, to dane doswiadczalne w tym kierunku sg
jeszcze zb}T szczupte i niepewne. A. Filutowicz, Bydgoszcz.

37. DERMANIS P. Versuche ilher Dungung von W iesenschwin-
gel zur Samengcwinnung. [DosSwiadcazenie nad nawozeniem kostrze-
wy tgkowej dla uzyskania nasion]. Pflanzenbau, 1938, S.
117—122.

Dla zbadania wptywu réznych dawek azotowych na plon nasion
kostrzewy #gkowej, przeprowadzono na gliniasto-piaszczystej glebie w
doswiadczalnym goispodarstwie totewskiego uniwersytetu w Vecauce,
odpowiednie doswiadczenia w latach 1931— 1934. Zastosowano nastepu-
jace kombinacje nawozowe: bez nawozenia, K + PiK + P + N
(w réznych dawkach). K20 — 80 kg/ha w postaci 40% soli potasowej;
P25 — 60 kg/ha w postaci superfosfatu i N w dawkach 20, 40 i 60
kg/ha w postaci saletry wapniowej. Nawozenie to byto rokrocznie po-
wtarzane.



Doswiadczenie wykazato* ze:

1) najwyzsze plony nasion osiggnieto w pierwszym roku zbioru na-
sion (1932),

2) nawozenie potasowe i fosforowe nieznacznie tylko zwiekszvio plon
nasion,

3) bardzo dobre bylo dziatanie nawozenia azotowego, ktérego dawka
60 kg/ha podniosta plon nasion przecietnie 0100%,

4) nawozenie potasowe na plon stomy dziatato w jeszcze wiekszym
stopniu niz na plon nasion,

5) nie ma widocznej zalezno$ci pomiedzy nawozeniem, a waga 1000
ziarn,

6) przy badaniu optacalnosci najwiecej sie optaca pelne nawozenie
przy najwyzszej dawce N; K i P bez N dajg straty,

7) obserwowane w niektérych latach wyleganie nie przeszkodzito
przy zbiorze petnego plonu nasion.

G. UlinAski, Poznan.

38. B. GEITH. Neuzeitliche Weidewirtschajt. [Nowoczesna go-
spodarka pastwiskowa]. Arbeiten des Reichsnahrstan-
des. Tom 39. 1937. Reichsnahrstand Verlags — Ges.
Berlin N. 4, str. 84, ryc. 51.

Na o0g6lng powierzchnie 8,5 miliona ha uzytkéw  zielonych
w Niemczech (bez Austrii i Sudetéw) wypada 2,9 miliona ha na
pastwiska, ktére jednak w 80% nalezg do typu pastwisk Zle piele-
gnowanych i ubogich wzgl. do $rednich pastwisk, niedostatecznie na-
wozonych i Zle zagospodarowanych, o wydajnosci tylko 500— 1200 kg
warto$ci skrobiowej na ha. Autor omawia catoksztalt nowoczesnej
gospodarki pastwiskowej, dazacej do zwiekszenia powierzchni pastwi-
skowej, oraz do wydatnego zwiekszenia wydajnosci pastwisk. Obszerne
uwagi przy tym poswiecone sg sprawie nawozenia, majacej donioste
znaczenie zaréwno dla tworzenia darni pastwiskowej, jej udoskonale-
nia przez podsiew i nowy obsiew, jak i dla racjonalnego zagospodaro-
wania pastwisk.

Na wielkg skale zwiekszy¢ mozna powierzchnie pastwisk przez
przeksztatcenie odpowiednich tgk na pastwiska. Pierwszym zabiegiem
przy tym po uregulowaniu stosunkéw wodnych powinno by¢ obfite
nawozenie wapnem, potasem i fosforem. Na tgkach, jednostronnie prze-
nawozonych gmojownicg potrzebne jest w pierwszych latach silniejsze
mineralne nawozenie tomasyng lub superfosfiatem, czesciowo réwniez
wapnem. Natomiast tgki mineralne, ubogie w substancje organiczne,
wymagajg przede wszystkim obfitej dawki gnojowki, kompostu, gno-
jownicy lub obornika, azeby mogly wyzyska¢ wieksze ilosci mineral-
nego nawozu. Na glebach torfowych lub torfiastych obfite nawozenie
fosforowo-potasowe powoduje zwykle szybkie i nader skuteczne zmia-
ny roslinnosci.



Pod obfitym nawozeniem rozumie¢ nalezy przy tegio rodzaju
przeksztatceniach:

gnojowki 0K oto .o, 20 do 40m3 na ha
obornika 0koto .o, 80 ., 120 .,
KOMPOStU. oo 150 ., 2500 ., .
wapna, zaleznie odgleby . . . . 20 ,,  55q ., .,
soli potasowej 40% . . . . . 2, , 49 ., .,
TOMASYNY i 3, 6¢ o
superfosfatU....oviveiiiciiiiciieeinn, 3, 6qg ., .

Nawozenie azotowe w petni skutecznie jest tylko wtedy, jezeli
istnieje odpowiedni skiad roslinnosci, Poniewaz takiego czesto brak,
wskazane sg przy przeksztatceniu takich powierzchni w pierwszych la-
tach tylko mate dawki w ilosci 20—40 kg czystegolN. Po6zniej dawka
musi by¢ podwyzszona.

Przed ewentualnym podsiewem nalezy silnie nawozi¢, po czym
ostro bronowac, sia¢ i ciezko przywatowaé, oraz lekko przykry¢ dobrze
przegnitym obornikiem lub kompostem.

Najlepszym przedplonem dla nowego obsiewu jest dobrze nawo-
zona i pielegnowana roslina okopowa. Jezeli pod ostatnig dano, jezeli
to byto potrzebne, wapno i obfitg dawke obornika, mozna do obsiewu
samego na ogdt ograniczy¢ sie do silnej dawki fosforowo-potasowej
i Sredniej azotowej.

Pod obsiew bez rosliny ochronnej daje sie 14 dni przed wysiewem
2—4 g/ha soli potasowej 40%, 3—6 g tomasyny lub superfosfatu,
i 1—2 q jakiego$ nawozu azotowego ok. 20% -owego.

Najlepszym plonem ochronnym dla nowego obsiewu pastwiska
jest owies na zielong pasze. Natychmiast po pierwszym pokosie naste-
puje ciezki wat, oraz nawozenie 1— 112 g/ha nawozu saletrzanego.
Drugie zuzytkowanie podrastajgcego owsa razem z rozwijajacg sie
w miedzyczasie roslinnoScig pastwiskowg nastepuje przez wypasanie.
Po kazdym zuzytkowaniu potrzeba dawki saletry w ilosci 1—2 g/ha.

Do obsiewu pastwiska pod dojrzewajgcym plonem ochronnym
nadaje sie zyto wtedy, jezeli stoi dostatecznie rzadko. Osobne nawo-
zenie pod siew nie jest mozliwe poniewaz zbytnio zasila sie plon
ochronny i przez to cierpie¢ moze obsiew. Jeczmieni ozimy, pszenica
ozima i owies na dojrzewanie nie nadajg sie jako plony ochronne.

Jeczmien jary nadaje sig, o ile wysiewa sie go tylko potowe nor-
malnej ilosci, ok. 80— 100 kg/ha. 14—20 dni przed wysiewem jecz-
mienia daje sie 2—4 q soli potasowej 40% i 3—5 g nawozu fosfo-
rowego. Po wzejéciu i bromowaniu lub miotyczkowaniu wysiewa sie
rosliny pastwiskowe w dwéch czeéciach na krzyz, lekko przybromowuje
i przywatowuje.

.Mieszanki pastewne nadaja sie na plon ochronny, o ile sprzat-
niete sg na zielono. Zasadniczo po zhiorze zwiaszcza dojrzatego plonu
ochronnego trzeba natychmiast obficie nawozi¢, dajagc 1—2 q soli po-



tasowej 40%, 2—3 g nawozu fosforowego oraz ok. 2 g saletry na har
poniewaz podsiew pastwiskowy silnie ostabiony jest przez plon
ochronny.

W ciggu zimy, mozliwie przed Bozym Narodzeniem stosuje sie
1—2 q soli potasowej 40%, 2—4 g tomasyny i 1 q azotniaku na ha.
Dobrze jest lekko przykry¢ miode zasiewy dobrze przegnitym oborni-
kiem, tetami ziemniaczanymi lub resztkami stomy.

Wydajno$¢ pastwiska zalezy w wysokiej mierze od ilosci dostep-
nych materiatbw pokarmowych. Niedostateczne lub nieodpowiednie
nawozenie powoduje znaczne zmiany sktadu roslinnosci, gestosci za-
darnienia, jakosci i ilosci plonéw. Umiejetne nawozenie pastwiska jest
dlatego znacznie trudniejsze niz nawozenie roli ornej. Najlepsze na-
wozenie jest jednak bezskuteczne przy niewtasciwym wypasieniu. Przez
zbyt diugie przetrzymanie roslinnosci na pastwisku z powodu zbyt
duzych kwater mozna zniszczy¢ koniczyny wymagajace Swiatta, w cig-
gu kilku tygodni. Najlepsza darih mozna zniszczy¢ mimo dobre nawo-
zenie przez zbyt diugie spasanie Zrebietami i owcami. Odrastanie traw
i koniczyn trwa wtedy bardzo) fitugo tak, ze go6re biorg chwasty
szybko rosnace.

Nalezy unika¢ jednostronnego nawozenia. Nadmierne stosowanie
jednostronnych mineralnych nawozéw azotowych powoduje przewaz-
nie cofniecie sie motylkowych. Wszystkie gleby pastwiskowe wdzieczne
sg za organiczne nawozenie, poniewaz odchody pasgcych sie zwierzat
sg niewystarczajgce do utworzenia i utrzymania najkorzystniejszego
stanu sprawno$ci wobec wymaganej wydajnosci nowoczesnego pa-
stwiska.

Obornik wskazany jest co 3—4 lata w ilosci 80— 120 g/ha; wyz-
sze dawki sg niekorzystne. Konieczne jest staranne rozrzucenie obor-
nika. Najlepiej stosuje si¢ organiczne nawozenie latem, w czerwcu —
lipcu. Obornik przyczynia sie wtedy réwnocze$nie do utrzymywania
wilgoci glebowej i tworzy gestg dari w okresie posuchy.

Kompost nie moze w tej samej mierze przeciwdziata¢ utracie
wilgoci jak obornik, stoma lub tety ziemniaczane; stosowa¢ go dla-
tego nalezy przewaznie zimg w ilosci 200 400 g/ha.

Stoma i tety ziemniaczane sg nieocenionymi S$rodkami pokrycia.
Regularne pokrywanie nimi pastwisk w leciie tworzy zawsze zielong

dari i wstepny warunek dla skutecznosci sztucznego nawozenia
i nawodnienia. ety pochodzace w kwietniu maju z kopcéw szcze-
gélnie nadajg sie do przykrycia w czerwcu lipcu i tworzg znako-

komitg sprawno$¢ gleby.
MatowartoSciowa stoma moze by¢é pozyteczna na pastwisku za-
rowno w lecie jak i zimg. Na ha wystarczy mata ilos¢, 15 25 q.
Gnojowka, jednostronnie stosowana, powoduje rozwdj chwastow
0 bogatym ulistnieniu. Utrzymaé¢ morzna zdrowa, wydajng darh tylko
przez stosowanie gnojowki na przemian z nawozami mineralnymi.



Gnojownica powoduje przy jednostronnym stosowaniu réwniez
rozwdj charakterystycznych, bogato-lisciastych chwastow, przewaznie
z rodziny ztozonych. Przy stosowaniu gnojownicy, jak réwniez gno-
jowki, zuzytkowanie danej powierzchni powinno nastgpi¢ zasadniczo
przez potaczenie kosby ze spasaniem, azeby zapobiedz pogorszeniu sie
skfadu roslinnosci. Poza tym potrzebny jest dostateczny dowdz kwasu
fosforowego i wapna, brakujgcych przewaznie w gnojownicy.

Wysokie i pewne plony uzyska¢ mozna na pastwisku tylko przez
stosowanie ohiok nawozéw naturalnych réwniez nawozéw mineral-
nych w dostatecznej ilosci. Wedtug doswiadczerr i obserwacji, prze-
prowadzonych od przeszto 10 lat przez instytut gospodarki uzytkéw
zielonych w Lipsku, obfite stosowanie nawozéw mineralnych na pa-
stwiskach odniosto dobry skutek zawsze wtedy, jezeli dane byto do-
stateczne nawozenie organiczne. Regularne stosowanie nawozOw mine-
ralnych udowodnito jednoznacznie przede wszystkim w suchych latach
1934— 35, ze dobrze zaopatrywane w nawozy mineralne pastwiska
znacznie lepiej przetrzymaty okresy posuchy, anizeli powierzchnie,
nawozone niedostatecznie.

Wapno daje si¢ co 3—5 lat w postaci wapniaka w ilosci 15—30
g/ha pbzng jesienia.

Fosfor i potas stosuje sie celowo wczesng zima, najlepiej przed
Bozym Narodzeniem, poniewaz pdzniej czesto panujg $niegi lub silny
mr6z. Nawozenie w marcu — kwietniu czesto juz jest nieco spéznione.

Cze$¢ azotu mozna da¢ rowniez w zimie razem z potasem i fos-
forem celem uzyskania szybkiego wzrostu wiosng. Jezeli zamierza sie
zuzytkowaé wielkie czesci pastwisk wiosng na siano lub Kkiszonke,
nalezy stosowac obfitg dawke azotu zimg lub wczesng wiosng (30—50
kg N). Jezeli zamierza sie tylko spasaC, poprzesta¢ mozna na mniej-
szych dawkach N na mniej wiecej % pastwiska, ktore zuzytkowac sie
zamierza najpierw na wiosne. Po poszczegdlnych spasaniach w ciagu
lata stosuje sie, zaleznie od odrastania, dawki nawozowe po drugim,
trzecim i czwartym spasaniu. Jezeli zima dano obfite nawozenie fosfo-
rowe i potasowe, wystarczg latem dawki azotu w ilosci 15—30 kg N/ha.
Jezeli natomiast stosowano zimg tylko stabe nawozenie fosforowo-
potasowe, mozna potaczy¢ letnie nawozenie N z ponowng dawka fosfo-
rowo-potasiowg .

Choc ustalenie norm dla wysokosci dawek nawozowych jest trudne
i niecelowe, zainteresowanie budzg dane, w jaki sposéb osiggnieto
dotychczas najlepsze wyniki. W doswiadczeniach, przeprowadzonych
na catym terenie Rzeszy, w wyniku ktérych otrzymano plony wyno-
szace 3000— 5500 kg wartosci skrobiowej na ha, dano obok bardzo
obfitego organicznego nawozenia w postaci gnojowki, gnojownicy,
obornika, kompostu, stomy, tetéw ziemniaczanych:

4—7 qgnawozu azotowego= 80— 120 kg/ha N

2—4 gnawozu potasowego = 80— 160 kg/ha K20

2—5 gnawozu fosforowego= 40— 80 kg/haP205



Jezeli uwzgledniajac szczegdlne warunki glebowe i klimatyczne,
dano wieksze ilosci jednego nawozu, podwyzszono réwniez dawki
pozostatych. Znacznie silniejsze nawozenie fosforowo-potasowe stoso-
wano z powodzeniem na glebach torfowych. Nowsze badania wykazuja,
ze rowniez nawozenie azotowe na pastwiskach wysoko - torfowisko-
wych rokuje dobre skutki.

Azeby sprosta¢ wszystkim wymaganiom roslin pastwiskowych,
celowym bedzie ustalenie dla pastwisk planu nawozenia, np.:

1 rok 20 g/ha wapna w jesieni
3 ,, soli potasowej 40% 1
4 ,, tomasyny > zima
1.5 ,, azotniaku
3 ,, nawozu azotowego w Kilku dawkach w lecie
2 rok 2 g/ha soli potasowej 40% 1 zjmag
4, superfosfatu J
100 ,, obornika " w lecie
2.5, nawozu azotowego w 2— 3 dawkach w lecie
5 rok 5 g/ha soli potasowej 1
4 ,, tomasyny > zimg
2 , azotniaku J
2> m3 gnojowki I w lede
2 g/ha nawozu azotowego
4 rok Fet . . L
y ziemniaczane jesienig
2 g/ha soli potasowej 40% } Jim
87 » superfosfatu : a
° nawozu azotowego w lecie

Plan ten powinienulec wiekszym lub mniejszym ,zmianom w za-
leznosci od warunkéw miejscowych.

Najlepsze nawozenie na dalszg mete jest bezskuteczne bez umie-
jetnego zagospodarowania pastwisk. Obfite nawozenie powoduje szybki
wzrost roslin, ktory w najkrotszym czasie sprzatniety by¢ powinien
badz przez zwierzeta badz przez kosbe dla nowego odno®tu; w prze-
ciwnym razie pasza staje sie matowarto$ciowa, zwierzeta duzo niszcza,
odrost cierpi, a nawozy wiecej szkodzg niz pomagajg. Tylko mate
kwatery z obfitg obsadg zwierzat wzgl. z mozliwoscig szybkiego pokosu
gwarantujg petne wyzyskanie umiejetnego i obfitego nawozenia.

Z., Poznan.

VI1Il. Nawozenie w ogrodzie i sadzie.

39. P. BOISCHOT i G. DROUINEAU. Sar laction fertilisante
du soufre elementaire dans la culture maraichere en sols calcaires.
[O dziataniu nawozowym siarki przy uprawie warzyw na glebach wa-
piennych]. Comp. Rend de TAcad Agric, 1938, No 8, 336.



Dodatni wptyw siarki na uprawe ro$li warzywnych niejednokrot-
nie zostat stwierdzony w doswiadczeniach, objawiat sie jednak niere-
gularnie i zalezat, w formie niedostatecznie wyjasnionej, od warunkéw
Srodowiska. Dziatanie siarki jest o wiele bardziej ztozone od dziatania
siarczanéw, a uwidacznia sie zaréwno we wptywie na aktywno$¢ mikro-
organizméw gleby, jak i w uruchamianiu pewnych sktadnikéw mi-
neralnych. Zachodzi pytanie czy na tej samej glebie moga by¢ z jedna-
kowym skutkiem uzyte oba rodzaje siarki, tzn. siarka koloidalna
i sublimowana. Doswiadczenia byty przeprowadzane od kilku lat na
glebie gliniastej bardzo zasobnej w weglan wapnia, na poletkach
0 25 m2 powierzchni. Siarka sublimowana zostata rozsiana na po-
wierzchni i bardzo ptytko przykryta ziemig, a siarke koloidalng zasto-
sowano w formie roztworu przez polewanie. Pod pory i pomidory dana
byta siarka bezposrednio przed sadzeniem, — pod ziemniaki jedno-
czesnie z sadzeniem.

Otrzymano wyniki nastepujace:

Wzorzec przyjety jako 100
A. Uprawa zimowa i wczesna wiosenna. previety

i i Kwiat Siarka
Bez polewania w czasie wzrostu. siarczany Kkoloidalna
Ziemniaki wczesne (odm. Esterlingen). 15 luty -
15 czerw. 1935. 140 128
Pory (odm. Dtugie Nicejskie), 10 lipiec - 20 grudz. 1936. 144 128
Bo6b (odm. Zielony Diugostragkowy) 15. X. 1936 * 27. V.
1937. todygi i liscie 143 80
Ziarno 142 75
Ziemniaki wczesne (odm. Esterlingen) 15 luty - 1lip. 1937 139 127
B. Uprawa letnia.
Podlewanie w czasie wzrostu.
Pomidory (odm. Premiere) 15 maj - 15 sierp. 1935. 148 168
Pomidory (odm. Ponderosa) 15 maj - 15 sierp. 1935. 106 170
Pomidory (odm. Chateau-Renard) 15 maj - 15 sierp. 1935 142 171
Ziemniaki (odm. Early Rose) 4 maj - 28 lipiec 1937. 116 129

Jak wida¢ z tego zestawienia, przy uprawie bez podlewania, dzia-
tanie siarki sublimowej okazato sie znacznie lepsze niz siarki koloi-
dalnej, ktéra u bobu spowodowata nawet obnizke plonu. Przy uprawie
z podlewaniem, stosowanym dwa razy tygodniowo w czasie letnich
miesiecy, siarka koloidalna spowodowata znacznie lepszy zbiér pomi-
doréw. Przy ziemniakach, podlewanych trzykrotnie w czasie wzrostu,
dodatni jej wptyw okazat sie o wiele stabszy.

T. Wasowicz, Warszawa.

40. F. VOGEL u. R. v. HOSSLIN. ,Sorten und Standortsein-
fliisse auf die Giite des Sauerkrautes”. [Wptyw odmiany i stanowiska
na dobro¢ kapusty do kiszenia. Bodenk. u Pflanzenern.
1958. Bd. 9/10. S. 665—695.



Autorzy stawili sobie pytanie:
Jaki wptyw na plon i dobro¢ biatej kapusty i nastepnie kwaszonej

kapusty wywierato:
1) nawozenie;

2) rodzaj gleby i stanowisko;

5) odmiana.

W tym celu przeprowadzono odpowiednie do$wiadczenia polowe

weditug -'planu: 1) obornik; 2) obornik + N; 3) obornik +

N P K,

na dwoch rozmaitych glebach takowych [gleba A z nizszym

stanem

sktadnikéw pokarmowych;
zwierciadta wody,

ziomem

zwierciadta wody i

Wyzsza
gleba B zwyzszym po-
natomiast

zawartos$cia

z mniejsza

zlawartoscig sktadnikidow pokarmdwych] z odmiang
biatej kapusty ,,Gliidkstadter Septemberu i ismanifiskg odmiang miej-
scowg (Ismaninger Lokalsorte).

W ponizszej tabeli podano charakterystyke obu gleb.

Rodzaj gleby

stan wody gruntowej
pH KC1, wartwy ornej
CaCo03

przedplon i nawozenie
1934

1935

1936

Pote dosw. A (Osterfeld)

Préchniczna, silnie gliniasta,

wapienna gleba tgkowa (do 30

cm) ponizej kaszkowata az do

pylastej czes$ciowo takze ma-

czystej, zpoziomami orsztynu
do gt 250 cm.

2,10 m
7,42
40,4%

Biata kapusta
1 g/ha azotniaku -f-
1 g/ha kainitu

Owies
bez mineralnego
nawozenia

Zyto ozime
bez mineralnego
nawozenia

Pole dosw. B. (am Anger)

Niestorfiata, pulchna wapien-

na gleba tgkowa (do 40 cm),

ponizej kaszkowata, a nawet

maczysta (do 125 cm), dalej

ilasta i ponizej nisko teras-
sowy zwirek

1,10 m
7,18
66,3%

Biata kapusta
117q g/ha azotniaku -(-
3 g ha 40% soli potas.

Ziemniaki
P/o g/ha siarczanu amonu +
3 g ha 40% soli potas.

Pszenica
bez mineralnego
nawozenia

pod kapuste poza tym obornik w jesieni i wiosna.

Plon badano laboratoryjnie na jako$¢, a takze badano w dos$wiad-
czeniach z kiszeniem kapusty.
Na ubogiej w potas glebie pola doswiadczalnego B wystapity na

gtdwkach ismaninskiej odmiany lokalnej, przy samym oborniku oraz
przy oborniku z dodatkiem nawozenia mineralnym azotem, silne uszko-
dzenia spowodowane brakiem potasu, ktérych nie zaobserwowano
zupetnie przy nawozeniu obornikiem i petnym nawozeniem mineral-
nym. Jesli chodzi o plon to dodatkowe nawozenie mineralne tylko
w matym stopniu podwyzszyto go, mimo ze gleby na ogét wykazywaty
matg ilos¢ przyswajalnych sktadnikow pokarmowych.



Przecietny plon byt wyzszy przy miejscowej odmianie ismanin-
skiej na glebie ,,Au zasobniejszej w sktadniki pokarmowe, a przy odmia-
nie ,,Gliickstadter Septemberu odwrotnie — wyzszy na glebie ,,BU,
ubozszej w skiadniki pokarmowe, prawdopodobnie wskutek lepszego
zaopatrzenia w wode. Odmiana ismanifiska przewyzszata wysokoscig
plonu odmiane ,,Gluckstadter” przecietnie o 16,7%.

Zawarto$¢ cukru byta na glebie ,,.BU u odmiany ,,Ismaningu
wyzsza, a na glebie ,,AU— przeciwnie, nizsza niz u kapusty ,,Gliick-
stadter SeptemberA Srednio kapusta z pola do$wiadczalnego ,,Au, za-
sobniejszego, wykazywata wiekszg zawarto$¢ zdolnego do przeifermen-
towania cukru. Odmiana ,,Ismaningu miata wzgledng zawarto$¢ cukru
zawsze wyzszg niz odmiana ,,Gliickstadter September*.

Autorzy przytaczajg nastepnie wyniki obszernych badan nad
kiszeniem kapusty, z ktérych wynika, ze nawozenie, rodzaj gleby
i odmiana wywierajg tylko nieznaczny wptyw na dobro¢ kiszonej ka-
pusty. Stwierdzono jednak, ze nawozenie mineralne (odnosi sie to
szczeg6lnie do nawozéw azotowych) w poréwnaniu do nawozenia
samym obornikiem zapobiegato plesnieniu kiszonej kapusty.

A. Filutowicz, Bydgoszcz.

41. GORSKI M., CHMIELEWSKI H. i DRAZKIEWICZ Z.
Doswiadczenia polowe nad potrzebami nawozowymi roslin uprawnych.
Roczn Nauk Ogr. 3, 1936, 219—262.

Autorzy w pracy swej zestawili i opracowali wszystkie doswiad-
czenia polowe z potrzebami nawozowymi roslin warzywnych, wyko-
nane w Polsce po wojnie do 1934 r. wigcznie. Ogdtem ze wszystkimi
ro$linami zebrano 90 doswiadczen.

Opracowano nastepujgce rosliny: cebulel kapuste, buraki éwi-
ktowe, marchew jadalng, pomidory, szparagi, fasole, pietruszke, rabar-
bar i kalafiory.

1) Z cebulg zestawiono 22 doswiadczenia. Ze wzgledu na to, ze
byty one przeprowadzone w réznych warunkach, rozhito je na dwie
grupy: doswiadczenia w polach dalekich od obornika i do$wiadczenia
w polach bliskich od obornika. W grupie pierwszej (daleko od obornika)
cebula wybitnie silnie reagowata na brak potasu. Te silng reakcje au-
torzy ttumacza matg zdolnoscig cebuli do wykorzystywania tego sktad-
nika z gleby. Cebula uprawiana w I-szym wzglednie Il-im roku po
oborniku tej reakcji na potas nie wykazywata. Rowniez w bardzo sta-
bym stopniu cebula reagowata na brak azotu i fosforu i to niezaleznie
od odlegtosci d> obornika.

2) Z kapustg zestawiono 16 doswiadczen. Roslina ta w pierwszym
rzedzie bardzo silnie reagowata na brak azotu (plon na PK mato co
wiekszy niz na ,,0U, a w drugim na brak potasu.

3) Z burakami céwiktowymi zestawiono 12 doSwiadczen. Buraki
réwniez w bardzo silnym stopniu reagujg na brak azotu. Na drugim



miejscu stoi brak potasu. Wykazujg one takze ogromng wrazliwo$¢ na
zakwaszenie gleby — wymagaja wapnowania.

4) Z marchwig jadalng zestawiono 9 doswiadczen. Jak z tych do-
Swiadczen wynika, marchew wymaga w pierwszym rzedzie nawozenia
potasem oraz w mniejszym stopniu azotem. Na brak fosforu prawie nie
reaguje.

5) Z pomidorami zestawiono réwniez 9 doswiadczeA. Roslina ta
najsilniej reaguje na brak potasu, p6zniej fosforu, a najstabiej na brak
azotu.

6) Ze szparagami doSwiadczenia byty prowadzone tylko w Zembo-
rzycach przez 8 lat. W warunkach doswiadczenia szparagi wybitnie

reagowaty na brak azotu i potasu. Fosfor oraz wapno wiasciwie nie
dziataty.

7) Z fasolg kartowg zestawiono 7 doswiadczen. Fasola bardzo sil-
nym stopniu reagowata na brak potasu (plon na PN taki sam jak na
,,0“) oraz na brak wapna (nie znosi; kwasnej reakcji gleby).

8) Z pietruszkg zestawiono tylko 3 doswiadczenia, z rabarbarem
réwniez 3, a z kalafiorami zaledwie 1. Ze wzgledu na zbyt matg liczbe
doswiadczen, autorzy nie mogli wyciggna¢ zadnych wnioskéw co do
reakcji tych roslin na brak poszczegolnych skiadnikow nawozowych.

W doswiadczeniach tych autorzy stwierdzili, ze rosliny warzywne-
mozna uprawia¢ w dalszych polach od obornika wytacznie na nawo-
zach mineralnych bez obawy znizki plonéw. H. Ch., Warszawa.

42. KRAWCZYNSKI ST. Badania orientacyjne nad nawozeniem
ztocieni (Chrysantemum indicum L.) ,,Miss Edith Cavellu oraz ,,M~me
Rene Oherthiiru. Roczn. Nauk Ogr. 4, 1937, 29—55.

Autor zajmowat sie badaniem potrzeb nawozowych gleby, wpty-
wem zwigkszonych dawek azotu oraz wptywem zwiekszonych dawek
petnego nawozenia na rozwdj i kwitnienie dwdch odmian ztocieni. Do-
Swiadczenia swe przeprowadzat w doniczkach na mieszance gleby:
4 czeSci ziemi gnojowej, 4 — zasobnej gruntowej i 1 cze$¢ piasku.
Sktadniki nawozowe dawano: azot w postaci NaN 03, fosfor w postaci
Na2H P04 a potas w postaci 40% soli potasowej. Rosliny byty hodowane
w doniczkach pojemnosci okoto 800 cm3. Zastosowano 15 ewentualnie
20 powtdrzen.

Osiggniete wyniki mozna stresci¢ nastepujgco:

1) najlepiej rozwijaty sie rosliny na peinym nawozeniu, posiadaty
pieknie wyksztatcone kwiaty o duzej wartosci handlowej (dawki
nawozow na doniczke: 0,2 g N, 0,1 g P205i 0,1 g KX);

2) brak azotu odbit sie bardzo silnie na rozwoju rosliny oraz na wy-
ksztatceniu kwiatu. Kwiaty na tej kombinacji zakwitaty o 2 ty-
godnie pézniej, byty nie typowe i nie posiadaty zadnej wartosci
handlowej;



3) brak fosforu i potasu wiasciwie nie wptynat na rozwoj kwiato-
standw. Fosfor jedynie wptynat na wiekszg trwatos¢ kwiatow.

4) rosliny na kombinacji ,,0Urozwijaty sie tak jak na PK (bez azotu)
i daty podobne kwiaty;

5) zwiekszanie dawek azotu ponad 0,2 na doniczke wptywato ujem-
nie na wzrost roslin i rozw6j kwiatostanow;

6) dawkowanie petnego nawozenia, przy stosunku 3N : 1P205: 6K,
wykazato, ze najlepiej dziata dawka, zawierajaca: 0,09 N, 0,3
P205i 0,18 K20. Na tej kombinacji uzyskano najpiekniejsze
kwiaty. Dawki mniejsze oraz wieksze dziataty juz gorzej.

H. C h Warszawa.

43. GEORGES WARCOLLIER. Consideration generales
Tetat actuel de la Pomologie et de la cidrologie en France. [Ogdlne
rozwazania pomologiczne i zagadnienie uprawy i wyrobu jabtecznika].
Ann. Agr. 1938. No 5.

W pracy swej porusza autor réwniez i sprawe nawozenia jabtoni
(pomnie cidre). Kwestia nawozenia zaréwno owocujacych jak i nie-
owocujacych drzew jest niezwykle wazna, a dobrze zastosowane odpo-
wiednie nawozenie zabezpiecza regularne i obfite zbiory. Nawozenie jak
zwykle, tak i w tym wypadku powinno by¢ zréwnowazone, gdyz nad-
miar lub brak ktérego$ ze sktadnikoéw powoduje zaburzenia rozwojowe.
I tak np. nadmiar azotu powoduje szybki rozwdj gatezi drzew, a zara-
zem ich niedorozw6j, natomiast odpowiednia dawka nawozu azotowego
dajg jabtka i jabtecznik bogaty w ten pierwiastek, co podnosi ich ja-
kos¢. Brak azotu, wedtug pomologéw angielskich i amerykanskich,
wywotuje zahamowanie rozwoju a w nastepstwie i zmniejszenie owo-
cowania w ogoéle a zarazem i wielkosci owocow. Wedtug tychze auto-
réw, skutki braku kwrasu fosforowego rzadziej dajg sie zaobserwowac,
gdyz jabtonie potrafig dobrze wykorzysta¢ rezerwy fosforowe gleby. _

Co do dziatania potasu to zostato juz poprzednio stwierdzone, ze nie-
obecno$¢ tego skiradnika powoduje zty rozwoj lisci oraz, ze koniecznym
jest odpowiedni stosunek azotu do potasu i wreszcie, ze potas wptywa na
zbiér wogéle a w szczegélnosci na wielkos¢ i barwe owocow. Wedtug
badan Rogers‘a i Brioux@a nawozenie fosforem i potasem moze byc¢
bezskuteczne, gdy sktadniki pokarmowe zawarte w nawozach zostang
pobrane przez ro$liny zakorzeniome ptyciej (35 cm) i nie dojda do gte-
biej (okoto 50 cm) potozonych korzeni jabtoni.

Rezultaty otrzymane w Pays d‘Auge wykazaty, ze nawozenie
gnojowka , krowiencem i nawozem S$winskim uzyznia i wzbogaca glebe.

Dziatanie gnojowki jest specjalnie korzystne dla miodych drzew.
Przypisa¢ to nalezy obecnosci heteroauksyny zawartej czesto w moczu.

Obecnie nie przypisuje sie juz tak wielkiego znaczenia oligodyna-
micznemu dziataniu metali i metaloidéw: Fe, Mg, Mn, J, Zn, Cu, Li

sur



itp., jakkolwiek nie nalezy zapomina¢ o tym, ze pozotkte lub skarto-
waciate formy drzew mozna wyleczy¢ matymi dawkami soli cynko-
wych, a niektére choroby jabtoni dodatkiem boru .

Zarowno nawozenie jak i inne czynniki, a przede wszystkim Kli-
mat, gleba itp. wplywajg na jakos$¢ jabtek i jabtecznika, ktérego do-
bro¢ zalezy réwniez od sposobu produkowania i od doboru mieszanki
réznych sort a jabtek.

Jabtlka przeznaczone do wyrobu jabtecznika, zebrane z terenow
tupkowych sg drozsze, gdyz jabtecznik ten jest jakosciowo lepszy, bar-
dzo przezroczysty i konserwuje sie lepiej niz otrzymany z jabtek zebra-
nych na gruntach gliniasto-wapiennych. Jabtecznik terendw mar gto-
wych jest metny i do$¢ szybko fermentuje do konca, z terenéw glinia-
stych jest lepszy, ale nie przechowuje sie¢ w stanie stodkim.

Dtugoletnie doswiadczenia dowiodly, ze najlepszy grunt pod upra-
we jabtek powinien mie¢ podtoze gliniaste i krzemiano-gliniaste, a war-
stwe gorng przepuszczalng. Ziemie ubogie, nadajgce sie tylko na pa-
stwiska, wrzosowiska lub lasy dajg zbiory mate. Gleby bagienne albo
krzemianowe, ubogie w wapno i kwasne, nalezy przedtem wapnowac,
jednak ostroznie, gdyz jabtonie nie lubig ani zbyt wapiennej gleby,
ani zawierajgcej zbyt wiele krzemionki.

Lata goragce i suche dajg zbior owocow dobrze dojrzatych, zasob-
nych w cukier, a w lata deszczowe dojrzewanie jest nieregularne, owo-
ce ubozsze w cukier i bardziej jatowe. Sady o stonecznej wystawie,
potudniowej i potudniowo-wschodniej dajg lepsze owoce i jabtecznik,
natomiast z materiatu dolinowego jabtecznik jest mniej barwny i po-
woli klarujgcy sie. Sady o wystawie potudniowo-zachodniej sg zanadto
wystawione na niekorzystny wptyw wiatréw. Wystawa pdtnocna i pét-
nocno<-wschodnia naraza sady na wiatry zimne, ktére tamig organy
rolinne wytwarzajgce kwiaty i zwijaja je, utrudniajac zapylenie. Na
wschodniej wystawie wptyw péznych przymrozkéw moze zniszczyé
kwiaty przez nagte odmarzanie.

A. Nedeczky, Dublany.

44, MUSKET A. E., IORN A. S. and COLHOUN 1. The effect
of manuring upon Apple fruits. [Wptyw nawozenia na owoce jabtoni].
Annal. Appl. Biology, 25, | (1958) s. 50—67.

Wplyw nawozenia sadu jabtoniowego azotem, potasem i fosforem
byt badany w pétnocnej Irlandii w latach 1929— 1950. Badanie
podjeto poczatkowo w celu ustalenia wplywu nawozenia na rozwdj
strupoisza jabtoniowego na owocach (Fusicladium dendriticum) lecz
z czasem rozciggnieto obserwacje na inne grzybki, pasozytujgce na
jabtkach jak rowniez na wzrost i kwitnienie drzew, rozwdj, barwe
i zawarto$¢ azotu w owocach.

Do nawozenia poletek obsadzonych po 20 drzew jabtoniowych
stosowano siarczan amonowy (20,6% N) chlorek potasowy (50% K20)

6+



i superfosfat (16% rozpuszczalnego P25 w iloSciach 4V2, 274 i 41/2
kg wymienionych nawozéw na 1 drzewo.

Najwiekszy wptyw wykazat azot, ktéry powodowat zwiekszony
wzrost, wczesniejsize i obfitsze kwitnienie drzew, zielenszg barwe lisci
i soczystsze i bardziej zielone owoce. Potas i fosfor mniej wptywaty na
kwitnienie i wzrost drzew lecz powodowaty mocniejsze zabarwienie
owocow.

Azotowe nawozenie podwyzszato zawarto$¢ azotu w owiocach.
W 1930 r. Srednia zawarto$¢ azotu w probkach owocéw z préb nawo-
zionych byta 0,055, z mienawozonych 0,0229. W nastepnym roku te
liczby wynosity 0,0745 i 0,0430. Srednio w 1930 r. p-rzy dobrym
urodzaju owocéw zawarto$¢ azotu w jabtkach byta 0,0587, podczas gdy
w 1931 r. przy ztym urodzaju owocOw azotu w jabtkach byto 0,0587.
Z préb nienawozonych odpowiednie liczby byty 0,0218 i 0,0343.

Z drugiej strony nawozenie azotowe zwiekszato porazenie owo-
coéw struposzem ,,Fusicladium dendriticuma. Procentowa waga pora-
zonych owocow byta w korelacji z zawartoscia azotu w owocach.
Srednia warto$é radialnego przyrostu kultur grzybka Cytosporina ladi-.
bunda z owocéw' wynosita przy azotowym nawozeniu 0,889 mm na
dzien w 1930 r., 1,08 w 1931 r. i 0,89 w 1932 r. podczas gdy
odpowiednie liczby dla préb bez azotu byty 0,153, 0,33 i 0,54. Odpo-
wiednie liczby w 1930 r. przy réznych nawozeniach byty nastepujace:
N — 1,213; N+K — 1,249; N+K+P — 045-6; N+P — 0,677;
K — 0,150; P — 0,082; K+P — 0,118.

Z liczb tych wynika, ze nawozenie potasem i fosforem uodpornia
jabtka przeciw porazeniu grzybkami. Chcac wiec poprawi¢ wzrost
i owocowanie drzew nie zwiekszajac wrazliwosci owocow na porazenie
grzybkami, nalezy stosowaé¢ nawozenie azotowo-potasowe lub azotowo-
fosforowe albo petne nawozenie mineralne. P- L Bydgoszcz.

IX. Nawozenie a choroby roslin.

45. W. MAKKUS. Kartoffelkafer — Bekampfungsversuche mit
Kalkstickstoff in Bussiere-Dunoise (Creuse). [Proby zwalczania chrza-
szcza Kolorado azotniakiem w Bussiere-Dunoise (Creuse)] M i1l
a. d Biolog. Reich san st. f. L. u. F. H. 58 (1938) Berlin-
D ahlem.

Z inicjatywy bawarskich fabryk nawozéw azotowych przeprowa-
dzono wspdélnie z Francuskim Towarzystwem produkcji azotu laborato-
ryjne i potowe préby zwalczania chrzaszcza Kolorado (Leptinotarsa
decemlineata) za pomocg azotniaku. Préby prowadzono pod wspolnym
kierownictwem uczonych francuskich i niemieckich w miejscowosci
Bussiere-Dunoise we Francji.

W azotniaku nosicielem azotu jest cyjanamid wapniowy GaCNo.
W potgczeniu z wodg CaCN2 daje wolny cyjan-amid i wapno ,,in
statu nascendia wg réwnania:



CaCN2+ 2HZG = H2CN2 + GaO *H2 przy czym waph prze-
chodzi w wodorotlenek Ca(OH)2 Ta reakcja wyjasnia parzace dziata-
nie azotniaku przy zwalczaniu wschodow chwastow w miodych zbo-
zach oraz na larwy owadow.

Proby miaty da¢ odpowiedZz na nastepujace pytania:

1. W jaki sposéb dziata nawozenie azotniakiem gleb zakazonych
przez chrzgszcza Kolorado na chrzgszcze, wychodzace po przezimowa-
niu z ziemi?

2. Czy mozliwe jest zwalczanie larw chrzgszcza Kolorado za po-
mocg opylania nawiedzonych przez larwy roslin ziemniakdéw bez
szkody dla tych ostatnich?

Dla rozstrzygniecia pierwszego pytania zatozono w 1936 r. wazo-
nowe préby, umieszczone na polu w warunkach zblizonych do natu-
ralnych. W wazonach umieszczano po 20 chrzgszczy, zasypujac je
ziemig nawozong réznymi dawkami azotniaku i obserwujac wycho-
dzenie chrzaszczy na powierzchnie. W probach polowych nawozono
zakazone przez chrzaszcza Kolorado dziatki ziemi nieolejowanym, ole-
jowanym i granulowanym azotniakiem, stosujac dawki 20, 40, 80
i 120 kg czystego azotu na ha, w prébach wazonowych dawki te po
przeliczeniu odpowiednio wynosity 20—2*50 kg N na ha.

Z prob wazonowych wywnioskowano, ze odpowiednie nawozenie
niszczyto w ziemi, proporcjonalnie do wyrastajgcych dawek azotniaku,
od 55— 100% chrzaszczy, podczas gdy wr wazonach kontrolnych zgi-
neto zaledwie 5% chrzaszczy, reszta za$ wyszta na powierzchnie ziemi
bez szkody dla siebie. Najszkodliwszg dla chrzaszczy okazata sie mie-
szanka ziemi z azotniakiem, ktéra odlezata sie przez 8 dni, przed
napetnieniem wazonéw. W prébach polowych najlepiej dziatat azotniak
olejowany. Na nawozonych parcelkach zaoranych plugiem wyszio
z gleby 31—57% chrzaszczy, na zabronowanych parcelkach odpo-
wiednie — 45—51%, na kontrolnych — nienawozonych wyszto
z gleby prawie 100% chrzaszczy.

Proby niszczenia larw chrzaszcza Kolorado na krzewach ziem-
niaczanych prowadzono w 1956 37 r., stosujgc bardzo szczegdtowa
i doktadng metodyke. Opylano doswiadczalne parcelki z plecakowego
°pylacza 16— 17 lipca, stosujgc dawki azotniakéw 30, 40, 50, 60, 90
i 120 kg na ha oraz dla poréwnania, opryskujagc nawiedzione krzewy
zawiesing preparatu arsenowego i fluorowego. Szczeg6towe obliczenia
larw zywych przed opylaniem i zabitych po opylaniu wykazaty, ze
dawki azotniaku od 12 do 120 kg niszczyty odpowiednio od 29 do 68%
larw zaraz po opyleniu i od 56 do 100% larw w ciggu 4 dni po
opyleniu. Poréwnywane preparaty arsenowy i fluorowy niszczyly po
4 dniach 53% i 75% larw. Réwnolegle do préb z opylaniem, prze-
$ledzono w osobnych prébach stopieri szkodliwosci, dla lisci ziemnia-
kow kilkunastu odmian, réznych dawek azotniakow.



Reasumujac wyniki wszystkich prob autor wnioskuje:

1. Nawozenie azotniakiem zakazonej przez chrzgszcza Kolorado
gleby, przyjetymi w rolnictwie dawkami azotniaku, zapobiega zupetnie
lub znacznie powstrzymuje wychodzenie z gleby przezimowanych
chrzaszczy Kolorado. Olejowany azotniak dziata w tym wzgledzie
lepiej anizeli inne gatunki.

2. Dla zabicia larw chrzaszcza Kolorado' na krzewach ziemnia-
czanych wystarcza opylenie ich nieolejowanym azotniakiem w ilosci
30—40; kg na ha pola. Larwy ging stopniowo w ciggu 4 dni po opy-
leniu. Opady po opylaniu nie obnizajg zabojczego dla larw dziatania
azotniaku.

3. Krzewy ziemniaczane, opylane 40 kg azotniaku na ha przy
normalnej pogodzie nie ponoszg uszkodzen, natomiast susza po opyla-
niu dziata szkodliwie na liscie ziemniakéw.

Wymienione doswiadczenia bedg prowadzone jeszcze nadal.

P. L., Bydgoszcz.

46. STORMER, |I. Versuche zur Bekampfung von Schorf und
Rhizoctonia bei der Kartoffel durch quecksilberhaltige Diinge- und
Beizmittel. [DosSwiadczenia ze zwalczaniem parchéw i krostowatosci
ziemniakOw za pomocg nawozOw i zapraw zawierajgcych sole rtecio-
we]. Nachr. bl Schadl. Bekampf., Leverkusen z. 13 (1938)
S. 45-54.

Doswiadczenia ze zwalczaniem parchow ziemniaczanych (grzybek
Actinomyces scabies) i krostowatosci (grzybek Rhizoctonia solani) z od-
mianami ziemniakow' Erstling (Duke of York) i Flava prowadzono na
niemieckim Pomorzu na lekkiej piaszczystej, kwasnej glebie
(pH = 5,0). Srodki nawozowe stosowano pod poszczeg6lne krzewy do
dotkdw, azeby zapewni¢ dobry kontakt z roslinami ziemniakéw. Do
nawozow dodawano 1% chlorku rteciowego (sublimat). Sublimat uja-
wniat swoje uzdrawiajgce dziatanie na ziemniaki jedynie w kwasnym
Srodowisku np. z superfosfatem. Zasadowe nawozy np. azotniak unie-
ruchomiaty dziatanie sublimatu, co powodowato wzrost porazenia kie-
béw ziemniaczanych parchem (Actinomyces scabies). Pozytywne wy-
niki zwalczania parcha i krostowatosci otrzymano przy zastosowaniu
400 kg superfosifatu z 1% dodatkiem sublimatu na ha. Krétkie zapra-
wianie sadzonek w 1% zaprawie ,,Aretanu skutecznie zapobiegato po-
razeniu ziemniakow na niezakazonej glebie. Na glebie zakazonej sku-
tecznym byt jedynie superfosfat z sublimatem. P. L., Bydgoszcz.

47. SPENCER, E. L. and Mc NE,W, G. L. The influence of
minerat nutrition on the reaction of sweet - corn seedlings to Phyto-
monas stewarti. [Wptyw mineralnego odzywiania na reakcje cukrowej
kukurydzy przeciw Phytomonas stewarti]. Phytopathology
v. 28, No 3, str. 213 (1938).



Autorowie przeprowadzili badania w Instytucie Rockefellera
w Princeton, New Jersey, St. Zjedn. Pin. Amer. Badano stopien
reagowania siewek kukurydzy, wyhodowanych na mineralnych pozyw-
kach, na sztuczne porazenie lisci bakteriami gat. Phytomonas (Bacte-
rium) stewarti E. F. S. Siewki kukurydzy hodowano w doniczkach
z piaskiem. Na 7 lub 8 dzien po wysadzeniu kukurydzy, doniczki pod-
lewano 3 razy w tygodniu po 100 cm3 badanych ptynéw odzywczych,
zawierajgcych rozne ilosci azotu, fosforu i potasu. Badano takze wptyw
magnezu, wapnia, boru, manganu i zelaza w kombinacji z zasadniczg
pozywka.

Infekowano ro$liny wirulentnymi kulturami Phyt. stewarti w 2-3
dni po zastosowaniu pierwszego podlania badanymi solami. Pfoby azo-
towe, fosforowe i potasowe byly przeprowadzone w réznym czasie i nie-
zupetnie nadajg sie do poréwnania. 10 dni po inokulacji oznaczano
stopien uszkodzenia lisci i suchg mase roslin.

Otrzymano nastepujgce wyniki:

1. Siewki skarlate wskutek zastosowania wysokich stezen azotu,
potasu i fosforu w pozywce byly wiecej podatne na infekcje, anizeli
siewki wyroste na pozywce normalnej, pobudzajgcej dobry ich wzrost;,
siewki z niedoborem potasu mocno sie porazaty, a z niedoborem azotu
i fosforu byty stabo porazone;

2. Siewki z préb z niedoborem azotu wykazywaty tylko mate plamy
nekrotyczne, a przy nadmiarze azotu wystepowat uwigd lisci i 50%
siewek zgingeto w dwa tygodnie po infekcji;

3. Przy niedoborze fosforu wystepowaty plamy nekrotyczne, lecz
zamierania roslin nie byto, jakkolwiek rosliny byty skarlate;

4. Przy niedoborze potasu infekcja byta mocniejsza; nadmiar po-
tasu nie zmieniat typu plam nekrotycznych lecz sprzyjat wiednieciu
zakazonych roslin.

Autorowie podnoszg, ze mineralne odzywianie wywiera wptyw na
wzajemny stosunek rosliny gospodarza i czynnika zakaznego przy cho-
robie uwigdu kukurydzy. P. L., Bydgoszcz.

48. DOERELL, E. G. ,The minor elements* — die Spuren-
elemente und ihre Bedeutung fur das Pflanzenleben. [Mikroelementy
i ich znaczenie w zyciu roélin]. Z. Zuckerindustr. Csl
Republv. 62, str. 246 (1938) Ref. Revue of Appl My col.
v. XVII, str. 719 (1938 r.).

W zwigzku z dyskusjag o znaczeniu mikroelementéw w zyciu ro-
§lin, autor zebral i opracowat ostatnie informacje o zastosowaniu mi-
kroelementéow przy zwalczaniu suchej zgnilizny korzeni i lisci serco-
wych burakéw cukrowych. Nie ulega watpliwosci, ze rozpuszczalne
sole kwasu borowego' najlepiej nadajg sie do omawianych celéw. Usta-
lono, ze najskuteczniej dziatajg dawki boraksu 13—20 kg na ha, co
odpowiada 10— 13 kg kwasu borowego. Ustalono, ze superfosfat jest



specjalnie wartosciowym nawozem na boraksowanych plantacjach, bo-
wiem zawarto$¢ w nim wolnego kwasu fosforowego utatwia rozpusz-
czalno$¢ soli kwasu borowego.

W 1937 r. niemieckie ministerstwo rolnictwa, zgodnie z raportem
C. Kriigela, zezwolito na wyprodukowanie 20.000 ton 18% superfos-
fatu, zawierajgcego: 5% boraksu. Niepobrany przez buraki boraks wy-
ptukuje sie z gleby, tak ze nie ma niebezpieczenstwa dla nastepujacych
po burakach upraw. P. L., Bydgoszcz.

49. ARND, TH. und HOFFMANN W. Spurenelemente und
ihre Wirkung auf das Pflanzenwachstum unter besonderer Beriick-
sichtigung von Versuchsergebnissen mit Kupfer. [Mikropierwiastki
i ich dziatanie na wzrost roslin ze szczeg6lnym uwzglednieniem wyni-
kow doswiadczen z miedzig]. Die Landw. Versuchsst. 129,
(1937 r.) s. 71—99.

Po krotkim omowieniu znaczenia dla zdrowotnosci niektérych
roslin kwasu borowego i manganu, przedstawiajg autorowie wyniki
swych doswiadczeri z solami miedziowymi. Autorowie potwierdzajg
wyniki Brandenburga, ze owies, wyhodowany w wodnych kulturach
bezmiedziowych, wykazuje objawy chorobowe indentyczne z objawami
przy hodowli na ubogich w miedz pobagiennych glebach. W Kkul-
turach z piaskiem nie udato sie otrzyma¢ omawianych objawéw na
owsie, bowiem piasek zawiera minimalne ilosci soli miedziowych.
Duze znaczenie w prébach z glebami, wykazujacymi ,,chorobe nowin
odgrywa woda do podlewania. Podwdjnie destylowana woda zawiera
0,001, woda wodociggowa 0,04 i zwykta destylowana woda 0,07 mili-
grama miedzi w jednym litrze.

Potwierdzono takze wyniki Rademacherd, ze obfite podlewanie
bezmiedziowg wodg nie zapobiega objawom schorzenia roslin na gle-
bach, wykazujacych ,chorobe nowin

Stwierdzono, ze dobre przewietrzanie gleby ostabia nieco omawiane
objawy chorobowe na roslinach. Badanie uprawianych 'i dziewiczych
gleb tgkowych i bagiennych wykazato, ze uprawiane gleby zawierajq
wiecej pobieralnych soli miedziowych, anizeli gleby nieuprawiane —
dziewicze. P. L., Bydgoszcz.

X. Metodyka badan.

50. F. TERLIKOWSKI i A. BYCZKOWSKI. Die Anwendbar-
keit der Neubauerschen Methode bei Feststellung des Vergleiehswerles
verschiedener Phosphordungemittelu. [Zastosowanie metody Neu-
bauera przy poréwnywaniu roznych nawozéw fosforowych]. I-er
Congr. Intern, des Engrais Chim Rome 1938.

Okreslanie wartos$ci nawozowej réznych produktéw fosforowych
prowadzi sie zwykle przy pomocy doswiadczerh pniowych lub tez wa-
zoriowych. Obie te metody dajg obraz przyswajalnosci kwasu fosforo-



wego z réznych nawozéw fosforowych, sg jednak kosztowne i zbyt
ucigzliwe w wykonaniu. Do okre$lania przyswajalnosci kwasu fosfo-
rowego z réznych nawozOw, proponujg autorzy zmodyfikowany przez
nich sposéb Neubauera. Przy zachowaniu wszystkich innych warun-
kow wspomnianej metody, wprowadzajg autorzy zamiast gleby czysty
piasek kwarcowy jak rowniez nawozenie potasowe i azotowe, oprocz
nawozenia fosforowego badanym produktem. Czas wegetacji trwa
20 dni. Przez zastosowanie czystego piasku kwarcowego eliminuje sie
inne czynniki glebowe, ktére moga wptywaé na rozpuszczalno$¢ a tym
samym i na pobieranile kwasu fosforowego. Co do wartosci zmody-
fikowanej metody Neubauera przychodzg autorzy do nastepujgcych
wnioskéw: Jezeli naw6z badany metodg skrdcong wykaze dobrg przy-
swajalnos$¢ przez rosliny, to i w naturalnych warunkach glebowych
bedzie wykazywatl duzo przyswajalnego kwasu fosforowego. Jezeli na-
tomiast naw6z badany przy zastosowaniu omawianej metody wykaze
mato przyswajalnego P205 to w warunkach potowych pod wptywem
réznych czynnikéw glebowych moze mie¢ miejsce wieksze uruchomie-
nie kwasu fosforowego. Dotyczy to zwiaszcza nawozéw, ktére zawie-
rajg kwas fosforowy w formie nierozpuszczalnej. Badanie przeprowa-
dzono z sperfosfatem, tomasyng i supertomasyng, a otrzymane wyniki
poréwnano z doswiadczeniami potowymi, zatozonymi w Polsce w réz-
nych warunkach glebowych, w latach 1933 i 1934.

A. Wyniki doswiadczen metodg skrdcona:

Nawozenie azotowe na szalke wynosito 70 mg N w formie
NH4NO3; potasowe: 50 mg K20, z czego 45 mg K2 jako KC1i 5 mg
K2 w formie kainitu. Dawka fosforu wynosita 25 mg it 50 mg P20 5
w formie badanego produktu fosforowego. Dos$wiadczenia nastawiono
na czystym grubo ziarnistym piasku kwarcowym. Nastawiono réw-
niez serie z dodatkiem kaolinu w ilosci 3 g kaolinu nu 150 g gleby,
z koloidalng krzemionka (10 mg Si02) i wyciggiem z obornika (9 mg C)
na szalke. Krzemionke i ekstrat z obornika dodawano celem polepszenia
struktury podfoza oraz celem badania wptywu tych substancyj na pobie-
ranie kwasu fosforowego. Najtrudniej przyswajalny P20 5 stwierdzono
przy tomasynie, natomiast superfosfat i supertomasyng co do stopnia
pfzyswajalnosci zawartego w nich kwasu fosforowego byty mniej wie-
cej réwno cenne. Ten sam porzadek utrzymywat sie i w seriach z kao>
linem, krzemionkg i wyciggiem z obornika. Dodatek kaolinu powo-
dowat zwyzki w pobieraniu P20>*

B. Wyniki doswiadczen potowych.

W warunkach doswiadczen potowych badano dziatanie superfosfa-
tu, tomasyny i supertomasyny na zwyzki plonéw burakéw pastewnych,
cukrowych, pszenicy, zyta i jeczmienia. W rdznych okolicach Polski,
i réznych typach gleb zalozono okoto 477 doswiadczen potowych.
Zwyzki plonéw w doswiadczeniach potowych pokrywaty sie z ilosciami



kwasu fosforowego oznaczonego zmodyfikowang metoda Neubauera.
Na podstawie tych danych uwazajg autorzy metode te za przydatng
do szybkiego oceniania wartosci nawozowej réznych produktéw fosfo-
rowych. St. Sozanski, Bydgoszcz.

51. STEFAN KUHN. ,,IJber die Temperaturabhangigkeit der
Wurzelaufnehmbarkeit 'der Bodenphosphorsaure®. [O zaleznoéci mie-
dzy przyswajalnoscig fosforu dla roslin, a temperaturg]. Boden k.
u. Pflanzenern. 1958. Bd. 6., S. 573 — 383.

Autor badat wpltyw temperatury na przyswajalnos¢ dla roslin
fosforu glebowego. 1lo$¢ przyswajalnego fosforu w glebie w réznych
temperaturach okre$lat wiasng metoda, a mianowicie przy pomocy we-
glanu amonowego. Zasada tej metody polega na tym, ze weglan amonu
wypiera z kompleksu sorbcyjnego gleby wapn i inne kationy, a row-
noczesnie tzw. wymienny fosfor. Wyniki tej metody okazaty sie
bardzo zgodnymi z wynikami metod fizjologicznych, jak: metody Neu-
bauera, Mitscherlicha oraz w pewnym stopniu z kilkoma innymi me-
todami chemicznymi. Metoda ta jest szczeg6towo opisana w jednej z po-
przednich prac autora.

Opierajgc sie na Scistej korelacji miedzy fosforem wymiennym,
a fosforem okreslanym metoda Neubauena autor sadzi, ze ilos¢ przy-
swajalnego fosforu w glebie musi zaleze¢ od temperatury. Wymiana
fosforu z kompleksu sorbcyjnego do roztworu jest w pewnej mierze
réwniez procesem rozpuszczania sie¢ tego sktadnika, a na tego rodzaju
procesy temperatura ma wyrazny wplyw.

Dla uzyskania pewnego wgladu jak przedstawia sie zaleznos¢
miedzy iloscia wymiennego fosforu a temperaturg, autor przeprowadzit
na réznych typach gleb 'oznaczenia fosforu przy pomocy wiasnej me-
tody w trzech réznych temperaturach: 10, 20 i 30° C. Z tablicy I.
wida¢, ze ilos¢ wymiennego fosforu wzrasta wraz z temperaturg (wy-
niki przecietne z catego szeregu gleb).

Wyniki te jednak okazaty sie, bliskie po sprowadzeniuich do
temp. 20° C przez wprowadzenie odpowiednich poprawek natempe-
rature wg empirycznie ustalonego wzoru. (tabl. 1.).

Tablica I.
Fosfor wymienny przy roznych temperaturach wg met. Kuhna.

mg wymiennego fosforu na 100 g gleby.
10V C 208° C 306° C
Srednio z wielu gleb e 00 30,0 36,6 41,2

I'o sprowadzeniu wynikéw do temp. 20° C.

| 3586 | 3520 | 3558



Inaczej temperatura wptywa na przechodzenie ruchliwego fosforu
do tego lub innego rozczynnika chemicznego, a inaczej na pobieranie
przyswajalnego fosforu przez rosliny np. przy met. NeubauePa. Rosliny
nie pobierg (ze wzgledu na niemoznos¢ rozwoju) przyswajalnego fosforu
ani w temp. 0° ani w 100° podczas gdy nas moze interesowac fosfor
uruchamiajacy sie w danym rozczynniiku wiasnie przy temp. 100°.
Dlatego zajdg zawsze takie wypadki, kiedy wyniki np. metody Neu-
bauer‘a nie bedg mogty by¢ poréwnywalnymi z wynikami interesujacej
nas jakiej§ metody chemicznej.

Celem otrzymywania zawsze tych samych wynikéw dla fosforu
przy pomocy metod chemicznych (odtwarzalno$¢ wynikéw), warunki
pracy tymi metodami winny by¢ tak samo znormalizowane jak sg
znormalizowane warunki oznaczania zyznosci gleb metodg NeubaueFa
czy Mitscherlich/a. Jednym z takich warunkdw jest korekcja wynikow
w zaleznosci od temperatury, jezeli ze wzgledéw technicznych trudno
jest pracowac przy statej temperaturze.

Autor w pracy niniejszej podkresla, ze metoda weglanu amono-
wego stosunkowo najlepiej jeszcze rozwiazuje kwestie badania zyznosci
gleb na drodze czysto chemicznej, minio zachodzacych niekiedy sprze-
cznosci z wynikami metod fizjologicznych. Zaleca on dalej okres$lanie
fosforu metodg weglanu przy mniejwiecej statej temperaturze réwnej
20 G. Oznaczenia fosforu wykonywane przy wahaniach temperatury
wiekszych niz 1° C powinno si¢ korygowa¢ na podstawie empirycz-
nych danych o wptywie temperatury na ilos¢ przyswajalnego fosforu.
Z badan autora wynika, ze kazde podwyzszenie temperatury o 1° C
zwieksza wyniki dla fosforu o 1,5%. Metoda weglanu amonowego
okres$la mniejwiecej od % —1 % ogdlnego fosforu w glebie.

St. Cieslicki, Bydgoszcz.

52. H. WESTERHOFF. Die kolorimetrische Bestimmung Kklei-
rter Blei- und Zinkmengen mit Dithizon. [Kolorymetryczne oznaczenie
matych iloSci otowiu i cynku przy pomocy ditizonu]. Bodenk
u. Pflanz 7(52), 570—384. 1938.

Z posrod mikroelementéw stosowanych celem polepszenia gleb,
otdw i cynk sg trujgce dla zwierzat i ludzi przeto jest rzeczg konieczng
posiadanie doktadnej metody ich oznaczenia. Autor podaje przepis na
oznaczenie tych pierwiastkbw w masie roslinnej lub w glebie przy
pomocy ditizonu (= dwufenylotiokarbazonu).

Oznaczenie otowiu w masie roslinnej:

10 g wysuszonej masy roslinnej spopiela sie na parownicy porce-
lanowej w piecu elektrycznym przy 500° (nie wyzej). Popi6t zwilza sie
wodg i zadaje kilkoma cm3 IIN03 i odparowuje na tazni do suchosci.
Nastepnie dodaje sie 10— 15 cm3 10%-owego H2S04 i znowu odparo-
wuje na tazni, poczem ogrzewa sie na siatce az do ukazania sie bia-
tych dyméw kwasu siarkowego. Celem roztozenia resztek substancji



organicznej, odparowuje sie do suchosci jeszcze raz; na tazni z kilkoma
cm3 rozcieniczonej wody utlenionej. Nastepnie dodaje sie goracej wody
i saczy do kolbki na 50 lub 100 cm3. Saczek przemywa sie najpierw
gorgcg wodg, nastepnie dwa razy po 5 cm3 10% -owego octanu amonu
i w koncu jeszcze raz goragcg woda. Po oziebieniu uzupetnia sie do
znaku.

10—25 cm3 przesaczu zadaje sie w cylindrycznym rozdzielaczu
1 cm3 octanu amonu, 1 cm3 roztworu MgS04 (= 35 mg MgSOj,
1 cm3 4% -owego kw. cytrynowego, 1 cm3 10%-owego roztworu soli
Seignetta i alkalizuje lekko amoniakiem. Nastepnie dodaje sie 4 cm3
roztworu ditizonu (20 mg ditizonu w 100 cm3 CC14) i kilkakrotnie
silnie wytrzgsa. Oddzielajacg sie u dotu warstwe CC14 odpuszcza sie
do drugiego rozdzielacza cylindrycznego. Wytrzgsanie z nowymi por-
cjami roztworu ditizonu powtarza sie tak dtugo az wszystek otdw (i cynk)
przejdzie w potaczenile kompleksowe, co poznaje sie po tym, ze roztwor
zabarwia sie¢ na z6tto od nadmiaru ditizonu. W kohAcu wymywa sie
roztwor Kilka razy przez wstrzgsanie z czystym CCl4 az objetos¢ roz-
tworu CC14 wyniesie doktadnie 20 cm3 Potgczone roztwory CCl4
wytrzasa sie (kazdorazowo) z 5 cm3 0,5%-owego KCN tak dtugo, az
roztwdr ten przestanie barwi¢ sie na z6to, a warstwa CC14 zabarwiona
bedzie na czerwono. Po roztozeniu czerwonego ditizonianu otowiu
5— 10 cm3 kwasu solnego (1 : 1), saczy sie przez suchy sgczek i kolo-
rymetruje zielony roztwor. Roztwory wzorcowe przyrzadza sie w ten
sam spos6b biorac znane ilosci P'h. Metodg tg oznaczy¢ mozna 10— 100
y Pb z doktadnosciag =+ 5 do + 10%.

Oznaczenie cynku w masie roslinnej.

Poczatkowo postepuje sie jak przy oznaczeniu otowiu az do otrzy-
mania kwasnego przesaczu. Do ekstrakcji ditizonem bierze sie 1—5
cm3 roztworu, dodaje najpierw 1 cm3 10%-owego roztworu NaHSO-,,
nastepnie 1 cm3 50%-owego octanu amonu, alkalizuje amoniakiem
i zadaje 2 cm3roztworu ditizonu (40— 100 mg ditizonu w 100 ccm
CC14) i 6 cm" czystego CC14 poczem doktadnie wytrzgsa. Czerwong
warstwe CC14 odpuszcza sie i, powtarza sie jeszcze dwukrotnie wytrzg-
sanie kazdorazowo z 6 ccm czystego GCl4. Potgczone roztwory OCI4
(objetosci 20 cm®) wytrzasa sie dwa razy z bardzo rozcieficzonym amo-
niakiem. Oddzielony czysty roztw6r ditizonianu cynku rozktada sie
przez wytrzasanie z 10 ccm HC1 (4 : 1) i zielony roztwér saczy przez
suchy saczek i kolorymetruje. Oznaczy¢ mozna tg metodg 1—20 vy
cynku.

Sposéb oznaczenia cynku i ofowiu ditizonem wyprébowat autor
na glebach pobranych w poblizu hut metalowych, na organach zwie-
rzecych (koniach pasacych sie w poblizu hut, ktére padty z objawami
zatrucia) oraz na stomie owsianej pochodzacej z wazonéw, podlewanych



wodg zawierajaca cynk. Analizy te wykazaty doibrg zgodno$¢ oznaczen
kolorymetrycznych (ditizonem) z oznaczeniami watowymi.
K. Boratynski, Poznan.

55. K. PFEILSTIGKER. ,,Lfie Bestimmung der jahrlich verfiig~
baren Menge an Kalium und anderen Nahrstoffen im Boden\ II. Wei~
tere Ausfiihrungen iiber Phosphorsdure‘. [Okreslanie rocznych zapa-
sOw przyswajalnego potasu i innych sktadnikéw pokarmowych. Czes¢
druga: Dalsze rozwazania nad fosforem]. Zeitschrift fur
Pflanzenern. D. u. B. 1934. Bd. 33. S. 17—28.

Przyswajalny dla roslin fosfor glebowy charakteryzuje sie swojg
koncentracjag w roztworze glebowym oraz szybkoscig przechodzenia ze
statej fazy gleby do roztworu glebowego. Jezeli szybko$¢ uruchamiania
sie przyswajalnego fosforu jest za mata, np. dla roslin jednorocznych,
szybko rosnacych —*to rosliny te moga cierpie¢ na brak fosforu mimo,
iz w glebie moze byé do$¢ duzy ogdlny zapas tego skiadnika.

W glebie foisfor przyswajalny jest najczesciej zasorbowany na
powierzchni czastek glebowych. Poniewaz bardzo drobne, koloidalne
czastki tacza sie ze sobg w wieksze agregaty, przeto fosfor przy-
swajalny znajduje sie réwniez i na wewnetrznych powierzchniach
tych agregatéw. Z chwilg gdy w roztworze glebowym zabraknie rosli-
nom fosforu, wtedy przyswajalny fosfor, znajdujacy sie na wewnetrz-
nych powierzchniach czastek glebowych musii wedrowaé (na skutek za-
chwianej réwnowagi) poprzez bardzo mate pory czastek do roztworu.
Wedréwka ta jest bardzo utrudniona i dlatego wymaga pewnego czasu
zanim nastgpi znowu réwnowaga miedzy koncentracja P20 5w roztwo-
rze a koncentracjg tego sktadnika w kompleksie sorbcyjnym.

Urucha mianie siig fosforu. Podczas gdy uruchamianie
potasu mozna sobie przedstawi¢ jako wymiane tego kationu na inne
kationy, znajdujace sie w roztworze glebowym (gtéwnie wapn i wodoér)
to proces uruchamiania sie fosforu jest trudniejszy dd zrozumienia.

Wprowadzony do gleby fosfor nawozéw wigzany jest przede
wszystkim przez kationy Ca, Mg, Fe, Ti, na kompleksie sorbcyjnym
gleby. Szybko$¢ wigzania P205 (wnikania tego skiadnika do czastek
glebowych) zalezna jest od jego koncentracji w roztworze. Dlatego
fosfor superfosfatu szybciej wigze sie z kompleksem sorbcyjnym niz
fosfor np. tomasyny. Dopoki wszystkie odpowiednie punkty kompleksu
sorbcyjnego nie zostang nasycone fosforem dop6ty nie mozna wybitnie
podnies¢ koncentracji P25 w roztworze glebowym. Dlatego tez kon-
centracja P20 5w roztworze glebowym' zalezna jest od ilosciowego sto-
sunku fosforu do zasorbowanych przez glebe zasad Ca, Mg.

Podniesienie sie koncentracji P20 5w roztworze glebowym, a tym
samym zwiekszenie sie rozpuszczalnosci zasorbowanych fosforanéw
moze mie¢ miejsce w nastepujacych warunkach: Jezeli miejsce katio-
néw Ca, Mg w kompleksie sorbcyjnym zajma jony wodorowe. Wtedy



P20 5wraz z wapniem i innymi kationami przechodzi do roztworu gle-
bowego. Jest rowniez bardzo prawdopodobnym, ze kationy Ca, Mg
znajdujace sie w kompleksie sorbcyjnym mogg tworzy¢ rozpuszczalne
potgczenia z innymi anionami np. z krzemionka, kwasami organicznymi
(jak z kwasem cytrynowym, winowym, szczawiowym), a przy odczynie
bardziej alkalicznym i z kwasem weglowym. W przedstawionyeh wyzej
warunkach fosfor roztworu glebowego nie ma dostepu do kompleksu
sorbcyjnego lub nawet zostaje z niego wyparty i pozostaje nadal w roz-
tworze glebowym, wzglednie bytuje w formie statych, lecz wolnych
potaczen, ktérych rozpuszczalnos¢ jest tak wielka, ze pokrywa w zupet-
nosci zapotrzebowanie roslin w fosfor.

Na podobnych zjawiskach opiera sie zwiekszenie rozpuszczalnosci
P20 5w glebie piod wptywem krzemionki. Krzemionka wypiera zaadsor-
bowamy fosfor z czastek glebowych, poniewaz krzemionka sama
wchodzi w trudno rozpuszczalne potgczenia z wapniem, magnezem itd.
Wzglednie jest inna mozliwo$¢, a mianowicie, ze krzemionka wytraca
Ca, Mg z roztworu glebowego, po czym nastepuje dalsza migracja tych
kationéw z kompleksu sorbcyjnego do roztworu glebowego, a réwno-
cze$nie wyzwalanie sie kwasu fo(sforowego.

Uwalnianie sie kwasu fosforowego z potaczen trudno rozpuszczal-
nych moze nastepowac rowniez na skutek powstawania potgczen kom-
pleksowych wapnia, magnezu, zelaza itd. z kwasami organicznymi.
Istota oznaczania przyswajalnego fosforu w glebie przy pomocy kwasu
cytrynowego' nie polega na kwasowosci tego rozczynnika lecz na two-
rzeniu sie kompleksowych rozpuszczalnych potaczen kwasu cytryno-
wego z wapniem, magnezem, zelazem itd. Wynikiem tych reakcyj
jest znowu uwalnianie sie kwasu fosforowego do roztworu glebowego.
Na tej samej zasadzie opiera sie oznaczanie przyswajalnego fosforu
w takich nawozach jak tomasyna przy pomocy cytrynianu amonu.
Egner wyrazit poglad, ze w glebie podobng role jak kwas cytrynowy
odgrywajg: krzemionka, kwas weglowy i kwasy huminowe tzn. zwigzki
te w taki wilasnie sposéb utatwiajg uruchamianie sie kwasu fos-
forowego.

Ruchliwo$é¢ wapnia aruchliwo$¢ fosforu w gle-
bie Wapno z roztworu glebowego jest pobierane przez rosliny a row-
niez w duzej mierze wymywane przez opady. Dlatego wapno nie
wykazuje wiekszego wplywu hamujgcego na rozpuszczalno$¢ P20 5.
Jednakowoz w glebach silnie weglanowych utrdnione jest pobieranie
wapna z kompleksu sorbcyjnego, a tym samym utrudnione jest i prze-
chodzenie kwasu fosforowego z kompleksu sorbcyjnego do roztworu.

Wskazdwki odnoszgce sie do oznac zania przy-
swajalnego fosforu przez wytrzgsanie gleby
z rozczynni kami chemicznymi. Odczyn roztworu gle-
bowego na skutek wydzielin korzeni roslin prawie ze sie nie zmienia
w ciggu okresu wegetacji, za wyjatkiem gleb o bardzo malym kom-



pleksie sorbcyjnym. Dlatego i odczynniki chemiczne stuzace do ozna-
czania przyswajalnego fosforu w ciggu okresu wegetacji muszg miec
state pH w trakcie wytrzasania z nimi gleby, a wiec muszg by¢ zbufo-
rowane, jak np. przy metodzie laktatowej Egner‘a. Odczyn stosowanego
rozczynnika nie powinien zbytnio odchyla¢ si'e «ad odczynu gleby w jej
naturalnych warunkach. Celem pewnego odtwarzania warunkéw gle-
bowych, stosowany rozczynnik chemiczny winien zawiera¢ wapno.

St: Cieslicki, Bydgoszcz.

X1. Rézne.

54, A. M. GRAY. WolrlcL Fertilizer Consumption. [Swiatowe zu-
zycie nawoizéw]. Amer. Fertilizer, Vol. 89, Nr. 11, 1938, p. 12.
Ulepszone metody stat3‘styczne w roznych krajach pozwolity
A. M. Gray‘owi przedstawi¢ na | Miedzynarodowym Kongresie Nawo-
zowym w Rzymie liczby, ilustrujgce Swiatowe zuzycie nawozow
w r. 1936, obliczone w tonach wytworzonych nawozéw oraz w to-
nach zawartych w nich pokarméw roslinnych. Konsumcja catkowita
wyniosta kolosalng ilos¢ 42 milionéw ton, a warto$¢ zakupionych na-
wozéw odpowiadata mniej wiecej 950 milionom dolardw.

Ré6zne kategorie nawozéw zostaty uzyte w ilosciach nastepujacych:

llo$¢ nawozu llo$¢ sktadnika
pokarmowego
tys. ton tys. ton
Nawozy azotowe:
siarczan amonowy 5257 1083
saletra chilijska 1403 221
azotniak 1340 268
inne nawozy syntetyczne 4013 642
ogdtem 12013 2214
Nawozy fosforowe:
superfosfat 15700 2669
zuzle zasadowe 5000 800
mielone fosforyty 1000 285
kosci i organiczne 350 105
guano 250 325
fosforyty rozmaicie traktowane 250 71
koncentrat fosforytowy 305 90
ogotem 22855 4053
Nawozy potasowe wszelakie 7061 2295

Rozdziat konsumcji na poszczeg6lne kategorie przedstawia sie
w sposéb nastepujacy:



% % %%

Nawozy azotowe 28.65 25.86
Nawozy fosforawe 54,51 47.54
Nawozy potasowe 16.84 26.80

W. V.: Krakow.

55. P. A. BARANOW. Nejtralizacja udobrenij, kak faktor ulucz-
szenija ich agronomiczeskich i fiziczeskich swojstw. [Neutralizacja na-
wozoéw, jako czynnik polepszajgcy ich warto$¢ rolniczg i whasnosci fizy-
czne]. Chim. Soc. Ziem. N. 4, 1958, str. 45—56.

W referowanej pracy autor udowadnia konieczno$¢ mieszania na-
wozéw azotowych grupy amonowej z wapnem (0aCO3 Ilub z dolo-
mitem, lub z maczkyg fosforytowg dla podwyzszenia efektywnos$ci dzia-
tania nawozow tej grupy. Przy wprowadzeniu wapna z nawozami amo-
nowymi, wapno neutralizuje fizjologiczng kwasote, a tym samym po-
zwala rozszerzy¢ stosowanie nawozéw amonowych na glebach o od-
czynie kwasnym. Takie zmieszanie azotanu amonowego polepsza jego
fizyczne wiasnosci: usuwa zbrylanie tego nawozu przy dtuzszym leze-
niu oraz daje mozno$¢ réwnomiernego) rozsiewania.

Doswiadczenie polowe wykazato znacznie lepsze dziatanie tego
rodzaju mieszanek nawozowych niz soli czystych; efektywno$¢ ich
dziatania na glebach kwasnych dorownywata saletrze sodowej.

Doswiadczenia polowe wykazaty roéwniez wiekszg efektywnosé
superfosfatu przy zmieszaniu go z maczka fosforytowsa, a takze z dolo-
mitem, przy czym w ostatnim wypadku otrzymuje sie w mieszance
wieksza czes¢ dwuzasadowego fosforanu magnezu w postaci krystalicz-
nej z 7 czasteczkami wody i tatwo rozsiewa sie taki nawdz siewnikiem.

Na podstawie wynikow badan autor wyprowadza nastepujace
whnioski:

1) Neutralizacja nawozow kredg, dolomitem, maczka fosforytowg
itp. jest uniwersalnym sposobem polepszenia i poprawienia tak rolni-
czych jak i fizycznych wiasnosci nawozow.

2) Konieczno$¢ takiej neutralizacji wyptywa, z mozliwosci rozsze-
rzenia stosowania tych nawozéw na kwasnych glebach oraz z wyma-
gania racjonalnej mechanizacji rozsiewania nawozow.

3) Neutralizacje nawozéw nalezy mozliwie potaczy¢ ze zmiesza-
niem ich z innymi nawozami. M.Kwinichidie, Poznan.

56. M. OTT. Altes und Neues zur Frage der Knochenmehldiin'
gung. [Dawne i nowe kwestie nawozenia maczkg kostng]. For
schungsd. 1938, Bd. 6, s. 526—551.

Na podstawie doktadnego przegladu wynikéw dotychczasowych
badan i doswiadczen nad sktadem, formg i dziataniem maczki kostnej
wycigga autor nastepujgce wnioski:



1) dziatanie azotu w maczce kostnej wynosi 55-—60% dziatania
azotu w saletrze,

2) najwieksze znaczenie maczki kostnej polega na zawartosci
w niej kwasu fosforowego,

3) istotnym dla dziatania maczki kostnej jest jej dobre zmielenie
i mozliwie najwieksze odtluszczenie,

4) nawozenie maczkyg kostng daje dobre rezultaty przy; tych rosli-’
nach, ktére albo maja stosunkowo dtugi okres wegetacji (wiekszos¢
zbdz, okopowych i roslin fgkowych) albo majg wielkg zdolno$¢ rozkta-
dania trudno rozpuszczalnych fosforanéw, jak owies, tubin, groch,
gryka i sporek,

5) przy nawozeniu maczka kostng nalezy wzigé pod uwage przede
wszystkim ubogie w wapno chude piaski, piaszczyste gliny i gleby pré-
chniczne jak i gleby bagienne,

6) wieksza zawarto$¢ wapna w glebie obniza dziatanie maczki
kostnej, dopoki naturalne kwasy gleby, szczegdlnie kwasy humusowe,
albo fizjologicznie kwasny naw6z — nie ztagodza alkalicznosci roz-
tworu glebowego,

7) przez jednoczesne nawozenie fizjologicznie mniej albo wiecej
kwasnym nawozem azotowym mozna osiggna¢ zwyzke plonéw, zale-
znie od rodzaju ro$liny prawie takg samg jak przy superfosfacie albo
tomasynie,’

8) celowym jest stosowanie maczki juz w jesieni,

9) warto$¢ nawozowa kwasu fosforowego w maczce kostnej sta-
nowi 75% wartosci nawozowej kwasu fosforowego w tomasynie,

10) nastepcze dziatanie maczki kostnej osigga 75% takiego samego
dziatania tomasyny,

11) wykorzystanie kwasu fosforowego maczki kostnej odpowiada
84% wykorzystaniu tomasyny i

12) nie ma dziatania alkalizujgcego maczki kostnej.

M. lwaszkiewicz - Ulinska, Poznan.

57. N. O. SJOLANDER, A. F. LANGLYKKE and W. H. PE-
TERSON. Butyl Fermentation of Wood Sugar. [Butylowa fermenta-
cja cukru otrzymanego z drzewa], Ind. Eng Chem Ind. Ed,
30, 1251, 1938.

W latach ostatnich poswiecono duzo prac problemowi otrzymywa-
nia cukru z drewna. Proces ten przeprowadza sie w dwojaki sposob:
albo metodg Bergiusa (1937), uzywajacg jako czynnika hy-
drolizujacego chlorowodoru, przy wzglednie niskiej temperaturze, albo
tez metode Schellera (1936), w ktorej stosowany bywa rozciericzony
kwas siarkowy pod ci$nieniem, przy wzglednie wysokiej temperaturze
(160 ). Oba te sposoby prowadza do otrzymania rozcienczonego roz-
tworu cukru, ktéry technicznie bywa zuzytkowany do produkcji alko-
holu i drozdzy.



Autorzy przeprowadzali hydrolize drewna za pomocg metody Schol-
lera. Hydrolizat, skfadajacy sie z mieszaniny heksoz i pentoz, stuzyt
za pozywke dla bakterii i fermentacji butylowej, a mianowicie dla
Clostridium felsineum i Clostridium butylicum. Przed wprowadze-
niem kultury bakteryjnej usuwano z pozywki substancje szkodliwe, od-
czyn za$ pozywki nastawiano na najbardziej do rozwoju bakterii odpo-
wiednie stezenie jonéw wodorowych. W tym celu ptyn otrzymany po
hydrolizie zobojetniano nadmiarem weglanu wapnia, strgcony siarczan
wapnia odsgczano, a przesacz alkalizowano do ok. pPl 10 zapooiocg
wapna celem stracenia zelaza i miedzi. Bo odsaczeniu, zakwaszano prze-
sacz stabo do pH ok. 6,5, wykiarowywano za pomocg ,Norite” i na-
stawiano na pH 6,0.

W stezeniach przekraczajacych 5% cukier drzewny ulega prawie
catkowicie fermentacji. Fermentacja za pomocg CIl. felsineum prze-
biega niemal tak sarno z cukrem otrzymanym z drewna jak z glukoza.
Gtownym produktem fermentacji jest alkohol butylowy, obok nieco
mniejszych iloSci etanolu i acetonu. CI. butylicum produkuje nato-
miast, opr6cz wwvmienionych substancji, takze znaczniejsze ilosci alko-
holu izopropylowego, przy czym wiecej otrzymuje sie tego ostatniego
z cukru drzewnego anizeli z glukozy. Obecr osc alkoholu izopropylo-
wego wsréd produktow fermentacji pochodzi od kwasu octowego za-
wartego w produktach hydrolizy drewna. T. L., Krakow.

58. JESSEN W. Phosphorsauremangelerscheinungen bei
schiedenen Hoharten. [Objawy niedoboru fosforu u réznych gatun-
kéw drzew]. Die Phosphorsaure B. 7. F. 5 (1938 r.)
s. 263—270.

Konieczno$¢ podwyzszenia produkcji drzewa w Niemczech wywo-
tuje rozwdj zagadnienia nawozenia lasow. Zagadnienie to jest trudne
do rozwigzania drogg do$wiadczalng i wymaga opracowania nowych
metod badania gleb lesnych jak tez poznania objawéw nawozowych
na drzewach. Autor przeprowadzit badania nad r6znymi glebami lesny-
mi w szalkach Neubauera, wysiewajac w nich nasiona réznych drzew
i stosujgc rézne nawozenie mineralne. Z doswiadczen tych wynika,
ze wieksza czes¢ badanych gleb jest uboga w zwiagzki, fosforowe, co
uwydatnia sie na siewkach drzew.

Autor postugiwat sie diagnostj*cznymi objawami Moliera, ktory
opisat te objawy dla jedno i dwuletnich sosen. Przy niedoborze azotu
szpilki sosenek sg krétsze i bardziej jasno-zo6tto-zielore anizeli u drze-
wek nawozonych azotem. Niedohdér magnezu wywotuje zotkniecie szpi-
lek sosenek, poczynajagc od czubka, podczas gdy nasada szpilki pozo-
staje zielong. Przy niedoborze potasu zielen szpilek jest matowa i wy-
blakfa. Przy niedoborze fosforu wystepuje na szpilkach oliwkowo-
brazowe zabarwienie, przechodzace z czasem w fioletowe.

ver-



Dalsze badania przeprowadzit autor w szalkach Neubauera
w piasku kwarcowym, wysiewajac w kwietniu do kazdej szalki 40 na-
sion sosny, $wierka lub modrzewia. Do zasadniczego nawozenia szalek
ztozonego z 30 mg N jako NH4NO3 50 mg MgS04 « 7 H2, 10 mg
FeS04. 7H20, 10 mg MnS04 *5 H20, 10 mg NaCl, 30 mg K2 jako
KC1, 20 mg GaCOs i 100 mg CaS04 * 2 H2G dodawano 60 mg P25
jaka CaHP04 *2 H2, przy czym nie stasowano Ca003i CaS04.

Objawy niedoboru fosforu wystgpity juz w lipcu na szpilkach
siewek w postaci szaro-zielionego albo niebiesko-zielonego zabarwienia.
U sosenek w jesieni pojawito sie purrpuroiwo-fioletowe zabarwienie
starszych szpilek. Podobne objawy wystepowaly na $wierkach i mo-
drzewiach. Dodatek fosforu podwajat wage i wzrost siewek w ciggu
6 miesiecy u wszystkich drzewek.

W dalszych doswiadczeniach z naturalng glebg lesng ustalono,
ze siewki sosny i modrzewia wykazujg objawy niedoboru fosforu przy
obfitym nawozeniu gleby weglanem wapnia. Tiumaczy sie to zja-
wisko tym, ze duze dawki weglanu wapnia utrudniajg pobieranie
i transport P20 5w roslinkach. P. L Bydgoszcz.

59. E. KORSMO. Ankrauter im Ackerbau der Neuzeit. [Chwasty
w dzisiejszej uprawie rolniczej]. Herausgegeben von H W.
Wollenweber, Berlin, 1936, J. Springer.

Przy rozwazaniu strat, spowodowanych przez chwasty w upra-
wach potowyoh, podkresla sie zazwyczaj zajecie miejsca i tamowanie
dostepu $wiatta i powietrza, koniecznych do rozwoju rosliny uprawne;j.
Zdajemy sobie réwniez sprawe z tego, jak wielkie ilosci wody pobieraja
chwasty, posiadajgce silne, rozgatezione korzenie, to zagadnienie bo-
wiem pobierania wody i wyparowywania jej przez wielkolistne rosliny
byto juz wielokrotnie w literaturze omawiane.

Gtebszy wglad w jakim stopniu wykorzystuja chwasty skiadniki
pokarmowe gleby, ubozac tym samym rosliny uprawne, zawdzieczamy
Eorsmo, Kktéry w opracowaniu tej ogromnej grupy biologicznej,
ztozonej z réznych rodzajow roslinnych przytacza ciekawe cyfry, obra-
zujgce ilos¢ zrabowanych z gleby skitadnikow minerat. Na podstawie
analizy chemicznej suchej masy szeregu chwastéw, zebranych w okresie
kwitnienia, otrzymano w norweskich badaniach nastepujgce wyniki:

Zawartos¢ sktadnikéw pokarm,
w suchej masie

Nazwa rosliny

N P25 KoO

% % %

Urtica dioica . 331 0,84 371
Rarbaraga VUIGaris......nninenns 2,02 0,63 3,49
Taraxacum officinale.........ccccco. 2,30 0,68 4,83
Sonohus arvensis . . 2,68 0,47 6,29
Cirsinm arvense . 2,66 0,45 2,26
5,59

9,58

Tussilago farfara (5W|eze liscie) 2,53 0,49
Chenopodium album ..o 372 0,65



W przeliczeniu ilosci sktadnikow, pobranych przez chwasty korze-
niowe w stosunku do jednego hektara, otrzymano na podstawie ana-
lizy nadziemnych i podziemnych czesci roslin nastepujace cyfry*.

1
Rodzaj chwastu sucha masa : Lo ) Ko
w kg z ha w kg z hektara

Triticum repens 6024 48,58 31,48 68,53
Fussilago farfara 6106 74,01 27,18 234,80
Sonchus arvensis . 4295 67,00 28,75 159,77
Cirsium arvense Lo 5720 138,16 31,04 116,98
Aegopodium podagraria ... 10640 210,81 67,45 270,40

Autor podkresla réwniez rzecz doniostego znaczenia, ze chwasty
sg roizsadnikamd choréb grzybkowych, wystepujacych na nich w réz-
nych rasach biologicznych.

Perz opanowywany jest czesto przez Puccinia graminis i Puccinia
glumarum a takze przez Clayiceps purpurea i Erysiphe graminis; caty
szereg chwastéw jak Senecio, Sonchus, Tragopogon stanowi gospo-
darzy dla fatszywej rosy macznej.

Z powodu roznorakich szkod, jakie ponosi rolnik w razie roz-
panoszenia si¢ chwastow, znamiennych zdolnoscig przystosowywania
sie do Srodowiska i odpornoscig na nieprzychylne warunki klimatyczne,
umiejetne niszczenie chwastéw stanowi dzisiaj jedno z najwazniejszych
zadan oprawy rolniczej. Pare lat temu wydana ksigzka E. Kor smo>
nie traci swojej wartosci i przynosi duzg pomoc w koniecznej walce
z chwastami. Pozwala przede wszystkim pozna¢ nature i sposoby roz-
mnazania tych rozlicznych rodzai, co jeist bardzo wazne ze wzgledu na
racjonalny wybo6r metod niszczenia.

Ogo6t chwastow w opracowaniu K or sm o dzieli sie na 5 grupy
biologiczne: 1) chwasty nasienne; 2) wieloletnie; 3) trwale, rozmnaza-
jace sie wegetatywnie. Te trzy grupy sa wyczerpujaco omoéwione.
W obszernym rozdziale podane sg rézne metody niszczenia chwastéw
jak réwniez wyniki licznych do$wiadczen z uzyciem rozmaitych $rod-
kow tepienia, przeprowadzanych na terenie Norwegii.

G. 1V., Krakdéw.



X11. Kronika naukowa.
Antoni Wojtysiak.
MIEDZYNARODOWY KONGRES NAWOZOW SZTUCZNYCH.

W miedzynarodowym zyciu rolniczym przejawia Xrywiong dzia-
falno$¢ i odgrywa coraz powazniejsza role Miedzynarodowa Federacja
Technikéw Agronomow, uzywajgca skrotu F. 1. T. A. (Federation
Internationale des Technicieus Agronomes). Przy tej organizacji
istnieja r6zne komisje, komitety i zwiazki specjalne, zajmujace sie po-
szczegOlnymi dziedzinami rolnictwa. Miedzy innymi F. I. T. A. zwo-
tuje: Miedzynarodowe Konferencje Nawozéw Chemicznych; na Ill-ej
konferencji, ktdra miata miejsce w Bernie w r. 1934, postanowiono
zorganizowaé¢ Pierwszy Miedzynarodowy Kongres Nawozow Chemicz-
nych. Wedtug pierwotnego projektu Kongres miat odby¢ sie w Paryzu
w r. 1937, ostatecznie jednakze po zmianie terminu i miejsca odbyt
sie w Rzymie w dniach od 3 do 6 pazdziernika roku 193-8. Powyzsza
impreza miedzynarodowa zastuguje na uwage polskiego Swiata rolni-
czego, gdyz daje wyraz pewnym ksztattujgcym sie tendencjom w za-
kresie wytwarzania, stosowania i spozycia nawozow sztucznych. Zada-
niem Pierwszego Kongresu Miedzynarodowego Nawozéw Chemicznych
byto nawigzanie wspdtpracy pomiedzy przedstawicielami nauki, tech-
niki przemystowej i rolniczej oraz przedstawicielami ekonomii i zycia
praktycznego, przemystowego i rolniczego-. Wspotpraca ta miata objac
zagadnienia naukowe, techniczne i ekonomiczne w zakresie produkcji
i stosowania nawozoéw w réznych krajach.

Celem ostatecznym Pierwszego Kongresu byto przedyskutowanie
i ustalenie $rodkéw i sposob6w: 1) udoskonalenia produkcji nawozowej,
2) rozpowszechnienia uzycia, 3) zracjonalizowania stosowania i spo-
zycia nawozO6w chemicznych zgodnie- %z wymaganiami postepu rol-
niczego.

W niniejszym sprawozdaniu postaram sie przedstawié¢, w jakim
zakresie Kongres osiggnat zamierzone cele.

Organizacja Kongresu zostata powierzona przez Komitet General-
ny Komitetowi Wykonawczemu, na czele ktérego stangt prof. Fran-
co Angelini, sekretarz generalny F. I. T. A. Dla propagandy Kon-
gresu w roznych krajach potworzono komitety narodowe.

Udzial w Kongresie zgtosito 29 panstw, wysytajac swoich dele-
gatow oficjalnych.



Z ramienia Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych delegatem
Rzadu Polskiego byt prof. dr M. Gorski. Lista uczestnikdw Kongresu
obejmuje okoto 370 nazwisk, przedstawicieli 46 krajow. Najliczniejszg
byta delegacja italska (143 osoby). Réwniez pokaznie miaty by¢ repre-
zentowane: Niemcy — 57 os6b, Francja — 27 o0s6b, Czecho-Stowacja
20 os6h. W istocie ta ostatnia nie brata udziatu w kongresie z powodu
znanych wypadkéw politycznych. Pozostate panstwa miaty delegacje
kilkuosobowe, Z Polski miato przyjecha¢ 8 oséb, przyjechato 5; oprocz
wyzej wymienionego delegata oficjalnego, braty udziat w pracach
Kongresu nastepujgce osoby: C. Reneddk i W. Schaetzel — dyrekto-
rzy Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azotowych, dr M. Wojtysia-
kowa i doc. dr A. Wojtysiak.

Uczestnicy Kongresu ze wszystkich krajow reprezentowali rézne
dziedziny nauki, przemystu, handlu i rolnictwa, zwigzane z proble-
mem nawozow sztucznych.

W obradach brali udzial wybitni przedstawiciele nauki, jak:
prof. Giesecke, prof. Kappen, prof. Neubauer, prof. Bertrand, prof.
Russel, prof. Pratolongo, prof. Tommasi, prof. Gorski itd.

Réwniez licznie byt reprezentowany przemyst i handel nawozo-
wy. Udziat w Kongresie zgtosito 39 réznych fabryk i towarzystw
nawozOw sztucznych. Najliczniej w tej grupie wystgpity panstwa
uprzemystowione Zachodniej Europy. -Obrady Pierwszego M. Kon-
gresu Nawozow Sztucznych odbywaty sie w Miedzynarodowym Insty-
tucie Rolniczym, potozonym w pieknym parku Villa Borghese.

Otwarcia Kongresu dokonat dn. 3 pazdziernika 1938 o godz. 10
min. 30 prezes Miedzynarodowego Instytutu Rolniczego w Rzymie
prof. Giacomo Acerbo, w obecnosci p. Rossom — ministra rolnictwa
Italii, przedstawicieli wiadz, instytucji rolniczych, prasy i dostatecznie
licznie zebranych uczestnikéw, pomimo dopiero co przezytych trud-
nosci miedzynarodowych, grozacych Europie nowa wojng. Wielokrot-
nie w pozniejszych przemowieniach delegatow przebijaty sie mysli na
temat szczeSliwie zazegnanego niebezpieczenstwa dla naszej cywiliza-
cji. Na uwage zastugiwaty przemdwienia przewodniczacego Komitetu
wykonawczego Kongresu i ministra rolnictwa ltalii. Obaj méwcy pod-
kreslili znaczenie wspotczesnej nauki i techniki rolniczej dla rozwoju
gospodarczego kraju oraz dali wyraz tym tendencjom, jakie przeja-
wiajg sie w zyciu politycznym. Italii w zakresie organizacji rolnictwa.
Szczeg6lng uwage zwrdcit minister Rossom na ten ostatni punkt. Roz-
woéj wszechstronny rolnictwa italskiego jest bardzo SciSle zwigzany
z dziatalnoscig technikéw rolnych, ktérzy oddajg pafdstwu swojg wiedze
i wnoszg zapat, oparty na umitowaniu zawodu rolniczego do wszelkich
prac, majacych na celu podniesienie kulturalne i gospodarcze wsi ital-
skiej. Nastepnie przemodwienia powitalne wygtosili przedstawiciele
Anglii, Niemiec, Brazylii, Hiszpanii, Ameryki, Francji i Japonii;
w przemoOwienach tych wyrazano checi i nadzieje owocnej wspOtpracy



miedzynarodowej dla dobra catej ludzkosci. Stato to w dosy¢ wyraznej
sprzecznosci z dopiero co przezytymi zdarzeniami na terenie Europy
Srodkowej, Hiszpanii, Azji itd. Brzmiata w tym wszystkim nuta
fatszu i gry dyplomatycznej. Te niewiele wnoszace wynurzenia zo-
staty przerwane na szczeScie propozycja, postawiong przez sekretarza
generalnego, wyboru prezydium Kongresu i przewodniczacych sekcji.

Do prezydium Kongresu wybrano na przewodniczacego prof.
G. Acerbo oraz 10 zastepcow przedstawicieli Francji, Italii, Jugo-
stawii, Anglii, Ameryki, Niemiec, Belgii i Holandii.

Prezydia poszczegblnych sekcji sktadaty sie z 7 os6b: dwdch prze-
wodniczacych, czterech wiceprzewodniczacych i sekretarza. Pierwszymi
przewodniczacymi zostali wybrani: w sekcji | — surowcéw Louis Tar-
dy (Francja),, w sekcji Il — technicznej prof. E. de Cillis (ltalia),
w sekcji 111 — ekonomicznej dr Liehr (Niemcy), w sekcji 1Y — pro-
pagandy A. N. Gray (Anglia). Jak wida¢ z powyzszego ,gruba czwor-
ka@l podzielita sie przewodnictwem sekcji.

Wiasciwe prace Kongresu miaty miejsce na posiedzeniach sek-
cyjnych. Tutaj dopiero przejawity sie charakterystyczne cechy poszcze-
golnych narodéw i umiejetnos¢ przedstawienia dorobku naukowego,
technicznego i gospodarczego reprezentowanych panstw.

W ramach Sekcji | opracowywano sprawe surowcOw i produkcji
nawozow. Cato$¢ materiatdow rozdzielono na 4 czesSci. Pierwszy temat
obejmowat zagadnienie nawozéw azotowych. Referat generalny wy-
gtosit prof. Neubauer (Niemcy) na podstawie materiatéw, dostarczonych
przez 6 panstw: Belgie, Kanade, Anglie, Italie, Wegry i Stany Zjedno-
czone A. P. Uzupetniajgc danymi statystycznymi dla Niemiec, referent
zobrazowat stan produkcji nawozéw azotowych w powyzszych pan-
stwach oraz podat w jakiej formie uzywane sa zwigzki azotowe i jaki
jest obecny poziom ich konsumpcji w rolnictwie. Zuzycie azotu na
catym Swiecie wynosito w r. 1935/36 2.400.000 ton z czego wypada
na Europe 1.412.000 ton, Afryke — 106.000 ton, Azje — 429.000 t,
Australie — 28.000 t i Ameryke 426.000 t. W produkcji $wiatowej
zwigzkéw azotowych przypadato w>roku 1935/36 41,9% ma sole amo-
niowe, 9,1% na saletre chilijskg, 10,9% na azotniak, 24% na inne
formy syntetyczne i 13,5% na wytwory azotowe dla przemystu. Na
uwage zastugiwaty dane dotyczace Niemiec, Zuzycie nawozOw azoto-
wych w niemieckim rolnictwie wzrasta systematycznie. W r. 1930/31
zuzyto 356.000 ton N, a w roku 1936/37 juz 570.000 ton N. Zuzycie
na 1 ha uzytkéw rolnych wynosito w r. 1930/31 —* 12 kg N,
aw r. 1936/37 — 19,5 kg N pod postacig nawozéw azotowych.

Rolnictwo niemieckie zuzywa nawozy azotowe w potowie w for-
mie amoniakalnej i po jednej czwartej w formie azotanowej i cyjanami-
dowej (azotniak). Prof. Neubauer podkreslit na zakonczenie, ze wspét-
czesna technika chemiczna znajduje nowe metody, umozliwiajace wy-



twarzanie nawozéw azotowych w diowodnej ilosci, a tym samym zostaje
osiggniete catkowite zapewnienie Srodkéw zywnosciowycli dla ludzkosci.

Drugi temat p. t. ,,Zagadnienie nawozow fosforotwych4 referowat
wyczerpujgco A. N. Gray (Anglia). W starannie opracowanych tabli-
cach przedstawiono stan Swiatowych zapaséw surowcowych i produkcje
fosforytdw, pirytéw, kosci, guanto, odpadkéw z ryb i innych substancji
organicznych. Nastepnie referent zobrazowat zagadnienie wytwarzania
i spozycia: superfosfatow, zuzli, skoncentrowanych nawozéw fosforo-
wych, maczek kostnych, fosforytdw mielonych, oraz w rézny sposéb
przygotowanych fosforytow i maki rybiej. Nie wdajac sie tutaj w szcze-
goty poruszanego zagadnienia, zaznacz,e jedynie, ze obecne zuzycie na-
wozow fosforowych w rolnictwie catego Swiata wynosi 4.052.750 t
P 205, przy czym wzrost spozycia w ostatnich latach jest znacznie niz-
szy niz nawozOw potasowych i azotowych. Referent przedstawit liczby
porobwnawcze, wykazujagce ze w okresie od r. 1928 do 1936 zuzycie
kwasu fosforowego w rolnictwo wzrosto 0 6%, gdy tymczasem zuzycie
potasu wzrosto o 19%, a nawozow azotowych o 42%. Przyczyng tego
stanu jest od kilku lat stato$¢ cen nawozéw fosforowych. A. N. Gray
wyrazit poglad, ze moze to wptynag¢ na zmniejszenie wydajnosci z ha,
na co powinni zwr6ci¢ uwage w swoich badaniach kierownicy zakta-
déw doswiadczalnyeh.

Trzeci temat miat dotyczy¢ zagadnienia surowcéw i produkcji na-
wozow potasowych w opracowaniu prof. Giordani (ltalia). Z powodu
nieobecnosci referenta, przystagpiono do czwartego tematu: ,,Zagadnie-
nie nawozow mieszanych4, ktory wygtosit prof. Bertrand (Francja),
dzielgc sie swoimi poglagdami w tej dziedzinie. Wiasciwie referent zwro-
cit uwage na tzw. mikroelementy, ktére w rozmaitych mieszankach
nawozéw ztozonych wywierajg dodatni wptyw na wysokos¢ i jakos¢ plo-
néw roslin uprawnych. Po kazdym wygtoszonym referacie wywigzywata,
sie dyskusja, w ktorej przedstawiciele roznych panstw podnosili kwestie
lokalne, lub tez zwracali uwage na pewne szczegélty omawianych spraw.
W rezultacie przeprowadzonych obrad Sekcja. | przyjeta 2 rezolucje,
ktére przestano na zebranie plenarne Kongresu.

W Sekcji 11 techniki nawozenia, zostaty wygtoszone referaty gene-
ralne na tematy nastepujace:

1. Nawozenie azotowe (referent A. Kiecka — Gzecho-Stowacja —
nieobecny, zastgpit go Jugostowianin M. Nikolic).

2. Nawozenie fosforowe (prof. G. Tommasi — lItalia).

3. Nawozenie potasowe (prof. O. Eckstein — Szwajcaria).

4. Nawozenie nawozami mieszanymi (dr. Kunsman — St. Zj.).

5. Nawozenie drzew owocowych (M. Marinacci — ltalia).

6. Nawozenie roslin uprawnych (prof. U. Pratoliongo — Italia). Dwa

referaty na tematy: nawozenia gleb zmeliorowanych i nawozenia
gleb klimatu suchego i gorgcego, spadlty z porzadku dziennego
z powodu nieobecnosci referentow.



Wygtoszone referaty generalne opieraly sie na materiatach, przy-
stanych przez przedstawicieli nauki i techniki rolniczej z r6znych kra-
jow. Jedynie w tej sekcji byt zgtoszony temat z Polski przez Terliko-
wskiego i Byczkowskiiego pt. ,,Zastosowanie metody Neubauera przy
ustalaniu wartosci réznych nawozéw fosforowych”. Referenci gene-
ralni omowili rézne zagadnienia, dotyczace techniki stosowania nawo-
z6w sztucznych pod rosliny uprawne. Poruszano tutaj sprawy dziatania
rozmaitych form chemicznych nawozéw, ilosci uzywanej pod poszcze-
g6lne rosliny, czasu i sposobu stosowania, gtebokosci przykrycia itd.
Ze wzgledu na ilo$¢ poruszonych zagadnien w tej sekcji, trudno jest
dawac szczegdinwsze sprawozdanie z poszczegdlnych referatow. Wyma-
gatoby to specjalnych artykutéw. W dyskusji, jaka rozwijata sie po
kazdym referacie, zabierali glos specjalisci od omawianych zagadnien,
dorzucajac swoje uwagi i spostrzezenia.

Dyskusja odbywata sie przewaznie pomiedzy tak wybitnymi znaw-
cami jak: Russel, Kappen, Neubauer, Gorski itd.

W Sekcji 111 ekonomicznej zostaty wygtoszone nastepujgce referaty
generalne:
1. ,,Ekonomika nawozenia w warsztatach rolnychu — dr Otto de

Franges (Jugostawia).

2. ,Statystyka produkcji, wymiany i spozycia nawozéw sztucznych*
— V. Dore (ltalia).

3. ,Zagadnienia ekonomiczne nawozow azotowychu — dr Schmidt
(Niemcy).

4. ,Zagadnienia ekonomiczne nawozéw fosforowychu — J. Carbonel
(Francja) i ,,Zagadnienie ekonomiczne nawozOw potasowyeh* F. de
Ferriere (Francja).

We wszystkich referatach powtarzaty sie ogdlne uwagi na temat
wplywu momentéw gospodarczych na zuzycie nawozéw sztucznych.

Optacalno$¢ stosowania nawozéw sztucznych jest Scisle zwigzana
z ceng produktéw rolniczych. W tych panstwach, gdzie zoistaty zapew-
nione ceny optacalne, zuzycie nawozéw sztucznych wzrasta i wykazuje
dalsze tendencje wzrostowe. Natomiast wszelkie inne sposoby podniesie-
nia spotzycia nawozéw sztucznych przez rolnictwo okazujg sie zawodne.
Optacalnos¢ gospodarki rolnej jest zalezna od koniunktury gospodar-
czej i od struktury zycia ekonomicznego. Réwniez uzycie nawozoéw sztu-
cznych w warsztatach rolnych podlega tym samym prawom. Racjo-
nalna gospodarka panstwowa moze powaznie wplywaé na strukture
i koniunkture gospodarczg, wzmacniajac w ten sposéb réwniez produk-
cje i zuzycie nawozOw sztucznych. Przytaczane przykitady z Niemiec,
Italii i innych panstw byty bardzo wymowne. Celem zracjonalizowania
Swiatowej gospodarki nawozowej jest rzeczg konieczng posiadanie dobrej
statystyki produkcji, wymiany i zuzycia nawozOw sztucznych. To
ostatnie zagadnienie byto silnie podkreslane przez wielu méwcoéw, bio-
racych udziat w obradach.



Sekcja IV — propagandy miata na porzadku dziennym trzy refe-

raty:

1. ,Organizacja, S$rodki i formy propagandy stosowania nawozOw
sztucznych4t — dr G. Jerna (ltalia).

2. ,Ustawodawstwo nawojowe, dotyczace ochrony produkcji i pro-
pagandvu — G. Garrara (ltalia) oraiz

5. ,Nauczanie produkcji, techniki d stosowania nawozow sztucznych4
prof. J. Vandervaeren (Belgia).

W ozywionej dyskusji, jaka toczyta sie po kazdym wygtoszonym
referacie, Scieraty sie poglady rolnikéw, przemystowcéw i handlowcow.

Wedtug opinii wiekszosci uczestnikow Kongresu, racjonalna pro-
paganda uzycia nawozow sztucznych powinna opiera¢ si¢ na wynikach
doswiadczalnych. Wtasciwym celem propagandy powinno by¢ podnie-
sienie produkcji roslinnej i udoskonalenie jakosci otrzymywanych plo-
néw. Zgodnie z powyzszym zatozeniem propaganda’ nie moze by¢ jedno-
stronna, zachwalajac tylko jeden $rodek nawozowy. Wspdtczesna propa-
ganda musi by¢ wszechstronna i odpowiadac istotnym potrzebom tech-
nicznym gospodarstwa rolnego. Go sie tyczy ustawodawstwa nawozo-
wego, to mozna rozrézni¢ obecnie w poszczegdlnych krajach trzy kate-
gorie przepiséw prawnych. Jedne z nich majg na celu ochrone rolnika
przed zafalszowaniem nawozéw, drugie — chronig sprzedawce przed
ryzykiem, dajac mu przywilej $ciggania naleznosci za nawozy z otrzy-
manych plonéw i trzecie — majg na celu zapewnienie rolnikowi dodat-
kowych korzysci przy stosowaniu nawozoéw sztucznych.

Nauczanie o nawotzach sztucznych powinno odbywaé sie w szko-
tach rolniczych przy pomocy metod pogladowych, z zastosowaniem
w jak najszerszym zakresie kina, wycieczek do fabryk nawozéw, na
pola doswiadczalne itd. Szczeg6lng uwage w nauczaniu nalezy zwrécic
na doswiadczalnictwo nawozowe, prowadzone przez bezstronnych
fachowcdw, zgodnie ze wspoiczesnym stanem wiedzy w tej dziedzinie.

Zamkniecie Kongresu odbyto sie na zebraniu plenarnym, Kktore
miato miejsce dnia 6. X. 58. o godz, 11-tej. W wyniku przeprowadzo-
nych obrad sekcyjnych Komitet Redakcyjny zgtosit do uchwalenia naste-
pujace rezolucje:

1. Kongres zaleca naukowcom zwréci¢ wiekszg uwage na obecne
tendencje zuzycia nawozow sztucznych. Zyzno$¢ gleby nie powin-
na ulec zmniejszeniu przez jednostronne nawozenie lub niedosta-
tecznos$¢ sktadnikéw niezbednych dla roslin uprawnych.

2. Kongres zaleca wszystkim krajom przyjecie nazwy: ,superfosfaté
dla superfosfatdw zawierajacych do 25% kwasu fosforowego oraz
nazwy: ,superfosfat skoncentrowany4 dla wszystkich superfosfa-
tow zawierajacych powyzej 25% kwasu fosforowego.

5. Kongres wyraza zdanie, zepowinna by¢ powotana Komisja mie-
dzynarodowa celem badania wszystkich zagadnien dotyczacych



techniki stosowania nawozéw azotowych, fosforowych i potaso-
wych.

Kongres wyraza zyczenie, aby: a) zostalo rozszerzone i powiek-
szone dos$wiadczalnictwo, dotyczace nawozenie drzew owocowych;
b) zostata wzmozona propaganda stosowania w szerszym zakresie
nawozéw pod drzewa owocowe w oparciu 0 wspoOitczesng wiedze
w tej dziedzinie.

Kongres zwraca sie z prosbhg do rzadéw o pioipareie wysitkow Mie-
dzynarodowego Instytutu Rolniczego, zmierzajgcych do udoskona-

lenia i ujednolicenia statystyki produkcji, handlu i zuzycia nawo-
zO6w sztucznych.

Przyszty Kongres Miedzynarodowy nawozéw sztucznych powinien
zaja¢ sie rdwniez zagadnieniem nawozéw wapniowych.

Kongres zaleca tworzenie we wszystkich krajach Komitetéw pro-
pagandy uzycia nawozéw sztucznych. Komitety te powinny by¢
zorganizowane na wzor istniejagcych juz w niektérych krajach
i utrzymywac zwigzek z F. I. T. A. w ramach Miedzynarodowych
Konferencji Nawozow Sztucznych.

Kongres: 1) zaleca rzagdom przesytanie wiadomosci, dotyczacych
wszelkich przepiséw prawnych w zakresie nawozow sztucznych do
Miedzynarodowego Instytutu Rolniczego celem ogtaszania w Rocz-
niku Miedzynarodowym Prawodawstwa Rolniczego (Annuaire
Internationale de Legislation Agricole); 2) zaleca Miedzynarodo-
wemu Instytutowi Rolniczemu w Rzymie przygotowanie monogra-
fii prawodawstwa nawozowego w roznych krajach; 3) celem
zwiekszenia plonéw roslin uprawnych rzady poszczeg6lnych panstw
powinny zastosowa¢ wszelkie $rodki, zmierzajace do racjonalnego
i dostatecznie intensywnego uzywania nawozow sztucznych.

W dziedzinie nauczania produkcji, techniki i uzycia nawozéw
sztucznych, Kongres zaleca: a) nauczanie teoretyczne powinno by¢
uzupetnione przez: wszelkie Srodki pogladowe i pokazy kolekcji,
kina, wycieczki do fabryk nawozowych, na pola doswiadczalne,
demonstracje itd.; b) pola doswiadczalne i demonstracje powinny
by¢ organizowane wytgcznie przez jednostki fachowe i godne zau-
fania. DosSwiadczenia powinny by¢ zaktadane na odpowiedniej po-
wierzchni, w wielokrotnym powtdrzeniu i przez dostatecznie dtugi
okres czasu, zanim wyniki bedg mogty by¢ wykorzystane. Rezul-
taty doswiadczen powinny ulec obiektywnej, bezstronnej inter-
pretacji i dopiero wtedy nalezy wyzyska¢ wszelkie srodki wydaw-
nicze celem podania ich do wiadomosci praktykéw rolnych; c)
w niektorych krajach moze okaza¢ sie konieczne udzielanie pomocy
finansowej doswiadczalnictwu przez producentdw nawozéw; nalezy
w tym wypadku przestrzega¢ jednakze niezaleznosci do$wiadczalni-
kow i daleko posunietego objektywizmu przy wnioskowaniu.



10. Kongres wyraza zyczenie, aby na przysztym Miedzynarodowym
Kongresie Nawozéw Sztucznych przedstawiciele poszczeg6lnych
krajow zreferowali stosowane u nich metody zaktadania doswiad-
czen nawozowych, sposoby wykorzystywania wynikow, jak row-
niez organizacje akcji doswiadczalnej.

Oprécz powyzszych rezolucji, opracowanych przez Komitet Redak-
cyjny, zgtoszono jeszcze dwa wnioski bezposrednio na Zebranie Ple-
narne.

Delegacja niemiecka zgtosita wniosek nastepujacy:

Kongres zwraca sie do F. I. T. A. z proshg o przeprowadzenie
pracy, zmierzajgcej do unifikacji metod chemicznych oznaczenia sktad-
nikéw pokarmowych (N, P, K, Ca) w rozmaitych nawozach sztucz-
nych. W tym celu nalezy:

1. zebra¢ przepisy metod stosowanych w réznych krajach;

2. rozesta¢ probki nawozow z powyzszymi przepisami metod do jed-
nej stacji chemiczno-rolniczej w kazdym Kkraju z prosba o wyko-
nanie analiz zatagczonymi metodami;

3. zebra¢ wyniki tak otrzymane i da¢ do (opracowaniaKomisji,
ktéra je przygotuje na przyszty Kongres.
lima grupa kongresiistow, w sktad ktérej wchodzili pp. Gray (An-

glia), Bertrand (Francja), Schaetzel (Polska) i delegacja niemiecka

ztozyta drugi wniosek treSci nastepujacej:

Kongres proponuje:

1. zeby Kongresy Nawozowe odbywaty sie co 3 lata;

2. zeby przygotowanie Kongresow byto powierzone F. I. T. A.
i Komitetowi Wykonawczemu, ztozonemu z przedstawicieli (po
jednym) réznych krajow;

3. zeby Kongresy odbywaly sie w Rzymie;

4. zeby F. 1. T. A. i Komitet Wykonawczy zbieratysie na 1 rok
przed Kongresem w miejscu wyznaczonym przez F. I. T. A. celem
przygotowania szczegotow.

Wszystkie przedstawione rezolucje i wnioski zostaty jednomysinie
przyjete, a nastepnie po uroczystych przeméwieniach Kongres zostat
zamkniety.

Przebieg obrad Kongresu i przytoczone powyzej uchwaty zdajg
sie Swiadczy¢, ze inicjatorzy odniesli duzy tryumf organizacyjny
i merytoryczny.

Zagadnienie nawozow sztucznych zostato ujete w liniach gene-
ralnych w skali $wiatowej. Ten Pierwszy Kongres poruszyt najwaz-
niejsze problemy, ktére w dalszym ciggu beda rozwigzywane i znajda
swoj wyraz za trzy lata na obradach nastepnego Kongresu. Dostarczone
uczestnikom wydawnictwa, obejmujace referaty generalne i opracowa-
nia poszczegolnych krajow, dajg obraz obszerny, ale nie peiny; jest na-



dziejg, ze nastepny Kongres dostarczy pod tym wzgledem materiatow
bardziej wyczerpujacych i gruntowniejszych. Na ogoét Pierwszy Kon-
gres nalezy uwaza¢ za udany i zyczy¢ powodzenia nastepnym.

Po Kongresie odbyty sie interesujgce wycieczki, miedzy innymi na
tzw. Btota Pontyjskie, gdzie uczestnicy mieli okazje zapozna¢ sie
z dorobkiem akcji ,,bonifica integraleu na terenie niezmiernie trud-
nym. Kongres i wycieczki wykazywaty ze Wiosi sg dobrymi organi-
zatorami.
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