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KWASOWOSC GLEB

Proces bielicowania gleb.

Kwasowoscig gleb nazywamy pewien stan odczynu, krazacych
w glebach roztworéw, przy ktérym stezenie jonéw wodorowych jest
wyzsze niz stezenie jondw wodorowych w samej wodzie destylowanej.l)

W przypadku tzw. czystej kwasowosci hydrolitycznej Il-jony sg
tak silnie zwigzane z adsiorb¢yjnym kompleksem glebowym, ze nie
przechodza one ani do wody destylowanej, ani do roztworéw soli
obojetnych.

Procesy glebotwdrcze, decydujgce o tworzeniu sie gleb kwasnych,
przebiegajg w warunkach wystarczajacej wilgotnosci i w S$rodowisku
kwasnym. W kwasnych glebach mineralnych, albo inaczej w glebach
bielicowych, kwasna hydroliza potgczen mineralnych jest jedng
z gtownych cech procesu bielicowania. Proces ten w duzej mierze uza-
lezniony jest od natezenia tugujgcego dziatania wody opadowej na
glebe. W procesie bielicowania tugujace dziatanie wody potegowane
jest przez: 1) C02(H2D + C02~ —> 112C03 wydzielany przy roz-
ktadzie substancyj organicznych i przy 'oddychaniu organizméw gle-
bowych (edafionu), 2) H-jony kwaséw, powstajacych przy rozktadzie
substancyj organicznych i procesach nitryfikacyjnych.

1) Woda destylowana jest bardzo nieznacznie zdysoejowana:
H,0<=> H'+ OH’
Stopien dysocjacji wody zalezy od temperatury i wzrasta on ze wzro-
stem temperatury, co jest bardzo wazne ze wzgledu na przebieg pro-
cesdw glebotwérczych. Przy 20° C ch wynosi 10~7Bg H a 1 litr wody

(pH — 7,03), ale zarazem Coh wynosi réwniez 10“ 788 gramréwn.
(OH) w 1 litrze wody.

Przyjeto, ze przy: reakcji obojetnej pH = 7
. kwasnej pH < 7
. zasadowej pH > 7

Nalezy jednak pamietaé, ze przy kazdym odczynie obecne sg
w roztworach wodnych jony H' i jony OH', a zmienia sie tylko sto-
sunek pomiedzy nimi.
l*



Wiasciwy proces bielicowania (1, 2, 3) zaczyna sie dopiero' wtedy,
kiedy weglan wapniowy zostat juz usuniety z gérnych warstw gle-
bowych. Pio wytugowaniu z gleb CiaCO03 nastepuje 'wypieranie przez
H-jony, z adsorbcyjnego kompleksu glebowego, kationéw o charakterze
zasadowym. Wejscie H-jondw do adsorbcyjnego kompleksu glebowego
odbywa sie w mysl reakcyj wymiennych:

—_— ;.tt-
OH i Ca
si®°3 i -f 4 H2CO, 1
I
co0 ¢
faza stata gleby faza stata gleby

W warunkach naturalnych proces usuwania z gleb kationéw wy-
miennych o charakterze zasadowym (Ca, Mg) odbywa sie bardzo
powoli, a w miare wzbogacania sie adsorbcyjnego kompleksu glebo-
wego w H-jony2) gleby staja sie coraz kwasniejsze. Przy pewnym
nasyceniu kompleksu glebowego H-jonami zaczyna sie juz proces
dyspersji tego kompleksu i destrukcyjnego oddziatywania na niego
wody. Wtedy, wchodzgce w sktad kompleksu adsorbcyjnego H-glino-
krzemiany ulegajg czeSciowemu rozpadowi na swoje sktadowe czesci:
Si02, Fe(OH)3 AI(OH)s Ca(HCO32 itd., a prochnica nabiera cech
prochnicy kwasnej, silnie zdyspergowanej. Wytworzone przy wzmian-
kowanym hydrolitycznym procesie zwiazki, wobec kwasnej préchnicy
dziatajacej jako koloid ochronny, podlegaja wytugowaniu wodg. Gt6-
wna cze$¢ zwigzkéw ‘wytugowanych z gérnych pozioméw glebowych
osadza sie w poziomie iluwialnym. Wyjatek stanowi Si02 ktéra prze-
waznie gromadzi sie w poziomie eluwialnym. Gleby wiec bielicowe
bedg wykazywaty tym mniejszg pojemnos$¢ adsorbcyjng w stosunku do
kationbw wymiennych, im dalej jest posuniety proces destrukcji ich
kompleksu adsorbcyjnego.

Stopienr zakwaszania sie gleb zalezy od intensywnos$ci i czasu
procesu bielicowego i przewaznie odzwierciedla sie on wyraznie w cha-
rakterystycznej budowie profilowej gleb bielicowych. Lasy i wrzoso-
wiska sprzyjaja zakwaszaniu sie gleb. Ogolny efekt procesu bielicu-
jacego na obszarze ziem Polski jest taki, ze wiekszo$¢ naszych gleb
musimy zaliczy¢ do gleb $rednio i stabo-kwasnych. Czesto niestusznie
z procesem bielicowania utozsamiany jest proces zabagniania sie gleb.
Proces zabagniajacy tylko w tym wypadku moze da¢ gleby btotne

2 Wzglednie tez w Fe i Al-jony.



kwasne, gdy tworzg sie one pod wptywem wody opadowej (np. torfy
wysokie), albo wody bardzo ubogiej w skiadniki mineralne. Na ogét
gleby podmokte i blotne sg glebami stabo kwasnymi, obojetnymi, albo
nawet stabo alkalicznymi. W glebach tych jednak z reguty mamy juz,
w mniejszym lub wigkszym stopniu, storfiatg prdchnice.

Zagadnienie kwasowosci gleb jest /zagadnieniem o duzym zna-
czeniu teoretycznym i praktycznym, a zarazem zagadnieniem bardzo
skomplikowanym, poniewaz wkracza ono w dziedzine: chemii fizycznej,
gleboznawstwa, biologii i rolnictwa. Zagadnienie to pozostaje réwniez
w Scistym zwigzku ze sprawg wapnowania gleb. Stwierdzenie okreslo*
nego odczynu gleby, a w szczegélnosci odczynu kwasnego, wskazuje
nam na pewng ceche gleby, na zasadzie ktérej mozemy wyprowadzié
szereg wnioskdw, mogacych mie¢ znaczenie w rolnictwie. Whnioski te
jednak bedg miaty tylko wtedy warto$¢ realng, jezeli kwasowos$¢ gleb
nawigzemy do ogo6tu wiasnosci morfologicznych, fizyko - chemicznych
i biologicznych gleb, oraz uwzglednimy wrazliwo$¢ poszczeg6lnych
roslin na stezenie jonéw wodorowych.

Zanim przejde do omoéwienia samego zagadnienia kwasowosci

w glebach, scharakteryzuje pokrétce wiasnosci adsorbcyjnego komple-
ksu glebowego.

Ogdlne uwagi o kompleksie adsorbcyjnym gleb.

Adsorbcyjnym kompleksem glebowym nazywamy ultramechani-
czng frakcje gleby, ktéra oprécz innych wiasnosci, w pierwszym rze-
dzie wykazuje wybitne zdolnosci do tzw. adsorbcji wymiennej (1,4).
Na wiasnosci sorbcyjne gleb wywierajg wptyw: pH, jako$¢ i ilos¢
zawartych w glebach koloidéw, oraz struktura sktadowych czesci kom-
pleksu sorbcyjnego.

W adsorbcyjnym kompleksie glebowym wyrézniamy cze$¢ mine-
ralng i organiczng. Cze$¢ organiczna kompleksu sorbcyjnego jest miesza-
ning roznych substancyj organicznych, posiadajacych przewaznie
charakter koloidow hydrofitowych. Wsréd tych potaczen dominujace
miejsce zajmuja zwigzki humusowe. Cze$¢ mineralna kompleksu
adsorbcyjnego  sktada sie ze zdyspergowanych glino-krzemianéw
i réznych koloidéw nieogranicznych, wzglednie ze skoagulowanych
mieszanin koloidow :

Si02 Fe(OH)3, AI(OH)s i innych.
Zaadsorbowane przez substancje humusowe kationy tatwiej ulegajg

hydrolitycznemu odczepieniu, anizeli kationy wymienne mineralnej
czesci kompleksu adsorbcyjnego.

Adsorbeja wymienna, albo polarna, polega na tym, ze na miejsce
zaadsorbowanych jonéw z roztworu glebowego, wychodzi do osrodka



dyspersyjnego réwnowazna ilos¢ jonoéw z luznej warstwy dyfuzyjnej
jonow (kompleksu sorbcyjnego:

Z powyzszych réwnan widoczne jest, ze przy reakcjach wymien-
nych ustala sie stan dynamicznej réwnowagi. Ten stan dynamicznej
rbwnowagi uzalezniony jest od energii wejscia jondw z roztworu glebo-
wego do kompleksu adsorbcyjnego, oraz od energii wyjscia jonow, za-
wartych w kompleksie sorbcyjnym, do osrodka dyspersyjnego. Catko-
witg ilos¢ jonéw, ktére moze zaiadsorbowaé jednostka wagowa gleby,
nazywamy jej pojemno$cia wymienna.

los¢ wymiennych jonéw, wystepujacych w warstwie dyfuzyjnej
kompleksu sorbcyjnego, uzalezniona jest od sity przyciggania tych
jonéw przez monony, wzglednie poliony (5, 6, 29). Zrodtem za$ sit tych
monondéw, czy polionéw sg sity dodatkowych wartosciowosci (5). Pod
wptywem tych sit dodatkowych warto$ciowos$ci ultramikrony przycia-
gajg jony o pewnym tadunku i tworzg micelajony, a dopiero micelajony
ze swej strony, pod wpltywem wytworzonego pola sit, przyciggajg
rownowazne ilosci jondw znaku przeciwnego (5).

Gleby, w ktérych przewazajg koloidy natadowane ujemnie, bedg
przede wszystkim sorbowaty wymiennie kationy. Koloidy glebowe nata-
dowane dodatnio moga sorbowa¢ wymiennie pewne aniony.



Adsorbcja jonéw zalezy w duzej mierze od struktury sorbentow
(7, 8, 9). Od struktury bowiem sorbentéw uzalezniona jest wielko$¢
ich wewnetrznej i zewnetrznej aktywnej powierzchni, ktéra decyduje
0 wielkosci pojemnosci wymiennej sorbentow.

Pojemnos$¢ sorbcyjna ciat o strukturze zbitej (kwarc, biotyt itd.)
wzrasta w miare zwiekszania sie ich stanu dyspersji. Sorbenty o duzej
wewnetrznej aktywnej powierzchni (préchnica, permutyt, pewne ,,gli-
ny4 itd.)) z reguty wykazujg duzg pojemno$¢ wymienng i wielkos¢
tej pojemnosci nie zalezy od stanu rozdrobnienia tych sorbentéw.
Natomiast stan dyspersji sorbentdw zawsze wptywa na szybkos¢ dyfuzji
jonow. Struktura ivielu sorbentéw jest zmienna. Zmienno$¢ struktury,
a wiec zwiekszanie sie i zmniejszanie sie przekrojow kapilar zeli ma
donioste znaczenie przy sorbcji jonéw. Zwezanie sie kapilar zeli moze
utrudnia¢ albo nawet zupetnie hamowac wejscie do tych zeli pewnych
jonow, ktdrych wymiary beda wieksze od Srednic}" przestworéw zeli.
Przy rozszerzaniu sie kapilar zeli bedziemy mieli do czynienia ze zja-
wiskiem odwrotnym.

Jezeli do kapilar zeli dostang sie jony o duzych wymiarach, to
mogg one utrudnia¢, albo nawet wstrzymac¢ przy reakcjach Wymien-
nych wyjscie pewnych jonéw z zeli do roztworu glebowego.

Na og6t gdy chodzi o gleby polskie, to w nich wysuwa sie na
pierwsze miejsce adsorbcja wymienna kationéw. Adsorbcja wymienna
anionéw moze sie tylko ujawnia¢ w silnie kwasnych glebach. W silnie
bowiem kwasnym s$rodowisku kompleksowe koloidy glebowe mogg tak
znacznie obnizy¢ swoj elektrokinetyczny potencjat, albo nawet zmienic¢
swoj tadunek ujemny na dodatni, ze kompleks sorbcyjny gleb zacznie
sorbowa¢ wymiennie obok kationéw i aniony (10). Musze jednak zazna-
czy¢, ze ZJaWISkO sorbcji anionéw w glebach nie zostato dotychczas
nalezycie wyjasnione. ;

Rodzaje kwasowosci w glebach.

Wyzej zaznaczano, ze w miare zakwaszania sie gleb ich kompleks
adsorbcyjny wzbogaca sie w wymienne H-jony i pomiedzy ilosci4
zaabsorbowanych H-jonoéw, a iloscig H-jon6iw w roztworze glebowym
ustala sie stan dynamicznej réwnowagi.

Kwasowos¢, ktdra pochodzi od czynnych jonéw wodorowych (prze-
chodzacych rowniez czesciowo z fazy statej gleb do roztworéw glebo-
wych) i ktérg oznaczamy w wodzie destylowanej, nazywamy kwaso-
woscig czynna (pH — w wodzie destylowanej). Od kwasowosci czynnej
nalezy odrdznia¢ pojecie kwasowosci potencjalnej, albo inaczej.wy-
miennej, ktdra ujawnita sie przy traktowaniu gleb kwasnych roz-
tworami soli obojetnych. Pojecie kwasowosci wymiennej wprowadzit
Daikuhara (11), ktéry opracowal réwniez metode oznaczania catko-
witej kwasowosci wymiennej.



Nalezy zaznaczyc, ze okre$lajac laboratoryjnie w glebach koncen-
tracje czynnych jonéw wodorowych oznaczamy wielko$¢ $rednig, pod-
czas gdy wdrzeczywistosci w réznych miejscach tej samej nawet gleby,
w zalezno$ci od réznicy w natezeniu proceséw hiologicznych i fizyko-
chemicznych, moga wystepowaé rozne stezenia jonéw wodorowych.
Znaczny wptyw na stezenie H-jonéw w glebach, a szczeg6lnie w gle-
bach zasobnych w CaCO03 wywiera C02 zawarty w powietrzu glebo-
wym. W glebach weglanowych wartosci pH, w zaleznosci od zawar-
tosci C02 w powietrzu glebowym, moga sie waha¢ w szerokich grani-
cach, to przekraczajac liczbe 8, to obnizajac sie ponizej 7 — czego
znowu nie podkre$lajg oznaczenia laboratoryjne. Natomiast wedtug
Kappena (12, 13), bezwodnik kwasu weglowego nie wywiera wptywu na
oznaczenia kwasowosci gleb, ktérych pH jest nizsze od 4,6.

Dotychczas istniejg dwa zasadniczo rézne poglady na istote kwa-
sowosci wymiennej w glebach. Gedroic (1), His-sink ), Fagel) i Wie-
gnerl) przyjmuja, ze powstawanie kwasowosci wymiennej przy trak-
towaniu gleb roztworami soli obojetnych uwarunkowane jest wytgcznie
(14) obecnoscig H-jonéw w fazie statej gleby. Potgczenia za$ zelaza
i glinu przechodzg do roztworéw na skutek roztwarzajgcego in statu
nascendi dziatania H-jonow:

1IH5 4-
Ca K
— \~ i — i4
OH jH OH | K
SiO, ; + 4 KR <---—--- — + — +4HR
' K | 0IU3 -
; i+ i 4
[ — IH - 1K
coo Ccoo
kompleks adsorbcyjny kompleks adsorbcyjny

Natomiast Daikuhara (11), Yageler (15), a réwniez Trenel2) (16)

1) Cytowiane wedtug Kappena (12).

2 Trenel (14) pisze: ,,Die Existenz von ,,Permutitsauren®
., Tonsauren“ muss daher bestritten werden. Vielmehr scheint die
Annahme begriindet, dass in ,,ungesattigten“ Boden-Zeolithen die fort-
gefiihrten Basen ,,freie“ Binderkrafte hinterlassen u. nicht durch
H-lonen ersetzt sinda.

und



twierdzg, ze o kwasowos$ci wymiennej gleb decydujg wymienne AlJ
a réwniez Fe-jony:

Horg. K
faza stata faza stata

.gdzie: Hm - jon wodorowy w mineralnej czesci konip. adsorb.
Horg. - jon wodorowy w organicz. cze$ci komp. adsorb.
Wytworzone sole glinu i zelaza ulegajg hydrolizie, dajgc odpo-
wiednie wodorotlenki i kwas:

AIR: + 3HOH Fe(OH): + 3 HR
FeRa + 3HOH « =+ AIOH): + 3 HR

Wytworzony przy hydrolizie powyzszych zwigzkéw kwas decy-
duje o koncentracji wymiennych H-jonéw gleb w roztworach soli
obojetnych. Yageler (15), przypisujac wytgczng role wymiennym
Al-jomom przy uzewnetrznianiu sie kwasowosci wymiennej z nieorga-
nicznej czesci adsorbcyjnego kompleksu glebowego, podkresla, ze nie
dotyczy to H-jondéw organicznej czesci tego kompleksu. Wymienne
bowiem H-jony (H org.) organicznej czesci adsorbcyjnego kompleksu
glebowego sg wypierane przez kationy soli obojetnych, a wiec majg
one (H org.) wptyw na wielko$¢ kwasowosci wymiennej. Musze zazna-
czy¢, ze chociaz poglad Vagelera (15) na istote kwasowosci wymiennej
jest zbyt krancowy, to jednak nie mamy dostatecznych podstaw do
twierdzenia, ze w glebach kwasnych nie wystepujg zupetnie wymienne
Al-jony i ze jony te nie biorg zadnego udziatu przy ujawnianiu sie
kwasowos$ci wymiennej w glebach.

Wracajagc do omawianej wyzej koncentracji jonéw wodorowych
w glebach, musze podkresli¢, ze przy okre$laniu odczynu glebowego
nalezy w pierwszym rzedzie zwraca¢ uwage na stezenie H-jonéw w wo-
dzie destylowanej, a wiec na kwasowos¢ czynng. Kwasowo$¢ ta bowiem
wywiera znaczny wptyw na caly szereg proceséw, zachodzacych w gle-

3 Kappen do niedawna podzielat poglady Daikuhary na kwaso-
wo$¢ wymienng. Ostatnio jednak Kappen (12, 15) zmienit zdanie
i przychyla sie raczej do kierunku reprezentowanego przez Wiegnera,
Hissinka i Gedroica.



bach, a w pewnych granicach decyduje ona, jaik to zobaczymy dalej,
réwniez o lepszym lub gorszym rozwoju roslin i mikroflory. Oznacze-
nia kwasowosci potencjalnej w glebach sa uzupetnieniem kwasowosci
czynnej. Wartosci kwasowosci potencjalnej (pH w roztworze I/1 n.
KC1) miedzy innymi wskazujg nam réwniez na to, jakie moze wysta-
pi¢ czasowo stezenie H-jonéw w roztworach glebowych, przy nawo-
zeniu tych gleb nawozami mineralnymi. W pewnych wiec wypadkach
kwasota potencjalna (wymienna) moze wptyna¢ ujemnie na kietkowanie
nasion, wzglednie na rozwdj roslin.

W warunkach naturalnych przewaznie najkwasniejsze sg wierz-
chnie warstwy glebowe. Gleby uprawne niewapnowane i nienawozone
nawozami alkalicznymi sg zazwyczaj (17) nieco kwasniejsze od takich
samych gleb nieuprawianych. Wedtug badan S. Miklaszewskiego (17)
kwasowos$¢ czynna gleb polskich zmienia sie w cyklu rocznym z porami
roku. Do analogicznych wnioskéw dla gleb rosyjskich doszli po6zniej
Hemmerling i inni badaeze rosyjscy (18). Spostrzezenia Miklaszew-
skiego nalezy mieé¢ na uwadze przy sporzadzaniu map kwasowosci gleb.

Przejde teraz do omoéwienia tzw. kwasowosci hydrolitycznej.
Kwasowoscig hydrolityczng nazywamy zjawisko uzewnetrzniajgce sie
w wytwarzaniu sie stabo zdysocjowanego kwasu octowegod), przy dzia-
taniu na gleby hydrolizujagcych soli kwasu octowego.

Mechanizm oddziatywania na gleby octanéw sodu lub wapnia
nie jest dotychczas nalezycie wysSwietlony. Yageler (15) podkresla, ze
kwasowos$¢ hydrolityczna w glebach moze dopiero wystapi¢ przy dzia-
taniu na te gleby roztworu soli hydrolizujgcych. Kationy bowiem tych
soli wypierajg z kompleksu adsorbcyjnego gleb nie tylko wymienne
Al-, Fe i H org. -jony, ktére decydujg o kwasowosci wymiennej,
ale réwniez i H (miner.) - jony (Restaziditat).

Wozbucka (19) twierdzi, ze przy dziataniu na glebe octanéw dziata
czynna cze$¢ tych hydrolizujagcych sie soli tj. zasada:
(CH3CO0)2.Ga+ 2HOH *=* 2CH3.COOH + Ca (OH)2

Pod wptywem kationéw (Ca lub Na) zasady wypierane sa z kom-
pleksu glebowego nie tylko luzno zwigzane H-jony, ale réwniez silnie

++
H H
Si03 - Sio;
‘(M) 2 (CHaCOO)XCa+ 4HOH— > : ACHE coon
OH : + + 4 CHa COOH+2Ca(OH)a< — ! OH: + 4 H,0
i(H)
Co0 Co0
faza stata faza stata
4 a réwniez octanéw zelaza i glinu, jezeli przyjmiemy wedtug

Vagelera (15), ze w kompleksie sorbcyjnym gleb moga wystepowaé
wymienne Al i Fe-jony.



zwigzane z tym kompleksem (H)-jomy, ktére nie moga sie ujawni¢ przy
dziataniu na gleby kationow" soli obojetnych.

Wypieiane z kompleksu glebowego PIl-jony sg natychmiast neu-
tralizowane przez OH-jony hydrolizujgcego octanu, a w roztworze po-
zostaje stabo zdysocjowany kwras octowy, ilos¢ ktérego jest miernikiem
kwasowns$ci hydrotitycznej. Nalezy jednak zaznaczyé, ze przy dziata-
niu na gleby octanéw nie jest wykluczona mozliwo$¢ przytaczania do
adsorbcyjnego kompleksu glebowego pewnej ilosci zasady wytwarzanej
przy hydrolizie octanu, co naturalnie musi mie¢ wptyw na wielko$¢
kwrasowbsci hydrolitycznej, a réwniez; na wielko$¢ pojemnosci wy-
miennej gleb w stosunku do kationéw:

Z tych rozwazan wynika, do czego zresztg sktaniajg sie rowniez
Askinazib (20) z Jarusiowym (20, 21) i Goy (22), ze z gleb kwasnych
mozna wyprze¢ tym wiecej jonéw wodorowych, im wyzsza jest war-
tos¢ pH roztworu soli, ktérg traktujemy gleby.

Jest rzecza oczywista, ze o ile gleby wykazujg kwasowos¢ wy-
mienng, to okresSlenia wartosci kwasowosci hydrolitycznej obejmujg
réwniez wartosci kwasowosci wymiennej. Réznica pomiedzy ogdlng
kwasowos$cig hydrolityczng, a catkowita kwasowos$cia wymienng daje
nam wielko$¢ tzw\ czystej kwasowosci hydrolitycznej (reine hydroly-
tische Aziditat).

Kwasote hydrolityczng wykazujg w wiekszym lub mniejszym
stopniu prawie wszystkie gleby w Polsce, nie wytgczajac z tego redzin
(tab. 1).

Tab. 1.

Kwasowo$¢ hydrolityczng (y*) wyrazona w cem 0,1 n NaOH
Nazwa gleby zuzytego przy miareczkowaniu “125 ccm roztworu octanu
wapniowego, wyktécanego uprzednio z 50 g redziny

Redzina kredowa (Krawedz

Podola).....cccocvvrvnnene 1,0 cCM
Redzina litotaminowa (Kra-
wedz Podola).............. 23 ,,
5 Askinazi (20) utrzymuje, ze ,hydrolityczneu H-jony mozna

rowniez wyprze¢ z gleb kationami soli obojetnych, tylko proces wy-
pierania jest w'tedy bardzo powolny.



Oznaczenia catkowitej kwasowosci wymiennej i kwasowosci hy-
dralitycznej pozwalaja nam, przy okreSlaniu potrzeb wapnowania
gleb, obliczy¢ przyblizone dawki wapna na 1 ha.

Metody oznaczania stezen jondw wodorowych w glebach.

Stezenie jonéw wodorowych w glebach moze by¢ oznaczane przy
pomocy roznych metod, wsrod ktérych za najwazniejsze uznaé nalezy
metody elektrometryczne i kolorymetryczne. Metody te sg obszernie
omawiane w literaturze (1, 12, 16, 23, 24, 25, 26, 27, 28). Zasada
metod kolorymetrycznych oparta jest na wrazliwosci indykatordw
(barwikow organicznych) na stezenie jonoéw wodorowych, od ktérego
uzalezniona jest barwa indykatoréw. Poréwnujac zabarwienie bada-
nego roztworu (lub zawiesiny glebowej), do ktérego dodano znanego
indykatora, ze standartowg skalg barw oznaczamy pH tego roztworu.
Z metod kolorymetrycznych na szczeg6lng uwage zastugujg metody
S. Kiihna i F. Terlikowskiego. Metody te sg proste, oraz szybkie
w uzyciu i nadajg sie do badan polowych. Metody kolorymetryczne
nie sg jednak na tyle dokladne,6) aby je mozna bylo stosowaé przy
badaniach naukowych. W ostatnim wypadku pierwszenstwo przv
oznaczaniu pH w glebach, nalezy oddawa¢ metodom elektrometrycz-
nym. Przy metodach elektrometrycznych mierzymy réznice potencjatu
w ogniwie, sktadajgcym sie z elektrody poréwnawczej oraz elektrody
pomiarowej, zanurzonej w ultrafiltracie, wzglednie w zawiesinie gle-
bowej, o nieznanej koncentracji H-jonow. Majac okreslong rdznice
potencjatu obliczamy stezenie H-jonéw w badanej glebie. Jako elektrod
porownawczych uzywamy najczesciej elektrod: kalomelowej albo chin-
hydronowej. Jako elektrody pomiarowe moga stuzy¢ elektrody: wodo-
rowa, szklana i chinhydrunowa. Elektroda pomiarowa chinhydronowa
jest szybka i praktyczna w uzyciu, ale nie daje juz ona dostatecznie
pewnych wynikéw przy pH > 8.

pH w glebach mozemy oznacza¢ w roztworach wodnych (kwaso-
wos¢ czynna), wzglednie w roztworach 1/l n KG1 (kwasowos$¢ poten-
cjalna). O ile oznaczamy pH gleb kwasnych w roztworze KO, to
wtedy w zaleznosci od koncentracji K-jonéw pod ich wplywem naste-
puje wieksze lub mniejsze uruchomienie H-jonéw z fazy statej gleby
i otrzymujemy wartosci pH nizsze (tab. II).

6 Indykator moze by¢ adsiorbowany przez faze stalg gleby,
a poza tym wedtug Kirsanowa (24) dodatek indykatora do odwirowa-
nego wyciggu glebowego wptywa na oznaczenia pH metodami elektro-
metrycznymi.



Tab. II.
Dane wedtug Kappena (12).

Gleba pH zawiesiny glebowej (5 g gleby a 20 ccm cieczy)
NN Woda 1/100 n KCI 1/5 n KCl
10 106 811 7.84 7,44
10080 7,43 7,04 6,65
10051 7,06 6,78 6,58
9401 6,60 6,40 5.88
10 081 597 5,9 6,02
10 104 4,95 4,10 4,05
Nalezy jednak pamieta¢ > tym, ze w ukladzie gleba — roztwor

chlorku potasowego, ustala sie pomiedzy H-jonami fazy statej i K-jo-
nami osrodka dyspersyjnego tylko pewien stan dynamicznej réwnowagir
a wiec nie wszystkie zaadsorbowane H-jony przechodzg do roztworu.
W roztworze chlorku potasowego otrzymujemy réwniez nizsze wartosci
pH dla gleb alkalicznych, ale w tym wypadku wediug Kappena (12)
zmniejszenie ,alkaliczno$ci spowodowane jest zahamowaniem proce-
séw hydrolitycznyeh.

Przy oznaczeniach pH gleb metodg elektrometryczng nalezy
odroznia¢ oznaczenia pH w ultrafdltratach i w zawiesinach; pH za-
wiesin glebowych bedzie inne niz pH ultrafiltratow. Zjawisko powyz-
sze spowodowane jest przez tzw. efekt suspensyjny') (29), przy ktérym
na elektrody beda rowniez dziataty H-jony fazy statej (tab. I11).

Tab. I11I.
Efekt suspensyjny (29).

pH pH
Uktad . w nasyconym osrodku
(w zawiesinie) ( dygpers){,jnym)
H —glina . ... 4,47 5,64
Bielica......ocoen. 453 533
Gleba brunatna . . 6,96 751

Gdy $rednia aktywnos$¢ jondéw wodorowych powtoki zewnetrznej'
adsorbcyjnego kompleksu glebowego jest wieksza od odpowiedniej
aktywnosci H-jonoéw osrodka dyspersyjnego (ultrafiltratu), to wtedy

7 Efekt suspensyjny da sie zdefiniowa¢ jako zjawisko zmiany
okreslonej aktywnosci jonéw (w szczegdlnym wypadku jonéw wodoro-
wych), pod wptywem rozdrobnionej fazy statej w nasyconym osrodku
dyspersyjnym o $rednim i wysokim stopniu dyspersji. Réznica (al a°)r
a wiec roznica miedzy aktywnoscig jonéw osrodka dyspersyjnego z za-
wiesing (al), a aktywnos$cia jondw samego nasyconego osrodka dysper-
syjnego (a°), wskazuje nam na wielko$¢ efektu suspensyjnego (29).



spetniony jest warunek dla wystgpienia kwasnego efektu suspensy]-
nego; iw przeciwnym wypadku moze sie ujawni¢ alkaliczny efekt
suspensyjny. Jezeli ilos¢ jonéw wodorowych w zewnetrznej luznej
sferze jonow' fazy statej zostanie zmniejszona na drodze reakcji wy-
miennej (a wiec np. przy traktowaniu gleby solami neutralnymi),
to obnizy sie réwniez $rednia aktywno$¢ zewnetrznej powdolki jonéw,
a z nig wielkos¢ efektu suspensyjnego. O ile wielko$¢ aktywnosci
zewnetrznej powitoki i osrodka dyspersyjnego sa réwnowazne, efekt
suspensyjny nie wystapi. Przy objasnianiu zjawiska alkalicznego efektu
suspensyjnego natrafiamy na trudnosci. Zasadniczo mozliwe sg dwa
przypuszczenia: 1) $rednia aktywno$¢ jonéw wodorowych zewnetrzne]
powtoki moze sie znacznie obnizy¢ pod wptywem odnosnej aktywnosci
osrodka dyspersyjnego, 2) jony wodorotlenowe, nagromadzone we
wewnetrznej powloce ujemnie natadowanych czastek, w dziataniu
swym przewyzszajg mniej liczne, a wiec mniej aktywne H-jony sfery
zewnetrznej. W rezultacie stwierdzamy wptyw OHbjondéw na poten-
cjat elektrody (29).

Poniewaz ze wzrostem koncentracji zawiesiny glebowej moze
wzrasta¢ efekt suspensyjny (29), wiec przy oznaczeniach wartosci pR
w glebach nalezy zwraca¢ uwage na stosunek gleby do wody. Wedtug
wskazan Miedzynarodowego T-wa Gleboznawczego stosunek ten po-
winien wynosi¢: 10 : 25.

Pobieranie prébek do oznaczen pH powinno byé przeprowadzane
oddzielnie, a wiec nalezy unika¢ oznaczen pH w $rednich mieszanych
probkach. jOdczyn pobranych prébek glebowych najlepiej oznaczac
zaraz po przesuszeniu tych probek na powietrzu. Diuzsze przechowy-
wanie probek glebowych moze spowodowa¢ zmiane ich odczynu. Woda
destylowana uzywana do oznaczehi pH powinna by¢ uprzednio wygo-
towana, w celu zmniejszenia w niej do minimum zawartosci GO 2.

Wynikiem naszych rozwazan jest co nastepuje: poréwnywanie
wartosci pH gleb moze mie¢ miejsce tylko wtedy, kiedy oznaczenia pil
wykonywane sg w identycznych warunkach i tymi samymi metodami.
Metody kolorymetryczne, jak juz zreszta zaznaczalem, nalezy uwazac
raczej za metody orientacyjne.

Wiasnosci regulujgce gleb (12).

WiasnoSciami regulujgcymi gleb nazywamy zdolno$¢ tych gleb
do przeciwdziatania zmianom swego odczynu przy dziataniu na nie
zasad lub kwasOw. Poszczegdlne typy gleb wykazujg rozne wiasnosci
regulujgce. Dlatego tez rézne kwasne gleby, przy tej samej wartosci
pH, beda wymagaty dla swego odkwaszenia o pewng wielko$¢ pH nie-
jednakowych dawek wapna. Gleby o duzych wiasno$ciach buforowych,
przy dziataniu na nie nawozow fizjologicznie kwasnych, beda sie po-
woli zakwaszaty. W razie ich jednak zakwaszenia — odkwaszenie tego



rodzaju gleb nawozami fizjologicznie alkalicznymi bedzie réwniez
bardzo powolne.

Zdolno$¢ gleb do przeciwdziatania zmianom swego odczynu uza-
lezniona jest od: wielko$ci pojemnosci wymiennej adsorbcyjnego kom-
pleksu glebowego, rodzaju kationéw wymiennych wystepujacych w tym
kompleksie, ilosci koloidéw glebowych oraz zawartoSci weglandw,
a w szczeg6lnosci zawartosci weglanu wapnia.

O wiasnosciach buforowych gleb bezweglanowych mozemy do
pewnego stopnia wnioskowaé¢ z réwnania sorbcji Vagelera (15):

X -S
7~ X + ¢S
gdzie: S — suma kationébw wymiennych o charakterze zasadowym
w miliréwn.
X — ilo$¢ dziatajgcych wzglednie wprowadzonych do roztworu
glebowego kationdw (w miliréwn.).
y — ilo$¢ kationdw wypartych z kompleksu sorbcyjnego do roz-

tworu glebowego
q — wspoétczynnik.

Z tego réwnania wnioskowa¢é mozemy, ze gleby kwasne wykazy-
wac beda duze wihasnosci regulujace, przy wartosciach g < 1. W miare
za$ tego, jak beda wzrastaty wartosci wspotczynnika g, beda malaty
wiasnosci regulujace tych gleb.

Whasnoséci buforowe gleb mogg by¢ okre$lane metodami: Arrhe-
niusa (30), Jensena (31), Brennera (32) i Madwalda (33). Omowie
tutaj pokrotce metody Jensena i Arrheniusa. Przy metodzie Arrhe-
niusa odwazamy do probdwek lub do kolbek, 5 — 20 g probki gle-
bowe (5 g gleby torfowej, 20 g gleby piaszczystej i 10 g gleb innych)
zadajemy je wzrastajacymi ilosciami (2, 4, 6, 8, 10 ccm) 0,1 n kwasu,
wzglednie zasady, uzupetniamy wodg do 20 ccm, wytrzgsamy, a po
24 godzinach oznaczamy w przesagczach pH. Otrzymane poszczeg6lne
wartosci pil odktadamy na osi rzednych, a odpowiadajagce tym war-
tosciom pH ccm zasady, wzglednie kwasu, — na osi odcietych. W ten
sposob otrzymujemy krzywe, ktére uwidocznig nam wiasnosci regulu-
jace badanych gleb (patrz rys. 1).

Metoda Jensena jest zblizona do metody Arrheniusa, ale Jensen
zadaje probki glebowe innymi porcjami kwasu i zasady, niz to czyni
Arrhenius. Ponadto Jensen przeprowadza oznaczenia wartosci pH do-
piero po trzech dniach i w zawiesinach glebowych, a nie w filtratach.

Z krzywych ,buforowosci4t obliczy¢ mozemy: 1) ile nalezy uzy¢
ccm 0,1 n kwasu lub zasady dla przesuniecia w okres$lonej ilosci gleby
wartosci pH o jednostke 2) w jakim stopniu zmieni sie¢ warto$¢ pH
badanej prébki glebowej po zadaniu tej prébki 1 ccm 0,1 n roztworu
kwasu lub zasady.



PH

na 1g gleby
rys. 1

Kappen (12) i Brenner (32) s zdania, ze przy wykre$laniu krzy-
wych buforowosci racjonalniej jest odktada¢ na osi rzednych wielkosci
koncentracyj H-jondw, a nie wartosci pH.

Whasnosci regulujace gleb polskich byty badane przez F. Terli-
kowskiego i T. Wioczewskiego (34), B. Swietochowskiego (35) oraz
A. Musierowicza i J. Sobieszczanska (36).

Wptyw zakwaszania sie gleb na ich wikasnosci fizyczne.

Dotychczas wielu badaczy, a miedzy nimi K. Gedroic (1, 4, 37),
G. llager (38), limieniew8 (39), Prianisznikow (40), sadzito, ze gleby
zakwaszajac sie zatracajg swojg strukture, a wiec pogarszajg swoje
wiasnosci fizyczne i dopiero wapnowanie ma usuwa¢ powyzsze ujemne
skutki, spowodowane przez zakwaszanie gleb. Prace jednak Kappena
(12), Kirsanowa (41), Lemmermanna i Behrensa (42), Remezowa i lz-
majtowicza (43) nie przemawiajg iza tym, ze wapnowanie jest uni-
wersalnym Srodkiem jezeli chodzi o poprawe wiasnosci fizycznych gleb
kwasnych. Ta rozhiezno$¢ w pogladach o wplywie wapna na wihasnosci
fizyczne gleb, ttumaczy sie brakiem doktadnych metod, pozwalajgcych

8 S. llmieniew (39) w doswiadczeniach wazonowych wykazat,
ze w glebie pod wptywem weglanu wapniowego zwiekszyta sie ilos¢
agregatébw o wymiarach 0,25 — 0,5 mm.



na przeprowadzanie badan fizycznych wiasnosci gleb w warunkach na

turalnych, oraz tym, ze dotychczas mimo licznych préb (1, 4, 10, 37,
44) nie zostat dostatecznie wyjasniony mechanizm dziatania Ca(OH)2
i NaOH na gleby.

Wiadomg jest rzeczg, ze struktura gleby i zwigzane z nig dobre
wiasnosci fizyczne, miedzy innymi, uzaleznione sg od jakosci i ilosci
koloidalnej frakcji glebowej. Gleby o duzym kompleksie adsorbcyjnym,
wysyconym gtdéwnie kationami wapnia, posiadajg dobrze wyksztatcone
i trwate, nawet w stanie duzego nawilgotnienia, agregaty strukturalne.
Trwatos¢ tych agregatow jest potegowana przez obecno$¢ juz nawet
nieduzych ilosci GaCOs. W tego rodzaju glebach koagulacyjne dzia-
tanie Ga-jonow jest silne, gdyz przewyzsza ono stabilizujgce dziatanie
OH-jonéw wytworzonych przy hydrolizie CaC03 wzglednie przy hy-
drolizie kompleksu sorbcyjnego, majacego w swej powtoce zewnetrznej
duze ilosci Ca-jonow:

faza stata faza stata

2 CaGOa+ 2 HOIIl <=+ Ca(OH)2 + Ca(HC032

Inaczej przedstawia sie sprawa z glebami, ktére zawierajg Na2C03,
wzglednie wieksize ilosci silnie zhydratowanego, wymiennego Kkationu
sodu w kompleksie adsorbcyjnym. Tego rodzaju gleby wykazujg w sta-
nie mokrym wysoki stan dyspersji, a wiec charakteryzujg sie nietrwa-
toscig strukturalng agregatow, poniewaz peptyzujace dziatanie jondw
wodorotlenowych, powstatych przy hydrolizie ich kompleksu sorbcyj-
nego wysycanego Na-jonami, wzglednie — przy hydrolizie Na2C03,
jest wyzsze od koagulujgcego dziatania Na-jonow.

faza stata faza stata

NasCO, + H O H «=+ NaOH + NaHCOs
2



W glebach wiec adsorbcyjnie ,,nasyconych# role koagulatoréw
odgrywajg kationy wapnia, a w pewnej mierze i kationy magnezu,
a w glebach stonych kationy sodu [nalezy mie¢ na uwadze, ze sita
koagulacyjna jondéw Ca(Mg) przewyzsza 15—20 razy site koagulacyjng
kationéw jednowarto$oiowych (15)]. Anderson (10, 45) badat jaki wptyw
wywiera rodzaj kationu wymiennego na stopien pecznienia koloidéw
glebowych i znalazt nastepujacy szereg: Na K> Ca= Mg”" H.

(Na — koloid wykazuje wiec najwiekszy, H-koloid — najmniejszy
slopien pecznienia). Mattson (10, 46) okreslat w ultramikroskopie stan
dyspersji elektrodializowanego koloidu glebowego (Il — koloidu) i te-

goz koloidu, ale wobec: Ca(OH)L i NaOH. Z badan Mattsona mozna
winiolskowaé, fze najsilniej zdyspergowany byt Na-koloid. Ga-kbloid
i Il - koloid wykazywaty identyczny stan dyspersji (Na - koloid
> Ca-koloid = H-ikoloid). Z wyzej przytoczonych pogladéw oraz
przeprowadzonych badan (45, 46) wynika, ze zasolenie gleb wptywa
ujemnie na strukture gleb i ze dla poprawy wiasnosci fizycznych tego
rodzaju gleb konieczne jest zastgpienie Na-wymiennego przez Ca- ka-
tion. Te zamiane Na-jonow przez jony wapnia mozna dokona¢ wapnu-
jac glebe*) (47). Stabe zaisotenie naszych gliniastych gleb moze wysta-
pi¢ wtedy, kiedy na gleby te stosujemy czas dtuzszy niskoprocentowe
sole potasowe (kainit) i saletre sodowg oraz fekalia.

Co sie tyczy wptywu wapna na wiasnosci fizyczne gleb kwasnych,
lo juz wyzej podkre$latem, ze odnosnie do tego zagadnienia istniejg
wsérdd badaczy duze rozbieznosci. Z badann Andersona (45) i Mattsona
(46) nie wynika abv wapnowanie zmniejszato stan dyspersji i pecznie-
nia ll-koloidéw. Doswiadczenia Kappena (12), Kirsanowa (41), Lem-
mermanna i Behrensa (42) na glebach mineralnych, oraz doswiadcze-
nia Niewiadomskiego (dotad nie opublikowane) na glebach torfowych
— stwierdzaja, ze wapnowanie zmniejsza nawet przepuszczalnos¢ gleb
wzgledem wody. Te spostrzezenia wyszczegOlnionych badaczy nie sg
zgodne z twierdzeniem Gedroica (1, 4, 37), ktéry przyjmowat, ze struk-
tura gleb kwasnych i ich przepuszczalnos¢ moze by¢ polepszona przez
wapnowanie. Twierdzenie swe Geodroic motywowat tym, ze wpraw-
dzie H-jony, wystepujgce w kwasnych glebach sg silnymi koagulatora-
mi, ale ich koncentracja jest zbyt mata, aby mogty one przeszkadza¢ wy-
mywaniu czastek koloidalnych z gérnych poziomdéw glebowych i utrzy-
mywac trwato$¢ strukturalnych agregatéw glebowych.

Vageler (15) zaznacza, ze wszystkie te sprzecznosci odpadajg, a wy-
niki prac Kappena (12), Kirsanowa (41) i innych znajdujg nawet teore
tyczne uzasadnienie, jezeli oprzemy sie w swoich wywodach na podsta-
wach chemii fizycznej i przyjmiemy, ze w kompleksie sorbcyjnym gleb

*) Przy silniejszym zasoleniu gleb i wystepowaniu Na2C03 sto-
suje sie rozne metody majace na celu ,,odsoleniel gleb. Metody te po-
daje roéwniez Frof. Rozow (47).



kwasnych wystepuja nie tylko jony wodorowe, ale réwniez wymienne
Al jony, ktére jak wiemy sg silniejszymi koagulatorami niz dwuwarto-
sciowe jony wapnia i magnezu. Nawet jednak po przyjeciu hipotezy
Yagelera (15) nie moglibySmy uwaza¢ wplywu wapnowania na wia-
snosci fizyczne gleb za sprawe definitywnie roizstrzygnieta, poniewaz
w Swietle badan Langa (48), Yagelera (15), Rozowa (47) i Kappena
(12) strukturalno$¢ gleb, a réwniez trwatos¢ strukturalnych agregatéw
uzalezniona jest takze od intensywnosci przebiegu proceséw mikrobio-
logicznych w glebach. Poniewaz za$ rozwdj mikroflory w glebach, jak
to zobaczymy dalej, uzalezniony jest w duzej mierze od odczynu gleb,
wiec tez oczekiwa¢ nalezy, ze w glebach kwasnych czynnik mikrobio-
logiczny wptywac¢ bedzie na strukturalno$¢ gleb w rozmaity sposob,
lecz w stabszym stopniu niz to ma miejsce w glebach zasobniejszych
w wapno. Z tych rozwazan wynika, ze wapnowanie gleb kwasnych,
w zalezno$ci od stopnia ich zbielicowania, moze spotegowa¢ w réznym
stopniu dziatanie czynnika mikrobiologicznego na wiasnosci fizyczne
tych gleb. W rezultacie wypadkowa dziatan czynnika fizyko-chemicz-
nego i mikrobiologicznego na wiasnosci fizyczne wapnowanych i nie-
wapnowanych gleb moze by¢ réwniez rézna. Nie zaznaczytem jeszcze,
co czynie obecnie, ze w wielu wypadkach spostrzezono, ze przy wapno-
waniu szeregu gleb kwasnych wapnem palonym nastapito pogorszenie
ich wiasnosci fizycznych, podczas gdy przy stasowaniu na te gleby
weglanu wapniowego nie zauwazono ujemnego wpltywu wapnowania.
Tiumaczy sie to tym, ze przy wapnowaniu nie cata ilos¢ Ga(OH)2
w glebie odrazu przechodzi w CaCO0; i niezmieniony Oa(OH)2, szcze-
gélnie przy stosowaniu wiekszych dawek wapna, dziata peptyzujaco na
glebe, a co za tym idzie pogarsza réwniez jej wiasnosci fizyczne. Przy-
puszczenie moje znajduje potwierdzenie w wynikach badan TI. Zad-
niard,a (44), ktoirv okreslat jak wptywa roztwor KOIT i Ca(OH)2 na
stopienn dyspersji H-humusu (rys. 2). Dos$wiadczenie TI. Zadmarda
stwierdza, ze Ca(0ll)2 w matych stezeniach peptyzuje H-humus.

Wptyw odczynu gleby na procesy mikrobiologiczne i rozw6j roslin.

Mikroflora gleby, a wiec zaréwno bakterie jak i grzybki, reaguja
na zmiany zachodzace w odczynie S$rodowiska, przy czym w miare
wzrostu kwasowos$ci wzrasta w glebach ilosc grzybkéw, a zmniejsza sie
ilos¢ bakterii (49). llo$¢ jednak grzybkéw nie wzrasta w takim stosun-
ku, w jakim zmniejsza sie ilos¢ bakteryj, a ponadto grzybki nie biora
udziatu w wielu procesach, ktore wytgcznie uzaleznione sg od bakteryj.
Dlatego tez przy zakwaszaniu zmniejsza sie zdolno$¢ biologiczna gleb
i gleby kwasne przy pewnym stanie kwasowosci mogag sie nawet sta¢
glebami biologicznie nieczynnymi. Od intensywnosci za$ przebiegaja-
cych proceséw mikrobiologicznych zalezy w duzej mierze uruchomie-



nie w glebach szeregu skiadnikéw pokarmowych, oraz obieg kotowy
azotu w glebach, a wiec i zaopatrzenie roslin w azot.

Rys. 2.
Milirow. zasady/litr (wedtug H. Zadmarda).

Odnosnie granic pH, w ktdrych moga sie rozwija¢ bakterie nitry-
fikacyjne, panuje w literaturze (tab. 1V) duza rozbieznos¢. W Swietle
badan S. Waksmama (50) szybko$¢ nitryfikacji zalezy od odczynu gleby
i jest ona w glebach kwasnych hamowana. Poza tym wykazano, ze
przebieg proceséw nitryfikacyjnych zalezy takze od wiasnosci reguluja-
cych gleb. Na glebach o dobrych wiasnosciach regulujacych bakterie
nitryfikacyjne rozwijaja sie lepiej, niz na glebach o stabych zdolno-
$ciach buforowych.

Tab. IV.
Wplyw pH na rozwoj bakteryj
. i . Rodzaj
Dolna granica Optimum  Gorna granica bakteryj Autor

rozwoju rozwoju rozwoju
7,0 pH 7,8 pH _ azotawe Gaarder i Hagem (51)
65 71 - azotowe . .
53 ,, 84 — 9.3 pH 10,3 pH . Mayerhof (52)

— 84 —88

39 — 90 ]) Gerretsen (53)



Te dane (tab. 1V), jak réwniez badania W. Swederskiego*), stwier-
dzaja, ze wsrdd grup bakteryj mitryfikacyjnych wrazliwych na kwaso-
wos¢ widocznie istniejg takie grupy bakteryj, ktére sa odporne na za-
liwaszanie $rodowiska.

W glebach, w pewnych warunkach, obok nitryfikacji moze mie¢
miejsce denitryfikacja. Denitryfikacja przede wszystkim moze przebie-
ga¢ w glebach stabo przewietrzanych (a wiec w glebach o matej pojem-
nosci powietrznej) i wedtug Steinberga (54) zakwaszenie, a wediug
Kappena (12, 14) wapnowanie nie wywiera na nig wiekszego wptywu.
Innego zdania anizeli Kappen jest Zacharowa (55), ktdra w swoich
doswiadczeniach stwierdzita, ze w $rodowisku o pH 7—7,6 denitryfi-
kacja wzrasta.

Azot nagromadzony w glebach w zwigzkach organicznych ulega
w mniejszym lub wigekszym stopniu mineralizacji. Przej$cie form azotu
organicznego w potgczenia nieorganiczne amonowe nazywamy amoni-
fikacjg. Odczyn gleby wywiera na amonifikacje stosunkowo nieduzy
wptyw, poniewaz powstajacy przy rozktadzie substancyj organicznych
amoniak czasowo zmniejsza kwasote $rodowiska, a tym samym popra-
wia warunki rozwojowe bakteryj. Proces przemiany mocznika na we-
glan amonowy wredtug Kappena (12) nie zalezy od reakcji gleby.

Wzbogacanie gleb w azot odbywa sie za pomocg bakteryj i grzyb-
kéw (grzybki Phoma majg wigza¢ wolny azot z powietrza) wolno zy-
jacych w glebie, lub bakteryj (brodawkowe) i grzybkéw (mikorhiza)
zyjacych w symbiozie z ro$linami. Z drobnoustrojéow asymilujacych
azot z powietrza i zyjacych oddzielnie w glebach najlepiej jest zbadany
azotobakter. Wedtug Gainey (56) aziotohakter w czystych kulturach
nie moze sie normalnie rozwija¢ ponizej pH — 6, przy czym rozwdj
ilosciowy tej bakterii znajduje sie w Scistej zaleznosci od kwasowosci
Srodowiska. Christensen (57) przyjmuje pH 6,1 jako dolng granice roz-
wojowa dla azotobaktera. Wedtug Dean Burka (58) enzymy azotobak-
tera, stuzace do wigzania wolnego azotu przestajg dziataC przy
pH 5. W przeciwienstwie do azotobaktera inne bakterie wigzace
azot i wolno zyjace w glebie, a w szczeg6lnosci Clostridium, nie sg tak
wrazliwe na zakwaszanie sie gleb.

Co sie tyczy wptywu odczynu Srodowiska na rozwdj bakteryj bro-
dawkowych (Rhizobium) to na podstawie prac Beijerincka (59), Maze
(60), Siichtimga (61), Moore (62), Dayenporta i Freda (64) stwierdzic¢
mozna, ze odczyn $rodowiska wpltywa nie tylko na proces asymilacji
azotu przez Rhizobium, lecz takze na rozwdj roslin motylkowych. Na
ogdt wymagania bakteryj brodawkowych co do odczynu srodowiska

*) W. Swederski stwierdza (,,0 przebiegu nitryfikacji w glebach
potonin wschodnio-karpackicha Pam. Panistw. Instytutu Gosp. Wiej.
w Putawach T. XV rozp. 252 rok 1934), ze w kwasnych gorskich gle-
bach poloninowych nitryfikacja przebiega, ale tempo .tej nitryfikacji
jest b. powolne.



pokrywajg sie z wymaganiami roslin motylkowych. Wedtug J. Zie-
mieckiej, Davenporta i Freda (63, 64) optimum reakcji dla wigekszosci
roslin motylkowych wynosi okoto pH 6,5, dla Rhizobium pH 6,5—7,5.
O. Arrhenius (65) znala-zt, ze optimum dla rozwoju Rhizobium lezy
nizej — a mianowicie przy pil 5—6; ponizej pH — 4 nie tworzg sie
na korzeniach tubinu brodawki.

Krytyczne pH (63, 64) dla grupy Rhizobium tubinu wynosi 3,2

soi . 3,3
” " " " czerw, konicz. 4,2
lucerny 4,9
” I’ . . biatej konicz. 4,9
. ” " " wyKki 4,7
» fasoli 4,2

pil maksymalne (63, 64) waha sie dla wszystkich bakteryj bro-
dawkowych okoto 9,6. Wedtug C. O. Bryana (12) nie rozwijaty sie
w glebie bakterie lucerny przy pil 5 — czerwonej koniczyny przy
pH 4,5—4,7 i soi przy pli 3,5—3)9.

Reasumujgc spostrzezenia tyczace sie wpltywu odczynu gleby na
procesy mikrobiologiczne stwierdzié mozemy, ze cze$¢ tych proceséw,
a w szczegolnosci nitryfikacja i wigzanie wolnego azotu z powietrza
sg hamowane przez kwasote gleby.

Powyzsze dane tyczace sie wptywu odczynu gleby na procesy mi-
krobiologiczne bytyby jednak niewystarczajagce, gdybysmy nie zazna-
czyli, ze odczyn gleb réwniez wptywa na rozwoj szeregu chorobotwdr-
czych mikroorganizméw. Wedtug Meviusa (66) wspdtzaleznos¢ putnie-
miedzy rozwojem pewnych chorobotwo6rczych mikroorganizméw a od-
czynem gleby przedstawia sie nastepujgco*.

Chorobotwoércze mikroorganizmy Granica dolna Optimum Gran. gérna

rozwoju roy.woju rozwoju
Pii pTI pil
Pseudomonas albo praecipitans 5,0 6,8 8,5
Baeterium solanacearum 4.0 6,0 8,0
; citriputeate 4,5 6—9 > 10,0
. pelargonii 5,7 — 8,7
Penicilium italicum — 3,0—6,0 8,0
Fusariurn culmorum 3,0 4,7—6,7 9,0— 10.0
” minimum 3,0 55i> 9 —
. redolens 3,0 5,0 > 10,0
Y solani 3,0 6,0 > 10,0
. yitioola 3,0 4.8 > 10,0
Corticium vagum 2,0 6,2 10,4
Ophiobolus cariceti 3,2—4.,5 8,1—9,0 —
Diaporthe Sojae 2,2 4,0—5,4 —
Gibberella Saubinetii 3,0 40—45i7,0 85

Rhizoctonia Solani 2,6 2,86—3,9 -



Dla roslin istniejg takze pewne granice stezei H-jono6w, przekro-
czenie ktorych powoduje silny spadek plondéw. Z prac Arrheiniuisa (12),
Atkisa (67), Kelley (68), Olsena (69) i innych wynika, ze istnieje pew-
na wspoétzalezno$¢ pomiedzy odczynem gleb nieuprawnych, a wystepo-
waniem na tych glebach pewnych roslin. Nie nalezy jednak z tej wspot-
zaleznosci wyciaga¢ zbyt daleko idacych wnioskéw, a pamietaé, ze od-
czyn gleby jest tylko jednym z wielu czynnikéw decydujacych o roz-
woju roslin.

Co sie tyczy wptywu odczynu $rodowiska na rozwoj roslin upra-
wnych, to zagadnienie powyzsze byto réwniez tematem licznych prac
(28, 70, 71, 72, 73 itd.). Wyniki tych prac wskazuja, ze kwasowos¢
gleb jest waznym czynnikiem, decydujacym o lepszej lub gorszej uro-
dzajnosci.

W tabl. V podaje zestawienie zaleznosci (12, 15) pomiedzy roz-
wojem ro$lin uprawnych, a odczynem gleb. Dane te nie obejmuja gleb
torfowych.

Tab. V.
Granica wartosci pH, w ktérych roslina rozwija sie dobrze
Roslina T RIS wedtug wedtug 1SS0 Wedlio ey g
niusa nera Tronela Olsena ~ gy (70) Brﬁn
pH pH  PH PR oy pH P
i
Pszenica 0zima.......cccococevenvrenns 6,3-7,6 Boo 6-7 _ — —
Pszenica jara........o. fie-73 — 6—7 — - — —
Jeczmien 6-7 7-8 658 7-8 — —
Zyto.. 5-7 47 665 — — —
Owies.. 5-8 5-6 — 5-6 — —
Hreczka — — 6-7 - —
[ IRUo1=] ¢ V- 7381 6,8—8 7—8 6,5-7 >7 6,571 7,178
Koniczyna czerw .. 5865 6-8 6—7 — > 7 - —
Seradela.......... .. b54—65 — _ _ _ _ —
Lubiny.... 4—6 — 45 B — —
Ziemniak 4856 — 5-6 _ - — -
Buraki cukrowe 7,0-75 68 6—7 — — — -
GrOCh ..ot 55-64 6-7 6-7 — - - —

Arrhenius (12) znalazt, ze dla szeregu roslin sg charakterystyczne
dwa optima pH (tab. VI). To samo dla owsa stwierdzit Domonto-

wicz (74).

Tab. VI.
L I optimum IT optimum
RosSlina przy przy pH
OWIES D @lA .ot st 5,4-5,7 8,4-9
Owies Klock.......... 4,9-5,4 8,4-9
Koniczyna czerwona G 8

Buraki cukrowe 6



Swietochowski (75) wykazat, ze odczyn wplywa inaczej na rozwoj
ziemniakéw na glebach torfowych, a inaczej na glebach mineralnych.
Ziemniaki na torfach rozwijaty sie normalnie nawet przy pH 3,5, pod-
czas gdy na glebach mineralnych przy takim stezeniu H-jondw ziem-
nigki ginety. Opierajac sie na wynikach pracy Swietochowskiego (75)
oczekiwac nalezy, ze optima rozwoju roslin na glebach torfowych beda
inne, niz na glebach mineralnych.

Z zacytowanych przyktadéw widzimy, ze nie mozemy moéwic¢ ogol-
nie o wptywie okreslonej wartosci pH gleby na rozwoj rodlin, a i
tylko o wptywie odczynu na poszczeg6lne gatunki roslin. Takie rosli'
ny (tab. V) jak owies, zyto, ziemniaki sg mniej wrazliwe na zakwa-
szenie, niz pszenica, buraki cukrowe i jeczmien. Jeczmien z klosowych
jest wybitnie wrazliwy na kwasny odczyn gleby, pszenica — mniej.
Ziemniaki i kukurydza do pewnego stopnia rozwijajg sie nawet lepigj
na glebach kwasnych (pH 5—6). Zyto jest stosunkowo mato wrazliwe
na zmiany odczynu glebowego (pH—4— 7). 'Owies rézni si¢ tym od zie-
mniakéw, ze daje czesciej lepsze plony przy pH 6—7, niz przy pH
5,5—4,5. Ziemniaki zachowuja sie odwrotnie. Poszczegdlne gatunki
roslin motylkowych majg rowniez rézne wymagania co do odczynu
gleb. Lucerna, koniczyna czerwona, nostrzyk udajg sie najlepiej na gle-
bach o reakcji obojetnej lub bardzo stabo kwasnej i dlatego tez wzmian-
kowane ro$liny reagujg na wapnowanie. Seradela obok peluszki oka-
zata sie mato czulg na zmiany kwasowosci w glebie. £ubiny nie znosza
Srodowiska zasadowego (tubin niebieski jest mniej wrazliwy na wapno
od tubinu z6ttego) i sg zarazem mato wrazliwe na kwasny odczyn gleb.

Gatunki roslin trawiastych wedtug Golonki (76) zdobywajg prze-
wage w obrebie kwasnego odczynu i do pewnej wartosci pil wzrastajg
ich plony. Te rdznorodng wrazliwo$¢ roslin uprawnych na odczyn gle-
bowy nalezy mie¢ na uwadze przy uktadaniu ptodozmiami.

Na og6ét mozemy powiedzie¢, ze optimum rozwoju wiekszosci ro-
$lin uprawnych lezy w poblizu odczynu obojetnego. Wprawdzie cze$¢
roslin daje réwniez dobre plony przy reakcji stabo alkalicznej, ale na
og6t nalezy unika¢ wapniowania gleb ponad pH—7. Miklaszewski (17)
uwaza, ze na glebach polskich nawet buraki cukrowe dajg najlepsze
plony przy pil 6,2—6,8 i ze tylko dla redzin moznaby przyja¢ nieco
wyzsze normy.

Podkresli¢ jeszcze nalezy, ze i siania roslina moze wptynaé na
zmiane odczynu $rodowiska. Hoagland (77), Bryan (78) i Priianisizni-
kow (79) stwierdzili w kulturach wodnych, ze roslinno$¢ oddziatywuje
na odczyn pozywek, tagodzac zaréwno zbyt kwasng jak i zbyt alkali-
czng reakcje. Podobnie M. Gorski i O. Dgbrowska (80) dowiedli za po-
mocg kultur piaskowych, ze ros$liny moga zmienia¢ reakcje gleby i ze
ta zmiana (tab. VII) zalezna jest od kwasowosci gleby i gatunku rosli-
ny. Jezeli gleba jest alkaliczna lub stabo kwasna, to ro$lina dziata za-
kwaszajgco, a wiec pil staje sie mniejsze. Jezeli natomiast reakcja gle-



by jest silnie kwasna, to w tym wypadku ro$lina zmniejsza kwaso-
wos¢, pH staje sie wieksze.

Tab. VII.
pH gleby po ro$linie
Poczatkowe
pH gleby tubin tubin tubin i
2oty bialy  niebieski V<@ bobik  peluszka
7,93 7,76 778 7,76 7,76 784
6,95 673 6,87 6,75 6,68 6,81 6,63
6,23 517 5,33 528 576 533 5,59
468 5,05 4,94 510 5,38 5,05 518
426 49 4,69 454 4,89 4,68 470

Wyzej zaznaczaliSmy, ze ro$liny rozwijajg sie dobrze i dajg wy-
sokie plony tylko w pewnych granicach pil, a nieodpowiednia koncen-
tracja H-jonéw wptywa szkodliwie na wzrost roslin. (Naturalnie précz
odczynu gleby musza by¢ brane pod uwage i inne czynniki wzrostu,
a miedzy innymi, antagonistyczne oddziatywanie pewnych kationéw,
wystepujacych w roztworach glebowych). Nie ulega wiec zadnej wat-
pliwosci, ze istnieje zwigzek pomiedzy rozwojem pewnego gatunku ro-
$liny, a odczynem gleby, ale nie wiemy jednak dokfadnie na czym
polega to szkodliwe oddziatywanie H-jonéw na rosliny.

Rappen (12) odrzuca mozliwo$¢ oddziatywania reakcji gleby na
koncentracje H-jonow w sokach korzeni roslin. Natomiast M. Gorski
i O. Dagbrowska (81) sg zdania przeciwnego i stwierdzajg, ze o ile
chodzi o kwasowo$¢ sokéw roslin motylkowych, to jest ona uzaleznio-
na od odczynu gleby. Przy czym na og6t mozna powiedzie¢, ze w miare
lego jak gleba staje sie kwasniejsza réwniez kwasniejszymi staja sie
soki roslinne. Sg jednak pod tym wzgledem wyjatki. Alkaliczna,
wzglednie obojetna reakcja gleby, odbija sie w wiekszym stopniu na
reakcji sokéw roslin motylkowych, niz kwasny odczyn gleby (81).

Nie jest wykluczone, ze pobieranie sktadnikéw pokarmowych
przez wiosnik! korzeni jest uzaleznione od roznicy stezedn H-jonow jaka
panuje pomiedzy roztworem glebowym a sokiem komoérkowym roslin.
Ostatnio zwraca sie coraz wieksza uwage na posredni wptyw jaki wy-
wiera (zakwaszenie gleby na rozwdj roslin, a Yageler odrzuca w ogole
mozliwo$¢ bezposredniego ujemnego oddziatywania w glebach H-jonow
na rosliny (15).

Zbyt kwasny odczyn gleby moze réwniez wpltywaé ujemnie na
przepuszczalno$¢ bton komérkowych. Jony wapnia wystepujace w roz-
tworach glebowych sg do$¢ tatwo adsorbowane przez btony komoérko-
we roslin, a jako jony stosunkowo stabo hydratowane wptywajg one
dodatnio na strukture tych blon. Ponadto zaadsorbowane Ga-jony
dziatajg hamujaco na wejscie do komorek roslinnych kationow: Na, K,



Mg i H, a wiec dziatajg one w stosunku do tych kationdw antagoni-
stycznie. O ujemnym wptywie zbytniego zakwaszania gleb na icli
wiasnosci fizyczne i szereg procesdw biologicznych byta juz mowa wy-
zej. Przy czym odnosnie wptywu zakwaszania na wiasnosci fizyczne
gleb 'zaznaczytem, ze pod tym wzgledem istniejg w literaturze duze
rozbieznosci.

Trenel i Allen (12, 16, 82) sadza, ze w glebach przy pil 5
mozemy mie¢ do czynienia z toksycznym oddziatywaniem Al-jonéw
na rosliny; Posrednio Al-jony pogarszajg warunki wegetacji roslin,
wigzagc jony P04 w trudno przyswajalne fosforany glinu. Yageler
(15) podaje, ze toksycznos¢ Al-jonéw jest uzalezniona od gatunku
rosliny i najsilniej uwydatnia sie ona przy pH <C 5 i przy reakcjach
silnie alkalicznych.

Miesizczieriakow (84) rowniez podkresla, ze ten sam kwasny od -
czyni gleby moze dziata¢ réznie na rosliny, zaleznie od zawartosci Al-
jonbw w roztworze glebowym. Wedtug Mieszczieriakowa szkodliwe
oddziatywanie Al-jonéw ma by¢ wyzsze w glebach o matych zdolno-
Sciach regulujacych i nieznacznej zawartosci fosforanéw. Wprowa-
dzenie do takich gleb rozpuszczalnych fosforandw zmniejsza albo na-
wet niweczy toksyczne dziatanie Al i Fe-jonow. Nalezy ponadto miec
na uwadze, ze w miare tego jak gleby stajg sie silnie kwasnymi,
zmniejsza sie ich pojemno$¢ wymienna w stosunku do kationéw wy-
miennych i gleby stajg sie ubozsze w sktadniki pokarmowe. Na ostat-
ni szczeg6t zwracaja uwage Yageler (15) i E. Oldershausen (85).

Wedtug Yagelera (15) wegetacja roslin na glebach silnie kwas-
nych idzie kiepsko nie tylko z powodu ubdstwa roztworéw glebowych
W sktadniki pokarmowe oraz matej zawartosci kationéw wymiennych
w tych glebach, ale rowniez wskutek stabego wypierania do roztworow
glebowych przez H-jony kationéw wymiennych, zawartych w adsorb-
cyjnym kompleksie gleb kwasnych.

Nie nalezy jednak sadzi¢, ze dziatanie Il-jonéw w glebach jest
dziataniem wytgcznie destrukcyjnym. H-jony odgrywajg przeciez
w zywieniu ro$lin pierwszorzedne znaczenie posrednie. Sa one bowiem
czynnikiem, ktory uruchamia sktadniki pokarmowe w glebie, a w szcze-
golnosci zawiarte w kompleksie adsorbcyjnym kationy wymienne.
Znaczenie H-jonéw, jako czynnika wypierajagcego kationy wymienne
z kompleksu sorbcyjnego, wzrasta tym silniej, im ubozsze w kationy
sg roztwory glebowe. Zdaniem Yagelera (15) ilos¢ kationdéw! pobierana
przez plony poszczegblnych roslin odpowiada nawet w przyblizeniu
ilosci  Il-jonow wytworzonych w glebie dzieki wydzieleniu CO,
przez system korzeniowy ro$lin i rozktad subslancyj organicznych.

Wptyw nawozenia na odczyn gleb.

Woprowadzenie do gleb nawozéw, a w szczeg6lnosci nawozéw
mineralnych, powoduje nie tylko zmiane w jakosciowym i iloSciowym



sktadzie jondéw roztworéw glebowych, ale moze ono roéwniez spowo-
dowa¢ zmiane odczynu glebowego. Na zmiane odczynu bedg wpty-
waly: kwasota wymienna, o ktdérej byla juz mowa wyzej, oraz sama
roslinnos¢, ktéra rozwijajac sie, w zaleznosci od rodzaju soli, pobiera
szybciej kation, albo anion. Wedtug Kappena (12) do lej ,,fizjologie/.-
neju zmiany odczynu pozywek przyczyniajg sie réwniez mikroorga-
nizmy. Jeszcze bardziej komplikuje sie sprawa w tym wypadku, Kiedy
do gleby wprowadzamy sole amonowe, albowiem wtedy do wyzej
wyszczegOlnionych proceséw dotgcza sie jeszcze proces nitryfikacji
potaczenn amonowych, ktéry réwniez bedzie wptywat na zmiane odczy-
nu glebowego.

Przejde teraz do omowienia mechanizmu zmian, jakie wywotuje
sama roslina, (wzglednie roslina i mikroorganizmy) w odczynie pozy-
wek. Jezeli roslina podczas* swego wzrostu pobiera z soli szybciej
kation, to takg sol nazywamy solg fizjologicznie kwasng. Przypusc¢my,
ze w pozywce mamy siarczan amonowy. Z soli lej roslina wykorzy-
stuje energiczniej NIK-jony mz S04jony, a w skutek tego powstaje
napiecie elektryczne (86), powodujace przejscie odpowiednliej ilosci
jonéw wodorowych w przeciwnym kierunku, a wiec z ro$liny do
pozywki i wytworzenie sie w Srodowisku otaczajgcym korzenie kwasu
siarkowego. Ten kwas siarkowy moze spowodowaé, w zaleznosci od
wiasnosci regulujacych Srodowiska, mniejsze lub wieksze jego zakwa-
szenie. Przy duzym natezeniu kwasowosci roslina ginie, albo rozwija
sie chorobliwie.

Jezeli z soli pobierany jest przez rosline w szybszym tempie
anion, mamy wtedy do czynienia z solg fizjologicznie alkaliczna. Przy-
ktadem takiej soli moze stuzy¢ azotan sodowy. Z pozywki zawiera-
jacej NaNOo roslina pobiera wiecej jonéw NOs niz Na, co powoduje
zalkalizowanie $rodowiska przez przejscie ujemnych jondéw wodoro-
tlenowych z ros$liny do roztworu*) (86).

Kappen (12) na podstawie swoich badan zalicza:

1. Do nawozo6w fizjologicznie kwasnych: siarczan amonowy, chlorek
amonowy, kalimagnezje, kainit, K2S04, KC1, KHZ2 04, K2 1P 04,
NH4H2P 04, (NHH2H P04, sole potasowe, MgClo, CaCl2 CaSiCh,
nh4ol

2. Do nawozéw fizjologicznie alkalicznych: Cai(N032 KNO« NaNO0 8
i superfosfat.

B. A. Gotubiew (87) zalicza do soli fizjologicznie kwasnych takze
chlorek sodowy i siarczan sodowy.

Méwigc o charakterze fizjologicznie kwasnym lub fizjologicznie
zasadowym pewnych soli nalezy zdawa¢ sobie sprawe z tego, ze w gle-
bie rzeczy te, ze wzgledéw o ktérych juz byta mowa wyzej, przedsta-

*) Prlanismikofw (40) tlumaczy fizjologiczng kwasowos$¢ i zasa-
dowo$¢ soli w troche inny sposoéb.



wiajg sie o wiele bardziej zawile niz w pozywkach wodnych lub kul-
turach piaskowycli. Ujemne oddziatywanie nawozoéw fizjologicznie kwa-
$nych, miedzy innymi, zaleze¢ bedzie od gatunku ros$liny i buforowosci
gleb. Dlatego tez obserwujemy zwykle wyrazniejszg zmiane odczynu
gleby pod wptywem nawozenia nie w jednym okresie wegetacyjnym,
lecz na skutek dluzszego oddziatywania pewnych nawozéw na glebe.
F. Terlikowski i B. Kurylewicz (85) stwierdzili, ze na zbadanych przez
nieb glebach dodatek obojetnych soli powodowat wyrazne zmiany
w odczynie tych gleb.

Kappen przeprowadzit doswiadczenia wazonikowe nad fizjologi-
czng kwasowoscig réznych soli amonowych i otrzymat wyniki zesta-
wione w tab. VIII. Jako rosliny doswiadczalnej Kappen uzyt zyta,
ktére hodowat w kulturach glebowych.

Tab. VIII.
Doswiadczenia wazonikowe (12) z zytem na glebie
(Poszczegblna wegetacja trwata 3—4 tygodnie).

Po I ¢j wegetacji  Po 5-ciu wegetacjach

Rodzaj nawozenia pH pH
BEZ NAWOZU .coocviiiiiiiiiiecieieeee e oo 6,4 6,0
(NH4),S04 ..o 6,2 49
NHACL....... 6,6 53
NHANO, ... 64 55
NH4H,P04 ... 6,3 47
(NHAEHPOA ... 6,3 56
Superfosfat amoniakalny..........cccccoooevcinnnane 6,3 48

J. Grzymata (88) przeprowadzit czteroletnie do$wiadczenia potowe
z burakami cukrowymi, jeczmieniem i owsem stosujac na tle podsta-
wowego nawozenia fosforowo-potasowego rézne nawoizy azotowe.

W tab. IX zestawione sg rezultaty doswiadczen J. Grzymaty,
ktére odizwierciadlajg nam zmiany w odczynie kwasnej gleby skiernie-
wickiej po czteroletnim stosowaniu na niej réznych nawozéw
azotowych.

Tab. IX.

Warto$¢ pH po czterech latach

Rez  NaN03 NHAL NH,NOﬂWapnamon Azotniak

azotu
Gleba po burakach .................. 5,6 57 438 51 50 6,1
Gleba po owsie 55 58 51 54 52 58
Gleba po jeczmieniu.....ccoovenee 51 53 47 50 4,9 54

Z piecioletnich doswiadczeA L. Schmitta (89) wynika, ze stoso-
wanie (N1142504 na kwasnej glebie na tle nawozenia (KP) wyraznie
wptyneto na zakwaszenie tej gleby, a ponadto obnizyto plony zyta.



Natomiast ziemniaki, jako roslina odporniejsza na zakwaszenie, w tycli
warunkach dawatly jeszcze pewne zwyzki plonéw.

Doswiadczenia wiec F. Terlikowskiego i B. Kurytowicza (83),
wazonikowe doswiadczenia Kappena (12), jak rowniez doSwiad-
czenia potowe Grzymaty (88) i L. Schmitta (89) stwierdzaja,
ze naog6t sole amonowe powoduja wyrazne zakwaszenie gleb. Nie
nalezy jednak sadzi¢, ze to zakwaszenie Srodowiska glebowego spowo-
dowane jest wytacznie przez fizjologiczng kwasote soli, poniewaz do
tego zakwaszenia przyczynia sie rowniez kwas azotowy wytwarzany
przy nitryfikacji soli amonowych. Z badanych soli amonowych naj-
bardziej zakwaszajaco dziataty: NH4H2P 04 i (NH42SD4. Azotan
amonowy wykazywat w stosunku do NHA4CL stabsza fizjologiczng
kwasote, przy czym w doswiadczeniach polowych, pod wplywem
NH4N 03wystgpito tylko nieznaczne zakwaszenie. Wapnamon (tab. 1X),
pomimo ze zawiera CaCO03, dziatat takze w stabym stopniu zakwa-
szaj 4co.

Azotruiak w doswiadczeniach Grzymaty (88) obnizat kwasowos$é
gleby, co zreszta jest zgodne z twierdzeniem Kappena (12) i Schmitta
(89), ktorzy przyjmuja, ze dtugoletnie stosowanie azotniiaku wptywa
alkalizujaco na odczyn glebowy. W doswiadczeniach polowych
L. Schmitta (89) wykonanych na kwasnej glebie, azotniak w prze-
ciwienstwie do (NPI142504 na tle nawozenia fosforowo-potasowego
wyptywat wyraznie na zwyzke plonéw zyta i ziemniakéw. Go sie tyczy
fizjologicznej kwasowosci K25G4 i KOI, to nowrsze badania przepro-
wadzone w pozywka.ch przez Prianisznikowa (87), Gotubiewa (87)
i innych wykazujg, ze fizjologiczna kwasota tych soli zalezy od anionu
tych soli, rosliny i odczynu gleby. Siarczan potasowy i chlorek pota-
sowy zachowujg charakter soli fizjologicznie kwasnych tylko do pew-
nej wartosci piH $rodowiska. Przy pH 3—4 K2504 i KCt wykazujg
juz cechy soli fizjologicznie alkalicznych. Poza tym fizjologiczna kwa-
sowo$¢ K2504 i KC1 uwydatnia sie w réznym stopniu, w zaleznosci
od rodzaju ro$liny, np. w stosunku do kukurydzy powyzsze sole sg
bardziej fizjologicznie kwasne, anizeli w stosunku do owsa (87). Na-
wozy potasowe, w poréwnaniu do soli amonowych, wedtug badan
Kappena (12), Niklasa (90), w Swietle doswiadczen polowych, nie dzia-
tajg zakwaszajgce na gleby. Zielstorff i Nehring (91) twierdzg, ze z na-
wozOw potasowych jedynie kalimagnezja wptywa w stabym stopniu
na zakwaszenie gleb. Do analogicznych wnioskéw, jak Zielstorff, ale
w stosunku do czystego K2S04 doszedt Gotubiew (87). Wykazat on,
ze w pewnych warunkach na glebach zbielicowanyeh moze sie ujawnic
fizjologiczna kwasowo$¢ K2S04. L. Schmitt (89) stwierdzit, ze nawozy
potasowe, nawet na silnie kwasnych glebach po pewnym okresie czasu
nie wykazywaty dziatania zakwaszajgcego (89). Ponadto L. Schmitt
wykazat, ze kainit zasobny w potgczenia magnezowe dziatat inaczej niz
nawozy potasowe ubogie w zwigzki magnezowe, wptywajac w znacz-



liyni stopniu na zwyzke plonoéw zyta (89). Z lego specyficznego zacho-
wania sie kainitu wynikatoby, o czym juz zresztg byta mowa wyzej,
ze roslinie szkodzg nie bezposrednio li-jony, a jakie$s inne czynniki
dziatajace w silnie kwasnych glebach. Dos$wiadczenia Schmitta (89)
wskazuja, ze wystarczato wprowadzenie do silnie kwasnej gleby pew-
nej ilosci Mg-jonow, aby jony te, nawet bez uprzedniego zmniejszenia
kwasowosci gleby, wptynety dodatnio na rozwdj i plony zyta. Widzimy
wiec, ze w Swietle wielu wynikéw doswiadczalnych, nawozy potasowe
nie poteguja kwasowosci gleb, przy zastrzezeniu, ze kwasowos$¢ okre-
$lano w glebie po dtuzszym okresie czasu. Stwierdzenie jednak powyz-
szego faktu nie wyklucza mozliwosci czasowego zwiekszania sie, pod
wptywem nawozdéw potasowych, kwasowosci czynnej*) w silnie kwas-
nych glebach. Kwasota ta o ile przekroczy pewne granice moze wpty-
wacé ujemnie na rozw6j pewnych roslin. Dlatego tez jest rzecza
w og0le nieracjonalng stosowanie na glebach silnie kwasnych, bez
uprzedniego ich wapnowania, nawozéw fizjologicznie kwasnych,
a w szczeg6lnosci stosowanie niskoprocentowych nawozéw potasowych
wraz z solami amonowymi.

Azotan sodowy, potasowy i wapniowy sg solami fizjologicznie
alkalicznymi, ale majg one jednak stosunkowo maty wptyw na obni-
zenie kwasowosci w glebach (12). Wyciag wodny z superfosfatu
wprawdzie wykazuje pH 2,6—5. ale superfosfat, jako s6l o charak-
terze fizjologicznie alkalicznym, wedtug Kappena (12) Gonnera (92),
Erdmana (95), Brooksa (94) i innych nie dziata zakwaszajaco na gleby.

Toinasyna, supertomasyna i maczki fosforytowe w pewnym nie-
znacznym stopniu bedg przyczyniaty sie do obnizania kwasowosci gleb.
Obornik, a réwniez zielone nawozy, dzieki obecnosci, wzglednie
wytwarzania sie z nich (NI11491CO> obnizajg czasowo kwasowos$¢
gleb (12).

Jezeli chcemy nieznacznie podnie$¢ pH gleby, bez uciekania sie
do wapnowania, stosujemy nawozy ,alkaliczne# albo — fizjologicznie
alkaliczne. Gdy za$ mamy zamiar nieznacznie obnizy¢ odczyn gleb
uzyjemy nawozow fizjologicznie kwasnych, a przede wszystkim soli
amonowych.

Stosujgc nawozy fosforowe w postaci maczek fosforytowych mo-
zemy podnie$¢ przyswajalnos¢ tych maczek, jezeli dajemy je do gleby
rébwnoczes$nie z solami amonowymi. Wedtug Gotubiewa (87) do lep-

*) Zwiekszenie kwasowosci czynnej spowodowane jest przez wy-
parcie pewnej ilosci Il-jonow przez kationy soli potasowych z fazy
statej do roztworu glebowego.

F. Terlikowski i B. Kurytowicz (Wptyw soli obojetnych i nie-
ktérych nawozéw na odczyn gleby. Rooz. N. Roi. i L. T. XIII r. 1925)
stwierdzili, ze pod wptywem réznych soli obojetnych, a w szczegdlnosci
KC1 i K504, gleby zmieniaty wyraznie swoj odczyn.



szego wytkorzystania maczek fosforytowych moze sie réwniez przy-
czyni¢ K2S04.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze poznanie odczynu gleb daje
nam podstawe do racjonalnego stosowania poszczegolnych nawozow
mineralnych.

Jezeli chodzi nam o zobojetnienie, lub czeSciowe, ale szybkie
odkwaszenie gleb kwasnych, to wtedy gleby te wapnujemy.
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REFERATY

I. Fizjologia i chemia roslin.

120. BUSTROM HANS. Uber die Schwermetallkatalyse der
Nitratassimilation. [O katalizowaniu asymilacji azotandw przez ciezkie
metale]. ,P lallla#t Arch. wis s Bot. T. 29 z 2 s 293—300,
(1939).

Fakt wptywu zelaza jako katalizatora przy asymilacji N 03 zostat
po raz pierwszy stwierdzony przez Warburga i Negeleina u Chi 0O-
rilla. Pdzniejsze jednak badania w celu stwierdzenia bezposredniego
wptywu zelaza w analogicznych do opisanego powyzej przypadkach, nie
zawsze byty uwieficzone pomysinymi wynikami. Ztozyto sie na to duzo
przyczyn, ktére autor przytacza za innymi badaczami jak za Gaertne-
rem Rossem, Lundegardhem itd.

Dla przestudiowania dziatania ciezkich metali na przebieg wia-
Sciwej asymilacji u zywych roélin nalezy tego rodzaju zjawiska trakto-
wac oddzielnie, bez zwigzku z przebiegiem pobierania jonéw. Réwniez
nalezy wytaczy¢ bezposredni wptyw ciezkich metali, a w szczegdlnosci
przy braku weglowodanéw. Samo doswiadczenie powinno trwac¢ krotko,
aby na intensywno$¢ asymilacji nie oddziatywaty réznice w rozwoju
ro$lin. Wreszcie nalezy przy tego rodzaju badaniach stosowac zupeing
aseptyke dla unikniecia mozliwych infekcji.

Dla sprostania tym wymogom autor opracowat wiasng metode
i wyniki przy tym otrzymane podaje ponizej.

Jako materiat do swych badan autor uzyl korzenie Kkietkujacej
pszenicy jarej ,,Diamant4 Przed rozpoczeciem wiasciwego doswiadcze-
nia ziarna tej pszenicy poddano dezynfekcji na drodze zaprawy w roz-
tworze formaliny z sublimatem, a nastepnie umieszczono w poprzednio
sterylizowanych szalkach Petriego z dodatkiem 2 %-wej H20 2. Nasiona
te wstawiono do ciemni. Po 4 dniach, gdy dtugo$¢ korzonkéw docho-
dzita do 2 cm, uzyto te rosliny do do$wiadczen, biorgc z nich korzonki
(z 15—20 roslin) z zachowaniem $rodkow ostroznosci — do kolb erlen-
meyrowskich.

Kazde doswiadczenie obejmowato 5 serii po 4 kolby w kazdej.
Kolby z zawarto$cia korzonkéw wstawiono do kapieli wodnej o temp.
25° z doptywem azotu, powietrza lub tlenu i po uptywie 22 godzin
doswiadczenie to przerwano. Rozczyn poddano analizie na zawarto$é
NO3, a korzenie po sptukaniu drobno roztarto w mozdzierzu i nastepnie?
przez 30 minut gotowano w wodzie. Wycigg ten zanalizowano na za-

3*



warto$¢ N 03 kolorymetrycznie wedtug metody, opisanej dawniej przez
Burstroma.

Przedwstepne badania wykazaty, ze obrana przez autora metoda
pracy z izolowanymi korzeniami, zamiast uzycia catych roslin — byta
zupetnie wihasciwa.

1) Wyniki doswiadczen z catymi korzeniami.

Asymilacja N03 w czterodniowych kietkujacych ziarnach prze-
biega przewaznie w korzeniach. Nienaruszone kietki pochtaniajg w ko-
rzystnych warunkach z 1/500-moh roztworu NO3 40—60 //moli
i z tej ilosci asymilujg 30— 40 //moli dziennie na 60 roslin. 1zolowane
jednak korzenie sg w stanie pochtong¢ z tego mniej wiecej potowe tj.
przyjmuja 25—36 /«reoli i asymilujg 15—20 //moli, co nalezy przy-
pisa¢ temu, ze ziarna oddajg korzonkom znacznie wiecej weglowoda-
néw, niz z zewnatrz moga przyja¢ z roztworu glukozy. Wartosci te
odnoszg sie do asymilacji z nieoc;zyszezonych roztworow, ktére zawie-
rajg Slady fiziologicznie czynnych ciezkich metali. Z oczyszczonych
roztwor6w przyjmuja korzenie tylko okoto 8 //moli i skutkiem tego
asymilacja spada prawie az do zera. Jak zatem wynika z powyzszego,
dla asymilacji NG3 potrzebne sg nawet Slady tych elementéw.

Jezeli doda¢ zelazo do oczyszczonego roztworu, wowczas wzmaga
sie asymilacja i'osiega swe maksimum przy 8—10 //moli. Jednak inten-
sywno$¢ asymilacji odpowiada tylko niecatej potowie optymalnej, co
wskazuje, ze w oczyszczonym roztworze brak nietylko zelaza.

Natomiast zupetnie inny przebieg ma to doSwiadczenie, jezeli za-
miast zelaza doda sie manganu. W atmosferze azotu dziatanie Mn jest
dosy¢ stabe, stabsze niz w obecnosci Fe, w atmosferze za$ powietrza lub
tlenu asymilacja przebiega bardzo szybko i wynosi w tym przypadku
15—20 //moli, z czego mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze dodaniem tyl-
ko jednego manganu otrzymuje sie maksymalng intensywno$¢ asy-
milacji.

Dalsze doswiadczenia autor wykonywat z kombinacjami dawek
zelaza i manganu. Z wynikéw ich autor wysnuwa wniosek, ze mangan
bierze bezposredni udziat w asymilacji NOa, natomiast zelazo dziata
w najlepszym razie posrednio, szczegdlnie w przypadkach, gdy asymi-
lacja z powodu braku Mn ulega zahamowaniu.

Co sie tyczy nagromadzenia azotanéw w korzeniach, to dalsze ba-
dania autora przekonaty go, ze takie nagromadzenie zalezy w pierwszej
linii od cisnienia 02 Dziatanie zelaza w obecnosci powietrza jest
bardzo charakterystyczne, nie objawia sie jednak w tym stopniu jak
w obecnosci azotu lub tlenu. Przyczyny tego rodzaju zjawisk nie sg zu-
petnie jasne. Autor wysnuwa na tle otrzymanych wynikéw wiasne
teorie, jednak zaznacza, ze sg one wiecej skomplikowane, niz na razie
wydawacby sie mogty.



2) Wyniki doswiadczenia z roztartymi na miazge korzeniami pszenicy

Niezaleznie od powyzszych do$wiadczen autor przeprowadzit ba-
dania nad roztartymi na miazge korzeniami. Metoda tych doswiadczen
byta nastepujaca:

Sterylizowane poprzednio korzenie z 20—25 ro$lin rozcierano
w mozdziezu z matym dodatkiem wody destylowanej, a nastepnie sptu-
kiwano! do kolb. Dodawano réwniez do nich Mn, Fe, Cu i Zn w nor-
malnych fizjologicznych koncentracjach. Dalsze postepowanie byto
prawie takie same, jak przy poprzedniej serii doswiadczen z catymi ko-
rzeniami. Kolby z rozczynami trzymano przez jeden dzien w temp. 25°
i nastepnie oznaczano ubytek NO03. Analiza pozostatosci tkanek
w miazdze wykazywaty jasno, ze ubytek zawartosci N 03 polega na fak-
tycznym zuzyciu tego sktadnika.

Po ukonczeniu dosSwiadczenia sprawdzano jeszcze na zawartos¢
NOo (metodg Griessa — lloslava) i NH3

Niezaleznie od tego, celem sprawdzenia mozliwej infekcji, prze-
szczepiano probki pobrane z kolb na agar, przy czym stwierdzono
infekcje mniej niz w 2% wypadkow.

Asymilacja we wszystkich tych do$wiadczeniach, jak zreszta byto
do przewidzenia z powodu niskiej koncentracji substancji, byta dosy¢
staba, niemniej jednak okazato sie, ze nastgpito catkowite zuzycie N03
w obecnosci Mn. Doswiadczenia te potwierdzajg tym samym wyniki,
otrzymane z catymi korzeniami pszenicy. Z nich wszystkich mozna wy-
ciggng¢ wniosek, ze obecnos¢ manganu jest niezbedna przy asymilacji
N03. W wielu przypadkach asymilacja ta zachodzi przewaznie w ko-
rzeniach, lub tez conajmniej przebieg jej jest tam szybszy, niz w in-
nych czesciach rosliny, cc moze byc znowu zwigzane z wyzszg zawar-
toscig manganu.

Stwierdzenie faktu, ze mangan, a nie zelazo (jak to dotychczas
sadzono) jest wiasciwym katalizatorem przy asymilacji N O3 moze
mie¢ duze teoretyczne znaczenie.

Streszczajac otrzymane przez siebie wyniki, autor dochodzi do
nastepujacych konkluzji:

W procesie asymilacji przez cate korzenie nie wystepujg jako
poboczne produkty NO2i NH3 To sanno mniej wiecej zjawisko wyste-
puje réwniez przy asymilacji aseptycznej miazgi, otrzymanej z korzeni
pszenicy.

W catych korzeniach, jak réwniez w ich miazdze nie zachodzi
asymilacja, o ile brak zelaza i manganu.

Zaréwno w calych korzeniach, jak i w ich miazdze, w obecnosci
Mn zachodzi zawsze asymilacja NO3 przy czym dla catych korzeni
optimum dla Mn wynosi okoto 4 mg/l, a dla miazgi okoto 12 mg/I.

W miazdze — zelazo nie wywotuje asymilacji, natomiast w ca-
tych korzeniach bez wprowadzenia Mn zelazo wywotuje staby objaw



asymilacji, co autor przypisuje jego wptywowi na oddychanie i przez
to na pobieranie jonéw. K. Moldenhawer, Poznan.

121. A. E. HITCHCOCK and P. ZIMMERMAN. , Absorbtion
and movement of synthetic growth substances from soil as indicated
by the responses of aerial parts*“. [Reakcja peddw rosliny na pobierane
z gleby syntetyczne substancje wzrostowe]. Contributions
from Boyce Thompson Institute, Vol. 7, 1935 (str.
447 — 476).

Pogtebienie znajomosci oddziatywania szeregu substancji chemi-
cznych, nazywanych ,,substancjami wzrostowymi# na rosliny zawdzie-
czamy W znacznej mierze Zimmermanowi i jego wspotpracownikom.
Juz z weczesniejszych badan poznalismy reakcje pedéw roslinnych na
traktowanie ich (r6znymi) substancjami chemicznymi stosowanymi
w roztworach wodnych lub we formie pasty lanolinowej. Wazniejszymi
reakcjami roslin, ktorych pedy traktowano jedng z tych substancji byto
pojawienie sie korzeni na todygach i lisciach, przyspieszenie lub opd-
Znienie wzrostu, charakterystyczne wygiecia i nabrzmiewanie todyg,
zwisanie lisci. Gzas wystepowania reakcji zmieniat sie zaleznie od ste-
zenia uzytego roztworu (wzglednie pasty), rodzaju rosliny doswiadczal-
nej oraz miejsca traktowanego pedu. Przy czym jedne ze stosowanych
substancji okazaty sie wiecej, inne mniej aktywne.

W niniejszej pracy autor podaje, ze, poza znanymi juz, reakcjami
osigganymi metodg traktowania pedow, roslina moze pobiera¢ synte-
tyczne substancje wzrostowe z gleby, tak jak pobiera skiadniki mine-
ralne. Stosowano w badaniach 6'nastepujacych skiadnikéw: kwas indo-
lo-octowy, indolo-mastowy, indolo-propionowy, naftaleno-octowy,
fenylo-octowy i fenylo-propionowy. Przy pobieraniu jednej z wymie-
nionych substancji z gleby wystepujg analogiczne objawy wygiecia,
pojawiania sie korzonkéw itd., poznane przy zaprawianiu pedow.

Badania nad pobieraniem substancji wzrostowych z gleby i tran-
sportem ich przez wigzki naczyniowe przeprowadzono na pomidorze
i tytoniu. Wysoko$¢ roslin pomidora w chwili stosowania substancji
wynosita 1—26 cali, tytoniu 6—30 cali. Rosdliny trzymane byty
w wazonach o pojemnosci 450 g ziemi. Rozmaite stopnie w reakcji
roslin zalezaly od stadium rozwojowego rosliny, od rodzaju i dawki
uzytego S$rodka, wreszcie od warunkéw atmosferycznych. Przy stoso-
waniu ,minimum4 aktywnych ilosci (3 mg krystalicznej substancji
wzrostowej wywotywato juz zwisanie lisci u miodych roslin) kwas
indolo-octowy okazat lepsze dziatanie niz inne kombinacje indo-
lowe. Wyginanie sie todyg nastepowato juz przy stosowaniu matych
dawek (1—8 mg); przy wyzszych dawkach nastepowato trwate wy-
giecie todyg u miodych roslin pomidora. W optymalnych warunkach
to wygiecie sie todyg pomidora byto widoczne w ciggu 30—50 minut
po zastosowaniu substancji. Swiatto nie bylo czynnikiem decyduja-



cym dla przebiegu reakcji, gdyz wygiecia nastepowaty rowniez w ciem-
nosci. Wygiecia todygi u tytoniu byty mniej wybitne niz u pomidora.

Przy wprowadzaniu substancji indolowyoh do gleby wystepowaty
rébwniez te same objawy nabrzmienia todygi u miodych roslin jak przy
metodzie traktowania pedéw. Ta metoda pobierania substancji wzro-
stowych z gleby powodowata réwniez pojawianie sie korzonkéw na
todydze, a roznice w iloSci i w cechach morfologicznych zalezne byty
od rodzaju oraz dawki uzytej substancji. Np. przy wprowadzeniu do
gleby kwasu naftalenu-octowego, korzonki wychodzace z todygi rosty
w dot i pokryte byty obficie wiosnikami, gdy kwas fenylo- octowy
powodowat, ze wychodzace korzonki rosty pod katem 45° i nie
posiadaty wiosnikéw. ,,Optimum4 korzenienia osiggano przez dodanie
27 mg kwasu indolo-mastowego (w 8— 10 dni po zastosowaniu).

Dodatek substancji wzrostowych do gleby powodowat réwniez
ciekawy efekt fizjologiczny, mianowicie przyspieszenie zakwitania
roslin, ktore obserwowano na tytoniu tureckim przy stosowaniu juz
niewielkich dawek na 3—5 tygodni przed zakwitnieniem ro$lin kon-
trolnych. Ta reakcja wskazywataby na mozliwo$¢ istnienia specyficz-
nych substancji dla zapoczatkowania paczkéw kwiatowych, skutecz-
nych przynajmniej dla pewnych rodzajow.

Wiasciwe reakcje wywotane przez syntetyozne substancje wzro-
stowe sg reakcjami ,wzrostu44 te zatem czynniki, ktére wpltywajg na
wzrost rosliny, powinny wptywaé na akcje substancji wzrostowych.
Niskie temperatury, ktore wydatnie opOzniajg wzrost, wywotujg row-
niez zwioke lub nieujawnienie sie reakcji. Reakcja wyginania sie
todyg, niewatpliwie najczulszy sprawdzian przewodzenia substancji,
nastepuje szybciej i wybitniej w warunkach lepszego parowania. Oka-
zato sie, ze w warunkach intensywnego parowania rosliny moga
w ciggu 10—50 minut zaabsorbowac wystarczajgcg ilos¢ sktadnika dla
wydania reakcji w}giecia. Juz niewielkie dawki substancji wzrosto-
wych byty doskonatym wskaznikiem wptywu transpiracji na pobie-
ranie i przewodzenie tych substancji przez organa roslinne. Jezeli
roztwory wodne substancji wzrostowych bvty wprowadzone przez po-
wierzchnie todygi czy liscia, ruch w obu kierunkach byt pod wptywem
parowania. Przy metodzie polegajgcej na stosowaniu preparatow lano-
linowych (na pedy) ruch substancji wzrostowych w roslinie nie jest
uzalezniony od parowania, jak to ma miejsce przy pobieraniu tych
substancji z gleby, albo przy wprowadzeniu ich we formie roztworéw
wodnych do organizmu ro$linnego. To wskazuje, ze ruch wprowadzo-
nych sktadnikéw moze odbywaé sie poza aparaturg parowania.

Jakkolwiek przebieg reakcji zalezy od metody stosowania sub-
stancji wzrostowej i jej dawki, to jednak roéznice w czutosci poszcze-
goélnych organow roslinnych czy tkanek sg prawdopodobnie spowo-
dowane przez czynniki, ktdre powodujg ruch substancji wzrostowe)
z miejsca traktowanego do miejsca reakcji. Tymi czynnikami normu-



jacymi reakcje wyginania sig, zwisania, wydawania korzonkéw pod
wptywem stosowanej substancji sa: Swiatto, temperatura, wilgotnosc.

W optymalnych warunkach transport substancji wzrostowych
w goére wynosit u pomidora 47 c¢cm na godzing, Talk gwattowny ruch
jesft znamienny w przebiegu parowania.

Omawiajac rakcje roslin wywotane przez stosowanie substancji
wzrostowych do gleby, podkre$la autor praktyczne znaczenie tej me-
tody, umozliwiajagcej wywotanie zakorzenienia u trudno korzenigcych
sie roslin drzewiastych. Stosowanie zreszta substancji wzrostowych
zwihaszcza we formie réznych preparatéw lanolinowych rozpowszech®
nito sie juz i znajduje szerokie zastosowanie przy sadzonkowaniu rosilin.

W. G., Krakéw.

122. F. ALTEN, E. RAUTERBERG und E. KNIPIPENBERG.
,,Die Bestimmung verschiedener Stickstoff-Fraktionen in der Pflanze
unter besonderer Beriicksichtigung des a - Amino - Sdure - Stickstof-
fes*. [Oznaczanie er6znych frakcyj azotowych w roslinie ze szczegol-
nym uwzglednieniem azotu a-aminokwasoéw]. Ern. der Fflanze
Bd. 34. H. 23/24. 1938. S. 385—387.

Przy badaniach nad budowg biatka w roslinie i wartosci biatka
jako srodka pokarmowego, potrzebne sg metody, ktéreby pozwalaty
okresla¢ rozne frakcje azotowe. Oprécz azotu biatkowego znachodzi sie
w ro$linach azot organiczny, niebiatkowy, np. wolne a-amino-kwasy,
alkaloidy, chlorofil, kwasy nukleinowe itp., jak tez i azot nieorga-
niczny jak amoniak i azotany. Dotychczasowe metody uzywane do
oznaczania wartosci pokarmowej pasz, a polegajgce na oznaczeniu:
1. azotu og6lnego sposobem Kjeldahla i wyliczeniu przy pomocy mno-
znika 6,25 biatka surowego, 2. oznaczeniu biatka czystego wedtug
Bernsteina, 3. okresleniu biatka niestrawnego i strawnego przez hydro-
lize azotowej substancji pepsyna, w niektérych wypadkach S$wiadczyé
moga dobre ustugi Jednak przy badaniach S$cislejszych musi sie
uwzgledni¢, ze biatka nie sa prostymi zwigzkami chemicznymi, lecz
sktadajg sie z 20—30 réznych a-aminokwaséw i ze jako$¢ biatek
w pierwszej linii charakteryzuje sie tymi kwasami, poniewaz zwie-
rzeta jako pokarmu potrzebujg wilasciwie nie biatka lecz a-aminokwa-
sow, z ktérych budujg swoje wiasne biatko. Z 20— 30 tych kwaséw,
z ktérych zbudowane jest biatko, caty szereg, jak np. tryptofon, leu-
cyna, kwas asparaginowy, tyrozyna, jest niezbedny do zywienia zwie-
rzat. Dlatego celem badan nad biatkami, powinno by¢ oznaczanie wszy-
stkich a-aminokwaséw zawartych w $rodkach pokarmowych, z kto-
rych nastepnie obliczyé moznaby warto$¢ odzywcza dla zwierzat.

Jakkolwiek zrealizowanie tych badan lezy w dalekiej przysztosci,
mozliwe jest jednak analityczne okre$lanie prostszych réznic w skia-
dzie biatka. Jak wiadomo NH2 — grupa aminokwaséw, bedaca
w a-potozeniu do grupy karboksylowej, posiada zdolno$¢ feagowania



z kwasem azotowym, wywigzujac elementarny azot. Reakcje te prze-
prowadzi¢ mozna w aparaturze Van Slyketa, ktéra daje moznos¢ ilo-
sciowego oznaczenia wywigzanego azotu. Z ilosci azotu elementarnego
pochodzacego z a-aminokwaséw i azotu ogdlnego, okreslonego sposo-
bem Kjeldahla, mozna stwierdzi¢ czy biatka sktadajg sie z pojedynczych
a-aminokwasoéw z jednym atomem azotu, czy tez biatko zawiera
wieksza ilos¢ tych kwaséw z 2, 3 lub 4 atomami azotu w czasteczce.
Warunkiem za$ (oznaczenia a-aminokwasdw jest catkowity rozkiad
biatka na najprostsze czesci sktadowe. Rozkiad ten przeprowadzi¢
mozna gotowaniem z kwasami, lub za pomocg fermentéw. Tak np.
pepsyna rozktada w zotagdku, przy reakcji stabo kwasnej, biatka na
czesci rozpuszczalne, ktére jednak jeszcze ztozone sg z wiekszej ilosci
a-aminokwasow, a dopiero fermenty trypsyna i erepsyna, przy reakcji
stabo-alkalicznej, rozktadajg biatko na najprostsze a-aminokwasy. Na-
lezy wiec stosowa¢ do hydrolizy biatka preparaty zawierajagce fermenty
trypsyne i erepsyne.

Autor badat dziatanie preparatbw arbuz i pankreatyny
i znalazt optimum dla nieb przy pH = 9. Przy badaniach nad
zawartoscig azotu a-aminokwaséw w biatku nalezy roéwniez pamietac
o tym, ze substancje niebiatkowe zawierajg takze azot z a-aminokwa-
sow. Zachodzi tu wiec konieczno$¢ rozdzielenia, jeszcze przed hydro-
liza, substancyj biatkowych od niebiatkowych, a oprécz tego musi by¢
oznaczona zawarto$¢ azotu biatkowego. Do oddzielenia biatka od ciat
niebiatkowych najlepiej nadaje sie kwas trojchlorooctowy. Wytracone
kwasem tym substancje biatkowe, oddzielone od niebiatkowych, trak-
tuje sie celem hydrolizy w buforowym roztworze boranéw w tempe-
raturze 30° C preparatem pankreatyng. W otrzymanym hydrolizacie,
oddzielonym od czeSci nierozpuszczalnych, oznacza sie azot a-amino-
kwasowy podiug Van Slyke‘a, a przesacz po kwasie tréjchlorooctowym
bada sie réwniez na azot a-aminokwasowy co daje jeszcze poglad na
zawarto.se badanych kwaséw w czesci niebiatkowej. W koncu poddaje
sie dziataniu pankreatyny substancje wyjsciowg w catosci (bez oddzie-
lenia biatka od niebiatka), a w otrzymanym hydrolizacie oznacza sie
azot a-aminokwasow. Wydawatoby sie, ze okre$lanie azotu a-amino-
kwaisow w biatku i substancjach niebiatkowych, a oprécz tego w sub-
stancji wyjsciowej jest zbednym, poniewaz suma azotu a-aminokwaséw
biatka i niebiatka réwna¢ sie musi zawartosci azotu a-aminokwasow
substancji wyjsciowej. Tak jednak nie jest. Jak stwierdzono na pod-
stawie badan przeprowadzonych dla wyjasnienia tych roznic, biatka,
przy ogrzewaniu na %azni wodnej przed dodaniem kwasu 3-chloroocto-
wego, co jest potrzebnym przy oddzielaniu biatka od substancyj nie-
biatkowych, ulegajg pewnym zmianom, a mianowicie tracg na zdol-
nosci rozktadania sie¢ pod dziataniem pankreatyny. Przez hydrolize
Swiezej substancji wyjsciowej pakreatyng oznacza sie réwniez zwigzki
niebiatkowe rozktadajgce sie tym preparatem. W dalszym ciggu zwraca



sie uwage na zawarto$¢ azotanéw w zielonych czedciach roslin, ktéra
musi by¢ uwzgledniona przy oznaczaniu azotu og6lnego. Przy oznacza-
niu azotu niebiatkowego nalezy zredukowac azotany pytem cynkwym
w roztworze kwasnym, przed odparowaniem trojchlorooctowego roz-
tworu. Przez okre$lanie azotu ogdlnego, biatkowego, niebiatkowego,
amoniakalnego, azotanowego, biatka niestrawnego i oznaczajagc a-ami-
nokwasy w substancji wyjsciowej, biatku i czesci niebiatkowej, mozna
uzyska¢ szczeg6towy obraz budowy zwigzkow azotowych w rodlinie.
W pracy podane sg przepisy dla oznaczania tych poszczegolnych frakcyj
azotowych. S.Sozarnski, Bydgoszcz.

123. W. THOMAS and W. B. MACK. Foliar diagnosis:
influence of the soil on the action of fertilizers. [Diagnoza lisciowa*.
Wptyw gleby na dziatanie nawozow]. Plant Phys. Vol 14,
1939, pp. 75— 92.

Na Stacji Rolniczej Doswiadczalnej w Pennsylwanii znajdujg sie
na dwoch dziatkach poletka od szeregu lat jednakowo nawozone, a mia-
nowicie zasilane sg jednym sktadnikiem (N,P lub K), kombinacjami
dwdch lub trzech sktadnikéw, przy tym w tej ostatniej grupie dawki
oddzielnych sktadnikow sg pojedyncze, potfcorakrotne lub podwdjne,
wreszcie sg parcele zasilane obornikiem. Procentowe réznice w plonach
z parcel réwnolegtych wskazujg na to, czy gleba na nich jest taka sama,
czy tez wystepujg jakie roznorodnosci pomiedzy nimi. Poprzednio
wykazano dla parcel z ziemniakami, ze diagnoza lisciowa ziemniakéw
z parcel nawozonych w dany sposob jest charakterystyczna dla tych
parcel, i zalezy od zastosowanego nawozenia, od rozwoju rosliny oraz
od wysokosci uzyskanego plonu. W niniejszej pracy starano sie zbadac
wptyw gleby na dziatanie nawozéw na rosliny, wyroste na parcelach
jednorodnych i réznorodnych pod wzgledem glebowym. Gdy rosliny
rosty na parcelach rownolegtych, jednakowo traktowanych, to parcele
takie powinny dawac, na ogél bioragc, podobne wyniki diagnozy liscio-
wej. O ileby gleba parcel réwnolegtych nie byta jednakowa, na co wska-
zuje rozbhiezno$¢ w rozwoju roslin i w uzyskanych plonach bulw ziem-
niaczanych, to powinny wystapi¢ réwniez réznice w wynikach diagno-
zy lisciowej. Wyptywa tez stad wniosek, ze wyraznie roznigce sie dia-
gnozy lisciowe ro$lin tego samego gatunku, pochodzacych z parcel
jednakowo traktowanych, stanowig wskazowke réznorodnosci gleby na
poréwnywanych parcelach.

Ro6znice w plonach pomiedzy réwnolegtymi parcelami w szesciu
przypadkach byty nizsze od 10%, co wskazywa¢ moze na jednorodnos$¢
warunkéw glebowych; natomiast w pozostatych przypadkach réznica
wynosita od 12,9 do 54,8%, przy tym przewyzika przypadata na jedng
lub druga dziatke.

W czterech terminach pobrano liscie do analizy, ktérej wyniki
dajg sie stresci¢ w nastepujgcy sposob:

Th*



Rozmiar przesunie¢ w obrebie tak zwanych jednostek NPK (wyra-
zajacych stosunki do siebie tych trzech pierwiastkdéw) przy braniu proé-
bek lisci w réznych terminach nie jest zupetnie identyczny dla parcel
rownolegtych, ale kierunek przesunie¢ jest podobny. Czynniki meteo-
rologiczne niejednakowo oddziatywaty przy wszystkich kombinacjach
nawozowych. Warto$¢ S$rednich jednostek NPK dla poletek réwnole-
glych wskazuje, ze dla szesciu par poletek dajgcych wysokie plony
[obornik, 2(NPK), Ni(l,5 P)K, NP(1,5 K), NK i NP], r6znigce sie mie-
dzy sobg 0 12% lub mniej, parceli o wyzszym plonie odpowiadata wyz-
sza zawarto$¢ K20 a nizsiza zawarto$¢ N w jednostce NPK, oraz wyzsza
intensywno$¢ odzywiania sie ro$lin, wyrazona suma procentowych
zawartosci tych trzech pokarméw w lisciach. Dla czterech par poletek
0 niskich iplonach, wykazujacych duze réznice w plonach pomiedzy par-
celami rownolegtymi [N, P, K, PK], parcelka o wyzszym plonie wyka-
zywata wiecej N a mniej K20 w jednostce NPK ortiz, nizszg intensyw-
no$¢ odzywiania [P] lub tez prawie jednakowe intensywnosci
[N, K, PK]. Nienormalnie wypadty wyniki dla czterech par parcelekr
dla ktérych wyzszej intensywnosci odzywiania towarzyszyty niskie plo-
ny; przypuszcza sie, ze to byto spowodowane réznicami w dostepnosci
wapnia i magnezu na tych réwnolegtych parcelach, nad czym prowa-
dzone sa dalsze badania specjalne. JV. V. Krakéw.

124, P. PREVOT. Influence de Vengrais ,,Colombineil sur la
formation des bourgeons chez Begonia Rex Putz. [Wptyw nawozu
,Kolombinu na powstawanie nowych centrow wzrostu u Begonia Rex
Putz]. Archives de L‘Inst. de Botan. Vol 14, str. 430-4r
1939. Liege.

Liczne doswiadczenia przeprowadzane na liSciach Begonia Rex
wykazaty, ze w warunkach normalnych nowe centra wzrostu (pedy
1 korzenie) powstajg u nasady przecietego nerwu, a wiec zawsze na
jednym, dolnym koncu liscia. Na distalnym koncu liscia nie powstajg
mtode roslinki. Zmiany w tej biegunowosci uzyskat autor przy stoso-
waniu réznych warunkéw, a wiec przy zanurzeniu liscia Begonii do
wody, przez pokrycie go parafing, a takze przez trzymanie w atmosfe-
rze azotu.

W przytoczonym doswiadczeniu autor dzieki dziataniu jednego
czynnika uzyskat powstawanie nowych roslinek nie tylko na obu kran-
cach liscia, ale znaczne zwiekszenie ich ilosci, formujacej sie wzdtuz
gtdwnego nerwu liscia. Tym czynnikiem wptywajagcym na wydatne
zwiekszenie powstawania nowych ognisk wzrostu jest tzw. Kolombina,
naw6z sporzadony z odchoddw gotebi. Substancje, wprowadzone przy
zraszaniu tym nawozem, powodujg zanik biegunowosci w formowaniu
sie na lisciach Begonii nowych peddw. Obserwowano réwniez na
lisciach Begonii rosnacej w doniczce, ktérg podlewano Kolombing, two-
rzenie sie nowych roslinek.

neo-



Podlewanie zatem tym nawozem wywotuje mozno$¢ produkcji pe-
déw na lisciach nie oddzielonych od rosliny i przez tkanki nie posia-
dajace uprzednio tej moznosci.

Dawki Kolombiny wynosity V2 litra roztworu (sporzadzonego
w stos. 1:15 czeSci H20) przez 15 dni. Autor przypuszcza, ze Kolom-
bina zawiera substancje specjalne, niezbadane dotgd, nalezgce moze do
grupy ,substancji wzrostowych44 Autor zaznacza, ze jest to pierwszy
przypadek obserwowania wptywu substancji specjalnych na powstawa-
nie nowych centrdw wzrostu: Thimann i Skoog badali dziatanie auxy-
ny, ale na juz uformowane paczki. W. G., Krakow.

Il. Gleba — roslina — nawozenie.

125. SCHARRER K. ,Der Einfluss verschiedener Wasser- und
Stickstoffyersorgung auf den Eiweiss-gehalt der Gerste*. [Wptyw wil-
gotnosci gleby oraz dawek azotu na zawarto$¢ biatka w jeczmieniu].
Forschungsd. VII/I939 s 127 — 140.

Przeprowadzono doswiadczenia wazonowe i polowe celem zbada-
nia kwestii wptywu wody i azotu na plonowanie i zawarto$¢ biatka
u réznych odmian jeczmienia. Dos$wiadczenia wykonano w czterech
punktach doswiadczalnych: Darmstadt, Limburgerhof, Rostock i We -
henstephan. Badaniu poddano cztery odmiany jeczmienia; dwie od-
miany o duzej zawartosci biatka: ,,Demotzkows Paradies#4 i ,,Orkiisz
aibisynsiki4t oraz dwie odmiany o matej zawartosci biatka: ,Isaria4l
i ,Elado-Streng4 Poza szeregiem kombinacji nawozowych uwzgled-
niono rowniez warunki wilgotnosci gleby. W tym celu w doswiadcze-
niach wazonowych utrzymywano w czesci wazonéw stopien wilgotno-
§ci = 40%, jako odpowiadajgcy warunkom suchym wzgl. 75%, jako
odpowiadajgcy warunkom wilgotnym. W warunkach potowych zasto-
sowano w tym samym celu r6zng rozstawe rzedéw, a mianowicie 15
cm dla otrzymania warunkéw niedostatecznego wzgl. 20 cm dla do-
brego zaopatrzenia w wilgoc.

W wyniku tych do$wiadczen stwierdzono, ze nizsze dawki nawo-
z6w azotowych zwiekszaty wyraznie plon zmniejszajac zawarto$¢ biat-
ka og6lnego. Duze réznice zaohserwowano w zachowaniu sie badanych
odmian na wzrastajgce dawki nawozéw azotowych. Wczesniejsze lub
pozniejsze zwiekszanie sie zawartosci biatka zalezatlo bowttem od tego,
przy jakiej dawce nawozu azotowego znajduje sie maksimum osigga-
nego plonu ogdlnego przez dang odmiane. W wypadku gdy roslina nie
moze zuzy¢ zwiekszonej dawki nawozu azotowego na zwiekszenie plonu,
nastepuje wtedy zwiekszenie sie zawartosci azotu. Odmiany ,lsaria
i ,Hado# dajg maksimum plonu przy dawkach stabych lub $rednich.
Dalsze zwigkszanie dawki zaznacza sie tylko w przyroscie biatka ogdl-
nego. U odmian mato produkcyjnych jak ,,Orkisz abisynski4t maksimum
plonu znajduje sie juz przy niskiej dawce azotu.



Zauwazono ponadto, ze zaznacza sie korzystne dziatanie nawoze-
nia azotowego w dobrych warunkach wilgoci — niekorzystne nato-
miast w nieodpowiednich warunkach wilgoci. W pierwszym bowiem
wypadku nawozenie spowodowato zwiekszenie sie plonu o0go6lnego,,
w drugim za$ nastgpito zwiekszenie sie zawartosci biatka. Zaobserwo-
wano pewne roznice w zachowaniu sie poszczegolnych odmian na wa-
runki wilgoci, co ttumaczy sie ich ré6znym rytmem rozwojowym.

Wykorzystanie zastosowanego w doswiadczeniach azotu bylo na
ogo6t bardzo dobre i niezalezne od wysokosci dawki. Stabsze jednak
w warunkach niedostatecznego zaopatrzenia w wode. Réznic pod tym
wzgledem miedzy badanymi odmianami nie zauwazono.

Zobhserwowano istnienie do$¢ wyraznej wspotzaleznosci miedzy
wysokoscig zawartosci biatka ogdlnego a pionem og6lnym, a w szcze-
goélnosci plonem stomy. Niskie plony zdaja sie by¢ w pewnej mierze
zwigzane z wysokg zawartoscig biatka i wczesnym dojrzewaniem, wyz-
sze plony za$ z nizsza zawartosScig biatka i powolniejszym rozwojem.

M. Falkowski, Poznan.

126. EHRENBERG P. T"ur natiirlichen Bewegung der Phosphor-
saure im Erdboden. [O naturalnym przemieszczeniu sie kwasu fosforo-
wego w glebie]. Forschungsd. VI/9, 10, s. 414—426, 462—473.

W pracy tej autor przedstawia wyniki bardzo duzej ilosci do$wiad-
czen i badan wykonanych na ten temat — zalgczony wykaz publikacji
obejmuje bowiem 232 pozycji.

Nawozy fosforowe wysiewane ptytko lub stosowane powierzchnio-
wo wykazujg na ogot matg sktonnos$¢ do przemieszczenia sie w gtgb gle-
by. Ujemny wptyw na tego rodzaju proces majg np. zastosowanie wiek-
szych dawek wapnia, wysiew w okresie posuchy. Celowym wobec tego
bytoby w wielu wypadkach naw6z ten przyorywac (zwiaszcza w wa-
runkach klimatu suchego), anizeli naw6z ten wysiewa¢ na powierzch-
nie. Nawo6z przyorany znajduje sie bowiem w warstwie gleby o wiek-
szej zawartosci wilgoci, co powoduje, ze bedzie mogt by¢ przyswaja-
nym przez rosliny. W wypadkach stosowania nawozenia fosforowego
pogtébwnego — w razie niemozliwosci jego przyorania — zwiekszenie
dawki nawozu fosforowego spowoduje z pewnoscig przenikniecie jego
do gtebszych warstw gleby.

Na przemieszczanie sie nawozu w gtgb gleby duzy wptyw wywie-
raja warunki pogody. Nie nalezy stosowa¢ nawozenia pogtéwnego
w okresach posuchy, wtedy bowiem nastagpi¢ moze unieruchomienie na-
wozu na powierzchni gleby. W takim wypadku przeciwdziata¢ temu
mogtoby jedynie réwnoczesne zastosowanie sztucznego zraszania.

M. Falkowski, Poznan.

127. W. A. CZERNYJ. Wozdiejstwije mnogoletnich traw net
fiziko-chemiczeskoje sostojanije poczwy. [Oddziatywanie wieloletnich



traw na fizykalno-chemiczny stan gleby]. Chim. Socj. Ziemi,
zeszyt 10 str. 74 rok 1938.

Autor przeprowadzit badania wybierajac z szescio - poiowego pto-
dozmianu 4 pola a mianowicie z owsem i mieszankg koniczyny i ty-
motki pierwszego, drugiego i trzeciego roku trwania. Nastepstwo rolin
(zmianowanie) na tych polach byto:

Rok Pole 1 Pole 2 Pole 3 Pole 4

1931 - ugor czarny zyto ozime po ugor czarny
czarn. ugorze

1932 ugor czarny zyto owies z wsiewkg  zyto
koniczyny

1933 zyto ozime owies -f- koniczyna koniczyna 1 roku owies

193  owies + koniczyna koniczyna 1 roku  koniczyna 2 roku  pszenica jara, .en
1935  koniczyna 1roku  koniczyna 2 roku  koniczyna 3 roku len, pszenica jara

Wsiew koniczyny i tymotki w réwnych iloSciach 18—20 kg/ha.
Gleba pdl gliniasto-piaszczysta — Srednio zbielioowana.

Celem os$wietlenia postawionego zadania okreslano:

1) trwato$¢ glebowych agregatéw metodg Fadiejewa - Williamsa.
2) analize struktualng gleby metodg Sawinkowa, 3) ilos¢ (wagowo) ko-
rzeni wieloletnich traw w warstwie ornej, 4) sorbowany wapn i ma-
gnez, 5) ogdélng préchnice (humus), 6) og6lny azot i azot w prochnicy,
7) kwas fosforowy rozpuszczalny w kwasie cytrynowym.

W wyniku tych badan autor wycigga nastepujgce wnioski:

1. Wieloletnie trawy (koniczyna tymotka) stwarzajg trwato$¢ struk-
tury gleby, przy czym trwatos¢ ta zwieksza sie w miare wzrostu
wieloletnich traw.

2. Wieloletnie trawy pierwszego roku uzytkowania majg juz dobrze
rozwiniety system korzeniowy i po sprzecie zostawiajg w warstwie
ornej znaczng ilos¢ resztek korzeniowych. Ilo$¢ ta zwieksza sie
w miare wzrostu i lat trwania traw.

5. 1lo$¢ sorbowanego wapnia i magnezu rdéwniez powieksza sie
w miare wzrostu traw i czasu ich trwania. To samo dotyczy ogél-
nej préchnicy, ogélnego azotu i azotu w préchnicy. Odwrotnie za-
chowuje sie kwas fosforowy, ktérego ilos¢ maleje w miare wzrostu
traw.

4. Majac na uwadze otrzymane rezultaty badan glebowych, trzeba
przyja¢ za najbardziej celowe tylko 2-letnie uzytkowanie wielo-
letnich traw w ptodozmianie . J.Grossberg, Poznan.

128. C. KRUGEL, C. DREYSPRING, R. LOTTHAMMER.
,Leaching ezperiments with borates“. [Doswiadczenia nad wymywa-
niem zwugizkéw boru z siebv]. Super phosphate, Vol. XI, 8—9,

s. 141 — 150, 161 — 166.



Doswiadczenia wykonane zostaty w Hamburskiej Rolniczej Sta-
cji Doswiadczalnej. Celem ich bylo stwierdzenie: a) w jakim stopniu
1zostaje bor — nie pobrany przez buraki — wymywany z gleby; b) czy
bor nie pobrany przez buraki nagromadza sie w glebie, co mogtoby
by¢ szkodliwe dla roslin.

Doswiadczenia przeprowadzano z superfosfatem boraksowanym —
dopuszczonym do handlu w Niemczech z wiosng 1937 r. Mieszanka
boraksu z superfosfatem (5 czesci boraksu na 95 czesci 18% superfo-
sfatu) okazata sie szczeg6lnie korzystng z tego powodu, ze kwas fosfo-
rowy zwieksza rozpuszczalno$¢ boraksu.

W przyblizeniu okoto 78% (wahania: 63 — 94%) boraksu z mie-
szanki z superfosfatem zostato wymytych ze wszystkich badanych gleb.
Zwigzek ,boraks - superfosfat4f wymywanym byt w tym samym sto-
pniu oo mieszanka H3B03 z superfosfatem. Zwigzki superfosfatu
z NaGaBr0 . 6 H2 jak i z Ga"B"On . 3 H20, ktbre przez pewien czas
nagromadzaty sie w glebie, odznaczaty sie prawie takim samym stop-
niem wytugowania jak i inne zwigzki. Jedynie 2 Mg3B80i( * MgCl2,
otrzymywany w matych ilosciach przy przerébce karnalitu, nie pod-
legat wymywaniu nawet na glebach lekkich; pozostawal w glebie
w formie ciata nierozpuszczalnego ani w wodzie ani w wolnym kwasie
superfosfatu.

Wykazano ponadto — przez zastosowanie samego superfosfatu —
ze skuteczno$¢ dawki boru byta jednakowa — tak na glebach nawiezio-
nych jak i na nienawiezionych superfosfatem. Nawozenie superfosfa-
tem nie zwiekszyto ilosci wymywalnego boru.

Na nienawozonych glebach przechodzito do wody filtracyjnej
(w przeliczeniu) 0.11 — 1,27 kg B2 3 na ha. Wzigwszy pod uwage, ze
z dawki 20 kg/ha B2 3 — 3 do 4 kg zostaje zabranych przez S$redni
plon burakéw, a okoto 16 kg (75%) zostaje wymywanych — nie m*
przeto obawy, aby bor nagromadzat si¢ w glebie i przez to mdgt szko-
dzi¢ roslinom. K. Falkowska, Poznan.

129. R. MEURICE, R. LEGROS et G. MANIL. Sur Tinfluenco
du pH dans la firation de la chaux par des sols de la region de Gem-
bloux. [Wptyw pH na wigzanie wapnia przez gleby okolicy Gembloux].
Buli. Inst. Agr. et Stat. Recli, Gembloux. Tom VII.

n 2 1938 r., str. 143— 145.

Na podstawie badan z lat poprzednich autorzy doszli do wniosku,
Ze sposrod zwigzkéw wapniowych najwiecej wapnia gleba wigze z wo-
dorotlenku wapniowego i soli powstatych ze stabych kwaséw. Oprécz
tego w sorbcji wapnia pewnga role, wedtug przypuszczenia autoréw, od-
grywa pH gleby. Ze wzrostem bowiem pH wzrasta wigzanie wapnia.
Dla potwierdzenia tego zjawiska autorzy przeprowadzili pewne szersze
badania.



Pobrane probki gleb pozbawiono zasad przez potraktowanie n/20
HC1, nastepnie przemyto wodg destylowang i wysuszono. pH wszyst-
kich prébek wynosito 6. 15 g tak przygotowanej gleby zadano 300 ccm
wody nasyconej réznymi ilosciami wapnia i wytrzgsano przez 3 godzi-
ny. Nastepnie w przesaczu oznaczano pH potencjometrycznie i ilos¢
wapnia niezasorbowanego.

Na podstawie swych wynikéw autorzy doszli do wniosku, ze przy
matych dawkach wapnia sorbcja jego byta catkowita i proporcjonalna
do ciezaru gleby, ale do pewnej tylko koncentracji granicznej, ktora
nastepowata przy pH = 9. Po przekroczenniu koncentracji granicz-
nej sorbcja wapnia byta juz tylko czesciowa, nieproporcjonalna do cie-
zaru gleby i zwiekszata sie ze wzrostem pil.

Gleby bedace w dobrej kulturze sorbowaty wiecej wapnia niz
gleby ubogie, przy czym sorbcja ta zmniejszata sie¢ w warstwach gteb-
szych.

1los¢ wapnia zasorbowanego jest znacznie wieksza w glebach poz-
bawionych zasad. Réznica miedzy iloScig wapnia zasorbowanego przez
gleby pozbawione zasad i przez te same gleby nie pozbawione zasad
jest znacznie wieksza u gleb bedacych w dobrej kulturze niz w gle-
bach ubogich. W.KaszynAski, Poznan.

130. M. G. DROUINEAU. Obsewations sur la migration de
Tacide phosphorique et de la potasse des engrais dans un sol de la
region meridionale. [Spostrzezenia dotyczace przenikania kwasu fosfo-
rowego i potasu w glebie rejonéw potudniowych[]. C. R. Acad.
Agric., 1938, Nr. 30, 1007.

W warunkach wilgotnego i umiarkowanego klimatu wiekszo$¢
ro$lin uprawnych czerpie przyswajalne skiadniki pokarmowe gtow-
nie z warstwy powierzchniowej gleby. Inaczej rzecz sie ma przy kul-
turach rozwijajacych swoj system korzeniowy w warstwach gtebszych,
jak drzewa i krzewy, lub w nienawadnianych okolicach o suchym-
klimacie. W tych warunkach zagadnienie przenikania wgtgbh gleby
kwasu fosforowego i potasu z nawozdw nabiera specjalnego znaczenia.

Badania autor przeprowadzat na glebie silnie wapiennej, na tere-
nie plantacji roz, ktéra otrzymywata rocznie silne nawozenie fosforo-
wo-potasowo-azotowe. Prébki do analiz pobierano z gtebokosci co
10 cm.

PoOp przyswajalny (w pro mille)

Warstwa gleby wymienny
metoda Truoga metoda Aubert’a (w pro mille)
0—10 cm 0.935 0.350 1.000
100 ,, 0.950 0.397 1.020
20-80 ,, 0.356 0.192 1025
30-40 , 0.225 0.134 0.980
40-50 ,, 0.144 0.076 0.800

50—60 ,, 0.035 0.020 0.630-



Z otrzymanych rezultatéw (zatgczona tablica) wida¢, ze mimo
duzych dawek nawozow fosforowych jedynie 20 cm-owa warstwa
wierzchnia gleby wykazuje wzbogacenie w przyswajalny fosfor —
glebiej nastepuje gwattowny jego ubytek. Potas przenika znacznie gte-
biej i lepiej jest rozprzestrzeniony w profilu glebowym.

Autor z otrzymanych wynikéw wycigga wniosek, ze dla kultur
krzewiastych i dla drzew owocowych wazna jest rzecza gtebokos¢ i spo-
sob stosowania nawozOow potasowych, a przede wszystkim fosforowych,
odpowiednio do charakteru systemu korzeniowego. Przy dawkach po-
wierzchniowych, wobec szybkiego unieruchamiania nawet tatwo rozpu-
szczalnych nawozdw fosforowych przez glebe, moze sie czesto okazac
brak reakcji na nie ze strony roslin. T. W. Warszawa.

131. M. KLING, O. ENGELS, SPAYER. Der Phosphorsdurezu-
stand saarpfalzischer Béden nach den Untersuchungen der Jahre
1934—1936 [Zasobnos¢ gleb w fosfor w zachodnio - niemieckich okre-
gach rolniczych na podstawie badan z r. 1934—1936]. P hos-
pforsaure 1938. B. 7. S. 334 — 338.

Autorzy sg zdania, ze bez dokfadnej znajomosci zasobnosci gleb
w sktadniki pokarmowe oraz bez znajomosci odczynu tychze gleb, nie
mozna prowadzi¢ racjonalnego gospodarczo nawozenia. Nawozenie 0sig-
ga swdj cel wtedy, gdy sie wie jakicli sktadnikdw pokarmowych glebie
brakuje. Chodzito by tu przede wszystkim o stwierdzenie zapasow
w glebie przyswajalnego dla roslin fosforu i potasu. A wiec nawozenie
indywidualne jest wtedy tylko mozliwe, skoro sie posiada pewne wia-
domosci o potrzebach pokarmowych gleby. Diot3ahcza;sowe badania
prowadzone w tym Kkierunku wskazuja, ze sg z jednej strony ws$rdd
gleb pola uprawne, pastwiska i tgki bardzo ubogie w przyswajalny
potas i fosfor, a wiec wymagaja [intensywnego nawozenia, sg dalej
i takie gleby, ktére wymagajg normalnego nawozenia, aby utrzymac
plony na wysokosci plonéw z lat poprzednich, a sg rowniez i gleby,
ktére z roku na rok tak obficie sie nawozi jednym lub drugim sktad-
nikiem pokarmowym (lub obydwoma razem), ze nalezy przerwac¢ do-
prowadzanie do tych gleb jednego ze sktadnikéw (potasu wzgl. fosforu).

W latach 1934 — 1936 zbadano przy pomiocy metody Neubauera
wiekszg liczbe prébek glebowych (1000) na przyswajalny fosfor. Probki
te pochodzity z okolic Renu i Saary. Réznice zachodzace w wysokosci
zapasoéw przyswajalnego fosforu w poszczeg6lnych glebach stanowig
dowdd, jak wazne dla praktyki sg tego rodzaju badania. Zawarto$¢
przyswajalnego wedtug metody Neubauera fosforu w badanych gle-
bach wahata sie bowiem od 0,4—26,5 mg P20) na 100 g gleby.
Jezeli sie przyjmie za dolng granice zasobnosci gleby 8 mg P25 to
sposréd badanych gleb bylo 65% gleb ubogich w fosfor. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze w korzystnych warunkach glebowych i przy upra-
wne roslin wymagajacych duzo fosforu, 8 mg P*O" zapewnia uzyskanie



normalnych, plonéw. Natomiast dla uprawy okopowych i koniczyn
gleba zawierajaca te ilos¢ fosforu jest juz mato zasobna w ten sktadnik,
zwiaszcza gdy chodzi o gleby, ktére z powodu korzystnych warunkow
przynoszg bardzo wysokie plony, jak np. loessy. Na tego rodzaju
glebach nalezy sie liczy¢ z potrzebg nawozenia fosforowego nawet
wtedy, gdy znajdziemy w nich met. Neubauera 15 mg P205na 100 g
gleby. St. Cieslicki — Bydgoszcz.

I11. Nawozenie a ochrona roélin.

152, VINCENT, IIERVIAUX et GOIC. Action de la cyanamide

sur le developpement de la hemie du chou. [Wptyw azotniaku na roz-
woj kity u kapusty]. Rech. sur la fert. 1957 r. str. 159— 162.

Celem pracy autoréw bylo wykazanie wpltywu azotniaku na
zmniejszenie porazenia kitg kapusciang u kapusty. Doswiadczenie
autorzy zatozyli na glebie, na ktérej w poprzednim roku byta kapusta
silnie porazona tg chorobg, mimo petnego nawozenia nawozami mine-
ralnymi. Gleba wiec byta silnie zakazona.

W styczniu glebe zneutralizowano do pH = 7 przez zwapnowa-
nie. Jako nawozenie podstawowe dano' 20.000 kg obornika, 400 kg su-
perfosfatu, 200 kg chlorku potasu i 500 kg azotniaku 18% na ha. Na-
wozy te przykopano. Nawozenie obornikiem zmniejszono celem wyka-
zania dziatania azotniaku.

Schemat doswiadczenia z dawkami azotniaku byt nastepujacy:

1. 2 poi. z naw. podst.

2. 2 y -f 90 kgN w formie Ca(N032

5 2 y -f 90 kgN w formie azotniaku 20 dni przed
sadzeniem kapusty.

4, 2 . + 90 kg N w formie azotniaku w czasie sa-
dzenia kapusty.

5 2 . + 90 kg N w formie azotniaku danego 10
dni po zasadzeniu kapusty.

6. 2 . —90 kg N danego 20 dni po zasadzeniu ka-
pusty.

Nawozy przykryto brona. Poletka obsadzono kapustg odmiany
Milan po 60 roslin. W czasie wegetacji rozwdj roslin byt normalny.
Jedynie dtugo trwajgca susza obnizyta nieco plony.

Zbioru dokonywano w miare dojrzewania kapusty.

Nawozeniem azotndakiem z dodatkiem wapnia zmniejszyto znacz-
nie porazenie chorobami, szczegdlnie, o ile dane byto przed sadzeniem
kapusty. Wapno bowiem azotniaku uwolnione w formie czynnej dziata
na odczyn gleby i obniza porazenie kitg kapusciang. Nawozenie sale-
trg wapniowa natomiast zwiekszyto porazenie chorobami.



Pod kapuste wiec, a takze pod inne rosliny krzyzowe, ktére takze
podlegaja kile, nalezy stosowa¢ wyzsze dawki azotniaku, ktéry chroni
rosliny przed tg chorobg i podwyzsza plony.

W. Kaszynski, Poznan.

153. G. VOHL. Mchrjahrige Beobachtungen iiber den Einfluss
ausserer Bedingungen auf den Befall des Maises mit Beulenbrand
(Ustilago zeae). [Wieloletnie obserwacje nad wptywem warunkow ze-
wnetrznych na porazenie kukurydzy gtownig]. Pflanzenbau
14 (1938) 465—480.

Obserwacje prowadzono na polu do$wiadczalnym Rolniczego In-
stytutu w Landsbergu n. Wartg (Niemcy). Okolice Landsbergu odzna-
czajg sie kontynentalnym klimatem na ogo6t sprzyjajagcym rozwojowi
gtowni na kukurydzy. Postugujac sie sztucznym zakazeniem gleby
i nasienia sporami Ustilago Zeae, zbadano w latach 1933-37 szereg
odmian na wrazliwo$¢ na porazenie ich gtownig. Odmiany bardzo wra-
zliwe jak Chiemgau i Mecklenburg wykazaty przecietne porazenie
24,2% i 19,1% roslin. Odmiany S$rednio wrazliwe (przewaznie
wczesne) Pfarrkirch, Malindorf, Giersdorf, Dobeln, Pautzfeld i Do-
mentzko miaty od 10,2 do 16,4% chorych roslin. Stosunkowo odporne
odmiany Dr Delille, Pomerania, Janetzki, Gelb Baden i Caspermeyer
miaty od 6,4 do 9,1 % chorych roslin.

Doswiadczalnie ustalono, ze najmniejsze odsetki chorych roslin
miaty miejsce przy sadzeniu wczesnych odmian w odstepach 60X 30 cm,
dla srednio wczesnych 60X25, i dla normalnie dojrzewajgcych 60X30
cm. W doswiadczeniach z czasem siewu w 1966 r. odm. Pomerania sa-
dzona 10-go, 20-go i 30-go kwietnia i 10-go maja wykazata odpowied-
nio do tych lat 13,8, 11,8 i 6,7% porazonych roslin, aw 1937 r. sadzona
w tym samym czasie wykazata 10,8, 8.7, 5,7, i 5,1% porazonych
roslin. Z tego wynika, ze p6zne sadzenie kukurydzy zmniejsza jej po-
rarzenie gtownig. Jednakowoz maksymalny plon (5276 kg z ha) data
kukurydza siana w 1936 r. dwudziestego kwietnia, a w 1937 r.
(5930 kg z ha) — trzydziestego kwietnia.

W doswiadczeniu nawozowym w 1935 r. stwierdzono zwigksze-
nie odsetek chorych roslin o 10% przy podwyzszeniu dawek azotu
z 40 do 80 kg na ha. W 1937 r. poletka, ktére otrzymaty 0, 40, 60
i 80 kg azotu na ha wykazaty odpowiednio 5,1, 6,2, 6,9 i 8,9 % pora-
zonych gtownig roslin. Poza tym nie zaobserwowano wptywu nawoze-
nia potasowo-fosborowego na obnizenie porazenia kukurydzy gtownia.

P. Leszczenko, Bydgoszcz.

154. P. LESZCZENKO. Dezynfekcja gleby zakazonej rakiem
ziemniaczanym. ,,Synchytrium endobioticuml (Schilb.) Perc. Prze-
glad Dosw. Roln. t. 2. Nr. 1. (1939).

Proby dezynfekcji gleby, zakazonej zarodniami trwatymi raka
ziemniaczanego (kompost z naro$li rakowych) prowadzono w ciggu



ostatnich 5 lat na polu do$wiadczalnym Dziatu Chor6b Roslin Panstw.
Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego w majetn. Rzgdkowo,
pow. chodzieski, wojew. poznanskie. Dezynfekowano $cisle izolowane
dziatki, ogrodzone szczelnym ptotem, w celu zabezpieczenia dziatek
przed wtdrng infekcjg z sasiedniego pola. Dziatki miaty po 4 i 9 m2
na dwdch typach gleb. Gleba piaszczysto - préchniczna wiosng wyka-
zywata odczyn prawie obojetny mianowicie pil = 6,8, a gleba gli-
niasto - prochniczna — pil = 6,4. Po dezynfekcji gleby, zastosowa-
nej przewaznie na poczatku marca, dziatki obsadzono w koncu maja
wrazliwymi na porazenie rakiem odmianami ziemniakow Wohltmann
i Deodara w ciggu kolejnych 2—3 lat, kontrolujagc przy wykopkach
jesiennych zdrowotno$¢ plonéw. Ogétem dezynfekowano okolio 100
dziatek.

Roztwory formaldehydu 0,4% (1% formalina) i 0,8%
(2% formalina) zastosowane w ilosci 25 Itr pierwszego stezenia
i 12,5 Itr drugiego stezenia na m2 gleby zdezynfekowaty zakazone
rakiem ziemniaczanym gleby w takim stopniu, ze wysadzone na tych
glebach wrazliwe na raka ziemniaczanego ziemniaki Wohltmann
i Deodara nie podlegty porazeniu przez 3 do 4 nastepujgce po sobie
lata. Na dziatkach kontrolnych niedezynfekowanych ziemniaki byty
w 75—100% porazone rakiem ziemniaczanym.

Stabsze stezenia formaldehydu, zastosowane w wiekszych ilosciach
ptynu, zaréwno jak i mocniejsze stezenia, zastosowane w mniejszych
ilosciach ptynu, zostaty uznane za nieodpowiednie do stosowania
w praktyce jako niepewne lub zgota nieskuteczne.

Zastosowanie do dezynfekcji zaraczomej gleby ,,metody prof. Ra-
cibo,rskiego“, polegajacej na nawozeniu gleby wapnem i siarczanem
amonowym (w glebie pod wptywem wilgoci powstaje amoniak i gips)
nie wykazato w pierwszych dwn latach zupetnej skutecznosci. W trze-
cim roku po dezynfekcji nastapit zanik porazenia rakiem, ktory raczej
jest zwigzany z dziataniem wapna samego. Przystosowanie ,,metody
prof. Raciborskiego“ do dezynfekcji gleby zdaniem naszym zastuguje
na dalsze wiecej szczeg6towe badania.

Orientacyjne proby z dezynfekcjg zaraczonej gleby za pomocg
cyjanku wapnia, siarczanéw miedzi i zelaza, weglanu miedzi oraz for-
maldehydowego preparatu ,,Karsan“ nie wykazaty mozliwosci prakty-
cznego zastosowania wymienionych S$rodkéw, badz ze wzgledu
na niedostateczne dezynfekujace dziatanie ich, badz tez na trwate za-
trucie gleby. Autoreferat.

155. J. BARTHELET. La nutrition des vegetaux et le parasi-
tisme. [Odzywianie roélin a pasozytnictwo]. Ann. Agr. Nr 2. 1939.

Autor podaje synteze prac, traktujgcych o wptywie nawozenia na
wystepowanie pasozytow u roslin,



Stopien zaatakowania ro$lin przez pasozyty zalezy od nastepuja-
cych czynnikow:

1. wrazliwosci rosliny,
2. agresywnosci pasozyta,
3. warunkéw otoczenia.

Badajac wplyw Srodowiska na zaatakowanie ros$lin przez pasozyty,
przewaznie trudno jest okresli¢ — czy wyzszy stopien porazenia rosliny
jest wynikiem wptywu warunkéw na wrazliwo$¢ rosliny, czy tez na
agresywnos$¢ pasozyta.

W pracach nad chorobami rodlin, uczeni przewaznie postugujg sée
doswiadczeniami wazonowymi. Jednakze autor przestrzega, zwiaszcza
przy tych zagadnieniach, w ktérych tak duza role odgrywajg warunki
otoczenia, aby w doswiadczeniach wazonowych, przeprowadzanych
w specyficznych warunkach, by¢ bardzo ostroznym przy wysnuwaniu
wnioskow.

Chemiczny skiad ro$liny zapewne odgrywia duzg role przy zaata-
kowaniu przez pasozyty. Jednakze dotagd uzywane metody biochemi-
czne sa za mato dokladne, aby przy ich pomocy mozna byto skonkre-
tyzowa¢ zalezno$¢ wrazliwosci rosliny od jej sktadu chemicznego,
wzglednie okresli¢ zmiany chemiczne zachodzace w ro$linie pod wpty-
wem pasozyta.

Autor omawia szczeg6towiej wptyw trzech zasadniczych sktadni-
kéw pokarmowych: azotu, potasu i fosforu na wystepowanie objawow
chorobowych u roslin.

Azot. Liczne badania przeprowadzone z nawozami azotowymi da-
waty bardzo rézne wyniki.

Nawozy azotowe w pewnych wypadkach dziataty dodatnio, zmniej-
szajac zaatakowanie seler przez Septoria Apii. Na parcelach nawozo-
nych azotem byto o 50% stabsze wystepowanie grzybka Aphanomyces
euteiches na kulturach grochu.

Natomiast pod wptywem zwiekszajgcych sie dawek azotu stwier-
dzono silniejsze zaatakowanie ziemniakdw przez Phytophtora infestans,
oraz zbdz przez rdze.

Okazato sie rowniez, ze rozne formy azotu roznie dziatajg na pa-
sozyty. Przy grochu zaatakowanym przez grzybek Aphanomyces eutel-
ches poszczegdlne formy azotu bardzo réznie dziataly na pasozyty, co
najlepiej charakteryzuje nastepujace zestawienie plondéw:

MoCzZniK i, 159
Azotan sodowy .. . . 184
Siarczan amonowy . . . 145
bez NnawozOow......ccceeeee 75

Okazuje sie, ze najkorzystniej dziatat azotan sodowy. Przy uodpor-
nianiu drzew na grzybka Phymatotriclium omnivorum znacznie ko-
rzystniej dziatat fosforan amonu anizeli siarczan amonowy. Przy zwal-



czaniu Actinomyces scabies na ziemniakach, korzystniej znéw dziata
siarczan amonowy, anizeli azotany i aziotniak.

Poréwnujac dziatanie azotu, mineralnego i organicznego, stwier-
dzono, ze przy zwalczaniu czarnej n6zki na ziemniakach korzystniej
dziata azot mineralny. Natomiast azot organiczny, sprzyjajac rozwo-
jowi drobnoustrojow antagoinistycznych, utatwia walke z Thielavia
basdaola. Azot organiczny rowniez korzystnie wptywa na rozwo6j mi-
korydzy.

Autor dochodzi do wniosku, ze jakkolwiek jest niezaprzeczonym
faktem, ze nadmiar azotu przy réwnoczesnym braku innych sktadnikéw
pokarmowych powoduje zwiekszenie wrazliwosci rosliny na zaatakowa-
nie przez pasozyty, jednakze zastosowany w odpowiednich iloSciach
wraz z innymi sktadnikami pokarmowymi, przyczyniajgc sie do buj-
nego rozwoju, w wielu wypadkach uodparnia rosling przed pasozytami.

Potas odgrywa powazng role przy procesie asymilacji i przy ruchu
pokarmow i asymilatow w ro$linie. Totez w wielu wypadkach dziata
korzystnie przy uodpornianiu rosliny przeciwko pasozytom. Stwier-
dzono u zbo6z, ze potas obniza zaatakowanie przez rdze i przez Fusa-
rium culmorum. Korzystny efekt nawozenia potasowego stwierdzono
przy zwalczaniu Septoria Apii u seleréw, Bacterium tabacum i mozajki
na tytoniu, oraz Pseudoporonospora na chmielu. Okazato sie, ze polar,
dziatat nawet w formach nieprzyswajalnych w swym dziataniu na-
stepczym.

Fosfor rowniez nie zawsze daje dodatnie wyniki przy zwalczaniu
pasozytow. Fosfor wobec innych skladnikéw pokarmowych zwieksz*
odporno$¢ zb6z na rdze. Przy braku fosforu wystepuje nu zbozach
Pythium arrhenomanes v. canadensis. Niewielka ilos¢ kwasu fosforo-
wego jest potrzebna do osiggniecia odpornosci tytoniu na Bacterium
tabacum, jednakze duze dawki fosforu zwiekszajg aktywnos$¢ tego dro-
bnoustroju. Dodatek fosforu w pozywce wodnej zwieksza wrazliwos¢
pomidoréw na Fusarium lycopersici,

Inne sole mineralne. Badania lat ostatnich wykazaty korzystn*
dziatanie szeregu mikroelementéw na wytworzenie odpornosci w orga-
nizmie ro$linnym na rdzne pasozyty. Zaznacza si¢ tu przede wszystkim
dziatanie boru i manganu na glebach o odczynie alkalicznym przy
zwalczaniu takich chordb, jak zgorzel lisci sercowych u burakéw cu-
krowych.

Autor w dalszych rozwazaniach zastanawia sie, jakie znaczenie
posiadajg nawozy w poszczeg6lnych fazach wspétzycia pasozyta z ros-
ling gospodarza. Okazuje sie, ze w pewnych wypadkach np. u Botryti
cinerea przy wystarczajacej ilosci azotu infekcja nie nastepuje. Nato-
miast przy braku azotu byta niemozliwa infekcja virusu mozajki
i tytoniow. Nie stwierdzono jednak wptywu nawozenia na inkubacje
tj. dtlugos¢ okresu od infekcji do wystgpienia pierfwiszych objawow
chorobowych. Wplyw* nawozéw dopiero zaznacza sie w okresie owo-



cowania grzybni; okazato sie, ze przy braku azotu lub fosforu zjawisko
to zupetnie nie wystepuje.

U burakéw czasami wystepuje choroba wywotana Pythium Ba-
ryanum, ktorg specjalnie poteguje kwasny odczyn podtoza. Jednakze
przy zwalczaniu tego pasozyta niezawsze wapno daje korzystne wyniki.
W takich wypadkach najlepiej dziata pewne nawozenie mineralne.

Nawozenie moze wptywac¢ na wrazliwos¢ roslin, zmieniajac rytm
rozwojowy. Szkodliwe dziatanie azotu przy atakowaniu zb6z przez rdz*,
mozna uwaza¢ jako efekt opdznienia rytmu rozwojowego. Natomiast
fosfor i potas, powodujac przewaznie skrocenie okresu rozwojowego,
oraz zwiekszajac cisnienie o-smotyczne, posrednio pomagajg rpslinde
przy zwalczaniu pasozyta.

Ostatecznie autor wysnuwa wniosek, ze w wypadkach kiedy paso-
zyt nie w)dvazuje jakiej$ specyficznej reakcji na pewne sktadniki pokar-
mowe, to zawsze jest wskazane peilne nawozenie mineralne, ktére za-
pewni roslinie optymalne warunki rozwoju i w ten sposéb przyczyni
sie posrednio do skutecznego zwalczania pasozyta. M. N., Dublamy.

IV. Uprawa i nawozenie poszczegdlnych roslin.

136. Z. PIELEN. ,Modglichkeiten der Einweissfuttererzeugung
durch Zwischenfruchtbau auf schwerem Boden'l [Mozliwo$¢ uzyska-
nia paszy biatkowej na glebach ciezkich przez uprawe miedzyplonéw].
Landw. Jahrb. B. 87, H. 6, 1939. S. 774 — 838.

Ze wzgledu na duze znalezienie, jakie posiada uprawa miedzyplo-
néw na zielong pasze w gospodarstwach hodowlanych, przeprowadzono
w Niemczech w latach 1935/37 szereg doswiadczen potowych, ktorych
celem byto ustalenie, jakie rosliny nastewne nadaja sie do uprawy jako
przed-, miedzy- i poplony w czystym siewie lub w mieszance, oraz zba-
danie wartosci roslin uprawnych, stosowanych w mieszankach jako
rosliny podpierajace dla motylkowych. Doswiadczenia te byty przepro-
wadzone na ciezszych glebach gliniastych. Ubocznym ich celem byto
zbadanie ilosci i czasu wysiewu, wymagan co do ptodozmianu oraz
czasu sprzetu.

catos¢ doSwiadczen byta podzielona na nastepujace grupy:

1. Scierniskowa uprawa poplonéw,
2. Uprawa zimotrwatych miedzyplonéw,
3. Uprawa ro$lin pastewnych jako poplonéw.

Miernikiem wartosci poszczegélnych roslin uprawnych byta wy-
dajnos¢ suchej masy i surowego biatka.

1. $cierniskowo - jesienna uprania poplonéw
Pod tvm terminem rozumie autor uprawe roslin pastewnych po
sprzatnieciu z pola w czasie poznego lata lub wczesnej jesieni plonu
poprzedniego. W dos$wiadczeniach zastosowano szereg ro$lin uprawnych



w czystym siewie oraz w mieszankacli. Wyniki tych doswiadczen przed-
stawiajg sie nastepujaco: wczesne siewy poplionéw nie daty na ogdl
wiekszych plonéw niz siewy po6zniejsze. Przejawito sie tutaj wyraznie
to, ze wyniki uprawy miedzyplonéw zalezg nie tyle od czasu siewu,
ile od wilgotnos$ci gleby wzglednie od opadéw w czasie siewu lub krétko
po zasianiu. Najwieksze plony suchej masy i surowego biatka daty
mieszanka bobiku i peluszki, bobik, stonecznik oraz mieszanka kon-
skiego zebu, wyki i peluszki. W potozeniu mniej wilgotnym oraz w la-
tach suchych najpewniejsze plony dat stonecznik. Poniewaz osigga on
duzg wysoko$¢, moze by¢ uzywany jako roslina podpierajgca dla motyl-
kowych. Dos$¢ duze plony suchej masy osiggnieto przy uprawie kon-
skiego zebu i kapusty pastewnej. Z tych roslin duze znaczenie posiada
kapusta pastewna, poniewaz dostarcza duzo surowego biatka. Dos$wiad-
czenia przeprowadzone z malwg pastewng daty niezadawalajgce wyniki.
Plon suchej masy i biatka byt bardzo niski w poréwnaniu z innymi
ro$linami pastewnymi. Malwa wiec, jak stwierdza autor, nie nadaje
sie do uprawy jako miedzyplon. Pewniejszg juz jest uprawa rzepy
Scierniskowej. Otrzymuje sie wprawdzie nieznaczng zawarto$¢ suche)
masy, dostarcza jednak przy nie wielkich wymaganiach pielegnacyj-
nych smacznej i bogatej w skiadniki odzywcze paszy.

2. Uprawa zimotrwalych miedzyplonéw

W doSwiadczeniach tych badano przydatno$¢ zimotrwatycli roslin
pastewnych do uprawy jako miedzyplony, oraz wptyw jesiennego uzyt-
kowania na plon oraz sktad botaniczny pokosu wiosennego.

Najlepsze wyniki data tu mieszanka landsberska (wyka ozima,
inkarnatka i rajgras angielski). Na drugim miejscu znalazty sie mie-
szanki zb0z z wykg ozimg, ktore w wydajnosci biatka dorownywaty cze-
sciowo mieszance landsberskiej, jednak wydajnos¢ suchej masy byta
mniejsza.

Wczesny wysiew mieszanki landsberskiej z zastosowaniem jesien-
nego pokosu spowodowat znaczne zwiekszenie plonu (do 40 %) w po-
rownaniu z pdzniejszym wysiewem i jednym pokosem na wiosne. ROw-
niez wydajno$¢ mieszanek zb6z z wyka byta wieksza przy wczesniejszym
wysiewie i dwukrotnym uzytkowaniu je,sienig i wiosng, za wyjatkiem
mieszanki zyta z wyka, ktora nie znosi jesiennego koszenia i nie przy-
nosi zwiekszenia plonu.

Jesli chodzi o skiad botaniczny pokosu wiosennego, to uzytkowanie
jesienig spowodowato przy mieszance landsberskiej zmniejszenie udziatu
inkarnatki na korzys¢ rajgrasu. Jednak pézny wysiew mieszanki z jed-
nym wykorzystaniem wiosng spowodowat wieksze zmniejszenie
udziatu inkarnatki w pokosie wiosennym, niz wczesny wysiew z uzyt-
kowaniem dwukrotnym jesienig i wiosng. Natomiast udzial wyki byt
zmniejszony przez zastosowanie pokosu jesiennego wiecej niz przez po-
zny wysiew z jednym pokosem na wiosne.



W doswiadczeniach z mieszankami zb6z ozimych z wyka, uzytko-
wanie jesienig spowodowato powazne cofniecie sie udziatu zboz.
Zmniejszenie to byto tak silne, ze zboza na wiosne nie mogty spetnic
swego zadania jako rosliny podpierajagce dla wyki.

Doswiadczenia uprawowe, w ktérych zamiast wyki kosmatej za-
stosowano wyke pannonskg w mieszance !andsberskiej oraz w mieszan-
kach zb6z z wyka, wykazaty, ze przy wczesnych wysiewach mieszanek
z dwukrotnym wykorzystaniem znacznie lepsze wyniki daje wyka pan-
nonsika.  Natomiast przy siewie poOzniejszym z jednym pokosen na
wiosne nie byto zadnych znaczniejszych réznic. Proby zastgpienia wyki
ozimej w mieszance landsberskiej przez groch ozimy nie udaty sie.
Mimo zastosowania do 100 kg/ha grochu w pokosie wiosennym byty
tylko nieznaczne $lady grochu. Tak samo ujemne wyniki daty doswiad-
czenia z mieszankami grochu ze zbozami ozimymi.

3. Uprawa roslin pastewnych jako poplonéw i plonéw gtéwnych

Doswiadczenia z uprawg ro$lin pastewnych jako poplonéw prze-
prowadzono w trzech okresach wysiewu: 1) po popionie. jesienno-$cier-
niskowym, 2) po kapu$cie pastewnej i 5) po miedzyptonie zimotrwatym.

W doswiadczeniach tych najlepsze wyniki osiggnieto z mieszan;
kamji grochu i bobiku, grochu i stonecznika oraz z kapustg pastewnag.
Doswiadczenia, w ktorych badano przydatnos¢ bobiku, stonecznika,
owsa, kukurydzy, malwy, gorczycy i trawy sudanskiej do podpierania
roslin motylkowych, wykazaty, ze dla grochu przydatnym jest tylko
bobik i stonecznik, a dla wyki latowej takze owies. *

Jesli chodzi o uprawe roslin pastewnych jako plonéw gtownych,
Lo sposréd wielu badanych roslin najwieksza wydajno$¢ suchej masy
i surowego biatka daty: kapusta pastewna, trawa sudanska i malwa
pastewna. Niespodzianke tu przyniosty malwa i trawa sudanska, ktore
jako poplony nie dawaly zadawalajagcych wynikéw, natomiast przy
uprawie jako plon gtéowny daty w trzech pokosach bardzo duzg wydaj-
nos¢ suchej masy i surowego biatka. F.Berkowski, Poznan.

137. W. EGOROW i M. GOWOROWA . .Wlijanije uslowij
nija Ina po periodam razwitija na wieliczynu i kaczestwo urozaja.
[Wptyw warunkéw odzywiania Inu w réznych okresach rozwoju na
wysokos¢ i jakos¢ urodzaju]. Chim. Soc. Ziem. Nr. 4 1938 r.

Celem badan autoréw bylo poznanie dynamiki rozwoju Inu w za-
leznosci od warunkéw odzywiania oraz wptywu tychze na jakos¢
urodzaju.

Autorzy zasbosowali metode, polegajacg na oznaczaniu $rednio-do-
bowego zapotrzebowania N, N\>Op i IGO przez jedng rosline w réznych
okresach rozwoju. Na zasadzie danych literatury przytaczajg autorzy
nasterujgce wnioski:

pita-



1. W pierwszym okresie rozwoju [od wzejSoia do momentu rozwi-
niecia sde pierwszych kilkunastu lisci], wsrdd sktadnikow pokarmo-
wych pobieranych przez rosline, fosfor zajmuje pierwsze miejsce.

2. W drugim okresie rozwoju [do momentu zawigzania pgczkow
kwiatowych] pobieranie fosforu i azotu jest wyzsze niz w innych
okresach.

3. Srednio-dobowe pobieranie potasu wzrasta od pierwszego do
trzeciego okresu. W dalszych stadiach rozwoju pobieranie potasu utrzy-
muje sie na tej samej wysokosci, podczas gdy w pézniejszych okresach
pobieranie azotu i fosforu maleje.

Wptyw warunkéw odzywiania sie azotem, fosforem i potasem
autorzy badali w czterech okresach rozwojowych, a mianowicie: I. od
wschodéw do sformowania sie kilkunastu lisci, 11. do zawigzania pacz-
kéw kwiatowych, II1. do koAca kwitniecia, I1V. do z6tej dojrzatosci.

W wodnych kulturach badano réwniez kwestie racjonalnosci ,,do-
karmiania4 ro$lin azotem i potasem w drugim i trzecim okresie roz-
woju Inu oraz samym potasem — w czwartym okresie.

W badaniach nad wptywem warunkéw odzywiania na procesy bio-
chemiczne zachodzace w ros$linach Inu, autorzy stwierdzili, ze inten-
sywnos¢ proceséw syntezy zwigzkow biatkowych w roslinach Inu i ich
rozktad do aminokwaséw i amoniaku jest uwarunkowana ustosunko-
waniem sie do siebie frakcji biatkowego i niebiatlkowego azotu i zalezy
od charakteru pracy poszczeg6lnych organdw, wieku roslin i warunkéw
odzywiania sde.

Dane analityczne wykazaty, ze procentowa zawarto$¢ poszczeg6l-
nych skfadnikew w nadziemnych czesciach rodlin Inu jest znacznie
wyzsza niz w korzeniach, przy czym w Kkorzeniach przewaza azot
w formie niebialkowej, natomiast w lisciach Inu we wszystkich okre-
sach wzrostu i w réznych warunkach odzywienia, wieksza cze$¢ azotu
jest w potgczeniach biatkowych. W todygach, a zwilaszcza w li-
$ciach, procentowa zawarto$¢ azotu jest najwyzsza w okresie przed kwit-
nieniem. Stosunek azotu biatkowego do azotu niebiatkowego w lisciach
i todygach, we wszystkich okresach wzrostu byt prawie jednakowy
[dwie trzecie w formie biatkowej i jedna trzecia — pozostate formy].

Schemat doswiadczen, przeprowadzonych przez autordw, byt na-
stepujacy:

1. woda wodociggowa, 2. stata forma pozywki we wszystkich
sach wzrostu roslin [V2normalna pozywka Ffeffera], 3. zmienny skfad
pozywki w réznych okresach rozwoju, wedtug Srednio-dobowego zapo-
trzebowania Inu. 1lo$¢ N, P i K byta w sumie taka sama, jak w kom-
binacji drugiej.

Rosliny analizowano w okresach: przed kwitnieciem i w poczat-
kach zo6tego dojrzewania.

okre-



Dane doswiadczalne wykazaty, ze spos6b odzywiania sie Inu wy-
raznie wptywa na zawarto$¢ azotu. Tak np. w okresie przed kwitnie-
ciem, przy odzywianiu ro$lin wedtug $rednio-dobowego zapotrzebowa-
nia, ilos¢ pobranego azotu byta wieksza niz w innych kombinacjach,
gdzie dawka azctu we wszystkich okresach rozwoju roslin byta utrzy-
mana na jednym poziomie.

Przy odzywianiu roslin wedtug S$rednio-dobowego zapotrzebowa-
nia, zawarto$¢ azotu biatkowego wyrazona w procentach wynosita 86 %
w lisciach, a 89% w todygach. Przy statym poziomie azotu stosunek
ten byt inny, a mianowicie 74% w lisciach i 92% w todygach. Po-
wyzsze réznice w wystepowaniu poszczegdlnych form azotu, autorzy
ttumaczg szybszym starzeniem sie lisci Inu przy statym poziomie odzy-
wiania sie roslin azotem. W tych warunkach do celéw syntezy substan-
cyj biatkowych odbywajacej sie w todygach Inu stuzyty rowniez weglo-
wodany proste [pierwotne produkty syntezy]. Dla tej wiasnie przy-
czyny w danym wypadku nie miato miejsca normalne wytworzenie po-
lisacharydéw [np. btonnika, substancji pektynowych, ligniny itp.]
warunkujacych formowanie odpowiednich jakosci widkna Inu’ Przy
statym poziomie odzywiania roslin otrzymano 16,4% witokna, a przy
odzywianiu wedtug S$rednao-dobowego odzywiania 17,5%. Wytrzyma-
tos¢ widkna w pierwszym wypadku byta 59 kg a w drugim 41 kg.

Dane te wskazujg na zalezno$¢ struktury urodzaju Inu od prze-
biegu biochemicznych proceséw w roslinie. Zmieniajac tylko jeden
czynnik — spos6b odzywiania sie — mozna w znacznym stopniu wpty-
na¢ na tg zaleznosc¢.

Z otrzymanych danych dosSwiadczalnych wyprowadzajg autorzy
dwa praktyczne wnioski:

1. Dziatanie wigkszych dawek azotu w pierwszym okresie jest wie-
cej efektywne niz w drugim. Jezeli len uprawiano na wiokno, to
w drugim okresie koncentracja azotu w $rodowisku odzywczym nie po-
winna by¢ za wysoka.

2. Sprzet Inu na widkno nalezy wykona¢ w momencie, gdy liscie
i todygi sg niezupetnie dojrzate, poniewaz chemiczny sktad Inu dojrza-
tego ujemnie wplywa na jako$¢ wiokna.

Analiza rosdlin na zawarto$¢ fosforu i potasu wykazata, ze zawar-
tos¢ tych sktadnikéw w todygach w okresie przed kwitnieciem, przy od-
zywianiu Inu wedtug Srednio-doibowgo zapotrzebowania, byta wyzsza,
niz przy statym poziomie tych skladnikdbw w pozywce. Zawarto$¢
fosforu i potasu w lisciach byta w tym okresie péitorakrotnie wyzsza
niz wr todygach. W miare starzenia sie Inu zachodzg zmiany w procen-
towej zawartosci azotu, fosforu i potasu. W todygach procent tych
sktadnikéw w czasie dojrzewania gwattownie spada. W lisciach ro$lin
catkowicie dojrzatych zawarto$¢ azotu jest prawie dwukrotnie mniej-
sza w poréwnaniu z zawarto$cig azotu, jaka stwierdzamy w okresie



przed kwitnieciem; zawarto$¢ fosforu i potaisu natomiast prawie o tyle
sama wzrasta. Uwzgledniajgc zmiane w ustosunkowaniu sie miedzy
azotem biatkowym i niebiatkowym w todygach i lisciach, autorzy wnio-
skuja, ze pod wzgledem biochemicznym najwiecej sprzyjajace procesy
byty w wypadku odzywiania Inu sposobem S$rednio-dobowego zapotrze-'
bowania lub w wypadku, gdy zastosowano dokarmianie azotem w po-
czatkowym okresie wzrostu roélin, a dokarmianie potasem w okresie
pozniejszym.

Z danych otrzymanych przez autorow wynika, ze zmiana warun-
kéw odzywiania sie w czasie wegetacji wptywa nie tylko na dynamike
biochemicznych proceséw, lecz i na dynamike wzrostu, wytworzenia
wiokna, a wreszcie na wysokos¢ i jakos¢ plonéw w ogodle. Stosowanie
w réznych okresach rozwoju roslin dawki sktadnikéw odzywczych jed-
nej' i tej samej wielkosci, réznie wptywa na rozwoj i plon Inu, a takze
i na jakos$¢ urodzajow.

Rezultaty doswiadczen wykazaly, ze przy zastosowaniu sktadnikow
odzywczych w pierwszych okresach rozwoju Inu, otrzymuje sie maksy-
malne plony. Zastosowanie wiekszych ilosci substancyj odzywczych
w po6zniejszych okresach nie wptywato na wieksze wykorzystanie sktad-
nikéw i na skuteczno$¢ ich dziatania. Autorzy zaznaczajg, ze wysokosc
i jakos¢ urodzajow najwiecej zaleza od nawozenia azotowego i jego
sposobu stosowania, niz od innych sktadnikéw.

Jednoczesne zastosowanie wiekszych dawek azotu i potasu powo-
dowato obnizenie plonéw, a takze wplywato ujemnie na jakos¢
produktu.

Zastosowanie wiekszych dawek azotu w pierwszym okresie roz-
woju, a potasu w poOzniejszych — wplywato korzystnie na zwyzke
plonéw i nie wplywato ujemnie na jako$¢ produktu.

Na podstawie otrzymanych rezultatow autorzy wyprowadzajg na-
stepuj ace wnioski :

1. Warunki mineralnego odzywiania sie Inu: a) czas i technika
stosowania, b) wielko$¢ dawek i forma nawozéw, c) ustosunkowanie
sie sktadnikoéw itp. dajg mozno$¢ wptyniecia na kierunek proceséw bio-
chemicznych w roSlinach.

2. Biochemiczne procesy zachodzace w ro$linie wraz z uwzglednie-
nia dynamiki warunkéw glebowych moga by¢ wykorzystane jako wska-
zniki dla rozstrzygniecia kwestii niezbedno$ci i racjonalnosci dokar-
miania Inu azotem w odpowiednim czasie.

3. Racjonalne odzywianie Inu powinno by¢ oparte na zasadzie
Srednio - dobowego zapotrzebowania roslin w poszczegblne skiadniki
w gtdwniejszych okresach wzrostu roslin. W réznych okresach rozwoju
Inu nalezy podawaé skiadniki odzywcze o r6znym ustosunkowaniu sie
do siebie.



4. Dla otrzymania maksymalnych urodzajow odpowiednie)
jakosci, wiekszg cze$¢ podstawowego nawozenia nalezy zastopowac
w pierwszym okresie rozwoju Inu.

5. Od stosowania azotu w roznych okresach rozwoju zalezy
w wiekszym stopniu wysokos$¢ plonu i jego jakos¢, niz od zastosowania
potasu. M. Kwinichidze, Poznan.

138. *K SCHMALFUSS und H. MICHEEL. Einige Untersu-
chungen iiber den Eiweisshaushalt des Getreidekorns in Abhdngig-
keit von der Erndhrung der Pflanzen. [Badania nad zawartoscig
biatka w ziarnie zbh6z w zalezno$ci od odzywiania sie roslin]. Boden k.
u Pflanzenern. 11B. Heft 5/6 1938, str. 270—277.

Autorzy przeprowadzali szereg doswiadczen polowych i wazono-
wych nad wptywem wzrastajgcych dawek nawozenia azotowego, pota-
sowego i wapniowego na zawarto$¢ biatka w ziarnie zyta i pszenicy.

W doswiadczeniu ze wzrastajgcymi dawkami azotu nawozenie
podstawowe na wazon skiadato sie z 1,0 g P25 w formie fosforanu
zelazowego; 1,2 g K2 w formie K2504; 0,2 g MgO jako MgS04
i 0,2 g Na20 jako Nad. Oprécz tego do kazdego wazonu dodano po
10 cm3 ekstraktu gleby sterylnej (2 kg gleby + 1 litr wody). Jako
gleby uzyto piasek. Azot wprowadzono w dawkach 0,2, 0,4, 0,8, 1,2
i 1,6 g N na wazon i to w jednej serii w formie Ca(NO32a w drugiej
w formie (NH42S04. Do serii drugiej wprowadzono jeszcze te ilosci
wapna w formie CaS04, jaka znajdowata sie¢ w serii pierwszej.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna wnioskowaé, ze ze
wzrostem dawek azotu zwieksza sie plon ogdélny oraz, ze przy wyzszych
dawkach N w formie (NI1142S04 ptony sg znacznie wyzsze niz przy
Ca(N032 Od czego to zalezy trudno jest wyttumaczy¢. Wielkg role
prawdopodobnie odgrywa tutaj nawozenie fosforowe, a takze pil
gleby. Waga 1000 ziam we wszystkich wypadkach waha sie i nie
zalezy od nawozenia i wielkosci plonu. Procentowy udziat plonu ziarna
w stosunku do plonu og6lnego ze wzrastajagcym nawozeniem azotowym
nieco obniza sie.

Zawarto$¢ azotu w ziarnie przy wyzszych dawkach N nie zwie-
ksza sie i to w obu seriach. Zawartos¢ N w ziarnie jest wyzsza przy
najnizszych i najwyzszych dawkach azotu. Najnizsza za$ zawarto$¢ jest
przy dawkach srednich. Zawarto$¢ azotu w ziarnie, jak wynika z da-
nych przytoczonych przez autoréw, zalezy od wielkosci ziarna. Im ziar-
no jest drobniejsze, tym ma wiekszg zawarto$¢ azotu. taczy to sie
z budowg anatomiczng ziarna. Biatko bowiem gromadzi sie w warstwie
aleuronowej, ktéra u ziarna drobnego jest znacznie wiekszg w stosunku
do zawartej skrobi niz w ziarnie wielkim. Z tego takze wynika, ze
im mniejszy jest ciezar 10'00 ziam, tym wieksza jest zawarto$¢ azotu.

Podobne wyniki otrzymali autorzy w doswiadczeniu polowym.
Tutaj jako nawozenie podstawowe dano 50 kg P20 5na ha w formie



fosforanu dwuwapniowego; 75 kg K2 W postaci K2S04 i azot w formie
NH4NO? w dawkach po 25 kg — 100 kg N na ha. Poletka obsiano
pszenicg. Otrzymane dane wskazuja, ze najwieksza zawarto$¢ azotu
w ziarnie byta w kombinacji bez nawozenia azotowego. Przy dawce
50 kg N ina ha jest najnizsza, po czym stopniowo wzrasta. Zawarto$é
azotu w ziarnie pszenicy i w tym wypadku zalezy od wielko$ci ziarna,
a wiec od stosunku warstwy aleunomowej do zawartosci skrobi.

W doswiadczeniu ze wzrastajagcymi dawkami potasu od 0,2— 1,6 g
KoO w formie K2504 jako nawozenie podstawowe dano 1,0 g P25
w postaci fosforanu zelazowego; 0,2 g Nad jako NaGl; 0,2 MgO
jako MgS04i 1,2 g N jako NH4N 03. Oprécz tego w jednej serii dano
0,2 g CaO, a w drugiej 1,2 g CaO w postaci CaS04.

Z otrzymanych danych wynika, ze najwyzszy plon i wage 1000
ziarn daty kombinacje z dawka 0,8 g i 1,2 g K20 na wazon. Natomiast
zawarto$¢ N w ziarnie tych kombinacji jest najnizsza, najwyzsza za$
jest w kombinacjach z najwyzszymi i najnizszymi dawkami potasu.
Wptyw CaO na zawarto$¢ azotu w ziarnie nie zaznaczyt sie.

Podobne wyniki autorzy otrzymali w doswiadczeniu w 1936
Tutaj jednak ze wzrostem dawek potasu wzrastat plon ogdlny. Zalezato
to prawdopodobnie od pH gleby, ktére w tym wypadku byto wiecej zbli *
zone do obojetnego. Co do zawartosci biatka w ziarnie, to nie byto zwy-
zek ze wzrostem nawozenia potasowego, a raczej znizki.

Oprécz tego autorzy przeprowadzili doswiadczenie z roznymi daw-
kami CaO w formie CaS04. Nawozenie wapnione jednak nie wptyneto
wybitnie na plon i zawarto$¢ biatka w ziarnie.

Na podstawie tycli wynikbw mozna wnioskowaé, ze pewne okre-
$lone nawozenie ma znaczny wptyw na wielko$¢ ziarna, co sie wyraza
w wadze 1000 ziarn. Z wielkosci ziarna za$ mozna sadzi¢ o zawartos$ci
biatka i skrobi. Oprécz jednak skiadnikéw odzywczych w doswiadcze-
niach tych wybitny wptyw na plon i zawarto$¢ biatka wywarty klimat,
szczeg6lnie za$ warunki wilgotnoSci, ciepta i przewiewnosci.

TV. Kaszynski, Poznan.

139. I. W. MOSOLOW. Sodzierzanije biatka w ziemie razlicz-
nych sortow ozimoj pszenicy, wyraszczennych na sortouczastkie pri
WSHW, [Zawarto$¢ biatka w ziarnie réznych odmian pszenicy ozimej,
wyhodowanych na stacji selekcyjnej przy .WSHW]. Chim. Soc
Ziem. Nr. 7, 1938, str. 55.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w warunkach nadmier-
nego nawozenia i zmiany w wilgotnosci.

W doswiadczeniu uzyto nastepujace odmiany pszenicy:

1) Ferrugineum 0327, 2) Ferrugineum 02453, 3) Ferrugineum
02411, 4) Eritrospermum OD-01, 5) Eritrospermum 46/131
i 6) Ukrainka,



Rosdliny analizowano na zawarto$¢ w lisciach azotu biatkowego
i azotu niebiatkowego oraz fosforu w okresach krzewienia, ktoszenia
i dojrzewania. Na podstawie otrzymanych danych autor wyprowadza
Hastepujace wnioski:

1) Otrzymanie wysokich urodzajéow plonéw pszenicy z jednocze-
snym otrzymaniem wysokiej procentowej zawartosci biatka jest
mozliwe.

2) Warunki rozwoju roslin do momentu kwitniecia odgrywajg wy-
jatkowo wazng role w formowaniu sie urodzaju. W szczegélnosci
wptywa to na wytworzenie aparatu liSciowego maksymalnej wielkosci.
Zawarto$¢ azotu og6lnego, a zwiaszcza biatkowego w okresie od kwit-
nienia do dojrzewania jest bardzo waznym warunkiem utrzymania
lisSci w pewnym miodym stanie. Otrzymanie wysokich urodzajow psze-
nicy ozimej o wysokim procencie biatka w duzym stopniu zalezy od
wiasciwosci odmian. RoOzne odzywianie poszczegélnych odmian ma
wyrazne odbicie w charakterze przemian biatkowych w blaszce liscio-
wej, wptywajace na stosunek azotu biatkowego do niebiatkowego. Cha-
rakter tych zmian w réznych okresach wzrostu u réznych odmian
jest niejednakowy.

3) Zawarto$¢ biatka w odmianie ,Ukrainka4t byta wyzsza
(20,3%) niz w odmianie ,,Ferrugineum 02453 (17,9%) przy jedna-
kowo wysokim plonie suchej masy. Mozna wiec przypuszczaé, ze roz-
nice zachodzace pomiedzy poszczegdlnymi odmianami spowodowane sg
przemiang biatkowg i przemieszczeniem sktadnikéw odzywczych z orga-
noéw wegetatywnych do reprodukcyjnych.

4) Ro6zne odmiany pszenicy, pobierajac z gleby w ciggu catego
okresu wegetacyjnego mniejwiecej jednakowe ilosci azotu, ro6znig sie
miedzy sobg rozmieszczeniem tego sktadnika w poszczegoélnych swych
organach i dynamika syntezy pofgczer biatkowych.

5) Wiasciwosci  poszczeg6lnych odmian wplywajg réwniez na
rozmieszczenie fosforu w poszczegélnych organach pszenicy.

6) Procentowa zawartos¢ fosforu w réznych odmianach byta
rézna: ,Ukrainka zawierata 1,52% P20n, ,Ferrugineum 024534 —
1,29%, ,Ferrugineum 02411* — 1,38%. A wiec wyzszy procent
fosforu w ziarnie ,,Ukrainki4 w poréwnaniu z ,Ferrugineum4} pozo-
staje w zwigzku z biochemicznymi procesami zachodzacymi w lisciach
pszenicy. M. Kwinichidze, Poznan.

140. A. DEMOLON et H. BURGEVIN. Utilisation des elements
fertilisants dans la production du grani chez les cereales. Kole de lei
paille. [Wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych przez zbozowe przy
wytwarzaniu ziarna. Rola stomy]. C. R. Ac. Sc, 1939, t. 208, N. 9.

Badania prowadzone we Francji przez Stacje Rolnicze pozwalajg
ustali¢ dla pszenicy nastepujgce ilosci sktadnikéw pokarmowych pobra-
nych przez 1 g plonu:



N — 1,70 — 3,90
P205— 080 — 2,00
K20 — 1,90 — 4,00

Wahania wskazujg na rézne wykorzystanie sktadnikéw przez ro-
$line. Zadaniem rolnika bedzie wiec nietylko uzyskanie maksymal-
nych plonéw, lecz réwniez dobdér odmian najlepiej wykorzystujgcych
sktadniki pokarmowe. Autorzy poswiecajg temu zagadnieniu niniejsze
rozwazanie.

Oznaczajg przez U wspotczynnik wykorzystania sktadnika pokar-
mowego, czyli stosunek zawartego w ziarnie sktadnika do catkowite)
jego ilosci, zaadsorbowanej przez ziarno i stome. Badania wykazaty,
ze dla pszenicy, owsa i jeczmienia wartos¢ U zmienia sie w granicach:

N — 0,80 — 0,50
K20 — 0,30 — 0,18
P>05 — 0,80 — 0,50

We wszystkich wypadkach wartosci U dla azotu i kwasu fosforo-
wego sg zblizone, dla potasu natomiast U znacznie sg rozni i zawsze
jest mniejsze.

Przechodzac nastepnie do omoéwienia wptywu nawozenia na war-

. .
tose tlﬁ autorzy zaznaczaja, ze U jest ﬁmkch stosunku: SZEE;'

Przy wzrastajgcych dawrkacli nawozow plon ziarna i plon stomy zwiek-
szajg sie jednoczes$nie, U ma warto$¢ prawie stalg i niezalezng od nawo-
zenia. Gdy jednak nawozenie staje sie zbyt intensywne lub spdznione,
rownolegtos¢ pomiedzy ziarnem i stoma znika. Stoma ulega znacznie
wiekszym wahaniom niz ziarno. Jednocze$nie stosunek stonia :ziarno
zwieksza sie.

W ten sposéb mozna zauwazy¢, ze stoma pszenicy po koniczynie
jest czesto 2 razy zasobniejsza w azot, niz po burakach cukrowych. Ro6-
wniez nawozenie potasowe zwieksza zawarto$¢ K20 w stomie do 2%.
W tych warunkach, ktére nie odpowiadajg racjonalnemu wykorzysta-
niu nawozéw, wspotczynnik U znacznie sie¢ zmniejsza. Odmiany réw-
niez wywierajg wptyw na U. Przy dobrych odmianach wspétczynnik
zmienia sie mato.

Poza tym jest on uzalezniony od warunkéw meteorologicznych da-
nego roku i czynnikdw fizycznych. W latach wilgotnych na glebach
stabo przepuszczalnych wartos¢ U jest mata. Obniza jg rowniez spoOz-
niony siew jarzyn. W okresie dojrzewania, U charakteryzuje w ro$linie
wedrowke sktadnikéw pokarmowych; ilosci P i N przechodzace do
ziarna ulegaja znacznym wahaniom w zaleznosci od czynnikéw fizycz-
nych.



Reasumujgc wyniki autorzy podkre$lajg, ze przy wyborze odpo-
wiednich odmian zbdz nalezy uwzglednia¢ nie tylko wysoko$¢ otrzy-
mywanych plondw lecz i sktad chemiczny ziarna i stomy.

M. W ojtysiakbwa. Warszawa.

141. S. J. SLUCHAJ. O wlijanii podkormki na razwitije korniwoj
sistiewy u sachornoj swiokty*“. [Wpityw dokarmiania na rozwdj syste-
mu korzeniowego burakéw cukrowych]. Chim Soc Ziem. N. 11,
1957, str. 80.

Doswiadczenie przeprowadzono w roku 1936 na zdegradowanym
czarnoziemie. Rozwo6j korzeni badano w koncu okresu wegetacyjnego
burakéw wedtug metody Kaczynskiego do gtebokosci 1 m.

Nawozenie podstawowe wynosito 50 kg P205i 30 kg K2 na ha
i wprowadzane bylo w rzadki. Dokarmianie azotem stosowano wediug
schematu:

1) 15 kg N w czasie przerywki,
2) 15 kg N w czasie przerywki + 15kg przed zamykaniem rzedéw,
3) 15 kg N przed zamykaniem w rzedach.

Dokarmianie wptyneto na powiekszenie ilosci bocznych korzon-
kéw w warstwie na gtebokosci 10—20 cm od powierzchni. Na rozwoj
korzonkéw w gtebszych warstwach (gtebiej niz 30 cm) dokarmianie
prawie nie wptyneto. Przy wczesnym dokarmianiu (kombinacja 1)
otrzymano wiekszy przyrost korzonkéw, niz przy dokarmianiu pozniej-
szym (kombinacja 3). Wiekszemu rozwojowi korzonkéw odpowiadat
wyzszy plon. M. Kwinichidze, Poznan.

142. PI. BURGEVIN et J. SARAZIN. Action des engrais azotes
sur la croissancc et la composition dela betterave a sucre. [Wptyw
nawozenia na wzrosti sktad burakéw cukrowych]. Rech. sur la
Fertil. 1937 r. p. 134 — 142,

Autorzy doswiadczenie swe przeprowadzili na glebie piaszczy-
stej przepuszczalnej o pH = 7,9, ktérg nie nawozono obornikiem juz
od 8-niiu lat, a stosowano tylko nawozenie mineralne. Aby wyttu-
maczy¢ dziatanie azotu badali rosliny w réznych stadiach rozwoju
na zawarto$¢ cukru, czystos¢ soku wycisnietego, zawartos¢ azotu w li-
Sciach i korzeniach, oraz obliczali plon korzeni i lisci. Azot wpro-
wadzono w formie azotanu sodu w dawkach 50, 100 i 150 kg na ha.
Pierwsze dwie dawki dano w catosci przed siewem, trzecig za$ w po-
towie dano przed siewem, a w potowie po wzejsciu. W nawozeniu
podstawowym dano 600 kg tomasyny o zawartosci 15,5% P205 ora2
300 kg chlorku potasu 50% K20. Jako rosliny doswiadczalnej uzyto
buraki cukrowe odmiany Vilmorin B. Poszczeg6lne kombinacje nawo-
zenia zatozono w czterech powtdrzeniach.

czasie wegetacji warunki meteorologiczne byty sprzyjajace,
wiec rozwdj roslin byt dobry. Stan zdrowotny roslin byt takze dobry,
5



za wyjatkiem Kkilku objawéw cerkospory i zo6tkniecia lisci na 3 po-
letkach bez azotu i na 1 poletku z dawkg 50 kg na ha. Do analizy
brano buraki 6 razy w ciggu wegetacji, poczagwszy od 26 lipca.
Wptyw nawozenia azotowego zaznaczyt sie juz w pierwszych dniach
wegetacji. Poletka z nawozeniem azotowym miaty liscie o wiele silniej
rozwiniete koloru ciemno-zielonego. Stan ten trwat do korica wegetac;ji.
Tak samo byt znaczny wptyw azotu na wielko$¢ plonu korzeni i lisci.
Najwyzszy plon korzeni miaty poletka z dawkg 100 kg N na ha.

Dawka natomiast 150 kg N na ha data nieco nizszy plon w po-
réwnaniu z diawkg 100 kg N. Plon lisci natomiast wzrasta proporcjo-
nalnie z dawkami aziotu. Najwyzszy plon lisci daty wiec poletka
z dawkg 150 kg N na ha, poniewaz byto tutaj najstabsze obumieranie
lisSci w ostatnim okresie wegetacja. Najwyzszy plon cukru z 1 ha
otrzymano przy dawkach 50 i 100 kg N. Culkier wytwarzat sie w ciagu
catego okresu wegetacyjnego. Najszybsze i najsilniejsze jednak wy-
twarzanie cukru byto u burakéw z poletek z dawkami 50 i 100 kg N
na ha, gdyz ukonczyto sie w drugiej potowie pazdziernika. Na polet-
kach za$ bez nawozenia azotem i z dawkag 150 kg N na ha wytwarza-
nie sie cukru trwato do konca wegetacji. Azot wiec przyspiesza wytwa-
rzanie sie cukru przy dawkach 50 i 100 kg N/ha. Przy wyzszych
dawkach daje sie zauwazy¢ pewien wptyw ujemny azotu na wytwarza-
nie cukru. Przy siewach wiec spdznionych nie nalezy stosowac zbyt
duzych dawek azotu, aby nie obnizaé procentowej zawartosci cukru.
Oprocz teigo nawozenie azotowe wplywa ujemnie na czystos¢ soku
buraczanego. Najczystszy sok otrzymuje sie na poletkach bez nawo-
zenia azotowego, a najbardziej zanieczyszczony na poletkach z naj-
wyzszg dawka azotu. Tak samo przedstawia sie zawarto$¢ cukru w 100
g soku. RoOznice te jednak w ostatnim wypadku w p6zniejszym okresie
wegetacji sie zacierajg. Ponadto nawozenie azotowe wptywa zwieksza
jaco na zawartos¢ siarczanéw w popiele oraz na zawartos¢ azotu w ko-
rzeniach i lisciach.

Doswiadczenia te wykazaty wiec, ze zbyt wysokie dawki azotu
zmniejsza zawarto$¢ cukru w burakach, wptywajg obnizajgca na
zbidr cukru z jednego ha, na czysto$¢ soku oraz opdzniajg wytwarzanie
sie cukru w korzeniach. Dawka natomiast umiarkowana od 50— 100

kg na ha zwieksza plony cukru i przyspiesza jego wytwarzanie.
W. Kaszynski, Poznan.

143. II. BURGEYIN. ,Influence de la date de semis sur la teneur
en azote de Vorge de brasserieu. [Wptyw daty siewu na zawarto$¢ azotu
w jeczmieniu browarnianym]. Rech. sur la fert. XI. rapp. ann.
1938 p. 63 — 65.

Dla zbadania wptywu wczesnego siewu na zawarto$¢ azotu w jecz-
mieniu browarnianym, przeprowadzit autor doswiadczenie wazonowe
w trzech seriach o réznym czasie wysiewu, z ktdrych kazda zawierata



nastepujace kombinacje na tle nawozenia fosforowo-potasowego*: 1) bez
azotu, 2) 0,2 g ,N na wazon (40 kg N/ha), 5) 0,4 g N (80 kg N/ha).
Wazony obsiano w serii | — 17. IV., w serii Il — 24. V. ilw serii
Il — 0. V.

Wyniki do$wiadczenia wykazaty, ze plony ziarna i stomy zmniej-
szajg sie w miare opdZnienia daty wysiewu jeczmienia, natomiast
zawarto$¢ azotu w ziarnie i stomie zwieksza sie. Zmniejszenie
wzglednie plonu byto wieksze niz zmniejszenie ilosci azotu zawartego
w plonie og6lnym. Podczas gdy pobieranie azotu pozostato prawie sta-
fem, wytwarzanie materii roslinnej byto mniejsze przy opdznieniu wy-
siewu. Stad powstato zwiekszenie zawarto$ci azotu w ziarnie i stomie.
Zauwazono takze, ze zawarto$¢ azotu w ziarnie w kazdej serii nie bya
wieksza przy umiarkowanym nawozeniu azotowym (40 N/ha), nato-
miast wyraznie podniosta sie przy dawce odpowiadajacej 80 kg N/ha.

F. Zerkowshi, Poznan.

144, H. BURGEVIN. , Action sur le rendement et la composition
de Vorge de brasserie de Vapplication ctune meme dose dazote nutrique
a des epoques de plus en plus tardwes((. [Wptyw stosowania tej samej
dawki azotu azotanowego w coraz p6zniejszych okresach na plon i sktad
jeczmienia browarnianego]. Rech. sur la fert. XI. rapp. ann.
1938. p. 125 — 128.

Autor przeprowadzit w roku 1937 doswiadczenie polowe, ktore
miato na celu sprawdzenie wynikdw otrzymanych w roku poprzednim
w doswiadczeniu wazonowym. Nawozenie podstawowe wynosito 400
kg/lia tomasyny i 100 kg/ha KC1. Azot zastosowano w postaci saletry
sodowej w dawce odpowiadajacej 25 kg N/ha. Saletre stosowano
z przykryciem w nastepujacych okresach: 11. V. (w 30 dni po wzej-
Sciu), 27. V. i 8 VI (w czasie ktoszenia). W doswiadczeniu uzyto kilka
odrnian jeczmienia.

Wplyw nawozenia azotowego przejawit sie bardzo wyraznie przy
najwczesniejszym i najp6zniejszym zastosowaniu. W pierwszym wy-
padku azot wptynat na dtugos¢ stomy, w drugim na spozniony rozwoj
bocznych pedéw, w ktérych nie wyksztatcity sie ktosy. Otrzymane
plony wykazaty, ze zastosowanie wczesne azotu (11. V.) spowodowato
znaczng zwyzke stomy i ziarna. Zastosowanie w drugim okresie
(27. V.) dziatato rowniez dodatnio na plon ziarna i stomy, lecz dziata-
nie to byto juz stabiej zaznaczone. Natomiast dodanie azotu w czasie
ktoszenia (8. VI.) zmniejszyto plon ziarna, wptywajac na plon stomy
na ogot dosc¢ roznie, w kazdym razie nie ujemnie.

Zawarto$¢ azotu w ziarnie przy zastosowaniu saletry sodowej
w pierwszych dwoéch okresach nie zwigkszyta sie wyraznie, natomiast
Whprowadzenie azotu w czasie ktoszenia zwiekszyto procentowg zawar-
tos¢ azotu w ziarnie S$rednio o 0,1%. Najmniejszg zawarto$¢ azotu
w stomie osiggnieto przy najwcze$niejszym zastosowaniu saletry sodo-
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wej. Stopniowe opéznianie nawozenia azotowego spowodowato wzrost
zawarto$ci azotu w stomie.

Na podstawie otrzymanych wynikéw autor wnioskuje, ze najwie-
cej skutecznym jest stosowanie wczesnego nawozenia azotowego pod
jeczmien browarniany. Wyniki otrzymane w do$wiadczeniu potowym
okazaty si¢ zgodne z poprzednio otrzymanymi wynikami do$wiadcze-
nia wazonowego.

145. F. GIESECKE i K. SCHMALFUSS. tlber die Wirkung
verschiedener Stickstoffdiinger in einmaliger und geteilter Gabe im
Freilanddungungsversuch zu W interweizen auf leichtem Boden. [Dzia-
tanie roznych nawozow azotowych przy jednorazowej i podzielone]
dawce pod pszenice ozimg w doswiadczeniach na wolnym powietrzu
na lekkiej glebie]. Bod enk. u. P flanz 12, 280—288, 1939.

Doswiadczenia zatozono na glebie piaszczystej, stabo kwasnej
w cylindrach glinianych o powierzchni 0,2 m2 wkopanych w ziemie do
gtebokosci 1 m. Nawozenie podstawowe wynosito 50 kg P205 na ha
jako fosforan dwuwapriiowy i 100 kg K2 na ha jako siarczan potasu.
Azot dano w ilosci 75 kg N na ha jako saletre wapniowa wzgl. wapno-
mocznik wzglednie azotniak wzglednie siarczan amonu + réwn.
CaC03 wzglednie siarczan amonu. W jednej serii doswiadczen calg
dawke azotu dano przed siewem w jesieni, w drugiej — Vs dawki N
dano przed siewem i 23 na wiosne pogtéwnie.

Podzielenie dawki azotu na przedsiewng i pogtowng odbito sie
w warunkach przeprowadzanych doswiadczeri bardzo korzystnie za-
rowno na plonach pszenicy jak i wykorzystaniu azotu w poréwnaniu
do jednorazowej dawki zastosowanej przed siewem.

Autor przyjmuje, ze przyczyng gorszego dziatania jednorazowej
dawki jesiennej azotu byto we wszystkich przypadkach wymycie azotu
do podglebia. Wymycie to zachodzi na og6t jako azot azotanowy. Je-
dynie z azotniaku wymyty zostaje prawdopodobnie azot jako nierozto-
zony cyjanamid o ile warunki temperatury bedg niekorzystne dla jego
mikrobiologicznego rozktadu w glebie. WNmycie azotu z azotniaku
zachodzi wiec w tym przypadku w tym wiekszej mierze im wczesniej
bedzie on dany. K. Boratynski, Poznan.

146. C. B. SAYRE. A. ,Starterl Solution for Tomatoes. [,,Pobu-
dzajacy4 roztwor pod pomidory], Amer. Fertilizer, Vol 90,
1939. No 8.

W doswiadczeniu z pomidorami przeznaczonymi na konserwy po
posadzeniu w polu zastosowano podlewanie rozmaitymi roztworami
w 10 kombinacjach. Okazato sie, ze najlepiej skutkowata mieszanina
fosforanu amonu i azotanu potasu, przy tym bodaj gtownie chodzito
0 dziatanie fosforu. Pole otrzymato zasadnicze obfite nawozenie, a mia-
nowicie na dwa dni przed posadzeniem pomidoréw dano na akr 800



ff nawozu 4—16—4 (4% N, 16% P205 4% K2). Po posadzeniu
dookota korzeni polano ok. 0,6 litra ptynu, zawierajagcego w 50 galo-
nach (1 galon ok. 4,5 1) 20 uncji (1 uncja ok 28 g) fosforanu amonu
0 zawartosci 11% N i 48% P20 5o0raz 10 uncji azotanu potasu o zaw.
13% N i 44% K20.

Postepowanie takie dato zwyzke plonu wczesnych pomidoréw, wy-
noszacg 1,4 tony z akra, a w calym sprzecie otrzymano zwyzke 1,8
tony w pordwnaniu do pomidoréw, polanych sama woda. Poniewaz
pole byto obficie nawiezione, wiec takie wybitne dziatanie podlania
ttumaczy¢ nalezy tym, ze przesadzane ro$linki byty ostabione, a w polu
od razu otrzymaty w tatwo dostepnej postaci wszystkie pokarmy w odpo-
wiednim stosunku. Pobudzito je to widocznie do silnego rozwoju, gdyz
w ciggu dwAch tygodni po podlaniu rosliny te odznaczyty sie wielko-
Scig i zdrowym wygladem, a w ciggu trzech tygodni dwukrotnie prze-
rosty pomidory na parceli poréwnawczej. Catkowity koszt tego dodat-
kowego nawozenia wyniést zaledwie 48 centéw na 1 akr.

W. V  Krakow.

147. WATTS V. Anatomical symptoms of nitrogen, phosphorus,
and potassium deficiencies in seedling hypocotyls od tomato (Lycoper-
sicum esculentum Mili). [Anatomiczne oznaki niedoboru azotu, fosforu
1 potasu na podliscieniowych czesciach todyzek pomidoréw]. Arcan-
sas Sta. Bul. 366 (1938).

Hodowano pomidory odmiany Marglob w kulturach piaskowych
w $rodku zimy i p6znym latem. Mineralne sktadniki w réznych ilo-
Sciach i kombinacjach wprowadzono do kultur w czasie kiedy pierwsze
prawdziwe liscie miaty 1/8 cala. Kiedy na roslinkach wystgpity wido-
czne objawy niedoboru azotu, fosforu i potasu, robiono poprzeczne
przeciecia podliscieniowej czesci todyzek dwa milimetry pod liscienia-
mi. Skrawki analizowano pod mikroskopem.

Niedobor azotu i fosforu lub zupetny ich brak w kulturach spro-
wadzat znacznie opOzniony wzrost siewek pomidoréw, najmniej opdz-
niat wzrost niedob6r potasu. W zimowej i letniej serii niedostateczne
odzywianie siewek, sprowadzajace op6zniony wzrost, powodowato bar-
dzo stabe wyksztatcanie sie wigzki naczyniowej, w poréwnaniu do
innych tkanek. Ta r6znica w budowie tkanek wystepowata wybitnie
w letniej serii, kiedy obfito$¢ Swiatta sprzyjata obfitemu tworzeniu sie
weglowodanéw. W lecie w obydwu seriach niedostateczne odzywianie
obok upo$ledzonego wzrostu sprowadzato niedostateczne wyksztatcanie
sie tkanki drzewnej, w prownaniu do tkanki korowe;j.

W zimowej serii niedobdr potasu sprowadzat uposledzony rozwoj
tkanki przewodzacej, natomiast w wiosennej serii przy niedoborze po-
tasu zjawiska tego nie obserwowano: przewodzaca tkanka byta nor-
malna. W og6le przy niedoborze potasu nie ujawniata sie roznica
w wyksztatceniu korowej i drzewnej czesci wigzek naczyniowych, ktére



byty wyksztatcone tak samo jak i przy petnym odzywianiu roslinek.
Niedobor azotu i fosforu zaréwno jak i zupetny brak odzywczych sktad-
nikéw sprowadzaty zdrobnienie komédrek we wszystkich tkankach,
zmniejszenie cambium i wycienienie warstw komoérek drewna, czego
nie obserwowano -przy niedoborze potasu.

P. Leszczenko, Bydgoszcz.

148. WALTER THOMAS AND WARREN B. MACK.
Foliar Diagnosis of Zea mays Subjected to Differential Fertilizer Tre-
atment. [Diagnoza lisciowa kukurydzy w zwigzku z réznym nawoze-
niem]. Jour n. Agric Res 58 (1939] 477.

Diagnoza lisciowa polega na chemicznym zbadaniu lisci doswiad-
czalnych rodlin zerwanych podczas wzrostu. Diagnoza lisciowa umo-
zliwia studia nad mineralnym odzywianiem roslin, zwtaszcza w odnie-
sieniu do gtéwnych sktadnikéw N, P, K. W zatozeniu metody diagno-
zy lisciowej leza nastepujgce fakty:

1 Dwa morfologicznie jednakowe liScie jednego gatunku rosliny,
wyrostej w jednakowych siedliskowych i meteorologicznych warun-
kach sa wynikiem jednakowych fizjologicznych proceséw i majg jed-
nakowy sktad chemiczny.

2. Zmiany mineralnego skfadu gleby przez nawozenie wywotujg
podwyzszenie mineralnych sktadnikéw w zasuszonym materiale lisci,,
odpowiednio do zastosowanych nawozowych sktadnikdw.

Autorowie przeprowadzili badania w Stacji Doswiadczalnej Stanu
Pensylwania na statym nawozowym doswiadczeniu na 144 poletkach
po 1/8 akra, podzielonych na 4 serie po 36 poletek z czteropolowym
zmianowaniem: kukurydza, owies, pszenica, jednoroczna koniczyna
z tymotka. Nawozenie stosowano pod kukurydze i pszenice. Do ana-
lizy brano trzeci od dotu lis¢ kukurydzy 6 i 21 lipca i 8 i 25 sierpnia
z ro$lin normalnych, jednakowych. Do nawozenia kukurydzy uzyta
réznych ilosci superfosfatu, chlorku potasowego oraz suszonej krwi
jako Zrodta azotu oraz kombinacyj tych nawozéw wg schematéw NP,
NK, PK i NPK.

W wyniku wszystkich badan ustalono:

1. Istnieje korelatywny zwigzek pomiedzy procentami azotu
w suchych lisciach i stosowanych nawozach, lecz niema zwigzku po-
miedzy azotem w lisciach i plonem, ani pomiedzy azotem w nawozach
i plonem, iza wyjatkiem nawozenia kombinowanego z fosforem i po-
tasem.

2. lstnieje korelatywny zwigzek pomiedzy procentami fosforu
w lisciach, nawozach i plonach.

3. Niema S$cistego zwigzku pomiedzy zawartoscig potasu w li-
Sciach i nawozach oraz w nawozach i plonach, jakkolwiek bez potasu
nie mozna podwyzszy¢ plonéw kukurydzy.

The



Procentowa zawartos¢ tlenkdw wapnia i magnezu w zasuszonych
lisciach kukurydzy, nawozonej superfosfatem i azotem (P, NP) ale
bez potasu, byta znacznie wieksza, anizeli av prébach nawozonych po-
tasem i superfosfatem oraz aziotem (PK, NPK). Ponadto zawarto$¢
tlenku wapnia w lisciach roslin nawozonych fosforem i azotem (P, NP)
mato sie odrézniata od ilosci w roslinach nawozonych tylko wapniem.

Przy interpretacji wynikéw analiz wprowadzono dwa osobne po-
jecia, mianowicie jako iloSciowe — intensywno$¢ odzywiania i jakoscio-
we fizjologiczny stosunek pierwiastkéw. Ostatni warunkowo ozna-
czono jako jednostke NPK, wykazujagcg réwnowage pomiedzy
N-P20 5K20 w lisciach w momencie ich zbierania.

W prébach o niskiej intensywnosci odzywiania (bez nawozenia,
P, N, NP) otrzymano takze niskie plony kukurydzy; w prébach inten-
sywnie odzywianych (PK, NPK) otrzymano wysokie plony. Przy wy-
sokich dawkach potasu i potasu z azotem plony nie wzrastaty propor-
cjonalnie do dawek a byty dos¢ niskie.

Rosliny z préb o uposledzonym odzywianiu (kontrolne, NK, N, K)
wykazaty niskg zawartos¢ P205 — w jednostkach NPK.

Rosliny z préb o lepszym odzywianiu (P, NP) wykazywaty wy-
soka zawarto$¢ P20 5i N i bardzo niska K2 w jednostkach NPK. Ro-
sliny z préb odzywianych najlepiej (PK, NPK) wykazywaty zawar-
tosci N,P0oO5 i K2 posrednie pomiedzy otrzymanymi w pierwszych
dwach grupach. P. Leszczenko, Bydgoszcz.

149, I. N. TRAPASZKO. Udobrenije klewiera fosfogipsom.

[Nawozenie koniczyny fosfogipsem]. Chim. Soc Ziem. N. 11,
1938, str. 81.

Autor podaje zestawienie 120 przeprowadzonych dos$wiadczen nad
dziataniem ,fosfogipsu4t na koniczyne. DoSwiadczenia przeprowadzono
na lekkich i érednich glinkach lessowych w ZSSR.

.Fosfogips4 jest to pozostato$¢ przy fabrykacji precipitatu,
wzglednie superfosfatu podwdjnego. Skiad tego produktu byt nastepu-
jacy: 2,5%P205 30—53%S03 22—25%Ga0, 7%K20 i 15%Si02
Nawozy stosowano przy koncu kwietnia i to powierzchniowo, sposobem
rzutowym na koniczynach pierwszego i drugiego roku przybronowujac
ten nawdz bronami.

Doswiadczenia wykazaly dodatni wplyw ,fosfogipsu4t zastosowa-
nego w ilosciach 2—4 g/ha, a zwitaszcza z dodaniem 45 kg K2 w po-
staci soli potasowej, przy czym koniczyna drugiego roku stabiej reago-

wata na wprowadzony ,fosfogips4tniz koniczyna pierwszego roku.
M. Kwinichidze, Poznan.



V. Hodowla Roslin.

150.R. DIEHL. La pomme de terre (Caracteres et description des
yarietes). [Ziemniak (Charakterystyka cech i opis odmian)]. Paris,
Ministere de HAgricullure, (str. 1—157).

Kazda klasyfikacja odmian przeznaczona dla danego kraju ma
z gory przewidziang uzyteczno$¢ trwajacg do pewnego czasu. Traci
bowiem swoja aktualno$¢ w dalszych okresach, w ktérych na rynkach
pojawiajg sie coraz nowe odmiany hodowlane. Przezyto sie wiele daw-
niej opracowanych klasyfikacji i wydanie nowej zastosowanej do dzi-
siejszych warunkoéw Francji stato sie potrzebg chwili.

Ukazujaca sie w roku 1938 monografia R. Diehla obejmuje opra-
cowanie odmian obecnie najwiecej na terenie Francji uprawianych.
Autor opiera sie gtéwnie na cechach morfologicznych bulwy w spo-
czynku oraz rosliny ziemniaka, wykorzystujgc cechy fizjologiczne jako
drugorzedne.

W I-szei czeSci pracy autor rozpatruje przydatnos¢ poszczegol-
nych cech dla wyrdzniania odmian. Jako gtéwne cechy bulwy autor
podaje: kolor skorki (zéty, rézowy, fioletowy), ksztatt bulwy (rogali-
kowaty, wydtuzony, okragty przechodzacy czesto w elipsoid), rozmie-
szczenie oczek i gteboko$¢ ich osadzenia, kolor migzszu (z6ty i biaty")
i jako drugorzedng ceche migzszu stopien zbitosci. Cechy kietka stano-
wig: barwa (wyrdzniana w stabym naswietleniu kietkujacej bulwy)
fioletowa, i'6zowa, zielona wzglednie Kkietek niezabarwiony, stopien
owtosienia i ksztatt, ktéry moze by¢ cylindryczny lub stozkowaty.

W drugiej grupie cech zebranych w czasie wegetacji rosli-
ny a mianowicie w okresie kwitnienia rozpatruje autor: a) Ogélny po-
kroj rosliny, b) cechy todygi i lisci, c¢) cechy kwiatu, d) roztogi.

a) Zamieszczone w tek$cie zdjecia ilustrujg nam 4 typy krzakéw,
wyrozniane w$rod odmian, mianowicie pokroj roztozysty, pétroztozysty,
wyniosty i potwyniosty. W klasyfikacji niemieckich ziemniakdw przyj-
muje Snell 9 klas, opierajac charakterystyke typow na cechach lisci
i kwiatow oraz wczesnosci. b) Cechy liscia posiadajg duze znaczenie
dla klasyfikacji. Do oceny nalezy bra¢ liscie z roslin zupetnie wyrosnie-
tych, stojagce na potowie wysokosci todygi, ¢) Uwazajac kwitnienie jako
ceche mniejszego znaczenia ze wzgledu na jej zalezno$¢ od czynnikow
Srodowiska, wyr6znia autor wséréd odmian ziemniakéw 4 grupy. 1)
Bardzo obficie zakwitajgce, 2) Dosy¢ obficie kwitngce, 3) Stabo kwit-
nace, 4) Nie kwitngce, wzglednie wyjatkowo kwitngce. Do tej ostatniej
grupy nalezy wiekszos¢ odmian wczesnych.

Kwiatostan moze by¢ skupiony lub luzny wzglednie posredni.
Listki wystepujace u niektérych odmian u nasady rozgatezierh sa cecha
przydatng w klasyfikacji. Zgodnie z zapatrywaniem Ducomet wy-
réznia autor 4 zasadnicze barwy korony kwiatu: biata, btekitng, fiole-
towg i rézowa. Na koronie moga wystepowaé znamienne dla niektd-



rych odmian ptatki dodatkowe w liczbie 2—3 co stanowi bardzo po-
mocng ceche np. przy wyro6znianiu odm. Parnassia. Cechy kielicha sg
zmienne; wyré6znia autor jedynie typy krancowe tj. o dziatkach krot-
kich i dtugich. Preciki z reguty wystepujg w skupieniu, o ile od tej
reguty sg odstepstwa, to korelujg z nieptodnoscig pytku. Stupek nie po-
siada cech uzytecznych dla klasyfikacji. Tak samo owoc nie ma przy-
datnych cech.

Rozpatrujac cechy fizjologiczne autor podkre$la ich
zmienno$¢ pod dziataniem warunkéw zewnetrznych. Ze wzgledu na
dtugos¢ okresu wegetacji wyr6znia 5 grup:

I) Odmiany wczesne dtugots¢ okresu weget. 70— 80 dni
1) ., Srednio-wczesne ,, N . 90— 100 ,,
1) , Srednio-pO6zne . ,» 100—120 ,,

Ze wzgledu na jako$¢ wyrédznia sie odmiany konsumcyjne i prze-
mystowe wzglednie pastewne. Jakkolwiek, jak stusznie autor zaznacza,
niemozliwe jest sklasyfikowanie odmian na podstawie oceny ich przy-
datnosci konsumcyjnej; ciekawy jest przeglad wiasciwosci charakte-
rystycznych, ktore daja sie uja¢ jako: barwa migzszu, zbitos¢ migzszu,
zachowanie sie w czasie gotowania, smak. Poniewaz jednak ocena tzw.
,,dobroci4 jest rzeczg subjektywng i jak wiadomo kraje a nawet po-
szczegoblne okolice rozniag sie pod wzgledem swoich wymagan, klasyfi-
fikacja na podstawie jakosci jest niecelowa. — Odmiany przemystowe
znamienne sa wyzszg zawarto$cig skrobi, ktéra pomimo wahan jakim
ulega zaleznie od warunkow atmosferycznych i innych czynnikéw, sta-
nowi ceche odmianowg, co do ktérej odmiany zachowujg statg kolej-
nos¢. Drugim Kkryterium jest jakois¢ skrobi.

Najmniej pogtebiony jest rozdziat 111, omawiajacy odpornos$¢ od-
mian na choroby. Zgodnie z dzisiejszym stanem wiedzy o Phytophthora
infestans autor zaznacza, ze najsilniej ulegajg tej zarazie odmiany
-wczesne. Nic podaje jednak, ze podatno$¢ na zaraze wzrasta z wiekiem
rosliny. Z wynikéw badan niemieckich (Mullera) przytacza, ze od-
miany pézne wymykajg sie infekcji. W przeciwieAstwie do autoréw
niemieckich przyjmuje istnienie odpornosci jako cechy odmianowej (np.
u Ackerseigen, Robijn, Favoriet) jakkolwiek rzadko spotykanej. Stwier-
dzajagc w praktyce odpornosé lisciowg u odmian nie wyjasnia czy po-
wyzsze odmiany zachowujg odporno$¢ po przeniesieniu w inne wa-
runki klimatyczne a wliec np. w klimacie wilgotnym i czy odnosi sie
ona do wszystkich znanych ras zarazy. Wiadomo nam, ze juz Sutton
a takze Salaman posiadali odmiany, ktére w ciggu 17 tat zachowywaty
odpornos¢ na Phytophthore a w koncu ulegty infekcji przez nowg rase
grzybka.



Co do odpornosci na raka ziemniaczanego to stanowi ona ceche
stalg, niezalezng od warunkow S$rodowiska, ma zatem znaczenie w ta-
xonomii. Skala odpornosci moze by¢ bardzo rézna. Juz badania Koh-
lera przy stosowaniu sztucznej infekcji umozliwity ustalenie 5 grup
wsérdéd odmian ziemniakéw. Z odmian uprawianych we Francji wy-
mienia autor 33 odporne, 32 nieodporne, przy czym zaznacza, Ze
% przestrzeni zajmuja odmiany nieodporne.

Obserwuje réwniez roznice miedzyodmianowe w podatnosci na
parcha (Actinomyces Sp.).

Ciekawe sg 5-letnie badania przeprowadzane w Centralnej Stacji
Hodowli Ro$lin w Wersalu nad podatnoscia odmian ziemniakéw na
choroby wirusowe, na podstawie ktoérych autor wyrdznia 5 grup. Szyb-
kos$¢ degeneracji stoi u wielu odmian w zwigzku z akcjg $Srodowiska.
Laczy sie z tym konieczno$¢ badania zdolnosci przystosowywania sie
odmian do $rodowiska oraz badania rozszerzania sie wirusow.

Cze$¢ og0lna koncza uwagi o przystosowaniu poszczegélnych od-
mian do réznych warunkéw ekologicznych. Szczeg6towa czes¢ zawien*
opisy 93 odmian. Prace uzupetniajg 2 klucze utozone dichotomicznie.
Pierwszy z nich opiera sie na cechach bulwy w spoczynku i kietka,
drugi na cechach zebranych w czasie 'wegetacji. Monografia utozona
jest bardzo przejrzyScie a zdobig ja liczne barwne ilustracje odmian
oraz rysunki w tekscie. W .G., Krakéw.

151. STANISELAW JASNOWSKI. Badania nad dziedziczeniem
odpornosci pszenic jarych Triticum vulgare L. na niezmiarke Chlorops
pumilionis Bjerk. Archiwum Nauk Biologicznych To-
warzystwa Naukowego Warszawskiego, z 3, t VIII,
rok 1938.

Znane sg ogo6lnie kleski spowodowane przez szkodnika pszenic
niezmiarke, ktéra uszkadza zdzbta na doktosiu, powodujac duze straty
w plonach. Totez ustalenie odpornosci uprawianego materiatu roslin-
nego i znajomo$¢ wptywu czynnikéw zewnetrznych na stopien uod-
pornienia rosliny przeciw temu szkodnikowi ma istotne znaczenie dla
rolnika.

Autor zajgt sie badaniami, majagcymi tak donioste znaczenie, usta-
lajac trzy stopnie uszkodzen:

1. zdzbto wyktoszone ze Sladem zerowania,
2. zdzbto wyktoszone z bruzda zerowa,
3. zdzbto niewyktoszone z bruzdg zerowa.

Na nich opiera opracowanie materiatu zbieranego w dwdch latach
1934 i 1935, przy czym w 1935 r. gorsze warunki zewnetrzne nie
sprzyjaty rozwojowi pszenicy, totez og6lny % porazonych zdzbet byt
znacznie wiekszy niz w 1934 r. Zatem wzajemny stosunek liczbowy
poszczegblnych stopni uszkodzen jest uwarunkowany tylko dziataniem
czynnikow zewnetrznych, a nie zalezy od sktadu genetycznego linii.



W zebranym materiale najwiecej bylo Zdzbet ze $ladami uszko-
dzen. a wiec 1. i 2. kategorii.

Z dotychczasowych badarn nad odpornoscig roslin na owady,
a szczegOlnie pszenic na niezmiarke i muche heska i owséw na ploniarke
wynika, ze r6zne odmiany roslin odznaczaty sie r6znym % porazonych
zdzbet, i ze stopien odpornosci roslin na owady jest cechg dziedziczna.
Dotad nie udato sie wykaza¢ zwigzku z innymi cechami ro$lin (prace:
Parker, Packard, Marston, Painter, Salinom, Sapehin).

Dziedziczenie badat autor na dwdch krzyzoéwkach pszenicy jarej:

1. Chinska x Ostka HildebrandPa

2. Chinska x Suska
zbadawszy uprzednio % porazonych zdzbet odmian rodzicielskich —
wyjsciowych. Ostka Hildebrandka odznaczata sie matym % porazo-
nych zdzbet, Chifiska i Suska znacznie wiekszym, tzn., ze te ostatnie
s3 odmianami wrazliwszymi na niezmiarke niz Ostka HildebrandPa
i ze ta wieksza wrazliwos¢ uwarunkowana jest obecnoscig specjalnego
czynnika genetycznego. Zaleznie za$ od czynnikow zewnetrznych
% porazonych zdzbet w obrebie jednej linii wahat sie i wahania te
u Chinskiej i Suskiej przez wszystkie lata byty wieksze niz u Ostki
HildebrandPa.

Linie mieszancéw powstatych z powyzszego krzyzowania F3—F6
ugrupowane zostaty w oddzielnych tabelach zaleznie od tego, jaki byt
ich stopien odpornosci i jak przekazywaty one ten stopied odpornosci
z pokolenia na pokolenie.

W pokoleniach F3—Fb otrzymano 3 typy linii homozygotycz-
nych, réznigcych sie miedzy sobg stopniem odpornosci a mianowicie:

1. linie stale w duzym stopniu odporne, ktoére co roku wykazywaty
maty % porazonych zdzbet,

2. linie stale w matym stopniu odporne, o wysokim % porazonych
Zdzbet, ktéry przekazywat sie z roku na rok nastepnym pokoleniom
prawie bez zmian,

3. linie stale w $rednim stopniu odporne, ktore przez caty okres do-
Swiadczenia wykazywaty posredni % porazonych Zdzbet; przy tym
we wszystkich liniach % porazonych Zdzbet byt w 1935 roku
wiekszy, niz w latach poprzednich.

Wystepowanie 3 typow linii homozygotycznych w dalszych poko-
leniach krzyzowki przemawiatoby za tym, ze odporno$¢ na niezmiarke
spowodowana jest przez dwie pary czynnikéw kumulatywnych.

Précz linii homozygotycznycih byta druga grupa linij:

1. niestale w duzym stopniu odporne,

2. niestale w matym stopniu odporne,

3. niedajgce sie zaliazy¢ do zadnej z tych linij.

Te doswiadczalne wyniki autora zgadzajg sie z jego teoretycz-
nymi rozwazaniami, opartymi na prawach Mendla o dziedziczeniu
cech.



Zaliczenie % porazonych zdzbet do jednej z dwoch wymienionych
grup linij moze nastagpi¢ juz zwykle po uptywie 3 lat, a jezeli linie nie
okazg duzej wrazliwosci w okresie 4-cli lat, to i w latach nastepnych
% zdzbet porazonych bedzie stale ten sam.

Procent porazonych zdzbet nie wykazuje korelacji z ciezarem
ziarn z rodliny, z ciezarem ziarna, liczbg ziam w kiosku, stopniem
szklistosci ziarn, dtugoscig osci i stopniem sztywnosci stomy doklosia,
a stoi w zwigzku z rozkrzewieniem tj. z liczbg ptodnych kioskow,
nalezacych do jednego osobnika i porg dojrzewania: odmiany wczes-
niejsze pszenic jarych sa odporniejsze na niezmiarke, niz odmiany
pézniejsze.

Dalej na % porazonych zdzbet wptywa, jako jeden z czynnikéw
zewnetrznych, pora siewu i to roznie, zaleznie od stopnia odpornosci
linii na niezmiarke. Kilkudniowe opdzZnienie siewu linii stale w duzym
stopniu odpornych, powoduje nieznacznie réznice w % porazonych
zdzbetl, natomiast takiez op6znienie siewu linii stale w matym stopniu
odpornych powoduje maksymalng zwyzke % porazonych zdzbet.

Autor badat takze pod wzgledem anatomicznym doktosia linii
0 duzym stopniu odpornosci na niezmiarke. Okazato sie, ze
linie o duzym stopniu odpornosci posiadaja, mniej gniazd miekiszu
zieleniowego, miedzy nimi listewek sklerenchymy i wigzek sitowo-na-
czyniowych, niz linie o matym stopniu odpornosci. Cechy te sg wy-
wotane przez te same czynniki genetyczne, ktére sg ze sobg i z czynni-
kami odpornosci $cisle zigczone.

Powyzsze wyniki majg duze znaczenie praktyczne, bo obserwujac
grubos¢ Scian komorek warstwy sklerenchymy jesteSmy w stanie
z uprawy i hodowli wyrugowa¢ takie odmiany, ktére wykazujg duza

wrazliwo$é na niezmiarke. I. M., Krakéw.
152. WANDA GIZBERTOWNA. Polskie odmiany pszenicy.
Wydawnictwo Polskiej Akademii Umiejetnosci.

Prace rolniczo-le$ne Nr. 28. Krakdw. 1938. Stron 170 z 14
rycinami i 19 tablicami .

Mamy z prawdziwg przyjemnoscig do odnotowania ukazanie sie
w krétkich od siebie odstepach czasu dwoch warto$ciowych prac nad
polskimi pszenicami, a mianowicie: dr Stefana Barbackiego, doc. dr
St. Lewickiego, dr K. Niczynskiego i inz. Staboriskiego pt.: ,,Pszenice
polskiell oraz Wandy Gizbertéwny pt.: ,,Polskie odmiany pszenicc.

Jakkolwiek zdawachby sie mogto, ze jedna praca jest powt6rzeniem
drugiej, gdyz obie poruszajg jeden i ten sam temat, w rzeczywistosci
jednak doskonale sie wzajemnie uzupetniajg, gdyz ujecie tematu w kaz-
dej z nich jest odmienne i oryginalne. Praca p. Wandy Gizbertéwny,
ktérg pragniemy obecnie sie zajgé, omawia na wstepie poczatek i roz-
wodj odmianoznawstwa pszenicy w Polsce, podajac jednocze$nie nie-
zmiernie ciekawe szczeg6ty z historii powstania i pochodzenia catego



szeregu polskich odmian pszenic. Dotychczas byto nam brak takiej
wiasnie monografii, ktéraby sie ta sprawg szerzej zajeta.

Dalej praca p. W. Gizbertdwny przy opisywaniu cech morfolo-
gicznych, wystepujacych u poszczeg6lnych odmian, ujmuje je szerzej,
uwzgledniajac niektore cechy, pominiete w zbiorowej pracy Putawskiej.
Podobne uzupetnienie uwazamy za celowe, choéby nawet dane cechy
posiadaty mniejszg wartos¢ jako rozpoznawcze.

W pracy swej p. Gizbertéwtia podaje pare odmian pszenic, ktore
nie figuruja w pracy Putawskiej. Odnosi sie to m. in. do pszenicy
»Tryumf Podola#d wycofanej juz dzisiaj z obiegu, ale majacej jak sie
autorka wyraza ,,donioste znaczenie historyczne ze wzgledu na role,
jakag odgrywata w rozwoju prac hodowlanych4 Dla uzupetnienia catosci
podaje ponadto 8 odmian zagranicznych, ,ktore na terenie naszego
kraju sg uprawiane na wiekszych obszarach44

'‘Monografia p. W. Gizbertowny powinna znalez¢ si¢ obok pracy
Putawskiej zaréwno w Zaktadach naukowych, jak i u praktykéw ho-
dowcow, gdyz rzeczywiscie jest bardzo wartoSciowa.

K. Moldenhawer, Poznan.

VI. Nawozenie lgk i pastwisk.

155. SALISBURY G. and MORRISON F. Early-cut, Nitrogen-
fertilized Timothy Hay as Compared with Alfalfa Hay for Feeding
Dairy Cows. [Wczesnie koszone, nawozone azotem siano z tymotki
w poréwnaniu z sianem z lucerny w zywieniu mlecznych krow].
Exper. St Ithaca Buli. 694 (1958).

Kilkuletnie doswiadczenia Stacji Dos$wiadczalnej Ithaca w stanie
New’ York na polach stacji i kilkunastu ferm gospodarskich z zywie-
niem mlecznych kréw wykazaly mniejsza warto$¢ pokarmowg siana
z tymotki pdzno-koszonej, w poréwnaniu do siana z lucerny. W szcze-
go6lnosci siano z tymotki miato o potowe mniej biatka surowego i wie-
cej btonnika, anizeli siano z lucerny. WT 1952-54 r. przeprowadzono
doswiadczenia z nawozeniem azotniakiem upraw tymotki oraz rézny-
mi terminami sprzetu jej na siano, analizujgc chemicznie plony na
zawarto$¢ poszczegOlnych sktadnikow, w poréwnaniu do odpowiednich
plonéw lucerny. Na og6t nawozenie wiosenne upraw tymotki azotnia-
kiem w ilosci od 100 do 500 funtéw na akr podnosito plony siana
przecietnie o 10—25%, przy czym ilo$¢ surowej proteiny wzrastata
w sianie nawozonym blisko o potowe, wykazujgc zwyzke od 100 do
200 funtéw na akr. Wyprébowano takze nawozenie superfosfatem
samym i z azotniakiem na poprawienie jakosci siana tymotki. Sam
superfosfat bardzo mato podnosit plony siana tymotki, natomiast wspol-
ne nawozenie superfosfatem i azotniakiem dawato zwyzki plonoéw siana
i surowej proteiny, zwtaszcza przy sianie koszonym w stadium wczes-
nego kwitnienia tymotki najwyzsze, jednakze nie optacajace dostatecz-



nie stasowania superfosfatu. W wyniku doswiadczen uprawowych usta-
lono, ze najkorzystniej dziata na plony tymotki nawozenie azotniakiem
w ilosci 250 funtéw na akr przy wczesnym zhiorze tymotki w stadium
wczesnego kwitnienia. Srednia zwyzka siana przy takim nawozeniu
wynosita 1063 funty z akra, a zawarto$¢ proteiny wzrosta z 7,99%
w prébach nienawozonych do 9,28% w prébach nawozonych.
Ubocznie stwierdzono, ze wiosenne nawozenie azotniakiem gk
tymotkowych skutecznie zwalcza w nich chwasty, co przyczynia sie
do lepszego i predszego rozwoju tymotki. Szkodliwego dziatania azot-
niaku na tymotke przy pogtéwnym wiosennym nawozeniu nie zaob-
serwowano. P. Leszczenko, Bydgoszcz.

VIl. Nawozenie w sadzie.

154. M. A. BLAKE, G. T. NIGHTINGALE, O. W. DAWID-
SON. Die Erniihrung des Apfelbaumes. [Odzywianie sie jabtoni;]. Die
Ernahrungder Pflanze 1939. Bd. 35. H. 6. S. 175—178. Ref.

Autorzy starali sie wyjasni¢ znaczenie zasadniczych sktadnikow
pokarmowych N, P, K, Ca, Mg w odzywianiu sie jabtoni. W tym
celu wybrano 300 jednorocznych szczepdw jabtoni o dtugosci 0,75 m
i przesadzono je w marcu do wazondw, zawierajacych 13,60 Itr.
kwarcowego piasku. Przy przesadzaniu szczepéw ze szkotki do wazo-
noéw, oczyszczano drzewka doktadnie z przylegajacej do ich korzeni zie-
mi. Pozostawiono przy tym korzenie o $rednicy nie przekraczajacej 30
mm, aby system korzeniowy u wszystkich drzewek byt mniej wiecej
jednakowy. Skrécono réwniez ped gtéwny do wysokosci 30 cm. Dla
zbadania potrzeb pokarmowych jabtoni, zastosowano pod drzewka na-
wozenie wedtu-g nastepujacego schematu:

1) bez nawozenia, 2) petne nawozenie lecz bez wapnia, 3) nawo-
zenie bez azotu, 4) nawozenie bez fosforu, 5) nawozenie bez potasu,
6) nawozenie bez magnezu, 7) petne nawozenie wszystkimi sktadnikami
P, K, N, Ca, Alg. Nawozono roztworami po dwa, trzy razy tygodnllowo.
Odczyn w wazonach wahat sie od pH 5,0—5,2. W ciggu zimy wazony
z drzewkami staty w hali wegetacyjnej przy temperaturze od 5 7 C.
Nastepnego roku w marcu wyciggano szczepy z wazionéw i badano
ich system korzeniowy. Inne obserwacje poczyniono w ciggu lata
w pierwszym roku prowadzenia doswiadczen. Miedzy innymi mie-
rzono dtugos¢ gtdwnego pedu i miodych pedoéw, tak samo dtugosc
i szerokos¢ lisci, liczbe paczkéw i nowych pedéw.

Okazato sie, ze juz w pierwszym roku drzewka jabtoni reagowaty
na nawozenie poszczegélnymi skiadnikami pokarmowymi.

Pelne nawozenie. Petnemu nawozeniu towarzyszyt silny wzrost
i normalny rozwdj jabtoni. Kolor lisci, ich rozwoj byty w tej kombi-
nacji nawozowej najlepsze. Korzenie byty tu silniejsze niz na innych
kombinacjach nawozowych. Takze w ciagu nastepnego lata korzenie



trzymaty sie zdrowo i byty dobrze rozwiniete, a w ciggu zimowania
obumarto tu bardzo niewiele korzeni.

Nawozenie bez magnezu. Pierwsze objawy braku magnezu wy*
stapity bardzo wczesnie, bo w czasie rozwijania sie 6 — 9 liscia.

Pojawity sie tu najpierw szare przebarwienia na brzegach lisci.
W krotkim czasie liscie przybraty kolor zotto - brazowy. Liscie byty
na og6t niniejsze i bardzo cienkie, ped gtéwny szczeg6lnie diugi leca
cienki. Brak magnezu uwidocznit sie i wewnatrz komorek, gdzie za-
obserwowano skupianie si¢ ziarenek plazmy. Komorki byty przez to
mniej przejrzyste i niedozywione. System korzeniowy rozwinat sie tu
stabiej, a duzo spos$réd drobnych korzeni!! miato ciemne zabarwienie.
Korzenie byty diugie lecz wiotkie. Starsze czesci drzewek byty mnie)
zdrewniate niz na petnym nawozeniu.

Nawozenie bez wapnia. Brak kazdego innego sktadnika nie odbit
sie tak ujemnie na ogdélnym rozwoju jabtoni jak brak wapnia.

Nawozenie bez fosforu. Liscie i mtode pedy miaty kolor ciemno-
zielony, a wzdtuz nerwu gtéwnego pojawity sie czerwonawe plamy.
Przy braku fosforu ro$liny zawieraty wiecej niz normalnie cukru.
Pedy boczne byty diugie lecz bardzo stabe. Tak samo gorzej byt roz-
winiety system korzeniowy.

Nawozenie bez potasu. W pierwszym okresie rozwoju, brak potasu
nie zaznaczat sie zbyt mocno. Dopiero po diuzszym czasie mozna byto
obserwowa¢ na lisciach niedostatek tego sktadnika w glebie. Brzegi
lisci stawaty sie zOte, potem brunatne i liScie przed czasem usychaty.
W systemie korzeniowym byto bardzo duzo korzeni dtugich i cienkich
(szczeg6lnie w drugim roku), co wskazywato na staby rozwoj tkanki
wegetatywnej — cambium. Rozwoj lisci i miodych pedéw w drugim
roku byt tu stabszy niz przy braku innych skltadnikéw pokarmowych.
Mimo duzego nagromadzenia sie cukru i skrobi w lisciach proces
tworzenia substancyj biatkowych odbywat sie mniej intensywnie.
W miare wzrastajgcego braku potasu, tkanki jabtoni stawaly sie bar-
dziej wiotkie i ubogie w weglowodany.

Nawozenie bez azotu. Oprdécz typowego objawu dla braku azotu,
jakim jest jasno-zielony kolor lisci, drzewka na kombinacji nawozowe)
bez azotu odznaczaty sie silnym zdrewnieniem, niskg zawarto$cig soku
a wysoka zawartoScig polisacharyddw.

W drugiej czesci referowanej pracy wskazano na wazniejsze
przyczyny, zmuszajace do stosowania nawozenia pod jabtonie, gdyz
zahieg ten szczeg6lnie odbija sie na rozwoju systemu korzeniowego.

Uszkodzenia systemu korzeniowego przez susze, diugotrwate desz-
cze i inne czynniki moga byé wyréwnane przez obfite nawozenie.
Rowniez nalezy zwrdci¢ uwage na wzbogacenie gleby w prochnice
i w'apno. Jabtonie dobrze sie rozwijajg przy odczynie gleby od
pH 55 6,5. Potwierdzity to nowsze doswiadczenia poczynione
w Szwajcarii. St. Cieslicki, Bdygoszcz.



VI1Il. Nawozy i nawozenie azotowe.

155. F. GIESECKE imd M. STERZ. Beitrag zur Kalkstick'
stoffumsetzung im Bodeni:. [Przyczynek dio badan nad rozktadem azot-
niaku w glebie]. Bodenk wu. Pflanz. B. 12 H. 1/2 1939.

S. 10 — 31.

Badania szeregu autorow nad przemianami azotniaku w glebie
wykazaty, ze rozktad tego zwigzku przebiega w wielu niezaleznych od
siebie procesach, czesciowo fizyko-chemicznej, gtownie jednak mikro-
biologicznej natury.

Przemiana azotniaku w glebie na amoniak wzgl. azotany (zalez-
nie od charakteru gleby) odbywa sie z rézna szybko$cig, przy czym
w przebiegu nitryfikacji zachodzg na réznych typach gleb znaczne
réznice.

W pracy niniejszej starano sie wyjasnic¢, jaki zwigizek zachodzi
miedzy wiasnosciami gleby a przebiegiem rozkiadu azotniaku. Bada-
nia przeprowadzono na siedmiu glebach, ktére doktadnie scharaktery-
zowano pod wzgledem fizyko - chemicznym, wykonujac ich analize
mechaniczng i okresSlajac: ciezar wiasciwy, pojemnos¢ wodna, pH
w zaw. H2, pH w zaw. KC1, kwasowo$¢ wymienng, kwasowosc
hydrolityczng, zawarto§¢ CaCCh, C, NH3 N O3 ponadto stopien nasy
cenig gleby zasadami, sorbcje ogdlng i adsorbcje.

Doswiadczenia przeprowadzono w nastepujacy sposob: Do bada-
nej prébki dodawano odpowiednig ilos¢ azotniaku (120 mg na 600 g
s. m. gleby), a nastepnie zwilzano jg do 47% pojemnosci wodnej i prze-
noszono po doktadnym wymieszaniu do litrowych kolb, ktére przez
czas trwania doswiadczenia (376 480 dni) trzymano w temperaturze
20 — 23° C.

Co dwa, trzy dni na poczatku doswiadczenia, a co kilkanascie dni
przy koncu, analizowano glebe na zawarto§¢ NH3 i N 03, uzupetniajac
jednoczes$nie wyparowang z niej wode.

Azeby sie przekona¢, czy podczas trwania do$wiadczenia nie miaty
miejsce straty azotu, okre$lono na poczatku, w $rodku i przy koncu
doswiadczenia ogo6lng ilo$¢ azotu.

Doswiadczenia powyzsze daty wyniki nastepujgce:

1. We wszystkich 7-mi-u glebach miata miejsce przemiana cyjana-
midu w NH3. Na glebach Oderbruch, marsch i Chthen rozkiad
odbywat sie bardzo szybko, na glebach Konigsmoor, Braunschweig
Il i Dahlem wolniej, na glebach z Rettgau bardzo wolno.

Wyraznej zaleznosci miedzy szybkoscig rozktadu a fizycz-
nymi wiasnosciami gleby nie udato sie wykryé. Poza bakteriami

i “koloidalnymi czastkami gleby, odgrywajgcymi, jak wiadomo,

role katalizatoréw przy wytwarzaniu sie mocznika z cyjanamidu,

wspotdziataé musza w omawianym procesie réwniez inne czynniki.



2. Odnosnie nitryfikacji utworzonego z cyjanamidu amoniaku, daja
sie badane gleby uszeregowa¢ mniej wiecej w tej samej kolejnosci
jak pod wzgledem szybkosci przemiany cyjanamidu w amoniak.
Gleby Marsch, Cothen i Oderbruch, na ktérych powstawanie NH3
z azotniaku odbywato sie najpredzej, réwniez najszybciej nitryfi-
kowaty. W glebach Konigsmoor i Dahlem miata miejsce jedynie
staba nitryfikacja, a w glebie Braunschweig Il, z powodu jej anor-
malnie wysokiej kwasoty (pH w zaw. H20'—3,68) nie zacho-
dzita ona zupeknie.

Przyczyng stabego przebiego prooesu nitryfikacji na glebach
z Konigsmoor i Dahlem byfa badZz to ich wysoka kwasota, badZz tez
nagromadzenie sie w tych stabo sorbujacych glebach wolnego amo-
niaku szkodliwie oddziatywujgcego na roizwdj Nitrobaktera.

Gleby Cothen, Marsch i Oderbruch, w ktérych nitryfikacja byta
bardzo silna, zawieraty duzo drobnoziarnistych ewentualnie koloidal-
nych czastek gleby, wigzacych silnie wolny NH3.

Tworzenie sie azotanu z amoniaku, powstatego z rozktadu azot-
niaku, przebiega zatem bardzo wolno, lub nie zachodzi zupetnie:

1) gdy gleba posiada silnie kwasng reakcje, ktora ostabia dziatalnos¢
bakteryj nitryfikacyjnych.
gdy gleba jest uboga w drobnoziarniste czastki gleby, wigzace
wolny NIK, szkodliwie dziatajacy na bakterie nitryfikacyjne.

3) uszkodzenie wzgl. zabicie bakteryj nitryfikacyjnych moze by¢ spo-
wodowane réwniez przez powstaty cyjanamid, ktéry w ubogich
i biologicznie nieczynnych glebach bardzo powoli zamieniany jest
na mocznik. W. Juszczak, Bydgoszcz.

IX. Nawozy i nawozenie fosforowe.

156. Is Concentrated Superphosphate Better Than Normal Super
phosphate? [Czy skoncentrowany superfosfat jest lepszy od zwyktego?]
The Fertilizer Review, Vol XIV, 1939, No 1.

Od jakiego$ czasu w Stanach Zjednoczonych A. P. produkuje sie
w coraz wiekszych ilosciach superfosfat skoncentrowany, zawierajacy
powyzej 40% (prawie do 50%) P25 Zawarty w nim przyswajalny
fcsfor jest praktycznie biorgc indentyczny z tym, jaki obecny jest
w zwyktym superfosfacie, gdyz jest to przewaznie fosforan jednowap-
niowy z matg tylko zawartoscig fosforanu dwuwapniowego. Natomiast
zawarto$¢ wapnia i siarki w superfosfacie skoncentrownym jest znacz-
nie nizsza w stosunku do jednostki obecnego w nim fosforu; zawartos$¢
wapnia wynosi okoto 1/3, a siarki zaledwie okoto 1/20 tego, ile jest
w zwyktym superfosfacie. Pod wzgledem dziatania fosforu superfosfat
-koncentrowany nalezy uzna¢ za identyczny ze zwykltym; jednakze
na glebach lekkich, ubogich w wapn lub siarke lub w oba te pokarmy,
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superfosfat zwykty moze gérowaé nad skoncentrowanym wiasnie dzieki
temu, ze zawiera w sobie duzo siarczanu wapniowego.
TF. F >Krakow.

157. L. F. RADER. Determination and occurrence of boron in
natural phosphates, superphosphates, and defluorinated phosphate
rocks. [Oznaczanie i wystepowanie boru w naturalnych fosforanach,
superfosfatach i odfluorowanych fosforytach]. Jour. Agr. Res.
Vol 57, 1958, pp. 901—916.

W obszernej literaturze o borze spotyka sie mato danych, doty-
czacych zawartosci tego pierwiastka w naturalnych fosforytach badz
tez w superfosfatach. Autorzy z,badali 54 probki fosforytow z réznych
miejscowosci kuli ziemskiej, gtéwnie ze Standéw Zjedn. A. P., 9 probek
superfosfatu i 5 prébki odfluorowanych fosforytow. Zastosowano me-
tode ChapiiFa z pewnymi modyfikacjami. Przy ilosciowych oznacza-
niach boru nalezy by¢ bardzo ostroznym, aby uniknaé btedéw, moga-
cych pochodzi¢ z zanieczyszczen w uzytych chemikaliach badz tez ze
szkta. Szczeg6lnie gdy ma sie do czynienia z fosforytami, zwykle za-
wierajagcymi w sobie fluor, niebezpieczenstwo przechodzenia boru z?
szkla zwieksza sie. Nie mozna uzywaé szkia borokrzemianowego,
a wiec np. jenajskiego, a najlepiej nadaje sie szkio czeskie Kayaliera,
ktére uwazane jest za wolne od boru; tego szkia uzywano wiec zaréw-
no do wszelkich operacji chemicznych, jak i do przechowywania alka-
licznych odczynnikow. Szkto Pyrex po kilkotygodniowym przechowy-
waniu w nim stezonego roztworu wodorotlenku sodowego oddato mu
powazne ilosci boru.

Btedy w wynikach analizy mogg pochodzi¢ od obecnosci arsenu,
ale w naturalnych fosforytach jest go tak mato, ze to nie moze zawa-
zy¢ na rezultacie. CzterowartoSciowy german i szeSciowartoSciowy tel-
lur tworzg kompleksy z mannitem na podobiefistwo boru; w obecno-
sci alkoholu metylowego nastepuje redukcja zwigzkéw telluru do me-
talu, a wiec on nie przechodzi wraz z borem do destylatu alkoholowego.
Badania na obecno$¢ germanu w fosforytach byty dokonane w ogéle
tylko w dwdéch prébkach i to z wynikiem ujemnym.

Przewaznie oznaczano bor rozpuszczalny w kwasach, a w kilku
probkach typowych fosforytow oznaczono i catkowity przez topienie
z weglanem sodu-; w jednych prébkach nie byto roznicy, a w innych
byta nawet powazna.

Podany zostat szczegétowy opis postepowania, zastosowany przez
autoréw. Zawarto$¢ bom rozpuszczalnego w kwasie w naturalnych
fosforanach wynosita od ponizej 10 do 144 cz. na milion, w superfo-
sfatach od ponizej 10 do 158 cz. na milion, a w odfluorowanych fosfo-
rytach od 20 do 50 cz. na milion. TF. V.. Krakéw.



X. Metodyka badan.

158. H. RIEHM. Die Bestimmung der laktatléslichen Phosphor-
sdure im Boden unter Verwendung cines lichtelektrischen Kolorime-
ters. [Oznaczanie w glebie kwasu fosforowego rozpuszczalnego w mle-
czanie przy uzyciu fotoelektrycznego kolorymetru]. Bodenk.
u. Pflanz. 9/10, 50—50, 1938.

Metoda oznaczania w glebie kwasu fosforowego rozpuszczalnego
w mleczanie (metoda mleczanowa albo laktatowa) opracowang zostata
przez Egnera w Szwecji, gdzie znalazta szerokie zastosowanie przy oce-
nie zapotrzebowania fosforu przez gleby.

Zastosowany w tej metodzie roztwo6r buforowy mleczanu ma we-
dtug autora nastepujace zalety:

1) ekstrahuje on z gleby ilosci kwasu fosforowego tego samego rzedu
co miode rosliny w metodzie Neubauera;

2) roztwor jest dobrze zbuforowany wzgledem jonéw wodorowych
i wapniowych — dwdch czynnikéw wptywajacych w znacznym
stopniu na rozpuszczalno$¢ fosforanéw w glebie;

5) bardzo mato rozpuszcza ciat prochnicznych wobec duzego stezenia
jonéw wapniowych.

W pracy tej zajat sie autor zbadaniem niektérych czynnikéw mo-
gacych mie¢ znaczenie przy oznaczaniu w glebie kwasu fosforowego
rozpuszczalnego w mleczanie wedtug metody Egnera. Badane byty przez
autora: wptyw temperatury, wptyw rodzaju i czasu wytrzgsania przy
sporzadzaniu wyciggu oraz warunki wykonywania samego oznaczania
kolorymetrycznego. Autor skonstruowat do oznaczen fosforu tg metoda
specjalny objektywny kolorymetr fotoelektryczny zaopatrzony w skale
podajagcg od razu zawartos¢ mg P20 >w 100 g gleby. Kolorymetr ten
posiada specjalne probéwki ze znaczkiem przy 25 cm3, w ktoérych naste-
puje wywotanie zabarwienia niebieskiego.

Przy pomocy tego kolorymetru mozna oznacza¢ szybko w glebie
kwas fosforowy rozpuszczalny w mleczanie w granicach jego zawartosci
w glebie, a mianowicie od 2—20 mg P20 5w 100 g gleby z dokfad-
noscig do i 5%. Metoda ta nadaje sie dobrze do oznaczeh masowych.

Na podstawie swych badan podaje autor nastepujacy sposéb prze-
prowadzenia oznaczenia:

5 g gleby przesianej przez sito o $rednicy oczek 2 mm zadaje sie
250 ccm roztworu buforowego mleczanu, bedgcego 0,02 normalnym
co do mleczanu wapnia i 0,01 norm. wzgledem HC1, a ktdrego pH wy-
nosi 5,7. Nastepnie wytrzasa sie w temperaturze 18—22° w clagit
2 godzin, po czym saczy odrzucajgc pierwsze 20—30 ccm. W prze-
saczu oznacza sie mozliwie zaraz, a najp6zniej po 3—4 godzinach fos-
for kolorymetrycznie. W tym celu nalewa sie do specjalnych probéwek
nalezacych do kolorymetru przesgczu az do kreski (= 25 ccm), dodaje
sie 1 ccm roztworu molibdenianu (50 g molibdenianu amonu -f- 50U
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ccm stez. 112504 w 2 litrach), zamyka korkiem i miesza przez jedno-
razowe przekrecenie probowki. Nastepnie dodaje sie 0,5 ccm roztworu
chlorku cynawego (1 g SnCI2+«2 H2 w 100 ccm 5% HC1), miesza
jak poprzednio i po 12 — 18 minutach kolorymetruje.

Ze znalezionych ilosci mg P25 w 100 g gleby okresla sie zapo-
trzebowanie gleby w fosfor — klase fosforowg danej gleby — wedtug
ponizszej tabeli, podanej przez Franka dla gleb szwedzkich, a ktora,
zdaniem autora, wazng jest rowniez dla gleb niemieckich.

Tabela
Oznaczanie klasy fosforowej wg metody Egnera.

Klasa fosforowa przy danej ilosci mg P2opw 10g gleby

_ I 1l m v v
Rodzaj gleby silny  umiarko-  granica _Nie Ma  za50hnosc
wany bezposred- ~“fosforu

brak fosforu braku
R 2 <15 l6—80  3.1-50  5.1-90 > 90
Ciezkie gliny............. <20 2145 4665 66-120 > 120
Piaszczysto-gliniaste [< 30 3.1-6,0 6.1-9,0 9.1-15,0 > 150
PiaSzCZySte ....ccovvvvirerieiiiiieinns N 40 41—75 7.6—110 11170 > 17,0
Préchniczne i torfiaste . . . . ~N 50 5.1—100 101 -14,0 141190 > 190
K. Boratynski, Poznan.
159. I. DOBRESCU i TH. RUSSEV. ,,Untersuchungen iiber den

Zusammenhang der Ergebnisse der Keimpflanzenmethode und der Me~
thode der wassrigen Eztraktion gegorenen Bodens®. [Badania nad
zwigzkiem miedzy wynikami metody Neubauera i metody wodnych
wyciggéw ze sfermentowanych gleb]. Bodenk. u. P flallz Bd 11,
H. 5/6, 1939, S. 257—262.

Poniewaz wyniki otrzymywane metodg Neubauera przy oznacza-
niu zapotrzebowania gleb w fosfor nie zadowolity autoréw, zastosowali
oni metode wodnych wyciggéw ze sfermentowanych gleb.

Oznaczenie zapotrzebowania gleb w fosfor przeprowadzono w na-
stepujacy sposob:

1 Oznaczono rozpuszczalno$¢ w wodzie fosforu sfermentowanych
gleb, przy czym stosunek gleby do wody wynosit 1 -.60.

2. Do 100 g gleby dodano 8 mg P25 w formie CaULPO” i po
przefermentowaniu oznaczono ilo$¢ rozpusizczalnego fosforu, po
czym obliczono jaka cze$¢ danego fosforu pozostaje w formie roz-
puszczalnej. llo$¢ ta byta podstawag do okreslenia dziatania nawo-
zenia fosforowego.

Fermentowanie gleb przeprowadzono w termostacie przy tempe-
raturze 40° C w ciggu 72 godzin. Przed zafermentowaniem do 10 g
suchej gleby dodano 8 ccm pozywki, ktéra zawierata w 1000 ccm wody
100 g sacharozy, 6 g (NH42S041 1 g peptonu.



Fosfor oznaczali autorzy kolorymetrycznie. Jesli po prze-
fermentowaniu znaleziono do 20% dodanego fosforu w formie roz-
puszczalnej, dziatanie nawozenia fosforowego okreslano jako stabe,
przy ilosci 20— 30% wprowadzonego fosforu jako wyrazne oraz przy
ilosci ponad 50% jako pewne.

Wyniki otrzymane przy uzyciu wyzej opisanej metody poréwny-
wano z wynikami metody Neubauera. Poréwnanie to przy probkach
bez dodania Ca(ILP04)2 wykazato w wiekszosci wypadk6éw istnienie
zgodno$ci miedzy poréwnywanymi metodami. Zastosowanie teorii Gal-
tona wykazato istnienie Scistej korelacji miedzy tymi metodami.

Jedli chodzi o dziatanie nawozéw fosforowych na badanych przez
autoréw glebach, to wyniki otrzymane zastosowanymi metodami po
dodaniu do probek 8 mg P20 5w formie Ca(H2? 04)2 sg rézne. Wedtug
metody Neubauera dziatanie nawozenia fosforowego byto w 9% zadne,
w 27% stabe i w 63% pewne. Natomiast metoda autorow wykazata
w 55% dziatanie stabe, w 9% widoczne oraz w 36% pewne.

Wedtug autoréw odpowiedZz na pytanie, ktora z tych metod daje
wyniki wiecej zblizone do rzeczywistosci, moze da¢ tylko przeprowa-
dzenie doswiadczen polowych lub wazonowych. Metoda Neubauera,
zdaniem autoréw, daje tylko ilos¢ rozpuszczalnego, a nie przyswajal-
nego dla roslin fosforu. Dlatego trudno na jej podstawie oznaczy¢ dzia-
tanie nawozenia fosforowego. Natomiast metoda wodnych wyciggow
ze sfermentowanych gleb, opierajgca sie na zwyzce wzglednej rozpusz-
czalnosci fosforu po dodaniu Ca(H2P 04)2 moze da¢ wyniki wiecej zbli-
zone do rzeczywistosci. F.Zerkowski, Poznan.

160. Il. SALLINGER und Y. HWANG. Colorimetrische Bestim-
mung kleinster Nitratmengen in Form von Ammoniak. [Kolorymetry-
czne oznaczenie matych ilosci N-azotanowego w formie amoniaku].
Zeitschr. anal Chem., 115, 174, 1939.

Autorzy opracowali kolorymetryczng metode oznaczenia dréb
nych ilosci N-azotanowego. Poleca ona w zasadzie na zredukowaniu
obecnego w roztworze badanym N-azotanowego za pomocg stopu De-
varda i tlenku magnezu do amoniaku, oddestylowaniu powstatego amo-
niaku wraz z parg wodng do odbieralnika zawierajacego destylowang
whode i oznaczeniu jego zawartosci odczynnikiem Nesslera na drodze
kolorymetrycznej. Metoda ta pozwala oznaczy¢ 0,50—0,02 mg N-azo-
tanowego. T. L., Krakow.

161. H. R. ALLEN. Filtering before addition of platinic chlo-
ride in the analysis of fertilizers for potash. [Saczenie przed dodaniem
chlorku platyny przy analizowaniu nawoz6w na zawarto$¢ potasu].
Jour. Assoc. Off. Agr. Chem., Vol XXII, 1959, pp.
162—167.



Prazenie w miseczce kwarcowej dawato wiekszg pozostato$¢ roz-
puszczalng w zakwaszonym alkoholu, niz prazenie w platynie. Sacze-
nie pozostatosci przed dodatkiem chlorku platyny dawato nieco mniej-
sze ilosci potasu, a potas niekiedy odnajdywany byt w substancji usu-*
nietej przez saczenie. Jezeli rachuje sie, jako tlenek potasu, te pozo-
statos¢, jaka zostata odsgczona po prazeniu w miseczce kwarcowej, to
w pewnych przypadkach btednie otrzymuje sie zbyt wysoki rezultat
dla potasu: PozostatoSci, otrzymane po prazeniu w platynie, byly
mate, w szczegdlnosci jezeli dodawano kwasu solnego podczas rozpusz-
czania wyprazonej substancji na miseczce. Najwieksze ilosci potasu
otrzymywano, gdy prazono w platynie, rozpuszczano wyprazone sole
w kwasie solnym i wodzie, oraz oznaczano chloroplatynian potasu
przez wazenie saczka, tygla i zawartosci, nastepnie wymycie i waze-
nie tygla. W. V  Krakéw.

162. J. A. SCHRICKER and P. R. DAWSON. ImproVed molyb-
denum blue reagents for determination of phosphorus and arsenie.
[Ulepszone odczynniki przy przyrzadzaniu biekitu molibdenowego ce-
lem oznaczenia fosforu i arsenu]. Jour. Assoc. Off Agr.
Chem., Vol. XXII, 1939, pp. 167— 179.

Trudnosci zwigzane ze stosowaniem metody Zinzadzego do ozna-
czania drobnych ilosci fosforu w wyciggach glebowych lub w podob-
nych ptynach, pochodza od wptywu obecnych tam w wiekszych ilo-
Sciach soli oraz zalezg od sktadu samego odczynnika ,btekitu molib-
denowego#4

W pracy niniejszej ustalono graniczne stezenia kwasu siarkowego,
tlenku molibdenowego szeSciowartoSciowego oraz zredukowanego,
przy ktorych natezenie barwy ptynu praktycznie pozostaje niezmienne.
Najstabszy wptyw zo6tego odcienia, obecnosci krzemionki i réznych
soli pozostaje w zwigzku z minimalnym stezeniem molibdenu w obu
formach, a z maksymalnym stezeniem kwasu siarkowego, dajacych sie
jeszcze pogodzi¢ z wywotywaniem jednostajnego i petnego zabarwienia.
Opisany zostat szczeg6towo odczynnik ,btekit molibdenowy4 odpo-
wiadajacy tym wymaganiom. Odczynniki, uzywane w stosunku 1 cz.
na 100 cz. badanego roztworu, posiadajg stezenie kwasu siarkowego
36 n, stezenie roztworu molibdenowego zredukowanego 0,04 n, a ste-
zenie kwasu molibdenowego 0,18 m. Przygotowanie odczynnikéw jest
proste i nie zajmuje duzo czasu, ale przy samym wykonywaniu ozna-
czenia temperatura i czas s waznymi czynnikami, wptywajacymi na
wystepowanie zabarwienia az do punktu, w ktérym osigga sie ostateczne
state zabarwienie. Mierzenie barwy w kolorymetrze fotoelektrycznym
pozwala na osiggniecie wielkiej Scistosci, wynoszacej 1 gamma (0,0001
mg) fosforu lub ponizej; optimum stezenia fosforu w badanym ptynie
wynosi 0 do 30 gamma na 50 c¢cm3 ptynu; najlepiej daje sie okresli¢
stopien zabarwienia przy zawartosci okoto 20 gamma.



Zamiast siarczynu sodu lepiej jest stosowa¢ roztwoér kwasu siarka-
wego, szczeg6lnie gdy chodzi o wyciggi z gleby. Dla doprowadzenia
badanego roztworu do okreslonego pH lepiej jest uzywac chinaldyny
(guinaldine) zamiast /?-dwunitro£enolu.

Opisany tez zostat drugi alternatywny sposéb postepowania przy
oznaczaniu fosforu, operujacy kwasem sulfomolibdenowym i metolem
(siarczan metylo-para-amidofenolu), jako czynnikiem redukujacym.

W. V  Krakdéw.

X1. Rozne.

165. E. NEUWEJLER. Unkrautvertilgung im Getreide mit
chemischcn Mitteln. [Tepienie chwastow S$rodkami chemicznymi].
Landwirtschaflliches Jahrbucli der Schweiz. Ze-
szyt I. 1959 r. str. 1

Omawiajac na wstepie szkodliwos¢ chwastow w szczeg6lnosci pszo-
naku, ognichy i posiewnika, autor stwierdza, ze tepienie chwastéw
$rodkami chemicznymi prowadzone by¢ Imoze dwojako: albo przez
opryskiwanie roztworami, albo przez posypywanie substancjami pyla-
stymi. Zaktad Rolniczo-Doswiadczalny w Zurichu — Oerlikonie prze-
prowadzit doswiadczenia nad tepieniem chwastéw w trzech grupach
0 schematach:

I. W roku 1916: 1) bez zastosowania jakichkolwiek srodkéw nisz-
czacych chwasty, 2) opryskiwanie przed potudniem po zniknieciu rosy
20% roztworem siarczanu zelaza w stosunku 15 litrow na 100 nr,
5) opryskiwanie 5%3% kwasem siarkowym w stosunku 12,7 litrow
na 100 m2 4) posypywanie rano po rosie drobno-zmielonym kainitem
w stosunku 5 kg na 100 nr i po 14 dniach powt6rne posypywanie
w stosunku 5 kg na 100 m2, 5) réwniez posypywanie ale azotniakiem
w stosunku 2 kg na 100 m2. Powto6rzenia 4-krotne.

Il. W latach 1931—1934: 1) bez zadnych S$rodkéw niszczacych
chwasty, 2) siarczan zelaza 20% — 1000 litréw/ha, o) Kainit pylasty,
500 kg/ha wr pierwszym roku, 800 kg/lia w nastepnych latach, 4) Azot-
niak nieolejowany 200 kg/ha, 5) mieszanina 5:1 (kainit 500 kg/ha
1 azotniak 100 kg/ha; lata 1952—54), 6) Mieszanina 10:1 (kainit
1000 kg/ha i azotniak 100 kg/lia; lata 1955— 1954) oraz w latach
1951 i 1952: 7) Rafanit 4% — 1000 litrow/ha i 8) Nowy ,,Hedolit”
2% — 1000 litrow/ha.

Powtdrzenia 5 lub 4-krotne. Wielko$¢ poletek doswiadczalnych
56 nr lub 50 m2 Doswiadczen 7, ro$liny uprawnie pszenica i owies.

I11. 1V latach 1933—1934: 1) bez zadnych S$rodkéw niszczacych
chwasty, 2) siarczan zelaza 20%, 5) kwas siarkowy 14%, 4) kwas
fosforowy 14%, 5) mieszanina: 14% kwasu fosforowego i 7% kwasu
siarkowego, 6) mieszanina: 14% kwasu fosforowego i 14% siarczanu



anionu, 7) mieszanina: 14% kwasu fosforowego i 7% azotanu pota-
sowego, 8) mieszanina: 14% kwasu fosforowego i 7% chlorku pota-
sowego.

W roku 1934 zastosowano pierwsze trzy srodki jak wyzej (2 do 4),
mieszaniny natomiast stosowano nieco inne, a mianowicie:

5) mieszaning 14% kwasu fosforowego z 4% kwasem siarkowym
6) mieszaning 7% kwasu fosforowego z 7% kwasem siarkowym,
7) mieszaning 7% kwasu fosforowego z 4% kwasem siarkowym.

W wyniku przeprowadzonych wieloletnich badan autor stwierdza,
ze wszystkie badane S$rodki niszczyty ogniche dobrze. Ro6zne sposoby
stosowania tych $rodkéw dajg mate réznice w osigganym wyniku. ,,Ra-
fanit“ i ,,Hedolita niszczyty ogniche najlepiej. Dobrze dziatat row-
niez siarczan zelaza, niskg cene ktorego nalezy mie¢ na uwadze. Mie-
szanina kainitu i azotniaku w stosunku 5:1 lub 4:1 jest godna pole-
cenia, tym wiecej, ze $rodki te majg takze dziatanie nawozowe.

Zastosowanie kwaséw i ich mieszanin okazato sie réwniez dobre,
lecz wymaga uzycia kwasoodpornych aparatéw i zachowania naleznej
ostroznosci.

Co do niszczenia posiewnika (Galeopsis tetrahit) to najbardziej
skutecznymi okazaty sie kwas siarkowy i jego mieszaniny z kwasem
fosforowym. Inne S$rodki tez dziataty dobrze, najstabszy wynik dat
jednak azotniak.

W stosunku do innych chwastéw badane $rodki wykazaty daleko
posuniete dziatanie niszczace, jednak w zadnym do$wiadczeniu nie
uzyskano zupetnego wyniszczenia. Najlepiej dziataty tu kwasy, w szcze-
go6lnosci kwas siarkowy.

Wptyw badanych $rodkéw na dojrzewanie zb6z byt rézny, choé
zauwazone roznice nie byty wielkie, ograniczaty sie¢ bowiem zaledwie
do kilku dni. Kwas fosforowy i kwas siarkowy dziataty nieco opdéznia-
jaca, podczas gdy ich mieszaniny, jak réwniez mieszanina kwasu fosfo-
rowego z azotanem potasu wywotaty mate przy$pieszenie.

J. Grossberg, Poznan.

164. A. MUSIEROWICZ. Z badan nad warto$cig nawozowg
miatu wegla brunatnego. ,,Przeglad Doswiadczalnictwa Roln.4 Tom
1, nr. 6 (1938).

Na podstawie doswiadczen wazonowych poréwnuje aulor dzia-
tanie miatu wegla brunatnego z dziataniem miatu wegla kamiennego,
omawianego juz w poprzedniej pracy.

Autor uzywa tu miatu wegla brunatnego z kopalni Glinsko. Miat
ten posiada stosunkowo niskie pH = 4,72, (okre$lone elektrometrycznie
w zawiesinie wodnej); odznacza sie wiekszg pojemnosciag wymienng
wzgledem kationéw niz miat wegla kamiennego, a mianowicie 52,2
milirownowaznikéw a 100 g miatu, oraz do$¢ silnymi wiasno$ciami bu-
forowymi.



Doswiadczenie wazonowe przeprowadzano z owsem, jeczmieniem
i lireczka, w kulturach piaskowych. Wilgotnos¢ piasku w wazonach
utrzymywano na wysokosci 60% maksymalnej kapilarnej pojemno-
Sci piasku wzgledem wody.

Na podstawie rezultatow doswiadczen wazonowych i wiasnosci
fizyko-chemicznych miatu wegla brunatnego, dochodzi autor do wnio-
sku, ze dziatanie tego miatu, analogicznie do dziatania miatu wegla
kamiennego, wywiera dodatni wptyw na rozwdj roslin w Srodowisku
0 bardzo stabych wiasnosciach sorbcyjnych, pozbawionym wiasnosci
regulujgcych, a wiec na piaskach i szczerbach; .zwyzka plonéw pod
wptywem miatu zaznacza sie wyraznie przy dostatecznej ilosci
Ca-jonéw, na tle pozywki azotowej fizjologicznie kwasnej, jaka jest
siarczan amonu, przy czym najsilniej reaguje na dodatek miatu
hreczka.

Analogicznie zalozone doswiadczenie z permutytem zamiast
miatu wykazato, ze dziatanie zeli organicznych miatu weglowego jest
zupetnie podobne do dziatania zeli nieorganicznych permutytu.

Azot miatu weglowEgo nie moze by¢ przez rosline wykorzystany
w czasie okresu wegetacyjnego.

Na zasadzie tych danych autor stwierdza, ze miat weglowy na-
lezy traktowac raczej jako S$rodek melioracyjnio-katalityczny, nada-
jacy sie specjalnie dla piaskow i szczerkdw, a wiec gleb ubogich w kom-
pleks sorbcyjny. Warto$¢ rolnicza miatu moznaby oceni¢ dopiero za po-
mocg wieloletnich doswiadczen polowych, przy czym dawka miatu nie
mogtaby schodzi¢ ponizej 1000 kg/ha; miat silnie kwasny nalezatoby
w-pierw zneutralizowaé odpowiednig iloscig CaOOs.

/. Sobieszczansko. Dublany.



SPROSTOWANIE

W zeszycie Il z roku biezgcego na stronie 166 w referacie
nr 93 zakradfa sie pomytka? a mianowicie: podano wiersz S
od dotu: opadem o wysokosci 8 cati (okoto 20 mm)'6

a powinno byc ,,(okoto 200 mm)6&



