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Sprawozdanie z posiedzenia Tow. technicznego dnia 21 kw ie- 
tnia 1880 r. Przew odnicz^cy: W l. Rozwadowski. Sekretarz: J. W do- 
wiszewski. Czlonköw obecnych 26. Na czlonköw przyj^to pp. Bro- 
nislawa Leszka, asystenta katedry chemii przy Inst. tech. przemysl. 
Adama Federowicza, majstra ciesielskiego, Pall’ana, asystenta kolei 
K. Ludw ika w e Lw ow ie, Stefana Roguskiego, inzyniera w  W arszawie. 
Po zalatwieniu dwöch innych spraw  dotycz^cych wniosku czlönka 
Knausa i «Czasopisma technicznego.,» nastapil odczyt p. St. Ser- 

kowskiego, o najodpowiedniejszym sposobie ogrzewania budynköw  
szkolnych, ktöry podajemy w  obszerniejszem nieco streszczeniu *). 
Prelegent chc^c podac najodpowiedniejszy sposöb ogrzewania bu­
dynköw szkolnych, zastanawial si§ najprzöd nad odnosnemi do tego 

celu urz^dzeniami wogöle i wykazal, ze w e wzorow o urz^dzonej szkole 
nie da si§ pomyslec ogrzewania bez przewietrzania —  wskazuj^c na 
niezb^dn^ potrzeb§ utrzymania zdrowego stanu uczqcej si^ mlodziezy. 
W ykazal przyczyn§ zanieczyszczania powietrza w  salach w yklado- 
wyeh, nast^pnie podal sposoby uzywane do oznaczenia stopnia za- 
meczyszczenia a wzgl^dnie ilosci bezwodnika w ^glow ego w  pow ie- 
trzu, ktöra rcsnie w  prostym  stosunku zanieczyszczenia i stanowi 
zarazem jednostk^ jego pomiaru. Przedstawil przykladowo na ta- 
blicach sposoby obrachowania ilosci swiezego powietrza, jak^ nalezy 
wprowadzac do sal, azeby miara 7 na 10000 przyj^ta co do bez­
wodnika w^glow ego w  powietrzu, byla scisle zachowan^. Przeszedl 
rözne sposoby ogrzewania tak zwanemi piecami wentylacyjnem i naj- 
nowszych system öw i w ykazal cyframi, ze powyzsze piece nie w y -  

starczaj| do otrzymania skutecznej w en tylacyi, gdzie trzykrotna 

zmiana powietrza na godzine za zasade jest przyj'qt^, i wspomnial 
pokrötce dawniej'szy sposöb ogrzewania cieptem powietrzem. Przez 
porownawcze zestawienie innych sposoböw centralnych ogrzewan 
2a pomoc^ cieptej w ody, w ody gor^cej, wreszcie za pomoc^ pary, 
2 pomienionym w yzej sposobem ogrzewania powietrzem w entyla- 
cyjnöm, ktöry to ostatni sposöb ulegl w  najnowszych czasach szcze- 
gölnym  ulepszeniom, okazal prelegent, ze jakkolwiek nie daje sie 
zaprzeczyc, iz pow yzsze sposoby ogrzewania ciepl$, gor^cij w od | 
albo par^ , majij sw oje dobre strony i m og| byc zastosowane z bar­
dzo dobryrn skutkiem ze wzghjdu na ekonomiczne a zwlaszcza h y-  
gieniczne w arunki, to jednakze koszta ich zalozenia a nast^pnie 
utrzymania w ypadaj^ tak znaczne, ze w  danych granicach szczu- 

plych funduszöw przeprowadzenie ich staje sie niemozebnem. Dla 
budynkow przeto szkolnych, gdzie zw laszcza, jak u nas, wzgl^d 

ekonomiczny najprzewazniejsz^ odgryw a rol^, zastosowanie ich musi 
usnjpic miejsca system owi ogrzew an ia powietrzem  w entylacyjnem

, ) Slyszym y, ze miasto Podgörze, buduj^ce obecnie szkole
a swojej mlodziezy, powzi^lo chwalebny zamiar zaprowadzenia 

w mej centralnego ogrzewania polaczonego z w en tylacya, ktörejto 
•»ysh przyklasn^c musimy.

przy uzyciu apparatöw nadinzyniera Paula w W iedniu , Möbrlinga 
w  Stuttgardzie, Reinharda w  W ürzburgu, System ten bowiem zna- 
cznie mniej kosztoWny —  umozebnia odpowiednie przewietrzanie 
budynköw szkolnych. W  dyskusyi nad przedmiotem odczytu wziijli 
udzial pp. Szcz. Zarem ba, H. Lindquist i H. Niewiadomski. Nie 
dotykajsjc bynajmniej kwestyi kosztöw, o ktöra prelegentowi glö- 
wnie chodzilo, i dla ktörej ogrzewanie wentylacyjnem  powietrzem  
uznal za wtasciwsze dla naszych szköl od innych, poruszono glö- 
wnie jakosciow^ wartosc wentylacyjnego ogrzewania, w ykazuj^c, ze 
takowe nie moze byc uznane zasadniczo za najzdrowsze, ze jednak 
w  danych warunkach szczuplosci kosztöw —  jest stokroc poz^dafi- 
szem anizeli pomini^cie wszelkich wzglijdöw na wentylacyjr.e w a ­

runki budynköw szkolnych.

Sprawozdanie z posiedzenia Tow. tech. w  dniu 5 maja 1880 r. 
Przew odnicz^cy: J. Matula, w  zastepstwie; Sekretarz: J. W d o w i- 
szewski. Czlonköw obecnych 34.

Po przyj^ciu p. B. W altera na cztonka T o w ., odczytano pro- 
toköl z przesztego posiedzenia i przyjqto go bez zm iany. Na przed- 
stawienie zast^pcy przewodnicz^cego p. nadinzyniera Matuli, uchw a- 
lono odbyc wycieczkij dla obejrzenia przekopu W isty pod D^biem  
i naznaczono ku temu celowi dzien 6 maja. Odczytano nastepnie bez- 
imienny list do Redakcyi Czasopisma, z ktörym takowa uwazala za 

stosowne odniesc sie do Zgromadzenia. T resc tego listu mniej w i?- 
cej nastijpuj^ca. «Jeden z czlonköw T o w . niewiadomego nazwiska, 
w yraza Redakcyi sw oje ubolewanie nad calym przebiegiem tisilowan 
T o w ., aby na budowij Kasy Oszczednosci rozpisano konkurs. Po- 
znawszy blizej caly obröt tej spraw y z artykutu Czasopism a Techn i- 
cznego, ubolewa, ze starania T o w . nie m ialy skutku, pomimo, iz 
w  rzeczywistosci miec go mogty, gdyz caia sprawa nie powinna 
sie byla rozbic o braic czasu na dostarczenie planöw, skoro do- 
tychczas nawet najpierwsze roboty budowlane nie zostaly przedsie- 
wziete i nie tak predko jeszcze przedsiewziete bed^. Ubolewa atoli 
tem bardziej nad sp ra w y , poniewaz w id zi, iz takowa zostala zata- 

mowane satnodzielnem wystgpieniem z wlasn^ prac^ ze strony dwöch  
czlonköw komisyi, ktörzy zamiast solidarnego dzialania reka w  reke 

z komisye w  m ysl przyjetej zasady i zobowie2an, wylam ali sie 2C 
wspöludzialu w  sposöb, ktöry nietylko nie jest w  stanie popierac 
interesöw technicznego fachu i podniesc moralnej godnosci techniköw  

w  opinii publicznej, ale owszem jeszcze bardziej pognebia i fach 
techniköw poniza.» Po dtuzszej dyskusyi, w  ktörej wzieli udzial 
cztonkowie: H. Lindquist, W l. Kaczmarski, H. Niewiadomski. S. Z a ­

remba i T . Bortnik przychylono sie do wniosku p. "Wl. Kaczm ar- 
skiego: «T o w . techn., uznaj^c solidarnosc i kolezenstwo za rzecz oso- 
bistej godnosci i wtasnycli przekonan, przechodzi nad sp raw | poru- 

szon^ w  odczytanym liscie do porz^dku dziennego.»
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S G R A F F I T O
poü wzgl^dem

historycznym, technicznym i artystycznym.
N ap isa l

Jan Wdowis^eivski,
Architekt.

(D okohc\enie).

IV.
Zachodzi teraz pytanie, co moze byc przedmiotem 

kompozycyi sgraffitowej; czy ona ma pod tym wzgl^dem 
wspölne zasady z malarstwem wogöle, a mianowicie 
freskiem, czy tez i tu rözni si^ od nich pewnem ograni- 
czeniem ? W  wyborze przedmiotöw, nadajacych si§ do 
sgraffitowego przedstawienia zachodzi o tyle tylko pewne 
ograniczenie, o ile one mogq si§ nadawac do kompozycyi 
w rodzaju silhouetowym. Stosownie do tego historyczne 
sceny ze swobodq freskowego wykladu mogq byc tylko 
w  tym razie przedstawione drogq sgraffitowego rysunku, 
gdy si§ je odpowiednio stylistycznie i silhouetowo prze- 
robi. Podobnie ma si§ rzecz z przedstawieniem fikcyjnej 
architektury; cz^sci bowiem takiej architektury nie mogq 
nigdy budzic zludzenia przez perspektywiczne przedsta- 
wienie w  sgrafficie, zwtaszcza, gdy chodzi o t o , aby 
sgraffitowy rysunek nie wychodzif poza granic^ rysunku 
na plaszczyznie; architektoniczne zatem motywa deko- 
racyi muszq byd do zastosowania przeksztalcone wprzödy 
w  sposöb dekoratywnie odpowiedni.

Powyzsze uwagi nie rozstrzygajq naturalnie o w y ­
borze przedmiotu co do tresci, lecz sq tylko ogölnq 
wskazöwkq formy dla przedmiotöw sgraffitowej kompo­
zycyi. W yb ör samej tresci kompozycyjnej zalezy glöwnie 
od monumentalnego charakteru dziela architektury, jakie 
ma byc dekorowane, albowiem ten charakter winien 
stanowic o idealnym duchu kom pozycyi; powtöre od 
calego roziozenia i foremnego ksztaitu plaszczyzn, ktöre 
ma pokrywac sgraffitowa kompozycya. T e  dwa warunki 
zaleznosci przedmiotu od idealnego ducha architektury 
i foremnosci jej plaszczyzn umozebniajq sgraffitowej 
kompozycyi uzycie trojakiego rodzaju dekoratywnej tresci 
a mianowicie: przedmiotöw figuralnych, przedmiotöw 
arabeskowych, w ktörych sklad wejdq figuraine, ros- 
linne, keramiczne itp. motywa, a wreszcie przedmiotöw 
albo raczej form scisle architektonicznych roslinnych i 
textilowych, jak palmetty, zwoje, meandry, plecionki, 
tasmy, sznury itp. inne motywa, bidqce scisle wyrazami 
form funkcyonujqcych wcaloksztalcie architektury. Gdyby 
wi^c np. przyszlo dekorowac sgraffitowo kosciöl, kaplicij 
grobowq, palac sprawiedliwosci, gmach teatralny lub tp. 
monumentalne dziela architektury, to, naturalnie, tresc 
kompozycyi, majacej je dekorowac, musi byc zwiqzanq 
idealnie z ich znaczeniem i przeznaczeniem ; czy jednak 
ten lub öw przedmiot idealnie im odpowiedni b^dzie 
mögl wejsc w zastosowanie, o tem rozstrzygnie foremny 
w  architektonicznem znaczeniu ksztaltplaszczvznbudowy.

Uwzgl^dnijmy przedewszystkiem, jakie plaszczyzny 
mogq nam siij pod wzgl^dem form architektury nastr^- 
czac w kazdem dziele budownictwa, jako pole do cha- 
rakterystycznej dekoracyi. Nie bierzemy tu naturalnie 
pod u w a g i  jednej glöwnej fasady, lecz wogöle wszelkq 
fasad^, zostawiajac samemu architektowi rozröznienie 
frontöw co do wi^kszej lub mniejszej podrz^dnosci. 
Stosownie do tego mozemy otrzymac dla dekoracyi na- 
stijpujqce plaszczyzny : fryzy mniejsze i wi^ksze zaleznie 
od tego, czy obiegajq wyzszq lub nizszq cz^sc budynku, 
nadto fryzy na takich cz^sciach architektury jak: portale 
i okna, ktörych ostatnich zewn^trzne parapety mozemy 
policzyc röwnie do rz^du fryzöw. Sq to wogöle formy 
architektury, ktörych charakter wym aga dekoracyi bie- 
zqcej. Tresciq zatem ich kompozycyi mogq byc zaröwno 
motywa roslinnej jak figuralnej ornamentyki, wszakze
0 ile do fryzöw wi^kszego rozmiaru nadajq si^ raczej 
figuraine m otyw a, o tyle do mniejszych •— wzgl^dnie 
nizszycb —  odpowiedniejszq jest roslinna ornamentacya. 
W  pierwszym razie zalecaja si^ szczegölnie ceremonie
1 tryumfalne pochody wszelkiego rodzaju, walki ludzkie 
lub zwierz^ce. Z czasöw renesansu znamy tego rodzaju 
dekoracye z historyi Aleksandra Wielkiego i Juliusza 
Cezara, walki Herkulesa, upadek Gigantöw, z wspöl- 
czesnej historyi wjazd Karola V do miasta Goletta itp. 
Gdy chodzi o symetrycznq dekoracyi horyzontalnej 
plaszczyzny fryzöw, mogq sluzyc za odpowiedni przed­
miot grupy dzieci, grvföw, sfinksöw itp. w  polqczeniu 
z medalionami lub herbami. W esolemu rodzajowi de­
koracyi odpowiadajq charakterystyczne sceny z codzien- 
nego zycia, zabaw dziecinnych, wypraw lowczych itd. 
Dla horyzontalnych plaszczyzn mniejszych fryzöw od- 
powiedniejszemi sq motywa bardziej neutralnej natury, 
a mianowicie: festony, zwoje owocöw i lisci w polq­
czeniu z wst^gami, trofeami, maskami, medalionami lub 
naczyniami. Szczegölnie nadaje si$ tutaj do ornamen- 
talnej kompozycyi bogaty wybör starozytnych wzoröw. 
Drugim rodzajem architektonicznych plaszczyzn sq formy 
pionowego charakteru, do ktörych zaliczamy pilastry, 
lizeny i filary mi^dzyokienne.

Do dekoracyi plaszczyzn wypelniajqcych pilastry 
lub lizeny najodpowiedniejszemi sq niezawodnie imitacye 
marmuröw; jezeli wszakze chodzi o zachowanie zwiqzku 
z ornamentacyq innych plaszczyzn, dekorowanych figu- 
ralnie lub arabeskowo, wmwczas nalezy przenosic ara- 
beskowq roslinnq kompozycyi, jakiej uzywal renesans 
do wypelniania pilaströw zaröwno w technice freskowej, 
gipsowej i bronzowej. Dla spokojnych plaszczyzn t. j. 
plaszczyzn zwartych i ograniczonych formami funkcyo- 
nujqcemi architektonicznie, jako pionowe podpory lub 
horyzontalne, laczace i obciqzajqce je cz^sci budowy, 
najstosowniejszemi sq wzory kobiercowe, wogöle wzory 
z zakresu tkanin.

Co do plaszczyzn miidzyokiennych musimv roz-
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röznic, ze takowe mogq wystijpowac albo samodzielnie 
jako zamkni^te pola dekoracyi, albo tez w zwiqzku 
z calq wi^kszq plaszczyznq muru nad oknami.

W  pierwszym wypadku motvwa kompozycyi winny 
si? stosowac do ograniczonej architektury powierzchni, 
ktöry rnoga zamykac polqczone ze soby architektoniczne 
obramienia okien od göry i wspölny wszyskim parapet 
od doiu. W  tym razie kompozycya musi byc zamkni^ty 
caloscia. Najwlasciwszemi motywami bqdq wöwczas albo 
formy fikcvjnej architektury przeksztalcone, jakesmy juz 
wspomnieli, w sposob dekoratywnie odpowiedni, a wi^c 
architektonicznie poj^te konchy z odnosny monumen- 
talnie figuralnq kompozycyy allegorycznych lub histo- 
rycznych postaci, albo tez roslinne form y: wience, festony, 
bukiety w polqczeniu z herbami, trofeami, naczyniami, 
zbrojami, tarczami, emblematami röznego rodzaju, ma- 
skami itp. Rozumie siq samo przez si^, ze wymienione 
motywa majq stanowic materyal do odpowiedniej pla- 
szczyznie kom pozycyi; rzeczy artysty jest znajomosc 
zasad, jakiemi siq kierowac nalezy przy wypefnieniu 
plaszczyzny motywami ornamgntyki. Naturalnie, ze kom­
pozycya w zamkniqtych scisle ramach architektury, po- 
wtarzajyca si§ kilkakrotnie, wyrnaga symetrycznego 
charakteru, przyczem odmiana motywow na powtarza- 
jycych si^ plaszczyznach rozstrzyga o korzystniejszem 
wrazeniu artystycznej dekoracyi. W  drugim wypadku, 
jezeli filary mi^dzyokienne sa znacznej szerokosci i zo- 
stajy w nieprzerwanym zwiqzku z caly plaszczyzny muru 
nad oknami, otwiera si§ dekorujycemu artyscie szerokie 
pole do kompozycyi. Artysta ma przed sobq caly system 
osi okien i osi filarow, ktöry ma posluzyc mu za pod- 
staw§ do symetrycznego zapelnienia calej powierzchni 
jednej pozornie jednostajnq i jednolitq kompozycyq. 
Kompozycya ta bijdzie atoli w gruncie rzeczy zlozona 
z ornamentöw scisle powiqzanych ze soba tak, iz linia 
symetrycznosci jednych b^dzie spadala z osiq okien, 
linia zas symetrycznosci drugich z osiq filarow. Z natury 
plaszczyzn tu omawianych i architektury okien bez 
wzgl^du na to, czy one b^da skromne zewn^trznie czy 
bogato przybrane w formy, wynika, ze w kompozycyi, 
wymaganej ,w tym wypadku, nie mogq, miec miejsca 
inne motywa, tylko przewaznie roslinne zwoje, bo one 
sitj nadajq przedewszystkiem do symmetrycznego ukladu 
w  systemie osiowym. Nie rozumiemy przez to, jakoby 
wylqcznie roslinne motywa mialy byc przedmiotem od- 
nosnej kompozycyi; möwiqc to, mamy na uwadze ara- 
beskowq dekoracyi, ktöra najwlasciwiej pozwala laczyc 
w  tym razie wszelkie inne przedmioty, nadajqce si^ do 
symmetrycznego rozlozenia.

Zarniast blizszego okreslania ornamentöw stoso- 
wnych w tym wypadku, scharakteryzujemy i ocenimy 
zarazem najznaczniejsze tego rodzaju kompozycye wlo- 
skich sgraffitöw, ktöre sluzyly za wzör nowszemu roz- 
wojowi tej dekoracyi w innych krajach. Jednq z naj-

pi^kniejszych dekoracyj takiego rozlozenia, o jakiem 
möwilismy wyzej, jest niezaprzeczenie dekoracya palacu 
Nicolini we Florencyi. Fasada palacu uj^tq iest z jednej 
i drugiej strony w szerokie filary, biegnqce przez calq 
wysokosc, a przerwane trzykrotnie przez wyraznie wy- 
st^pujqce gzemsy pi^trowe. Blizko szesc metröw wysokq 
przestrzen piqtrowq mi^dzy gzemsami zajmuje szereg 
okien o pelnym luku, ktörych zewnetrzne ramy stanowi 
dekoracya rustykowa tak, ze filary mi^dzyokienne, po 
wylqczeniu obramien okiennych, majq szerokosc mniej 
wiijcej "/3 metra. Podobnie ma si§ rzecz z drugiem 
pietrem, ktöre jest nieco nizsze.

Mi^dzyokienne filary pierwszego pi^tra, az do w y ­
sokosci pelnego luku, przedstawiajq rodzaj konen, w ktö­
rych artysta umiescil allegoryczne postacie. Na szczycie 
konch, a zarazem na ich osiacb posadzil stosownie do 
rozszerzajqcej siq miqdzy lukami plaszczyzny, postac 
z rozwartemi skrzydlami trzymajqca feston, zawieszony 
u tablicy, ktöra przedstawia scentj bäwiqcych si§ gno- 
rnöw, a ktörq wienczq dwie siedzace obok siebie uskrzy- 
dlone figury. Nad niemi widzimy mniejszq rzymska 
tabliczke z rysunkiem lezqcej postaci powiqzanq festo- 
nami z rodzajem fantastycznych lab^dzi, ktörych ogony 
rozwijaja si$ na döl w bogate roslinne zwoje, wypelnia- 
jqce zr^cznie cz^sc przestrzeni mi^dzy osiam i: okna 
i filaru. Labedzie zwröcone przodami do osi filaru od- 
dajq röwnoczesnie swemi grzbietami symetryczny u- 
klad dla dekoracyi okolo osi okiennych, ktörq stanowi 
nad oknami mi^dzy grzbietami labijdzi rodzaj konzoli 
podtrzymujqcej medalion z wizerunkiem bogini.

Tensam motyw pov»tarza si$ w glöwnych zary- 
sach na kazdej osi, z wyjqtkiem allegorycznych postaci 
w konchach, scen i figur na mniejszych i wiekszych 
tablicach jakotez wizerunköw w medalionach, ktöre si$ 
wszedzie zmieniajq.

W  ten sposob artystycznie osnuta> kompozycya 
wypelnia tak zr^cznie wielkq przestrzen, ze z jednej 
strony cala dekoracya przedstawia siq jako harmonijna 
jednosc, z drugiej zas strony stosunek ilosciowy miijdzy 
zarysowanq powierzchniq a ciemnem tlem sgraffita wy- 
wiera na oko wrazenie zupelnej röwnowagi. Wobec 
gzemsöw piqtrowych wielkosci odpowiedniej parapetom 
okiennym upada nawet zarzut, jakoby dekoracya sgraf- 
fitowa nie uwzglqdnila tej waznej cz^sci architektury.

Inny wypadek znajdujemy na röwnie znakomitej 
dekoracyi palacu Spinelli we Florencyi. Uklad fasady 
jest tensam w glöwnych zarysach, co wyzej, lecz gzemsy 
pi^trowe nader szczuplych rozmiaröw i tak skromnych 
form architektonicznych, ze moglyby byc uwienczeniem 
okiennych parapetöw, nie mogq zastqpic charakteru pla- 
stycznych parapetöw, jak na fasadzie palacu N icolin i; 
dlatego dekoracya parapetöw stanowi tu odrqbnq fry- 
zowq kompozycya z roslinnych motywow. Poniewaz 
skutkiem tego, przy nader wielkiem zresztq Sciesnieniu
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olden pierwszego piytra, plaszczyzna miydzyokienna w po- 
Iqczeniu z plaszczyznq muru nad oknami, wypadia zbyt 
nieodpowiednio do rozwiniycia jednolitej kompozyi, wiyc 
rozklad dekoracyi musial byc koniecznie o tyle innym, 
iz filary miydzyokienne staly siy punktem wyjscia dla 
roslinnej dekoracyi okolo luköw okiennych, wytwarzajqc 
rodzaj jednolitego wienca, ktöry je uwydatnia. Plaszczy- 
zna zas miydzy parapetowq dekoracyi a wspomnianym 
wiencem okolo okien, przyjyla Ornament z koron liscia- 
stych wvbiegajqcych w rogi obfitosci, rozlozony sy- 
metrycznie po obu stronach osi dzielqcej fasady na dwie 
röwne polowy. Przestrzen miydzy lukami a powyzszym 
ornamentem, tröjkqtnq co do formy, wypelniajq piykne 
rozety. Niemniej wzorowym jest uklad i kompozycya 
sgraffitowej dekoracyi na pafacu Guadagni we Florencyi, 
ktörq niestety w nowszych czasach pobielono. Fasada 
tego palacu o trzech piytrach odpowiada, co do archi- 
tektonicznego podzialu, charakterowi palacu Spinelli
0 nieznacznych gzemsach miydzypiytrowych i braku pa- 
rapetöw tak u okien jak i u otwartej loggii slupowej, 
stanowiqcej trzeciq kondygnacyy. Zadaniem artvsty- 
cznej kompozycyi bylo scharakteryzowac plaszczyzny 
parapetöw, ozdobic filary miydzyokienne i mur ponad 
niemi. Pod gzemsem pierwszego piytra powstal w ten 
sposöb miedzv zewnytrznemi filarami fasady pas para- 
petowy, ktöry artysta pojql fryzowo i pokryl nader 
wdziycznq figuralnq kompozycya przedstawiajqcq w dzi- 
wnie lekkich formach i zarysach walky fantastycznych 
uskrzydlonych potworöw pöl-zwierzqt-pöl-ryb-pöl-ludzi. 
Miydzyokienne filary tego piytra zajmuje arabeskowa 
coraz odmienniejszego uklaÄu dekoracya, ktörq w miej­
scu rozchodzqcych siy luköw okiennych zamykajq wience 
unoszone juzto przez orly z rozwiniytemi skrzydlami, 
lub takiez labydzie, umieszczone w posrodku koron. 
Dekoracya ta rozwija siy jednakze tylko na samych o- 
siach filaröw, nie siygajqc dalej do osi okien, skutkiem 
czego znaczna czysc plaszczyzny muru musialaby razie 
oko jako niewypefniona, gdyby nie to, ze artysta przez 
polozenie szczegölnego nacisku na wspomniane wience
1 przez rozwiniycie skrzydel unoszqcych je orlöw, laby- 
dzi itp. rozszerzyl niejako wrazenie rysunku i zaspokoil 
oko patrzqcych.

Dekoracya drugiego piytra odznacza siy szczegöl- 
nym wdziykiem. Pomiydzy gzemsem nad pierwszem a 
gzemsem nad drugiem piytrem, na ktörym spoczywajq 
bezposrednio podstawy slupöw korynckich otwartej log­
gii, zawiera siy plaszczyzna piytra, przerwana szeregiem 
pelnolukowych okien. T en  Charakter architektury wydal 
znöw dla sgraffitowej dekoracyi formy parapetöw, miy- 
dzyokienne filary i plaszczyzny muru popod fryzem 
parapetowym. Atoli bezposrednie zetkniycie gzemsu 
z podstawami slupöw loggii rozdzielilo jednolity fryz 
parapetowy na pojedyncze pola zamkniyte miydzy ko- 
lumnami, poniewaz takowe musialy otrzymac dekora-

tywne piedestaly wypelnione arabeskami. Pola miydzy 
piedestalami wypelnil artysta figuralnq kompozycyq, 
ktörej przedmiotem sq rözne sceny z rzymskiego zycia 
traktowane naturalnie silhouetowo. F ilary miydzyokienne 
pokrywa nader zrycznie osnuta dekoracya z arabesköw 
roslinnych, ktöre siy rozwijajq z naczyn stopniowo, two- 
rzqc w miejscu rozchodzqcych siy luköw szeroko roz- 
galyzione zwoje. Na ich szczytach umieszczone labydzie 
z podniesionemi skrzydlami siygajq do naczynia wien- 
czqcego os filaru. Opisana kompozycya rozszerza siy 
tak ponad oknami, ze artysta potrzebowal tylko powiq- 
zac labydzie skrzydla festonami i wstygam i, aby lwie 
glowy, umieszczone posröd powiqzanych skrzydel, wy- 
dalv dekoracyy dla osi okiennych. Otrzymana w ten 
sposöb dekoratywna ealose fasady, czyni zadosyc wszel- 
kim warunkom artystycznej kompozycyi. Odpowiada 
bowiem nietylko scislym wymogom architektonicznego 
podzialu masy, nie tylko wyrazowosci form plaszczy- 
znowych i röwnowadze miydzy zarysowana powierzchniq 
a tlem sgraffita, ale nadto wszelkim wzglydom estety- 
cznym, jakie artysta w dziele architektury, dekorowanem 
rysunkiem, winien miec na uwadze z historycznego i 
idealnego stanowiska rozwoju sztuki.

Nie widzimy potrzeby zastanawiania siy blizej nad 
trzecim rodzajem plaszczyzn, jakie sie moga nastryczac 
na kazdej fasadzie do sgraffitowej dekoracyi; sq bowiem 
niemi formy architektury, stanowiqce dla kazdego ar- 
chitekta katechizm cztonköw funkcyonujqcych w calo- 
ksztalcie architektury. Jak niegdys Grecy w religijnej 
swej architekturze uwydatniali wspomniane formy od- 
powiedniemi barwami w gladkich, niecieniowanych, zy- 
w ych , prawdopodobnie nieznacznie lamanych tonach, 
zanim uznali potrzeby bogatszego przemöwienia drogq 
plastycznej dekoracyi, tak i my zamiast plastycznego 
uwydatniania tychsamych czlonkow architektury, 
mamy w sgraffitowym rysunku dogodny srodek do ich 
odznaczenia na tle sgraffitowej ornamentyki innych plasz­
czyzn.*) Nalezy jednak pamiytac, ze za daleko posuniyta 
gorliwosc w sgraffitowem dekorowaniu wszelkich archi- 
tektonicznych czynnvch form, moze doprowadzic do za- 
miyszania, jakie nie moglo miec miejsca na swiqtyni 
Greka, bo o ile jej architektura dysponowala stalq ale 
skromnq ilosciq wspomnianych czlonkow, o tyle ilosc 
tychze form na naszych dzisiejszych fasadach zwykla 
byc niesposleclnio wielkq.

Pozostaje nam powiedziec kilka slow o charakte- 
rze rysunku w sgraffitowej dekoracyi. Rysunek sgraffi­
towej kompozycyi winien, jakesmy juz powiedzieli daw- 
n ie j , odpowiadac szybkiemu sposobowi teehnicznego 
przedstawienia. Nie znaczy to oczvwiscie, jakoby mial

*) Nie w yp lyw a z tego naturalnie, jakobysm y mieli radzic 

zarzucenie plastycznego sposobu ich przedstawiania w  danym w y -  

padku.



65

byc pobieznym, zaniedbanym lub niedoktadnym, jak- 
kolvviek bowiem charakter jego musi byc przewaznie 
szkicowym, konturowym, nie przestaje jedriak byc do- 
kladnym i czvstym do pewnego stopnia, ktöry normuje 
z jednej strony wprawa artystv, a z drugiej stronv sto- 
sunek oka do odleglosci przedmiotu. Jak dlugo rysunek 
sam przez si^, bez wzgltjdu na styl kompozycyi roz- 
strzygajqvy o indywidualnosci artysty, pozostaje wspölnym 
dla wszystkich owocem wprawy i znajomosci tajemnic 
sztuki,1) tak dlugo artysta w sgraffitowym rysunku wi- 
nien posiadac w najwyzszym stopniu zdolnosc wladania 
wszelkiemi formami i nie wczesniej powinien si§ zde- 
cydowac na wyst^pienie z rysunkiem sgraffitowej kom- 
pozycyi, az jest pewnvm, ze zdolnosc posiada. Nigdzie 
bowiem moze nie uderza bardziej i nie psuje bardziej 
wrazenia calo&ci brak wprawy rzetelnej w rysunku, jak 
wlasnie w sgrafitowej dekoracyi, ktöra vvymaga wielkich 
rysunköw, ale latwiej tez temsamem pozwala si<j ar- 
tyscie zgubic w  stosunkach, stracic z uwagi rownowag^ 
form, wpasc w ociijzalosc i surowosc, wlasciwa pracy 
niewprawnego ucznia. Artysta winien miec zawsze na 
pami^ci niesmiertelne slowa Schillera w zakresie piekna 
sztuki «Forma pochlania materyal» zaröwno w nadmia- 
rze jak i w  braku dobrych ch^ci dokonania czegos 
prawdziwie pi^knego, rzetelnie odpowiedniego.

0  N A FGIE 1 1 N N Y C H  W Y R O B A C H  G A L 1C Y JS K IE G 0  OLEJU SK A L N E G O
przez

cyLrnulfa j\ia jvra tüa .

(Z zastrzezeniem prawa przedruku).

Ostatniemi czasy przemysl naftowy w Galicyi co- 
raz wi^ksze przybiera rozmiary i coraz wi^ksze budzi 
zaj^cie tak w kraju jak i za granica, sadz§ przeto, ze 
nie bedzie od rzeczy przedstawic fabryczna cz^sc jego. 
Czyniac to b^d^ staral si^ dac przedewszystkiem obraz 
tego, co w  tej galezi w Galicyi zachodniej spotkac mo­
zna a w dalszej cz^sci dodam kilka uwag odnoszacych 
si§ do praktykowanych u nas sposoböw wyzyskiwania 
artykulöw handlowych z tutejszego surowca.

Opisujac przemysl naftovvy ze stanowiska chemi- 
czno - technicznego, pomijam jego cz^sc geologiczna i

r) Historya sztuki jest zarazem historyi rozwoju w p raw y i 
wyksztalcenia w  rysunku; atoli stopien, do jakiego moze dojsc roz- 
w öj sztuki rysowniczej, jest niezmiennym i stalym od pewnego pun­
ktu. Rysunek G reköw  i Rzym ian, mistrzöw renesansu i dzisiejszych 
dekoratoröw nie tyle si§ rözni stopniem wyksztalcenia, ile raczej 
stylem kom pozycyi; rysow ac jak Iktinos, Kallikrates, Fidias i Ludius 
zdolnym byl Rafael lub Peruzzi; jak oni, moga rysow ac i dzisiejsi 
aitysci. W szakze wyksztalcenie w  rysunku do tego stopnia jest juz 
owocem w p raw y na w zorach; podczas ze Grecy samodzielnie osi^- 
gnqli w laäciw y sobie stopien w p raw y. Niezmiennosc stopnia w p raw y  
w  rysunku uzasadnia niezmiennosc przedmiotöw, niezmiennosc 
^udzkiej natury i ograniczona iloSc sposoböw przedstawienia w  sztuce.

gornicza, ktöra juz kilkakrotnie *) omawiansj. byla. Nie 
chc<j jednak przez to powiedziec, jakobv prace te rzecz 
dostatecznie juz omowily, sqdz^ atoli, ze niedawno u- 
stanowiona krajowa rada gornicza, ktörej prace w tym 
przedmiocie, wlasnie sa w toku, wyswieci nie jedno, co 

dzisiaj jeszcze jest watpliwem.
Co do historycznej cz^sci tego przemyslu, odsylam 

interesowanych do wymienionej juz pracy Dr H. E. Gin- 
tla. Sq.-to najobszerniejsze daty, jakie w tym kierunku 
spotkalem. Dodac tu tylko mog^ jeszcze jeden ciekawy 
szczegöl, jaki zapami^talem z odczytu p. J. Eukasiewi- 
cza, weterana zasluzonego w tym przemysle krajowym, 
mianego podczas w ystawy lwowskiej (i 877) na kongresie 
dla spraw naftowych. W  odczycie tym wspomina p. E.:

«Naszej to prowincyi, nam moze zawdzi^cza swiat

J) Dr. F . V. Hochstetter, Ueber das Vorkom m en von Erdoel 
und Erdw achs in W est-Galizien (W ien. 18 6 5 ).

C. F . Eduard Schm idt, die Erdoel-Reichthüm er Galiziens 

(W ien, 1 8 6 5 ).
L . V . Neuendahl, das Vorkommen des Petroleums in G ali­

zien (W ien, i 8 6 5 ).
Em il Schiffer, Bericht über das Nafta führende Terrain W est- 

Galiziens (W ien 1 86 5 ).
Posepny, Jahrb. der k. k. geolog. Reichs-Anstalt 1 8 6 5 .
W . Jiczinskij, das Vorkom m en und die Gewinnung des Ber­

göles und Bergwachses zu Borislaw (Oesterr. Zeitschrift 

f. Berg und Hültenwesen i 8 6 5 , Nr. 36 ) ; przez H. Perutz, 
die Industrie der Mineraloele, W ien 1868, Str. ig.

W . Castendyck, Petroleum Vorkom m en in Mittel-Galizien 
(der Berggeist-Zeitung f. Berg und Hüttenwesen und In­

dustrie Nro 8 3 , Köln 1S 73)-
Dr. H. E . G in tl, Galizisches Petroleum und Ozokerit (W ien  

18.7 3).
Edw ard W indakiewicz, Olej i w osk ziemny w  Galicyi (L w ö w  

1870).
Julius N oth, Oester. Zeitschrift f. Berg und Hüttenwesen 

(W ien 1876).
Z . Suszycki, poktady siarki, oleju i wosku ziemnego z D zw i-

niaczu itd. (Krakow 18 75).
«Czas» 18 7 7 , Nro 209, Görnictw oi przemysl kopalny (Sprawozd. 

z w ystaw y lwowskiej).
«Gazeta Lw ow ska» 18 7 7 , Nro 248 i 2 4 9 ;  H. W . Pawilon  

naftowy (Spraw. z w ystaw y lwowskiej).
Leon Strippelm ann, die Petroleum Industrie O esteireich- 

Deutschlands (Leipzig 18 7 8 — 79).
C. M. Paul u. Dr E . Tietze, Jahrb. des k. k. geolog. Reichs- 

Anstalt. B. 29. 1879  Helft II.
W  pow yzszych pracach podane s |  takie  teorye powstama oleju 

skalnego a wymieniaj^c nadto prace pp. A b ich a, Dra G rabow slue- 
gö Mendelejewa i Dr. Radziszewskiego , przedstawiam  najw a- 

zniejsze prace, z ktöremi interesowani w  tym przedmiocie zapo-

znac si§ mog%: .
H. A b ich , Ueber die Productivität und die geutektonischen

Verhältnisse der kaspischen Naphta-regionen (W ien 1879).
Dr. J. Grabowski, R ozpraw y Akademii Umiej£tnosci w  K ra-

kowie (w ydzial matemat. przyrodniczy).
Mendelejew, Przemysl naftowy w  Pensylw anii i w  Kaukazie, 

dzielo w  j?zyku rosyjskim  w y d a n e , Berichte der deutsch, ehem. 

Gesellschaft 1 8 7 7 ;  W agner Jahresber. 4 8 77.
Dr. B. R adziszew ski, «Czasopismo Aptekarskie« L w ö w  1878, 

Archiv, d. Pharmacie 1878 .
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ten wynalazek. W  roku i 853 oswietlano juz naft^ szpi- 
tal powszechny we Lw owie, podczas gdy w Ameryce 
z^cz^to uzywac nafty do oswietlania dopiero w 1859 
roku .')»

Daty Dr Gintla i H. Höfera wykazuja tosamo, 
zacytowalem jednak caly powyzszy ust^p dlatego, ze 
z tresciq. jego nie spotkalem nigdzie u niemieckich auto- 
row, nawet u tych, ktörzy z przytoczonvch prac wido- 
cznie korzystali.

Przyst§puj%c do wlasciwego przedmiotu, ktöry opisac 
zamierzam, skreslij przedewszvstkiem wlasnosci surowca, 
oleju skalnego, zwanego u nas powszechnie «rop^.»

Galicyjskie ropy rozniq. si^ mi^dzy sobq, co do 
swych fizycznych wlasnosci; kazda miejscowosc, a na­
wet cz^sto kazda pojedyncza studnia inny surowiec 
wydaje. Ogölnie mozna jednak powiedziec, ze najcz§- 
sciej majtj barw§ ciemno-zielona lub zielonawo-czarn^; 
niektöre zas gatunki, a mianowicie lekkie, jak ropa 
z Kl^czan, Starej wsi, H elm u, sa przezroczyste, barwy 
cisawej i opalizuj^ zielono; bialej r o p y , o jakiej möwi 
p. A. T e le zyn sk i“), nie spotkalem nigdzie.

Wielkie röznice zachodz^ wci^zarach gatunkowych 
pojedynczych rop, a mianowicie:

Olej skalny (ropa) powiat: kopalnia:
z Starej W si, Grybow ski, p. W ereckiego 3 :0 -7 9 5
z Kl^czan, S^decki, pp. Zielinskiego &  Com. — <vSnn
z S^kow ej, Gorlicki, «Spölki W ytrw alosci» 3 :0 -8 10

pp. Dr. M. Federowicza

i Skrochowskiego — 0 -812
p. Groblewskiego — 0-817

pp. Dr. M. Federowicza
i Skrochowskiego — o '825

pp. Dr. M. Federowicza

i Skrochowskiego 3 :0 -8 2 8
p. St. Barzykowskiego “ o '838
pp. Dr. M. Fedorowicza

i Skrochowskiego ;3 o'8 5 o
Dra M. Fedorowicza 330-867

z R opy-H elm . 
z Szym barku,

z L o sia ,

z Ropy-Sredniej, 
z Ropicy Ruskiej,

z M^ciny, 
z Siar,

z Ropianki, Krosnienski, p. J. Lukasiew icza m o '8 29
z Glijbokiego, » ,, » — 0-848

z Böbrki, » p. K lobassy - 0 - 8 7 4
z Nowosielec, Sanocki, p. Gniewosza - 0 - 8 7 9
z L §zyn , Jasielski, p. Stockera 130 -890
z H arklow y, Gorlicki, »Spölki Harklowskiej 3 :0 -9 0 1

N B . Ciijzary gatunkowe tych rop oznaczalem areometrem w yrobu  
C . L . Kappeller W ie n , przy ciepiocie 1 2 0 R ;  cyfry c. g, rop 

z Ropianki, Gtigbokiego, Böbrki, Nowosielec i Dijzyn, zawdziig- 
czaro p. J. Cichockiemu, zarzgdcy fabryki Nafty p. J. Lukasie- 
wicza w  Chorköwce.

Olej skalny za ogrzaniem, zwi^ksza sw^ obj^tosi 
i to wcale znacznie. W  przyblizeniu mozna powiedzie« 
ze zmiana cieploty o 313 i °  C. zmienia g^stosc ropy <
O ’O O I .

J) H. Höfer, die Petroleum Industrie Nordamerikas (W ien 18  
str. 9.

2) A . Telezynski, Olej skalny (L w ö w  1870) str. 29.

Wszystkie ropy majq. wlasciwy sobie silny zapach 
bituminiczny, lzejsze jak helmska, maj^ nadto won przy- 
sw^dkowa. Odoru pol^czen siarki w zadnej z tych rop 
nie zauwazylem. Smak oleju skalnego mdly, slaby, tlusty.

Lekkie ropy wydzielaj^ juz przy zwyklej ciepiocie 
znaczne ilosci gazöw, zapalaj^cych si^ od plomienia, a 
wietrzejac w ten sposob, ci^zar gatunkowy ich wzrasta. 
Ci^zkie ropy jak harklowska, nowosielecka, z Böbrki, 
wydzielajq. znaczniejsze ilosci gazöw dopiero przy wyz- 
szej ciepiocie.

O chemicznym skladzie rop galicyjskich wiemy 
tylko tvle, ze s^ one bardzo zmienn^ mi^szanin^ wielu 
w^glowodoröw Cn Han -)- 2 i Can H2n -(- 2. W iado­
mosci te zawdzieczamy pp. J . Pelouze, A. Cahours, C. 
Schorlemer i C. F . Chandler. Panowie ci badali wpra- 
wdzie tylko amerykansk^ surovvq, roptj crude oil, ze 
jednak nasza ropa najprawdopodobniej w ten sam sposob 
co i amerykanska powstala a nadto bardzo zblizone ma 
do niej fizyczne i chemiczne wlasnosci, przeto i gali- 
cvjski surowiec tensam sklad miec powinien. W  jakim 
jednak stosunku te w^glowodory w pojedynczych ga- 
tunkach wyst^pui^, ktöre w^glowodory z tych szeregöw 
w- danym gatunku surowca sa, a ktörych nie ma, czy 
w^glowodory naszych rop sa identyczne, czy tez moze 
izomeryczne z amerykanskiemi, o tem zdaje si<j nie 
w iem y ; ja przynajmniej nie spotkalem si$ z zadna pra- 
ĉ , w tej mierze a malo slyszalem i o takich, ktöreby 
wyliczaly inne produkta zawarte w ropach a nie nale- 
zace do wymienionych w^glowodoröw. W ^glowodory 
z grupy cial aromatycznych, ktöre C. M. W arren de la 
Rue i Müller ’ ) w birmanskiej ropie wykryli, Bussenius 
i E isenstock2) w hanowerskiej, Pebal i Freund 3) w bo- 
ryslaw skiej, K. Lissenko 4) w bakinskiej, moze si§ takze 
znajduj% w tutejszym surowcu, a moze tez ciala te po- 
wstaj^ tylko w malych ilosciacb, dopiero podczas de- 
stalacyi a mianowicie wöwczas, gdy destyluj^ce pary 
stykajq. si^ z rozpalonem zelazem, ktörego powierzchnia 
pokryta jest pylem wijglowym, warunki, jakie w naszych 
kotlach zachodztp Ze w tych warunkach pary naftowe 
wytwarzaja w^glowodory wzoru ogölnego Cn H s n -  6, 
dowodz^, doswiadczenia p. A. Letn y .5) W  niektörych 
gatunkach oleju skalnego wykryto siark^, w innych fosfor, 
a wreszcie i arsen. Badania pp. Dr. J. Grabowskiego i 
Dr. B. Radziszewskiego z galicyjskim surowcem, w ykry ly  
nadto obecnosc zwi^zköw amonowych i cyan ow ych .6) 
Nareszcie John Turnbridge,7) badaj^c popiöl amerykan-

J) Berichte d. d. ehem. Gesell. 18 5 6 , 606.
2) Ann. Chem. Pharm . C X III. 1 5 1
3) Ann. Chem. Pharm. C X V . 19.
1) Dingler Journ. 2 27 , 82.
5) Dingler Journ. 229, 3 5 3 .
6) R ozpraw y c. k. Akadem ii Umiej^t. (Matern.-Przyrod.) i R o- 

czniki T o w . Aptek. L w ö w .

7) Chem ische Zeitung 1879.
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skiej ropy, w ykry l  w nim nawet zloto i obliczyl, ze 
io  M Ctr takiego popiolu, zawiera zlota za 34 dolaröw. 
Jezeli to nie humbug, nie zaszkodziloby poszukac zlota 
1 w  naszych ropach i obliczvc jego wartosc, chocby na 
austryack^ walut^, a moze tym sposobem przemysl ten 
znalazlby w kapitalistach przyjaciöl.

Rozbiory chemiczno - techniczne ropy galicyjskiej 
okazaly, ze ciecz ta poddana cz^stkowej destylacyi, juz 
przy cieptocie 40 0 C. wrzec poczyna; najpierw prze- 
chodzq. lekkie produkta, pözniej, w miar§ podnoszenia 
si? cieploty, coraz ci^zsze, ostatnie wra wyzej 3oo° C.

Produkty otrzymane przy cz^stkowej destylacyi, 
rozdzielane wedlug temperatury wrzenia S4 nast^pujace: 

Rhigolen ciecz wrz^ca od 40— 70° C.
Gazolina I » » » 70 —  90° »
G a zo lin a ll  » » » 90— ioo° »
Ligroina » » » 10 0 — 120° »
Lekki olej » » » 12 0 — 17 0 0 »
Nafta ('Petroleum) » » 170 — 3oo° »
Oleje ci^zkie, |

r ”
zawierajtjce cz^sto parafiny I

(Obce nazwiska tych cieczy, zawdzi^czamy Ame- 
rykanom).

Przy koncu przechodzq. cisawe pary, te skroplone 
daj^ cialo stale krystaliczne barwy zöltej, ktörego po- 
wierzchnia w zetkni^ciu z powietrzem, po krötkim czasie 
brunatnieje. Dr. J. Grabowski i p. B. Leszko ]) badali 
ten produkt a przez nalezyte oczyszczenie, wydobyli 
z niego znaczne ilosci Ghryzenu.

Po skonczonej de^ylacyi ropy, pozostaje w retor- 
cie koks, ten zas spalony, pozostawia male ilosci popiolu.

Ilosc tych produktow nie zawsze jest jednakowq, 
kazden gatunek ropy inne daje rezultaty; lekkie ropy 
obfituj;j w lzejsze produkta a mniej maj^ ci^zkich, ro­
py ci^zkie przeciwnie.

Dr J. Grabowski badal pod tym wzgl^dem bardzo 
szczegölowo galicyjskie surowce, z rozbiorow tych dwa 
tylko blizej poznalem i te tu podaj^, a zawdzi^czam je 
uprzejmosci W g o  R. Nowosieleckiego, dyrektora kopalni 
ropy «Spölki Harklowskiej.»

Obok rozbiorow Dra Grabowskiego, umieszcz^ 
takze i moje, obejmuja one cztery gatunki ropy, mia­
nowicie te, ktöre fabryka Dra M. Fedorowicza w Ropie 
przerabia. Rozbiory Dra Grabowskiego przeprowadzo- 
dzone s% na malych retortach w laboratoryum, z po- 
mocq. termometru, moje na kotlach fabrycznych a desty- 
lat rozdzielany areometrem, dlatego mniej b^d^ dokladne. 
Rozbiory ropy libuskiej i z Krygu , ktöre Zarzad Rafi- 
neryi Nafty W go  Skrzynskiego z Libuszy byl laskaw 
mi udzielic S4 bardzo sumiennie przeprowadzone, za- 
Joj? tylko, ze obok punktow wrzenia, pomi^dzy ktörymi 
odbierano przekropliny, nie podano ci^zaru gatunkowego

Rozpraw y Akad. Umiej. (M at-przyr.) 8 7 7 .

otrzymanych produktow, ale za to ci^zary gatunkowe 
surowcöw, wyrazone sa az w 4 cyfrach dziesi^tnych 
przy io °  R . a nadto przy wazeniu skonstatowano na­
wet normalny stan barometryczny.

Ropa Harklowska w dwöch gatunkach, podlug 
analizy chemicznej dokonanej przez profesora chemii 
Dra Juliana Grabowskiego w Krakowie, nast^pujqce 
wykazala cz^sci sk ladow e:

Nr. 1 Ropa Nr. 2.
25 V20B. i 5 °C. 2 7 0 ß. i6 °C .

Benzyny punktu ci^zenia nizej

io o ° G. 5 8 0 B ~ o ‘ 7 5 i c. w. 6*4 proc. 5 *o proc.
10 0 — i 5o° » 4 7 0 Brno*79 7 „ » 0 *4 m 4*5 >»

Nafty
i 5o— 20 0 0 » 4 4 0 B z io .4 3 5  »» » CO 00 6*5 »
200— 25 o° » \ n n 0 - 0 

0 n 3 2 ° B ~ o * 8 b 8  » 
25 o— 3ooü » ) » 9-6 ..

8*0
12*5 »

Oleju zöftego wyzej
3oo° » 2 9 ° B “ o,8 84 »> » 7-8 .. — *— 1.

» sfabo niebieskiego
26 ° B — 0*901 » » 4 3-6 » 35*5 >'

» zielonego
2 2 ° B “ 0*924 » » I I-2 » i 8*5 »

G u m m y ................................................... — '■—  11 o*5 »

K oksu......................................................... 7 '3  » 4*5 »

W o d y ......................................................... — ■•—  .. 3*o »

G azöw ......................................................... o*5 »

Razem • 99-1 proc. 99*0 proc.

Zbieraj^c zas produkty przechodz^ce do 3oo° razem t. j. ben-
zyn§, ktöra tu jest b. ciij^ka i naft^, otrzym ujem y dobrej surowej
nafty ~  4 3 °  B . : z R opy Nr. 1. —  3o-2 proc,

z R opy Nr. 2. —  3<y5 proc.

Oleje niebieskie sa bardo slabo zabarwione, t. j. 
wlasciwie sa przezroczyste 2ölte i tylko opalizujtj nie- 
biesko-zielono, s% nieparafinowate i wyborne na smaro- 
widla. Olej zielony z Nr. 1. zawiera wiele parafiny i 
po ostudzeniu krzepnie calkowicie, a olej zielony z Nr. 
2 zawiera muiej parafiny i nie krzepnie calkowicie. 
Pierwsze destvlaty z Ropy Nr. 2 zawierajq. amoniakalne 
pol^czenia organiczne zapachem swoim bardzo podobne 
do tröjmetyloaminy.»

Rozbiör 4 gatunköw rop przezemnie na fabry­
cznych kotlach dokonany.

9! e p  1
z Siar z S;kowy z Mqciny z Ropicy R.

C. g. 0-867 c. g. o’8 10 c. g. o '8 5 o c. g. o -838

Lekkich produktöw
az do 0-750 10 22-5 i8 ’o I I ’2

Nafty od o '7 5 o— 0 '8 6 5 42 48-8 39-0 3 1 *4
Oleju ci^zkiego . . . 37 1 8-7 3o-8 4 3 ' 3
Koksu i straty . . . 11 lO’O I2 '2 14 -1

Razem 100 IOO'O IOO'O IOO’O

Oleje z ropy siarskiej sijciemue c. g. 0-870— 0-885 i mato majij parafiny. 

» » s^kowskiej jasniejsze c. g. 0-870 — 0-895 obfitsze w paraf.
„ « nnjcinskiej jasne c. g. 0-869— °-g o 5 nie maj^ parafiny.
» 11 z Ropicy Rus. bardzo ciem necg.o-87o— o-goynieparafinowe.
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Odpis rozbioru dwoch gatunköw ropy, dokonanego 
w  Rafineryi nafty pp. Adama Skrzynskiego i Spölki 
w  Libuszy:

K  O I»  A

- z Libuszy z Krygu

c. w. 0-8538 c. w. 0-8795
p. 100 R. i p . 100 R . i

F R  A K G  Y A : nor. s tan n o r . s tan .
barom etru . barom etru .

libuska 9 4 0— io o ° C. j benzyny lzejsze (ga- 
krygovvska 9 8 °— io o °C . j zolina, nafta etc. 0*234 ° 7

io o °— 1 5o ° C. benzyny naftowe. I 1*223 5-5
i 5o °— 3oo° C. w tasciw e oleje naft. 3 2 ’6 2 Ö 2 Ö"3
nad 3o o °C . zölte oleje naftowe. i 6-400 8-4

» » olejezielone i niebieskie par. 2 1 7 4 9 33-3
residium mazi i straty. 1 7 7 6 8 25-8

Razem IOO’OOO IOO’OOO

N B . W  praktyce rzecz si§ troch^ inaczej przedstawia i dochodzimy 
do 4 3 % w lasciw ych  olejow n afto w ych , a przez kilkorazowe 
frakcyonowanie i do 53 ^  w lasciw ych oleji naftowych.»

Olej skalny uzywany bywa jako srodek leczniczy, 
znany w lekpwnictwie pod nazwa »oleum petrae«- Lu- 
dnosc okolic naftodajnych, uzywa go czysto z dobrym 
skutkiem do leczenia zwierzqt,- nadto miyszajqc go z ma- 
zia naftowa, kramarze w Wygrzech i Rosyi, wyrabiajq 
bardzo poszukiwany smar na drewniane osie.

T o  jednak tylko podrzydne uzycie ropy; calq z re- 
sztq ilosc, jakq galicyjskie zrödla dostarczajq, przerabi.ajq 
krajowe fabryki, zwane «destylarniami nafty«, na nafty 
(raffinirtes Petroleum) —  produkt do oswietlania dzisiaj 
tak bardzo rozpowszechniony.

Tutejsze fabryki przerabiajq surowiec przewaznie 
z wlasnych kopalni, kupujqc go zas u innych przedsiy- 
biorcöw kopalnianych, zawierajq z nimi zwykle roczne 
kontrakty a kupujq go na miary i to starq —  garncowq 
jeszcze. Cena surowca stosuje siy do ceny targowej ra- 
finatu a zalezy od gatunku ropy, ktöry areometrem ozna- 
czony bywa. Nie powiedzialbym, aby to bardzo szczy- 
sliwa metoda byla, rozbiory techniczne wykazujq bowiem 
ze ciyz. gat. ropy nie wiele o jej jakosci orzeka —  a do 
najdrozszych gatunköw nalezy zaliczac te, ktöre obfitujq 
w  wlasciwq nafty.

Przyjytym to juz jest u nas zwyczajem, ze przed- 
siybiorca kopalni sprzedaje wydobyty z ziemi surowiec 
loco studnia, bez beczki, dlatego fabryki posytajq do ko- 
palri po ropy wlasne beczki i swoje furmanki. Wspomi- 
nam o tem, bo sprawienie silnych beczek na surowiec 
i utrzymywanie ich w dobrym stanie, pochlania jednq 
czysc kapitalu fabrykanta.

W oda nie jest skladnikiem ro p y ,  mimo tego fa­
bryki nafty znaczne sumy na tq domieszky wydajq. T a  
przypadkowa obecnosc wody wynosi czysto na 100 garncy 
zaplaconego surowca, 1 0 ^ .

Z tego cosmy dotqd o oleju skalnym powiedzieli, 
kazdy latwo zrozumie, ze surowego produktu do oswie­

tlania uzyc nie mozna, ze musi byc przedtem oczyszczo- 
ny. Czyszczenie to ma na celu wvdostac z surowca nie­
tylko bezbarwny i o ile moznosci przykrej woni pozba- 
wiony produkt, ale nadto, przez odebranie lotnych, la ­
two zapalnych czysci, uczynic go bezpiecznym artyku- 
lem handlowym a wreszcie odfqczajqc z niego ciyzkie 
produkta, bogate w wygiel, a tem samem z trudnosciq 
spalajace siy przy zwyklym  dostypie powietrza, uzyskac 
jasno swiecqcq siy nafty.

Rezultat ten osiqgnqc mozna przez czqstkowq de- 
stylacye, o ktörej wspomnielismy juz powyzej, omawiajac 
chemiczno —  techniczne badania oleju skalnego; fabry- 
czny podzial destylatu rözni siy od laboratoryjnego tem 
tylko, ze mniej jest subtelny. Dzielimv go tylko na trzy 
czesci: lekkie produkta, wlasciwq nafty i oleje ciyzkie; 
nareszcie destylacyi nie prowadzimy az do koksu a tym 
sposobem pozostaje w retorcie gysta ciecz czarna, zwana 
mazia naftowa. D. c. n.

K i lk a  o g ö ln y c h  uvvag 0 p r z e w ie t r z a n iu  w e d t u g  S p o n a .
(Dokonczenie.)

Sposoby odswiezania powietrza w izbach sq bardzo 
proste i wcale nie liczne. Znanq jest rzeczq, ze powie­
trze cieple wznosi siy zawsze do göry. Korzystajqc z tej 
wlasciwosci, sprawiamy, iz ogrzane, zuzyte powietrze 
odplyw'a na zewnqtrz, a natomiast przyplywa swieze 
z zewnqtrz. Ten rodzaj przewietrzania nazywamy na- 
turalnem przewietrzaniem, a jest ono w ogöle najsku- 
teczniejszem. Drugi rodzaj polega na wypompowaniu 
powietrza z izby za pomoca wentylatora. Rodzaj ten 
przewietrzania, uzyty z wielkim skutkiem w wielu pu- 
blicznych budynkach , nie da siy jednakowoz wszydzie 
zastosowac. Jak  widzimy oba te rodzaje przewietrzania 
sq bardzo proste, a jednak w wykonaniu przedstawiajq 
nieraz nieprzezwvciyzone przeszkody. I tak, jezeli cho- 
dzi tylko o usuniycie powietrza zuzytego i doprowa- 
dzenie natomiast powietrza swiezego, to rzecz ta nie 
przedstawia zadnej a zadnej trudnosci. Ale potvietrze 
to ma tak wptyw ac, aby nie sprawialo najmniejszego, 
dajqcego siy czuc przeciqgu, ktöry moze w pewnych 
wypadkach byc tak szkodliwym jak i zuzyte powietrze. 
A by  temu zaradzic, potrzeba, izby powietrze wplywalo 
z malq chyzosciq przez wielki otwör, a o ile moznosci 
w znacznem oddaleniu od osöb znajdujqcych siy w iz- 
bie. Korzystnq jest takze otwör, ktörym doplywa zimne 
powietrze, zaopatrzyc siatkq druciana o malych oczkach 
i w ten sposöb ulatwic zetkniycie siy zimnego powietrza, 
doplywajqcego z zewnqtrz, z cieplem, bydacym w izbie. 
Jezeli ten warunek nalezycie jest rozwiqzanym, to po­
wietrze swieze moze wplyw ac bez sprawienia osobom 
zajmujqcym pewnq przestrzen jakiejkolwiek nieprzyje- 
mnosci. Jednakowoz wypelnienie tego warunku tamuje 
wiele architektonicznyrh, konstrukcyjnych i miejscovvych



przeszköd. Pierwsze dadzq si^ najcz^sciej usunqc, ale dru- 
gie zalezne od przeznaczenia izb, ktöre przewietrzac 
mamy, sq nieraz nieprzelamalne. Bo co na przyklad do- 
brem b^dzie w izbie mieszkalnej, nie wystarczy w szkole, 
a to znowu nie odpowie wym ogom przy budowie 
szpitali i t. p. T o  tez szczegölne sposoby przewietrza- 
nia wyntagajq zawsze specyalnego zapoznania si§ z hy- 
gtentcznemi wymogami odnosnych budynköw. Lecz 
omawianie szczegölowych sposoböw urzqdzen przewie- 
trzania nie jest obecnie naszern zadaniem.

W spomnim y tu tylko o dwöch czynnikach, ktöre 
Przy kazdym systemie uwzgl^dnic nalezy. Pierwszym 
czynnikiem jest wzglqd na niedokladnosc, ze si§ tak 
w yrazimy, nieszczelnosc lezaca juzto w materyale juzto 
w urzadzeniach budowlanych, ktöre sprawiajq, iz zimne 
powietrze przez drzwi, okna, rnury, wszelkie szczeliny do 
izb si§ wciska i powoduje nieprzyjemne przeciagi; a dru- 
gtni konieczne otwieranie i zamykanie drzwi, przez co 
cieplota izby nagle opada, a kierunki prqdöw powietrza 
ulegajq ustawicznym zmianom. By tej ostatniej niedo- 
godnosci zaradzic lub ja zmniejszyc, proponowano drzwi 
podwöjne, podobne uzywanym w kopalniach, lecz srodek 
ten, chociaz zupelnie odpowiedni, w praktyce nie da 
si§ zastosowac.

Co si<j tyczy odpowiedniego umieszczania otworöw 
odprowadzajqcych idoprowadzajqcych powietrze, to w tym 
Wzgl?dzie objawiajq si§ najrozmaitsze zapatrywania. Do 
niedawna uchodzilo za niezbity pewnik, ze poniewaz 
cieple powietrze wznosi si<g ku görze, przeto otwory, 
odprowadzajqce zuzyte powietrze, winny byc umiesz- 
czane pod samym stropem, ile moznosci na jw yze j; a 
przeciwnie otwory doprowadzajace powietrze swieze naj- 
nizej tj. przy samej podlodze. Z asad ataby la  powszechnie 
przyj^tq, w praktyce zastosowanq, ale zastosowanie jej 
pociqgalo za sobq t£ niedogodnosc, iz powietrze wply- 
wajqce sprawialo pewien przeciqg wzdluz podlogi. U- 
miej^tnie rzecz tlömaczac, zapatrywanie to opieralo si§ 
na falszy wem tlömaczeniu praw ruchu powietrza ogrza- 
nego. Powietrze ogrzane nie posiada samo przez si^ 
dqznosci wznoszenia si^ do göry, ale wznosi si^ dlatego, 
poniewaz przez ogrzanie przybiera na obj^tosci, a przez 
nowo wplywajqce powietrze o nizszej cieplocie, a wi^c 
g^stsze, zostaje ku görze w’yparte. Z  tego si§ okazuje, 
ze ci^zsze fluiduni wywiera zawsze jednakowe cisnienie 
na fluidum Izejsze, bez wzgl^du na to, gdzie sq. otwory 
doplywowe umieszczone. A  wi^c za umieszczeniem o- 
tworöw tych blizko stropu przemawiac b^dzie ta oko­
licznosc, iz powietrze doplywajqce rozejdzie si^ po izbie 
wczesniej, nim si§ zetknie z znajdujqcemi si<g w niej 
osobami. Dalej okazuje si^ z tego, iz powietrze ogrzane 
(zuzyte) moze odplywac w kazdej wysokosci izby, byle 
tylko otwör odplywowy nie lezal nizej jak otwör do- 
plywowy. Z tych wi^c powodöw najlepiej bijdzie, oby- 
dwa rodzaje otworöw pomieszczac pod stropem, tym

bardziej, ze wtedy warstwa powietrza bezposrednio 
nad podlogq lezaca, zawsze mniej lub wi^cej przez 
powietrze wptywajqce szczelinami okien, drzw'i ozi^bia- 
na, moze byc utrzymanq w sredniej cieplocie. Opröcz 
tego ci^zsze substancye zawieszone w powietrzu, jak 
czqsteczki stale lub wreszcie bezwodnik w^glowy mogq 
byc latwiej i skuteczniej odprowadzone.

Nast^pnem a bardzo waznem pytaniem b^dzie: jak 
wielkq musi byc ilosc powietrza, ktöra ma w oznaczo- 
nym czasie pewna przestrzen przeplynqc, aby powie­
trze wtejze przestrzeni utrzymac na odpowiednim stopniu 
czystosci. Tuta j jedr.akze zgody tni^dzy autorami i po- 
wagami na tem polu nie ma. Peclet, przyjmujqcy za 
zasady ilosc wydychanego przez pojedynczego czlowieka 
bezwodnika w^glowego, wymaga 5 stop sz. na minut§ 
i glow^. Reid, ktöry swe obliczenia opiera na ilosci 
powietrza potrzebnego, by wydzieliny, organizmy gnijqce 
usunqc, zqda io st. sz. Angielski ur$qd \drowia  uznaje 
10-20 st. sz., Morin i 5-20 st. sz. a Ar not i Roscoe io  
st. sz. za konieczne. Ilosc powietrza, ktöra wdycha czlo- 
wiek siedzacy spokojnie, lub tez wolno si^ w pewnej 
przestrzeni poruszajqcy, wynosi okolo pöl stopy sz. na 
minut§. Wydzieliny pluc i sköry ludzkiej, ktöre jak 
wiadomo , sq najsilniejszq podstawq zanieczyszczenia 
powietrza, absorbujq okolo jednej stopy szesc. swiezego 
powietrza na minut^. Z tego okazuje sie:, iz czlowiek 
spotrzebuje w  przeciqgu minuty warstw^ powietrza, o- 
taczajqcq jego cialo w grubosci 3/4 cala, i ze ta warstwa 
w kazdej minucie winna si^ zmieniac. Lecz przy mier- 
nem, fizycznem nat^zeniu lub przy podniesieniu si$ 
cie.ploty, sprawionem przez obecnosc wi^kszej liczby o- 
söb, ilosc powietrza wdychanego podnosi si<j blizko na 
jedn§ stop^ szesc. na minuty, a poniewaz i wydzieliny 
sköry lndzkiej podnoszq si§ w tym samym stopniu, 
przeto mozna najmniejszq ilosc powietrza swiezego, 
potrzebnego na glowij i minut§, przyjqc na 3 stopy sz. 
Okolicznosc ta jednakowoz polega na przypuszczeniu, 
iz powietrze zepsute co minuta zastqpione jest powie- 
trzem swiezem. Poniewaz jednak w praktyce nigdy si^ 
tak nie dzieje, przeto uwzgl^dniajqc okolicznosc, na­
lezy ilosc t§ podwoic, a liczqc na mozebnq przerw^ 
w przewietrzaniu, potrzeba przyjqc jeszcze niejako wspöl- 
czynnik bezpieczenstwa, ktöry takze nie moze byc mniej- 
szym jak 2, tak, iz ilosc powietrza swiezego potrzebnego 
na glow^ i minuty przyjqc mozna na 12 st. sz.

Dalej jednakowoz trzeba uwzgl^dnic, ze powie­
trze w miastach jest mniej czystem jak na wsi, i ze 
tarn gdzie swieze, do przewietrzania uzyte powietrze 
nie jest juz zupelnie czystem, nalezy tak przewietrzanie 
urzqdzic, aby wi^ksza ilosc powietrza przez danq prze­
strzen przeplywala. Dla tego przyjqc mozerny, iz po­
trzeba swiezego powietrza wynosi na wsi 12, w mniej- 
szych miastach 1 5, wi^kszych 18 stop sz. na glow^ 
i minuty.
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Swieca lub mala lampa ogrzewa i zanieczyszcza 
powietrze produktami spalenia w stosunku i stopy sz. 
na minut^, zwykly  plomien gazowy 8 razy tyle, komi- 
nek potrzebuje 1000 st. sz. na minut^. Wszystkie te 
okolicznosci nalezy uwzgl^dnic przy obliczaniu ilosci po­
wietrza potrzebnego do przewietrzania, jak to najlepiej 
przyklad objasni. Przyjmijmy, iz mamy do przewietrza­
nia izb% jadalnq na osöb i 5 ogrzanq kominkiem, w ktörej 
si§ swieci 4 plomienie gazowe. Potrzebna ilosc swiezego 
powietrza wynosi na wsi 12 X  1 5 -|- 8 X 4 +  1000 =  
12  12 st. sz., w  mniejszem miescie 1 5X 1 5-}-8X 4+ IOOO:=: 
1257 , a w wielkiem miescie 1 8 X 1 5+ 8X 4 +  1 0 0 0 = 1  3o2 
st. sz. na minut^. Poniewaz swieze powietrze nie powinno 
wplywac z wi^ksza chyzosciq jak 3 st. na sekund^, przeto 
powierzchnia otworöw , doprowadzajqcych powietrze, 
winna wynosic w tym wypadku 63/4, 7 i 7 V4 stopy | |. 
Chyzosc powietrza w kanalach moze byc wi^kszq jak 
3 stopy na Sekunde, jednakowoz nalezy si§ starac, aby 
nie byla zbyt wielka. Jezeli w'ypelnimy te warunki, 
to bardzo malo powietrza wciskac si^ b^dzie szczelina- 
mi okien i drzwi, a jezli nadto otwory doplvwowe i od- 
plywowe umiescimy w görze pod stropem, to nie b§- 
dziemy czuli zadnego przeciqgu.

Ale zaden system wentylacyi nie bijdzie dobrym, 
jezeli wprowadza swieze powietrze w tejsamej cieplo- 
cie, co powietrze zewn^trzne. W  naszym klimacie tem- 
peratura powietrza zewnijtrznego jest przez miesi^cy 
siedm tak nizkq, iz powietrza nieogrzanego do izb mie- 
szkalnych wprowadzac nie mozna. Niekorzysci przezi^- 
bienia sq tak wielkie jak i niekorzysci niedostatecznego 
przewietrzania, bo podczas gdy ostatnie przyczyniajq 
si$ do rozwoju choröb zakaznych, pierwsze sprowa- 
dzajq reumatyzmy, bronchitis i t. p. Zresztq doswiad- 
czenie okaza lo , ze wprowadzenie swiezego powietrza, 
nieogrzanego przed tem, sprawia tak nieprzyjemne wra­
zenie na mieszkancach, ze ci zatykajq co pr^dzej otwory 
doprow'adzajqce; a jest to rzeczy naturalnq, kazdy bowiem 
woli na razie oddychac powietrzem nieczystem, jak mar- 
znqc. Ten warunek stawiany kazdemu systemowi prze­
wietrzania, jest szkopulem, o ktöry doskonalosc kazdego 
urzqdzenia si§ rozbija.

Podniesienie si^ cieploty powietrza powi^ksza takze 
zdolnosc rozczyniania w sobie wilgoci. Metr szescienny 
powietrza przy cieplocie o° moze rozczynic tylko pe- 
wnq stalq ilosc wody (4'q6 gr.) ;  powietrze ogrzane do 
27° C., a wi^c do temperatury zewn^trznej ludzkiego 
ciala, moze rozczynic w sobie pi^c razy tyle wody i 
rozczynia rzeczywiscie, wyciqgajqc jq z kazdego przed- 
miotu, jaki napotka. Powietrze bowiem ogrzane nie 
staje si^ suchem w tem znaczeniu, jako by mu przez 
ogrzanie wilgoc odciqgni^tq zostala, tylko jego zdolnosc 
do rozczyniania wody zostaje powi^kszonq, staje si§ ono 
spragnionem, zqdniejszem wilgoci. Dlatego powietrze 
ogrzewane nagle (przez kalorifer) jest dla zdrowia

szkodliwem, bo odbiera cialu ludzkiemu zbyt wiele 
wilgoci. Wsz^dzie wi^c, gdzie sw’ieze powietrze ogrzane 
zostaje do izb wprowadzone, nalezy toz w jakikolwiek- 
badz sposöb uwilgatniac (do \o-6o% absolutnego na- 
sycenia) czyto przez aparaty parujq.ce, czy, co lepiej, 
przez domieszkij zimnego swiezego powietrza.

—  ay

Przebicie göry sw. Gotarda.
(Dok. —  patrz Nr. 5).

Kiedy F avre ,  zwiqzany tak surowymi warunkami 
umowy, mial przyst^powac do wykonania tunelu, musial 
przedewszystkiem rozstrzygnqc trudne pytanie co do 
wyboru rodzaju sztolni wytycznej.

Dwa sq w tvm wzgl^dzie system y; robotnicy za- 
czynaja s'^ wkopywac w glqb göry albo w najwyzszym, 
albo w najnizszym punkcie przekroju przysztego tunelu, 
wylamujac w skale galerya mniej wi^cej 2 m. wysokq 
i 2 m. szerokq. — T rafny  wybör pomi<jdzy temi dwoma 
galeryami t. j. pomi^dzy tak zwana sztolniq stropowq 
a spongowq (First- und Sohlenstollen) jest nieslychanej 
donioslosci dla pözniejszego post^pu roböt tunelowych.—  
Oba systemy majq w kolach fachowych tak gorliwych 
zwolenniköw i przeciwniköw, tyle o kazdym z nich za 
i przeciw napisano, ze kiedy przy rozpocz^ciu roböt 
okolo tunelu Sgo Gotarda miano ostatecznie pomi^dzy 
niemi w yb ierac , stan^ly na przeciw siebie, jakby dwa 
inzynierskie obozy, walczqce ze sobq juz-to teoretycznemi 
w yw odam i, juz liczbami z praktyki wzi^temi.

Ludwik F avre , -wbrew bardzo powaznym glosom, 
wybral system belgijski ze sztolniq stropowq i wytrw al 
w nim az do ostatka, pomimo ze prof. Rziha z wielu 
innemi, wskazujqc na niedostateczne postsjpy lat pier- 
w szych , doradzal usilnie przejscie w ciqgu roboty do 
drugiego systemu.

Dzis wszystkie sprawozdania nazywajq wybör 
Favrea genialnym i uw'azaja drog§ przez niego obrana 
za jedynie dobra, przypisujac zastösowaniu sztolni stro- 
powej glöwna zaslugij okolo szybkiego post^pu przekopu 
i szcz^sliwego pokonania niezmiernych trudnosci, jakie 
robotom w görze Sgo Gotarda stawialy to uströj skaly, 
to obfitosc wody i wysoka temperatura. Mimo tego 
entuzyazmu, pytanie, kiöremu 4 sysfemöw i w  jakich  
warunkach piewrwszenstwo przyznac nalezy, czeka jeszcze 
zawsze ostatecznego rozwiqzania. —  Zwolennicy sztolni 
spongowej odpowiadajq tryumfujqcym przeciwnikom, 
ze gdyby Favre poszedl za ich radq, bylby moze jeszcze 
swietniejszy rezultat otrzymal. Chcq oni dopiero wtedy 
ustqpic, kiedy pröba zrobiona ze sztolniq spongowq 
w podobnych rozmiarach i w arunkach , wykaze jej 
niemozebnosc, albo przynajmniej mniejszq praktycznosc.

Stowarzyszenie szwajcarskich inzynieröw i archi- 
tektöw wydalo (jako 17  tom swej biblioteki) obszerne
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studyum poröwnawcze, poswi?cone sprawie sztolni w y ­
tycznej. A u to r ,  sam inzynier tun elow y, zestawia tu 
mozolnie wszystkie wazniejsze daty i poröwnuje przebieg 
roböt w tunelach Gotarda (44920 m.) Mont Cenis 
( i 2233 m.) w Coschem na koleji Mozelskiej (4205), 
w  Hoosac i Suttro w Stan. Zjedn. pöln. Ameryki 
(7622 i 6200 m.) i kilku innych. —  Jako najciekawsze 
pod tym wzgl?dem podnosimy dwa w yp a d k i, jeden 
w tunelu Zimmeregg ( i i 35 m) gdzie po pölrocznych 
usilowaniach wiercenia sztolnia stropow^, przejsc mu- 
siano do sztolni spongow ej, aby si? przedostac przez 
poklady gruzu lodowcowego, i drugi odwrotny w Spitz- 
bergu 1740 m. tu bowiem, majt^c do czynienia z twar- 
dym lupkiem lyszczkowym porzucono sztolnia spon- 
gowq. dla systemu belgijskiego.

W  krotkim naszym artykule ograniczyc si? musimy 
do streszczenia ostatecznych wnioskow, do jakich 
w  swych rozumowaniach dochodzi p. Könyves-Töth. 
Zestawiamy je w trzech nast^puj^cych punktach.

a) Ustroj gory nie jednolity, osypuj^cy, si? zmusza 
bezwarunkowo do przyj?cia sztolni spongowej, 
bo ona daje moznosc odwodnienia wyzszych po- 
kladow i prowadzenia robot röwnoczesnie w kilku 
punktach.

b) Pracujac w mi?kiej skale, nie wymagaj^cej czasem 
zadnej, a czasem miernej tylko budowy, mozna 
z rowna prawie korzysci^ zastosowac jeden lub 
drugi system. —  T u  nadmieniamy, ze chociaz 
sztolnia spongowa nie usuwa jeszcze koniecznosci 
pözniejszego wylamywania sztolni stropow ej, a 
przeciwnie, taostatnia pozwala przejsc bezposrednio 
do pelnego przekroju tunelu , to przeciez Jatwosc 
ruchu w pierwszej rownowazyc moze zupelnie 
oszcz?dnosci drugiej.

c) W  skale litej tw ard ej, mog^cej si? obejsc bez 
wysklepiania, albo pozwalajacej na wysklepianie 
otworu juz w pelnym przekroju, wiercenie sztolni 
stropowej jest stanowczo korzystniejszem. 
t a t w o  zrozumiec, ze w rzeczywistosci cz?sto zaden

z tych wapadkow nie da si? scisle zastosowac, a przy 
wykonaniu wiele od tego zalezec bedzie, czy wzgl^d 
na koszta, czy koniecznosc pospiechu przewazy.

Zwracaj^c si? do gory Sgo Gotarda zobaczymy, 
ze jej uströj zblizal si? najwi?cej do trzeciego z przy- 
toczonych wvpadkow ; z calej bowiem dlugosci tunelu 
przyj^c mozna w przyblizeniu polow? jako laman^ 
W granicie, czwarta cz?sc wr lupku Jyszczkowym a 
reszt? w skale amfibolowej.

Latw iejszym , choc nie malej donioslosci, byl 
wybör maszyn wiertniczych. Mialy one wylamac w sa- 
niej sztolni wytycznej 90000 m. sz. kamienia, liczne 
zatem doswiadczenia zrobione ze wszystkiemi prawie 
znanymi systemami byly koniecznemi. Roznice okazaly 
S1S bardzo znaczne, bo kiedy n. p. swidry Mac-Kaena

zagl?bialy si? w skal? o 7 cm. na minut? zuzywaj^c 
700 litrow powietrza zg?szczonego do 5 atm, to maszyna 
Turettini’ego spotrzebowala do tej samej pracy dwa razy 
tyle powietrza o tem samem cisnieniu. A  byly i gorsze 
jeszcze rezultaty. —  T o  tez zatrzymano w uzyciu tylko > 
swidry systemu Dubois, Mac-Kaen’a i Ferrou.

Na zakonczenie podajemy najwazniejsze daty, 
pomijajijc szczegoly otwarcia, bo te powtörzono juz 
we wszystkich pismach beletrystycznych.

Roboty okolo tunelu Gotarda rozpocz?to we wrzes.
1872 r . ,  a robotnicy pracujac z obu stron w sztolni 
wytycznej spotkali si? juz 29 lutego b. r. —  Mozemy 
si? wi?c spodziewac zupelnego wykonczenia tunelu albo 
w terminie, albo wkrötce po 1 pazdz. b. r.

Spöd tunelu wznosi si? od strony pölnocnej, t. j. 
od wsi Göschenen 1 10 9  m. nad poz. morza a wznie- 
sienie to wzrasta jeszcze ku Airolo o 36 m. — Linia 
tunelu jest prost^, tylko od strony poludniowej konczy 
si? lukiem 145 m. dlugim o promieniu 3oo metrowym.
Ale obok tej krzyvvej zachowano i prosty kierunek 
w calosci, dla latwiejszego przewietrzania galeryi. —- 
Profil tunelu wynosi w swietle 45 m. Q , w rniej- 
scach wymurowanych musiano powi?kszyc przekroj
0 1 1  m. Q  —  mozemy zatem przvjqy, iz w calosci 
wydobyto 827000 m. sz. kamienia. Roboty prowadzono 
tylko od obu wylotöw ku srodkow'i. — Od r. 1874 
pracowalo stale 3ooo robotnikow. —• Do rozsadzania 
nawierconej skaly zuzywano dziennie 475 kgr. dynamitu.

Wspomielismy juz poprzednio o przeszkodach 
stawianych robotom przez nadzwyczaj obfity przyplyw 
wody do tunelu. —  Prof. Rziha möwi w swej rozpra- 
w ie : »w czasie 24 letniej mej praktyki zwiedzilem 
dosyc tuneli i chodnikow w kopalniach, ale nigdzie nie 
widzialem takiego nacisku wody jak w Airolo.« —
1 rzeczywiscie, kiedy inne tunele wykazuj^ jako maxy- 
malny przyplyw 1400 do 7000 m. sz. w'ody na dob?, 
to w gorze Sgo Gotarda dochodzi! on w polowie 75 r. 
do 3oooo m. sz. dziennie. —  Na szcz?scie doplyw ten 
malal pözniej, w  miar? zblizania si? ku srodkowi gory 
i zmylil przeciwne rachuby geologöw.

Jedynemi trudnosciami, nie zupelnie pokonanemi, 
byly podobno gort^co i dusznosc. Atmosfera bywala 
cz^sto zabijaj^ca, pomimo wzorowo pracuj^cych maszyn 
Colladona, poruszanych turbinami o znacznej sile i wpro- 
wadzaj^cych dla swidrow i wentylacyi okolo 36oooo 
m. sz. powietrza na dob^. —  Z 40 koni uzywanych do 
odwozenia naladowanych wözkow' ginqlo miesi^cznie 
po 10. -— Robotnicy musieli si^ po par^ razy dziennie 
zmieniac, a pracuj^cy po 8 godzin dziennie za wyna- 
grodzeniem 2 zlr. 5o ct. przerywali robot? w ci^gu 
tygodnia dla nabrania sily. Byli to prawie wylq.cznie 
W lo s i ,  najodwazniejsi i najwytrw'alsi w robotach tune- 
lowych.
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Jezeli slusznie podziwiamy wytrwalosc Favra , ktö­
ry walczqc razem z pot^gq przyrody i zawisciq ludzkq 
mögt w ciagu roku posiwiec zupelnie, ale si$ nie ugial 
i dopiero bliski zwyci^stwa skonczyi na dniu 19 lipca 

, '8 79  r. doglqdajqc swego wielkiego dzie la ; to uznaj-
myz i zaslug§- ty c h , co czarnemi r^kami wykonali 
olbrzymia t§ pracq:. — Z ich szeregöw sam dynamit 
wyrvvaJ 70 ofiar.

Z inzynieröw kierujacych budowy wymieniamy 
pp. Kaufm anna, Bossi i Stokalpera.

Tryangulacyi z takq dokladnosciq dokonali pp. 
Koppe i Gelbke.

Ü T W 0 3 R X 1 1 I E
A K A D E M 1I U M I E JE T N O S C I  T F C H N I C Z N Y C H  

W  P R U S A C H .

(Akademie des Bauwesens\

Uwazajac kazdy krok wladz panstwowych, chocby 
zagranicznyeh, zwröcony ku podniesieniu techniki do 
przynaleznego jej stanowiska, za zbyt wazny i obcbo- 
dzqcy wszystkich kolegöw i w- naszym kraju, podajemy 
tu rozporzqdzenie monarsze ogloszone w Deutscher Reichs 
u. Kgl. Pr. Staats An\. z 18 Maja b. r.

Na przedstawienie naszego ministeryum ustana- 
wiamy co nasttjpuje:

1) Deputacya techniczna rozwiqzuje si$ z dniem i-go 
Pazdziernika —  Na jej miejsce wchodzi w zycie 
Akademia umiej^tnosci technicznych.

2) Akademia ta b^dzie-wladzq doradczq, przydzielonq 
ministrowi roböt publicznych. Akademiq nalezy 
zapytywac o zdanie we wszystkich wazniejszych 
sprawach technicznych publicznej natury. Ma ona 
przedewszystkiem reprezentowac caly obszar umie- 
jijtnosci budowniczych pod wzgl^dem artystycznym 
i scisle umiej^tnym, byc s^dziq w waznych przed- 
si^wzi^ciach technicznych, oceniac nowe doswiad­
czenia i wnioski ze strony artystycznej, umiej^- 
tnej lub scisle technicznej, radzic nad zastosowa- 
niem ogölnych zasad w budownictwie publicznem 
i przyczyniac si§ do dalszego rozwoju nauk bu ­
downiczych. Stowarzyszenia publiczne mogq rö­
wniez swoje projekty budownicze przedstawiac 
akademi do oceniania.

3) Akademia sklada si$ z prezesa, z dwöch prze- 
wodniczqcych oddzialowych, i oznaczonej liczby 
czlonköw. Akademia dzieli si^ na oddzial archi­
tektury i inzynieryi wraz z mechamkq. Prezes mo­
ze byc zarazem przewodniczqcym oddzialu.

4) Czlonkowie Akademji bc^dq przez nas na przedsta­
wienie ministra roböt publicznych mianowani. Co 
trzy lata ust^puje trzecia cz^sc czlonköw. W  miej­
sce ust^pujqcych pierwszy i drugi raz przez loso-

wanie, Akademia odpowiednio do swych potrzeb 
przedstawia nowych czlonköw —  wylosowani m o­
gq byc röwniez przedstawieni. Czlonkowie wladzv 
centralnej (Radcow ie budowniczy) mogq byc na 
zqdanie przypuszczeni do obrad, jednak bez prawa 
glosowania tylko w zakresie im poruczonych re- 
feratöw. Prezydenta i dwöch przewodniczqcych 
oddzialowych wybiera Akademia za naszem po- 
twierdzeniem na lat trzy.

5) Na czlonköw mogq byc powolani technicy pan- 
stw'a niemieckiego , odznaczajqcy si^ tak na polu 
teoryi jako tez praktyki. Na czlonköw' oddzialu ar 
chitektury mogq byc przedstawieni i artysci sztuk 
pokrewnych.

6) Czlonkowie dzielq si§ na zwyczajnych i nadzwy- 
czajnych. Pierwsi biorq udzial we wszystkich po- 
siedzeniacb, drudzy b<jdq tylko w szczegölowych 
razach wezwani — czlonkowie Akademji nie po- 
bieraja zadnego wynagrodzenia, urzqd ich jest ho- 
norowym.

7) Wszystkie przedlozenia i wnioski dla Akademji 
przeznaczone, bcjda jej przedstawione przez mini­
stra roböt publicznych.

8) Blizsze oznaczenie wprowadzenia w  zycie tego 
rozporzqdzenia , objasni minister roböt publicznych 
odpowiedniq instrukcyq. Prawo to ma byc w  dzien- 
niku praw panstwa publikowane.

Wiesbaden 7 Maja 1880.

Wilhelm.
Dismark, Otto hr. Stolberg, Kameke, Hofmann, Kr. E u ­
lenburg, Maybach, Bitter, Puttkam er, Lucius, Friedberg.

Glöwna waznosc tego rozporzqdzenia, dawno przy- 
gotowanego, lezy w tem jak minister roböt publicznych 
w sejmie 9 Grudnia r. z. oswiadczyl, ze krok ten rnial 
nastqpic röwnoczesnie z reformq wladz technicznych 
panstwa (Staatsbauverwaltung).

R O Z M A I T O S C I .

Konkurencye. Ku uczczeniu pamiijci Andrzeja Pallaclio, urodzo- 
nego w  Vicenzy roku i 5 i 8, rozpisato Municipium tegoz miasta 
konkurencye dla krajow ych architektöw wtoskich na fasade styn- 
nego teatru »Olimpico.« W iadom o bowiem, ze teatr ten zaczcjty 
przez Palladia 23 maja w  roku i 5 8 o (umart 19 sierpnia) na w zör 
teatröw starozytnych, ukonczono tylko wewn^trz z inicyatyw y uczo- 
nego T o w arzystw a »Academia Olimpica« i 58o r . —  Jedynq nagrodq 

za najlepszy projekt b^dzie zloty medal i dyplom honorowy. —  
W  razie przyjscia do skutku catego przedsicjwzi^cia, budowa b^dzie 

w ygryw ajqcem u powierzon^,

Do zalqczonej ryciny objasnienie nastgpi 

w Nrze 7.

O dpow iedzialny  R ed a k to r i W ydaw ca,: W l. R ozw adow ski. — W  d ru k a rn i „C Z A S U “ pod  zarz^dem  Jö ze fa  U akocii'iskiego.






