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Wychodzi i-go kazdego miesi~ca.

Numer pojedynczy 40 c. Czlonkowie Tow. Techn.

WSTPNE SLOWO.

Z plonem caiorocznego doswiadczenia, rozpoczy-
naray drugi rok istnienia naszego czasopisma. Nie zmie-
niamy zakresu ustanowionego w numerze pierwszym
roku zeszhego, nie ograniczamy slq zatem do stanowiska
organu tej lub owej gai”zi technicznych umiejgtnosci, bo
stosunki nasze nie sq jeszcze po temu, abysmy liczyli
setki technikéw pracujgcych wtymze samym Kkierunku,
nie mamy tylu budowniczych, mecbanikow, inzynierow
i technologdéw, aby mozna powziq.sc mysl wvdawania
pisma wyfgcznie poswigconego jednemu z wspomnio-
nych zawodow.

Jezeli zakres ten sam pozostawiamy pismu na-
szemu, to ramy jego jednak starac si§ bgdziemy roz-
szerzyc. Nie ograniczajqc siqg zatem do zdawania sprawy
z robot samodzielnych u nas zamierzanych lab doko-
nanych, zamyslamy, o ile byc moze uzupelniac je spra-
wozdaniami prac uskutecznianych po za granicami na-
szego kraju, zaprosiwszy w tym celu kilku korespon-
dentéw, ktorzy, mamy nadziejq, nie odmowigq nam swego
poparcia. Dziaiowi rozmaitosci, zamierzamy poswiqcic
wiqcej miejsca i dostarczac tym sposobem czytelnikom
wiadomosci o nowych materyalach w chodzqcych w zy-
cie, o zastosowaniu sil przyrodniczych i przepisach,
ktore odznaczajq siq praktycznosciq.

W koncu donosimy w interesie czionkéw Tow.
techn. i prenumeratorow naszego szasopisma — ze otwie-
ramy w tym roku dzial informacyjny o wakujgcych
posadach technicznych jakotez o kandydatach do posad

zawodowych. Redakcya.

SPRAW OZDANIE

z posiedzenia Towarzystwa techniczneyo krakowskiego
z d. 6 grudnia 1880 r.

Przewodniczjjcy: w zast™pstwie, Nadinzyn. J. Matula.

Sekretarz: J. Wdowis”™ewski. Czionkdéw obecnych 20.

Przewodnicz~cy podaje do wiadomosci nazwiska 3 panoéw
zaleconych przez 2 czl. Tow. do przyj~cia; zgromadzeni przyjmuj®

Krak. otrzymuj” «Czasopismo

Techniczne» bezplatnie.

Bioro Redakcyi i Administracyi
w Muzeum Techn. - Przem. Krak.

nast~pnie jednogtosnie p. Tadeus™a Marcoin, asystenta Inst. tech.
na czlonka Tow.

Sekretarz Tow. odczytuje protokdl z ostatniego posiedzenia,
ktory zostaje przyj~ty i zatwierdzony.

Przewodnicz”cy komisyi zajmuj~cej si§ zbadaniem stownictwa
tech. p. J. Tus”ynskiego, t. j. czl. E. Serkowski, odczytuje swdj
referat, w Kktérym zaznacza stan dotychczasowej pracy, wylusz-
czaj”™c zarazem trudnosci, jakie komisya ma na drodze swego mandatu
do pokonania; wreszcie stawia niedalek”™ przyszlosc jako kres badari.
komisyi i zgloszenia si§ z wyczerpuj~cem sprawozdaniem.

Sprawozdawca komisyi wyznaczonej dla sprawy zjazdu te-
chnikéw pol., inzynier Kacmarski zawiadamia pokrotce, iz poru-
szona dawno przez Tow. Ilwowskie mysl zjazdu, napotyka trudnosci
w praktycznem przeprowadzeniu, a mianowicie, raz z powodu wy-
boru fachowych przedmiotéw, ktéreby si§ jako interesuj~ce wspol-
nie wszystkich technikow, mogty okazac jako wiod”ce do prakty-
cznych rezultatéw, a powtdére z powodu trudnosci, jakie nastr”~cza
samo zwolanie na zjazd technikéw z calej obecnej Polski. Referent
uwaza, ze poruszona sprawa nhie jest jeszcze dojrzal™ i ze wymaga
dalszego traktowania z polytech. Tow. we Lwowie, ktore od. osta-
tniej korespondencyi zupelnie w tym wzgl8dzie zamilklo. Czl. Tow.
dr. Lutostanski zwraca uwag§, ze w jesieni przyszlego roku ma
si§ odbyc w Krakowie zjazd Przyrodnikdéw i agronomdéw dla omo-
wienia réznych waznych kwestyj, i s~dzi, ze poruszony zjazd te-
chnikéw polskich méglby si§ odbyc réwnoczesnie z powyzszym
zjazdem , a mianowicie jako osobna sekcya techniczna calego kon-
gresu. Po dluzszej debacie ze strony kilku czionkéw, przewodni-
cz”~cy zamyka dyskusy§8 na mocy przyj~tego wniosku. Wi~kszosci®
gloséw staje nast”puj~ca uchwala: Mysl czl. dr. LutostanskiegOj
ma byc odeslana komitetowi wybranemu dla sprawy zjazdu tech.
pol., do dalszego rozbioru, w porozumieniu z wydzialami obydwdch
rzeczonych stowarzvszen Przyrodnikéw i agronomdw. Powzitte
uchwaly maj*| byc przedluzone Tow. tech. krakowsk. jako wnioski
do sankcyi.

Sekretarz Tow. odczytuje list nadeslany Zarz~dowi przez
dyrekt. bud. miejsk. Morac\evi)skiego, w ktorym tenze wnosi, aby
Tow. wystosowalo w swem »Czasopismie« odpowiedniq odezw§
0 potrzebie rozpisania konkurencyi na restauracy§ krol. zamku na
Wawelu, postaralo si$ o powtdérzenie jej w innych technicznych
1 politycznych dziennikach i przeslalo takowq do r~k najznako-
mitszych wptywowych osobistosci w krajowych. Po krotkiej dyskusyi,
przyj~to wniosek czl. Zaklinskiego, z*daj~cy wybrania dla tej sprawy
osobnej komisyi z 5 czionkéw. Do komisyi tej oprocz wniosko-
dawcy czl. Morac\ewskiego, weszli czlonk.: Odr~ywolski, Niewia-
doniski, K. Zaremba, Zaklinski. Posiedzenie zamkni~to o godz. 8.



ZELAZNA BLACHA FALISTA.

i sposoby jej zastosowama.

STUDYUM Z DZIEDZINY NOWOCZESNYCH KONSTRUKCY!

napisal

%jiaciej SyLoraczeu'sld.

Jak zastosowanie blachy falisiej cynkowej wylqg-
cznq jest nieomal zaslugqg technikdédw francuzkich, tak
zndw doniosle znaczenie, ktdre ma dzisiaj dla archi-
tekta i inzyniera blacha falista {ela”“na, rozwin”lo si®
na podstawie polq.czonych usilowan przemyslowcdw
i technikow angielskich a w drugiej linii i niemieckich.
Rzecz sama, jakkolwiek wielce kazdego konstruktora
obchodzaca, pozbawiona byla dotad praktycznego, do-
tykalnego dla nas znaczenia, gdyz zasadq, mysla prze-
wodniq. jest tutaj usuni”cie cz”sci konstrukcyjnych dre-
wnianych, ktora to zasada w zachodniej i srodkowej
Europie, ze vy.zgl™du na ,niskie ceny zelaza a wysokie
ceny drzewa, prowadzi — pomijajgc inne korzysci —
do obnizenia wydatkow, u nas. zas, juz na kopcach
Europy wschodniej osiadlych, gdzie stosunek cen zelaza
i drzewa jest wlasnie odwrotny, uzycie zelaza zamiast
drzewa, pociqga za sobqg jak dotqd, prawie niechybnie
podwyzszenie kosztodw, wobec ktdrego to grzechu pier
worodnego, wszelkie inne mozebne Kkorzysci nie mogly
sobie roscic prawa do jakiegokolwiek uwzgl~dnienia.

Zdaje si$ jednak, ze i u nas nadeszla chwila,
gdzie wypada nam si§ blizej zastanowic nad potrzebq.
ograniczenia w naszvch budowlach uzycia cz”sci kon-
strukcyjnych drewnianych, do jak najskromniejszych
rozmiaréw, a znagla nas do tego rozpowszecbnione
w zatrwazajgcy sposdb psucie siij uzytego do budowy
drzewa.

Powody tej kl™ski sg, rzec mozna, prawie zupel-
nie nieznane; jeden widzi je w cborobliwym stanie
lasu w ogdle, z ktdérego drzewo pochodzi, inny w sci-
naniu nie na czasie, trzeci w zbyt szybkiej budowie
domow, czwarty w sposobie zakladania belkowan, piqty
w braku wentylacyi, szdsty w uzyciu nieodpowiedniego
rumowiska it d., slowem, powodow- jest takie mno-
stwo, wzajemny ich stosunek tak malo wyjasniony,
ze prawdziwej przyczyny, czy przyczyn nikt dotq.d ka-
tegorycznie oznaczyc nie jest w stanie, bo belki gnij®
W najrozmaitszych miejscowosciach i najrozmaitszych
warunkach. Wieden, Lwow, Krakow czy Tarndw nie
stanowi to roznicy; belki jodiowe gnijg w lat 3—4 po
zalozeniu, sosnowe opierajq. si§ zepsuciu lat 5— 6, jak
tego mamy przykiad na belkach sosnowych, do budowy
gmacbu techniki we Lwowie uzytych a w obec komisyi
ad hoc na miejsce delegowanej, w zimle ci~tych. Wi-
dzimy, ze drzewo wprost od takich wiascicieli laséw

powzi~te, ktorzy je z szczegdlng troskliwoscig wybierali,
scinali i w lesie przez lat kilka pod dachem wysuszali,
psuje si™ nawet w domach, ktdrzy ciz wlasciciele bu-
dowali dla siebte, nareszcie rnamy przyklady, ze w ciqgu
lat siedmiu, belki jodiowe juz mialy czas po dwakroc
zgnic i po dwakroc byly wymieniane, slowem zle jest,
ale nie znajgc jego powodow, nie mozemy nawet ma-
rzyc o zabezpieczeniu si® od niego, dopdki poruszac
sig b~dziemy li tylko na torach, ktdéresmy dotqd za
utarte wuwazali. Przygotowuje si™ podobno szczeg0-
lowa o tyrn przedmiocie praca, ktéra pochodzac od
technika, bogatego w doswiadczenia dlugiej i obszernej
praktyki, niewqtpliwie duzo rzuci swiatla na kwestyq
uzywania drzewa w naszych budowlach, niemniej przeto
wobec dzisiejszego stanu rzeczy, b”clqcego zmorq i zro-
dlem tysi”~cznych utrapien dla technikéw, a ki~skg dla
wiascicieli domdéw, sprawa zastapienia drzewa innym,
chocby w pierwszej chwili drozszym surogatem , wi™-
kszej nabiera zywotnosci, bo nie chodzi juz o prze-
ciwstawienie jednorazowych kosztéw konstrukcyi ze-
laznej i konstrukcyi drewnianej, ale raczej o Kkoszta
ur\gd\enia i utr“ymania w dobrytn stanie jednej lub
drugiej, a wtedy naturalnie zelazo, jako trwalsze i na
psucie nie narazone w daleko korzystniejszych przed-
stawia siij warunkach.

Jezeli zwrot ku dawniej tak ulubionym konstruk-
cyom sklepieri murowanych z pow'oddw praktycznych
i finansow'ych, o ktérych nizei, jest prawie niemozebny,
to chcqc si™ zabezpieczyc z gory od fatalnych przypa-
diosci, ktérvm obecnie podlega drzewo — z odosobnio-
nemi chyba tylko wyjqtkami, regul”™ stwierdzajgcemi —
nalezy, bez moznosci nieotnal wyboru, zastosowac zelazo.

Rozumie si”, ze technik myslqcy, na zdrowych
podstawach naukowych oparty, a majgcy w pami”ci
starg zasadij: ze nie w tem sztuka budowac izby stalo,
ale izby stalo a jednak koszt byl ad minimum ogra-
niczony, nie poprzestanie na przetlumaczeniu, ze si®
tak wyraz”, konstrukcyi drewnianej na zelazng i nie
b~dzie zakladal poprostu belek zelaznych zamiast dre-
wnianych, byloby to bowiern nietylko dowodem na-
iwnosci, dotkliwej dla kieszeni wlasciciela budowy, ale
zarazem zupelnem zapoznaniem rdznorodnej natury
materyaléw, bezposrednio pociggajqcej za sobqg rdznicy
w ich zastosowaniu, czyli w konstrukcyi. Inaczej stawiali
starozytni stropy z belek kamiennych, inaczej sklepil
wiek sredni swe katedry, inaczej tworzy si§8 dzisiaj
zwykle belkowanie z drzewa a inaczej tez uzyw'a si§
na ten cel zelaza.

Uzycie blachy falistej zelaznej jest niewqtpliwie
takq, do natury materyalu zastosowanq konstrukcyq.—
co jak si™ samo przez si™ rozumie moznosci istnienia
lub zestawienia innych réwnie racyonalnych sposobdéw
bynajmniej nie wyklucza —- a poniewaz w obecnych
naszych stosunkach, rzecz taka wielkiej moze byc wrgi,



przeto w nadziei, ze poruszamy kwesty”™ na czasie b"™-
dn~e”, przyst~pujemv do szczegOlowego jej omdwienia.

1.

Zastosowanie blachy falistej zelaznej nie jest by-
najmniej rzecz™ now”, lecz podleglo 0110 zmianie o tyle,
ze kiedy dawniej blachy tej uzywano przewaznie jako
pokrycie dachowe, teraz przybiera ona coraz wi”cej
Charakter cz”sci konstrukcyjnej.

Olbrzymie hale dworcéw kolejowych w Anglii,
kryto juz nieomal przed trzydziestu laty szklem i blacha
falista, jak np. zbudowany w latach i85i— i853 dwo-
rzec King Cross kolei Great Northern w Londvnie
lub dworzec centralny w Birmingham wykonany w r.
i853—i855; blachy jednak w taflach i m. dlugich a
0,80 m. szerokich stanowily tylko pokrycie dachu na
odpowiedniem wi”zaniu, a z ich znacznej wytrzyma-
losci wzgl~dnej, korzystano chyba o tyle, ze odstijpy
mi~dzy krokwiami, rownajqce sig dlugosci tafli, nakryto
wprost blachy, bez jakiejkolwiek substrukcyi.

W taki tez sam sposdb uzyto po raz pierwszy
blachy falistej zelaznej, z Anglii sprowadzonej, w la-
tach 1846— -1849 w Berlime celem pokrycia mlyndéw
krolewskich, podczas kiedy wkrdtce potem, bo juz w r.
1851 suszarni® w Hermannshttte pod Horde w West-
falii, majqc”™ rozpi~tosci okolo 14 m., zadaszono blachy
falistg. w formie odcinka kola wygi”™ a w Kkierunku
ci~ciwy odpowiedniem ankrowaniem w Kksztalcie nada-
nym utrzyman”, przez co rdwnoczesnie i pokrycie
i wi~zanie dachu stanowila.

Zdaje si™ jednak, ze takie proste i naturalne uzy-
cie blachy, nie znalazlo woéwczas warunkdéw dalszego
rozwoju, bo chociaz liczne w ten sposdb pokrywano
dachy, dlugie jednak uplyn”ly lata bez sladu jakiego-
kolwiek w tej mierze post™pu i dopiero niedawno — od
r. 1876 poczEjwszy— zacz”to wyrabiac i zastosowywac
blachy falistej. z drobn;;. na pozdr zmiana rozmiardw,
nadano bowiem pojedyhczej fali wyzszq wysokosc ani-
zeli szerokosc, przez co pomiijdzy grzbietem a dnem
fali utworzyla siij cz”sc prosta aa, funguj”~ca jako zwy-

kfa | belka i powtarzajq.ea si8§ w kazdej fali — licz”*c
do takowej jeden grzbiet i jedno dno — dwa razy.
Zmiana ta podniosta naturalnie w wysokim sto-
pniu moment bezwiadnosci a wi8c i wytrzymalosd bla-
chy, a tem samem nadala jej wszystkie cechy pierwia-
stka konstrukcyjnego, podczas gdy réwnoczesnie ci”gtosc
powierzchni stanowi znakomity przymiot korzystnie wy-
zyskac si®™ daiacy, jako sufit, dach, poklad i t. d.
Celem obliczenia momentu bezwiadnosci jednej
fali, wyobrazmy sobie takow” nie otwart”™ jak w fig. a,
ale zamkni~t”™ jak W fig. b, a odei™“gn”™wszy od mo-

fig. a. fig. b

mentu bezwiadnosci calej powierzchni, moment bez-
wiadnosci powierzchni pierscieniem otoezonej, otrzy-
marny z”~dany wynilc.
Jezeli oznacza:
1) srednicy zewn”trzn” pierscienia,
srednicy wewmjtrzn” pierscienia,

n
f — o (62— d2 powierzchni™ polpierscienia,

2 [D3 — d31 odleglosc osi ciijzkosci pol-
3« [D~ — d~j pierscienia od srednicy,

wysokosc cz”sci prostej fali,

/, moment bezwiadnosci polpierscienia wzgl~dem
srednicy,

t, moment bezwiadnosci pdlpierscienia wzgl”~dem
osi ci”zkosci,

t2 moment bezwiadnosci obydwdch cz”sci prostych
h wzgledem osi X.Y,

T moment bezwiadnosci calej fali wzgledem osi X.Y,

natenczas wypada:
D T— 2(fv+ (A H- 2"af + h)

a Wstawiwszy wartosc:

f, = fO~ z*r
i wykonawszy zaznaezone pot~gowanie otrzymamy:
2) T — 2 (f-afi-hPf+ 2hzf -\ a poniewaz
fe = 274 ~ d)1l pr°eCZ teg°:
= h@m- d) I
//3

= (0 d)



wi~c z uwzgl~dnieniem wartosci tQ, I, , f,
nie 2) przvbiera formal

z, rowna-

I, T = <h* -d>+ * { (,y'~d>"
t* x| &>f |E-e £)tt - 0)

co nalezycie uporzadkowane daje zq.dany moment bez-

S RU

wladnosci:
4) T = 64 “ >+ T N/za~ dFS o+
/72 1T °/f3
+ -4 r/> - d) + f (» -

Momentowi wytrzymaiosci fl7 odpowiada w tym

przypadku forma h D co prowadzi do rdéwnania:

+ o~ > + ~A*'CD - rf>]

Fabryka specyalna wyrobu adaznej blachy falistej

w Berlinie, Hein, Lehmann & Co. Chausseestr, I. 99
walcuje takowg. w ten sposob, iz szerokosc calej fali —
jest prawie stal”, wyrabiajg. si$ bowiem
tylko fale 90 mm. i 100 mm. szerokie ; gl~bokosc zas
Gtebokosc  gerokosc Moment wy

5 32 fali fali Grubosc  trzymatosci

EE 0O+ d+ 2h blachy

25 2 0+ ¢ Df d

mm. mm. mm. na mm.

1 50 90 | 1835

2 60 90 | 2445

7 70 90 1 3130

8a 80 100 | 4050

8b 85 100 | 4460

8c 80 100 6040

8d 90 100 7300

9 80 100 2 8000

9a 90 100 2 9680

10 80 100 3 11860

13 100 100 3 17100

14 [OO 100 4 22580

W powyzszej
maiosci

tabeli wyrazono moment wytrzy-
1V jednej fali 90 a wzgl~dnie 100 mm. szero -
kiej, w milimetrach; moment ten zredukowany na pas
jednometrowy powi”~kszy si§ oczywiscie

w stosunku

szerokosci calego metra, do szerokosci jednej fali, a
wic w stosunku
1000 czyli 11,1 lub

fali

-f- 2h — mjest zmiennq w granicach

50— 100 mm.,

wynoszaca 1—5 mm.

Tafle blachy falistej majg. 0,40 — 0,60 m. szero-
blachy z nizszemi

z wyzszemi w”/Esze.

3,5 m., miary nieprzekraczalnej

fabrykacyi.

rowniez zmienn” jest grubosc blachy

kosci; falami S4 naturalnie szersze,
Dlugosc tafli jest dowolna az do

przy obecnym stanie

Blachy nie grubsze nad 1,5 mm. gi“c mozna w kie-
podluznej fal, wediug kazdej krzywizny, kto-
rej promien wynosi co najmniej 3 m. (tafle baniaste).

Wspofczynnik k wytrzymaiosci zelaznej blachy
falistej jest wysoki. Przy probach dokonanych przez
wladze rz~dowe w Berlinie, blacha falista famata si™
pod obcig.zeniem wynosz”~cem 4700 kil. na Q cm. a
deformacya spowodowana obci”zeniem 1845 kil. nad cm.
byla tylko przemijaj~c”, obcigzenie wi”c nie si~galo
jeszcze wcale do granicy dopuszczalnej gi~tkosci i wedle
znanych zasad polow§ jego, czyli okraglo 900 kilog. na

runku osi

Q cm. — 9 kilog. na O mm. — przyjac mozna jako
wartosc wspolczynnika k, przy przeszlo piqciokrotnej
pewnosci.

Nast”~puj~ca tabela objasnia najbardziej uzywane
prorile blach wyrabianych w fabryce Hein, Lehmann
& Co., a w szczegdlnosci ich rozmiary, wytrzymalosc
i wag(j.

Waga Dopuszczalne obciazenie O m. w kilog. na

na szerokosc Qj metra

rozpiijtosc metrow:

kil. 3,40 3,00 ;.50 2,00 i,50
13 130 160 230 370 650
15 170 220 310 490 870
16 220 280 400 630 1110
7 250 320 470 730 300
1757 280 360 510 800 1420
25,5 380 480 700 1090 1930
2757 450 580 840 1310 2340
34 500 640 900 1440 2560
37 600 770 1120 1740 3100
51 — — 1370 2140 3800
61 —m — 1970 3078 5470
81 — — — 4060 7230
1000 czyli 10
100
i dlatego jezeli oznaczymy przez

p obciazenie Q m. blachy w kilogramach,

/ rozpi~tosc w metrach,

k wspolczynnik wytrzymaiosci czyli 9 kilog. na

O mm., i uwzgl™dnimy, ze w tabeli moment wytrzy-



malosci podany jest w milimetracb, otrzymamy rdéwnania
zasadnicze:

pP . 100 .
11,1 o fl. k ~ e g_ _______ a wzgl~dnie
0 st K= PN og__'fzf’_?

z czego wynikajqg potrzebne momenta wytrzymalosci:

dla blach z falami 90 mm.
(I"=r i25pP

100 mm.
i,38 pp

dla blach z falami
1V —

Wprowadziwszy zamiast | i p ich wartosc licze-

bng zawsze znanij, otrzymamy moment wytrzymalosci

1V, odpowieilni zas profil blachy odszukac mozemy
bezposrednio w tabeli.
Rachunek ten staje sie naturalnie zbytecznym,

w 5 ostatnich kolumnach tabeli znajdzie si™ wla-
i obcigzenia p,

jezeli
snie ta wartosc
ktora odpowiada danym stosunkom.

liczebna rozpi~tosci |

(D. ¢c. n)

O POWSTANIU WOD GRUNTOWYCH.

Teorya Yolgera.

Wedlug poj~c dotqd si”™ utrzymujqcych ‘), »morza
i wody rozsiane na powierzchni ziemi dostarczajq, at-

mosferze pary wodnej, z ktdrej nast”™pnie powstajg mgly,

deszcze, sniegi itd. Spadajgqca woda deszczowa wsigka
w ziemi”, napelnia w jej wnetrzu wszystkie prozne
miejsca, szczeliny itd. i nie zatrzymuje si$, az na war-

stwach nieprzesigkliwych. Zbierajgce siij tym sposobem
w podziemiach zasoby wdd plyng. po takiej
dopdty, dopdki nie napotykajq. swobodnego na zewnqtrz

warstwie

ujscia. Nalezy przedstawic sobie w skorypie ziemi mno-
stwo zyi plynqcych, ktdre cz”sto sq szerokie i na zna-
czng dlugosc mogq si§ rozciqgac. Zdarzac sig ntogq
zasoby calkowicie przesklepione, to jest bez za-
dnego ujscia, albo tez z odplywem do gl”™bszych tylko
warstw». Zrddla pochodzq z opaddéw atmosferycznych,
powstajg zas w skutek dzialania znanych praw hydro-
statycznych. Ten jedynie poglqd moze nalezycie wyja-
zjawiska przy zrddlach na-

takze

snic wszystkie szczeg6lne
potykane.

W tym samym przedmiocie prof. Gustaw Bischof'd
i mas

mowi: »Stosownie do porowatosci warstw ziemi

kamienistych, moze woda meteoryczna przenikac to

J Meteorologie von C. S. Cornelius. Halle, 1863 str. 123.
(P. A)
2) Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie.

Bonn, 1863, Tom. I str. 224.

plyciej to gl~biej i albo wydostaje si™® na zewnatrz w po-
staci zrodel albo dgzy pod ziemiq do rzek, jezidr i oce-
Fakta nagromadzone przez goérnikéw,
odnoszace si”® do uszeregowania warstw i ich
zjawiska studzien artezyjskich itd., o tyle roz-
ze teorya dzis istniejqca nie ma
Woda meteoryczna
strumieni,

andw. zdobycze
geologii
natury,
jasnily kwestyq zrodel,
w sobie prawie nie hypotetycznego.
jako to: deszcz, snieg, szron itd., wody rzek,
jezidor i morz, topniejgce lodowce — stanowiq nieusta-
jg.cy zasilek dla zrodel i wéd gruntowyeh.«

Geolog Edward. Sness streszcza caloksztalt teoryi
w ten sposdb, ze »wody podziemne powstajq z desz-
czéw« (opadow atmosferycznych). Na powyzsze poglqdy
geolog prof. dr. Otto Volger odpowiada dzis katego-
rycznie, ze »zadne zasoby wdd gruntowyeh nie pocho-
dzq z deszezbw.« »tatwo sprawdzic, Volgerl),
ze opady atmosferyczne nie przedostajq si™ do warstw
ghjbszycb; zawilgacajg one tylko g6érne warstwy do
nieznacznej gl~bokosci. Po najsilniejszych, osmiodnio-
wych np. deszczach, w niektérych gatunkach ziemi juz
w gl~bokosci pdl metra zauwazyc nie mozna ani sladu
wsigkania. Deszcz zwilgaca tylko nie wielkq grubosc
wierzchniej warstwy gruntu; wszystkie szczeliny mi~dzy
piasku lub gliny sq wtedy zapelnione wodq,
ale na nieznacznej tylko gl~bokosci. Wierzchnia war-
stwa dziala jak ggbka : chwyta i zatrzymuje wod”, ale
jej do gl~bin nie przepuszcza. W skutek ulatniania, grint
a to co wsig-

mowi

ziarnkami

pozbywa stopniowo si* zbytniej wilgoci,

klo w grint odbywa powolny ruch wsteczny. Nowy
deszcz ponawia tylko zjawiska, ale go nie zmienia. Przy-
ciaganie miijdzy czqgsteczkowe , parowanie i zjawiska

wloskowatosci, stajg na przeszkodzie wdzieraniu si™®wody
deszezowej do gl”™bin ziemi.«

Juz Seneka wyrzekl:2) »Jako doswiadezony upra-
wiacz winnej latorosli ze mylq, si™ ci,
co przypisujq, deszezom powstawanie zrodel. Najsilniej-
sza ulewa zawilgaca nieznaczng tylko warstwy.«

Przed 200 laty francuski badacz Perrault,
nim De la Hire, w ziemi
nia gliniane i przekonali si$, ze po deszczach weale
w nich si§ wi”cej wody nie zbieralo. W naczyniach na
8 stop w ziemi zaghjbionych, nie spostrzegano powi§-
kszenia sig Toz samo doswiadezenie po-
wtorzyl niedawno w Westfalii p. Gropp. Volger dla po-
parcia swej teoryi powstawania wdd gruntowyeh i zro-
del, badat, jak gl~boko wsigkac mogq wody deszezowe
i podaje, na gl~bo-

upewnic mog?,

a po

umieszczali naczynia naczy-

ilosci wod.

ze po najobfitszych ulewach juz

J Die wissenschaftliche Loésung der Wasser-, insbesondere
der Quellenfrege mit Ricksicht auf die Versorgung der Stadte, von
dr. Otto Volger, Geologe. Vorgetragen auf der XVIIl Hauptversamm-
lung des Deutschen-Ingenieur-Vereines in Frankfurt a/M.

2 Seneka: »Pluvia potest facere torrentam, non potest

aquali inter rispas surs, tenore labentem«. Quaest. nat. Lib 111 Cap. XI

autel



kosci t m. slad deszczu znika. Nawet przy grunde
piasczystym gl~bokosc wsi”*kania jest nieznacznq..

Jako dowdd przekonywuj”~cy przytacza on, ze je-
zeli uiozymy w ziemi kilka rz~dow rur drenowych jeden
nad drugim, np. jeden rzqd w gl~bokosci 6, drugi 4’,
trzeci 2’, to w najnizszym rz~dzie spostrzezemy dose
obtity odplyw wod gruntowych (o ktorych pochodzeniu
nizej b~dzie mowa), w srednim slabszy, gorny zas rz~d
prawie zawsze b~dzie suchy. Dowodziloby to, ze wody
deszezowe nie dostajq. si§ do gl~bin ziemi.

Istnienie rzek, jezior i mérz przekonywa, ze woda
nie tak latwo toruje sobie drogij do wmijtrza ziemi.
Wody gruntowe nie powstajg. ani z deszczu, ani z wi-
docznych zbiornikdw na powierzchi ziemi. Dno takich
zbiornikévv do pewnej tylko gl~bokosci jest przesycone
wilgoci”™, ale ponizej S4 zawsze warstwy rdéwnie malo
w'od”™ nasyeone, jak i w okolicach gérzystych. Pomimo
silnego cisnienia hydrostatycznego, przekopywac moznha
tuneie pod rzekami (Londyn), prowadzic kopalnie pod
dnem morskiem a taz sama ziemia, ktdra ma byc tak
przesigkliwa dla vvéd deszczowych, sluzy w Holandyi
do budowy waidéw nadbrzeznych, dla ochronienia nizin
od zalevwu Renu, plyn~cego w korycie wzniesionem na
trzy metry ponad niziny.

Przy jmowa na dot4d teorya powstawa-
nia zrdédei i wod gruntowych opiera si”™ na
faktach jakoby stwierdzonych rachunkiem.
Perrault a nast”~pnie Mariotte i Dalton porownywajqc
ilosc spadlych deszezow na powierzchni”™ do-
rzecza i ilosc wody, jaka tocz4 rzeki, zna
lezli, ze zaledwie J4 cz”~sc odplywa korytem.
Wniesiono zt"d, ze spadajaca ilosc deszezOw wystarcza
do zasilenia wszystkich zrodel i strumieni. Dzis podaja
w wijtpliwosc powyzsze obliczenia i wnioski. Wedlug
swiezo wykonanych badan prof. Schiibler'a z Tubingen,
ilosc wody ulatniaj~cej sig z powierzchni ziemi, prze-
wyzsza ilosc spadajacych deszezow, a jesliby tak byc
mialo, to rodzi si§ pytanie: zk~d pochodzi nadmiar
ulatniaj~cej si$ wody, zk~d bior™ zasilek rzeki, stru-
mienie, ziddla i w jaki sposdéb powstaja wody pod-
ziemne ?

Zanim odpowiemy na to pytanie, musirny na chwile
przerzucic si§ na pole meteorologii. Nauka ta, jak dotq,d
nie odpowieoziala oczekiwaniom. Przedmiotem jej ba-
dan byly dotychczas zjawiska napowietrzne; byl to dla
tej nauki zakres szczuply i nieodpowiedni. Mylnie bo-
wiem uwazano pow'ierzchni™ I~déw i wod za granic”
oceanu powietrznego, a dziwic si$ nalezy, ze mogly
si™ utrzymac i to tak dlugo, dwa nast™puj”ce sprzeczne
poj~cia: z jednej strony przyjmowano, ze skorupa jest
na tvle dziurkowata, iz z latwosci”™ przepuszcza wody
deszczow'e do znacznych gl~bin, z drugiej strony taz
skorupa uwazang, byla niejako za tafl§ szkla, odcinaj”™cq
dokladnie grint od powietrza. A przeciez powietrze

jest 800 razy rzadsze od wody, w skutek czego w danym
razie powietrze, 700— 800 razy snadniej niz woda prze-
drzec si™ moze przez dany olwdr. Kto wie, czy nie ra-
cyonalniejszoém byloby przypuszczenie, ze powietrze
przenika cal”™ skorupa ziemi i przechodzi do gl~bin, do
ktorych woda, jako g”stsza, przedostac si® nie moze.

Gestose powietrza zalezy, jak wiadomo, od vvyso-
kosci warstwy rozcigaj”cej si$ powyzej, musi wi§c ono
byc g”~stszem w warstwach ziemi, niz na jej powierz-
chni. W atmosferze nas otaczaj”cej znajduje si™ zawsze
pewna ilosc pary wodnej, a ilosc ta jest z pewnosciq,
wiNksza w powietrzu zajmuj”~cem glebiny ziemi, gdyz
zanim si§ ono dostalo, musialo si§ wprzéd zetkn”c
z wilgotnemi goérnemi warstwami.

Wiadomo takze, ze wplyw promieni slonecznych
si“ga do nieznacznej tylko gl~bokosci. W lecie wierz-
chnia skorupa zagrzewa si” silnie, tak, ze gor”~cy piasek
parzy rijk®, ale juz w gl~bokosci paru decymetrow tem-
peratira jest nizsz”™ niz temperatura powietrza, a w gl™-
bokosci paru metrow spotykamy warstwy o znacznie
mniejszym cieplostanie, ktore przez ciqg calego roku
posiadaj”™ stalq, temperatur”™. Jest to tak zwana srednia
temperatura, dochodz”~ca w naszym klimacie do io°C.

Powstawanie vvod podziemnych (grun-
towych) a tem samem i zrddei jest nast”™puj”~ce: Po-
wietrze atmosferyczne posiadaj”™ce juz na powierzchni
ziemi pewien stopien wilgoci, nasyca si”™ wieksz”™ jeszcze
ilosci™ pary wodnej, przechodz”™c przez warstwy zwil-
gacane deszczem. Przedzieraj”™c si®™ gl~biej, styka sin
ono z warstwami chiodniejszemi, musi wi”*c skroplic
tutaj pewn” ilosc przyniesionej pary wodnej. Nast™puje
tu to samo, co na szybach, kiedy je chblodny wiatr
owiewa: szyby potniej”™, bo pewna ilosc pary skropla
si™ w skutek ozi“bienia. Jaka jest natura wmjtrza, jakim
przemianom siedziba nasza ulegala, do jakiej gl~bokosci
powietrze w gl~b ziemi wdzierac si™® moze, — s™ to
pytania poboczne odnosnie do kwestyi, Kktor™ sin zaj-
mujemy. Z poszukiwan geologicznych wia-
domo, ze skorupa ziemi sklada sig z materyalu poro-
watego nasyconego powietrzem, a w wielu razach na-
syconego wilgoci®. Wilgoc ta powstaje ze skroplania
si$ pary wodnej, jak™ powietrze z sob” przynioslo, a
ilosc ta jest wystarczajgyq., aby utworzyc caly zasdb
wod napotykanych w gl~binach. Stosownie do badan
Saussure’a, warstwa rt~ci 28-calowa (0,706 m.) przed-
stawia slup powietrza atmosferycznego, a w tej wyso-
kosci barometrycznej — na sto pary wodnej przypada
warstwa merkuryuszu 0,012 m. (‘/2 cala). Liczba ta
dostatecznie wyjasnia, ze ilosc pary wodnej stale za-
wartej w powietrzu, jest w stanie wytworzyc zasoby
w'éd podziemnych. Najsilniejsze ulewme deszcze, dac
mogg. w naszych okolicach warstwy wody rdwnaj”cq
si™ zaledwie 0,002 metrowej warstewee rt”ci.

Zwrdcic tu nalezy jeszcze uwag” na tij okolicznosc,



ze powietrze znajdujgce si™ w warstwach ziemi, pozo-
staje pod wi”kszem cisnieniem, przeto para wodna la-
wiej tarn skroplaniu uledz moze; prdcz tego powietrze
zapelniajgce pory materyaléw tworzqcych skorup” ziemi,
jest scislejsze i g”stsze, niz na powierzchni, chocby juz
tylko dlatego, ze przyciqganie mi~dzyczasteczkowe two-
rzy naokoio kazdej najmniejszej drobinv ciala i trzyrna
w stanie zg”~szczonvm — warstewkg okalajgcego powie-
trza. To wszystko, mianowicie stan hygrometryczny,
zmiana temperatury, powi”*kszone cisnienie i powii”kszona
(wi™ksza niz cisnienie tego wymaga) g”~stosc powietrza
tego wymaga) g~stosc powietrza przenikajqcego si$
przez warstwy ziemi, wplywa na ustawiczne i silne
skroplanie si§ pary i tworzenie si§ zasobdw woéd w pod-
ziemiach.

Geograficzne polozenie, miejscowe warunki topo-
graficzne, klimat, pora roku, pora dnia, stan hygro-
metryczny powietrza Itd. wplywajg na proces skroplania
si i mogq sprawiac, ze w danym miejscu warstwy
ziemi chwytajq i nasycajq si”™ wilgocia, raz na wyzszym,
drugi raz na nizszym poziomie.

Wysokosc wod gruntowych i zmiany, jakim one
ulegajg, sq zaiezne od stanu hygrometrycznego powie-
trza, a nie jak dotgd przyjmowano, od ilosci spadlych
deszcz6w. Wprawdzie doswiadczenie uczy, ze po dzdzy-
stej porze, zrbddta sq obfitsze i wogdle stan wod grun-
towych jest wyzszym, ale jedno nie odnosi si§ do dru-
giego jako przyczyna do skutku. Od cisnienia i tem-
peratury zalezy ilosc wilgoci, jakg powietrze w postaci
pary unosic moze. Dla kazdego cisnienia i kazdej tem-
peratury istnieje pewien stopien nasycenia, przy ktdérym
nast~powac musi skroplanie. Powiew chlodnego wiatru
wyw'oluje obnizenie temperatury, zmienia stan hygro-
metryczny powietrza, tworzy w gdrze chmury, spro-
wadza cz”sto na ziemi”™ opady atmosferyczne, a w jej
warstwach przyspiesza i wzmacnia proces skroplania;
za tem zas pojdzie obfitszy wyplyw zrddel i zmiana
stanu wod gruntowych. Powi”kszanie siij zasobdw wdd
w podziemiach, rozpoczyna si”™ nie od chwili pojawienia
si§ deszczu ale na jakis czas przedtem; co wi”*cej, na-
st~ puje ono pomimo tego, ze deszcz nie padal.

Jest-to zjawisko pdwszechnie znane i stw'ierdzone.
deszcz przenika nieznacznq tylko warstwy, splywa
w cz”sci po powierzchni, a w cz”sci zndw siij ulatnia.
Para woda skroplona w warstwach ghjbszych, jesli
znajdzie warstwy wodonosne (zwirowate,
piaskowe), podqgzy ulegajqc sile ciqzenia do
miejsc nizszych i zasilac bgdzie zrd6dla,
rzeki, jeziora. Poziom wdd gruntowych zalezy mi§-
dzy innemi od wilgotnosci powietrza i wciqz si§ zmie-
nia stosownie do pory roku. Zmiana poziomu zalezec
naturalnie b~dzie i od latw-osci odplywu skroplajqcej
si§ w gruncie pary wodnej.

Podczas \imy powietrze wdzierajqce si”™ do gl~bin,

pozostawia wilgoc przewaznie w warstwach zmarzni§-
tych i wskutek czego gdrne warstwy gruntu nasyciwszy
si znaczniejszq, niz w innej porze roku, ilosciq wody,
stajg si™ na wiosn”™ blotnistemi.

Obfitosc wéd w goérnych warstwach nie moze byc
przypisywanq podniesieniu si§ wdéd gruntowych az do
samej powierzchni. W razach wyjgtkowych moze si§
poziom wod gruntowych podniesc az do powierzchni
ziemi, a nawet i wyzej, ale cz”sciej wlasciwe wody
gruntowe sq wtedy oddzielone od wéd zewm”trznyzh,
ktére gromadzq sig podczas zimy tylko w gdérnej war-
stwie.

Mindzy ilosciq opaddw atmosferycznych i ilos'ciq
pary W gruncie si(@ skroplajqcej, zachodzi pewien zwiqg-
zek. Z powi”~kszeniem si™ jednych, powi”ksza siij ilosc
drugich, bo na obie wplywa jedna i ta sama przyczyna,
a mianowicie wilgotnosc powietrza.

W zimie w skutek obnizenia si™® temperatury w gor-
nych warstwach, zasilanie wo6d gruntowych musi si®
okazac slabszem i stan ich nizszym. Wplywa na to
mniejsza ilosc wilgoci w powietrzu, i to, ze wilgoc na-
syca przewaznie tylko skorup”™ ziemi.

Objasnilismy wyzej, w jaki sposdb po-
wstaja zasoby wod gruntowych i co wplywa
na zmiany ich poziomu; zajmiemy si<j teraz
objasnieniem ich natury. Wiadomo, ze w po-
wietrzu oprdcz pary wodnej znajduje si$ zawsze pewna
ilosc kwasu w~glanego. Gaz ten przechodzac wraz z po-
wietrzem do pokladéw ziemi, rozpuszcza si§ w wodach
gruntowych, co usposabia je do oddzialywania na rdzne
ciala mineralne. Wprawdzie i wodv deszczowe posia-
dajg swobodny kwas w”glowy, ale w wodach grunto-
wych, ilosc tego gazu jest znacznie wi”kszq, gdyz wplywa
na to zwi”kszone cisnienie i obnizenie temperatury. Im
gl~biej si”™ pod powierzchni”™ ziemi zapuscimy, tem bo-
gatsze w ten gaz znajdujemy powietrze. Znaczna ilosc
kwasu w~glowego zbierajgcego si§ w kopalniach, musi
byc przez silng i ciqglqg wentylacy”™ usuwana. Studnia-
rze wiedzq, ze ponad wodami gruntowemi unosi si®
»zle powietrze«, to jest oblok kwasu w”~glowego, co
nieraz juz bylo powodem omdlenia a nawet smierci.
Ponad wodami gruntowemi unosi si warstwa powie-
trza wi”cej zg”~szczonego, powolny ruch wdéd grunto-
wych, znaczniejsze cisnienie i niska stala temperatura,
wplywajq na rozpuszczenie i nasycenie sie wody po-
wietrzem i gazem. Wody gruntowe w nizinach zawsze
zawierac muszq wi”kszg ilosc kwasu w”glowego, niz
zrodla okolic gdrzystych (wodociqgi wiedenskie). Kwas
wAnglowy jako ci”zszy od powietrza J), ulegajqc sile cig-
zenia, dqzy do zajmowania nizszych jego warstw i na

J Ci~zar wlasciwy kwasu w~glowego i,53. Przyjmuj”~c cin-
zar powietrza przy temperaturze, o, cisnieniu 0,76, za jednosc, —

stosunek g”stosci powietrza do wody b”dzie 1 : 0,001294 — — -



podobienstwo wody zawsze plynie ku dolinom. Do-
swiadczenia prof. Pettenkofer'a nad zrdédlami Maryen-
badzkiemi w Czechacb przekonaly, ze wielka ilosc kwasu
w”/glowego, jaka te zrédla bezustannie wyrzucajq, splywa
zaraz ponad powierzchniq ziemi do okolic nizej polo-
zonych, tak, ze wyzézych warstw gaz ten nie dochodzi
i mozna dluzszy czas oddychac powietrzem tuz przy
zrodle. W okolicach gorzystych musi tego gazu byc
mniej niz w nizinach, bo wytwarzajqca siij ilosc spiywa
ku dolinom, a wody gruntowe i zrédla okolic gorzy-
stych, jako zbyt pr~dko plynqgce, nie majq dostatecznego
czasu i sposobnosci do rozpuszczenia wr sobie i nasy-
cenia si§ tym gazem.

Przedstawiona tu teorva powstawania wod grun-
towych i zrddel, podana przez Volgera wyjasnia, ze
w podziemiach znajdujq si§ zawsze zasoby wdd i to
zasoby lepsze niz w okolicach gorzystych, i lepsze od
tych, ktdre dac mogq deszcze i plyngce strumienie.

Wod§ gromadzqcq si§ w podziemiach, uwazac na-
lezy za dystylowanq, ktdra jednak w skutek sprzyjajq-
cych okolicznosci juz w gl~binach ziemi przyj~la pewnq
ilosc kwasu w~glowego, nasycila si§ tlenem powietrza
i odznacza si§ temperaturq stalg, 'nie zmieniajgcq si8
przez caty rok. Na zasdéb wod podziemnych nie
wplywa bynajmniej ilosc opadow atmosfe-
rycznych, deszcze zas sq w stanie nasycic nieznacznq
warstw” ziemi, z tych warstw wszakze woda nie do-
chodzi do gtSbin. J6W slon,ikowskL

Pr~eglgd technic™ny. Zeszyt IV.

Spotzawodniki maszyny parowej.

W miarij jak udoskonalano budow” machin, za-
kres rzemieslnika stawal si”™ coraz szczuplejszy. R”ko-
dziela przemienialy si™ w fabryki, maly przemysl zda-
wal sig w nich tonqc i byc zupelnie pochloniqty przez
olbrzymie maszyny parowe. Jaki wplyw wywarly ma-
szyny parowe na r~kodziela i maly drobny przemysl,
nie b~dziemy tego rozbierac, powiemy tylko, iz te takze
nie zasypialy sprawy. Wyroby fabryczne wplywaly na
rozwdj smaku i zr~cznosc rzemieslnika, ktory staral
si” tym sposobem nadac latwiejszy odbyt swym wy-
robom; technika zas oprdocz wplywu na wielki prze-
mysl fabryczny, zacz™la wspierac rzemiosla, dostarczajqc
im mndéstwo malych maszyn uwalniajqcych rzemieslnika
od ci”zkich wysilen ciala i dajgcych mu sposobnosc
powi~kszenia duchowych zasobdw.

Rzemioslo moze spdlzawodniczyc z wyrobami ma-
szyny parowej o tyle, o ile posiada dla swych malych
maszyn silnice (motory) tansze i bardziej uproszczone,
oraz, o ile mozemy wyzyskac lepiej zdolnosc ich pracy.
Technika od dawna dqzyla do tego celu, pomimo tego

w niedawnych dopiero czasach, udalo si§ m”~zom po-
swi”*cajacym si§ tej umiej~tnosci zblizyc si§ do niego,
jednak dotgd nie wynaleziono takiej silnicy (motora)
ktéraby miala wlasnosci wymienione.

Sila pary stala si™® monopolem wielkiego prze-
myslu, budowa mniejszych silnic byla zbyt kosztownq
a wydatki na pop”~d i utrzymanie nie odpowiadaly zg-
danym wymogom oczekiwanego skutku — ustawienie
ich bylo utrudniajgce a obsluga mozolna, ciqgla tylko
praca moze zapewnic korzysci, a rzemiosla potrzebuja
takich silnic, ktéreby w pewnych ust~pach czasu pra-
cowaly z mniejszemi lub wi”kszemi przestankami.

Para, jako sila poruszajaca, wymaga nieprzerwa-
nej czynnosci, maszyna parowa potrzebuje obslugi prze-
zornej i srodkéw zabezpieczajqcych, dlatego tylko tarn
moze sp6lzawodniczyc z nowszemi silnicami gdzie wy-
pelnia te warunki i ma sil§ wi~kszqg od 3 koni.

Ze wszvstkich nowych silnic (motordw) najwi”cej
rozpdwszechniong jest maszyna poruszana gazem, w sa-
mych bowiem Niemczech jest ich przeszlo 3o000. U nas
zas nalezy do wielkiej rzadkosci z réznych powodow,
a szczegdlniej ze zbyt wygdrowanej ceny gazu. Przy-
pisujg pierwszy pomysl tej maszyny zegarmistrzowi
Reithmann oiui, a Lenoir i Hugon w Paryzu w r. 1859
dostarczyli jg pocl wzgl~dem praktycznym uzvteczng,
jednak miala niedogodnosci, ktére pokonali Otto i Lan-
gen, i zbudowali jg tak, iz latwiej da si§ obsluzyc
i ma ruch spokojniejszy.

Zasadq tej maszyny jest rozpr”zliwosc mieszaniny
gazu i powietrza wprowadzonego do cylindra i tarn
zapalonej przez co posuwa ,si§ tlok, a po przejsciu drogi
oznaczonej mieszanina jest ozi~bionq zapomocq wody,
a przestrzeri pod tlokiem wypelniona powietrzem bardzo
rozrzedzonem. Z przeciwnej strony tloka cisnie powie-
trze na niego z silg 8 kilograméw na 1 cm. Q i po-
pycha go na powrdt az za pomocq rozdzielnika nowa
mieszanina si™® dostanie do cylindra.

W miastach gdzie jest gaz tani, mala maszynka
latwo si§ da zastosow'ac, bo moze byc ustawiona w miej-
scu nieuzytecznem, polqczona z rurq gazowq w”zem
z kurkiem sluzqcym dopuszczania gazu, a po jego zam-
kni§ciu przestaje pracowac; moze miec silij dowolnq,
poczqgwszy od 1/4 sily konia, a sprawienie jej i ob-
sluga sg stosunkowo tanie.

W braku gazu mozna uzyc do poruszania maszyn
Oleju skalnego, a najodpowiedniejsze sa Hock'a w Wie-
dniu i Brajcton'a w Nowym Yorku. W krajach obfitu-
jgcych w olej skalny mogq zastqpic korzystnie maszyny
gazowe i majq wielkq przyszlosc. Budowa tych maszyn
pojedvncza i podobna gazowym; zapomocq prgdu po-
wietrza, wp”~dza si§ kropi”™ oleju skalnego rozdrobniong
do cylindra i tarn si™ jg zapala.

Kapitan Ericsson z rodu Szwed, ktoéry dal po-
czqtek budowy okr~toéw pancernych, zastosowal do ce-



low mechanicznych wlasnosc rozszerzalnosci powietrza
kiedy to jest ogrzane, i zbudowal maszyny poruszanq
gorgccm powietrzem. Pierwotna mysl uzycia goracego
powietrza do poruszania statkévv pancernych nie udala
si§ przez to, iz potrzeba bvlo podniesc cieplo powie-
trza do wysokiego stopnia, przez co cz”sci skladajqce
maszyny wiele cierpialy i tracily na trwralosci, jednak
stala si® ta mysl praktyczng. w maszynacb matych wy-
miardw i zbudowano tez dla drobnego przemyslu vvielka
ich ilosc. Najwi~cej celowi odpowiednie zbudowali: Leh-
mann w Berlinie, Hock w Wiedniu i Slenberg. Wszyst-
kie maszyny tego rodzaju jako i parowe majq tq nie-
korzysc, iz ogrzewajq zbyt miejsce, w ktdrem sq usta-
wione, co dla drobnego przemyslu jest zbyt uciqgzliwe
z powodu szczuplosci miejsca wyrobu, jak w porze le-
tniej goraco zbyt jest dokuczliwe, tak w zirnie moznaby
je zuzytkowac na ogrzanie mieszkah.

Maszyny poruszane wodq, odznaczaja sig bezpie-
czenstwem i latwq obslugg, mog~” jednak byc uzyte tarn,
gdzie sq wodociqgi z wysokiem cisnieniem i oplata
wody nie wysoka. Polegajg na tej samej zasadzie co
maszyny parowe. Silnice tego rodzaju najtansze i naj-
korzystniejsze zbudowal Schmied w Zurych'u. Silnica
(motor) sluzaca do poruszania maszynki do szycia, ko-
sztuje 45 zlr. w. a.

Nie wymieniamy tu innych motordéw projektowa-
nych a nawet wykonanych, bo te pokazaly siij nieprak-
tyczne, jak n. p.: naciqganie sprijzyn stalowycb. Jednak
nie mozemy pominac milczeniem motordw, Kktdre jak-
kolwiek sq, mozna powiedziec w zawigzku, przeciez rnoga
wywrzec zupelny przewrdt w technice.

Maszyna Watt'a owladla wprawdzie w'elki prze-
mysl schodzqc zwolna do drobniejszego; nowe zas mo-
tory pojdg. drogg wprost przeciwng i stanq siq kiedyS
tem dla przemyslu czem byla maszyna Watt'a', mia-
nowicie wtedy, gdy opal stanie si”™ drozszym, a lasy
i poklady w~gla znikng. Mamy tu na mysli zuzytko-
wanie elektrycznosci i ciepla sioneczne.go.

Profesor Raecleaux powiedzial: »wiek maszyny
parowej przeszedl, czas elektrycznosci nastaje.« Slowa
wyrzeczone przez tak znakomitego technika, usprawiedli-
wia zastosowanie elektro-techniki w zyciu praktycznem.
Wiadomo, iz slowa napisane przebiegajq tysiqgce mil,
ulice sg oswietlane a pracownie wykonujq prace gal-
wanoplastyczne, a to winni jestesmy elektrycznosci,
ktéra zaczyna wchodzic w mechaniczne dzialania. Gram-
me, Siemens, Hefner i Alteneck swemi wynalazkami
okazali, jak maszyny dynamoelektryczne mogq posluzyc
do przeniesienia i rozdzielenia znanych a dotgd niespo-
zytkowanych sil natury.

Mysl zuzytkowania ciepla slonecznego i zastoso-
wania go do poruszania maszyn, udowodniona zostala
teoretycznie po zbadaniu nowszej nauki o cieple i uza-
sadniemu, czego spodziewac si§ mozna po tego rodzaju

maszynach. Doswiadczenia robione przez Pouillet'a,
Ericssona i Moitchefa, okazaly, iz w pasie ziemi od
rownika do 43° szeroko£ci, slonce dostarcza ciepla
w minucie na 1 m. Q], tyle, ze to skupione zapomocq
szkiel palacych jest w stanie wydac 8/io sily konia.
Ze si™ to da wykonac praktycznie, okazal Ericsson
na modelach, ktére cieplem slonecznem w ruch wpra-
wial, zas Mouchet na wystawie paryskiej 1878 r. zu-
zytkowaniem tegoz wzbudzal podziw, wpravviajqc w ruch
maszyny parowq i gotujgc kaw” i befsztyk bez ognia.
Jednak zalezy to od pogodnego nieba a mieszkancy tylko
krajéw gorgcych mogq ciagnqc wielkie korzysci z tak
taniego srodka slnzacego do poruszania maszyn. Co
siij tvczy wyboru motora, nie mozemy zadnemu dac
pierwszenstwa bo ten zalezy od wielu okolicznosci.
Maszyny poruszane wodq albo olejem skalnym majq
oznaczony zakres, zas poruszane gazem lub powie-
trzem gorqcem, trudniej jest oznaczyc kolo dzialania.
Pierwsze uzyte byc mogq tarn, gdzie idzie o ciqgle dzia-
lanie i dluzsze przestanki pracy, zas drugie, gdzie nie
zachodzq takie okolicznosci. Koszta utrzymania rachujgc
na godzing i silg jednego konia wynoszq dla pierwszych
25 ct.,, dla drugich 18 ct., zas sprawienie jest prawie

jednakowe.
P. B.

LTERATURA TECHNICZNA.

Nr. 46 ,Infynieryi i Budoivnictwa"“ zawiera:

Whniosek inzyniera W. C\arlihskiego, d”zqcy do zawi”zania z To-
vvarzystwem Inzynieréw wyszljch ze szkoty specyalnej w Ganda-
wie — stosunkdw blizszych z inzynierami w Kkrol. polskiem prze-
bywaj~cemi — a to przez utworzenie sekcyi odnodnej tegoz towa-
rzystwa w Warszawie.

Maszyna stolarska uniwersalna przez M. Homulkg inzyn.
mech. urzijdzona. Kotty parowe systemu «Belleville» — Fotofon
Bella. — Konkurs na projekt do ponmika narodowego dla krdla
Wiktora Emanuela. — Krzywa calkowa i integrator p. Br. Abaka-
notvicMa, inz. — Wiadomosci pobiezne. — Bibliografia. — Ryciny.—
Figur w tekscie dziesiijc. — Dwie osobne plansze.

Nr. ,D\wigni“ zawiera:

Sprawozdanie ze zgromadzen tygodniowych Dokonczenie artykulu:
«O usuwiskach N. Kowatsa. Dok. artykulu: Oznaczenie sil dziala-
jgcych w belce ci~glej przegubowej zaporaoc”™ linii wplywowycli
p. M. Thullie'go. Dok. artykulu: O regulacyi Dniestru p. Jager-
manna, prof. Dok. artykulu: Obrazki przemyslu angielskiego. —
Rozmaitosci.

ROZMAIT OSCI.

Rada Nadzorcza kolei Karola Ludwika awansowata ze stuzby techni-
cznej nasti”puj~cych urz~dnikow:

Inspektorami | klasy: Elsner i Petzold. Starszymi inzyn. 111
klasy: Reissner i Willkomm. Inzynierami | klasy: Goldental, Cie-
chanowski, Langier, Preisner i Gassner. Inzynierami Il klasy: Ku-

becki, Gonczarczyk i Malisz. Asystentami inz. 1 klasy: Kasiewicz,
Dydynski, Godfrejow, Danek, Blaim, Zmurko, Meissner, Kubala,



Wysocki, Matkowski, Lopatiak, Mucharski, Patelski, Skulski, Kozlo-
wski, Firganek, Ressig i Stochmalski. Asystentami inz. Il klasy :
M~cinski, Bittner, Kmiciakiewicz, Zolynski, Kowalski i Przychocki.
Asystentami inz. Il kl.: Matejko, Kruszelnicki, Motylewski, Schrei-
ter, Przygodzki i Markowski. Asystentami inz. IV klasy: Schmidt,
Warteresiewicz, Suchecki, Ciszewski, Mitscha, Wodziczko, Jelonek,
Werner, Ossolinski, Telezyhski, Fabia, Bauer, Olszanski i Romer.
Elew'ami | klasy: Sokolowski Jan, Kolodziej Rudolf, Laszkiewicz
Stanislaw, Schénhuber Jozef, Kwiatkowski Jan, Nikiforuk Daniel,

Gostkowski Ludwik, Golikowski
Jan, Felkel Il klasy: Sinkiewicz Wlady-
slaw, Ogonek Stanislaw. Ciochdw Jozef, Weinert Rudolf, Wasilkie-
Ludwik, Herzog
Ferdynand, Schmidt Franciszek, Zaj~czkowski Stanislaw7, Knoll Fran-
ciszek, Kunc Jan, Hanke Filip, Sednik Bernard.

Ferdynand, Grzybinski Jan, Janu-

szewski Julian. Elewami

wicz Eugieniusz, Thieberg Bernhard, Wyzykowski

Pospieszamy doniesc czytelmkom naszym, ze krakowianin
p. Jo~ej Wtadyslaw Weber, byly inzynier budowy kolei przez gor§
sw. Gotarda i drog zelaznych algierskich, zasilaj*cy nasze czaso-
pismo od czasu do czasu korespondencyami a bibliotek§ Towarzy-
stwa cennemi dzielami, wyjezdza jako inzynier brygady budowy
kanalu panamskiego d. 6go stycznia 1881, wraz z innemi towarzy-
szami przyszlej

Ameryki.

kampanii z portu francuzkiego Saint-Nozaire do
Przed wyjazdem wyslawszy nam serdeczne iyczenia ro-
zwoju naszego Towarzystwa i Czasopisma wydawanego, przyrzeka,
ze po przybyciu na miejsce, starac si§ b”dzie przesylac szczegdly
odnosz”ce si$ do budow'y kanatu, przy ktérym znajdzie zaj”cie.
Szcz~sc Ci Boze druhu w dalekicti ‘stronach przebywaj”cy:
gdy ci§ t~sknota owtadnie, szukaj ulgi w spisywaniu przygdéd i prac,
my zas z niecierpliwosci™ wygl~dac b~dziemy korespondencyi two-
ich i dzielic si§ wiadomosciami z czytelnikami naszymi.

WI. R.

Rada miejska we Lw'owie wysadzila z lona sw'ego komisy”
zajmuj”~c| si§ rozbiorem pytania, czyby nie bylo korzystniejsz” rze-
cz”, Peltew roznosz”c”™ w czasie lata zabijaj™“ce wyziewy, przeskle-
pic albo uregulowac w ten sposob, aby skierowawszy do niej zro-
dla i potoki inne, podniesc jej zwierciadlo wody.

Koszta przesklepienia obliczyl urzad miejski
500,000 zlr.,

budowniczy na
zas koszta regulacyi wraz ze skanalizowaniem miasta
wynosic maj” 3,000.000 zlr., ktoreby drog” pozyczki mogly byc
miastu dostarczone. Wkrotce ma w tym wzgl~dzie stanowcza uchwala
zapasc, o ktorej nieomieszkamy czytelnikom doniesc.

W przyszlym roku zamierza Wydzial
rozpocz”*c budowy gmachu dla szkoty lesniczej utrzymywanej kosz-

tem kraju.

krajowy we Lw'owie

Z wiosn”™ rozpocznie si§ budowa drogi Lwow-Stojandéw, dlu-
gosc wynosi 43 klm., koszta podano na 300,067 z*r- Z braku ka-
mienia tw/ardego ma byc cegla uzyt”™ do ulozenia podkladu tej drogi.

Rowniez z wiosn”™ rozpocznie si§ budowa drugiego skrzydla
przy gmachu c. k. Namiestnictwa, albowiem nie wystarcza budynek
obecnie istniejaBy do umieszczenia wszystkich bior tej wladzy, koszta
budowy preliminowano na i50,000 zlr.

W Dulibach pod miastem Stryjem polozonych, zamierza wta-
sciciel dobr hr. Kinsky zalozyc fabryk§ papieru, mlyn parowy i od-
lewalni§ zelaza —

miejsce pod budynki potrzebne zajmie obszar

20 morgdow — okolo 1000 robotnikéw znajdzie w projektowanych
fabrykach zaj?cie. Bautechniker.
Trypolit.

srednie w'lasnosci

Bernhard Schenk,
pomi~dzy gipsern i

otrzymal zapraw§ maj~c” po-
cementem, z wtasnosciami
bowiem odznaczaj~cemi gips I~czy ten materyal

trwalodc cementu w miar§ dluzszego czasu.

nowy twardosc i

O zaletach trypolitu, donosi jeden z jego wielbicieli co nast$-
puje: Gips i cement nie mog§ isc w poréwnanie co do sily t"zenia

10

i w'i“zania z trypolitem, zwlaszcza ze czas na to potrzebny mozna
wedlug zachodz”cych okolicznosci zmieniac od 4 do 15 minut. Ma-
teryal wysycha szybciej od gipsu, dokonane odlewy mozna po uply-
wie 10 minut wyjmowac z form, nadto swiezo odlane sztuki cpie-
raj™ si§ wszelkim wplywom atmosferycznym. Barwa trypolitu jest
slabo zéltawa, daje si§ lugami i mydlem zmywac, poci®gni~ty dwu-
krotnie pokostem trwalszym si§ staje, powloka dobrze si§ trzyma,
bardzo dobrze wygl$daj$ przedmioty marmurkowane lub granitowo
nakrapiane gdy si§ takowe przelakieruje, bo nabieraj™ polysku zna-
cznego. Barwy nie luszcz” si§ jak to u gipsu ma miejsce, réwniez
Ma-

za-

dobrze i wapnem si§ bielic daje i poci~gac klejowemi farbami.
lowanie fresco jest latwiejsze i lepiej wygl~da jak na zwyktej
prawie. Odlew'y podczas t”zenia nieznacznie si§ rozszerzaj”®, latwiej
si§ pozwalaj”™ dokonyw'ac od gipsowych, z tego powodu nadaje si§ do
formowania, modelowania, gzemsowania iinnych robdt budowniczych.

«Badany trypolit na wytrzymalosc wykazuje w pordwnaniu
z gipsern nast”puj~cy wynik:

Najlepszy gips :

I.  kawatek rozerwano przy obci”zeniu 5¥2 klg.
IR » » » » 122 »
m. » > » 14

suma 32  klg.

Trypolit:

I.  kawalek rozerwano przy obci”zeniu i8y2 klg.
1. » » > > 23y2  »
m. » » » 23

suma 65  klg.

z czego wyplywa, ze bezwzgl~dna wytrzymalosc trypolitu o ioo°/o
wikszq. jest od gipsu, a w miar§ dluzszego czasu jeszcze takowa
si§ wzmaga. Trypolit w wodzie si™ nierozpada, tylko pozostaje jako
twarda dzwi”*cz~ca masa, mog”~ca wytrzymac znaczny stopien ogrza-
nia. Uzycie trypolitu niewymaga ostroznosci nadzwyczajnych ze stro-
ny robotnika, kazdy co z gipsern obejsc si™ umie, potrafi takze wy-
konac roboty trypolitem. Ci§zar trypolitu w suchym stanie jest ten-
ze sam co i gipsu, po odlaniu i wysuszeniu przedstawia si® o 147
mniejszy.

Mieszaniny dokonywujjj si® w stosunkach zalez~cych od wply-
wow fizykalnych i meteorologicznych,

rozwazyc powinien ; stosunki w uzyciu s™ nast~puj”~ce:

ktore budowniczy wprzod

1. 12 trypolitu — X¥2 piasku drobnego
1. vs3 » — wapna J3 piasku drobnego
. v3 » — 2/3 grubego piasku rzecznego przeptukanego
Iv. j/2 » — JY2 wapna.

Jezeli zaprawa ma byc wystawion”™ na wplyw w'ody lub ognia,
zalecaj™ mi~szanin™ | lub o wiele lepsz™® w tym wzgl~dzie 1Il. Co

do ceny, tanszym jest od gipsu, a to z przyczyny, ze do odlewdw
mniejszy ilosc potrzeba.
Zeitschrift fur Bau-und-Verkehrswesen Nr. 24.

Przezorni Bawarowie zaj~ci obecnie sprowradzeniem wody
zrodlanej do Monachium, a niemajsjc, jak si” zdaje, zbytecznego za-
milowania do czystej wody, W'ykonali oprécz zwyklych jakosciowych
i ilosciow'ych rozbioréw, préb”~ praktyczn™ w ten sposob, £e w je-
dnym z najwi~kszych browardéw stolicy, sporz~dzono war piwa na
owej wodzie. Sprawdzono z urz~du, ze woda zrddlana przywieziona

na ten cel w beczkach, miala 8° Reaumura cieploty, ze przebieg

warzenia byl normalny a komisya delegowana w 3 miesi”ce pdzniej
celem zbadania jakosci piwa, uznala jednomyslnie, ze wyréb wy-
bérny a wi§c oczywiscie i woda znakomita.
]—a—1
Przemyslowcy francuzcy zamdéwili okolo 100 lokomotyw dla

kolei zel. francuzkich w Wiedniu.

W drukarui ,CZASU" pod zarz*dem Jozefa Uakociilskiego. — Odpowiedzialny Redaktor i Wydawca: Wt. Rozwadowski.



